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RESUMO

A area de estudo localiza-se na porcao sudoeste do estado de Goias, proximo
aos municipios de Nazério e Anicuns. Esta situada geologicamente no contexto do
Arco Magmatico de Goias (AMG), onde afloram rochas que registram o complexo
desenvolvimento geotectdnico metamorfico e estrutural, associado a orogénese
brasiliana (Arqueano-Neoproterozdéico), desenvolvido principalmente durante a
estruturacé@o da Faixa Brasilia. O mapeamento geolégico integrado teve como objetivo
mapear as diferentes litofacies associadas as unidades aflorantes, sdo elas:
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns Itaberai, Complexo Granulitico Anapolis
Itaucu, Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre, Suite Anicuns-Santa Barbara,
Granito Creoulos e intrusGes graniticas indiferenciadas. O trabalho foi realizado a
partir do processamento e interpretacdo de dados fotointerpretativos, geofisicos,
geoquimicos e geoambientais, assim como dados litoldgicos e estruturais coletados
em campo, gerando como produtos finais do trabalho os mapas geolégico, estrutural
e de pontos. As rochas exibem metamorfismo de facies xisto verde até a transicao
anfibolito-granulito. Foram identificadas 4 fases deformacionais: D1 gerou uma
compresséo principal E-W, marcada por dobras isoclinais com eixos NS, que
dobraram SO e originaram a foliacdo S1; D2 representa a continuidade da compresao,
gerando dobras parasiticas e a xistosidade S2; D3 representa a formacao de zonas
de cisalhamento NW-SE e falhas de cavalgamento, associadas a continuidade da
compressdo E-W; D4 reflete a diminuicdo da compresséo, gerando a foliagdo S3. A
area apresenta pontos de ocorréncias minerais de interesse, relacionados a materiais
de construcéo civil e minerais industriais.

Palavras- Chave: Mapeamento geoldgico; Arco Magmatico de Goias; Faixa Brasilia.



ABSTRACT
The area of study is located in the southeast portion of the state of Goias, next to the

municipalities of Nazério and Anicuns. It is geologically located in the context of the
Goias Magmatic Arc (AMG), which is composed by rocks that register the complex
metamorphic and structural geotectonic development, associated with the Brasiliano
orogenesis (Arquean-Neoproterozoic), developed mainly during the structuring of the
Brasilia Belt. The integrated geological mapping aimed to map the different lithofacies
associated with  the  outcropping units, namely: Anicuns Itaberai
Metavolcanosedimentary Sequence, Anapolis Itaucu Granulitic Complex, Campestre
Gneiss Migmatitic Complex, Anicuns-Santa Béarbara Suite, Creole Granite and
undifferentiated granitic intrusions. The work was carried out from the processing and
interpretation of photointerpretive, geophysical, geochemical and geoenvironmental
data, as well as lithological and structural data collected in the fieldwork, generating
geological, structural and point maps as final products. The rocks exhibit
metamorphism from greenschist facies to the amphibolite-granulite transition. Four
deformational phases were identified: D1 generated a main E-W compression, marked
by isoclinal folds with NS axes, which folded SO and originated the S1 foliation; D2
represents the continuity of compression, generating parasitic folds and S2 foliation;
D3 represents the formation of NW-SE shear zones and thrust faults, associated with
the continuity of E-W compression; D4 reflects the decrease in compression,
generating S3 foliation. The area presents occurrences of minerals used in civil
engineering and industry.

Keywords: Geological mapping; Goias Magmatic Arc; Brasilia Belt.
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1. INTRODUCAO

A regido da Serra da Jiboia localiza-se no sudoeste do estado de Goias,
préximo aos municipios de Nazario e Anicuns. Trata-se de uma area relevante do
ponto de vista geoldgico por estar proxima ao contato entre a por¢do sul do Arco
Magmatico de Goias e a Zona Interna da Faixa Brasilia, ambos desenvolvidos durante
uma complexa evolucéo ocorrida ao longo do Neoproterozoico, periodo em que houve
a formacdo de sistemas orogénicos, expostos na porcdo central do Brasil, na
Provincia Tocantins.

As unidades aflorantes sdo compostas por rochas formadas em diversos
contextos geologicos, como: metapelitos e sequéncias vulcanossedimentares,
associados a Sequéncia Anicuns-ltaberai; anfibolitos, gnaisses tonaliticos e
migmatitos de alto grau metamorfico, associados ao Complexo Granulitico Anépolis-
Itaucu e Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre; corpos mafico-ultramaficos
relacionados a Suite Anicuns Santa Barbara; assim como intrusdes graniticas pos
tectonicas.

Mapeamentos geoldgicos anteriores foram realizados pelo Servigo Geologico
do Brasil — CPRM/SGB, em escala 1:100.000, referentes & Folha SE.22-X-A-VI
Nazario (Baéta Junior, 1994; Meneghini & Carneiro, 2020; Lacerda Filho et al., 2021).
Estes trabalhos apresentam alta qualidade cartografica, mas devido a pequena
escala, ndo sao suficientes para detalhamento das unidades em relacao a litofacies e
litotipos.

Neste contexto, diante de novas publicacdes que ao longo dos anos agregaram
conhecimento a geologia regional, foi proposto um mapeamento geoldgico de detalhe,
afim de contribuir com os estudos acerca mesorregido centro-sul de Goias, dado que
a area de estudo esté localizada em uma regido com significativa descontinuidade
gravimétrica, separando as rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar do
Complexo Anapolis-ltaucu. Além disso, a regido sul do estado de Goias € considerada
uma area estratégica do ponto de vista metalogenético.

O mapeamento integrado de escala 1:50.000 foi realizado para atender os
requisitos para conclusdo do curso de graduacdo em geologia da Universidade
Federal de Goias em 2022, com o objetivo de detalhar as diferentes litofacies
associadas as unidades aflorantes. O projeto possui uma area de cerca de 520 km?

dividido em 4 partes de aproximadamente 130km?, abrangendo os municipios de
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Nazario, Palmeiras de Goias, Campestre de Goias, Trindade, Santa Barbara de Goias
e Avelingpolis, no estado de Goias.

O presente relatério apresenta os resultados das etapas pré-campo, campo e
pds campo, reunindo a descricdo dos aspectos ambientais, caracteristicas geofisicas,
geoquimicas, petroldgicas, estruturais, potenciais econdmicos e ocorréncias minerais,
da regido, assim como a descricdo das litologias observadas e consolidacdo dos
produtos finais integrados, como 0 mapa geoldgico e estrutural.

1.1 Localizacao e vias de acesso

A area integrada tem aproximadamente 500 kmz2, abrangendo partes do territério
de 7 municipios: Avelindpolis, Campestre de Goias, Claudianapolis, Nazario,
Palmeiras de Goias, Santa Barbara de Goias e Trindade.

A cidade de Anicuns, situada ha cerca de 20 km a da regido de estudo e 83 km de
Goiania, foi escolhida como base de apoio devido as questdes de logistica.

A partir da base de apoio, foram utilizadas as vias GO154 e GOO0G60, asfaltadas, e
GO 154, com trechos de estrada de terra, para chegar a Area 3, objeto deste relatorio.
Uma ponte interditada sobre o Rio Santa Maria, ha aproximadamente 7 km do limite
norte da area, impossibilitou 0 avanco até a porcao sul. O acesso a area, neste caso,
teve que ser adapatado e recalculado, contando com um desvio de cerca de 70 km
via GO156 e GOO050, passando pelos municipios de Nazario, Palmeiras de Goias e

Campestre de Goias.
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Figura 1- Mapa de localizacéo e vias de acesso.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Reviséo bibliografica e levantamento de dados

A primeira etapa do trabalho foi constituida de um levantamento bibliografico
sobre a geologia regional, durante o qual foram consultados diversos relatérios,
artigos, teses e capitulos de livros, desde publicacbes mais antigas, que definiram
unidades, até publicacbes mais recentes, que apresentam dados mais atualizados

sobre geocronologia, estratigrafia, geoquimica etc.

Para a elaboracdo dos produtos cartograficos, os dados foram obtidos em
plataformas SIG, tais quais: DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes), USGS (United States Geological Survey), SIEG (Sistema Estadual de
Geoinformacédo), SIGMINE (Sistema de Informacdo Geografica da Mineragéo),
Geoinfo (Infraestrutura de dados Espaciais da Embrapa). Imagens de satélite de alta
qualidade foram obtidas no Google Earth Pro e ALOS Palsar, SRTM.
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2.2 Fotointerpretacéo

Para a etapa de fotointerpretacao foram utilizadas imagens de satélite de alta
resolucdo do Google Earth Pro, informac6es disponibilizadas na Carta Geoldgica da
Folha Nazario e processamento no software ArcGIS.

O mapa base (Apéndice A) foi elaborado a partir de arquivos shapefile de
estrada obtidos no site do DNIT e de drenagens do site USGS, os acessos

secundarios e sedes foram tracados sobre o basemap, utilizando software ArcGIS.

O mapa topografico (Apéndice B) tem os mesmos elementos do mapa base,
com a adicdo de curvas de nivel marcando a topografia, com intervalo de 25 m. As
curvas de nivel foram confeccionadas pelo tratamento de arquivos raster do Modelo
Digital de Terreno (MDE), obtido no site do INPE.

A partir do reconhecimento de padrbes texturais, de drenagem, relevo e
estruturas, foi feita a foto-interpretacdo destes elementos e delimitacdo de zonas
homologas (Apéndice C), fotoestrututras (Apéndice D), e unidades fotolitoldgicas

(Apéndice E), posteriormente dispostas em mapas.

2.3 Processamento de dados ambientais

2.3.1 Declividade e hipsometria

O mapa de hipsometria (Apéndice K1) foi elaborado a partir de dados obtidos
no “Alaska Satellite Facility”. O mapa foi confeccionado utilizando o ArcGis, tendo
como base o Modelo Digital de Terreno (MDT) fornecido pela Alos Phased Array type
L- band Synthetic Aperture Radar Shuttle (ALOS PALSAR), que apresenta resolucao
espacial de 12,5m. Para ressaltar as diferencas da topografia da regido, foi aplicado

um hillshade (filtro de sombreamento).

O mapa de declividade (Apéndice K2) foi elaborado segundo os parametros de
classificacdo de Solos (Santos et al., 2018), que faz uma subdivisdo em 6 faixas de
declividade de acordo com a porcentagem: Plano (0-3%); suave ondulado (3-8 %);
ondulado (8-20%); forte ondulado (20-45%); montanhoso (45-75%); e escarpado (>
75%).
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2.3.2 Pedologia

O mapa de solos (Apéndice K3) foi confeccionado no software ArcGis, a partir
de dados disponibilizados pelo Sistema Estadual de Geoinformacdes (SIEG) em
escala de 1:250.000. Os solos foram classificados de acordo com os parametros

estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS).

2.3.3 Uso e ocupacao do solo
A elaboracédo do mapa de uso e ocupacéo do solo (Apéndice K4) se deu através
do software ArcGis utilizando imagens de satélite Landsat disponibilizados pelo

MapBiomas, mais especificamente a cole¢éo 6, do ano de 2020.

Os poligonos processados pelo programa foram relacionados com as classes
do Bioma Cerrado, previamente definidas, sendo elas: formacao florestal, formacéo
savanica, floresta plantada, campo alagado e area pantanosa, formacédo campestre,
pastagem, cana, mosaico de agricultura e pastagem, infraestrutura urbana,
mineracdo, rio e lago , soja, outras lavouras temporarias e outras areas nao

vegetadas.

Utilizando o software Excel, foi elaborado um grafico de barras do uso e
ocupacdo do solo para as areas integradas e um grafico com enfoque na area de
estudo (Area 3).

2.3.4 Areas de Preservagdo Permanente

De acordo com a Lei 12.651/2, uma Area de Preservacdo Permanente (APP)
€ uma area protegida por lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com o intuito de
preservar recursos ambientais e garantir o bem-estar da populacdo. Uma analise
superficial da imagem aérea da area integrada indicou a presenca das possiveis
APP’s relacionadas com: declividade; topo de morro; nascente;ou curso d’agua

(drenagem).

Segundo a Lei n°12.651 de 2012, para ser considerada APP de cursos

d’agua, deve-se seguir 0s seguintes critérios:

“a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
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b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

€) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

Para App de nascente: raio minio de 50 (cinquenta) metros, independente da situagéo
Topografica;

Para App de Topo de Morro: altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média
maior que 25°;

Para App de Declividade: encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive.” (Brasil, 2012)

Os dados hidrograficos foram retirados da base de dados da CPRM e analisados
no software ArcGIS, as redes de drenagem foram analisadas, possibilitando a
delimitacdo de APP’s, segundo as definigcbes da legislacéo vigente, dando origem ao
Mapa de Apps (APENDICE K5).

2.3.5 Vulnerabilidade hidrica a eroséo

A vulnerabilidade hidrica a erosao € calculada a partir de dados de declividade
do terreno, litologia, solo e uso e ocupacado do solo. Cada um desses dados recebeu
um peso e foram somados segundo a equacdo de Wischmeier & Smith, 1978Essa
formula é utilizada como algoritimo no software ArcGis, transformando os arquivos
shapefiles em um raster com as regides que apresentam maior ou menor indice de
vulnerabilidade. A partir destes dados foi elaborado o Mapa de susceptibilidade a

erosdo (Apéndice K6).

2.3.6 Drenagens e sub-bacias

O Modelo Digital de Terreno (MDT) da area integrada foi obtido a partir de
dados do Shuttle Radar Topography (SRTM), com resolucéo espacial de 90 m. Os
rasters foram tratados em software GIS para extracao das redes de drenagem, com a
aplicacado sequencial das ferramentas: Fill, Flow Direction e Flow Accumulation,
ajustes e complementos foram adicionados manualmente quando necessario. As sub-

bacias hidrograficas foram delimitadas por meio da aplicacdo da ferramenta Basin
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apos Flow Direction na etapa de processamento. Por fim foi confeccionado o Mapa de

drenagens e sub-bacias (Apéndice K7).

2.3.8 Estac0des pluviométricas

Os dados pluviométricos foram obtidos através do site Hidroweb. H4 uma baixa
concentracéo de estacdes na regido e as quatro estacdes utilizadas para elaboracao
do Mapa pluviométrico (Apéndice K8) situam-se fora da &rea de estudo integrada.
Outras estacdes proximas foram desconsideradas, devido a quantidade insuficiente

de dados.

Os dados foram processados no software R, filtrando apenas anos que
apresentavam coleta de dados para todos os dias do ano, séo eles 1975, 1976, 1977,
1978, 1979, 1980, 1985 e 2004, posteriormente foram somados e usados no célculo
dos indices médios anuais e entdo processados no software ArcGIS para elaboracdo
do mapa, utilizando o método de interpolacdo de dados Inverse Distance Weighted
(IDW).

2.3.9 Unidades de conservacéao
Para a elaboracédo do Mapa de Unidades de Conservacao (Apéndice K10), os
dados foram adquiridos nos sites do SIEG e SEMAD e posteriormente processados

com o auxilio de software ArcGIS.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) foi
instituido pela Lei n°9.985 de 18 de julho de 2000, a qual estabelece critérios e normas
para a criacdo, implantacéo e gestdo das unidades de conservacdo. O Art. 2° define

varios conceitos importantes, dentre os quais se destaca:

“l - Unidade de conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam

garantias adequadas de protecéo;

XVII - plano de manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento

nos objetivos gerais de uma unidade de conservacgdo, se estabelece o seu
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zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos
recursos naturais, inclusive a implantacédo das estruturas fisicas necessarias

a gestdo da unidade;

XVIII - Zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de conservacao,
onde as atividades humanas estao sujeitas a normas e restricdes especificas,
com o propésito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade” (Brasil,
2000).

As categorias de unidade de conservacgéo sao definidas pelo Art. 7°, como:

)} Unidades de Protecdo Integral: Estacdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Reflgio de Vida

Silvestre;

1)) Unidades de Uso sustentavel: Area de Prote¢cdo Ambiental (APA).
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional,
Reserva  Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN).

O Art. 27 do Decreto n° 99.274/90 estabeleceu que num raio de 10 km na area
circundante de qualquer unidade de conservacgao, atividades que podem afetar a biota
ficam subordinadas as normas editadas pelo CONAMA. O estado de Goias possui um
dos menores indices de areas legalmente protegidas, com apenas cerca de 3,63% do

territério protegido na forma de 21 Unidades de Conservacao.

Na &rea integrada foram identificadas duas APAs. A APA Serra da Jiboia situa-se
na por¢ao centro sul, ocupando partes de todas as areas de estudo. A APA Fazenda
Primavera esté parcialmente no extremo leste, ocupando por¢des da area 02 e 03. A
RPPN Fazenda Palmeiras, situa-se a SE, fora da area integrada, mas foi considerada

relevante pela proximidade com a area 22TF03.

2.3.10 Susceptibilidade a eroséo

O Mapa de suscetibilidade hidrica (Apéndice K9) foi elaborado a partir de dados
obtidos na plataforma Geolnfo no site de Infraestrutura de Dados Espaciais da
Embrapa, em escala 1:250.000.
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O modelo criado corresponde a integracao dos dados de erodibilidade de solos
do Brasil, Erosividade da chuva do Brasil e Classes de declividade. Foi calculado por
meio do método empirico mais difundido e aceito no mundo, o método USLE
(Universal Soil Loss Equation), constituido por seis parametros principais: o fator de
erosividade da chuva R (em unidade de Mj.mm/ha.h.ano), o fator de erodibilidade do
solo K (em unidade de t.h/mj.mm), o comprimento do declive L (adimensional), a
declividade S (adimensional), o uso do solo C (adimensional) e o fator de préticas
conservacionistas P (adimensional). Esses fatores séo utilizados para estimar a perda
média anual de solo A (em unidade de ton/ha/ano) segundo a equacao de Wischmeier
& Smith (1958):

A = R*K*LS*C*P

Esta metodologia foi aplicada no tratamento das imagens raster no software
ArcGIS.

2.4 Processamento de dados geofisicos

Esta etapa ocorreu a partir do reprocessamento de dados do Levantamento
Aerogeofisico do Estado de Goias — 12 Etapa: Arco Magmatico de Arendpolis, na
regido central- sudoeste do estado de Goias (CPRM, 2004), realizado em parceria da
CPRM, governo do estado e FunMineral. O tratamento destes dados foi feito utilizando
o Geosoft Oasis Montaj e os produtos finais foram elaborados utilizando o software
ArcGis.

A Figura 2 mostra a area recoberta pelo levantamento, aproximadamente
135.756,53 km?2, no qual foram realizados perfis aeromagnetométricos e
aerogamaespectomeétricos de alta resolucdo, com linhas de voo orientadas segundo
N-S e E-W, envolvendo cerca de 58.834 kmz2.
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Figura 2- Localizag&o da area de levantamento geofisico (Fonte: CPRM,2004).

A maior parte da &rea apresenta um espagamento regular, no entanto, algumas
regides possuem diferencas de cerca de 100 metros a mais do valor do espacamento.
Essas diferencas sdo causadas por algum tipo de imprevisto durante o levantamento,
no entanto, ndo interferem diretamente na interpretacdo dos dados. O levantamento
conta com linhas de voo e linhas de controle, no entanto ndo foram utilizadas linhas
de controle no tratamento dos dados. O espagamento entre os pontos na linha de voo
€ de 8 metros para os levantamentos magnetométricos e de 80 metros para 0s

gamaespectromeétrico.

As etapas de processamento dos dados seguiram o fluxograma apresentado
na Figura 3. O relatorio do Levantamento Aerogeofisico do Estado de Goias 12 etapa
(CPRM,2004) apresenta um detalhamento maior de todo o procedimento de

amostragem e correcao dos dados.

O banco de dados utilizado conta com uma borda de 2km ao redor da area de
0s métodos geofisicos utilizados foram a magnetometria, que mede a susceptibilidade
magnética do alvo, e a gamaespectrometria, que mede a radiacdo emitida por
determinado material, através do decaimento radiométrico de Potassio (*°K), e da

série de decaimento do Uranio (?%8U) e Tério (232Th).
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Figura 3- Fluxograma processamento de dados (Fonte: CPRM,2004).

Os dados foram interpolados com células de 1/5 do espacamento, ou seja, de
100 em 100 metros, utilizando dois algoritmos: curvatura minima continua aos pontos
de dados irregularmente distribuidos método segundo o qual equacdes diferenciais

ajustam uma superficie e bidirecional.

O meétodo bidirecional € muito utiizado em dados em que ha uma grande
amostragem em uma direcdo e uma baixa amostragem na outra, sendo altamente
indicado para tratar os dados. Uma vez que a maior quantidade de amostragem se
encontra na direcdo NS, este algoritmo foi utilizado para tratar os dados
magnetomeétricos. Os dados gamaespectrométricos apresentaram um melhor

resultado com o algoritmo de curvatura minima, que gera uma superficie suavizada
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na qual todos os dados séo atravessados. Foi utilizada uma convolucéo simétrica de

uma matriz 5x5 para a filtragem dos dados e uma melhor visualizacdo da amostragem.

Por fim foram confeccionados o0s seguintes produtos magnetométricos:

Gradiente Total, Derivada Vertical, Gradiente Horizontal Total e Sinal Analitico.

O método magnetomeétrico investiga contrastes de magnetizacdo em diferentes
meios, através da medicdo da susceptibilidade magnética e remanescéncia
magnética. A profundidade atingida pelos levantamentos varia de acordo com o
gradiente geotérmico regional, geralmente limitada a temperatura de Curie da
magnetita, aproximadamente 600 graus (Denith et.al.,2014). Possui uma
penetratividade maior que o método gamaespectométrico, seus produtos permitem
separar dominios com contrastes de susceptibilidade magnética, que auxiliam a
delimitar estruturas e corpos tabulares, como diques, zonas de cisalhamento, falhas,

dentre outros.

A primeira Derivada Vertical delimita o limite/contato de corpos com diferentes
susceptibilidades magnética em profundidade, o Gradiente Horizontal Total enfatiza a
borda de corpos e regides de alto contraste lateral em relagdo ao meio, ambos 0s
produtos apresentam anomalias de carater dipolar, logo o contato encontra-se entre

as anomalias positiva e negativa.

O Gradiente Total gera uma anomalia simétrica, com seu maximo coincidindo
com o centro da anomalia dipolar, ou seja, 0os contatos exibem uma boa correlagéo
direta com a geologia. Este produto auxilia a estimar a profundidade das fontes e
fornece uma melhor visualizagdo dos dados para interpretacéo qualitativa.

Também foram confeccionados os seguintes produtos gamaespectométricos:
Canais K, eU e eTh, Contagem Total (CT) e composi¢éo ternaria RGB e CMY (KThU).

O método gamaespectométrico investiga a radioatividade natural, na forma de
raios gama, oriunda dos elementos radioativos: K%, eTh?3? e eU?%®. Sua
penetratividade é reduzida, de até 40 cm, muito influenciada pela densidade e
interferéncias do meio, que geram mais interacdes fotoelétricas e espalhamento de
Compton, impedindo a passagem da radiagao (Denith et.al.,2014). Este método &

utilizado para ressaltar contrastes entre elementos, fornecendo informagdes sobre a
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composicdo das rochas e facilitando a interpretacdo de dados, o que auxilia na

definicdo dos contatos.

A interpretacdo dos dados foi realizada com o objetivo de identificar dominios
com caracteristicas geofisicas semelhantes e correlaciona-los com as unidades
litologicas aflorantes, tendo papel importante na definicdo de estruturas, contatos e

anomalias, tanto para a area integrada do TF, quanto em detalhe para a area 3.

Foram confeccionados mapas detalhados de dominios e lineamentos para
dados magnéticos e radiométricos, assim como mapas auxiliares, a partir dos quais
identificou-se feicBes de interesse para serem verificadas na etapa do trabalho de

campo.

2.5 Processamento de dados geoquimicos de superficie
O processamento e interpretacdo de dados geoquimicos de sedimentos de
corrente consistiu primeiramente na compilacdo de dados referentes a levantamentos

gue abrangem a area, obtidos na base SIG da CPRM.

O relatério da Folha Nazario (Lacerda Filho et.al., 1994) reporta a coleta de 188
amostras em drenagens de 12 e 22 ordem, somadas a 122 amostras prévias coletadas
no Projeto Pontalina, totalizando 310 amostras. As amostras de sedimentos de
corrente foram analisadas por espectrofotometria de absorgédo atémica para Cu, Pb,
Zn, Ni, Co, Cr, Fe, Mn e As, submetidas a abertura total. Dados de concentrado de
bateia apresentam um grupo amostral muito pequeno e nao foram considerados neste

trabalho.

Em seguida os dados foram filtrados no Microsoft excel, selecionando apenas
pontos referentes a area integrada e regido circundante e foram realizadas as
formatacdes necessarias, excluindo valores ndo numéricos e organizando a tabela,
para insercéo no software ArcGIS. A area de estudo 22TF03 conta com 16 pontos de

captagdo de amostras, distribuidos ao longo de suas drenagens principais.

Os elementos de interesse foram entdo plotados e classificados em 3 niveis,
de acordo com sua abundancia relativa, seguido da confeccéo de seus respectivos

produtos.
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Buscou-se realizar uma analise a partir do conjunto dos produtos geoquimicos,
geofisicos, fotointerpretativos fotointerpretacdo e litoldgicos geoldgico disponiveis,
com objetivo de correlacionar as caracteristicas geoquimicas as unidades, assim
como mapear previamente suas ocorréncias, continuidade, contatos e observar

anomalias, selecionando pontos de interesse para investigagcdo do campo.

2.6 Dados de ocorréncias minerais e processos mineiros

A partir dos dados de processos minerarios obtidos no site do SIGMINE dados
de ocorréncias minerais do SIEG para o estado de Goias em 2022, foram
confeccionados no software ArcGIS, os mapas de ocorréncias minerais, processos
minerarios, suas substancias e fases de licitagdo, um para a area integrada (Apéndice

L1) e um com enfoque na area de estudo (Apéndice L2).

3. GEOLOGIA REGIONAL
A area de estudo esta localizada proxima ao contato entre rochas associadas

a porc¢ao sul do Arco Magmatico de Goias e rochas da zona Interna da Faixa Brasilia.
Tanto o Arco Magmético de Goids como a Faixa Brasilia, compreendem grandes
unidades tectonicas, produto de uma longa e complexa evolucéo ocorrida durante o
Neoproterozéico, periodo marcado pela formacdo de grandes sistemas orogénicos
colisionais decorrentes da amalgamacao do supercontinente Gondwana Ocidental.
Ambos estdo expostos na porcdo central do Brasil, e fazem parte de uma grande

provincia tectdénica Neoproterozéica, denominada de Provincia Tocantins.

3.1 Provincia Tocantins

A Provincia Tocantins (Almeida et al. 1977) situa-se na por¢do central da
Plataforma Sul-Americana, foi formada durante a orogénese Brasiliana
(Neoproterozoico), resultado da colisdo dos cratons S&o Francisco, Amazonico e
Paranapanema e outros pequenos blocos aloctones, durante a amalgamacao do
Gondwana Ocidental. De acordo com Almeida et al (1981), a por¢cao ocidental da

Provincia Tocantins é constituida por trés importantes faixas moéveis: Brasilia,

Paraguai e Araguaia, formados durante a colisdo e amalgamacéo cratonica.
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3.2 Faixa Brasilia

A Faixa Brasilia (Figura 4) € um complexo cinturdo orogénico, de idade
Neoproterozoica, desenvolvido ao longo da margem leste do Craton Sao Francisco.
Esse cinturdo orogénico corresponde a uma extensa faixa constituida por sequéncias
supracrustais com uma direcéo geral N-S e dimensdes aproximadas de 1200 Km de
comprimento por 300 Km de largura, desde o sul de Minas Gerais, passando por toda
extensdo de Goiads e terminando no sul de Tocantins, com continuagdo na porcao
noroeste do continente africano (Ulhein et. al, 2012, Pimentel et.al, 2016).

A Faixa Brasilia foi compartimentada tectonicamente por Fuck et al (1994), de
leste a oeste, em cinco compartimentos que incluem: (i) zona cratbnica; (ii) zona
externa e; (iii) zona interna; (iv) Arco magmaético e; (v) Microcontinente do Centro de
Goids Figura 4). Segundo o autor, a zona cratdnica compreende por¢cdes do
embasamento Argueano, atualmente recobertas por estratos Neoproterozoicos da
Bacia Sdo Franciscana, jA a zona externa trata-se de um delgado cinturdo de
empurrbes, composto por por¢cdes do embasamento e rochas metassedimentares
Paleo a Neoproterozoicas (Grupos Arai, Natividade, Parano& e Canastra) em contato
tectdnico com a cobertura Neoproterozoica, por meio de falhas inversas.

A Zona Interna da faixa Brasilia inclui unidades al6ctones do Grupo Araxa, com
exposicoes de area do embasamento (Fuck et al., 1994) e associacdo ortognaissica
migmatitica. O Grupo Araxa (barbosa,1995) ocupa uma extensa area territorial, se
estendendo do oeste de Minas ao centro-sul de Goias e € constiruido por gnaisses,
mica xistos, quartzitos e xistos verdes. As rochas do embasamento séo representadas
pelo Complexo Anapolis-ltaucu, compreendendo gnaisses e granulitos
neoproterozoicos pertencentes ao nucleo metamdérfico do orégeno (Barbosa, 1955). A
zona interna é estruturada por um sistema de nappes com vergéncia para leste,
separadas por rampas laterais (Fuck et al.,1994). Apresenta gradiente metamoérfico
invertido, com variacdes que vao da facie xisto verde a facie anfibolito (Fuck et al.,
1994), sendo bem evidente na nappe de Passos (Valeriano et al., 2004).

Outro modelo de subdivisédo para a Faixa Brasilia é baseado nas tendéncias
estruturais limitadas pela Sintaxe dos Pirineus. A Sintaxe dos Pirineus é uma estrutura
cbncava, localizada na porgéo central da Faixa Brasilia (FB) (e.g., Araujo-Filho et al.,
1997) com tendéncia para o craton a leste, a partir da qual € possivel compartimentar
a FB em dois setores: (a) setentrional, cujas rochas estéo organizadas em estruturas

com tendéncia estrutural NE, exibindo cinematica destral (Fonseca et al, 1995), e; (b)
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meridional, cujas rochas estdo organizadas em estruturas com tendéncia SE (Araujo

Filho, 1997).

Legenda
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Figura 4- Mapa de compartimentacao geotecténica da Faixa Brasilia. (Mod. de Pimentel et al., 2004) e

localizagédo aproximada da area do mapeamento integrado 2022.
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3.3 Arco Magmatico de Goias

O Arco magmatico de Goias (AMG) (Pimentel e Fuck, 1992) representa um dos
mais expressivos episodios de acrescdo crustal juvenil durante a amalgamacgéo do
Gondwana (Pimentel, 2016). Se da por um terreno formado pela sucessiva acre¢éo
de arcos de ilha de diferentes idades e naturezas (continentais e oceéanicos) e
sequéncias supracrustais associadas de rochas metavulcano-sedimentares
(Pimentel, 2016). Encontra-se exposto no oeste de Goias, estende-se em faixas de
direcdo NNE- SW por aproximadamente 4 mil quildometros, desde o sudoeste de
Goias, através do Nordeste brasileiro, e se prolongando para o continente africano
(Pimentel, 2016).

Segundo Fuck et al. (2004) a atividade ignea do AMG se iniciou entre 890-
800 Ma, com um magmatismo responsavel pelo inicio da formacado do AMG, em um
ambiente intra oceanico de arco de ilhas com contaminacédo crustal, compreendendo
rochas plutdnicas (dioritos e tonalitos) associadas a vulcanismo calcio-alcalino,
seguido por intrusdes de corpos maéfico-ultraméaficos acamadados em provavel
ambiente de rifte continental, finalizando entre 670-600Ma com uma intensa atividade
ignea caracterizado pela geracdo de magmas tonalitico e acres¢ao crustal (Laux et
al., 2004)

O AMG foi fortemente afetado por zonas de cisalhamento destrais strike-slip do
Lineamento Transbrasiliano-Kandi, uma estrutura de sutura referente ao fechamento
do oceano Goias-Farusiano, dada por um largo corredor tectbnico de dimensfes
continentais (100 a 200 km de largura), atravessando grande parte da América do Sul,
com continuidade no continente africano. As falhas perturbaram as unidades rochosas
do Arco, causando importantes deslocamentos na diregcdo NNE-SSW e obliterando as
relacdes estruturais e estratigraficas originais entre as duas fases de magmatismo
(Brito Neves et.al, 2014).

O AMG é subdivido em duas por¢des, separadas pelo Maci¢o de Goias, o Arco
de Mara Rosa e Arco de Arendpolis, respectivamente a Norte e Oeste do Estado de
Goias, com alinhamento regional NNW a NNE (Pimentel, 2016).

O segmento sul do Arco Magmatico de Goids, onde esta localizado a area de
estudo é denominado Arco Arendpolis. Difere do Arco Norte (Arco de Mara Rosa)
devido a sua complexidade. O Arco de Arenopolis é composto por sequéncias
metavulcanossedimentares que representam diferentes bacias relacionadas a arco,

porém com um posicionamento incerto, enquanto o Arco de Mara Rosa é limitado por
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falhas e zonas de cisalhamento, com o0s conjuntos litolégicos dispostos de modo que
apresenta gradacado cronologica (Carneiro et al., 2021) O AMG é composto por
sequéncias metavulcanossedimentares, caracterizadas por vulcanismo méfico a
félsico e sedimentacdo quimica e psamo-pelitica. Sdo divididas em trés grupos de
idades principiais: 850 Ma, 750 Ma e 600 Ma. As unidades com idades com idade
aproximada de ~850 Ma., sdo representadas pelas sequéncias Arenopolis-Piranhas,
Anicuns-Itaberai e Adelandia, geradas durante a fase insular do Arco Magmatico de
Goias (Pimentel & Fuck, 1992; Pimentel et al., 2000). As unidades com idades ~750
Ma, séo representadas pelas sequéncias Bom Jardim de Goias e Jaupaci, associadas,
a um magmatismo calcio-alcalino evoluido em ambiente de arco intra-oceanico e
margem continental, respectivamente. A sequéncia Ipora-Amorinépolis (ca. 600 Ma)
esta relacionada a um magmatismo sin a tardi colisional em ambiente de arco
continental (Seer, 1985; Pimentel & Fuck, 1986).

3.3.1 Arco de Arendpolis

O Arco de Arendpolis € descrito em amplas areas do sudeste e sudoeste do
Estado de Goias, compreendendo os municipios Americano do Brasil, Firminoplis,
Sanclerlandia, Israelandia, Ipor4, Arendpolis e Bom Jardim de Goids. As unidades
supracrustais e ortognaissicas sdo associadas a crosta oceanica juvenil
neoproterozoica e 0s granitos ricos em potassio tardi a pdés orogénicos do inicio do
Paleozbico (Pimentel et al., 1996). E composto por sequéncias
metavulcanossedimentares, caracterizadas por vulcanismo mafico a félsico (Carneiro
et al., 2021).

Associado a essas sequéncias ocorrem 0S corpos intrusivos relacionados ao
altimo evento tectdnico da faixa Brasilia (entre 0,63 Ga e 0,59 Ga), representados
pelos granitos Serra Negra, Serra do Ird, Caiap0, Ipora, Sanclerlandia e Serra do
Impertinente (Pimentel et al., 2000).

Essa unidade esta exposta nos limites da cidade de Anicuns, ao longo do
contato do Arco Magmatico de Goids com o Complexo Anépolis Itaucu (Laux et al.,
2005).

Estas rochas foram anteriormente correlacionadas ao Greenstone Belt de
Santa Rita (Barbosa, 1987), a sequéncias paleoproterozoicas como a Sequéncia
Silvania contida no Complexo Granulitico Anapolis Itaugu (Lacerda Filho et al., 1991),

e as rochas metavulcanicas de Mossamedes (Nunes, 1990). Estudos geocronolégicos
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mais recentes (Laux et.al., 2010), baseados nas caracteristicas isotdépicas Sm-Nd das
rochas da SAl, sugerem idades neoproterozoicas, associadas ao Arco Magmatico de
Goias.

De maneira geral, as areas de exposicao dessas rochas sdo caracterizadas por
relevos arrasados, saprolitizados, solos brancos e avermelhados, com excecdo de
pedreiras de metacalcarios e quartzitos, notadamente a Serra da Jibdia (Lacerda Filho
et al., 2021)

E composta por uma associacdo de rochas igneas e supracrustrais, divididas

de acordo com Laux, et al. (2005) em:

. Sequéncia Corrego da Boa Esperanca, composta por meta-basaltos
calcico-alcalinos, metatufos andesiticos / daciticos, metapelitos e formacdes ferriferas;

o Sequéncia Anicuns-Itaberai, composta por rochas maficas/ ultraméficas,
metarritmitos e lentes de marmore;

Associacdes minerais das rochas da Sequéncia Corrego da Boa Esperanca
indicam um metamorfismo progressivo (Lacerda Filho et.al., 2021), variando de facies
xisto verde (zona da biotita e granada) a facies anfibolito (zona da estaurolita e cianita).
Além disso, a intrusdo de pequenos corpos graniticos em zonas de falhas é
responsavel por produzir, localmente, auréola de metamorfismo de contato (Nunes,
1990).

A SAI foi subdividida em cinco unidades hierarquizadas e imbricadas
tectonicamente, aqui descritas segundo Lacerda filho et.al., (2021), séo elas: basico-
ultrabasica, ritmica-carbonatada, psamo-pelitica, cianita-muscovita gnaisse e epidoto
gnaisse. Destacam-se as unidades aflorantes na area integrada : unidade basico-
ultrabdsica, ritmica carbonatada e psamo pelitica. A Unidade Bésico-ultrabasica é
constituida por anfibolitos, metaquartzo dioritos, talco xistos e tremolitos, localmente,
com intrusbes tonianas e ediacarians. Essas rochas hospedam garimpo de Ouro
(Garimpo Boi de Ouro), na porcdo N de Anicuns, exibindo intenso processo de
alteracéo hidrotermal, dada por sericita-clorita-quartzo xisto saprolitizado, cortado por
veios hidrotermais de quartzo, sulfetados impregnado com pirita e malaquita. Unidade
Ritmica-carbonatada foi depositada sobre a unidade basico-ultrabasica, sua
estratigrafia se da por: intercalacdo de metacherts, gonditos e metassedimentos
ferruginosos, cobertos por metacalcarios calciticos e marmores. Por fim, a Unidade

Psamo-pelitica que é constituida por intercalacbes de micaxistos e quartzitos, com
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alternancia ritmica de granulacdo das camadas. Os micaxistos ocorrem numa faixa
alongada de direcdo N-S, em aparente contato transicional com os metacalcarios da
unidade ritmica-carbonatada, j& os Quartzitos afloram como corpos lenticulares,
imbricados com 0s micaxistos, sdo brancos, de textura granoblastica fina a média,
exibem intercalacdes com filmes de micas, e sao representados principalmente por

granada-muscovita quartzitos.

As rochas da Sequéncia Anicuns-Iltaberai apresentam paragénese que indicam
baixo grau metamoérfico, cujas maiores temperaturas correspondentem as facies xisto
verde. Suas relacdes de contato com ortogranulitos e supracrustais do Complexo
Anépolis-ltaucu séo tectdnicas e marcadas por empurrdes destrais NNW-SSE (Laux,
2011)

3.5 Complexo Anépolis Itaucu

O Complexo Anéapolis Itaucu, ocorre ao longo de toda a porcéo centro-sul da
Faixa Brasilia. Consiste numa faixa alongada de direcdo NW-SE, que expdem rochas
de alto grau metamarfico, com ocorréncia de granulitos de UHT localmente, além da
ocorréncia de intrusdes graniticas associadas. Essas rochas sao sobrepostas
tectonicamente pelas rochas metassedimentares do Grupo Araxa a leste, e por
metapelitos e metamaficas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai a

oeste (Piuzanna, 2003).

Ao longo do tempo muitas interpretacdes foram feitas para a correspondéncia
das rochas do CAIl. Pimentel et al., (1999) interpretou como parte do embasamento
antigo (Arqueano ou paleoproterozoico) dos metassedimentos da faixa Brasilia.
Piuzana et. Al, (2003) interpretou que os metagnaisses do CAIl correspondem aos
sedimentos do Araxa metamorfizados. Esse trabalho segue a subdivisdo de Lacerda
filho et.al., (2021), em que subdivide o CAl em Ortogranulitos e paragranulitos. Os
Ortogranulitos incluem conjuntos &acidos e basico-ultrabasicos granulitizados,
normalmente gnaissificados e localmente migmatizados, sdo representados por
anfibolitos, metagabros, gabro-noritos, ortopiroxenitos, metapiroxenitos, peridotitos e
localmente, retrometamorfizados para serpentinitos e talco xistos, subordinadamente
anfibolitos. Sao orientados em faixas NW/SE, dobradas ou marcadas por stocks
discretamente orientados segundo NNW. Os Paragranulitos sdo constituidos por
gnaisses silico-aluminosos e rochas quartzo-feldspaticas, seus principais litotipos

correspondem a  kinzigitos, cianita-biotita-muscovita  gnaisses, epidoto-
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muscovitagranada-biotita protomilonitico, hornblenda paragnaisses, mica-quartzo
xistos com lentes de cianitito, muscovita granada xistos com intercalacdes de grafita
xisto, granada-sillimanita gnaisses e quartzitos. Estédo dispostos em faixas dobradas
isoclinalmente, orientados segundo a estruturacdo regional, eventualmente em

contato com ortogranulitos acidos.

A presenca de rochas UHT que ocorrem nas proximidades de Goiania levanta
0 questionamento sobre a fonte de calor responsavel por gerar o gradiente
metamorfico da regido, dentre as diversas hipoteses existentes, Moraes et.al., (2002)
aponta que a fonte de calor est4 associada a evolucdo da Faixa Brasilia. De acordo
com ele o desprendimento da litosfera oceanica por subducgcdo do AMG durante a
orogénese Neoproterozoica Brasiliana (Pimentel et.al., 2000) possibilitaria que fossem
alcancadas condi¢cdes metamorficas UHT. Essa hipotese pode ser reforcada pelo
trabalho de Pimentel et.al., (2016), onde ele aponta idades de 650-630 MA para o pico
metamorfico do CAl, coincidentes ao estagio final da colisdo orogénica responsavel

por originar a faixa Brasilia (Pimentel et.al., 2000).

3.6 Complexo ghaissico-migmatitico Campestre

O complexo Gndissico Migmatitico Campestre (Lacerda Filho et al., 2021) é
composto por ortognaisses e migmatitos composto por uma unidade diatexitica e uma
metatexitica., que segundo (Lacerda-Filho et al., 2021) foram inicialmente associados
ao Complexo Basal por Barbosa (1966), posteriormente associados ao Complexo
Granulitico Anapolis Itaucu por Marini et.al. (1984), e individualizado em tipos

metatexiticos, diatexiticos e anfiblotos por Araujo et.al (1980).

Os diatexitos sao constituidos por tipos gnaissico-migmatiticos, como quartzo
monzonito gnaisse, muscovita granada biotita gnaisse, granada-biotita gnaisse
tonalitico, epidoto-biotita-hornblenda gnaisse, piroxénio-hornblenda gnaisse, granada-
muscovita- -biotita gnaisse granadifero, hornblenda-biotita-diopsidio gnaisse e
tonalitos migmatiticos, intercalados com ortoderivadas e supracrustais do CAl
(Lacerda filho et.al., 2021). Constituem faixas de cerca de 15 a 20 km de largura,
dobradas e concordantes com a estruturacéo regional NNW, ocorrem na por¢ao S a
E da Folha Nazério, adentrando limites das folhas adjacentes. Exibem relevos planos

a pouco escarpados, textura lisa e drenagens espacadas (Lacerda filho et.al., 2021).
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Os metatexitos sdo representados por tipos miloniticos a protomiloniticos,
individualizados em litofacies metagranitos (metaquartzo monzonito, monzogranito
porfiroclastico milonitico, rico em biotita e hornblenda) metatonalitos (metaquartzo
dioritos e metatonalitos) (Lacerda filho et.al., 2021). Sua ocorréncia se da na por¢ao
SE da folha Nazéario, onde apresenta relevo associado escarpado, rugoso e

drenagens menos espacadas (Lacerda filho et.al., 2021).

3.7 IntrusGes Neoproterozdicas

3.7.1Intrus6es igneas felsicas

Na regido da é&rea de estudo ocorrem intrusbes granito-gnaissicas
sintectdnicas, de composicdo calcica a calcio-alcalina, oriundas dos arcos insulares
do periodo Toniano inferior, relacionadas ao Arco Magmatico de Arendpolis. Esses
corpos sdo nomeados como Granodiorito Creoulos, Granito Gamela, Granito Corrego
da Lavrinha, Granito Lage e Granito Capivari, os quais exibem feicdes petrogréficas e
litoquimicas semelhantes, assim como idades proximas (entre ca. 780 Ma e ca. 740
Ma). Hip6teses sugerem que o conjunto seja formado a partir de um mesmo magma
original, num mesmo evento, podendo configurar uma suite, porém sao necessarios
estudos mais aprofundados a fim de definir sua origem comum (Lacerda filho et.al.,
2021).

3.7.2Instrusdes Mafico-Ultramaficas

As intrusbes maéficas a maéfica-ultraméaficas estdo associadas a um
magmatismo mais jovem entre 630-600 Ma, como consequéncia de eventos
extensionais relacionados ao cinturdo orogénico (Pimentel et al., 2004). Esse
magmatismo foi responsavel por intrudir corpos acamadados com composi¢do mafica-
anortositica, mafica-ultramafica e ultramafica (Lacerda Filho, 2021). Na area de estudo
integrado o corpo que representa estas intrusées € o santa Barbara, de composi¢cao

tonalitica representado pelo nimero 15 na Figura 5.
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Figura 5- Mapa geoldgico mostrando as areas de ocorréncia das intrusdes méficas a méfico-Ultramafico
e gabrodioriticas. (1-Americano do Brasil; 2-mangabal | e II; 3-Agua Fria; 4-Adelandia; 5-Fronteira
Norte; 6-Palmeiras; 7-Mata Rica e Palmito; 8-Aguas Claras; 9-capelinha; 10-Taquaral; 11-Santa Rosa;
12-Damolandia; 13-Goiania-Trindade; 14- Cérrego Seco; 15-Santa Béarbara )(Retirado de Silva et.al.,
2011) Com areas integradas aproximadas em laranja e area 3 em vermelho .

4. APRESENTACAO DOS DADOS

4.1 Fotointerpretagcéo

Na etapa de fotointerpretacao foram gerados os seguintes produtos: Mapa de
Zonas homologas (Apéndice C), Mapa fotolitologico (Apéndice E) e Mapa de
estruturas foto-interpretadas (Apéndice D).

4.1.1 Zonas homoélogas

Foram delimitadas cinco zonas homologas com base em padrdes texturais, de
drenagem e de relevo (Figura 6).
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Mapa de Zonas homoélogas - 22TF03
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Figura 6- Mapa de Zonas Homélogas da area 3.

A Zona homdloga 1 (lilds) ocupa uma pequena parte da porcdo NW da érea e
€ caracterizada por um alto topografico expressivo que se destaca da regido
circundante, exibe alta rugosidade de terreno, densidade de cobertura vegetal e uma
baixa densidade de drenagens de padréo radial, denotando forte controle estrutural
exercido pela Serra da Jiboia.

A Zona homdloga 2 (rosa) ocupa parte da por¢do SE da area € marcada por
um alto topogréafico mais suave que o da ZH1, a regido exibe alta rugosidade de
terreno, com cobertura vegetal mais esparsa, concentrada em topos de morro e vales,
e média densidade de drenagens de padrao radial, denotando forte controle estrutural
exercido pelas diversas elevacgdes da regido.

A Zona homdéloga 3 (amarela) situa-se na porcdo NE da area e é caracterizada
por uma rugosidade de terreno mais suave e rara ocorréncia de drenagens, trata-se
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de uma regido densamente ocupada por pastos, com vegetacao disseminada e em
vales.

A Zona homodloga 4 (bege) abrange toda a porcéo sul da area, inclusive parte
da area urbana do municipio de Campestre de Goias, exibe rugosidade de terreno
suave, blocos de vegetacao disseminados e concentracdo meédia de drenagens de
padrao dendritico.

A Zona homdloga 5 (verde) corta toda a area, num sentido aproximado NE-SW
ao longo do curso principal do Rio do Bois e é caracterizada por rugosidade de terreno
suave e alta concentracdo de drenagens, de padrdo meandrante e dendritico, cujo
entorno exibe espessa cobertura vegetal

4.1.2 Unidades fotolitol6gicas

O mapa fotolitologico (Apéndice E) apresenta unidades foto litoldgicas,
definidas com base nas zonas homologas e foto estruturas interpretadas.

A unidade 1 corta toda a area, num sentido aproximado NE-SW e é associada
a depositos aluvionares as margens do Rio Santa Maria.

A unidade 2 ocorre na por¢cdo NE da éarea, apresenta relevo arrasado, com
poucas drenagens e raras ocorréncias de afloramentos, foi associada por meio de
relacbes de campo ao Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre.

A unidade 3 corresponde a Serra da Jiboia, um alto topografico notavel numa
paisagem de relevo mais suave. Suas fei¢cdes indicam uma rocha com alta resisténcia
a erosdo, que juntamente com as fotos- estruturas observadas, como foliagdes e
fraturas, possibilitam associa-la aos quartzitos da Sequéncia Anicuns-Itaberai.

A unidade 4 ocorre na por¢cao SE da area e representa uma série de elevacdes
moderadas, 0 que indica uma rocha com resisténcia a erosdo maior que a as rochas
circundantes, associada ao Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre.

A unidade 5 ocorre na porcdo sul da area apresenta relevo suave e
concentracdo moderada de drenagens, também é associada ao Complexo Gnaissico
Migmatitico Campestre.

A unidade 6 ocorre numa direcdo aproximada NW SE, apresenta relevo
moderado representa a unidade psamo-pelitica da Sequéncia Anicuns Itaberai.

4.1.3 Estruturas foto-interpretadas

Foram observados cinco principais conjuntos de estruturas, a maioria
concentrada nos altos topograficos de maior destaque. Os lineamentos positivos em
feixe na Serra da Jiboia apresentam alta densidade e tropia moderada a alta, seguindo
a geomorfologia local, essas feicbes podem ser associadas a foliagdo da rocha.
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LineacBes negativas em série, obliquas ao lineamento, podem ser interpretadas como
fraturas.

Uma zona de falha de direcdo aproximada NW/SE foi inferida no extremo NW
da area, estendendo-se para as areas 22TF01 e 22TF02 a norte, numa viséo geral,
observa-se um aparente truncamento da serra, € possivel notar diferentes trends
estruturais em ambas as suas porc¢oes.

Na porcdo sudeste da area destaca-se um conjunto de fraturas de direcao
aproximada NE-SW curvando suavemente para EW, acompanhando a geomorfologia
dos morros da regiao.

Os estereogramas das Figuras 7 e 8 foram elaborados para melhor
visualizacdo das estruturas fotointerpretadas.

A] o

N = 166

N=21
Madmum = 27.5

Maximum = 1.5

Figura 7: A) Estereograma das fraturas fotointerpretadas mostrando duas dire¢des preferenciais, uma
NE-SW e outra NW-SE; B) Esterograma das foliagfes fotointerpretadas mostrando dire¢éo preferencial
NNE-SSW

S&o observados grandes lineamentos de direcdo NE, associados a drenagem
principal que corta area, outros lineamentos menores sao associados as drenagens
secundérias.
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Lineamento

N =85

Maximum = 4.5

Figura 8: Estereograma dos lineamentos fotointerpretados com uma predominéncia de direcdo E-W e
subordinadamente NW-SE

4.2 Interpretacdo Geofisica

Apbs o processamento dos dados, foram gerados 11 grids geofisicos, 6 de
levantamentos gamaespectrométrico e 5 de levantamentos magnetométrico. Os grids
magnetrometricos gerados foram: Gradiente horizontal total (Apéndice F1); gradiente
total (Apéndice F2), derivada vertical (Apéndice F3); inclinacdo do sinal analitico
(Apéndice F4); e campo magnético andmalo (Apéndice F5). Os grids
gamaespectrométrico foram: mapa ternario RGB (Apéndice G1), mapa ternario CMY
(Apéndice G2), contagem total (Apéndice G3); contagem de potassio (Apéndice G4),
contagem de urénio equivalente (Apéndice G5); e contagem de torio equivalente
(Apéndice G6).

4.3.1 Mapas magnetométricos:

Através da analise dos grids de derivada vertical, gradiente horizontal e
inclinacdo do sinal analitico, foram gerados dois mapas de dominios magnéticos. Um
para a area integrada (Apéndice F7) e um com enfoque na area 3 (Apéndice F6).

Na area 3 foram delimitados 4 dominios magnéticos, caracterizados de acordo
com a intensidade magnética apresentada em cada regido. Estes dominios foram:
e Dominio |: Apresenta baixas intensidades magnéticas que variam de 0.0017 a

0.0063 nT /m. Ocorre predominantemente nas regides noroeste e sudeste da
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area, de acordo com a bibliografia, esta mais relacionado a rochas
metassedimentares e sedimentos clasticos.

e Dominio II: Apresenta intensidades magnéticas intermediarias, que variam de
0.0063 a 0.017 nT /m, ocorre de forma mais abrangente na area, em altos e
baixos topograficos. Por se tratar de valores de transicéo, esta relacionado a
rochas metassedimentares, porém também apresenta porc¢des relacionadas a
rochas igneas e metamorficas.

e Dominio Ill: Apresenta valores relativamente altos de intensidade magnética,
que variam de 0.017 a 0.035 nT /m. Ocorre predominantemente na porcao
sudeste, apresentando um formato um pouco “lingual”’, que se estende até
préximo da porcdo extremo oeste. Também ocorre em corpos isolados nas
regides mais a sul. A bibliografia indica que esse dominio esta relacionado com
rochas metamoérficas e igneas.

e Dominio IV: Este dominio apresenta os valores mas altos, que variam de 0.035
a 0,10 nT /m, e ocorre em menor proporcdo na area. Ocorre nos altos
topogréficos relacionados ao Dominio Ill, sendo associado ao mesmo tipo de
rocha.

As lineacbGes delimitadas através de interpretacbes magnetométricas estéo

dispostas em 4 dire¢oes: E-W; NW-SE; NE-SW; e N-S. As lineacbes com direcao E-
W sdo as mais predominante, tanto na area de estudo quanto na area integrada. O

padrdo N-S se apresenta com uma leve inclinacao para NW.

4.3.2 Mapas gamaespectrometricos
Na area integrada foram delimitados 10 dominios (Apéndice G8), sendo que 4
deles ocorrem na area 3: [; II; IV; e X. O dominio X ocorre apenas ha area 3 e esta

localizado na por¢céao mais sul da area.

Foram delimitados 6 dominios gamaespectromeétricos na area de estudo. Os
dominios foram analisados a partir da composicao ternaria (RGB) em comparacéo
com as propor¢cbes de cada radioelemento. A Tabela 1 mostra a interpretacdo
realizada para cada um dos dominios.

Aléem da delimitacdo dos dominios, foi feito também interpretacdes de
lineamentos utilizando o grid ternario. Esses lineamentos juntamente com os dominios

estdo no mapa do Apéndice F6. Os lineamentos seguiram os mesmos padrdes dos
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interpretados utilizando magnetrometria.

Tabela 1- Interpretacdo dos dominos gamaespectométricos individualizados para a area 3.

Dominio K eTh ey Interpretacao
| Alto Baixo a Baixo Dominio de coloragéo
médio vermelho arroxeada escuro

e corpo alongado.

Il Baixo Baixo Baixo Dominio com coloragdo
azulada e porgées

arroxeadas, corpo circular.

] Meédio = Médio Alto Dominio de coloragéo lilas

e corpo alongado.

v Alto Baixo a Baixo Dominio de coloragéo
médio avermelhada.
v Alto Alto Baixo a médio Dominio de coloragéo
amarela.
Vi Meédio = Médio Baixo a médio Dominio de coloragéo

avermelhada, com porcdes

esverdeadas.

O dominio | delimita bem a Serra da Jiboia, se estendendo para sudoeste
abrangendo DI e DIl. Pode ser bem diferenciado pela coloracao, além de apresentar
uma textura diferente dos demais dominios, nota-se porcfes esferoidais seguindo o
dominio. De acordo com a bibliografia, esse dominio esta inserido em quartzitos da
Formacao Anicuns-Itaberai.

O dominio Il estA mapeado como ortogranulito, assim como a regido do dominio
V, no entanto as respostas gamaespectométricas de ambas as regides sao muito
distintas. Ele apresenta alguns corpos rosados muito delimitados, podendo ser
dividido em subdominios. Esta localizado na por¢éo nordeste da area, abrangendo
DIll e seguindo para norte cortando toda a area 2.

O dominio Ill esta inserido no mesmo contexto do dominio I, abrangendo as
psamo-peliticas da Suite Anicuns-Itaberai, com algumas divergéncias nas respostas

gamaespectrométricas.
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O dominio IV esta inserido no complexo gnaissico-migmatitico e estd muito bem
delimitado pela gamaespectrometria. O dominio IV abrange DIV e DVI, ocorre apenas

na érea 3, localizado na porcédo mais sul da area

O dominio V € o unico que apresenta alto torio, de acordo com a bibliografia,
esta inserido no mesmo contexto litolégico que o dominio Il. A julgar pela diferenca de

dados, essa relacédo deve ser mais bem avaliada em campo.

O dominio VI se apresenta como um corpo alongado entre o dominio lll e IV no
mapa ternario RGB, apresenta um tom avermelhado e é o Unico dominio que
apresenta valores médio para todos os elementos. Sua maior parte situa-se ao longo

das drenagens.

4.3 Unidades litoestatigraficas mapeadas

As unidades litoestratigraficas mapeadas na area integrada do trabalho séo
descritas neste capitulo de acordo com a ordem cronolégica, na seguinte sequéncia
estratigrafica: Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai Complexo
Granulitico Anapolis Itaucu e Complexo Campestre. As litofacies descritas neste
capitulo se concentrardo nas rochas mapeadas na area 3, com isso para mencao dos

pontos mapeados na area a nomenclatura 22TF03_ ndo seré adotada.

Os principais produtos gerados nesta etapa estao disponiveis nos apéndices,
tais quais: tabela de pontos de campo (Apéndice O), tabela de amostras (Apéndice
P), mapa geoldgico (Apéndice I), mapa estrutural (Apéndice J). mapa de pontos
(Apéndice H), secdes geeoldgicas (Apéndices M1 e M2), mapa geoldgico integrado

(Apéndice J1) e mapa estrutural integrado (Apéndice J2).

Devido ao relevo arrasado, decorrente das condi¢cdes climaticas e intensa
atividade agricola na regido, os contatos entre as unidades foram inferidos com base
em técnicas indiretas, como fotointerpretagcdo e anomalias geofisicas em produtos

gamaespectométricos e magnetométricos.

4.3.1 Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns- Itaberai

A Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai restringe-se a porcao
noroeste e sudoeste, ocupando cerca de 35% do terreno. E subdividida em 2
unidades: Unidade basica ultrabasica e Unidade psamo pelitica. As maiores variagbes
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estruturais foram encontradas nas rochas desta sequéncia, na qual ocorrem
estruturas planares, como: xistosidade, clivagem disjuntiva e clivagem de crenulacao;
e estruturas lineares, como: lineagdo mineral e/ou de estiramento, lineacdo de

interseccéao e eixo de dobra.

4.3.1.1 Unidade Basica Ultrabéasica

A Unidade basica ultrabasica € mapeada na area em forma de lentes de talco
xisto. Essas rochas estdo bastantes intemperizadas, ocorrem em forma de blocos
rolados, com raras ocorréncias de afloramentos em piso (Figura 9). Apresentam tato
untuoso devido a grande quantidade de talco, frequentemente ocorrem em tons
esverdeados. Em algumas por¢cBes € possivel observar texturas radiais, que em
lamina foi identificado se tratar de serpentina (Figura 10). Devido a forte alteracdo nao
foram identificados indicios de deformacao nas amostras de méo, no entanto a lamina
petrogréfica do ponto 27 apresenta uma foliacao incipiente marcada pelos minerais
fibrosos e lamelares que compde a matriz da rocha.

Em lamina petrogréfica (Apéndice Q1) apresenta composi¢cdo modal de talco
(48%), serpentina (35%), carbonato (10%) e opacos (7%), possui textura
lepidoblastica, xistosidade incipiente e contato irregular entre os minerais. O talco se
apresenta em finos cristais compondo a matriz e em cristais subédricos fibrosos e
lamelares de até 3mm dispersos na lamina. A serpentina ocorre predominantemente
em agregados fibrosos pseudo radiais seguindo a foliagdo principal (Figura 10). O
carbonato distoa entre os demais minerais principalmente por apresentar um habito
euédrico bem formado, sendo possivel observar os planos de clivagem sem muita
dificuldade, ele ocorre disperso aleatoriamente na lamina, frequentemente
apresentando bordas de alteracdo amarronzadas. N&o foi caracterizado qual tipo de
carbonato estd presente na lamina, porém, devido a assembleia mineraldgica, é

esperado tratar-se de um carbonato magnesiano.
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Figura 10-A) Vista do afloramento em que é possivel notar finos “riscos” dispostos por toda a rocha
alguns tracejados em amarelo para melhor visualizagdo. B) Fotomicrografia da Iamina a ND indicando
que esses “ricos” se trata do mineral fibroso presente na rocha (Serpentina).

Apesar desta unidade ocorrer predominantemente como blocos rolados, nos
raros afloramentos encontrados apresenta um leve alongamento dos corpos,

facilitando a caracterizacdo desta unidade como lentes.

4.3.1.2 Unidade Psamo-Pelitica
A Unidade Psamo-Pelitica compreende trés litofacies distintas: a) Xistos puros

a calssilicatados, com ocorréncia nas cotas mais baixas; b) Intercalacédo quartzito e
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muscovita-xisto, observada em cotas intermediarias da serra da Jiboia; c) Quartzito

puro, encontrado no topo da serra.

As maiores variacfes estruturais foram encontradas nas rochas desta
sequéncia, na qual ocorrem estruturas planares, como: Xxistosidade, clivagem
disjuntiva e clivagem de crenulagdo; e estruturas lineares, como: lineagéo mineral e/ou

de estiramento, lineac&o de interseccéao e eixo de dobra.

4.3.1.2.1 Litofacie- Xistos puros a calcissilicatados

As rochas representativas desta litofacie sdo nomeadas como epidoto-
muscovita-granada-biotita xisto, ocorrem nas regides mais planas com relevo
arrasado, afloram como blocos decimétricos, muito intemperizados, compondo
pequenos morros que se destacam no pasto (Figura 11), lajedos métricos a
quilométricos (Figura 12) e leito de drenagem (Figura 13-A). Compde a maior porcéo
da SAIl ocorrente na area e apresenta contato de empurrdo com a serra, sendo
limitada a leste pelo Rio Santa Maria, 0 qual marca o contato com o Complexo
Gnaissico Migmatitico Campestre. Os contatos foram inferidos baseando-se

especialmente nas respostas obtidas no mapa gamaespectométrico (Apéndice G7).

Essas rochas sdo marcadas por uma forte xistosidade com direcao preferencial
NE-SW classificada como a foliacdo principal. Em locais menos intemperizados é

possivel observar clivagem de crenulacao.
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Figura 11:A) Em vermelho afloramentos tipicos de ep-ms-grd-bt xisto, blocos decimétricos associados
a pequenos morrotes, nota-se que o pasto se estende por quildbmetros. Em branco morrote de
Intercalacéo quartzito e muscocita xisto da area 4

Figura 12:Afloramento de ep-ms-grd-bt xisto em lajedo se estendendo por quilometros; B) Porfiroblasto
de granada centimétrico, comumente observado neste ponto.
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Figura 13- A) Afloramento de ep-ms-grd-bt, em leito de drenagem; B) Tracejado em vermelho
mostrando SO paralelo a S1

O epidoto-muscovita-granada-biotita xisto € uma rocha cinza esbranquicada,
com cor de alteracdo avermelhada, e em toda a area apresenta pequenas variacées
composicionais, especialmente em relacdo a presenca e dimensdes dos cristais de
granada (Figura 14). Na porcao leste da area, mais proxima da serra, apresenta veios
intrafoliais decimétricos de quartzo e localmente observa-se dobras parasiticas
(Figura 15).

¥
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Figura 14:Amostra de méo de ep-ms-grd-bt xisto, com zoom destacando cristais de granada. O
tracejado vermelho destaca a crenulacdo da rocha



Figura 15;Afloramento de ep-ms-grd-bt xisto com dobras parasiticas e veio intrafolial. B) Esquema
das estruturas observadas.

Descricdes petrograficas (Apéndice Q2) apontaram uma composicdo modal de
biotita (25%), plagioclasio+quartzo (23%), granada (20%), muscovita (18%),
clinozoisita (18%) com acessorios, secundarios e opacos compondo 3%, possui
textura nematoblastica, com poiquiloblastos de granada, sendo observavel uma
xistosidade bem marcada pelos minerais micaceos, com um bandamento
composicional entre eles e os cristais de quartzo+plagioclasio (Figura 16). A biotita
ocorre orientada segundo a foliacdo, comumente circundando os cristais de granada
e por vezes dispersas sem orientacdo. Esses cristais discordantes da foliagcao indicam
se tratar de uma biotita pos-tectdnica. A granada apresenta dimensdes de até 3mm,
ocorrendo de forma euédrica e por vezes anédrica, quase totalmente substituida,
comumente com inclusdes de muscovita, quartzo, plagioclasio e clinozoisita. A
muscovita ocorre orientada seguindo a foliacdo junto da biotita e como incluséo nos
cristais de plagioclasio e granada. O plagioclasio e quartzo compdem a matriz da
rocha, com gréos de tamanhos variados, com contato irregular a poligonizados. Em
alguns cristais de plagioclasio nota-se maclas e localmente observa-se alteracdo para
cristais de clinozoisita. A clinozoisita ocorre de forma bastante caracteristica, com
coloracao azul da prussia e habito prismatico, pseudohexagonal e por vezes anédricos

guando nas bordas dos plagioclasios.

As relagfes texturais observadas na lamina ajudaram o entendimento da

evolucdo deformacional da area, mais bem descrita no topico 5.2.
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Figura 16:A) Afloramento de ep-ms-grd-bt xisto com dobras parasiticas e veio intrafolial. B) Esquema
das estruturas observadas.

4.3.1.2.2 Litofacie- Quartzito

O quartzito ocorre no topo da serra da Jiboia, aflora comumente como blocos
basculados, dobrados, fraturados e intemperizados, de dimensdes decimétricas a
métricas (Figura 9), assim como afloramento em piso (Figura 10 e 11). O solo

associado € arenoso, bege claro, rico em cascalho quartizitico.

As deformacgdes expressas nessas rochas sdo de crucial entendimento para a
evolucdo deformacional da area, com ocorréncia de diversas estruturas planares e
lineares. Apresentam xistosidade incipiente com direcao preferencial NE-SW e alto
grau de recristalizacdo dos cristais de quartzo, sendo possivel observar lineacao de

estiramento nas facies frescas (Figura 17).

Apresenta duas variagbes composicionais, uma mais pura, composta
predominantemente por cristais de quartzo e uma impura, com ocorréncia de minerais
micaceos, quanto maior a cota, mais pura a rocha se torna. Tem cor bege claro
guando fresco, com tons avermelhados/alaranjados quando alterado, apresenta uma
matriz de areia fina, bem selecionada, com aspecto sacaroidal. Algumas porcgdes

apresentam-se friaveis, devido ao intemperismo.
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Figura 17:Face fresca do quartzito com indicacdo da lineagdo de estiramento; B) Face alterada e
intemperizada, bastante friavel.

Figura 18- Afloramentos tipicos de quartzito: A) e B) Blocos basculados, fraturados, intemperizados,
associados a um morrote.
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Figura 20-A) Afloramento in situ na zona de charneira da serra. B) Esboco das estruturas de foliagédo e
dobra observada nesse afloramento.

4.3.1.2.3 Litofacie- Intercalagdo quartzito e muscovita xisto

A intercalacdo quartzito e muscovita xisto compde a maior parte da Serra da
Jiboia. Compreende camadas compostas por quartzito menos recristalizado que
aguele encontrado no topo da serra, e camadas de muscovita-xisto, em intercalacdes
centimétricas a métricas. A intercalacdo entre as camadas de quartzito e muscovita
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xisto diminui da base para o topo, sendo que quanto maior a cota mais dificil distinguir

as duas litofacies que compdem a serra

Em alguns blocos rolados encontrados nos leitos de drenagem foi possivel
observar estruturas sedimentares preservadas (Figura 21). Apesar de nao ser
possivel obter medidas, e a quantidade de blocos ser bastante escassa estas
estruturas contribuiram para o entendimento da evolucdo deformacional da area

devido a identificacdo do acamamento.

Figura 21: Bloco rolado no leito da drenagem com estruturas associadas a marcas onduladas.

Devido a dificuldade em mapear essa porcdo da serra o contato entre as
litofacies foi inferido com base em pontos de outros grupos marcados no mapa
integrado e alteracBes nas respostas observadas no mapa gamaespectométrico
(Apéndice G7).
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Figura 22- Afloramento que marca o final da intercalacdo de quartzito e muscovita xisto localizado no
extremo noroeste da &rea 3, no limite com as &reas 1 e 4. Neste afloramento também foram
identificadas dobras parasiticas em z, indicando se tratar do flanco curto da serra.

4.3.2 Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu
O Complexo Anapolis-ltaucu compreende rochas de alto grau metamorfico,
encontradas exclusivamente na area 3, compreendendo duas litofacies distintas:

ortogranulito e anfibolito.

4.3.2.1 Litofacie- Ortogranulito

O ortogranulito (Figura 23) ocorre como uma lente na porgéo central da area,
apresenta composicdo granodioritica, com algumas porc¢des apresentando foliagéo
gnaissica mais evidente, além de ser localmente cortado por veios de quartzo. Esta

estruturado concordante com as rochas da regiao.
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Figura 23- A) Afloramento tipico de ortogranulito; B) Amostra de méo denotando foliagdo gnaissica
incipiente.
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Figura 24- Rocha cortada por veios de quartzo, com veio de quartzo dobrado, destacado em tracejado
vermelho, e presenca de par riedel anti riedel, com veio falhado destacado em tracejado azul.

A descricdo petrografica (Apéndice Q3) denota uma assembleia mineral
composta por biotita (40%), hornblenda (20%), plagioclasio (15%), quartzo (10%),
clinozoisita (10%), diopsidio (5%), biotita (1%) e minerais acessoOrios como apatita,
allanita e titanita (>1%). Os cristais de biotita e hornblenda (Figura 26-A) séo
subédricos e anédricos, por vezes apresentam-se alterados, com extincdo
mosqueada e textura de migragéo de borda de grédo. O quartzo ocorre como agregado
cristalino subédrico a anédrico, que exibe textura de migracdo de borda de gréo e
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forma dominios granoblasticos. O plagioclasio apresenta-se pontualmente maclado,
com textura mimerquitica (Figura 25-A), seriticizacdo e inclusdes de apatita, biotita e
quartzo (Figura 26-B). Os cristais de allanita exibem zonacao e fraturas radiais que
afetam os minerais circundantes (Figura 25-B). A rocha tem uma granulacéo fina, os

cristais apresentam contatos engrenados e lobulares, as texturas observadas indicam

recristalizacdo dinamica de alta temperatura.

Figura 25-A) Plg ao centro exibindo textura mimerquitica (LO); B) Allanita ao centro, com padrédo de
fraturas radiais (LO).

Figura 26-A) Hornblenda ao centro, aumento 20X (LP); B) Inclus6es de apatita em plagioclasio,
aumento 10X (LO).
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4.3.2.1 Litofacie- Anfibolito

O anfibolito representativo desta litofacie ocorre na area em blocos rolados com
raros afloramentos compostos por blocos métricos seguindo uma direcdo leste oeste
(Figura 27). Esta circundado por rochas do Complexo Gnaissico Migmatitico
Campestre, no entanto diferencas texturais e/ou mineralégicas contribuiram para

classifica-lo como pertencente a outra unidade.

Figura 27:A) Afloramento em piso de blocos de anfibolito (22TF03_116); B) Linhas indicando orientacéo
na disposicao dos blocos com sentido leste-oeste

O anfibolito se apresenta com tons esverdeados, composto essencialmente de
hornblenda e plagioclasio, por vezes com ocorréncia de epidoto e piroxénio. E um
dique de direcao leste oeste, mapeado com dados de campo e interpretacdo do mapa
inclinag&o do sinal analitico (Apendice F3). Furos de sondagem (Figura 28) feitos na
margem do rio indicam que o dique ocorre em contato com as rochas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anapdlis Itaucu.

As amostras de anfibolito apresentam uma foliacdo incipiente (Figura 29)
marcada pelos cristais de hornblenda, comumente apresenta uma capa de alteracao
ferruginosa e por¢des oxidadas. Em lamina (Apéndice Q4) apresenta textura
nematogranoblastica, composto por hornblenda (47%), clinopiroxénio (25%),
clinozoisita (20%), plagioclasio (4%), minerais acessérios como rutilo (2%), titanita
(1%) e opacos (1%). A granulacéo dos cristais de forma geral é média, com contato
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irregular e em sua maioria apresentam habito subédrico, com excecdo de alguns

cristais de hornblenda que ocorrem de forma anédrica.

3

2
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Figura 28:A) Servico de sondagem (SPT) realizado na regido, proximo a ponte interditada do Rio Santa
Maria (22TF03_101); B) Testemunho recuperado exibindo o anfibolito

Figura 29:A) Indicacdo da orientacdo dos cristais de hornblenda no testemunho de sondagem B)
Indicacéo da orientacéo dos cristais de hornblenda em scaner da lamina petrografica.



4.3.3 Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre
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As rochas associadas ao Complexo Gnaissico Migamitico Campestre ocupam

mais de 50% das porcbes NE e SE da area. A unidade é composta

predominantemente por gnaisses migmatiticos, com diferenciagdes faciologicas

graniticas, gnaissicas, migmatiticas, pegmatiticas e anfiboliticas, muitas vezes

encontradas no mesmo ponto (Figura 30), espacados alguns metros de distancia.

Devido a grande diversidade faciolégica e a dificuldade em separa-las, foram

agrupadas para elaboracdo do mapa geoldgico e individualizadas de acordo com sua

litofacie.

N

Figura 30- Tipos faciol6gicos encontrados no mesmo afloramento, exibindo: A) faces graniticas; B)

porfiritica; C)gnaissicas; D) anfiboliticas.
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Grande parte dos afloramentos deste complexo sdo encontrados como blocos
concentrados, por vezes associados a uma vegetacdo mais densa e espinhosa
(Figura 31), sendo que no extremo leste compdem grande parte dos morrotes, que se

estendem por quildbmetros.

Figura 31: Vegetacéo densa e espinhosa associada as rochas do Campestre.

As porcdes graniticas apresentam cristais subédricos a euédricos, granulacao
média e foliacdo incipiente marcada por cristais de biotita. Apresenta composicao
variada com regides relativamente mais félsicas compostas no geral por quartzo,
plagioclasio, feldspato, biotita e por vezes muscovita, e partes méficas mais
enriquecidas em biotita. A diferenciacdo entre o componente granitico e gnaissico

ocorreu devido a aspectos texturais e estruturais.
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As porcdes gnaissicas (Figuras 32 e 33) apresentam variagcdo mineralogica

variando entre as propor¢cdes dos minerais de: biotita, muscovita, plagioclasio,

quartzo, feldspato, hornblenda, diopsidio e granada.

Figura 32: Afloramento in situ da facie gnaissica compondo todo o morrote.
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Figura 33:Amostra de gnaisse migmatito em detalhe, exibe foliacdo gnaissica e bandamento
composicional, destacados em amarelo

As porcbes denominadas migmatiticas correspondem as regides onde é
possivel identificar vestigios de fuséo parcial (Figura 34 e 36). Essas regifes ocorrem
comumente em formato de lajedos de proporcbes decamétricas, com aspecto
extremamente deformado e com dobras parasiticas em varias direcbes (Figura 35).
Em alguns afloramentos foi observado predominio de neossoma, com aspecto igneo
homogéneo classificando-os como diatexitos, enquanto outros afloramentos
apresentam aspecto heterogéneo com baixa taxa de fusdo, classificando-os como

metatexitos.

Assim como todas as rochas desta unidade, as por¢des migmatiticas (por¢coes
fundidas) apresentam variagdo mineralogica, sendo que as por¢des no extremo leste

da area apresentam uma maior propor¢ao de granada do que as porcdes a leste.
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Figura 34:A) e B) Afloramento de migmatito in situ com demarcacdes em amarelo de texturas
indicativas de baixa taxa de fusé@o

Figura 35: A) Afloramento de migmatito, denotando baixa taxa de fus&o, com aspectos dobrados
destacados em tracejado vermelho
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Figura 36:A) e B) Afloramento de migmatito in situ, exibe dobras intrafoliais e texturas que denotam
baixa taxa de fuséo parcial, destacadas em amarelo.

A analise petrografica do leucossoma (Apéndice Q5) denota uma rocha de
granulacao fina, com textura lepidoblastica marcada pelos cristais de biotita e
muscovita, e dominios de leucossoma, com textura granoblastica e composi¢ao
granitica. A assembleia mineral é composta por quartzo (40%), biotita (30%),
muscovita (10%), plagioclasio (10%) e minerais acessorios como zircao e granada
(>1%). O quartzo ocorre como cristail subédrico a anédrico e agregado cristalino nos
dominios de leucossomas, exibe contatos engrenados e poligonais, e textura de
migracdo de borda de grdo (Figura 37-A). A biotita se da por cristais anédricos a
subédricos, por vezes alterados e exibindo extingdo mosqueada, que marcam a
xistosidade Sn (Figura 37-B), juntamente com a Muscovita, em menor proporc¢éo. O
Plagioclasio ocorre como cristais subédricos, que exibem contatos lobulares e
engrenados, geminagcdo em chama e sericitizagdo (Figura 38-A). As texturas

observadas indicam recristalizagdo dinamica de alto grau.
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Figura 37- A) Qtz recristalizado e inclusGes de Bt. NC, aumento 10x;B) Visao geral da lamina, exibe
xistosidade marcada pelos cristais de Bt, destacada em vermelho, aumento 5X (LNP).

Figura 38- Plagioclasio sericitizado, destacado em vermelho, aumento 5X (NC); B) Visao dos principais
componentes da rocha, denota Bt alterada, Plg maclado e Qtz com textura de migracdo de borda de
grao, aumento 10X (NC).

Nas regibes onde aflora o migmatito € possivel observar leucossomas e

mesossomas coincidentes com as porg¢des graniticas e as por¢cdes gnaissicas, além
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da ocorréncia de pequenos melanossomas anfiboliticos e enclaves surmicaceos
(Figura 39).

Figura 39:A) Afloramento in situde migmatito.; B) Destaque para os leucossomas (em vermelho) e
enclave surmicaceo (em amarelo)

A andlise petrografica de restito anfibolitico desta unidade (Apéndice Q6)
apontou uma textura nematogranoblastica, com uma foliagdo incipiente marcada
pelos cristais de anfibolio e um bandamento composicional, composta por hornblenda
(23%), plagioclasio (19%), clinozoisita (15%), granada (15%), biotita (10%), quartzo
(7%), muscovita (5%), apatita (3%), titanita (2%) e opacos (1%). De forma geral os
minerais se apresentam bem formados, com formas subédricas a euédricas,
dispersos na lamina com contato predominantemente irregular. Os cristais de
hornblenda compdem a maior parte da lamina, com tamanhos que variam de 0,2 a
2mm. O plagioclasio apresenta tamanhos que variam de 0,1 a 2,3mm, com maclas
polisintéticas, localmente observam-se cristais com geminacao e cristais sericitizados,
comumente ocorrem como inclusdo nos cristais de granada. A granada ocorre
predominantemente como porfiro, com forma subédrica a euédrica hexagonal
apresentando a mesma composi¢cdo modal da clinozoisita. A clinozoisita apresenta
habito euédrico acicular, sendo bem caracterizada quando encontrada com
birrefrigéncia azul da prassia. A biotita ocorre preenchendo fraturas ou em ripas
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lamelares dispostas aleatoriamente na lamina. A variedade mineralégica observada

no anfibolito do complexo é muito maior que a observada no anfibolito do dique

Figura 40: A) Amostra de mao com bandamento composicional e veio de epidoto paralelo & foliacao.
Em vermelho indicado cristais de granada. B) Amostra observada pela lupa, com evidencia no veio de
epidoto.

0 o

Figura 41- Afloramento tipo de migmatito, exibe leucossomas de composi¢&o granitica e restito rico em
anfibdlio(em amarelo) com indicacdo em azul de estrutura flebitica.

Apesar do complexo ndo apresentar tantos dados estruturais devido a maioria
dos afloramentos serem de blocos basculados, nele foi possivel identificar foliacéo

gnaissica e localmente foliagdo milonitica com indicadores cinematicos (Figura 23).
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Além da identificacdo de algumas estruturas tipicas de migmatito, de acordo a

classificacdo de Mehn principalmente as indicadas em vermelho na Figura 28.

1 — agmatito (brecha) 2 - diktionitica (veios) 7 ~ dobrada 8 — pitigmatica
3 — schollen (jangada) 4 - fichitica (veios) 9 — augen 10 - estictolitica (manchada
5 - estromatico 6 ~ dilatacional (boudin) 11 — schlicren 12 - ncbulitica

Figura 28- A) Tabela com a classificacdo estrutural de Mehnert (1968) com as principais estruturas
observadas nas rochas marcado de vermelho e as de menor ocorréncia em amarelo.

O aspecto deformado e exibindo diferentes facies no mesmo afloramento é
muito representativo do panorama geral para essa litologia na area e isso dificulta a
delimitacdo de contatos apenas com base nas observag¢des de campo, uma vez que
nao é possivel determinar a extensao e individualizar cada facie. Devido as variacdes
faciologicas regionais, dominios e contatos foram delimitados com auxilio de imagens
geofisicas de gamaespectometria e magnetometria. O contato entre o complexo e as
rochas da SAI foi inferido como sendo uma zona de cisalhamento coincidente com o
Rio Santa Maria.

Ao adicionar o contato na imagem gamaespectrométrica ternaria RGB (Figura
43) nota-se que a porcdo norte apresenta um baixo teor de potassio e uma proporcao
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maior de uranio, enquanto a porcdo sul apresenta um teor mais elevado de potassio,
se tornando bastante destoantes. A principio acreditava-se que essas regides de alto
e baixo corresponderiam a unidades distintas, no entanto dados obtidos durante o
mapeamento mostraram o contrario. Em campo ndo foram encontrados muitos
afloramentos representativos na por¢ao norte, no entanto por se tratar de uma regiao
coberta por solo é provavel que o potassio tenha sido lixiado. Nota-se também que a
regido sul apresenta dominios com proporc¢des diferentes de potassio, em campo foi
observado que a regido azulada corresponde a um relevo mais plano, com algumas
ocorréncias de brejo, ja a regido vermelha, com elevado teor de potassio corresponde
aos locais onde foram encontrados afloramentos com maior propor¢cao de biotita e

predominancia dos afloramentos migmatiticos, em especial no extremo leste da area.

Legenda
Limites municipais

"""" Contatos litologicos

Contorno Complexo
Gnaissico Migmatitico
Campestre

Figura 42- Imagem gamaespectométrica (ternario RGB) da area de estudo (em preto) com o contorno
da regido mapeada como Complexo Campestre (em vermelho) e contatos litoldgicos tracejados. B)
Imagem mostrando area Complexo Campestre
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4.3.4 Intrusdes graniticas indiferenciadas

Em algumas porcdes da area ha rocha granitica com cristais euédricos,
granulacdo grossa, compostas predominantemente por feldspato potassico,
plagioclasio, quartzo e localmente biotita, correspondente ao campo 3 do diagrama de
Streickeisen (Figura 43) correspondendo a uma composicdo sienogranitica,
discordante das porcdes graniticas do Complexo Campestre (em rosa) que
apresentam uma composicdo que varia de granodiorito a quartzo monzodiorito.
Ocorrem como blocos arredondados bastante resistentes (Figura 45), por vezes é
notorio um certo alinhamento desses blocos sentido NW-SE (Figura 46). Essas
observacbes foram feitas em campo, sem muita precisdo da composicdo modal
mineralogica, no entanto apesar disso € notdrio uma evolucdo dessas rochas (em

amarelo)

1a - Quartzolito
A 1b - Granitdide ric
90 90 2 - Alcali-feldspa
3 - Granito
4 - Granodiorito
1b 5 - Tonalito
6 - Alcali-feldspa
7 - Sienito
8 - Monzonito

9 - Monzodiorito
10 - Diorito
Porcdes graniticas do
Complexo campestre
mais Intrusdes graniticas
evoluido indiferenciadas

menos
evolmdo
8
50

Figura 43: Diagrama QAP de Streckeisen (1976) para classificacdo de rochas basicas apontando
campo das intrusdes graniticas indiferenciadas e das por¢ées graniticas do Complexo Campestre

Em alguns afloramentos é possivel observar textura rapakivi. Nas regides
proximas ao contato com os gnaisses € possivel observar foliagdo milonitica de baixo
angulo. Devido a diferenca textural entre estes granitos e as porgdes graniticas do

migmatito, eles foram separados, e considerados como intrusdes posteriores.
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Figura 44- Afloramento da facie granitica, rocha com feic&o de alteracdo arredondada.

Figura 45- Afloramento alongado na direcdo NW-SE

4.4 Interpretacdo geoquimica de superficie
Foram confeccionados mapas de abundéancia relativa para os seguintes
elementos: Ag, Co, Cr, Cu, Ni, V, Zn, Zr. Entretanto, os elementos Ag, Cu, Ni, V, Zr
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nao apresentaram anomalias significativas na area de estudo, os mapas relacionados

aos demais elementos encontram-se dispostos na Figura 50.

Foram consideradas associacfes de elementos tipicas relacionadas a geologia
local, como as propostas por Lacerda Filho et.al. (1994), no capitulo de prospecc¢éo
geoquimica do relatério da Folha Nazéario (CPRM,2007), o qual destaca associa¢cdes
de Cu-Zn-Ni-Co-Cr-Mn-Fe, La- Y, B-Ba-Nb e Cr-Fe-V, relacionadas aos corpos

granitoides e rochas ultrabasicas do Complexo Anicuns- Itaberai.
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Mapa dos dados geoquimicos de sedimentos de corrente: mmmmw*mz

Ni (ppm) AA Zn (ppm) AA

2-6 o 4mn
o 712 o 12-21
@ 13-18 @ 2251

Figura 46- Mapas de abundancia relativa dos sedimentos quimicos de corrente para Co,Cr,Ni e Zn.

Na porcéo SE da area de estudo, observa-se duas anomalias de Ni (Apéndice
XXXIII) da ordem de 30 e 50 ppm associadas a corpos granuliticos basicos do CAl.
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gue juntamente com altas concentracdes Cr, Co, V e Zn, demarcam bem as litologias

basicas do conjunto.

Sao notaveis duas anomalias de Cu fora da area de estudo, uma a S e outra a

NE, ambas associadas a ortogranulitos do CAl.

Anomalias intermediarias de Zr sdo associadas aos depdsitos aluvionares e

litologias acidas, como quartzitos e unidade psamo-pelitica da SAl.

Uma anomalia de Ag da ordem de 2 ppm se destaca na porcao SE da area,
ocorre aparentemente associada ao paragranulito do CAl, porém por se tratar de uma
zona com uma area de captacdo mais diluida, ndo é possivel afirmar a verdadeira

origem deste elemento.

A etapa de trabalho de campo denotou boa correlacdo entre as associacdes de
elementos descritas na literatura e a composicao das rochas do CAl e SAI, a anomalia

de prata, no entanto, nao foi observada.

4.5 Geologia Estrutural

A é&rea integrada 22TF apresenta quatro principais dominios estruturais e seus
subdominios, sendo eles associados a Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns
Itaberai, Complexo Granulitico Anicuns Itaberai, Complexo Santa Barbara e

Complexo Campestre.

Estruturalmente a area 3 foi dividida em dois dominios: Dominio Anicuns
Itaberai e Dominio Campestre. O Dominio Anicuns Itaberai compreende as rochas
psamo-pelitica e quartiziticas, ja o Campestre engloba as litofacies do Complexo

gnaissico migmatitico Campestre e as lentes e intrusdes posteriores.

A hierarquizacdo das estruturas descritas a seguir foi realizada através da
analise dos dados concomitante com a descricdo das relacdes geométricas e
cinematicas observadas em campo, a relagdo da superposicdo das camadas e

embasada nas analises feitas utilizando estereogramas, mapas e perfis.

As andlises estruturais foram feitas com base em estudos classicos (Turner e
Weiss, 1968; Ramsay e Huber, 1983; Lisle & Leyshon, 2004). Cada unidade

litotectbnica foi considerada separadamente.
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O mapa estrutural (Apéndice J) apresenta os principais dominios, subdominios

e elementos estruturais mapeados na area 22TF03.

Alguns elementos estruturais relevantes foram delimitados com base em dados
coletados na é&rea integrada 22TF e auxilio da interpretacdo de imagens
aerogeofisicas (ASA e Primeira derivada vertical), também disponiveis ho mapa para

termos de comparacao.

Os estereogramas foram elaborados no software Stereo 32, em rede de igual

area, hemisfério inferior, com contorno de isolinhas de densidade.

4.5.1 Dominio Sequéncia Anicuns Itaberai
A Figura 50 exibe a proposta estrutural para o Dominio da Sequéncia Anicuns

Itaberai, abrangendo elementos observados em toda na area integrado

4.5.1.1Deformacao Ductil

4.5.1.1.1Unidade Talco xisto
A unidade talco xisto ocorre na forma de lentes que acompanham a

estruturacdo da zona de cisalhamento EW. Por se tratar de uma area muito arrasada
e uma litologia menos resistente, poucos elementos estruturais foram preservados,
logo as lentes foram tracadas com auxilio de meios foto interpretativos e interpretacao
de imagens aerogeofisicas.

4.5.1.1.2 Unidade Quartzito
A unidade quartzito exibe a maior riqgueza de elementos estruturais observados

na area, tais quais: xistosidade, clivagem disjuntiva e de crenulacao na litofacie de
intercalacdo com o Muscovita- xisto, dobramentos de dimensdes métricas, eixos de

dobras, lineagbes minerais, de estiramento e de intersecgao.

A Serra da Jiboia € um grande marco topografico e de controle estrutural
regional do mapeamento integrado € constituida pela unidade quartzito, que
apresenta caracteristicas estruturais marcantes observadas em imagens de satélite e

em campo.

A maior parte da Serra encontra-se na area de estudo 22TF03, onde observa-

se uma forte estruturacdo de direcdo NE, com vergéncia para NW.
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Medidas de foliacdo obtidas no topo da serra mostraram padrdo de dobra
parasitica em M, indicando se tratar da zona de charneira da dobra. Em um
caminhamento seguindo sentido leste da serra as medidas apontaram padrao em z
(Figura 51), indicando se tratar do flanco curto da dobra. Todos esses padrbes

refletem a disposicdo das camadas observadas em campo e o lineamento estrutural

visivel na imagem de satélite.

Figura 47- A) Afloramento de quartzito com intercalacao de (Grt) Chl-Bt-Msc Xisto, exibindo padréo de
dobramentos em “Z”; B) e C) Dobras inclinadas observadas no mesmo ponto.

A andlise grafica do estereograma da Figura 53-A) denota um padrdao de
dobramentos assimétrico com eixo horizontal e plano axial vertical N40W,
mergulhando 75° para NE. Com base no diagrama de Woodcock (1977) os dados
permitem classificar o padrdo de dobramentos como horizontal de inclinagéo alta. As
charneiras destes dobramentos frequentes podem ser observadas em toda a Serra
da Jiboia (Figura 54). As andlises estatisticas do estereograma indicam uma

distribuicdo homogénea dos dados
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O estereograma da Figura 52.B denota predominancia de lineacfes minerais
de baixo angulo nos quadrantes NW e SE, as figuras 54 e 55representam essas

feicdes observadas em campo. A Figura 52.C) exibe predominancia de eixos de dobra

horizontais nos quadrantes NW e SE.

O Sn Xistosidade, n=71 0 Lineagdo mineral, n=16 <& Ldn Eixo de dobra, n=8
A Plano Axial, n=1 9 Lineagdo de estiramento mineral, n=1

A Plano Perfil, eixo da dobra, n=1

Figura 48- Estereogramas referentes ao quartzito: A) Foliacdo principal Sn; B) Lineagdo mineral; C)
Eixos de dobra.

:\i :d Tors

Figura 49- Quartzito exibindo charneiras de dobras com flancos.
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Figura 50- Quartzito exbindo lineac¢des destacadas em tracejado amarelo: A) Lineacao de crenulacédo
160/10 (SE); B) Lineacéo mineral 095/02.

Figura 51- Quartzito exbindo lineacdes destacadas em tracejado bege: A) Lineacdo mineral 344/18
(NW); B) Lineag&o mineral 005/02 (NE).

4.5.1.1.3 Unidade psamo-pelitica: Epidoto-muscovita-granada-biotita xisto
A unidade psamo-pelitica apresenta um comportamento estrutural distinto nas

porcOes leste e oeste da Serra da Jiboia. O estereograma da Figura 56 denota um
dobramento assimétrico, eixo com caimento suave (17°), plano axial vertical N52W,
mergulhando 76° para NE. O padrédo de dobramentos é classificado como dobras de
inclinacdo alta com caimento suave, que acompanham a estruturacdo da unidade
quartzito, e podem ser observados na Figura 57.

Apesar dos parametros K=3,64> 1 e C=2,71> 0 ndo indicarem distribuicdo em

guirlanda, considera-se dobramentos suaves gracas aos dados regionais da area
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integrada.

B 5n Xistosidade n=20
A Plano axial, n=1
A Plano perfil, eixo da dobra, n=1

Figura 52- Estereograma referente ao (Grt)Chl-Bt-Msc Xisto.

Figura 53- A) Afloramento de (Grt) Chl-Bt_Msc Xisto, B) exibindo dobras parasiticas assimétricas e com
veios intrafoliais.

O Apéndice M exibe a sec¢do geoldgica A — A’, a qual abrange as unidades
guartzito e psamo pelitica, os estereogramas foram plotados junto a suas litologias
correspontentes, mostrando uma série de dobramentos assimétricos de diregdo NW
e boa correlagdo com o comportamento observado no mapa.
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4.5.1.1 Deformacao raptil

A deformacdo ruptil foi analisada através dos dados observados na
fotointerpretacdo, sendo possivel distinguir dois dominios. Um responsavel por gerar
as familias de fratura da regido e outro representado pela existéncia de uma falha
transcorrente sinistral, de direcdo NW-SE. A falha corta a Serra da Jibdia, passando
pelas areas 1, 2 e 3, observando o mapa integrado (Apéndice J2) € possivel notar que

a falha passa entre as duas porc¢des da serra em que ocorrem o quartzito puro.

S, = Clivagem

S, = Xistosidade

S, = Plano Axial das Dobras Intrafoliais

S, = Acamamento / Bandamento composicional

S, = Foliacado Milonitica

S3 (Snﬂ)

Figura 54- Proposta estrutura da Sequéncia Anicuns Itaberai (Elaborado por Sergio Willians).

4.5.2 Dominio Campestre

4.5.2.1 Unidade ortogranulito

A unidade ortogranulito ocorre na forma de uma pequena lente, que
acompanha a estruturacdo regional. Os parametros C e K, assim como a andlise
gréfica do esterograma da Figura 58, denotam um padréo de distribuicdo de dados
unimodal, com concentracdo de polos no quadrante NE com baixos angulos de

mergulho (entre 15 e 38°).
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B Sn Foliacdo gnaissica, n=6

Figura 55- Estereograma referente ao Ortogranulito.

A Figura 59 mostra um afloramento tipico dessa unidade, com fraturas
preenchidas por quartzo

Figura 56-A) Afloramento de ortogranulito orientado sentido leste oeste; B) Fratura preenchida por
quartzo com veio dobrado em tracejado amarelo, par riedel anti riedel, destacada em tracejado
vermelho com indicacdo de sigma 1 (maior esfor¢o) e sigma 3 (menor esforco).
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4.5.2.2 Unidade Granito-Gnaissica Migmatitica

A unidade Granito-Gnaissica Migmatitica apresenta uma foliacdo gnaissica Sn
(Figura 60), foliagdo milonitica Sn e xistosidade Sn+1. A foliagdo milonitica € indicativa
de uma zona de cisalhamento destral de direcdo EW (Figura 61), delimitada através
de interpretacdo da imagem aerogeofisica da primeira derivada vertical.

Figura 57- Afloramento de migmatito, denotando alta taxa de fusé@o parcial e deformagédo gracas ao
comportamento ductil com diversos dobramentos observados, destacados em tracejado vermelho.
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Figura 58- Destaque para a foliagdo milonitica, com zoom evidenciando porfiroblasto sigmoidal.

Sao ainda observados frequentes dobramentos intrafoliares (Figura 62), tipicos

do comportamento ductil desta rocha de fuséo parcial.

Figura 59-A) Dobra observada em migmatito; B) Dobra intrafolial em migmatito com baixa taxa de fuséo
parcial, provavelmente paraderivado.
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Os parametros C= 1,97 e K= 14,82, assim como a andlise grafica do
estereograma da Figura 63, denotam um padrdo de distribuicdo de dados unimodal,
com maior concentracdo de polos no quadrante NE e NW, com angulos de mergulho
baixos a intermediarios, e planos nos quadrantes SE e SW.

B Sn Foliagdo gnaissica, n=25

Figura 61-Afloramento de gnaisse muito alterado, ainda exibe resquicios do bandamento gnaissico,
destacado em verde.
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O estereograma da Figura 65 representa a foliacdo milonitica observada na
unidade migmatito (Figura 66), a analise grafica e parametros estatisticos K=1,14>1 e
C=2,64>1 denotam uma distribuicdo unimodal dos dados, com planos de direcdo EW
e angulos de mergulho intermediarios a altos (47° a 90°).

B Sn+1 Foliagdo milonitica, n=6

Figura 63- Foliagdo milonitica em migmatito, bastante alterado; B) Recorte com zoom do afloramento
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4.5.2.3 Unidade Anfibolito

A unidade anfibolito ocorre na forma de um dique de direcdo EW, trata-se de
uma litologia muito arrasada, com escassos afloramentos e dados estruturais. No
mapa magnetométrico inclinacdo do sinal analitico ha um alto magnético bem

delimitado correspondendo com os dados obtidos em campo.

4.6 Ocorréncias minerais

4.6.1 Contexto regional

Este topico apresenta breve resumo acerca das ocorréncias minerais regionais,
associadas as unidades aflorantes na area e municipios adjacentes, para o qual foram
amplamente consultados o Projeto de Geologia e Metalogenia da Porcdo Oeste de
Goias (Lacerda Filho et. al.,2021), o Relatério da folha Nazario (CPRM, 2007), os

estudos de Gollman et. al (2016), dentre outros.

O segmento sul do Arco Magmatico de Goids (AMG) possui potencial
metalogenético significativo para Cu, Au, Ni, Mn, vermiculita, P2Os e U. Trabalhos de
exploracdo sao realizados na regido desde os anos 70, mas a partir de 2002, tiveram
um impulso maior gracas a implementacdo dos levantamentos aerogeofisicos de

Goiéas, num convénio entre a CPRM e o governo do estado (Lacerda Filho et. al.,2021).

Na regido de interesse deste relatério, destaca-se a Sequéncia Anicuns-
Itaberai (SAl), que apresenta importantes depositos de minerais industriais, como
calcério, wollastonita, ilmenita, magnetita, ocorréncias de ouro orogénico, material
para construcdo civil, rochas ornamentais, e jazimentos manganesiferos de origem

supergénica.

Depésitos de metais ferrosos e basicos ocorrem associados a intrusdes
maficas ultramaficas acamadadas sin orogénicas, como o Complexo Americano do
Brasil, onde sdo explorados minérios de Ni-Cu-Co, e a Suite Mafico-ultramafica

Anicuns-Santa Béarbara, onde é explorada magnetita titanifera e vanadifera.

As rochas granuliticas do Complexo Anapolis Itaucu (CAIl) sé&o localmente
lavradas para producdo de britas. Ocorrem ainda jazimentos manganesiferos de

origem supergénica, associados as rochas granada gnaissicas do conjunto.
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As principais ocorréncias minerais foram agrupadas de acordo com o banco de
dados do SGB-CPRM: a) metais nobres; (b) metais ferrosos e basicos; (c) rochas e

minerais industriais; (d) rochas ornamentais.
a) Metais nobres

Uma das ocorréncias regionais mais importantes ¢ o Deposito Aurifero de
Anicuns (Boi de Ouro) localizado na saida norte de Anicuns as margens do
Cérrego Boa Esperanca. Trata-se de um depésito do tipo orogénico (Lacerda Filho
et al.,2021), conhecido desde o inicio do século XIX, explorado sob regime de
garimpagem, denominado Poco da Sociedade, onde atualmente as atividades

encontram-se paralisadas.

A mineralizacdo aurifera primaria ocorre associada a veios de quartzo de
direcdo NNE, encaixados ao longo da foliacdo ou preenchendo zonas de
charneira, hospedados nas rochas metassedimentares e metavulcanicas da SAl,
como sericita-clorita-quartzo xisto e anfibolito, as quais encontram-se localmente
milonitizadas, dobradas, alteradas hidrotermalmente e cortadas por zonas de
cisalhamento (Nunes,1990).

A paragénese se da por ouro, pirita, calcopirita, galena e molibdenita, além de
turmalina, fluorita, clorita, muscovita, sericita e carbonato, com uma mineralizacao

secundaria associada a sulfetos macicos (Lacerda Filho et. al.,2021).
b) Metais ferrosos e basicos

As principais ocorréncias de metais ferrosos e basicos regionais s&o
representadas por depésitos mafico ultraméaficos acamadados de Cu-Ni-Co-EGP,

jazimentos manganesiferos, e jazimentos de Magnetita Titanifera.

O deposito Ni-Cu-Co do Complexo Americano do Brasil situa-se 23 km do
municipio de Anicuns, trata-se de uma intrusdo mafico-ultramafica acamadada, sin
orogénica, de idade 626 + 8 Ma (Silva, 2009), originada durante o desenvolvimento
da Faixa Brasilia e Arco Magmatico de Goias. E constituido por um corpo bésico-
ultrabasico alongado de trend E-W, com cerca de 12 km de comprimento por 2 km de

largura, encaixado em ganisses e granitos Neoproterozoicos.
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A mineralizacdo ocorre como corpos sulfetados em Ni, Cu e Co, macicos e
disseminados, alojados em diferentes niveis da pilha cumulatica, cujos sulfetos se dédo
por pirrotita, pentlandita, calcopirita, pirita, cubanita e, subordinadamente, espinélio
cromifero associado com magnetita e espinélio cromifero magnetitifero. Os corpos de
minério ocorrem hospedados em rochas basico-ultrabasicas: cumulados duniticos e
peridotiticos, com predominancia de gabros e hornblenditos a noritos (Nilson, 1981b,
1984Db; Nilson et al., 1982; Misra, 1993).

Os jazimentos manganesiferos tém origem supergénica, a partir da lixiviacdo de
rochas da unidade ritmica carbonatada da SAI e rochas granada gnaissicas do CAl.
Ocorrem na forma de gossans, como rocha macica e crostas lateriticas, concentradas
ou dispersas e fragmentadas, impregnadas por Oxidos e hidroxidos de Fe e Mn
(Lacerda Filho et. al.,2021).

As principais ocorréncias se dao nos municipios de Anicuns, Santa Barbara,
Itaberai, Palmeiras de Goias e Aracu. A mina mais relevante é a Fazenda Sao Joao,
em Anicuns, constituida de um pequeno depdésito de psilomelano e pirolusita, que

ocorre como minério macico, nodular e botrioidal (Lacerda Filho et. al.,2021).

Os jazimentos de magnetita titanifera originam-se de processos diferenciacao
magmatica, associados a unidade anortositica do corpo gabro-anortositico
acamadado da Suite Méfico-ultramafica Anicuns-Santa Barbara (BITTAR, 1971). A
mineralizacdo priméria ocorrem a forma de camadas e lentes delgadas, descontinuas
e fraturadas, em niveis e espessuras variaveis, a mineralizacédo secundéaria se da em
material coluvionar, com fragmentos de minério de dimensdées variadas, outra forma

de ocorréncia € na forma de blocos de magnetitito com até 1,5 m de diametro.

Dentre as diversas ocorréncias registradas, destaca-se a Mina do Joca no
municipio de Santa Barbara de Goias, onde nas décadas de 1980 e 90 ocorreu a
exploracéo e extracado de mais de um milhdo de toneladas de minério in natura para
abastecimento do setor siderurgico nacional (Lacerda Filho et. al.,2021). Atualmente

devido a questfes de mercado e avango tecnologico, a mina encontra-se desativada.

c) Rochas e minerais industriais
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As principais ocorréncias regionais de minerais industriais sdo associadas a
depdsitos de calcario, marmore e wollastonita, assim como materiais de construcao

civil, como areia, brita e argila.

Sao conhecidos importantes depositos de calcarios calciticos e marmores
associados as unidades metassedimentares, facies ritmica-carbonatada, da SAl.
Ocorrem na forma de corpos estratificados lenticulares, impuros, acinzentados,
orientados segundo NW, laminados, dobrados e localmente brechados, chegando até

10 km de comprimento (Lacerda Filho et. al.,2021).

Os jazimentos carbonaticos mais relevantes foram levantados por Gollmann et. al
(2006), situados nos municipios de Anicuns, Itaberai, Nazario e Cezarina, cuja
producdo de brita e calcario sdo voltadas para uso comercial e agricola,

respectivamente.

Ocorre ainda um depdésito de Wollastonita em Anicuns, 5 km a oeste do municipio.
A génese do depdsito relaciona-se ao metassomatismo de rochas carbonaticas da
SAl, intrudidas por stocks de monzogranito associados ao Granito Lage, propiciando
a formacéo de wollastonita, que ocorre hospedada em lentes de metacalcarios da SAI
(Bittar et al., 2014). Atualmente, este depdsito é explorado pela empresa MBPAR-
Mineracdo Batalha e Participacdes Ltda, com producdo voltada para a inddstria

ceramica e agricola.

Os materiais de construcao civil sdo representados por areia, argila, brita, tipicos
de formac0@es superficiais e depositos inconsolidados aluvionares ou terracos fluviais,
situados as margens de grandes canais fluviais, como Rio Santa Maria, Rio Anicuns,

Rio dos Bois, e demais ribeirbes que cortam a area integrada.

O relatério Metalogenético e os estudos de Gollmann et. al (2016) discorrem em
detalhe sobre as ocorréncias e situacao de exploracdo destes materiais em diversos
municipios, dentre eles Campestre de Goias, Anicuns, Nazario, Palmeiras de Goias,
Santa Barbara de Goias. Este levantamento evidencia muitas areas atualmente sendo
exploradas e areas potenciais, para areia e argila. Tais depésitos sdo explorados de
forma rudimentar e intermitente, utilizando pequenas dragas em leitos ativos de

drenagem.
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Apesar de apresentar muitas ocorréncias e potencial, foram registradas apenas
duas pedreiras de brita em atividade, localizadas em Trindade e Avelindpolis,
relacionadas as rochas granuliticas do CAl e xistos do Grupo Araxa (Golmann et al.,
2016), além de diversas lavras e cascalheiras abandonadas.

d) Rochas ornamentais

Rochas ornamentais englobam todas as rochas utilizadas para fins de
revestimento, com funcéo estética e/ estruturante na construcéo civil. O Brasil é um
dos maiores produtores de rocha ornamental do mundo, sendo que o Estado do
Espirito Santo lidera a maior parte das producdes. Apesar do Estado de Goias nao

estar nem entre os 10 maiores produtores, seu potencial para extracao € inegavel.

As rochas ornamentais sdo comumente classificadas de acordo com seu contetdo
mineralogico e critérios composicionais. De acordo com o Lacerda Filho et. al.,2021,
na area da Folha Nazario ha registros de exploracdo de rochas ornamentais, com
destaque para as diversas intrusdes graniticas e para o quartzito da Serra da Jiboia,

que é utilizado como placa de revestimento.

Na area de estudo ha intrusdes graniticas de diferentes composicdes e colora¢des,
ocorréncia de marmore a noroeste da area, além do quartzito que compde a Serra da

Jiboia e serras ao entorno, todas rochas com potencial para ornamentagéo.

4.6.2 Contexto local

A partir dos dados obtidos no site do SIGMINE para o estado de Goias em
2022, foram confeccionados os mapas de processos minerarios, um para a area
integrada (Apéndice L1) e um com enfoque na area de estudo (Apéndice L2),
contendo também as ocorréncias minerais cadastradas pela CPRM e as ocorréncias

mapeadas pelas autoras.

Uma analise geral do mapa da area integrada denota o predominio de
requerimento de licencas para exploragao de materiais de construcéo civil, como areia
e argila, associados a formacgbes inconsolidadas e depdsitos coluvionares. Em
seguida, tém-se materiais industriais, tais quais calcario, associado a unidade ritmica
carbonatada da SAl, e ilmenita, associada ao corpo gabro-anortositico acamadado da
Suite Mafico-ultramafica Anicuns-Santa Barbara.
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A Area 22TF02 apresenta maior diversidade de ocorréncias minerais, com
concessoes de lavra para minério de ferro e titanio, e uma para minério de Ni na
porcdo NE, fora da &rea. S&o notaveis os requerimentos de autorizagdo de pesquisa
para minério de ouro nas porgdes SW e NW da é&rea 22TF01, assim como uma

concessao de lavra de calcario.

Na area 22TF03, predominam os requerimentos de autorizacdo de pesquisa e
licenca, alguns requerimentos de licenciamento e lavra, relacionados a materiais de
construcéo civil, como areia e argila. A Unica area de concessao de lavra situa-se na
porcdo centro-sul do Rio dos Bois, na qual ocorre a exploracdo de areia em depdsitos

aluvionares.

S&ao0 notaveis os requerimentos de autorizacdo de pesquisa para minério de
ouro e diamante, provavelmente associados a depdésitos aluvionares, nas porcdes SW
e E, fora da area. O limite NE da area, vizinho de 22TF02, exibe requerimentos de

autorizacdo de pesquisa para exploracéo de ilmenita para fins industriais.

Foram observados diversos afloramentos de grandes dimensdes de gnaisse,
migmatito e granito associadas ao Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre e CAl

com potencial de exploragéo para brita e rocha ornamental.

No limite NE da area, ha uma estrutura de uma fabrica que utiliza argila como
matéria prima para a producédo de tijolos, telhas e demais produtos de ceramica
vermelha. Devido a dificuldade em entrar em contato com os proprietarios, ndo se
sabe qual argila utilizada nas producbes, nem se a fabrica ainda esta em

funcionamento.

4.7 Geologia ambiental

4.7.1 Declividade e Hipsometria

O mapa de hipsométrico (Figura 67) apresentou valores de altitude minimas de 554
metros e maximas de 1017 metros. As altitudes mais baixas ocorrem predominantemente
nos cursos d’agua. Na area integrada ha uma predominancia de altitudes baixas a média,

as altitudes mais elevadas ocorrem de forma mais disseminada, sendo que os valores
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maximos estao essencialmente associados a Serra da Jibdia, localizada na porcao central
da area integrada.

| Mapa Hipsométrico - TF 2022 |
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Figura 64- Mapa hipsométrico.

Na éarea de estudo (22TF03) os maiores valores de altitude predominam na regido
noroeste com algumas ocorréncias nas porcdes leste. Como a maior parte da area é

composta por drenagem, altitudes abaixo de 600 metros séo predominantes.

O mapa de declividade (Figura 68) apresentou predominancia de declive suave
ondulado na é&rea integrada, compondo cerca de 50% da regido, seguido pelo declive
ondulado que representa cerca de 32% da area. O grafico apresentado na Figura 68 mostra
cada classe de declive (Santos et al., 2018) com a respectiva porcentagem ocupada na
area total. Os declives que menos ocorrem sdo 0os montanhosos, com cerca de 1% e os es

carpados com 0,1%.
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Mapa de Declividade - TF 2022
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Figura 65- Mapa de declividade.

Na area 3 estdo localizada algumas por¢cées com maior declive, classificadas como

forte ondulada, a maior parte da regido apresenta declive abaixo de 20%. Em campo os

relevos de maior declive observados estdo associados

indicado no mapa.

a Serra da Jiboia, assim como
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Figura 66- Grafico representando tipo e porcentagens de relevo da area integrada.
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Durante o caminhamento foi possivel observar alteragcbes na vegetacdo de
acordo com a altitude. Nas cotas mais altas da regido central-sudoeste a vegetacao € um

pouco mais densa, com aspecto mais ressecado e arvores espinhosas.

J& nas cotas intermediarias as por¢cbes em que ainda havia vegetacéo
preservada, apresentava vegetagcdo mais “verde”, muitas vezes composta por Buritis e
similares (Figura 70). O topo da Serra da Jiboia apresentava uma vegetacdo composta por
arvores baixas, densas, de troncos tortuosos, tipicas do cerrado, algumas inclusive

frutiferas como cajuzinho do cerrado e mangaba (Figura 71).

——

‘v.

Figura 67- Diferenca de vegetacdo, com a mais densa acima do pasto (linha vermelha).
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Figura 68- A) Imagem mostrando vegetacdo no topo da Serra; B) Cajuzinho do Cerrado colhido no topo
da serra.

4.7.2 Pedologia

Através dos dados obtidos pelo SIEG e utilizando a classificagdo do SiBCS, foi
identificado que na area de estudo integrado ocorrem 2 tipos de solos (Figura 72)
Latossolos Vermelho Acrico que ocupam 34% da &rea e Argissolo Vermelho-Amarelo,
abrangendo 66% da area (Figura 73). Na area 3 predomina o argissolo, apresentando
variacdes de coloracdo entre tons vermelhos, rosados e com o latossolo se concentrando

nas porc¢des sudoeste e nordeste.
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Mapa Pedolégico
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Figura 69- Mapa pedoldgico.
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Figura 70- Grafico representando os tipos de solo que ocorrem na area integrada e suas porcentagens.

Na area 3 predomina o argissolo (Figura 74-A), que apresenta variagdo entre tons
rosados e amarelados, ocorrendo tanto em areas altas quanto em areas de baixo
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topografico, devido a quantidade de argila se torna bastante escorregadio quando molhado.
O latossolo (Figura 74-B) se concentra nas porcdes sudoeste e nordeste da area,

apresenta uma cor bem mais avermelhada e é mais poroso que o argissolo.

-_—
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Figura 71- A) Argissolo amarelado; B) Latossolo vermelho.

Utilizando dados do MapBiomas, foram elaborados o mapa de uso e ocupacéo do solo
(Figura 75) e o grafico da Figura 76, que exibem as principais atividades de uso e ocupacao
de solo para a area integrada e suas respectivas porcentagens. Nota-se que a maior parte
do solo da area € ocupada com pastagem, com cerca de 64% do total, seguida por

formacao florestal, com 18%, e a menor porcentagem de 0,02% é associada a mineragao.
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Figura 72- Mapa de Uso e ocupacéo do solo.
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Figura 73- Gréfico representando as principais atividades de uso e ocupacgdo de solo para a area

integrada e suas porcentagens.
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4.7.3 Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Apoés analisar a area, as Unicas encostas com declividade superior a 45° se
encontram na Serra da Jiboia, que inclusive ja esta delimitada como area de protecao
ambiental. Apesar de alguns morros apresentarem altura minima de 100m, em campo nao
foram reconhecidos outros locais com declividade superior a 45°, tornando a Serra da

Jiboia a Unica APP enquadrada nesta categoria.

Os dados hidrograficos foram retirados da base de dados da CPRM, e apos
analisados no software ArcGIS, foram encontradas drenagens com largura inferior a 10
metros e drenagens com largura superior a 10 metros e inferiores a 50, caracterizando
APP’S de curso d’agua com margem de 30 e 50 metros, respectivamente. Foram

identificadas também APP’s de nascente e lago, ambas com margem de 50 metros.

Para a elaboragdo do mapa de APP’s (Figura 77), o tratamento de dados foi
realizado no ArcGIS com a criacdo de um buffer de 2km ao redor das areas do trabalho e
posterior recorte das drenagens na regido. As nascentes foram marcadas de acordo com
o0 inicio de cada fluxo de drenagem, e para a delimitacdo da margem da app foi feito um
buffer com raio de 50m. Para caracterizacdo das APP’S de curso d’agua, foi medida a
largura das faixas marginais de cada drenagem da area, nas que apresentaram largura
inferior a 10m foi realizado um buffer de 30m, ja nas que apresentaram largura entre 10 e

50m foi feito um buffer de 55 m.
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Figura 74- Mapa de APP's.

Durante o campo, foi observado na area 3 que a APP de drenagem com 50m,
gue representa o Rio Santa Maria, estava mais preservada nos locais onde as margens
apresentam uma vegetacao mais densa, nos locais de facil acesso, o rio exibia indicios de
degradacdo antropica, com diversos tipos de lixo e constru¢cdes de madeira. Como o
mapeamento se deu em um periodo de seca, as APP’s de drenagem com 30m se

encontravam, em sua maioria, secas.

4.7.4 Fragilidade hidrica
A fragilidade hidrica foi dividida em 5 classes: baixa; levemente baixa; média; alta;
extremamente alta (Figura 78). No geral, a area apresenta vulnerabilidade média, com
algumas porcdes apresentando vulnerabilidade alta, principalmente nas éareas 1,2 e 4. A
maior concentracao de vulnerabilidade classificada como levemente baixa esta na Serra

da Jiboia, que também apresenta vulnerabilidade
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Figura 75- Mapa de fragilidade hidrica.
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A area 3 é a que apresenta menor proporcao de vulnerabilidade extremamente

alta, sendo que a maior por¢éo da area apresenta vulnerabilidade média.

Durante o mapeamento foram observadas por¢bes da Serra da Jiboia que

apresentam alta vulnerabilidade, representadas por regides com alto topografico, onde no

topo chega a ser relativamente plano com composi¢cdo bastante arenosa, enquanto as

por¢cdes com vulnerabilidade levemente baixa apresentam uma certa inclinacdo, sendo

coberta por uma vegetacao densa.

4.7.5 Estagdes pluviométricas

A analise do mapa da Figura 79 denota um aumento progressivo de amplitude

pluviométrica na porcdo NE-SE da area de estudo integrada, a amplitude maxima, situada

no extremo NE da 22TF02, corresponde ao intervalo 1505-1519 mm anuais, ja a amplitude
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minima abrange toda a 22TF04, e porcdes das demais areas, representa o intervalo

minimo de 1468-1482 mm anuais.
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Figura 76- Mapa de indice pluviométrico.

Na area de estudo (22TF03) ocorrem trés dominios de amplitude, com porcdes
semelhantes de amplitude minima e intermediaria (1403-1504 mm anuais), € uma por¢ao

restrita de amplitude méaxima, a extremo NE da é&rea.

4.7.6 Unidades de Conservacao
Na area integrada foram identificadas duas APAs e uma RPPN. A APA Serra da
Jiboia situa-se na porc¢ao centro sul, ocupando partes de todas as areas de estudo. A APA
Fazenda Primavera esta no extremo leste, ocupando por¢des da area 22TF02 e 22TF03.
A RPPN Fazenda Palmeiras, situa-se a SE, fora da area integrada, mas foi considerada

relevante pela proximidade a area 22TF03.

APA Serra da Jiboia
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Foi instituida no ano de 2000, através do Decreto Estadual n® 5.176. Possui area
de 21.751,00 ha, incluida nos municipios Nazario (38,39% de territério da UC) e Palmeiras
de Goias (61,61% de territério da UC). Sua finalidade é garantir a preservacao dos recursos
ambientais, tais quais cursos d’agua, fauna, flora, formagdes rochosas, além de controlar
0 uso a ocupacéo do solo na regido. A APA ainda ndo possui plano de manejo segundo o
ICMBiIo.

APA Fazenda Primavera

Foi instituida no ano de 2018, através do Decreto Municipal n° 206. Possui area
de 2.120 ha, incluida no municipio de Santa Barbara de Goias e também nao possui plano

de manejo segundo o ICMBIo.
RPPN Fazenda Palmeiras

Foi criada no ano de 1992 pelo IBAMA, por meio da Portaria n°67-N. Possui area

de 2,178 ha, situada no municipio de Campestre de Goias.

4.7.7 Susceptibilidade a erosdo

O mapa de susceptibilidade a eroséo (Figura 80) denota que h& a ocorréncia de 6
classes de intensidade de susceptibilidade a erosdo na area integrada, classificadas de
acordo com os dados da Embrapa como: Areas especiais, muito baixa, baixa, moderada,
alta e muito alta. O grafico da Figura 81 mostra a predominancia da classe baixa, seguida

pela moderada, e menor ocorréncia das classes areas especiais e a muito alta.
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Figura 77- Mapa de susceptibilidade a eroséo.
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Figura 78- Grafico com as classes de intensidades de susceptibilidade a eroséo.

Nota-se que a por¢do correspondente & Serra da Jiboia apresenta intensidade de

susceptibilidade a erosdo muita alta, com algumas poucas por¢des classificadas como alta
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e areas especiais, sendo que a Serra representa a regiao de maior alto topografico da area,
composta por rochas bastante porosas, que facilita a percolacéo de fluidos.

As &reas 1 e 4 apresentam menores regifes suscetiveis a erosao, enquanto as areas
2 e 3 apresentam intensidade variando de moderada a muito alta.

Na area de estudo (22TF03), as por¢cdes mais suscetiveis a erosdo sao a noroeste,
associada a Serra da Jiboia e seus entornos, e sudeste com intensidades que variam de
moderada a muito alta. As regides com menor susceptibilidade apresentam um baixo
topogréfico e sdo maioritariamente cobertas por solos compactos, em especifico latossolo.

Apesar do mapa apresentar baixa susceptibilidade nas regibes de drenagem, elas
apresentaram moderado risco de assoreamento, especialmente considerando a época de
seca associada ao desmataMENTO. Durante o mapeamento foi observado que as
drenagens menores, com largura inferior a 10 metros em sua maioria, Se encontravam
consideravelmente secas (algumas completamente), ja as drenagens com largura superior
a 10 metros, apesar de apresentarem um nivel consideravel de agua, se encontravam
bastante poluidas. Também foi possivel observar pequenos niveis de assoreamento nos
cursos d’agua no geral. Na regidao sudeste foram observadas pequenas vogorocas como

mostrado na Figura 82.
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Figura 79-Leve assoreamento observado na regido sudoeste.

5. DISCUSSAO

5.1 Metamorfismo

A caracterizacdo metamorfica da area de estudo foi interpretada a partir de
dados bibliogréaficos, observagdes feitas em campo e correlagdo entre as assembleias
minerais, texturas e estruturas analisadas nas laminas petrograficas. De forma geral,
as rochas que ocorrem na area de estudo (22TF03) apresentam metamorfismo que
varia da facies xisto verde até transicdo anfibolito/granulito. Além do metamorfismo
progressivo regional, ha indicios de metamorfismo de contato, hidrotermal,

retrometamorfismo e metassomatismo.

As rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns Itaberai apresentam
metamorfismo que varia da facies xisto verde a transicéo facies xisto verde/anfibolito.

A assembleia mineral das rochas da unidade basica ultrabasica é composta por talco
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(tlc) + serpentina (srp). A auséncia de olivina na assembleia mineral indica que a rocha
foi hidratada em temperaturas abaixo dos 400°C, ou seja, abaixo do limite de
estabilidade da olivina (Figura 83) em rochas ultrabdsicas, o que ocasionou na
substituicdo da olivina por serpentina. Como o talco é predominante na lamina, o
protélito das rochas fica no campo dos piroxenitos. A presenca de carbonato aponta
o sistema CMS-H, compondo um campo de estabilidade com um intervalo de
temperatura de ~500 a 620°C e presséo de 0.1 a 0.7 GPa, com metamorfismo das

facies xisto verde.
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Figura 80: Diagrama indicando o campo de estabilidade da Olivina (Bucher & Grapes 2011 Fig.5.17)

A assembleia mineral da unidade psamo-pelitica € composta por epidoto (Ep)+
granada (Grd) + biotita (Bt) + muscovita (Ms)+ quartzo (Qtz) + plagioclasio (Pl)
indicando metamorfismo de pelitos pobres em aluminio, da zona da granada. A
associacdo mineralogica das rochas desta unidade na area integrada apresenta um
campo de estabilidade que varia de 520°C a 800°C, representado pelos grids
quimiograficos M-h, M-i e M-j (Figura 84) com condigdes metamorficas transicéo xisto
verde/anfibolito, marcada pela auséncia da clorita. Representando um aumento

progressivo do metamorfismo na area.
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Figura 81- Grid petrogréfico indicando intervalo de P e T em vermelho. Retirado de Butcher & Grapes.

As rochas do Complexo Anapolis Itaugu apresentam metamorfismo que varia
da transicdo de facies anfibolito/granulito a facies granulito. A Iamina petrogréafica
indicou que a assembléia mineral do anfibolito € composta por hornblenda (Hbl)+
diopsidio (Di)+ biotita (Bt) + plagioclasio (Pl), concordante com uma assembléia da
transicdo anfibolito/granulito, com um intervalo de temperatura de 500 a 700°C com

uma pressao de 0.3 a 1.2 GPa.

A ocorréncia de hornblenda marrom na rocha indica que ocorreu um aumento

progressivo da temperatura, chegando proximo a facie granulito. A ocorréncia de
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granada em algumas amostras analisadas em campo aponta que o pico metamorfico

das rochas do CAI se deu nas facies granulito.

O Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre € apontado como resultado da
fusdo dos gnaisses do Anapolis Itaucu (Moura, 2007). A alta taxa de fusao observada
nos afloramentos aponta uma predominancia de diatetixos, comumente associados a
granitos anatéticos. A grande quantidade de hornblenda presente nas rochas pode ter
influenciado na fuséo, por se tratar de um mineral hidratado acabou injetando grande
guantidade de agua no sistema, favorecendo uma fusdo a temperatura minima de
760° C (Figura 53). A grande quantidade de biotita presente nas rochas pode indicar

um retrometamorfismo causado pelas intrusées graniticas tardias.

5.2 Evolucéo da deformacéo na area

A evolucéo deformacional da area esta ligada ao evento Orogénico Brasiliano
(~790-545Ma). Este evento apresenta 4 fases deformacionais (Lacerda Filho
et.al.,2021).

A fase 1 é representada por dobramentos isoclinais causados por uma
compressdo E-W, com o flanco longo apresentando caimento para W e eixo N-S,
ocasionando o dobramento de So. Essa fase é responsavel pela geracéo da foliagéo
S1, representada na area pelo plano axial das dobras intrafoliais com ocorréncia de

veios de quartzo ao longo de S1

A fase 2 representa uma continuidade da compressao E-W, gerando dobras
parasiticas do tipo Z e S, com planos axiais com direcdo NW-SE e foliagdo Sq,
representada pela xistosidade. Essa fase é responsavel pelo paralelismo entre S1 e
S2. Com a continuidade da compressao E-W ocorre a fase 3, onde ocorre a producao
das zonas de cisalhamento de direcdo NW e NE e o rompimento das estruturas

anteriormente dobradas na fase 2.

A fase 3 é representada pelas zonas de cisalhamento de direcdo NW-SE, essa
fase ocasionou o rompimento das estruturas dobradas durante a fase 2 (Figura 54).

S&o observadas lineacgdes de estiramento associadas a esta fase.

Durante a fase 4 ocorre uma diminuicdo da compressao, gerando a foliagéo Ss,
representada pela clivagem espagada observada nos quartzitos e pela clivagem de

crenulacéo vista nos xistos.
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A Figura 85 apresenta um esquema de como seria a evolucao deformacional

da area.

FASE 1

W
» 2 »

FASE 2 / , FASE 3
5: Lisainamentio

Figura 82- Esquema da evolugdo deformacional da érea

5.3 Magmatismo
O magmatismo caracterizado na area de estudo apresenta relacdo com trés
eventos magmaticos distintos, que ocorreram durante a formacéao e evoluc¢ao do Arco

Magmatico de Goias (Laux.,2004).

O primeiro evento apresenta idade de 899-830 Ma e esta relacionado a
instalacdo do Arco Magmatico Anicuns/Sanclerlandia (Laux, 2004). Responsavel pela
formacao dos protélitos da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, com
a extrusdo de vulcanicas calcio-alcalinas, representada pela unidade basica
ultrabdsica, e posteriormente a sedimentacdo em ambiente retrogradacional,

representado na area pela unidade psamo-pelitica.

O segundo evento ocorreu entre 670-600 Ma, com o alojamento de corpos
mafico-ultramaficos, tonaliticos, graniticos e granodioriticos através de um vulcanismo
intenso. Essa intensa atividade ignea seria responsavel por gerar os protolitos das

rochas do Complexo Anapolis-ltaucgu.
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O terceiro e Ultimo evento magmatico caracterizado na area ocorreu entre 600-
470 Ma, no final do ciclo brasiliano, com um magmatismo granitico e mafico-
ultraméfico, sin a pos orogénico, com predominancia de termos &cidos (Laux et al
2004a). Esse evento é tido como responsavel por gerar 0s corpos graniticos que

intrudem o Complexo gnaissico migmatitico Campestre.

5.4 Modelo de evolucéo geolodgica

A evolucdo geotectdnica estrutural da area € marcada por uma sucessao de
processos geotectdnicos orogénicos, regimes extensionais e compressionais
progressivos e consequente mobilizacdo de segmentos distintos, configurando uma
histéria deformacional polifasica, que vai desde o Arqueano-Paleoproterozoico até o
Neoproterozoico. Sua estruturacdo final posiciona blocos crustais de diferentes
idades lado a lado, os quais foram posteriormente submetidos a uma sobreposicao de
eventos metamorficos e estruturais, desenvolvidos principalmente durante a

estruturac@o da Faixa Brasilia, no Neoproterozoico.

A histéria  evolutiva deformacional inicia-se pela deformacao
arqueana/paleoproterozoica, marcada por processos compressivos SW-NE, que
afetaram as rochas do embasamento, gerando dobras fechadas isoclinais
subverticais, associadas a sistemas de zonas de cisalhamento NE-SW e E-NE. Os
registros nas rochas paleoproterozoicas sugerem deformacgédo S-N, a qual gerou
escamas de empurrdes que também afetaram as rochas do embasamento,

promovendo estruturas de interferéncia tipo domos e bacias.

Eventos magmaticos associados a abertura do Oceano Goias-Farusiano ha
930-815 Ma levam a formacé&o de crosta oceanica, sua consequente quebra devido a
instabilidade e processos de subduccédo e ascensdo geraram um sistema de arcos
acrecionarios e sequéncias vulcanossedimentares: 890-910 Ma Arendpolis Piranhas;
830-815 Ma Arco Anicuns-Sancrelandia; além de granitos sin-tectdnicos
peraluminosos. Em 770-670 Ma, ocorre uma nova geracao de arcos magmaticos: Bom

Jardim, Jaupaci, Ipora Amorinopolis.

s

O Neoproterozoico € caracterizado por uma sucessao de episodios de
subduccao, atividade ignea e acrecdo de terrenos, consequéncia da ruptura do
supercontinente Rodinia e posterior amalgamacao do Gondwana Ocidental: em 650-

630 Ma ocorreu o fechamento do oceano Goids Farusiano e consequente
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amalgamacédo de arcos e colisdo com o Macico de Goias, o metamorfismo de alto
grau decorrente desses eventos gera em 630-597 Ma o Complexo Granulitico

Anapolis Itaugu, anatexia e intrusfes graniticas.

A estruturacdo neoproterozoica é resultante de esforgcos compressivos EW,
acomodados em zonas de cisalhamento NS, EW e NW-SE. O evento E3 é
caracterizado por um expressivo processo compressional E/W, que compreende trés
fases deformacionais D2, D3 e D4, seguido por tectdnica tangencial com
desenvolvimento de escamas de empurrdo acompanhado de sistema transcorrente,
gerando transposi¢ao das estruturas anteriores, com expressivo encurtamento crustal
e transporte de massa em direcdo ao Craton do Sao Francisco. O estagio final da
estruturacdo regional € marcado pela tectbnica predominantemente raptil, que

aproveitou estruturas e descontinuidades herdadas do embasamento.

A Figura 86 exibe o modelo da evolucdo geologica-geotectdnica regional: A)
Representa o estagio inicial, proposto com trés blocos continentais, separados por
processos de oceanizacao em torno de 1.0-0.95 Ga; B) Quebra da crosta oceéanica e
formacéo do arco insular Arenopolis-Piranhas; C) Geracdo do arco insular Anicuns-
Itaberai e Adelandia; D) Geracdo dos arcos Bom Jardim, Jaupaci e Ipora-
Amorinépolis; E) Propagacéo dos processos orogenéticos em 630 Ma, denotados por
falhas cavalgantes em direcdo aos Cratons Amazbnico e S&o Francisco; F)
Consolidacao final da deformacao Brasiliana, por meio de falhas de empurrdo e

escapes laterais em zonas de cisalhamento.
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Figura 83- Modelo da evolucéo geolodgica geotectdnica regional (Lacerda Filho et. al., 2021).

5.5 Potencial econémico

O potencial econémico da area mapeada pode ser subdividido em dois tépicos:
minerais industriais e de construgdo civil; e rochas ornamentais. A Figura 87 os
processos minerarios ativos na area, as ocorréncias minerais registradas pela CPRM,

assim como pontos de potenciais ocorréncias minerais, mapeados pelas autoras.
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5.5.1 Minerais industriais e de construcao civil

O talco € um importante mineral industrial, com vasto campo de aplicacao,
sendo utilizado como matéria prima nas inddstrias: ceramica, de refratarios,
defensivos agricolas, cosméticos, tintas, produtos asfalticos, plasticos, inseticidas,
farmacéuticas, papel, dentre outros (Pontes et.al., 2008).

E encontrado na porcéo sul da area, onde aflora na forma de lentes restritas. A

Figura 88 denota os afloramentos com mais potencial desta litologia.

Figura 85-Afloramentos de Serpentina-Talco xisto: A) Ponto 22TF03_27; e B) Ponto 22TF03_187.

A areia, além de ser utilizada na constru¢do civil, apresenta aplicagbes
industriais na fabricacao de vidro, ceramica e refratario, filtracdo, fundicdo, entre
outros (Lacerda Filho et. al.,2021).

Na area do mapeamento integrado é explorada a partir de depoésitos
coluvionares dos Rios Santa Maria e dos Bois (Figura 89). Apesar dos dados de
processos minerdrios indicarem uma concessdo de lavra desse material na por¢éo

SW da area, a operacao nao foi observada durante a etapa de campo.
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Figura 86-Depdsito coluvionar associado a tributarios do Rio Santa Maria, ponto 001; B) Margem do
Rio Santa Maria, ponto 74.

O termo argila abrange uma grande variedade de substancias minerais de
natureza argilosa, 0os quais compreendem sedimentos peliticos consolidados e
inconsolidados, como argilas aluvionares quaternarias, argilitos, siltitos, folhelhos e
ritmitos (Junior et al, 2008). Sdo empregadas nas industrias de ceramica vermelha ou
estrutural, como matéria-prima na fabricacdo de blocos, telhas, tijolos macicos,
ladrilhos etc.

Semelhante a areia, na area de estudo a argila também é explorada a partir de
depdsitos coluvionares dos Rios Santa Maria e dos Bois, e seus tributarios (Figura
90). Foi observada também uma fabrica de pecas de ceramica no limite NE da éarea,

a qual nao foi possivel identificar o nome.
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Figura 87-Depésito coluvionar de areia e argila (ponto 134), nas proximidades da olaria.

Na area mapeada ha diversas unidades com potencial para britagem, o
relatorio metalogenético (Lacerda Filho et. al.,2021) aborda em detalhe a situagdo de
diversas pedreiras, abandonadas e em atividade, relacionadas a exploracdo dos

gnaisses, granitos e migmatitos do CAl e Campestre.

A Figura 91 destaca alguns pontos de interesse observados na area 22TF03,
com potencial para britagem. A utilizacdo dessas rochas para tal finalidade pode ser
observada na prética, na construcéo da ferrovia N-S, que corta a area (Figura 92).
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Figura 88- Pontos observados com potencial para britagem: A) e B) 099; C) 096.
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Figura 89- A) Ponto 052, com potencial para britagem; B) Ferrovia N-S, onde britas do CAl e Campestre
séo utilizadas ao longo de toda sua extensao.

5.5.2 Rochas Ornamentais
Estudos descrevem a exploragcdo de quartzitos da Serra da Jiboia para
revestimento (Lacerda Filho et. al.,2021), entretanto na area de estudo a Serra e

regido circundante encontram-se numa Area de Protecdo Ambiental (APA).

Outras rochas com potencial econdmico para ornamentacao observadas sao
pertencentes ao Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre e as intrusées graniticas

associadas.

As instrusbes graniticas apresentam uma coloragdo acinzentada, por vezes
mais rosada e ocorrem como matacdes alterados e arredondados (Figura 93-A). As
rochas do complexo campestre com maior potencial sdo os gnaisses ortoderivados,

0S quais ocorrem como lajedos, matacdes e compondo pequenos morros (Figura 94).
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Figura 90-A) Afloramentos de granito, ponto 13; B) Afloramento de migmatito, ponto 12.
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Figura 91- Afloramento de gnaisse migmatito, ponto 86.

Apesar das rochas graniticas liderarem o mercado das rochas ornamentais, ha
ocorréncia de uso de rochas ortognaissicas no Espirito Santo e Bahia. Considerando
aspectos mineralégicos e estéticos as rochas destas unidades se enquadram como
potencial econbmico para ornamentacdo, no entanto € necessario realizar estudos
mais aprofundados analisando o grau de fraturamento e densidade, deformagéo

estrutural, caracteristicas fisico-mecénicas e observar a viabilidade de extracao.

5.6 Aspectos ambientais da area

Durante o0 mapeamento 0s aspectos ambientais foram os mais complicados de
analisar. Apesar da area ser bastante coberta por vegetacédo, grande parte dela néo é
nativa, ocorrendo como extensas plantagées concentradas em algumas porcoes. A
maioria das regides que ndo eram cobertas por vegetagcdo e eram usadas para

pastagem.

A pedologia da area foi mapeada como sendo composta por dois tipos de solo,
no entanto a intensa atividade agricola e pecuaria da regido dificulta analisar com
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maior precisdo as caracteristicas dos solos. De maneira geral o argissolo esta
associado predominantemente as regiées de maior declive, enquanto as regiées mais

aplainadas sédo cobertas de latossolo.

Os cursos d’agua da area apresentam um padrao de drenagens homogéneo,
sendo que no rio principal é observavel um leve padréo retilineo seguindo as
estruturas da area. As areas de preservacao estao intimamente ligadas aos cursos
d’agua e em campo foi observado que sdo as areas que merecem maior atengao,
devido a alta poluicdo antrépica focalizada nesses lugares e grande facilidade de

assoreamento.

Apesar de nao terem sido observadas muitas ocorréncias de vogorocas e/ou
ravinas, comumente eram avistados buracos feitos para o descarte dos cadaveres de
gado. Os corpos eram acumulados um em cima do outro, causando mal cheiro em

extensas regides e podendo causar contaminacdo do solo.

6. CONCLUSAO

O trabalho permitiu individualizar diferentes litofacies na Serra da Jiboia,
anteriormente mapeada apenas como quartzito, foi constatado que porcdes restritas
do topo se tratam de quartzito puro e, que a maior parte do corpo é composta por

intercalacfes de quartzito e xisto.

As intrusdes mafica-ultramaficas estdo posicionadas seguindo as estruturas
gerais da area. Um dique de anfibolito bastante expressivo foi delimitado com o auxilio
da Primeira derivada vertical. A zona de cisalhamento mapeada na borda dos corpos

graniticos apresenta boa correlacdo com um baixo magnético e segue até a area 4.

O Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre, anteriormente, associado a
uma alta anomalia de potassio na imagem ternaria RGB, abrange uma area maior. As
rochas anteriormente mapeadas como sendo do Complexo Granulitico Anapolis

Itaucu, correspondem as litofacies do Campestre.

Como trata-se de uma unidade relativamente recente, individualizada das
rochas do CAI, sua compreensao e delimitacdo pode ser dificil, considerando as
diversas litofacies que apresenta. Neste mapeamento ndo foi possivel delimitar

exatamente litofacies distintas ou se tratava-se de extensas porcdes afetadas pelo
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metamorfismo regional. Estudos geoquimicos futuros, com foco nas rochas da regiao,

podem ajudar a elucidar melhor essas diferencas.

Apesar de terem sido mapeados pontos de potencial econbmico para minerais
industriais, de construcdo civil e rochas ornamentais na area 22TF03, seus
afloramentos mais alterados e restritos, de pequeno a médio porte, possivelmente nao
podem ser considerados economicamente viaveis. Além disso, o decreto de criacao
da APA de Serra da Jiboia proibe atividades de extracdo na Serra e seu entorno, até

o limite com o Rio Santa Maria.
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APENDICE N — Coluna Litoestatigrafica

Legenda:
Sequéncia Anicuns- Itaberai
. (Grt) Bt- Chl- Msc Xisto

Quartzito
Intercalagéo entre Quartzito e Msc Xisto

Complexo Granulitico Anapolis Itaugu

Anfibolito
Ortogranulito

Complexo Gnaissico migmatitico Campestre

Migmatito
Granito Campestre
Talco xisto
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Numero_Ponto Datum Coord_X Coord_Y | Elevacao [Toponimia Data Afloramento

22TF03_001

WGS-84

634441

8156604

604

Leito de drenagem - leste da
GO 154

18/09/2022

Afloramento em leito de drenagem, blocos
rolados de meta-arenito, de dimensdes
decimétricas, e blocos rolados de rocha
metamorfica. Exibe perfil de solo bem
desenvolvido (aprox. 4 m)

22TF03_002

WGS-84

633455

8155863

631

Afloramento em fazenda
abandonada

18/09/2022

Afloramento de veio de quartzo, alguns metros
a frente hd um afloramento de sericita xisto
bastante intemperizada, cerca de 50 aflora o
xisto menos alterado apresentando
porfiroblastos de granada

22TF03_003

WGS-84

633563

8155511

629

Afloramento meio de pasto

18/09/2022

Afloramento no meio do pasto, sericita xisto
com marcas de alteragdo.

22TF03_004

WGS-84

633543

815249

579

Rio Santa Maria- Préximo a
GO 154

18/09/2022

Afloramento de xisto na margem oeste do rio
com perfil de solo bem desenvolvido associado,
ao redor ha blocos rolados de metarenito. Na
margem leste aflora uma rocha composta por
plg, vermiculita e anfibolio.

22TF03_005

WGS-84

633237

8152766

585

Préximo a intersec¢do da GO
154 e a ferrovia

18/09/2022

Afloramento de metarenito na margem
nordeste da ferrovia e migmatito na margem
suldoeste. Metarenito ocorre em blocos
rolados, associados a solo avermelhado, com
aspecto de depdsito coluvionar. Migmatito
ocorre associado a um solo acinzentado.

22TF03_006

WGS-84

632520

8152735

583

Leito de drenagem

18/09/2022

Afloramento de clorita-granada xisto no leito da
drenagem

22TF03_007

WGS-84

632869

8153501

591

Leito de drenagem

18/09/2022

Afloramento de clorita-granada xisto com uma
maior contribuicao silicosa no leito da
drenagem. No topo do pasto ocorrem blocos de
meta-arenita-sacaroidal
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22TF03_008

WGS-84

638539

8146231

618

Leito de drenagem na margem
da GO 060

19/09/2022

Afloramento no leito de drenagem, rocha
intemperizada, com aspecto gnaissico e forte
magnetismo. Solo marrom claro arenoso com
por¢oes argilosas.

22TF03_009

WGS-84

640017

8146575

615

Leito de drenagem

19/09/2022

Blocos rolados em leito de drenagem, rocha de
coloragdo esbranquicada meio esverdeada, com
porcoes de alteracdo avermelhadas amareladas,
bastante alterado, com solo marrom
acinzentado mais arenoso que o do ponto
anterior.Ocorrem diversos litotipos.

22TF03_010

WGS-84

637016

8146567

629

Afloramento no meio do pasto
préoximo a bifurcagao

19/09/2022

Blocos rolados bem alterados com rocha de
coloragdo acinzentada esverdeada, com
amostras mais félsicas foliadas e amostras
brancas mais granulares com cristais mais
euédricas

22TF03_011

WGS-84

639785

8153986

Afloramento em leito de
drenagem

19/09/2022

Afloramento em leito de drenagem com solo
acinzentado e laterita

22TF03_012

WGS-84

638794

8151886

740

Afloramento em pasto,
préoximo a estrada (na curva)

19/09/2022

Afloramento in situ, com bastante blocos
rolados. Rocha apresenta melanossomas,
bandamento migmatitico. Algumas porg¢ées
apresentam aspecto igneo mais preservados,
outras estdo mais bandadas. Alguns blocos ha
predominio de bandas maficas enquanto outros
predominam bandas félsicas. Ha vénulas de
quartzo.
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Afloramento 50m do anterior

Matacdo rolado com aproximadamente 4m de
altura, rocha mais homogénea que a anterior,
se assemelha a granito com foliacdo incipiente.
Cerca de 50 metros a frente a rocha ocorre em
blocos métricos, alinhados em uma direcao
aproximadamente NNE-SSW, se estendendo por
cerca de 15m e rodeado por blocos menores.
Dando a volta no afloramento, observa-se uma
possivel dobra mergulhando no solo. Rocha

22TF03_013 WGS-84 638794| 8151886 761 20/09/2022|mais intemperizada que a anterior
Horizonte de material transportado, blocos
Margem da GO 154, lado sul . s
centimétricos a decimétricos de
22TF03 014  |WGS-84 633711| 8151983| 59303 Ponte quebrada 20/09/2022 |quartzito,laterita e gnaisse.
Margem da GO 154 Blocos rolados no meio do pasto, Hornbleda
22TF03_015 WGS-84 634853 8151767 611 20/09/2022 |granofells.
Afloramento em meio ao pasto, blocos
Afloramento em pasto decamétricos, arredondados, alterados, de
22TF03_016 WGS-84 635542 8152122 641 20/09/2022 |biotita-gnaisse.
Afloramento a margem de estrada, biotita
Margem da estrada )
22TF03_017 WGS-84 635624 8152245 641 20/09/2022 |gnaisse.
22TF03 018  |WGS-84 636034| 8152660| 623/ floramento em pasto 20/09/2022 |Afloramento de biotita gnaisse, bem foliado.
Margem de estrada, préximo a
22TF03 019  |WGs-84 636261| 8152767|  g0p|UM? Pequena drenagem 20/09/2022|Bloco rolado de anfibolito.
Afloramento dentro de Blocos rolados de gnaisse migmatitico, com
fazenda predominancia de anfibolito e algumas por¢des
22TF03_020 WGS-84 636652 8152541 641 20/09/2022|mais félsicas. Exibe contatos difusos.
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Fazenda Cérrego das Pedras

Afloramento de lajedo e blocos de gnaisse com
predominancia de anfibolito, exibe bandamento
composicional bem evidente, veios e vénulas de

22TF03_021 WGS-84 637226 8153299 612 20/09/2022|quartzo.
22TF03_022 WGS-84 638288 8153380 624|Margem de estrada 20/09/2022|Crosta lateritica.
Margem de estrada Blocos de gnaisse migmatitico, com
22TF03_023 WGS-84 638954| 8152444 684 20/09/2022|predominancia de anfibolito.
Blocos de hbl-bt- gnaisse migmatitico, com
22TF03_024 WGS-84 638752| 8151882 743 20/09/2022|predominancia de anfibolito.
22TF03_025 WGS-84 637749| 8149296 701|Afloramento em pasto 20/09/2022|Blocos de biotita-gnaisse migmatitico.
Solo marrom avermelhado, apenas fazendas e
Ponto controle, GO 154 pasto, ndo ha afloramentos ou blocos rolados
22TF03_026 WGS-84 635670 8148651 641 20/09/2022|nas imediagdes.
Blocos de talco xisto serpentinizado, bem
Afloramento em pasto
22TF03_027 WGS-84 635242 8149263 627 20/09/2022]alterado.
22TF03_028 WGS-84 634440 8148674 618|Afloramento em pasto 20/09/2022|Crosta lateritica.
Relevo plano, solo marrom avermelhado,
Ponto controle o,
apenas fazendas e pasto, ndo ha afloramentos
22TF03_029 WGS-84 633389 8147689 601 20/09/2022|ou blocos rolados nas imediagdes.
Blocos decimétricos de talco xisto em margem
22TF03 030  |WGS-84 632008| 8147454|  590|V13rEEM de estrada 20/09/2022|de estrada.
Blocos decimétricos de talco xisto, bem
22TF03 031  |WGs-84 637277| s8146417|  e30|12"8eM da GO 060 21/09/2022|intemperizado. Solo marrom acinzentado.
Blocos decimétricos de xisto muito alterado,
Afloramento em pasto num alto topogréfico. Ocorre uma intercalgdo
com o talco xisto po ponto 031. Provavelmente
22TF03_032 WGS-84 637148 8146382 660 21/09/2022]e trata do contato entre o ponto 031 e 033.
Blocos decimétricos de monzogranito, com
Afloramento em pasto L .
22TF03_033 WGS-84 637124| 8146361 653 21/09/2022|foliagdo fraca, num alto topografico
Margem da estrada, préximo
22TF03 034  |WGs-84 637025| s146846| 62870 COMUNto habitacional 21/09/2022|Crosta lateritica.
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22TF03_035 WGS-84 637754 8147606 621 21/09/2022|Crosta lateritica.
Blocos rolados de xisto bem alterado e
22TF03_036 WGS-84 637739| 8147913 631 21/09/2022|avermelhado, mesmo do ponto 032.

Afloramento de lajedo, blocos métricos de
gnaisse migmatitico que se estendem num raio
de mais de 50 m. A vegetacgdo circundante é
uma mata seca e espinhosa. Sd3o observadas
diversas variagGes facioldgicas, como porgdes

Serra em meio ao pasto

mais graniticas, maficas, pegmatiticas e mais
22TF03_037 WGS-84 638526 8148448 744 21/09/2022|félsicas.

22TF03_038 WGS-84 638247| 8147504 647 21/09/2022|Cupinzeiros de solo avermelhado.

Afloramento de blocos decamétricos de gnaisse
migmatitico, blocos mais agulosos e fraturados,
aspecto mais xistoso, cortadas por veios e
Capela abandonada .
vénulas de quartzo. Cerca de 10 m a frente
ocorrem blocos de composi¢cdao mais granitica,
com fei¢do de intemperismo arrendondada,

22TF03_039 WGS-84 638184| 8148488 663 21/09/2022|tipica dessas rochas.

Blocos decimétricos de gnaisse migmatitico
(mesmo do ponto 037), composi¢do mais
22TF03_040 WGS-84 638505| 8148860 650 21/09/2022|granodioritica, cortada por veios de quartzo.

Pé da serra

Blocos decamétricos de gnaisse migmatitico,
afloramento num alto topografico préximo a
Serra do ponto 037, rocha de composi¢cdo mais
granitica e homogénea (pode se tratar de uma
22TF03_041 WGS-84 638991| 8149664 725 21/09/2022|intruséo).
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Blocos rolados decimétricos de hornblendito e
talco xisto, associados a um alto topografico.
Solo marrom avermelhado, tipico de rochas
maficas. Coincide com uma pequena anomalia
gama, de cor azulada. Pode se tratar de uma

22TF03_042 WGS-84 638725 8149179 664 21/09/2022|lente de granulito.
Fim da estrada, préximo ao Nao ha afloramentos ou blocos rolados,
22TF03_043 WGS-84 635709| 8155796 640|Rio Santa Maria. 21/09/2022|cupinzeiros de solo marrom avermelhado.
N3o ha afloramentos ou blocos rolados,
22TF03_044 WGS-84 639426| 8155035 599 21/09/2022|cupinzeiros de solo marrom acinzentado
Estrada de terra, margem Nao ha afloramentos ou blocos rolados,
22TF03_045 WGS-84 634705| 8157687 640|leste da GO 154. 22/09/2022|cupinzeiros de solo marrom avermelhado.
N3o ha afloramentos ou blocos rolados,
22TF03_046 WGS-84 634868| 8157429 626 22/09/2022|cupinzeiros de solo marrom avermelhado.
N3o ha afloramentos ou blocos rolados,
22TF03_047 WGS-84 635129| 8157190 614 22/09/2022|cupinzeiros de solo marrom avermelhado.
N3o ha afloramentos ou blocos rolados,
cupinzeiros de solo marrom
22TF03_048 WGS-84 635097| 8157036 610 22/09/2022|rosado/esbranquicado, tipico de gnaisse.
N&do ha afloramentos ou blocos rolados,
cupinzeiros de solo mais
22TF03_049 WGS-84 635150 8156623 600 22/09/2022|esbranquicado/acinzentado.
Intersec¢do com a ferrovia,
22TF03_050 WGS-84 635302| 8156572 586|linha N-S. 22/09/2022|Solo marrom rosado.
22TF03_051 WGS-84 635298 815659 582 22/09/2022
Margem do Rio Santa Maria, Blocos decimétricos de gnaisse migmatitico,
sob a ponte da ferrovia, por¢des mais gnaissicas e granulares, cortadas
22TF03_052 WGS-84 635719| 8156728 581|sentido L. 22/09/2022|por veios de quartzo.
Perfil de solo marrom avermelhado, com um
horizonte de material transportado (quartzito) e
22TF03_053 WGS-84 634929| 8155948 586 22/09/2022|blocos rolados de laterita, quartzito e gnaisse.
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22TFO3_054

WGS-84

634697

8155659

587

22/09/2022

N3o ha afloramentos ou blocos rolados,
cupinzeiros de solo mais marrom avermelhado.
Vegetacdo seca e espinhosa.

22TF03_055

WGS-84

634429

8155660

588

22/09/2022

N&o ha afloramentos ou blocos rolados, csolo
mais arenoso, cinza amarelado.

22TF03_056

WGS-84

634471

8154731

589

22/09/2022

N&do ha afloramentos ou blocos rolados, solo
mais marrom avermelhado. Vegetacdo seca e
espinhosa.

22TF03_057

WGS-84

634717

8154157

589

22/09/2022

N3o ha afloramentos ou blocos rolados, solo
marrom rosado.

22TF03_058

WGS-84

634717

8154157

589

22/09/2022

N3o ha afloramentos ou blocos rolados, solo
marrom avermelhado.

22TF03_059

WGS-84

634045

8153364

583

22/09/2022

N3ao ha afloramentos ou blocos rolados, solo
marrom avermelhado.

22TF03_060

WGS-84

633111

8152543

581

22/09/2022

N3o ha afloramentos ou blocos rolados,
cupinzeiros de solo marrom amarelado.
Vegetacdo seca e espinhosa.

22TF03_061

WGS-84

633085

8152472

578

22/09/2022

Blocos rolados decimétricos de gnaisse
migmatitico, com por¢des mais granulares e
outras com bandamento mais evidente.

22TF03_062

WGS-84

633048

8152373

583

Margem L do trilho

22/09/2022

Blocos rolados decimétricos de gnaisse
migmatitico, com porgdes mais granulares
exibindo cristais de KF bem euédricos. Solo
cinza, com aspecto de queimado.

22TF03_063

WGS-84

632891

8152178

580

22/09/2022

Blocos rolados decimétricos de gnaisse
migmatitico.

22TF03_064

WGS-84

632638

8151410

579

22/09/2022

Controle

22TF03_065

WGS-84

635351

8149519

612

23/09/2022

Afloramento in sito de blocos de talco xisto,
bem alterado e serpentinizado.
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22TF03_066

WGS-84

635355

8149432

614

Margem de drenagem

23/09/2022

Cerca de 50 m a frente do ponto 064. Blocos
rolados de laterita e gnaisse migmatitico, com
por¢des mais graniticas e outras mais maficas.
Seguindo a estra a esquerda, ha blocos rolados
de talco xisto, bem alterado.

22TF03_067

WGS-84

634821

8149713

657

23/09/2022

Afloramento in situ (?) de blocos de
monzongranito (porc¢do félsica do migmatito),
situados num alto topografico. Coincide com
uma anomalia gama avermelhada/ rosada.
Cerca de 50 m acima, na parte mais alta, blocos
rolados de anfibolito.

22TF03_068

WGS-84

634606

8149872

671

23/09/2022

Blocos rolados de anfibolito, mais alterado.

22TF03_069

WGS-84

634480

8149856

661

23/09/2022

Cerca de 50 m a frente, bloco rolado de
monzogranito semelhante ao ponto 067, mais
alterado e feldspatico. Solo marrom
acinzentado, vegetacdo seca e espinhosa,
situado num alto topografico. Bordejando a
serra, alforamento de anfibolito.

22TF03_070

WGS-84

634299

8149857

636

23/09/2022

Descendo a serra, afloramento in situ de blocos
de anfibolito com mais feldspato e aspecto mais
bandado, por segregacdo granular.

22TF03_071

WGS-84

634101

8150121

608

23/09/2022

Base da serra, afloramento in situ de biotita
xisto, com xistosidade incipiente. Exibe lineacao
mineral de minerais félsicos (plg).

22TF03_072

WGS-84

633721

8150253

590

Meio de pasto, préximo a
drenagem.

23/09/2022

Blocos rolados decimétricos de monzogranito,
levemento foliado.

22TF03_073

WGS-84

632570

8150275

573

23/09/2022

Blocos rolados de anfibolito, mais bandado
(semelhante ao ponto 070).
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Margem do Rio Santa Maria.

22TF03_074 WGS-84 632229| 5150195 572 23/09/2022|Depédsito coluvionar.
N&do ha afloramentos, solo marrom
avermelhado, seixos rolados de quartzito. Cerca
22TF03_075 WGS-84 639627| 8158391 609 24/09/2022|de 100 m a frente, crosta lateritica.
Solo marrom avermelhado e laterita, préximo
22TF03_076 WGS-84 638809 8157941 592 24/09/2022]ao brejo.
Margem de drenagem/brejo, solo marrom
acinzentado, siltoso. Ndo ha blocos rolados ou
22TF03_077 WGS-84 638483| 8157364 586 24/09/2022|afloramentos.
22TF03_078 WGS-84 638117 8157340 585 24/09/2022|Trilho da ferrovia N-S, sentido L.
Blocos rolados métricos de gnaisse migmatitico,
22TF03_079 WGS-84 637873| 8157288 589 24/09/2022|ao lado do trilho.
Mudancga de solo mais
22TF03_080 WGS-84 637660 8157185 595 24/09/2022|acinzentado/esbranquicado e arenoso.
Estrada de terra ao lado do trilho, solo e
22TF03_081 WGS-84 637277| 8157044 587 24/09/2022|cupinzeiros rosa acinzentados.
Afloramento de xisto bem alterado e fraturado,
cor de alteragdo avermelhada, associado a um
22TF03_082 WGS-84 637666 8157937 626 24/09/2022|morrote.
22TF03_083 WGS-84 637995 8158636 645 24/09/2022|Solo marrom avermelhado em meio ao pasto.
22TF03_084 WGS-84 637972 8159024 649 24/09/2022|Solo marrom avermelhado em meio ao pasto.
Afloramento de blocos métricos de granito com
foliacdo incipiente, com padrao esferoidal de
22TF03_085 WGS-84 637281 8152720 606 26/09/2022|erosdo
Afloramento in situ de blocos métricos a
decamétricos de granito com foliagdo
22TF03_086 WGS-84 636923 812351 634 26/09/2022 |incipiente. Ocorrem porg¢des mais félsicas
Afloramento de blocos basculados
decamétricos, associado a um alto topografico.
22TF03_087 WGS-84 636704 8152338 669 26/09/2022 |Afloramento bem alterado e metamorfizado
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Afloramento de blocos basculados métricos a
decamétricos associado a um alto topografico

22TF03_088 WGS-84 636511 8152117 680 26/09/2022 [com mata seca e espinhenta
22TF03_089 WGS-84 636461| 8152066 711 26/09/2022 | Blocos basculados no topo do morro
Blocos decamétricos a metricos basculados,
22TF03_090 WGS-84 636279| 8152022 26/09/2022 |associados a um alto topografico
Blocos decamétricos basculados de granito.
100m afloramento de blocos métricos a
decamétricos intercalando litologia mais mafica
22TF03_091 WGS-84 636162 8152058 701 26/09/2022 |e granito
Blocos decamétricos basculados de granito.
100m afloramento de blocos métricos a
decamétricos intercalando litologia mais mafica
22TF03_092 WGS-84 636021| 8152057 685 26/09/2022 |e granito
Afloramento de blocos basculados de
22TF03_093 WGS-84 635978| 8151922 26/09/2022 [migmatito
22TF03_094 WGS-84 635636 8151691 619 26/09/2022 (Bloco rolado de granito
22TF03_095 WGS-84 635051| 8151762 611|meio de pasto 26/09/2022 [Solo marom acinzentado
Afloramento in situ de blocos de gnaisse
22TF03_096 WGS-84 640088| 8148989 715 26/09/2022 |migmatitico associado a um alto topografico
22TF03_097 WGS-84 640362 8148750 690 26/09/2022 [Blocos basculados métricos de migmatito
Blocos basculados e afloramento in situ de
22TF03_098 WGS-84 640356| 8148620 719 26/09/2022 [migmatito
22TF03_099 WGS-84 640599 8148732 659 26/09/2022 [Bloco métrico com erosdo esferoidal de granito
Blocos métrico de migmatito, exibe faixa de
cisalhamento e dobras parasiticas. Ha presenca
de enclaves maficos e um dique pés
metamorfico, ndo deformado, de composicao
22TF03_100 WGS-84 640494 8148096 638 26/09/2022 |granitica fina, espessura de 4 cm.
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22TF03_101 WGS-84 633549| 8152339 599|Préximo a ponte quebrada 27/09/2022|Praca de sondagem préximo a ponte
Blocos basculados mpetricos a decimétricos
Préximo a GO préximo a estrada. Representa uma zona de
22TF03_102 WGS-84 634481| 8150650 607 27/09/2022|cisalhamento
22TF03_103 WGS-84 634605| 8150624 620 27/09/2022|Lajedo e blocos rolados de anfibolito.
Blocos decimétricos a métricos de granito
leucocrdtico. Rochas mais félsicas nos relevos
22TF03_104 WGS-84 6364909| 8150646 621 27/09/2022|mais altos e mais maficas nos mais baixos
Meio do pasto, préximo ao
22TF03_105 WGS-84 635158| 8150786 616|comedouro de sal 27/09/2022] Blocos decimétricos de anfibolito
22TF03_106 WGS-84 635734 8150748 627 27/09/2022| Blocos decimétricos a métricos
Leito de drenagem Blocos decimétricos de xisto, possivelmente
22TF03_107 WGS-84 635983| 8150570 623 27/09/2022|associado a zona de cisalhamento
22TF03_108 WGS-84 635928| 8150539 637|Acima da drenagem 27/09/2022|Blocos de xisto
Blocos decimétricos bem alterados de biotita
22TF03_109 WGS-84 635877 8150163 636 27/09/2022|gnaisse
Blocos decimétricos, bem intemperizados de
22TF03_110 WGS-84 635676| 8150163 658 27/09/2022]talco xisto
Blocos decimétricos rolados de hornblenda-
22TF03_111 WGS-84 635728 8150077 667 27/09/2022|biotita-gnaisse
Blocos decimétricos e lajedo de biotita gnaisse
migmatitico. Ha restitos, leucossomas, veios de
22TF03_112 WGS-84 635915| 8150000 674 27/09/2022|qtz e porfiroblastos de granada
Meio do pasto, na base do
22TF03_113 WGS-84 636378| 8150116 672|morro 27/09/2022|Blocos rolados decimétricos de talco xisto
Blocos basculados métricos a decamétricos de
22TF03_114 WGS-84 636457 8150015 691 27/09/2022|granito na base do morro
22TF03_115 WGS-84 636463| 8150076 682 27/09/2022|Blocos decimétricos de talco xisto
Blocos decimétricos rolados de granada
22TF03_116 WGS-84 636524| 8150322 678 27/09/2022|diopsidio anfibolito
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22TF03_117 WGS-84 636861 8150465 689 27/09/2022|Bloco rolado métrico, intemperizado de gnaisse
Margem da drenagem Lajedo de migmatito, exibe falhas e dobras
22TF03_118 WGS-84 635960 8150484 692 27/09/2022]intrafoliais. Afloramento no alto topografico
Blocos rolados de alaskito. Tem por¢des mais
22TF03_119 WGS-84 637167| 8150394 707 27/09/2022|félsicas e outras mais maficas gnaissificadas
Margem e leito de drenagem Blocos métricos de muscovita-granito bem
22TF03_120 WGS-84 637420 8150511 708 27/09/2022|alterado
22TF03 121  |WGs-84 637537| s1s0461|  728|MeiC dopasto 27/09/2022|Bloco rolado com feicio de alteraco esferoidal
22TF03_122 WGS-84 637725| 8150467 742 27/09/2022|Bloco rolado com feicdo de alteracdo esferoidal
Blocos basculados de migmatito milonitizado,
Margem de estrada métricos a decamétricos, se estendem por um
22TF03_123 WGS-84 640274| 8149223 671 28/09/2022]|raio de 50 m.
22TF03_124 WGS-84 641131| 8148298 666 28/09/2022|Controle, solo marrom avermelhado.
Afloramento de xisto bem intemperizado em
Margem de estrada margem de estrada, solo marrom rosado, bem
22TF03_125 WGS-84 641427 8147463 652 28/09/2022|micaceo e arenoso.
Afloramento em piso de estrada de terra, bem
alterado, por¢do mafica do migmatito com
algumas porgdes mais quartzosas. Solo cor
22TF03_126 WGS-84 636748| 8147898 623 28/09/2022|marrom rosada.
Afloramento muito intemperizado e fraturado,
em meio ao solo na margem da estrada, gnaisse
Margem de estrada intemperizado com aspecto xistoso. Alguns
metros acima aflora anfibolito bem
22TF03_127 WGS-84 637370 8148843 654 28/09/2022|intemperizado.
Margem de estrada Blocos rolados decimétricos a margem de
22TF03_128 WGS-84 637810 814972 695 28/09/2022|estrada.
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Margem de estrada

Afloramento de blocos de granito, com feicdo
de alterac¢do arredondada, localmente exibe

22TF03_129 WGS-84 638117 8150084 739 28/09/2022|textura milonitica e veios de quartzo.
Margem de estrada Blocos rolados de anfibolito bem
22TF03_130 WGS-84 638927| 8152390 690 28/09/2022|intemperizado, associado a um alto magnético.
Mareem de estrada Controle, solo vermelho e argiloso, tipico de
22TF03_131 WGS-84 639175| 8153080 647 & 28/09/2022|rochas basicas (anfibolito?).
Controle, solo rosado, nas imediacdes ha
Margem de estrada
22TF03_132 WGS-84 640185 8154282 632 28/09/2022]apenas pasto.
Bifurcacdo fora da drea, a Controle, solo rosado, nas imediacdes ha
22TF03_133 WGS-84 640649| 8155191 632|leste. 28/09/2022|apenas pasto.
L. . Vogoroca a margem de estrada, depdsito
Margem de estrada, préximo a . . . =
. . aluvionar, perfil de solo argiloso, coloragdo
olaria/carvoaria. .
22TF03_134 WGS-84 639824| 8155283 613 28/09/2022|amarelada/alaranjada.
Blocos de ortogranulito intemperizado e
milonitizado, aspecto granular/sacaroidal.
Rocha bem triturada, possivel zona de
22TF03_135 WGS-84 638884| 8151014 775 28/09/2022|cisalhamento.
Se estende por dezenas de metros: Lajedo e
blocos de migmatito, muito dobrado e
Margem de estrada N T
milonitizado; blocos de anfibolito a margem da
22TF03_136 WGS-84 639148 8150959 777 28/09/2022|estrada.
Topo da Serra da Jiboia, fim da
estrada de terra que vém da
vinicola Casa Moura,
bifurcagdo sentido S.
22TF03 137  |WGS-84 631545| 8155893| 1005| " ¢ ! 29/09/2022|Solo bege claro arenoso
S da Jiboi lest
derrat adl 018, ma.rgc?m ets € Afloramento de piso, in situ, quartzito bem
a estrada, em meio a mata.
22TF03_138 WGS-84 631760 8156047 1007 ’ 29/09/2022|intemperizado e fridvel.
o Afloramento de blocos decimétricos de
Serra da Jiboia ) ,
22TF03_139 WGS-84 631852 8156154 1009 29/09/2022|quartzito, se estendem num raio de 10 m.
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22TF03_140

WGS-84

631917

8159229

1005

Serra da Jiboia

29/09/2022

Blocos decimétricos de quartzito,

intemperizado, Cerca de 10 m abaixo ocorrem
bloco mais enterrados e inclinados, indicando
uma dobra de flanco curto mergulando para L.

22TF03_141

WGS-84

632021

8156298

994

Serra da Jiboia

29/09/2022

Bloco de quartzito com aproximadamente 1,60
m de altura, zona de charneira de uma dobra
(Eixo 05/04).

22TFO3_142

WGS-84

632118

8156349

984

Serra da Jiboia

29/09/2022

Blocos métricos, basculados, de quartzito,
dispostos na forma de uma dobra de
aproximadamente 5x3 m.

22TF03_143

WGS-84

631535

8155897

1005

Serra da Jiboia

29/09/2022

Blocos métricos, basculados, de quartzito,
cortado por veios de quartzo.

22TFO3_144

WGS-84

631323

8155809

994

Serra da Jiboia

29/09/2022

Blocos decimétricos de quartzito, bem alterado
e intemperizado.

22TF03_145

WGS-84

631290

8155768

989

Serra da Jiboia, margem oeste
da estrada, em meio a mata.

29/09/2022

Blocos métricos, bem alterados, de quartzito,
dispostos na forma de uma aparente dobra
sinclinal/monoclinal. Cerca de 20 m abaixo
ocorrem blocos métricos a decamétricos,
dobrados e fraturados, estendendo-se por cerca
de 50 m.

22TF03_146

WGS-84

631216

8155689

997

Serra da Jiboia

29/09/2022

Afloramento de quartzito em piso, bem
alterado.

22TF03_147

WGS-84

631120

8155553

986

Serra da Jiboia

29/09/2022

Afloramento de quartzito em piso, bem
alterado.

22TF03_148

WGS-84

631058

8155462

981

Serra da Jiboia

29/09/2022

Afloramento de blocos métricos de quartzito,
alterado.

22TF03_149

WGS-84

630500

8152237

646

Meio de pasto

30/09/2022

Solo marrom avermelhado.

22TFO3_150

WGS-84

631027

8151796

638

Meio de pasto

30/09/2022

Afloramento de corpo rochoso gigante,
aproximadamente 50 x 50 m, de Chl-Grt-Xisto,
com feicdo de alteracdo arredondada. Nas
proximidades, encontra-se bocos rolados de
talco-xisto.
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Blocos decimétricos, fraturados, de Chl-Grt-

22TF03_151 WGS-84 630863| 8151817 642 30/09/2022|Xisto.
Estrada de terra, solo marrom rosado, arenoso,
22TF03_152 WGS-84 631149| 8151449 617 30/09/2022|presenca de muito cascalho e seixos rolados.
Brejo Brejo, solo alagado, ndo ha afloramentos ou
22TF03_153 WGS-84 631109| 8151191 587 30/09/2022|blocos, apenas seixos rolados.
Meio de pasto Solo marrom acinzentado, ndo ha afloramentos
22TF03_154 WGS-84 630853| 8150788 613 30/09/2022|ou blocos, apenas seixos rolados.
Afloramento de blocos decimétricos a métricos
22TF03_155 WGS-84 630804| 8150817 608 30/09/2022|de Chl-Grt-Xisto, se estende por mais de 50 m.
22TF03_156 WGS-84 630768| 8150480 632|Meio de pasto 30/09/2022|Estrada de terra, solo marrom rosado.
22TF03_157 WGS-84 630627| 8150124 625|Meio de pasto 30/09/2022|Solo marrom rosado.
Brejo Solo alagado de brejo, sem afloramento ou
22TF03_158 WGS-84 630484| 8149805 601 30/09/2022|blocos.
. Blocos decimétricos, basculados, bem
Meio de pasto . ) )
22TF03_159 WGS-84 630669| 8150029 622 30/09/2022|intemperizados, de Chl-Grt- Xisto.
Afloramento em base de morro, blocos bem
alterados, desenvolvendo perfil de solo marrom
22TF03_160 WGS-84 630873| 8149860 603 30/09/2022|acinzentado.
Brejo Brejo, sem blocos ou afloramentos nas
22TF03_161 WGS-84 631045| 8149667 588 30/09/2022|proximidades.
Blocos rolados de xisto muito alterado, de
coloragao avermelhada, e blocos decimétricos
22TF03_162 WGS-84 631316 8149833 593 30/09/2022|de talco.
22TF03_163 WGS-84 631387 8149661 587|Meio de pasto 30/09/2022|Bloco de xisto muito alterado.
Fazenda a margem da ferrovia
22TF03_164 WGS-84 631708 8150075 593|N-S 30/09/2022|Blocos rolados de anfibolito muito alterado.
Brejo, sem blocos ou afloramentos nas
Meio de pasto proximidades. Observa-se um perfil de solo
22TF03_165 WGS-84 631800| 8150460 584 30/09/2022|alaranjado com talco xisto na base.
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Fim da estrada de terra, inicio

22TF03_166 WGS-84 632211 8150729 587|do trilho ferrovia N-S 30/09/2022|Solo e cupinzeiros marrom avermelhados.
Trilho ferrovia N-S, sentido . .
NNE Local rodeado de brejo e pasto, cupinzeiros
22TF03_167 WGS-84 632546 8151171 578 30/09/2022|marrom rosados, esbranquigados na base.
Trilho ferrovia N-S, sentido Local rodeado de pasto, cupinzeiros marrom
22TF03_168 WGS-84 632713| 8151829 573|NNE 30/09/2022]avermelhados.
Topo da Serra da Jiboia, fim da
estrada de terra que vém da
vinicola Casa Moura, L .
. N . Blocos rolados de quartzito intemperizado,
bifurcacdo sentido SE. . . R
22TF03_169 WGS-84 631365 8158217 902 03/10/2022|dimensdes decimétricas.
Serra da Jiboia, em meio & Blocos rolados de quartzito intemperizado,
22TF03_170 WGS-84 631265| 8158309 911|mata 03/10/2022|dimensdes decimétricas.
ztse;rraadia;;btczlf;amargem da Blocos rolados de quartzito intemperizado,
22TF03_171 WGS-84 631199| 8158278 919 03/10/2022|dimensdes decimétricas, e cascalho.
Serra da Jiboia, em meio a Blocos rolados de quartzito intemperizado,
22TF03_172 WGS-84 631018| 8158457 927|mata 03/10/2022|dimensdes decimétricas.
Serra da Jiboia, margem da Afloramento in situ de blocos decimétricos de
22TF03_173 WGS-84 630950 8158541 929|estrada de terra 03/10/2022|quartzito.
Serra da Jiboia, margem da Alforamento de quartzito em piso de estrada,
estrada de terra muito intemperizado, com cor de alteragdo
22TF03_174 WGS-84 630920| 8158588 931 03/10/2022|avermelhada, encontra-se dobrado.
Afloramento em calha de drenagem seca,
Serra da Jiboia, em meio a quartzito muito fraturado e intemperizado.
mata Presenga de uma dobra de eixo aproximado
22TF03_175 WGS-84 630842| 8158818 927 03/10/2022|152/09
o Afloramento semelhante ao ponto 175,
Serra da Jiboia, margem da . )
estrada de terra aproximadamente 20 m acima, do outro.lado da
estrada. Calha de drenagem seca, quartzito
22TF03_176 WGS-84 630787 8158790 930 03/10/2022|muito fraturado e intemperizado.
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Serra da Jiboia, margem da
estrada de terra

Alforamento de quartzito em piso de estrada,
muito intemperizado, se estende para dentro da

22TF03_177 WGS-84 630697| 8158948 936 03/10/2022|mata por aproximadamente 15 m.
Afloramento de blocos de quartzito muito
Serra da Jiboia, margem da intemperizado, fraturados e basculados,
bifurcacdo da estrada de terra decimétricos a métricos, associados a um
22TF03_178 WGS-84 630272| 8158895 970 03/10/2022|morrote.
Afloramento de blocos de quartzito muito
Serra da Jiboia, margem da intemperizado, fraturados e basculados,
estrada de terra decimétricos a métricos, associados a um
22TF03_179 WGS-84 630296| 8158743 977 03/10/2022|morrote.
o Afloramento de blocos de quartzito
Serra da Jiboia, margem da . .
estrada de terra |nte'm[:3er.|zado, fr:lsltu.rados e basculados,
22TF03_180 WGS-84 630334| 8158620 992 03/10/2022|decimétricos a métricos.
Afloramento de blocos de quartzito muito
Serra da Jiboia, margem da intemperizado, fraturados e basculados,
estrada de terra decimétricos a métricos, associados a um
22TF03_181 WGS-84 630458| 8158311 993 03/10/2022|morrote. Possivel dobra.
Afloramento de blocos de quartzito
Serra da Jiboia, margem da intemperizado, fraturados e basculados,
estrada de terra decimétricos a métricos. Exibe uma dobra (eixo:
22TF03_182 WGS-84 630501 815876 995 03/10/2022|010/08)
Afloramento de blocos de quartzito muito
Serra da Jiboia, margem da intemperizado, fraturados e basculados,
estrada de terra decimétricos a métricos, associados a um
22TF03_183 WGS-84 630545 8158108 997 03/10/2022|morrote.
Afloramento de blocos de quartzito muito
o intemperizado, fraturados e basculados,
Serra da Jiboia, margem da L i .
estrada de terra metncc}vs.a decamétricos, assoa'ados aum alt.o
topografico, ee estende por mais de 50 m. Exibe
22TF03_184 WGS-84 630607 8157932 996 03/10/2022|dobramentos (eixo: 337/12)
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22TF03_185

WGS-84

630391

8159532

941

Serra da Jiboia, margem da
estrada de terra

03/10/2022

Afloramento de blocos de quartizto
intemperizado, presenca de uma charneira de
dobra de aproximadamente 1 x 0,4 m (eixo:
134/23).

22TF03_186

WGS-84

630556

8159693

917

Serra da Jiboia, margem da
estrada de terra

03/10/2022

Afloramento de quartzito intemperizado,
associado a um alto topografico. Representa
uma dobra de dimenses métricas, se
estendendo por mais de 30 m num aspecto de
degraus e "Z". Localmente exibre clivagem de
crenulagdo e instercalagdes com muscovita xisto
na base (aproximadamente 10 cm).

22TF03_187

WGS-84

637241

8148787

644

Meio de pasto

05/10/2022

Afloramento de Chl-Talco Xisto associado a um
morrote, bastante alterado e facilmente
riscavel.

22TF03_188

WGS-84

638002

8149710

710

Meio de pasto

05/10/2022

Afloramento de blocos decimétricos a métricos
de migmatito.

22TF03_189

WGS-84

639624

8150856

794

Margem de estrada de
fazenda abandonada

05/10/2022

Afloramento de blocos métricos de granulito
alterado, com feigdo de alteragdo esferoidal.

22TF03_190

WGS-84

639821

8150743

781

05/10/2022

Afloramento de blocos métricos de granulito
alterado, se estende por dezenas de metros.

22TF03_191

WGS-84

640187

8150691

754

05/10/2022

Afloramento de blocos métricos e lajedos de
granito intemperizado, blocos exibem feicao de
alteracgdo esferoidal, se estende por cerca de 30
m.

22TF03_192

WGS-84

640213

8150447

742

Meio de pasto, depois da
porteira trancada

05/10/2022

Bloco rolado de anfibolito, bem intemperizado,
de dimensdes decimétricas.

22TF03_193

WGS-84

640084

8150248

712

Meio de pasto

05/10/2022

Matacdo de migmatito bem alterado.

22TF03_194

WGS-84

635586

8148029

649

Meio de pasto

05/10/2022

Latossolo marrom avermelhado, ndo ha blocos
ou afloramentos nas imediacdes.
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Brei
22TF03 195  |WGS-84 634237| 8147593|  620| 0 05/10/2022|Blocos de laterita e solo marrom avermelhado.
. Blocos decimétricos a métricos de laterita, sob a
Meio de pasto. N
22TF03_196 WGS-84 633879 8147380 613 05/10/2022|vegetacio.
. Gnaisse muito intemperizado desenvolvendo
Meio de pasto ) . i
perfil de solo rosado, argiloso, com mica e
22TF03_197 WGS-84 634311 8146517 608 05/10/2022|aspecto exterior foliado.
Margem de drenagem Afloramente do blocos métricos de Bt-Gnaisse,
22TF03_198 WGS-84 634347| 8146414 603 05/10/2022|bem alterado em amrgem e leito de drenagem.
. Blocos decimétricos de xisto muito alterado,
Meio de pasto )
22TF03_199 WGS-84 634569| 8146580 611 05/10/2022|asssociados a um morrote.
Margem de estrada de terra Blocos decimétricos a métricos de laterita, solo
22TF03_200 WGS-84 632579 8146597 594 05/10/2022|marrom avermelhado, bem pedregoso.
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Amostras

Numero_Ponto

Numero_Amostra

Litotipo

Descricao

22TF03_001 22TF03_001_a Rocha metamérfica Exibe sulfetos disseminados.

22TF03_001 22TF03_001_b Rocha metamérfica Exibe a orientacdo da biotita.

22TF03_002 22TF03_002_a Clorita-granada xisto Rocha com xistosidade e porfiroblastos de granada
22TF03_002 22TF03_002_b Sericita xisto Rocha intemperizada com graos de clorita e muita sericita
22TF03_004 22TF03_004_A Anfibolito Por¢do com granulagdo mais fina

22TF03_004 22TF03_004_B Anfibolito Porcdo com quantidade de mica

22TF03_004 22TF03_004_C Anfibolito Por¢do com maior quantidade de félsicos

22TF03_005 22TF03_005_A Migmatito

22TF03_005 22TF03_005_B Metarenito Metarenito sacaroidal

22TF03_006 22TF03_006 Clorita-granada xisto

22TF03_008 22TF03_008A Migmatito Amostra com contato ameboidal

22TF03_008 22TF03_008B Migmatito Amostra com foliacao

22TF03_009 22TF03_009A Migmatito alterado Amostra alterada com coloragdo esbranquicada e porgdes esverdeadas
22TF03_009 22TF03_009B Migmatito alterado Amostra com bandas félsicas e bandas maficas
22TF03_010 22TF03_010A Anfibolito (?) Amostra com porg¢ao mais anfibolitica

22TF03_010 22TF03_010B Meta anortosito Amostra exibindo contato com por¢ao metanortositica com porgao mais granular
22TF03_010 22TF03_010C Gnaisse (?) Amostra com porgao mais gnaissica

22TF03_010 22TFO03_010D Gnaisse mais granular Amostra com por¢ao mais granular

22TF03_012 22TF03_012A Migmatito Amostra com porgdo mais granular, com aspecto granitico
22TF03_012 22TF03_012B Migmatito Amostra com por¢ao mais mafica do migmatito
22TF03_012 22TF03_012C Migmatito Amostra com porgdo mais félsica

22TF03_013 22TF03_013 Granito (?) Granito com foliacdo incipiente

22TF03_014 22TF03_014 Gnaisse Amostra com porgao gnaissica do migmatito

22TF03_015 22TF03_015 Hornblenda granofells Amostra com concentracdo de hornblenda

22TF03_016 22TF03_016 Gnaisse Amostra com foliagdo gnaissica

22TF03_017 22TF03_017 Biotita gnaisse Amostra de gnaisse mais felsico

22TF03_019 22TF03_019A Anfibolito Amostra intemperizada

22TF03_019 22TF03_019B Anfibolito Pedaco da amostra anterior

22TF03_020 22TF03_020 Gnaisse anfibolitico

22TF03_021 22TF03_021 Gnaisse anfibolitico Amostra com granulagdo maior que do ponto anterior
22TF03_023 22TF03_023A Migmatito Porg¢do anfibolitica do migmatito

22TF03_023 22TF03_023B Migmatito Porcdo gnaissica do migmatito. Amostra mais felsica
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Amostras

22TF03_024 22TF03_024 hornblenda biotita gnaisse

22TF03_025 22TF03_025 Biotita Gnaisse

22TF03_027 22TF03_027 Talco xisto Amostra esverdeada

22TF03_031 22TF03_031 Talco xisto Amostra esbranquicada

22TF03_032 22TF03_032 Xisto Amostra intemperizada

22TF03_033 22TF03_033 Monzogranito (?) Amostra com aspecto igneo e muita mica
22TF03_037 22TF03_037A Gnaisse migmatitico Amostra granitica esbranqui¢cada com foliagao incipiente
22TF03_037 22TF03_037B Gnaisse migmatitico Amostra granular com maior quantidade de granada
22TF03_037 22TF03_037C Gnaisse migmatitico Amostra granular com maior quantidade de granada
22TF03_037 22TF03_037D Gnaisse migmatitico Amostra granular com maior quantidade de granada
22TF03_037 22TF03_037E Anfibolito Amostra félsica intemperizada

22TF03_037 22TF03_037F Granito migmatitico (?) Amostra bastante intemperizada

22TF03_039 22TFO03_039A Gnaisse migmatitico Amostra mais granitica

22TF03_039 22TF03_039B Gnaisse migmatitico Amostra mais xistosa com por¢Ges maficas
22TF03_040 22TF03_040 Gnaisse migmatitico Amostra mais granitica e maior quantidade de maficos
22TF03_042 22TF03_042 Hornblendito Amostra mafica composta predominantemente por anfibolio
22TF03_052 22TF03_052 Gnaisse migmatitico

22TF03_062 22TF03_062 Gnaisse migmatitico Amostra granular com porfiros de feldspatos
22TF03_065 22TFO3_065A Talco xisto Amostra mais xistosa

22TF03_065 22TF03_065B Talco xisto Amostra mais macica

22TF03_066 22TFO3_066A Gnaisse migmatitico Amostra com mais quartzo

22TF03_066 22TF03_066B Gnaisse migmatitico Amostra com uma banda de quartzo

22TF03_067 22TF03_067A Monzogranito Amostra granitica com foliagao leve evidente
22TF03_067 22TF03_067B Monzogranito Amostra granitica

22TF03_067 22TF03_067C Anfibolito Amostra mafica esverdeada

22TF03_069 22TF03_069

22TF03_070 22TF03_070 Anfibolito Amostra com maior quantidade de feldspato
22TF03_071 22TF03_071 Biotita xisto

22TF03_072 22TF03_072 ? Amostra esbranquicada

22TF03_073 22TF03_073 Anfibolito

22TF03_085 22TF03_085A Granito Amostra mafica

22TF03_085 22TF03_085B Veio de quartzo
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Amostras

22TFO3_086 |22TF03_086A Granito Amostra mafica mais foliada
22TF03_086 [22TF03_086B Granito Amostra félsica
22TF03_087 22TF03_087 Gnaisse/Alaskito Amostra félsica com contato entre por¢ao granular e porgao foliada
22TF03_088 22TF03_088 Gnaisse/Alaskito Amostra félsica foliada
22TF03_090 22TF03_090 Granulito Amostra mafica
22TF03_091 22TF03_091A Gnaisse bdsico Amostra mais félsica
22TFO03_091 |22TF03_091B Gnaisse bdsico Amostra mais mafica
22TF03_092 22TF03_092 Granito Porgdo félsica paraderivada
22TF03_096 22TF03_096 Migmatito Porcdo gnaissica do migmatito.
22TF03_100 22TF03_100 Migmatito Dique pdés metamorfismo, composi¢do granitica, granulacdo fina
22TF03_102 22TF03_102A Gnaisse milonitizado Amostra com maior porg¢ao fresca
22TF03_102 22TF03_102B Gnaisse milonitizado
22TF03_103 22TF03_103 Anfibolito Amostra mafica com venulas de epidoto
22TF03_111 22TF03_111 Hornblenda-biotita-Gnaisse Por¢do mais granitica
22TF03_117 22TF03_117 Hornblenda-biotita-Gnaisse Amostra com cristais de feldspatos maiores
22TF03_118 22TF03_118A Migmatito Por¢do mais gnaissica do migmatito
22TF03_118 22TF03_118B Anfibolito Porcdo mafica do migmatito
22TF03_123 22TF03_123A [Migmatito Por¢do mafica do migmatito, melanossoma
22TF03_123 22TF03_123B Migmatito Pedaco menor do melanossoma
22TF03_123 22TF03_123C [Migmatito Porgdo gnaissica do migmatito, com bandas mais félsicas
22TF03_123 22TF03_123C Migmatito Pedaco menor da por¢ao gnaissica do migmatito, com bandas mais félsicas
22TF03_129 22TF03_129 Migmatito Porgdo granitica do migmatito
22TF03_135 22TF03_135A  |Ortogranulito milonitzado Amostra com aspecto granular sacaroidal
22TF03_135 22TF03_135B Restito- Biotita Concetragdo de biotita
22TF03_136 22TF03_136 Migmatito Rocha mafica com bandamento, por¢do melanossoma do migmatito
22TF03_136 22TF03_136 Migmatito Por¢do leucossoma do migmatito
22TF03_139 22TF03_139 Quartzito
22TF03_148 22TF03_148 Quartzio Amostra orientada
22TF03_150 22TF03_150 Granada-biotita xisto Amostra com pérfiros de granada
22TF03_187 22TF03_187A |Tremolita Clorita talco xisto Rocha esverdeada com presenca de talco
22TF03_187 22TF03_187B [Tremolita Clorita talco xisto Rocha esverdeada com presenca de talco
22TF03_187 22TF03_187C |Manganés (?) Amostra méfica

201



Amostras

22TF03_188 22TF03_188A [Migmatito Porgdo leucossoma do migmatito

22TF03_188 22TF03_188B Migmatito Por¢do mesossoma do migmatito

22TF03_189 22TF03_189 Granulito Amostra granular

22TF03_191 22TF03_191A |Granito Rocha granular com predominancia de maficos

22TF03_191 22TF03_191B Granito Rocha granular com predominancia de maficos . Amostra para andlise quimica
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| JOC et
DESCRICAO PETROGRAFICA °e
TF — TURMA 2022
ID Amostra: 2022TF03_027 N° Ponto: 27 Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Michele Urbano da Silva Data: 21/12/2022 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)
Fotomicrografia (B)

Legenda:Fotografia com aumento de 20x com nicois
cruzados com carbonato ao centro apresentando
planos de clivagem bem definidos

Legenda: Amostra de m&o com 13cm Grau de cristalinidade:
Descricdo da amostra:
Nao se aplica

Rocha bastante alterada, esverdeada, composta Descricao textural:
predominantemente por talco. _ o
Grau de visibilidade: A rocha apresenta textura lepidoblastica

Descri¢do estrutural:
Subfaneritica
Indice de cor: Apresenta Xxistosidade
Granulag¢édo/granulometria:
Ultramelanocratica

Estrutura: Muito fina
Tamanho relativo dos cristais:

Xistosidade
Inequigranular
Fotomicrografia (A) Composi¢do modal (maior [ menor)
Mineral ) Tipo
Talco 48% Essencial
Serpentina 35% Essencial
carbonato 10% Secundario
Oxido 7% Acessorio

500 pym

Legenda: Fotografia com aumento de 10x com nicois
paralelos mostrando cristais radiais e carbonato com
bordas de alteracao.
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022
Descri¢éio das rela¢des entre os minerais:

Talco: Incolor, relevo baixo, ocorre com
hébito granular muito fino compondo a matriz
e em cristais subédricos fibrosos e lamelares
dispersos na lamina. Apresenta cores de
interferéncia em tons de verde, azul,
amarelo, rosa e roxo, extingdo mosqueada,
hé cristais subédricos que atingem cerca de
3mm, apesar de apresentarem alteracao.
Serpentina: Incolor, relevo baixo, habito
fibroso, ocorre predominantemente em
agregados seguindo a foliacdo principal,
apresenta cor de interferéncia em tons de
cinza.

Carbonato: Incolor com bordas de alteracéo
amarronzadas, habito euédrico relevo
moderado. Ocorre disperso aleatoriamente
na lamina, em alguns cristais & possivel
observar clivagem em duas direcdes.
Opacos: Apresentam hébito subédrico a
euédrico, comumente alterados e/ou com
inclusBes de talco e serpentina

Evolucdio paragenética (poraR. Metamdrficas)

Min.
Abrev.

‘ Sn-1 ‘ ‘ Sn ‘ ‘ Sn+1 ‘

Talco

Serpentina | ceeeeeeee-

Carbonato |

Nome Rocha:

Serpentina-talco xisto

Grau Metamérfico (Rochos Metomdrficos):

N&o se aplica

Protdlito (Rochos Metomdrficas):

Ultramafica (Peridotito)
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022
ID Amostra: 2022TF03_006 N° Ponto: 006 Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Michele Urbano da Silva Data: 23/12/2022 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Fotografia da amostra com linha vermelha
indicando a foliagdo afloramento.
Descri¢do da amostra:

Rocha holocristalina, apresenta xistosidade marcada
pelos minerais micaceos. Formada por biotita,

plagioclasio, quartzo, epidoto e porfiros de granada.
Grau de visibilidade:

Faneritica Legenda:Fotografia com aumento de 10x com nicéis
Indice de cor: cruzados mostrando xistosidade e o bandamento

L. composicional.
Melanocratica P

Estrutura: Grau de cristalinidade:

Macica N&o se aplica

Fotomicrografia (A) Descri¢do textural:

A rocha apresenta textura nematoblastica com

poiquiloblastos de grd
Descri¢do estrutural:

Xistosidade + bandamento composicional
Granulacao/granulometria:

Fina a média
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composi¢do modal (maior [ menor)

Mineral % Tipo
Biotita 26% Essencial
Plagioclasio +Qtz 23% Essencial
Legenda: Fotografia com aumento de 2,5x com Granada 20% Essencial
nicéis paralelos com cristais de biotita orientados Muscovita 18% Essencial
segundo a foliagio. . C|In929ISIta 10 Essenﬁzlgl
Zircao 1 Acessorio
Fotomicrografia (B) Titanita 1 Secundério
Opacos 1

Descri¢do das relagdes entre os minerais:

e Biotita: Apresenta pleocroismo forte variando
de verde a marrom, relevo alto, forma
anédrica a euédrica com habito tabular e
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

birrefringéncia alta. Ocorre orientada
segundo sn, comumente circundando 0s
cristais de grd. Alguns cristais de biotita
estéo dispersos sem orientacao.
Granada: Incolor, gréos de até 3mm
comforma anédrica quando quase totalmente
substituida a euédrico. Est4 circundado
pelas micas, cortando a foliacao principal.
Frequentemente com inclusdes de ms, qtz,
plg e czo.
Clinozoisita: Incolor, relevo alto, cor de
interferéncia azul da prassia, ocorre com
habitos prismatico, pseudohexagonal e por
vezes anédrico quando nas bordas dos
plagioclasios. Em alguns cristais é possivel
observar zonacao
Plagioclasio + quartzo: Compoem a matriz,
com habito granular e contatos irregular a
poligonizados. Alguns cristais de plagioclasio
apresentam inclusfes de outros minerais,
sendo possivel observar também maclas e
alteracdo de alguns cristais para clinozoisita.
Muscovita: Incolor, apresenta relevo médio,
hébito subédrico a euédrico tabular e
birrefringéncia alta. Ocorre orientada junto
com a biotita e como incluséo nos cristais de
plagioclasio e granada.
Zircao: incolor com habito prismatico
Titanita: Amarronzado, habito prismético

Evolu¢dio paragenética (poraR. Metamdrficos)

Min.
Abrev.

Sn-1

Sn

Sn+1

Biotita

Granada

Clinozoisita

Plagioclasio

Qtz

Muscovita

Nome Rocha:

Epidoto-Granada-Biotita-Xisto

Grau Metamérfico (Rochos Metomérficas):

Facies Xisto Verde

Protélito (Rochos Metamdrficas):
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

S ur 207

ID Amostra: 22TF03_021 N° Ponto: 21 Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Delgada
Gabriela Soares Freitas e Silva Data: 14/12/2022 Tipo de Amostra: Amostra de
mao
Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Legenda: Amostra de mao 22TF03_021.

. Legenda: Hornblenda exibindo clivagem
Descri¢éio da amostra:

carateristica, aum 20X.
Rocha holocristalina, de cor acinzentada, com
manchas de oxidacdo avermelhadas, exibe
bandamento composicional evidente, textura e é
cortada por veios e vénulas de quartzo. Assembleia

mineral dada por diopsidio, plg, qtz, anfibdlio e bt.
Grau de visibilidade:

Fotomicrografia (B)

Faneritica.

Indice de cor:

Mesocratica

Estrutura:

Macica

Legenda: Plg ao centro exibindo textura
mimerquitica.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina
Descri¢do textural:

A rocha apresenta textura granoblastica. Sao notaveis
texturas de migracao de borda de grdo na Bt e Hbl,
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DESCRICAO PETROGRAFICA
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além de textura mimerquitica no plg, denotando

recristalizacdo dindmica de alta temperatura.
Descricdio estrutural:

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
Granulacao/granulometria:

Muito fina
Tamanho relativo dos cristais:

Composi¢io modal (maior I menor)

Mineral % Tipo |

Biotita 40 Essencial

Hornblenda 20 -
Plagioclasio 15 -
Quartzo 10 -
Clinozoisita 10 -
Diopsidio 5 -

Apatita >1 Acessorio

Allanita >1 Acessorio
Titanita >1 Acessorio

Descric¢do das relac¢des entre os minerais:

Bt: Cristais subédricos , variam entre 0,5 e 4mm,
exibem textura de migracdo de borda de grdo e
extingdo mosqueada. Por vezes apresentam-se
anédricos e alterados.

Hbl: Cristais subédricos a anédricos, variam entre 0,3
e 2mm, exibem forte pleocroismo e textura de
migracdo de borda de grao.

Qtz: agregados de cristais anédricos a subédricos,
variando entre , exibem textura de migra¢do de borda
de grao, formam dominios granoblasticos

Plg: Cristais subédricos a anédricos,
predominantemente de granulagdo grossa (até 6
mm), e outros entre 0,5 e 3 mm. Pontualmente
maclados, exibem textura mimerquitica, geminagao
flame, sericitizacdo e inclusGes de apatita, biotita e
quartzo.

Diopsidio: cristais subédricos, de até 0.5 mm.
Clinozoisita: cristais anédricos, variam entre 0.5 e 5
mm, exibe textura de migracdo de borda de grdo e
pleocroismo leve (incolor-> amarelo claro).

Titanita: cristais euédricos, de até 0.5 mm.

Allanita: cristais subédricos de até 0,5 mm, exibem
zonacgdo e fraturas radiais que afetam os minerais
circundantes.

Apatita: cristais aciculares, euédricos a subédricos,
variam entre 0.3 e 1 mm, ocorre como inclusdes,
associadas ao gtz e plg.

Evolucdo paragenética (para R. Metamorficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Bt

Hbl |

Qtz

Plg

Di

Clz

Ti

All

Ap

Nome Rocha:

Grt-Hbl-Bt Gnaisse de composicao dioritica.
Grau Metamoérfico:

Facies anfibolito- Alto grau.

Protdlito:

Diorito
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® UFG 209

ID Amostra: 2022TF03_130 N° Ponto: 130 Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Michele Urbano da Silva Data: 22/12/2022 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Fotografia com aumento de 10x com nicéis
paralelo com agregados de titanita ao centro.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotografia da amostra ainda no
afloramento com oxidacao indicada em amarelo e
capa de alteracdo em vermelho.

Descri¢éio da amostra:

~

Rocha holocristalina, com foliagéo incipiente.
Formada predominantemente por anfibdlio, com
cristais de piroxénio, epidoto e plagioclasio.
Apresenta algumas por¢des oxidadas (em amarelo)
e nas bordas possui uma capa de alteracéo (em

vermelho).
Grau de visibilidade:

Faneritica . %
Indice de cor: Legenda:Fotomicrografia com aumento de 2,5x com

nicois cruzados
Melanocratica
Estrutura: Grau de cristalinidade:

Macica N&o se aplica

. . Descri¢do textural:
Fotomicrografia (A)

A rocha apresenta textura nematogranoblastica
Descri¢do estrutural:

Foliagdo incipiente marcada pelos anfibdlios
Granulacdo/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composi¢do modal (maior [ menor)
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Mineral % Tipo |

Hornblenda A47% Essencial
Clinopiroxénio 25% Essencial
Clinozoisita 20% Essencial
Plagioclasio 4% Essencial
Rutilo 2 Acessorio
Titanita 1 Acessorio

Opacos 1 Secundario

Descricdo das relacdes entre os minerais:

Hornblenda: Apresenta pleocroismo forte,
variando de verde a marrom. Possui cristais
anédricos a subédricos, com clivagem
perfeita em duas dire¢des formando um
angulo de aprox. 120°. Alguns cristais
aparentam estar dispostos segundo uma
orientacéo preferencial. Por vezes ocorre
como alteragdo do piroxénio e/ ou
circundando cristais de piroxénio.

Piroxénio: Os cristais estdo dispostos na
lamina com habito subédrico. Apresenta cor
de interferéncia em tons de azul, amarelo e
roxo.

Clinozoisita: Apresenta habito subédrico,
clivagem ortogonal e cor de interferéncia
variando de azul caneta a tons amarelos.
Plagioclasio: Incolor, com habito anédrico
dispostos aleatoriamente na lamina e cor de
interferéncia amarela a cinza.

Rutilo: Ocorre com habito granular, marrom
amarelado, comumente como inclusdo em
aglomerados de titanita

Titanita: Cristais amarronzados, com habito
granular em agregado, apresenta extingdo
reta e birrefringéncia baixa.

Evolucdio paragenética (poraR. Metamdrficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Hornblenda | = e

Ortopiroxénio |  eeeeeeee-

Clinozoisita | -

Plagioclasio | o

Nome Rocha:

Epidoto-Piroxénio-Anfibolito

Grau Metamérfico (Rochos Metomdrficas):

Facies Anfibolito

Protélito (Rochos Metamdrficas):

Mn
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ID Amostra: 22TF03_118A N° Ponto: 118 Tipo de Rocha: Metamoérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Delgada
Gabriela Soares Freitas e Silva Data: 14/12/2022 Tipo de Amostra: Amostra de
mao
Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Legenda: Amostra de mao do ponto 118.
Descri¢do da amostra:

Legenda: Visdo geral da lamina denotando a

Rocha de cor cinza escura, exibe uma xistosidade, xistosidade dada pelos cristais de Bt, aumento 5X
dada pelos cristais de Bt, e bandamento (NP).
composicional  incipiente, com  leucossomas

graniticos. Aspecto bem deformado e dobrado. Fotomicrografia (B)

Grau de visibilidade:

Faneritica.
Indice de cor:

Mesocratica.
Estrutura:

Macica

Legenda: Qtz recristalizado, com textura de migragao
de borda de grao e inclusdes de Bt. NC, aum 10x.
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Grau de cristalinidade:

Holocristalina.
Descri¢do textural:

A rocha apresenta uma xistosidade, com textura
lepidoblastica, marcada pelos cristais de Bt e Msc, e
dominios de leucossoma, com textura granoblastica e
composicao granitica.

Os cristais de gtz e plg exibem textura de migracéo de
borda de gréo, indicando recristalizagéo dindmica de
alta temperatura.

Descricéio estrutural:

Xistosidade Sn marcada pelos critais de Bt e Msc.
Granulag¢édo/granulometria:

Fina
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular

Composi¢do modal (maior [l menor)

Mineral % Tipo \
Quartzo 40 Essencial
Biotita 30 -
Muscovita 10 -
Plagioclasio 10 -
Granada 1 Acessorio
Zircao >1 Acessorio

Descricéio das rela¢des entre os minerais:

Qtz: ocorre como cristais subédricos a anédricos e
agregados  policristalinos nos dominios de
leucossomas, exibe contatos engrenados e
poligonais, textura de migracdo de borda de grao e
extingdo ondulante.

Bt: ocorre como cristais anédricos a subédricos,
alterados, variam entre 0,4 e 3 mm. Marca a
xistosidade Sn e exibe extingdo mosqueada.

Msc: cristais euédricos, prismaticos, variam entre 0.5
e 4 mm, marcam a xistosidade juntamente com a Bt.
Plg: cristais subédricos, variam entre 0,5 e 6 mm,
exibem contatos lobulares e engrenados, geminacao
em chama, extingdo ondulante e sericitizagdo.
Apresentam inclusdes de qtz,bt e apatita.

Grt: cristais subédricos a euédricos, de tamanho
médio 2mm, fraturados, com inclusdes de quartzo
sem orientacdo preferencial.

Zircao: cristais euédricos de até 0,3 mm, podem
apresentar zonacdo.

Evolucdo paragenética (para R. Metamorficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Qtz

Bt

Msc

Plg

Grt

Zr

Nome Rocha:

Msc-Grt-Bt  Xisto com  dominios
leucossoma granitico

Grau Metamorfico:

Facies anfibolito- alto grau.

Protdlito:

Pelito.

de
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022
ID Amostra: 2022TF03_103 N° Ponto: 103 Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Michele Urbano da Silva Data: 21/12/2022 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

1 Legenda:Fotografia com aumento de 10x com nicois
Legenda: Amostra de mao com 7cm de comprimento cruzados com granada ao centro apresentando
com bandamento composicional evidente (em azul inclusdo de plagioclasio
marcacao da caneta)
Descri¢do da amostra: Grau de cristalinidade:
Rocha holocristalina, com foliag&o incipiente e N&o se aplica
bandamento composicional marcado por minerais Descri¢do textural:
félsicos e minerais méficos. Formada por anfibdlio,
plagioclasio, ortopiroxénio, epidoto, biotita, granada e A rocha apresenta textura granonematoblastica

guartzo. Descri¢do estrutural:

Grau de visibilidade: Foliagdo incipiente marcada pelos anfibdlios e pelas

Faneritica micas e bandamento composicional
indice de cor: Granulagdo/granulometria:
Melanocratica Média . o
Estrutura: Tamanho relativo dos cristais:
Macica Inequigranular

Composi¢do modal (maior [ menor)
Fotomicrografia (A)

Mineral % Tipo
Hornblenda 23% Essencial
Plagioclasio 19% Essencial
Clinozoisita 15% Essencial
Granada 15% Essencial
Biotita 10 Essencial
Quartzo 7 Essencial
Muscovita 5 Secundario
Apatita 3 Acessorio
Titanita 2 Acessorio
Opacos 1 Acessorio
¥ 4 a > 9 'S 500 um -
Legenda: Fotografia com aumento de 10x com nicois N
paralelos.

. . Descricdo das relacdes entre os minerais:
Fotomicrografia (B)


APÊNDICE Q6


DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

Hornblenda: Apresenta pleocroismo variando
em tons de verde e marrom, relevo alto,
clivagem em duas direcdes. Estdo dispersos
na lamina com contato irregular com os
demais minerais e contato mais poligonizado
entre si. Apresentam tamanhos que variam
de 0,2 a 2mm com formas anédricas a
euédricas.

Plagioclasio: O plagioclasio presente na
lamina é a Andesina, incolor com relevo
baixo. A maioria dos cristais apresenta
maclas polisintéticas, alguns com geminagéo
sendo facil confundido com as maclas tipicas
do microclinio. Apresentam tamanhos que
variam de 0,1 a 2,3mm. Comumente ocorre
como inclusdo nos minerais de granada. Em
alguns cristais é possivel observar
sericitizagao.

Clinozoisita: Incolor, com relevo alto,
apresenta cristais com habito anédrico
granular, outros com habito euédrico acicular
e com habito subédrico na se¢éo basal.
Apresenta birrefringéncia em tons de
amarelo, roxo, azul, verde e por vezes azul
da prussia. Apresenta contato irregular com
0S outros minerais, alguns cristais
apresentam inclusdes de plagioclasio

Biotita: Apresenta pleocroismo forte em tons
de marom, por vezes tons esverdeados,
hébito anédrico a euédrico lamelar,
comumente ocorre preenchendo fraturas, ou
em ripas dispostas aleatoriamente na lamina
Granada: Ocorre predominantemente como
porfiros, incolor, com formas subédricas a
euédricas hexagonal, com inclusbes de
outros minerais.

Quartzo: Incolor, apresenta extingédo
ondulante, predominantemente concentrado
nas periferias da lamina

Muscovita: Incolor, com birrefringéncia alta.
Ocorre em ripas dispostas aleatoriamente na
lamina e como alteracao (sericita)

Evolu¢dio paragenética (poraR. Metamdrficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Hornblenda | -

Plagioclasio |  seeeeee-

Biiotita

Quartzo

Muscovita | e

Granada | e

Nome Rocha:

Bt-Grd-Ep-Anfibolito

Grau Metamérfico (Rochos Metomdrficas):

Facies Anfibolito

Protélito (Rochos Metomdrficas):
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

ID Amostra: 22TF03_191B N° Ponto: 191 Tipo de Rocha: Metamoérfica

Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Delgada

Gabriela Soares Freitas e Silva Data: 14/12/2022 Tipo de Amostra: Amostra de
mao

Foto amostra (macro)
Fotomicrografia (B)

Legenda: Amostra de mao do ponto 191.
Descri¢do da amostra:

Rocha holocristalina, macica, leucocrdtica, de
granulagdao média e cor cinza claro. Composta por qtz,
plg, hbl, bt, grt, exibe foliacdo incipiente, dada pelos
cristais de hbl.

Grau de visibilidade:N3o se aplica

Legenda: Plagioclasio ao centro do reticulo, exibindo
saussuritizacdo e geminacdo de deformacado,
aumento 20X (NC).

indice de cor: Leucocratico. Grau de cristalinidade:
Estrutura: Macica Holocristalina.
Fotomicrografia (A) Descrig¢do textural:

A rocha apresenta textura granoblastica e xistosidade,
cuja orientacdo € dada pelos cristais de hbl. Séo
notaveis texturas de migracdo de borda de gréo,
extincdo ondulante no qtz e geminagcdo de
deformacdo no plg, denotando recristalizagdo

dindmica de alta temperatura.
Descri¢do estrutural:

Xistosidade Sn marcada pelos cristais de Hbl.

Granulag¢éo/granulometria:

Média
Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular

Legenda: Visdo geral da lamina, xistosidade dada
pela Hbl, destacada em vermelho, aumento de 5x
(NP).
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

Composi¢éio modal (maior I menor)

Mineral % Tipo |

Quartzo 50 Essencial
Hornblenda 18 -
Clinozoisita 15 -
Plagioclasio 7 -

Granada 5 -
Microclinio 3 -

Biotita 1 -
Rutilo >1 Acessorio
Zircao >1 Acessorio

Descricdo das relacdes entre os minerais:

Quartzo: cristais anédricos a subédricos, variando
entre 0.1 e 2 mm, exibem contatos lobulares,
extincdo ondulante e textura de migracdo de borda
de grao.

Hornblenda: cristais anédricos a subédricos, variando
entre 1 e 4 mm, marcam a xistosidade Sn.
Clinozoisita: cristais anédricos a subédricos, variando
de 0,2 a 3 mm, ocorre na forma de agregados
granulares (se¢do basal) ou cristais prismaticos,
orientados segundo Sn.

Plagioclasio: cristais anédricos, variando de 0,1 a 0,5
mm, exibem contatos lobulares, textura de migracao
de borda de grao, saussiritizacdo e geminacdo de
deformacgao.

Microclinio: cristais anédricos, variando de 0,1 a 0,5
mm, exibem contatos lobulares, textura de migracao
de borda de grao e saussiritizagado.

Granada: cristais subédricos, variando entre 1 e 3
mm, exibem fraturas e inclusGes de qgtz, plg e rutilo,
pode apresentar feicdo de alteragdo, com as bordas
do grdo alterando-se para bt.

Biotita: ocorre como cristais anédricos, variando
entre 0,1 e 0,3mm, e massa de alteragdo em cristais
de granada.

Rutilo: cristais anédricos a subédricos de até 0,5 mm,
apresentam-se fragmentados, disseminados pela
rocha e como inclusGes na granada.

Zircdo: Cristais euédricos, de até 0.3 mm,
disseminados na rocha, por vezes exibe halo
pleocroico e zonagao.

Evolucdo paragenética

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Qtz | e

Y g —

Clz | e

Pg | e

Mcl | e

Grt |

T —

R |

Zr | e

Nome Rocha:

Gnaisse calcilicatado.

Grau Metamérfico:

Facies anfibolito alto- Zona do clinopiroxénio.

Protdlito:

Granito calcilicatado.
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022
ID Amostra: 2022TF03_016 N° Ponto: 16 Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrégrafo Grupo: Grupo 3 Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Michele Urbano da Silva Data: 21/12/2022 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de mao ~20cm indicando
orientacdo dos cristais de biotita

Descri¢éio da amostra:Rocha holocristalina, cinza
esverdeada composta por biotita, diopsidio, Legenda:Fotografia com aumento de 10x com nicois
cruzados com cristal de apatita ao centro incluida em
um cristal de plagioclasio

plagiocldsio e hornblenda. Apresenta gnaissificacao
incipiente
Grau de visibilidade: Grau de cristalinidade:

Faneritica N&o se aplica

- Descri¢do textural:
Indice de cor: ¢

- A rocha apresenta textura granonematoblastica
Mesocratica Descricdo estrutural:

Estrutura: Minerais dispostos aleatoriamente na lamina, sem

Gnaissificacao estrutura visivel
Granulacao/granulometria:

Fotomicrografia (A) L
Média

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular

Composi¢do modal (maior @ menor)

Mineral % Tipo
Hornblenda 38% Essencial
Diopsidio 24% Essencial
Biotita 20% Essencial
Plagioclasio 15% Essencial
Titanita 2 Acessério
Apatita 1 Acessorio

Legenda: Fotografia com aumento de 10x com nicois
paralelos mostrando disposi¢do dos minerais na
lamina.

Fotomicrografia (B)

Descri¢io das relagdes entre os minerais:
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DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

Hornblenda: Mineral esverdeado, com
variagbes amarronzadas e pleocroismo em
tons de verde, marrom e raras vezes
azulado. Apresenta relevo alto e clivagem
em duas direcdes na sec¢do basal.
Diopsidio: Mineral incolor, relevo alto,
tamanho variando de 0,3 a 2,3mm. Ocorrem
em contato irregular com os outros minerais.
Apresenta habito subédrico, clivagem
ortogonal e birrefringéncia alta em tons de
rosa, roxo, amarelo e verde.

Biotita: Mineral amarronzado com
pleocroismo variando de marrom a tons
esverdeados. Variam de 0,1 a 2,5mm com
cristais de habitos euédricos tabulares e
outros com formas mais anédricas. Possuem
contato irregular com os demais cristais,
alguns cristais apresentam orientagéo
incipiente.

Plagioclasio: Mineral incolor com tamanhos
que variam de 0,3 a Imm. Ocorrem em
contato irregular, por vezes poligonizados
com os outros minerais. Apresenta relevo
médio e habito subédrico prismatico. Em
alguns cristais é possivel observar maclas
polisintéticas.

Evolucdio paragenética (poraR. Metamdrficas)

Min. Sn-1
Abrev.

| Sn ’ ’Sn+1

Anfibolio | e

Cpx

Biiotita | @ s

Plagiocldsio |  eeeeeeee-

Quartzo |  emeemeeeecmeeeceeeeeee-

Nome Rocha:
Biotita-Diopsidio-Anfibolito
Grau Metamérfico (Rochos Metomérficas):

Facies Anfibolito

Protélito (Rochos Metamdrficas): Mafica



Litologia

Numero_Pontg Contato_? Litotipo_01 Descricao_01
Meta-arenito escranquicado, matriz de areia fina, grdaos
subangulosos, textura sacaroidal (recristalizagdo) preserva
22TF03_001 Nao Meta-arenito estruturas sedimentares (marca ondulada, estratificagdo plano
paralela), exibe veios de quartzo e perfil de solo bem
desenvolvido (aprox. 4 m).
Rocha de coloragdo acinzentada, com porg¢des mais
22TF03_002 Nao Ms-Bt-Grd Xisto avermelhadas, apresenta xistosidade, textura lepidoblastica e é
composta por mica, granada quartzo e muscovita
N . Rocha de coloragdo acinzentada, intemperizada, com bastante
22TF03_003 Nao Ms-Bt Xisto L
sericita.
22TF03_004 Nao Ms-Bt Xisto Rocha bastante fridvel devido ao intemperismo
- - Rocha com porgdes félsicas e por¢des maficas, com textura
22TF03_005 Ndo Anfibolito . .
migmattica.
Rocha de coloragdo acinzentada, com porg¢des mais
22TF03_006 Nao Ep- Grd-Bt xisto avermelhadas, apresenta xistosidade, textura lepidoblastica e é
composta por mica, granada quartzo e clorita
22TF03_007 Nao Ep- Grd-Bt xisto Xisto com maior contribuigdo silicosa
Rocha bastante alterada, com coloragdo cinza escura, foliada,
com porgdes félsicas granulares com cristais mais preservados.
22TF03_008| Nio Verificar pors granu > mais p 0
- Apresenta contato ameboidal entre a porgao félsica e a mafica,
indicando fusdo parcial.
Rocha de coloragdo esbranquicada, com porgdes esverdeadas
22TF03_009 Nao Verificar e porc¢des oxidadas, alguns blocos mais oxidados preservam

foliagdo, com bandas félsicas e bandas maficas




Litologia

Rocha com coloragdo esbranquicada,granulacao fina,
composta por plagiocldsio, biotita e muscovita , com foliagao

22TF03_010 N3o Granito ; i .
marcada pelas micas. Esta em contato com uma rocha mais
granular e com maior quantidade de quartzo
22TF03_011 Nao Laterita Ponto controle
Rocha apresenta melanossomas, bandamento migmatitico.
Algumas porg¢des apresentam aspecto igneo mais preservados,
22TF03_012 Nao Migmatito outras estdo mais bandadas. Alguns blocos ha predominio de
bandas maficas enquanto outros predominam bandas félsicas.
Ha vénulas de quartzo.
- . Rocha homogénea, com cristais euédricos, foliagdo incipiente,
22TF03_013 N3o Granito .
composta por feldspato, quartzo e mica
22TF03_014 Nao Gnaisse
Rocha cinza esverdeada, bem alterada, com muitas porg¢oes
22TF03_015 Nao Hornblendito oxidadas e marcas esbranquicadas. A facie fresca demonstra
uma concentracado de hornblenda
Rocha cinza esverdeada, com porg¢des de alteracdo alaranjadas
e esbranquicadas, exibe gnaissificacdo, veios de quartzo
22TF03 016|  N3o Granulito & esbranquigadas, exibe gnaissificacdo, veios de quartzo
milmétricos a centrimétricos, composta por biotita, diopsidio,
plagioclasio e ortopiroxénio.
29TFO3 017 No Granulito Rocha félsica c.orrT aspect(? grzlz\n.odioritico, composta por
- biotita, plagioclasio e quartzo
29TEO3 018 No Granulito Rocha com folia.c;ﬁo gnaissica mais evidente q.ue do ponto
- anterior, com presenga de muscovita
22TF03_019 No Anfibolito Rocha cinza esverdeadé de. granul.acétl) média, composta por
anfibolio, plagioclasio
Rocha composta por biotita, hornblenda, epidoto, plagioclasio
22TF03 020  N3o Gnaisse posta por biot! pidoto, plaglociasl

e uma parte avermelhada que lembra granada
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Apresenta bandamento composicional bem evidente,

22TF03_021 Nao Gnaisse composta por diopsidio, plagiocldsio, anfibolito, biotita, com
manchas de oxidagdo avermelhadas.
22TF03_022 Nao Laterita
22TF03_023 Nao Migmatito Mesmo dos pontos anteriores
22TF03_024 Ndo Gnaisse Porc¢do gnaissificada do migmatito (mesmo do 22TF03_012)
29TEO3 025 No Ghaisse Rocha de coloracao c.lnzaj t?scuro,.composta por biotita,
- plagioclasio e epidoto.

22TF03_026 Ndo Controle

Rocha intemperizada, com por¢des esbranquigadas, facilmente
22TF03_027 Nao Talco xisto riscaveis. Na facie lisa apresenta textura parecida com mesh,

lembrando um serpentinito
22TF03_028 Ndo Laterita
22TF03_029 Nao Controle Solo marrom avermelhado
22TF03_030 Nio Talco xisto Rocha ither,npferizada, com po,rg(”)es (;:'sbranquigadfas, facilmente
riscaveis. Na estrada ha porg¢des esbranquicadas.
22TF03_031 Nio Talco xisto Rocha intemperizada, .cle coloca'racféo branco esverdeada,
facilmente riscavel.
Rocha intemperizada, com cor de alteragdo vermelha
22TF03_032| Sim(?) Ms-Bt Xisto (associada a 6xidos e hidroxidos de ferro) e uma massa de
alteragdo cinza escura.
29TEO3 033 No Granito Rocha branca, de aspecto igneo e foliacdo fraca, composta por
- qtz, plg, msc e bt.

22TF03_034 Nao Laterita
22TF03_035 Ndo Laterita
22TF03_036 Nao Ms-Bt Xisto Xisto muito intemperizado, cor de alteragdo avermelhada.




Litologia

Diversas varia¢Oes facioldgicas: uma mais granitica, levemente

22TF03_037 Nao Migmatito foliada, uma mais mafica, uma mais gnaissica, uma mais
pegmatitica e alterada.
22TF03_038 Nao Controle Solo marrom avermelhado
Aspecto mais xistoso, com vaia¢des facioldgicas: porgdes
22TF03_039 Nao Migmatito mais maficas, mais graniticas e mais xistosas. Fraturado e
cortado por veios e vénulas de quartzo.
22TF03_040 No Migmatito Composi¢cdo mais gram’tica,N exibe .melar?os'somas, veios de
quartzo e por¢bes mais gnaissicas.
22TF03_041 No Migmatito Compos{i(;.éo grar?l'tiia, .cor.n.mais biotita,'torr'.nando-o mais
mafico. Foliagdo incipiente, quase inexistente.
29TEO3 042 No Hornblendito Rocha cinza esc.ura, bem alterada, comr{;o.sta por hbl, chl,
- epidoto. Levemente magnética.
22TF03_043 Nao Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_044 Ndo Controle Solo marrom acinzentado.
22TF03_045 Nao Controle
22TF03_046 Ndo Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_047 Nao Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_048 Nao Controle Solo marrom rosado/esbranquicado.
22TF03_049 Nao Controle Solo marrom rosado.
22TF03_050 Ndo Controle Solo marrom avermelhado.
29TFO3 051 No Controle Solo marrom avermelha.do, bIoc9s rolados de laterita,
- quartzito e gnaisse.
22TF03_052 N3o Migmatito Porgbes mais gnaissicas e. outras mais granulares, cortadas por
veios de quartzo.
22TF03_053 Nao Controle Solo cinza amarelado.
22TF03_054 Ndo Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_055 Nao Controle Solo marrom rosado.
22TF03_056 Ndo Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_057 Nao Controle Solo marrom rosado.
22TF03_058 Ndo Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_059 Nao Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_060 Nao Controle Solo marrom amarelado.




Litologia

22TF03_061 Ndo Migmatito Por¢des com bandamento evidente, outras mais granulares.
22TF03_062 Ndo Migmatito Por¢Ges mais granulares com cristais euédricos de KF.
22TF03_063 Nao Migmatito
22TF03_064 Nao Controle
Rocha esverdeada, com porgdes de alteragdo alaranjadas,
22TF03_065 Nao Talco xisto aspecto macico e foliagdo incipiente. Composta por clorita,
com porgdes com mais talco, facilmente riscaveis.
Blocos rolados de gnaisse com porgdes mais graniticas e outras
22TF03_066 Nao Migmatito mais anfiboliticas, contém pirrotita disseminada, que exibe
magnetismo, associada aos veios de quartzo.
22TF03_067 Nio Granito Rocha branca, ?omposta por bt, msc,'qtz,plg e porgoes
oxidadas. Levemente foliado.
22TF03_068 Nao Anfibolito Blocos rolados de anfibolito, mais alterado.
29TEO3 069 No Granito Rocha branca, ?omposta por bt, msc,.qtz,plg e porcoes
- oxidadas. Levemente foliado.
Rocha de coloragdo esverdeada, composta por anfibélio,

22TF03_070 No Anfibolito diopsidio, guartzo e epidoto. Rocha mais feldspéNtica e com

aspecto mais bandado, aparentemente segregagao granular,

minerais félsicos mais grossos e minerais maficos mais finos.
22TF03_071 Nio Ms-Bt Xisto Xistosidade incipiente, Iir?eagléc.) mineral de cristais de

plagioclasio.

22TF03_072 Nio Gnaisse Rocha branca, composta por bt, msc, qtz,plg e porgdes

oxidadas. Levemente foliado.
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Rocha de coloragdo esverdeada, composta por anfibdlio,
diopsidio, quartzo e epidoto. Rocha mais feldspatica e com

22TF03_073 Ndo Controle . N
aspecto mais bandado, aparentemente segregacao granular,
minerais félsicos mais grossos e minerais maficos mais finos.
22TF03_074 Nao Controle Depdsito coluvionar.
22TF03_075 Ndo Controle
22TF03_076 Nao Controle
22TF03_077 Ndo Controle
22TF03_078 Nao Controle
22TF03_079 [Nao Gnaisse Blocos rolados de gnaisse migmatitico
22TF03_080 [N3o Controle
22TF03_081 Nao Controle Solo rosa acinzentado
22TF03_082 Nao Ms-Bt Xisto
22TF03_083 Ndo Controle Solo marrom avermelhado
22TF03_084 Nao Controle Solo marrom avermelhado
22TF03_085 Nao Granito Composto pot quartzo, feldspato, biotita e muscovita
22TF03_086 Nao Granito
29TEO3 087 No Ghaisse Exibe uma granulagao fina e mais orien'tada e umNa porgéo mais
- granular. Apresenta textura associada a fusdo parcial
22TF03_088 Nao Gnaisse Apresenta uma leve coloragdo rosada associada a KF
22TF03_089 Nao Granito Mais foliado
59TFO3 090 No Granulito Apresentaf malg.netismo IeYe. Composta pc?r guartzo,
- plagioclasio, muscovita, granada e biotita
Porgdo félsica do migatito. Exibe textura de seegregacao
22TF03_091 Nao Gnaisse granular, com cristais félsicos mais grossos e maficos mais
finos. Exibe textura de fusdo parcial
22TF03_092 Nio Granito Apresenta variagdes facioldgicas, ora mais rosados e ora mais

acinzentados. Representa porc¢ao félsica do migmatito.
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Exibe por¢cdes mais pegmatiticas com cristais euédricos de

22TF03 093 Nao Migmatito , . L. .

- quartzo, feldspato potassico, biotita, epidoto e granada
22TF03_094 Nao Grannito Mesmo granito dos pontos anteriorees
22TF03_095 Ndo Controle
22TEO3 096 N3o Migmatito Gnaisse migmatitico compo.f,to por Piotita, quartzo, granada,

- muscovita e epidoto
22TF03_097 Ndo Migmatito Idem ponto 96
22TF03_098 (Nao Migmatito Idem ponto 96
22TF03_099 N3o Granito Granito mais arredondado, com maior quantidade de quartzo
22TF03_100 Nao Migmatito Idem ponto 96
29TFO3 101 No Anfibolito Furo de sondagem, textura granoblastica, aspecto de

- metagabro
29TEO3 102 No Gnaisse Rocha composta por qtz,.felc.lspfto, r.’nusc9\./|ta, biotita e

- granada. Possui foliagdo miloonitica.
22TF03_103 No Anfibolito Rocha composta por ql.Jart%o., plagi(?clésio, bioti.ta, granada,

hornblenda, diopsidio e epidoto em veios.
22TF03_104 Nao Granito Rocha leucocratica com bandamento/foliacdo incipiente
22TF03_105 Ndo Anfibolito Rocha mafica
22TF03_106 No Migmatito Migmatito com predominér:cia de I:?i(.:\tita gnaisse com algumas
porgdes graniticas
22TF03_107 No Ms-Bt Xisto Rocha muito alterada, com cc?loracao avermelhada e muita
mica
22TF03_108 Nao Ms-Bt Xisto Idem ponto 107
22TF03_109 Ndo Gnaisse Rocha bem alterada
22TF03_110 Nao Talco xisto Rocha bem alterada com presenga de talco
22TF03_111 Nio Gnaisse Rocha composta por hornblenda,.bii)tita, q'ua-rtzo, plagioclasio,
feldspato, com foliacdo gnaissica
Exibe restitos compostos por biotita, leucossomas com
22TF03_112|  N3o Migmatito X! ! postos por biotita, feu

composi¢ao granitica e gnaisse.
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22TF03_113 Nao Talco xisto Rocha bem alterada com presenca de talco
22TF03_114 Nao Granito
22TF03_115 Ndo Talco xisto Rocha bem alterada com presenca de talco
22TF03_116 No Anfibolito Rocha composta por g.ran:ild.a, diopsidio, anfibolio, quartzo,
plagioclasio e feldspato
29TFO3 117 No Ghaisse Rocha composta por qtz,plaglo.cla5|f),.granada, biotita,
- hornblenda e diopsidio
~ . . Rocha com duas foliagdes, uma expressa pelas dobras
22TF03_118 Nao Migmatito
recubentes
22TF03_119 Ndo Gnaisse Rocha leucocratica
22TF03_120 Nio Granito Rocha alterada com textura granitica, co.mp?stca por muscovita,
feldspato, quartzo e plagiocldsio
22TF03_121 Nao Granito Mesmo granito com maior quantidade de biotita
22TF03_122 Ndo Granito Idem ponto 122
Migmatito milonitizado, exibe veios de quartzo e veios
pegmatiticos. Por¢des menos alteradas tém composicdo
22TF03_123 Nao Migmatito granitica semelhante ao dique do ponto 22TF03_100, com
epidoto. Exibe melanossomas de anfibolito (Bt, Hbl, Diopsidio)
e titanita.
22TF03_124 Nao Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_125 Nio Ms-Bt Xisto Xisto muito intemperizado, cor d.elalterac;éo avermelhada, solo
marrom rosado, micaceo e arenoso.
Por¢do mafica do migmatito com algumas porg¢bes mais
22TF03 126  N3o Migmatito ¢ ! 'gmat! gumas pore '
quartzosas, rocha muito alterada e solo marrom rosado
Gnaisse muito intemperizado e fraturado, com aspecto xistoso
N . e cor de alteragdo avermelhada, exibe uma massa escura
22TF03_127 Nao Gnaisse . . R R .
associada a percolacdo de manganés. Exibe uma aparente
dobra paralela a Sn, de eixo 236/16.
29TEO3 128 No Ghaisse Gnaisse félsico, bem foliado,' composto por bt, gtz, plg, grt,
- epidoto.
Granito porfiritico, pouco orientado, intrudido por um dique
22TF03_129 Nao Granito aplitico. Localmente exibe textura milonitica. Assembleia

mineral: qtz, plg, bt, pouca msc
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22TF03_130 Ndo Anfibolito Anfibolito intemperizado.
22TF03_131 Nao Controle Solo vermelho e argiloso.
22TF03_132 Nao Controle Solo rosado, no entorno ha apenas pasto.
22TF03_133 Nao Controle Solo rosado, no entorno ha apenas pasto.
Seixos rolados de quartzito, centimétricos a decimétricos, perfil
22TFO3_134| Nio Depésito aluvionar q ! 11cos, p
de solo argiloso, coloragdo amarelada/alaranjada.
Rocha alterada e milonitizada, com bandamento incipiente e
22TF03_135 Nao Granulito aspecto granular/sacaroidal. Exibe por¢des mais maficas,
restitos. Rocha bem triturada, zona de cisalhamento.
Rocha muito deformada, dobrada e fundida, com
dobramentos em diversas dire¢Ges. Exibe diques de anfibolito,
22TF03_136 Nao Migmatito intrusivos no gnaisse. Porfiroblastos sigmoidais indicam
cinematica de movimentacao sinistral. Exibe lineagdo de
estiramento mineral.
22TF03_137 Ndo Controle Solo bege claro arenoso.
N . Quartzito de cor marrom claro, com matriz de areia fina a
22TF03_138 Nao Quartzito L . . . .,
média, bem selecionada. Rocha bem intemperizada e fridvel.
Quartzito de cor branca/creme, com matriz de areia fina a
22TF03_139 Ndo Quartzito média, bem selecionada, presenca de muscovita. Rocha mais
fresca, com aspecto sacaroidal, indicando recristalizagao.
artzito mais alterado, com coloracdo marrom clara, exibe
22TF03_140|  N3o Quartzito Quartzito mai , ¢ X!
veios de quartzo.
22TF03_141 Nao Quartzito Quartzito mais puro e esbranquigado, encontra-se dobrado.
uartzito de cor branca/creme, com matriz de areia fina a
22TF03_142 N3o Quartzito Q . / .
média, bem selecionada.
22TF03_143 N3o Quartzito Quartzito de cor branca rosada com matriz de areia fina a

média, bem selecionada. Cortado por veios de quartzo.
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22TF03_144 Nao Quartzito Quartzito bem alterado e intemperizado, de cor alaranjada.
22TF03_145 Nao Quartzito Quartzito alterado e intemperizado, cor branca/creme.
22TF03_146 N3o Quartzito Quartz.ito aItNerad.o e intemperizadof co.r branca/creme. Exibe
lineagdo mineral, dada por cristais de muscovita.
22TF03_147 N3o Quartzito Quartzito alterado e in.tempierizafjo, cor branca/creme. Exibe
lineagdo mineral.
22TF03_148 N3o Quartzito Quartzito alterado e in.tempierizafjo, cor branca/creme. Exibe
lineagdo mineral.
22TF03_149 Nao Controle Solo marrom avermelhado.
22TF03_150 Nio Ms-Grt- Xisto Rocha cinza-esverde-ada, xistosa, composta por Chl, Msc e
porfiroblastos de granada.
N . Rocha cinza-esverdeada, xistosa, composta por Chl, Msc e
22TF03_151 Nao Ms-Grt- Xisto .
porfiroblastos de granada.
Solo marrom rosado, arenoso, com presenca de muito
22TF03_152 Ndo Controle . P ¢ u!
cascalho e seixos rolados.
22TF03_153 Nao Controle Solo alagado de brejo, presenca de seixos rolados.
29TFO3 154 No Controle Solo marrom acinzentaéo em meio ao pasto, presenca de
- seixos rolados.
Rocha cinza- esverdeada, xistosa, composta por Chl, Msc e
22TF03_155 Nao Ms-Grt- Xisto porfiroblastos centimétricos de granada. Exibe clivagem de
crenulagao.
22TF03_156 Ndo Controle Solo marrom rosado.
22TF03_157 Nao Controle Solo marrom rosado.
22TF03_158 Nao Controle Solo alagado de brejo.
29TFO3 159 No Ms-Grt- Xisto Rocha cinza- esverdeada, xistosa, composta por Chl, Msc, bem
- alterada.
Rocha cinza- esverdeada, xistosa, composta por Chl, Msc,
22TF03_160 Nao Ms-Grt- Xisto porém ndo exibe porfiroblastos de granada. Rocha bem
alterada, desenvolvendo perfil de solo acinzentado.
22TF03_161 Nao Controle Brejo, sem blocos ou afloramentos nas procimidades.
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Rocha cinza- esverdeada, xistosa, composta por Chl, Msc, bem

22TF03_162 N3o Ms-Grt- Xisto N
alterada, cor de alteragdo avermelhada.
22TF03_163 Nio Ms-Grt- Xisto Rocha cinza- esverdeada, xistosa, composta por Chl, Msc, bem
alterada.
22TF03_164 Nio Anfibolito Rocha cinza esverdefada, co‘mposta por diopsidio, epidoto,
clorita e veios de quartzo.
22TF03_165 Ndo Controle Perfil de solo alaranjado com talco xisto na base.
22TF03_166 Nao Controle Solo e cupinzeiros marrom avermelhados.
22TF03_167 Nio Controle Cupinzeiros -mlarrom-ros.ados, esbranfquif;ados .na base, muito
micdaceos (indicando ocorréncia de xisto).
22TF03_168 Ndo Controle Cupinzeiros marrom avermelhados.
22TF03_169 Nao Controle Blocos rolados de quartzito intemperizado.
22TF03_170 Nao Controle Blocos rolados de quartzito intemperizado.
22TF03_171 Nao Controle Blocos rolados de quartzito intemperizado.
22TF03_172 Nao Controle Blocos rolados de quartzito intemperizado.
22TF03_173 Nao Controle Blocos rolados de quartzito intemperizado.
22TF03_174 Nio Quartzito Quartzito muito intemperizado, com cor de alteragdo
avermelhada.
Quartzito de cor branca/creme, com matriz de areia fina a
22TF03_175 Ndo Quartzito média, bem selecionada, e cor de altera¢do avermelhada.
Encontra-se bastante fraturado e intemperizado.
Quartzito de cor branca/creme, com matriz de areia fina a
22TF03_176 No Quartzito média, bem selecionada, e cor de a'lterac;éo a.lvermelh.ada.
Encontra-se bastante fraturado e intemperizado. Exibe
lineacdo de estiramento mineral.
22TF03_177 Ndo Quartzito Quartzito muito intemperizado.
22TF03_178 Ndo Quartzito Quartzito muito intemperizado.
22TF03_179 Nao Quartzito Quartzito muito intemperizado.
22TF03_180 Nao Quartzito Quartzito muito intemperizado.
22TF03_181 Ndo Quartzito Quartzito intemperizado.
22TF03_182 Nao Quartzito Quartzito intemperizado.
22TF03_183 Nao Quartzito Quartzito intemperizado, exibe lineagdo mineral.
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Quartzito

Quartzito intemperizado, exibe lineagdo mineral e encontra-se

22TF03_184 dobrado.
N3o Quartzito Quartzito intemperizado, exibe lineagdo mineral e encontra-se
22TF03_185 dobrado.
Quartzito intemperizado, encontra-se dobrado, exibe lineaGes
. . minerais e localmente clivagem de crenula¢do. Na base,
Nao Quartzito ] N ]
ocorrem intercalagGes de aproximadamente 10 cm com Msc-
22TF03_186 Xisto.
Rocha verde acinzentada, sedosa e facilmente riscavel, com cor
Nao Talco xisto de alteracdo avermelhada. Exibe cristais fibrorradiais de
22TF03_187 tremolita.
PorgGes graniticas homogéneas, levemente foliadas, por¢ées
N3o Migmatito mais méﬁcas/anﬁ}.:)oliticas e porgdes pegmatoides. .
Mesossoma: Anf-Bt-Gnaisse bandado; Leucossoma: Bt-Granito-
22TF03_188 Gnaisse leucocratico com porg¢des pegmatiticas.
Rocha cinza escura, alterada, composta por Cpx, Bt, Grt, Plg,
Nao Granulito Qtz. Apresenta variag¢oes facioldgicas, com porgdes mais
22TF03_189 granulares e outras mais bandadas.
Rocha cinza escura, alterada, composta por Cpx, Bt, Grt, Plg,
Nao Granulito Qtz. Apresenta variagdes faciolégicas, com porgdes mais
22TF03_190 granulates e outras mais bandadas.
- ) Rocha de cor acinzentada, bem intemperizada, composta por
Nao Granito L L
22TF03_191 cristais euédricos de Qtz, Plg, Bt, Msc.
Rocha cinza escura, composta por diopsidio, anfibolio,
Nao Anfibolito guartzo, plagiocldsio e feldspato, exibe sulfetos disseminados
22TEO3 192 (pirrotita) e magnetismo leve.
22TFO3 193 Nao Migmatito Rocha cinza escura, bem alterada.
22TF03_194 Nao Controle Latossolo marrom avermelhado.
22TF03_195 Nao Laterita Laterita e solo marrom avermelhado.
22TF03_196 Nao Laterita Laterita e solo marrom avermelhado.
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Rocha muito alterada, desenvolvendo perfil de solo marrom
rosado, argiloso, com mica e aspecto exterior foliado. H3

Nao Gnaisse
também a presenca de blocos de quartzito fraturado,
22TF03_197 associado a veios de quartzo.
22TFO3 198 Nao Gnaisse Rocha muito alterada e intemperizada.
. . Rocha muito alterada, micacea e xistosa, com cor de alteracao
Nao Ms-Bt xisto ]
22TF03_199 rosa esbranquicada.
. . Blocos de laterita, seixos rolados, solo marrom avermelhado,
Nao Laterita

22TF03_200

bem pedregoso.
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