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RESUMO

Este Trabalho de Conclusio de Curso em Geologia apresenta os resultados do mapeamento
geoldgico realizado na regido do Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, municipio de
Chapada dos Guimardes (MT), em uma area de aproximadamente 45,2 km? que reune unidades
litoestratigraficas desde o Neoproterozoico até o Mesozoico. Os principais objetivos foram elaborar
0 mapa geoldgico na escala 1:50.000 e caracterizar as unidades litologicas e estruturais presentes na
area. A metodologia empregada envolveu revisao bibliografica, interpretagdo de imagens de satélite
e analise de Modelos Digitais de Elevagao MDE e Modelo Digitais de Terreno MDT, descri¢cdo de
afloramentos, amostragem e coleta de dados estruturais em campo, além de analises microscopicas,
elaboragdo do relatorio e confeccdo de mapas tematicos. Os resultados indicam que as formacdes
sedimentares da Bacia do Parand mapeadas foram depositadas em contato erosivo sobre as rochas
metassedimentares do Grupo Cuiaba. A analise fotoestrutural revelou lineamentos geomorfoldgicos
bem marcados, compativeis com os padroes de fraturamento observados em campo. As
interpretagdes estruturais mostram que o acamamento das unidades da Bacia do Parana e as
estruturas do Grupo Cuiaba refletem controles tectonicos regionais. O estudo integra dados de
campo, sensoriamento remoto e andalises laboratoriais, resultando em um modelo geologico coerente
para a area investigada.

Palavras-chave: analise estrutural; fotointerpretacdo; mapeamento geolodgico; sensoriamento
remoto.



Abstract

This is the graduation thesis for the Geology degree at the Federal University of Goids. The
study presents the results of geological mapping in the region of Chapada dos Guimardes
National Park. Located in the municipality of Chapada dos Guimardes, Mato Grosso, the
park covers approximately 45.2 km? and comprises lithostratigraphic units ranging from the
Neoproterozoic to the Mesozoic. The main objectives were to produce geological mapping
at a 1:50,000 scale and to characterize the lithological and structural units. The
methodology included literature review, satellite image interpretation and DEM analysis,
description of outcrops, sampling and collection of structural data in the field, and, finally,
microscopic analyses, report preparation, and development of thematic maps. The results
show that the sedimentary formations of the Parand Basin were deposited in erosional
contact over the metasedimentary rocks of the Cuiaba Group. Photo-structural analysis
revealed strong geomorphological lineaments that correspond to the fracture patterns
observed in the field. Structural interpretations indicate that the bedding of the Parana
Basin units and the structures present in the Cuiaba Group display fracture patterns that
reflect regional tectonic controls. This report consolidates the geological interpretation of
the area by integrating field data, remote sensing, and laboratory analyses, resulting in a

coherent geological model for the studied region.

Keywords: structural analysis; photointerpretation; geological mapping; remote sensing;

Parana Basin.



INDICE DE ILUSTRACOES

Figura 1- Mapa de Localizag0 da ATEa 2 ...........oou oo 18
Figura 2 - Fluxograma das etapas do mapeamento geolOZICO. ......ccveeevrieriieeriieeriieeeiee e 23
Figura 3 - Fluxograma da FOtOINterpretagao. ........cueeruierieeiiienieeiieeiie ettt siee e eveeiee e 20
Figura 4 - MAPA GEOLOGICO DE CHAPADA DOS GUIMARAES Fonte: Retirado de

CPRME2006. ...ttt sttt et h ettt b et a e s bt et e at e s bt e bt e it e bt et et e nae e b enees 24
Figura 5 - Mapa esquematico da FAIXA PARAGUAI (Retirado de Almeida 1984). ...................... 25

Figura 6 Comparacdo entre as colunas estratigraficas propostas para o Grupo Cuiaba e
subdivisao adotada por Tokashiki, et al 2008. ..........ccccuiieiiiiiiiieeieee e 26
Figura 7 - Mapa geologico simplificado da Bacia do Parand, com contatos entre as
supersequéncias deposicionais € 0 embasamento cristalino. Fonte: Modificado de Milani et
AL (1998). ettt h bt et h e bt et h ettt st e b eaees 30
Figura 8 - Carta Crono Estratigrafica da Bacia Sedimentar do Paranéd (Millani, 1997) .................... 32
Figura 9 - Mapa fotoestrutural com indicacdo dos lineamentos geomorfoldgicos, possiveis

fraturas, quebras de relevo e diagrama de roseta com direcdo preferencial das fraturas e

JIN@AIMEIITOS. ...ttt ettt ettt eat et e e e a e bt et e e bt e s bt et e st e bt et e e st e st e e bt eatenbeentes 43
Figura 10 - Mapa de zonas homologas diferenciadas por cor € NUMETO.........ccceeevveeecrieencreeerreeennne. 44
Figura 11 Mapa de caminhamentos planejados para 0 mapeamento. ...........ccceecvereereereeneenieeeeneenn 46

Figura 12 - A) Afloramento do ponto 01 mostrando o contato entre o Grupo Cuiaba ¢ a
Formacdo Furnas. B) Foto aproximada na rocha do afloramento do ponto 01 evidenciando
caracteristicas como xistosidade e clivagem de crenulacdo. Fonte: Acervo pessoal dos
AUEOTES. 1.nvteeuteeite et e ettt et e ettt et e eat e e b e e at e e bt e eat e e bt e e ab e e bt e ea bt e b et sat e e bt e e et e e bt e et e e bt e e et e e ebe e et e e nhbeeaneennteeneen 48
Figura 13 - A) Visao geral do afloramento do ponto 29. B) Foto aproximada na parte do
afloramento onde foi retirado amostra. Fonte: Acervo pessoal dos autores. ..........c.coccveeeveerieeeneennen. 49
Figura 14 - Amostra do ponto 29, filito preenchido pelo mineral de alteracdo caulim,
indicativo de porfiroblastos de feldspato alterados. Fonte: Acervo pessoal dos autores.................... 47
Figura 15 - Metabrecha com clastos angulosos e centimétricos, provavelmente transportada
por uma corrente de turbidez. Fonte: Acervo pessoal dos autores...........ccccveeveeerieeriienieeneenieeieene 50
Figura 16 - A) Afloramento in situ na cachoeira da prainha, ponto 24 disposto como um
pareddo muito fraturado B) veios centimétricos de quartzo . Fonte: Acervo pessoal dos

AL OIS, et ettt e et e e e et e e e et e e e et e e et e e e e e e e e e e e et n—eeen e eeta—aeeta——aeeun——.aean—.aana—aaenn—_ 51



Figura 17 - Amostra de Metagrauvaca retirada no ponto 24 na cachoeira da prainha, ..................... 51
Figura 18 - A) Amostra de arddsia encontrada no ponto 28, B) Foto aproximada da arddsia
encontrada no ponto 28, evidenciando a granulometria muito fina e coloracdo esverdeada
sugerindo a presenca de clorita na composicao. Fonte: Acervo pessoal dos autores. ....................... 52

Figura 19 - Afloramento da Formagao Furnas (acima da linha amarela tracejada) em contato

com o Grupo Cuiabd (abaixo da linha tracejada). Fonte: Acervo pessoal dos autores..................... 53
Figura 20 - Camadas conglomeraticas do afloramento da Formacdo Furnas B)
estratificacdao cruzada métrica. Fonte: Acervo pessoal dos autores. ........ccceeeevveevvveencieeenieeeeeeeennnen. 54

Figura 21 - A) — Amostra de Litoarenito, apresentando granulagdo média a grossa, com
ETAOS TOSCOS ..eeutieiieeitieetie ettt et ettt et e st e ebeeetteesbeeesbeesteeesaeenseeeaseenseeesbeenseeenbeenseeesbeenseeenbeenseeenbeeneas 54
Figura 22 - Concrecao ferruginosa do ponto 14 com estratificacdo plano paralela no inicio
do processo de lateritizacdo, Fonte: Acervo pessoal dos autores. ..........occveeeeeeciierieeiiienieeieenieeenn 55
Figura 23- Fotomicrografia do litoarenito da Formacao Furnas, Objetiva: 10x. A) Nicois
paralelos; B) Nicois cruzados. Mostrando grios de quartzo subarredondados e bem
selecionados, imersos em matriz argilosa. Fonte: Acervo pessoal
OS AULOTES. ...ttt ettt ettt h ettt h e et e et e eb e e bt e st e e bt e bt e st e sb e e bt e st e e bt e bt et e sat e b enees 57
Figura 24- Afloramento evidenciando o contato angular, entre as Formagdes Furnas (acima
da linha tracejada) e ponta grossa (abaixo da linha tracejada). Fonte: Acervo pessoal dos
AUEOTES. ..teeeueteeeit e ettt et e ettt e ettt e ea bt e e eabe e e eut e e e bt e e e b bt e ettt e e ab et e e ab e e e eab e e e eabe e e st e e e bt e e e bt e e ebeeeeabeeeeabeeeeareeas 58
Figura 25 - Amostra de siltito retirada no afloramento do ponto 25. Fonte: Acervo pessoal
OS AULOTES. ...ttt ettt e h e et e bt e e i bt e bt e et e e bt e eabeeabeeeabeeehteeabeeesbeeabeesabeenbeesaeeeneean 59
Figura 26- Afloramento evidenciando as ripple marks preservadas indicando varia¢do de
energia, provavel a¢do de ondas de tempestade ou maré. Fonte: Acervo pessoal dos autores.......... 59
Figura 27- Icnofésseis de conchas, indicando a presenca de atividade bioldgica passada na
deposi¢ao dos sedimentos da Formagao Ponta Grossa. Fonte: Acervo pessoal dos autores. ............ 60
Figura 28 - Fotomicrografia do siltito feldspatico ferruginoso. Objetiva: 10x. A) Nicdis
paralelos; B) Nicois cruzados. Observam-se graos de quartzo monomineralico finos,
subangulosos e mal selecionados, imersos em matriz argilosa impregnada por oxidos de
ferro, que conferem coloracdao avermelhada. Fonte: Acervo pessoal dos autores. ..........ccccceevveennnen. 61
Figura 29 - A) Amostra de quartzo arenito com intemperismo de 6xido de manganés retirado
do ponto 22. 19 B) amostra vista em lupa de bancada. Fonte: Acervo pessoal dos autores.............. 62
Figura 30- Amostra do ponto 48 visto em lupa de bancada evidenciando o cimento silicoso.

Fonte: Acervo pessoal dOS QULOTES. ......ccuuiieiuiieiiiiieeiieeeiieeeiee et e et eesaeeeseaeeesaeeeeaeessaeessseeessseeesnnes 63

7



Figura 31- Fotomicrografia do Wacke Feldspatico da formagdo Aquidauana. Objetiva: 4x
A) Nicois Paralelos B) Nicois Cruzados. Apresentando granulagdao fina, composto

predominantemente por quartzo monocristalino (70%).

Fonte: Acervo pessoal dOS QULOTES. .....cccuiiieciiieiiiieiieteciieeetee et e et eeeteeesteeeebeeesaveeeesseeensseeens

Figura 32- Fotomicrografia do wacke litico, da formag¢do Aquidauana. Objetiva: 4x A) Luz
Natural - B) Nicois Cruzados. Evidenciando o cimento constituido por 6xido de ferro (10%),

de ocorréncia intersticial, responsavel pela coloracdo e coesdo entre os graos. Acervo

PESS0AL AOS AULOTES. ....vveeeiiiieeiiieeieeeeiee et eeetee ettt e et e e ettt eesbeeesaaeeesaseeessaeesnssaeansseeassseensseeensseeensseens

Figura 33 — Afloramento da Formacao Botucatu com estratificacdes cruzadas decamétricas.

ACEIVO PESS0AL dOS AULOTES. ..eueiiiiieiiieiieiie ettt ettt et et e et e st e eabeeesaeebeesabeesseessseenseesnseenseannnas

Figura 34 — Afloramento em forma de matacdo esculpido por erosdo diferencial no ponto

35. Fonte: Acervo pessoal dOS QULOTES. .......cuieruieriieriieeiieiie ettt ettt ete et e beeseaeseseeaee e

Figura 35 A) — Amostra retirada no ponto 32 Portdo do inferno. B) Amostra vista na lupa de

bancada. Fonte: Acervo Pessoal dOS aUtOreS. ....ooovvviiieiiiiiiie

Figura 36 — Fotomicrografia do quartzo-arenito da Formagao Botucatu. Objetiva: 4x. A)
Nicois paralelos; B) Nicois cruzados. A imagem mostra granulagdo muito fina, bem

selecionada e composta por graos subarredondados a arredondados, indicando elevado

retrabalhamento sedimentar. Fonte: Acervo pessoal dos autores. ..........ccocveeeveeriieiienieenieenieeieene

Figura 37- Fotomicrografia do quartzo arenito da Formagao Botucatu. Objetiva: 4x A)

Nicois Paralelos e B) Nicois Cruzados. A foto mostra a granulagdo muito fina, bem
selecionado e com graos subarredondados a arredondados, indicando elevado
retrabalhamento sedimentar Fonte:

Acervo pessoal dos autores. 69

Figura 38 - Estereograma de polo de plano das medidas de Foliagdo do Grupo Cuiaba................

Figura 39 Afloramento de rocha do Grupo Cuiaba em contato com Formacao Furnas,

foliacdo em tracejado de vermelho, xistosidade em tracejado de azul e na seta laranja um

zoom para o sigmoide acompanhando a inclinagao da foliag@o. .........ccceeeveuieeriieeniiieeciie e

Figura 40 Estereograma de pdlo de plano com as medidas de fraturas coletadas em campo

indicando direcao preferencial para SW. .......cocuiiiiiiiiiiiecece e e

Figura 41 Afloramento de rocha do Grupo Cuiaba, tracejado vermelho indicam dire¢do da

foliagdo com caimento para NW e o tracejado alaranjado indicam fraturas subverticais e

perpendiculares a0 Angulo de fOliagA0. .....c.eeevieriieiiieiieeiiee e e

...64

.67

...68

...68

L1

212

.73



Figura 42 Estereograma de polo de plano das medidas de Acamamento coletadas em campo
da FOrmacgao FUIMAS. .........ooiiiiiiecee et e e e e et e e e ettt e e e e tae e e e eeaaaaeeeaans 74
Figura 43 Afloramento de Rocha com a marcagdes em vermelho das estratificagoes
correspondentes a0 SO da FOrmagao FUINas. .........c.eeeeiiieiiiieiiieeeecee et 75
Figura 44 Estereograma de polo de plano das medidas estruturais de Fraturas coletadas em
campo da FOrmagao FUIMAS. ........cccuiiiiiiiiiiii ettt et e e e e e esaae e enreeenaree s 76
Figura 45 Afloramento de Rocha com a orientagdo das Fraturas conjugadas da Formacao
Furnas tracejado de 1aranja. ..........coocueeiiiiiiiiiicieecee e e e e e e e eaae e 77
Figura 46 Estereograma de polo de plano das medidas estruturais de Acamamento coletadas
em campo da FOrmacao Ponta GrOSSa. .......cc.eeeiieiiieriieiieeieeiie ettt ettt ebeesaee b neees 78
Figura 47 Afloramento de Rocha com a orientagdo da estratificagao correspondente ao SO da
Formagdo Ponta Grossa em tracejado de laranja. ...........ccoooeeviieiiieiiienieiiieeeee e 79
Figura 48- Afloramento de Rocha com a tracejado de vermelho nas orientagdes das Fraturas
perpendiculares e paralelas as marcas de ondulagcdo da Formagao Ponta Grossa. ..........ccccceveennenee. 80
Figura 49 Estereograma das medidas estruturais de Acamamento SO coletadas em campo da
FOrmagao AQUIAAUANA. .........ccuiiiiiiiieiieeiieee ettt ettt et et e et e e saeeeabeebeeesbeesaeenbeenseesnseenseas 81
Figura 50 Afloramento de Rocha da Formac¢do Aquidauana com tracejado vermelho
indicando acamamento SO. ........ccooviiiuiiiiriiiriee ettt sttt 82
Figura 51 Estereograma de polo de plano das medidas estruturais de Fraturas coletadas em
campo da FOrmagao AQUIdaUANA. .........cocueeiiieriieiiieiieeieeee ettt et tte et seee et e e steeenbeeseaeeneeas 83
Figura 52 Estereograma de polo de plano das medidas estruturais de Acamamento SO da
FOrmagao BOTUCALUL .....cccuviiiiiiiiiie ettt e e et e e et e e e e ataeeeeeaaaeeeeenssneeeannns 84
Figura 53 Evidéncia do acamamento SO da formagao Botucatu. .........c.cccccveeeviieeniienciieeieeeeee 85
Figura 54 Mapa de ocorrencias mieraise areas dos processos minerarios. Fonte: Servigo
Brasileiro de Geologia (SBG) ......ccociiiiiiiieiieciieece ettt et e et e et e e e e e e e e e enbe e e enaaeennnes 86
Figura 55 Grafico climatologico de temperatura e precipitagdo. Fonte:
https://WWww.climatemMpPO.COMLDI/.......oiiiiiiiiiecee et e e et e e eaeeeeens 87
Figura 56 Mapa hipizometrico da area com altitude representada por cores. Fonte: MDE-
ALOS PAISAT. ...ttt ettt ettt et e bt et e bt et e e bt e et e e naeas 88
Figura 57 Mapa pedologico da area. Fonte: Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais de
A Ol €Yo T O (€ 151010 1 1 T USRS 89
Figura 58 Mapa de uso e ocupagdo da area. Fonte: Infraestrutura Estadual de Dados

Espaciais de Mato Grosso (GEOMT).......uiieiuiiieiiieeiiieeeee et e e e et e e et e e e eaaeeeens 90



Figura 59 Mapa de delimitacdo de areas de protecdo permanentes (APP). Fonte: SEMA —

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE (Mato GroSS0). ....ccceeveieieieienienienieneeenenn 91
Figura 60 Mapa das delimitades de Unidades de Conservagdo da regido. Fonte: SEMA —
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE (Mato GroSS0). .....ccceeveieieieienienienieneeenenns 93
Figura 61 Mapa de susceptibilidade do solo a erosdo da &rea. Fonte: INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). .......ovvivoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneene 95

Figura 62 - Estrutura de contencdo passiva instalada em trecho da rodovia MT-251, no

Portao do Inferno (Chapada dos GUImaraes — MT). .....cueeeciieiiiiieniieeciieeeiee e e 97

10



LISTA DE APENDICES

APENDICE A- MAPA GEOLOGICO.........cooouivieeeeieeeeeeeeeeee s 104
APENDICE B- MAPA DE PONTOS ......oooivieieeeeeeeeeeeeeee oo 105
APENDICE C - MAPA BASE - IMAGEM DE SATELITE ........ooviimieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 106
APENDICE D- MAPA TOPOGRAFICO ........coovuivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeee e seeeeeees s 107
APENDICE E —= MAPA INTEGRADO..........oovoioeieeeeeeeeeeeeeeee e 108
APENDICE F - TABELA DE PONTOS........oooioeitieeeeeeeeeeeee e 109
APENDICE G- TABELA DE AMOSTRAS ..ot eeeeeeee e seeeaeses s 111
APENDICE H - FICHAS DE DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICAS.........ccccovuevenn.. 112
APENDICE I - FICHAS DE DESCRICAO DE AMOSTRAS MACROSCOPICA ...................... 126

11



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

25TF02 - Area 2 do Trabalho Final de 2025

Unicamp - Universidade Estadual de Campinas

Dra - Doutora

MSc - Master of Science

UFG - Universidade Federal de Goias

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
GO - Goias

MT - Mato Grosso

BR - Rodovia Federal no Brasil

FEBRAGEO - Federagao Brasileira de Geologos

SEMA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente

NASA - National Aeronautics and Space Administration
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade

12



SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt s s 16
OBJETIVO E JUSTIFICATIVAS ...ttt s 17
LOCALIZACAO E ACESSOS DA AREA ESTUDADA .......oovvveieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeneeen 18
MATERIAIS E METODOS ......oovimieiiieeteeeeeeeeeeee e eenes s s 19
4.1 ReViSA0 BIDHOGIATICA. ......cciiiiiiiiieiie ettt st en 19
4.2 03 B0 113§ o) (] Lo 1o TSRS 19
4.3 Mapa Base (Escala 1:50.000)........ccccuuiiiiiieiiieeiie e esiee et eaae e e es 20
4.4  Mapa Topografico (Escala 1:50.000)........cccccieiiiiiiiniieiieeie et 21
4.5 Mapa FOtOESLIUTUTAL .........eiieiiieiiie ettt e e e e e e saaeeenreeenneeennaeas 21
4.6  Planejamento De CampPo........ccecuiiiiiieeiiieeiiee ettt sieeestee st e e e e saee e aaeeeaaeesnaeeenneees 22
REVISAO BIBLIOGRAFICA ......ovrvumiimmiimeise et ssesssssssssess s sssesss s 23
GEOLOGIA REGIONAL......oouiiiieieieettete ettt sttt ettt st se et eeneenaeeneeenee e 23
6.1, FalX@ PATQ@UAT.....cccciiiiiiieiiieeciieeeieeeeee ettt e ettt e e e e et e e s teeesbeeessseeessaaeessseeesssaesnsaeesnsneenns 24
6.1.1. GIUPO CUIADA ...ttt ettt ettt et e et e et eeebe e st e esbe e saeenseenseeenne 26
6.2, Bacia do Parand.........ccccoooioiiiiiiiinie et 29
6.2.1. Supersequéncia R10 IVaL........cccviiiiiiiiiiicccee e 32
6.2.2. FOrmagao AILO GAIGAS ........c..eeeeueiieiiieeiie et et ettt e e e et eeste e e ereeeeereeeeaseeeenas 33
6.2.3.  Basalto Trés LagOas .......cceeiieiiieiieeiieeie ettt ettt ettt et e seeesteesaaaesbeessaesnsaessnaens 34
6.2.4. FOrmagao TaP0....ccecueiiieeeieee et e et e e s e e 34
6.2.5. FOrmagao Vila Maria .........ccviiiiiiieiiieciie ettt 34
6.2.6. GIUPO PATANA. ....eeiieiiieeiiie ettt ettt e et e ettt e s tteeebteesabaeesabeeesaneesnaseesseeesnseeas 35
6.2.7. FOrmacgao FUIMAS.........oviiiiiiiecee et e e aaae e e e e 35
6.2.8. Formacgao Ponta GIOSSa ......cccuuuiiiiiiiieieeeieeee ettt e e e eavaa e e e e e e 35
6.2.9. Supersequéncia Gondwana L............cccooviiiiiiiiiiiieeeeee e 36
6.2.10.  Supersequéncia Gondwana Il............c.ccocevvvvriieiennens Erro! Indicador nao definido.

13



6.2.11.  Supersequéncia Gondwana Il .............ccooiiiiiiiiiiiiieie e 37

6.2.12.  SupersequUENCia BaUrU...........ccocieiiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt e s ens 37
6.2.13.  GIUPO BAUIU.....oiiiiiiiiiiee ettt e e e et e e s s nbeee e ennnbeeeeennns 38

6.3, CODETLUIAS CENOZOICAS. .. uveuveeurieireteeieritente et et e steetestte bt et e sttenbeeatesatenbeestesaeenbeeneesaeenseenees 39
6.3.1. Formagao Cachoeirinha ...........cccueiiiuiiiiiiiiiciie e 39
6.3.2. Formagao Pantanal................ooooiiiiiiiiiii e 40
6.3.3.  DepOSItos ATUVIONATES ......cceieiiierieeiieeieeiteniteeitesteeteeeteereeseaeebeessaeesbeessneenseensneans 41

7. FOTOINTERPRETACAO ... 42
7.1 FOto ESTrUtULAL.....oo.eiiiiiiiieee ettt ettt 42
7.2, Z0NaS HOMOIOZAS .....eoiiiiiiiiieciiie ettt ettt et e et e e s aae e s s e e snseeesnseeenseeensaeaens 43
7.2.1. Zona HOmMOIOZA 02.......cccuiiiiiiiieiieeieeeee ettt ettt et saee b e ssaeenseensaaens 44
7.2.2. Z0na HOmMOIOZa 03.....cooiiiiiiieeeee ettt et e tae e e e e e e e ebe e e 45
7.2.3. Z0na HOMOIOZA O4......c..eeiiiieceee ettt e et e e s e e e e ees 45

8.  PLANEJAMENTO DE CAMPO.......ooiiiiiiiiiteie ettt sttt 45
9.  UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS MAPEADAS .......cooviieeieeeeeeeeeeereseeeeee e 46
0.1, GIUPO CUIADA .....eoeiiie ettt et e et e et e e et e e e taeestaeesssaeessseeeesseeessseesnsseessseenns 46
O LT FIIIEO ottt ettt ettt ettt 46
0.1.2. MELAGIAUVACA ......vveeeiiieeeiiieeeiiieeeite et te ettt e ettt e et e e st e e e bt e e sateeesabeeesseeensbeessaeesnsaeesnseeenanes 50

0. 1.3, ATAOSIA ...ttt ettt ettt eabe e ht et e aeesateens 52

0.2. FOrmMagao FUIMAS.........cciiiiiiiiieieie ettt e e e e e e e arae e e e eara e e e e asaaee s 53
0.2.2. LILOATEIIILO ..ottt ettt ettt b ettt b et et s be ettt b et e 53

9.3. FOrmagao PONta GIOSSA ......cceieiiieieiiiiiiiiee e e ettt eeeeeettte e e e e e e eeevbaraeeeaeeeeeeasrtaeeaeaaeeeennnns 57
0.3 1. STIHEO ettt et b et et a et et nbe e 57

0.4. FOrmagao AQUIAAUANE ..........occuieiiieeiieiie et eite ettt et e e e steesteesateebeessbeesbeessseenseessseenseenssaans 61
0.4.1. ATENITO FINO ...eiiiiiiiiieie ettt ettt et e ens 61

0.5. FOrmagao BOTUCAIU ......ccuviiiiiiiiiie ettt ettt et e e e e aaa e e e e enaa e e e e snaseaaeas 65
10. GEOLOGIA ESTRUTURAL ......ooiitiiittiieeteteetest ettt s 69



10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

GIUPO CUIADA ...ttt ettt ettt e st e e bt e st e e bt e sabeenbeessaeenbeensaeenseenneeenne 70

FOrmagao FUIMAS.........oooiiiiiiiiiee et ettt e e a e e e esaaaeeeenes 74
Formacgao POnta GIOSSa ......ccccuuuiiiiiiiiee ettt e ettt e e e e e e e e taaae e e e e e e e e eenanes 78
FOrmagao AQUIAAUANA .........ccouieiiiiiiiieiieeiieee ettt ettt et e et eseaeebeesane e 81
FOrmagao BOtUCALU ......cccuviiiiiiiiie et et e e aae e e e eatraeeeennes 84
OCORRENCIAS MINERALIS ......ooooimiiiiiieieeeeeeeeeeeee e eeeees s eese s sesnes s 86
GEOLOGIA AMBIENTAL ..ottt 87
RISCO GEOLOGICO.......cuouiiemiereiseeieeeseeesesssessssssssss st sss s sssss s esssns 96
EVOLUCAO GEOLOGICA ....oooouooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
DISCUSSAD ..ottt sttt 97
CONCLUSAD ...ttt sttt 98
REFERENCIAS ......ooimiiieeeeeeeee e eeeee et ses s ssseene s aessaenees 100

15



1. INTRODUCAO

O municipio de Chapada dos Guimaraes esta inserido na area proposta para um Geoparque
denominado Geoparque Chapada dos Guimaraes, localiza-se a aproximadamente 62 km da capital
do estado, Cuiaba. A regido ¢ caracterizada por um expressivo conjunto de atrativos naturais,
incluindo cachoeiras, cavernas, lagoas, trilhas e distintas feicdes geologicas inseridas no bioma

Cerrado.

Conhecida por suas formacdes sedimentares e tectonicas Unicas, que resultam em uma
paisagem marcada por morros, escarpas € chapadas, formada por uma superficie de relevo elevado
e aplainado com altitudes entre 600 e 800 metros apresentando uma superficie levemente inclinada
para sul e leste (Ross, 2006). Tais caracteristicas geomorfoldgicas e geoldgicas conferem a Chapada

dos Guimaraes um alto potencial para reconhecimento como geoparque.

Segundo a UNESCO, Geoparques sdo areas geograficas unicas e integradas, onde locais e
paisagens de valor internacional sdao gerenciados com enfoque na protecdo, educagdo e

desenvolvimento sustentavel (Ross, 2006).

Geologicamente, a regido da Chapada dos Guimardes esta inserida no dominio
morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Paran4, compondo a unidade de relevo conhecida como
Planalto de Guimaraes. Quatro principais dominios litolégico-estratigraficos sdo reconhecidos na
area, dispostos da base para o topo: (i) rochas metassedimentares do Grupo Cuiab4d, (i1) rochas
sedimentares da Bacia do Parand, (iii) coberturas detrito-lateriticas e (iv) depdsitos aluvionares

recentes.

Em termos de geologia estrutural, na area do parque a Faixa Paraguai ¢ dominada por uma
complexa rede de dobramentos e falhamentos, evidenciando uma forte a¢ao tectonica compressiva
durante o periodo Proterozoico. Esses processos formaram os macigos que sustentam as principais

serras da regido, como a Serra do Tombador e a Serra das Araras (Vieira Jr. et al., 2011).
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2. OBJETIVO E JUSTIFICATIVAS

Para aquisicdo do titulo de bacharel no curso de graduacdo de Geologia da Universidade
Federal de Goias (UFG) ¢ necessaria a realizagdo das respectivas disciplinas: Preparacao para
Trabalho Final, Mapeamento Geoldgico Integrado e Relatorio Final de Graduagdo, ambas

realizadas sequencialmente durante o tltimo ano do curso.

Desta forma, o presente trabalho consta com atividades realizadas em campo ¢ em ambiente
de escritorio durante o ano de 2025, cuja atual disciplina de Preparagdo para Trabalho Final ocorre
entre os meses de marco a julho, seguido da disciplina de Mapeamento Geologico Integrado, a qual
ocorreu na data de 30/06 a 11/07/2025 finalizando a disciplina de Trabalho Final entre os meses de

novembro a dezembro, em conjunto com a defesa do trabalho e entrega da monografia.

Posto isso, este estudo teve como objetivo integrar os conceitos geoldgicos adquiridos pelos
discentes ao longo do curso, com o intuito de verificar sua preparagao para atuar como profissionais
competentes na area de geologia. Com este proposito foi realizado o mapeamento geoldgico da

regido que abrange o municipio da Chapada dos Guimaraes pertencente ao Estado de Mato Grosso.

A regido mapeada foi segmentada em duas areas de trabalho (Area 1 e 2) de 59,5 km? cada,
envolvendo seis discentes, organizados em dois trios, cujo trabalho atual é relacionado a

contribuicdo da Area 2.

A realizacdo do mapeamento geologico teve como foco a caracterizacao
petroestrutural da area, integrando a descricdo das unidades litoldgicas com a anélise das
estruturas geologicas presentes. Essa abordagem permitiu combinar informagdes
petrograficas e dados estruturais como fraturas, dobras e zonas de cisalhamento
possibilitando compreender de forma mais detalhada a evolugdo tectonica da regido. Todos
os dados adquiridos foram sistematizados e representados no relatdrio técnico e no mapa

geoldgico de detalhe na escala 1:50.000.
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3. LOCALIZACAO E ACESSOS DA AREA ESTUDADA

A area de estudo (Figura 1) estd localizada na regido Centro — Oeste do Brasil,
especificamente no municipio de Chapada dos Guimaraes, regido metropolitana da capital do
Estado de Mato Grosso, Cuiabd. O municipio de referéncia deste mapeamento dista cerca de 66 Km
de Cuiaba e, cerca de 830 Km da cidade de Goiania, capital do Estado de Goids e cidade de origem
deste trabalho. O trajeto percorrido teve partida da cidade de Goiania com saida na localizagdo do
Museu Antropolégico da UFG acessando-se a Avenida Castelo Branco e GO-060, percorrendo-se
os municipios de Trindade até Jaupaci, seguindo acesso pela GO — 173 percorre-se trajeto passando
pelo municipio de Jaupaci, posteriormente adentrando a GO — 326 até o municipio de Montes
Claros de Goias, seguindo acesso pela GO — 174 até o municipio de Aparecida de Rio Claro,
percorrendo-se a BR — 070 até o municipio de Barra das Gargas - MT, fronteira com o Estado de
Goias, passando pelos municipios de General Carneiro a Campo Verde, percorrendo trecho da MT
— 140 até acesso pela BR — 251 com destino ao municipio de interesse, a Chapada dos Guimaraes —
MT. O municipio da Chapada dos Guimarades possui aproximadamente 19.374 habitantes segundo

censo IBGE 2024.

Mapa de Localizacdo da Area 2
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Figura 1- Mapa de Localizagio da Area 2
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4. MATERIAIS E METODOS

A primeira etapa consistiu na coleta e andlise de dados de imagens de satélite, cartografia,
modelo digital de terreno (MDT) e modelo digital de elevagdao (MDE) do local da regido de estudo
para producdo dos mapas base, topografico e de zonas homologas (Figura 3).

4.1 Revisao Bibliografica

A metodologia utilizada para realiza¢do da revisdo bibliografica da regido compde dados do
Estado do Mato Grosso, do municipio de Chapada dos Guimardes e do Parque Nacional da

Chapada dos Guimaraes.

Dentre os ambientes citados, foram coletados dados referentes a topografia, cursos d’agua,
massas de dgua, Modelo Digital de Terreno (MDT), Modelo Digital de Superficie (MDS), malha
rodoviaria, malha municipal, carta geologica, mapa geoldgico estadual, litologias, estrutural,
geofisica, potenciometria, volumes anuais explotados, pluviometria, bacias hidrograficas, biomas,
dominios hidrolitolégicos, densidade de pogos, ocorréncia mineral, afloramentos, vegetagao,
ecorregioes, desmatamento, unidades de conservagao, areas indigenas.

4.2 Fotointerpretacio

A metodologia adotada para a fotointerpretacdo no mapeamento geologico da Chapada dos
Guimaraes foi fundamentada nas abordagens apresentadas por Arcanjo (2011) e Soares & Fiori
(1976), integrando técnicas de analise geomorfologica e estrutural a partir de imagens de satélite.
Inicialmente, foi realizada a organizagdo das imagens disponiveis de forma a facilitar a
identificacdo de feigdes geomorfologicas, estruturas de fraturas, contatos geoldgicos e estruturas

lineares geomorfologicas.

A partir das diretrizes de Arcanjo (2011), o processo de fotointerpretagdo envolveu a
definicdo dos padrdes de drenagem, texturas e tonalidades, com foco na identificagdo de areas
homogéneas e potenciais zonas de fraturamento. Essa abordagem permitiu uma analise preliminar
da morfologia e do micro relevo, constituindo a base para a delimitacao das unidades estruturais da

area.
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Foto Interpretacao

INicio

ORGANIZACAO DAS FOTOS E oL TRACADO DE ELEMENTOS
il de s ELEMENTOS ESTRUTURAIS ESIRUIEEAL S
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TRACAR AS DRENAGENS
SR (AZUL)

DELIMITAR AREAS COM
CARACTERIZAR E CARACTERISTICAS
CLASSIFICAR AS DRENAGENS SEMELHANTES

Figura 2 - Fluxograma da Fotointerpretagao.

4.3 Mapa Base (Escala 1:50.000)

Para a elaboracao do Mapa Base, em escala 1:50.000, foi utilizada uma imagem de satélite de
alta resolucdo, obtida a partir do Google Earth, que serviu como base para o mapa. A primeira etapa
consistiu na obtencdo e georreferenciamento da imagem de satélite, alinhando-a ao sistema de
coordenadas utilizado no projeto. Em seguida, foram importados os dados de varias feicoes
geograficas relevantes para a area de estudo. As sedes de fazendas foram identificadas no Google
Earth e suas localiza¢des foram convertidas em pontos no formato shapefile, que foi importado para
o SIG (Sistema de Informacdo Geografica). Para representar as vias de acesso, foi utilizada uma
base de dados de estradas e caminhos proveniente do site  Geofabrik
(https://download.geofabrik.de/south-america/brazil.htm), a qual foi modificada para ajustar as vias
observadas no campo e aquelas visiveis na imagem de satélite. Ja as drenagens foram incorporadas
ao mapa a partir de dados fornecidos pela CPRM (Servico Geologico do Brasil), através de

shapefiles contendo as informagdes sobre rios e corregos da area de estudo.

Apos a inclusdo dessas fei¢des, o0 mapa foi ajustado para a escala de 1:50.000 e organizado de

forma a permitir uma leitura clara das informacgdes. Elementos como sedes de fazendas, vias de
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acesso, drenagens e outras feigdes toponimicas foram simbolizados adequadamente, com o uso de
cores ¢ estilos de linha distintos para facilitar a visualizagdo. O mapa final foi complementado com
a adi¢do de anotacdes e legendas explicativas, destacando as principais fei¢des de interesse, como
as sedes de fazendas e os corpos d’agua. A imagem de satélite de alta resolugdo foi mantida como

base, proporcionando um contexto visual preciso e atualizado das fei¢cdes geograficas da regido.

4.4 Mapa Topografico (Escala 1:50.000)

Para a criagdo do Mapa Topografico, também em escala 1:50.000, foi utilizado um fundo
branco, ao invés da imagem de satélite. O objetivo foi apresentar as mesmas feicdes geograficas do
Mapa Base, porém com uma visualiza¢do mais simplificada e focada nas informagdes topograficas.
A primeira etapa envolveu a obtengdo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da base ALOS
PALSAR, utilizado para gerar as curvas de nivel da drea de estudo. As curvas foram extraidas do
MDE com o auxilio de ferramentas de interpolagdo no SIG, criando as linhas de contorno que
representam as variagdes de elevacdo do terreno. As curvas de nivel foram configuradas com

intervalos apropriados para refletir as mudangas de relevo na regido.

Além das curvas de nivel, foram incorporadas as mesmas feicdes geograficas do Mapa Base,
como as vias de acesso, drenagens e sedes de fazendas. Para as vias de acesso, foi utilizado o
shapefile modificado proveniente da base do Geofabrik, e as drenagens foram extraidas da base de
dados da CPRM. As sedes de fazendas, que haviam sido identificadas no Google Earth e
convertidas em shapefiles, também foram inseridas no mapa. Esses elementos foram simbolizados

de forma clara e consistente, utilizando linhas, pontos e etiquetas para facilitar a interpretagao.

Apos a adi¢do de todas as feigdes geograficas, o mapa foi ajustado para a escala de 1:50.000,
garantindo que todos os elementos se ajustassem de forma legivel dentro da area de estudo. O fundo
branco foi mantido para destacar as feicdes topograficas e geograficas. A legenda foi configurada
para incluir as diferentes fei¢des representadas, como as curvas de nivel, as vias de acesso, as

drenagens e as sedes de fazendas.

4.5 Mapa Fotoestrutural

A elaboragdo do mapa fotoestrutural foi realizada a partir da integracdo de dados de Modelo

Digital de Terreno (MDT- Alos Palsar) e imagens de satélite de alta resolu¢do (Google Earth Pro)
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na escala 1:50.000, com o objetivo de identificar e mapear feigdes estruturais como lineamentos,
fraturas e quebras de relevo. Os dados foram processados e recortados para abranger
exclusivamente a area de interesse, assegurando sua compatibilidade espacial no ambiente de

Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG), como o ArcGIS.

Para potencializar a interpreta¢do estrutural, aplicaram-se técnicas de realce visual sobre o
MDT, incluindo a geracdo de modelos de sombreamento (hillshade) com diferentes angulos de
iluminacao simulada, permitindo a identificagdo de fei¢des lineares associadas a morfologia do

terreno.

A etapa de interpretacdo foi conduzida predominantemente por andlise visual (fotoanalise),
com a identificacdo e vetorizagdo manual de lineamentos, fraturas e escarpas. Os lineamentos foram
mapeados com base na observacao de alinhamentos retilineos de drenagens, rupturas de relevo e
descontinuidades topograficas. As fraturas e falhas foram interpretadas a partir de feicoes retilineas,
padrdes ortogonais, truncamentos de canais e variagdes abruptas na morfologia superficial. As
quebras de relevo foram reconhecidas como escarpas e desniveis marcantes, muitas vezes
coincidentes com zonas de fraqueza estrutural. Perfis topograficos e visdes em perspectiva 3D do

terreno auxiliaram na confirmacao das feigdes interpretadas.

As feices estruturais interpretadas foram organizadas em camadas vetoriais distintas,
posteriormente, foi realizada uma andlise estatistica das diregdes estruturais predominantes, por
meio da construcdo de diagramas de roseta, possibilitando a identificacdo de padrdes estruturais

regionais.

Por fim, os dados foram integrados em uma composi¢do cartografica final, resultando no
mapa fotoestrutural da area de estudo. Este mapa apresenta, sobre uma base de imagem realcada ou
do proprio MDT, a distribui¢do espacial dos lineamentos, fraturas e quebras de relevo mapeados,
acompanhados de legenda explicativa, escala grafica, coordenadas, fonte dos dados e descrigao

metodologica.

4.6 Planejamento De Campo

O planejamento do trabalho de campo foi realizado a partir da integragdo dos produtos
da etapa prévia. Foram selecionados pontos potenciais de afloramentos, priorizando areas

com boa exposi¢do, locais de possivel transicdo entre unidades e zonas com forte expressao
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de lineamentos. Também foram definidos os roteiros diarios, rotas de acesso, logistica de
deslocamento e materiais necessarios, como equipamentos de medicdo estrutural, GPS,
bussola e fichas de descricdo de afloramento. Essa etapa assegurou maior eficiéncia e

direcionamento durante o trabalho de campo.

Mapeamento

Geologico Integrado

REVISAO ENTREGA DO EONEE GeDE

5 — MAPAS E PERFIS
BIBLIOGRAFICA RELATORIO PARCIAL GEOLOGICOS FINAIS

FOTOINTERPRETACAO ORGANIZAGAO E

E ANALISE DE IMAGEM ANALISE DOS DADOS

CONCLUSAQ E ENTREGA DO

RELATORIO FINAL

PLNE.'IC:NM.E:I'ODE —_— TRABALHO DE CAMPO

Figura 3 - Fluxograma das etapas do mapeamento geologico.

5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta etapa consistiu no levantamento de informagdes sobre a geologia regional na bibliografia
existente, bem como informag¢des de cartografia. Os dados coletados neste relatério serdo
distribuidos de acordo com suas andlises e interpretacdes nos topicos de unidades lito estratigraficas
mapeadas na 4area, geologia ambiental, geologia estrutural e evolucdo geoldgica, discussdao e

conclusdo.

6. GEOLOGIA REGIONAL

Segundo Vieira Jr. et al. (2021) a area do parque Nacional da Chapada dos Guimaraes

( Figura 4) apresenta um contexto regional, no qual sdo identificadas trés unidades geologicas, a
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Faixa Paraguai desenvolvida durante o ciclo Brasiliano com idades de 1000Ma a 500Ma, composta
por rochas metassedimentares, a Bacia do Parana com idades do Ordoviciano ao Cretaceo, formada
por supersequéncias compostas por rochas sedimentares e vulcanicas e as Coberturas Cenozoicas

compostas por Coberturas Dendrito Lateriticas e aluvides recentes (Vieira Jr et al., 2021).

Fon: IR (000)

Coberturas Cenozoicas
Depésitos Aluvionares
Formagdo Pantanal
Formagdio Cachoerinha

Bacia do Parana

[ GrupoBau

’: Formagao Botucaty
- Formagéo Aquidauana
[ Formagao Ponta Grossa

- Formagdo Furnas

\ Grupo Rio lvai

Faixa Paraguai
- Granito SBo Vicente

- Grupo Cutaba

Legenda
o Cidade

% Area do Geoparque

Figura 4 - Mapa Geologico De Chapada Dos Guimaries Fonte: Retirado de CPRM-2006.

6.1. Faixa Paraguai

Segundo (Almeida, 1964) a Faixa Paraguai (Figura 5) foi formada por processos tectonicos
durante os eventos orogénicos do Proterozoico, sendo resultado de compressdes tectonicas durante
a formagao do supercontinente Gondwana Oeste, ao final da orogenia Brasiliana (ALMEIDA, 1964
apud (Kunh et al., 2021). A orogénese da Faixa Paraguai ¢ consensualmente atribuida a

convergéncia dos blocos continentais Amazonico, Sao Francisco-Congo e Paranapanema).

No estado de Mato Grosso, a Faixa Paraguai abrange uma fina faixa na regido centro-sul do
estado, até a fronteira com o Paraguai e a Bolivia (Dantas et al., 2013). Na regido de Chapada dos

Guimaraes ¢ a unidade tectonica que corresponde ao embasamento cristalino, constituido em parte
24



por unidades metamorficas de baixo grau do Grupo Cuiaba sobreposto, em inconformidade erosiva,
por arenitos da regido da Caverna Aroe Jari, e inseridos no grupo Rio Ivai e formacdo Furnas, da

Bacia Sedimentar do Parana (Kunh et al., 2021).
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Figura 5 - Mapa esquematico da FAIXA PARAGUALI (retirado de Dantas et al, 2003, e modificado de Almeida, 1984).
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6.1.1. Grupo Cuiaba

Na (Figura 6) Tokashiki e Saes, 2008 o Grupo Cuiaba ¢ composto por extensas sequéncias
metassedimentares neoproterozoicas, tradicionalmente descritas como filitos, quartzitos,
metagrauvacas, metaconglomerados e diamictitos. A interpretagdo original dessas unidades como
depositos turbiditicos de ambiente marinho profundo foi proposta por Almeida (1948, 1965 apud
Tokashiki e Saes, 2008). Esses autores indicaram ainda um sistema deposicional associado a

correntes de turbidez em um contexto tectonicamente instavel.

A subdivisdao do Grupo Cuiaba em cinco conjuntos litoldgicos foi apresentada por Guimaraes
& Almeida (1972 apud Tokashiki e Saes, 2008), que reconheceram variagdes verticais e laterais
importantes entre metaconglomerados, arenitos, pelitos e diamictitos. Ja Luz et al. (1980 apud
Tokashiki e Saes, 2008) propuseram a existéncia de dois principais sistemas deposicionais: um
marinho profundo turbiditico e outro glacio-marinho, marcado por tilitos e pebbly mudstones,

indicando influéncia glacigénica significativa.

A organizagao das unidades em grandes sequéncias estratigraficas — Sequéncia Inferior,
Sequéncia Média Glacio-marinha Turbiditica, Sequéncia Média Carbonatada e Sequéncia Superior
foi proposta em estudos como Alvarenga (1984, 1990; Alvarenga; Saes, 1992 apud Tokashiki e
Saes, 2008). Esses trabalhos enfatizaram a transi¢ao progressiva entre ambientes glacio-marinhos,

turbiditicos e carbonéaticos dentro da Faixa Paraguai.
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Figura 6 - Comparacdo entre as colunas estratigraficas propostas para o Grupo Cuiaba e subdivisdo adotada por
Tokashiki e Saes 2008.
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Ja Dantas et al, 2013 propde que o Grupo Cuiabd ¢ uma sequéncia de rochas
metassedimentares que ocupa cerca de 64% de area da folha Cuiab4, dividido em Formag¢do Bauxi,
Formagdo Pugas, Formacdo Araras, Formacdo Raizama, Forma¢do Diamantino e Suite intrusiva

Sdo Vicente.

6.1.1.1. Formacao Bauxi

A Formacdo Bauxi se estende pela por¢do NW da Folha Cuiaba exposta ao longo da
Provincia Serrana, em bordas de estruturas dobradas da serra das Araras, ¢ da serra de Nobres e
junto a porcao ocidental da Serra do Padre Indcio, onde as rochas formam a elevagdo Serra do
Caeté, contendo intercalagdes de siltitos, argilitos (ou folhelhos) e niveis conglomeraticos. A
deposi¢ao dos sedimentos dessa formagao ¢ associada a ambientes marinhos rasos (Dantas et al.,

2013).
6.1.1.2. Formacao Puga

A Formacgao Puga ¢ uma unidade estratigrafica do Neoproterozoico, (aproximadamente 720 a
635 Ma.), formada principalmente por diamictitos, estd distribuida principalmente na regiao
central e sudeste da Faixa Paraguai, ocupando cerca de 25% dessa area, esta formagdo e outras
formagdes do Grupo Cuiab4d, indica a sedimentagdo em margens passivas do Craton Amazonico

durante o final do Proterozoico (Dantas et al., 2013).

6.1.1.3. Formacao Araras

Para Dantas et al., 2013, a Formacgao Araras ocorre ocupando extensas faixas que se estendem
pela porcao NW da Folha Cuiaba, apresenta-se compartimentada em trés niveis bastante distintos:
um nivel basal, essencialmente composto de margas conglomeraticas e um nivel médio, com
calcarios macigos e intercalagdes de calcarios escuros; um nivel superior, marcado por nodulos de
silex e lentes de arenitos finos. Constituida por rochas carbonéaticas calciticas e dolomiticas,

macigas, de granulacao muito fina caracterizada por descontinuidades estruturais.
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6.1.1.4. Formacao Raizama

A Formacao Raizama esta distribuida nas serras das Araras e Azul, a oeste e norte de Cuiaba,
formando as elevagdes mais elevadas da regido. Seus contatos com as formacdes Araras e
Diamantino sdo gradativos, enquanto com outras unidades sdo tectonicos, devido a falhas inversas

(Marini et al., 1984).

6.1.1.5. Formacao Diamantino

A Formagdo Diamantino ¢ a mais extensa abrangendo areas do interior cratonico as rochas
dessa formagdo estdo localizadas no interior da Provincia Serrana. Segundo Almeida (1964) as
rochas foram divididas em duas unidades: Formagdo Sepotuba (predominantemente folhelhos) e

Formagdo Diamantino (arcéseos e siltitos, principalmente).
6.1.1.6. Suite Intrusiva Sao Vicente

A Suite Intrusiva Sdo Vicente ¢ descrita por Almeida (1964) como composta por diversos
corpos graniticos distribuidos em diferentes regides da Provincia Serrana, incluindo Sdo Vicente e
Cuiaba (MT), Serra Negra (GO), Coxim e Taboco (MS), Serra do Ird e o Granito Serra do
Impertinente. Tais corpos ocorrem fora da area de estudo, sendo aqui mencionados apenas para

contextualizagdo regional.

Na area mapeada, o Grupo Cuiaba constitui o embasamento litoestratigrafico, representando
rochas metassedimentares de baixo grau metamoérfico, como filitos, ardosias, xistos e
metagrauvacas, marcadas por foliacdo e estruturas associadas a deformagao brasiliana (Kunh et al.,
2021). Essas unidades sao sobrepostas em discordancia erosiva pela sucessao sedimentar da Bacia

do Parani.
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6.2. Bacia do Parana

Milani (1997) apresentou um arranjo geométrico predominantemente SW-NE do
embasamento da Bacia do Parana (Figura 7). Em seus estudos foi feito um pogo de alta
profundidade na regido onde acreditava se ser o "rifte central" da bacia entdo descobriram a
presenca de um corpo de basalto associado a rochas vulcanoclasticas, que ocorrem intercaladas aos
sedimentos mais antigos da bacia, originados no periodo Ordoviciano-Siluriano. Essa ocorréncia ¢

conhecida como "basalto Trés Lagoas" representada como rochas igneas do paleozoico na Bacia do

Parand (Millani et al., 1997).
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Figura 7 - Mapa geologico simplificado da Bacia do Parana, com contatos entre as supersequéncias
deposicionais e 0 embasamento cristalino. Fonte: Modificado de Milani et al. (1997).
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A Bacia do Parana abrange o intervalo de aproximadamente 450 a 65 milhdes de anos, sendo
que grande parte desse tempo se encontra condensada nos hiatos que separam as diferentes

supersequéncias (Millani et al., 1997).

A estratigrafia (Figura 8) ¢ definida por Milani (1997) através da existéncia de seis unidades
aloestratigraficas de segunda ordem ou supersequéncias. Cada uma dessas supersequéncias
representa um intervalo geoldgico da ordem de algumas dezenas de milhdes de anos. Sendo o
Supersequéncia Rio Ivai (Caradociano-Landoveriano), Grupo Parand (Lockoviano-Frasniano) e
Gondwana [ (Westfaliano-Scythiano) materializam grandes ciclos transgressivo-regressivos
paleozoicos, enquanto Gondwana II (Anisiano-Noriano), Gondwana III (Neojurassico-Berriasiano)
e Bauru (Aptiano-Maestrichtiano) sdo representados por pacotes sedimentares continentais e rochas

igneas. (Millani et al., 1997).
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Figura 8 - Carta Crono Estratigrafica da Bacia Sedimentar do Parana (Millani, 1997)

6.2.1. Supersequéncia Rio Ivai

A Supersequéncia Rio Ivai representa a unidade estratigrafica mais antiga da Bacia do Parana, com
idade entre o final do Ordoviciano e o inicio do Siluriano, cerca de 440 milhdes de anos. E
composto pelas formacgdes Alto Gargas, lapo e Vila Maria, que registram ambientes deposicionais

glaciais e marinhos (Guimaraes et al, 2007).
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Esta Supersequéncia corresponde ao primeiro ciclo de sedimentacdo Fanerozodica da bacia,
depositado sobre embasamento cratonico consolidado apds a Orogenia Brasiliana Suas
caracteristicas estratigraficas e estruturais, como a geometria dos depocentros € a associagdo com
rochas igneas, como o basalto Trés Lagoas, fornecem importantes indicios sobre os mecanismos
iniciais de subsidéncia e a possivel influéncia de tectonica sinsedimentar e rifteamento (Milani et

al., 1997).

Os sedimentos da Supersequéncia Rio Ivai ocorrem amplamente na bacia, com espessura
variavel e depocentros orientados no sentido SW-NE (Millani et al., 1997). Dados de sismica de
reflexdo indicam que a maior espessura do pacote esta associada a um sistema de grabens com
cerca de 600 km de extensdo, do Paraguai ao nordeste da bacia, no Estado de Sao Paulo (Marques
et al., 1993 apud Milani, 1997 ). A sucessdo estratigrafica inclui conglomerados e arenitos basais
(Formagdo Alto Gargas), diamictitos (Formagdo Iapo) e folhelhos fossiliferos e siltitos (Formagao
Vila Maria), representando o intervalo Caradociano-Landoveriano. Os folhelhos indicam a fase de

maxima inundag¢ao do ciclo ordovicio-siluriano (Millani et al., 1997).

O Supersequéncia Rio Ivai ¢ truncado por uma superficie de discordancia que erodiu
profundamente os sedimentos ordovicio-silurianos, originando um peneplano sobre o qual se instala
o Grupo Parana (Millani ef al., 1997). Esta Gltima apresenta geometria tabular e representa um ciclo
completo transgressivo-regressivo associado as variacdes do nivel do Panthalassa, iniciando com
arenitos devonianos da Formac¢do Furnas e passando, em transi¢do, para os sedimentos siltico-
argilosos marinhos da Formagao Ponta Grossa, datados do Emsiano ao Frasniano (Guimaraes et al.,

2007).

6.2.2. Formacio Alto Gargas

A Formagdo Alto Garcas segundo Moreira e Borghi (1999), é composta principalmente por
arenitos de granulacdo fina a média, apresentando estruturas sedimentares como laminacao plano-
paralela e cruzada, apresenta também icnofosseis de Skolithos linearis, indicando ambientes de alta
energia, possivelmente associados a sistemas marinhos rasos dominados por tempestades.
Estratigraficamente, a Forma¢do Alto Gargas repousa em discordancia sobre o embasamento
cristalino ou sobre o "Arenito Campo Verde" e ¢ sobreposta em discordancia erosiva pela Formagao

Vila Maria.
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6.2.3. Basalto Trés Lagoas

O Basalto Trés Lagoas foi identificado em um poco profundo em Trés Lagoas (MS),
intercalado as unidades sedimentares do Supersequéncia Rio Ivai. E uma ocorréncia ignea associada
aos sedimentos ordovicio-silurianos (Milani et al., 2007). Petrograficamente, apresenta coloragao
vermelha oxidada no topo e verde-escura na base, com vesiculas preenchidas por clorita, carbonato
e zeolitas. Também ocorrem intercalagdes de brechas vulcanicas e arenitos derivados do

retrabalhamento da lava (Milani et al., 2007).

Datagdes Ar/Ar em plagioclasios indicam idade de 443 + 10 Ma, no limite Ordoviciano-
Siluriano, sugerindo um epis6dio magmatico contemporaneo ao inicio da subsidéncia da bacia. Esse
evento pode estar relacionado a reativagdo de estruturas crustais associadas a Orogenia Ocldyica,
dentro de um contexto de tectonica extensional e formagao de grabens orientados SW-NE (Milani

etal., 2007).

6.2.4. Formacao Iapo

A Formagdo lapo destaca-se pela presenca de diamictitos com clastos facetados e estriados,
evidéncias claras de agdo glacial. Juntamente com a presenca de clastos de variadas composigoes,
esses depositos evidenciam o ambiente como subglaciais de plataforma marinha. A formagao
também inclui arenitos quartzosos brancos a avermelhados, indicando periodos de sedimentacao
marinha rasa entre as fases glaciais, ocorridos no final do Ordoviciano até o inicio do Siluriano

(Guimaraes et al, 2007).

6.2.5. Formacio Vila Maria

A Formacao Vila Maria ¢ composta por uma sucessao de arenitos finos a médios, pelitos e
conglomerados, representando um sistema deposicional transicional de planicie de maré a
plataforma rasa. Estudos indicam uma deposi¢cdo vinculada ao estagio final da sedimentagdo do
Supersequéncia Rio Ivai, marcada por oscilagdes eustaticas e influéncia de processos tectonicos

(Franga e Portter, 1992).
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6.2.6. Grupo parana

O Grupo Parana (Devoniano) constitui um ciclo transgressivo-regressivo € ¢ composta pela
Formagdo Furnas depositada em ambiente fluvial e transicional (arenitos e conglomerados, com
abundantes icnofosseis) e pela Formacao Ponta Grossa, constituida principalmente por folhelhos e
dividida em trés membros, dos quais o mais inferior, marinho, corresponde a superficie de

inundacao maxima do Devoniano (CPRM, 2004).

6.2.7. Formacao Furnas

A Formacdo Furnas integra a base do Grupo Parand, sendo sobreposta de maneira
concordante pela Formagdo Ponta Grossa. Caracterizada por arenitos quartzosos, com estratificacao
cruzada intercalando conglomerados, principalmente em sua por¢ao basal. No canion do Guartela, a
espessura da formacao atinge aproximadamente 250 metros. A unidade pode ser subdividida em

trés membros (inferior, médio e superior), dispostos verticalmente (Guimaraes et al, 2007).

A Formacdo Furnas apresenta uma variedade de icnofdsseis, como Furnasichnus,
Paleophycus e Planolites, além de tracos fosseis atribuidos a trilobitas, como Rusophycus e
Cruziana, que indicam um ambiente marinho raso (Guimaraes et al, 2007). Também sao
encontrados macrofosseis vegetais, como Horneophyton, Zosterophyllum e Cooksonia.
Inicialmente atribuida ao Ordoviciano, a unidade ¢ atualmente considerada do Siluriano Superior ao
Devoniano Inferior, com idade estimada entre 421 e 395 milhdes de anos. Seus contatos sdo
discordantes com o embasamento ou com o Supersequéncia Rio Ivai na base, e concordantes com a

Formagao Ponta Grossa no topo, em grande parte da bacia (Guimaraes et al, 2007).

6.2.8. Formacio Ponta Grossa

A Formacdo Ponta Grossa recobre a Formagdo Furnas, ¢ predominantemente composta por
folhelhos e siltitos de granulagdo fina, depositados em ambiente de plataforma marinha. Possui
abundancia de microfdsseis, como acritarcas, quitinozoarios, € macrofdsseis diversos, incluindo
trilobitas, braquidpodes e tentaculitos. A unidade ¢ estratigraficamente dividida em trés membros:

Jaguariaiva, Tibagi e Sdo Domingos (Guimaraes et a/, 2007).

O Membro Jaguariaiva, com idade entre 410 e 395 milhdes de anos, ¢ constituido por
folhelhos silticos cinza-escuros, ricos em matéria organica e fosseis, apresentando elevado potencial

gerador de hidrocarbonetos. Sua espessura varia entre 50 ¢ 100 metros. O Membro Tibagi, datado
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entre 400 e 389 milhdes de anos, ¢ formado por arenitos finos a muito finos intercalados com
folhelhos fossiliferos, indicando um ambiente deltaico sob influéncia de tempestades (Guimaraes et
al, 2007). Dentre os fosseis, destaca-se o braquidopode Australospirifer iheringi. Sua espessura ¢ de
aproximadamente 35 metros. Por fim, o Membro S3o Domingos, com idade entre 395 e 372
milhdes de anos, ¢ constituido por folhelhos laminados cinza, ocasionalmente betuminosos,
contendo uma fauna semelhante a do Membro Jaguariaiva, embora menos diversa. Apresenta

espessura em torno de 90 metros (Guimaraes et al, 2007).

A Formacgao Ponta Grossa ¢ atribuida integralmente ao Devoniano, abrangendo desde seu
inicio até o final. O contato superior da unidade ¢ representado por uma discordancia erosiva com

os depdsitos glaciogénicos do Grupo Itararé (Guimaraes et al., 2007).

6.2.9. Supersequéncia Gondwana I

A Supersequéncia Gondwana I abrange as formag¢des que compdem os Grupos Itararé, Guata
e Passa Dois. Trata-se do maior pacote de rochas sedimentares da Bacia do Parand, caracterizado
por sua heterogeneidade e complexidade sedimentoldgica. Essa supersequéncia registra mudancgas
paleoambientais marcantes ocorridas no supercontinente Gondwana, desde condi¢des glaciais no

Carbonifero Superior até ambientes aridos e secos no Triassico. (Vieira Jr et al., 2011).

A porgdo inferior ¢ composta por depdsitos associados a uma varia¢do do nivel do mar em um
periodo de deglaciacao pertencentes ao Grupo Itararé e a Formagao Aquidauana composta por uma
associa¢ao de diamicitios macicos e estratificados, frequentemente portadores de seixos e clastos
heterogéneos, com variadas origens e tamanhos, sustentados por matriz pelitica ou arenosa (Milani

etal.,2007).

O Grupo Guata, por sua vez, ¢ constituido por rochas sedimentares originadas em ambientes
deltaicos, litoraneos e marinhos. Ja a por¢ao superior, de carater regressivo, corresponde ao Grupo
Passa Dois, cujas rochas marinhas e transicionais marcam o encerramento da supersequéncia,
sinalizando o inicio da instalacdo de condigdes climaticas desérticas na bacia (Vieira Jr. et al,

2011).
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6.2.10. Supersequéncia Gondwana III

A Supersequéncia Gondwana III compreende a Formacao Botucatu e os magmaticos da
Formagao Serra Geral, amplamente distribuidos na Bacia do Parana. A Forma¢do Botucatu ¢
formada por facies edlicas, constituidas por arenitos médios a finos rdéseos, arredondados, com
estratificacdo cruzada tangencial de médio a grande porte (Milani et al, 2007). Em sua base
ocorrem ventifactos, resultado do retrabalhamento edlico sobre depositos fluviais subjacentes.
Elementos alavio-fluviais e torrenciais, caracterizados por ciclos gradacionais e arenitos
conglomeraticos, aparecem sobretudo no norte da bacia e indicam proximidade de paleomargens.
Sedimentos lacustres intercalados aos derrames basalticos ou no topo da unidade também sdo
registrados, em subsuperficie, a Formacao Botucatu apresenta espessamento em dire¢cdo ao norte da

bacia (Milani et al, 2007).

O evento magmatico da Formacdo Serra Geral representa uma das maiores manifestagdes
igneas continentais do Fanerozoico, relacionado a ruptura do Gondwana e a fragmentagdo da
Pangeia, caracteriza-se por derrames de Dbasaltos toleiticos, andesitos basalticos e,

subordinadamente, riolitos e riodacitos (Milani et al, 2007).

A geocronologia indica um intervalo entre 147-119 Ma pelo método K/Ar (eg.: Amaral et al.,
1966 ou Cordani e Vandores, 1967 apud Milani et al., 2007), mas datagdes mais recentes por Ar/Ar
sugerem um evento eruptivo breve, entre 137 e 127 Ma (Milani et al., 2007). Estas idades
evidenciam uma propagacdo temporal e espacial das lavas, com base em diferentes tipos

magmaticos (Gramado, Urubici) e variagao geoquimica (Milani et al., 2007).

6.2.11. Supersequéncia Bauru

A Supersequéncia Bauru representa uma unidade siliciclastica psamitica acumulada em
condi¢des semidridas a desérticas durante o Cretaceo Superior, com espessura maxima preservada
de cerca de 300 m e abrangéncia de aproximadamente 370.000 km? nos estados de MG, SP, PR,
MS, GO e MT, além do nordeste do Paraguai. Seu contato basal ¢ discordante com os basaltos da
Formacao Serra Geral, frequentemente marcada por um estrato brechoide basal com clastos

angulosos de basalto (Milani et al, 2007).

Litoestratigraficamente, divide-se nos grupos cronocorrelatos Caiua e Bauru. O Grupo Caiua

engloba as formagdes Rio Parand, Goio Eré e Santo Anasticio, depositadas em sistemas eolicos
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associados ao Deserto Caiud (Fernandes et al, 1994). A Formacdo Rio Parand ¢ composta por
arenitos quartzosos supermaturos com estratificacdo cruzada de médio a grande porte e estruturas

interpretadas como sismitos (Fernandes et al., 1994).

A Formagao Goio Eré apresenta arenitos cinza-arroxeados subarcoseanos com estruturas
edlicas e fluviais efémeras, formam camadas tabulares com estratificacdo cruzada, alternadas com
macigas, as vezes com laminagdo plano-paralela, ondulagdes de adesdo, climbing ripples eblicos e
pequenas dobras convolutas, todas descontinuas e mal definidas. Ja a Formagao Santo Anastacio ¢
caracterizada por arenitos subarcoseanos macigos, pobres em selecdo, depositados em planicies

desérticas marginais (Milani et al, 2007).

6.2.12. Grupo Bauru

O Grupo Bauru ¢ interpretado como depositos de clima semidrido associados a leques
aluviais, sistemas fluviais efémeros e zonas paludiais. A Formagdo Caiud, situada na base do Grupo
Bauru em algumas propostas estratigraficas, ¢ constituida predominantemente por arenitos finos a
médios, bem selecionados e de coloragdo vermelho-alaranjada, depositados em ambientes
desérticos dominados por campos de dunas edlicas (Soares & Landim, 1980; Assine, 2007). Esses
arenitos apresentam alta maturidade textural e mineraldgica, estruturagdo cruzada de médio a
grande porte e baixos teores de matriz, caracteristicas tipicas de sistemas eo6licos estaveis sob clima
arido durante o Cretaceo Superior. A Formagdo Caiua marca o inicio do ciclo sedimentar cretaceo
superior da Bacia do Parand, sendo posteriormente recoberta por depdsitos fluviais e lacustres das
formacodes superiores do Grupo Bauru, refletindo a transicao regional de ambientes desérticos para

sistemas continentais mais imidos (Fernandes & Coimbra, 2000; Milani et al., 2007).

A Formacgdo Vale do Rio do Peixe retine arenitos e siltitos com estruturas tipicas de ambientes
edlicos e lacustres rasos. A Formagdo Aracgatuba ¢ composta por sedimentos silto-arenosos com
feicdes de ambiente paludial salino, frequentemente cimentados por carbonato. A Formagado
Uberaba representa depositos de sistema fluvial entrelacado, com abundancia de perovskita. Os
Analcimitos Taitiva sdo rochas vulcanicas alcalinas intercaladas na por¢do superior da Formacao
Vale do Rio do Peixe, compreendo arenitos tém aspecto maci¢o ou estratificagdo cruzada tabular e
acanalada de médio e pequeno porte ou estratificagdo/laminagcdo plano-paralela grosseira
(superficies onduladas com climbing ripples edlicos, ondulagdes de adesao e planos com lineagcao

de particdo) (Milani et al, 2007).
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A Formacao Marilia ¢ dividida em trés membros: Serra da Galga, Ponte Alta e Echapora. O
primeiro ¢ composto por arenitos conglomeraticos e abriga fosseis de grandes répteis. O Membro
Ponte Alta contém unidades arenosas intensamente cimentadas por carbonato, interpretadas como
calcretes freaticos (Fernandes et al, 2000). O Membro Echapora, presente em SP e MG,
compreende arenitos finos a médios com calcretes, depositados como lengdis de areia (Milani et al,

2007).

A Formagao Sao José¢ do Rio Preto representa sistemas fluviais entrelagados com arenitos
conglomeraticos. A Formacgdo Presidente Prudente caracteriza depositos meandrantes arenosos
finos, com evidéncias de planicies de inundacdo e preservacgdo de fosseis (ex. quelonios) (Milani et

al, 2007).

6.3. Coberturas cenozoicas

Na regido da Chapada dos Guimardes, ocorrem coberturas superficiais cenozoicas que
recobrem discordantemente as unidades sedimentares da Bacia do Parana e os derrames basalticos
da Formacdo Serra Geral. Essas coberturas sdo essencialmente detritico-lateriticas que

correspondem as Formagdes Cachoeirinha e Pantanal, e também depositos aluvionares.

6.3.1. Formacio Cachoeirinha

A Formacao Cachoeirinha corresponde ao registro de um periodo de deposi¢dao de natureza
areno-conglomeratica e origem aluvial que se estabeleceu no Paledgeno na area, recobrindo os
sedimentos cretaceos por discordancia erosiva, A sedimentacdo esta relacionada a uma deposicao
posterior a principal atividade tectonica da Antéclise de Rondondpolis e a Formagdo Cachoeirinha a
uma origem fluvial sob condi¢des climaticas oxidantes, associando seus depositos as ocorréncias na

area (Weska, 1996).

Os tipos litologicos desta unidade sdo cascalhos inconsolidados, monomiticos por possuirem
mais de 90% de seixos de quartzo, muito bem arredondados e com esfericidade alta que ocorrem
nas calhas e vales no entorno dos rios atuais, intercalados com lentes arenosas maturas a imaturas e
argilosas, fortemente cimentadas por oxido de ferro que propiciam coloragdo avermelhadas a

amarelada aos pacotes, formando por vezes crostas laterizadas (Weska, 1996).
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A unidade foi identificada e caracterizada a leste de Sdo Vicente, Mato Grosso, sob a
denominacdo de Unidade “C”. Na Formagdo Cachoeirinha ocorrem arenitos amarelados, médio a
grossos, argilosos e com niveis de conglomerados, além de argilito cinza-esverdeado com graos de
areia esparsos e estratificagao incipiente (Lacerda Filho ef al, 2004). Sua génese estaria relacionada
a processos gravitacionais, como fluxo de massa, retrabalhando antigos depositos aluviais, haja
vista conterem seixos arredondados imersos em matriz lamitica, ndo compativeis com um Unico
ciclo sedimentar. Além do mais, a corroborar com esta hipdtese, ressalte-se que afloram nas
proximidades de zonas de falhas de cardter normal e/ou direcional, que, inclusive os afetam

(Lacerda Filho et al, 2004).

6.3.2. Formacio Pantanal

A Formacao Pantanal consiste em depositos aluvionares no Pantanal Mato — Grossense
caracterizados por vasas, arenitos ¢ argilas de deposicdo recente, esta formagao ¢ constituida por
depositos de leques aluviais de talude e lateritos ferruginosos, compostos por sedimentos de
natureza arenosa e siltico argilosa, com pouco cascalho disperso (Lacerda Filho et al/, 2004). Os
sedimentos que compdem todos os niveis de terracos fluviais, sendo, o mais elevado, designado
como planicie aluvial antiga (QP1), o nivel intermediario, como terrago aluvial sub recente (QP2); e
o nivel mais baixo, como aluvides recentes (QP3). Os aluvides da depressdo mato-grossense foram
divididos em sete tipos, sendo cinco aluvides essencialmente fluviais e dois de espraiamento aluvial

sobre a area pediplanizada (Lacerda Filho et al, 2004).

A Formagao Pantanal ¢ uma das maiores planicies de nivel de base do interior do globo, ainda
em processo de entulhamento, que influenciada pela orogenia Andina, teve seu desenvolvimento em
ambiente fluvial e/ou fluviolacustre (Lacerda Filho ef al, 2004). Sua deposi¢do esta relacionada a
subsidéncia gradativa do embasamento, associado aos falhamentos e deposi¢do desenvolvida em
ambiente fluviolacustre. Os sedimentos dessa unidade repousam discordantemente sobre as rochas
dos grupos Cuiabd, Jacadigo, das formagdes Diamantino, Corumbé e Coimbra e do Complexo Rio
Apa (Lacerda Filho ef al, 2004), o que compreendem a por¢ao do topo, intimamente relacionadas a
uma fase de retrabalhamento dos sedimentos fanerozdicos da Bacia do Parana, com
desenvolvimento de leques aluviais e superficie de aplainamento formando terragos argilo-arenosos
com niveis arenosos e de cascalho, parcialmente lateritizados, desenvolvendo perfis lateriticos e
imaturos (Lacerda Filho et al, 2004).
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6.3.3. Depositos Aluvionares

Segundo Lacerda Filho (2004), os depositos aluvionares ocorrem associados as calhas dos
cursos d’dgua de maior porte, encaixados tanto no embasamento cristalino como nos depositos
terciarios, compreendendo basicamente sedimentos aluviais. O padrdo de sedimentagdo fluvial
holocénico dessas drenagens em geral é caracterizado por depositos de acrescdo lateral de margem
de canal e de carga de fundo, que incluem barras em pontal, barras de meio de canal e depositos de
carga de fundo. Estes sedimentos distribuem-se também nas planicies de inundacao dos rios onde
ocorre o ambiente lacustre, representado por lagos residuais, formados pela migragdo das cristas de

acrescao lateral das barras, além de lagos represados (Lacerda Filho et al, 2004).

A idade provavel desses depositos € pleistocénica, obtida pelo conteudo fossilifero encontrado

nas aluvides e paleoterracos aluviais de alguns rios da regiao (Lacerda Filho et al, 2004).
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7. FOTOINTERPRETACAO

A fotointerpretacdo constitui uma ferramenta fundamental na andlise geoldgica,
especialmente em estudos de mapeamento e caracterizagdo estrutural de areas extensas. Segundo
Soares e Fiori (1976), a logica e a sistematica na interpretagdo de fotografias aéreas sdo essenciais
para uma analise geologica eficiente, permitindo a identificacdo de feicdes geomorfologicas,
estruturas geologicas e padroes litologicos a partir de imagens obtidas por sensores remotos. Essa
abordagem proporciona uma visdo integrada e sindtica da paisagem, facilitando a interpretacao de
lineamentos, fraturas, dobramentos ¢ falhamentos (Soares e Fiori, 1976).

Complementando essa perspectiva, Arcanjo (2011) enfatiza os conceitos, métodos e
aplicacdes da fotogeologia, destacando a importancia do dominio técnico sobre as imagens, bem
como do conhecimento geoldgico prévio da area em estudo. O autor também ressalta que a
fotointerpretagdo ndo substitui o trabalho de campo, mas o complementa de forma estratégica,
otimizando o reconhecimento e a delimitacdo de unidades geoldgicas.

Portanto, a utilizagdo sistematica da fotointerpretacdo, aliada ao conhecimento técnico e a
validagdo em campo, contribui significativamente para a compreensao estrutural e geomorfologica

de uma regido, tornando-se uma etapa essencial em projetos de geologia aplicada.

7.1. Foto Estrutural

Para a realizacdo da interpretacdo das estruturas utilizou-se o Modelo Digital de Elevacao
(DEM) produzido pelo Alaska Satélite Facility - ALOS PALSAR, com resolugdo espacial
aproximada 20m, dupla polarizagdo (FDB), frequéncia L-Band de 1.27Ghz e Off-Naddir angulacgao
de 34.3°, disponibilizado em https.//search.asf.alaska.edu/ e imagem de satélite de alta resolucao,
obtida a partir do Google Earth. Todos os dados obtidos foram processados no software ArcGis /
ArcMap, onde foram gerados mapas da fotointerpretagao de lineamentos e possiveis fraturas da area
(Figura 9) interpolando dados de sombreamento falso com angulos de 45° e 315°, dessa forma

tracando os lineamentos em suas respectivas direcdes.
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Figura 9 - Mapa fotoestrutural com indicac¢do dos lineamentos geomorfoldgicos, possiveis fraturas, quebras de relevo e
diagrama de roseta com direcdo preferencial das fraturas e lineamentos.

7.2. Zonas Homologas

A érea apresenta um padrdo estrutural dominado por lineamentos geomorfologicos com
direcdo NE-SW e possiveis fraturas com dire¢do preferencial NW-SE, nos quais controlam a
morfologia do terreno e o arranjo das drenagens. As zonas de maior amplitude topografica e
densidade de lineamentos e fraturas indicam areas mais intensamente deformadas, enquanto as
regioes de baixa amplitude e fraturamento sugerem compartimentos geologicamente mais estaveis.
A érea apresenta alto padrdo de quebras de relevo, nesse contexto € caracterizada por uma mudanca
abrupta na declividade do terreno, como escarpas ou rampas, ¢ pode refletir contatos entre
formacodes geologicas distintas.

Essas caracteristicas estruturais evidenciam a influéncia de eventos tectonicos regionais que
atuaram no controle da compartimentagdo do relevo e na configuragdo atual da Chapada dos

Guimaraes, com potenciais implicagdes para processos erosivos ¢ instabilidades geomorfolédgicas.
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A partir da integralizagdo da fotointerpretacdo de imagem de satélite e interpretacdo dos
lineamentos com o Modelo Digital de Terreno foi possivel delimitar 4 (quatro) zonas homologas

(Figura 10) com caracteristicas distintas ajudando na interpretagao previa da area.
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Figura 10 - Mapa de zonas homologas diferenciadas por cor e numero.

7.2.1. Zona Homologa 02

Esta zona apresenta, majoritariamente drenagens padrao dendritico mais paralelo e retangular
com densidade média, sinuosidade curva, angularidade média, tropia bidirecional. Os elementos
texturais sdo classificados com intensidade alta, com estruturas que demonstram grau de tropia alta.
Foi observado maior densidade de lineamentos com dire¢do NW-SE ¢ menor densidade com
lineamentos com direcdo proximo a NE-SW, maiores densidades de fraturas, ambos coincidem com
a direcdo preferencial das drenagens e aparentam controlar os elementos texturais. Os topos
possuem amplitude alta (>300 metros) e declividade alta (>30%). A maior parte das encostas

possuem formas concavas, com formas de vale fechados e os topos aplainados.
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7.2.2. Zona Homologa 03

Esta zona apresenta, majoritariamente drenagens padrdo dendritico mais paralelo com
densidade baixa, angularidade baixa, tropia unidirecional. Os elementos texturais sdo classificados
com intensidade nulo a baixo, com estruturas que demonstram grau de tropia nulo. Foi observado
padrao de lincamento com dire¢do NE-SW que coincidem com a dire¢do preferencial das

drenagens. Os topos possuem amplitude pequena (0 a 100 metros), e declividade baixa (0% a 15%).

7.2.3. Zona Homologa 04

Esta zona apresenta, majoritariamente drenagens padrdo dendritico mais paralelo com
densidade baixa, angularidade baixa, tropia bidirecional. Os elementos texturais sdo classificados
com intensidade baixo a médio, com estruturas que demonstram grau de tropia nulo a baixo. Foi
observado padrao de lineamento com direcao NW-SE que coincidem com a direcdo preferencial das
drenagens proximas. Os topos possuem amplitude pequena (0 a 100 metros), e declividade baixa

(0% a 15%).

8. PLANEJAMENTO DOS PERFIS DE CAMINHAMENTO

Com a fotointerpretacdo de imagens de satélite foi possivel identificar os perfis de
caminhamentos, que foram definidos com base na utilizacdo de estradas e trilhas disponiveis
evitando atravessar drenagens ou locas de dificil acesso e sedes de fazendas, casas, sitios e
marcados pelo Google Earth Pro (Figura 11). Foi delimitado 5 caminhamentos indicados por
numeragdo de 1 a 5. O caminho 1, 2 e 3 sdo acessados pela entrada principal do parque, desde a
entrada pela rodovia MT 251, até o portdo de entrada para acesso as trilhas das cachoeiras. Os
caminhamentos 4 e 5, foram feitos um por dia, sendo o 4 em um dia e 0 5 em outro, ambos possuem
acesso pela rodovia MT 251, saindo da cidade de Chapada dos Guimaraes sentido Cuiaba, sendo o
caminhamento 4 com entrada proximo ao local intitulado como Portdo do Inferno, e o

caminhamento 5 possui vias de acesso a através de entrada a fazendas na regiao.
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Figura 11 Mapa de caminhamentos planejados para o mapeamento.

9. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS MAPEADAS
9.1. Grupo Cuiaba

Na area mapeada o Grupo Cuiaba corresponde ao embasamento da Bacia do Parana, o qual
esta disposto em contato erosivo com as rochas da Formagao Furnas. Foram mapeadas diferentes
associacdes litologicas do mesmo grau metamorfico incluindo filito, arddsia e metagrauvaca.

Correspondendo a subunidade 6 do Grupo.

9.1.1. Filito

Os afloramentos de filito ocorrem na por¢do sudoeste da area, dispostos em lajedos, com
foliagdes e fraturas subverticais, encontrados nos pontos 01, 10, 29 e 30. De forma geral, a rocha
apresenta coloracdo acinzentada a esverdeada, granulacdo fina. A rocha apresenta vénulas

milimétricas preenchidas com minerais de alteragdo (caulim), possivelmente derivados de
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porfiroblastos de feldspato intemperizados (Figura 12). Dentro da unidade foi observado um bloco
rolado composto de metabrecha, contendo clastos angulosos e centimétricos, provavelmente, trata-
se de uma variacdo de facies sedimentar original, podendo ser interpretados como depositos

oriundos de uma corrente de turbidez.

Figura 12 - Amostra do ponto 29, filito preenchido pelo mineral de alteragdo caulim, indicativo de
porfiroblastos de feldspato alterados. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

No ponto 01 o filito estd em contato discordante erosivo com o arenito subarcoseano da
Formagdo Furnas (Figura 13), a rocha possui caracteristicas como xistosidade, lineacdo e clivagem
de crenulagdo. A mineralogia identificada na lupa de bancada foram predominantemente quartzo,
feldspato e fragmentos liticos possivelmente de origem micacea, ndo sendo possivel identificar

devido a granulometria ser muito fina.
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Figura 13 - A) Afloramento do ponto 01 mostrando o contato entre o filito do Grupo Cuiaba e a Formacgéo
Furnas. B) Foto aproximada na rocha do afloramento do ponto 01 evidenciando caracteristicas como
xistosidade e clivagem de crenulacdo. Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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Figura 14 - A) Visdo geral do afloramento de filito do Grupo Cquiaba do ponto 29. B) Foto aproximada na
parte do afloramento onde foi retirado amostra. Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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Figura 15 - Metabrecha com clastos angulosos e centimétricos, provavelmente transportada por uma corrente
de turbidez. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

9.1.2. Metagrauvaca

Esta associagdo litologica foi encontrada no ponto 24 como um afloramento in situ na
Cachoeira da Prainha, disposto como um pareddo muito fraturado (Figura 16- A) com veios
centimétricos de quartzo. (Figura 16-B). A amostra possui granulacdo fina e grios levemente
estirados, destaca-se a presenca de uma por¢cao com graos muito finos, possivelmente de siltito.
(Figura 17). Essas caracteristicas como a ma sele¢do dos graos, a presenga de matriz fina e a textura
heterogénea sdo compativeis com uma rocha do tipo wacke, De acordo com Corréa-Martins et al.
(2021), os arenitos com matriz, tradicionalmente chamados de wacke, sdo caracterizados por
apresentar de 5 a 50% de matriz, o que os diferencia dos arenitos arcoseanos € quartzosos, €
indicam um ambiente de sedimentagdo de alta energia, com deposi¢ao rapida. Na lupa de bancada

foi possivel identificar quartzo, feldspato e fragmentos liticos.
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Figura 16 - A) Afloramento de metagrauvaca na Cachoeira da Prainha, ponto 24 disposto como um paredao
muito fraturado B) veios centimétricos de quartzo. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Figura 17 - Amostra de Metagrauvaca retirada no ponto 24 na cachoeira da prainha,

apresenta granulagdo fina e grdos levemente estirados. Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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9.1.3. Ardoésia

Esta rocha foi encontrada no ponto 28, no afloramento com caracteristica de lajedo na
Cachoeira da Andorinha, na andlise com a lupa de bancada foi possivel identificar uma
granulometria muito fina de composi¢ao argilosa, estrutura macica e sem xistosidade, a mineralogia
¢ predominante de quartzo e feldspato, além de filossilicatos. No entanto, devido a granulometria
extremamente fina, ndo € possivel afirmar a mineralogia exata dos filossilicatos, embora a
coloracdo esverdeada da rocha indique a possivel presenca de clorita. As caracteristicas da rocha
além da topografia do afloramento onde foi encontrada, por ser mais baixo que as cotas do filito,
sugerem que a rocha se trata de ardodsia, evidenciando o grau de metamorfismo mais baixo do

embasamento.

Figura 18 - A) Amostra de arddsia encontrada no ponto 28, B) Foto aproximada da ardésia encontrada no
ponto 28, evidenciando a granulometria muito fina e coloragdo esverdeada sugerindo a presenca de clorita na
composi¢ao. Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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9.2. Formacao Furnas
9.2.2. Litoarenito

Os afloramentos dessa rocha possuem um padrao de fraturamento elevado, como na (Figura 19)
sdo constituidos principalmente por arenitos quartzosos de cor branca, com uma variagdo na
granulometria que vao de fina a grossa, ¢ intercalagdo de camadas de conglomerados (Figura 20)
comumente apresentando estratificagdes plano paralelas e cruzadas centimétricas a métricas (Figura
21) que sao geralmente formadas pela migragao de barras de areia dentro do canal. Os afloramentos

estdo sobrepostos ao Grupo Cuiaba que aparecem em discordancia erosiva.

A rocha varia de uma coloragdo bege a rosado, os grios de areia fina a média, por vezes
média a grossa, bem selecionados, subangulosos a angulosos e brilho vitreo como pode ser visto na
(Figura 21). Na mesma formagao, ha varias evidéncias de concregdes ferruginosas com estratificacao
plano paralela, com aspecto botrioidal no inicio do processo de lateritizagdo, com magnetismo

moderado incipiente, apresentado na (Figura 22).

Figura 19 - Afloramento da Formagdo Furnas (acima da linha amarela tracejada) em contato com o Grupo
Cuiaba (abaixo da linha tracejada). Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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Figura 20 - Camadas conglomeraticas do afloramento da Formacdo Furnas B) estratificagdo cruzada métrica.
Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Figura 21 - A) — Amostra de Litoarenito, apresentando granulagio de areia média a grossa, com graos foscos
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e polidos. B) Amostra de arenito subarcoseano do ponto 17 na lupa de bancada. Fonte: Acervo pessoal dos
autores.
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Figura 22 - Concrecao ferruginosa do ponto 14 com estratificagdo plano paralela no inicio do processo de
lateritizacdo, Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Com o apoio da lupa de bancada observamos que a amostra possui coloracdo bege-
rosada, estrutura estratificada e granulacao areia fina. J4 a0 microscopio a rocha possui o
arcabouco composto predominantemente por graos de quartzo monomineralico (=55%), e
apresenta ainda graos de feldspato (=30%) e fragmentos liticos de argilito (=15%), estes

ultimos atuando como pseudomatriz, como pode ser visto na
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Figura 23). Os graos de quartzo sdo bem selecionados, e subarredondados e contatos
predominantemente tangenciais, indicando compactacdo quimica moderada, além da

presenca de protomatriz e cimento ferruginoso entre os graos.

A porosidade total ¢ dominada por poros primarios formados por heterogeneidade de
empacotamento (90%) e uma parcela por porosidade secundaria (10%) associada a
dissolugdo parcial dos graos. Essa distribui¢do indica preservagdo significativa da
porosidade deposicional, compativel com diagénese moderada e compactacao relativamente

baixa.

A compactacdo mecanica ¢ marcada por leve fraturamento dos graos e rearranjo do
arcabouco, sem forte deformacdo. A maturidade mineraldgica e textural ¢ submatura, € com

evidéncias de retrabalhamento moderado.

A estimativa modal dos componentes indica 80% de arcabouco, 20% de matriz, < 1%
de cimento e < 1% de poros, refor¢ando o predominio de componentes detriticos e baixo
teor de cimento. De acordo com a classificagdo de (Folk 1968). A rocha foi classificada
como um litarenito, devido a quantidade de fragmentos liticos. A interpretacao
paleotectonica sugere ordgeno reciclado, conforme Dickinson (1985), caracteristico de areas

fonte compostas por rochas sedimentares retrabalhadas de cinturdes orogénicos.
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Figura 23- Fotomicrografia do litoarenito da Formag¢ao Furnas, Objetiva: 10x. A) Nicois paralelos; B) Nicdis
cruzados. Mostrando graos de quartzo subarredondados e bem selecionados. Fonte: Acervo pessoal dos
autores.

9.3. Formacao Ponta Grossa
9.3.1. Siltito

Os afloramentos comumente se apresentam em pareddes constituidos por acamamentos,
estratificacao plano-paralela (Figura 24) e, esporadicamente, marcas de ondas (ripple marks) (Figura
26), além de icnofésseis de conchas, indicando a presenca de atividade bioldgica passada na
deposi¢ao destes sedimentos. ( Figura 27). Os siltitos possuem graos bem selecionados, brilhosos e
estrutura estratificada. A andlise realizada na lupa de bancada revelou que a mineralogia
predominante ¢ composta por quartzo e feldspato, caracteristica tipica de rochas sedimentares

siliciclasticas.
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Ponta Grossa

Contato

Furnas

Figura 24- Afloramento evidenciando o contato entre as Formagdes Furnas (acima da linha tracejada) e ponta

grossa (abaixo da linha tracejada). Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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Figura 25 - Amostra de siltito retirada no afloramento do ponto 25. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Figura 26- Bloco de siltito da Formacgao Ponta Grossa. Notar as marcas onduladas simétricas e bifurcadas
(marca de onda), tipicas de ambiente marinho com varia¢do de energia, tais como acdo de ondas ou de marés.
Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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Figura 27- Icnofosseis de conchas, indicando a presenca de atividade biologica passada na deposigdo dos
sedimentos da Formagdo Ponta Grossa. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Microscopicamente, a amostra possui mais matriz que arcabougo, sendo o arcabougo
composto predominantemente por quartzo monomineralico (~85%), com graos tamanho de silte
fino, subangulosos e muito mal selecionados, (Figura 28) indicando baixo retrabalhamento
sedimentar. Os graos apresentam empacotamento aberto, com contatos pontuais e auséncia de
orientacdo preferencial evidente. Apresenta ainda 10% de grios de feldspato e 5% de fragmento

litico argiloso.

A matriz ¢ constituida predominantemente por argilominerais (~85%) e o restante por graos
pequenos de quartzo/feldspato. O carater argiloso e a presenca de 6xidos de ferro conferem a

coloragao avermelhada observada macroscopicamente.

Nao hé evidéncias marcantes de recristalizagdo ou crescimento secundario. A porosidade
primaria encontra-se reduzida pela presenga da matriz e pela compactacdo, sendo considerada baixa
a muito baixa com base nas caracteristicas texturais € composicionais, a rocha ¢ classificada como

um siltito argiloso, a composic¢ao e textura sugerem deposito de ambiente calmo.
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Lamina 18 : d Lamina 18

Figura 28 - Fotomicrografia do siltito feldspatico ferruginoso.
Objetiva: 10x. A) Nicois paralelos; B) Nicois cruzados. Observam-se graos de quartzo monomineralico finos,
subangulosos e mal selecionados, imersos em matriz argilosa impregnada por 6xidos de ferro, que conferem
coloragdo avermelhada. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

9.4. Formaciao Aquidauana
9.4.1. Arenito Fino

Na regido mapeada, os afloramentos da Formacdo Aquidauana ocorrem principalmente na
forma de lajedos areniticos, constituidos por arenitos finos a muito finos, de coloracao variando
entre branco, bege e rosado, com boa sele¢do granulométrica e estratificacdes plano paralelas bem
desenvolvidas. Em diversos pontos observou-se a presenca de Oxidos de manganés formando
padrdes dendriticos, feicdo tipica de processos de percolagdo metedrica ao longo de fraturas e

planos de acamamento (Figura 29).

Os graos sao bem selecionados e com elevado grau de translucidez e brilho, que evidéncia a
presenca de correntes de agua transportando esses sedimentos, que refor¢a a interpretacdo dessas
litologias como pertencentes a Formagdo Aquidauana. Em lupa, nota-se. Essa composicao e textura
reforcam a correlagdo dos arenitos descritos com a Formagdo Aquidauana na area estudada (Figura

30).
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Figura 29 - A) Amostra de quartzo arenito com intemperismo de 6xido de manganés retirado do ponto 22. 19
B) amostra vista em lupa de bancada. Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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Figura 30- Amostra do ponto 48 da Formagdo Aquidauana visto em lupa de bancada evidenciando graos
brilhosos. Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Foram selecionadas duas amostras para laminagdo, na lamina da amostra do ponto 06,
(Figura 31) observarmos que o arcabougo ¢ composto predominantemente por graos de
quartzo monocristalino (=70%), acompanhado por feldspato (=20%) e fragmentos liticos
argilosos (=8%). Os graos apresentam forma subangulosa, sele¢do moderadamente boa e

empacotamento fechado, indicando compactagdo mecanica e quimica moderadas.

A matriz (=20%) € constituida por graos muito finos de quartzo e feldspato (=80%),
além de argilominerais (=20%). O cimento ferruginoso (<1%), do tipo ortomatriz, ocorre
intersticialmente na protomatriz, formando peliculas parciais ao redor dos graos, sendo

responsavel pela coloragdo rosada e coesdo da rocha.

A porosidade total ¢ dominada por poros primarios, relacionados a heterogeneidade de
empacotamento  (<90%), predominantemente intergranulares (=82%), com menor
contribuicdo de poros derivados da propria heterogeneidade de empacotamento (=8%). Ha
ainda uma porosidade secunddria (=10%), associada a dissolu¢do parcial do cimento
ferruginoso. Essa distribuicdo sugere preservacao significativa da porosidade deposicional,

compativel com diagénese moderada e compactagao relativamente baixa.
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A porosidade ¢ porosidade total ¢ de aproximadamente 72%, predominantemente, a
rocha apresenta maturidade mineralégica submatura e maturidade textural imatura,
condizente com deposicdo em ambiente de baixa energia e retrabalhamento moderado.
Segundo Folk (1968) esses aspectos, aliados a composi¢ao quartzo feldspatica, classifica a
rocha como um wacke feldspatico e sugerem proveniéncia de ordégeno reciclado conforme

Dickinson (1985).

Figura 31- Fotomicrografia do Wacke Feldspatico da formagdo Aquidauana. Objetiva: 4x A) Nicois Paralelos
B) Nicois Cruzados. Apresentando granulagdo fina, composto predominantemente por quartzo monocristalino
(70%). Fonte: Acervo pessoal dos autores.

A segunda rocha ¢ a da lamina 44 retirado de amostra de rocha do ponto 44,
apresentada na fotomicrografia da (Figura 32), apresenta uma coloracdo bege rosada,
estrutura estratificada e granulagao fina, composto predominantemente por graos de quartzo
monocristalino (85%), de forma subangulosa e mal selecionada e diversos graos de
fragmentos liticos (opacos, pesados, mica). O empacotamento ¢ normal, e o arcabouco
apresenta 71% do volume total, com presenca de 18% de protomatriz de graos pequenos de
quartzo/feldpsato que preenche intersticios e confere aspecto maci¢o mais fechado a rocha.
O cimento ¢ constituido por 6xido de ferro (10%), de ocorréncia intersticial, responsavel

pela coloragdo e coesao entre os graos.

A porosidade total ¢ muito baixa (=1%), sendo predominantemente secundaria por
dissolug¢do parcial de graos e o restante intergranular primdria por heterogeneidade do
empacotamento residual. A compactagdo quimica ¢ entre forte e muito forte, favorecendo a
reducdo da porosidade e a aproximagdo dos graos. A rocha apresenta maturidade textural

imatura devido a quantidade alta de matriz, ma sele¢do baixo arredondamento dos graos e
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maturidade mineraldgica supermatura, pela dominancia de quartzo no arcabougo. A partir
das caracteristicas a rocha foi classificada segundo Folk ( 1968) como um wacke litico e

conforme Dickinson (1985) sugerem proveniéncia de orégeno reciclado.

Lamina 448

Figura 32- Fotomicrografia do wacke litico, da formagdo Aquidauana. Objetiva: 4x A) Luz Natural - B)
Nicois Cruzados. Evidenciando o cimento constituido por ¢xido de ferro (10%), de ocorréncia intersticial,
responsavel pela coloragdo e coesdo entre os graos. Acervo pessoal dos autores.

9.5. Formacao Botucatu
9.5.1. Quartzo Arenito

Na regido mapeada os afloramentos geralmente sdo formados por paleodunas com
estratificacdes cruzadas acanaladas de grande porte em escala métrica. ( Figura 33 ). Os
afloramentos sdo caracterizados por grandes blocos esculpidos por erosdo diferencial, como pode

ser visto na (Figura 34).

Os arenitos desta formagao apresentam graos subarredondados, foscos e bem selecionados. A
descricdo petrografica realizada na lupa de bancada revelou que a mineralogia predominante da
amostra (Figura 35) ¢ composta principalmente por quartzo e feldspato, caracterizando uma rocha

sedimentar siliciclastica de origem edlica.

Microscopicamente, os arenitos da Formagdo Botucatu apresentam arcabouco composto
predominantemente por quartzo monomineralico (<90-97%), de granulacdo fina a areia
muito fina, bem selecionado e com graos subangulosos a subarredondados, indicando baixo

a moderado retrabalhamento sedimentar.
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A lamina da Figura 36, apresenta uma amostra de quartzo arenito fino. A rocha ¢
composta por granulagdo muito fina, bem selecionado e com graos subarredondados a
arredondados, indicando baixo a moderado retrabalhamento sedimentar. Os contatos entre
graos sao pontuais a lineares e o empacotamento ¢ moderadamente fechado. Possui ~3% de
graos de feldspato. Estdo presentes fragmentos liticos subordinados, representados por
micas em (=3%), alguns minerais pesados (~2%) e minerais opacos (<2%), possivelmente

ilmenita e/ou magnetita.

A protomatriz representada por (=8%) da rocha, ¢ constituida por argilominerais finos
dispostos intersticialmente entre os graos de quartzo/feldspato. Apresenta também
matriz/cimento do tipo epimatriz, além de cimento composto por 6xidos de ferro com
disposic¢do intersticial em franja parcial e/ou envolvendo parcialmente os graos, conferindo a
rocha sua tonalidade alaranjada. Esse cimento representa uma fase diagénica tardia de

ferruginizagao, tipica dos arenitos eolicos da Formagao Botucatu.

A compactagdo ¢ quimica ¢ incipiente. A porosidade total observada ¢ cerca de 5%,
sendo majoritariamente por heterogeneidade do empacotamento e intergranular, A
maturidade mineraldgica textural ¢ submatura. Com base nas caracteristicas a rocha foi
classificada como sublitoarenito, segundo Folk (1968). Do ponto de vista paleotectonico, a
composi¢do ¢ o grau de arredondamento dos graos indicam proveniéncia de ordgeno
reciclado, conforme Dickinson (1985), compativel com o retrabalhamento de arenitos pré-

existentes em ambiente edlico arido.
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Figura 33 — Afloramento da Formagdo Botucatu com estratifica¢cdes cruzadas decamétricas. Acervo pessoal
dos autores.

7 de jul. de 2025 10:13:58
21L 625008 8297844
63° NE

Altitude:590.3m

~ Ponto 85

Figura 34 — Afloramento em forma de matacdo esculpido por erosdo diferencial no ponto 35. Fonte: Acervo
pessoal dos autores.
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Figura 35 A) — Amostra retirada no ponto 32 Portdo do inferno. B) Amostra vista na lupa de bancada. Fonte: Acervo
Pessoal dos autores.

Lamina 37 Lamina 37

Figura 36 — Fotomicrografia do quartzo-arenito da Formagao Botucatu. Objetiva: 4x. A) Nicois paralelos; B)
Nicois cruzados. A imagem mostra granulagao de areia muito fina, bem selecionada e composta por graos
subarredondados a arredondados, indicando elevado retrabalhamento sedimentar.

Fonte: Acervo pessoal dos autores.

A segunda amostra da formag¢do Botucatu apresentada na (Figura 37) foi classificada, segundo
Folk (1968) como um quartzo arenito de granulagao muito fina, bem selecionado e com graos
subarredondados a arredondados, indicando elevado retrabalhamento sedimentar. O arcabougo ¢
composto predominantemente por quartzo monocristalino (97%), com fragmentos de feldspatos e
mica (como fragmentos liticos). O cimento ¢ constituido por 6xido de ferro, disposto de forma
intersticial em franja parcial, responsavel pela coloracdo avermelhada da amostra, apresenta

também cimento silicoso intersticial responsavel e pela coesdo da amostra.

A compactacdo mecanica ndo ¢ evidente, e a compactacdo quimica ¢ moderada, a porosidade

total ¢ de aproximadamente 5%, composta principalmente por poros intergranulares primarios
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(60%), heterogeneidade de empacotamento (25%) e poros secundarios por dissolugdo parcial do
cimento (15%). O empacotamento dos graos ¢ normal, e observa-se boa continuidade dos contatos,
sem evidéncias de forte deformacdo. A amostra apresenta maturidade textural e mineraldgica
matura, com diagé€nese incipiente e preservacao parcial da porosidade primaria. Esses aspectos,
aliados a composi¢do quartzosa dominante e a presenga de cimento ferruginoso, sdo compativeis

com uma proveniéncia de craton, conforme Dickinson (1985).

Lamina 32

Figura 37- Fotomicrografia do quartzo arenito da Formagao Botucatu. Objetiva: 4x A) Nicois Paralelos e
B) Nicois Cruzados. A foto mostra a granulagdo muito fina, bem selecionado e com gréos subarredondados a
arredondados, indicando elevado retrabalhamento sedimentar
Fonte: Acervo pessoal dos autores.

10. GEOLOGIA ESTRUTURAL

As estruturas geoldgicas medidas durante o trabalho de campo incluem feicdes como zona de
cisalhamento, foliagdes, acamamento, fraturas nas rochas e estruturas tipicas de ambiente
sedimentar. Essas medi¢des foram registradas na notagdo do tipo Clar (direcao/rumo de mergulho e
angulo de mergulho), plotadas em diagramas e estereogramas projetados no hemisfério inferior, em

rede de igual area de Schmidt, para interpretacao e apresentacdo dos dados.
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10.1. Grupo Cuiaba

Grupo Cuiaba

~ Planos
» Polos

Hemisfério inferior
Projecéo de Schmidt-Lambert S

Foliacao Sn

Figura 38 - Estereograma de polo de plano das medidas de Foliagcdo do Grupo Cuiaba.

Tabela 1- Medidas Estruturais de Foliagdo do Grupo Cuiaba.

Estrutura Direcao (Azimute) Mergulho (°) Observagao
332 50 Plano com mergulho ingreme para NNW
330 50 Plano com mergulho ingreme para NNW
Foliacdo Sn 118 35 Plano com mergulho moderado para ESE
330 60 Plano muito ingreme para NNW
320 60 Plano muito ingreme para NW-NNW
326 80 Plano quase vertical, mergulho para NNW

As medidas de foliagdao coletadas dessa formagao indicam um dominio claro de planos de
foliagdo com orientagdo NE-SW, mergulhando fortemente para NNW com angulos de mergulho
elevados, variando principalmente entre 50° e 80°; a média vetorial das diregdes resulta em
aproximadamente 334°/56°. Esse agrupamento aponta para uma foliagdo penetrativa e inclinada,
caracteristico de deformacdo compressiva regional, planos bem desenvolvidos e associada a

tectonica crustal da area.
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Figura 39 Afloramento de filito do Grupo Cuiaba em contato com Formagdo Furnas, foliagio em tracejado de
vermelho, xistosidade em tracejado de azul e na seta laranja um zoom para o sigmoide acompanhando a inclinagio da
foliagdo.
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Grupo Cuiaba

~ Planos
Polos

Diagrama de Roseta
N

Hemisfério inferior
Projecé@o de Schmidt-Lambert S

Fraturas

Figura 40- Estereograma de pdlo de plano com as medidas de fraturas coletadas em campo indicando diregao
preferencial para SW.

Tabela 1 -Tabela com as medidas de fraturas e lineamento coletadas em campo do Grupo Cuiaba.

Estrutura Direcio (Azimute) Mergulho (°) Observacio
Fratura sub-horizontal, possivelmente

313 0 . ~
de alivio/descompressao

232 75 Fratura ingreme para SW
230 80 Fratura muito ingreme para SW

Fratura 235 68 Fratura ingreme para SW
242 80 Fratura muito ingreme para WSW
138 85 Fratura quase vertical para SE
220 80 Fratura muito ingreme para SW
118 35 Fratura moderada para ESE

Lineamento 279
Ln

As medidas de fraturas coletadas evidenciam a presenga de diferentes familias estruturais,
com destaque para aquelas orientadas entre 220° e 242°, com mergulhos elevados (68°-85°) para
SW. Este conjunto representa a familia dominante, indicando uma direcdo preferencial de

fraturamento com forte controle tectonico.
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Uma segunda familia, representada pela orientacdo 138/85, apresenta mergulho quase vertical
para SE e ¢ aproximadamente ortogonal ao grupo principal, configurando um padrdo compativel
com fraturas conjugadas. A fratura de orientagdo 313/0, sub-horizontal, ¢ interpretada como fratura

de alivio ou plano de descompressao relacionado ao processo de exumacao.

O dado de lineamento mineral (222/70) mostra forte correlagdo com a familia principal de
fraturas, reforcando a interpretacdo de que o estiramento mineral se encontra associado a0 mesmo

regime deformacional responsavel pela geragao do fraturamento dominante.

De forma integrada, o conjunto de dados aponta para um regime compressivo regional, com

encurtamento principal na direcio NE-SW.

5
v

" 3 de jul. de 2025 13:28:23
211 623891 8295540
79°E
Altitude:591.2m
Ponto 27

Figura 41- Afloramento de filito do Grupo Cuiaba, tracejado vermelho indicam diregdo da foliagdo com
caimento para NW e o tracejado alaranjado indicam fraturas subverticais e perpendiculares ao angulo de
foliagdo.
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10.2. Formacao Furnas

As medidas coletadas em campo possuem uma orientacao preferencial NE-E, de mergulho
muito baixo (0—18°), refletindo camadas praticamente sub-horizontais, sem indicios de deformagdes

significativas.

Formacao Furnas
N

.~ Planos
» Polos

210

Hemisfério inferior
Projecéo de Schmidt-Lambert S

S0 Acamamento

Figura 42 Estereograma de p6lo de plano das medidas de Acamamento coletadas em campo da Formagao
Furnas.

Tabela 2 Tabela das medidas estruturais de acamamento coletadas em campo da Formagao Furnas.

Azimute Mergulho

Estrutura ©) ) Observacao
80 10 Sub-horizontal, mergulho suave para E
50 5 Quase plano, mergulho muito baixo
Acamamento 36 18 Suave, direcdo NE
SO 70 7 Muito baixo, para ENE
11 7 Quase plano, direcdo NNE
5 0 Plano horizontal
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2 de jul. de 2025 13:54:35
21L 622307 8292100

29° NE

Altitude:740.7m

Figura 43 Afloramento de Litoraenito com a marca¢des em vermelho das estratificagdes correspondentes ao SO da
Formagdo Furnas.
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Formacéo Furnas
N

210
Hemisfério inferior
Projecéo de Schmidt-Lambert S

Fr Fraturas

~ Planos
Polos

Diagrama de Roseta
N

Figura 44 Estereograma de polo de plano das medidas estruturais de Fraturas coletadas em campo da

Formacao Furnas.

Tabela 3 Tabela das medidas estruturais de Fraturas coletadas em campo da Formacao Furnas.

Mergulho

Estrutura Azimute (°) ) Observacao
220/89 220 90
192/88 192 88
152/85 152 85
310/80 310 80

Fraturas 180/70 180 70
168/85 168 85
260/70 260 70
112/89 112 90
340/89 340 90

Estrutura

Subvertical, direcao SW
Subvertical, direcao SSW
Subvertical, direcado SSE
Subvertical, direcdo NW
ingreme, direcdo S
Subvertical, dire¢cado SSE
ingreme, direcao W
Subvertical, direcao ESE
Subvertical, direcao N
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Figura 45 Afloramento de litoarenito com a orientagdo das Fraturas conjugadas da Formagdo Furnas tracejado de
laranja.

As medidas estruturais de fraturas coletadas possuem mergulhos muito ingremes, entre 70° e
90°, sendo, portanto, praticamente verticais. Elas se organizam em diferentes familias orientadas
segundo diregdes ortogonais (N-S, E-W, NE-SW e NW-SE), configurando um padrao tipico de
fraturamento conjugado. Esse arranjo estrutural sugere que a maxima compressiva (cl) atuou de
forma horizontal, gerando o cisalhamento responsavel pela formacdao das fraturas conjugadas,
enquanto a minima tensdo (c3) foi vertical, o que ¢ coerente com o desenvolvimento de fraturas
subverticais resultantes do estiramento lateral da rocha. Dessa forma, o padrao observado indica que
o macico esteve submetido a um regime de tensdes marcado por distensdo horizontal, ou ainda a
um regime compressivo capaz de originar fraturas conjugadas ortogonais. Esse tipo de arranjo
sugere atuacdo de tensdes regionais e pode ter papel fundamental no controle estrutural da

circulagao de fluidos.
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10.3. Formacio Ponta Grossa

Hemisfério inferior
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» Polos

Figura 46 Estereograma de p6lo de plano das medidas estruturais de Acamamento coletadas em campo da Formagao

Ponta Grossa.

Tabela 4 Tabela das medidas estruturais de Acamamento coletadas em campo da Formagdo Ponta Grossa.

Estrutura ©) )
Acamamento 240 18
0 238 15

249 20

Azimute Mergulho

Observacao

Mergulho suave, tendéncia geral para SW
Mergulho suave, direcao similar a anterior
Mergulho levemente maior, ainda suave

Com base nos dados coletados das estruturas de acamamento, observa-se um padrao estrutural

consistente e homogéneo. As dire¢des dos planos de acamamento variam de 238° a 249°, indicando

uma orientagdo preferencial e uniforme para sudoeste (SW). Essa baixa dispersao na dire¢ao aponta

para uma deposi¢do controlada por processos geologicamente estaveis e continuos. Quanto ao

mergulho, os valores sdo suaves, entre 15° ¢ 20°, demonstrando uma inclinagdo branda e pouco

variavel, o que ¢ tipico de regides com baixa deformacao tectonica pods-deposicgao.
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: 83°F
Ponto 25

Figura 47 Afloramento de siltito com a orientacdo da estratificagdo correspondente ao SO da Formagdo Ponta Grossa em
tracejado de laranja.
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Figura 48- Afloramento de siltito com a tracejado de vermelho nas orienta¢des das Fraturas perpendiculares e paralelas
as marcas de ondulagcdo da Formacao Ponta Grossa.

O afloramento apresenta marcas de ondulagdo bem preservadas, associadas a um
sistema de fraturas ortogonais, com familias paralelas e perpendiculares ao comprimento das
ondulagdes, configurando padrdo de fraturamento em malha. Essas estruturas sdo

interpretadas como fraturas de alivio, resultantes da exposi¢ao e relaxamento superficial da

rocha.
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10.4. Formacgio Aquidauana

510
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Figura 49 Estereograma das medidas estruturais de Acamamento SO coletadas em campo da Formagdo Aquidauana.

Tabela 5 Medidas estruturais de Acamamento SO da formac¢do Aquidauana.

Direcao
(Azimute)
12
64
90

Estrutura

Acamamento
SO 94

50
12

Mergulho (°) Observacao
0 Camada sub-horizontal, sem mergulho
15 Estrato com mergulho suave para SE
11 Estrato com mergulho suave paraE
5 Estrato praticamente horizontal, levemente
paraE
0 Camada horizontal
0 Camada sub-horizontal, sem mergulho

As medidas coletadas dessa formacao possuem padrdo predominantemente sub-horizontais,

com mergulhos muito suaves, variando de 0° a 15°, e dire¢des de caimento voltadas para leste e

sudeste. Esse padrdo ¢ consistente com a baixa deformagdo tectonica da regido, onde os arenitos €

conglomerados da formacdo Aquidauana estdo preservados em posi¢do quase tabular, com
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mergulhos suaves relacionados a geometria original dos depdsitos e a ajustes tectonicos de larga

escala vinculados a evolu¢ao da Bacia do Parana.

Figura 50 Afloramento de arenito fino da Formagdo Aquidauana com tracejado vermelho indicando acamamento SO.
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Figura 51 Estereograma de p6lo de plano das medidas estruturais de Fraturas coletadas em campo da Formagao

Aquidauana.

Tabela 6 Tabela de medidas estruturais de fraturas da Formagdo Aquidauana.

Direcao
Estrutura (Azimute)
172 78
235 75
286 85
Fratura 164 70
348 90
64 90

As medidas estruturais coletadas dessa formacao apresentam mergulhos bastante ingremes,
variando entre 70° e 89°, sendo, portanto, predominantemente verticais. A analise direcional
permite identificar ao menos duas familias principais: uma orientada na diregao N—S a NNW-SSE e
outra na direcdo E-W a WNW-ESE. Além dessas, ocorre também uma familia complementar na
direcdo NE—SW. Esse arranjo define um padrao ortogonal a diagonal de fraturamento, caracterizado

por juntas quase verticais, tipico de regimes tectonicos extensionais associados a esforcos

compressivos horizontais.

Mergulho (°)

Observacao

Fratura ingreme, caimento para sul
Fratura ingreme, caimento para SW
Fratura quase vertical, direcdo WNW
Fratura ingreme, caimento para SSE
Fratura praticamente vertical, direcao N-S
Fratura vertical, direcdo NE-SW
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10.5. Formacao Botucatu

Formacao Botucatu

~ Planos
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Acamamento SO

Figura 52 Estereograma de polo de plano das medidas estruturais de Acamamento SO da Formagao Botucatu.

Tabela 7 Medidas estruturais de Acamamento da Formagao Botucatu.

Direcao

° 5
Estrutura (Azimute) Mergulho (°) Observacao
240° 18° Mergulho suave para SW, indica paleovento de NE
Acamamento 380 150 Camadainclinada para,SW, coerente comregime
S0 eolico
249° 200 Acamamento suavemente mergulhante para

WSW, registra fluxo edlico de ENE

As medidas de acamamento da Formacgao Botucatu (238/15, 240/18 e 249/20) indicam

mergulho suave para sudoeste-oeste-sudoeste, com orientacdo média em torno de 242°/18°.
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Figura 53 - Evidéncia do acamamento SO da formagdo Botucatu.
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11. OCORRENCIAS MINERAIS

Mapa de Ocorréncias Minerais e Areas dos Processos Minerarios
Area 02 Trabalho final - 2025
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Figura 54 Mapa de ocorréncias minerais areas dos processos minerarios. Fonte: Servico Brasileiro de Geologia
(Lacerda, 2004)

A regido de Chapada dos Guimardes destaca-se pela ocorréncia de minerais preciosos
como o diamante e ouro, além de dgua mineral e minerais utilizados na construgdo civil
como, areia e cascalho, O destaque recai sobre as ocorréncias de diamante e ouro, cuja
exploracao possui histérico reconhecido desde a década de 1930, inicialmente vinculada ao
garimpo ilegal. O Distrito Diamantifero abrange os municipios de Chapada dos Guimaraes,
Nova Brasilandia, Planalto da Serra e Paranatinga, sendo reconhecido como uma das areas
mais tradicionais de extragdo de diamantes em Mato Grosso. Nessa regido, a exploragdo

concentrou-se sobretudo em depdsitos aluvionares e paleoaluvionares (Lacerda, 2004).

Nos ultimos anos, a exploragdo vem apresentando crescimento expressivo, registrando
um aumento aproximado de 85% entre 2023 e 2024. Segundo o portal Noticias de Chapada
(2024), a area alvo de mineracdo em Chapada dos Guimardes ultrapassa a extensao
territorial do municipio de Varzea Grande. A area alvo de processos minerdrios envolvendo
diamante e ouro em Chapada dos Guimardes corresponde a cerca de 95.240 hectares.

Segundo os dados publicos disponiveis da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), os
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processos minerarios no municipio abrangem diferentes etapas legais, que vao desde o
requerimento de pesquisa € a consequente autorizagdo para realizacdo dos estudos

geoldgicos, até o requerimento de lavra e, em casos especificos, a lavra garimpeira.

12. GEOLOGIA AMBIENTAL

12.1. Estacoes Pluviométricas
Chapada dos Guimaraes - BR
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Figura 55 Grafico climatologico de temperatura e precipitacdo. Fonte: https://www.climatempo.com.br/
O clima da regido ¢ tropical sazonal (Aw — Koppen), com duas estagdes bem
definidas. A estacdo chuvosa ocorre de novembro a margo, com precipitagdo acima de 200
mm/més e maximos proximos de 300 mm em janeiro. A estagdo seca vai de maio a agosto,

registrando indices inferiores a 20 mm/més.

As temperaturas maximas variam entre 28 °C e 33 °C, com valores mais altos no final
da estacdo seca (setembro). As temperaturas minimas oscilam entre 16 °C no inverno (julho)

e 22 °C no verdo (dezembro—fevereiro) (climatempo, 2025).

12.2. Declividade e Hipsometria
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O mapa hipisometrico apresenta valores de altitude variando entre 149 metros a 865
metros. A area possui predominancia em altitudes mais elevadas com pico relacionado ao

Morro Sdo Geronimo, os valores de altitude mais baixos relacionados aos cursos d’agua.

Mapa Hipizometrico Area 02 Trabalho final - 2025

Legenda

[ ] AREAZ2-TF 2025
Drenagens

Perene

Intermitentes
Modelo Digital de Elevacao

Altitude
High : 865

S—
- Low : 148

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS (UFG)
Faculdade de Ciéncias & Tecnologia (FCT)

N Mapeamento Geologico Da Regiso Da Chapada Dos Guimardes - Area 2
Municipio: Chapada dos Guimardes _ MT
Autores Emili Rodrigues e Gabriel Peixoto
FCT . . U F G Awutores: Universal Transversa de Mercator (UTM)
. ‘ ——— w— KM Sistema de Coordenada / Datum: WGS 1984
cavan T o@ wilti oos T 2 9 T
1'50.000 inagho Magnética (NOAA, 2023): 17.5' W
Junho/2025

Figura 56 Mapa hipizometrico da area com altitude representada por cores. Fonte: MDE- Alos Palsar.

O mapa de declividade e hipisometria apresenta uma predominancia de declive
acentuado, formando padrdes de relevos muito ingreme, pareddes e escarpas, compondo

cerca de 25% da area.
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Mapa Pedolégico Area 02 Trabalho final - 2025
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Figura 57 Mapa pedoldgico da area. Fonte: Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais de Mato Grosso
(GeoMT, 2025)

Na area de estudo foram identificadas diferentes unidades de solos, desenvolvidas
sobre litologias variadas, associadas a distintos padrdes de relevo e cobertura vegetal. A
unidade Ral corresponde a solos litélicos alicos, com baixa atividade da fracdo argila (Tb),
textura predominantemente cascalhenta e pedregosa, mas nao rochosa aflorante. Esses solos
estdo associados a areas de relevo ondulado, com vegetagao de campo cerrado tropical. O
material de origem predominante ¢ filito e arenito, apresentando profundidade moderada. O

percentual do componente ¢ de 65% (IBGE, 2018).

A unidade PVe2 ¢ representada por podzolicos vermelho-amarelos eutroficos, também
com argila de atividade baixa (Tb), textura média a argilosa, ndo pedregosa e nao rochosa. O
relevo predominante ¢ ondulado, sob cobertura de floresta tropical subcaducifolia. Esses
solos apresentam profundidade moderada e correspondem a 60% da area mapeada (IBGE,
2018). A unidade LVdS5 -caracteriza-se por latossolos vermelho-amarelos distréficos,
igualmente com argila de baixa atividade (Tb), textura média, ndo pedregosa e nao rochosa.
Associam-se a relevo suave ondulado, recoberto por cerrado tropical subcaducifolio.
Apresentam horizonte A moderado e profundidade moderada, ocupando cerca de 70% da
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area (IBGE, 2018). A unidade Rd1 compreende solos litdlicos distréficos, de baixa atividade
da argila (Tb), ndo pedregosos nem rochosos aflorantes, associados a relevo forte ondulado
sob cerrado tropical subcaducifolio. Apresentam textura média, horizonte A moderado e
material de origem arenitico, compondo aproximadamente 70% do total da unidade (IBGE,

2018).

A unidade Ca5 ¢ formada por cambissolos alicos, também com argila de baixa
atividade (Tb), textura média, pedregosos mas nao rochosos. O relevo predominante ¢ forte
ondulado, com cobertura de campo cerrado e cerrado tropical subcaducifélio. Apresentam
horizonte A moderado, profundidade intermediaria e correspondem a 55% do componente

(IBGE, 2018).

12.4. Uso e Ocupacio do Solo

19000 520000 21000 622000 623000 624000 62 626000 627000 628000 20000

Mapa de Uso e Ocupagéo do Solo
Area 02 Trabalho final - 2025

Legenda

[ ] ArReA2-TF2025
[ ] Perimetro Urbano Cidade Chapada dos Guimaraes
Drenagens

Perene

Intermitentes
Uso e Ocupacao do solo
’—| Sa +Agp 4 - Solo exposto + agricultura perene.
E]] Sa + Sp - Solo exposto + sivicultura (Pinus)
[0 saf + Agp 4 - Silvicultura (Eucalyptus) + agricultura perene.
’—| Saf + Sav + Agp 4 - Eucalyptus + savana + agricultura perene.
Eﬂ Saf + §p + Agp 4 - Eucalyptus + Pinus + agricultura perene.
h‘jﬂ Saf + Sp + Ua - Eucalyptus + Pinus + area urbana.
[ ] saf+ Ua - Eucalyptus + &rea urbana.
|| sav+spv-Savana + pastagem.

[0 Ua - Area urbana.

Ua + Fj - Area urbana + floresta tropical.

613000 UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS (UFG)
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT)

N Mapeamento Geologico Da Regido Da Chapada Dos Guimardes - Area 2
Municipio: Chapada dos Guimardes _ MT

A Autores Emili Rodrigues e Gabriel Péixoto

FCT ® ‘ UFG Autores: Universal Transversa de Mercator (UTM)
. . Km Sistema de Coordenada / Datum: WGS 1984
CENCASETECNOLOGIA .. fe 0 05 1 2 3 ~_ Zoma 21K-Fuso 21S
Declinagdo Magnética (NOAA, 2023): 17.5' W

1:51.019.84 Junhoi2025

Figura 58 Mapa de uso e ocupacgdo da area. Fonte: Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais de Mato Grosso
(GeoMT, 2007).

Na area de estudo, foram identificadas diferentes classes de uso e ocupagdo do solo
que refletem a interagdo entre ambientes naturais e atividades antrdpicas. Entre elas, ocorre
a associacdo de solo exposto e agricultura perene (Sa + Agp 4), representando areas

destinadas a cultivos permanentes, geralmente em substituicao a cobertura vegetal nativa.
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Ha também a presenca de solo exposto associado a silvicultura de Pinus (Sa + Sp),
evidenciando trechos destinados ao plantio de espécies exdticas para fins comerciais urbanas

(GeoMT, 2007).

A classe savana com pastagem (Sav + Spv) reflete a conversdo parcial da vegetacao
natural em areas utilizadas para criagdo de gado, mantendo-se em alguns pontos
remanescentes do cerrado. J4 a categoria area urbana com floresta tropical (Ua + Fj)
representa setores de ocupacdo urbana em contato direto com fragmentos florestais,
marcando a interface entre ambientes naturais e modificados. Por fim, a classe uso antropico
— é4rea urbana (Ua) corresponde a espacos integralmente ocupados por construcdes,

infraestrutura e atividades urbanas (GeoMT, 2007).

12.5. Areas de Protecio Permanente (APP)

Mapa de Areas de Protecdo Permanente (APP)
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Figura 59 Mapa de delimitagdo de areas de prote¢do permanentes (APP). Fonte: SEMA — SECRETARIA DE
ESTADO DE MEIO AMBIENTE (Mato Grosso, 2023).

A area de estudo estd inserida em uma regido com diretrizes especificas de

ordenamento territorial € conservagdo ambiental, estabelecidas pela Secretaria de Estado de
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Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA-MT). O zoneamento ambiental realizado pelo
orgdo define diferentes categorias de uso e protecdo, considerando caracteristicas
ecologicas, hidroldgicas, paisagisticas e socioambientais. A seguir, sdo apresentadas as
principais zonas identificadas no mapa de Areas de Protegdo Permanente (APP) e demais

categorias ambientais, conforme SEMA-MT, 2023.

Zona 1 — Areas legalmente protegidas: correspondem a APPs e unidades de
conservagdo previstas na legislacdo (ex.: margens de rios, encostas ingremes, topos de
morros, reservas legais), cujo objetivo principal ¢ a preservacdo da vegetagdo nativa e dos
servigos ecossistémicos. Zona 2 — Areas naturais de interesse a preservagdo: englobam
trechos que, mesmo ndo sendo APPs estritas, possuem relevancia ambiental e devem ser
mantidos ou recuperados para garantir a conectividade de habitats, a conservacao da

biodiversidade ¢ a estabilidade do solo (SEMA-MT, 2023).

Zona 3 — Areas de protecdo aos mananciais de superficie: voltadas a preservagio de
nascentes, cOrregos, rios e represas, assegurando a qualidade e a quantidade da dgua. Sdo
consideradas APPs prioritarias, fundamentais para o abastecimento humano e manutenc¢ao
de ecossistemas aquaticos. Zona 4 — Areas de interesse turistico: incluem espagos que, além
de wvalor ecologico, apresentam importancia paisagistica e sociocultural, podendo ser
destinados a atividades de ecoturismo, recreacdo e educacdo ambiental, desde que

compativeis com a conserva¢ao (SEMA-MT, 2023).

Zona 6 — Areas de uso semi-intensivo: representam setores onde se permite o uso
econdmico do solo (agricultura, pecuaria ou silvicultura), mas de forma controlada,
adotando praticas de manejo sustentavel e restricdes para evitar a degradacdo ambiental.
Zona 7 — Areas de uso extensivo: destinadas a atividades produtivas de baixa intensidade,
como pastagens naturais e extrativismo, compativeis com a conservacdo dos recursos

naturais (SEMA-MT, 2023).
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12.6. Unidades de Conservacao (UC)
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Figura 60 Mapa das delimitades de Unidades de Conservagdo da regido. Fonte: SEMA — SECRETARIA DE
ESTADO DE MEIO AMBIENTE (Mato Grosso, 2023).

Na regido destacam-se diferentes Unidades de Conservagdo de esferas federal e
municipal, que exercem papel essencial na protecao dos recursos naturais da Chapada dos
Guimaraes e entorno, o Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes: Unidade de
conservagdo de protecdo integral criada em 1989 e administrada pelo ICMBio, com o
objetivo de preservar os ecossistemas naturais do Cerrado, proteger a fauna e a flora
associadas e resguardar areas de grande relevancia cénica, como pareddes, cachoeiras e
nascentes. Além disso, promove atividades de pesquisa cientifica, educacdo ambiental,

turismo ecoldgico e recreacao em contato com a natureza (SEMA-MT, 2023).
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Parque Municipal da Cabeceira do Rio Coxipozinho, ¢ uma unidade de conservagao
de gestdo municipal, destinada a protecdo das nascentes e areas de recarga hidrica do rio
Coxipozinho, afluente importante da bacia hidrografica regional. Sua preservagao contribui
para a manutencao da qualidade da agua e para a conservacao da biodiversidade local

(SEMA-MT, 2023).

O Parque Municipal da Quineira ¢ uma area verde urbana localizada no municipio de
Chapada dos Guimaraes, voltada a prote¢do de fragmentos de vegetacdo nativa, a
preservacdo da paisagem e ao lazer da populacdo. Cumpre também papel relevante como
espaco de educacao ambiental e de conservagdo da fauna e flora tipicas do Cerrado (SEMA-

MT, 2023).

Essas unidades, em conjunto, configuram uma rede de areas protegidas que atuam na
conservagdo da biodiversidade, na prote¢do de mananciais e na regulagdo climatica local,

além de fomentar atividades de turismo sustentavel e pesquisa cientifica.
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12.7. Suscetibilidade Hidrica a Erosao
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Figura 61 Mapa de susceptibilidade do solo a erosao da area. Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE, 2018).

A erodibilidade corresponde a susceptibilidade do solo a erosdo em fun¢do de suas
propriedades fisicas, quimicas e mineralogicas, que sdo diretamente influenciadas pelo
material de origem, relevo e cobertura vegetal. Na area de estudo, os solos derivados das
litologias da Chapada dos Guimaraes (arenitos, filitos, granitos e outros metassedimentos)

(IBGE, 2018).

O mapa de Suscetibilidade Hidrica a Erosdo apresenta diferentes classes de
erodibilidade. Muito baixa indica solos profundamente intemperizados, como os latossolos
desenvolvidos a partir de arenitos e rochas cristalinas do embasamento. Apresentam textura
média a argilosa, estrutura granular bem desenvolvida e elevada estabilidade de agregados,
resultando em baixa suscetibilidade a erosdo. Baixa a média indica solos de maior
profundidade, como argissolos e cambissolos, derivados de filitos e metassedimentos.
Apesar de apresentarem horizonte B textural e acimulo de argila, sua erodibilidade ¢
moderada, dependendo da declividade do terreno e do uso do solo. Nessas condicoes,

praticas inadequadas de manejo podem intensificar processos erosivos (IBGE, 2018).
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A classificagdo de erodibilidade alta (laranjado escuro) demostra solos rasos e
pedregosos, como os litolicos, desenvolvidos sobre arenitos e filitos em relevo
movimentado. Devido a pouca espessura, drenagem acentuada e baixa coesdo entre
particulas, sdo altamente suscetiveis a processos de escoamento superficial concentrado,
sulcos e ravinas, e muito alta indicam areas de solos extremamente rasos ou de afloramentos
rochosos associados a encostas ingremes, comuns nos arenitos da Formagao Botucatu e nos
filitos do Grupo Cuiaba. Nessas situacdes, a declividade acentuada e a limitada cobertura
pedoldgica favorecem processos intensos de erosao laminar e em sulcos, especialmente

quando ha supressao da vegetagao nativa (IBGE, 2018).
13. RISCO GEOLOGICO

O Portao do Inferno destaca-se pela expressiva beleza e exposi¢cdo de afloramentos na
Chapada dos Guimardes, caracterizado por uma feicdo geomorfoldgica intensamente
fraturada e submetida a processos de erosdo diferencial. A regido apresenta declividades
superiores a 45°, com pareddes que ultrapassam 200 metros de altura, configurando areas de
alta suscetibilidade a tombamento de blocos. Esses processos sdao intensificados pela
natureza arenosa e fridvel das rochas, associadas a presenga de fraturas que favorecem a

instabilidade.

A rodovia MT-251, que passa ao redor do Portdo do Inferno, tem restri¢cdes especificas
de circulagdo por causa da sua alta vulnerabilidade. E proibido o transito de veiculos de
grande porte, como caminhdes e Onibus, podendo apenas veiculos leves circularem por 4.
Essa medida busca diminuir as vibragdes causadas pelo trafego pesado, que poderiam piorar

a instabilidade da area.

Além disso, em alguns periodos do ano, principalmente durante a estagdo chuvosa, ¢
instalado um sistema de pare e siga na MT-251. Essa estratégia serve para controlar o fluxo
de veiculos, diminuir a carga dindmica sobre o pavimento e evitar que muitos carros fiquem
parados ao mesmo tempo na zona de maior risco. Tudo isso ¢ feito para garantir mais
seguranga para quem precisa passar por ali. Na Figura 62 a seguir ¢ possivel identificar
estruturas de contencdo colocadas a fim de se evitar que queda de blocos possam atingir os

carros que passam pela rodovia.
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Figura 62 - Estrutura de contengdo passiva instalada em trecho da rodovia MT-251, no Portdo do Inferno
(Chapada dos Guimardes — MT).

14. EVOLUCAO GEOLOGICA

A evolugdo geolodgica da area comega no Neoproterozoéico, entre 900 e 1000 milhdes
de anos, quando foram depositados os sedimentos peliticos, que formam o Grupo Cuiaba.
Esses sedimentos entdo passaram por deformagdo durante a Orogenia Brasiliana, que

estruturou o embasamento € marcou um periodo de intensa atividade tectonica.

ApOs essa fase, ocorreu o hiato deposicional, seguida do inicio da formagdo da Bacia

do Parana.

Na Forma¢dao Furnas, as caracteristicas dos arenitos como, a ma selegdo

granulométrica, os graos serem polidos, bem como as estratificagdes cruzadas e as camadas
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conglomeraticas confirmam um ambiente fluvial de alta energia, com migracao de barras de

areia no canal.

Logo acima da formacao furnas, os siltitos da Formacdo Ponta Grossa, com ripple
marks, confirmam a transicdo de ambiente para um mar raso, com energia moderada

relacionada a ondas e marés. Sendo tectonicamente mais estavel.

Os arenitos finos e a wacke feldspatico observados na Formacao Aquidauana, sugerem
um sistema fluvial de baixa a média energia, com sedimentos pouco retrabalhados e

deposi¢ao rapida em ambiente continental. No final do Paleozdico,

Mais tarde, no mesozoico a Formacdo Botucatu representa um ambiente de deserto
eolico. A alta sele¢do dos arenitos indica ventos persistentes, clima arido € um periodo de
estabilidade tectonica. Os arenitos bem selecionados da Formacdao Botucatu mostram a

formacao de um deserto edlico, tipico de periodos de estabilidade tectonica.

E, por fim, no Cenozdico, o forte intemperismo em clima tropical remodelou a

paisagem, com os processos de erosdo, originando o relevo atual da regido.

15. DISCUSSAO

Ao integrar os dados de campo, as descrigoes litoldgicas, as estruturas e a
geomorfologia, com as descricdes microscopicas, conseguimos visualizar muito bem como
a area evoluiu ao longo do tempo. Essa evolucao ¢ resultado direto da interacdo entre a
deformacao da Faixa Paraguai e a posterior sedimentacdo da Bacia do Parana. Além disso,
os dados obtidos em campo € em lamina confirmam a presenca de afloramentos atribuidos a

Formag¢ao Aquidauana dentro da area estudada.

Esse resultado contrasta com o que ¢ descrito na maior parte da literatura consultada,
que nao reconhece essa unidade aflorando nesta regido. Assim, nossos registros ampliam o

entendimento local e sugerem uma revisao das interpretacdes anteriores.

A ocorréncia da Formacdo Aquidauana aflorante na area estudada chama atencdo
porque a maior parte das referéncias consultadas ndo apontava essa unidade no local, ou
seja, nossos dados mostram algo diferente do que a literatura descreve, ajudando a

esclarecer melhor a geologia local. No conjunto, essas unidades mostram uma transi¢ao
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entre fases de deformagao, erosdo e posterior preenchimento sedimentar ao longo da histéria

geoldgica da regido,
16. CONCLUSAO

A area mapeada esta localizada no contato entre a Faixa Paraguai e a Bacia do Parana,
e reine uma sucessdo completa que registra desde o embasamento neoproterozoico até

depositos desérticos mesozoicos.

Com o mapeamento em campo, a fotointerpretacdo e as analises petrograficas, foi
possivel identificar e delimitar cinco unidades litoestratigraficas: Grupo Cuiabd, Formagdes

Furnas, Ponta Grossa, Aquidauana e Botucatu.

As analises microscopicas foram fundamentais para confirmar as unidades e distinguir
litologias semelhantes. Foram identificados wackes feldspaticos e wackes liticos na
Formacao Aquidauana, litoarenitos subarcoseanos na Formag¢do Furnas, siltitos ferruginosos
na Formag¢do Ponta Grossa e quartzo-arenitos supermaduros na Formacao Botucatu. Esses
dados reforgaram a interpretagdo estratigrafica e ajudaram a confirmar, inclusive, a presenga

da Formagdo Aquidauana, que nido costuma ser descrita para essa regido.

A andlise estrutural também mostrou dois padrdes principais: lineamentos NE-SW,
herdados da deformagdo brasiliana, e fraturas NW—-SE associadas a reativagdes posteriores,

que influenciam tanto o relevo quanto a drenagem.

No conjunto, os resultados obtidos permitiram reconstruir a evolugdo geoldgica da
area, do Neoproterozoico ao Mesozoico, e forneceram base solida para a elaboragdo do

mapa geologico na escala 1:50.000.
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Depositos Cenozodicos

Q2a - Depodsitos Aluvionares / Couvio - Areias médias a finas mal
selecionadas, cascalhos locais; presenca de matéria organica em
alguns pontos. Idade: Holoceno a Pleistoceno (Cenozoico Quaternario)
< 2,6 Ma.

Bacia do Parana

J3K1bt - Formacgao Botucatu - Quartzo Arenitos muito finos a meédios, bem

selecionados, granulometria uniforme, textura eolica tipica
(graos foscos e arredondados). Estratificacdo cruzada de grande
porte. Idade: Jurassico Superior a Cretaceo Inferior (~160-130 Ma).

C2P1a - Formacado Aquidauana - Arenitos finos a muito finos (Wacke
Feldispatico e Wacke Liticos) avermelhados de coloragao variando entre
branco, bege e rosado, com boa selegao granulométrica e estratificacoes
plano-paralelas bem desenvolvidas. ldade: Carbonifero Superior a
Permiano Inferior (~310-280 Ma).

D1f - Formacao Furnas - Arenitos quartzosos de granilagcio fina a grossa,
com alta maturidade mineraldgica e textural; estratificacdo cruzada de
medio a grande porte; niveis subordinados de conglomerados.
|dade: Devoniano Inferior, principalmente Emsiano (~407-393 Ma).

Faixa Paraguai

-NPcu - Grupo Cuiaba - Filitos, Ardésia, metagrauvaca,

Grau metamorfico baixo (xisto verde). Idade: Neoproterozoico
(aprox. 900-540 Ma), com sedimentacéao relacionada ao ciclo Brasiliano.
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APENDICE F - TABELA DE PONTOS

Elevagao Lineagao
Datum Zona Ponto coordenada x coordenaday (m) Tipo do Ponto Rocha Unidade S0 Sn Ln Fratura Toponimia Data Descricdo do ponto
Arenito 192/88,
218 21L 02TF-01 624878 8296420 511 | Afloramento Arcoseano Formacao Furnas 78/02 152/88 Paredao de rocha 01/07/2025 | Paredao de rocha usado para escalada, muito fraturado e um contato erosivo entre duas formacoes geologicas
218 21L 02TF-01 624878 8296420 578 | Afloramento Siltito Arcozeano Grupo Cuiaba 332/50 Paredao de rocha 01/07/2025 | Paredao de rocha usado para escalada, muito fraturado e um contato erosivo entre duas formagoes geologicas
Formagao
21S 21L 02TF-02 624886 8296471 557 | Bloco Rolado Arenito Aquidauana Trilha ingreme na floresta 01/07/2025 | Paredaode rocha com de a friavel
Formagéo
218 21L 02TF-03 624944 8296480 578 | Afloramento Arenito Aquidauana Trilha ingreme na floresta 01/07/2025 | Matacao na tritha, rocha com de laranjado friavel
Formagao
218 21L 02TF-04 625010 8296484 591 | Bloco Rolado Siltito Aquidauana 12/00 Trilha na floresta 01/07/2025 | Bloco rolado no comego da trilha, rocha macica, a e intercalagao de camadas de siltito
Formagao Ponta Trilha para Cachoeira veu
21S 21L 02TF-05 625219 8296329 587 | Afloramento Siltito fino Grossa da noiva 01/07/2025 | Solo e varios blocos rolados de coloragdo avermelhada e presenca de icnofosseis
Formagéo 177/65 Topo do morro S&o Geronimo, (Morro Testemunho), Rocha com intemperismo medio a alto, colocaragdo alaranjada, padrao
218 21L 02TF-06 621837 8291809 774 ramento Arenito Aquidauana 12/10 106/85 Topo de morro 02/07/2025 | de e acamamento evidente
Formagao Trilha decida do morro
21S 21L 02TF-07 621862 8291794 755 ramento Arenito fino Aquidauana Sao Geronimo 02/07/2025 mento de rocha insitu com finoeir de cores com tons e vermelhos
Formagéo Trilha decida do morro
218 21L 02TF-08 621885 8291785 740 ramento Arenito fino Aquidauana Séo Geronimo 02/07/2025 mento de rocha insitu com fino e estr cruzada métrica
Trilha do morro Sao
Geronimo com pareddes
218 21L 02TF-09 621903 8291793 726 | Afloramento Arenito fino Formagéo Furnas de rocha 02/07/2025 | Afloramento de rocha insitu com fino com acamamento e padrao de fraturas
Trilha do morro Sao
Arenito fino a 230/80 Geronimo com pareddes
218 21L 02TF-10 622011 8291989 706 ramento medio Formacgdo Furnas 222/05 282/80 de rocha 02/07/2025 mento de rocha insitu com fino com acamamento e padrao de fraturas
Trilha do morro Sao
21S 21L 02TF-11 622017 8291989 706 ramento Cor erado Formacao Furnas Geronimo 02/07/2025 mento de rocha insitu com de camadas de conclomerado e arenito grosso
Trilha do morro Sao
Geronimo com paredoes Afloramento de rocha insitu com acamamento e padrao de fraturas similares aos pontos anteriores e paredoes de rocha,
21S 21L 02TF-12 622080 8292011 714 | Afloramento Arenito Formacao Furnas de rocha 02/07/2025 | muitas concregoes ferruginosas pelo caminho
Trilha do morro Sdo Afloramento de rocha insitu com acamamento e padrao de fraturas similares aos pontos anteriores e paredoes de rocha,
218 21L | 02TF-13 622143 8292034 720 | Afloramento Arenito Formagao Furnas Geronimo 02/07/2025 | Muitas concregoes ferruginosas pelo caminho
310/80 Trilha do morro Sao Afloramento de rocha insitu com acamamento e padrao de fraturas similares aos pontos anteriores e paredoes de rocha,
218 21L 02TF-14 622187 8292055 724 | Afloramento Arenito Formacgdo Furnas 180/70 Geronimo 02/07/2025 | muitas concregoes ferruginosas pelo caminho
Trilha do morro Sao
21S 21L 02TF-15 622326 8292123 728 ramento Arenito Formacao Furnas 50/05 Geronimo 02/07/2025 | Afloramento de rocha insitu com ep de rocha, muitas concrecoes ferruginosas pelo caminho
Trilha do morro Sao
218 21L 02TF-16 622455 8292205 699 ramento Formacgdo Furnas Geronimo 02/07/2025 | Afloramento de rocha insitu com ep. de rocha, muitas concregoes ferruginosas pelo caminho
Trilha do morro Sao
Geronimo Encosta de
218 21L 02TF-17 625385 8296159 598 | Afloramento Arenito Fino Formagéo Furnas 36/18 Morro 02/07/2025 | Afloramento de rocha insitu, encosta de morro, muito fraturado e intemperizado com marcas de ondulagoes
Formacao
21S 21L 02TF-18 625333 8296074 569 | Afloramento Arenito Fino Aquidauana 64/15 Trilha das cachoeiras 03/07/2025 | Afloramento de rocha insitu na trilha, muito intemperizado e de colocaracao laranjada
Solo arenoso
Marrom Formagao
21S 21L 02TF-19 624942 8295997 619 | Controle amarelado Aquidauana Trilha das cachoeiras 03/07/2025 | Solo arenoso Marrom amarelado
Solo Arenoso Formagao
21S 21L 02TF-20 624534 8295583 623 | Controle bege Aquidauana Trilha das cachoeiras 03/07/2025 | Solo Arenoso bege
Formagéo Trilha das cachoeiras
218 21L 02TF-21 624455 8295402 618 | Afloramento Arenito fino Aquidauana 94/05 235/75 Lajedo 03/07/2025 | Afloramento de rocha insitu na trilha, tipo lajedo de colocaragéo laranjada
Formagao 180/90 Trilha das cachoeiras
21S 21L 02TF-22 624424 8295310 610 | Afloramento Arenito fino Aquidauana 22/0 286/85 Lajedo 03/07/2025 | Afloramento de rocha insitu na trilha, tipo lajedo de colocaragao laranjada
conclomerado 70/70 168/85 Lajedo na Afloramento de rocha insitu na trilha e na drenagem, tipo lajedo de colocaragao laranjada, intemperismo alto, e possui
21S 21L 02TF-23 624315 8295265 602 | Afloramento malselecionado Formacao Furnas 100/07 260/70 drenagem/Cachoeira 03/07/2025 | intercalagao de arenito grosso mal selecionado com conglomerado
Paredao de Rocha na
218 21L 02TF-24 624148 8295312 588 | Afloramento Metagrauvaca Grupo Cuiaba 330/60 38/85 Cachoeira 03/07/2025 | Afloramento de rocha insitu, paredao de rocha fraturada com foliagao (Cachoeira Prainha)
Formagao Ponta Trilha das cachoeiras Afloramento de rocha insitu, lajedo de coloragao avermelhado, marcas onduladas perpendiculares ao padrao de
21S 21L 02TF-25 624144 8295417 614 | Afloramento Siltito fino Grossa 45/10 Lajedo 03/07/2025 | fraturamento paralelo

109




Trilha das cachoeiras

Afloramento de rocha insitu, com intercalagdes de conglomerado fino, medio e grosso, maior parte composto por seixos de

21S 21L 02TF-26 624034 8295481 599 | Afloramento Conglomerado Formacao Furnas Lajedo 03/07/2025 | quartzo
235/68 Trilha das cachoeiras Afloramento de rocha insitu, contato do conglomerado com rocha do grupo cuiaba, rocha com alto intemperismo e foliagao
218 21L 02TF-27 624016 8295481 593 | Afloramento Filito Grupo Cuiaba 320/60 242/80 Lajedo 03/07/2025 | bem marcadas
Lajedo na
drenagem/Cachoeira Afloramento de rocha insitu, com alto grau intemperismo e foliagdo bem marcadas perpendiculares ao padrao de
21S 21L 02TF-28 623839 8295512 556 | Afloramento Ardosia Grupo Cuiaba Andorinha 03/07/2025 | fraturamento
Lajedona
drenagem/Cachoeira Afloramento de rocha insitu, com alto grau intemperismo e foliagdo bem marcadas perpendiculares ao padrao de
21S 21L 02TF-29 624170 8295299 586 | Afloramento Filito Grupo Cuiaba 326/85 Degraus 03/07/2025 1to, e a iada, venulas pr idas com caulin
Trilha das cachoeiras
21S 21L 02TF-30 625140 8296252 538 | Afloramento Filito Grupo Cuiaba 318/50 22/80 Lajedo 04/07/2025 | Afloramento de rocha insitu, com foliacao subvertical, e fraturas paralelas
Lajedo na
drenagem/Cachoeira veu Afloramento de rocha insitu, e muitos blocos rolados, paredao de rocha com os contados das formagoes do grupo cuiaba
21S 21L 02TF-31 625141 8296069 557 | Afloramento Filito Grupo Cuiaba da noiva 04/07/2025 | com Formacao Furnas e Aquidauana
Afloramento de rocha insitu, Possivel contada formagao aquidauana com Formacao Botucatu, paradao de rocha na beira de
Corte de Estrada (Portdo estrada muito fraturado e com estruturas
218 21L 02TF-32 623458 8300192 460 Afloramento Arenito Formagao Botucatu do Inferno) 05/07/2025 metalicas de contengao, um pouco a frente no sentido do parque, afloramentos com estrutura de estratificagao cruzadas
metricas a decametricas e uma caverna
com pinturas rupestres apoiadas a estruturas metalicas de contengéo e protecéao do local.
Deposito metalicas de contengao, um pouco a frente no sentido do parque, afloramentos com estrutura de estratificagao cruzadas
218 21L 02TF-33 628813 8299807 658 | Controle Solo Arenoso Aluvionar/Coluvio Estrada de terra 07/07/2025 | metricas a decametricas e uma caverna
Deposito
21S 21L 02TF-34 628661 8299735 698 | Controle Solo Arenoso Aluvionar/Coluvio Estrada de terra 07/07/2025 | com pinturas rupestres apoiadas a estruturas metalicas de contencdo e protecao do local.
Deposito
218 21L 02TF-35 628051 8299413 688 | Controle Solo Arenoso Aluvionar/Coluvio Estrada de terra 07/07/2025 | Solo Arenoso, areia bem , avermelhado, subarr e fosco
Deposito
218 21L 02TF-36 625714 8297515 660 | Controle Solo Arenoso Aluvionar/Coluvio Estrada de terra 07/07/2025 | Solo Arenoso, areia bem , avermelhado, subarr e fosco
Morro testemunho na
218 21L 02TF-37 625007 8297844 600 ramento Arenito Formacao Botucatu 240/18 beira de estrada 07/07/2025 mento de rocha insitu, Morro testemunho na beira de estrada, avermelhado e aparente
Deposito
218 21L 02TF-38 625747 8296699 640 | Controle Arenito Aluvionar/Coluvio Trilha 07/07/2025
Deposito
218 21L 02TF-39 625683 8296756 644 | Controle Solo Arenoso Aluvionar/Coluvio Trilha 07/07/2025
Deposito
218 21L 02TF-40 625381 8297060 647 | Controle Solo Arenoso Aluvionar/Coluvio Trilha 07/07/2025
21S 21L 02TF-41 624901 8297310 633 | Controle Solo Arenoso Formacao Botucatu Trilha 07/07/2025 | Ponto de solo com areia bem selecionada, avermelhado, subarredondado e fosco
Formagao
21S 21L 02TF-42 624488 8297823 603 | Contato Solo Arenoso Aquidauana Trilha 07/07/2025 | Ponto de solo com areia bem selecionada, bege,arredondado e brilhante
Formagao Porteira na beira de
21S 21L 02TF-43 623654 8299437 470 | Controle Solo Arenoso Aquidauana estrada 08/07/2025 | Ponto com variagdo no solo, local € uma quebra de relevo a frente inicio da formacao Botucatu
Formagao
21S 21L 02TF-44 623631 8299334 506 ramento Arenito Aquidauana 174/0 348/90 Lajedo na trilha 08/07/2025 | Afloramento de rocha insitu tipo lajedo, intemperismo medio, foliagcdo e paralelo
Formagao
218 21L 02TF-45 623400 8299274 512 | Controle Arenito Aquidauana Trilha 08/07/2025
Formagao
218 21L 02TF-46 622999 8299091 522 | Controle Arenito Aquidauana Trilha 08/07/2025
Formagao
21S 21L 02TF-47 622579 8298811 547 | Controle Arenito Aquidauana Trilha 08/07/2025
Formagao
21S 21L 02TF-48 622361 8298567 547 ramento Arenito Aquidauana 50/0 164/70 Trilha 08/07/2025 | Afloramento de rocha insitu tipo lajedo, intemperismo medio, foliagcdo e paralelo
112/90 Afloramento de rocha insitu tipo lajedo, intemperismo alto, possui foliagao e 2 familias de fraturas, formando um padrao de
21S 21L 02TF-49 622300 8298486 547 ramento Arenito Formacao Furnas 5/0 390/70 Trilha 08/07/2025 | fraturas
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APENDICE G- TABELA DE AMOSTRAS

Tabela de amostras 25TF-02

Ponto Numero Da Amostra Litotipo Descricao
25TF-01 25TF-02-01A Xisto(filito) g&:ﬁ;ﬁiﬁiﬁ;ﬁ;ﬁiggﬁfrad& graos estirados, possui xistosidade, graos de
25TF-01 25TF-02-01B Conglomerado de Granulag@o fina a grossa, mal selecionado, subanguloso e subarredondado
arenito subarcoseano
25TF-03 25TF-02-3 Arenito Fino Granulag@o Fina, bem selecionado e subanguloso
Subarcoseano
25TF-06 25TF-02-06 Arenito Fino Granulagdo fina, bem selecionado e subanguloso a subarredondado
25TF-08 25TF-02-08 Arenito Ganulagao fina a media, mal selecionado e subarredondado
25TF-14 25TF-02-14 Arenito fino Granulacio fina, mal selecionado e subanguloso a subarredondado
25TF-22 25TF-02-22 Arenito muito fino Granulagdo fina, bem selecionado, brilhante e subarredondado
25TF-24 25TF-02-24 Metagrauvaca Possui foliagdoe fragmentos liticos de muscovita
25TF-25 25TF-02-25 Siltito Granulacdo fina, graos subangulosos
25TF-32 25TF-02-32 Quartzo Arenito Granulagdo media a grossa, bem selecionado, fosco e subarredondado
25TF-33 25TF-02-33 Areia Granulagdo muito fina, bem selecionado, subarredondado ¢ fosco
25TF-33 25TF-02-34 Laterita Laterita friavel
25TF-37 25TF-02-37 Quartzo Arenito Granulagdo media a grossa, bem selecionado, fosco e subarredondado
25TF-38 25TF-02-38 Areia Granulagdo fina, bem selecionado, arredondado a subarredondado ¢ brilhoso
25TF-40 25TF-02-40 Areia Granulagdo fina, bem selecionado, arredondado a subarredondado e fosco
25TF-42 25TF-02-42 Areia Granulagdo fina, bem selecionado, arredondado a subarredondado e brilhoso
25TF-45 25TF-02-45 Areia Granulagdo fina, bem selecionado, arredondado a subarredondado ¢ brilhoso
25TF-48 25TF-02-48 Quartzo Arenito Granulagdo fina, bem selecionado, subarredondado e brilhante
25TF-49 25TF-02-49 Arenito Subarcoseano Granulagdo fina a media, mal selecionado, subarredondado e fosco
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APENDICE H FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA

FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA DE ROCHA SEDIMENTAR SILICICLASTICA
NOME: Emili e Gabriel DATA: 20/10/2025 LAMINA: 06 Formacio Aquidauana
1) DESCRICAO MACROSCOPICA
a. Cor: Bege Rosado

b. Estrutura: Estratificada
c. Granulagdo: Areia Fina
d. Classificagcdo: Arenito fino

2) DESCRICAO MICROSCOPICA
a. Arcabouco:

Mineralogia | % Granulometria [/ Selecao Arredondamento
S L I O it e e
Qtz poli

Feldspato 20 0,15a0,30

FL Argilito 8 -

100

Obs.: Petrotrama do arcaboug¢o: Empacotamento fechado. Segregragao granular por tamanho e
composicdo (porgoes concentradas de protomatriz).

b. Protomatriz: d. Cimento (colocar na ordem provavel de geragao):
Mineralogia(matriz) % | Mineralogia(cimento) % | Tamanho/Habito/Disposi¢do espacial
Recristalizado (ortomatriz) disseminado
Qtz/Feldspato 80 Argilomineral 100 intersticial, principalmente junto a
protomatriz
Argilomineral 20
100
100
e. Compactacgao f. Porosidade 12 e 22 100%
Mecénica | x Graos fraturados Intracristalina (22)
Quimica X Moderado (Contato Planar) Fraturamento (22)
Dissoluc¢do parcial/total 100

de grdos (22)
Dissolugdo parcial do

cimento (22)
Intergranular (12)

Heterogeneidade do

empacotamento (13)

g. Maturidade:
Mineraldgica: SubMatura Textural: Imatura
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Esquemas:
Objetiva: 4x Legenda: A) Nicois Paralelos B) Nicois Cruzados

A)

Texto/resumo descrigdo:

A lamina representa um wacke feldspatico de coloracdo bege rosado, estrutura macica e granulacdo de areia
muito fina a fina, composto predominantemente por quartzo monocristalino (70%), com grados de feldspato
tamanho areia muito fina (20%) e fragmentos liticos argilosos (8%). Os graos apresentam forma subangulosa,
selecdo moderadamente boa e empacotamento fechado, indicando compactacdo mecéanica e quimica
moderadas.

A matriz (20%) é composta principalmente por graos pequenos de quartzo/feldspato (80%) e argilominerais
(20%), enquanto o cimento do tipo ortomatriz (<1%), esta disposto de maneira intersticial na protomatriz. A
porosidade total é de aproximadamente 2%, predominantemente secundaria por dissolu¢do dos graos.

A rocha apresenta maturidade mineraldgica submatura e maturidade textural imatura, condizente com
deposicdo em ambiente de baixa energia e retrabalhamento moderado. Esses aspectos, aliados a
composicao quartzofeldspatica sugerem proveniéncia de orégeno reciclado.

3) ESTIMATIVA MODAL DOS COMPONENTES

ARCABOUCO MATRIZ CIMENTO POROS Total
77% 20% <1% 2% 100%

4) INTERPRETACAO PALEOTECTONICA: Ordgeno reciclado

5) CLASSIFICACAO PETROGRAFICA: Wacke feldspatico
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FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA DE ROCHA SEDIMENTAR SILICICLASTICA

NOME: Emili e Gabriel DATA:20/10/2025

1) DESCRICAO MACROSCOPICA
a. Cor: Laranja Avermelhado

b. Estrutura: Estratificada
c. Granulagdo: Muito Fina

d. Classificagao: Siltito
2) DESCRICAO MICROSCOPICA

a. Arcabouco:

LAMINA: 18 Formac3o Ponta Grossa

Mineralogia | % Granulometria P Selecao Arredondamento
Qtz mono 85 Silte Fino 2,5 Muit‘o mal Sub anguloso 2,0
selecionado
Qtz poli
Feldspato 10
FL argililito 5
FL
FL
100 -

Obs.: A protomatriz é predominantemente de argilomineral com oxido de ferro causando a cor

avermelhada

Petrotrama do arcabougo: Empacotamento aberto

b. Protomatriz:

d. Cimento (colocar na ordem provavel de geragao):

Mineralogia(matriz)

%

Mineralogia(cimento)

%

Tamanho/Habito/Disposicdo espacial

Qtz/Feldspato 15 - -
Argilomineral 85
10
0

100

g. Maturidade:

Mineraldgica: Matura

Textural: Imatura
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Esquemas:
Objetiva: 4x Legenda: A) Nicois Paralelos B) Nicois Cruzados

A)

Texto/resumo descri¢do:

A amostra apresenta coloracdo laranja-avermelhada, atribuida a presenca de 6xidos de ferro na protomatriz.
A estrutura é estratificada e a granulacdo muito fina, permitindo classifica-la macroscopicamente como um
siltito.

Microscopicamente, o arcabouco é composto predominantemente por quartzo monomineralico (~85%),
com graos tamanho de silte fino, subangulosos e muito mal selecionados, indicando baixo retrabalhamento
sedimentar. Os graos apresentam empacotamento aberto, com contatos pontuais e auséncia de orientagdo
preferencial evidente. Apresenta ainda 10% de graos de feldspato e 5% de fragmento litico argiloso.

A matriz é constituida predominamente por argilominerais (~¥85%) e o restante por graos pequenos de
quartzo/feldspato. O carater argiloso e a presenca de éxidos de ferro conferem a coloragdo avermelhada
observada macroscopicamente.

N3do ha evidéncias marcantes de recristalizacdo ou crescimento secundario. A porosidade primaria encontra-
se reduzida pela presenca da matriz e pela compactacao, sendo considerada baixa a muito baixa

Com base nas caracteristicas texturais e composicionais, a rocha é classificada como um siltito argiloso. A
composicdo e textura sugerem depdsito de ambiente calmo.

3) ESTIMATIVA MODAL DOS COMPONENTES

ARCABOUCO MATRIZ CIMENTO POROS Total
10% 90% - - 100%

4) INTERPRETAGAO PALEOTECTONICA: Orégeno reciclado

5) CLASSIFICACAO PETROGRAFICA: Siltito feldspatico
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FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA DE ROCHA SEDIMENTAR SILICICLASTICA
NOME: Emili e Gabriel DATA: 17/10/2025 LAMINA: 32 Formacdo Botucatu
1) DESCRICAO MACROSCOPICA
a. Cor: Ocre

b. Estrutura: estratificada
c. Granulagdo: areia fina
d. Classificagdo: arenito

2) DESCRICAO MICROSCOPICA
a. Arcabouco:

Mineralogia | % Granulometria P Selecao Arredondamento
Qtz mono 97 Areia muito fina O;O Bem selecionado Sub arreg;z:i?gaszm media | 30
Qtz poli
Feldspato* <1
FL mica 3 -—--

100 -

Obs.: *caulinitizado

Petrotrama do arcabougo: Empacotamento normal

b. Protomatriz: d. Cimento (colocar na ordem provavel de geragdo):
Mineralogia(matriz) % Mineralogia(ciment | % Tamanho/Habito/Disposi¢do espacial
0)
Qtz/Feldspato Oxido de Ferro 30 Intersticial em franja parcial
Argilomineral Silicoso 70 Sacaroidal, intersticial
100
100
e. Compactagao f. Porosidade 12 e 22 100%
Mecaénica Intracristalina (22)
Quimica X Moderada Fraturamento (22)

Dissolugdo parcial/total

de grdos (22)
Dissolugdo parcial do

15%
cimento (22)
Intergranular (12) 60%
Heterogeneidade do
25%
empacotamento (13)
g. Maturidade:
Mineraldgica: Supermatura Textural: Matura a supermatura
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Esquemas:
Objetiva: 4x Legenda: A) Nicois Paralelos B) Nicois Cruzados

Lamina 32

Lamina 32

Texto/resumo descrigdo:

A amostra corresponde a um quartzo arenito de granulacdo muito fina, bem selecionado e com graos
subarredondados a arredondados, indicando elevado retrabalhamento sedimentar. O arcabouco é
composto predominantemente por quartzo monocristalino (97%), com raros fragmentos feldspatos e mica
(fragmento litico). O cimento é constituido por éxido de ferro, disposto de forma intersticial em franja parcial,
responsdvel pela coloracdo avermelhada da amostra, apresenta também cimento silicoso intersticial
responsdavel pela coesdo da amostra.

A compactacdo mecanica ndo é evidente, e a compactacdo quimica moderada. A porosidade total é de
aproximadamente 5%, composta principalmente por poros intergranulares primarios (60%),
heterogeneidade de empacotamento (25%) e poros secundarios por dissolucdo parcial do cimento (15%). O
empacotamento dos graos é normal, e observa-se boa continuidade dos contatos, sem evidéncias de forte
deformacao.

A amostra apresenta maturidade textural e mineraldgica supermatura, com diagénese incipiente e
preservacao parcial da porosidade primaria. Esses aspectos, aliados a composicdo quartzosa dominante e a
presenca de cimento ferruginoso, sdo compativeis com uma proveniéncia de craton.

3) ESTIMATIVA MODAL DOS COMPONENTES

ARCABOUCO MATRIZ CIMENTO POROS Total
81% 0% 14% 5% 100%

4) INTERPRETAGAO PALEOTECTONICA: Craton

CLASSIFICACAO PETROGRAFICA: Quartzo Arenito
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FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA DE ROCHA SEDIMENTAR SILICICLASTICA
NOME: Emili e Gabriel DATA: LAMINA: 37
1) DESCRICAO MACROSCOPICA
a. Cor: Bege rosado com tons alaranjados

b. Estrutura: Estratificada
c. Granulacdo: Areia fina
d. Classificacdo: Quartzo Arenito fino

2) DESCRICAO MICROSCOPICA
a. Arcabouco:

Mineralogia % Granulometria P Selecao Arredondamento
Qtz mono 90 0,05a0,5 0,5 0,50 Bem selecionado Sub Anguloso 2,0
Qtz poli
Feldspato 3
FL Mineral Opacos+«e-ss+-- 2
FL Mica
FL .pesados 2
100 -

Obs.: O feldspato ja se apresenta caulinitizado. Possui epimatriz (cimento) de argilomineral
recristalizado entre os graos, minerais opacos (possivelmente ilmenita e ou magnetita) como
fragmento litico.

Petrotrama do arcaboucgo: Segregragdo granular por tamanho, formando lentes de protomatriz

b. Protomatriz: d. Cimento (colocar na ordem provavel de geragdo):
Mineralogia(matriz) | % Mineralogia(cimento) | % Tamanho/Habito/Disposi¢do espacial
Qtz//Feldspato 30 Oxido de ferro 70 Intersticial em franja parcial
Argilomineral 70 ArgllmelngraI 30 Intersticial em eranJa pa'rC|‘aI, nas porcgoes
(epimatriz) de grdos mais finos
100
100
e. Compactacao f. Porosidade 12 e 22 100%
Mecaénica Intracristalina (22)
Quimica X Quimica Incipiente Fraturamento (22)

Dissolugdo parcial/total

de grdos (22)
Dissolucdo parcial do

30%
cimento (22)
Intergranular (12) 20%
Heterogeneidade do

50%

empacotamento (12)
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g. Maturidade:
Mineraldgica: Matura Textural: Submatura
Esquemas:
Objetiva: 4x Legenda: A) Luz Natural B) Nicois Cruzados

B)

Texto/resumo descrigdo:

A amostra apresenta coloracdo bege rosado com tons alaranjados, relacionada a presenca de dxidos de ferro
gue atuam como cimento. Macroscopicamente, exibe estrutura estratificada, com granula¢do de areia fina
e boa selecdo, sendo classificada como quartzo arenito.

Microscopicamente, o arcabouco é composto predominantemente por quartzo monomineralico (x90%), de
granulacdo silte grossa a areia fina, bem selecionado e com graos subangulosos, indicando baixo a moderado
retrabalhamento sedimentar. Os contatos entre graos sdo pontuais a lineares e o empacotamento é
moderadamente fechado. Possui ~3% de grdos de feldspato. Estdo presentes fragmentos liticos
subordinados, representados mica (=3%), alguns minerais pesados (~2%) e minerais opacos (=2%),
possivelmente ilmenita e/ou magnetita.

A protomatriz(=8%) é constituida por argilominerais finos dispostos intersticialmente entre os graos de
quartzo/feldspato. Apresenta também matriz/cimento do tipo epimatriz, além de cimento é composto por
oxidos de ferro com disposicdo intersticial em franja parcial, conferindo a rocha sua tonalidade alaranjada.
Esse cimento representa uma fase diagénica tardia de ferruginizacao, tipica dos arenitos edlicos da Formacao
Botucatu.

A compactacdo é quimica incipiente. A porosidade total observada é cerca de 5%, sendo majoritariamente

por heterogeneidade do empacotamento e intergranular.

A maturidade mineraldgica textural é matura.

Do ponto de vista paleotecténico, a composicdo e o grau de arredondamento dos graos indicam proveniéncia

de ordgeno reciclado, compativel com a retrabalhacdo de arenitos pré-existentes em ambiente edlico arido.
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3) ESTIMATIVA MODAL DOS COMPONENTES

ARCABOUCO MATRIZ CIMENTO POROS

Total

62% 3% 30% 5%

100%

4) INTERPRETAGAO PALEOTECTONICA: Orégeno Reciclado

5) CLASSIFICAGCAO PETROGRAFICA: Sublitoarenito
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FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA DE ROCHA SEDIMENTAR SILICICLASTICA

NOME: Emili e Gabriel DATA:
1) DESCRICAO MACROSCOPICA
a. Cor: Bege rosado

b. Estrutura: Estratificada
c. Granulagdo: Areia Fina
d. Classificagcdo: Arenito fino

2) DESCRICAO MICROSCOPICA
a. Arcabouco:

LAMINA: 44 Aguidauana

Mineralogia % Granulometria P Selegao Arredondamento
Qtz mono 85 Areia muito fina 0,125-0,062 | 2,0 | Mal selecionado Sub anguloso 2,0
Qtz poli
Feldspato
FL
FL 3
FL 5
100 -

Obs.: *graos de minerais pesados, tais como zircdo e estaurolita

Petrotrama do arcabougo: Empacotamento normal, amostra com bastante protomatriz

b. Protomatriz: d. Cimento (colocar na ordem provavel de geragdo):
Mineralogia(matriz) % Mineralogia(cimento) | % Tamanho/Habito/Disposicdo espacial
QTZ/Feldspato 100 Oxido de ferro 100 Intersticial
Argilomineral

100
100
e. Compactacao f. Porosidade 12 e 22 100%
Mecaénica Intracristalina (22)
Quimica X Entre forte e muito forte Fraturamento (22)
Dissolugdo parcial/total 70
de grdos (22)
Dissolugdo parcial do
cimento (22)
Intergranular (12)
Heterogeneidade do
30%
empacotamento (13)
g. Maturidade:
Mineraldgica: Matura Textural: Imatura
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Esquemas:
Objetiva: 4x Legenda: A) Luz Natural B) Nicois Cruzados
A) B)

Texto/resumo descri¢do:

A lamina representa um wacke litico de coloracdo bege rosada, estratificado e de granulacdo fina, composto
predominantemente por quartzo monocristalino (85%), de forma subangulosa e mal selecionada e diversos
grdos de fragmentos litico (opacos, pesados, mica). O empacotamento é normal, e o arcabouco apresenta
71% do volume total, com presenca de 18% de protomatriz de grdos pequenos de quartzo/feldpsato que
preenche intersticios e confere aspecto mais fechado a rocha. O cimento é constituido por éxido de ferro
(10%), de ocorréncia intersticial, responsavel pela coloracdo e coesdo entre os graos.

A porosidade total é muito baixa (=1%), sendo predominantemente secundaria por dissolucdo parcial de
grdos e o restante primdria por heterogeneidade do empacotamento residual. A compacta¢do quimica é
entre forte e muito forte, favorecendo a reducdo da porosidade e a aproximacao dos grdos. A rocha
apresenta maturidade textural imatura (devido a quantidade alta de matriz, ma selecdo e baixo
arredondamento dos graos) e maturidade mineralégica matura, pela dominancia de quartzo no arcabouco.

3) ESTIMATIVA MODAL DOS COMPONENTES

ARCABOUCO

MATRIZ

CIMENTO

POROS

Total

71

18

10

100%

4) INTERPRETACAO PALEOTECTONICA: orégeno reciclado

5) CLASSIFICACAO PETROGRAFICA: Wacke Litico
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FICHA PARA DESCRICAO DE LAMINA PETROGRAFICA DE ROCHA SEDIMENTAR SILICICLASTICA
NOME: Emili e Gabriel DATA:16/10/2025 LAMINA: 49 Formacdo Furnas
1) DESCRICAO MACROSCOPICA
a. Cor: Bege rosado

b. Estrutura: Estratificada
c. Granulagdo: Areia Fina

d. Classificagao: Litoarenito

2) DESCRICAO MICROSCOPICA
a. Arcabouco:

Mineralogia % Granulometria P Selegao Arredondamento
Qtz mono 55 Areia Fina 0,15 bem selecionado Anguloso 1,0
Qtz poli
Feldspato 30 Areia fina
FL argilito 15 Areia fina
100 -

Obs.: Os grdos de fragmento litico de argilito ocorrem como pseudomatriz, a lamina possui
segregacao de graos por tamanho
b. Petrotrama do arcabougo: Empacotamento fechado

c. Protomatriz: d. Cimento (colocar na ordem provavel de geragdo):
Mineralogia(matriz) | % Mineralogia(cimento) | % Tamanho/Habito/Disposicdo espacial
Qtz/Feldspato 80 Oxido de ferro 100 | Intersticial em franja parcial e total nos graos
Argilomineral 20

100
100
e. Compactagao f. Porosidade 12 e 22 100%
Mecanica X Gr3os fraturados Intracristalina (22)
Quimica X Forte Fraturamento (223)
Dissolucdo parcial/total
10%
de graos (22)
Dissolugao parcial do
cimento (223)
Intergranular (12) -
Heterogeneidade do
90%

empacotamento (12)

g. Maturidade:
Mineraldgica: Submatura Textural: Submatura
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Esquemas:
Objetiva: 10x Legenda: A) Nicois Paralelos B) Nicois Cruzados
A)

Texto/resumo descri¢do:

A amostra apresenta coloracdo bege rosada, estrutura estratificada e granulacdo de areia fina, sendo
classificada macroscopicamente como litoarenito. Ao microscépio, o arcabougco é composto
predominantemente por quartzo monocristalino (55%), com feldspato (30%) e fragmento litico de argililito
(15%), esta ultima atuando como pseudomatriz. Os grdos de quartzo sdo bem selecionados, de areia fina e
apresentam arredondamento subarredondado, frequentemente com contatos tangenciais (compactagdo
quimica forte) e presenca de protomatriz e cimento de éxido de ferro entre os graos.

A porosidade total é dominada por poros primarios formados por heterogeneidade de empacotamento
(90%) e uma porosidade secundaria (10%) associada a dissolucdo parcial dos graos. Essa distribuicdo indica
preservacao significativa da porosidade deposicional, compativel com diagénese moderada e compactagao
relativamente baixa.

A compactacdo mecanica é marcada por leve fraturamento dos graos e rearranjo do arcabouco, sem forte
deformagao. A maturidade mineraldgica e textural é submatura, refletindo uma rocha com composi¢ao
ainda pouco estabilizada, mas com evidéncias de retrabalhamento moderado.

A estimativa modal dos componentes indica 80% de arcabouco, 20% de matriz, <1% de cimento e <1% de
poros, reforcando o predominio de componentes detriticos e baixo teor de cimento. A interpretacdo
paleotectOnica sugere ordgeno reciclado, caracteristico de areas-fonte compostas por rochas sedimentares
retrabalhadas de cinturGes orogénicos.

3) ESTIMATIVA MODAL DOS COMPONENTES

ARCABOUCO MATRIZ CIMENTO POROS Total
80 820 <l <l 100%
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4) INTERPRETACAO PALEOTECTONICA: Ordgeno Reciclado

5) CLASSIFICACAO PETROGRAFICA: Wacke Feldspatico

125



APENDICE I - FICHA DE DESCRICAO DAS AMOSTRAS MACROSCOPICAS

FICHA DE DESCRICAO DAS AMOSTRAS MACROSCOPICAS

ID Amostra: 25-TF-01-A

N° do Ponto :1

Tipo de Rocha: Metamorfica

Data:01/07/2025

Grupo: Area 2

Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Cinza Clara

2. ESTRUTURA: xistosidade e clivagem de crenulag@o (bem desenvolvidas)
3. GRANULACAO: Areia fina

4, SELECAO: bem selecionada

5. ARREDONDAMENTO: grios estirados

6. MINERALOGIA %: Feldspato 70%, quartzo 30%

7. CLASSIFICACAO: Filito

8. UNIDADE: Grupo Cuiaba

9. OBS:
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ID Amostra: 25TF-02-01B N° do Ponto : 01 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data:01/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Méo

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Bege amarelado

2. ESTRUTURA: Macigo, cimentagdo fraca

3. GRANULACAO: Areia fina a grossa, com clastos de conglomerado em matriz arenosa
4, SELECAO: Mal selecionado

5. ARREDONDAMENTO: Subangular a subarredondado

6. MINERALOGIA %: Quartzo 80%, feldspato 18%, fragmento litico 2%

7. CLASSIFICACAO: Arenito conglomeratico subarcosico

8. UNIDADE: Formacao Furnas

9. OBS:
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ID Amostra: 25-TF-A2-03 N° do Ponto : 03 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 01/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

Descricao Macroscopica

1. Cor: Bege rosado

2. ESTRUTURA: Macica

3. GRANULACAO: Areia fina

4. SELECAO: bem selecionado

5. ARREDONDAMENTO: Sub angular a angular

6. MINERALOGIA %: Quartzo 80 % e feldspato 20%
7. CLASSIFICACAO: Arenito fino subarcoseano

8. UNIDADE: Formacao Aquidauana

9. OBS:

128




ID Amostra: 25TF-02-04 N° do Ponto : 04 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data:02/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: bege rosado

2. ESTRUTURA: Macica

3. GRANULACAO: Areia Fina

4. SELECAOQO: Bem selecionado

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado

6. MINERALOGIA %: Quartzo 80% e Felspato 20%
7. CLASSIFICACAO: Arenito Subarcoseano

8. UNIDADE: Formagao Aquidauana

9. OBS
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ID Amostra: Amostra — 25TF-02-06 N° do Ponto : 06 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 02/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA
1. COR: Bege a rosado
2.  ESTRUTURA: Estratificagdo plano-paralela
3. GRANULACAO: Areia fina
4. SELECAO: Bem selecionado
5. ARREDONDAMENTO: Subangular a subarredondado
6. MINERALOGIA %: Quartzo 90%, feldspato 10%, brilhantes
7. CLASSIFICACAO: Arenito fino
8. UNIDADE: Formacao Aquidauana

9. OBS:
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ID Amostra: 25TF-02-08 N° do Ponto : 08 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 02/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Amarelo rosado com capa de intemperismo roxo
2. ESTRUTURA: Estratificacdo plano-paralela

3. GRANULACAO: Areia fina a média

4. SELECAO: Mal selecionado

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado

6. MINERALOGIA %: Quartzo 85%, feldspato 15%

7. CLASSIFICACAO: Arenito

8. UNIDADE: Formacao Furnas
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ID Amostra: 25TF-02-14 N° do Ponto : 14 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 02/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:
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DESCRICAO MACROSCOPICA
1. COR: Roxo acinzentado
2. ESTRUTURA: Macica
3. GRANULACAO: Areia fina
4. SELECAO: Bem selecionado
5. ARREDONDAMENTO: Subangular a subarredondado
6. MINERALOGIA %: Quartzo 90%, feldspato 9%, fragmento litico
(muscovita) 1%.
7. CLASSIFICACAO: Arenito
8. Unidade: Formagao Furnas

9. OBS
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ID Amostra: 25TF-02-22 N° do Ponto : 22

Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 03/07/2025 Grupo: Area 2

Tipo de Amostra: Am. De Mao

DESCRICAO MACROSCOPICA

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

COR: Branca a cinzenta-clara
ESTRUTURA: Macica
GRANULACAO: Areia fina

SELECAO: Bem selecionado
ARREDONDAMENTO: Subarredondado
MINERALOGIA %: Quartzo e feldspato
CLASSIFICACAO: Arenito muito fino
UNIDADE:Formacao Aquidauana

OBS: Grau de alteragao alto (friavel).
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ID Amostra: 25TF-24 N° do Ponto : 24 Tipo de Rocha: Metamorfica

Data: 03/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA
1. COR: Cinza
2. ESTRUTURA: Foliada
3. GRANULACAO: Areia Média
4. SELECAO: Moderada
5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado
6. MINERALOGIA %: Quartzo, feldspato e fragmento litico (muscovita)
com minerais maficos
7. CLASSIFICACAO: metagrauvaca
8. UNIDADE: Grupo Cuiaba.

9. OBS: Grau de alteragao moderado. .
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ID Amostra: 25TF-02-25 N° do Ponto : 25 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data:03/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA
1. COR: Rosa acinzentado
2. ESTRUTURA: Estratificagdo plano-paralela
3. GRANULACADO: Silte
4. SELECAO: Bem selecionada
5. ARREDONDAMENTO: Graos subangulosos
6. MINERALOGIA %: Quartzo 90%, feldspato 10%
7. CLASSIFICACAO: Siltito
8. UNIDADE: Formagao Ponta Grossa

9. OBS:
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ID Amostra: 25TF-02-28 N° do Ponto :28 Tipo de Rocha: Metamorfica

Data: 03/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

r

1. DESCRICAO MACROSCOPICA

2. COR: Cinza esverdeado

3. ESTRUTURA: Foliada

4. GRANULACAO: Muito fina

5. SELECAO: —

6. ARREDONDAMENTO: —

7. MINERALOGIA %: Filossilicatos; ndo ¢ possivel afirmar com precisao
devido a granulagdao muito fina, possivelmente clorita

8. CLASSIFICACAO: Ardosia

9. UNIDADE: Grupo Cuiaba — Subunidade 6.

10. OBS:
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ID Amostra:25TF-02-29 N° do Ponto : 29 Tipo de Rocha: Metamorfica

Data:03/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA
1. COR: Cinza esverdeada
2. ESTRUTURA: Xistosidade
3. GRANULACAO: Muito fina
4. SELECAO: —
5. ARREDONDAMENTO: —
6. MINERALOGIA %: Quartzo + Feldspato (Caulinita), Fragmentos liticos
7. CLASSIFICACAO: Metapelito
8. UNIDADE: Grupo Cuiaba — Subunidade 7.

9. OBS: Textura lepidoblastica
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ID Amostra: 25TF-02-30 N° do Ponto : 30 Tipo de Rocha: Metamorfica

Data:

Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1.

2.

COR: Cinza claro

ESTRUTURA: Clivagem de crenulagdo e xistosidade
GRANULACAO: Muito fina

SELECAO: Grios estirados
ARREDONDAMENTO: —

MINERALOGIA %: Quartzo e feldspato
CLASSIFICACAO: filito

UNIDADE: Grupo Cuiaba — Subunidade 7.

OBS: Grau de alteragao nao especificado. Textura lepidoblastica.
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ID Amostra: 25TF-02-32 N° do Ponto : 32 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 05/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Bege alaranjado

2. ESTRUTURA: Macica

3. GRANULACAO: Areia média a grossa

4. SELECAO: Bem selecionada

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado a arredondado
6. MINERALOGIA %: Quartzo 98%, feldspato 2%

7. CLASSIFICACAO: Quartzo arenito

8. OBS: Unidade litoestratigrafica: Botucatu.
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ID Amostra: 25TF-02-33

N° do Ponto : 33

Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 07/07/2025

Grupo: Area 2

Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Marrom rosado

2. ESTRUTURA: —

3. GRANULACAO: Areia fina

4. SELECAO: Bem selecionado

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado a arredondado

6. MINERALOGIA %: Quartzo 100%

7. CLASSIFICACAO: Areia

8. OBS: Cobertura Aluvionar
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ID Amostra: 25TF-02-37 N° do Ponto : 37 Tipo de Rocha: Metamorfica

Data: 07/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1.

2.

3.

4.

COR: Bege alaranjado

ESTRUTURA: Macica

GRANULACAO: Areia média a grossa

SELECAO: Bem selecionada

ARREDONDAMENTO: Subarredondado a arredondado
MINERALOGIA %: Quartzo 98%, feldspato 2%
CLASSIFICACAO: Quartzo arenito

OBS: Unidade litoestratigrafica: Botucatu.
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ID Amostra: 25TF-02-38 N° do Ponto : 38 Tipo de Rocha:

Data: 07/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:
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DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Marrom acinzentado

2. ESTRUTURA: -

3. GRANULACAO: Areia fina

4. SELECAO: Bem selecionada

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado a arredondado
6. MINERALOGIA %: Quartzo 100%

7. CLASSIFICACAO: Cobertura aluvionar

8. OBS: Graos brilhantes.
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ID Amostra: 25TF-02-40 N° do Ponto : 40 Tipo de Rocha:
Data: 07/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao
Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Bege alaranjado

2. ESTRUTURA: —

3. GRANULACAO: Areia fina

4. SELECAO: Bem selecionada

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado
6. MINERALOGIA %: Quartzo

7. CLASSIFICACAO: Cobertura aluvionar

8. OBS: Grios foscos.
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ID Amostra: 25TF-02-44 N° do Ponto : 44 Tipo de Rocha: Sedimentar

Data: 08/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1.

2.

COR: bege a rosado

ESTRUTURA: Estratificagdo plano-paralela
GRANULACAO: Areia fina

SELECAO: Bem selecionada
ARREDONDAMENTO: Subarredondado
MINERALOGIA %: Quartzo 70%, feldspato 30%
CLASSIFICACAO: Quartzo arenito

OBS: Brilhante; unidade litoestratigrafica: Aquidauana.
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ID Amostra: 25TF-02-48

N° do Ponto : 48

Tipo de Rocha:

Data:08/07/2025

Grupo: Area 2

Tipo de Amostra: Am. De Mao

Foto:

DESCRICAO MACROSCOPICA

1. COR: Bege a rosado

2. ESTRUTURA: Estratifica¢do plano-paralela

3. GRANULACAO: Areia fina

4. SELECAO: Bem selecionada

5. ARREDONDAMENTO: Subarredondado

6. MINERALOGIA %: Quartzo 70%, feldspato 30%

7. CLASSIFICACAO: Quartzo arenito

8. OBS: Brilhante; unidade litoestratigrafica: Aquidauana.
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ID Amostra: 25TF-02-49 N° do Ponto : 49 Tipo de Rocha: Metamorfica

Data: 08/07/2025 Grupo: Area 2 Tipo de Amostra: Am. De Mao
Foto:
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DESCRIGAO MACROSCOPICA

1.

2.

COR: Rosa claro

ESTRUTURA: Macica ¢ estratificada

GRANULACAO: Areia fina

SELECAO: Mal Selecionado

ARREDONDAMENTO: Graos subarredondados e foscos
MINERALOGIA %: 90% quartzo e 10% feldspato
CLASSIFICACAO: Arenito subarcoseano

UNIDADE: Formagao Furnas

OBS: Estratificagdo plano-paralela;
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