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MILHETO (Pennisetum americanum) COMO SUBSTITUTO DO MILHO (Zea mays) NA ALIMEN-
TACAO DO TAMBAQUI (Colossoma macropomum)™

[Pearl millet (Pennisetumn americanum) as corn (Zea mays) substitute in “tambaqui”
' (Colossoma macropomum) feeds]

RESUMO

O milheto (Pennisetum americanum) consti-
tui-se em uma forrageira de verao muito utilizada
na India e em alguns paises da Africa, tanto para
alimentagdo humana como animal. Apresenta alto
valor nutritivo e pode ser utilizado para produ-
¢do de griaos ou forragens. Por suas caracteristi-
cas fisiolégicas, adapta-se bem as condig8es
edafo-climdticas de cerrado. A presente pesquisa
foi desenvolvida no Setor de Piscicultura da
Universidade Federal de Goids, com o objetivo
de avaliar a utilizacdo do farelo de grao de milheto
como substituto do farelo de milho em ragdes
para crescimento do tambaqui, Colossoma macro-
pomum. Duzentos e quarenta alevinos foram ale-
atoriamente distribuidos entre doze viveiros e
alimentados por 189 dias ( 8 a 3 % do peso vivo)
com uma das quatro ragdes experimentais (0, 20,
40 e 60%), com trés repeticdes (viveiro) para cada
tratamento. A andlise de varidncia ndo demons-
trou efeito significativo ( teste - F, P > 0,05) da
substitui¢do do milho pelo milheto, sobre as va-
ridveis de desempenho produtivo analisadas. Foi
possivel concluir que, nas condi¢des da presen-
te pesquisa, o milheto pode ser incluido na dieta
até o nivel maximo testado. Recomendam-se pes-
quisas subseqiientes para testar maiores inclu-
soes, e por perfodos mais prolongados de forne-
cimento.
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ABSTRACT

Pearl millet (Pennisetum americanum) is an
annual summer forage that grows in India and
some African countries, used for human and ani-
mal feeding. It has a high nutritive value and is
employed for grain production or forage. Because
of its physiologic characteristics, pearl millet is
adapted to the soil and climate conditions of
Brazilian Cerrado regions. The present research
was carried out at the “Setor de Piscicultura da
Universidade Federal de Goids”, aiming to evalu-
ate “tambaqui” (Colossoma macropomum) produc-
tion performance after feeding diets containing
increasing levels of substitution of corn meal by
pearl millet grain meal. Two hundred and fourty
juvenile “tambaquis” (29.03 + 3.96 g) were ran-
domly distributed among 12 ponds and fed for
189 days, at 8 to 3 % live weight, with one of 4
experimental diets, with increasing levels of sub-
stitution of corn meal by pearl millet grain meal
(0, 20, 40, e 60 %) and with tree replications for
each treatment. It was not reported significant
differences (F-test, P>0.05) between the diets, on
the parameters of production performance ana-
lyzed, and related to the different diets used, corn
or pearl millet grain. I\ was possible to conclude
that in these conditions the pearl millet can be
included in the diet until the higher level tested.
It is recommended subsequent researches to test
higher inclusions and for longer periods.

KEY WORDS: pearl millet, “tambaqui”, Colossoma
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1. INTRODUCAO

O cultivo de peixes tem aumentado nos
dltimos anos, com grande destaque para as
espécies reofilicas brasileiras. Os pesquisa-
dores nacionais tem se dedicado ao manejo~.
e a defini¢cdo dos novos ingredientes das
ragcdes, que possam maximizar a produgio
e minimizar 0s custos.

O Departamento de Produg¢do Animal
da Escola de Veterindria da UFG tem de-
senvolvido uma linha de pesquisas sobre o
cultivo e a utilizagdo do milheto (Pennisetum
americanum) na ragao animal, em geral em
substitui¢io ao milho, em dietas alimentares
para aves de postura e corte, suinos, caprinos
e peixes, sendo que os re-sultados obtidos
sdo altamente promissores. Trata-se de uma
graminea que, segundo DEOSTHALE; VISWES-
WARA-RAQO; PANT (1972) e FANCHER et alii
(1987), se adapta muito bc¢ - s condig¢des

2. MATERIAL

O experimento foi conduzido no Setor
de Piscicultura da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Goids, no periodo
de 11/94 a 05/95. Foram utilizados 240
alevinos de tambaqui (Colossoma macropo-
mum), com peso médio de 29,03 = 3,96 g,
provenientes de desova induzida de uma
fémea para dois machos.

Delineamento e condicoes experimentais

Em um delineamento inteiramente
casualizado, foram testados quatro tratamen-
tos, sendo estes, diferentes niveis de subs-
tituicdo do milho pelo milheto, (0, 20, 40 ¢
60 %), em dietas balanceadas para o cres-
cimento do tambaqui, com trés repeticdes,
cada uma representada por um viveiro com
um lote homogéneo de vinte peixes. Foram,
para tanto, utilizados 12 viveiros de 40 m?
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de solo de baixa fertilidade, como os cer-
rados. Com efeito, é crescente a area plan-
tada de milheto no Estado de Goias, so-
bretudo como segunda safra de verao ou
safrinha, plantada logo apés a colheita prin-
cipal (milho e soja), tendo sido desenvolvi-
do algumas técnicas facilitadas de plantio e
colheita e limpeza dos graos por alguns
produtores.

Em seqiiéncia a linha de pesquisas sobre
o uso do milheto na alimenta¢do animal con-
duzida pelo Departamento de Produg¢do
Animal desta Universidade, tem o presente
trabalho o objetivo de testar niveis cres-

" centes de substitui¢io do milho pelo milheto

em dietas praticas para o crescimento de
alevinos de tambaqui (Colossoma macro-
pomum).

E METODOS

abastecidos individualmente por derivagio
da dgua de uma represa situada a montan-
te, ¢ com saida de agua pelo fundo, por
sistema de cotovelo. Os viveiros recebe-
ram calagem e adubacgido na proporgido de
1000 Kg / ha de calcédrio e 300 g / m? de
esterco bovino curtido, uma semana antes
do povoamento, quando realizou-se a pri-
meira biometria. Apds 24 h do povoamen-
to iniciou-se o fornecimento dos tratamen-
tos. A temperatura da dgua foi aferida dia-
riamente por volta das 8:00 e 15:00 h em
todos os tanques, ao longo do experimen-
to. As determinagdes de oxigénio dissolvi-
do (método modificado de Winkler), pH
(potencidmetro), alcalinidade (titulometria)
e transparéncia (disco de Secchi) foram
realizadas semanalmente, por volta das 9:00 h
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em trés tanques escolhidos ao acaso.
Analises estatisticas

Os resultados do experimento, montado em
delineamento inteiramente casua-lizado foram
submetidos a andlise de varidn-cia e teste de
comparac¢ao de médias (Tukey a 5 %), confor-
me procedimentos GLM do SAS (1985).
Dietas e manejo alimentar

As dietas foram formuladas de acordo
com as tabelas de composi¢ao de alimen-
tos (ROSTAGNO et alii, 1983). A composi-
¢do do milho e do milheto foi determinada
no Laboratério de Bromatologia do Depar-
tamento de Zootecnia EV /UFG e, é apre-
sentada na TABELA 1. A composi¢do das
dietas isoprotéicas (25 % PB ) e isocaldricas

(2800 Kcal Energia metabolizavel - aves / Kg
de racdo) sdo apresentadas na TABELA 2.
As ragdes foram fornecidas diariamente na
proporg¢do inicial de 8 % reduzindo para 3
% da biomassa estimada em biometrias
quinzenais, de uma amostra de 40% da
populagdo e, reducdo esta de acordo com
a capacidade de consumo, com reajustes
quinzenais, sendo fornecida duas vezes ao
dia, pela manhd e a tarde, em bandejas de
60 x 40 x 07 cm, submersas a 40 cm da
superficie da dgua. As ragdes foram pele-
tizadas em mdquina elétrica de moer carne,
com granulometria varidvel de acordo com
o tamanho dos peixes.

TABELA 1

Composi¢dao média dos grios de milho e milheto

Ingrediente PB (%) * Ca (%) * P (%) * Energia metabolizavel
Kcal/ kg de graos

Milho 8,35 0,34 0,29 3300%* 3374 %%
Milheto 16,84 0,43 0,41 3020%* 3038***

* Laboratério de Bromatologia do Departamento de Zootecnia EV / UFG, determinada por A.O.A.C. (1965).

** Valores determinados para aves (ALBINO et alii, 1992).

*** Valores determinados para suinos (FIALHO et alii, 1992).

TABELA?2
Composigiao percentual das dietas experimentais
TRATAMENTOS (Niveis de substituicio % )

Ingredientes 1(0) II (20) I (40) IV (60)
Farelo de arroz 0,91 1,985 3,088 4,200
Farelo de soja 40,90 39,015 37912 36,800
Farinha de carne e ossos 5,00 5,00 5,00 5,00
Fuba de milho 51,00 40,800 30,600 20,400
Grio de milheto moido 0 10,200 20,400 30,600
Amido 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario Calcitico 1,00 1,00 1,00 1,00
Premix terminag¢do Frango 1,00 1,00 1,00 1,00
Composigio Calculada
Proteina Bruta (%) 25,00 25,00 25,00 25,00
Energia Metabolizavel” 2800 2757 2714 2672

*Valores determinados para aves
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Biometria e desempenho produtivo

O ganho de peso diario (GPD g) foi
calculado pela diferenga entre a média de
peso dos peixes de cada parcela no inicio
e ao final do experimento, dividido pelo
nimero de dias. A taxa de crescimento ins-
tantaneo (TCI %) ou, ganho de peso médio
diario em porcentagem, foi calculada segundo
HEPHER (1988):

In Pr— In P; x 100
At

onde: TCI = taxa de crescimento instan-
tineo; P_. = peso final; P, = peso inicial;

TCI =

At = intervalo de tempo; In = logaritimo
neperiano.

A conversao alimentar (CA) dos pei-
xes foi calculada pela relagio entre as médias
de consumo de racdo (CS g) e de ganho de
peso em cada parcela. O nimero total de
sobreviventes em cada parcela foi registrado
no final do experimento para a determinacio
da porcentagem de mortalidade (MT %). A
biomassa total (BM)) foi determinada pela
multiplicacao do nimero total de sobrevi-
ventes pelo peso médio final de cada par-
cela.

..RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios e desvios-padraos
das varidveis limnolégicas determinadas em
tr€s viveiros amostrados aleatoriamente fo-
ram: temperaturas manha = 26,11+ 0,83 ° C
e tarde = 30,65 = 3,17 ° C; pH = 7,07 %
0,17, O,.D = 5,43 = 0,78 ‘mg/l; alcali-
nidade = 26,14 + 2,10 mg CaCO_/I; trans-
paréncia = 58 + 9,5 cm. Nota-se que nas
condi¢des da presente pesquisa as varid-
veis ambientais foram semelhantes entre os
viveiros, como constatado pelo baixo des-
vio-padrdo que ocorreu entre as médias das
varidveis observadas. A temperatura da dgua,
os valores de pH e as oscilagdes médias na
concentragao de O,D constatados na dgua
dos viveiros, apresentam-se dentro da faixa
considerada ideal para o cultivo de espéci-
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es de clima tropical (BOYD, 1984; PROENCA
& BITTENCOURT, 1994; SIPAUBA-TAVARES,
1995). A transparéncia da agua foi a unica
caracteristica ambiental relativamente inade-
quada, estando acima do limite ideal pois, a
profundidade média dos viveiros é de 1,00 m,
assim permitindo em alguns viveiros o desen-
volvimento de macréfitas no fundo. Porém, o
manejo € o fluxo continuo da 4dgua permitiram
que ndo sc alterassem as demais variaveis
referidas acima, além do que, como foi ob-
servado, 0s peixes apresentaram comporta-
mento normal ao longo do experimento.

Os resultados de desempenho produ-
tivo médio dos peixes, frente aos diferen-
tes niveis de substitui¢cdo do milho pelo
milheto, sdo apresentados na TABELA 3.
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TABELA3
Resultado das médias de desempenho produtivo, ganho de peso didrio (GPD), taxa de crescimento instan-
taneo (TCI), conversdo alimentar (CA), consumo alimentar (CS), biomassa total (BM)), comparadas pelo

teste de Tukey (5%) e mortalidade total (MT)

MEDIAS
Tratamentos GPD (g) TCI (%) CA CS(g) BM, (g) MT (%)
I (0%) 2,98 1,61 2,91 29391 10379 13
I (20%) 2,84 1,57 2,68 28268 10566 5
I (40 %) 3,34 1,67 291 30532 10580 20
IV (60 %) 3,24 1,61 3,10 33241 11031 15
A anailise de varidncia ndo demonstrou milheto.

efeito significativo (P> 0,05) da substitui-
cdo crescente do milho pelo milheto, sobre
as variaveis de desempenho produtivo ana-
lisadas. Os peixes que receberam o trata-
mento com 40 % de substituigdo, obtive-
ram o maior GPD (3,34 g /dia), com uma
CA de 2,91, a qual ndo diferiu dos peixes
gue receberam 20 % de substituicdo. Este
dltimo nivel de substituicao referido, resul-
tou no melhor indice de CA ( 2,68). O maior
nivel de substituicdo ( 60 % ) levou a maior
(P>0,05) BM, (11,031 kg), porém, neste
nivel foi constatado o maior CS por parce-
la (33,241 kg) no periodo analisado (189
dias), o que resultou em pior indice de CA
(3,10). A mortalidade variou de 5 a 20 %,
esta tltima encontrada no tratamento com
40 % de substituicio, isto poderia ser atri-
buido mais a freqii€ncia das biometrias
quinzenais que ao tratamento.

Pela FIGURA 1, pode-se visualizar o perfil
de comportamento das varidaveis de desem-
penho produtivo dos juvenis de tambaqui
analisadas frente a substitui¢do do milho pelo

Nossos resultados confirmam a possi-
bilidade de utilizagdo de altas percentagens
(60 %) do milheto em dietas para o cres-
cimento do tambaqui, sem efeitos negativos
na taxa de crescimento instantineo, assim
como previamente reportado para alevinos
de 5,5 g por SILVA et alii, (1994). Estes autores
obtiveram resultados satisfatérios do uso do
milheto em grao, como suplemento alimen-
tar em policultivo com alevinos de tambaqui
(C. macropomum) e carpa comum
(Cyprinus carpio), o tratamento com milheto
possibilitou uma produgdo de pescado 26 %
superior a suplementagdo com milho.

Os resultados de desempenho produti-
vo médio do tambaqui no periodo avaliado
estio compativeis com os observados por
outros autores que obtiveram ganho de peso
médio diario de 2,08 a 5,31 g /dia com o
monocultivo do pacu (P. mesopotamicus),
em condic¢des de clima semelhantes (MEN-
DONCA et alii, 1988; FERRAZ DE LIMA et alii,
1988).
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FIGURA 1 - Efeito dos niveis de substitui¢io do milho pelo milheto na alimentagdo de tambaqui sobre o
ganho de peso diério (g), taxa de crescimento instantaneo (%), conversio alimentar, biomassa total (kg), e

consumo de alimento (kg)

4. CONCLUSOES

O farelo de grao de milheto demons-
trou ser um possivel substituto do farelo de
milho em rag¢des para o crescimento de juvenis
de tambaqui. Os resultados positivos obti-
dos sugerem que sejam possiveis substitui-
¢Oes superiores a 60 %, nivel maximo tes-
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tado na presente pesquisa. Sdo recomen-
dadas pesquisas subsequentes com substi-
tuicdo total do milho pelo milheto, uma vez
comprovado que com 60 % de substituicio
nio causou efeitos negativos.
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