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RESUMO

Todos os elementos de uma edificacdo passam por mudancas ao longo dos anos, em maior ou
menor grau, as caracteristicas originais sdo alteradas ndo sdo registradas, tornando dificil o
entendimento para quem néo participou dos processos. 1sso € especialmente complexo para as
instalagBes elétricas, pois a adi¢cdo de novos equipamentos, postos de trabalho, e demais
alteracdes trazem problemas que podem gerar acidentes, como 0 aumento de carga além da qual
0 circuito foi projetado para atender gerando aquecimento excessivo. A reforma de uma
edificacdo € um momento 6timo para que todas essas questdes sejam resolvidas. Esse é 0 caso
do Mercabox Araujo, empresa do ramo supermercadistas que esta passando por uma ampliacdo
que dobrara sua area, situacdo que demanda a renovacao de toda a sua instalagéo elétrica para
suportar a nova poténcia instalada e novo layout para atender as futuras atividades. O presente
projeto final tem como finalidade propor o projeto das novas instalagdes do Mercabox Araujo,
levando em conta as demandas do cliente e o0 atendimento as normas que regem as instalagdes
de baixa tensdo, garantindo a confiabilidade e seguranca. Ademais, também foi proposto um
passo a passo para que a transicao entre a antiga e a nova instalacdo ndo causem transtornos as
atividades da empresa, que continuara operando durante as obras.

Palavras-chave: instalacdo elétrica, planta industrial, atualizacdo de instalacéo elétrica.



ABSTRACT

All elements of a building undergo changes over the years, to a greater or lesser extent, the
original characteristics are altered and not recorded, making it difficult to understand for those
who did not participate in the processes. This is especially complex for electrical installations,
as the addition of new equipment, jobs, and other changes bring problems that can lead to
accidents, such as an increase in load beyond what the circuit was designed to handle,
generating excessive heating. Renovating a building is a great time for all these issues to be
resolved. This is the case of Mercabox Araujo, a supermarket company that is undergoing an
expansion that will double its area, a situation that requires the renewal of its entire electrical
installation to support the new installed power and a new layout to meet future activities. This
final project aims to propose the design of the new Mercabox Araujo installations, taking into
account the customer's demands and compliance with the standards that govern low voltage
installations, ensuring reliability and safety. Furthermore, a step-by-step guide was also
proposed so that the transition between the old and new installation does not cause disruption
to the company's activities, which will continue to operate during the works.

Keywords: electrical installation, industrial plant, electrical installation update.
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1. Introducéo

1.1 Considerac0es iniciais

E natural que com os anos de uso, as instalacdes fisicas das empresas demandam
atualizagBes, reformas e ampliag@es. Isso inclui a rede elétrica, que € uma das que mais passa
por alteragdes, visto que novos equipamentos sdo introduzidos, postos de trabalho séo alterados
e as necessidades dos usuarios vdo mudando.

As alteracdes feitas nas instalacdes elétricas por vezes ndo sdo bem planejadas, fazendo
o0 devido balanceamento de cargas e colocando os sistemas de protecdo, nem alterando os cabos
e demais componentes para a nova demanda. Outro problema é que essas alteracGes feitas no
dia a dia ndo sdo registradas em projeto, apenas quem as executou sabe o que foi feito.

A melhor oportunidade para fazer esses ajustes e deixar tudo registrado é durante
grandes reformas e ampliagdes, justamente o que esta sendo feito na empresa alvo do estudo
contido neste projeto. Durante a elaboracdo de um projeto elétrico a seguranca dos usuarios e
equipamentos é prioridade, para isso tudo deve ser dimensionado corretamente e de maneira
racional, desse modo é garantida a integridade de todos e evita-se gastos desnecessarios com
instalagdes superdimensionadas.

Portanto, a presente monografia tem como intuito apresentar o projeto das novas
instalacBes da empresa dentro das normas pertinentes e aproveitando sempre que possivel 0s
materiais ja existentes, além disso um plano de execucdo que visa o trabalho de atualizacao

enquanto a empresa esta em funcionamento.

2. Justificativa

Durante os anos de aprendizado dentro da universidade, o estudante de engenharia
elétrica adquire muito conhecimento em muitas areas, sempre visando resolver problemas e
apresentar solucGes utilizando as ferramentas que tem disponiveis. Entretanto, nem todos 0s
alunos tém a possibilidade de aplicar o que foi aprendido.

O projeto de conclusdo de curso € um modo de ordenar e exercer o conhecimento, este
em questdo, visa um dos maiores desafios que os engenheiros enfrentam na vida profissional,

atender as demandas do cliente enquanto respeita as normas técnicas estabelecidas, visando
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tanto a seguranca dos usuarios da instalagdo, quanto a economia de materiais e a velocidade de
execucao.

E desafiador propor um projeto de atualizacao de instalacdes elétricas ‘comerciais, pois,
além de atender as pessoas que trabalham no local, o publico geral também tera contato com
ela, por isso a seguranca dos usuérios é um dos pontos chave. Ademais, ndo é um simples
projeto em que as instala¢fes poderdo ser desligadas, pois a empresa continuard operando, desse
modo um plano de substituicdo e ampliacao devera ser bem elaborado.

Todos esses pontos proporcionardo aos estudantes a oportunidade de aplicar o

conhecimento adquirido e propor solucdes para os desafios impostos.

3. Objetivos

O seguinte trabalho tem como objetivo principal analisar e propor estratégias para a
expansdo de um projeto elétrico j& existente, visando atender as crescentes demandas de
consumo de energia, garantindo o funcionamento eficiente e seguro do sistema; demonstrando
a capacidade técnica necessaria para elaboracdo do projeto da instalacdo, visando a melhor
forma de aproveitar os equipamentos ja existentes e diminuindo os custos.

Com base nessa analise, serdo estabelecidas metas especificas para a expansdo do projeto, que
incluirdo:

e Avaliar a demanda atual e futura: Realizar um levantamento detalhado da demanda de
energia elétrica, considerando tanto 0s consumos atuais quanto as projecbes de
crescimento para 0s préximos anos. Isso permitird dimensionar corretamente a
capacidade do sistema elétrico a ser expandido.

e Identificar oportunidades de otimizacdo: Analisar as operacGes e 0S processos que
dependem do projeto elétrico, com o objetivo de identificar oportunidades de melhoria
e eficiéncia energética. Serdo considerados aspectos como 0 uso de tecnologias mais
avancadas, a introducdo de fontes de energia renovavel e a implementacdo de medidas
para reducdo do consumo desnecessario.

e Projetar a expansdo do sistema elétrico: Com base nas demandas identificadas e nas
metas estabelecidas, sera realizada uma avaliacdo técnica para projetar a expansao do
sistema elétrico. Isso envolvera a selecdo de equipamentos adequados, o
dimensionamento de redes e circuitos elétricos, além da definicdo de critérios de

seguranca e confiabilidade.
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e Propor recomendacGes e diretrizes: Com base nos resultados obtidos, serdo propostos
recomendacdes e diretrizes para a implementacdo da expanséo do projeto elétrico. Serdo
abordadas questbes como o planejamento da execugdo, a gestdo de recursos, O

monitoramento do desempenho e a manutengdo continua do sistema expandido.

O objetivo secundério é apresentar de forma clara a aplicagdo dos fundamentos de
engenharia na elaboracdo de tal projeto, a fim de garantir o funcionamento adequado da

instalacdo, a seguranca das pessoas, e a conservagdo dos bens.

4. Referencial Tedrico

Queda de tensdo, também conhecida como perda de tensdo ou queda de voltagem, é a
reducdo da diferenca de potencial elétrico ao longo de um condutor elétrico ou através de um
sistema elétrico. Isso ocorre devido a resisténcia elétrica dos materiais condutores, o que
resulta na conversao de parte da energia elétrica em calor durante a passagem da corrente
elétrica. Em resumo, a queda de tensdo é a diminuicdo da tensdo elétrica entre o ponto de
origem e o ponto de consumo devido a resisténcia do sistema.

A secdo minima do condutor de um circuito monofasico pode ser determinado pela
queda de tensédo d, de modo simplificado a partir da Equacéo a seguir que se encontra no livro

Instalacdes Elétricas Industriais de Jodo Mamede Filho:

200 x p X Z(Le X 1)
€< AV, X Vpp

p - resistividade do material condutor (cobre): 1/56- mm?/m;
L.~ comprimento do circuito em m;

I1.- corrente total do circuito, em A;

AV,- queda de tensdo maxima admitida em projeto, em %;

Ven- tenséo entre fase e neutro;

Ja a secdo para um condutor de um circuito trifésico é a seguinte:

100 x V3 x p X (L, X I..) X
Sc = (mm?©)
AV, X Vis

V¢ ¢~ tensdo entre fases, em V
Uma das obrigaces atribuidas as empresas distribuidoras de energia elétrica consiste

em assegurar a entrega de uma tenséo de qualidade aos consumidores. Um indicador
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fundamental nesse contexto é o limite de queda de tensdo, que define que a variacao da tensao
deve permanecer dentro de uma faixa adequada. Nos circuitos de distribuicdo, a tensao
primaria e secundaria diminui devido ao fluxo de corrente através da impedancia da linha.
Como resultado desse fendmeno, parte da energia transmitida ¢ dissipada na forma de calor,
conhecido como efeito Joule.

A resolucdo N° 956 da ANEEL, publicada em 7 de dezembro de 2021, estabelece as
disposicdes relativas a conformidade dos niveis de tensao de energia elétrica em regime

permanente. Vide tabelas:

Tabela 1 — Pontos de conex&o em Tensdo Nominal igual ou superior a 230 kV

Tensdo de Atendimento Faixa de Variagdo da Tensdo de Leitura
(TL) em Relacdo a Tensao de Referéncia
(TR)

Adequada 0,95TR<TL <1,05TR

Precaria 0,93TR <TL <0,95TR ou
1,05TR < TL < 1,07TR

Critica TL<0,93TRouTL >1,07TR

Tabela 2 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou superior a 69 kV e inferior a 230
kV

Tensdo de Atendimento Faixa de Variacdo da Tensdo de Leitura
(TL) em Relagéo & Tenséo de Referéncia
(TR)

Adequada 0,95TR <TL <1,05TR

Precaria 0,90TR <TL <0,95TR ou
1,05TR < TL < 1,07TR

Critica TL<0,90TRou TL>1,07TR

Tabela 3 — Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69
kV

Tensdo de Atendimento Faixa de Variacdo da Tensdo de Leitura
(TL) em Relacédo a Tensdo de Referéncia
(TR)
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Adequada 0,93TR <TL <1,05TR
Precaria 0,90TR <TL <0,93TR
Critica TL<0,90TRouTL >1,05TR

Os calculos de curto-circuito desempenham um papel crucial na seguranca e eficiéncia
dos sistemas elétricos em diversos setores. O objetivo deste processo analitico é determinar a
corrente maxima que pode ocorrer em caso de falha, permitindo a selecdo adequada de
dispositivos de protecdo. Abaixo, destacam-se 0s principais pontos relacionados a abordagem
do tema no trabalho de conclusdo de curso voltado para o mercado.

Calculos de curto-circuito sdo fundamentais para avaliar a robustez e confiabilidade de
sistemas elétricos em diversos setores industriais. 1sso inclui a analise das correntes maximas
que podem ocorrer em caso de falha, garantindo o dimensionamento adequado dos
equipamentos e dispositivos de protecéo.

O método de célculo varia de acordo com a complexidade do sistema elétrico, sendo
geralmente realizado em trés fases para sistemas trifasicos. O uso de ferramentas
computacionais e softwares especializados tornou-se comum, agilizando o processo e
aumentando a precisao dos resultados.

O dimensionamento de dispositivos de protecdo, como interruptores e fusiveis, é
determinado com base nos resultados dos calculos de curto-circuito. A escolha adequada desses
dispositivos € essencial para interromper de forma rapida e eficaz as correntes de curto-circuito,
minimizando danos ao equipamento e riscos a seguranca.

Setores industriais, como energia, petréleo e gas, manufatura e infraestrutura, exigem
analises especificas de curto-circuito devido a diversidade dos sistemas elétricos. Essas analises
sdo regulamentadas por normas e regulamentos especificos para garantir conformidade e
seguranca operacional. O mercado de servigos de consultoria em calculos de curto-circuito esta
em crescimento devido a necessidade de conformidade regulatéria e énfase na seguranca
elétrica. Empresas especializadas oferecem expertise em avaliacdo de riscos, estudos de
coordenacado de defesa e implementacédo de estratégias de otimizacdo de sistemas elétricos.

Os avancos tecnoldgicos, incluindo automacdo e digitalizacdo, tiveram um impacto
positivo na analise de curto-circuito. Ferramentas de simulacdo, aprendizado de maquina e
inteligéncia artificial estdo conduzindo abordagens mais sofisticadas para prever e gerenciar

curtos-circuitos, tornando os sistemas elétricos mais eficientes.
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Concluindo, os calculos de curto-circuito sdo vitais para garantir a seguranga e
eficiéncia dos sistemas elétricos em diversos setores. O mercado de servicos relacionados a
essas praticas estd em crescimento devido a necessidade de conformidade regulatéria e
otimizacdo do sistema elétrico. Tecnologias avancadas tém o potencial de aprimorar ainda mais

a precisdo e eficiéncia dessa analise.

4.1 Corrente de projeto e corrente de curto-circuito

No dimensionamento de cabos, a corrente de projeto desempenha um papel crucial,
representando a carga maxima que os condutores devem suportar. Além disso, a consideracdo
da corrente de curto-circuito é imperativa, pois ela indica a corrente maxima durante uma falha,
sendo essencial para assegurar a integridade do sistema elétrico.

E crucial comegar identificando com precisdo a corrente de operacdo, levando em
consideracdo fatores como poténcia, corrente de partida e possiveis sobrecargas. Esse passo
inicial é essencial para a selecdo apropriada do material do condutor e para o célculo da se¢do
transversal (bitola) necessaria, garantindo que os cabos possuam a capacidade adequada para
suportar a carga maxima prevista.

A administracdo eficaz da queda de tensdo ao longo dos cabos é um fator critico a ser
gerenciado. As normas, como a NBR 5410 (Norma brasileira regulamentadora), estabelecem
limites aceitaveis de queda de tensdo para preservar o correto funcionamento dos dispositivos
elétricos conectados, contribuindo para a eficiéncia energética do sistema. O livro CREDER de
Instalacdes Elétricas fornece as formulas utilizadas neste projeto para Correntes de curtos--

circuitos presumidas seguintes:

Para 220/127 V:
12,7
Ik =
162 + 57 X cosgy, X1 | 512
12, Io XS S2
Para 380/220 V:
12,7
Ik =

484 100 X cos¢py, X 1 | 512

Il%o Iio X S 52

Ik = corrente de curto-circuito presumida em kA (Tabela 4);
Iko = corrente de curto-circuito presumida a montante em KA,

cos ¢ko = fator de poténcia de curto-circuito aproximado, dado pela Tabela 5;
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£ = comprimento do circuito (m);

S = secédo dos condutores (mm2 ).

Tabela 4 - Fator de poténcia aproximado

K,(kA) 15a3 3,1a45 46a6 6,1a10 10,1a20 | Acimade 20

Cospr, |09 0,8 0,7 0,5 0,3 0,25

Tabela 5 - Correntes de curto-circuito presumidas no secundario de transformadores trifasicos

Poténcia do transformador (kVA) I, (kA)
127/220 V 220/380 V
300 17,50 | 10,12

Além disso, é imperativo considerar aspectos térmicos, evitando aquecimentos
excessivos, e controlar as quedas de tensdo ao longo do comprimento do cabo. Para assegurar
a conformidade e a seguranca do sistema elétrico, é essencial seguir as normas e regulamentos
locais especificos, adaptando o dimensionamento de cabos as condi¢cBes ambientais
particulares. Dessa forma, ao abordar esses elementos de maneira integrada, € possivel garantir
um dimensionamento eficiente e seguro para o sistema elétrico em questao. No
contexto do agrupamento de cabos, a analise detalhada é essencial, levando em consideragédo
variaveis como a temperatura ambiente e a dissipacdo de calor. Diretrizes especificas, como as
presentes nas normas NBR 5410 e NBR 5419, fornecem orientacfes para o0 agrupamento

adequado de cabos, garantindo a preservacdo da capacidade de conducéo de corrente.

4.2 Sec¢ao transversal dos cabos

Ao determinar a secdo transversal dos cabos, é necessario considerar a corrente de
projeto, a temperatura ambiente e a capacidade de conducdo de corrente do material do
condutor. Normas como a NBR 5410 e a NBR 13570 oferecem critérios para o
dimensionamento apropriado da secdo transversal dos cabos, prevenindo possiveis sobrecargas

no sistema elétrico.

5. Metodologia

Como ja apresentado, o projeto sera realizado tendo como base o projeto de um

supermercado ja existente na cidade de Minacu-GO e apresentara um novo projeto que levara
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em conta as novas cargas a serem instaladas e as alteracdes de layout feitas. As etapas para
execucéo do projeto do projeto sdo:

e Revisdo bibliografica das normas aplicaveis a instalacdes elétricas de baixa tens&o,
sistemas de deteccédo de incéndio e cabeamento estruturado;

e Revisdo bibliogréfica de medidas e tecnologias aplicadas a utilizacdo de motores a
inducdo em instalacdes de baixa tensdo;

e Levantamento dos materiais existentes no local que poderdo ser utilizados na nova
instalacao;

e Levantamento das novas necessidades da empresa;

e Elaboracédo do novo projeto das instalacGes elétricas, deteccdo de incéndio e cabeamento
estruturado;

e |evantamento do consumo das novas cargas, com elaboracéo dos quadros de carga;

e Dimensionamento de condutores, protecdes e quadros de energia utilizando os dados
dos quadros de carga;

e Elaboracédo do plano de execucdo, tendo em vista sempre o continuo funcionamento das

atividades do supermercado e a seguranca dos usuarios e dos montadores da instalagéo.

5.1 Normas aplicaveis

A NBR 5410 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2004), define os requisitos
essenciais para garantir a operacdo segura de sistemas elétricos de baixa tensdo, abrangendo
até 1.000V em corrente alternada e 1.500V em corrente continua. Essa norma é aplicada em
uma variedade de cenarios, incluindo edificios residenciais, publicos, comerciais, industriais e
instalagOes de prestacdo de servigos.

Esta norma atua essencialmente como um guia abrangente para os profissionais,
oferecendo informacdes minuciosas sobre procedimentos a serem seguidos e adotados. A
norma aborda aspectos como os componentes da instalacao elétrica, a disposicao da distribuicao
de energia, calculos para areas especificas, medidas para assegurar total protecdo contra
choques elétricos, orientagdes para a manutencdo do sistema, requisitos de qualificacdo
profissional para diversas tarefas, entre outros.

A NBR 5410 (Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas, 2004), também enfatiza a

importancia da inspecdo periddica, na qual os elementos sdo cuidadosamente avaliados para
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garantir seu funcionamento adequado. Caso surjam quaisquer indicios de inseguranca,
anomalias ou falhas, a norma exige a realizagdo de manutencéo corretiva imediatamente.

A NBR 17240 (Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2010) € uma norma técnica
brasileira que aborda os sistemas de deteccdo e alarme de incéndio em edifica¢bes. Seu principal
objetivo é estabelecer requisitos e diretrizes abrangentes para o projeto, instalacao, operacéo,
manutencao e inspecdo desses sistemas.

Dentro do escopo da norma, sdo definidos termos e conceitos relevantes para a
compreensdo e aplicacdo dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio. A NBR 17240
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2010) também estabelece principios gerais que
devem ser seguidos durante o desenvolvimento de projetos e na instalacdo dos sistemas.

A norma descreve os diversos componentes e equipamentos necessarios para a
composicao dos sistemas, tais como detectores de fumaga, alarmes sonoros, painéis de controle
e outros dispositivos essenciais. Ela também fornece orientagdes detalhadas sobre como
elaborar projetos de sistemas de detecgéo de incéndio, incluindo o dimensionamento adequado,
a selecdo de equipamentos apropriados e a disposicdo estratégica dos dispositivos.

Além disso, a norma estabelece procedimentos e frequéncias para a manutencao
preventiva e corretiva dos sistemas, com o objetivo de garantir seu funcionamento confiavel ao
longo do tempo. A NBR 17240 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2010) também
trata da realizacdo de inspecdes e ensaios regulares para verificar a integridade e a eficécia dos
sistemas de deteccdo e alarme de incéndio. Isso inclui a definicdo de requisitos para a
sinalizacdo de alarme, como alarmes sonoros e visuais, bem como a clara identificacdo das
saidas de emergéncia.

A norma estipula a importancia de documentacéo técnica adequada, que engloba planos,
relatérios de ensaios e registros de manutencdo. Além disso, ela ressalta a necessidade de
treinamento para operadores e pessoal de manutencao dos sistemas, visando garantir o correto
manuseio e funcionamento dos equipamentos de deteccdo e alarme de incéndio. Seu
cumprimento é de suma importancia em projetos e instalacfes relacionados a seguranca contra
incéndio.

Essa norma ndo tem forca de lei, entéo ela apresenta padrdes ideais para o cumprimento
das exigéncias, no entanto, ndo tem autoridade para aplicar multas e punic¢des na falta delas.

Sendo assim, o Corpo de Bombeiro Militar acaba ficando responsavel por fazer a
verificacdo se h4 o cumprimento da norma por estabelecimentos de modo geral. Os Bombeiros
devem fiscalizar e averiguar se ha condi¢des basicas de prevencdo e alarme contra riscos e

ocorréncias de incéndio.
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A ISO/IEC 11801 é uma norma internacional que estabelece padrdes e diretrizes para
sistemas de cabeamento estruturado em infraestruturas de telecomunicagbes. Seu principal
objetivo € assegurar o correto funcionamento e desempenho de redes de dados e voz em
edificacbes comerciais e industriais.

Dentro do escopo da norma, sdo definidos critérios especificos para o planejamento,
projeto, instalagcdo e manutencdo de sistemas de cabeamento estruturado. Ela aborda aspectos
como a escolha dos tipos de cabos a serem utilizados, os padrfes de conectores e a disposi¢do
fisica dos cabos e dispositivos.

A norma estabelece os requisitos para a criacdo de ambientes de telecomunicagdes que
sejam flexiveis, eficientes e escalaveis, de modo a suportar as crescentes demandas de
comunicacdo em redes corporativas. Ela também define critérios para garantir a
interoperabilidade de equipamentos e sistemas em uma infraestrutura de cabeamento.

A ISO/IEC 11801 fornece diretrizes para a instalacdo adequada dos componentes do
sistema, bem como para a manutengéo preventiva e corretiva, a fim de garantir o desempenho
ideal da rede ao longo do tempo. Ela desempenha um papel fundamental na padronizacédo e
qualidade das instalacGes de cabeamento estruturado em nivel internacional.

Em resumo, a ISO/IEC 11801 é uma norma essencial para garantir que as redes de
telecomunicagdes em edificagcbes comerciais e industriais atendam aos padrdes de qualidade e
desempenho necessarios, promovendo a eficiéncia e a confiabilidade das comunicacGes
empresariais. Seu cumprimento é fundamental para projetos e instalacdes de cabeamento
estruturado em todo o mundo.

A norma ANSI/TIA-568, adotada internacionalmente, é um padrdo técnico que
estabelece diretrizes e especificacbes para sistemas de cabeamento estruturado em
infraestruturas de telecomunicagfes. Seu principal objetivo é garantir a implementacéo eficaz
de redes de dados e voz em ambientes comerciais e industriais.

Dentro do escopo da norma, sdo definidos critérios detalhados para o planejamento,
projeto, instalacdo e manutencdo de sistemas de cabeamento estruturado. Isso inclui a escolha
adequada de cabos, a padronizacdo de conectores, a configuracdo fisica dos cabos e
dispositivos, e a criacdo de ambientes flexiveis e escaldveis para suportar a comunicagdo
corporativa.

Anorma ANSI/TIA-568 visa a garantir a interoperabilidade de equipamentos e sistemas
em uma infraestrutura de cabeamento, promovendo a qualidade e o desempenho das redes de
telecomunicagdes. Ela também aborda aspectos relacionados a instalacdo apropriada dos
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componentes do sistema e a manutencgdo preventiva e corretiva para garantir o funcionamento
confiavel ao longo do tempo.

Em resumo, a ANSI/TIA-568 desempenha um papel fundamental na padronizagéo e
qualidade das instalacGes de cabeamento estruturado em nivel internacional. Seu cumprimento
é essencial para projetos e instalacdes de cabeamento estruturado em ambientes comerciais e
industriais, promovendo eficiéncia e confiabilidade nas comunicagfes empresariais.

A NBR 5419 é uma norma técnica brasileira que estabelece diretrizes e critérios para a
protecdo contra descargas atmosféricas. Seu principal objetivo é garantir a seguranca de
edificacBes, equipamentos e pessoas contra os efeitos das descargas elétricas atmosféricas,
comuns em regides sujeitas a tempestades e raios.

Dentro do escopo da norma, sdo definidos requisitos especificos para o projeto,
instalacdo e manutencdo de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas, incluindo a
escolha adequada de dispositivos de captacdo, condutores de descida e sistemas de aterramento.

A NBR 5419 considera fatores como a localizacéo geografica, a altura da edificacéo, a
exposicado a riscos e a importancia dos sistemas e equipamentos a serem protegidos. Ela fornece
critérios detalhados para dimensionamento dos componentes do sistema de protecdo, visando
minimizar os danos causados por descargas atmosféricas.

Em resumo, a NBR 5419 desempenha um papel fundamental na seguranca contra
descargas atmosféricas no Brasil, contribuindo para a protecdo de vidas e propriedades. Seu
cumprimento é essencial em projetos e instalacdes sujeitos a riscos de raios e tempestades,

promovendo a mitigacdo de danos causados por descargas elétricas atmosféricas.
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6. Considerac0es finais

A finalizacdo bem-sucedida do projeto de atualizagdo e expansdo das instalacOes
elétricas na empresa marca um avanco significativo na eficiéncia operacional. O aprimoramento
das instalagdes existentes e a inclusao da nova area construida preparam a empresa para atender
de forma mais eficaz as demandas atuais e futuras, estabelecendo uma base sélida para o
desenvolvimento continuo.

Essa iniciativa representa ndo apenas uma melhoria estrutural, mas também um passo
crucial em direcdo a uma operacdo mais adaptavel e preparada para enfrentar desafios. Este
projeto € um marco essencial na jornada de aprimoramento dos discentes, promovendo uma
oportunidade impar de planejar e calcular uma infraestrutura elétrica mais robusta e pronta para
sustentar o crescimento da empresa. O projeto foi um grande desafio e exigiu a aplicacdo de
todos os conhecimentos adquiridos durante os anos da graduacdo, ademais colocou os alunos
de frente com um dos maiores desafios do engenheiro, atender as demandas do cliente e ao

mesmo tempo seguir as normas e os padrdes de seguranga.
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ANEXO |

O primeiro anexo contém o memorial descritivo elaborado em funcéo do projeto elétrico do
Mercabox Araujo. Apds o memorial seguem também todas as pranchas do projeto.



BRUNO ALVES DE ARAUJO
VITOR MONTERO ARAUJO

MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO
MERCABOX ARAUJO

GOIANIA
2024
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1. DADOS DO PROJETO

1.1. OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo trazer uma descricdo detalhada do Projeto de
Renovagédo das Instalaces Elétricas do Mercabox Araujo (nome fantasia), a ser executado
na cidade de Minagu-GO. Este relatorio tem como func¢édo abordar detalhes da instalagéo a
ser construida, garantindo assim a seguranca dos usuarios e a qualidade no fornecimento
de energia para 0s equipamentos, assim como garantir a seguranca dos profissionais que

irdo prestar servigo na obra.

1.2. ALUNOS

Bruno Alves de Araujo

Vitor Montero Araujo

1.3. INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

Empresa: Comercial de Alimentos Sao Miguel LTDA
Endereco: Av. Goias, N° 772, Centro, Minacu — GO
Tipologia do Empreendimento: Comercial

Proprietario: Ailton Gratao de Araujo

Area do terreno: 3200 m?

Area construida: 4350 m?

1.4. Normas aplicadas

Normas técnicas da Equatorial Goias:

* Norma Técnica — NT 001, Revisdo 07 — 2023. Fornecimento de Energia Elétrica em
Baixa Tensao;



* Norma Técnica — NT 002, Revisdo 08 - 2023. Fornecimento de Energia Elétrica em
Média Tensao (13,8kV, 23,1kV e 34,5kV);
. Norma Técnica — NT 009, Revisédo 02 — 2023. Conexao de Geradores Particulares ao
Sistema Elétrico da Equatorial.Normas técnicas da ABNT:

* ABNT NBR 5410:2004 — Instalac®es Elétricas de Baixa Tensdo

2. GENERALIDADES

O empreendimento em questéo ja existe e esta em operagdo, e neste momento passa
por uma ampliagdo que ira mais do que dobrar a &rea total construida. Aproveitando a
ampliacdo, toda a instalacdo elétrica sera refeita e adequada as normas vigentes. A carga
total da edificacdo passard por um aumento significativo, ele esta atualmente enquadrado
como consumidor do grupo “A” e na tarifa verde, com a alimentagao de 13,8 kV no primario
do transformador e saida de 220/380 V. A atual classificacdo ndo sera alterada.

Todos os trabalhos a serem executados deverdo seguir as normas acima citadas,
visando sempre a segurancga das pessoas envolvidas na execugdo dos projetos, os futuros
usuérios das instalacdes, as instalacdes e todos 0s equipamentos conectados a ela. A
instalagdo conta com um sistema de geracgéao fotovoltaica, porém o mesmo nao serd alterado
e ndo esta no escopo deste memorial e dos projetos da nova instalacao.

Atualmente a edificacdo conta com um transformador 225 kVA (marca Nathusa) e um
gerador de 100 kVA em Stand By (marca WEG, modelo GTA 202A134), para sua alimentacéo.
Observa-se que o gerador ja se encontra subdimensionado para a poténcia instada na loja,
sendo necesséario desconectar cargas maiores em caso de falta na rede de distribuig&o.
Ambos o0s equipamentos precisardo ser trocados para garantir o funcionamento pleno do
empreendimento, sendo necessario primeiro énfase na troca do gerador por um de poténcia
superior.

O SPDA foi projetado e executado antes da elaboracdo do projeto das instalacbes
elétricas do edificio, sendo instalado durante a construcao das edificacfes. Os projetos foram
disponibilizados para interligacdo com a instalagdo. Na planta elétrica consta a localizagdo do
BEP, onde a instalacdo sera conectada ao restante das massas e sera feita
equipotencializacao, garantido a seguranca dos usuarios e dos equipamentos. O esquema de

aterramento adotado é o TN-S.

2.1. Descricdo dos Materiais e Componentes a Serem Empregados



2.1.1. Condutores

* Tipo: Cabos de cobre, flexiveis (classe de encordoamento 5 ou 6), com isolacdo de
XLPE/EPR 90°C néo propagante de chamas ou gases toxicos, classe de isolacdo de
0,6/1,0 kV, de acordo com a norma ABNT NBR 7285;

Fabricante: Sil ou equivalente técnico;
Aplicagdo: circuitos alimentadores dos quadros de distribuicdo e na alimentacéo geral

da loja.

* Tipo: Cabos de cobre, flexiveis (classe de encordoamento 5 ou 6), com isolagéo de

PVC 70°C nao propagante de chamas ou de gases toxicos, classe de isolagéo

450/750 V, de acordo com a norma ABNT NBR NM 247-3;

Fabricante: Sil ou equivalente técnico;

Aplicacao: circuitos terminais e circuitos derivados dos quadros de distribuicdo da loja.

O condutor de neutro ndo devera ser comum a mais de um circuito, devera ter a mesma
secdo dos condutores de fase, exceto em alguns circuitos alimentadores onde a se¢éo do
neutro é reduzida, especificada no diagrama unifilar e no quadro de cargas.

O condutor de protecdo poderd ser comum a mais de um circuito, porém a sec¢éo
minima devera ser igual ou superior aos condutores de fase. A se¢édo dos condutores de
protecdo também ser& reduzida nos circuitos alimentadores, com os didametros especificados
no diagrama unifilar e no quadro de cargas.

As emendas de cabos acima de 16 mm?, quando necessarias, serdo feitas com luvas
de compresséao e isoladas. As demais emendas e derivacdes deverdo ser executadas de
modo a assegurarem 0s contatos elétricos, a resisténcia mecéanica e a isolacdo dos
condutores e somente nas caixas de passagem e conduletes.

A conexdo dos condutores aos componentes da rede (disjuntores, DRs, DPS,
barramentos, tomadas, interruptores e demais equipamentos), devera ser feita por meio de
terminais para condutores com secédo igual ou superior a 10 mm?, podendo ser feita de modo

direto para se¢fes menores.

Os condutores deverdo obedecer rigorosamente ao padrdo de cores:
* Fases: preto, branco ou vermelho;
* Neutro: azul claro;
* Protecdo: verde ou verde-amarelo;

* Retorno: preferencialmente branco.



Os condutores foram definidos levando em conta a queda de tensao dos circuitos, para
obter assim um bom dimensionamento e uma tensado uniforme em toda a loja. Foi admitida
uma queda de um porcento entre 0 QGBT e os quadros de distribuicdo também foi admitida
mais uma queda de um porcento entre os quadros e os pontos de utilizacdo da energia. Entre
0 QTA do gerador e 0 QGBT também foi admitido mais um porcento de queda, garantindo
assim no maximo 3% de queda no total, o que esta dentro dos 7% maximos definidos pela
NBR 5410 para instalacdes alimentadas por transformador préprio.

As equag0es utilizadas para obter a se¢do minima pelo critério da queda de tenséo,
para circuitos monofasicos e trifasicos, estdo no Memorial de Calculo que segue junto da

documentacao.

2.1.2. Disjuntores termomagnéticos

Dispositivos de manobra mecéanico e de protecéo, capaz de estabelecer, conduzir e
interromper correntes em condi¢cdes normais de operagdo do circuito, ou interromper correntes
em situacdes diferentes das quais o circuito foi projetado para operar, protegendo assim os
condutores, 0s usudrios e 0s equipamentos conectados a rede. O disjuntor termomagnético
protege de correntes de sobrecarga e de curto-circuito, devem ser construidos com involucro
isolante, ndo higroscopio e com resisténcia compativel aos esforgos a que sera submetido.
Devem seguir as normas ABNT NBR 5361 e 8176.

A corrente nominal e o niumero de polos de cada disjuntor esta especificada no
diagrama unifilar e no quadro de cargas, Ia também esté a corrente de curto-circuito presumida
que o equipamento precisara suportar. Corrente essa definida especificamente para cada um
dos quadros da loja, as equac®es utilizadas para obter tais valores encontram-se no Memorial

de Célculo que segue junto da documentacao.

Fabricante: Siemens, WEG, Schneider ou equivalentes técnicos;
Aplicacdo: Protecdo dos circuitos no quadro geral de baixa tensdo e nos quadros de

distribuicdo espalhados pela loja.

2.1.3. Dispositivo de Protecao Residual — DR

Dispositivo para prote¢do contra choques elétricos em circuitos, sendo obrigatorio em
todas as areas molhadas. Foram adotados em todos 0s circuitos em que 0s usuarios da

instalacdo terdo acesso direto aos equipamentos e as tomadas, sendo a protecdo contra



correntes de fuga de 30mA. A corrente nominal e o niumero de polos de cada DR esta
especificada no diagrama unifilar e no quadro de cargas.

Fabricante: Siemens, WEG, Schneider ou equivalentes técnicos;
Aplicacdo: Em circuitos que atendem areas molhadas e para a protecdo dos usuarios

em contato com a equipamentos conectados a instalacao elétrica.

2.1.4. Dispositivo de Protecao Contra Surtos — DPS

Dispositivo para protecao da instalagdo contra sobretensfes temporarias, geralmente
causadas por descargas atmosféricas ou manobras na rede, evitando assim danos a
equipamentos. Deverao ser instalados junto ao BEP, o mais préoximo possivel da entrada da
rede na edificacdo, conectando cada fase ao barramento de terra.

Para garantir o bom funcionamento da rede devem ser instalados disjuntores antes de
cada DPS, garantindo assim a continuidade da operacgéo da instalagdo em caso de falhas,
eliminando assim curtos-circuitos. A corrente nominal do disjuntor deve ser preferencialmente
inferior, ou no maximo igual a do DPS.

O DPS deve atender as seguintes especificagdes, Uc= 242 V, U, = 2,5 kV, classe |

Fabricante: Clamper, Schneider ou equivalentes técnicos;

Aplicacdo: No BEP, logo apds a entrada dos condutores fase na edificacéo.

2.1.5. Quadro Elétrico

E o espaco destinado a montagem dos disjuntores e demais dispositivos de protecéo
e manobra dos circuitos. Construido em a¢o ou material plastico, com barramento trifasico, de
neutro e de terra, com tamanhos variaveis, especificados para cada quadro. Eles devem

seguir as seguintes caracteristicas:

* Grau de protecéo IP 42, conforme NBR 6146;

* Montagem de sobrepor, com porta reversivel;

* Pintura externa em epo6xi, RAL-7032, para os quadros metalicos;

* Barramento de neutro, neutro para DRs e barramento de protecao (PE);

* Corrente nominal do barramento principal conforme diagrama unifilar;

* Espelho em acrilico para evitar contato direto com os barramentos de cobre;

e Barramentos de cobre cobertos com material isolado;



* Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410:2004.

Fabricante: BRUM, CEMAR ou equivalentes técnicos;
Aplicacdo: No quadro de distribuicéo geral de baixa tenséo e nos demais quadros de

distribui¢éo da loja.

2.1.6. Luminarias

* Tipo: Plafon de sobrepor com soquete E-27 e high bay UFO de 100w;

* Fabricante: Foxlux, Ourolux e equivalente técnicos;

* Aplicacdo: Ambientes com pé direito de 3 m, utilizar os plafons de sobrepor, no saldo
de vendas e no depdsito utilizar as luminarias high bay (LEDs com poténcia de 100w).
Nos locais onde forem instaladas as luminarias high bay o circuito devera contar

obrigatoriamente com o condutor de protec¢éo, as luminarias deverao ser aterradas.

2.1.7. Lampadas

* Tipo: LaAmpadas de LED de 20W ou 16W;
* Fabricante: Ourolux, Philips e equivalente técnicos;
* Aplicagdo: Ambientes com pé direito de 3 m, a poténcia da lampada a ser instalada

varia com as dimensdes do ambiente.

2.1.8. Conduletes, eletrodutos, perfilados e eletrocalhas

A instalacdo elétrica da edificacdo sera toda aparente, exceto em locais pontuais e
bem definidos. A tubulacéo utilizada para passagem de cabos para os circuitos terminais das
instalac@es elétricas devera ser em PVC rigido ou corrugado, ndo propagante de chamas, ou
de aluminio. A utilizacdo de cada material estara definida no projeto.

A sec¢ao minima dos eletrodutos utilizados é de 3/4” (20 mm). A definicao da area total
baseia-se na NBR 15.465 — Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagdes Elétricas de
Baixa Tensdo, que define as sec¢des padrdo. O dimensionamento atende aos limites de
ocupacdo previstos na NBR 5410. As conexdes entre os eletrodutos deverdo garantir

resisténcia mecanica, vedacgao, continuidade e regularidade interna.



Os conduletes utilizados dever&o ser preferencialmente do tipo fixo, com conectores
nao removiveis, e construidos no mesmo material do eletroduto ao qual esté ligado. Poderdo
ser no tamanho 4x2 ou 4x4.

As eletrocalhas serdo utilizadas na instalacdo para a passagem dos circuitos que
alimentam os quadros de distribuicdo e os equipamentos de grande consumo, assim como
nos locais onde sera necessario passar com VAarios circuitos terminais. As eletrocalhas devem
ser construidas em ago com galvanizagéo a fogo quando utilizadas nos ambientes externos,
além disso devem ser tampadas. Nos demais ambientes internos pode ser utilizado o aco
“zincado” (galvanizagéo eletrolitica) e as tampas ndo sdo necessarias, exceto nas descidas,
devido a altura de montagem.

As dimens0@es das eletrocalhas estao em escala, sendo obrigatério seguir os tamanhos
colocados no projeto. O Projeto também contém as eletrocalhas destinadas a infraestrutura
de comunicag&o, em outra cor para diferenciacéo.

Os perfilados sé&o todos construidos em ago com galvanizacao eletrolitica, sendo as
dimensdes de cada trecho especificadas pela cor. As estruturas de elétrica, cabeamento

estruturado e de deteccéo de fumaca deveréo estar distantes ao menos 30 cm.

Fabricante: Elecon, Tramontina, Tigre ou equivalentes técnicos.

2.1.9. BEP e Circuitos de Protecao

O Barramento de Equipotencializagdo (BEP) € o local onde todas as massas metalicas
da edificagdo, a malha de aterramento do SPDA e o neutro do transformador devem ser
conectados, para assim garantir que todos estardo no mesmo potencial elétrico. Esse
barramento deve estar localizado o0 mais proximo possivel do ponto de entrada na edificacao.

ApOs o BEP, o condutor de protecéo (PE) e o neutro da instalacdo seguem separados
e ndo podem mais ser unidos. Globalmente a instalacdo segue o esquema de aterramento
TN-C-S.

Na malha de aterramento ja foi deixado uma derivacdo com a secdo 50 mm? de cobre
nu, para ser interligado ao BEP, do transformador vem um cabo neutro de 150 mm?, secéo

gue deve ser mantida entre o BEP e o0 QGBT, para ser conectado ao barramento.

Do BEP ao QGBT segue um cabo de protecdo (PE) de 70 mm?, para conectar o
aterramento dos circuitos da loja, garantido assim a protecdo dos usuarios e o bom

funcionamento dos dispositivos DR.



3. SEGURANCA

A Norma Regulamentadora 10 (NR10) é uma legislacdo brasileira essencial para
estabelecer pardmetros minimos visando a seguranca e a saude dos trabalhadores envolvidos
em instalacdes elétricas e servicos elétricos. Seu escopo abrange todas as fases de uma
instalacdo, desde o projeto até a operacdo e manutencao, incluindo geracao, transmissao,
distribuicdo e uso final de energia elétrica.

A NR10 é aplicavel a uma variedade de profissionais, como eletricistas, engenheiros
eletricistas, técnicos em eletricidade, supervisores e outros envolvidos direta ou indiretamente

com atividades elétricas.

Uma das principais énfases da norma € garantir a implementagcédo de medidas preventivas e
de controle, considerando os riscos inerentes a eletricidade, que podem ser significativos e
até mesmo fatais. Dentro desse contexto, a NR10 destaca a importancia de projetos elétricos
seguros, contemplando aspectos como a sele¢cdo adequada de materiais, protecdo contra
curtos-circuitos e sobrecargas, bem como sinalizagéo e identificagdo de equipamentos.

A andlise de riscos elétricos € uma etapa fundamental, proporcionando a identificacéo e
avaliacdo de situacdes que possam representar perigo aos trabalhadores. Além disso, a
norma estabelece medidas de controle, que incluem o uso de Equipamentos de Prote¢céo
Individual (EPIs) e Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs), como barreiras, sinalizagdes
e dispositivos de bloqueio. Capacitacdo e treinamento adequados dos trabalhadores sdo
enfatizados, garantindo que estejam devidamente preparados para realizar suas atividades
de maneira segura, com conhecimento sobre procedimentos seguros, identificac&o de riscos
e nocdes de primeiros SOCOrTos.

Outro ponto relevante é a definicdo clara de responsabilidades, desde os empregadores até
0s proprios trabalhadores, assegurando que todos compreendam suas obrigagées no que diz
respeito a seguranga elétrica. A implementacéo efetiva da NR10 resulta em ambientes de
trabalho mais seguros, reduzindo a ocorréncia de acidentes e preservando a saude dos
profissionais envolvidos em atividades elétricas.

Durante a execucao dos servicos de montagem das instalacdes elétricas do Mercabox
Araujo todos os colaboradores deverdo seguir os procedimentos definidos pela norma. E
responsabilidade dos engenheiros e dos supervisores da empresa a ser contratada,

acompanhar e orientar os trabalhadores a respeito das normas de seguranca.

4. DEMANDA E DIMENSIONAMENTOS
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Para a definicAo da demanda total da loja primeiro foram definidas as demandas
parciais de cada quadro da loja, as demandas parciais e a total estdo colocadas a seguir. Os
fatores de demanda utilizados para cada equipamento estdo de acordo com a Norma Técnica
NT 02 da Equatorial Goias, o fator 1 foi utilizado para todas as tomadas de uso geral e para a

iluminacéo do supermercado.
4.1. Demanda Parcial

As cargas instaladas na loja serédo alimentadas por 8 quadros de distribui¢cdo, dispostos
de forma a distribuir a poténcia, diminuir o comprimento de circuitos terminais, facilitar
manobras e garantir um servigo continuo caso ocorram interrupgfes em determinados

circuitos. Os quadros sao:

QDFI - FL FORCA E ILUMINACAO - SALAO DE VENDAS (FRENTE DE LOJA)
QDC - SS SUBSOLO

QDC-RE  SISTEMA DE REFRIGERACAO
QDC- 1P 1° PAVIMENTO

QDC - DP DEPOSITO

QDC-CT  CONTAINERES

QDC-AL  ADMINISTRACAO DA LOJA

QDC-CB COMBATE A INCENDIO
Além deles também sera alimentado o conjunto que alimentara com agua gelada todos

0s equipamentos de frio alimentar da loja, chamada de Cool Pack, seguem os dados de

consumo da maquina:

Carga Carga FP médio Demanda Protecéo Condutor
Instalada Instalada (VA) (A) Fase
(W) (VA) (mm?)
45800 55854 0,82 55854 125 50
4.1. QDC -FL
Carga Carga Condutor
Instalada Instalada Fase
W) (VA) FP médio Demanda (VA)Proteciio (A) (mm?)

38180 47804 0,8 41742 100 35



4.1.2.QDC - SS

Carga
Instalada
(W)

6120

4.1.3.

Carga
Instalada
(W)
36889

4.1.4.

Carga
Instalada
(W)
10500

4.1.5.

Carga
Instalada
(W)
88280

4.1.6.

Carga
Instalada
(W)
16920

Carga
Instalada
(VA)
7846

QDC - RE

Carga
Instalada
(VA)
38831

QDC - 1P

Carga
Instalada
(VA)
12209

QDC -DP

Carga
Instalada
(VA)
101471

QDC - CT

Carga
Instalada
(kVA)
17092

FP médio

0,78

FP médio

0,95

FP médio

0,86

FP médio

0,87

FP médio

0,99

Demanda
(VA)

7846

Demanda
(VA)

30677

Demanda
(VA)

11485

Demanda
(VA)

99106

Demanda
(kVA)

14692

Obs.: este quadro é alimentado pelo QDC - DP.

4.1.7. QDC - ADM

Protecao

A)

32

Protecio

A)

63

Protecio

A)

32

Protecao

(A)

160

Protecio

(A)

32

Condutor
Fase

(mm?)
10

Condutor
Fase

(mm?)
35

Condutor
Fase

(mm?)
10

Condutor
Fase

(mm?)
70

Condutor
Fase

(mm?)
10

11
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Carga Carga FP médio Demanda Protecéo Condutor
Instalada Instalada (kVA) (A) Fase
(W) (VA) (mm?)

8320 8946 0,93 8946 32 10
4.1.8.
QDC-CB
FP médio
Carga Carga Demanda Protecio  Condutor
Instalada  Instalada (kVA) (A) Fase
(W) (VA) (mm?)
19000 24312 0,78 24312 50 25

Seguindo a Norma Técnica 22/2023 do CMBGO, a alimentacdo das bombas de
combate a incéndio devera ser derivada antes do disjuntor geral da instalacdo, garantido

assim o funcionamento do sistema em caso de falhas na instalacéo principal.

4.2. Demanda Total - QGBT

Carga Carga FP médio Demanda Protegéo Condutor
Instalada Instalada (kVA) (A) Fase

(kW) (kVA) (mm?)

253,1 297,2 0,85 279,9 500 150

5. LISTA DE MATERIAIS E VALORES

A lista de materiais foi elaborada tendo como base os projetos e levando em conta
materiais que serdo reaproveitados. Foi feita uma cotacdo de precos com 4 fornecedores,

seguem as quantidade e valores:

LISTA DE MATERIAIS
PRECOS

QTD |DESCRICAO AJEL ELETRO [ALR ELECON
90 Cabo 150mm epr preto - m RS 116,41 RS 95,00 |RS 118,00
30 Cabo 150mm epr azul - m RS 115,13 RS 95,00 |RS 118,00

165 | Cabo 70mm epr preto - m RS 56,16 RS 49,00 |RS 58,01
55 Cabo 70mm epr azul - m RS 56,16 RS 49,00 |RS 58,01
10 Cabo 70mm epr verde - m RS 56,16 RS 49,00 |RS 58,01

200 | Cabo 50mm epr preto - m RS 39,38 RS 33,00 |RS 40,73




55 Cabo 35mm epr verde - m RS 26,06 RS 25,00 |RS 27,02
100 | Cabo 25mm epr preto - m RS 19,60 RS 18,00 |RS 19,58
166 | Cabo 25mm epr azul - m RS 19,60 RS 18,00 |RS 19,58
66 Cabo 25mm epr verde - m RS 19,60 RS 18,00 |RS 19,58
200 |Cabo 16mm eprverde - m RS 12,69 RS 10,90 |RS 12,42
108,3 | Cabo 6 mm preto - m RS 4,47 RS 5,47 |RS 4,42
36,1 | Cabo 6 mm azul-m RS 4,47 R$ 5,47 |RS 4,42
22,3 | Cabo 6 mm verde- m RS 4,47 RS 5,47 |RS 4,42
150,0 | Cabo 4 mm preto - m RS 2,99 RS 3,72 |RS$ 2,98
50,0 | Cabo 4 mm azul - m RS 2,99 RS 3,72 |RS$ 2,98
60,0 | Cabo 4 mm verde - m RS 2,99 RS 3,72 |RS$ 2,98
100,0 | Cabo 3x1 6mm - m RS 16,99 RS 14,92
100,0 | Cabo 3x1 4mm - m RS 11,13 RS 10,21
100,0 | Cabo 3x1 2,5mm -m RS 7,42 RS 7,11
150,0 | Cabo 2x1 1,5mm - m RS 3,48 RS 3,27
100,0 | Cabo 2x1 2,5mm - m RS 5,22 RS 4,80
1 Disj caixa moldada 3P 350A 20kA RS 1.232,88 RS 1.184,87
2 Disj caixa moldada 3P 175A 20kA RS 419,50
1 Disj caixa moldada 3P 125A 20kA RS 389,35 RS 322,02
2 Disj caixa moldada 3P 100A 20kA RS 392,60 RS 322,20
1 Disj caixa moldada 3P 63A 20kA RS 327,39 RS 293,89
4 IDR 40A 30mA 6kA RS 116,76 RS 141,29
2 IDR 4P 25A 30mA 3kA RS 129,80 RS 141,87
8 Terminal compressdo 150mm RS 14,69 RS 16,87
8 Terminal compressdo 70mm RS 5,50 RS 6,28
8 Terminal compressdo 50mm RS 4,43 RS 4,71
18 Terminal compressdo 35mm RS 2,65 RS 2,82
12 Terminal compressdo 25mm RS 1,91 RS 2,17
6 Terminal compressdo 16mm RS 1,24 RS 1,57
8 Emenda compressao 35mm RS 3,77
5 Emenda compressao 50mm RS 5,63
2 Caixa de montagem 1200x800x250 RS 1.330,00
1 Caixa de montagem 1000x600x250 RS 845,00
2 Barramento 48 polos RS 1.279,00
68 Eletrocalha 100x50 - chapa 18 - 3m RS 58,63
11 Curva de inversdo 100x50 RS 22,16
Curva horizontal 90° 100x50 RS 17,38
8 T horizontal 90° 100x50 RS 25,91

13



1 Cruzeta Horizontal 100x50 RS 41,61
7 Reducdo concen. 100x50 p/ 50x50 RS 16,06
2 Reducdo direita 100x50 p/ 50x50 RS 16,65
2 Reducdo esquerda 100x50 p/ 50x50 RS 16,60
136 |Sup balanco p/ barra rosc 100x50 RS 2,29
70 Emenda interna U 100x50 RS 2,49
1 T Vertical lateral 100x50 RS 36,34
19 Eletrocalha 200x50 - chapa 18 - 3m RS 83,05
1 Reducdo concen. 200x50 p/ 50x50 RS 35,06
1 Redugdo concen. 200x50 p/ 100x50 RS 35,40
3 Curva de inversdo 200x50 RS 29,23
2 T horizontal 90° 200x50 RS 38,12
40 Sup balanca p/ barra rosc 200x50 RS 5,49
20 Emenda interna U 200x50 RS 3,78
Curva horizontal 90° 200x50 RS 28,59

4 Eletrocalha 150x50 - chapa 18 - 3m RS 69,95
Curva de inversdo 150x50 RS 27,24

66 Eletrocalha 50x50 - chapa 18 - 3m RS 44,20
8 Curva horizontal 90° 50x50 RS 12,46
Curva de inversdo 50x50 RS 18,52

2 T horizontal 90° 100x50 RS 23,54
134 | Sup balanca p/ barra rosc 50x50 R$ 1,43
66 Emenda interna U 50x50 RS 1,86
6 Perfilado 38x38 - 6m RS 58,16
30 Perfilado 19x38 - 6m RS 43,11
10 Jungdo L RS 1,89
32 Jungdo externa R$ 2,93
22 Eletroduto Aluminio 1" - 3m RS 75,65
32 Eletroduto Aluminio 3/4" - 3m RS 51,69
11 Condulete Alum. fixo E 3/4" RS 7,49
10 Condulete Alum. fixo E 1" RS 11,56
7 Condulete Alum. fixo T 3/4" RS 8,97
3 Condulete Alum. fixo T 1" RS 14,02
15 Condulete Alum. fixo LL 3/4" RS 8,17
11 Condulete Alum. fixo LL 1" RS 12,68
7 Condulete Alum. fixo LR 3/4" RS 8,12
8 Condulete Alum. fixo LR 1" RS 12,56
3 Condulete Alum. fixo LB 3/4" RS 8,28
1 Condulete Alum. fixo LB 1" RS 12,78

14
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1 Condulete Alum. fixo X 3/4" RS 13,09

6. PLANEJAMENTO DA EXECUCAO

Como a instalacao ja esta em operacao e ndo poderd ser parada para a execuc¢ao dos
servigos, os trabalhos deveréo ser feitos em etapas. Primeiramente dever&do ser montados 0s
guadros e as eletrocalhas por onde passardo os circuitos de alimentagdo, inclusive a
eletrocalha que ira até o QTA do gerador. Apés isso todos os disjuntores do QGBT e os gerais
dos quadros deverdo ser montados, os condutores que alimentardo os quadros também
deverédo ficar montados. Isso tudo antes de energizar o sistema. Apés tudo ficar pronto e
devidamente testado, o circuito que alimentard o supermercado devera ser conectado e o
QGBT energizado.

O circuito que alimenta o quadro geral atual da loja também ser& alimentado através
do novo QGBT temporariamente. Essa manobra de transferir a alimentagédo do quadro atual
e energizar o novo QGBT somente podera ser executado num domingo, ndo atrapalhando o
funcionamento da loja.

Apos a energizacdo do QGBT e dos demais quadros de distribuicdo, a proxima etapa
sera a retirada dos circuitos localizados no quadro geral atual, servico que devera ser feito
seguindo todas as etapas colocadas pela NR 10, para garantir a seguranca dos eletricistas
envolvidos nos trabalhos. Os circuitos retirados deverao ser instalados nos novos quadros de
distribuicdo, quando estiverem previsto para continuar existindo. Caso o circuito ndo esteja
previsto no novo projeto, os condutores e 0s equipamentos de protecdo poderdo ser retirados
e reutilizados, aproveitando assim todos 0s materiais ja existentes, desde que estejam ainda
em bom estado.

Antes de utilizar plenamente as novas cargas na instalacao elétrica, o transformador e
0 gerador atuais deverdo ser substituidos. Recomenda-se a utilizagdo de um novo
transformador com a poténcia de 300 kVA, para a troca devem ser seguidos 0s procedimentos
detalhados na norma NT 02 da Equatorial Goias, que indica os documentos necessarios e 0s
procedimentos para a solicitacdo desse servico. O novo gerador, a adquirir, devera contar
com uma poténcia um pouco abaixo do transformador, 280 kVA, poténcia essa prevista no
Memorial de Caélculo sendo a demanda total. Esse gerador devera vir com um QTA com

capacidade para suportar até 500 A.
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7. CONCLUSAO

Este memorial tem como principal foco o empreendimento Mercabox Arauijo,
destacado como o maior supermercado na cidade de Minacu, Goias. Nesse contexto, o
objetivo primordial € introduzir as mais avancadas tecnologias disponiveis no setor varejista,
visando aprimorar a eficiéncia operacional do estabelecimento. Para garantir o alcance dessas
metas, é imperativo que a estrutura fisica do empreendimento esteja dotada de uma instalacéo
elétrica robusta e confidvel. Essa infraestrutura deve ser projetada de forma a eliminar
guaisquer preocupacdes relacionadas a desligamentos inesperados, sobrecargas ou outros
eventos que possam causar interrupcdes nas atividades do supermercado.

As instalacfes elétricas descritas neste documento sdo concebidas especificamente
para atender a tais exigéncias. Elas ndo apenas proporcionam uma base soélida para o pleno
funcionamento do Mercabox Araujo, mas também viabilizam uma expansdo segura das
atividades da empresa. Essa abordagem visa assegurar a continuidade operacional,
promovendo a confiabilidade nas operacdes diarias do supermercado.

Além disso, destaca-se que a concepg¢do dessas instalacfes elétricas esté alinhada
com principios de sustentabilidade e eficiéncia energética. Busca-se, assim, 0 uso racional
dos recursos, contribuindo para a preservacdo ambiental e otimizacdo dos custos
operacionais.

Em resumo, este memorial destaca a importancia crucial das instalages elétricas no
contexto do Mercabox Araujo, evidenciando o compromisso com a inovagao tecnologica, a
seguranca operacional e a responsabilidade ambiental, elementos fundamentais para o

sucesso e a longevidade do maior supermercado da cidade de Minacgu, Goias.
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NOTAS:

AS MEDIDAS ESTAO EM METROS SALVO QUANDO ESPECIFICADAS;
e AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS MONTADOS NA AREA DE VENDAS DEVERAD SER INSTALADOS A 6 METROS
LEGENDA DA FIACAO DO PISO, USANDO A ESTRUTURA METALICA DO TELHADO PARA A SUSTENTACAO;.
e [0S ELETRODUTOS SERZO TODOS EM PVC, COM SECAO DE %, EXCETO QUANDO ESPECIFICADO;
e AS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTAGAO DAS INSTALACHES ELETRICAS DEVERAO FICAR DISTANTES 30 cm, NO MINIMO, DAS
ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, CFTV E DETECCAO DE FUMAGA;
e EM ALGUNS PONTOS A LEGENDA DA FIACAO ESTARA INDICADA EM UMA TABELA FORA DO DESENHO POR MOTIVOS DE MELHOR
URGANIZACAD;
e AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTAO EM ESCALA, SENDO NECESSARIO CONFERIR AS DIMENSZES EM PROJETO ANTES DA
INSTALAGAD;
e [0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DEVEM TER ISOLACAO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA 0OS CIRCUITOS
TERMINAIS 0OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLAGAO DE PVC 70°C 4530/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO FLEXIVEL;
AS DIMENSBES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO TAMBEM SE ENCONTRAM NOS QUADROS DE CARGA;
A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA NaO SERA APROVEITADA, CABENDO A0 EXECUTOR INSTALAR TODOS
0SS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS DESTE PROJETO;
TODAS AS TOMADAS DEVERAO SER ATERRADAS, ASSIM COMO AS MASSAS METALICAS E CARCAGAS DE EQUIPAMENTOS;

NOS CIRCUITOS ONDE OS CONDUTORES DE NEUTRO, FASE E PROTEGAD FOREM DE DIFERENTES SEGHES OS VALORES ESTARAL Clente / Enderego do Emprecndimento A

INDICADDS; - - § AILTON GRATAO DE ARAUJO BRUNO ALVES DE ARAUJO
e PARA OS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO COM LUMINARIAS METALICAS, OU QUE ESTEJAM INSTALADAS EM PERFILADOS, O RUA 0B/09, QUADRA 127, | om0 GENTRAL VITOR MONTERO ARAUJO

CONDUTOR DE PROTEGAO & OBRIGATARIO; - 8 1011, 12

0S DETALHES ESTAO NA FOLHA 3/8; PROJETD

EXPANSAO DE EDIFICACAD COMERCIAL - MERCABOX ARAUJO

ANTES DE QUALQUER ALTERACAO OS PROJETISTAS DEVERAD SER CONSULTADOS. e
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MEZANINO

PLANTA SALAO DE VENDAS 2/2
ESCALA 1:/3

LEGENDA DA FIACAO

AGCOUGUE

SALAO DE VENDAS

NOTAS:

AS MEDIDAS ESTAO EM METROS SALVO QUANDO ESPECIFICADAS;
AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS MONTADOS NA AREA DE VENDAS DEVERAO SER INSTALADOS A 6 METROS
DO PISO, USANDO A ESTRUTURA METALICA DO TELHADO PARA A SUSTENTAGAL;

e [0S ELETRODUTOS SERAO TODOS EM PVC, COM SEGCAO DE %3, EXCETO QUANDO ESPECIFICADO;

e AS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTAGCAO DAS INSTALAGCEBES ELETRICAS DEVERAO FICAR DISTANTES 30 cm, NO MiINIMO, DAS
ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, CFTV E DETECCAO DE FUMACA;

e EM ALGUNS PONTOS A LEGENDA DA FIACAO ESTARA INDICADA EM UMA TABELA FORA DO DESENHO POR MOTIVOS DE MELHOR
ORGANIZAGCAD,

e AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTAO EM ESCALA, SENDO NECESSARIO CONFERIR AS DIMENSGES EM PROJETO ANTES DA
INSTALAGAL;

e [0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DEVEM TER ISOLACAO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA 0OS CIRCUITOS
TERMINAIS 0OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLAGCAO DE PVC 7/0°C 430/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO FLEXIVEL;
AS DIMENSBES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO TAMBEM SE ENCONTRAM NOS QUADROS DE CARGA;
A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA NaO SERA APROVEITADA, CABENDO A0 EXECUTOR INSTALAR TODOS
0S ELETRODUTOS B ELETROCALHAS DESTE PROJETO;
TODAS AS TOMADAS DEVERADO SER ATERRADAS, ASSIM COMO AS MASSAS METALICAS E CARCAGCAS DE EQUIPAMENTOS;
NOS CIRCUITOS ONDE OS CONDUTORES DE NEUTRO, FASE E PROTEGCAO FOREM DE DIFERENTES SECHES OS VALORES ESTARAD
INDICADOS;

e PARA 0OS CIRCUITOS DE ILUMINAGCAO COM LUMINARIAS METALICAS, 0OU QUE ESTEJAM INSTALADAS EM PERFILADOS, O
CONDUTOR DE PROTEGAD & OBRIGATARIO,

e ANTES DE QUALQUER ALTERAGCAO OS PROJETISTAS DEVERAO SER CONSULTADOS

LEGENDA DE SIMBOLOGIA

ceaVil

4

PERFILADO 38x19 mm

PERFILADO 38x38 mm

TOMADA 30 cm DO PISO ACABADO
TOMADA 120 cm DO PISO ACABADO
TOMADA 210 cm DO PISO ACABADO
TOMADA DUPLA

TOMADA P/ USO ESPECIFICO

PONTO DE FORGCA NO TETO

PONTO DE FORGCA NO PISO

ELETRODUTO QUE DESCE

ELETRODUTO QUE SOBE

ELETRODUTO 374" PVC

ELETROCALHA PERFURADA

CURVA DE INVERSAD

REDUCAO CONCENTRICA

“T" HORIZONTAL

CURVA HORIZONTAL 90°

CONDULETE DE PVC

PONTO DE LUZ NO TETOD <LED HIGH BAY>
PONTO DE LUZ NO TETO <(PLAFON> (LEDD
CAIXA DE LUZ 4x4

PONTO DE LUZ NA PAREDE A 2 METROS
INTERRUPTOR ILUMINAGCAO A 1,2 METRO
NEUTRO, FASE, PE E RETORNO

QUADRO DE DISTRIBUICAO

LEGENDA DE CORES

BEEEEE OO

ELETRODUTO 3/4°
ELETROCALHA (ELETRICA> — NOVA

ELETROCALHA (CAB. ESTRUT.> — NOVA
PERFILADO 38x19mm
PERFILADO 38x38mm

ELETROCALHA (CAB. ESTRUT.D - EXISTENTE

PERFILADO 38x19mm (DETEC, DE FUMACA>

Cliente / Enderego do Empreendimento

Alunos:

AILTON GRATAO DE ARAUJO BRUNO ALVES DE ARAUJO

RUA 08/09, QUADRA 127,

LOTEs 5, 6, 10, 11, 12, BAIRRO CENTRAL

VITOR MONTERO ARAUJO

PROJETO:

EXPANSAO DE EDIFICACAD COMERCIAL - MERCABOX ARAUJO

CONTEUDO

PROJETO ELETRICO SALAO DE VENDAS 2/¢2

FOLHA %;/ ESCALA
10
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LEGENDA DA FIACAO

NOTAS:

AS MEDIDAS ESTAO EM METROS SALVO QUANDO ESPECIFICADAS;

AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS MONTADOS NA AREA DE VENDAS DEVERAO SER INSTALADOS A
©& METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA METALICA DO TELHADO PARA A SUSTENTAGCAO;

O0S ELETRODUTOS SERAO TODOS EM PVC, COM SECAO DE %”, EXCETO QUANDO ESPECIFICADO;

AS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTACAO DAS INSTALACBES ELETRICAS DEVERAO FICAR DISTANTES 30 cm, NO
MINIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, CFTV E DETECCAO DE FUMACA;

EM ALGUNS PONTOS A LEGENDA DA FIACAO ESTARA INDICADA EM UMA TABELA FUORA DO DESENHO POR MOTIVOS
DE MELHOR ORGANIZAGCAD;

AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTAO EM ESCALA, SENDO NECESSARIO CONFERIR AS DIMENSHES EM PROJETO
ANTES DA INSTALACAL,

0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DEVEM TER ISOLAGCAO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS
CIRCUITOS TERMINAIS 0OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLAGCAO DE PVC 70°C 430/750 V. CONDUTUORES SEMPRE
DO TIPO FLEXIVEL;

AS DIMENSBES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO TAMBEM SE ENCONTRAM NOS QUADROS DE CARGA;

A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA Nal SERA APROVEITADA, CABENDO A0 EXECUTOR
INSTALAR TODOS OS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS DESTE PROJETO;

TODAS AS TOMADAS DEVERAO SER ATERRADAS, ASSIM COMO AS MASSAS METALICAS E CARCAGCAS DE
EQUIPAMENTOS;

NOS CIRCUITOS ONDE 0OS CONDUTORES DE NEUTRO, FASE E PROTECAO FOREM DE DIFERENTES SECHES 0OS
VALORES ESTARADO INDICADOS;

PARA 0OS CIRCUITOS DE ILUMINAGCAO COM  LUMINARIAS METALICAS, 0OU QUE ESTEJAM INSTALADAS EM
PERFILADOS, O CONDUTOR DE PROTECAO & OBRIGATARIO;

ANTES DE QUALQUER ALTERAGCAD OS PROJETISTAS DEVERAD SER CONSULTADOS
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LEGENDA DE SIMBOLOGIA
PERFILADO 38x19 mm
PERFILADO 38x38 mm
TOMADA 30 cm DO PISO ACABADO
TOMADA 120 cm DO PISO ACABADO
TOMADA 210 cm DO PISO ACABADO
TOMADA DUPLA
TOMADA P/ USO ESPECIFICO
PONTO DE FORGA NO TETO
PONTO DE FORGCA NO PISO
ELETRODUTO QUE DESCE
ELETRODUTO QUE SOBE
ELETRODUTO 374”7 PVC
ELETROCALHA PERFURADA
CURVA DE INVERSAD
REDUCAO CONCENTRICA
“T" HORIZONTAL
CURVA HORIZONTAL 90°
CONDULETE DE PVC
PONTO DE LUZ NO TETO (LED HIGH BAY>
PONTO DE LUZ NO TETO (PLAFON> <LEDS
CAIXA DE LUZ 4x4
PONTO DE LUZ NA PAREDE A 2 METROS
INTERRUPTOR ILUMINAGAO A 1,2 METRO
NEUTRO, FASE, PE E RETORNDO
J|QUADRO DE DISTRIBUIGZAO

ceaVil|

LEGENDA DE CORES
ELETRODUTO 3/4”
ELETROCALHA (ELETRICA> — NOVA
ELETROCALHA (CAB. ESTRUT.D - EXISTENTE
ELETROCALHA (CAB. ESTRUTD> - NOVA
PERFILADO 38x19mm
PERFILADO 38x38mm
PERFILADO 38x19mm (DETEC, DE FUMACA>

NOTAS:

e AS MEDIDAS ESTAO EM METROS SALVO QUANDO ESPECIFICADAS;

e AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS MONTADOS NA AREA DE
VENDAS DEVERAO SER INSTALADOS A 6 METROS DO PISO, USANDO A
ESTRUTURA METALICA DO TELHADO PARA A SUSTENTACAL;

e [OS ELETRODUTOS SERAO TODOS EM PVC, COM SECAO DE 3%”, EXCETO QUANDO
ESPECIFICADO;

e AS INFRAESTRUTURAS DE  SUSTENTAGAO DAS  INSTALAGCEES  ELETRICAS
DEVERZO FICAR DISTANTES 30 cm, NO MiINIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE,
ALARME, CFTV E DETECCAO DE FUMAGCA;

e EM ALGUNS PONTOS A LEGENDA DA FIACAO ESTARA INDICADA EM UMA TABELA
FORA DO DESENHO POR MOTIVOS DE MELHOR ORGANIZAGCAU;

e AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTAO EM ESCALA, SENDO NECESSARIO
CONFERIR AS DIMENSHES EM PROJETO ANTES DA INSTALAGCAL,

e [S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAGCAOD DEVEM TER ISOLACAO EPR
20°C 0,6/1,0 kV. PARA 0OS CIRCUITOS TERMINAIS 0OS CONDUTORES DEVEM TER
ISOLACAO DE PVC 70°C 4530//50 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO FLEXIVEL;

e AS DIMENSHES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO TAMBEM SE ENCONTRAM
NOS QUADROS DE CARGA;

e A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA Nal  SERA
APROVEITADA, CABENDO A0 EXECUTOR INSTALAR TODOS 0OS ELETRODUTOS E
ELETROCALHAS DESTE PROJETO;

e TJODAS AS TOMADAS DEVERAD SER ATERRADAS, ASSIM COMO AS MASSAS
METALICAS E CARCAGAS DE EQUIPAMENTOS;

e NOS CIRCUITOS ONDE 0OS CONDUTORES DE NEUTRO, FASE E PROTEGAD FOREM
DE DIFERENTES SECBES 0OS VALORES ESTARAO INDICADOS;

e oPARA [OS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO COM LUMINARIAS METALICAS, 0OU QUE
ESTEJAM INSTALADAS EM PERFILADOS, 0O CONDUTOR DE PROTECAO £
OBRIGATARIO;

e ANTES DE QUALRUER ALTERAGCADO as PROJETISTAS DEVERZDO SER
CONSUL TADOS.,

Cliente / Enderego do Empreendimento Alunos:

AILTON GRATAO DE ARAUJO BRUNO ALVES DE ARAUJO
RUA 08/09, QUADRA 127,

LOTEs 5, 6, 10, 11, 12, BAIRRO CENTRAL VITOR MONTERO ARAUJO
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ESCALA 1:75 NOTAS:

AS MEDIDAS ESTAO EM METROS SALVO QUANDO ESPECIFICADAS;
AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS MONTADOS NA AREA DE VENDAS DEVERAO SER INSTALADOS A 6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA
MET&LICA DO TELHADO PARA A SUSTENTACAL;.

0S ELETRODUTOS SERAO TODOS EM PVC, COM SECAO DE %, EXCETO QUANDO ESPECIFICADO;

(2 DOCAS)
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e AS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTAGAO DAS INSTALAGBES ELETRICAS DEVERAO FICAR DISTANTES 30 cm, NO MiINIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,
CFTV E DETECGCAO DE FUMACA;
EM ALGUNS PONTOS A LEGENDA DA FIACAO ESTARA INDICADA EM UMA TABELA FORA DO DESENHO POR MOTIVOS DE MELHOR ORGANIZACAL,
AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTAO EM ESCALA, SENDO NECESSARIO CONFERIR AS DIMENSEGES EM PROJETO ANTES DA INSTALAGCAL,
0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAGCAO DEVEM TER ISOLACADO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA 0OS CIRCUITOS TERMINAIS 0OS CONDUTORES DEVEM TER

ISOLAGAD DE PVC 70°C 430//750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO FLEXIVEL;

AS DIMENSAES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO TAMBEM SE ENCONTRAM NOS QUADROS DE CARGA;

A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA Nal SERA APROVEITADA,

ELETROCALHAS DESTE PROJETO;
TODAS AS TOMADAS DEVERAO SER ATERRADAS, ASSIM COMO AS MASSAS METALICAS E CARCAGAS DE EQUIPAMENTOS;

NOS CIRCUITOS ONDE OS CONDUTORES DE NEUTRO, FASE E PROTEGCAD FOREM DE DIFERENTES SECEBES 0OS VALORES ESTARAD INDICADOS;
PARA 0OS CIRCUITOS DE

OBRIGATaRIO;

e ANTES DE QUALQUER ALTERAGCAO OS PROJETISTAS DEVERAD SER CONSULTADOS

ILUMINACAO COM  LUMINARIAS METALICAS,

Ou QUE ESTEJAM

CABENDO A0 EXECUTOR INSTALAR TODOS 0OS ELETRODUTOS E

INSTALADAS EM PERFILADOS, 0O CONDUTOR DE PROTECARO E

LEGENDA DE SIMBOLOGIA
PERFILADO 38x19 mm
PERFILADO 38x38 mm
TOMADA 30 cm DO PISO ACABADO
TOMADA 120 cm DO PISO ACABADO
TOMADA 210 cm DO PISO ACABADO
TOMADA DUPLA
TOMADA P/ USO ESPECIFICO
PONTO DE FORGCA NO TETO
PONTO DE FORGA NO PISO
ELETRODUTO QUE DESCE
ELETRODUTO QUE SOBE
ELETRODUTO 374" PVC
ELETROCALHA PERFURADA
CURVA DE INVERS&D
REDUCAO CONCENTRICA
“T" HORIZONTAL
CURVA HORIZONTAL 90°
CONDULETE DE PVC
PONTO DE LUZ NO TETO (LED HIGH BAY>
PONTO DE LUZ NO TETO (PLAFON> CLEDD
CAIXA DE LUZ 4x4
PONTO DE LUZ NA PAREDE A 2 METROS
INTERRUPTOR ILUMINAGCAO A 1,2 METRO
NEUTRO, FASE, PE E RETORNDO
|QUADRO DE DISTRIBUIGZO

ceaVil

LEGENDA DE CORES
ELETRODUTO 3/4”
ELETROCALHA (ELETRICA> — NOVA
ELETROCALHA (CAB. ESTRUT.D - EXISTENTE
ELETROCALHA (CAB. ESTRUTD> - NOVA
PERFILADO 38x19mm
PERFILADO 38x38mm
PERFILADO 38x19mm (DETEC, DE FUMACA>

LEGENDA DA FIACAO

Cliente / Enderego do Empreendimento Alunos:

AILTON GRATAO DE ARAUJO BRUNO ALVES DE ARAUJO
RUA 08/09, QUADRA 127,

LOTEs 5, 6, 10, 11, 12, BAIRRO CENTRAL VITOR MONTERO ARAUJO

PROJETO:

EXPANSAO DE EDIFICACAD COMERCIAL - MERCABOX ARAUJO

CONTEUDO

PROJETO ELETRICO DEPASITO
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QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

. Comparacdoem Balanceamento de fases Queda de tensdo
Disjuntor (A) Condutor
. .. Corrente sobrecarga Fases
Poténcia Poténcia Poténcia Tens3o de Vétod ——— LIMITE
i .
Circuito Descrigao . FP aparente | Demanda reativa . etodo Material €nsao .| Capacida | Fator de |Fator de | Capacidad | Distr. de DE
ativa (W) (V) Projeto | Corrente Interrupg de ref. | Classe de Fase |Neutro|Protegao L. L(m) S
(VA) (VAr) . Curva | I, 1,45*1; . de _ . 5 5 A de do |agrupam [tempera|e corrigida| fases A B C QUEDA
(A) nominal do (kA) Instalaca |encord. | . ~_ | isolagdo | (mm°) [ (mm?)| (mm°)
isolagdo cabo (A) | ento tura (A) (17) (%)
o (kV)
Gl Cool Pack (Rack de Refrigerag¢do) 45800 0,82 55854 55854 31969 380 84,86 125 C 10 181,25 2349 F 5 HEPR 0,6/1,0 50 25 25 216 0,75 1 162 ABC 18618 | 18618 | 18618 | 65,08 1 43,40
G2 Quadro de Dist.Frente de Loja 38180 0,8 47725 41742 28635 380 72,51 100 C 10 145 191,4 F 5 HEPR 0,6/1,0 35 35 16 176 0,75 1 132 ABC 15968 | 15982 | 15853 41,03 1 23,38
G3 Quadro de Dist. Subsolo 6120 0,78 7846 7846 4910 380 11,92 32 C 10 46,4 111,65 F 5 HEPR 0,6/1,0 10 10 10 77 1 1 77 ABC 2400 3014 2643 52,57 1 4,92
G4 Quadro de Dist. Frio Alimentar 36889 0,95 38831 30677 12125 380 59,00 63 C 10 91,35 191,4 F 5 HEPR 0,6/1,0 35 35 16 176 0,75 1 132 ABC 12626 | 12844 | 13301 51,29 1 23,78
G5 Quadro de Dist. 12 Andar 10500 0,86 12209 11485 6230 380 18,55 32 C 10 46,4 98,252 F 5 HEPR 0,6/1,0 10 10 10 77 0,88 1 67,76 ABC 3700 4339 4210 14,82 1 2,16
G6 Quadro de Dist. Depdsito 88280 0,87 101471 99106 50031 380 154,17 160 C 10 232 303,4125 F 5 HEPR 0,6/1,0 70 70 35 279 0,75 1 209,25 ABC 34361 | 34254 | 35741 52,49 1 63,60
G7 Quadro de Dist. Administragao 8320 0,93 8946 8946 3288 380 13,59 32 C 10 46,4 98,252 F 5 HEPR 0,6/1,0 10 10 10 77 0,88 1 67,76 ABC 3077 2800 2982 22,45 1 2,40
G8 Quadro Combate a Incéndio 19000 0,78 24312 24312 15169 380 36,94 50 C 10 72,5 153,3375 F 5 HEPR 0,6/1,0 25 25 16 141 0,75 1 105,75 ABC 8771 7771 7771 | 99,338 1 28,84
TOTAIS 253089 0,85 297195 279969 152357 380 451,54 500 10 725 786,451 HEPR 150 150 70 577 1 0,94 542,38 99521 | 99622 | 101118 30 1 106,46
QUADRO DE DISTRIBUICAO FRENTE DE LOJA
Pontos de | Pontos de . Comparagdo . N Balanceamento de fases Queda de tensao
L Disjuntor (A) Dispositivo DR Condutor
tomada (W)] iluminacdo . . Corrente em sobrecarga Fases
Carga .. Poténcia |Poténcia . ; LIMITE
o . _ | Poténcia | Tens3o de Corren Método | Tensso _ Capacida|
Circuito Descrigao Especial| . FP |aparente| reativa . Corrente ) Material . _|Capacida | Fator de | Fatorde Distr. DE
ativa (W) (V) | projeto . Interrupg te |Tipo/Ap| deref. | Classe de Fase | Neutro |Protegdo de L(m) S
100 | 600 | 100 | 60 (W) (VA) (VAr) nominal | Curva | _ 5 1,45*|, . . de . N 5 ) 5 de do |agrupam |temperat . ., |de fases A B C QUEDA
(A)(lg) 3o (kA) nomin l. Instalaca [encord. | | .| isolagdo [(mm?) | (mm?) | (mm?) corrigida ;
(A)(1,) isolagdo cabo (A) | ento ura (%)
al o (V) (A) (17)
F1 [luminagdo 1 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 23 B1 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22,0 0,72 1 15,84 A 714 16 1 0,81
F2 lluminagdo 2 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 23 B1 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22,0 0,72 1 15,84 B 714 21 1 1,07
F3 [luminagdo 3 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 23 B1 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22,0 0,72 1 15,84 C 714 26 1 1,32
F4 lluminagdo 4 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 A 714 31 1 1,58
F5 lluminagdo 5 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 B 714 36 1 1,83
F6 [luminagdo 6 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 C 714 41 1 2,09
F7 lluminagdo 7 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 A 714 46 1 2,34
F8 [luminagdo 8 3 300 0,7 429 306 220 1,95 10 C 6 15 23 B1 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22,0 0,72 1 15,84 B 429 28 1 0,85
F9 lluminagdo 9 3 300 0,7 429 306 220 1,95 10 C 6 15 23 B1 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22,0 0,72 1 15,84 B 429 36 1 1,10
F10 lluminagdo 10 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 C 714 45 1 2,29
F11 lluminagdo 11 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 C 714 50 1 2,54
F12 luminagdo 12 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 31 B1 4 PVC 450/750 [ 2,5 2,5 30,0 0,72 1 21,60 A 714 55 1 2,80
F13 luminagdo 13 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 42 B1 4 PVC 450/750 4 4 40,0 0,72 1 28,80 B 714 60 1 3,05
F14 lluminagdo 14 5 500 0,7 714 510 220 3,25 10 C 6 15 42 B1 4 PVC 450/750 4 4 40,0 0,72 1 28,80 C 714 65 1 3,31
F15 PDV1e?2 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 A 1400 14,7 1 1,47
F16 PDV3e4 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 B 1400 11,5 1 1,15
F17 PDV5e6 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 C 1400 8,3 1 0,83
F18 PDV 7 1 1 700 1 700 0 220 3,18 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 B 700 5,5 1 0,27
F19 PDV8e9 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 A 1400 11,3 1 1,13
F20 PDV 10e 11 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 B 1400 15,5 1 1,55
F21 PDV 12e 13 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,72 1 18,00 C 1400 18,7 1 1,87
F22 PDV 14 e 15 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 35 25 30mA E 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,72 1 24,48 A 1400 22,5 1 2,24
F23 PDV 16e 17 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 35 25 30mA E 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,72 1 24,48 C 1400 25,8 1 2,57
F24 Climatizador 1 2950 2950 0,73 4041 2762 220 18,37 25 C 6 36 43 40 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,88 1 29,92 A 4041 9,5 1 2,74
F25 Climatizador 2 2950 2950 0,73 4041 2762 220 18,37 25 C 6 36 43 40 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,88 1 29,92 B 4041 4,7 1 1,35
F26 Climatizador 3 2950 2950 0,73 4041 2762 220 18,37 25 C 6 36 36 40 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,73 1 24,82 C 4041 5,9 1 1,70
F27 Climatizador 4 2950 2950 0,73 4041 2762 220 18,37 25 C 6 36 36 40 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,73 1 24,82 A 4041 8,9 1 2,56
F28 Climatizador 5 2950 2950 0,73 4041 2762 220 18,37 25 C 6 36 36 40 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34,0 0,73 1 24,82 B 4041 14,3 1 4,12
F29 Climatizador 6 2950 2950 0,73 4041 2762 220 18,37 25 C 6 36 48 40 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 45,0 0,73 1 32,85 C 4041 | 20,7 1 5,96
F30 lluminagdo marquize 1 8 580 0,7 829 592 220 3,77 10 C 6 15 32 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 30,0 0,73 1 21,90 A 829 27,1 1 1,60
F31 TUGs atendimento 2 2 1400 1 1400 0 220 6,36 16 C 6 23 26 25 30mA E 4 PVC 450/750 | 2,5 2,5 2,5 25,0 0,73 1 18,25 B 1400 1 0,00
TOTAIS 38180 0,80 | 47804 23896 380 72,63 100 15968 | 15982 | 15853
QUADRO DE DSITRI BUICAO DO SUBSOLO/ESTACIONAMENTO
Pontos de Pontos de . Comparagdo em . . Balanceamento de fases Queda de tensao
. L Disjuntor (A) Dispositivo DR Condutor
tomada (W) | iluminagdo (W) Corrente sobrecarga Fases
. Poténcia | Poténcia N ; LIMITE
. - Poténcia ) Tensdo de Método ., | Tensdo . Capacida| _.
Circuito Descrigao . FP  |aparente| reativa . Corrente Material . | Capacida| Fator de | Fator de Distr. de DE
ativa (W) (V) | projeto . Interrupg Corrente |_ de ref. | Classe de Fase |Neutro | Protegdo de L(m) S
100 600 100 60 (VA) (VAr) nominal | Curva | _ 5 1,45%*|, ) Tipo/Apl. N de ) . 5 5 ) de do |agrupam |temperat . fases A B C QUEDA
(A)(1g) 3o (kA) nominal Instalac3 [encord. | . . |isolagdo | (mm?) | (mm?) | (mm?) corrigida ;
(A)(1,) isolagdo cabo (A) ento ura (%)
0 (V) (A) (I2)
S1 lluminacdo 1 1 11 760 0,7 1086 775 220 4,94 10 C 3 15 46 F 4 PVC 450/750 4 4 42 0,75 1 31,5 A 1086 41,75 1 3,23
S2 Iluminagdo 2 1 7 520 0,7 743 531 220 3,38 10 C 3 15 45 F 4 PVC 450/750 4 4 40 0,77 1 30,8 B 743 48,79 1 2,58
S3 Iluminagdo 3 1 10 700 0,7 1000 714 220 4,55 10 C 3 15 34 F 4 PVC 450/750| 2,5 2,5 31 0,75 1 23,3 C 1000 33,98 1 2,42
S4 lluminagdo 4 1 8 580 0,7 829 592 220 3,77 10 C 3 15 46 F 4 PVC 450/750 4 4 42 0,75 1 31,5 A 829 44,12 1 2,60
S5 lluminacdo 5 1 10 700 0,7 1000 714 220 4,55 10 C 3 15 46 F 4 PVC 450/750 4 4 42 0,75 1 31,5 B 1000 38,08 1 2,71
S6 lluminacgdo 6 1 7 520 0,7 743 531 220 3,38 10 C 3 15 45 F 4 PVC 450/750 4 4 40 0,77 1 30,8 C 743 53,31 1 2,82
S7 Iluminagdo 7 1 4 340 0,7 486 347 220 2,21 10 C 3 15 25 F 4 PVC 450/750 15 15 22 0,77 1 16,9 A 486 14,53 1 0,50
S8 TUGs Esquerda 5 1 1100 1 1100 0 220 5,00 16 C 3 23 52 25 30mA F 4 PVC | 450/750 6 6 6 48 0,75 1 36,0 B 1100 39,37 1 3,09
S9 TUGs Direita 3 1 900 1 900 0 220 4,09 16 C 3 23 48 25 30mA F 4 PVC | 450/750 6 6 6 43 0,77 1 33,1 C 900 44,261 1 2,84
TOTAIS 6120 0,78 | 7885,71 380 11,98 32 10 10 10 TOTAL 2400 2843 2643 52,57 1 5,72
QUADRO DE DISTRIBUICAO DO FRIO ALIMENTAR
‘ Po.ntoi de Disjuntor (A) Comparagdo em Dispositivo DR Condutor Balanceamento de fases Queda de tensao
iluminagdo (W) A A Corrente sobrecarga Fases
Carga . Poténcia | Poténcia N i - - LIMITE
o . ~ | Poténcia ] Tens3o de Método _ Tensdo . Capacida|
Circuito Descricdo Especial| . FP |aparente| reativa . Corrente Material . | Capacida| Fator de | Fator de Distr. de DE
ativa (W) (V) projeto . Interrupg Corrente |_, de ref. | Classe de Fase Neutro |Protegdo de L(m) S
100 60 (W) (VA) (VAr) nominal | Curva N I, 1,45%I, . Tipo/Apl. . de . N 5 ) ) de do |agrupam [temperat _ fases A B C QUEDA
(A)(Ig) ao nominal Instalaga |encord. | . ~_ | isolagdo [ (mm?) (mm?) (mm?) corrigida
(A)(1,) isolagdo cabo (A) [ ento ura (%)
0 (V) (A) (I2)
R1 QFC- M1A01 1300 1300 0,9 1444,44 630 380 2,19 16 C 6 23,20 25,38 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 25 0,7 1 17,50 ABC 481 481 481 32,09 1 0,64
R2 QFC - M1A02 789 789 0,9 876,67 382 220 3,98 16 C 6 23,20 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 B 877 18,32 1 1,14
R3 QFC- M1A04 3000 3000 0,9 3333,33 1453 220 15,15 20 C 6 29,00 42,80 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 41 0,72 1 29,52 A 3333 11,62 1 2,76
R4 QFC - M1A05 1150 1150 0,9 1277,78 557 220 5,81 16 C 6 23,20 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 A 1278 13,41 1 1,22
R5 QFC - M1A06 1950 1950 0,9 2166,67 944 220 9,85 16 C 6 23,20 42,80 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 41 0,72 1 29,52 B 2167 23,86 1 3,68
R6 QFC - M1A07 1800 1800 0,9 | 2000,00 872 220 9,09 16 C 6 23,20 | 55,33 25 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 53 0,72 1 38,16 C 2000 | 33,60 1 4,79
R7 QFC - M1A08 3500 3500 1 3500,00 0 220 15,91 20 C 6 29,00 55,33 25 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 53 0,72 1 38,16 B 3500 20,37 1 5,08
R8 QFC- M1A10 5000 5000 1 5000,00 0 220 22,73 25 C 6 36,25 55,33 25 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 53 0,72 1 38,16 C 5000 17,09 1 6,09
R9 QFC- L1A01 7800 7800 1 7800,00 0 380 11,85 20 C 6 29,00 | 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 ABC 2600 2600 2600 | 19,19 1 2,06
R10 QFC- L1A02 8800 8800 1 8800,00 0 380 13,37 20 C 6 29,00 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 ABC 2933 2933 2933 21,47 1 2,60
R11 M1AO1a - llum 2 200 0,7 285,71 204 220 1,30 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 15 15 22 0,72 1 15,84 A 286 32,09 1 0,65
R12 M1A02 - llum 2 200 0,7 285,71 204 220 1,30 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 15 1,5 22 0,72 1 15,84 B 286 16,93 1 0,34
R13 M1A04a - llum 2 200 0,7 285,71 204 220 1,30 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 15 1,5 22 0,72 1 15,84 C 286 9,62 1 0,20
R14 M1AOQ5a - llum 2 200 0,7 285,71 204 220 1,30 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 15 1,5 22 0,72 1 15,84 A 286 13,41 1 0,27
R15 M1AO06a - llum 6 600 0,7 857,14 612 220 3,90 10 C 6 14,50 32,36 F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 A 857 40,90 1 2,50
R16 L1A01a - llum 4 400 0,7 571,43 408 220 2,60 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 15 1,5 22 0,72 1 15,84 A 571 21,47 1 0,87
R22 TOTAL 36889 0,95 38770 63,00 35 35 16 12626 | 12844 | 13301 | 51,29
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QUADRO DISTRIBUIGAO 1° ANDAR

Pontos de . P(?ntoi de Disjuntor (A) Comparagdo em Dispositivo DR Condutor Balanceamento de fases Queda de tensao
tomada (W) | iluminagdo (W) Corrente sobrecarga Fases
Carga |Poténcia Poténcia |Poténcia N " - ; i LIMITE
L . ) ] . Tensao de Método i Tensao . Capacida| Distr.
Circuito Descricdo Especial| ativa FP |aparente| reativa . Corrent Material . | Capacida | Fator de | Fator de DE
(V) Projeto |Corrente Interrupg i de ref. | Classe de Fase |Neutro |Protegao de de L (m) S
100 600 100 60 (W) (W) (VA) (VAr) . Curva| _ P 1,45*, e Tipo/Apl. . de . . ) ) 5 de do |agrupam |temperat - A B C QUEDA
(A) nominal do (kA) i Instalaca |encord. | | ~_|isolagdo [(mm?) | (mm?) | (mm?) corrigida| fases
nominal isolacdo cabo (A) | ento ura (%)
o (V) (A) (17)
1 TUGs escritorio 6 2 1800 1 1800,00 0,0 220 8,18 16 C 3 23,2 24,4 25 30mA Bl 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 24 0,7 1 16,8 A 1800 10,2 1 1,31
2 AC Escritorio 1700 1700 0,89 | 1910,11| 870,9 220 8,68 16 C 3 23,2 24,4 Bl 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 24 0,7 1 16,8 B 1910
3 Iluminagdo esquerda 6 600 0,7 857,14 612,1 220 3,90 10 C 3 14,5 17,8 B1 4 PVC 450/750 | 1,5 1,5 17,5 0,7 1 12,25 B 857
4 TUGs Copa 7 1 1300 1 1300,00 0,0 220 5,91 16 C 3 23,2 27,8 25 30mA B1 4 PVC 450/750 4 4 4 32 0,6 1 19,2 C 1300
5 Iluminag3do direita 5 500 0,7 714,29 510,1 220 3,25 10 C 3 14,5 15,2 Bl 4 PVC 450/750 1,5 1,5 17,5 0,6 1 10,5 B 714
6 TUGSs sala do rack 7 2 1900 1 1900,00 0,0 220 8,64 16 C 3 23,2 27,8 25 30mA Bl 4 PVC | 450/750 4 4 4 32 0,6 1 19,2 A 1900
7 Rack central 2000 1000 1 1000,00 0,0 220 4,55 16 C 3 23,2 27,8 25 30mA Bl 4 PVC | 450/750 4 4 4 32 0,6 1 19,2 C 1000
8 AC sala do rack 1700 1700 0,89 | 1910,11 | 870,9 220 8,68 16 C 3 23,2 27,8 Bl 4 PVC | 450/750 4 4 4 32 0,6 1 19,2 C 1910
9 Ilum. Estac. Motos 6 600 0,7 857,14 612,1 220 3,90 10 C 3 14,5 25,4 Bl 4 PVC 450/750 2,5 2,5 17,5 1 1 17,5 B 857
TOTAIS 10500 | 0,86 12249 | 6307,4 | 380 18,61 32 3700 | 4339 | 4210
QUADRO DE DISTRIBUICAO DEPOSITO
Pontos de Pontos de . Comparagdo em . L Balanceamento de fases Queda de tensao
. L Disjuntor (A) Dispositivo DR Condutor
tomada (W) iluminacdo (W) o o sobrecarga Fases
Carga Poténdia Poténcia |Poténcia Tenso Corrente Vetod — Capacida| Distr LIMITE
Circuito Descricao Especial . FP aparente reativa de projeto | Corrente etodo Material ensao .| Capacida| Fator de | Fator de ' DE
ativa (W) (V) . Interrup Corrente|_. deref. | Classe de Fase Neutro |Protegdo de de L(m) S
100 600 100 60 (W) (VA) (VAr) (A)(1g) nominal | Curva | _ I, 1,45%|, i Tipo/Apl. . de . . 5 5 5 dedo |agrupam |[temperat . A B C QUEDA
¢do (kA) nominal Instala¢d | encord. | . . | isolagdo | (mm?) (mm®?) (mm?) corrigida| fases 0
(A)(1,) isolagdo cabo (A) ento ura (%)
0 (V) (A) (I2)
D1 Forno Elétrico 1 10500 10500 1 10500,0 0,0 380 15,95 20 C 6 29,00 35,50 F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 ABC 3500 3500 3500 11,5 1 1,44
D2 Forno Elétrico 2 10500 10500 1 10500,0 0,0 380 15,95 20 C 6 29,00 | 35,50 F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 ABC | 3500 | 3500 | 3500 12,5 1 1,57
D3 Forno Elétrico 3 10500 10500 1 10500,0 0,0 380 15,95 20 C 6 29,00 35,50 F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 ABC 3500 3500 3500 13,5 1 1,69
D4 Forno Elétrico 4 10500 10500 1 10500,0 0,0 380 15,95 20 C 6 29,00 | 35,50 F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 ABC | 3500 | 3500 | 3500 14,5 1 1,82
D5 Batedeira industrial 2700 2700 0,73 3698,6 2527,8 380 5,62 16 C 6 23,20 26,10 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 25 0,72 1 18 ABC 1233 1233 1233 34 1 1,50
D6 TUGs Padaria producdo 4 4 2800 1 2800,0 0,0 220 12,73 16 C 6 23,20 | 46,98 25 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 45 0,72 1 32,4 A 2800 23 1 4,59
D7 TUGs Mata Burro + DML + Dep. 3 4 2700 1 2700,0 0,0 220 12,27 20 C 6 29,00 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 B 2700 14,5 1 2,79
D8 TUGs agougue 8 3 2600 1 2600,0 0,0 220 11,82 16 C 6 23,20 | 39,56 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,88 1 27,28 C 2600 9,4 1 1,74
D9 TUGs Padaria + Alim. 10 2 2200 1 2200,0 0,0 220 10,00 16 C 6 23,20 46,98 25 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 45 0,72 1 32,4 A 2200 28,4 1 4,45
D10 Ilum. Depdsito 1 1 7 520 0,7 742,9 530,5 220 3,38 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 22 0,72 1 15,84 B 743 43,8 1 2,32
D11 Ilum. cdmaras+agougue 6 2 720 0,7 1028,6 734,5 220 4,68 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 22 0,72 1 15,84 B 1029 25 1 1,83
D12 Carregadoremp. 1 1580 1580 1 1580 0,0 220 7,18 16 C 6 23,20 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 B 1580 16,9 1 1,90
D13 Carregadoremp. 2 1580 1580 1 1580 0,0 220 7,18 16 C 6 23,20 | 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 A 1580 16,9 1 1,90
D14 Ilum. Depdsito 2 1 7 520 0,7 742,9 530,5 220 3,38 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 22 0,72 1 15,84 B 743 40,2 1 2,13
D15 lum. Receb. + docas 8 800 0,7 1142,9 816,2 220 5,19 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22 0,72 1 15,84 B 1143 18,4 1 1,50
D16 Portdes docas 1 1 368 1068 1 1068,0 0,0 220 4,85 16 C 6 23,20 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 B 1068 19,5 1 1,48
D17 TUGs Depdsito 7 700 1 700,0 0,0 220 3,18 16 C 6 23,20 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 C 700 48,5 1 2,42
D18 Ponto Coolpack 2000 2000 1 2000,0 0,0 220 9,09 16 C 6 23,20 35,50 25 F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 A 2000 12,7 1 1,81
D19 [lum. Padaria + alim. 4 9 940 0,7 1342,9 959,0 220 6,10 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 1,5 1,5 - 22 0,72 1 15,84 A 1343 28,4 1 2,72
D20 AC Mata burro 1700 1700 0,89 1910,1 870,9 220 8,68 16 C 6 23,20 32,36 F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 C 1910
D21 TUGs parede direita 4 400 1 400,0 0,0 220 1,82 16 C 6 23,20 | 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 C 400 31 1 0,88
D22 QD Containeres 14692 14692,06 1 14692,1 0,0 380 22,32 32 C 6 46,40 74,91 F 5 PVC 450/750 10 10 10 63 0,82 1 51,66 ABC 5648 5333 6111 47 1 8,24
D23 Ilhas ponta 1608 1608 0,58 2772,4 2258,5 220 12,60 20 C 6 29,00 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 B 2772 17,1 1 3,38
D24 Ilhas Centro 2144 2144 0,58 3696,6 3011,3 220 16,80 20 C 6 29,00 | 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 C 3697 21,8 1 5,74
D25 Ilhas ponta 1608 1608 0,58 2772,4 2258,5 220 12,60 20 C 6 29,00 35,50 25 30mA F 4 PVC 450/750 4 4 4 34 0,72 1 24,48 A 2772 24,5 1 4,84
D26 llum. Médveis 2 200 0,7 285,7 204,0 220 1,30 10 C 6 14,50 22,97 F 4 PVC 450/750 1,5 1,5 22 0,72 1 15,84 A 286 1 0,00
D27 TUGs parede esquerda 5 500 1 500,0 0,0 220 2,27 16 C 6 23,20 32,36 25 30mA F 4 PVC 450/750 2,5 2,5 2,5 31 0,72 1 22,32 A 500 50 1 1,78
D28 Fogdo indugdo 7000 7000 1 7000,0 0,0 220 31,82 40 C 6 58,00 | 65,25 40 30mA F 4 PVC 450/750 6 6 6 45 1 1 45 C 7000 1 0,00
TOTAL 88280,06| 0,87 101955,9 14701,7 380 154,91 160 34361 | 34254 | 35741 1 0,00
QUADRO DE DISTRIBUICAO CONTAINERES
Pontos de tomada Pontos de Comparag¢do em Balanceamento de fases
. L Disjuntor (A) parag Dispositivo DR Condutor
(W) iluminagdo (W) . ) sobrecarga Fases
Carga L Poténcia | Poténcia N ] - .
- - .. | Poténcia | Tensdo| Corrente de Método | Tens3o _ Capacida| Distr.
Circuito Descrigao Especial ) FP aparente| reativa . Corrente Material . | Capacid | Fator de | Fator de
ativa (W) (V) |projeto (A)(lg) . Interrupg Corrente |_. de ref. Classe de Fase |Neutro|Protegdo de de
100 600 100 60 (W) (VA) (VAr) nominal | Curva | _ l 1,45%1, " |Tipo/Apl. . de _ . X R .| ade do |agrupam |temperat . A B C
do (kA) nominal Instalaga | encord. | . ~_ | isolagdo | (mm?) [ (mm?) | (mm?) corrigida| fases
(A)(1,) isolagdo cabo (A)| ento ura
0 (V) (A) (I7)
C1 Container 1 8000 8000 1 8000,0 0,0 380 12,15 20 C 3 29 49,3 25 30mA Bl 4 PVC 450/750 4 4 4 34 1 1 34 ABC | 2667 | 2667 | 2667
C2 Container 2 8000 8000 1 8000,0 0,0 380 12,15 20 C 3 29 40,4 25 30mA Bl 4 PVC 450/751 4 4 4 34 0,82 1 27,88 ABC | 2667 | 2667 | 2667
C3 lluminagao 1 2 220 0,7 314,3 224,4 220 1,43 10 C 3 14,5 26,2 B1 4 PVC 450/752 1,5 15 22 0,82 1 18,04 A 314
Cc4 TUGs 1 1 700 0,9 777,8 339,0 220 3,54 16 C 3 23,2 36,9 25 30mA B1 4 PVC 450/753 2,5 2,5 2,5 31 0,82 1 25,42 C 778
total 16920 0,99 17092,1 | 2419,1 380 25,97 32 C 3 5648 | 5333 | 6111
QUADRO DE DISTRIBUICAO ADMINISTRACAO
Pontos de Pontos de . Comparagdo em . . Balanceamento de fases
. L Disjuntor (A) Dispositivo DR Condutor
tomada (W) iluminacgdo (W) . ) Corrente sobrecarga Fases
Carga . Poténcia |Poténcia N - .
o - .| Poténcia . Tensdo de Método . .| Tensdo . Capacida| Distr.
Circuito Descrigao Especial| . FP |aparente]| reativa . Corrente Material .| Capacida| Fator de | Fator de
ativa (W) (V) projeto . Interrupg Corrente |_. de ref. | Classe de Fase | Neutro [Protecdo de de
100 600 100 60 (W) (VA) (VAr) nominal | Curva | _ l, 1,45*1, ~ |Tipo/Apl. . de _ . X R A de do |agrupam [temperat . A B C
(A)(lg) 3o (kA) nominal Instalac3 |encord. | . . | isolagdo [(mm?*) | (mm?) | (mm?) corrigida| fases
(A)(1,) isolagdo cabo (A) | ento ura
0 (V) (A) (12)
Al Iluminagdo WCs/Sala treinam. 4 2 520 0,7 742,9 530,5 220 3,38 10 C 3 14,5 16,49 Bl 4 PVC 450/750 1,5 1,5 17,5 1 0,65 11,38 C 743
A2 lluminacgao 4 400 0,7 571,4 408,1 220 2,60 10 C 3 14,5 17,76 B1 4 PVC 450/750 15 1,5 17,5 1 0,7 12,25 C 571
A3 TUGs WCs 3 2 1500 1 1500,0 0,0 220 6,82 16 C 3 23,2 30,16 25 30mA B1 4 PVC 450/750 4 4 4 32 1 0,65 20,80 B 1500
A4 TUGs Sala treinamento 7 1 1300 1 1300,0 0,0 220 5,91 16 C 3 23,2 30,16 25 30mA B1 4 PVC 450/750 4 4 4 32 1 0,65 20,80 B 1300
A5 TUGs Escritério 6 2 1800 1 1800,0 0,0 220 8,18 16 C 3 23,2 32,48 25 30mA B1 4 PVC 450/750 4 4 4 32 1 0,7 22,40 C 1800
A6 AC Sala treinamento 2800 2800 0,91 3076,9 1275,7 220 13,99 16 C 3 23,2 30,16 B1 4 PVC 450/750 4 4 4 32 1 0,65 20,80 A 3077
TOTAIS 8320,00 | 0,93 8991,2 3408,7 380 13,66 3077 | 2800 | 3114
QUADRO COMBATE A INCENDIO
o Comparacdo . . Balanceamento de fases Queda de tensao
Disjuntor (A) Dispositivo DR Condutor
R R Corrente em sobrecarga Fases
Carga . Poténcia | Poténcia . - - - .
Circuito Descrigao Especial Poténcia FP aparente| reativa Tensao de Corrente Método Material Tensao C ida| Fatorde | Fatord Capacida Distr. LIMITE DE
ircui i i iv .
¢ P ativa (W) P (V) projeto . Interrup Corrente |_. de ref. Classe atena de Fase Neutro |Protecdo apacida) Fatorde | Fatorde de de L(m) QUEDA S
(W) (VA) (VAr) nominal | Curva N l, | 1,45*I, ~_|Tipo/Apl. . de . . 5 5 A dedo |agrupam |temperat . A B C )
(A)(1g) cdo nominal Instalacd | encord. | . . |isolagdo | (mm?) | (mm?) | (mm?) corrigida| fases (%)
(A)(1,) isolacdo cabo (A) ento ura
0 (V) (A) (17)
1 Motor 20 CV 17000 17000 22077,9 | 14086,7 380 33,54 40 C 3 ABC | 7359 | 7359 | 7359 Cliente / Enderego do Empreendimento
2 Motor 2 CV 1000 1000 1234,6 724,0 380 1,88 16 C 3 ABC 412 | 412 | 412
RUA 08/09, QUADRA 127,
3 TUE 1000 1000 1000,0 0,0 220 4,55 16 C 3 23,2 34,8 25 30mA Bl 4 PVC 450/750 2,50 2,50 2,50 24 1 1 24 A 1000 LOTEs 5. 6. 10. 11
TOTAIS 18000,0 23312,5 | 14814,6 380 35,42 3 16 16 16 8771 | 7771 | 7771
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ESCRITORIO NOTAS

SALA REFEICAO e AS MEDIDAS ESTAO EM METROS SALVO QUANDO

ESPECIFICADAS;

n {l\ e AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS
DESCE PARA 0O

N\ (QGBT =] MONTADOS NA &REA  DE  VENDAS DEVERAO  SER
INSTALADOS A 6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA
MET&LICA DO TELHADO PARA A SUSTENTACAD;
e [OS ELETRODUTOS SERAO TODOS EM PVC, COM SECAO DE
3, EXCETO QUANDO ESPECIFICADO;
e AS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTACZDO DAS
INSTALACHES ELETRICAS DEVERZO FICAR DISTANTES 30
cm, NO MiNIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,
CFTV E DETECGCAO DE FUMACA;
e AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS EST&O0 EM ESCALA,
SENDO NECESSARIO CONFERIR AS DIMENSHES EM PROJETO
ANTES DA INSTALACAD;
e [OS CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DEVEM
TER ISOLACAO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS
TERMINAIS 0OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLACAOD DE
PVC 70°C 450/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO
FLEXIVEL;
e AS DIMENSHES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO
TAMBEM SE ENCONTRAM NOS QUADROS DE CARGA;
e A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA
NZO SERA APROVEITADA, CABENDO A0 EXECUTOR
INSTALAR TODOS OS ELETRODUTOS E  ELETROCALHAS
e TODAS AS ELETROCALHAS E PERFILADOS DEVERZO SER
ATERRADOS;
e ANTES DE QUALQUER ALTERACARO 0OS PROJETISTAS
DEVERZO SER CONSULTADOS
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NOTAS: AS MEDIDAS ESTÃO EM METROS SALVO QUANDO  MEDIDAS ESTÃO EM METROS SALVO QUANDO MEDIDAS ESTÃO EM METROS SALVO QUANDO  ESTÃO EM METROS SALVO QUANDO ESTÃO EM METROS SALVO QUANDO  EM METROS SALVO QUANDO EM METROS SALVO QUANDO  METROS SALVO QUANDO METROS SALVO QUANDO  SALVO QUANDO SALVO QUANDO  QUANDO QUANDO ESPECIFICADAS; AS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS  ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS  PERFILADOS E ELETRODUTOS PERFILADOS E ELETRODUTOS  E ELETRODUTOS E ELETRODUTOS  ELETRODUTOS ELETRODUTOS MONTADOS NA ÁREA DE VENDAS DEVERÃO SER  NA ÁREA DE VENDAS DEVERÃO SER NA ÁREA DE VENDAS DEVERÃO SER  ÁREA DE VENDAS DEVERÃO SER ÁREA DE VENDAS DEVERÃO SER  DE VENDAS DEVERÃO SER DE VENDAS DEVERÃO SER  VENDAS DEVERÃO SER VENDAS DEVERÃO SER  DEVERÃO SER DEVERÃO SER  SER SER INSTALADOS A 6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA  A 6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA A 6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA  6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA 6 METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA  METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA METROS DO PISO, USANDO A ESTRUTURA  DO PISO, USANDO A ESTRUTURA DO PISO, USANDO A ESTRUTURA  PISO, USANDO A ESTRUTURA PISO, USANDO A ESTRUTURA  USANDO A ESTRUTURA USANDO A ESTRUTURA  A ESTRUTURA A ESTRUTURA  ESTRUTURA ESTRUTURA METÁLICA DO TELHADO PARA A SUSTENTAÇÃO;. OS ELETRODUTOS SERÃO TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE  ELETRODUTOS SERÃO TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE ELETRODUTOS SERÃO TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE  SERÃO TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE SERÃO TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE  TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE TODOS EM PVC, COM SEÇÃO DE  EM PVC, COM SEÇÃO DE EM PVC, COM SEÇÃO DE  PVC, COM SEÇÃO DE PVC, COM SEÇÃO DE  COM SEÇÃO DE COM SEÇÃO DE  SEÇÃO DE SEÇÃO DE  DE DE 34", EXCETO QUANDO ESPECIFICADO; AS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTAÇÃO DAS  INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTAÇÃO DAS INFRAESTRUTURAS DE SUSTENTAÇÃO DAS  DE SUSTENTAÇÃO DAS DE SUSTENTAÇÃO DAS  SUSTENTAÇÃO DAS SUSTENTAÇÃO DAS  DAS DAS INSTALAÇÕES ELÉTRICAS DEVERÃO FICAR DISTANTES 30  ELÉTRICAS DEVERÃO FICAR DISTANTES 30 ELÉTRICAS DEVERÃO FICAR DISTANTES 30  DEVERÃO FICAR DISTANTES 30 DEVERÃO FICAR DISTANTES 30  FICAR DISTANTES 30 FICAR DISTANTES 30  DISTANTES 30 DISTANTES 30  30 30 cm, NO MÍNIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,  NO MÍNIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, NO MÍNIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,  MÍNIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, MÍNIMO, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,  DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, DAS ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,  ESTRUTURAS DE REDE, ALARME, ESTRUTURAS DE REDE, ALARME,  DE REDE, ALARME, DE REDE, ALARME,  REDE, ALARME, REDE, ALARME,  ALARME, ALARME, CFTV E DETECÇÃO DE FUMAÇA; AS MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA,  MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA, MEDIDAS DAS ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA,  DAS ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA, DAS ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA,  ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA, ELETROCALHAS ESTÃO EM ESCALA,  ESTÃO EM ESCALA, ESTÃO EM ESCALA,  EM ESCALA, EM ESCALA,  ESCALA, ESCALA, SENDO NECESSÁRIO CONFERIR AS DIMENSÕES EM PROJETO  NECESSÁRIO CONFERIR AS DIMENSÕES EM PROJETO NECESSÁRIO CONFERIR AS DIMENSÕES EM PROJETO  CONFERIR AS DIMENSÕES EM PROJETO CONFERIR AS DIMENSÕES EM PROJETO  AS DIMENSÕES EM PROJETO AS DIMENSÕES EM PROJETO  DIMENSÕES EM PROJETO DIMENSÕES EM PROJETO  EM PROJETO EM PROJETO  PROJETO PROJETO ANTES DA INSTALAÇÃO; OS CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM  CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM  DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM DOS CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM  CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM CIRCUITOS DE ALIMENTAÇÃO DEVEM  DE ALIMENTAÇÃO DEVEM DE ALIMENTAÇÃO DEVEM  ALIMENTAÇÃO DEVEM ALIMENTAÇÃO DEVEM  DEVEM DEVEM TER ISOLAÇÃO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS  ISOLAÇÃO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS ISOLAÇÃO EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS  EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS EPR 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS  90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS 90°C 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS  0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS 0,6/1,0 kV. PARA OS CIRCUITOS  kV. PARA OS CIRCUITOS kV. PARA OS CIRCUITOS  PARA OS CIRCUITOS PARA OS CIRCUITOS  OS CIRCUITOS OS CIRCUITOS  CIRCUITOS CIRCUITOS TERMINAIS OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLAÇÃO DE  OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLAÇÃO DE OS CONDUTORES DEVEM TER ISOLAÇÃO DE  CONDUTORES DEVEM TER ISOLAÇÃO DE CONDUTORES DEVEM TER ISOLAÇÃO DE  DEVEM TER ISOLAÇÃO DE DEVEM TER ISOLAÇÃO DE  TER ISOLAÇÃO DE TER ISOLAÇÃO DE  ISOLAÇÃO DE ISOLAÇÃO DE  DE DE PVC 70°C 450/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO  70°C 450/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO 70°C 450/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO  450/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO 450/750 V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO  V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO V. CONDUTORES SEMPRE DO TIPO  CONDUTORES SEMPRE DO TIPO CONDUTORES SEMPRE DO TIPO  SEMPRE DO TIPO SEMPRE DO TIPO  DO TIPO DO TIPO  TIPO TIPO FLEXÍVEL; AS DIMENSÕES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO  DIMENSÕES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO DIMENSÕES DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO  DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO  CONDUTORES DE CADA CIRCUITO CONDUTORES DE CADA CIRCUITO  DE CADA CIRCUITO DE CADA CIRCUITO  CADA CIRCUITO CADA CIRCUITO  CIRCUITO CIRCUITO TAMBÉM SE ENCONTRAM NOS QUADROS DE CARGA; A INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA  INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA  PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA PARA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA  PASSAGEM DE CABOS ANTIGA PASSAGEM DE CABOS ANTIGA  DE CABOS ANTIGA DE CABOS ANTIGA  CABOS ANTIGA CABOS ANTIGA  ANTIGA ANTIGA NÃO SERÁ APROVEITADA, CABENDO AO EXECUTOR  SERÁ APROVEITADA, CABENDO AO EXECUTOR SERÁ APROVEITADA, CABENDO AO EXECUTOR  APROVEITADA, CABENDO AO EXECUTOR APROVEITADA, CABENDO AO EXECUTOR  CABENDO AO EXECUTOR CABENDO AO EXECUTOR  AO EXECUTOR AO EXECUTOR  EXECUTOR EXECUTOR INSTALAR TODOS OS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS  TODOS OS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS TODOS OS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS  OS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS OS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS  ELETRODUTOS E ELETROCALHAS ELETRODUTOS E ELETROCALHAS  E ELETROCALHAS E ELETROCALHAS  ELETROCALHAS ELETROCALHAS DESTE PROJETO; TODAS AS ELETROCALHAS E PERFILADOS DEVERÃO SER  AS ELETROCALHAS E PERFILADOS DEVERÃO SER AS ELETROCALHAS E PERFILADOS DEVERÃO SER  ELETROCALHAS E PERFILADOS DEVERÃO SER ELETROCALHAS E PERFILADOS DEVERÃO SER  E PERFILADOS DEVERÃO SER E PERFILADOS DEVERÃO SER  PERFILADOS DEVERÃO SER PERFILADOS DEVERÃO SER  DEVERÃO SER DEVERÃO SER  SER SER ATERRADOS; ANTES DE QUALQUER ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS  DE QUALQUER ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS DE QUALQUER ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS  QUALQUER ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS QUALQUER ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS  ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS ALTERAÇÃO OS PROJETISTAS  OS PROJETISTAS OS PROJETISTAS  PROJETISTAS PROJETISTAS DEVERÃO SER CONSULTADOS.
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