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Todas as civilizagbes antigas conhecidas (até em torno de 500 a.C.) concebiam a nocao genérica de Terra Plana
(ou Terra de Base Plana) com uma cobertura sélida e transparente para segurar o céu. A essa nogdo genérica
daremos o nome de Visdo Arcaica de Mundo. Chamaremos de Visdo Classica de Mundo a nogao de que a Terra
teria a forma esférica e estaria estatica no centro do Universo. Chamaremos de Visdo Moderna de Mundo a nogéo
de que a Terra teria a forma esférica e orbitaria em torno do Sol. Para as duas tltimas visdes de mundo nao mais
existiria uma estrutura sélida para segurar o céu. A passagem da Visdo Classica de Mundo para a Visdo Moderna
de Mundo, que se deu nos séculos XVI e XVII, marcou o nascimento da Ciéncia. A passagem da Visdo Arcaica
de Mundo para a Visdo Cléssica de Mundo é o que chamamos aqui de Primeira Revolucéo Cientifica. No presente
trabalho apresentaremos os principais elementos tanto da Visao Arcaica de Mundo quanto da Visdo Cléssica de
Mundo, bem como pinceladas sobre a Primeira Revolugdo Cientifica.

Palavras-Chave: Astronomia Grega, Terra Esférica, Anaximandro de Mileto, Anaxagoras de Clazémenas e
Aristételes.

All known ancient civilizations (until around 500 BC) conceived the generic notion of Flat Earth (or Flat-Based
Earth) with a solid and transparent roofing to hold up the sky. We will call this generic notion Archaic World
View. We will call Classical World View the notion that the Earth would have a spherical shape and would be
static at the center of the Universe. We will call Modern World View the notion that the Earth would have a
spherical shape and would orbit around the Sun. For the last two world views there would no longer be a solid
structure to hold up the sky. The transition from the Classical World View to the Modern World View, which
took place in the 16th and 17th centuries, marked the birth of Science. The transition from the Archaic World
View to the Classical World View is what we call here the First Scientific Revolution. In this work we will present
the main elements of the Archaic World View and the Classical World View, as well as insights into the First
Scientific Revolution.

Keywords: Greek Astronomy, Spherical Earth, Anaximander of Miletus, Anaxagoras of Clazomenae and

Aristotle.

1. Introducgao

Quando estamos em um espaco aberto na superficie
da Terra, como na Figura o0 que os nossos olhos
contemplam esta de acordo com a nog¢ao de que a Terra,
nossa morada, possui uma base plana sobre a qual estao
apoiados as montanhas e os demais acidentes geograficos
que constituem a paisagem local. Essa nocao fica ainda
mais evidente quando olhamos a linha do horizonte na
direcdo do oceano. Ou seja, os nossos sentidos, de forma
direta, nos induzem a pensar que a Terra possui uma
base plana sobre a qual se erguem os diversos relevos.
Ao olhar para o céu sem nuvens durante o dia, como na
Figura[I] vemos que ele é azul. O azul do céu é de certa
forma similar ao azulado do mar, ou seja, ao azulado da
agua em grande quantidade. Assim, por analogia, seria
intuitivo imaginar que ha dgua em grande quantidade no
céu. Para que essa dgua ndo caia sobre a Terra deveria
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haver algo para impedir a queda. Dessa forma, deveria
haver uma estrutura sélida e transparente, comumente
chamada de ctipula (ou domo, ou abébada) celeste, que
tivesse a funcgao estrutural de “segurar” as dguas do céu.

Por outro lado, ao olhar para o céu sem nuvens
durante a noite vemos que ele é escuro, mas apresenta
varios pequenos pontos brilhantes. Chamaremos esses
pequenos pontos brilhantes genericamente de estrelas.
Como esses pontos ndo caem sobre a Terra, eles devem
estar ligados a prépria estrutura sélida do céu. Embora
ligados, de alguma forma os pontos brilhantes teriam
movimento lateral ao longo da ciipula, afinal eles mudam
de posicao ao longo da noite. Nesse aspecto, destacamos
que quando olhamos para uma estrela nao temos a per-
cepcao de distancia. Para quem estd na superficie da
Terra, a aparéncia visual de uma estrela serda a mesma
se ela for muito grande e estiver muito distante ou se
ela for pequena e estiver perto. A partir da superficie
da Terra nao ha percepcéo sensorial de profundidade no
céu. Ademais, também o Sol e a Lua estariam de alguma
forma ligados a cipula celeste.
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Figura 1: Espaco aberto e sem nuvens na superficie da Terra
durante o dia.

Tanto a nocdo de Terra de Base Plana, que em
geral é chamada simplesmente de Terra Plana, quanto
a nogdo de cupula celeste surgem juntas a partir de
interpretagoes simplistas para a observacao direta, sendo
elas nada mais do que manifestacoes do senso comum do
homem arcaico. Dessa forma, como veremos na proxima
secdo, nao € coincidéncia que as civilizagbes antigas
(até em torno de 500 a.C.) tenham imaginado a Terra
como sendo plana (ou de base plana) e coberta por
uma estrutura sélida e transparente para segurar o céu.
Chamaremos essa no¢do de mundo de Visdo Arcaica de
Mundo.

Chamaremos de Visao Classica de Mundo a nogao de
que a Terra teria a forma esférica e estaria estatica no
centro do Universo. Chamaremos de Visdo Moderna de
Mundo a nocdo de que a Terra teria a forma esférica
e orbitaria em torno do Sol. Para ambas as visdes de
mundo ndo mais existiria uma estrutura sélida para
segurar o céu. A passagem da Visdo Classica de Mundo
para a Visao Moderna de Mundo, que se deu nos
séculos XVI e XVII, marcou o nascimento da Ciéncia
[TH3]. A passagem da Visdo Arcaica de Mundo para
a Visao Clédssica de Mundo é o que chamamos aqui
de Primeira Revolucdo Cientifica. Como veremos, a
Primeira Revolugdo Cientifica se deu em torno de dois
mil anos antes do nascimento da Ciéncia em si.

O objetivo do presente trabalho é apresentar os princi-
pais elementos tanto da Visao Arcaica de Mundo quanto
da Visao Classica de Mundo, bem como pinceladas
sobre a Primeira Revolugao Cientifica. Convém destacar
que, apesar da relevancia do tema em questdo, ele é
pouquissimo abordado nos materiais didaticos tradici-
onais, tanto no Ensino Bésico [4H§] quanto no Ensino
Universitario [9H12].

E importante esclarecer que o artigo foi desenvolvido
com o intuito de ser utilizado como material historio-
grafico de base por professores de Fisica, Astronomia e
Ciéncias afins. Assim, propositalmente, nao exploramos
possiveis formas de trabalhar o contetido em sala de
aula, nem questoes relacionadas ao atual modismo do
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“terraplanismo” e outras pseudociéncias [I3HI16]. Acre-
ditamos que isso pode ser feito, a partir do presente
material, pelo professor da disciplina ou, em nivel de
pesquisa, em um trabalho posterior.

2. As Primeiras Civilizagoes

2.1. Egipcios

No Egito faradnico concebia-se o mundo como sendo
plano (ou de base plana) e cercado por dgua. O céu seria
uma estrutura sélida e transparente, como uma ciipula,
que cobriria o mundo. Acima da cupula celeste também
haveria dgua. Na mitologia egipcia o deus Shu (deus do
ar) tem a fungdo de segurar a deusa Nut (a deusa do
céu) para que ela ndo se una ao deus Geb (o deus da
terra), Figura [2l Sem Shu, a tendéncia natural seria a
unido entre Nut e Geb, ou seja, a queda do céu. O motivo
Shu/Nut/Geb foi encontrado em vérios papiros e tumbas
egipcias [I7], tendo sido popular ao longo dos trés mil
anos de histéria do Egito faradnico. Ademais, todos os
dias o deus R4 (o deus do Sol) navegaria pelas dguas
de Nut de Leste para Oeste, Figura [2] Durante a noite
ele voltaria ou por debaixo da Terra, navegando pelas
aguas subterrdneas, ou lateralmente, navegando pelas
aguas que circundariam a Terra, a depender da versao
do mito.

2.2. Mesopotamicos

As antigas civilizacbes da Mesopotamia concebiam o
mundo como sendo plano (ou de base plana) e cercado
por dgua. O céu seria uma estrutura solida e transpa-
rente, como uma ctipula, que cobriria o mundo. Acima da
ctpula celeste também haveria dgua. Na Figura [3] apre-
sentamos o mais antigo “mapa-miundi” (ou diagrama
cosmoldgico) conhecido [I8]. Ele foi confeccionado em

Figura 2: O motivo Shu/Nut/Geb. O deus Shu (o deus do ar)
de pé sobre o deus Geb (o deus da terra) apoia a deusa Nut
(a deusa do céu). O deus Ra (o deus do Sol) navega diariamente
pelas aguas de Nut.
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Figura 3: “Mapa-mundi” (ou diagrama cosmolégico) babilénico
[18]. (A) Fotografia da peca original. (B) Reconstrucdo do
layout da peca: Babilénia (em vermelho), oceano circular (em
azul claro), ilhas lendérias (em amarelo), montanhas ao norte da
mesopotdmia (em verde) e algumas cidades da regido (em roxo).
As duas linhas em azul que passam pela Babilonia representam
o rio Eufrates. Textos escritos em acadiano podem ser vistos
por toda a peca.

uma placa de argila, no padrao mesopotamico, em torno

do século VI a.C. Uma nota escrita na prépria placa

indica que ela é uma cépia de um original mais antigo,

o qual provavelmente nao seria anterior ao século IX

a.C. No diagrama cosmoldgico vemos que a cidade da

Babilonia ocupa posicdo de destaque e que ao redor

da terra habitada haveria um oceano circular, ou rio

circular, além do qual haveria algumas ilhas lendérias.
No poema épico de Gilgdmesh, versdo babilénica de

Sin-léqi-unninni [19], em torno do século XIIT a.C., temos

a seguinte passagem (p. 105):

“Do monte o nome era Mashu

Ao monte Mashu quando ele [Gilgdmesh] chegou -

Monte que dia a dia guarda a saida do Shdmash [deus

Sol],

Seus topos a armagao do céu atingem,

Embaixo, ao Aralli [mundo subterrineo] seus seios

chegam - ,

Homens-escorpides guardavam o portal:

Deles terrivel é o temor e o olhar é morte,

Seu pavoroso resplendor envolve as montanhas,

A saida do Shamash e ao por de Shamash guarda fazem

a Shamash.

Gilgdmesh isto quando ouviu,

Ao dito pelo homem-escorpiao - - -

A rota de Shamash tomou - - - :”

Os simbolos “-” indicam lacunas no texto original. No

trecho em questdo o heréi Gilgdmesh vai até os confins

do mundo e encontra a montanha na qual o deus Sol,

Shamash, inicia sua travessia diaria. Ou seja, o Sol

nasceria em uma montanha e se poria em outra. Durante
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a noite ele passaria por debaixo da superficie da Terra,
fazendo o trajeto entre as duas montanhas. No trecho em
questao o que Gilgamesh fez foi percorrer a rota noturna
de Shamash enquanto ele fazia seu percurso didrio, ou
seja, ele realizou a facanha épica de cruzar o mundo em
um dia.

Em outro trecho do mesmo poema temos (p. 52) [19]:
“Mae, um sonho vi esta noite:
Apareceram-me estrelas do céu,
Como rochas de Anu [deus do céu] cafam sobre mim:
Prendi uma, era pesada para mim,
Tentava mové-la, nao podia levanta-la;”
Nesse caso Gilgamesh descreve um sonho onde um
pedago do céu teria caido sobre ele. O medo da queda do
céu era um tema mitolégico recorrente na Antiguidade.
Afinal de contas, a observacao didria mostra que as coisas
tendem a cair, assim, por que a estrutura sélida do céu
nao cairia também?

2.3. Hebreus

Os antigos hebreus concebiam o mundo como sendo
plano (ou de base plana) e cercado por dgua. O céu seria
uma estrutura sélida e transparente, como uma ciipula,
que cobriria o mundo. Acima da ctupula celeste também
haveria dgua. Em Génesis 1:7, fonte P [20], em torno do
século VI a.C., temos: “E Deus fez o firmamento. Sepa-
rou as dguas debaixo do firmamento, das 4guas acima do
firmamento. E assim se fez.” Ou seja, haveria 4guas tanto
abaixo quanto acima do firmamento. Em Génesis 7:11,
também fonte P [20], lemos: “No ano seiscentos da vida
de Noé, no segundo més, no dia dezessete do més, nesse
dia rebentaram todas as fontes do abismo e se abriram
as cataratas do céu.” Assim, teria sido justamente as
aguas que ficam acima do firmamento as responsaveis
pelo diltivio universal no relato biblico. Em J6 26:11 [21],
em torno do século V a.C., encontramos: “As colunas do
céu se abalam, assustadas com sua ameaga.” Vemos que
também os hebreus se preocupavam com a tematica da
queda da estrutura sélida do céu. E preciso haver algo
para impedir que o domo celeste caia sobre a Terra. Em
J6 9:6 [21] temos: “abala a terra desde os fundamentos e
faz vacilar suas colunas.” Vemos também que a propria
Terra demandaria “colunas”, afinal, terra nao flutua em
agua. Desta forma, para que a Terra ficasse estavel sobre
as dguas, seria necessario que ela, assim como o céu, fosse
apoiada por “colunas”.

2.4. Gregos

Por fim, os antigos gregos, a ultima civilizagdo da qual
tomaremos exemplos, concebiam o mundo como sendo
plano (ou de base plana) e cercado por dgua. O céu
seria uma estrutura sélida e transparente, como uma
cupula, que cobriria o mundo. Acima da cipula celeste
também haveria dgua. Na Iliada de Homero [22], em
torno do século VII a.C., canto XVIII, versos 607-8,
temos: “[Hefesto] colocou ainda a grande for¢a do rio
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Figura 4: Reconstrucdo em prata dourada do “escudo de Aqui-
les” feita pelos artistas ingleses John Flaxman e Philip Rundell
em 1822 [23]. Na borda do escudo temos a representac&o do rio
Oceano, cujas aguas circundam a Terra.

Oceano, a volta do ultimo rebordo do escudo bem
forjado.” O deus Hefesto construiu um escudo para o
her6i Aquiles. No escudo ele representou alegoricamente
o mundo imaginado pelos gregos. Como indicado no
trecho acima, na borda do escudo ele colocou o rio
Oceano, ou seja, na representacdo de Homero, a Terra
seria rodeada pelas dguas do rio Oceano. Na Figura
mostramos a reconstruc¢ao em prata dourada do “escudo
de Aquiles” feita pelos artistas ingleses John Flaxman e
Philip Rundell em 1822 [23].

No canto VII da Iliada [22], versos 421-3, temos: “O sol
comegava a langar seus raios sobre os campos, erguendo-
se do Oceano com fundas correntes de brando fluir em
direc@o ao céu, quando as hostes se encontraram.” Assim,
o Sol ergue-se a partir do rio Oceano e ao final do
dia ele volta para o rio Oceano. Durante a noite o Sol
contornaria a Terra lateralmente, levado pelas correntes
do rio Oceano. A Lua e parte das estrelas também fariam
esse trajeto. Na Teogonia de Hes{odo [24], em torno do
século VII a.C., versos 214-6, temos: “Também gerou
Momo, a lamentosa Pénia e as Hespérides, que além do
glorioso Oceano guardam os ricos pomos de ouro e as
arvores em que nascem esses frutos.” Dessa passagem, ve-
mos que o lendério jardim das Hespérides fica além do rio
Oceano, ou seja, além da regiao conhecida pelos homens.
Vale lembrar que também no “diagrama cosmoldgico”
babilénico, Figura[3] sdo conjecturadas regides lenddrias
além das aguas que circundam o mundo habitado pelos
homens.

Como os demais povos antigos, também os gregos
sentiam a necessidade de apoio para evitar a queda da
estrutura sélida do céu. Na Teogonia de Hesiodo [24],
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versos 517-9, temos: “Nos confins da terra, coagido por
poderosos designios, Atlas sustenta o vasto céu sobre
sua cabeca, de pé, com infatigaveis bracos, diante das
Hespérides de doce voz.” O deus Atlas seria o responsavel
por segurar o domo celeste para que ele nao caia sobre a
Terra. Vemos que a fungdo de Atlas é estruturalmente a
mesma que a do deus Shu na mitologia egipcia, Figura[2]
Na Odisseia de Homero [25], também em torno do
século VII a.C., canto I, versos 51-4, temos: “E uma ilha
frondosa, onde tem sua morada a deusa filha de Atlas de
pernicioso pensamento - esse que do mar conhece todas
as profundezas e segura ele mesmo as colunas potentes,
que céu e terra separados mantém.” Embora a versao de
Homero difira da versao de Hesiodo, claramente ambas
as passagens indicam uma estrutura sélida que deve ser
apoiada para que o céu nao se despedace e caia sobre a
Terra.

2.5. A Visao Arcaica de Mundo

De forma geral ndo havia unanimidade nas descri¢oes
mitolégicas da Antiguidade. Os relatos mitoldgicos,
justamente por serem mitos/lendas, sdo susceptiveis a
grandes variacoes. Para os mitos vale o ditado popular:
“Quem conta um conto aumenta/modifica um ponto”.
No entanto, de forma genérica, todas as civilizagoes
antigas conhecidas (até em torno de 500 a.C.) imagi-
navam o mundo como sendo plano (ou de base plana)
e cercado por dgua. Além disso, para essas civilizagoes
0 céu seria uma estrutura sélida e transparente que
cobriria o mundo e separaria as dguas de cima das aguas
de baixo. Como a observacao direta sugere, as nuvens
e demais fendmenos atmosféricos estariam localizados
abaixo da cipula do céu. Esses elementos constituem
a esséncia da Visdo Arcaica de Mundo.

Na Figura [§] apresentamos um modelo genérico repre-
sentativo para a Visdo Arcaica de Mundo das primeiras
civilizacoes. A Terra, de base plana e em forma de disco,
seria recoberta por um relevo e cercada lateralmente por
agua. Cobrindo a Terra haveria a cipula celeste, acima
da qual haveria dgua. Abaixo da Terra haveria “colunas”,
ou “raizes”. A culpula celeste também seria suportada
por “colunas”. Afinal, o medo de o céu cair era uma
preocupacao genuina na Antiguidade. Entre a superficie
da Terra e a ctpula celeste estariam as nuvens e demais
fendmenos atmosféricos.

Na Figura [5| mostramos apenas uma camada de dgua
acima do domo celeste. Uma possivel variante seria ima-
ginar que essa agua se estendesse infinitamente. Dessa
forma, o mundo seria como uma bolha de ar no meio de
um mar infinito. Uma outra variante poderia ser obtida
a partir de mudancas na estrutura sélida do céu, a qual
nao precisaria ter necessariamente a forma hemisférica,
ela poderia, por exemplo, ser plana. Uma terceira opgao
de variagdo estaria relacionada & forma da Terra, que
poderia ser, por exemplo, um quadrado. Como estamos
lidando com concepgoes arcaicas de mundo, é possivel
que todas as variantes tenham sido conjecturadas em
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Figura 5: Vis3o Arcaica de Mundo. Representacdo esquemética
bidimensional de um possivel sistema cosmolégico genérico para
as primeiras civilizagdes.

algum lugar e em algum momento ao longo dos milhares
de anos de existéncia das primeiras civilizagoes.

3. Os Primeiros Fil6sofos Gregos

3.1. Sobre os pré-socraticos

Os primeiros filsofos gregos sdo genericamente de-
nominados filésofos pré-socraticos. Eles viveram nos
séculos VI e V a.C. As datas de nascimento e morte
dos pré-socraticos, quando possiveis de serem estima-
das, sdo aproximagdes que a grosso modo podem ser
pensadas numa margem de erro de mais ou menos
uma década. Infelizmente nenhum livro dos primeiros
filésofos sobreviveu até a atualidade. O que temos sao
citagOes casuais de pequenos trechos em obras de autores
posteriores, os ditos fragmentos dos pré-socraticos. Para
aqueles que desejarem adentrar o mundo da filosofia pré-
socratica recomendamos os livros “Os Pré-Socréticos e o
Nascimento da Filosofia da Natureza” de Marques [26],
“Os Filésofos Pré-Socraticos” de Kirk, Raven e Schofi-
eld [27] e “Primérdios da Filosofia Grega” organizado
por Long [28)].

As principais fontes de informagoes (fontes secun-
dérias) sobre as visdes de mundo dos pré-socriticos
sdo os filésofos peripatéticos Aristoteles de Estagira
(384-322 a.C.) e Teofrasto de Eressos (372-287 a.C.).
O primeiro, em grande medida, através do tratado “Do
Céu” e o segundo do livro “Pareceres dos Filosofos
Naturalistas”. O livro de Teofrasto, lamentavelmente, se
perdeu ao longo da historia, mas antes de se perder
ele serviu como fonte para outros tratados, de forma
que partes do livro sobreviveram em livros de filésofos
posteriores. Na presente secdo, todas as citagoes foram
extraidas do livro II do tratado “Do Céu” de Aristote-
les [29].

Deve-se ter em mente que quando lidamos com os
filésofos pré-socraticos, devido a escassez e a falta de
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clareza dos relatos doxograficos, nao é possivel a re-
construgao de suas ideias de forma completa e coerente.
O que conseguimos fazer, nos melhores casos, é trazer
alguns insights plausiveis sobre suas principais opinioes
em relagdo a um determinado assunto. Mais do que isso
é quase sempre impossivel. Além de escassos, muitas
vezes os relatos doxograficos sdo também contraditorios,
dando margem para interpretacoes distintas.

Na presente se¢do faremos uma apresentagao geral
sobre os principais elementos das visoes de mundo de
alguns dos pré-socraticos. Infelizmente nao sobreviveram
relatos doxograficos relacionados ao tema para todos os
pré-socraticos e, ainda sim, para alguns deles os relatos
existentes sdo tao escassos e obscuros que nao permitem
uma interpretacdio moderna satisfatéria. Dada a com-
plexidade e a diversidade das interpretagdes modernas
existentes na literatura especializada, nao é factivel,
para um texto introdutério, a descricdo de todas as
interpretacoes modernas, assim apresentaremos as ideias
principais que, considerando o contexto histérico da
época, nos parecem mais plausiveis.

Para aqueles que queiram se aprofundar nas visoes de
mundo dos primeiros filésofos sugerimos os livros: “Aris-
tarchus of Samos: The Ancient Copernicus” de T. Heath
(1913) [30]; “Early Greek Science: Thales to Aristotle”
de G. E. R. Lloyd (1970) [31]; “Early Greek Astronomy
to Aristotle” de D. R. Dicks (1970) [32]; “Cosmology in
Antiquity” de M. R. Wright (1995) [33]; “Explaining the
Cosmos: The Ionian Tradition of Scientific Philosophy”
de D. W. Graham (2006) [34]; “Heaven and Earth in
Ancient Greek Cosmology: From Thales to Heraclides
Ponticus” de D. L. Couprie (2011) [35]; “When the
Earth Was Flat: Studies in Ancient Greek and Chinese
Cosmology” de D. L. Couprie (2018) [36].

3.2. Tales e Xeno6fanes

A tradigdo doxogréfica credita a Tales de Mileto (624—
546 a.C.) o titulo de “primeiro filésofo” do ocidente.
Assim, comecgaremos nossa analise por ele. Qual seria
a visdo de mundo de Tales? Aristételes (p. 135) nos
diz: “Outros sustentam que [a Terra] repousa sobre a
agua. Trata-se da mais antiga explicacdo herdada por
nos, e dizem ser de Tales de Mileto; seu entendimento
é o de que a Terra mantém-se em repouso em razao
de sua capacidade de flutuar como a madeira e outras
coisas semelhantes (a constituigdo dessas coisas seria tal
que embora nenhuma delas possa repousar sobre o ar,
fazem-no sobre a dgua).” Vemos assim que a visao de
mundo de Tales é basicamente a mesma das tradigoes
arcaicas: uma Terra de base plana cercada por agua.
De acordo com o relato de Aristételes, aparentemente,
a flutuabilidade da Terra seria devido a sua propria
natureza, nao necessitando de “colunas” para manté-la
em repouso. Desta forma, Tales explicava os terremotos
a partir do “balangar” da Terra sobre a dgua. A cupula
do céu, muito provavelmente, também fazia parte do
mundo imaginado por Tales. Desse modo, fica claro que
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o “primeiro filésofo” do ocidente é um representante da
Visdo Arcaica de Mundo.

O mais famoso e controverso relato sobre Tales esta
relacionado a predicdo de um eclipse solar, o qual teria
ocorrido durante uma batalha entre os medos e os li-
dios [35]. Provavelmente, segundo os célculos modernos,
o eclipse solar em questao teria ocorrido em 28 de maio
de 585 a.C., o qual foi total em boa parte da Lidia. Se
entendermos a predigdo de um eclipse como nos dias
atuais, onde conseguimos predizer data, hora e local
do eclipse, com certeza esse relato nao passa de uma
anedota. Mas, se entendermos essa predigao em sentido
mais amplo, como a possibilidade de um eclipse em
um certo periodo de tempo, somada a sorte, pode ser
que, talvez, o relato tenha algum fundo de historicidade
[35, B7]. Curiosamente, dos relatos antigos sobre Tales
que chegaram até nés consta a predigdo de apenas um
eclipse solar e nenhum eclipse lunar.

Uma critica natural a proposta de Tales esta relaci-
onada a observacao direta de que uma porcao de terra
néo flutua na agua, logo como poderia a Terra como um
todo flutuar na dgua. Provavelmente tendo em mente
essa critica alguns fil6sofos, como Xenéfanes de Célofon
(570-477 a.C.), diziam que a Terra Plana seria apoiada
sobre “raizes” de profundidade indeterminada. Aristé-
teles (p. 134) nos diz: “Na verdade, essa conjuntura
levou alguns a asseverar, em relagao a Terra, que ela
se estende de maneira infinita no sentido descendente,
(como nas palavras de Xenofanes de Colofon, que é
‘infinita em suas raizes’).” O trecho entre parénteses
é apontado por alguns especialistas como um possivel
acréscimo posterior. O termo “infinita” na citagiao de
Aristételes deve ser entendido como “tao grande que esta
além da compreensdo humana”. A ideia das “raizes” para
impedir o afundamento da Terra também esta de acordo
com a Visdo Arcaica de Mundo.

3.3. Anaximandro

Anaximandro de Mileto (610 — 546 a.C.) foi contem-
poraneo mais novo e conterraneo a Tales. Aristételes
(p. 139) nos diz: “Contudo, ha alguns como, entre os
antigos, Anaximandro, que apontam que seu repouso
[da Terra] se deve & sua neutralidade. Nao é apropriado
aquilo que estd situado no centro e que tem relagoes
em igualdade com os extremos executar um movimento
em uma Unica dire¢do, quer para cima, quer para baixo,
ou lateralmente; o resultado de sua impossibilidade
de realizar movimentos ao mesmo tempo em diregoes
contrarias é permanecer necessariamente em repouso.”
Nao tendo uma diregdo preferencial de translacao, a
Terra nao terd motivo para se mover em uma direcdo
e nao em outra, assim, ela se manterd em repouso no
centro, simplesmente por “simetria”. Até onde sabemos
Anaximandro foi a primeira pessoa a retirar o “apoio
material” da Terra [30H32] 35] 36]. Sua proposta trouxe
um avanco significativo para a racionalizagdo da natu-
reza no mundo grego antigo. Em relacdo a proposta de
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Figura 6: Reconstrucio esquemética do Mapa-mindi de Anaxi-
mandro. O mapa seria centrado em Delfos e em torno da terra
habitavel haveria o rio Oceano. S3o indicados os rios Nilo (1),
Eufrates (2), Tigre (3), Rioni (4), Danibio (5) e P6 (6).

Anaximandro o filésofo da ciéncia Karl Popper se ex-
pressou: “Na minha opinido, essa ideia de Anaximandro
é uma das mais ousadas, mais revoluciondrias e mais
portentosas ideias de toda a histéoria do pensamento
humano.” [38] (p. 4)

Alguns doxégrafos atribuem a Anaximandro a intro-
dugdo do gnémon, ou relégio de Sol, na Grécia [30-
32, 135, B6]. Ele também é apontado como tendo sido
0 primeiro grego a tracar um mapa do mundo inteiro.
Seguindo Couprie [35], na Figura [f] apresentamos a
reconstrucdo esquemética do mapa-mundi de Anaxi-
mandro. Provavelmente o centro do mundo no mapa
de Anaximandro era a cidade de Delfos, onde ficava
o famoso templo do deus Apolo, o mais importante
templo do mundo grego. Assim como Tales, também
Anaximandro supunha que a terra habitada era plana.
Mas, dando um passo além, ele propde que a Terra
como um todo teria a forma cilindrica, estando a terra
habitada em uma das superficies circulares do cilindro,
a superficie “de cima”. Ele inclusive propoe que a
profundidade da Terra (a altura do cilindro) seria um
terco do diametro. Infelizmente, ndo sabemos o porqué
desses valores. Existe pelo menos um relato de que
Anaximandro teria predito um terremoto. Nesse caso
parece nao haver duvida de se tratar de uma anedota.

Anaximandro também foi o primeiro, até onde sa-
bemos, a imaginar os corpos celestes contornando por
debaixo da Terra [30H32, 35l B6]. Para ele o Sol, a
Lua e as estrelas seriam anéis, similares a “rodas de
carruagem”, de fogo envoltos por espessa “névoa” (ou
ar condensado), que girariam em torno da Terra. Como
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as rodas imaginadas por Anaximandro seriam feitas do
mesmo material que a atmosfera, elas seriam invisiveis.
Assim, o que efetivamente verfamos dos corpos celestes
seria apenas o fogo que sairia por aberturas circulares
nos anéis, semelhantes a bocas que expiram fogo. As
fases da Lua e os eclipses estariam associados ao abrir
e fechar dos orificios circulares. A forma dos astros
em termos de anéis simétricos em relagdo ao centro da
Terra provavelmente servia para explicar o porqué de os
astros ndo cairem sobre a Terra. Os anéis das estrelas
estariam mais proximos da Terra, depois viria o anel
da Lua e, por fim, o anel do Sol. Os raios internos (ou
didmetros internos, dependendo da interpretagiao) dos
anéis das estrelas, da Lua e do Sol seriam 9, 18 e 27
vezes o didmetro da Terra, respectivamente. E provével
que os nameros 9, 18 e 27 fossem interpretados de forma
qualitativa, simplesmente como “muito longe”, “ainda
mais longe” e “longissimo” [36]. Mas, independente dos
valores, ao associar diferentes distdncias aos astros,
Anaximandro introduziu a ideia de profundidade para o
céu. Assim, ele explicita a ndo existéncia de uma ctpula &
qual os astros estariam ligados, todos a mesma distancia
da Terra. O Cosmos de Anaximandro nao seria mais
limitado por um firmamento. Anaximandro parece ter
sido o primeiro a romper, ao menos em parte, com a
Visdo Arcaica de Mundo.

Seguindo Couprie [35, [36], na Figuraapresentamos a
representacao esquemadtica do Cosmos de Anaximandro.
O movimento diario dos astros seria explicado pelo giro
das respectivas rodas em torno da Terra. O movimento
anual do Sol e o movimento mensal da Lua seriam
explicados pelos movimentos dos centros das rodas entre
os pontos A e B ao longo do eixo celeste, Figura [7]
O numero de anéis para as estrelas seria tao grande
que, na pratica, o conjunto dos anéis seria equivalente

Casca esférica;’
das estrelas |

Linha do
Horlzonte

Roda do Sol

Roda da Lua

Figura 7: Representacdo esquematica tridimensional do sistema
cosmolégico de Anaximandro.
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a supor que as estrelas estivessem localizadas sobre
uma casca esférica centrada na Terra. Na Figura [7]
representamos o meio-dia do dia de solsticio de verao,
a roda do Sol em A e sua abertura no ponto mais
alto da trajetéria didria. E instrutivo destacar que na
descricao dos corpos celestes Anaximandro nao usou
a ideia abstrata de circulo ou trajetoria circular. Ele
construiu uma imagem mais concreta, mais préxima do
dia a dia de seu tempo, uma roda que gira como um
todo, uma analogia de mundo muito mais “palpavel”
para os habitantes de Mileto do que a ideia abstrata
de um circulo geométrico. Por fim, destacamos que o
modelo exemplificado na Figura [7] ¢ uma reconstrugio
moderna verossimil a partir das descrigoes doxogréficas
sobreviventes. Provavelmente Anaximandro ndo chegou
a construir uma representagao tridimensional de suas
ideias.

Pelas contribuigoes acima, e por outras que nao vém
ao caso aqui [27, B0, [33H35], na atualidade Anaximandro
é apontado por alguns como um dos principais iniciado-
res do pensamento cientifico. Em especial, destacamos
o fisico tedrico italiano Carlo Rovelli, que inclusive
escreveu um livro de divulgagéo sobre Anaximandro [39)].

3.4. Anaximenes

Anaximenes de Mileto (585-520 a.C.) foi contemporaneo
mais novo e conterraneo a Tales e a Anaximandro.
Aristételes (p. 136) nos diz: “Anaximenes, Anaxdgoras
e Democrito julgam que a causa de sua imobilidade
[da Terra] é ser plana; ela ndo corta o ar abaixo dela,
cobrindo-o, sim, como uma tampa, tal como parece que
fazem todos os corpos planos; é de se notar que, por
conta da resisténcia que opdem, nao se deixam mover
facilmente nem mesmo pelo vento. Dizem que a Terra,
devido ao seu achatamento, tem um comportamento
idéntico relativamente ao ar subjacente, o qual, ndo dis-
pondo de espaco suficiente para se deslocar, é submetido
a compressao, como agua dentro dos relégios de agua. E
visando a demonstrar que o ar, uma vez interceptado
e imobilizado, é capaz de suportar um grande peso,
eles apresentaram muitas evidéncias.” Vemos assim que
para os trés pensadores citados a Terra teria a forma
de um disco fino (plana, larga e pouco profunda) e
estaria apoiada sobre um “colchdo” de ar de profun-
didade indeterminada. Considerando que Anaximenes
floresceu décadas antes de Anaxdgoras e Demdcrito e
que suas ideias foram consideravelmente difundidas na
Antiguidade é natural que, nesse aspecto, os outros dois
fil6sofos sejam considerados seguidores de Anaximenes.

Para Anaximenes os corpos celestes também teriam a
forma de disco fino [27) [30} [33H35]. Eles seriam igneos
por natureza, sendo alimentados por vapores emanados
pela Terra e pelos oceanos, rios e lagos. Anaximenes
provavelmente manteve o conceito arcaico de cupula
celeste, de forma que os corpos celestes seriam, de
alguma forma, presos e/ou levados pelos ventos ao longo
da ctpula do céu. As fases da Lua e os eclipses seriam
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devidos as mudancas nas orientacoes dos discos igneos.
Os corpos celestes nao passariam por debaixo da Terra.
Apés o ocaso eles circundariam a Terra de forma lateral.
Depois do por do Sol ndo verfamos mais o Sol por ele
estar atras das mais altas e distantes montanhas. A esse
respeito, convém destacar que comumente encontramos
referéncias antigas de que o relevo da Terra seria mais
elevado na periferia do que na regiao central [27), B0~
33, B35, B6). Vale lembrar que a explicagdo mitolégica
padrao na Grécia Antiga para o movimento noturno do
Sol e demais corpos celestes era justamente o movimento
lateral, levados pelas correntezas do Rio Oceano, o qual
circundaria a Terra. Assim, a proposta de Anaximenes
faz eco a explicagdo mitolégica padrao, trocando o Rio
Oceano pelo ar infinito.

3.5. Empédocles

A dltima proposta de sustentagdo da Terra que descre-
veremos ¢é a de Empédocles de Acragas (492-432 a.C.).
Aristételes (p. 137) nos diz: “Outros, fazendo coro com
Empédocles, sustentam que o que impede o movimento
da Terra é a velocidade giratéria elevadissima do movi-
mento celeste, tal como a 4gua numa taca, sempre que
lhe é transmitido um movimento circular [...] tem, por
essa mesma razao, seu movimento natural, ou seja, o
descendente, impedido.” O movimento giratorio celeste
daria origem a um vértice cdésmico. Como a Terra
estaria no centro, o vortice atuaria sobre a Terra de tal
forma que ela permaneceria em repouso. Seria o vértice
coésmico quem impediria o deslocamento da Terra. Para
Empédocles a distancia da Terra a Lua seria metade
da distancia da Terra ao Sol [27, [30H32], 35, B6]. Nosso
conhecimento sobre a visdo de mundo de Empédocles é
tdo limitado e confuso que nem ao menos conseguimos
entender se ele imaginava a Terra como sendo plana ou
esférica.

3.6. Xenofanes e Heraclito

Os pré-socraticos Xenofanes e Herdclito de Efeso
(540475 a.C.) diziam que o Sol seria renovado todos
os dias [27, [30H32] [35] B6]. Assim, o Sol seria “aceso”
pela manha, faria seu trajeto diurno pela cupula do
céu e se “apagaria” ao término do dia. Também a
Lua seria “acesa” a cada novo nascer e se “apagaria”
ao se por. Assim como Anaximenes, os dois também
imaginavam que o Sol e a Lua seriam alimentados por
“vapores igneos” emanados pela Terra e pelos oceanos,
rios e lagos. Para Xenodfanes o Sol e a Lua seriam
como nuvens compactas incandescentes. Os eclipses
estariam associados ao esfriamento dos corpos por falta
de “vapores igneos”. Para Heréclito o Sol e a Lua seriam
como tagas com fogo dentro. Os eclipses e as fases da
Lua estariam associados a mudanca de orientagao das
tagas, as “bocas” das tacas podiam se virar parcial
ou completamente em sentido contrario & Terra. Para
ambos a Terra seria plana e limitada pela ctipula celeste.
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Os dois filésofos também sao representantes da Visao
Arcaica de Mundo.

3.7. Anaxagoras

Como visto na subsegdo sobre Anaximenes, também
Anaxdagoras de Clazoémenas (500-428 a.C.) supunha que
a Terra teria a forma de um disco fino (plana, larga e
pouco profunda) e seria apoiada pelo ar de profundidade
indeterminada. Assim como Anaximandro, ele concebia
os corpos celestes passando por debaixo da Terra [30-
32, 36). No entanto, na concepciao de Anaxdgoras, os
corpos celestes seriam como pedras imensas, as quais
seriam compelidas em seus movimentos por um redemoi-
nho césmico. O Sol seria incandescente por natureza, ou
seja, ele teria luz prépria. Por outro lado, a Lua receberia
sua luz a partir do Sol. Ambos, provavelmente, seriam
disco planos como a Terra. Anaxdgoras conjecturou que
os tamanhos do Sol e da Lua seriam compariveis ao
tamanho do Peloponeso [36]. Para ele a ordem dos corpos
celestes a partir da Terra seria Lua, Sol e estrelas.

Em 467 a.C. caiu um grande meteorito em Egos-
pétamo, na Tracia. Alguns comentadores posteriores
alegaram que o evento foi predito por Anaxagoras
[27, 36]. Como no caso da predigdo do terremoto por
Anaximandro e, muito provavelmente, do eclipse solar
por Tales, parece ndo haver duvida de que se trata de
uma anedota. E provavel que esse evento tenha sido
associado ao nome de Anaxdgoras por ele ter usado-o
como “prova” de que os corpos celestes sao como pedras.

Anaxégoras alegava que inicialmente o eixo de rotagao
do céu ficava na diregido vertical [35] B6], ou seja, o
Cosmos girava em torno do zénite, Figura [BA. No
entanto, possivelmente para criar condigbes climéaticas
amenas para a vida, em algum momento, de uma forma
nao muito clara, o eixo foi inclinado e o céu passou
a girar em torno de um determinado ponto do céu,
Figura [BB. Claramente, para a Terra Plana, o fato de
0s corpos celestes girarem em torno de um determinado
ponto do céu, e ndo em torno do zénite, parece algo nao
natural. Dessa forma, é de se esperar que os filésofos
que imaginavam a Terra Plana tenham refletido sobre
o assunto. Por outro lado, para a Terra Esférica, esse
fato tem explicagao trivial, como também tem explicacéo
trivial o porqué de a altura, em relacdo ao horizonte,
desse ponto (que hoje é chamado de Polo Norte Celeste)
variar ao longo da direcdo Norte Sul, aumentando rumo
ao Norte e diminuindo rumo ao Sul (para quem vive no
Hemisfério Norte). Destacamos que essa variagdo nao
era facilmente observavel no século V a.C., afinal era
necessario longas viagens para haver diferenca percep-
tivel. Ainda sim, o modelo de Anaxdgoras é capaz de
explicar qualitativamente essa variagdo. Como vemos na
Figura [§B, a medida que se caminha para o Norte a
altura do Polo Norte Celeste aumenta, ao passo que
ela diminui & medida que se caminha para o Sul. Para
que esse comportamento ocorra é necessirio que os
corpos celestes na Terra Plana nao estejam muito longe
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Zénite

Figura 8: (A) Terra Plana com os corpos celestes girando em
torno do zénite. (B) Terra Plana, ap6s a inclinacdo do céu, com
0s corpos celestes girando em torno do Polo Norte Celeste.

da Terra. De fato, para a Visao Arcaica de Mundo o
Universo seria “pequeno”, ou seja, as dimensoes da Terra
bem como as distancias da Terra aos corpos celestes
seriam muito menores do que realmente sao.

Anaxédgoras nao foi o Unico pré-socratico a refletir
sobre a inclinacdo do eixo celeste. Arquelau de Atenas
(477477 a.C.) também considerou que inicialmente o
eixo celeste seria na vertical, sendo entdo inclinado
posteriormente [27] 35, [36]. Segundo ele, como a periferia
da Terra seria mais elevada do que a regido central, o
Sol e a Lua circulariam a Terra por detrds dessa regido,
de forma que eles ndo iluminariam a regido central.
Assim, para que a luz desses astros chegasse a regido
habitada seria necessario inclinar o eixo celeste. Além
de Anaxigoras e Arquelau, também os pré-socraticos
Leucipo de Mileto (477477 a.C.), Demécrito e Didgenes
de Apolonia (480-477 a.C.) falaram sobre a inclinagdo
do eixo celeste no contexto da Terra Plana [27, [35] [36].

Para Anaxagoras, quando o Sol estivesse debaixo da
Terra, algumas estrelas ficariam na regido da sombra
da Terra [36]. Como essas estrelas ndo seriam ofuscadas
pela luz do Sol, elas teriam maior visibilidade do que
as estrelas que estivessem fora da sombra. Nesse ponto
Anaxigoras estd explorando o senso comum de que o
escuro ajuda a destacar a visibilidade de um ponto de
luz fraco. A regiao da sombra, uma faixa no céu de cerca
de 30° de largura, com as estrelas de maior visibilidade,
é o0 que hoje conhecemos como Via Léctea. Dessa forma,
Anaxagoras foi o primeiro a associar a Via Lactea com
um actimulo de estrelas brilhantes.
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Figura 9: Explicacdo mais provavel de Anaxagoras para as fases
da Lua. O Sol "acenderia” a Lua pelo lado n3o visivel a partir
da Terra quando a distancia entre os dois corpos fosse a menor
possivel, em Lua Nova.

A tradicdo doxografica da Antiguidade aponta que
Anaxégoras explicava os eclipses da Lua por duas manei-
ras distintas [36]: a Lua passando pela sombra da Terra
ou algum objeto celeste invisivel passando na frente da
Lua. A primeira das explicacoes é incompativel com a ex-
plicagdo da origem da Via Léactea, afinal, se ambas as ex-
plicagbes estivessem corretas, deveria haver eclipse lunar
sempre que a Lua entrasse na regiao da Via Lactea. No
entanto, a simples observagdo mostra que nao é o caso.
E provével que a primeira explicacdo para os eclipses da
Lua tenha sido associada a Anaxdgoras de forma equivo-
cada [36]. Por outro lado, a segunda explicacao parece ser
genuina, ela é melhor documentada e compativel com a
visdo de mundo de Anaxdgoras. Assim, provavelmente, a
explicacdo de Anaxagoras para os eclipses, tanto lunares
quanto solares, seria a passagem de um corpo celeste
invisivel na frente da Lua ou do Sol [36].

Quanto as fases da Lua segundo Anaxagoras, seguindo
Couprie [36], a explicagdo mais provavel parece ser a de
que a Lua seria “acesa” pelo lado nao visivel a partir
da Terra quando ela estivesse em Lua Nova, ou seja, na
posi¢do mais préxima do Sol, Figura [9] Apds “acesa”
pelo lado “de tras”, a luz da Lua irradiaria para o lado
da “frente” aos poucos, até o momento de Lua Cheia. Dai
entdo ela iria se “apagando” paulatinamente. Ao chegar
novamente préxima ao Sol, no ponto de Lua Nova, ela
seria novamente “acesa” pelo lado de “tras”, iniciando o
novo ciclo de fases da Lua. Desta forma, se essa proposta
estiver correta, a ideia da Lua refletindo a luz solar nao
faria parte do imaginario de Anaxagoras.
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3.8. Demécrito e os mundos inumeraveis

A visdo de mundo do filésofo Democrito de Abdera
(460-3?7 a.C.) era similar & de Anaxdgoras. Ele foi um
dos tltimos filésofos gregos de renome partidarios da
Terra Plana. Democrito é o filésofo mais antigo do qual
nos chegaram relatos explicitos sobre a possibilidade da
existéncia de mundos além do mundo conhecido [27].
Para Democrito (bem como para a maioria dos pré-
socraticos) o mundo conhecido seria formado pela Terra
Plana no centro rodeada por Lua, Sol e as estrelas. No
entanto, os possiveis mundos além do mundo conhecido
nao precisariam ter necessariamente essa mesma estru-
tura, eles poderiam, por exemplo, ter ou ndo ter vida, ter
ou nao ter apenas um sol, ter ou ndo ter apenas uma lua,
etc. Como tudo o que é visivel pertenceria a esse mundo,
a existéncia de mundos além do mundo conhecido seria
algo nao observavel a partir da Terra, isto é, seria apenas
uma conjectura.

Elucubragbes sobre possiveis mundos além do mundo
conhecido também sdo compativeis com as descrigoes
mitolégicas arcaicas, a depender da imaginacdo e dos
interesses dos mitélogos. Por exemplo, os antigos babilo-
nicos conjecturaram a existéncia de ilhas lendarias além
do oceano circular, ou seja, ap6s a regiao habitada pelos
seres humanos, Figura [3] Naturalmente, eles também
poderiam ter conjecturado que apds, talvez muito apds,
as ilhas lendérias haveria outro mundo. E apds esse,
haveria outro e assim sucessivamente. A ideia dos varios
mundos é, em certo sentido, natural a criatividade
humana. Sempre é possivel se perguntar o que ha além
do além.

4. A Terra Esférica

4.1. Os pitagéricos

A tradicdo doxografica majoritaria da Antiguidade
aponta que o pré-socratico Pitdgoras de Samos
(570490 a.C.) foi o primeiro a ensinar que a Terra
possui a forma esférica [26], 27, [30H32} [35]. No entanto, ao
se falar em Pitagoras, é fundamental destacar que néao é
possivel distinguir as contribui¢ées do proprio Pitdgoras
das de seus seguidores, os chamados pitagéricos. Desta
forma, é mais apropriado falar que provavelmente os pi-
tagoricos tenham sido os primeiros a ensinar que a Terra
possui a forma esférica. Ademais, para os pitagoricos os
corpos celestes teriam natureza divina e o Universo seria
finito e esférico.

Com base em que elementos os pitagoricos teriam
chegado & conclusdo de que a Terra possui a forma
esférica? Resposta: ndo sabemos! Infelizmente nao é
possivel a reconstrugao histérica da passagem da Visdo
Arcaica de Mundo para a Visdo Classica de Mundo, o
que chamamos de Primeira Revolugao Cientifica. O que
conseguimos fazer, no melhor dos casos, é descrever
parcialmente as principais opinides referentes ao tema.
Por exemplo, para os pitagdricos a esfera seria a figura
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sOlida mais perfeita, logo, talvez, eles tenham imaginado
que a Terra e os corpos celestes deveriam ter essa
forma. O que podemos dizer com grande confianca é
que a Primeira Revolucao Cientifica ocorreu em torno
do século V a.C. [30H32] 35, [36].

4.2. Parmeénides

Alguns comentadores contemporaneos argumentam que,
talvez, o primeiro a ensinar sobre a esfericidade da
Terra e sobre a Lua recebendo sua luz a partir do Sol
tenha sido o filésofo pré-socratico Parménides de Eleia
(515-445 a.C.) [34]. No entanto, como é provavel que
Parménides tenha tido contato com os pitagéricos, talvez
até sendo um ex-pitagorico, fica extremamente dificil
discernir as contribui¢oes de cada um. Nesse aspecto vale
lembrar que o objetivo do presente trabalho é apresentar
os principais elementos da Visdo Arcaica de Mundo e da
Visdo Classica de Mundo bem como pinceladas sobre
a Primeira Revolucdo Cientifica. Tendo esse propdésito
em mente destacamos que questoes particulares de
prioridade néo alteram o quadro geral. Além disso, o
fato é que tais questoes sdo muitas vezes impossiveis de
serem respondidas de forma definitiva.

4.3. Filolau

O pré-socratico pitagorico Filolau de Crotona
(470-400 a.C.), provavelmente o primeiro pitagérico a
escrever um livro, desenvolveu um sistema cosmoldgico
peculiar e revolucionério [27, [30, 82, B3]. O livro de
Filolau, bem como todos os livros dos demais pré-
socraticos, se perdeu ao longo da histéria. Assim, o
pouco que sabemos sobre suas ideias vem de descri¢oes
em obras de autores posteriores. Para Filolau no centro
do Universo ndo estaria a Terra, mas o Fogo Central
(também chamado de Trono de Zeus), Figura
A Terra orbitaria ao redor do Fogo Central em um
circulo perfeito, mantendo sempre a regido habitada
pelos gregos voltada para o exterior. Além da Terra
haveria mais nove corpos celestes, todos orbitando em
circulos perfeitos em torno do Trono de Zeus. As érbitas
celestes nao estariam necessariamente no mesmo plano.
Segundo Filolau haveria um corpo celeste, denominado
Antiterra, que orbitaria sempre entre a Terra e o Fogo
Central. E possivel que ela tenha sido conjectura para
garantir que mesmo que um viajante va até o outro lado
da Terra ele ndao verd o Fogo Central, afinal ele estaria
atras da Antiterra, sendo esta supostamente invisivel
a partir da Terra. Assim, tanto o Fogo Central quanto a
Antiterra seriam conjecturas nao passiveis de observagao
empirica. A ordem, a partir do centro, dos corpos celestes
seria: Antiterra, Terra, Lua, Sol, os cinco planetas (sem
especificar a ordem deles) e a esfera das estrelas fixas,
Figura [I0] Com Filolau temos o mais antigo registro
grego sobrevivente a fazer a distingdo entre os cinco
planetas visiveis a olho nu e as estrelas fixas. A Terra e
a Antiterra demorariam um dia para dar uma volta em
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Figura 10: Representacdo esquemética bidimensional do sis-
tema cosmoldgico de Filolau. No centro estd o Fogo Central
(FC). Os corpos celestes sdo: Antiterra (1), Terra (2), Lua (3),
Sol (4), os cinco planetas (5-9) e a esfera das estrelas fixas (10).
As érbitas celestes ndo estdo necessariamente no mesmo plano.

torno do centro. J4 o Sol e a Lua demorariam um ano
e um més, respectivamente. A Lua seria iluminada pelo
Sol e seu ciclo de fases seria devido ao posicionamento
relativo entre Terra, Sol e Lua.

Outra proposta associada aos pitagoricos, ou melhor,
a alguns dos pitagéricos, diz respeito ao som que seria
produzido pela revolugio dos corpos celestes [27] [30} [32].
Nesse aspecto, vale lembrar que ao pegar uma pedra
presa a um barbante e girar ela rapidamente produzimos
um som. Similarmente, segundo eles, o movimento de
cada corpo celeste produziria um som harmonioso de
acordo com sua distdncia ao centro. Dessa forma o
conjunto dos corpos celestes produziria uma harmonia
musical, a famosa harmonia pitagérica das esferas. Para
0s pitagoricos as pessoas nao percebem tal harmonia
porque elas nascem e passam a vida ouvindo os sons
celestes. Assim, como nunca experimentam o siléncio
verdadeiro, ndo tomam consciéncia da existéncia da
harmonia celeste. Provavelmente Filolau foi um dos
partidarios da proposta, talvez até o mentor.

4.4. Enépides

O pré-socratico gedmetra e astronomo Enépides de
Quios (490 - 47? a.C.) foi, possivelmente, um dos
principais iniciadores da astronomia da Terra Esférica.
As duas principais descobertas atribuidas a ele sdo: o
grande ano e a obliquidade da ecliptica [30]. O grande
ano é o menor intervalo de tempo que apresenta um
ntmero inteiro de anos solares e de meses lunares. Para
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Enépides o grande ano teria a duracdo de 59 anos
solares, compreendendo 730 meses lunares. Quanto a
segunda descoberta, lembramos que a ecliptica é a linha
imaginéria que representa a trajetéria anual do Sol em
relacdo as estrelas fixas. Assim, se os relatos doxograficos
a respeito de Enodpides estiverem corretos, o que ele
descobriu foi que a ecliptica é inclinada e que o Sol
se move ao longo dela de Oeste para Leste em relacdo
as estrelas fixas. Uma vez que o conceito de ecliptica
estd intimamente relacionado ao de esfera celeste e ao
contexto da Terra Esférica é possivel, talvez, que a
descoberta de Endpides tenha se dado no a&mbito do
desenvolvimento inicial do conceito de esfera celeste.
Dessa forma, a propria nocao de ecliptica talvez tenha
sido criada por Enépides.

Embora Endépides tenha nascido na ilha de Quios,
ele provavelmente passou parte da vida adulta em
Atenas. Nesse aspecto, destacamos que Anaxagoras, que
era um pouco mais velho do que Enépides, embora tenha
nascido em Clazoémenas, também passou parte da vida
adulta em Atenas, no caso dele sabemos que foram 30
anos. Anaxagoras, que era um defensor da Terra Plana,
provavelmente teve embates com os partidarios da Terra
Esférica [40]. Embora ndo tenhamos relatos antigos,
é sedutora a conjectura de que alguns dos principais
embates da Primeira Revolugdo Cientifica tenham sido
travados em Atenas, por volta de 450 a.C., por En6pides
e Anaxdgoras, ou por seus seguidores. Novamente, o
fato é que nao temos como reconstruir os detalhes da
Primeira Revolucao Cientifica.

4.5. Platao

A referéncia primaria sobrevivente mais antiga quanto a
forma esférica da Terra é encontrada no didlogo Fédon
de Platdo [41]. Nesse didlogo (p. 96-7) o personagem
Sécrates diz: “Estou convencido de que, em primeiro
lugar, se a Terra é esférica e estd no centro do céu,
prescinde do ar ou de qualquer outra forga semelhante
para impedir sua queda, bastando seu proprio equilibrio
e a natureza homogénea do céu em todos os lados para
conserva-la no lugar; de fato, um corpo que se mantém
em equilibrio e se encontra situado no centro de alguma
coisa homogénea nao apresenta a tendéncia a alterar sua
inclinagdo em qualquer direcdo, permanecendo sempre
na mesma posicdo. Eis ai a primeira coisa de que
estou persuadido.” Assim, vemos que Platdo argumenta,
fundamentalmente, da mesma forma que Anaximandro,
mas acrescentando a novidade da esfericidade da Terra.
Nao tendo uma direcdo preferencial de translacdo, a
Terra ndo terd motivo para se mover em uma direcao
e ndo em outra, assim ela se manterd em repouso no
centro simplesmente por “simetria”. Convém salientar
que Platao foi fortemente influenciado pelos pitagoricos
e que o didlogo Fédon foi escrito nas primeiras décadas
do século IV a.C.
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4.6. Aristéoteles

Todos os argumentos de Aristételes que aparecem nesta
subsecao foram apresentados por ele no livro I de seu
tratado “Do Céu” [29).

Com Aristételes temos os dois argumentos empiricos
sobreviventes mais antigos em prol da esfericidade da
Terra. Segundo ele, a observagao de que a linha que
separa a parte clara da parte escura da Lua durante
um eclipse lunar ser sempre curva é consequéncia da
Terra e da Lua serem esféricas e da Lua refletir a luz
do Sol. Na atualidade estamos tao acostumados com a
explicacao padrao dos eclipses que o argumento parece
um tanto quanto ébvio. No entanto, do ponto de vista
historico, o argumento de Aristételes ndo tem nada
de 6bvio. Ele basicamente estd dizendo que os eclipses
lunares corroboram duas premissas: a de que a Terra e
a Lua s@o esféricas e a de que a Lua reflete a luz do
Sol. Vale lembrar que para a maioria dos pré-socraticos
ou a Lua teria luz prépria por natureza ou ela seria
de alguma forma “acesa” pelo Sol. Nos dois casos a
ideia da Lua refletindo a luz do Sol simplesmente nao
existia. Mesmo assim os eclipses podiam ser explicados,
por exemplo, pela existéncia de corpos invisiveis no céu.

O segundo argumento de Aristételes diz respeito as
mudancgas de posi¢ao na altura dos corpos celestes ao se
deslocar para o Norte ou para o Sul. Embora Aristételes
nao tenha desenvolvido seu argumento com nenhum
corpo celeste em especifico, tomemos a titulo de exemplo
a estrela Canopeia, a qual é a segunda estrela mais bri-
lhante do céu noturno e a mais brilhante da constelagao
de Carina. Na ilha grega de Rodes, Canopeia ¢é vista,
no méximo, tangenciando o horizonte, Figura [ITTA. J4
no norte do Egito ela pode apresentar altura maxima de
alguns graus, Figura [[IB. Na Terra Esférica essa dife-
renca se da pela curvatura da Terra, ou, em linguagem
moderna, pela diferenga de latitude. Novamente, tam-
bém esse argumento ndo deve ser visto como trivial do
ponto de vista histérico. Como vimos na se¢do anterior,
ao se considerar que os corpos celestes estao préximos da
Terra, essa diferenca também pode ser qualitativamente
explicada no contexto da Terra Plana, Figura [gB.

Ambos os argumentos empiricos de Aristételes nao
“provam” que a Terra é esférica. O que eles indicam é
que se partirmos da premissa de que a Terra é esférica,
entdo os fendmenos podem ser explicados como des-
crito acima. Mas como vimos os fenémenos envolvidos
também podem ser explicados no contexto da Terra
Plana, a depender das premissas iniciais. Os defensores
da Terra Plana nao eram “ingénuos”, eles s6 estavam
partindo de premissas diferentes, as quais, diga-se de
passagem, sao mais intuitivas para a percepc¢ao humana.
Assim, destacamos que a Primeira Revolugdo Cientifica
nao foi uma passagem simples de um modelo qualquer
para outro. A Primeira Revolugdo Cientifica foi, de fato,
uma profunda mudanca de paradigma relacionada a um
processo crescente de abstracdo nunca antes ocorrido na
humanidade.
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Horizonte em Rodes Horizonte no norte do Egito

Figura 11: Representacdo esquematica das constelacdes Cio
Maior (cuja estrela mais brilhante é Sirius) e Carina (cuja estrela
mais brilhante é Canopeia) no instante de altura maxima em
Rodes (A) e no norte do Egito (B). Figura construida com o
software astrondmico Stellarium [42].

Do ponto de vista da geografia da Terra Esférica,
Aristételes dividia a Terra em cinco zonas: duas zonas
préximas aos polos (ndo habitdveis devido ao frio), duas
zonas temperadas (habitdveis) e uma zona intertropical
(ndo habitavel devido ao calor) [43].

Aristételes construiu um modelo fisico e metafisico de
mundo razoavelmente coerente. Para ele, tdo importante
quanto os argumentos empiricos sdo os argumentos me-
tafisicos. Aristételes dividia o Universo em duas regices
contiguas: o mundo sublunar e o mundo supralunar
[29, 44}, 45]. O mundo sublunar seria construido a partir
de quatro elementos: terra, agua, ar e fogo. A terra
e a agua (os elementos pesados, sendo a terra mais
pesada do que a &dgua) teriam movimentos naturais
descendentes em linha reta rumo ao centro do Universo.
Por outro lado, o ar e o fogo (os elementos leves,
sendo o fogo mais leve do que o ar) teriam movimentos
naturais ascendentes em linha reta contrario ao centro
do Universo. O centro do Universo seria coincidente
com o centro da Terra. Assim, a configuracdo final que
manteria o elemento mais pesado mais préximos do
centro da Terra seria uma distribuicao esférica de terra
em torno do centro, estando a adgua sobre a terra. Essa
configuracdo também manteria o elemento mais leve
(o fogo) mais longe do centro da Terra. Por fim, o ar
estaria entre a dgua e o fogo. Essa seria a configuracao
“ideal” do mundo sublunar. Mas como o mundo sublunar
estd sujeito a mudangas, o resultado real serd a existéncia
de um relevo que, dentre outras coisas, podera manter o
elemento terra mais longe do centro do Universo do que
o elemento agua, por exemplo, criando uma montanha.

Ja o mundo supralunar seria constituido de um
quinto elemento [29] 46]. Esse elemento, que Aristételes
chamou de éter, seria divino e ndo estaria sujeito a
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transformagdes. Tanto os corpos celestes quanto o meio
entre eles seriam constituidos exclusivamente de éter.
O quinto elemento nao teria movimento natural nem
descendente nem ascendente, ou seja, ele ndo seria nem
pesado nem leve. O movimento natural do éter seria
o circular. Dessa forma, Aristételes resolveu de forma
majestosa o problema da queda do céu, os corpos celestes
jamalis cairiam sobre a Terra simplesmente porque eles
ja estdo em suas regides naturais e executando seus
movimentos naturais. Como o éter ndo seria sujeito a
transformagoes o Cosmos seria eterno, tanto no passado
quanto no futuro. Como o mundo supralunar giraria
em torno do centro do Universo, necessariamente o
Cosmos deveria ser finito. Além disso, dada a perfei¢iao
geométrica da esfera, todos os corpos celestes teriam que
ser esféricos.

O modelo fisico e metafisico de Aristoteles também
explica o porqué de a Terra nao precisar de apoio
material para se manter em repouso. Como a Terra
estaria no centro do Universo e o movimento natural
dos elementos pesados seria rumo ao centro, a Terra
nao teria motivo para sair do centro. Destacamos que
o argumento de Aristételes é sutilmente diferente do
que o de Anaximandro/Platdo. Além disso, a Terra
deveria estar necessariamente em repouso no centro.
Aristételes inclusive apresenta um argumento empirico
para a imobilidade da Terra. Segundo ele, o fato de
jogarmos um objeto para cima, na vertical, e ele voltar ao
ponto em que foi jogado corrobora a ideia de que a Terra
estd parada. Afinal, se a Terra se movesse, enquanto o
objeto estivesse subindo e descendo a Terra mudaria de
posicao e o objeto ndo mais voltaria ao ponto inicial.

4.7. A Visao Classica de Mundo

No livro IT do tratado “Do Céu” de Aristételes [29] tam-
bém temos a referéncia sobrevivente mais antiga quanto
ao tamanho da Terra Esférica. Aristételes (p. 147) nos
diz: “Os matemadticos que tentaram estimar a extensao
da circunferéncia [da Terra] de um extremo ao outro dis-
seram ser de quarenta miriades de estadios.” Como uma
mirfade vale 10.000, a estimativa para a circunferéncia
da Terra sera de 400.000 estadios. Se usarmos o valor do
estddio ateniense de cerca de 177 metros [43] teremos
uma estimativa de 70.800 Km. Esse valor é prdéximo
ao dobro do valor correto, que é cerca de 40.000 km.
Destacamos que o valor do estddio, em metros, no
mundo grego antigo ¢ uma questao controversa de longa
data [47]. Embora Aristételes tenha passado a maior
parte da vida adulta em Atenas, ndo sabemos quem
sdo “os matematicos” nem onde eles teriam realizado
a estimativa. Assim, nao temos certeza se o valor que
deveria ser considerado na estimativa seria de fato o
valor do estddio ateniense.

Temos pelo menos mais trés estimativas famosas
realizadas na Antiguidade para o perimetro da Terra.
Em um tratado escrito na segunda metade do século 11T
a.C. Arquimedes de Siracusa diz que: “alguns tentaram
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[. ..] provar que o referido perimetro é de cerca de 300.000
estddios” [48]. Como no relato de Aristdteles, ndo sabe-
mos como esses “alguns” realizaram a estimativa. No
final do século IIT a.C. o polimata Eratostenes de Cirene
estimou a circunferéncia da Terra como sendo 252.000
estddios [49]. E importante salientar que, ao contrério
do que sugere Carl Sagan no capitulo/episédio 1 do
livro/série Cosmos [50, [B1], a passagem do conceito de
Terra Plana para o de Terra Esférica nao se deu com
Eratostenes, ela ocorreu mais de um século antes. Por
fim, no inicio do século I a.C., utilizando a diferenca
de altura méxima da estrela Canopeia em duas cidades,
Figura o filésofo estoico Possidénio de Apameia
estimou a circunferéncia da Terra como sendo ou 180.000
ou 240.000 estadios, a depender da fonte analisada
[49, 52]. Como ndo sabemos os valores (em metros)
dos estagios utilizados nas estimativas acima evitaremos
comparagoes.

De certa forma Aristételes trouxe de volta a ctpula
celeste das descrigoes arcaicas. A diferenca, obviamente,
é que a cupula foi fechada em torno da Terra, formando
a esfera etérea das estrelas fixa. Assim, o Cosmos de
Aristételes é esférico e espacialmente finito.

Com Aristételes a Primeira Revolugdo Cientifica, ou
seja, a mudanga do paradigma da Terra Plana para o da
Terra Esférica, ja estd concluida. Com ele consolida-se a
Visao Classica de Mundo dos antigos gregos: uma Terra
Esférica e imo6vel no centro do Cosmos com 0s corpos
celestes girando em torno, Figura[I2] Um Cosmos eterno,

e et

.

Figura 12: Vis3o Classica de Mundo. Representacdo esquema-
tica bidimensional do sistema cosmolégico de Aristételes. A
regido sublunar é constituida pelos 4 elementos: fogo (em ver-
melho), ar (em amarelo), 4gua (em azul) e terra (em marrom). A
regido supralunar é constituida pelo quinto elemento, o éter (em
azul claro). Os corpos celestes sdo: Lua (1), Mercirio (2), Vénus
(3), Sol (4), Marte (5), Japiter (6), Saturno (7) e a esfera das
estrelas fixas (8). As érbitas celestes n3o est3o necessariamente
no mesmo plano.
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finito e divinamente ordenado. Essa visao genérica de
mundo perdurou por cerca de dois mil anos.

5. Os Chineses e o Gai Tian

Embora no presente trabalho tenhamos nos concentra-
dos nas principais visbes de mundo para a tradicao
ocidental, é instrutivo ao menos uma rapida apresenta-
¢ao do modelo Gai Tian, o qual foi o mais elaborado
e peculiar modelo cosmolégico da antiga China [36].
Antes de mais nada, destacamos que os antigos chineses
desenvolveram suas concepg¢des de mundo de forma
independente em relacao aos gregos.

Os antigos filésofos chineses desenvolveram alguns
modelos cosmolégicos distintos, sendo os dois mais
importantes o Hun Tian e o Gai Tian. Em ambos
os modelos a Terra era imaginada como sendo plana
(ou de base plana). Assim como os primeiros fildsofos
gregos os filésofos chineses que desenvolveram o modelo
Hun Tian imaginaram o céu em forma de domo. Por
outro lado, os filésofos chineses que desenvolveram o
modelo Gain Tian imaginaram que o céu seria plano
e paralelo & Terra. Assim, o trajeto do Sol e demais
corpos celestes seria circular em torno do “polo”, ou seja,
o eixo celeste seria perpendicular em relacao a Terra e
ao Céu. Como a visao humana é limitada, nao veriamos
mais os corpos celestes além de certa distdncia. Dessa
forma, para os chineses do Gai Tian o nascer e o por
do Sol e demais corpos celestes seria entdo uma ilusdao
optica devido a distancia dos corpos e a limitacdo da
visdo humana. Para explicar as estagoes do ano eles
conjecturaram que o raio da orbita do Sol variaria ao
longo do ano. Ademais, a luz do Sol nfo seria emitida
em todas as dire¢des, mas seria direcionada em grande
medida para uma regido circular abaixo do Sol. Na
Figura mostramos a representacao esquematica do
sistema cosmolégico chinés Gai Tian. O modelo Gai Tian
foi posto por escrito por volta do século I a.C., época
na qual a Visdo Classica de Mundo ja era aceita pelos
principais estudiosos do mundo grego a pelo menos dois
séculos.

Figura 13: Representacdo esquemética tridimensional do sis-
tema cosmolégico chinés Gai Tian.
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Convém destacar que, até onde sabemos, os gregos
da Antiguidade Classica foram os tnicos a desenvolver
a astronomia da Terra Esférica de forma independente.
Os chineses s6 entraram na era da astronomia da Terra
Esférica ap6s o contato com as civilizacbes europeias,
ja na época do imperialismo europeu. Os demais povos
aprenderam sobre a esfericidade da Terra direta, ou
indiretamente, a partir dos antigos gregos, os quais foram
os responsaveis pela Primeira Revolucao Cientifica.

6. Apanhado Geral

Todas as civilizagdes antigas conhecidas (até em torno
de 500 a.C.) concebiam a nogao genérica de Terra Plana
(ou Terra de Base Plana) com uma cobertura sélida e
transparente para segurar o céu, Figura [} Os corpos
celestes estariam de alguma forma presos & cobertura
para nao cair, mas teriam liberdade de movimento
lateral. Abaixo e ao redor da Terra e acima da cobertura
haveria dgua. A essa nogdo genérica demos o nome de
Visdo Arcaica de Mundo. E importante destacar que essa
concepc¢ao de mundo reflete o senso comum do homem
arcaico.

Com o advento da filosofia na Grécia Antiga surgiram
os primeiros esboc¢os para descrever o mundo de forma
racional. No contexto dos pré-socraticos nasceu o con-
ceito de Cosmos, um mundo divina, bela e racionalmente
ordenado e passivel de ser entendido e/ou contemplado
pelo intelecto humano.

Tales de Mileto, considerado pela tradigdo o “primeiro
filésofo” do ocidente, era um tipico representante da
Visdo Arcaica de Mundo. Para ele a Terra flutuaria
sobre a dgua como um imenso barco. No entanto, uma
vez que a observagao direta mostra que uma porcao
de terra afunda na agua, como a Terra poderia entao
flutuar na agua? Provavelmente tendo em mente esse
questionamento Xenodfanes de Colofon conjecturou que
a Terra seria apoiada por “raizes” de profundidade
indeterminada, tdo profundas que estariam além da
compreensao humana.

Para Anaximandro de Mileto a Terra nao precisaria de
“apoio material” para se manter em repouso porque ela
nao teria uma direcao preferencial de translagao, ou seja,
ela se manteria em repouso no centro por “simetria”. Até
onde sabemos, ele foi a primeira pessoa a retirar o “apoio
material” da Terra. Ele também foi o primeiro, até onde
sabemos, a propor que os corpos celestes contornariam
por debaixo da Terra. Anaximandro conjecturou que
a Terra teria a forma de um cilindro, estando a terra
habitada em uma das superficies circulares do cilindro, a
superficie “de cima”. Para ele os corpos celestes estariam
a diferentes distancias da Terra. Anaximandro parece ter
sido o primeiro a romper, ao menos em parte, com a
Visao Arcaica de Mundo.

Os pré-socraticos Anaximenes de Mileto, Anaxagoras
de Clazémenas e Democrito de Abdera, todos poste-
riores a Anaximandro, mantiveram o “apoio material”

DOI: https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2024-0397



Gomes e Marques

para manter a Terra em repouso. Segundo eles a Terra
teria a forma de um disco fino (plana, larga e pouco
profunda) e estaria apoiada sobre um “colchéo” de ar de
profundidade indeterminada. J4 Empédocles de Acragas
dizia que a Terra se manteria em repouso no centro
devido a atuagdo do vértice cosmico. Assim, as principais
tentativas de explicar o repouso da Terra Plana foram:
a Terra Plana repousa na dgua (Tales), sobre “rafzes”
(Xenoéfanes), no vazio devido a simetria (Anaximandro),
no ar (Anaximenes, Anaxdgoras e Demdcrito) ou no
centro do vértice do césmico (Empédocles).

Os pitagoricos, provavelmente, foram os primeiros a
ensinar sobre a esfericidade da Terra. Infelizmente nao
sabemos como eles teriam chegado a tal conclusdo.
O pitagdrico Filolau de Crotona desenvolveu um modelo
cosmolégico onde a Terra e os corpos celestes orbitariam
ao redor do dito Fogo Central em circulos perfeitos,
Figura

A referéncia primaria sobrevivente mais antiga quanto
a forma esférica da Terra é encontrada no didlogo Fédon
de Platao, o qual foi escrito no inicio do século IV
a.C. No entanto, foi Aristételes, o principal discipulo
de Platdao, quem sistematizou a astronomia da Terra
Esférica. Para ele o Universo se dividia em duas regides
contiguas: o mundo sublunar e o mundo supralunar.
O mundo sublunar seria construido a partir de quatro
elementos: terra, agua, ar e fogo. J& o mundo supralunar
seria constituido por um quinto elemento: o éter. Com
Aristoteles consolidou-se a chamada Visdo Classica de
Mundo: uma Terra Esférica e imével no centro do
Cosmos com o0s corpos celestes girando ao seu redor,
Figura [I2l Um Cosmos eterno, finito e divinamente
ordenado.

Infelizmente ndo é possivel a reconstrucao histérica
da passagem da Visdo Arcaica de Mundo para a Visao
Classica de Mundo, o que denominamos de Primeira
Revolucao Cientifica. Embora seja sedutora a conjectura
de que alguns dos principais embates da Primeira Revo-
lugdo Cientifica tenham sido travados em Atenas por
volta de 450 a.C. por Enépides e Anaxdgoras, ou por
seus seguidores, o fato é que nunca saberemos os detalhes
do desenrolar da Primeira Revolugao Cientifica. O que
podemos dizer com grande confianca é que ela ocorreu
em torno do século V a.C.

Enfatizamos que, até onde sabemos, os gregos da
Antiguidade Classica foram os tinicos a desenvolver a as-
tronomia da Terra esférica de forma independente, foram
eles quem conduziram a Primeira Revolugdo Cientifica.
Os demais povos aprenderam sobre a esfericidade da
Terra direta, ou indiretamente, com eles. Por exemplo,
os chineses s6 entraram na era da astronomia da Terra
Esférica apds o contato com as civilizagoes europeias, ja
na época do imperialismo europeu.

Acreditamos que a conscientizacdo em relacdo a jor-
nada humana da Primeira Revolucao Cientifica seja
de vital importadncia para o Ensino das Ciéncias. Do
ponto de vista do ensino, ndo podemos esquecer que
a noc¢do de Terra Plana estd intimamente relacionada
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as interpretacdes simplistas para a observacao direta.
A percepcdo de que, na verdade, a Terra é esférica
nao é natural, no sentido de ser apoiada pelos sentidos
humanos. Por isso, devemos ter em mente que a Primeira
Revolugao Cientifica nao foi uma passagem simples de
um modelo qualquer para outro. A Primeira Revolugao
Cientifica foi, de fato, uma profunda mudanga de para-
digma relacionada a um processo crescente de abstracao
nunca antes ocorrido na humanidade. Os professores de
Fisica, Astronomia e Ciéncias afins devem ter isso em
mente ao abordarem a temaética.

Se hoje nao vemos mais a cupula celeste ao olhar para
0 céu é porque vivemos em uma sociedade que, ao menos
nesse aspecto, conseguiu democratizar o conhecimento
cientifico. Hoje a Terra Esférica faz parte do “senso
comum cientifico” do homem contemporaneo.

Data Availability

Por ser um trabalho de carater historiografico, ndo ha
dados experimentais associados a este artigo. Todo o
conjunto de dados que dé suporte aos resultados deste
estudo foi publicado no préprio artigo.
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