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RESUMO

Ao longo do século XX, com a descoberta de restos de dinossauros onde afloram rochas pertencentes
ao Grupo Bauru, um numero significativo de estudos paleontolégicos contribuiu para o
reconhecimento da riqueza fossilifera desse conjunto de rochas sedimentares. Estes espécimes para
porcdo mais noroeste desta unidade geoldgica sdo conhecidos a partir de descri¢des isoladas. O
presente trabalho tem como objetivo apresentar uma sintese da distribuicéo estratigrafica e geografica
dos registros de titanossauros, identificando importantes ocorréncias reportadas para o sul do estado
de Goias e Triangulo Mineiro. A partir deste estudo foi possivel identificar taxa significativos nesses
estados dentro do Grupo Bauru, abrangendo tanto espécies formalmente descritas quanto
Titanosauriformes e Titanosauria ndo identificados em nivel especifico. Apds as analises, 0s
resultados revelaram uma ampla diversidade de fésseis deste grupo de saurépodes em Goias e Minas
Gerais, especialmente associados as formagdes Adamantina e Serra da Galga. A presente analise da
composicdo faunistica destes dinossauros na area de estudo demonstrou que esses Titanosauria foram

importantes componentes herbivoros nesta regido central da América do Sul durante o Cretéceo.

Palavras-Chave: Goias, Minas Gerais, saurdpodes, sintese, titanossauros



ABSTRACT

Throughout the 20th century, with the discovery of dinosaur fossils in the Bauru Group region, a
significant number of paleontological studies contributed to the recognition of the fossil richness
within this set of sedimentary rocks. This study aims to provide a synthesis of the stratigraphic and
geographic distribution of titanosaurs, highlighting important occurrences reported in the southern
region of Goias and the Triangulo Mineiro. This research allowed the identification of notable taxa
in these states within the Bauru Group, encompassing both formally described species and non-
specific Titanosauria and Titanosauriformes. The analysis revealed a high diversity of fossils from
this group of sauropods in Goias and Minas Gerais, particularly associated with the Adamantina and
Serra da Galga formations. The findings from this faunal composition analysis demonstrate that
Titanosauria were significant herbivorous components in this central region of South America during

the Cretaceous period.

Keywords: Goias, Minas Gerais, sauropods, synthesis, titanosaurs
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1.  INTRODUCAO GERAL

Durante as ultimas trés décadas, atividades relacionadas a descoberta e estudo sistematico
de dinossauros do Neocretaceo no Brasil aumentaram consideravelmente nas regides de Minas Gerais
e Sdo Paulo (Santucci & Bertini, 2001; Santucci, 2008, Ghilardi et al., 2016; Bandeira et al., 2018).
Essas escavacOes realizadas em rochas do Campaniano e Maastrichtiano do Grupo Bauru tém
contribuido tanto para a ampliacdo do entendimento sobre a diversidade faunistica desses grandes
sauropodes, quanto para a geocronologia e paleobiogeografia das formacGes Adamantina, Marilia,
Serra da Galga e Uberaba (Candeiro et al., 2006; Bittencourt & Langer, 2011; Martinelli & Teixeira,
2015). Assim, porcBes menos exploradas desse grupo geoldgico como o sul do estado de Goias, por
exemplo, tém demonstrado um grande potencial para a descoberta de fosseis.

O Grupo Bauru ¢é formado por uma sucessdo de depositos continentais distribuidos de
forma irregular nos estados de Goids, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Sdo Paulo, ele é
reconhecido como a unidade geoldgica mais rica em fdsseis de dinossauros saurépodes do Brasil
(Soares et al. 1980; Fernandes & Coimbra 1996; Santucci & Bertini, 2001; Martinelli & Teixeira,
2015; Candeiro et al., 2018; Arai & Dias-Brito, 2023). Alguns autores (ex. Santucci & Bertini, 2001;
Almeida et al., 2004; Candeiro & Marinho, 2004; Candeiro et al., 2006; Soares et al., 2020)
destacaram a regido do Tridngulo Mineiro por esta apresentar importantes registros de titanossauros
nas formagcbes Adamantina, Marilia, Serra da Galga e Uberaba. Por sua vez, o estado de Goias
(formacdes Adamantina e Marilia), que tem emergido como uma nova area promissora para o estudo
de Titanosauria, conta com registros significativos no sudoeste do estado (Candeiro et al., 2018; 2020;
Gomes, 2022).

De um ponto de vista morfoldgico e geral, os titanossauros (Sauropoda), possuiam pescoco
e cauda longos e cabeca pequena com relacdo ao corpo, membros colunares capazes de suportar a
grande massa corporal e essencialmente quadrupedes (Wilson, 2002; Upchurch et al., 2004; Clauss,
2011). De forma mais especifica, esse clado é caracterizado anatomicamente por suas vértebras
caudais procélicas, 0ssos pré sacrais de consisténcia espongiforme, e presenca de cavidades
pneumaticas nas costelas dorsais que, diversos estudos apontam, teria contribuido para o gigantismo
de alguns representantes desse clado (Bonaparte & Coria, 1993; Wilson & Sereno, 1998; Wilson,
2006; Clauss, 2011; Silva Junior, 2020).

Embora os fosseis de titanossauros encontrados em Goias e Minas Gerais no Grupo Bauru
sejam de grande relevancia, poucos sao os estudos que englobam esse grupo. Este trabalho tem como
objetivo apresentar uma sintese dos registros destes saurdpodes para essa regiao, além de colaborar

na compreensdo da paleontologia e patriménio geologico do estado de Goias comparando com
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espécimes do Triangulo Mineiro, integrando com dados tafondmicos e sedimentoldgicos associados

a preservacdo dos materiais.
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2. MANUSCRITO

REGISTRO E COMPOSICAO FAUNISTICA DOS TITANOSAURIA (SAUROPODA,
DINOSAURIA) DO GRUPO BAURU DO ESTADO DE GOIAS E TRIANGULO MINEIRO
(obs.: manuscrito formatado segundo as normas da Revista de Geologia)

Resumo

O presente trabalho apresenta uma sintese dos apontamentos de titanossauros do Grupo
Bauru reportados para as regides do sul do estado de Goias e Triangulo Mineiro. A analise
deste estudo foi proveniente de dados compilados da literatura paleontoldgica e geoldgica,
por meio da leitura de textos eletrénicos e fisicos. As ocorréncias identificadas na area de
estudo constituiram de 20 registros descritos formalmente, além de materiais fragmentarios
atribuidos a Titanosauriformes e Titanosauria coletados em estratos das formacdes
Adamantina, Marilia e Serra da Galga datadas do Campaniano ao Maastrichtiano. A fauna
conhecida de Goids e Minas Gerais do Grupo Bauru é constituida de saurdpodes
exclusivamente titanossauros, estes componentes tipicos da fauna da América do Sul
durante o Neocretaceo.

Introducao

As descobertas e o estudo sistemético de dinossauros herbivoros do Neocretaceo
no Brasil tiveram um aumento consideravel nas ultimas trés décadas em areas dos estados
de Minas Gerais e Sdo Paulo (Santucci & Bertini, 2001; Santucci, 2008, Ghilardi et al., 2016;
Bandeira et al., 2018). As escavac0Oes realizadas em rochas datadas do Campaniano e
Maastrichtiano do Grupo Bauru tém proporcionado uma maior compreensdo da fauna
desses saurépodes provenientes das formacfes Adamantina, Marilia e Serra da Galga,
principalmente do Tridangulo Mineiro e oeste do estado de Goias (Candeiro et al., 2006,
2020; Bittencourt & Langer, 2011; Martinelli & Teixeira, 2015). Alguns autores (e.g.,
Bittencourt & Langer, 2011; Candeiro et al., 2018, 2020) consideraram que, apesar de haver
um numero significativo de estudos biogeograficos, ainda ha muitas regides que
apresentam potencial para a descoberta e estudo de fosseis, mas sdo pouco exploradas,
como a regido Sul do estado de Goias.

O Grupo Bauru (formacdes Aracatuba, Adamantina, Uberaba, Marilia e Serra da
Galga; sensu Batezelli, 2017; Soares et al., 2020), é constituido por uma sucesséo de
camadas de rochas sedimentares de distribuicdo irregular nos estados de Goias, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais e Sdo Paulo, é a unidade geoldgica do Brasil conhecida como
a mais prolifica em restos de dinossauros sauropodes (Soares et al., 1980; Fernandes &
Coimbra, 1996; Santucci & Bertini, 2001; Martinelli & Teixeira, 2015; Candeiro et al., 2018;
Arai & Dias-Brito, 2023). O Triangulo Mineiro constitui uma das regides mais importantes
da América do Sul com registros de titanossauros das formacdes Adamantina, Marilia e
Uberaba (Santucci & Bertini, 2001; Almeida et al.,, 2004; Candeiro & Marinho, 2004;
Candeiro et al., 2006). Por sua vez, o estado de Goias, em que afloram rochas das
formacdes Adamantina e Marilia, tem se constituido como a mais nova area de fronteira de
pesquisa paleontolégica deste clado no Brasil Central pelos registros presentes no
sudoeste do estado (Candeiro et al. 2018; 2020; Gomes, 2022).
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Apesar da importancia dos materiais de titanossauros dos estados de Goias e Minas
Gerais do Grupo Bauru, poucos séo os trabalhos que apresentaram dados que englobam
esse clado para estas regides. O presente estudo tem como objetivo apresentar uma
sintese dos registros de saurdpodes para Goias e Minas Gerais (até o presente momento),
além de realizar uma breve analise dos dados paleontolégicos, tais como, tafonémicos e
sedimentoldgicos, associados a preservacao dos materiais.

Métodos

Para este estudo foram compilados um banco de dados histérico de dinossauros
titanossauros do Grupo Bauru encontrados nos estados de Goias e Minas Gerais com base
em uma revisdo abrangente da literatura publicada. Essas fontes foram confrontadas com
a plataforma paleobiodb.org (The Paleobiology Database). O banco de dados foi alimentado
com o tipo de fossil e icnoféssil relatado (dentes, ossos, ovos e pegadas), bem como
horizonte estratigrafico e localizacdo geografica quando disponivel (por exemplo,
“pedreira”, ferrovia ou corte de estrada e municipio de proveniéncia). Os dados foram
registrados para geografia moderna (nome da localidade, municipio, estado, latitude e
longitude quando disponivel), identificacdo taxond6mica atualizada publicada mais
recentemente, clado principal ao qual as pegadas pertencem (por exemplo, Sauropoda,
Titanosauriformes ou Titanosauria), unidade geoldgica e geocronologia e a publicacdo
principal atualizada descrevendo a ocorréncia.

Abreviagdes institucionais

CPP(LIP) - Centro de Pesquisas Paleontoldgicas Llewellyn Ivor Price; LGP - Laboratorio de
Geologia e Paleontologia, Universidade Federal do Rio Grande; MCT - Museu de Ciéncias
da Terra; MMR/UFU-PV - colecao de Paleovertebrados do Museu de Minerais e Rochas da
/Universidade Federal de Uberlandia; MN - Museu Nacional; Paleo-UFG/V - Colecéo de
Vertebrados do Laboratério de Paleontologia e Evolucéo da Universidade Federal de Goias;
UFRJ-DG - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Departamento de Geologia.

Geologia

A unidade geoldgica cretacica Grupo Bauru cobre uma area de aproximadamente
240.000 km?, com afloramentos no sudoeste dos estados de Goias e Mato Grosso do Sul
e no extremo oeste de Minas Gerais (Triangulo Mineiro) e oeste de Sdo Paulo (Barcelos,
1984). Este grupo foi formado durante o Cretaceo Superior por uma subsidéncia flexural
semelhante as elevacdes na porcéo central do Brasil (Batezelli, 2015; Tcacenco-Manzano
& Fernandes, 2024). As elevacdes associadas a formacéo desta unidade séao elevacoes
resultantes da Pluma do Manto Trindade na por¢ao central da América do Sul no Cretaceo
Superior (Sgarbi, 1996).

Os niveis da Supersequéncia Bauru possuem rochas sedimentares continentais
mais bem estudadas do Cretaceo do ponto de vista estratigrafico e do conteddo de
vertebrados fosseis (Fernandes & Coimbra, 1996). Esta supersequéncia € composta por
dois grandes ciclos de sedimentagdo com colaboragfes magmaticas depositadas entre o
meio do Cretaceo Inferior e o final do Cretaceo Superior (Fernandes & Coimbra, 1996). O
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trabalho classico de Fernandes & Coimbra (1996) apresentou a subdivisdo destas camadas
nos grupos Caiua (Albiano-Santoniano) e Bauru (Turoniano-Maastrichtiano) (idades sensu
Soares et al., 2020 e Langer et al. 2022). O Grupo Caiua foi subdividido nas formacdes
Goio Ere (Albiano-Cenomaniano), Rio Parana (Cenomaniano) e Santo Anastacio
(Cenomaniano-Santoniano), que se formaram irregularmente nos estados de Mato Grosso,
Parana e Sao Paulo (Fernandes & Coimbra, 1994, 1996). O Grupo Bauru é a unidade mais
conhecida e foi depositada em um sistema fluvial distributivo (Batezelli & Ladeira, 2016).
Batezelli (2015) e Batezelli et al., (2019) consideraram este grupo como a Ultima fase de
sedimentacdo da supersequéncia onde se encontram as formacdes Aracatuba,
Adamantina, Uberaba e Marilia.

As éareas aflorantes das rochas do Grupo Bauru no sul de Goiéas, Triangulo Mineiro,
oeste de S&o Paulo e Mato Grosso do Sul incluem as formagdes Aragatuba, Adamantina
(= Vale do Rio do Peixe, Presidente Prudente e Sdo José do Rio Preto); Batezelli, 2017 e
Langer et al. 2022), formacdes Uberaba e Marilia (sensu Batezelli, 2017). O Grupo Bauru
aflora de forma descontinua nos estados de Goias e Minas Gerais (Fig. 1). Na por¢cao mais
noroeste do grupo ocorre a Formacao Uberaba que aflora exclusivamente em Minas Gerais
na regido de Uberaba. A Formacdo Adamantina € a unidade com maior cobertura exposta,
aflorando nos estados de Goias e Minas Gerais e é constituida por arenitos finos e pelitos
de origem flavio-lacustre (Barcelos, 1984; Dias-Brito et al. 2001). Batezelli (2017) propés
um arranjo estratigrafico em que esta unidade corresponde as formacdes Vale do Rio do
Peixe, Presidente Prudente e S&o José do Rio Preto.
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Figura 1. Area de exposicéo do Grupo Bauru nos estados de Goias e Minas Gerais (adaptado sensu
Fernandes & Coimbra, 1996).
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Os estratos da Formacédo Marilia afloram de forma irregular no sul do estado de
Goias e Minas Gerais (Barcelos, 1984; Basilici & Dal’'Bé, 2010). Soares et al., (1980)
subdividiram esta formagdo nos membros Serra da Galga, Echapord e Ponte Alta.
Recentemente, Soares et al., (2020) propuseram que a Formacéo Serra da Galga aflora
em Uberaba, Minas Gerais, no que anteriormente teria sido o Membro Serra da Galga.

As idades das unidades geoldgicas neste grupo tém sido controversas, com seus
depdsitos sendo em grande parte pés-Coniaciano com base em dados estratigréaficos,
radiométricos e paleontolégicos (ver Gobbo-Rodrigues et al. 1999a,b; Dias-Brito et al.
2001). Langer et al. (2022) realizaram o trabalho mais detalhado compilando, integrando e
sugerindo idades para faunas de tetrapodes como Coniaciano-Santoniano para a Formacao
Aracgatuba, Campaniano-Maastrichtiano para as formac¢des Adamantina e Uberaba, e
Maastrichtiano para a Formacdo Marilia/Serra da Galga. O arranjo estratigrafico e
cronoestratigrafico proposto por Batezelli (2017) e Langer et al., (2022) sdo usados aqui.

Resultados

Sistematica paleontoldgica
Saurischia Seeley, 1888
Sauropodomorpha Huene, 1932
Sauropoda Marsh, 1878
Macronaria Wilson & Sereno, 1998
Titanosauriformes Salgado, Coria & Calvo, 1997
Titanosauria Bonaparte & Coria, 1993

Baurutitan britoi Kellner, Campos & Trotta 2005
Estado: Minas Gerais.

Localidade: regido conhecida como “Caieira”, ao Norte de Peiropolis, na Fazenda Séo
Luis, municipio de Uberaba.

Litologia: Formacéo Serra da Galga, Maastrichtiano.

Holotipo: MCT 1490-R. Ultima vértebra sacral articulada com uma sequéncia de 18
vértebras caudais.

Comentarios. O Baurutitan britoi, descrito pela primeira vez por Kellner et al. (2005) (Fig.
2) e revisado por Silva Junior et al. (2022), foi caracterizado pela presenca das seguintes
autapomorfias: processos pontiagudos direcionados lateralmente que interceptam lamina
spinoprezigapofiseal na primeira vértebra caudal, e lamina da pés-zigapofise expandida na
vértebra cervical média posterior. Na analise filogenética proposta por Hechenleitner et al.
(2020) e confirmada pelas analises filogenéticas de Silva Junior et al. (2022), esse
titanossauro foi considerado pertencente ao clado Aeolosaurini.
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Figura 2. Baurutitan britoi (MCT 1490-R), vértebras caudais 8-18cm em vista lateral direita (Kellner et al.,
2005). Escala 100mm.

Maxakalisaurus topai Kellner, Campos, Azevedo, Trotta, Henriques, Craik & Silva 2006
Estado: Minas Gerais.
Localidade: nas proximidades da cidade de Prata.
Litologia: Formacao Adamantina, Campaniano-Maastrichtiano.

Hol6tipo: MN 5013-V. Maxila direita com dentes, fragmentos de 12 vértebras e algumas
costelas cervicais, sete espinhas dorsais, uma espinha neural sacral, um centro sacral, seis
caudais, alguns arcos hemais, parte de ambas escapulas, placas esternais, regiao distal do
isquio esquerdo, ambos Umeros, segundo e quarto metacarpos direitos, fibula, um
osteodermo, além de outros 0ssos nédo identificados.

Comentarios. Conforme Kellner (2006b), essa espécie (Fig. 3) foi estimada de atingir, em
comparacdo com outros titanossauros com registros fosseis mais completos como
Epachthosaurus sciuttoi Powell, 1990 e Gondwanatitan faustoi Kellner & Azevedo, 1999,
um comprimento de aproximadamente 13 metros e pesar cerca de nove toneladas. Ao ser
descrito pela primeira vez por Kellner et al. (2006a), um conjunto de caracteristicas que
distinguem esses animais de outros titanossauros foram observadas, dentre elas, as
vértebras caudais comprimidas dorsoventralmente, as caudais médio-posteriores em
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“forma de carretel”, e ao menos uma vértebra sacral com a superficie ventral central no
formato de quilha.

Figura 3. Maxakalisaurus topai (MN 5013-V), costela cervical isolada (Kellner et al., 2006). Escala 100mm.

Trigonosaurus pricei Campos, Kellner, Bertini e Santucci 2005
Estado: Minas Gerais.

Localidade: Pedreira conhecida como “Caieira”, na Fazenda Sao Luis, Serra do Veadinho,
na regido de Peirépolis, municipio de Uberaba.

Litologia: Formacéo Serra da Galga, Maastrichtiano.

Hol6tipo: MCT 1488-R. Vértebras cervicais posteriores, vértebras dorsais, vértebras
sacrais e ilio esquerdo.

Comentérios: Segundo Campos et al. (2005), essa espécie (Fig. 4) tem como alguns de
seus caracteres diagnésticos, vértebras mesocervicais (com margem ventral cncava e
espinha neural baixa) e mesodorsais (com espinha neural inclinada posteriormente)
alongadas, e a presenca de lamina pos-zigodiapofiséria incipiente nas vértebras dorsais 9
e 10. A partir do estudo de revisao taxondmica desenvolvido por Silva Junior et al. (2022),
o Trigonosaurus pricei, aléem de ter sido apresentado como sinénimo junior do Baurutitan
britoi, o material MCT 1719-R (dez vértebras caudais) foi associado a outra espécie descrita
como Caieiria allocaudata Silva Junior, Martinelli, Marinho, da Silva & Langer 2022. No
entanto, devido a um namero significativo de diferengas, principalmente na regido sacral,
entre os espécimes MCT 1488-R e MCT 1490-R, e um conjunto de similaridades
morfolégicas observadas entre as vértebras caudais e as seis vértebras sacrais (MCT 1488-
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R), as propostas do estudo de Silva Junior et al. (2022) ndo foram adotadas neste estudo
(Vidal et al. 2024).

Figura 4. Trigonosaurus pricei (MCT 1488-R), vértebras cervicais (9-13) em vista lateral (Campos et al.,
2005). Escala 100mm.

Uberabatitan ribeiroi Salgado e Carvalho 2008
Estado: Minas Gerais.
Localidade: Municipio de Uberaba, estado de Minas Gerais.
Litologia: Formacéo Serra da Galga, Maastrichtiano.

Materiais: CPPLIP - 912, 1107, 1082. Tibia esquerda, fibula esquerda, e astragalo
esquerdo.

Comentarios: Algumas das autapomorfias apresentadas a essa espécie (Fig. 5) foram, a
existéncia de uma lamina pés-zigapofisaria seccionada em duas laminas, nao conectadas
(zigapofisaria e diapofisaria) nas vértebras anteriores e médio-cervicais; faces laterais
profundamente escavadas no centro das médio-caudais; e crista anteroposterior bem
desenvolvida no astragalo, delimitando distalmente a articulacao tibial (Salgado & Carvalho,
2008; Silva Junior, 2018). Também no estudo de Silva Junior (2018), foram realizadas
outras observacdes referentes a esse taxon, uma delas sendo uma analise filogenética que
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restaurou o Uberabatitan como “non-Saltasauridae Lithostrotian”, e a outra, por meio de
uma abordagem de regressao linear, verificou-se que, o material coletado além de ser
composto por mais de um individuo, contém tanto jovens quanto adultos.

Figura 5. Uberabatitan ribeiroi, vértebras caudais médias. Na ordem A-C (CPP-1020-UrB), em vista, lateral
esquerda, dorsal, dorsolateral; D-F (CPP-1018-UrB), em vista lateral, posterior e dorsal; G-J (CPP-1019-
Ub), em vista lateral esquerda, anterior, posterior e dorsal; K-N (CPP-1017-UrHo), em vista lateral esquerda,
anterior, posterior e dorsal (Salgado & Carvalho, 2008).
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Aeolosaurini indet.
Estado: Minas Gerais.
Localidade: proximidades do municipio de Verissimo.
Litologia: Formacao Marilia, Neomaastrichtiano.

Material: LGP-D0001-0005; sdo eles, uma coracéide direita, centrum parcial de uma
vértebra caudal, centrum de vértebra caudal, possivel falange, tibia. LGP-D0007, 0009-
0010; fragmentos néo identificados.

Comentarios: Lopes & Buchmann (2008) descreveram espécimes (Fig. 6) que foram
atribuidas como pertencente a Titanosauria a partir de LGP-D0001-0005 e LGP-D0007,
0009-0010. Algumas das caracteristicas que contribuiram para essa classificacao foram, a
natureza procélica da vértebra, e a auséncia de uma compressao dorso ventral na porcao
mediana do centro vertebral, consideradas sinapomorfias de Titanosauria, de Wilson
(2002), e “Titanosauridae”, de Upchurch (1998), respectivamente (Lopes & Buchmann,
2008).

A

Figura 6. Aeolosaurini indet. LGP-D0002 - Centro vertebral caudal parcial (A); LGP-D0003 - Centro caudal
vertebral (B) (Lopes & Buchmann, 2008). Escala 100mm.

Lithostrotia indet.
Estado: Minas Gerais.
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Localidade: Ponto 1 (a) e 2 (b) do Price na Serra do Veadinho, ao norte de Peirépolis,
municipio de Uberaba.

Litologia: Formagéo Serra da Galga, Maastrichtiano.

Material: CPPLIP 1241 (a), 247, 296 (b); osso pré-frontal esquerdo isolado, atlas parcial
isolado, e 0sso esquamosal esquerdo isolado.

Comentérios: A diferenca de tamanho observada nos ossos pré-frontal e esquamosal
levou a considera-los individuos distintos (Fig. 7), podendo estes estarem em diferentes
fases ontogenéticas, ou taxons (Martinelli et al., 2015). Esses espécimes, descritos por
Martinelli et al. (2015), foram observados ter caracteristicas reminiscentes aos géneros
como Futalognkosaurus (Calvo et al., 2007a), Mongolosaurus (Mannion, 2010),
Nemegtosaurus (Wilson, 2005), Rapetosaurus (Curry Rogers & Foster, 2004), e
Tapuiasaurus (Zaher et al., 2011), e por apresentarem maior similaridade aos pertencentes
ao clado Lithostrotia, os individuos descritos também foram relacionados a este grupo de
titanossauros.

Figura 7. Lithostrotia indet. CPPLIP 1241 - vista lateral (A); medial (B); dorsal (C); e ventral (Martinelli et al.,
2015).

Lithostrotia indet.
Estado: Minas Gerais.

Localidade: Municipio de Gurinhata.
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Litologia: Formacao Marilia, Neomaastrichtiano.
Material: Paleo-UFG/V-0039. Fragmento da ulna direita.

Comentérios: Na descricdo do material (Fig. 8) por Cavalcanti et al. (2021), foi observado,
pela morfologia do fragmento da ulna, que o 0sso em sua regiao final proximal era
consideravelmente mais amplo, em oposicao a sua regiao final distal mais estreita. Algumas
caracteristicas como a face cranial do eixo ulnar contendo uma cicatriz muscular alta, crista
descendente rasa do olécrano com uma depressdo medial, e a ulna trirradiada no formato
de “V” (Powell, 2003; Curry Rogers, 2009; Otero, 2010; Diez Diaz et al., 2013; Garcia &
Salgado, 2013; Upchurch et al., 2015; Diez Diaz et al., 2016, 2018), analisadas tanto nesse
fragmento quanto em outros titanossauros, acabaram contribuindo para a designacao do
material desse espécime a esse grupo de saurdépodes (Cavalcanti et al., 2021).

2cm
——

Figura 8. Lithostrotia indet. (Paleo-UFG/V-0039), em vista anterior (A); proximal (B) (Cavalcanti et al., 2021)
Titanosauria indet.
Estado: Minas Gerais.

Localidade: Municipio de Uberaba.
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Litologia: Formacéo Serra da Galga, Maastrichtiano.

Material: MCT 1487-R; série de onze vértebras cervicais incluindo o axis e trés dorsais
anteriores.

Comentarios: As vértebras cervicais do MCT 1487-R, foram descritas primeiramente por
Powell (1987) apresentando um comprimento longo, de altura baixa e largas
horizontalmente, com o0s processos transversos bem desenvolvidos e o espinho neural
reduzido. Nesse mesmo trabalho, assim como apontado por Santucci & Bertini (2001),
Powell ndo propés um nome formal, e assim apenas os considerou pertencentes a um novo
género e espécie de titanossauro.

Titanosauria indet.
Estado: Minas Gerais.
Localidade: nas proximidades da cidade de Prata.

Litologia: Formagao Adamantina, Campaniano-Maastrichtiano.

Material: MMR/UFU-PV 0001; vértebra caudal. MMR/UFU-PV 0002; costela cervical.
MMR/UFU-PV 0003; fragmento de costela.

Comentarios: Marinho (2003) descreveu materiais apendiculares encontrados
parcialmente em bom estado de preservagcao que foram identificados como pertencentes a
Titanosauria por apresentarem algumas sinapomorfias do grupo, como o formato de bola e
soquete das faces articulares, e o modelo de coracdo das faces articulares distais na
vértebra caudal, e a presenca de cavidades pneumaticas para as costelas.

Titanosauria indet.
Estado: Minas Gerais.
Localidade: proximidades da cidade de Prata.
Litologia: Formagdo Adamantina, Campaniano-Maastrichtiano.
Material: UFRJ-DG 270-R; arco hemal associado a sua vértebra caudal.
Comentarios: A vértebra caudal, descrita pelo trabalho de Almeida et al. (2004), foi

apresentada contendo pequenas fragmentagcbes nas arestas, e, ainda assim, bem
preservada. Algumas caracteristicas como os formatos do arco hemal, em “Y”, e da faceta
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articular posterior das vértebras caudais procélicas, em “coracdo”, contribuiram para a
atribuicdo desse espécime a Titanosauria (sensu Salgado et al., 1999). Outros tracos
apresentados, como faces articulares distais cordiformes nas vértebras proximais e médias,
e longas pré-zigapofises, foram destacados sendo também relacionados aos géneros
Gondwanatitan e Aeolosaurus, e assim um estudo mais detalhado possibilitaria um
diagnoéstico mais especifico (Salgado & Coria, 1993; Kellner & Azevedo, 1999; Santucci &
Bertini, 2001; Almeida et al., 2004).

Figura 9. Titanosauria indet. (UFRJ-DG 270-R) vértebra caudal, vista lateral (A), anterior (B) e posterior (C)
(Almeida et al., 2004). Escala 50 mm.

Titanosauria indet.
Estado: Minas Gerais.
Localidade: Afloramento conhecido como “Ponto 1 do Price" na regido de Peirdpolis.
Litologia: Formacgao Serra da Galga, Maastrichtiano.

Material: CPP-297, 674. Dois osteodermos.
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Comentarios: Marinho & Candeiro (2005) descreveram CPP-297 como um osteodermo,
oval de textura aspera na regido dorsal, com a regido dorsal marcada por um padréo
entrelacado de ranhuras paralelas rasas, que também foram observadas em osteodermos
de outros titanossauros. Ja o CPP-674 (Fig. 10), em uma vista dorso-ventral, apresenta um
formato em “D”, e assim como em outros osteodermos pertencentes a titanosauria, uma
superficie dorsal notavelmente convexa com covas e sulcos arranjados aleatoriamente
(Marinho & Candeiro, 2005).

Figura 10. Titanosauria indet. (CPP-674) fragmento de osteodermo, vista dorsal (A), ventral (B), e latero-
ventral (C) (Marinho & Candeiro et al., 2005).

Titanosauria indet.
Estado: Minas Gerais.

Localidade: Proximidades do Centro de Pesquisas Paleontolégicas L. I. Price, Peirépolis,
Uberaba.

Litologia: Formacéao Marilia, Neomaastrichtiano.
Material: CPP 491, 494; um centro dorsal e uma vértebra dorsal posterior completa.

Comentarios: Com base no trabalho desenvolvido por Santucci & Bertini (2006), apesar
de apresentar tanto o centro, quanto a vértebra dorsal, como pertencentes a Titanosauria,
0 estudo teve um foco analise descritivo maior no CPP 494. A vértebra dorsal foi relacionada
a esse grupo de saurdpodes, devido a presenca da lamina centroparapofisearia
intersectando a base laminar centrodiapofisaria, além de uma lamina pré-espinhal bem

26



desenvolvida e o tamanho da peca vertebral, essas duas ultimas caracteristicas sendo
comuns entre os titanossauros de Peirépolis (Salgado et al., 1997; Santucci & Bertini, 2006).
Pela presenca de caracteristicas insuficientes para um diagnostico mais especifico, o0s
autores consideraram prematuro a relagdo do material a outros clados de titanossauros e
0 estabelecimento de um nome.

Titanosauria indet
Estado: Minas Gerais.
Localidade: municipio de Uberaba.
Litologia: Formacao Serra da Galga, Cretaceo Superior, Maastrichtiano.

Material: CPP-360 (a), 217 (b). trés vértebras caudais anteriores e média-anteriores
parcialmente articuladas (a), e uma vértebra caudal anterior isolada (b).

Comentarios: Com base nos trabalhos de Salgado et al. (1997), Upchurch (1998), e Wilson
(2002), Santucci (2008) ao descrever os materiais (Fig. 11) pela primeira vez, notou
caracteristicas consideradas sinapomorfias de Titanosauria, o que permitiu relaciona-los a
esse grupo. A partir da analise desses materiais, foram encontradas diferencas tanto entre
as pecas mencionadas como a de outros titanossauros ja descritos, como por exemplo, a
morfologia dos centros vertebrais, o desenvolvimento, das laminas do centro pés-
zigapofiseal e espino pés-zigapofiseal, além das fossetas laterais nas vértebras caudais
anteriores (ver Santucci, 2008).

\

Figura 11. Titanosauria indet. (CPP-217) vértebra caudal anterior, vista lateral direita (A), posterior (B), anterior
(C), ventral (D). Arco neural em detalhes, vista posterior (E) (Santucci et al., 2008). Escala = 50 mm.
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Titanosauria indet.
Estado: Minas Gerais.
Localidade: Rodovia BR-050, Uberaba.
Litologia: Formacéo Serra da Galga, Cretaceo Superior, Maastrichtiano.

Material: CPPLIP 0032, 0115; dois centros dorsais. CPPLIP 0031, 0086, 0114; trés centro
caudais. CPPLIP 0029; ilio direito parcial. CPPLIP 0034; isquio direito parcial.

Comentéarios: Para a andlise do material (Fig. 12), Silva Junior et al. (2017) consideraram
todos os elementos como pertencentes a um mesmo individuo, e desses 0s que
apresentaram um melhor estado de conservacgao foram o CPPLIP 0031 e 0032, com menos
fraturas. A presenca de um centro anterior caudal procélico, por ser sinapomorfia de
Lithostrotia, proposta por Wilson (2002), juntamente com uma camara pneumatica no centro
dorsal, proposta por Carballido & Sander (2014) como uma caracteristica correspondente
do estagio ontogenético, contribuiram para classificacdo desses fosseis como
correspondentes a um Titanosauria jovem (Silva Junior et al., 2017).
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Figura 12. Titanosauria indet. (CPPLIP 0032) centro dorsal, vista anterior (A), posterior (B), lateral esquerda
(C), lateral direita (D), e dorsal (E); (CPPLIP 0115) Centro dorsal, vista anterior (F), posterior (G), lateral
esquerda (H), e lateral direita (I) (Silva Junior et al., 2017)

cf. Titanosauria indet.
Estado: Goiés.
Localidade: municipio de Rio Verde.
Litologia: Formacéao Marilia, Neomaastrichtiano.
Material: Paleo-UFG/V-0026. Fragmento da diafise do radio direito.
Comentarios: Com o diagndstico do fragmento sendo a diéfise do radio direito do espécime
(Fig. 13), Candeiro et al. (2018) basearam-se nos trabalhos de Wilson (2002, 2006), que
consideram a presenca de uma expansao transversal proxima a articulacdo do punho e da

crista inter6ssea no radio, caracteristicos do clado Titanosauria. Assim, a identificagdo do
material em questéo foi atribuida a Titanosauria indet.
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Figura 13. Titanosauria indet. (Paleo-UFG/V-0026) fragmento do radio direito, vista lateral (A e B), e vista
frontal (C) (Candeiro et al., 2018).

Titanosauria indet.
Estado: Goiés.
Localidade: municipio de Rio Verde.
Litologia: Formacgao Marilia, Neomaastrichtiano.
Material: Paleo-UFG/V-0027. Fragmento de dente.
Comentérios: O material em questdo (Fig. 14), se tratando de um fragmento de dente,
alongado e cilindrico, foi classificado por Candeiro et al. (2018), com base nos trabalhos de
Wilson & Sereno (1998) e Calvo et al. (2007a) que apresentam os dentes compridos de

formato cilindrico como sendo caracteristicos dos titanossauros, pertencente ao clado
Titanosauria.
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Figura 14. Titanosauria indet. (Paleo-UFG/V-0027) fragmento de dente, vista lateral (A e B), e vista frontal
(C) (Candeiro et al., 2018)

Titanosauria indet.

Estado: Minas Gerais.

Localidade: Depdsito arenoso carbonatado, localizado a 30 km a oeste do municipio de
Monte Alegre (Candeiro et al., 2019).

Litologia: Formacao Marilia, Neomaastrichtiano.
Material: Paleo-UFG/V-0020; fragmento de uma pré-zigapdfise.

Comentéarios: A partir da comparacao do fragmento do espécime Paleo-UFG/V-0020 (Fig.
15) a de outros titanossauros, como Aeolosaurus rionegrinus Powell 1987, Baurutitan britoli,
Gondwanatitan faustoi, entre outros, o estudo de Candeiro et al. (2019) descreveu o
material como sendo parte de uma vértebra caudal. Mediante o historico de registros dos
fragmentos de saurépodes da regido do Triangulo Mineiro, exclusivos de Titanosauria, e as
caracteristicas observadas da pré-zigapéfise, conforme as propostas por Powell (2003) e
Salgado & Coria (1993) para o diagnoéstico desse grupo de sauropodes, o material foi
considerado dentro de Titanosauria (Candeiro, 2007; Gil & Candeiro, 2014; Martinelli &
Teixeira, 2015; Candeiro et al., 2019).
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Figura 15. Titanosauria indet. (Paleo-UFG/V-0020) pré-zigapofise, vista lateral direita (A); osso trabecular
(B) (Candeiro et al., 2019). Escala A 2.0 mm e B 0.2 mm.

Titanosauriformes indet.

Estado: Goiés.

Localidade: municipio de Rio Verde.

Litologia: Formacao Marilia, Neomaastrichtiano.

Material: Paleo-UFG/V-0028; Fragmento de costela.

Comentérios: Primeiramente descrito por Candeiro et al. (2018), vale ressaltar que apesar
de poucos caracteres a identificacdo se deu por conta do formato de prancha e natureza
pneumatizada do Paleo-UFG/V-0028 (Fig. 16), o que conforme os trabalhos de Wilson
(2002) e Wilson & Sereno (1998), em que descreve as costelas dorsais apresentando essas

caracteristicas, o material pode ser identificado, apesar de pouco diagndstico, como
pertencente aos Titanosauriformes (Candeiro et al., 2022).
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Figura 16. Titanosauria indet. (Paleo-UFG/V-0028) fragmento de costela, vista ventral (A); dorsal (B)
(Candeiro et al., 2018).

Sauropoda indet.

Estado: Minas Gerais.

Localidade: deposito arenoso carbonatado, localizado a 30 km a oeste do municipio de
Monte Alegre.

Litologia: Formacao Marilia, Neomaastrichtiano.
Material: Paleo-UFG/V-0021; Extremidade de um osso bem desenvolvido.

Comentéarios: Com base nos trabalhos de Wilson & Sereno (1998), Wedel (2007),
Company (2011), e Wilson et al. (2011), Candeiro et al. (2019) levou em consideragéo a
estrutura trabecular e esponjosa na regido lateral, caracteristica dos materiais de
saurépodes. Paleo-UFG/V-0021 (Fig. 17) foi interpretado como um Sauropoda
indeterminado devido a presenca de varios pequenos espacos internos comprimidos em
sua superficie (Candeiro et al., 2019).
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Figura 17. Sauropoda indet. (Paleo-UFG/V-0021) extremidade de 0sso, vista lateral (A); trabécula compacta
do osso (B) (Candeiro et al., 2019). Escala 2 mm.

Sauropoda indet.

Estado: Minas Gerais.

Localidade: antiga Caieira, a noroeste da regido de Peirdpolis, situado a leste de Uberaba.
Litologia: Formacéo Serra da Galga, Maastrichtiano.
Material: CPP411, CPP456; Cascas de ovos. CPP457; ovo fossil.

Comentérios: No trabalho de descricdo, Magalhdes Ribeiro (2002) utilizou para a analise
das cascas dos ovos, lupa binocular e microscopio, além da “Parataxonomia de ovos
fosseis (Veterovata)” de Mikhailov et al. (1996). Assim, os ovos fosseis (Fig. 18), por
possuirem caracteres morfologicos semelhantes a de outros dinossauros registrados,
apresentando um tipo basico dinossaurdide-esferulitico, com sistema de poros
tubocanalitico e morfotipo discretiesferulitico, foi atribuido por Magalhdes Ribeiro (2002) a
oofamilia Megaloolithidae.
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Figura 18. Sauropoda indet. CPP456 casca, vista lateral (C); CPP411 secéo delgada da casca (D)
(Magalhées Ribeiro, 2002). Escala (C) 1 mm, (D) 0.2 mm.

Discussao

Alguns estudos (e.g., Gil & Candeiro, 2014; Martinelli & Teixeira, 2015) apontaram
gue para o Triangulo Mineiro foi observado uma quantidade maior de registros de
Titanosauria para a Formacdo Marilia/Serra da Galga. As pesquisas nesta regido tém
revelado um consideravel nimero de materiais, principalmente para area do Geoparque
Uberaba, devido décadas de atuacédo do Centro de Pesquisas Paleontoldgicas Llewellyn
Ivor Price, visto que partes destes conhecimentos foram apresentados de forma conjunta
com outros taxa da biota das formacdes Uberaba e Marilia/Serra da Galga (ex. Bertini et al.
1993; Candeiro et al. 2006, 2008; Martinelli et al., 2015). A porcado mais oeste do Triangulo
Mineiro (municipios de Campina Verde, Monte Alegre de Minas e Prata) é a segunda regiéao
em quantidade de registros de titanossauros do Grupo Bauru em Minas Gerais. Os
materiais deste clado das formagGes Adamantina e Marilia do sul de Goias, também, foram
discutidos em alguns trabalhos (ex. Candeiro et al. 2020, 2022) em conjunto com a biota da
regiao. Uma consideravel area pode ser delineada abrangendo o Triangulo Mineiro e sul de
Goias onde afloram os estratos das formacdes Adamantina, Uberaba, Marilia e Serra da
Galga que tém produzido uma importante fauna de Titanosauria do Neocretaceo da porgao
mais setentrional do Grupo Bauru (Fig. 19).
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Figura 19. Registros de dinossauros saurépodes conhecidos de rochas do Grupo Bauru dos estados de
Goias e Minas Gerais (adaptado de Batezelli, 2017 e Soares et al., 2020).

A sucesséo de conjuntos dos registros de titanossauros conhecidos do sul do estado
de Goias e do Triangulo Mineiro pode ser considerada como uma das mais importantes do
Brasil com 20 registros conhecidos das formacdes Adamantina, Uberaba, Marilia e Serra
Geral (Tab. 1). Dos dados conhecidos, a fauna € composta por grupos tipicos do
Neocretaceo da América do Sul, quando comparamos com 0s registros da Argentina

(Martinelli et al., 2010).

Tabela 1. Total de materiais descritos na literatura paleontolégica de titanossauros do Grupo Bauru nos
estados de Goiés e Minas Gerais.

Especime (Holdtipo/Material)

Fm. Adamantina

Fm. Marilia

Fm. Serra da Galga

Titanosauria indet. 2 3 - 9
Lithostrotia indet. 1 1 2
Sauropoda indet. 1 1 2
Aelosaurini indet. 1 1
Baurutitan britoi 1 1
cf. Titanosauria indet. 1 1
Maxakalisaurus topai 1 1
Titanosauriformes indet. 1 1
Trigonosaurus pricei 1 1
Uberabatitan ribeiroi 1 1
Total 3 8 9 20
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A rigueza mais representativa parece ocorrer na Formacao Serra Geral (Fig. 20; Tab.
2), mas a composicao de titanossauros da Formagdo Adamantina em comparacédo ainda €
mal compreendida, apesar que isto pode estar relacionado a um viés de coleta ou
tafondmico. Quando considerado o estado de Goias devemos reconhecer, no entanto, que
a exploracdo paleontolégica das unidades do Grupo Bauru nesse estado tem sido
negligenciada ha muito tempo, e muito trabalho ainda precisa ser realizado para descobrir
novos fésseis. A medida que mais materiais sdo descobertos, a diversidade dessas
unidades dessa regido pode rivalizar com a diversidade vista em areas do Brasil que foram
mais bem exploradas (Candeiro et al, 2020).

4 B Titanosauria indet.

Lithostrotia indet.
Sauropoda indet.
Aelosaurini indet.

Baurutitan britoi

cf. Titanosauria indet.
Maxakalisaurus topai

¥ Titanosauriformes
indet.

Trigonosaurus pricei

=

‘ I 0 Il Uberabatitan ribeiroi

o

Fm. Adamantina Fm. Marilia Fm. Serra da Galga

Figura 20. Representatividade de taxa reportados para as formacdes geoldgicas do Grupo Bauru que
afloram nos estados de Goias e Minas Gerais.

Tabela 2. Sintese dos registros de Titanosauria do Grupo Bauru do sul do estado de Goias e Triangulo
Mineiro.

Espécime Localidad Unidade Descricao Referéncia
(Holétipo/Material) e litoestratigrafic
a
Baurutitan britoiUberaba, Fm. Serra daUltima vértebra sacral articuladaKellner et al.
(MCT 1490-R) Minas Galga com uma sequéncia de 18(2005)
Gerais vértebras caudais.
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Maxakalisaurus Prata,
topai (MN 5013-V) Minas
Gerais
Trigonosaurus Uberaba, Fm. Serra
pricei (MCT 1488-R) Minas Galga
Gerais
Uberabatitan Uberaba, Fm. Serra
ribeiroi (CPPLIP —Minas Galga

912, 1107, 1082) Gerais

Aeolosaurini indet.Verissimo, Fm. Marilia
(LGP-D0001-0005; Minas

LGP-D0007, 0009-Gerais

0010)

Fm. Serra
Galga

Lithostrotia indet.Uberaba,
(CPPLIP 1241, 247,Minas
296) Gerais

Lithostrotia indet.Gurinhatd, Fm. Marilia
(Paleo-UFG/V-0039) Minas

Gerais
Titanosauria indet.Uberaba, Fm. Serra
(MCT 1487-R) Minas Galga
Gerais

Titanosauria
(MMR/UFU-PV 0001, Minas

0002, 0003) Gerais
Titanosauria indet.Prata,
(UFRJ-DG 270-R)  Minas
Gerais
Titanosauria indet.Uberaba, Fm. Serra
(CPP-297, 674) Minas Galga
Gerais

Fm. Adamantina Maxila

Fm. AdamantinaArco hemal

direita com dentes,Kellner et al.
fragmentos de 12 vértebras,(2006a)
costelas cervicais, sete espinhas
dorsais, uma espinha neural
sacral, um centro sacro, seis
caudais, arcos hemais, partes de

ambas as escapulas, placas
esternais, regido distal do isquio
esquerdo, ambos umeros,
segundo e quarto metacarpos
direitos, fibula, um osteodermo,

além de outros 0ssos nao
identificados.

daVértebras cervicais posteriores,Campos et al.
dorsais, sacrais e ilio esquerdo. (2005)

daTibia esquerda, fibula esquerda, e Salgado &
astragalo esquerdo. Carvalho (2008)

Coracoide direita, centrum parcialLopes &
de uma vértebra caudal, centrumBuchmann

de uma vértebra caudal, possivel (2008)

falange, tibia, e fragmentos néo

identificados.
daOsso pré-frontal esquerdoMartinelli et al.
isolado, atlas parcial isolado, €(2015)
0sso  esquamosal  esquerdo
isolado.

Cavalcanti et al.
(2021)

Fragmento da ulna direita.

daSérie de onze vértebras cervicais Santucci &
incluindo o éaxis, e trés vértebrasBertini, (2001)
dorsais anteriores.

indet.Uberlandia, Fm. Adamantina Vértebra caudal, costela cervical, Marinho (2003)

e fragmento de costela.

associado a suaAlmeida et al.

vértebra caudal. (2004)

Marinho &
Candeiro (2005)

daDois osteodermos.
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Titanosauria indet.Peirdpolis, Fm. Marilia Um centro dorsal e uma vértebraSantucci &
(CPP 491, 494) Minas dorsal posterior completa. Bertini (2006)
Gerais

Titanosauria indet.Uberaba, Fm. Serra daTrés vértebras caudais anterioresSantucci (2008)
(CPP-360, 217) Minas Galga e meédia-anteriores parcialmente
Gerais articuladas, e uma vértebra
caudal anterior isolada.

Titanosauria indet.Uberaba, Fm. Serra daDois centros dorsais, trés centrosSilva Junior et al.

(CPPLIP 0032, 0115,Minas Galga caudais, ilio direito parcial, isquio(2017)
0031, 0086, 0114,Gerais direito parcial.
0029, 0034)
cf. TitanosauriaRio Verde,Fm. Marilia Fragmento da diafise do radioCandeiro et al.
indet. (Paleo-UFG/V-Goiéas direito. (2018)
0026)
Titanosauria indet.Rio Verde,Fm. Marilia Fragmento de dente. Candeiro et al.
(Paleo-UFG/V-0027) Goias (2018)
Titanosauria indet.Monte Fm. Marilia Fragmento de uma  pré-Candeiro et al.
(Paleo-UFG/V-0020) Alegre, zigapdfise. (2019)
Minas
Gerais
Titanosauriformes Rio Verde,Fm. Marilia Fragmento de costela. Candeiro et al.
indet. (Paleo-UFG/V-Goiéas (2018)
0028)
Sauropoda indet.Uberaba, Fm. Serra daCascas de ovos, e ovo fossil. Magalhaes
(CPP411, 456, 457) Minas Galga Ribeiro (2002)
Gerais
Sauropoda  indet.Monte Fm. Marilia Extremidade de um osso bemCandeiro et al.
(Paleo-UFG/V-0021) Alegre, desenvolvido. (2019)
Minas
Gerais

Ao comparar os materiais dos fésseis de saurépodes encontrados no Grupo
Bauru, é possivel observar a presenca de um elevado grau de fragmentacdo e
desarticulacdo das partes dos espécimes, 0 que pode estar relacionado tanto aos
processos tafonémicos quanto as propriedades dos materiais, tornando-os mais suscetiveis
a rachaduras e desmembramentos (Kellner & Campos, 2000; Kellner et al., 2006a, Gomes,
2022). Estudos como o de Santucci & Bertini (2001), e Gonzalez Riga et al. (2022),
discutiram como a acao de rios e intemperismo, em conjunto com a fragilidade e tamanho
de determinadas partes do esqueleto influenciam nos processos de fossilizagdo. Assim,
auxiliando na justificativa de se encontrar poucos fésseis com caracteristicas diagnosticas
completas e de se encontrar materiais marcados por diferentes graus de fragmentac&o no
Grupo Bauru, ambiente deposicional fluvial (Silva et al., 2016). Essas caracteristicas estao

presentes na maioria dos espécimes de titanossauros do Triangulo Mineiro e sul de Goias,
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apesar de alguns registros do Geoparque Uberaba apresentarem algum grau de articulacao
(ex. Uberabatitan).

Nossa revisdo demonstra que os registros de Titanosauria do Grupo Bauru do
Triangulo Mineiro séo representados por taxons que ainda cobrem uma grande variedade
de composicdo e tamanhos, desde Aeolosaurini (representadas por Maxakalisaurus),
grandes titanossauros Lithostrotia (Uberabatitan). A sucessdo de conjuntos desses
saurépodes do Triangulo Mineiro e Goias cobre um intervalo de tempo de provavelmente
menos de 17,6 milhdes de anos (do Campaniano ao Maastrichtiano). Os registros do estado
de Goias sdo 0os menos conhecidos, sendo que € interessante notar que poucas linhagens
desse clado podem ser identificadas atualmente entre essa fauna e, até o0 momento, todos
os fésseis de saurépodes s6 podem ser classificados em um nivel taxondmico mais
inclusivo, em vez de diagnosticados como novos géneros ou espécies. Isso se deve em
parte ao fato de que as pesquisas paleontolégicas na regido vém ocorrendo apenas nos
ultimos 10 anos, ndo sendo possivel fazer comparactes detalhadas com os taxons fésseis
e paleoambientes do Grupo Bauru nos estados mais bem amostrados de Minas Gerais e
Séo Paulo.

Concluséo

Um total de 20 registros foram descritos até 0 momento para os niveis dos estratos
das formacg6es Adamantina, Marilia, e Serra da Galga no sul do estado de Goias e Triangulo
Mineiro. Titanosauria € 0 Unico clado de Sauropoda presente na area de estudo
representados por fésseis em diferentes graus de fragmentacdo e desarticulacdo, sendo
gue isso pode estar relacionado tanto a caracteristicas intrinsecas dos mesmos quanto a
processos tafonémicos. Esses fatores, assim como uma maior atividade de pesquisas e
escavacoes, podem contribuir para que haja um maior indice de registros nas formacdes
Adamantina, Uberaba, Marilia e Serra da Galga. Uma intensificacdo nas exploracfes da
regido do oeste do Triangulo Mineiro e sul do estado de Goias, bem como nos estudos dos
materiais j& coletados, tem potencial para colaborar com o reconhecimento da diversidade
do grupo nesta regido. Assim, nesta sintese foi possivel observar a importancia de realizar
pesquisas nesses novos locais, 0 que pode vir a possibilitar novos resultados e dados
referentes a essa fauna, o que vai complementar a descoberta dos materiais ja descobertos
anteriormente e dos novos achados.
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3.  CONSIDERACOES FINAIS

Devido a condicdes geologicas favoraveis e ao trabalho do Centro de Pesquisas Llewellyn
Ivor Price, os registros de titanossauros no Triangulo Mineiro apresentam um grande ndmero de
registros em relacdo aos do estado de Goias. Para ambas regides que compreendem o Grupo Bauru,
foram descritos um total de XXI taxa, sendo a maioria pertencente as formacgdes Adamantina e Serra
da Galga. A diversidade de titanossauros em Goias € pouco explorada, mas com novas descobertas
pode alcancar niveis comparaveis aos de regides mais estudadas no Brasil, como Minas Gerais e S&o
Paulo. A partir deste levantamento é possivel observar a importancia de realizar pesquisas em novos
locais, em especial Goids, possibilitando a obtencdo de dados adicionais sobre essa fauna,

complementando tanto sobre os materiais ja existentes quanto os futuros achados.

49



4, REFERENCIAS

ALMEIDA, E. B.; AVILLA, L. S.; Candeiro, C. R. A. Restos caudais associados a Titanosauridae
do Cretaceo Superior da Formacdo Adamantina, Bacia Bauru, Municipio do Prata - MG. Revista
Brasileira de Paleontologia, v. 7, p. 239-243, 2004. DOI 10.4072/rbp.2004.2.17.

ARAI, M.; DIAS-BRITO, D. Supersequéncia Bauru (Cretaceo da Bacia do Parand): Revisdo
estratigrafica com base em dados paleontologicos recentes. Derbyana, v. 44, p. 1-31, 2023. doi
10.14295/derb.v44.800

BANDEIRA, K. L. N.; BRUM A. S.: PEGAS, R. V.; CIDADE, G. M.; HOLGADO, B.; CIDADE,
A.; DE SOUZA, R. G. The Baurusuchidae vs Theropoda record in the Bauru Group (Upper

Cretaceous, Brazil): a taphonomic perspective. Journal of Iberian Geology, v. 1, p. 1-30, 2018.

BITTENCOURT, J. S.; LANGER, M. C. Mesozoic dinosaurs from Brazil and their biogeographic

implications. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, v. 83, n. 1, p. 23-60, 2011.

BONAPARTE, J. F.; CORIA, R. A. Un nuevo y gigantesco sauropodo titanosaurio de La Formacion
Rio Lymai (Albiano - Cenomaniano) de La Provincia del Neuguen, Argentina. Ameghiniana, v. 30,
n.3, p. 271-282.

CANDEIRO, C. R. A.; MARINHO, T. S. Distribuicdo geogréafica dos dinossauros da Bacia Bauru
(Cretaceo Superior). Sociedade & Natureza, v. 16, n. 30, p. 33-55, 2004.

CANDEIRO, C. R. A,; SANTOS, A. R.;; RICH, T. H.; MARINHO, T. S.; OLIVEIRA, E. C.
Vertebrate fossils from the Adamantina Formation (Late Cretaceous), Prata paleontological district,
Minas Gerais State, Brazil. Geobios, v. 39, p. 319-327, 2006.

CANDEIRO, C. R. A;; BRUSATTE, S. L.; SIMBRAS, F. M.; PEREIRA, C.; SOUSA-JUNIOR, A.
L.; CAVALCANTI, R.; CARELLI, D.; RESENDE, I. L. M.; NOGUEIRA, M.; SOUZA, J. B. F,;
GIL, L. M.; ROSSI, R. F.; HANNIBAL, W. L.; COSTA, R. R. G. F.; OLIVEIRA, G. R. New reports
of Late Cretaceous reptiles from the Bauru Group of southern Goias State, Brazil. Journal of South
American Earth Sciences, v. 85, p. 229-235, 2018.

50



CANDEIRO, C. R. A;; BRUSATTE, S. L.; SOUZA, G. K. Q.; CARVALHO, A. A. C.; MAIA, D.
S.; DIAS, T. C,; VIDAL, L. S.; GOMES, M. M. N.; BARROS, L. M. Late Cretaceous Bauru Group
biota from Southern Goias state, Brazil: history and fossil content. Earth Sciences Research
Journal, v. 24, n. 4, p. 387-396, 2020. Disponivel em https://doi.org/10.15446/esrj.v24n4.82831

CLAUSS, M. Sauropod Biology and the Evolution of Gigantism: What do we know? In: KLEIN, N.;
REMES, K.; GEE, C. T.; SANDER, P. M (org.). Biology of the Sauropods Dinosaurs:
Understanding the Life of Giants. 1. ed. Indiana University Press, 2011, p. 3-7.

FERNANDES, L. A.; COIMBRA, A. M. A Bacia Bauru (Cretaceo Superior, Brasil). Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, v. 68, n. 2, p. 195-205, 1996.

GHILARDI, A. M.; AURELIANO, T.; DUQUE, R. R.; FERNANDES, M. A.; BARRETO, A. M,;
CHINSAMY, A. A new titanosaur from the Lower Cretaceous of Brazil. Cretaceous Research, v.
67, p. 16-24, 2016. doi 10.1016/j.cretres.2016.07.001

GIL, L. M.; CANDEIRO, C. R. A. Os titanossaurideos (Dinosauria, Sauropoda, Titanosauria) do
Neocretaceo do Triangulo Mineiro: registro féssil, distribuicdo e historia natural. Biota Amazonia,
v. 4,n. 4, p.80-90, 2014.

GOMES, Z. T. Dinossauros saurépodes da Bacia Bauru (Cretaceo), Centro-Sul do Brasil: uma

revisdo bibliografica. Monografia. Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil, 2022.

MARTINELLI, A. G.; TEIXEIRA, V. P. A. The Late Cretaceous vertebrae record from the Bauru
Group in the Triangulo Mineiro, southeastern Brazil. Boletin Geologico y Minero, v. 126, n. 1, p.
129-158, 2015.

SANTUCCI, R. M.; BERTINI, R. J. Distribuicdo paleogeogréafica e biocronologia dos titanossauros
(Saurischia, Sauropoda) do Grupo Bauru, Cretdceo Superior do Sudeste Brasileiro. Revista
Brasileira de Geociéncias, v. 31, n. 3, p. 307-314, 2001.

SANTUCCI, R. M. First titanosaur (Saurischia, Sauropod) axial remains from the Uberaba
Formation, Upper Cretaceous, Bauru Group, Brazil. Historical Biology, v. 20, n. 3, p. 165-173, 2008.
doi 10.1080/08912960802461033

51


https://doi.org/10.15446/esrj.v24n4.82831
https://doi.org/10.15446/esrj.v24n4.82831

SILVA JUNIOR, J. C. G. Aspectos historicos, evolutivos e paleobioldgicos dos titanossauros:
Historical, evolutionary and paleontological aspects of titanosaurs. Revista da Biologia, v. 20, n. 1,
p. 21-27, 2020.

SOARES, P. C.; LANDEIM, P. M. B.; FULFARO, V. J.; SOBREIRO NETO, A. F. Ensaio de
caracterizacdo estratigrafica do Cretaceo no estado de Séo Paulo: Grupo Bauru. Revista Brasileira
de Geociéncias, v. 10, 1980.

UPCHURCH, P.; BARRETT, P. M.; DODSON, P. Sauropoda. In: WEISHAMPEL, D. B
DODSON, P.; OSMOLSKA, H. (eds.). The Dinosauria. 2. ed. Berkeley: University of California

Press, 2004. p. 259-322.

WILSON, J. A.; SERENO, P. C. Early evolution and higher-level phylogeny of sauropod dinosaurs.
Journal of Vertebrate Paleontology, v. 18, p. 1-79, 1998.

WILSON, J. A. Sauropod dinosaurs phylogeny: critique and cladistic analysis. Zoological Journal
of the Linnean Society, v. 136, 217-276, 2002.

52



