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Resumo: Neste artigo pretendemos analisar como a traducédo intersemidtica, com o apoio da
Libras e da experiéncia visual dos surdos, pode auxiliar na elaboragao conceitual no ambito da Botanica.
Para isso, elaboramos uma sequéncia didatica, orientada pelo ciclo da pesquisa-acao e subsidiada pela
pedagogia visual e experimentacdo, ao longo de quatro intervencbdes pedagdgicas (IPs). A sequéncia
didatica foi desenvolvida no Centro Educacional Bilingue de Surdos de Goiania por um professor ouvinte
com fluéncia em Libras, ao longo do primeiro semestre de 2023. Entre os sujeitos da pesquisa estdo 18
estudantes das trés séries do ensino médio. Os dados foram coletados a partir da videogravacéao das IPs,
traduzidos para a Lingua Portuguesa e foram submetidos a andlise da conversacao. Nossos resultados
indicaram que a traducgao intersemidtica auxiliou na elaboracdo do conceito planta e que a semidtica
de Peirce permite uma compreensdo do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias pelos surdos.
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Abstract: In this article, we analyze how intersemiotic translation, supported by Brazilian Sign
Language (Libras) and the visual experience of deaf individuals, can aid the conceptual development
of Botany. To this end, we have developed a teaching sequence guided by the action research cycle
and supported by visual pedagogy and experimentation. This sequence comprises four pedagogical
interventions (Pls), which were implemented at the Bilingual Centre for Deaf Students in Goiania by
a hearing teacher fluent in Libras during the first semester of 2023. The research participants were
eighteen high school students from all three years of secondary education. Data was collected from video
recordings of the Pls, translated into Portuguese, and subjected to conversation analysis. Our results
indicated that intersemiotic translation aided the development of the concept of plants and that Peirce’s
semiotics provides an understanding of the process of teaching and learning science to deaf individuals.
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Introducao

A Libras (Lingua Brasileira de Sinais) é uma lingua de modalidade visuoespacial em que
0s signos sao produzidos corporalmente e percebidos visualmente, o que a diferencia das
linguas orais de modalidade oral-auditiva (Ostermann; Guimardes, 2019). Essa especificidade
impoe desafios para ouvintes ao tentarem compreender sua I6gica comunicativa.

Vigotski (2009) enfatiza que a linguagem é criada pelo carater social do ser humano,
de modo que a relagdo entre pensamento e linguagem promove o desenvolvimento afetivo-
cognitivo dos seres humanos. A partir dessa relacdo dialética, os sujeitos sao capazes
de abstrair e de transmitir para as geragdes futuras sua cultura. Os surdos, ao longo do
tempo, foram impedidos de desenvolver sua linguagem natural, tendo sua lingua proibida
e marginalizada (Lima Junior; Cavalcanti; Korossy, 2019).

Dessa forma, houve e ainda ha uma enorme barreira linguistica enfrentada pela
comunidade Surda, tanto para o reconhecimento da Libras (Lingua Brasileira de Sinais)
como lingua plena, quanto para sua insercao na sociedade majoritariamente ouvinte, que
tem como lingua o Portugués. Para Strobel (2008) a histéria dos surdos teve seu inicio
caracterizado por dois‘olhares’: o clinico e o religioso; enquanto para Sales (2013), em um
primeiro momento, os surdos eram considerados incapazes de aprender, sobretudo por
nao utilizarem a lingua oral como meio de expressao. Com o passar do tempo, entretanto,
essa visdo foi transformada e os sujeitos passaram a ser reconhecidos como educaveis.

Ao passo que compreendemos a Surdez a partir de uma concepgao soécio-
antropolégica, compreendemos também que o surdo é um sujeito bilingue, ja que ele
transita por duas linguas, a lingua de sinais e a lingua da maioria ouvinte. Adotamos a
concepcao de bilinguismo como o uso cotidiano de duas linguas (Grosjean, 1992), sendo
que a bimodalidade esta relacionada ao carater da lingua, que pode se apresentar na forma
oral-auditiva (portugués escrito) ou visuoespacial (Libras) (Lillo-Martin et al., 2014). Usamos
o termo visuoespacial para enfatizar o carater linguistico da Libras e evitar associacdes
equivocadas com o termo gestual (Fonseca-Maldonado et al., 2021; Kreutzfeld, 2017).

No contexto da educacgao bilingue, estudantes surdos estao imersos em escolas
onde transitam Libras e Portugués, enfrentando desafios especificos nas Ciéncias da
Natureza. Piassa, Megid Neto e Simdes (2022) apontam que o ensino de Biologia no Brasil
é frequentemente percebido como desestimulante, o que se agrava no caso da Botanica,
muitas vezes tratada de forma excessivamente técnica e abstrata. Essa abordagem desmotiva
tanto alunos quanto futuros professores, perpetuando um ciclo de desinteresse. Para os
estudantes surdos, essas dificuldades sao ainda mais acentuadas devido a natureza visual
de sua aprendizagem e a caréncia de sinais em Libras para termos botanicos, exigindo dos
docentes nao apenas fluéncia na lingua de sinais, mas também dominio de estratégias
visuais e intersemidticas adequadas a mediacao do conhecimento cientifico.

Tendo em vista tais problematicas, esse artigo teve como objetivo analisar como a
traducao intersemiotica, com o apoio da Libras e da experiéncia visual dos surdos, pode
auxiliar na elaboragao conceitual no ambito da Botanica.
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O processo de ensino e aprendizagem dos surdos na perspectiva da traducao
intersemiotica

A partir do reconhecimento da Libras em 2002, bem como da discussao sobre a
modalidade bilingue de educacdo dos surdos, vimos florescer pesquisas no ambito do
Ensino das Ciéncias (Carvalho, 2017; Mendonca, 2018; Oliveira, 2016; Pereira, 2020; Pereira;
Benite; Benite, 2011) que se pautam principalmente em estratégias que promovam um
acesso e desenvolvimento do conhecimento cientifico pelos surdos.

E relevante esclarecer que a educacdo bilingue de surdos se refere 8 modalidade
escolar na qual a Libras é utilizada como primeira lingua de instrugao, enquanto o Portugués
escrito é adotado como segunda lingua, sendo essa pratica desenvolvida em instituicdes de
ensino bilingue voltadas para estudantes surdos (Brasil, 2021). Nesse caso em especifico, o
professor ministra o conteudo em Libras, de modo que a comunicagao se da diretamente
entre professor e estudante, ndo havendo um intermediador, como o Tradutor e Intérprete
de Lingua de Sinais/Lingua Portuguesa (TILSP) que atua em salas de aulas comuns contendo
estudantes surdos.

Na situacdo exposta anteriormente, o professor pode ser surdo ou um ouvinte fluente
em Libras, de forma que a diferenca entre ambos estd na forma em que o conteudo sera
ministrado, ja que o professor ouvinte precisa realizar um processo tradutério (Lingua
Portuguesa para Libras) ao ensinar um determinado contelddo, o que o professor surdo
ndo precisa fazer, ja que sua lingua natural é a Libras e ele conseguira organizar sua pratica
docente a partir de sua experiéncia visual.

Do ponto de vista do tipo de traducao, Roman Jakobson distingue trés tipos: (a)
intralingual; (b) interlingual e; (c) intersemiética. Segundo o autor,

1. Traducéo intralingual ou reformulag¢édo’ consiste na interpretacdo dos signos
verbais por meio de outros signos da mesma lingua. 2. Traducéo interlingual ou
tradugéo propriamente dita é uma interpretacdo dos signos verbais por meio de
uma outra lingua. 3. Traducao intersemidtica ou transmutacgdo é uma interpretacao
dos signos verbais por meio de outros sistemas de signo ndo-verbais (Jakobson,
2021, p. 114, traducao nossa, grifo do autor).

Nesse sentido, podemos considerar que o professor ouvinte bilingue realiza uma
operacao interna de traducao interlingual. Entretanto, ao considerarmos o Ensino de
Ciéncias permeado por uma linguagem cientifica que envolve, além do discurso verbal,
representacdes simbdlicas, modelos tedricos, estruturas conceituais abstratas e fendmenos
dificilmente observaveis a olho nu, é possivel afirmar que o professor também realiza uma
operacao de traducao intersemidtica. Isso porque sua tarefa ndao se restringe a transposicao
de palavras entre linguas, mas a construcao visual e espacial de conceitos cientificos.

O professor ouvinte bilingue institui um nivel de pensamento interior (processo de
traducao) dialégico, pois, ele almeja que seu pensamento possa ser compreendido por um
outro. Nas palavras de Plaza (2003, p. 18-19),

[...] o pensamento, que ja é signo, tem de ser traduzido numa expressado concreta
e material de linguagem que permita a interacdo comunicativa. Ora, o signo
é a Unica realidade capaz de transitar na passagem da fronteira entre o que
chamamos de mundo interior e exterior. Nessa medida, mesmo o pensamento
mais “interior”, porque so6 existe na forma de signo, ja contém o gérmen social que
Ihe da possibilidade de transpor a fronteira do eu para o outro.

No original: rewording.
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Corroborando a discussao, Campello (2008) destaca que o professor ouvinte
bilingue recorre frequentemente a descricdes imagéticas, isto é, representagdes visuais
do mundo, das coisas, das relagdes e dos conceitos. No caso especifico do ensino de
Ciéncias, essas descricdes tornam-se ainda mais relevantes, pois, como afirmam Segala
e Quadros (2015, p. 365), o professor “precisa se apropriar dessas descricdes imagéticas
que apresentam representacdes icOnicas do que esta sendo dito”, a fim de possibilitar
ao aluno surdo o acesso ao conhecimento cientifico por meio de recursos compativeis
com sua experiéncia visual.

Esse processo de representacao é central para a construcao conceitual, uma vez que
exige que o aluno também realize sua propria semiose, ou seja, que atribua significado aos
signos apresentados. Para Peirce (2005), a semiose consiste na relacado triddica entre signo,
objeto e interpretante, sendo este ultimo o efeito gerado na mente do intérprete. Trata-
se de um processo ad infinitum, no qual cada novo signo gera interpretacdes sucessivas
que aprofundam a compreensao. Assim, no contexto do ensino de Ciéncias para surdos,
a qualidade da mediagao visual e gestual promovida pelo professor é determinante para
a elaboracao conceitual por parte dos alunos.

O caminho da pesquisa

A dialética permite compreender a relagao entre sujeito e objeto, reconhecendo o
ser humano como produto e agente da sociedade. Para Malinski (2012), esse processo é
continuo e evolutivo, em que contradi¢cdes sdo superadas e conduzem a novos estagios
de desenvolvimento. Essa compreensao se alinha a abordagem qualitativa adotada nesta
pesquisa-acao (Tripp, 2005).

A pesquisa-acao visa provocar mudancas em situagdes concretas, articulando
investigacao e acdao por meio de um ciclo espiral de diagnéstico, planejamento, intervencao,
avaliagao e ajuste. Seu carater dinamico possibilita nao apenas a resolucao de problemas
imediatos, mas também o aprimoramento continuo de praticas. Dionne (2007) reforca
que se trata de uma ferramenta de intervencgao colaborativa, na qual pesquisadores
e participantes atuam conjuntamente para transformar uma situacao inicial em uma
realidade mais desejavel.

Caracterizamos esta pesquisa como pesquisa-acao uma vez que surgiu da
identificacdo de uma problematica no campo da Educacdao em Ciéncias: a Impercepcao
Botanica. O termo Impercepcao Botanica foi proposto inicialmente por Wandersee e
Schussler (1999) como Cegueira Botdnica e inclui em sua definicdo trés grandes pontos:
(1) a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas no cotidiano; (2) a grande
dificuldade de perceber os aspectos bioldgicos e estéticos especificos das plantas e; (3)
a ideia que remete as plantas como seres inferiores aos animais, assim nao merecedoras
de igual atencao. Por considerarmos o termo Cegueira Botdnica capacitista, adotaremos
o termo Impercep¢do Botdnica, conforme discutido por Ursi e Salatino (2022).

Tal questao foi direcionada a um publico especifico (estudantes surdos), o que
adiciona uma segunda camada ao problema: o Ensino de Ciéncias/Botanica para esse
grupo. Nesse sentido, propusemos um ciclo de pesquisa-acao em cinco fases, na tentativa
de resolver tal problematica. Consideramos o professor como responsavel pela acao que
deve ser planejada, desenvolvida e avaliada na tentativa de solucionar a problematica
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inicialmente identificada, por isso entendemos o ciclo da pesquisa-acao como uma espiral,
haja visto que nunca retornara para o mesmo ponto em que se iniciou.

A primeira fase da espiral da pesquisa-acado iniciou-se com a identificacao de
uma situacao pratica que exigia intervencao: como ensinar Botanica considerando as
especificidades dos estudantes surdos? Essa problemdatica orientou todo o percurso
da investigacao, buscando compreender e responder as demandas de acessibilidade
linguistica e conceitual no Ensino de Ciéncias.

A segunda fase correspondeu a formulacao de uma estratégia de acao e a imersao
dos pesquisadores no campo empirico. O estudo foi desenvolvido no Centro Educacional
Bilingue de Surdos de Goiania (CEBSG), parceiro histérico do Laboratério de Pesquisa em
Educagao Quimica e Inclusao (LPEQI), ao qual esta vinculado o pesquisador responsavel.
Nessa etapa, foram elaboradas quatro intervencdes pedagdgicas (IPs), cujas tematicas e
objetivos estao apresentados no quadro 1.

Quadro 1 — Tematicas e objetivos das IPs planejadas
IP Tematicas das IPs Objetivos

1 Apresentacao / Inicio do Experimento | Apresentar a proposta, o grupo envolvido e iniciar a
experimentacdo cientifica com o plantio de feijoes.

2 Fundamentos da Botanica Introduzir anatomia e morfologia vegetal ao reconhecer
e identificar partes e funcdes das plantas.

3 Importancia das Plantas Reconhecer as implicagdes das plantas na economia, na
salde, na cultura e na biodiversidade.

4 Avaliacdo / Fim do Experimento Verificar a aquisicdo do contelido e observar o experimento
cientifico.

Fonte: elaborado pelas autoras e pelo autor.

O desenvolvimento da estratégia de acdo caracterizou a terceira fase da espiral da
pesquisa-acao. Nessa fase foram desenvolvidas as IPs apresentadas no quadro 1. Para
registrar as IPs com melhor qualidade, foram utilizadas duas cameras, uma que capturava
a sinalizacao e imagem do professor e outra que capturava a imagem dos alunos. A
videogravacao, posteriormente, foi traduzida e transcrita, constituindo os materiais de
andlise da pesquisa e servindo para subsidiar as préximas fases.

A quarta fase da espiral da pesquisa-acao caracterizou-se pela compreenséo e
ampliacao da questdo problema. Nesse momento, foi realizada a analise das transcri¢des
com base na analise da conversacao (AC) de Marcuschi (2003), com suporte da pedagogia
visual. Para Marcuschi (2003, p. 5), existem trés razdes para o estudo da conversacao,

a) ela é a pratica social mais comum no dia a dia do ser humano; b) desenvolve
0 espaco privilegiado para construcao de identidades sociais no contexto real,
sendo uma das formas mais eficiente de controle social imediato; c) exige uma
enorme coordenacao de agdes que exorbitam em muito a simples habilidade
linguistica dos falantes.

Marcuschi (2003) destaca que a Analise da Conversacao (AC) é uma abordagem
gue se fundamenta no uso de materiais empiricos, ou seja, na analise de conversas reais,
como ponto de partida para sua investigacao. Isso significa que os pesquisadores dessa
abordagem trabalham com gravag¢des ou transcricdes de interagdes verbais auténticas,
em vez de criar cenarios hipotéticos.
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No presente estudo, a AC foi aplicada a partir de transcricdes oriundas da traducao
dos videos gravados das IPs. Os extratos foram selecionados com base em sua relevancia
para a compreensao do processo de elaboracdao conceitual dos alunos, considerando
momentos de relevante interacao entre professor e alunos ou entre os préprios alunos. As
transcricdes foram realizadas por pesquisadores bilingues (Libras-portugués), observando
nao apenas a tradugao lexical dos sinais, mas também elementos paralinguisticos relevantes
da Libras, como uso de classificadores, expressdes faciais, organizacao espacial, pausas
e repeticdes. Tais elementos foram considerados essenciais para entender o processo de
significacdo empreendido pelos alunos, em consonancia com os fundamentos da pedagogia
visual e da semidtica de Peirce (2005). A analise concentrou-se, portanto, na dinamica
dialégica das interacdes, nas reformulacdes dos conceitos ao longo da intervencao e
na forma como os alunos representaram visualmente e linguisticamente os conceitos
abordados. Essa abordagem possibilitou identificar indicios de apropriacao conceitual,
bem como os efeitos da mediacao visual na construcao de significados.

Por fim, chegamos na quinta e ultima fase da espiral dessa pesquisa-acao em que
procuramos responder a problematica inicial proposta pelo ciclo: como ensinar Botanica
considerando as especificidades dos estudantes surdos? A quinta fase decorre das etapas
anteriores, nela foi realizada a redacao dos dados obtidos, bem como sua discussao,
podendo-se chegar ao diagndstico de uma nova situacao problema e reiniciar outro ciclo
da pesquisa-acao.

Os sujeitos da pesquisa-a¢ao foram: duas professoras formadoras (PF), um professor
pesquisador bilingue (PP1), uma professora regente bilingue (PP2) — professora de
Quimica, Biologia e Ciéncias que participou de todas as IPs —, um professor convidado
(PC), que auxiliou com a filmagem durante toda a sequéncia didatica, quatro professores
em formacao continuada (PFC) pertencentes ao LPEQI e dezoito alunos surdos matriculados
nas trés séries do ensino médio (denominados por A1, A2, ..., A18). Cabe ressaltar que
PP2 participou de forma ativa na pesquisa por ser a professora de Biologia em todos
os anos do ensino médio no CEBSG e que a participacdao dos alunos das trés séries foi
uma escolha conjunta de PP1 e PP2. Entre os professores participantes nao ha nenhum
professor surdo.

Destacamos que esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa sob
o numero de CAAE 53155816.2.0000.5083 e seguiu todas as diretrizes estabelecidas pela
Resolugao n°510/2016 do Conselho Nacional de Saude, que regulamenta pesquisas com
seres humanos nas areas de Ciéncias Humanas e Sociais.

Resultados e discussao

Dado o grande volume de dados, nesse artigo optamos por apresentar os resultados
obtidos a partir da IP2, cuja tematica abordada foram os fundamentos da Botanica, conforme
apresentado no quadro 1. A IP2 tinha como objetivo compreender e identificar as partes
morfoldgicas das plantas, reconhecendo suas fungdes fisioldgicas. Com o propdsito didatico
de demonstrar a diversidade morfoldgica das plantas, a partir de uma experiéncia visual
e contato direto com o fendbmeno, foram mostrados os diferentes formatos e estruturas
das principais partes componentes de uma planta: frutos, folhas, caules, raizes e flores.
Entre elas, destacam-se: lambari-roxo (Tradescantia fluminensis Vell.), manga-espada
(Mangiferaindica L.), mamoeiro (Carica papaya L.), babacu (Attalea speciosa Mart. ex Spreng.),
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espada-de-sao-jorge (Dracaena trifasciata Prain), balsamo (Sedum dendroideum Moc.
& Sessé ex DC.), caeté (Heliconia rostrata Ruiz & Pav.), lavanda (Lavandula dentata L.),
primavera (Bougainvillea sp), hibisco (Hibiscus rosa-sinensis L.), rosa-de-porcelana (Alpinia
purpurata (Vieill.) K. Schum.), nim (Azadirachta indica A.Juss.), circuma (Curcuma longa
L.), bananeira (Musa sp), babosa (Aloe sp), pervinca (Catharanthus roseus (L.) G. Don),
costela-de-adao (Monstera deliciosa Liebm.) e sibipiruna (Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub.). Todas coletadas nas proximidades da casa do PP1 em uma praga publica, regiao
noroeste de Goiania. Na figura 1 sdo apresentadas as plantas coletadas.

Figura 1 — Plantas coletadas para andlise dos alunos

Fonte: arquivos da pesquisa.

Skliar (2001 apud Lebedeff, 2010, p. 176), ressalta que a experiéncia visual dos
surdos transcende questdes linguisticas, incorporando uma diversidade de significados
culturais e comunitarios. Isso se manifesta de maneiras variadas, desde os nomes e apelidos
visuais até interpretacao e conceito de tempo. Essa abordagem redireciona a concepgao
da surdez, que deixa de ser encarada como uma perda auditiva, para ser compreendida a
partir de suas caracteristicas singulares. A surdez passa a ser vista como uma experiéncia
visual, destacando a importancia da lingua de sinais e o desenvolvimento de uma cultura
que nao depende do som. Nesse sentido, Strobel (2018, p. 44) diz que “[...] o primeiro
artefato da cultura Surda é a experiéncia visual em que os sujeitos surdos percebem o
mundo de maneira diferente, a qual provoca as reflexdes de suas subjetividades [...]"

O comeco da IP foi marcado pela solicitacdo para que os alunos observassem as
plantas dispostas na mesa. O extrato 1 apresenta o didlogo com os alunos.

Extrato 1

PP1: Bom dia estd chovendo bastante né? Choveu na casa de vocés? Estd tudo nublado!
A3: Sim, na minha casa choveu e choveu! [varios alunos relataram a mesma coisa]

PP1: Hoje acordei bem cedinho e coletei essas plantas na minha casa e na pracinha que fica bem
perto. Vamos dar uma olhada? Essa planta aqui [PP1 pega a lambari-roxol, de que cor ela é?

A9: Roxo!
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A14: Escura.
[...] [respostas similares]

PP1: Vocés jd tinham visto ela? E essa aqui [PP1 mostra a mangal? Ela é muito comum, tem no
Brasil todo!

A9: Manga! Muito gostoso.
[...] [respostas similares]

PP1: Eessa aqui, [PP1 pega a espada-de-sao-jorge e mostral] vocés conhecem? Ela é usada muito
nas casas, sabem para qué? Para espantar espiritos ruins, segundo as crenc¢as das pessoas, e ela
também é utilizada para bater em meninos custosos, sabiam disso? [PP1 aponta em direcdao ao PC1
que estava filmando]. A mde dele ja usou muito a espada de Sdo Jorge nele, ele é custoso demais.
E essa aqui [PP1 mostra a babosa]?

A9: Minha mde e minha tia a usam no cabelo, até jd passou no meu também.
A7:Sim, sim, na casa da minha vé tem uma.
A11: Eu a acho fedida, ndo gosto do cheiro.

PP1: Sim! Ela é bastante utilizada para hidratar e lavar o cabelo. Se faz shampoo, sabonete e até
maquiagem com ela. Vocés sabiam que em alguns lugares da Asia até utilizam ela para fazer bebidas
como suco ou refrigerantes? [...] Bom, o que vocés conseguem me dizer olhando todas essas plantas
na mesa? Podem dizer gente sem medo. Bom, elas sao todas iguais? NGo! Ndo é mesmo? Tem grande,
tem pequena, tem com flores ou sem flores, tem as verdes, mas também tem as que ndo sdo verdes.
As plantas sdo muito diferentes, existem milhares no mundo e aqui no Brasil temos muitas e muitas
delas. Entdo o que vamos aprender hoje é isso mesmo, vamos aprender as partes das plantas e as
fungées delas, okay?

Antes de iniciarmos a andlise do extrato 1 importa destacar que, embora o professor
tenha mencionado em tom descontraido o uso da espada-de-sao-jorge como instrumento
de correcao comportamental (“para bater em meninos custosos”), essa referéncia deve
ser compreendida a luz de praticas culturais que historicamente naturalizaram punicoes
fisicas, as quais sao hoje eticamente inaceitaveis e juridicamente condenadas no contexto
educacional. O trecho foi mantido no extrato com o intuito de preservar a autenticidade
da interacdo, mas sem validar tais praticas como adequadas.

No extrato 1, PP1 buscou desmistificar a ideia de que todas as plantas possuem
as mesmas estruturas, como copa e tronco definidos. Para apresentar as partes das
plantas - flores, folhas, tronco/caule, raiz e frutos — utilizou-se o classificador (CL) para o
substantivo drvore, conforme ilustrado na figura 2.

Figura 2 — Classificador utilizado para o substantivo &rvore

Fonte: arquivos da pesquisa.



9de 17
Cién. Educ., v. 31, 25047, 2025

Segundo Régis et al. (2014), os classificadores na Libras sdo expressdes que
representam a forma de um objeto, de alguém ou de algo especifico. Eles sao representados
por meio da configuracao das maos, que serve para mostrar ou descrever uma pessoa, um
animal ou mesmo um objeto. De acordo com Felipe (2001), os classificadores sdo recursos
que, ao substituirem o nome do objeto ou do sujeito, podem ser utilizados em conjunto
com o verbo para categoriza-los, estando diretamente relacionados a acdo expressa por
ele. Dessa forma, os classificadores sdo utilizados para referenciar algo, seja um objeto
ou um individuo.

A partir da teoria triddica de Peirce (2005), podemos analisar os classificadores como
signos, uma vez que participam de um processo de semiose ao se relacionarem com um
objeto (a entidade ou conceito que representam) e ao produzirem um interpretante (a
compreensao por parte do receptor). O classificador, enquanto representamen, remete
ao objeto representado, por exemplo, uma arvore ou uma de suas partes, e ativa no
intérprete (no caso, o estudante surdo) uma compreensao conceitual visualmente mediada,
compativel com sua experiéncia sensorio-perceptiva. Assim, os classificadores operam
como signos no processo de constru¢ao do conhecimento cientifico em Libras.

Do ponto de vista do objeto, o signo também pode ser classificado em icone,
indice e simbolo. O icone estabelece sua relacdo com o objeto por meio de semelhancga
ou similaridade; o indice, pela contiguidade ou causalidade; e o simbolo, por convengodes
sociais ou culturais. Sendo assim, os classificadores, neste contexto, podem ser vistos
como icones, pois possuem uma semelhanca visual ou estrutural com os objetos que
representam. Na figura 2 vemos um exemplo, ja que o classificador utilizado para arvore
apresenta uma forma visual que se assemelha a uma arvore, cujo tronco é o antebraco e
a copa seria representada pela mao que se encontra acima do antebraco.

Importa destacar que o classificador utilizado para o substantivo arvore é diferente
do sinal de &rvore, conforme podemos observar na figura 3. Apesar da diferenca entre o
classificador e o sinal de arvore, ambos podem ser classificados como icones na semiética
de Peirce, pois mantém uma relagao de similaridade com o objeto que representam.
Essa similaridade nao implica a reproducao exata das caracteristicas do objeto real, mas
refere-se a evocagao de qualidades visuais ou estruturais que permitem ao intérprete
reconhecer o referente, neste caso, a drvore, por meio de tragos iconicos que remetem a
sua forma ou funcao perceptivel.

Figura 3 — Sinal de drvore em Libras

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Na figura 3 é apresentado o sinal de arvore em Libras, que pode se apresentar
com ou sem a base embaixo do cotovelo, isto é, o sinal pode ser realizado de forma
monomanual (com apenas uma mao) ou bimanual (com as duas maos). Cabe enfatizar
que a utilizacao das duas maos, no que diz respeito ao ensino do conceito no ambito
da Botanica, é imprescindivel, ja que a mao de apoio esta representando a raiz. Em
Libras denominamos como mao dominante a mao que executa majoritariamente o sinal,
enquanto a mao de apoio funcionaria apenas como uma auxiliar no desenvolvimento
do Sinal. Campos, Pedreira e Maia (2013) explicam que a mao dominante pode variar em
pessoas destras e esquerdinas.

Observe que a utilizacao do classificador arvore (figura 2) permite que o professor
aponte no espaco em que se delimita esse sinal, todas as estruturas que compdem a planta,
isto é, o professor consegue representar o todo (a estrutura completa da arvore), e ainda
permite a elucidacao das estruturas da planta. Repare que a mao dominante realiza os
sinais das partes da planta a partir do ponto fixo estabelecido pelo classificador.

No caso das folhas, o sinal de folhas foi realizado conforme representado na figura 4.

Figura 4 — Sinal para folha em Libras

Fonte: arquivos da pesquisa.

Observe que a mao representando o CL de arvore esta fixa e a partir dela PP1
realiza o sinal da folha. A partir do movimento representado na figura 4 podemos
observar o carater visual e espacial da lingua. Cabe salientar, que em alguns momentos
PP1 realizou o sinal sem usar o CL, de modo que PP2, que participou de todas as IPs e
com sua experiéncia, advertiu PP1 sobre a necessidade da utilizacdao do CL, ja que os
alunos poderiam confundir folha com lua, ao passo que o sinal sem a utilizacao do CL para
arvore seria idéntico ao sinal de lua e isso poderia atrapalhar a elaboracao do conceito.

Para tronco/caule, o sinal utilizado nas IPs pode ser observado a partir da figura 5.
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Figura 5 — Sinal para caule/tronco em Libras

Fonte: arquivos da pesquisa.

Como podemos observar na figura 5, o CL para arvore fica fixo enquanto PP1 faz o
movimento por toda a extensdao do que visualmente representa o caule/tronco. No que diz
respeito a elaboracdo do conceito de raiz, o sinal utilizado estd apresentado na figura 6.

Figura 6 — Sinal para raiz em Libras

Fonte: arquivos da pesquisa.

A partir de Régis et al. (2014), compreendemos que o movimento direcional para
baixo oferece uma nocado de profundidade, permitindo aos estudantes refletirem sobre
a presenca de uma estrutura que, embora nao visivel, compde a planta, garantindo sua
fixacdo ao solo e a absorcao dos nutrientes necessarios para a manutencao de sua vida.

Em nossa pesquisa, o conceito cientifico primario é a planta, aqui explicitado como
arvore, entretanto, esse conceito maior, dentro da Botanica supde uma gama de outros
conceitos secundarios que permitem uma compreensao mais abrangente de como a
planta nasce, se desenvolve e se alimenta. A compreensao de tais conceitos secundarios
passa pela apropriacao de conceitos cientificos como folha, caule, raiz, fruto, flor. Sendo
assim, o uso do classificador possibilita uma mediacdao semidtica, isto é, uma relacao do
sujeito surdo com o mundo mediada pelo signo (classificador).
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O principal atributo dos conceitos cientificos é o de se organizarem num sistema
hierdrquico de inter-relacdes conceituais, portanto, um sistema de relacdes de
generalidade. Ora, dado que um conceito é um ato de generalizacéo, isso significa
que o conceito cientifico implica uma relacdo de generalizacdes e é por isso
que da lugar a uma estrutura superior de generalizacdo, no desenvolvimento
mental do individuo. Decorre dai a necessidade de seu ensino ser ancorado na
palavra (Tunes, 1995, p. 35).

Fundamentados em Tunes (1995), observamos que nao é possivel que o aluno de
maneira geral (entenda-se aqui surdos e ouvintes), compreenda o conceito de planta, sem
compreender os conceitos secundarios de folha, raiz, caule, flor e fruto, pois, a palavra
que expressa cada um desses conceitos secundarios sé se realiza na medida em que se
associa ao significado da palavra planta. Sendo assim, a utilizacao do classificador no
ensino desses conceitos pode permitir ao aluno surdo a apreensao dos conceitos de folha,
raiz, caule, flor e fruto associados ao conceito primario de planta (arvore). Entretanto,
é importante destacar que o uso do classificador, isoladamente, ndao assegura uma
compreensao completa do conceito. Para que a significacdo ocorra é necessario que 0s
estudantes mobilizem suas experiéncias espaciais e perceptivas sobre o que esta acima
ou abaixo no ambiente fisico, articulando tais referéncias com os elementos linguisticos
da Libras e com seu repertério de mundo.

No caso especifico do conceito de flores e frutos, os sinais utilizados durante a IP2
podem ser observados nas figuras 7 e 8.

Figura 7 — Sinal para flor em Libras

Fonte: arquivos da pesquisa.

Figura 8 — Sinal para fruto em Libras

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Os sinais de flor e fruto sao classificados respectivamente a partir da semiotica de
Peirce como simbolo e icone respectivamente. A classificacdo leva em conta que o sinal de
flor é arbitrario, isto é, ndo guarda relagao de similaridade com o objeto (flor), sao signos
convencionados e que s6 podem ser significados por pessoas que conhecem a Libras,
enquanto o fruto é icénico, ja que seu sinal é uma juncao do sinal MACA e VARIADOS, de modo
gue a sinalizacdao envolve o movimento de morder a maca. Com isso, no caso especifico
dos conceitos de flor e fruto, ndo era preciso o uso de CL (arvore), pois, apresentam ampla
sinalizacao na Libras. Entretanto, optamos por realizar o sinal logo apds o CL, para que
os alunos fizessem a ligacao dos conceitos com a estrutura da planta.

No extrato 2 apresentamos a abordagem do conceito de raiz.

Extrato 2

PP1: Para as partes das plantas, temos raiz, folha, flor, caule e fruto. Vamos aprender primeiro sobre a
raiz. A raiz tem a fungéo de retirar dgua do solo, mas ndo apenas dgua, ela também retira sais minerais,
adgua e os sais minerais passam por toda a planta. Mas, essa é a unica fun¢édo da raiz? Néo, ela também
fixa a planta no chédo, quando chove e venta muito, por exemplo, como estd no dia de hoje, se a raiz
ndo for forte, a planta pode cair. Vocés jd viram uma grande arvore caida?

A2: Sim, eu jd vi caida na rua ld perto de casa, fez buraco no chdo.
A4: [d em casa jd cortamos a drvore uma vez, meu pai cortou com um machado. [...]
A5: Araiz é verde?

PP1: Sim, ela pode ser verde! Mas, nem sempre, depende da fun¢do da raiz. Ela pode ter vdrias cores.
Vocés sabiam que a cenoura e a beterraba sdo tipos de raizes, por exemplo?

Observou-se que os alunos mantinham uma interacao respeitosa durante as
aulas, aguardando a vez de falar e, frequentemente, concordando ou compartilhando
experiéncias relacionadas aos relatos dos colegas. A retomada das vivéncias prévias
era uma estratégia recorrente utilizada pela professora regente (PP2), o que ajudava
a aproximar os conteudos do cotidiano dos estudantes. Conforme Krasilchik (2004),
a aprendizagem ganha significado quando o aluno pode relacionar novas palavras e
conceitos com experiéncias concretas. Nesse sentido, o ambiente bilingue da sala de
aula, especialmente para estudantes surdos filhos de pais ouvintes, torna-se um espago
privilegiado para essa articulacdao, permitindo que suas vivéncias sejam valorizadas e
relacionadas ao conhecimento cientifico, o que também possibilita ao professor avaliar
o processo de construcao conceitual.

Um dos objetivos pretendidos ao abordar o conceito de caule/tronco e raiz, era
mostrar que nem todas essas estruturas sao iguais e que elas nao sao responsaveis
apenas pela alimentacao e suplementacao mineral das plantas, mas que também sao
responsaveis pela suarigidez, sustentacao e equilibrio. Nesse sentido, o extrato 3 mostra
esse movimento.

Extrato 3

PP1: O tronco/caule tem a fungdo de estabilidade da planta. Vocés perceberam que a maioria dos
troncos s@o duros? Isso é por causa da estabilidade da planta. [PP1 aponta para a planta pervincal.
Essa planta, por exemplo, ela tem um tronco/caule grande igual a do pé de manga? Néao, né? Ela é uma
planta que dd flor, vocé pode pegar ela com a méo se quiser, mas ainda assim, é um caule, ele pode ser
de tamanhos bem pequenos ou enormes e gigantes drvores.
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A9: Ld em casa temos plantas plantadas em vaso, o tronco pode quebrar o vaso?

PP1: Sim, dependendo do tamanho que a planta pode chegar. Foi bom vocé falar de vasos, as raizes,
por exemplo, muitas vezes ndo tém espago para continuar a crescer e as plantas podem morrer, se um
vaso for muito pequeno e nao ser cuidado, as plantas podem crescer e quebrar o vaso. Plantas sédo
fortes, jd viram em calcadas e ruas? Quando as raizes quebram o chdo com sua for¢a?

A5: Eu nunca vi.
A9: Elas sdo duras e fortes entdo?

PP1: Como disse antes, depende da planta, vocé consegue pegar um monte de planta com a méao e
quebrar se quiser, ndo consegue? Nem todas sdo duras, mas de grandes drvores sim. [...] Bom, o tronco
também tem a fungado de transporte de substdncias, através dos vasos condutores, chamados xilema
e floema. Neles sdo transportados, sais minerais, dgua e agticar. No corpo humano nds temos vdrios
drgdos ndo é mesmo? O cora¢do bombeia sangue para o corpo através dos vasos, os vasos condutores
da planta atuam de forma parecida. S6 parecida, ndo iguais, se vocés cortarem uma planta ela nédo
vai ter cora¢do e sangrar igual a gente.

Como podemos observar no Extrato 3, usar analogias pode ser util para o
entendimento dos conceitos, mas PP1 ao fazer a analogia das plantas com os 6rgaos do
corpo humano, mais especificamente o coracdo, esclarece que a situacdo seria parecida,
mas nao iguais e entao explicita “..se vocés cortarem uma planta, ela ndo vai ter cora¢do
e sangrar igual a gente”.

Santana e Sofiato (2018), ao realizarem uma pesquisa do tipo estado da arte sobre
o Ensino de Ciéncias para surdos, mostraram que o uso de analogias é relevante para a
construcao de conceitos abstratos por esse publico. Nessa mesma linha, Duarte (2018)
argumenta que as analogias podem auxiliar na construcao de novos sentidos, pois
permitem o movimento do concreto ao abstrato e o retorno do abstrato ao concreto
pensado. No entanto, o autor explicita que o surdo é um sujeito visual e que o uso das
analogias, denominadas pelo autor de metafora criativa, pode trazer efeitos contrarios
aos esperados se empregado sem o devido cuidado.

Consideracoes

O desenvolvimento de conceitos cientificos por estudantes surdos, especialmente
em contextos em que nao ha professores surdos nas areas especificas do conhecimento,
ocorre principalmente por meio de tradug¢des interlinguais e intersemidticas. Isso envolve
a mediacao de conteudos da Lingua Portuguesa para a Libras, combinando signos verbais
e recursos visuais como classificadores e materiais concretos. Os dados desta pesquisa
sugerem que o uso intencional da traducao intersemidtica, como no caso do classificador
para drvore e das plantas dispostas sobre a mesa, pode favorecer a construcao inicial
de conceitos botanicos. Embora nao seja possivel afirmar uma elaboracao conceitual
plena, os indicios observados, a luz da semidtica de Peirce, indicam que esses signos
iconicos contribuiram para um processo de sucessivas semioses, a medida que os alunos
relacionaram partes da planta a um conceito mais amplo.

Como desdobramento para a pratica pedagdgica, destacamos a importancia de
que professores bilingues articulem o dominio da Libras com o conhecimento especifico
da area e com estratégias visuais compativeis com a experiéncia sensério-perceptiva
dos alunos surdos. A formacao docente, portanto, deve contemplar essa articulacao
entre lingua, contetdo e semiose. Entre as limitacdes deste estudo, estd o foco em uma
Unica intervencao e em um contexto escolar especifico, o que impediu a avaliacao de
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efeitos em longo prazo ou entre diferentes perfis de estudantes. Para pesquisas futuras,
propomos investigar como estudantes com distintos niveis de fluéncia em Libras constroem
conceitos cientificos, além de explorar as mediacdes realizadas por professores surdos
em comparag¢ao com ouvintes bilingues.
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