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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso possui como tematica o processo de formacao
inicial como professoras de Matematica. A questdo que motivou a realiza¢ao desse estudo foi:
Como a Atividade Orientadora de Ensino, enquanto principio tedrico-metodologico, pode
contribuir para a nossa formacdo enquanto professoras de matematica? Para responder esse
questionamento, tem-se como objetivo geral analisar o nosso processo de formagao inicial de
professoras de matemadtica pautado na Atividade Orientadora de Ensino, e como objetivos
especificos refletir criticamente sobre os aspectos da Atividade Orientadora de Ensino que
influenciaram a nossa formagao e identificar aspectos positivos e negativos da nossa pratica
docente com base na regéncia realizada durante o Estidgio Supervisionado. A metodologia
utilizada ¢ a Narrativa, pois o trabalho esta estruturado em narragdes reflexivas de duas
futuras professoras, autoras deste estudo, acerca de momentos de aprendizagem e vivéncias
experienciadas por nos ao longo do processo de formacao inicial no curso de Licenciatura em
Matematica. Todo esse movimento foi marcado pelos pressupostos da Teoria
Historico-Cultural, do principio teoérico-metodologico denominado Atividade Orientadora de
Ensino e dos estudos sobre o movimento légico-histérico da Algebra, especificamente das
equacdes do segundo grau, conteido ministrado por ambas durante a regéncia do Estagio
Supervisionado. Foram identificados indicios de impactos e influéncias dos estudos e
reflexdes referentes a tais pressupostos nos espagos formativos, especialmente quanto a
constituicdo da identidade docente e a tomada de consciéncia de suas fungdes sociais. Em
sintese, imergir nas recordagdes das nossas experiéncias mostrou-se um processo essencial
para a conclusao do curso, pois, por meio dele, reflexdes, andlises e constatacdes puderam ser

realizadas e impactaram as nossas vivéncias académicas, profissionais e pessoais.

Palavras-chave: formag¢do de professores; Atividade Orientadora de Ensino; Teoria

Historico-Cultural; movimento 16gico-histdrico; equagdes do segundo grau.



ABSTRACT

This Final Course Project focuses on the initial training process as mathematics teachers. The
question that motivated this study was: How can the Teaching-Oriented Activity, as a
theoretical-methodological principle, contribute to our training as mathematics teachers? To
answer this question, the general objective is to analyze our initial training process as
mathematics teachers based on the Teaching-Oriented Activity, and the specific objectives are
to critically reflect on the aspects of the Teaching-Oriented Activity that influenced our
training and to identify positive and negative aspects of our teaching practice based on the
teaching experience carried out during the Supervised Internship. The methodology used is
Narrative, as the work is structured in reflective narratives by two future teachers, authors of
this study, about learning moments and experiences lived by us throughout the initial training
process in the Mathematics Licentiate course. This entire process was marked by the
assumptions of Historical-Cultural Theory, the theoretical-methodological principle called
Teaching-Oriented Activity, and studies on the logical-historical movement of Algebra,
specifically quadratic equations, content taught by both during their Supervised Internship.
Evidence of the impacts and influences of these studies and reflections on formative spaces
was identified, especially regarding the constitution of teaching identity and their awareness
of their social functions. In short, immersing ourselves in the memories of our experiences
proved to be an essential process for the completion of the course, as it allowed for
reflections, analyses, and findings that impacted our academic, professional, and personal

experiences.

Keywords: teacher education; Teaching-Oriented Activity; Cultural-Historical Theory;

logical-historical movement; quadratic equations.
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1 INTRODUCAO

Ao longo do processo de formacgdo inicial de professores, somos apresentados a
diversas disciplinas da gradua¢do que s3o fundamentais para a constituicio do nosso
conhecimento teodrico, no que se refere a docéncia em Matematica. Entretanto, ¢ necessario
que nds, como estudantes, busquemos expandir a nossa formagao para além das disciplinas,
ocupando novos espacos € vivenciando outras experiéncias que agregam em Nnosso Processo

formativo, pois concordamos com Silva (2023) ao afirmar que

A aprendizagem da docéncia ocorre em movimento de transformagao, para isso, os
cursos de formagdo devem promover espagos que priorizem reflexdo sobre as
praticas pedagogicas, redugdo a respeito do distanciamento entre os conhecimentos
matematicos da universidade, com os conhecimentos ensinados na escola de
educagdo basica, bem como, a apropriacdo de conceitos pelas suas multiplas
determinagdes [..] (Silva, 2023, p. 40).

Nesse sentido, ao aproveitarmos as oportunidades do curso de Licenciatura em
Matematica e buscarmos ocupar espagos que priorizassem a reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas, ha de se observar que a nossa formacao inicial como professoras de matematica,
sendo esta a tematica que abordaremos neste trabalho de conclusdo de curso, foi influenciada
por esses espacos. Tensionadas por essas reflexdes, nos vimos diante de uma forma de
organizacao do ensino pautada na Atividade Orientadora de Ensino (Moura, 1996), a qual
expandiu os nossos conhecimentos para além do que as disciplinas de educagdo matematica
do curso poderiam oferecer.

Dessa forma, ao final da nossa graduacdo, sendo este momento marcado pela escrita
deste trabalho, nos deparamos com a seguinte pergunta que escolhemos para ser a questao da
pesquisa, a fim de compreender melhor todas essas influéncias e fazer a defesa desses espagos
e dos estudos desenvolvidos neles: Como a Atividade Orientadora de Ensino, enquanto
principio tedrico-metodoldgico, pode contribuir para a nossa formagdo enquanto professoras
de matematica? A justificativa para realizarmos uma pesquisa sobre essas contribuigdes se
deu por meio da oportunidade de aprofundar nossos estudos sobre a Atividade Orientadora de
Ensino em outros espacos, para além do Programa de Educacdo Tutorial da Matematica,
sendo este o espaco que nos apresentou tal principio e nos acompanhou desde o inicio da
nossa graduacao até o final dela.

Em funcdo da questdo supracitada, delineamos como o nosso objetivo geral analisar o
nosso processo de formacdo inicial de professoras de matematica pautado na Atividade
Orientadora de Ensino. Com o intuito de atingir a analise proposta, temos como objetivos

especificos refletir criticamente sobre os aspectos da Atividade Orientadora de Ensino que
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influenciaram a nossa formagao e identificar aspectos positivos € negativos da nossa pratica
docente com base na regéncia realizada durante o Estagio Supervisionado, sendo este um
novo espaco formativo que ocupamos ao final da nossa graduagao.

Levando em consideragdo todos esses aspectos, adotaremos a metodologia Narrativa,
tanto para contar o que vivenciamos e tudo que aprendemos, como para refletir sobre esses
acontecimentos e inter-relacionar nossas reflexdes do passado com o nosso conhecimento do
presente. Clandinin e Connelly (2000, p. 20) descrevem a pesquisa narrativa “como uma
forma de compreender a experiéncia”, sendo o nosso processo formativo o qual buscamos
compreender para conseguir analisa-lo em toda sua subjetividade.

Gostariamos de destacar também que essa experiéncia ndo diz respeito apenas as
vivéncias de cada uma das pesquisadoras de maneira individual. Nao iremos narrar a
experiéncia da Gabriella e depois a experiéncia da Giovanna ao longo dos seus processos
formativos. Iremos narrar a nossa formagdo no coletivo, de maneira conjunta. Nao estamos
lidando com o “Eu”, mas sim com o “No6s”.

Este Nos ndao ¢ formado apenas por nés duas, mas por todas as pessoas que
influenciaram nossas vivéncias ao longo desses quatro anos € que sem elas muitas
contribui¢cdes ndo existiriam. Nao € possivel formar-se professor sozinho, pois o ensinar exige
a presenca do outro, assim como o aprender depende de sujeitos que sdo qualificados para
motivar essa atividade de aprendizagem no sujeito que busca aprender.

Portanto, ¢ importante analisar essas experiéncias que tivemos, e refletir sobre elas
para que o recorrente discurso de que “na teoria ¢ uma coisa e na pratica ¢ outra” ndo continue
a ser difundido e banalizado, com o intuito de divulgar uma forma de aproximar os
conhecimentos desenvolvidos na graduacdo com os conhecimentos exigidos dos professores
no ensino basico, além de motivar a apropriagdo dos conceitos discutidos e ampliagao desses
espacos de discussao.

Para narrar o nosso processo de formacdo inicial escrevemos quatro se¢des que
perpassam acontecimentos nem sempre lineares, no qual envolvem nossas reflexdes sobre o
momento em que vivenciamos e sobre como o entendemos agora. As tematicas abordadas em
cada secdo foram selecionadas considerando a relevancia de cada espago formativo, dos
momentos vivenciados e das discussdes reflexivas ao longo do percurso para a nossa
formagao académica e pessoal, com o objetivo de narrar os fatos e analisd-los a partir de nossa
perspectiva apds vivenciar esse processo.

Assim, a se¢do seguinte desta introducdo diz respeito a nossa perspectiva sobre a

educagdo e o desenvolvimento humano, e como ela foi constituida durante a graduagdo. Em
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seguida discorreremos sobre a organiza¢do do ensino de matematica e como compreendemos
a nossa forma de organizar o ensino. Pensando sobre o ensino, também ¢é necessario
apropriar-se do conhecimento que objetivamos ensinar, ¢ sobre essa apropriacdo, iremos
utilizar da se¢do “Conhecimento matematico” para refletir e abordar. Por ultimo, iremos
narrar e analisar como foi a nossa experiéncia durante o Estagio Supervisionado e seus
impactos na reta final do nosso processo formativo.

Logo, convidamos vocé, leitor, para voltar ao ano de 2022, em que se deu o inicio de

todo esse processo.
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2 PERSPECTIVAS SOBRE A EDUCACAO E O DESENVOLVIMENTO HUMANO

Ao sairmos do Ensino Médio e chegarmos na universidade, a ideia que tinhamos sobre
Educagao era pautada nas nossas experiéncias enquanto estudantes. Assim, o que
conheciamos por meio da nossa formagdo bésica eram as cldssicas aulas tradicionais
expositivas, nas quais o professor apresentava o conteido e o nosso papel como estudante era
de ouvir, anotar e depois resolver os exercicios propostos.

As aulas de matematica seguiam exatamente esse padrao. O melhor aluno era aquele
que conseguia resolver os problemas de matematica e que obtinha um bom desempenho
académico na disciplina; e o melhor professor era o que sabia explicar a matéria e fazer com
que os alunos tirassem boas notas.

Ao chegarmos a Universidade, carregdvamos ainda uma concepg¢do limitada de
Educagdo. Para nos, a Matematica era algo pronto, acabado, objetivo e exato. Para
compreendé-la, bastava dominar os métodos, as formulas e as operagdes envolvidas. Nao se
discutia matematica, fazia-se Matematica.

No entanto, ao ingressarmos no curso de Licenciatura em Matematica, buscavamos
compreender para além dessa concepc¢ao de Educagdo que, ao nosso ver, ndo era suficiente ao
levarmos em conta o desenvolvimento humano do sujeito inserido nesse processo educativo.
Dessa forma, nos envolvemos em espacos que confrontaram toda essa logica construida ao
longo da nossa trajetoria escolar.

Tais espagos englobam as disciplinas da graduacdo de maneira geral. Entretanto,
iremos destacar a disciplina de Psicologia da Educacdo II, pois ela nos possibilitou ampliar
nossa visdo sobre Educacao e ir de encontro com a concepgao que nao concordavamos. Além
disso, acreditamos que esses espacos transcendem as disciplinas que sdao obrigatorias. Assim,
gostariamos de evidenciar o Programa de Educagdo Tutorial da Matematica, que possui um
viés de ensino, pesquisa e extensdo, juntamente com projetos que impactaram a nossa
graduacao, e que iremos dar mais €nfase sobre seus impactos € como se deu esse processo no
decorrer da secao.

Nesses ambientes, aprendemos que a matematica ndo estava pronta e que se tratava de
um conhecimento passivel de debate, no qual diferentes concepgdes teodricas poderiam
produzir entendimentos distintos. Aos poucos, fomos apresentadas a diferentes perspectivas
de Educagao Matematica, as quais nos formaram enquanto futuras profissionais. Cada espaco
em que estivemos inseridas contribuiu para constituir aspectos da nossa concepg¢ao sobre a

Educacao Matematica e como ela pode impactar no desenvolvimento dos estudantes.



17

Assim, isso nos indica que essa concepgdo esta intrinsecamente ligada as perspectivas
dos espagos formativos que fomos incluidas, e é sobre esses espagos, bem como suas
respectivas contribui¢des para a nossa formacgdo e a formagao que objetivamos proporcionar

para os nossos futuros estudantes, que discutiremos nesta se¢ao.

2.1 0 PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL COMO DEFINIDOR DE TRAJETORIA

Maio de 2022,

Antes de comegarmos a narrar as nossas experiéncias neste espago, faremos uma breve
apresentacao sobre ele. O PET (Programa de Educa¢do Tutorial), segundo o Ministério da
Educagdo, ¢ um programa que oferece bolsas a estudantes de graduacdo e tutores, além de
apoiar as atividades de grupos tutoriais nas Institui¢des de Ensino Superior (IES) de todo o
pais, com o objetivo de promover uma formagao académica de exceléncia.

O Programa surgiu em 1979, criado pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), inicialmente com o nome de Programa Especial de Treinamento
e objetivando selecionar os melhores alunos do curso, visando uma formacgdo de exceléncia
por meio de grupos de estudos dirigidos por um professor tutor (Macedo, 2017).

Ao longo do tempo, o Programa passou por varias modifica¢des e reformulagdes, até
que em 2005 estabeleceu-se a nova nomenclatura “Programa de Educagao Tutorial” e, desde
entdo, com o intuito de ser um “laboratdrio para a graduagcdo, um espago de experimentacao
de duas grandes questdes: a educacdo tutorial e a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo” (Silva, 2015, p. 33). O Programa de Educagdo Tutorial da Matematica (PETMAT)
da Universidade Federal de Goias ¢ um dos 881 grupos ativos atualmente nas IES de todo o
pais, sendo todos esses grupos integrados por até 12 bolsistas e até 6 voluntarios.

Era a nossa primeira semana de aula, participamos do “Com Calma”, um projeto
realizado pelo grupo do PETMAT (Programa de Educacdo Tutorial da Matematica), todos
veteranos do curso de Licenciatura em Matematica, a fim de recepcionar e integrar os
calouros.

Dessa forma, ao sermos apresentadas ao PETMAT na semana de recep¢do aos
calouros, fomos informadas que o Programa era voltado para a licenciatura em Matematica e
que proporcionava experiéncias para além da graduagdo, contando com agdes externas a UFG
intrinsecamente ligadas a pratica docente e a pesquisa. A principio, nds estdvamos
matriculadas na Area Basica de Ingresso (ABI) da Matematica no turno vespertino, ou seja,
ao final dos dois primeiros periodos da graduacdo tinhamos a oportunidade de escolher entre

o curso de Bacharelado ou Licenciatura em Matematica. No entanto, mesmo antes do inicio
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das aulas, ja era certo para ambas que optariamos pela Licenciatura, pois desde o ingresso
tinhamos interesse em seguir na carreira docente.

Desde essa primeira semana, nos aproximamos €, ao conversarmos sobre diversos
assuntos sobre o novo mundo que estdvamos adentrando, a universidade, percebemos que
tinhamos muito em comum. Desde entdo, criou-se uma amizade entre as autoras deste texto
que perduraria ao longo do curso e a realizacdo desse Trabalho de Conclusdo, e que se
estendera nas proximas etapas de nossas vidas.

Na recep¢do do Com Calma ouvimos o antncio: “o PETMAT abrird 3 vagas para
bolsistas em breve, fiquem atentos para o processo seletivo que logo saird”. Nem foi preciso
mais explicagdes e incentivos para que o convite nos interessasse. Duas calouras, empolgadas
para conhecer melhor o curso e a profissdo que recém tinham escolhido, motivadas a entender
0 que era a pratica docente e, ainda por cima, com a possibilidade de ganhar uma bolsa? O
PETMAT era a oportunidade perfeita!

Entusiasmadas com a ideia, assim que foi aberto o processo seletivo nos inscrevemos.
Esse processo seletivo tinha como objetivo selecionar estudantes com potencial de contribuir
para as atividades desenvolvidas no PETMAT, que fossem proativas e que se engajassem nos
projetos. O processo em si ja demandava muito: dindmica, entrevista, envio de um video se
apresentado e um texto discursivo sobre um livro. No entanto, ambas objetivavam tirar as
melhores notas e passar no processo seletivo. O esfor¢o valeu a pena. Giovanna e Gabriella,
respectivamente, foram as duas primeiras colocadas, o que foi motivo de muita comemoragao
entre nos. O PETMAT, na época, passou a contar com 12 bolsistas e 2 voluntarios. Portanto, a
nossa insercao nesse espago que tanto almejavamos pertencer estava garantida, e agora cabia

a nds aproveitarmos as oportunidades que teriamos ao longo da nossa trajetoria.

Julho de 2022,

Assim que entramos no PETMAT, haviam trés projetos ativos: Matematica Basica em
Perspectiva, Matematica no Circo e Clube de Matematica Ensino Médio. O Matematica
Basica em Perspectiva consiste em um curso de 12 aulas, com contetido de matematica basica
voltados a comunidade em geral a partir dos 14 anos, abrangendo uma faixa etaria bastante
ampla, que vai de adolescentes a idosos. Ja o projeto Matematica no Circo tem como objetivo
desmistificar a matematica por meio de tarefas ludicas que abordam contetidos matematicos e
atividades circenses, sendo direcionado a criangas de 5 a 14 anos, ¢ ocorre no Circo Laheto

em Goiania.
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Por sua vez, o Clube de Matematica Ensino Médio € destinado a estudantes do 1° ano
do Ensino Médio e aborda o contetudo de fungdes por meio de tarefas continuas que objetivam
colocar os estudantes em atividade. Além dos projetos ativos, o grupo também desenvolvia
agOes pontuais e participava de eventos para atender as necessidades, tanto da comunidade
interna, quanto da externa a UFG.

Nesse sentido, os nossos primeiros dias no PETMAT foram intensos. Na época, o
grupo organizava uma acao pontual para a Educagdo Intercultural da UFG que abordava o
conteudo de fragdes por meio do jogo de dominé de fragdes, e nds também iriamos participar.
Esse primeiro contato foi desafiador para nos pois, além de ser a nossa primeira vez como
professoras e ndo como alunas, era a nossa primeira a¢do como petianas'. Nao sabiamos como
nos portar, nos comunicar e interagir naquele espago ainda, era tudo muito novo. Ademais, o
publico no qual estdvamos trabalhando eram adultos e com uma pluralidade cultural muito
vasta, visto que os estudantes do Intercultural sdo majoritariamente indigenas, vindos de
comunidades distintas e uma diversidade cultural, que buscam formagao superior para atuar
em suas comunidades.

Assim, por se tratar do nosso primeiro contato com a docéncia, todo o contexto era
muito novo para nds. Principalmente por se tratar de adultos, todos com idade bem superior a
nossa. Dessa forma, a nossa participacdo nessa primeira agao foi repleta de desafios e novas
vivéncias.

No entanto, mesmo que essas primeiras experiéncias nos assustassem, a forma como o
PETMAT era conduzido fazia com que ndo nos sentissemos sozinhas ou desamparadas, pois,
enquanto grupo, todos da equipe eram responsaveis pelo desenvolvimento da tarefa e todos
deveriam se ajudar mutuamente. Assim, fomos nos entendendo nesse espago coletivo,
diferente de qualquer outro do qual j& haviamos feito parte, em que se valorizava a agdo
individual.

Portanto, esse periodo inicial de integracdo no grupo foi muito importante para que
nos constituissemos, nado s6 como estudantes de graduagdo, mas também como futuras

docentes. Sobre esse aspecto do grupo PET, Silva (2023) destaca que

A coletividade ¢ tdo importante quanto o ato de planejar para a aprendizagem da
docéncia por meio da intencionalidade, visto que compartilhar as ideias, debaté-las,
tomar decisdes e segui-las, mesmo nao sendo a sua propria ideia, ¢ um jogo de
convencimentos e argumentacdes que eleva a qualidade do conhecimento e coloca
em experiéncia o objetivo tragado por todos, com alcance futuro nas avaliagdes
(Silva, 2023, p. 197).

! Termo usado para participantes dos grupos PET’s.
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Desse modo, fomos integradas a um grupo que se reunia semanalmente para discutir,
propor e planejar todas as suas agdes conjuntas e, como a autora ressalta, estar inserida nesse
processo coletivo exige um jogo de convencimentos que melhora a qualidade do trabalho, nos
deixando mais criticas sobre a pratica docente, tanto a nossa pratica individual, quanto a dos
outros integrantes do grupo. Isso porque, ao nos sentirmos pertencentes a esse espaco, 0O
trabalho coletivo nos representava também como individuos, ao passo que a nossa conduta
nas agdes deveria estar de acordo com o que o grupo acreditava e decidia. Na imagem a
seguir, encontra-se esse grupo inicial citado, e que, no decorrer do tempo, alguns de seus

integrantes mudaram

Figura 1 - equipe PETMAT em julho de 2022

Além do planejamento dos projetos, as reunides eram usadas para o estudo dos
referenciais teodricos, os quais baseiam todas as tarefas que desenvolvemos. No inicio, nos,
duas calouras no primeiro periodo do curso, ndo entendiamos muito do que era discutido nas
reunides, mas com o tempo as discussdes € os assuntos ganhavam sentido. Mesmo nao
conseguindo contribuir efetivamente nas tarefas do grupo, participar desses momentos de
discussdo nos deixavam curiosas ¢ motivadas a estudar cada vez mais os assuntos propostos,
ja que nos sentiamos envolvidas nos questionamentos e reflexdes do restante da equipe.

Nesse sentido, tomamos consciéncia de que o PETMAT era um espago privilegiado
dentro da graduacdo em Licenciatura em Matematica, pois, em que outro ambiente académico

ou profissional teriamos tamanha liberdade para discutir e refletir semanalmente sobre nossas
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acdes — tanto como professores em formacdo, quanto como estudantes de graduacdo?
Enquanto, por vezes, a profissdo docente pode parecer solitaria, no PET aprendemos que nao
deve ser assim. Para nés, ser professor é planejar, refletir e criticar se for necessario. E buscar
sempre o melhor para os nossos estudantes e fazer tudo que estiver ao nosso alcance para
proporcionar uma educac¢do de qualidade. Para que isso acontega ¢ preciso unir forgcas em

comum, ou seja, ¢ preciso trabalhar juntos. Pensamos assim pois, como afirma Silva (2023)

[...] a atividade do professor estd intrinsecamente ligada a formag@o de conceitos, o
que nos leva a refletir sobre a transformag@o constante do professor em sua pratica.
Essa transformacgao envolve significagdes que sdo peculiares a cada professor, mas
que também emergem como resultado do contexto historico-cultural da sociedade
(Silva, 2023, p. 24).

Dentro dessa perspectiva, entendemos que, assim como no PET, estamos inseridas em
um contexto social que nos constitui e nos transforma enquanto professoras, a partir do meio
vivenciado. Esse contexto, que a autora chama de “contexto historico-cultural”, sera discutido
posteriormente no texto.

Ao longo da nossa graduacdo, a sala do PET passou a ser a nossa “casa” dentro do
Instituto de Matematica e Estatistica (IME). La se tornou o nosso espago de: estudo, jogos,
cochilos ap6s o almogo, conversas com os colegas, troca de experiéncias, planejamento e uma
infinidade de outras agdes inerentes a vida universitaria. Foi também nesse espago que nos
constituimos como estudantes e futuras profissionais. Nos proximos topicos, daremos
continuidade a nossa jornada discente, destacando outros momentos e espagos que foram de

grande importincia para nossa formacdo e que culminaram na escrita deste trabalho.

2.2 CLUBE DE MATEMATICA ENSINO MEDIO COMO UM ESPACO FORMATIVO

Julho de 2022,

Nessa época, dentre os projetos que destacamos na subse¢do anterior, fomos
destinadas a participar do “Matematica no Circo” e do “Clube de Matematica Ensino Médio”,
sendo este ultimo o que iremos dar énfase. O nosso interesse nesse projeto que estamos
destacando, a principio, se deu por envolver o ambiente escolar, enquanto o Circo tratava-se
de um ambiente ndo formal. Entretanto, o nosso entusiasmo pelo projeto foi se estruturando
em outros vieses ao longo da nossa participagao.

Coordenado pela Professora Mayline Regina Silva?, o projeto surgiu para servir como
um espaco no qual professores em formacgao poderiam refletir criticamente sobre a sua pratica

e ter contato com a sala de aula, e os estudantes do Ensino Médio que participavam dos

2 As identificagdes das professoras e dos professores por seus nomes verdadeiros que realizamos no decorrer da
nossa escrita foram devidamente informadas e autorizadas por eles.
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encontros semanais desenvolvidos pelo projeto tinham a oportunidade de experienciar um
movimento de aprendizagem sobre o conteudo de fungio.

O projeto surgiu também devido a pesquisa de doutorado da professora coordenadora,
no qual ela analisou o processo de formacao inicial que esse espago possibilitou e possibilita.
Participarmos desse projeto no inicio da nossa graduacdao foi uma espécie de passagem do
sujeito estudante para o sujeito professor. Em menos de um ano nds ja haviamos deixado de
ocupar esse espago de estudantes do Ensino Médio para ocuparmos o espago de professoras
neste mesmo ambiente. Essa mudanca ndo foi corriqueira, foi um processo recheado de
insegurancgas, medos e incertezas, porém com muitos aprendizados que com certeza nos
acompanhardo em toda nossa jornada.

Silva (2023), destaca que “o projeto estd diretamente relacionado a formacao inicial
do professor de Matematica, ressaltando aspectos da aprendizagem da docéncia, da atividade
pedagogica e do conhecimento matematico” (Silva, 2023, p. 95). Assim, a0 ocuparmos esse
espaco, tivemos a oportunidade de comecar a ter contato com pressupostos teoricos
metodologicos que, até esse momento inicial, sequer sabiamos da existéncia, possibilitando
conhecer diversos aspectos da docéncia, nosso papel na sociedade como professores de
matematica e o conhecimento em relagdo a essa area, como ressaltado por Silva (2023).
Afinal, estivamos muito mais proéximas da figura de estudantes. Nao haviamos aprofundado
ainda nos estudos sobre como exercer a profissao de professor, € com o tempo comegamos a
ter consciéncia da dimensao dessa profissao, que vai muito além do “dom de ensinar”.

Nessa época todos os integrantes do PETMAT participavam do projeto. Dessa forma,
eram realizadas reunides de estudos, planejamentos, avaliacdo dos encontros nas escolas e
reflexdes sobre todo esse movimento sempre em conjunto. No momento de realizacao dos
encontros, os integrantes eram divididos em grupos e cada grupo ficava responsavel por uma
turma da primeira série da escola em que o projeto estava sendo desenvolvido, e, apds a
realizacdo desses encontros cada integrante deveria gravar um audio relatando sua visdo do
momento € pontuando aspectos que julgasse necessarios.

As reunides sempre comegavam com um café da manha - proporcionado pela
professora Mayline - repleto de comidas deliciosas e muito afeto. Ela sempre chegava repleta
de sacolas em maos e em alguns momentos pedia ajuda com uma mensagem no whatsapp
“Gente, cheguei, alguém pode vir me ajudar com o lanche?”. Sua capacidade de saber
detalhes especificos em cada um dos participantes era incrivel e inspiradora, como quando
alguém nao gostava de algum tipo de comida, até mesmo aquelas que eram favoritas de

algum. Assim era o primeiro momento da reunido, e o responsavel por nos unir e conectar
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como sujeitos, para além de uma equipe de estudantes realizando um projeto, o que contribuiu
para nos aproximarmos e criarmos um espago de troca de conhecimentos, historias e
sentimentos.

Todo esse processo impactou a nossa formagdo de forma significativa. Cada
comentario, cada estudo, cada encontro na escola, nos motivava a buscar entender mais sobre
esse espago de professoras em formacdo que estdvamos ocupando. Foi nesse momento que
sentimos a necessidade de entender quais eram os pressupostos tedricos metodologicos que
fomentavam todas as discussdes e agdes do projeto, que segundo Silva (2023) sdo permeados
pela dialética marxista, Teoria Historico-cultural, Teoria da Atividade e Atividade Orientadora
de Ensino’ (Silva, 2023).

Caetano (2024, p. 125) destaca que um dos “elementos constituintes da
aprendizagem da docéncia no Clube de Matematica™ caracteriza-se pela “dimensdo coletiva
no desenvolvimento das agdes”. Assim como ressaltamos anteriormente, essa dimensao
coletiva ao planejar e desenvolver as agdes se faz presente no PETMAT e encontra-se no
projeto Clube de Matematica Ensino Médio. Tal premissa ¢ fundamental ao pensarmos que,
segundo a Teoria Historico-cultural, a interacao entre os sujeitos ¢ importante e necessaria
para o processo de aprendizagem (Caetano, 2024). Nesse caso, ¢ possivel pensar a
aprendizagem do ponto de vista da nossa formagdo docente, em que por meio das trocas com
outros professores em formagdo e professores pesquisadores, fomos motivadas a nos inserir
nesse movimento de estudo.

Quando questionamos os participantes do projeto, que ja estavam estudando e tendo
contato com essas teorias ha mais tempo que nds, descobrimos que existia uma disciplina
chamada Psicologia da Educacao II no curso, e que teriamos a oportunidade de estudar mais
especificamente sobre a Teoria Historico-Cultural (THC), além de continuar estudando no
projeto. Por conseguinte, iremos aprofundar em especifico sobre essa disciplina no proximo
topico, visto que, de acordo com a nossa percepc¢do, ela foi crucial para a construcido de
sentido sobre qual a concepcao de Educagdo acreditamos levar em conta o desenvolvimento
humano dos sujeitos. Portanto, utilizamos essa oportunidade para aprofundar nossos

conhecimentos que serdo elucidados no proximo topico.

2.3 A DISCIPLINA DE PSICOLOGIA DA EDUCACAO 11
Novembro de 2023,

3 Estes pressupostos tedricos metodologicos serdo explicados com mais aprofundamento no decorrer da escrita
deste trabalho.
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J& haviamos realizado a disciplina de Psicologia da Educagdo I com o professor
Anderson de Brito Rodrigues e estudado sobre Skinner e Freud. Em Psicologia da Educacdo
II, com o mesmo professor, estudamos Piaget e finalmente comecamos a estudar sobre
Vygotsky e a Teoria Historico-cultural que tanto nos instigava. As aulas, continham bastante
textos e discussodes, sempre recheadas de analogias e pensamentos muito pertinentes. Sob a
nossa perspectiva, dentre todas as disciplinas que tivemos ao longo do curso, estas disciplinas
foram as que tiveram mais impacto na nossa formacao tanto académica quanto humana.

Afinal, em um curso de Licenciatura em Matematica, repleto de calculos, axiomas,
teoremas, demonstracdes, ou até mesmo nas disciplinas de Educagcdo com suas diversas
metodologias ativas, ndo era comum ter um professor que se importasse de verdade com o
bem estar dos seus estudantes, ao ponto de aleatoriamente em uma aula levar duas bandejas
de iogurte para seus educandos, jogar Twister com a turma durante uma tarefa, e até mesmo
nos levar para conhecer outros espagos da faculdade. Porém, o Anderson foi esse professor
para nos.

Dentro da perspectiva da Teoria Historico-cultural, “o comportamento e a capacidade
cognitiva de um determinado individuo dependerdo de suas experiéncias, de sua historia
educativa, que, por sua vez, sempre terdo relagdes com as caracteristicas do grupo social e da
época em que ele se insere” (Rego, 2005, p. 60). Ou seja, as experiéncias que vivenciamos ao
longo da nossa jornada académica impactam no nosso aprendizado e na nossa historia
educativa no geral, de forma que lembraremos desses momentos ao retomar na nossa
memoria o que aprendemos e, depois, nos momentos em que estivermos ensinando.

Ao longo das aulas, conseguimos compreender que o principio teérico-metodologico
que optamos por abordar na nossa pesquisa, € que nos acompanhou desde o inicio da nossa
jornada no Clube de Matematica Ensino Médio, fundamenta-se nas teorias que foram
elaboradas por Lev Vygotsky, Aléxis Leontiev e Alexander Luria (Cedro, 2004) que

juntamente desenvolveram

a idéia de que o homem ndo reage diretamente ao meio com os seus reflexos inatos e
sim que a relagdo entre o sujeito humano e os objetos do meio ¢ mediada por signos,
significados e ferramentas culturais. Sendo assim, a cultura passa a ser considerada
como um eclemento da natureza humana, num processo histérico ao longo do
desenvolvimento do individuo, modelando as agdes psicologicas do homem (Cedro,
2004, p. 28).

Dessa forma, podemos pensar a relagdo entre os sujeitos professor e estudante, e os
objetos desse meio, como o ensino e aprendizagem, sdo mediados por instrumentos € signos
que s3o de extrema importancia para o desenvolvimento desses sujeitos e dos objetos que

estdo inseridos nessa realidade. Assim como foi citado, levar em conta a historia e a cultura
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em prol do desenvolvimento do sujeito passa a ser um elemento inerente ao ser humano e
consequentemente ao seu aprendizado.

No processo de mediagdo, o instrumento “é um elemento interposto entre o
trabalhador e o objeto de seu trabalho, ampliando as possibilidades de transformacdo da
natureza” (Oliveira, 1997, p. 29), ou seja, sdo elementos externos ao individuo (Oliveira,
1997) mas que carregam consigo um motivo social e historico para sua criagdo € que possui a
capacidade de mediar a relagdo do sujeito com o mundo, do trabalhador com seu objeto de
trabalho.

Durante as aulas, o professor recorria a diversas analogias para explicar o que
estavamos discutindo, e dessa forma, nos arriscaremos a refletir sobre os instrumentos por
meio da seguinte analogia. Ao considerarmos um graveto, ¢ possivel visualizarmos ele apenas
como um elemento da natureza e pertencente a ela. Agora, imaginemos um sujeito motivado
pela necessidade de registrar alguma situa¢do da sua realidade, que, ao se deparar com esse
graveto, utiliza-o para realizar seu registro em um chao de areia. Nessa situagdo, o mesmo fez
uso de um elemento da natureza para satisfazer sua necessidade. O interessante estd em
compreender que com o passar do tempo, motivada por suas necessidades, a humanidade vai
transformando a natureza de forma que o instrumento acompanhe o seu desenvolvimento, e
assim, o graveto passa por diversas transformagdes até chegarmos, por exemplo, na criagdo
das canetas esferograficas.

Ao pensar sobre um instrumento do ponto de vista interno ao individuo, ou seja, que
diz respeito as suas agdes psicologicas, nos deparamos com o conceito de signo.
Compreendemos que os “signos podem ser definidos como elementos que representam ou
expressam outros objetos, eventos, situagdes [...] o simbolo 3 ¢ um signo para a quantidade
trés” (Oliveira, 1997, p. 30). Destaca-se seu papel fundamental no processo de mediagao para
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores®, que diferem o ser humano de outros
animais. Dessa forma, levar em conta os signos ao pensar o movimento de aprendizagem dos
estudantes pode auxiliar no desempenho das atividades psicologicas que ocorrem nesse
processo (Oliveira, 1997).

Para compreender esse movimento de aprendizagem dos sujeitos, no qual estamos

chamando a aten¢do enquanto elemento que deve ser considerado ao longo do nosso processo

*“A operagdo elementar ‘natural’ é substituida por uma operagdo nova e mais complicada. A tarefa mais facil de
resolver evoca uma resposta estruturada de forma mais complexa.” (Vygotsky, 1991, p. 26). Essa operacéo mais
complicada, estruturada e complexa ¢ o que Vygotsky denominou de fungdes psicologicas superiores. Esse
trecho diz respeito justamente da passagem das func¢des psicoldgicas elementares da crianga para as fungdes
psicologicas superiores que surgem por meio de mediagdes inseridas no meio social e cultural.
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de formacdo inicial de professoras, somos motivadas a refletir sobre a seguinte pergunta: qual
a nossa visdo de Educacdo? Para isso, recorremos a Vygotsky (1991) que define Educagao

como

a influéncia e a interven¢do planejadas, adequadas ao objetivo, premeditadas,
conscientes, nos processos de crescimento natural do organismo. Por isso, so tera
carater educativo o estabelecimento de novas reagdes que, em alguma medida,
intervenham nos processos de crescimento e os orientem (Vygotsky, 1991, p. 82).

Isso nos leva a entender que o ensino, quando organizado de maneira consciente e
intencional, podera ser uma forma de intervir no processo de desenvolvimento do sujeito com
a intengdo de ser uma mediagdo para sua emancipacdo humana (Bernardes, 2010). Tal
movimento deve acontecer quando ele possui acesso ao conhecimento que foi historicamente
e culturalmente estabelecido ao longo do tempo.

Portanto, nos deparamos com uma perspectiva de ensino que visa o aprendizado dos
estudantes como uma forma de desenvolvimento humano, para além de absorcdo de
informagdes. Consequentemente, nos colocamos a pensar e refletir novamente. Seria possivel
organizar o ensino dos conceitos matematicos a fim de possibilitar para os nossos educandos
o seu desenvolvimento humano e a apropriacao desses conceitos? Para realizar a discussao

sobre essa colocacao refletimos na se¢do seguinte.
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3 ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA

A fim de discutir uma organizacdo do ensino da matemdtica que propicie o
desenvolvimento humano e a apropriagao dos conceitos, iremos expor nesta se¢do as bases
teoricas que fundamentam a nossa concepcdo de ensino diante toda a nossa trajetoria
académica, de forma a recriar o mesmo percurso tedrico que percorremos. Cada autor, cada
texto ¢ cada momento de estudo que tivemos nos espacos formativos, os quais discutimos
anteriormente, foram essenciais para a constru¢ao da nossa base tedrica e da nossa concepgao
de mundo e, consequentemente, de Educacdo Matematica.

Assim, nesta se¢do, procuramos revisitar o movimento tedrico que vivenciamos, o
qual vale ressaltar, ndo ocorreu de forma linear e sim, marcado por constantes idas e vindas
aos textos, procurando compreender aos poucos as teorias. Portanto, apresentaremos os
referenciais na mesma ordem em que foram sendo concebidos ao longo do nosso processo
formativo.

Os topicos acerca das referéncias tedricas que iremos abordar nesta se¢cdo serdo:
Atividade Orientadora de Ensino, Movimento Logico-Historico e Materialismo
Historico-dialético. Em cada uma dessas se¢oes sera discutido como entramos em contato
com cada teoria, o que aprendemos ao estudé-las, destacando também os autores que foram
importantes nesses estudos, € como concebemos o ensino de matematica a partir dessa base

teodrica.

3.1 ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO

Julho de 2022,

Ao entrarmos no PETMAT e participarmos logo de inicio do Clube de Matematica,
nos deparamos com um planejamento de tarefas que a equipe havia utilizado nas edi¢des
anteriores do Clube. No entanto, a nossa entrada no projeto se deu justamente quando o grupo
refletia sobre mudangas nesse planejamento, o qual os petianos julgavam apresentar muitas
falhas tedricas e metodologicas. Esse planejamento se pautava nos pressupostos da Atividade

Orientadora de Ensino que se trata de

[...] uma proposta orientadora para a organizagdo do ensino. Possui atributos com
potencial de proporcionar uma nova qualidade tanto na atividade de ensino do
professor como na atividade de aprendizagem do aluno, pois se trata de um modo de
organizagdo do ensino que busca colocar os sujeitos em atividade (Giacomelli;
Binsfeld; Klein, 2022, p. 46).
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O conceito de atividade defendido nessa perspectiva “envolve a nogdo de que o
homem ¢ orientado por objetivos, agindo de forma intencional, por meio de agdes planejadas”
(Cedro, 2004, p. 17), sendo o termo usado para o movimento de estar em atividade. Nesse
sentido, a atividade pedagdgica ¢ constituida na relacdo dialética da atividade de ensino,
realizada pelo professor, e da atividade de aprendizagem, realizada pelo estudante. Nesse
contexto, a atividade do professor se relaciona diretamente com a atividade do estudante, visto
que o trabalho do professor objetiva desencadear o processo de aprendizagem do sujeito, por
meio do ensino, € o estudante, em atividade, objetiva se apropriar dos conhecimentos por

meio da interacdo com o professor (Lopes, 2022). Dessa forma,

Os conteudos curriculares, ao serem apropriados pelos sujeitos, na relagdo mediada
em sala de aula, formam sentidos pessoais a partir das significagdes sociais do
coletivo. E assim, professor ¢ aluno se inserem em uma relagdo que ¢é formativa,
promotora de desenvolvimento para ambos, no sistema de atividade (Lopes, 2022, p.
52).

Nesse viés, a atividade ensino ¢ constituida por um conjunto de agdes e recursos
didaticos, a fim de promover o desenvolvimento do estudante. Dentre as diversas agdes de
ensino, procuramos destacar as principais: a selecdo do conteudo a ser trabalhado, o estudo do
movimento 16gico-historico, a elaboragdo de uma Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem
(SDA) e o desenvolvimento da SDA em sala de aula, além da avaliagdo e reelaboragdo das
tarefas (Lopes, 2022).

Assim, nos vimos no Clube de Matematica, de forma repentina, inseridas nessas
discussdes teorica que pouco tinhamos propriedade para participar, ja que, sendo calouras e
novatas no PET, ainda ndo possuiamos conhecimento de nenhuma forma de organizacao de
ensino, muito menos da AOE. Portanto, cabia a nds, juntamente com o grupo, estudar o
assunto. Uma diferenga sobre o nosso entendimento nesta época, € o nosso entendimento hoje
acerca da AOE ¢ a utilizagdo da palavra “atividade” com o sentido que apresentamos
anteriormente segundo Cedro (2004) e nao como um sinénimo de tarefa ou avaliagdes.
Atividade para nos carrega um sentido muito maior de como o individuo entende-se no
mundo.

Além dessa diferenciacdo, em nossos estudos conjuntos, nos preocupavamos em dar
continuidade ao planejamento de tarefas pautadas nos pressupostos teoricos da AOE,
procurando nos aproximar da Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA). Uma SDA,

por sua vez, deve

contemplar a génese do conceito, explicitando a necessidade que levou a
humanidade a sua produg@o. Essa situagdo pode ser materializada por diferentes
recursos metodologicos, sendo destacados a historia virtual do conceito, 0 jogo ¢ a
situag@o emergente do cotidiano. (Silva et al., 2022, p. 57).



29

Dentre esses diferentes recursos metodologicos, todos envolvem um Problema
Desencadeador de Aprendizagem que, segundo Silva et al. (2022), pode ser apresentado como
um problema, um desafio ou uma pergunta que mobilize a atividade de aprendizagem.
Embora o problema, por si s, ndo constitua a SDA, ele ¢ seu elemento essencial, pois ¢ ele
que impulsiona a aprendizagem, ainda que seu potencial dependa da forma como toda a SDA
¢ organizada.

Entao, buscamos compreender melhor como esses problemas desencadeadores podem
se apresentar em uma histéria virtual, um jogo ou uma situagao emergente do cotidiano, bem
como as formas de estrutura-los e utiliza-los a fim de materializar uma SDA. Dessa forma,
iremos expor um pouco do que foi estudado por nés sobre cada um desses recursos. Nesse

sentido, a historia virtual do conceito é

compreendida como uma narrativa que proporciona ao estudante envolver-se na
solugdo de um problema como se fosse parte de um coletivo que busca soluciona-lo,
tendo como fim a satisfagdo de uma determinada necessidade, a semelhanca do que
pode ter acontecido em certo momento historico da humanidade (Moura et al., 2016,
p. 120).

Ja o termo virtual diz respeito a ser um problema que possui todos os elementos
principais do conceito vivenciado pela humanidade (Silva et al., 2022). A historia virtual, ao
trazer o elemento da historicidade, potencializa o envolvimento por parte dos estudantes, que
tendem a se identificar e se envolver como um dos personagens da historia, além de se
apresentar como um recurso que pode recriar os processos logico-historicos da humanidade.

Dentro da Teoria Historico-Cultural, o brincar ¢ considerado como atividade principal
da crianga, € 0 jogo ¢ uma das formas que a crianca pode exercer sua atividade, pois ele ¢ o
que “[...] melhor permite a crianca se desenvolver e se apropriar de sua cultura” (Silva et al.,
2022, p. 57). Apesar do grande potencial desencadeador da aprendizagem, o jogo “pode ser
tdo magante quanto a resolucdo de uma lista de expressdoes numéricas” (Moura, 1992, p.49),
podendo ser apenas uma “brincadeira” sem intencionalidade pedagogica. O que permite que o
jogo exer¢a um papel de ensino ¢ a forma como o professor o organiza, colocando o estudante
diante de uma situagdo que tenha sentido e significado para ele (Silva et al., 2022).

Por sua vez, a situacdo emergente do cotidiano se mostra como um recurso mais
proximo aos estudantes por tratar de problemas presentes na realidade concreta. E importante
que a situacdo venha a emergir diante o contexto social dos estudantes, a fim de mobiliza-los
a buscar a solucao do problema que utilize de seus conhecimentos prévios e que faca sentido
para aqueles sujeitos (Silva et al., 2022). No entanto, Silva e outros (2022) ressaltam que a

situagdo emergente na escola deve ser intencionalmente planejada pelo professor, tomando o
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cuidado de interligar e fazer a transicdo entre o problema particular e restrito para a
generalizacdo do conceito.

Em vista dos recursos metodologicos que poderiam ser utilizados, o Clube de
Matematica buscou, inicialmente, desenvolver tarefas que utilizassem de uma necessidade
humana como problema desencadeador, de modo que os estudantes se envolvessem e se
sentissem motivados pela proposta, favorecendo, assim, a apropriagdo dos conceitos
matematicos. Assim como no movimento de realizagdo da SDA, no qual o coletivo busca
resolver esse problema desencadeador da tarefa. No entanto, houve grandes dificuldades do
grupo para criar situacdes que fugissem do usual e criassem um motivo para os estudantes,
ndo sendo um simples problema matematico que os alunos ja tivessem acostumados em
resolver.

Diante da necessidade do grupo de compreender mais aspectos do ensino e poder
organizd-lo da forma defendida na AOE, a professora e coordenadora do projeto Mayline
entrou em contato com a professora doutora Maria do Carmo de Sousa perguntando sobre a
possibilidade de realizarmos uma reunido de forma remota. O nosso objetivo pautou-se em
apresentarmos o nosso planejamento de aulas sobre o conceito de funcdo para que a
convidada pudesse conhecé-lo e consequentemente realizar suas contribuigdes no ponto de
vista tedrico da organizacao de ensino de fungdes.

Como a professora Mayline na época estava realizando sua pesquisa, a mesma tomava
bastante cuidado em suas intervencgdes, de forma que, mesmo ela sabendo as respostas e
“solugdes” para algumas das nossas indagagdes e inquietudes, sua intervengdo partia de
recomendacdes de leituras e estudos, ou oportunizando momentos como essa reunido, que

exploraremos a seguir.

Dois de fevereiro de 2023,

O dia da Roda de Conversa com a professora Maria do Carmo havia chegado e, de
certa forma, todos nos estavamos bastante empolgados, afinal, teriamos a oportunidade de
conversar ¢ aprender com uma professora que até o momento conheciamos apenas pelo nome
Sousa em nossos estudos e citagdes. Somos muito gratas pela oportunidade que a professora
Mayline nos proporcionou. O inicio da reunido se deu com a professora Mayline apresentando
0 projeto € o nosso planejamento das aulas explicando os processos que vivenciamos até a

constru¢do do mesmo e reelaboragao das tarefas, momento esse registrado na figura a seguir.
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Figura 2 - registro da reunido com a professora Maria do Carmo

ATIVIDADES

Nexos internos Nexos externos
Flu&ncia Grarie

Fonte: acervo do PETMAT (2023).

Assim que a apresenta¢do encerrou, a professora Maria do Carmo comegou a dissertar
sobre ¢ realizar suas contribui¢cdes. A mesma, nos levou a refletir sobre o conceito de fungao,
com analogias e reflexdes sobre os movimentos da vida, como o movimento de um rio, € qual
a relagdo desses movimentos com funcdo. A principio, ficamos muito curiosas e até mesmo
confusas. Hoje, conseguimos perceber que muitas dessas reflexdes so fizeram sentido bastante
tempo depois, ap6s o nosso longo movimento de compreensdo e apropriagdo do principio
teorico-metodologico, sendo este a Atividade Orientadora de Ensino, e do conceito que na
€poca objetivamos ensinar.

A medida que a convidada aprofundou seu olhar e suas colocagdes sobre o
planejamento, foi quando a reviravolta do projeto se deu. Como ja haviamos mencionado
anteriormente, tinhamos consciéncia do quio desafiador e dificil é elaborar tarefas que se
diferenciam das tradicionais e despertam um motivo nos estudantes. Porém, sua fala nao
estava direcionada apenas para a elaboracdo das tarefas e a forma como as aulas estavam
planejadas, mas também para a necessidade de aprofundar os nossos estudos sobre o conceito,
a fim de contribuir com o nosso processo de relacionar a teoria com as tarefas que estavamos
pensando e propondo em nosso planejamento dos encontros na escola.

Ja haviamos estudado alguns textos, entretanto, esses estudos ndo eram perceptiveis
no planejamento. Foi ai que a reviravolta aconteceu! Ficou decidido que todo o planejamento
seria reescrito considerando o movimento logico-histérico. Todavia, para que tal
transformagdo acontecesse, precisavamos compreender o que era o0 movimento

l6gico-histdrico. E sobre esse processo, que iremos escrever os detalhes na proxima subsegao.
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3.2 0 ESTUDO SOBRE O MOVIMENTO LOGICO-HISTORICO

Fevereiro de 2023,

Apos essa experiéncia que tivemos durante a reunido, realizamos o exercicio de
refletir sobre esse novo olhar para os conceitos matematicos, que especificamente no Clube de
Matematica Ensino Médio ¢ o conceito de fun¢do, mas gostariamos de ampliar a discussao
para a Algebra como um todo. Levar em conta o estudo de historiografias e modos de ver e
conceber um determinado conceito ao longo do desenvolvimento da humanidade, foi uma
proposta que naquele momento soou como revolucionaria e repleta de sentido. De fato, buscar
compreender os movimentos da vida e como a Algebra pode ser uma forma de representa-los,
levando em conta seus movimentos complexos e irregulares, ao nosso ver, pode potencializar
o ensino de matematica e dos conceitos algébricos.

Ao buscar respostas para 0 nosso questionamento sobre como o movimento
l6gico-histdrico poderia se constituir enquanto uma perspetiva pedagogica para o ensino da
Algebra, percebemos que primeiro precisamos entender o que é o movimento 16gico-histérico
e qual sua relagdo com os conceitos. Um dos nossos primeiros contatos com o MLH, que nos
lembramos, foi por meio do texto “Estudo das historiografias de Paul Karlson, Konstantin
Ribnikov, Howard Eves e Bento de Jesus Caraca: diferentes modos de ver e conceber o
conceito de funcdo” escrito pelos professores Maria do Carmo de Sousa e Manoel Oriosvaldo
de Moura.

Como ja imaginavamos, compreender algo novo demanda tempo e estudos constantes
para se apropriar e refletir sobre aquilo que vocé aprendeu, formando-se assim um espiral de
compreensoes e reflexdes. Com o MLH nao foi diferente. A partir da leitura desse texto
comecamos a entender que para organizar um ensino que aborde o MLH do conceito, nao
basta contar em um momento da aula a histéria do surgimento da funcao, ou das equacgdes,
por exemplo, mas sim explorar uma outra visdo de como se deu o surgimento desses
conceitos considerando as relagdes sociais e suas sinteses ldgicas criadas ao longo da historia

da humanidade, pois concordamos com Sousa € Moura (2019) ao destacar que

a historia do conhecimento dos conceitos matematicos s6 tem sentido quando
compreendemos os diversos movimentos das abstragdes do pensamento que
compuseram as formalizacdes que estudamos, as quais, por sua vez, comporao os
nexos conceituais (internos e externos) dos conceitos que sdo estudados em sala de
aula (Sousa, Moura, 2019, p. 1082).

Com o passar do tempo, e apds realizarmos um aprofundamento tedrico, hoje
conseguimos compreender que dentro da perspectiva da Teoria Historico-Cultura e da Teoria

da Atividade, partimos do pressuposto de que todos os conhecimentos matematicos se
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encontram dentro de um movimento logico-histérico. Esse movimento ¢ definido como “a
sintese das relagdes logicas de um conceito no processo historico de seu desenvolvimento”
(Oliveira et al., 2022, p. 19), ou seja, € o processo humano em que o conceito surge como
necessidade e que se estabelece através dela. Nessa perspectiva, entendemos que “o historico
e o logico, enquanto categorias do materialismo historico-dialético, t€ém papel essencial no
processo de compreensdo da realidade objetiva e elaboracdo do conhecimento humano”
(Oliveira et al., 2022, p. 19) e, por isso, compreender esse movimento por tras dos conceitos
mostra-se relevante para a nossa pratica docente.

Diante disso, Kopnin (1978), discorre sobre o histdrico como o processo humano em
que se da o objeto do pensamento, ¢ o l6gico como o reflexo do histérico em forma tedrica.
Desta maneira, segundo o autor, o logico ¢ entendido como o movimento do pensamento € o

historico como o movimento dos fendmenos da realidade objetiva, de modo que

O logico reflete ndo s6 a histéria do proprio objeto como também a historia do seu
conhecimento. Dai a unidade entre 16gico e o historico ser premissa necessaria para
a compreensdo do processo de movimento do pensamento, da criagdo da teoria
cientifica. A base do conhecimento da dialética do historico e do logico resolve-se o
problema da correlagdo entre o pensamento individual e o social; em seu
desenvolvimento intelectual individual o homem repete em forma resumida toda a
histéria do pensamento humano (Kopnin, 1978, p. 186).

Assim, Kopnin (1978) ao tratar da unidade entre o logico e o histérico refere-se a
unidade dialética, sendo essa uma unidade indissocidvel (Sousa, 2018). Vale destacar que
durante os nossos estudos, conseguimos compreender um aspecto que a principio passava
despercebido por nos: o uso do hifen para unir duas palavras no decorrer da teoria. Antes, era
interpretado como mero detalhe gramatical, porém, por meio de reflexdes percebemos que ele
representava essa unidade supracitada. Por isso, no presente texto, usaremos o termo
“logico-historico” escrito com hifen, a fim de ressaltar a importancia de entender, tanto o
l6gico, quanto o histérico, enquanto uma unidade dialética.

Além disso, como destacado no trecho, o pensamento intelectual advém da construgao
histérica do conhecimento, dado por meio de abstragdes e conexdes que constituem os elos de
sentido do conceito, ou seja, os nexos conceituais. Por sua vez, os nexos conceituais sao
definidos como as “relagdes entre os conceitos e s6 podem ser compreendidos a partir do
estudo do movimento légico-historico do conhecimento” (Macedo et al, 2022, p.24),
tratando-se dos “lagos nos quais se refletem os resultados do conhecimento do objeto”
(Kopnin, 1978, p. 187).

Nesse sentido, a maneira encontrada para compreender os nexos conceituais

relacionados ao conceito de funcdo, foi por meio da leitura e discussdo do texto que ja
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estavamos estudando, o “Estudo das historiografias de Paul Karlson, Konstantin Ribnikov,
Howard Eves e Bento de Jesus Caraca: diferentes modos de ver e conceber o conceito de
funcdo”. Nesse artigo, ao apresentar as historiografias de cada um desses autores e seus
respectivos modos de ver e conceber o conceito, percebemos que para cada autor ¢ possivel
definir os nexos conceituais defendidos mediante suas visdes.

Logo tomamos a consciéncia de que ao ensinar um determinado contetudo, poderiamos
recorrer ao estudo do movimento ldgico-histérico dele, para compreender (ou até mesmo
desenvolver) os nexos conceituais, que dao sentido no processo de apropriagao do conceito.
Refletir sobre isso, expandiu nossos horizontes para pensar sobre os nexos conceituais de
outros conceitos para além da fungdo, e dar origem a questionamentos como: Existem outros
nexos conceituais ja formalizados? Quais seriam esses? Quais conceitos matematicos ainda
nao possuem nexos conceituais definidos?

Intrinsecamente nessa discussdo, percebemos que 0s nexos conceituais podem ser
categorizados entre nexos internos e os nexos externos do conceito. Os internos tratam da
esséncia do objeto de estudo, enquanto os externos tratam da estrutura do conceito na sua
forma aparente. Relaciona-se, entdo, os nexos externos ao pensamento empirico, associado
apenas aos elementos perceptiveis do conhecimento, e 0os nexos internos ao pensamento
teorico, associado a génese e na reflexdo abstrata que forma o conhecimento (Macedo et al.,
2022).

De maneira geral, ha indicios de que na Educagao Basica comumente realiza-se uma
énfase nos nexos externos, ¢ uma indiferenca perante os nexos internos. Isso ocorre ao
observarmos, por exemplo, a explicagdo dos conceitos algébricos, em que ¢ super-valorizado
o uso das formulas para resolver equagdes do segundo grau, ou até mesmo a compreensao dos
estudantes de que a lei de formagdo de uma fungao seria uma formula, assim como foi para
nds, no nosso processo de aprendizagem, como citamos anteriormente. Sousa e Moura (2019)
defendem que a utilizagdo da Teoria dos Conjuntos, sem uma reflexdo critica acerca dela
enquanto pressuposto para um ensino de fungdes que valorize o processo de desenvolvimento
desta teoria, pode gerar tal interpretagao equivocada da fung¢do como foérmula e “por esse
motivo que, para a maioria dos escolarizados, cabe apenas memorizar e decorar o conceito de
funcao, através das formulas” (Sousa; Moura, 2019, p. 1098).

Outro aspecto que destaca essa aprendizagem de forma empirica, diz respeito ao
entendimento acerca da letra x em que “o aluno tem a impressao de que a letra x fala por si”
(Sousa, 2018, p. 56). Dessa forma, a algebra ¢ reduzida apenas a calculos com letras, e ndo ¢

compreendido o carater algébrico que a letra x representa, no qual ao depender do contexto
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poderd ser considerada uma incdgnita, varidvel ou parametro. Assim, gostariamos de destacar
que a Algebra “ao ser entendida somente como uma forma de manipulagdo de simbolos, perde
totalmente a sua relevancia na vida deles, dissociando-se de suas praticas sociais” (Sousa;
Panossian; Cedro, 2014, p. 46).

Por isso a importancia de levarmos em conta os nexos internos do conceito durante a
explicagdo, justamente por eles carregarem consigo a esséncia do objeto, a gé€nese do
conceito. Para que essa iniciativa aconteca, ¢ necessario que nos, enquanto educadores,
busquemos compreender quais seriam entdo os nexos internos do conceito a ser ensinado.
Ademais, pensar em problemas desencadeadores que motive a compreensdo, por parte dos
educandos, dos nexos internos de um determinado conceito também ¢ importante, para que
assim, esta seja uma das possiveis formas de recuperar a relevancia de aprender matematica
em suas vidas, uma vez que “o aprendizado adequadamente organizado resulta em
desenvolvimento mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de
outra forma, seriam impossiveis de acontecer” (Vygotsky, 1991, p. 61).

Entretanto, ir de encontro com as ideias impostas em relacdo ao ensino, focadas no
fazer e na memorizagdo que permeiam o ambito educacional, nos motiva a pensar, portanto,
em uma organiza¢do do ensino por meio da logica dialética que ¢ “muito diferente daquele
que promove o treinamento e a fragmentagcdo dos conceitos matematicos” (Sousa, 2018, p.
43).

Foi justamente nesse processo de tomada de consciéncia de que a forma como nos
haviamos aprendido matematica, ndo necessariamente seria a melhor forma para a
compreensdo dos nossos futuros educandos, que nos fez buscar entender entdo qual teoria
embasava toda essa forma de pensar o ensino e aprendizagem, defendida na AOE e no MLH.
Consequentemente, inseridas nessa trajetoria de busca e compreensdo que nos deparamos
entdo com os ideais marxistas e a logica dialética. Portanto, gostariamos de refletir sobre esse
processo e seus impactos na forma como entendemos a organizag¢do do ensino de matematica

e do mundo a seguir.

3.3 MATERIALISMO HISTORICO-DIALETICO

Novembro de 2023,

Voltando a disciplina de Psicologia da Educagdao II, o professor Anderson, ao
discutirmos em sala sobre a THC, costumava falar que “tencionava” os estudantes para fazer
com que pensassem de forma critica sobre as teorias e a visdo de cada autor sobre o mundo.

Nesse sentido, ele costumava dizer que, a partir dos nossos estudos e discussdes, aos poucos
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“tirava a venda” que cobria os nossos olhos sobre a realidade do sistema politico capitalista
em que vivemos.

A analogia de tirar a venda ou de “desvendar” algo que até entdo nao conseguiamos
enxergar, nos intrigava como estudantes. O que ele queria dizer com aquela expressao? O que
estava escondido dos nossos olhos? E por qual motivo estariam escondendo algo de nés e da
sociedade?

As aulas do professor ndo foram suficientes para que nos contentassemos com alguns
vislumbres que tivemos por tras dessa venda ficticia, mas foi o bastante para que nos
sentissemos motivadas a tirar completamente a venda, ou seja, saber mais sobre a realidade
que nos cercava, tanto enquanto individuos, quanto como professoras em formacgao.

Sob essa perspectiva, procuramos estudar quais sdo os aspectos politicos e filoséficos
que a THC, a AOE e o MLH se sustentam, para entender mais acerca da visao de mundo que
estdvamos nos baseando. Nessa procura, descobrimos que o Materialismo Historico-dialético
(MHD) ¢ uma forma de compreender o mundo e suas relagdes, a qual muitos dos autores dos
textos que haviamos estudado se orientavam. A principio temos dimensdo do quanto
precisamos aprofundar nossos estudos sobre essa forma de compreender o mundo. Entretanto,
ndo descartamos o impacto que essa corrente tedrica teve em nosso movimento de
compreensdo da matematica, da Educacgdo e da vida, e por isso tentaremos compartilhar o que
compreendemos.

Um dos primeiros pontos de destaque em nossos estudos, ¢ a forma como a dialética
pode ser entendida por diferentes correntes tedricas. Cedro (2008) apresenta essas diferentes
formas de compreensdo acerca da dialética, separando-as em duas categorias, a pré-hegeliana
que antecede as ideias de Hegel e “[...] tem suas origens relacionadas as discussdes sobre a
explicacdo do movimento, ou seja, a transformagao das coisas” (Gadotti, 1983 apud Cedro,
2008, p. 93) e a segunda que deriva das idéias de Hegel e de Marx. Para Hegel a dialética ¢
concebida “como processo 16gico” (Bottomore, 2001, p. 168) e a mesma seria “a conciliagdo
dos contrarios nas coisas € no espirito" (Cedro, 2008, p. 93).

Ja em contrapartida, divergindo do idealismo hegeliano, a dialética materialista de
Marx surge como uma forma de compreender as relagdes estabelecidas entre os sujeitos, e dos
mesmos para com o mundo, levando em conta seus aspectos subjetivos € 0 movimento da
realidade no qual estdo inseridos (Cedro, 2008). De certa forma, essa concep¢ao “estuda as
formas gerais do ser, os aspectos ¢ os lacos gerais da realidade e as leis do reflexo desta
realidade na consciéncia dos homens” (Cedro, 2008, p. 94). Levando em conta a realidade que

nos cerca, que foi referenciada pela analogia de “tirar a venda”, ela refletiu em nossa
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consciéncia, assim como ¢ destacado na citacdo, sendo um dos pontos de estudo da dialética
materialista.

Ao observarmos essa passagem da aceitacdo da venda para a sua retirada, no qual
vivenciamos, pode vir a acontecer quando o sujeito se dispde a perpassar “[...] a qualidade
superficial do objeto e tem possibilidades de encara-lo por suas multiplas determinagdes, ja
que este esta em movimento na realidade objetiva, com toda sua complexidade” (Silva, 2023,
p. 70). Uma das vertentes capaz de possibilitar essa andlise, levando em conta o movimento
de suas determinagdes diversas no decorrer da vida, ¢ justamente 0 MHD, e por isso, ele foi
importante para nos nesse processo.

Neste ponto de vista, o que seria entdo o motor para esse movimento da realidade?
Segundo a dialética marxista sdo as condi¢des materiais inseridas nesse movimento da
realidade objetiva que regem a sociedade, no trabalho, na economia e nas relacdes de
produgdo. A partir deste movimento, “podemos compreender a apreensdo dos fendmenos da
realidade como sinteses de multiplas determinag¢des constituidas no movimento histérico e
que se modificam em torno de suas contradi¢des na relacdo entre o homem e a natureza”
(Silva, 2023, p. 70). Ou seja, estas contradi¢des apresentam-se como um dos motores para
essa forma de compreensdo do mundo levando em conta o movimento de suas diversas
relacdes constituidas ao longo da historia.

Cedro (2008, p. 95) destaca que “A logica dialética, ao partir do principio da
contradi¢do, considera que tudo estd em movimento, € que qualquer tipo de movimento ¢
gerado pela coexisténcia de diversos elementos contraditorios na totalidade de determinado
sistema”. Ou seja, ao analisar o ensino por meio desta l6gica dialética, sendo este um dos
nossos objetivos, o movimento das contradi¢des existe ao levarmos em conta o pensamento
empirico € o pensamento tedrico, que possui relacao entre a 16gica formal e a 16gica dialética,
no qual geram implicagdes no ensino. O movimento acontece ao inserir-se num processo de
superacao do outro, por isso ambos sdo importantes. Tal superagdo ocorre em processos
pedagdgicos intencionais, ou seja, aqueles organizados intencionalmente por parte do
educador (Silva, 2023).

Dessa forma, entdo, o que seria o pensamento empirico? Segundo Silva (2023) seria
uma “[...] forma do ensino tradicional, pautado em memorizagdes e aplicacdes diretas de
casos particulares, sem possibilidades de generalizagdes” (Silva, 2023, p. 72). Influenciado
por esse pensamento, o estudante poderd nao participar do processo de forma reflexiva e
critica. Ao ser incentivado a escutar, memorizar e aplicar o que decorou em momentos

especificos, como em provas objetivas e vestibulares, no qual o foco é quantitativo e ndo
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qualitativo, aparentemente o estudante serd distanciado da forma de pensamento tedrico, por
meio do ensino que lhe ¢é proporcionado.

Nesse sentido, encontramos a importancia do pensamento empirico no processo das
contradigdes que constituem o MHD. O pensamento tedrico e a logica dialética aparecem
como uma forma de superacdo do pensamento empirico e da logica formal, o que nos leva a
pensar no processo de ensino e aprendizagem de maneira intencional, € como podemos
organiza-lo visando essas intengdes de superagao com foco na aprendizagem dos educandos.

Em decorréncia disso, destaca-se a importancia do pensamento como

um movimento que permite superar o imediato empirico, o que permite estabelecer
unidade entre teoria e a atividade humana, que ocorre sob condigdes
historico-sociais determinadas, sintetiza contradi¢des entre conhecimentos diversos
que sdo produzidos e se coloca enquanto resultado de uma luta de posigdes entre
diferentes pensamentos que se contradizem (Silva, 2023, p. 73).

Retomando a analogia que foi destacada no inicio, hoje, conseguimos compreender e
relacionar justamente que “tirar a venda” seria esse movimento de superacao da légica formal,
no qual nds, enquanto estudantes e professoras em formagao, tivemos que passar por esse
processo, € pretendemos oferecer essa experiéncia para os nossos futuros estudantes.

A venda, que tanto era abordada, compreendemos que seria a alienagdo dos individuos
inseridos no processo de ensino e aprendizagem, no qual pensam que o ideal poderia vir a ser
esse modelo empirista de educagdo. Entretanto, o que estudamos e entendemos diverge dessa
logica. Por esse motivo, visamos um ensino de matematica ndo alienante, que os estudantes
tenham a oportunidade de tirar as suas proprias vendas ao apropriar-se dos conceitos
matematicos presentes em suas vidas, pois “uma atividade nao alienada, que faca valer os
principios do método marxista de atividade vital, deve ser desvelada pela intencionalidade, a
partir de suas necessidades, tanto bioldgicas, quanto culturais” (Silva, 2023, p. 69).

Portanto, essa ¢ a importancia que encontramos em pensar o processo de ensino e
aprendizagem por meio da Atividade Orientadora de Ensino e pensar a matematica a partir do
movimento logico-historico dos conceitos, pois esses pressupostos nos ajudaram a
compreender a intencionalidade do nosso ensino € como o mesmo pode ser organizado. Nessa
direcdo, compartilhamos da mesma defesa de que “o conhecimento ¢ um bem inalienével,
pois ¢ fruto das relagdes estabelecidas entre os sujeitos para a produgdo da vida” (Moura;
Araujo, 2018, p. 199).

Consequentemente, outro aspecto de extrema importancia ao pensar a organizagdo do
ensino de matematica, sob nosso ponto de vista, ¢ compreender o conteildo matematico que o

professor objetiva ensinar ao exercer sua atividade de ensino. Ao longo da nossa trajetoria,
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nos deparamos com momentos formativos que nos permitiram ensinar alguns contetdos
matematicos. Por esta razdo, iremos compartilhar os nossos estudos, aprendizagens e

reflexdes no que diz respeito a esses contetidos na secao seguinte.
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4 CONHECIMENTO MATEMATICO

Assim como discutimos anteriormente, o ensino e a aprendizagem da matematica
podem ser compreendidos de diferentes maneiras, de acordo com a concepgdo teodrica e
metodoldgica que os fundamenta. Nesse sentido, a forma como o conhecimento matematico ¢
concebido também pode variar. Tal ponto de vista nos leva a questionar algo que ouvimos
desde o ensino bésico: a ideia de que a matematica ¢ universal.

Do ponto de vista formal e 16gico, o conhecimento matematico tende a ter um carater
universal, com teoremas e estruturas logicas comuns em todo o mundo, do ponto de vista
educacional nao se pode defini-lo de forma absoluta. Isto porque o conhecimento pode ser
entendido e construido de diferentes maneiras a depender da cultura, da sociedade e da
historia que permeiam aquele saber cientifico.

Nessa perspectiva, defendemos que a concepcdo sobre o conhecimento matematico
deve partir do estudo do movimento logico-historico. Ou seja, os conteidos matematicos
devem estar pautados nas relagdes 16gico-historicas que surgiram das necessidades humanas

de construcao daquele saber. Portanto, fomos convencidas por Sousa (2018) de que

Ao nos aproximarmos para conhecer o todo que contém e esta contido nos objetos, o
foco do conhecimento deixa de ser o aspecto linear da historia, enquanto sucessdo de
fatos e passa a ser o substancial, que ¢ na verdade, a mutabilidade da histéria dos
objetos contida e que contém uma realidade indivisivel em constante movimento
(Sousa, 2018, p. 47).

Diante disso, entendemos que estudar matematica vai muito além de apenas conhecer
a sua histéria ou saber como opera-la. Entender matematica ¢ entender o movimento da vida,
o qual o conhecimento cientifico ¢ permeado. Da mesma forma que as necessidades humanas
que surgiram no passado impulsionaram a criagao e desenvolvimento de algum conceito
matematico, as necessidades humanas da nossa época também impulsionam para uma
possibilidade de transformacdo daquele conceito, ndo para descarta-lo ou refuta-lo, mas sim
para satisfazer as novas necessidades da humanidade. Tomar consciéncia dessa transformacao
nos leva a perceber justamente a mutabilidade da historia dos objetos, e ter a no¢ao de que a
matematica ndo esta “pronta e acabada”.

Nesta subsecdo, iremos narrar como se deram os nossos estudos e reflexdes acerca de
alguns conceitos matematicos dentro dessa perspectiva defendida por nds, apresentada
anteriormente. Coincidentemente, ou nao, durante a nossa graduagdo tivemos um contato
maior com a area da Algebra nos diferentes espagos em que estivemos inseridas, e essa area
acabou se tornando um campo de interesse para nds enquanto pesquisadoras. Portanto,

deve-se notar que ¢ sobre os estudos de dois conceitos algébricos que iremos discutir nas
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proximas subsecdes, o conceito de funcdo e o conceito de equagdo, mais especificamente, as

equagdes de segundo grau.

4.1 0 MOVIMENTO LOGICO-HISTORICO DA ALGEBRA

Fevereiro de 2023,

Retornando aos nossos estudos no Clube de Matematica Ensino Médio, ao nos
aprofundarmos no conceito de funcdo, juntamente com o restante do grupo, passamos a
conhecer, a partir da leitura de alguns textos, as historiografias de autores como Paul Karlson,
Konstantin Ribnikov, Howard Eves e Bento de Jesus Caraga. Ao estudarmos as historiografias
de cada autor, nos surpreendemos ao saber que cada um deles atribuiam movimentos
l6gico-historicos diferentes sobre o mesmo objeto de estudo, no caso a fungao.

Nesse sentido, Sousa e Moura (2019) analisaram os movimentos atribuidos e
destacaram os nexos conceituais de fun¢ao para cada autor. Para Karlson, os nexos seriam “o
movimento regular, o movimento irregular, a variacdo, a variavel dependente, a variavel
independente, as leis, a imagem, o dominio, o contradominio, a relagdo, o polindmio, a
representacao analitica e a representagao grafica” (Sousa; Moura, 2019, p. 1089). Seguindo a
visdo de Ribnikov, os nexos delineados diferentes de Karlson foram “campo de varia¢do, com
especial atencdo para o conjunto dos numeros complexos, fazer corresponder, expressiao
analitica, dependéncia, [...] e variaveis (palavra, letra e, a mistura entre palavra e letra,
denominada de sincopagdo)” (Sousa; Moura, 2019, p. 1092).

Sousa e Moura (2019) revelam que Eves segue uma concepg¢ao do conceito de funcao
pautada na Teoria dos Conjuntos e preocupa-se em apresentar o panorama cultural de cada
civilizagdo sobre os conceitos matematicos. Caraga contribuiu para delinear os nexos
“fluéncia, interdependéncia, variacdo, leis (qualitativas, quantitativas, analiticas e
geométricas), fazer corresponder, campos numéricos, equagdo e representacdo” (Sousa;
Moura, 2019, p. 1097).

Por meio dos estudos desses autores, elencamos, no Clube de Matematica, alguns
nexos essenciais que melhor descreviam o conceito de fungdo na nossa visao como fluéncia,
interdependéncia, dependéncia, campo de variacdo, variavel, lei de formagdo, dominio,
contradominio e imagem. A partir desses nexos delineados, planejavamos todas as tarefas
com o objetivo de fazer com que os estudantes desenvolvessem essas nog¢des sobre o conceito
de forma gradual.

O contato com essas historiografias nos permitiu expandir o nosso conhecimento

acerca dos conceitos matemadticos, tanto como estudantes do curso de graduacdo, quanto
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como futuras docentes. Entender que, para cada conceito ¢ possivel atribuir relagdes internas e
externas acerca do objeto, nos levou a enxergar a matematica de forma mais ampla,
reconhecendo que os conhecimentos matematicos ndo ocorrem de maneira isolada e restrita,
mas estdo profundamente vinculados a realidade historica e social humana e, ainda,

suscetiveis a varias interpretacdes.

Fevereiro de 2025,

No inicio deste ano, apos um longo periodo dedicadas a projetos distintos do
PETMAT, voltamos a atuar juntas no Clube de Matematica Ensino Médio. Nesse momento,
novos petianos haviam ingressado no grupo, enquanto outros ja haviam concluido sua
participacdo e deixado o projeto, tornando a equipe quase totalmente renovada. Devido a
essas mudangas, a coordenadora Mayline sentiu a necessidade de propor, durante as reunides
do grupo, estudos sobre o movimento légico-histérico da Algebra em geral, para que os textos
pudessem agregar tanto para os novatos, quanto para os veteranos de projeto, que ainda ndo
haviam estudado os textos propostos.

Esse estudo foi de grande proveito também para a nossa preparacao e delineamento do
assunto do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), o qual j& tinhamos decidido que fariamos
em dupla, abordando os referenciais tedricos citados anteriormente e relacionado ao nosso
Estagio Supervisionado. Por mais que ainda ndo haviamos decidido qual seria o nosso objeto
de estudo, tinhamos um grande interesse na area da Algebra, visto as nossas experiéncias com
o Clube e a curiosidade de compreender mais sobre a area.

Em uma das reunides, discutimos bastante sobre as formas de representagdo do
pensamento algébrico a partir do movimento l6gico-historico, que envolve a linguagem
algébrica simbolica e ndo simbolica. A algebra simbolica “representa o 16gico do histdrico da
algebra que envolveu, durante séculos, palavras e figuras geométricas” (Moura; Sousa, 2005,
p. 14), ou seja, representa a sintese logica da éalgebra ndo simbolica que, por sua vez, ¢
constituida pela linguagem retérica, sincopada e geométrica.

A retdrica ¢ o estdgio em que a algebra ¢ descrita apenas por palavras, no qual “os
argumentos da resolu¢do de um problema sdo escritos em prosa pura, sem abreviagdes ou
simbolos especificos” (Eves, 1997, p. 206). Durante muito tempo, em diversas civilizagdes, a
algebra era representada apenas na forma retorica e a transi¢do desta para a algebra simbolica
constituiu um grande avango para a matematica. Por isso, deve-se entender a importancia do
uso da linguagem escrita em prosa na Educacdo Matematica, ja que “ndo ha como aprender

matematica sem aprender a fazer a transicdo da algebra retdrica para a algebra simbodlica. Ao
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resolvermos equagdes, estamos efetuando essa transi¢do, de forma que o significado da
equacdo venha a se tornar evidente para nés” (Moura; Sousa, 2005, p. 16).

A algebra geométrica surgiu com os gregos devido as dificuldades com niameros
irracionais ¢ fracionarios, além das limitacdes do sistema de numeragdo utilizado por eles
(Cedro, 2004). Nessa fase, os segmentos de reta eram utilizados para definir todas as
operacgdes basicas (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisao) e os métodos geométricos eram
utilizados para a resolugdo de equacdes (Moura; Sousa, 2005).

Acerca da linguagem sincopada, esta € caracterizada pelo uso de palavras abreviadas,
sendo o passo intermedidrio para a linguagem simbdlica que conhecemos hoje. Nesse estagio,
“Ao invés de escrevermos tudo, como na retdrica, construimos estruturas que aparecem
continuamente na resolucao dos problemas. Escrevemos abreviado” (Moura; Sousa, 2005, p.
19).

Dessa forma, apds a humanidade passar por todos esses estdgios da linguagem
algébrica, foram desenvolvidos simbolos, formulas e expressdes mais complexas com a
algebra simbolica. No entanto, Moura e Sousa (2005) ressaltam em sua pesquisa que
compreender os estdgios da algebra apenas como uma “evolucdo de notagdes” ¢ desprezar
todo o percurso do pensamento humano, que configura todas as elaboragdes e construgdes
acerca dos conceitos matematicos basicos, como o conceito de nimero, as quais permitiram a
formulacao de conceitos mais complexos, como o conceito de variavel.

Ao pensarmos no ensino da Algebra, ¢ comum que os conceitos de incognita e
varidvel, por exemplo, sejam apresentados “prontos e acabados”, dando a impressao de que
sempre foram assim e desconsiderando todo o percurso histérico e social que a humanidade
percorreu até chegar na defini¢do simbolica daqueles conceitos. Por isso, muitos estudantes
acabam sentindo dificuldades para entender os conteudos que tratam da Algebra, ja que os

conceitos sdo apresentados de forma que

Representam, para o estudante do Ensino Fundamental, o0 maximo de abstracdo, de
rigor matematico. O estudo dos conceitos algébricos considera o aspecto formal do
conceito da algebra simbdlica. Ha aqui uma abordagem empirica da algebra na
escola, apresentada em nivel da linguagem formal. [...] Parece que o aluno tem
obrigagcdo de assimilar o pensamento tedrico tomando por base o pensamento
empirico [..] (Sousa; Panossian; Cedro, 2014, p. 66).

Portanto, ao abordar os conceitos algébricos em sua forma mais formal e rigorosa, sem
oferecer oportunidades para que os estudantes reconhegam ¢ compreendam a esséncia desses
conceitos previamente, ¢ como esperar que o estudante, ao observar uma casa ja pronta,
compreenda por si s6 0 processo de construgdo, sem ter participado das etapas que a tornam

possivel.
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Reconhecer essa problematica do ensino de matematica nao significa que devamos
deixar de trabalhar esses contetidos, nem de requerer que os estudantes compreendam a
Algebra simbolica, pois ¢ importante que eles alcancem esse estagio. No entanto, ndo é justo
que nos, professores, tratemos a Algebra de maneira simplista e superficial, apresentando
apenas a sintese tedrica dos conteudos e ocultando dos alunos os processos que compdem sua
formalizagdo, a0 mesmo tempo em que lhes cobramos um entendimento completo dos

conceitos, pois dessa forma

O pensamento tedrico da algebra inexiste. O ensino se fundamenta apenas nos
aspectos perceptiveis do raciocinio algébrico: as letras. Ao ouvir a palavra algebra, o
estudante tem certeza de que estamos nos referindo a expressdes que contém letras.
Aprender dalgebra para esse estudante significa trocar letras por numeros e
vice-versa. (Sousa; Panossian; Cedro, 2014, p. 67).

Em vista disso, como professoras em formagdo, ao concordarmos com a critica
exposta por esses autores acerca do conhecimento algébrico, colocamo-nos na posicao de
aprender como poderiamos romper com essa forma de ensino em nossas aulas. E importante
ressaltar que esse movimento de aprendizagem ndo foi, e ainda ndo ¢, trivial para nds, uma
vez que viemos de um ensino pautado na logica formal e ndo conheciamos, até entdo, o
processo histérico da Algebra. Assim, o contato com essa dimensio teérica nos possibilitou
expandir um pouco mais nossos horizontes sobre o conhecimento matematico. Na proxima

subsecao, daremos continuidade a nossa trajetoria de aprendizagem.

4.2 0O MOVIMENTO LOGICO-HISTORICO DAS EQUACOES DO SEGUNDO GRAU

Marco de 2025,

Era o inicio do fim da nossa trajetoria de graduagdo. O nosso ultimo ano de curso.
Juntamente com ele, tivemos uma experiéncia até entdo nunca vivenciada por nos duas, o
Estagio Supervisionado. Nao caberia em uma subse¢do o detalhamento dos momentos que
vivenciamos nesse espago, por isso, iremos dedicar a proxima secdo para essas reflexdes.
Entretanto, comeg¢amos a introduzi-lo neste instante pois, no ambiente do Estigio
Supervisionado, dentre os conteudos matematicos que nos foi ofertado para realizar a
regéncia, o escolhido por ndés foi o de equagdes do segundo grau, e € sobre o nosso
conhecimento e estudos acerca desse conteido que se desenvolvera a discussdo nesta
subsecao.

Dessa forma, o nosso ponto de partida foi buscar compreender o movimento
logico-historico das equagdes e mais especificamente das equacdes do segundo grau. Este

momento inicial foi permeado por muitas leituras, reunides, discussodes e orientagdes. Foram
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por meio desses momentos que nos foi recomendado por nosso orientador a leitura do livro
“Equacdes de Ahmes até Abel” de Otto B. Bekken, no qual pautamos grande parte do nosso
estudo teorico sobre o conteudo. O autor apresenta de forma descritiva a historia das
equagdes, comecando por definir o que ¢ Algebra, e no decorrer dos capitulos perpassa por
diversos momentos das equacdes e suas relagdes com diferentes povos em diferentes
contextos historicos, e ao final é abordado até mesmo as equagdes de quinto grau.

No capitulo um “O Calculo do ‘“AHA’ Algebra Egipcia?” inicia-se, na perspectiva do
autor, a historia das equagdes em papiros. Destaca-se o papiro de Rhind que provavelmente
era “um livro texto para os escribas dos farads” (Bekken, 1994, p. 15), como uma das fontes
que demonstra a valorizagdo, pela sociedade egipcia, por problemas praticos do cotidiano da
época, advindos da necessidade de calcular areas das terras, o salario dos trabalhadores, entre
outros problemas (Bekken, 1994). Retomando os papiros, no de Berlim, o autor da énfase na
reformulacdo de um problema que segundo ele poderia ser interpretado hoje como “encontre
os lados x e y, sabendo que x + y = 100 e 4x = 3y, e consequentemente resolva uma
equacdo do segundo grau” apontando justamente o movimento légico do conceito presente na
formulagdo do problema contido no papiro.

Em seguida, as discussdes caminham para a algebra retorica® da Babilonia, onde a
sociedade utilizava como recurso para realizagao de seus registros as tabuas de argila. Foram
encontradas tdbuas nessas civilizagdes que “explicam como resolver problemas que nos
tratamos com o auxilio de equagdes do segundo grau” (Bekken, 1994, p. 22). O processo de
pensamento e desenvolvimento do conceito de equacao do segundo grau ja se fazia presente,
mesmo que tal conceito ainda ndo havia sido definido da forma como entendemos atualmente.

Tal apontamento ¢ comprovado pois “os problemas do segundo grau podiam ser
resolvidos pelo método de ‘reduzir & metade - elevar ao quadrado - somar’. Isto ndo era feito
com simbolos e sim com palavras e nimeros (retérica)” (Bekken, 1994, p. 25). Destaca-se a
utilizacdo da algebra retdrica, que era utilizada como forma de resolugdo propria dos
problemas matematicos que eles se depararam, diferenciando-se da forma como nds lidamos
hoje com esses problemas, utilizando a dlgebra simbodlica® que temos contato para interpretar
e resolver tais situagoes.

Ademais, o livro continua ressaltando a formalizagdo geométrica dos gregos em
relagdo as equacgdes do segundo grau. Em seguida, a dlgebra dos hindus e, consequentemente,

o raciocinio utilizado por Bhaskara para resolver as equacdes do segundo grau (Bekken,

3 “Q problema ¢ sua solugdo escrevem-se em uma prosa corrente” (Bekken, 1994, p. 82).
6 "[..] na qual se introduzem simbolos especificos" (Bekken, 1994, p. 82).



46

1994), sendo este diferente do que hoje popularmente conhecemos no Brasil como “férmula
de Bhaskara” em que a formula foi associada ao seu nome. Para ampliarmos o debate sobre
essa discussdao a respeito da formula resolutiva de equagdes do segundo grau, recorremos a
autora Tatiana Roque que em seu livro “Historia da matematica: uma visao critica, desfazendo
mitos e lendas” realiza uma discussdo a respeito de por que ndo podemos atribuir a Bhaskara

a inveng¢do da formula utilizada atualmente

[...] havia um método geral para resolucdo de equacdes, expresso de modo retorico.
No entanto, ndo podemos dizer que ja existisse uma "formula" para a resolugao de
equagdes, no sentido que a entendemos hoje, uma vez que nao havia simbolismo
para os coeficientes, o que sera proposto por Viéte somente no século XVI (Roque,
2012, p. 242).

Retomando o livro escrito por Otto B. Bekken, ¢ realizada uma apresentacdo do que
ele chamou de a Algebra dos Arabes. Durante o século VIII tiveram contato com a
matematica de diversos povos, como os babilonios, gregos e hindus e fizeram a tradugdo para
pensar em uma elaboracio objetivando seu desenvolvimento (Bekken, 1994). Al-Khwarizmi e
Abu Kamil, por exemplo, desenvolveram um tratamento sistematico para diferentes tipos de
equacdes do segundo grau com coeficientes positivos que pode ser traduzido como
“completar e reduzir” (Bekken, 1994), no qual conhecemos hoje como “método de completar
quadrados” e que também foi elaborado pensando em problemas relacionados a medicao de
terras.

Em 1202 a algebra hindu-arabes comeca a ser discutida na Europa e em 1556 tem sua
chegada na América, mais especificamente no México (Bekken, 1994). Entretanto, o
desenvolvimento da algebra nao simbolica para a algebra simbolica foi acontecer de maneira
rapida por volta dos séculos XVI e XVII (Bekken, 1994). Esse movimento surgiu da
necessidade de modificar a forma como a algebra era trabalhada, sendo por muitas vezes
falada, ou geométrica, entre outras formas, para uma maneira padronizada que possibilitasse
uma compreensao mais simplificada além de facilitar a impressao de livros (Bekken, 1994).
Assim como levou-se um tempo para discutir os aspectos da algebra ndo simbodlica, também
tiveram diferentes maneiras de representacdo dos simbolos até a padronizagdo que temos nos
dias de hoje.

Apos estudarmos todo esse movimento de criacdo das sinteses estabelecidas pela
humanidade ao longo da historia sobre as equacdes, com uma énfase nas equagdes de segundo
grau realizada por nds, uma vez que esse era o nosso foco, e que perpassa pelas discussoes
sobre algebra e equacdo de uma forma geral, procuramos refletir sobre quais seriam os nexos

conceituais desse conteudo.
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De tal modo, recorremos a dissertacdo “O espago de aprendizagem e a atividade de
ensino: O Clube de Matematica” escrita por nosso orientador, Wellington, em que apresenta
quais seriam 0s nexos conceituais das equagdes. A principio nos colocamos a questionar: os
nexos conceituais de equacdo do segundo grau sdo os mesmos nexos conceituais de equacao?
Supostamente, sim! Quando pensamos o conceito de fungdo, como pontuamos anteriormente,
existem os nexos conceituais proprios da func¢do, mas que nao se diferenciam a medida que
abordamos outros tipos de fungdes. Da mesma forma compreendemos essa relacdo para as
equacdes e as equagdes do segundo grau, pautando-se na leitura dos textos e nos estudos que
realizamos. Porém, destacamos que a resposta para essa pergunta ndo ¢ trivial, e que ela pode
fazer parte de um campo para futuras pesquisas.

Retomando os nexos conceituais de equagao, eles sao definidos como

- Tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto €, o desenvolvimento do conceito de variabilidade.

- Compreensdo de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes
de linguagem (a oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica).

- Compreender que as equacdes [..] constituem uma forma de linguagem
matematica que representa um estado dos movimentos das quantidades (Cedro,
2004, p. 82).

Para conseguirmos compreender esses nexos conceituais, foram muitas leituras,
estudos e reflexdes, sendo alguns desses momentos em reunido com o nosso professor
orientador. A principio o primeiro nexo conceitual nos causou muita estranheza, como pensar
no desenvolvimento do conceito de variabilidade em relacdo as equagdes? Esse
questionamento surgiu devido ao que tinhamos contato até o momento, que fun¢io aborda as
variaveis e a equacdo aborda as incégnitas. Porém, esse primeiro nexo conceitual expandiu

nossos entendimentos sobre as equacgoes e a Algebra como um todo, nos levando a pensar que

[...] este carater geral da equagdo se dissipa quando estamos interessados em
determinar um valor numérico para a variavel numa situagdo particular dentro do
movimento de variagdo quantitativa sempre ¢ possivel se determinar um momento
particular e, dentro de um grupo de varidveis, podemos sempre determinar um valor
numérico especifico (Lima, Pericles e Takasaki, 1998 apud Cedro, 2004, p. 82).

De certa forma, primeiro percebe-se o carater mutavel das coisas ao nosso redor, como
por exemplo a fluéncia dos momentos da vida, para depois colocar-se em um momento de
analise de uma especificidade. Por isso a importancia de tomar consciéncia sobre a fluéncia
do conceito de variabilidade, que se da por esse movimento quantitativo-qualitativo, para que
assim faca sentido pensar o conceito de invariancia da incognita, uma vez que ela representa
um dos estados da variabilidade.

O segundo nexo conceitual diz respeito a compreensdo de que o movimento das

grandezas no sentido quantitativo-qualitativo, pode ser representado por diferentes formas de



48

linguagem por meio da algebra ndo simbolica, ao pensar na oralidade e na palavra escrita, e
da algebra simbdlica relacionando com a linguagem matematica, no qual ambas ja foram
apresentadas e discutidas nesta subse¢ao e na anterior. Compreender essa passagem entre os
diferentes tipos de Algebra pode ser importante para o estudante, pois, inserido nesse
contexto, ele poderd entender o processo até chegar na representacdo simbolica utilizada nos
dias de hoje, e sentir-se livre para explorar diferentes representagdes.

Ja o ultimo nexo conceitual estd relacionado com os anteriores, criando uma
interdependéncia entre eles, uma vez que ele salienta a importancia de compreender as
equacdes como uma das formas de linguagem matematica que reflete um estado dos
movimentos discutidos. A partir dos nexos, assim como ¢ destacado no ultimo, com as
equagdes torna-se possivel estabelecer relacdes que satisfagam a igualdade, no qual ela

representa uma situagdo de um conjunto de inimeras relagdes que podem existir, assim

Percebemos entdo que se a variavel constitui uma linguagem para os movimentos
quantitativos gerais — as equagdes — que, por sua vez, representam a particularidade,
e portanto, constituem uma linguagem particular, especifica, um estado dos
movimentos de controle das quantidades (Cedro, 2004, p. 82).

Uma analogia que foi realizada por nosso orientador durante as reunides, ¢ que fez
muito sentido para conseguirmos compreender a equagdo como a representacdo de uma
particularidade dos movimentos das quantidades, ¢ pensar a fun¢do como um video, ¢ a
equacdo como um frame deste mesmo video, um momento especifico de todo aquele
movimento que estd sendo expresso no video. Para além dessa analogia, comegamos a nos
questionar durante essas discussdes, uma vez que funcdo ¢ o movimento geral e a equacdo sao
suas particularidades, deveriamos primeiro entdo ensinar fun¢do para depois ensinar equagao?
Apesar desse questionamento, quando observamos os curriculos escolares os contetidos nao
estdo dispostos dessa forma, nos mostrando que essa reflexdo pode ser feita em futuras
pesquisas.

Em virtude do que foi apresentado, fomos instigadas e motivadas a pensar como
organizar o ensino do conhecimento matematico especifico de equagdes do segundo grau, que
até este momento foi um conteudo que nao haviamos ensinado, em um contexto totalmente
diferente e que também nunca haviamos presenciado, o Estadgio Supervisionado. Para
realizarmos um exercicio de anélise e refletir sobre essa experiéncia, no qual levamos em
conta toda essa bagagem teorica-metodoldgica explorada e desenvolvida ao longo de trés
anos, que resultou nas acdes que desenvolvemos neste espago no nosso ultimo ano de curso,

utilizaremos a se¢ao seguinte.
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5 EXPERIENCIAS VIVENCIADAS DURANTE O ESTAGIO SUPERVISIONADO

O ano de 2025 foi marcado pelo fim da nossa graduacao. Comegamos o ano com
muitas incertezas e duvidas, porém muito realizadas e felizes por onde haviamos chegado e
conscientes de todo o trajeto que trilhamos ao longo da nossa graduagdo, de todas as
experiéncias, estudos e reflexdes que realizamos até esse comego do fim, que sera responsavel
por iniciar outra etapa de nossas vidas apds a graduagao. Porém, entre o comego do fim, até
de fato finalizar a nossa graduagdo, este Ultimo ano foi bastante diferente de tudo que
vivenciamos. O motivo para essa diferenciacdo muito se deu pela experiéncia que tivemos
com o Estagio Supervisionado.

O curso de Licenciatura em Matematica da UFG possui quatro estagios. Os dois
primeiros sdo intitulados Estdgio Supervisionado I e Estagio Supervisionado II, no qual
atuamos em projetos. Os dois ultimos, Estdgio Supervisionado III e Estagio Supervisionado
IV sdo conectados, sendo divididos apenas devido as disciplinas, no qual uma acontece,
segundo o fluxo, no sétimo periodo e a outra no oitavo periodo.

Os Estagios III e IV sdo indissociaveis, pois o objetivo ¢ que nos, estudantes do curso,
normalmente em duplas ou individualmente, acompanhemos uma turma em suas aulas de
matematica do inicio ao fim do ano, juntamente com o professor de matematica regente da
turma que sera o professor supervisor da dupla de estagidrios. Além disso, o estagio possui
trés etapas: a primeira, de observacao, na qual compreendemos o ambiente escolar no geral e
a turma em que estamos inseridas; a segunda, de semi-regéncia, em que auxiliamos o
professor no decorrer da aula, por exemplo, tirando davidas dos estudantes; e a terceira,
intitulada regéncia, em que a dupla de estagidrios assume a regéncia total da turma, enquanto
o professor supervisor fica responsavel por observar o desenvolvimento dessas aulas e
compartilhar suas pontuagdes sobre a pratica docente dos estagiarios.

A principio, a unica certeza que tinhamos no comeco do ano era a de que o professor
Wellington seria nosso orientador de estagio e que gostariamos de analisar essa experiéncia
em nosso TCC, no qual ele também seria o orientador. Dessa forma, quando tivemos a nossa
primeira aula da disciplina de Estagio Supervisionado III, estdivamos muito perdidas, pois nao
sabiamos exatamente o que precisdvamos fazer, enquanto alguns estudantes ja haviam
decidido o professor supervisor e ja sabiam em qual escola realizariam o estagio.

Preocupadas, recorremos a professora da disciplina e o nosso professor orientador, €
seguindo seus conselhos comecamos a busca por uma escola campo e por um professor

supervisor. O nosso curso ¢ realizado no periodo vespertino, entdo a nossa op¢ao era realizar o
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estagio no periodo da manha. Pensando na logistica do tempo e locomog¢ao, optamos por
realiza-lo préximo ao nosso campus, sendo este um dos nossos primeiros critérios de escolha.
Com essa necessidade, recorremos ao Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacao
(CEPAE), pois, além de ser localizado no proprio campus, ele € apresentado como um campo
de formacao de professores voltado para realizagdo de pesquisas em educagao.

Apbs muitos e-mails e idas e vindas ao CEPAE, o professor Marcos Vinicius Lopes
aceitou que fossemos suas estagidrias ao longo do ano e nos permitiu escolher, entre as turmas
pelas quais estava responsavel, aquela em que gostariamos de realizar o estagio. Optamos por
uma turma do 9° ano, pois, entre as turmas disponiveis, era a que tinha maior carga horaria
semanal e, dada a quantidade de horas que teriamos que cumprir, foi a escolha mais vidvel.
Além disso, como nunca haviamos experienciado lecionar em uma turma do 9° ano,
acreditamos que seria uma oportunidade de aprendizagem que enriqueceria nossa pratica
docente, ja que trabalhariamos com alunos de uma faixa etaria diferente daquela do Ensino
Meédio e do Ensino Fundamental I, que tinhamos experienciado nos projetos do PETMAT.

Apesar desse comego ter sido bastante desafiador, acreditamos que € na superacao dos
desafios que reside a capacidade de desenvolvimento profissional e pessoal. Nesse sentido,
aprendemos que ter iniciativa diante desses processos, além de ser importante, ¢ necessario
para que eles acontegam. Com o inicio dessa experiéncia, percebemos que essa iniciativa
depende totalmente de nds, tanto em nossa formagdo profissional, quanto na vida como um
todo.

Esse aprendizado nos levou a refletir sobre o fortalecimento da nossa autonomia.
Afinal, ap6s a conclusdo do curso, seremos independentes e precisaremos tomar iniciativas e
decisdes que nos guiardo nas proximas etapas de nossas vidas, como docentes licenciadas em
Matematica. Ademais, esse aprendizado foi apenas um dos primeiros de muitos que
obtivemos ao longo de todo esse processo. A vista disso, discorreremos sobre essa trajetoria
de forma critica e reflexiva nas proximas subse¢des, a fim de refletir e compartilhar nossos
acertos e erros, aprendizados e inquietagdes, € os resultados que obtivemos em relagdo ao

desenvolvimento da nossa pratica no decorrer da realiza¢ao do Estagio Supervisionado.

5.1 A HISTORIA COMO PROPULSORA DOS MOMENTOS FORMATIVOS

Margo de 2025,

Assim que definimos a escola-campo e o professor supervisor do estdgio, comegamos
a pensar sobre o planejamento das nossas aulas. Esse planejamento teve que ser elaborado

cuidadosamente e definido com certa antecedéncia do nosso periodo de regéncia, ja que



51

tinhamos o objetivo de usar e analisar esse processo no nosso TCC. Primeiramente,
conversamos com o professor supervisor para conhecer a ementa € o cronograma de aulas
planejadas por ele e, assim, deliberar em conjunto o conteudo que ficariamos responsaveis por
ministrar na regéncia. Dos conteudos matematicos planejados para o semestre letivo, optamos
por ministrar as aulas de equagdo de segundo grau, que estavam planejadas para o més de
junho. As aulas deveriam abordar: a defini¢do, a forma reduzida, completa e incompleta da
equagao do segundo grau e a sua formula resolutiva.

Com o conteudo e as datas definidas, demos inicio, entdo, ao processo de
planejamento. A nossa ideia era elaborar um conjunto de aulas que se assemelhassem a uma
SDA, ou seja, criar situagdes durante as aulas em que os estudantes sentissem a necessidade
de se apropriar do conhecimento matematico elaborado historicamente pela humanidade
(Silva et al., 2022). No entanto, era importante que, antes de planejarmos aulas sobre
equacdes do segundo grau, conhecéssemos melhor o conteudo que iriamos lidar. Embora
tivéssemos algum conhecimento sobre certos conceitos algébricos, nunca haviamos estudado
especificamente as equagdes do 2° grau e, muito menos, conheciamos a elaboragao historica
desse conceito. Foi assim que buscamos entender mais sobre a esséncia do conceito de
equacdo, no qual ja discorremos sobre o estudo na se¢do anterior.

Apo6s esse estudo inicial, ficamos intrigadas acerca de como poderiamos utilizar do
movimento l6gico-historico para a elaboracdo das aulas sobre equacdes do segundo grau,
pois, levando em conta a nossa bagagem teorica, tinhamos consciéncia da importancia do
MLH e que a elaborag¢do da nossa proposta de ensino deveria partir do mesmo. Assim, fomos
a procura, juntamente com o nosso orientador, de SDA’s ou de tarefas sobre esse conteudo
que ja tivessem sido realizadas ou pesquisadas por outras pessoas no ambito da Educagao
Matematica. Entretanto, fomos surpreendidas ao ndo encontrar materiais, dentro da nossa base
teodrica, sobre as equacdes de segundo grau.

Na época, dada a nossa pouca maturidade académica, acabamos nao realizando uma
busca tdo sistematizada. Todavia, realizando essa busca durante a escrita deste trabalho, ndo
obtivemos resultados diferentes. Pesquisando no site de Dissertagdes e Teses da Universidade
de Sdo Paulo e na biblioteca digital de artigos cientificos SciELO, ambos com as
palavras-chaves “situacdo desencadeadora de aprendizagem” e “equagdo de segundo grau” no
dia 08/11/2025, nenhum resultado foi encontrado. Realizamos outra busca na mesma data no
site Google Académico, que ¢ um mecanismo de busca do Google especifico para pesquisas

académicas, utilizando os seguintes operadores de busca “situacdo desencadeadora de
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aprendizagem” AND ‘“‘equagdo do segundo grau” OR ‘“equagdes do segundo grau” e
obtivemos sete resultados, entretanto nenhum enquadrava-se no que precisavamos.

Os motivos para que nenhum dos trabalhos fossem utilizados foram: dois tinham
como principal foco fungdes quadraticas; outros dois eram focados na algebra em geral
citando as equagdes do segundo grau bem superficialmente; um o termo de equagdes do
segundo grau aparecia apenas nas referéncias; e outro constava como inacessivel. Havia
apenas um artigo com certo potencial, em que os termos pesquisados foram encontrados em
uma citagdo no corpo do texto. Buscando o trabalho referenciado no artigo, nos deparamos
com uma dissertagdo que relacionava o nimero de ouro com as equacgdes do segundo grau.
Entretanto, a relagdo feita era muito especifica e a sua realizacdo era contextualizada de forma
muito breve e sem aprofundamentos no trabalho, e por isso, ela também foi descartada apds
nossa analise.

Para que conseguissemos ter alguma referéncia de tarefas acerca deste contetdo que
costumavam ser realizadas em turmas de 9° ano, resolvemos fazer pesquisas mais abertas,
utilizando palavras-chave como “teoria historico-cultural” e “equag¢do de segundo grau” em
portais académicos, como os que foram mencionados anteriormente, ¢ até no Google
académico. Nesta procura, encontramos uma infinidade de trabalhos, no entanto, poucos deles
satisfaziam o nosso interesse, pois ndo compartilhavam das mesmas concepgoes tedricas que
noés, ou pouco abordavam o que compreendemos acerca da THC no desenvolvimento de
tarefas em sala de aula. Em resumo, ndo compreendiamos a relagdo entre a teoria defendida
nos trabalhos e as a¢des desenvolvidas.

Dessa forma, apdés muito analisar os resultados encontrados, selecionamos alguns
trabalhos que nos inspiraram, de certo modo, para a elaboracdo das nossas tarefas. Acerca
destes trabalhos encontrados, daremos énfase nos que foram mais relevantes para 0 nosso
planejamento no decorrer do texto.

Como ndo conseguimos encontrar nenhum material pronto que pudesse ser utilizado
ou, ao menos, adaptado por nos, sentimos a necessidade de criar tarefas totalmente do zero,
uma vez que, mesmo nao encontrando tarefas prontas, ndo iriamos deixar de desenvolver as
aulas baseando-se em nossa formagdo teorica-metodologica desenvolvida ao longo da
graduacdo. Essa decisdo causou certo medo e preocupacdao em nds, ja que, apesar da nossa
vivéncia no Clube de Matematica, nunca haviamos elaborado tarefas desse tipo
completamente novas. Portanto, estavamos conscientes de que seria um processo complexo e

desafiador, mas repleto de importincia e contribui¢des justamente por ser uma oportunidade
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de expandir os ensinamentos da Atividade Orientadora de Ensino em relag@o a organizagao do
ensino de matematica, de conteudos que, até o0 momento, ndo tiveram situacdes elaboradas.

Em virtude disso, ¢ relevante que busquemos conhecer o que ja temos desenvolvido e
em desenvolvimento em relagdo as situacdes desencadeadoras de aprendizagem, e caso
necessario, assim como aconteceu conosco, elaborar novas propostas para outros contetidos
matematicos que até entdo ndo foram explorados. Vale destacar que para realizarmos um
movimento de andlise do desenvolvimento da nossa proposta, utilizamos os nossos relatos
individuais que gravamos em formato de dudio na época em que ocorreram as aulas e os
nossos didrios de campos com informagdes anotadas. Os 4dudios foram gravados
individualmente por cada uma de nos destacando aspectos da aula e de nossa pratica, e
posteriormente foram transcritos por um site chamado TurboScribe’.

Além disso, a metodologia de investigacdo e coleta de dados da nossa proposta
desenvolvida no estdgio baseia-se em um experimento didatico-formativo que “¢ dito didatico
por ter como intencionalidade a organizac¢ao do ensino” e “¢ dito formativo por se investigar o
processo de aprendizagem dos estudantes e como eles se apropriam dos conhecimentos
teoricos” (Oliveira, 2022, p. 90). Em nosso caso, a intencionalidade ¢ de fato a organizagdo do
ensino das equagdes do segundo grau e buscaremos investigar a forma como se deu esse
processo de apropriacdo do conceito por parte dos estudantes de maneira geral, mas
principalmente, os nossos movimentos didaticos-formativos que possibilitaram essa
organizacao do ensino.

Dessa forma, estarmos envolvidas no processo de criacdo do planejamento das aulas e
realizd-lo com os estudantes foram fatores que marcaram os proximos meses do nosso
estagio, e a nossa formagao-inicial, sendo todo este processo repleto de criatividade, estudos,

esforcos e reflexdes que compartilharemos a seguir.

Maio e Junho de 2025,

O primeiro passo para pensarmos na elaboragdo das tarefas foi compreender o
movimento ldgico-histérico das equagdes de segundo grau, a partir dos textos que
mencionamos na subse¢do 4.2. A respeito dos textos estudados, algo que entendemos como
uma necessidade humana que deu origem as equacdes do segundo grau foram os calculos de
areas desconhecidas no contexto dos babilonicos e egipcios. Entdo, pensamos que poderiamos

elaborar as primeiras tarefas baseadas nessa necessidade inicial, uma vez que os estudantes ja

7 O TurboScribe é um site que oferece um servigo de transcri¢do automatica de dudio e utiliza inteligéncia
artificial para converter arquivos de som em texto de forma objetiva.



54

tinham um conhecimento basico sobre areas de figuras planas, propriedade distributiva e
produtos notaveis.

Porém, ndo faziamos ideia de como poderiamos elaborar uma proposta pedagogica,
abordando equagdes de segundo grau a partir de célculos de areas desconhecidas, que
fugissem de uma resolugdo de problemas padrao que estamos acostumados a ver nas aulas de
matematica. Portanto, esse movimento inicial de abstrair e “pensar fora da caixa” foi dificil
para nos que, apesar de ja termos um contato com a AOE no PETMAT, ainda ndo estavamos
habituadas a olhar de forma ampla e criativa para a matematica que estudamos de forma
rotineira na graduagao.

Inclusive, os nossos colegas do PETMAT e a professora Mayline costumavam brincar
dizendo que noés duas tinhamos um pensamento muito “cartesiano”, ou seja, que pensavamos
de forma muito objetiva, ldgica e linear, diferente de outros colegas que eram mais criativos,
poéticos e subjetivos. Apesar dessa caracteristica que temos em comum ser benéfica em
momentos que necessitam de um olhar mais analitico e direto, para momentos de elaboragao
que exigem bastante criatividade, como o qual estavamos vivenciando, tamanha objetividade
acabava nao nos ajudando.

Isso ndo significa que ndo somos criativas, mas sim que exercer a nossa criatividade
acaba sendo um processo mais complexo. Por que a criatividade € tdo importante no processo
de elaboragdao de uma proposta pedagdgica ao nosso ver? Quando criangas somos motivados
por nossa imaginagdo. A a¢do de imaginar relaciona-se com as nossas brincadeiras e
vivéncias durante a infincia. Quando tornamos adultos a imaginacdo assume um carater
diferente, o de criatividade que relaciona-se com a acao de criar. O individuo ao desenvolver a
sua criatividade modifica 0 meio por intermédio do trabalho humano (Oliveira, 2022). Ou
seja, objetivamos desenvolver a nossa criatividade para modificar o contexto educacional por
meio da nossa atividade de ensino.

Assim, recorremos ao nosso orientador para pensarmos uma possibilidade criativa de
abordagem que utilizasse do conhecimento do MLH que tinhamos até o momento, sendo este
sobre a necessidade de calcular areas desconhecidas, com os estudantes do 9° ano que até
entdo ndo conheciam o conteudo. Percebemos no movimento de criagdo do planejamento que,
ao calcular a 4rea de um terreno retangular, no qual a sua largura, por exemplo, seja
desconhecida, ¢ seu comprimento seja essa mesma medida desconhecida somada (ou
subtraida) de alguma medida ja conhecida, obteremos como resultado do calculo da area uma
equacdo do segundo grau. Essa relagdo foi o estopim que a nossa imaginagao precisava para

comecar a pensar em formas de ensinar o conteudo por meio dessa situagao.
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Apo6s muitas discussoes, leituras e reunides, chegamos a conclusdo de que a proposta
teria como eixo principal uma histdria que continuaria durante todas as aulas do nosso periodo
de regéncia, a fim de criar problemas desencadeadores ao longo da histéria que motivariam os
estudantes a resolver a tarefa proposta e desencadear a aprendizagem. Para contextualizar a
historia optamos por utilizar do recorte histdrico em que se deu o surgimento das equacdes de
segundo grau, por volta de 4000 anos a.C na Babilonia.

O objetivo de utilizar uma histéria foi de se aproximar do conceito de histéria virtual,
sendo este um dos recursos metodologicos para a materializacdo de uma SDA, como ja
discorremos sobre na subsecdo 3.1. Desse modo, buscadvamos criar situacdes no decorrer da
historia semelhantes as vividas pela humanidade no passado, trazendo um problema que seria
resolvido coletivamente, de forma que os estudantes reunissem ideias para a solug¢do e nos,
como professoras, participdssemos organizando o ensino e auxiliando-os nesse processo.
Assim, aproxima-se de uma historia virtual ao pretender propor situagdes desafiadoras que
permitem a reflexdo sobre o papel das geracdes passadas na criacao dos saberes, de forma que
os estudantes se tornassem cumplices do processo de construgdo do conhecimento (Moura;
Lanner de Moura, 1998 apud Silva et al., 2022).

Diante a proposta ja definida, passamos a pensar em situacdes, dentro do contexto
historico que haviamos escolhido, que resultassem em problemas desencadeadores que
envolvessem os topicos do conteudo de equagdes do 2° grau que objetivamos ensinar
inicialmente, tais como sua forma reduzida, suas formas completa e incompleta, o método de
completar quadrados e a formula resolutiva. Portanto, buscamos entender em quais situagdes
praticas da vida dos babilonios poderiam surgir a necessidade de calcular areas e quais
recursos materiais eram utilizados na época, € no decorrer da histéria, que motivassem a
pensar nestes outros topicos. Com isso, 0 nosso planejamento estruturou-se da seguinte forma.

Quadro 1 - cronograma da regéncia do estagio 111

DATAS | AULAS TAREFAS CONTEUDO
05/06 1 Repartindo a terra Introdugdo a equagdo do segundo
grau.
06/06 2 Plantacao Equacdes do 2° grau reduzidas

completas e incompletas

12/06 3 O curral e o pasto Resolugao de equagdes do 2° grau
pelo método de completar quadrados
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13/06 4 A FORMULA Resolugdo de equagao do 2° grau por
completar quadrados e a dedugdo da
formula resolutiva.

26/06 5 Os valores de x Resolugdo de equagdo do 2° grau.

27/06 6 A Carta Equacgdes do 2° grau

Fonte: elaboracdo propria das autoras

Depois de muitas formulagdes e reformulagdes, juntamente com o nosso orientador,
chegamos no inicio da regéncia e passamos a contar a respectiva historia® em nossas aulas:
Neste exato momento, todos nos viajamos no tempo e estamos ha cerca de 4000 anos a.C.,
nas margens dos rios Tigre e Eufrates. O Rei Babilonio Mharcoz Vynicyus recebeu de heranga
dos seus antepassados um grande terreno ideal para a sobrevivéncia da populagdo do seu
reino. Juntamente com os terrenos ele recebeu um papiro que continha o registro de algumas
informagoes sobre sua darea. No entanto, por ser um papiro muito velho, algumas partes

estavam manchadas.

Figura 3 - slide apresentado para a turma sobre as informagdes do terreno

- ,r'-AAEUAA{\-‘ ‘

IACA TOTAL=

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

Até o nome do Rei na historia foi pensado para que remetesse ao professor supervisor,
a fim de usar do bom humor para chamar a aten¢do da turma. Além disso, ao pensar em qual
problema iriamos propor, tivemos muitas dificuldades acerca de como elaborar algo que
gerasse interesse nos alunos do 9° ano, mas que, ao mesmo tempo, abordasse o contetido
dentro da época histdrica em que se passava, ou seja, que ndo utilizasse de ferramentas atuais.

A vista disso, resolvemos ndo utilizar a unidade de medida metros, nem permitir o uso de

8 Utilizaremos o italico como notagdo para referir aos trechos da histéria que elaboramos.
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réguas ou unidades de medida diferentes das que tinham sido fornecidas na historia durante o
desenvolvimento da tarefa.

Ao refletirmos sobre qual unidade de medida poderiamos usar, optamos por deixar
com que os estudantes manuseassem pequenos barbantes coloridos como instrumentos de
medida das dareas desconhecidas. Essa ideia surgiu apds varias conversas com nosso
orientador, no sentido de que utilizar unidades de medida atuais, como os centimetros, ou
simplesmente definir medidas prontas, ndo colocaria os estudantes, de fato, em atividade, nem
seria condizente com o contexto historico criado. Portanto, produzimos mapas desenhados a
mao, nos quais os terrenos eram representados de modo que os lados das figuras pudessem ser
medidos manualmente pelos estudantes.

Assim, continuando a historia apresentada na Aula 1°, traziamos as seguintes questdes:
Pensando em sua populagdo, o rei decidiu de forma justa, dividir a area total em 5 dreas
iguais. Com isso, ele perguntou a sua populag¢do: Qual sera a area total de cada um dos
cinco terrenos? Qual ¢ a melhor figura geométrica, que devemos utilizar, para dividirmos o

nosso terreno em cinco partes iguais?

Figura 4 - mapa do terreno sem divisoes

& 3 V

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

Nesse primeiro momento apresentamos o mapa do terreno sem suas divisdes por meio
de um slide que continha essa mesma figura supracitada, a fim de que os estudantes fossem
convencidos de que o mais viavel seria dividir em dreas retangulares, e que, ao dividir de

forma igualitaria, cada drea corresponderia a 120 unidades. Apos discutirmos essas questdes

? O planejamento completo desta e das demais aulas consta no Apéndice A.
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com a turma, apresentamos o mapa ja dividido, que também foi o mapa utilizado por eles no
desenvolvimento da tarefa.

Figura 5 - mapa do terreno dividido em 5 partes

[TERRENOS,

=\

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

Demos continuidade ao enredo: O reino era enorme e ndo era viavel medir toda a sua
largura e todo o seu comprimento manualmente, pois esse processo demoraria muito. As
unicas ferramentas de medi¢do que eles possuiam eram cordas, as quais também apareciam

num papiro antigo com algumas partes manchadas.

Figura 6 - slide apresentado para a turma sobre as ferramentas de medicdo da historia

RRAMNENTAS PARA MEDIL

¢ . : e
1D/4 PADRAO: CORDA BADREZ = .

5

Sedic

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

A corda xadrez, entdo, representaria a incognita da equacdo, ja que o seu valor era
desconhecido. Nessa parte, o nosso objetivo era que os alunos chegassem nessa concluso e

que representassem a incognita da forma como quisessem, por isso nao atribuimos nenhum
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simbolo para a corda xadrez, a fim de trabalhar o nexo conceitual de compreensao do
movimento das equagdes representado por diferentes linguagens (Cedro, 2004).

Ndo haviam outras ferramentas para a medigdo, entdo sempre deveria aparecer as
medidas das cordas no comprimento e na largura da drea. Entretanto, a corda xadrez serd a
medida padrio obrigatoria tanto no comprimento quanto na largura. Pensando em quem
poderia ajudar a representar o comprimento e a largura desses terrenos, o Rei escolheu
VOCES para auxilid-lo nesse movimento de descoberta. Agora que jé escolhemos a figura,
precisamos criar 0s nossos proprios papiros, descobrindo o comprimento e a largura do
terreno da drea que o grupo escolher, e escrever a relagdo entre eles. Para comegarmos esse
movimento de descoberta, cada grupo ficara responsdvel por um terreno, e primeiramente
deverdo encontrar uma forma de relacionar as medidas fornecidas com a adrea total do
terreno.

Voltando para a andlise da aula, na elaborag¢do dessa tarefa nos preocupavamos de que
os estudantes pudessem querer utilizar instrumentos de medi¢do que ndo fossem os barbantes
coloridos, por isso fizemos questdo de assegurar, por meio da historia, de que isso ndo era
permitido e que a corda xadrez era uma medida obrigatéria, para que aparecesse a incognita
nos célculos da 4rea. O momento de mediagdo pedagdgica durante a tarefa foi um verdadeiro
desafio para nos duas, pois o objetivo era que eles medissem e expressassem essa medicao
com as cordas que entregamos, porém, a proposta que levamos motivou a imaginacao deles
ao ponto de acabaram desenvolvendo outras ideias que nao haviamos solicitado e nao
podiamos dar a resposta do que queriamos, ja que isso iria influenciar na reflexao deles sobre
a tarefa.

Uma dessas situagdes foi que os estudantes “ficavam juntando as cordinhas, fazendo
combinagdes com as cordinhas que tinham valores, para descobrir o valor de x. E faziam até
coisas mirabolantes para tentar chegar nesse valor de x” (Trecho dos relatos) e “acabaram
medindo a cor do xadrez com as medidas que eles ja tinham” (Trecho dos relatos). Essa
situacdo demonstra o envolvimento dos estudantes com a aula, na qual realizaram ac¢des para
além do que haviamos solicitado.

Entretanto, foi bastante desafiador a medida que sabemos da importancia do
levantamento de hipdteses e desse movimento de investigacdo por parte dos estudantes,
porém nao sabiamos como fazer eles voltarem para o objetivo de medir o comprimento e
largura com as medidas entregues ¢ a desconhecida, para que ndo acabassem divagando muito
e ficarem confusos, sendo esse momento destacado em um trecho do nosso relato, “bati muito

na tecla para eles usarem essa medida desconhecida e ndo procurarem esse valor, so6 que eles
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estavam muito focados em procurar o valor, muito focados, foi muito dificil a gente reverter
isso, para eles fazerem o que a gente queria, né, o objetivo da tarefa, que era chegar numa
equagao de segundo grau”.

A respeito das equacdes que surgiam por meio do cdlculo da 4rea de cada terreno foi
outro aspecto que precisamos ter bastante atengdo e um cuidado redobrado. Alguns grupos
estavam realizando a medi¢ao de forma errada, entdo a todo momento precisdvamos conferir
em nossas anotagdes se as medidas que os grupos obtiveram estavam corretas, € mesmo
assim, ainda deixamos um grupo errar a medida de um dos lados do terreno. Mas por que era
tdo importante que as medidas fossem iguais as que planejamos? Porque tivemos o cuidado de
escolher cinco equagdes em que os valores da incognita fossem um positivo € o outro
negativo, a fim de que o valor positivo fosse a medida da corda xadrez utilizada para medir
aquele terreno, ja que ndo fazia sentido utilizar uma medida negativa ou duas medidas
positivas nesse caso.

Em virtude dessa situagdo, outro aspecto que percebemos apenas apos a realizagdo e
reflexdo da aula foi que, teoricamente, para cada grupo deveria haver uma corda xadrez
diferente, ja que cada equagdo tinha um valor positivo diferente para a incognita, mas na aula
todas as cordas xadrez tinham a mesma medida. Ademais, o mapa deveria ser elaborado a
partir de uma escala, pois da forma como estava posto era visivel que as areas ndo tinham o
mesmo tamanho, mas na historia todas possuiam 120 unidades. Essa observacao foi feita por
nosso professor supervisor: “uma coisa que o proprio professor pontuou, foi a questdao de que
a escala dos desenhos nao estava proporcional” (Trecho dos relatos).

Apesar de todos os desafios que enfrentamos, temos consciéncia da potencialidade que
a histéria e o problema desencadeador que elaboramos possui, nos motivando a perceber os
pontos positivos e os que necessitam de modificagdes. E justamente esse movimento de
reelaboragdo da nossa pratica que caminhard conosco ndo somente nessa aula, mas nas outras
e em todos os espacos que iremos ocupar apds a graduacdo. Com isso, apds muitos debates
cada grupo conseguiu chegar na equagdo do segundo grau que representava a area do terreno
do seu grupo e novas situacdes foram surgindo nas proximas aulas.

Pensando sobre os terrenos que o Rei distribuiu, ele levou a seguinte proposta para a
sua populagdo: O que vocés acham de fazermos plantacoes de dreas quadradas dentro de
cada um dos terrenos retangulares, com o intuito de contribuir para a alimentagdo de todos?
Todos refletiram sobre a proposta e concordaram. Afinal, se alimentar é uma necessidade
basica para a sobrevivéncia de todos nos. Foi utilizado uma corda aleatoria para ser a

medida do lado do quadrado da planta¢do. Entdo, como ficaria a expressdo da drea do
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quadrado, sabendo que no comprimento e na largura utilizamos uma medida de corda
aleatoria?

O nosso proximo objetivo era discutir sobre as formas completa e incompleta das
equacdes do segundo grau. Para que isso fosse possivel, recorremos novamente ao célculo de
area de figura plana como apresentado na historia. Porém, utilizamos desta vez um quadrado
com uma medida de lado aleatdria e desconhecida, pois a equagao obtida por meio de sua area
pode ser representada da forma x ao quadrado igual a area, o que ao expressar sua forma
reduzida nos leva a uma equacao do segundo grau incompleta sem o coeficiente do termo do
primeiro grau. Com isso, a0 compararmos essa equagdo com a equacao obtida por meio do
calculo do terreno retangular, percebemos a diferenca entre as duas e explicamos que a area
do terreno retangular era completa e a da plantacao incompleta.

O destaque realizado sobre a equagdo poder ser representada da forma x ao quadrado
foi feito pois existem varias outras formas que podemos utilizar para representar a incognita
para além do x. Ao longo da historia da humanidade ndo comecou sendo a letra x, eram falas,
abreviagdes, figuras geométricas, como elencamos na se¢do 4.1. Os proprios estudantes da
turma perceberam que eles poderiam criar suas proprias representagoes € nas equagdes dos
terrenos tivemos expressdoes “que utilizou cx para representar a incognita” (Trecho dos
relatos) pois de fato, as letras ¢ e x para representar a corda xadrez trazem consigo um

significado a elas atribuido pelos individuos devido a contextualizagdo da proposta.

Figura 7 - professora promovendo a discussao das representacgdes feitas pelos grupos com a turma

‘il :

Fonte: acervo das autoras (2025).

Ap0s a realizacdo das aulas sobre a apresentagdo do conteudo de equagdes do segundo
grau, sua forma reduzida seguida de suas formas completa e incompleta, comegamos

finalmente a explicagdo dos métodos de resolugdo das equagdes do segundo grau e como eles
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poderiam encontrar os valores das medidas'® das cordas xadrez que tanto os inquietaram na
primeira aula. A respeito das formas completa e incompleta das equacdes do segundo grau
que trabalhamos com os estudantes em sala de aula, a importancia desse conteudo se deu por
apresentar outras formas das equagdes, em que o termo do primeiro grau e o termo
independente ndo precisam estar sempre presentes para representar uma equagao do segundo
grau, e caso todos os termos estejam presentes ela ¢ denominada completa.

A principio, quando estavamos elaborando o planejamento das aulas, tivemos o receio
de que trabalhar com o método de completar quadrados e a formula resolutiva poderiam ser
muitos topicos e decidimos, entdo, trabalhar apenas com a férmula resolutiva. Todavia, apds
nossos estudos e pesquisas realizadas descobrimos que existe uma forma de obtermos a
féormula resolutiva por meio do método de completar quadrados. Achamos essa relagdo tao
poderosa que voltamos atrds em nossa decisdo e chegamos a conclusdo de que iriamos
englobar o método de completar quadrados nos topicos do contetido que iriamos ensinar
durante as aulas. A explicagdo do método se deu pela continuagdo da historia.

Na antiga Babilonia, os bois eram fundamentais para a economia e sociedade. [...] Ja
destinamos uma parte do terreno para as plantagoes, e sabendo da importancia da cria¢do de
bois, o Rei Mharcoz Vynicyus pediu a sua populagcdo que destinasse uma outra parte de cada
um dos 5 terrenos para construir um curral e um pasto, pensando na possibilidade de ser um
ao lado do outro, cuja drea total do curral somada com a do pasto seria um valor
determinado para cada terreno. O curral teria a forma de um quadrado, e o pasto, um
retangulo.

Portanto, comecamos a explicacdo do método sem dizer que iriamos utiliza-lo para a
situacdo, o proprio problema desencadeador da historia nos motivaria a utilizar esse método.
Para que os estudantes pudessem visualizar a situagdo que estava sendo estabelecida,
entregamos uma folha para cada grupo com as informagdes do valor da 4rea do curral mais o
pasto e o valor do comprimento do pasto, no qual variam para cada grupo, € continuamos a
histéria dizendo que: O Rei fez questdao de decidir o comprimento do pasto, mas esqueceu-se

de indicar a largura do pasto e o tamanho do lado do curral.

19 Vale ressaltar que percebemos ap0s a realizagdo, como destacamos anteriormente, que deveriamos ter entregue
uma corda xadrez para cada terreno com diferentes tamanhos, para ter sentido ao relacionar com os valores da
incognita, no qual cada equacdo chega em um valor diferente de x.
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Figura 8 - exemplo da folha entregue ao grupo do Terreno 1

Tevreno

area. do curral mais o pasto= 39
comprimento do pasto= 10

Area disponivel

CURRAL

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

Dessa vez, o esperto Rei decidiu confiar essa missdo aos seus dedicados funcionarios:
a tarefa de cercar a drea do curral. No entanto, surge o questionamento dos funciondrios:
“Mas como vamos cercar o curral se ndo sabemos nem quanto mede o seu lado?”’. Sem saber
como comegar, os funcionarios - bastante aflitos - pediram ajuda a quem realmente entende
do assunto: vocés!

No primeiro momento eles deveriam escolher em qual das quinas do quadrado que
representava a area disponivel eles iriam colocar o curral. Em seguida, colocando o pasto ao
lado do curral eles perceberam que ele ndo cabia completamente na area disponivel e portanto
deveriam manipular o pasto de forma que coubesse, sendo essa manipulagdo o corte da area
do pasto ao meio. Descrevendo dessa forma parece bem intuitivo, porém “no comego foi um
pouco complicado, até eles entenderem que eles podiam cortar o curral, que eles podiam
manipular aquilo ali” (Trecho dos relatos). O objetivo era que eles chegassem na seguinte
representacdo, relacionado ao nexo conceitual de perceber e compreender o carater mutavel

dos aspectos qualitativos e quantitativos na vida e no mundo, ¢ que a linguagem matematica

representa um estado dos movimentos das quantidades.
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Figura 9 - exemplo da representagdo que seria feita na folha

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

No instante em que eles perceberam a possibilidade dessa manipulacdo foram
surgindo diversas ideias para descobrir como encontrar o lado do curral, algumas até
diferentes e sem a utilizagdo do método de completar quadrados, como “grupos que criaram
relacdes com o pasto, por exemplo, que viu que o pasto dava a medida de dois currais
certinhos, ou outros também que viram que dava trés” e com essas relagdes conseguiam
descobrir o lado do curral.

Olhando sob essa perspectiva, ha de se imaginar que o objetivo da tarefa de abordar o
método de completar quadrados poderia ndo ser atingido, visto que alguns grupos
conseguiram descobrir o lado do curral sem a utilizagdo do método. Ainda assim, fomos
surpreendidas com a postura de tais grupos ao nos questionarem “como que a gente faz para
escrever uma equacgdo disso aqui? como que faz para a gente verificar se isso aqui de fato ¢
realmente esse valor que a gente estd pensando?” (Trecho dos relatos). Tal iniciativa nos
impactou pois evidenciou uma postura investigativa dos estudantes em relacdo ao problema
desencadeador proposto, demonstrando indicios de que eles estavam envolvidos no proprio
processo de aprendizagem que aquele momento os oferecia.

A nossa expectativa dentro do nosso planejamento era de que eles criassem um
quadrado com as medidas dos comprimentos dos dois retdngulos e depois somar a area desse
quadrado com a area do curral e do pasto, a qual era dada para cada grupo, para enfim

descobrir o lado do terreno quadrado completo, como ilustrado na figura a seguir.
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Figura 10 - exemplo da representagdo na folha ocupando a area toda

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

A partir dessas relagdes estabelecidas, os estudantes conseguiriam subtrair o
comprimento do pasto do lado do terreno completo para descobrir o lado do curral, o qual o
problema pedia. No entanto, como discorremos anteriormente, alguns estudantes utilizaram de
estratégias diferentes, ja que a situagdo tinha o potencial de ser resolvida de diversas formas, o
que acabou gerando discussdes muito produtivas dentro dos pequenos grupos € nas
apresentacdes dos grupos para a turma.

Na Aula 4, o nosso objetivo, entdo, foi associar o método de completar quadrados,
desenvolvido por eles na tarefa anterior até esse momento de forma implicita, com o método
da formula resolutiva e, até o final da aula, esquematizar a formula com eles. Inicialmente,
buscamos relembrar as construgdes estabelecidas na aula anterior, evidenciando que eles
haviam utilizado o método geométrico de al-Khwarizmi chamado completar quadrados, e
explicar alguns pontos que ndo estavam aparentes no desenvolvimento da tarefa, como a
questdo da incognita das equagdes resolvidas poder assumir dois valores, no caso um deles
negativo. Porém, como a situagdo e o método trabalhavam com medidas, ndo faria sentido
encontrar um valor negativo por meio daquela forma de resolugdo. Portanto, era necessario
um método que fizesse sentido encontrar esses dois valores independente se era positivo ou
negativo, sendo este a formula resolutiva.

Nesse momento demos continuidade a historia: O grande Rei Mharcoz Vynicyus ficou
encantado com a engenhosidade de seus funcionarios ao ver como resolveram o problema
usando um método tdo genial! Orgulhoso, correu a compartilhar a faganha com o reino

vizinho, certo de que surpreenderia a todos. Para sua surpresa, o monarca vizinho apenas
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sorriu e revelou que seu povo ja conhecia, hda tempos, uma formula capaz de resolver
qualquer equacgdo do segundo grau, sem exce¢do. Uma verdadeira joia matematica!

Tomado pela curiosidade, Mharcoz Vynicyus implorou por uma explicagdo. Mas o
outro rei, cauteloso e estratégico, recusou-se a revelar o segredo, preservando a vantagem de
seu povo. Indignado, mas determinado, Mharcoz retornou ao seu reino e convocou voceés,
seus fieis estudiosos. A missdo era clara: desvendar, com as proprias mentes e mdos, essa
formula lendaria. Sera que, a partir do método de completar quadrados, é possivel chegar a
essa formula que resolve qualquer equagdo do segundo grau?

Ao discutirmos essa parte do planejamento com o nosso orientador, 0 mesmo deu a
ideia de utilizar elementos visuais e manipulaveis nessa parte do conteudo, para que nio se
tornasse uma aula cansativa e entediante para os estudantes. Dessa forma, confeccionamos
trés papéis de cores diferentes, um azul, outro vermelho e outro marrom, para cada um dos
alunos manusearem durante a explicagdo, a fim de recriar o processo do método de completar

quadrados.

Figura 11 - confeccdo dos papéis coloridos

Fonte: acervo das autoras (2025).

A ideia da dedugdo da formula resolutiva foi inspirada em um artigo chamado “O
tema de equacdes do segundo grau como espago para a generalizagdo” de Neto e Carvalho
(2021), o qual encontramos durante as pesquisas citadas anteriormente. Desse artigo
utilizamos as representacdes geométricas durante a explicagdo por meio de slides, como na

seguinte figura.
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Figura 12 - slide apresentado para a turma para relacionar o método de completar quadrados a
férmula resolutiva

Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

A proposta era utilizar da visualizacdo geométrica do método de completar quadrados
para relacionar a representacdo algébrica dos coeficientes da equagdo de segundo grau. No
entanto, essa passagem para a linguagem algébrica gerou certa dificuldade de interpretagdo
nos alunos como mencionado em um trecho dos nossos relatos: “o que eu senti dessa parte so,
¢ que os alunos talvez ficaram um pouco perdidos justamente por conta dos coeficientes ali no
comego, [...] por ser ja de cara os coeficientes, mas acho que ao longo da aula eles foram
conseguindo compreender mais o que se tratava cada coeficiente, comegou a fazer mais
sentido”. Assim como j& foi discutido em seg¢des anteriores deste trabalho, a linguagem
algébrica simbodlica ndo ¢ entendida como trivial, muito menos para estudantes do Ensino
Fundamental que estdo iniciando seus estudos algébricos com esses simbolos. Portanto, esse
aspecto da pratica docente, de ter sensibilidade para identificar as dificuldades dos estudantes
e refletir sobre a forma mais adequada de expor determinados conceitos, foi essencial em
nossa trajetoria durante o estagio.

Como estavamos trabalhando em dupla, sempre que uma de nds estava a frente da
turma e a outra no fundo da sala observando, conseguiamos ter uma percep¢ao mais completa
da aula e, assim, trocar observagdes e experiéncias entre nds, aprimorando a nossa pratica
individual e em dupla. Além disso, durante todo o estagio buscamos atuar de forma
colaborativa. Por exemplo, quando uma de nds esquecia algum tdpico importante do contetido
ou cometia algum equivoco, a outra intervinha no momento, caso fosse necessario, ou
posteriormente, em uma conversa individual. Esses aspectos fortaleceram nossa pratica

docente e qualificaram as aulas.
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Voltando para a andlise da aula, depois que desenvolvemos todo o processo de
completar quadrados chegamos nas equacdes algébricas com os coeficientes da formula
resolutiva e, passo a passo, utilizando o quadro, chegamos na formula resolutiva.

Figura 13 - professora explicando o processo algébrico da formula resolutiva

Fonte: acervo das autoras (2025).

—b -_Flez—4ac

As etapas de manipulacdo algébrica até chegar em x = ”

exigiu certo

cuidado nosso enquanto professoras para que os estudantes ndo se perdessem e deixassem de
compreender alguma passagem importante. Nesse sentido, sentimos que “foi um momento
bem dificil, porque essa parte algébrica, como ndo tinha mais nenhum recurso visual, era
muito complicado fazer com que eles acompanhassem. Até para a gente mesmo [...] ia ser um
desafio fazer essa parte” (Trecho dos relatos). No entanto, compreendemos que esse foi um
momento significativo tanto para nds, enquanto professoras em formacao, por nos inserirmos
nesse movimento de sintese algébrica, quanto para os estudantes, que puderam entender a
origem da férmula e perceber que sua expressao nio ¢ algo dado ou pronto, mas resulta de
uma loégica presente no proprio processo de construgdo algébrica.

No final da aula fizemos uma reflexio sobre a historia'' por tras da formula resolutiva,
que ¢ comumente conhecida como férmula de Bhaskara, mas que, ao carregar um uUnico
nome, acaba por ignorar o processo historico de construcao da formula que foi realizada por
varios povos. Esse momento foi muito enriquecedor, pois conseguimos perceber como 0s
estudantes tiveram interesse em entender a historia do conceito formalizado e se engajaram na
discussdo, nos motivando a continuar levando e discutindo esses aspectos durante as aulas.

Além disso, nos deixou orgulhosas ao perceber que os estudos que realizamos para elaborar

11 Essa histéria foi mencionada na subsecio 4.2
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toda a proposta pedagdgica do estagio ndo funcionava apenas na teoria, mas que na pratica
docente os pressupostos tedricos também tinham sentido.

Na aula seguinte, levamos o desfecho dessa parte da historia: Ao finalmente
decifrarem a tdo cobigada formula que resolve qualquer equagdo do segundo grau, vocés a
apresentaram ao Rei Mharcoz Vynicyus. Seus olhos brilharam de admirag¢do — diante dele
estava uma verdadeira ferramenta de poder, capaz de desvendar desde enigmas sobre areas
misteriosas até problemas mais abstratos que, de alguma forma, chegavam em uma equagdo
do segundo grau. [...] Mas, como todo governante sdbio, sabia que conhecimento, para ser
verdadeiramente valioso, precisa ser preservado. Assim, Mharcoz os encarregou de uma
missdo: completar o papiro antigo com as informagoes agora reveladas.

Portanto, o objetivo da aula 5, intitulada “Os valores de x”, era que os estudantes
conseguissem resolver equagdes do segundo grau completas e incompletas pelos diferentes
métodos apresentados por nos, sendo o tempo da aula destinada para a resolucao de uma lista
de exercicios, a qual remetia ao “papiro antigo” mencionado na historia. Nos planejamos,
inicialmente, deixar os estudantes resolverem individualmente a lista, auxiliando-os caso
surgissem duvidas e, ao final da aula, sortear algumas questdes para serem resolvidas no
quadro com a turma.

No entanto, a aula acabou ocorrendo um pouco diferente do planejado, pois houve
quase duas semanas de intervalo entre o ultimo encontro com a turma, devido a um feriado
prolongado. Consequentemente, os estudantes ndo se lembravam do contetido discutido
anteriormente e apresentaram grande dificuldade em resolver os exercicios. Portanto, ao
percebermos isso, foi preciso que nds recapituldssemos brevemente a formula resolutiva e
resolvéssemos no quadro os primeiros exercicios para que eles conseguissem entender como
executar o processo.

Figura 14 - professora resolvendo uma questao no quadro

<

Sz -120=0

Fonte: acervo das autoras (2025).
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Esse movimento de “recalcular a rota” durante as aulas, de modo geral, foi
inicialmente desafiador para nds. No decorrer do Estagio, porém, compreendemos que essa
reorganizacao € recorrente na pratica docente, uma vez que o ambiente escolar ¢ vivo € nem
sempre as coisas acontecem conforme o planejado. Nos percebemos que diversos fatores
podem influenciar no desenvolvimento da aula, tanto internos, quanto externos a sala de aula.
Por exemplo, quando a aula ocorria nos dois primeiros horarios a turma era mais silenciosa e
as tarefas previstas eram concluidas mais rapidamente; ja nos dois ultimos horéarios, a turma
ficava mais agitada e ansiosa para o término da aula, o que impactava no envolvimento e, por
vezes, desestabilizava nosso planejamento. Além disso, era comum que algum evento
relacionado a outras disciplinas ou a propria dindmica da escola desviasse a atencdo dos
estudantes ou interrompesse o andamento da aula.

Assim, de forma reflexiva, fomos compreendendo que, para além de planejar e
organizar os conceitos a serem explorados em cada momento, faz parte da pratica docente
saber lidar com imprevistos e reorganizar constantemente os planos. E necessario manter-se
atento aos sinais de dificuldade e de avanco no desenvolvimento educacional dos estudantes,
pois € essa percep¢do que orienta e indica quais aspectos do planejamento precisam ser
ajustados. Essas questdes ndo surgiram apenas durante o Estagio Supervisionado, mas em
outros espacos que ocupamos como nos encontros que desenvolvemos no projeto Clube de
Matematica Ensino Médio, em turmas da primeira série do Ensino Médio, nos motivando a
refletir sobre esses aspectos durante a nossa regéncia.

Ademais, no desenvolvimento dessa aula percebemos alguns pontos que poderiam ser
melhorados. Um deles ¢ a abordagem da lista de exercicios como foi dito em um trecho dos
nossos relatos: “eu acho que uma coisa que a gente podia ter pensado melhor foi essa
passagem da histéria para a lista. A gente vinha numa abordagem bem da teoria
historico-cultural mesmo e, de repente, mudou totalmente, foi para algo bem mais tradicional,
passando uma lista de exercicios. Nao que passar lista seja um problema, longe disso, mas
talvez a gente pudesse ter pensado melhor em como fazer essa transi¢cdo. Do jeito que
aconteceu, ficou meio abrupto, um pouco desconexo, € eu acho que isso acabou impactando
os alunos, porque eles ja estavam acostumados com aulas diferentes, mais dindmicas. E ai,
dessa vez, acabou sendo s6 uma lista.”

A abordagem mencionada no relato diz respeito a forma como lidamos e planejamos o
momento de resolugdo da lista, visto que em todas as aulas anteriores os estudantes eram
divididos em pequenos grupos ou a tarefa englobava a turma toda, sendo a primeira vez que

passamos uma lista de exercicios para ser resolvida individualmente. Como relatado no audio,
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isso gerou uma quebra de expectativa nos estudantes, que estavam se acostumando com uma
abordagem menos tradicional nas nossas aulas.

Para nds, enquanto professoras em formagdo, a ideia de propor uma tarefa
“tradicional” gerava certa inseguranga em relacdo a base tedrico-metodoldgica que orientou
nosso planejamento. No entanto, compreendemos que a resolu¢do de exercicios constitui um
passo importante para a compreensdo do conteudo pelos estudantes, pois é nesse momento
que cada individuo estabelece suas proprias relagdes sobre o conceito e formaliza, por meio
da linguagem matematica escrita, o seu raciocinio, a depender da intencionalidade do
professor ao selecionar exercicios que possibilitem esse movimento. Ou seja, resolver
exercicios pode se configurar como um processo de sintese dos conceitos matematicos, desde
que realizado de maneira reflexiva e critica, € ndo apenas pautado no fazer mecanico ou na
repeticdo de procedimentos. Portanto, para as proximas aulas de exercicios, levamos essa
reflexdo em consideragao.

Na tltima aula do més de junho, planejamos uma tarefa de conclusao do conteudo que
consistia na produ¢do de uma carta pelos estudantes, a partir do seguinte enredo: Apds a nossa
longa jornada por todo nosso territério, e também pela Algebra, vocés — nobres estudiosos da
Matematica — foram convocados pelo sabio Rei Mharcoz Vynicyus para cumprir uma ultima
missdo, importante e necessdria! Reinos distantes, onde o conhecimento ainda floresce
lentamente, enviaram mensageiros pedindo ajuda: por la, ninguém jamais ouviu falar das
misteriosas equagoes do segundo grau.

Diante da necessidade de compartilhar esses conhecimentos com mais pessoas, para
que elas também conhegam e produzam suas proprias sinteses desse conceito, a populagdo
decidiu escrever uma carta especial destinada a esses outros reinos. Nela, vocés deverdo
explicar tudo o que aprenderam sobre as equagoes do segundo grau, desde o que elas sdo,
para que servem, até os diversos métodos que podem ser utilizados para resolvé-las.

Lembrem-se: essa carta serd lida por pessoas curiosas, mas que ainda ndo conhecem
as equagoes. Por isso, sejam gentis, criativos e ndo se esque¢am de nenhuma informagdo
importante para a compreensdo do conceito! Esse novo manuscrito deve servir como um
legado para as proximas geragoes, para que elas possam utilizar desse saber a fim de
ampliar seus conhecimentos e contribuir ainda mais para novas descobertas da dalgebra.

A fim de auxiliar na escrita da carta, fizemos um momento de sintese coletiva, para
refletir e relembrar as aulas anteriores € os nexos conceituais que abordamos ao longo de todo
esse processo. Para essa sintese nos baseamos nas seguintes perguntas orientadoras: Qual a

forma geral da equacdo do segundo grau? So existe essa forma de apresentar uma equagdo do
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segundo grau? Ela sempre foi escrita dessa mesma forma? Quantos valores a incognita em
uma equagdo do segundo grau pode assumir de forma que a satisfaca? Analisando esses
valores, nas tarefas utilizamos os dois valores? Por que foi utilizado um e o outro nao?
Quando vocés tiveram que descrever a area do terreno do grupo, se tratava de uma situagao
especifica? Mesmo se tratando de areas iguais, a representacdo da area de cada terreno era
diferente. Por que vocés acham que isso aconteceu? Como o trabalho em grupo influenciou na
hora de realizar as tarefas na sua perspectiva?

Por meio dessas perguntas conduzimos a sintese levantando topicos do conteido como
a forma geral, o conjunto solu¢do e a no¢do do movimento das grandezas nas equacdes do
segundo grau, as quais podemos manipular para situagdes especificas, assim como fizemos
durante as tarefas desenvolvidas. Além disso, discutimos sobre a linguagem nao simbolica e
simbolica da Algebra e a importancia do trabalho em grupo, relacionando com o movimento
l6gico-histdrico das equacdes e relembrando aspectos historicos acerca disso. Para auxiliar a
escrita da carta, também escrevemos no quadro os pontos-chave que deveriam estar presentes
no texto: o que ¢ uma equacdo do 2° grau, para que serve € quais sao seus métodos de
resolucao.

Essa aula foi uma das nossas preferidas de todo o Estigio, tanto pelo nosso
planejamento ter sido bem desenvolvido em sala de aula, seguindo a proposta que haviamos
objetivado ao pensar em sua estrutura, quanto pelo envolvimento da turma na proposta
durante a sintese coletiva e na tarefa em si, gerando discussdes muito interessantes. Foi um
dos momentos em que os estudantes mais demonstraram ter o dominio dos conceitos
matematicos discutidos ao longo de todo o semestre, o que gerou em ndés um sentimento de
dever cumprido.

Nao quer dizer que, nas aulas anteriores, eles ndo tivessem se envolvido ou
demonstrado ter compreensdo do conteudo, porém, essa aula, em especifico, representou um
momento de sintese individual e evidenciou aspectos que, até entdo, ndo haviamos
conseguido perceber em todos os estudantes. “Eles estavam bastante presentes na historia,
eles compraram bastante a historia de que essa carta seria enviada para pessoas que realmente
ndo conhecem, que eles realmente, de fato, fizeram em formato de carta, colocando data,
colocando ‘caros’, ‘pessoas curiosas de outros reinos’, colocando nome, o local, a data”
(Trecho dos relatos). Nesse sentido, o empenho e engajamento dos estudantes ao elaborar a
carta nos surpreendeu positivamente e revelou que, quando a historia traz sentido para a
tarefa, os alunos se sentem mais motivados a desenvolvé-la, assim como defendemos na

subsecdo 3.1 acerca da Atividade Orientadora de Ensino.



73

Além disso, foi muito interessante perceber a mudanca na atitude de alguns estudantes
que, até o inicio da nossa regéncia, relatavam odiar matematica e dificilmente se envolviam
nas propostas do professor regente. Ao longo das aulas da nossa primeira regéncia, notamos
que alguns desses alunos passaram a se interessar nas tarefas propostas, at¢ mesmo assumindo
uma posicdo de destaque nos pequenos grupos, respondendo 0s nossos questionamentos nos
momentos de discussdes coletivas e demonstrando curiosidade acerca dos conceitos
matematicos. Esse movimento de transformagdo dos estudantes, e todo esse processo inicial,
nos impactou tdo positivamente que nos deu o folego necessario para que no semestre
seguinte durante a regéncia do Estagio IV, continuassemos desenvolvendo a nossa proposta

pedagogica, o qual discutiremos na proxima subsec¢ao.

5.2 O CONHECIMENTO QUE ABRE CAMINHOS

Julho, Agosto e Setembro de 2025,

Apos a primeira experiéncia com o nosso planejamento de aulas que elaboramos para
a regéncia do Estagio Supervisionado III, alguns topicos sobre o contetido de equagdes do
segundo grau ficaram para serem ensinados e explorados durante a regéncia do Estdgio
Supervisionado IV, sendo estes soma e produto e equacdes biquadradas, no qual o professor
supervisor ja havia programado em seu plano de aula.

Analisamos pontos que poderiam ser explorados nesta segunda etapa do planejamento
para contribuir ainda mais com a aprendizagem dos estudantes, tais como: outras formas de
resolugdo das equagdes, tarefas que possibilitassem varias formas de resolugdo, oferecimento
de retorno para os estudantes sobre como eles estavam em relacdo aos acertos e erros durante
0 processo, propor tarefas que fossem realizadas em casa, e por fim, explorar os diferentes
valores que as incognitas podem ter.

Levando em consideragdo todos esses aspectos destacados, comecamos a desenvolver
a segunda parte do planejamento que engloba todas as aulas a partir da Aula 7. Apesar de
estarmos durante o nosso periodo de férias, assim que nossas aulas da graduagdo retornassem,
a regéncia do estagio também retornaria, e entdo, percebemos que era necessario abdicar das
duas ultimas semanas de julho para darmos inicio ao planejamento de aulas do Estagio
Supervisionado IV.

O nosso desejo era dar continuidade no contetido juntamente com o enredo da historia
que haviamos criado e desenvolvido ao longo das aulas passadas. Porém, antes que
comegassemos a relacionar a historia com os contetdos de soma e produto e das equacdes

biquadradas, havia outras necessidades a serem trabalhadas. A principio, percebemos que os
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estudantes também estariam retornando de suas férias, entdo, imaginamos que seria provavel
ouvir de muitos que ndo se lembravam do conteudo que estdvamos estudando. Assim, seria
necessario realizar algumas aulas de revisao e, consequentemente, ao distribuir os conteudos a
serem trabalhados nas proximas aulas fomos levadas a elaborar o seguinte planejamento.

Quadro 2 - cronograma da regéncia do estagio IV

DATAS | AULAS TAREFAS CONTEUDO
14/08 7 “Esse tal de Bhaskara” Revisao de Equagao do 2° grau.
15/08 8 Revendo equagdes do segundo Revisao de Equacao do 2° grau.
grau
21/08 9 Encontrando o caminho Diferentes tipos de discriminante e

suas implicagoes.

22/08 10 Os diferentes tipos de caminho e | Diferentes tipos de discriminante e
suas implicagdes suas implicagoes.

28/08 11 O Reino de Algebrania Resolugdo por soma e produto.

29/08 12 Revelando a equagdo misteriosa Soma e produto

04/09 13 Quadrado do Quadrado Equagdo biquadrada

05/09 14 Revisdo do Conteudo Revisdo de Equacao do 2° grau.

11/09 15 Prova Equagdo do 2° grau

12/09 16 Correcao da prova Equagao do 2° grau

Fonte: elaboragdo propria das autoras.

Dessa forma, levando em consideragdo esse possivel problema que poderiamos ter, as
duas primeiras aulas, sendo estas a sétima e oitava segundo o planejamento total, foram
dedicadas a revisao do conteudo como ja haviamos pensado. Refletindo em como cumprir
com o objetivo de retomar o conteudo de equacdes do segundo grau com uma revisao
dindmica, no qual foi o objetivo da Aula 7, nos lembramos de um video que o nosso professor
orientador havia nos indicado em reunides passadas, como um possivel complemento para a
“Aula 6 - A Carta”, mas que nao haviamos utilizado até o momento. O video em questdo tem

como titulo “Esse tal de Bhaskara” e est4 disponivel no canal M3 Matematica Multimidia no

YouTube'?.

12 Esse tal de Bhaskara, 2012. 1 video (12 min). Publicado pelo canal M3 Matematica Multimidia. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=pozKHQxvFSo. Acesso em: 27 nov. 2025.
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A utilizagdo do video" como forma de revisdo teve como propdsito retomar o
conteudo de maneira leve e descontraida, evitando uma revisdo tradicional e pesada. A
escolha desse video especifico ocorreu por recomendagdo do professor orientador e porque,
apds andlise, mostrou-se um material interessante e formativo. O video apresenta uma
estudante que, ao estudar equacdes do segundo grau, adormece e sonha com personagens
historicos ligados ao desenvolvimento desse conceito, como o Bhaskara, povos
mesopotamicos, gregos, arabes e o Francois Viéte. Durante o sonho, ela revisita a evolugao
das equacdes e as diferentes formas de resolvé-las, mostrando como esses métodos surgiram
das necessidades humanas ao longo do tempo.

Em resumo, muitos dos elementos destacados em nosso estudo sobre o MLH
apareceram no decorrer do video, como as solu¢des que eram realizadas de maneira verbal
(algebra retorica), a dificuldade em manter um sistema de resolucdo apenas por prosas e por
isso a necessidade de criar-se uma notacdo algébrica, o método de completar quadrados que
foi trabalhado nas aulas anteriores, e por fim, com o Francois Viéte, o surgimento dos
simbolos para representacao dos elementos algébricos (algebra simbolica). Esse momento do
video esta diretamente relacionado com o nexo conceitual de equacao que diz respeito sobre a
“compreensdo de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes de
linguagem (a oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica)” (Cedro, 2004, p. 82) que
trabalhamos ao longo das aulas durante a primeira regéncia.

Outro ponto positivo do video ¢ a forma como a personagem principal reage as
informagdes apresentadas no decorrer da sua interacdo com os personagens, que ¢ muito
semelhante a reagcdo dos estudantes ao estudar e se deparar com o conteudo, desenvolvendo o
sentimento de identificagdo por parte deles e motivando a apropriagdo do que estava sendo
apresentado. Além da exibi¢do do video, outra ideia que surgiu quando estavamos realizando
o planejamento dessa aula foi de levar pipoca para os estudantes como forma de agrado por
ser volta as aulas.

Ademais, precisavamos realizar uma sintese das ideias do video com os estudantes,
para que a aula como um todo ndo ficasse apenas na aparéncia e entretenimento. Como forma
de orientacdo, elaboramos perguntas que pudessem fomentar a discussdo e possibilitar que os
estudantes expressassem o movimento de compreensdo que eles realizaram internamente

sobre o video e as aulas como um todo. Algumas das perguntas planejadas foram: Vocés

3 Ao leitor é importante ressaltar que quando buscamos algum determinado material para ser utilizado em sala
de aula, devemos ter cuidado com o respeito as culturas envolvidas para ndo contribuirmos com a apropriacao
cultural. Ou seja, o professor deve estar atento a essas questdes.



76

acham que a algebra retorica tornava o aprendizado mais dificil ou mais acessivel? Por qué?
Vocés consideram correto atribuir a criacdo de uma féormula ou teoria a um Ginico matematico,
mesmo sabendo que outros povos ja conheciam métodos semelhantes?

Essas perguntas levaram os estudantes a refletirem sobre a questdo da 4lgebra retdrica
e simbolica e ao discutir com a turma percebemos que os estudantes demonstravam lembrar
das discussdes feitas no semestre anterior. A medida que realizamos a elaboragdo das aulas,
conseguimos compreender a importancia de boas perguntas, que contribuissem para esse
movimento que ressaltamos no paragrafo anterior. Pensar nessas perguntas previamente € algo
fundamental para que o movimento de sintese aconteca e tomar consciéncia dessa importancia
para pensarmos na nossa organizac¢ao do ensino, foi extremamente formativo.

A Aula 8 também teve cardter de revisao, mas focada na resolugdo pratica de
exercicios. Como, antes das férias, os alunos haviam feito uma prova e estavam ansiosos para
saber suas notas, essa aula foi dedicada a corre¢do da avaliacdo e a entrega dos resultados
feita pelo professor regente. Para tornar o momento mais dindmico, as questdes da prova
foram colocadas em cartolinas, e a turma foi dividida em cinco grupos; cada grupo sorteou
uma questdo para resolver e explicar aos colegas, exceto a sexta, cuja resolucao ficou a cargo
das professoras.

Além do planejamento das aulas, em reunido com nosso orientador concluimos que,
para esse periodo de regéncia, seria importante definirmos também os critérios de avaliacdo,
ja& que acompanhariamos os estudantes até o momento avaliativo e, diferentemente do inicio
do Estagio III, agora nos sentiamos preparadas para assumir essa responsabilidade como
docentes. Para a elaboragdo da composi¢do das ferramentas de avaliacdo, uma vez que nao
desejavamos basea-la apenas em uma prova, fomos aconselhadas por nosso orientador a
realizar a leitura do texto “Avaliagao de aprendizagem e raciocinio em matematica: métodos
alternativos” coordenado e organizado por Santos (1997).

Essa etapa de definicdo do método de avaliagdo foi algo completamente novo para nds
no qual o texto contribuiu para nos proporcionar ideias. Como no CEPAE a avaliacdo se da
por meio de conceitos € ndo notas numeéricas, tivemos que pensar também no calculo dos
critérios de forma que se adequasse aos conceitos. Como nds sempre fomos avaliadas por
notas numéricas, tivemos muita dificuldade de compreender o que cada conceito significava
numericamente e utilizamos da seguinte tabela de conversdo disponibilizada no site do

CEPAE para nos auxiliar nesse processo.
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Quadro 3 - correspondéncia entre a escala numérica e os respectivos niveis

NOTAS NIVEIS

0-3,0 E
3,1-59 D
6,0-7,0 Cc
71-89 B
9,0-10,0 A

Fonte: Resolugdo - CEPAE N° 01/2011.

Elaboramos, entdo, os seguintes critérios que iriam compor o conceito: avaliacdo
escrita, que corresponderia a 50% do conceito e seria composta por cinco exercicios e uma
questdao de auto avaliacdo; anotacdes do caderno, 10% do conceito e seria avaliado no final do
semestre com um visto nos cadernos; entrega das listas de exercicios, corresponderia a 10%;
participagdo nas tarefas em grupo e individuais, 20% do conceito e seria avaliado o
comportamento € o envolvimento de cada integrante do grupo durante as tarefas propostas,
através dos registros no nosso didrio de campo; apresentacdes, 10% do conceito e seria
avaliado o trabalho em grupo, a organizagao da apresentacao e o conteudo exposto.

No final da regéncia, seria dado um conceito para cada um dos critérios e com o0s
respectivos pesos nos fariamos o céalculo para estabelecer um conceito final. Ao definirmos
tantos critérios tinhamos consciéncia de que esse calculo ndo seria tao facil, mas preferimos
variar os critérios a contar apenas com a avaliagdo escrita, que poderia expressar um conceito
injusto diante de todas as tarefas que propiinhamos para os estudantes e o empenho deles nas
mesmas.

Consequentemente, apos planejarmos as aulas de revisdo e definirmos os critérios
avaliativos, percebemos que poderiamos focar nos pontos que elencamos a partir da nossa
analise, listados no inicio desta subsecdo, e nos conteudos de soma e produto e das equagdes
biquadradas, os quais o professor supervisor ja havia programado em seu plano de ensino.
Sob essa oOtica, nas proximas aulas prosseguimos com a histdria do primeiro semestre, a fim
de trazer problemas que relacionassem os topicos do plano de ensino: Apds vocés escreverem
as cartas e compartilharem o conhecimento das equagoes do segundo grau com os reinos
vizinhos, algo extraordinario aconteceu. No distante Reino de Algebrania, as palavras
enviadas por vocés ecoaram como uma revela¢do. A populagdo deste reino estava passando

por problemas e encontraram nas cartas de vocés um conhecimento que poderia ajudar a
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enfrentar esses desafios, e gostariam de ter mais informagoes. Entretanto, nos vivemos em
4000 anos a.C e as formas de comunica¢do dessa época sdo bastante limitadas e lentas.

As cartas que vocés escreveram chegaram e foram bastante uteis. Mas os moradores
do reino ansiavam por mais respostas! Foi nesse momento que eles decidiram convidar vocés
para conhecerem o reino deles, que foi fundado por antigos sdbios de diversas ciéncias,
inclusive a Algebra. Para chegar até o Reino da Algebrania, é necessdrio encontrar o mapa
que contém os possiveis caminhos a serem feitos até o reino. Para ter acesso a esses mapas
vocés foram conversar diretamente com o Rei Mharcoz Vynicyus que disse: Antes de entregar
0s mapas para voceés, preciso que cada um dos grupos que irdo embarcar nessa jornada
resolvam juntos uma equag¢do do segundo grau, pois ela tera relagdo com qual caminho vocés
deverado seguir!

Animados com a ideia de conhecer um novo Reino e contribuir para com o
desenvolvimento do conhecimento daquele lugar, vocés toparam a proposta do Rei e cada
grupo decidiu resolver uma equagao.

O objetivo da Aula 9 era reforcar as implicacdes dos diferentes tipos de discriminante
nas raizes de uma equagdo do segundo grau, pois era uma parte do contetido que percebemos
que os estudantes apresentavam bastante duvidas. A essa altura ja estdvamos habituadas a
pensar em situacdes no planejamento das aulas, o que facilitou e agilizou essa etapa da nossa
pratica docente. O mais dificil era ter ideias criativas para essas situagodes, ja que estavamos
em um estdgio do estudo das equagdes do segundo grau em que nao havia muitas
necessidades humanas praticas, como a necessidade de calcular areas desconhecidas, que
tivessem fomentado a elaboracdo desses conceitos algébricos. Isso porque a expressdo da
formula resolutiva e a anélise do discriminante foram construidas em um determinado periodo
histérico no qual a algebra ja se apresentava de forma simbolica e por isso a necessidade se
concentrava mais no ambito da escrita com simbolos.

Portanto, em alguns momentos utilizamos o chatbot Chat GPT para nos auxiliar na
elaboragdo de uma escrita mais envolvente da historia, considerando nossa limitada
experiéncia na producao de narrativas ficcionais. Todavia, as ideias e os problemas
desencadeadores foram pensados por nds e o chatbot foi empregado apenas para detalhar
alguns aspectos da historia, tornando-a mais interessante de ler e acrescentando detalhes ao
enredo que construimos, de modo a referenciar o contexto histérico em que ele estava sendo
desenvolvido. Essa utilizacdo foi de forma critica, no qual reformulamos, adaptamos e
organizamos as ideias de modo que fizesse sentido com a nossa proposta pedagogica. Assim,

tivemos a ideia dos caminhos que, na histdria, iriam guiar os estudantes até o reino vizinho e
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que na tarefa se relacionava com o valor do determinante e as raizes da equagdo de segundo
grau.

Dessa forma, apos serem divididos em grupo e resolverem a equagdo dada, a historia
propunha: Assim que vocés resolveram as equagoes, o Rei Mharcoz Vynicyus olhou as
respostas de cada grupo e tomando como base as respostas de vocés ele entregou um mapa
para cada grupo, em cada mapa continha um tipo de caminho: o primeiro a ida e a volta
eram pelo mesmo caminho, o segundo a ida era por um caminho e a volta era por outro, e o
terceiro naquele momento estava interditado e ndo era possivel passar.

E entao, ele disse: Cada mapa que eu entreguei possui um caminho de ida e volta até
0 Reino de Algebrania. Porém eu ndo entreguei um mapa especifico para cada grupo por
acaso! O Reino para o qual vocés estdo indo possui diversos desafios e preciso saber como
vocés conseguirdo enfrentda-los, e para ter essa nogdo eu preciso que vocés me respondam:
Qual a relacdo entre o caminho que foi entregue para o seu grupo com o discriminante e as
raizes da equacgdo que vocés resolveram? Assim que me responderem, vocés poderdo ir!

A ideia era que visualmente os estudantes conseguissem estabelecer alguma relagao
implicita que os fizesse lembrar dos diferentes tipos de discriminante e suas implicagdes no
conjunto solucdo das raizes da equacdo de segundo grau. A fim de trazer mais ludicidade para
o enredo, confeccionamos a mao pequenos mapas que representavam os caminhos.

Figura 15 - mapas dos caminhos entregues para os grupos
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Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).

O primeiro representava o discriminante igual a zero, ou seja, quando as raizes da

equacdo sdo reais e iguais e por isso no desenho havia apenas um caminho de ida e volta. O



80

segundo dizia respeito ao discriminante maior que zero, ou seja, quando as raizes sdo reais e
diferentes ¢ o desenho representava um caminho de ida diferente do caminho de volta. O
terceiro ¢ para o discriminante menor que zero, ou seja, quando ndo possui raizes reais, € por
isso o seu caminho ndo chegava no reino e era interceptado por um buraco.

Durante o desenvolvimento da tarefa, os estudantes levantaram muitas hipoteses e nos
tivemos que intermediar ativamente para que os grupos chegassem as conclusdes que
queriamos. Desse modo, percebemos que os alunos tiveram dificuldades para fazer a relagao
proposta, expondo uma perda de sentido na tarefa. No entanto, acreditamos que essa aula foi
importante para que os alunos conseguissem associar as representagdes visuais aos tipos de
discriminantes, facilitando a lembranca desses aspectos.

Ademais, na primeira regéncia, como o problema desencadeador apresentado envolvia
o calculo de area de terrenos retangulares, todas as equagdes do segundo grau propostas
tinham como resultado da incdgnita uma raiz real positiva e uma raiz real negativa, o que
influenciou os estudantes a pensarem que sO existiam essas possibilidades, além de ndo
saberem dar continuidade nos célculos quando o discriminante resultava em zero. Dentre
esses motivos, destacamos a importancia de revisitar essa parte do conteido nessas aulas
durante a regéncia do Estagio Supervisionado IV.

Dedicamos a aula seguinte para realizar uma sintese da Aula 9, de forma dialogada
com a turma juntamente com uma resolucao de exercicios que tinham como objetivo trabalhar
a linguagem algébrica em diferentes situagdes. Os exercicios eram lidos e propostos para a
turma, esperavamos até que a maioria tivesse resolvido e explicivamos a resolucdo no quadro.
Um desses exercicios era enunciado da seguinte forma: No século VIII, matematicos arabes
resolviam problemas de forma retdrica, que podem ser exemplificados da seguinte maneira:
“Multiplique um nimero por ele mesmo, depois adicione sete vezes o numero. O resultado ¢
18.” Resolva o problema e encontre suas raizes, utilizando o discriminante para prever se o
problema tem solug¢ao real.

Durante a resolugdo desse e de outros exercicios, observamos que os estudantes

apresentavam dificuldades na interpretacdo dos enunciados e na escrita simbolica da situagao

apresentada oralmente que seria X* + 7x = 18. Ao final da aula, passamos como tarefa de
casa uma lista de exercicios, pois queriamos que os alunos praticassem a resolucdo de
equagdes para que pudéssemos avangar com o contetdo.

No desenvolvimento dessas aulas percebemos que alguns estudantes ainda tinham

algumas duvidas acerca dos conceitos apresentados, enquanto uma grande parte expressava
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ter facilidade ao resolver os problemas propostos, evidenciando até mesmo certo desanimo
nas aulas por conseguirem entender rapidamente. Esse fator de lidar com niveis de
aprendizados diferentes dentro da mesma turma foi desafiador para nés como professoras em
formagdo ¢ foi relatado em um dos nossos audios: “trabalhar com essas ‘velocidades’ [de
aprendizagem] diferentes, com esses individuos diferentes, acaba que a gente tem que ficar
tentando balancear para ndo ficar nem muito devagar, nem muito rapido, para tentar ndo
prejudicar tanto os dois lados” (Trecho dos relatos).

Portanto, esse aspecto de balancear a aula de modo que nao se torne facil demais para
os estudantes mais avangados e, a0 mesmo tempo, complexa demais para os estudantes que
apresentavam ter dificuldades de aprendizagem, ¢ uma dimensao da profissdo docente que nos
s6 compreendemos na pratica. Nesse caso, refletimos que talvez tivesse sido melhor utilizar
parte da aula para atendimentos individuais da lista de exercicios, em vez de esperar que os
estudantes resolvessem tudo para depois explicar no quadro, ou entdo elaborar questdes que
explorassem mais o conteudo, sem dar tanta énfase aos tipos de discriminante.

Finalizado essas aulas focadas nos diferentes tipos de discriminante, demos inicio as
aulas com os conteudos do plano elaborado pelo professor supervisor, comegando pelo
contetido de Soma e Produto. Um dos primeiros passos que realizamos quando elaboramos os
nossos planejamentos de cada aula e dos conteidos em especificos, era compreender o
conteudo que objetivamos ensinar pois muitos deles tivemos contato apenas em nosso ensino
basico, o qual vivenciamos ja faz muito tempo.

Estudando um pouco mais sobre Soma e Produto, percebemos que existiam as
formulas de soma e produto, a generalizagcdo das equagdes do segundo grau de forma que
possam ser obtidas por meio da soma e do produto, e o processo de descoberta das raizes por
meio da analise da equacdo e identificando o resultado de sua soma e de seu produto.
Buscando sobre a histéria do desenvolvimento desse contetido, alguns estudos apontam que
Albert Girard percebeu essa relagdo entre as raizes da equacdo e sua expressao, tal relagdo
ficou conhecida como relagdes de Girard (Vale, 2013).

Como mencionamos anteriormente, quando esses conceitos foram elaborados, a
Algebra ja possuia um simbolismo consolidado, o que nos dificultou pensar em problemas
desencadeadores que fossem estruturados a partir de uma necessidade social. Porém, essa
ideia de obter uma equacdo do segundo grau a partir de suas raizes nos pareceu interessante e
decidimos organizar o nosso planejamento das aulas baseando-se nela. Em sintese, os

estudantes primeiramente iriam obter as raizes da equacgao por meio do resultado da soma e do
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produto de ambas, e em seguida, obter a equacdo do segundo grau por meio dessas raizes.
Com essa ideia estabelecida, demos continuidade a histéria contada ao longo das aulas.

Apos a longa jornada, vocés finalmente chegaram ao Reino de Algebrdnia, onde as
palavras enviadas por vocés ecoaram como uma revela¢do. A populacdo de Algebrania,
encantada com a clareza das explica¢oes contidas nas cartas, logo percebeu que aquele
saber poderia ajuda-los a desvendar informacgoes tdo importantes que eram praticamente
segredos escondidos ha séculos em sua propria terra. [...] Esses mistérios eram protegidos
em baus que jamais haviam sido abertos depois que os antigos sabios faleceram.

Ao estudarem atentamente o conteudo das cartas enviadas por vocés, os habitantes de
Algebrania perceberam que muitos dos enigmas que tentavam resolver ha décadas eram, na
verdade, desafios envolvendo equagoes do segundo grau. No entanto, um novo obstdaculo
surgiu: os emigmas traziam apenas a soma e o produto das raizes das equagoes, e os
estudiosos do reino ndo sabiam como encontrar essas raizes a partir dessas informagoes.
Vocés devem utilizar apenas as informagoes do enigma e os seus conhecimentos sobre
equagoes do segundo grau para conseguirem descobrir a senha do bau composta pelas raizes
da equagdo. Quando descobrirem as raizes, vocés deverdo escrevé-las na folha do enigma
com uma tinta especial. O papel ira absorver a escrita da tinta e destravar o bau.

Figura 16 - exemplo de uma das folhas que foram entregues com o enigma
A nema_ dona sorimhory nm%m £ Jopall oo ndt 2. o
< 2 =7 ’

Fonte: elaboracao propria das autoras (2025).

Apo6s a leitura da historia, entregamos uma folha para cada grupo, diferenciando a
soma e o produto das raizes em cada uma das folhas, como destacamos na figura anterior.
Logo de inicio percebemos que “a maior dificuldade deles estava sendo entender o que era a
palavra produto e o que era a palavra raizes” (Trecho dos relatos). A palavra produto, era
entendida como “o resultado da conta” (Trecho dos relatos) e a palavra raizes “eles estavam
confundindo com raizes mesmo, a raiz quadrada” (Trecho dos relatos). Essa ndo compreensao
do que significava as palavras raizes e produto ocorreu em praticamente toda a turma, mesmo
que em outros momentos das aulas passadas ja tivéssemos explicado o que ambas significam.

Uma solugdo que encontramos para lidar com essa dificuldade foi comparar a palavra

soma ¢ a palavra produto, “por exemplo, soma. O que vocé€s imaginam? Ah, soma de dois
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nimeros, ta! E o produto entdo? O produto também [envolve] uma operagdo. Que operagdo
vai ser essa?” (Trecho dos relatos), a fim de que fosse possivel realizar a associa¢ao do
produto como o resultado da multiplicacao de dois numeros.

Para além da realizacao da tarefa, outro aspecto que nos chamou a atengao nessa aula
foi o desinteresse dos estudantes em relacdo a historia que estdvamos apresentando. Nas
primeiras aulas, era nitido o entusiasmo da turma com as situacdes apresentadas. Em
contrapartida, nesse segundo momento de regéncia, aparentemente a historia ndo estava
despertando o interesse dos estudantes. Possivelmente, a forma como ela era contada, por
meio de uma apresentacdo de slides, ndo estava motivando o envolvimento da turma. Tal
preocupagdo foi destacada em um trecho dos nossos relatos: “eles até ficam em siléncio, até
escutam a historia, mas eles ndo estdo... pra eles a historia ta sendo irrelevante, sabe e eu acho
que talvez seja uma falha nossa no nosso planejamento, que a gente ndo ta conseguindo fazer
com que a historia seja envolvente”.

Dentre os problemas de compreensdo que observamos dos estudantes durante a
realizagdo da tarefa, percebemos que provavelmente eles acontecem justamente por nao
considerarem a histéria relevante ou importante para a realizacdo dela, o que nos leva a
explicar repetidamente o que deve ser feito para turma e nos pequenos grupos. Existe uma
interagdo deles com as tarefas e eles buscam resolver os problemas propostos, mas a falta de
conexao em suas compreensodes entre a historia e a tarefa que eles realizam, deixam lacunas
no processo de compreensao da proposta.

Na época, como ja haviamos planejado as aulas, ndo soubemos lidar com essa
problematica. Uma possivel saida alternativa ¢ recorrer a outra forma de apresentar essa
histéria, trabalhando com mais recursos visuais como imagens, ou at¢ mesmo pedindo ideais
para os proprios estudantes, de forma que eles poderiam sentir-se de fato pertencentes a essa
historia. Entretanto, na época, apenas continuamos contando a historia, buscando melhorar a
nossa narracdo para deixd-la mais animada e enfatica, tentando chamar a atencdo dos
estudantes para esse momento de leitura.

Para encerrar a aula, cada grupo anotou os nimeros que respondiam seus enigmas, ou
seja, que eram as raizes da equacdo, e em seguida realizamos uma sintese do movimento de
descoberta que eles vivenciaram e explicamos as formulas para obtencdo da soma e do
produto das raizes de uma equacdo do segundo grau com o auxilio do livro didatico deles.
Pensando em criar uma conexdo dessa aula com a préxima, questionamos os estudantes ao
final: serd que conseguimos chegar na equacdo do segundo grau apenas pela soma e pelo

produto das raizes da equagao?
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Figura 17 - professora explicando a formula da soma

Fonte: acervo das autoras (2025).

Para responder essa pergunta, continuamos a historia na Aula 12: Apos dias de intenso
trabalho e cooperagdo, cada grupo decifrou as raizes dos enigmas da equagdo misteriosa,
abrindo os baus que permaneceram selados por séculos. No interior, ndo havia pergaminhos,
mas sim pequenas caixas de metal ornamentadas, cada uma protegida pelo mesmo
mecanismo do bau, uma folha de papel que ao ter a resposta correta escrita por uma tinta
mdgica, a caixa serd destrancada.

Figura 18 - imagem utilizada para exemplificar a caixa

Fonte: imagem adaptada (2025).

Para destravar essas caixas, é necessdario inserir corretamente trés numeros: 0s
valores dos coeficientes a b ¢ da equacdo do segundo grau correspondente a soma e o
produto das raizes ja encontradas. Somente ao reconstruir a equagdo e identificar seus
coeficientes serd possivel abrir o artefato e revelar a informagdo oculta. Cada grupo deve
utilizar a soma e o produto das raizes da equagdo misteriosa para descobrirem seus
coeficientes e consequentemente descobrir a equacdo. Assim, o conteudo da caixa serd
revelado.

Tinhamos muita preocupagdo sobre como os estudantes realizariam a conexao entre

uma equacdo do segundo grau e as formulas de soma e produto. Pensando sobre as formulas,
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, —b , C .
na qual a da soma ¢ —_¢o produto ¢ P sendo estes coeficientes a, b € ¢ os presentes na

forma reduzida e completa de uma equagdo do segundo grau, decidimos realizar um passo
inicial para que os ajudassem. Ao dividir a forma generalizada de uma equagdo do segundo
grau pelo coeficiente a, assim como apresentamos na imagem, as formulas de soma e produto
ficam mais visiveis para os estudantes, a0 menos essa era a nossa suposi¢ao.

Quando os estudantes comecaram a realizar a tarefa proposta de encontrar os
coeficientes da equagdo misteriosa para conseguir formalizé-la, logo perceberam que o “a era
igual a 1 [...] s6 que depois eles ficavam muito confusos porque eles ndo estavam
conseguindo enxergar que o ¢ sobre a era o produto e o b sobre a positivo era a soma
negativa. Eles ndo estavam conseguindo enxergar isso, mesmo tendo a férmula, e muitos
estudantes também ndo tinham copiado a férmula, mesmo a gente passando na aula anterior.”
(Trecho dos relatos). Diante dessa situagdo, reforcamos a nossa ideia de que apenas a formula
ndo leva os estudantes a compreenderem o movimento algébrico realizado.

Toda essa situacdo exigiu muito de nds e dos proprios estudantes, sendo preciso
retomar diversas vezes o que haviamos explicado na aula passada para que comegasse a fazer
sentido. Quando eles realizaram essa comparagdo das formulas da soma e do produto com a
equacdo apresentada na caixa, apos muitas intervengdes nossas, compreenderam que b/a seria
a soma das raizes da equacdo, porém com resultado negativo, e c/a seria o produto. Em
seguida, eles escreveram a equacao misteriosa utilizando a soma e o produto que estavam em
suas respectivas folhas com os enigmas da aula anterior.

Ao abrirem a caixa ficticia da historia, cada grupo deparou-se com seus respectivos
segredos, como o exemplo destacado na figura a seguir.

Figura 19 - um dos cinco segredos que foram entregues a turma
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Fonte: elaboragdo propria das autoras (2025).
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O nosso objetivo com esses segredos era realizar uma sintese em conjunto a medida
que cada grupo realizasse a leitura de um segredo. Entdo, o segredo um foi lido por seu grupo
e discutido por nds, professoras, e por toda a turma, € assim respectivamente com 0s outros
grupos até chegarmos no ultimo segredo que era o quinto. Ao longo da sintese, objetivamos
retomar topicos que trabalhamos ao longo das aulas, como o compartilhamento das ideias, os
diferentes tipos de raizes de uma equacdo do segundo grau por meio do seu discriminante e
sobre soma e produto. Tal momento foi de extrema importancia, pois 0s conceitos que os
estudantes ainda encontravam duvidas foram trabalhados novamente, sendo explicados e
retomados nao apenas por nés, mas também por toda a turma em conjunto.

Cada segredo que um grupo realizava a leitura motivou o compartilhamento de ideias
entre os outros grupos, a medida que outro grupo respondia ou comentava sobre a mensagem
que aquele segredo continha. Ou seja, essa sintese em conjunto por meio dos segredos escritos
no papel serviu como um motivador para que eles se sentissem mais pertencentes daquele
momento, pois, quem dava inicio ao movimento de discussdo e reflexdo ao fazer a leitura do
segredo eram os proprios estudantes. Entretanto, ndo deixamos de observar a importancia do
nosso papel de professoras nesse momento, visto que a nossa organizagao ¢ planejamento do
conteudo dos segredos foi uma forma de oportunizar tal acontecimento. Em suma, ha indicios
de que todo esse processo exemplifica essa relagdo dialética entre a atividade de ensino e a
atividade de aprendizagem que pode vir a acontecer durante as aulas.

ApOs todas essas aulas e conteudos, comecamos o encerramento da historia que seria
acompanhado do contetdo de equacdes biquadradas, que sdo equagdes incompletas de quarto
grau sem os termos em que a incognita teria expoente impar, que podem ser transformadas em
equacdes do segundo grau para serem resolvidas. Buscando uma compreensdo de como
poderiamos ensinar esse contetido, recorremos ao nosso professor orientador para refletirmos
sobre a tematica e chegamos a conclusao de que os pontos chaves que deveriam serem
levados em conta ao pensar no planejamento dessa aula seria a relagdo das equagdes
biquadradas com as equagdes do segundo grau, e como poderiamos descobrir algo que até o
momento eu ndo conhego a partir de algo que eu ja sei.

Apesar dessa dificuldade inicial, nos mantivemos firmes em nossa proposta e
buscamos estudar juntas e pedir ajuda quando necessario, assim como destacamos
anteriormente, em prol do desenvolvimento do planejamento dessa aula que possibilitasse a
aprendizagem dos estudantes. Quando tivemos esse vislumbre de comecar a explicagdo desse

conteudo a partir da relacao de descobrir algo que eu ainda nao sei, a partir do que eu ja sei,
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caminhamos em dire¢do a sala do PET para pensarmos mais sobre essa rela¢do utilizando o

quadro para expressar a nossa sintese das ideias e entendimentos.

Figura 20 - quadro com a sintese das professoras sobre o planejamento da aula

Fonte: acervo das autoras (2025).

Com essa reflexdo, ja estdvamos buscando uma forma de realizar essa explicacdo
durante a aula e como ela iria desenvolver-se. Assim, a partir dessa sintese chegamos em trés
questionamentos que seriam realizados nessa ordem para contribuir com o movimento de

aprendizagem que estdvamos objetivando, sendo estes: Como transformar essa equacdo

4 2 . 2
x — 5x + 4 = 0, por exemplo, em uma equagdo do 2° grau? Os x representam a mesma

coisa, serd que escrever isso de uma forma s6 nos ajuda a chegar em uma equacao do 2° grau?

Como podemos chamar esse X2

Porém, outra preocupagdo surgiu: Como realizar esse momento de explicagdo durante
a aula, sem que ficasse desconexo com a historia, para nao fragmentar os momentos da aula
entre a explica¢do do contetdo e a realizagdo da tarefa proposta na historia?

Apo6s muitas reflexdes sobre como solucionar esta problematica, chegamos no seguinte
enredo no qual seriamos personagens da historia, as conselheiras do Rei: muito felizes e
gratos por voceés terem desvendado os enigmas e ajudado o reino de Algebrania a descobrir
os segredos tdo preciosos para eles, o Rei de Algebrdnia fez uma grande festa com muita
comida e musica para vocés. No final dessa festa, o Rei pediu para que vocés se reunissem
em seu gabinete para uma conversa confidencial. No gabinete ele revelou ao grupo que além
dos segredos que eles ajudaram a desvendar, havia cofres ainda mais antigos encontrados
nas profundezas da Biblioteca Proibida. Nesses cofres, rezava a lenda, continham muitas

riquezas que o Rei estava necessitando para manter o Reino de Algebrdnia funcionando. No
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entanto, para abri-los era preciso resolver equagdoes matematicas muito rebuscadas as quais
ninguém no reino inteiro havia conseguido resolver.

Assim, ele recorreu a vocés para essa ultima missdo: resolver as equagoes e abrir os
cofres. Como recompensa ele prometeu abdicar de um terco das riquezas encontradas para o
reino de vocés. Nesses cofres, os enigmas sdo mais complexos pois trata-se de equagoes
biquadradas criadas pelos sabios mais poderosos. Por isso, as conselheiras Giovanna e
Gabriella foram convocadas para auxiliar vocés nessa missao.

A nossa ideia de participar da histéria, tanto nos ajudou a resolver a situagdo
supracitada, quanto despertou o interesse dos estudantes em pensar o que a nossa participagdo
direta no enredo iria ocasionar. De certa forma, eles sentiram-se mais apoiados por ter a nossa
ajuda. Em nossos relatos da aula destacamos a necessidade desse momento: “quando a gente
mostrou o planejamento dessa aula antes de fazer ela na sala de aula para o Wellington, ele
falou que talvez seria interessante a gente tentar fazer esse movimento de que os estudantes
entendam que nods temos uma equagdo que nds ndo sabemos resolver, mas como a gente
consegue transformar essa equagdo [...] em uma equagdo que a gente consegue, que seria, no
caso, transformar a equagdo biquadrada em equagdo de segundo grau, que ¢ a forma como se
resolve mesmo uma equacao biquadrada”.

A nossa funcdo de conselheiras na histéria surgiu para iniciarmos esse movimento de
reflexdo sobre as equagdes biquadradas com os estudantes e, em seguida, eles realizassem a

tarefa proposta.

Figura 21 - professora realizando a explicagdo da equagdo biquadrada

Fonte: acervo das autoras (2025).

Nesse momento, foi muito interessante as propostas sugeridas pela turma para
transformar a equacdo biquadrada em uma equagdo do segundo grau: “coloca a raiz quadrada,
[...] coloca o x ao quadrado elevado ao quadrado, [...] coloca em evidéncia, faz x vezes x, [...]

divide por 2, tiveram varias respostas ¢ a Giovanna foi explorando, tentando explorar cada
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resposta. Entdo, cada resposta que algum estudante falava, ela ia 14, tentava, mostrava no
quadro como que ficava, ¢ foi fazendo com eles” (Trecho dos relatos). Ou seja, nenhuma
resposta ou ideia foi desconsiderada, e ao realizar as sugestdes no quadro os proprios
estudantes identificavam se aquela sugestdo nos ajudaria a obter uma equagdo biquadrada ou
nao.

Ap6s essas discussdes, iniciou-se o debate sobre a representagdo do x ao quadrado por
outra letra que fosse equivalente a incognita ao quadrado, para que assim o x ao quadrado
fosse substituido por outra letra e poderiamos obter uma equagdo do segundo grau. Nesse
momento, foi destacado que eles poderiam escolher qualquer letra para representar o x ao
quadrado. Essa fala foi suficiente para despertar a criatividade dos estudantes que ao
realizarem a tarefa proposta “cada grupo escolheu a sua forma de representar” (Trecho dos
relatos).

Para a realizacdo da tarefa, entregamos uma folha para cada grupo contendo uma
equacdo biquadrada para que eles a resolvessem em conjunto. A principio, como a primeira
parte envolvia transformar a equag¢do biquadrada em uma equacdo do segundo grau, eles
conseguiram realizar essa transformagdo com certa facilidade, e em seguida resolvé-la
também. A dificuldade dos estudantes surgiu no processo de pegar o resultado da “letra que
eles tinham encontrado e igualar x ao quadrado” (Trecho dos relatos) para que assim fosse
encontrado os valores da incégnita da equagdo biquadrada, e ndo apenas os valores da
equacgdo do segundo grau que a representa.

Foi gratificante perceber que a turma utilizou diversos métodos para resolver as
equacdes, “fazia a forma resolutiva [...] Teve alguns que resolveram por soma em produto
também. Teve um grupo, [...] que colocou o x em evidéncia” (Trecho dos relatos). Entao,
além de conseguirem resolver pela formula resolutiva, sendo esta a mais utilizada, também
conseguiram fazer uso de outros métodos sem que isso fosse cobrado, foi um movimento que
surgiu do processo de analise deles e de suas decisdes de como resolver tal equagao.

Com essa aula encerramos a histéria que construimos ao longo do planejamento,
porém nao tinhamos encerrado a nossa regéncia. Para concluir as trés ultimas aulas que
tinhamos disponiveis optamos por realizar uma revisdo antes da prova na Aula 14, focada nos
contetidos que iriamos cobrar dos estudantes. A penultima aula da nossa regéncia foi a
realizagdo da prova, e na ultima aula a correcdo da prova com os estudantes, utilizando a
mesma dinamica de corre¢ao da Aula 8.

Em suma, realizar essa narrativa reflexiva de todos esses acontecimentos que

vivenciamos ao longo do Estagio Supervisionado nos desperta conhecimentos e analises que,
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de certa forma, no cansago da vivéncia do cotidiano ndo paramos para observar. NOs nao
¢ramos apenas estagiarias, também éramos estudantes com diversas obrigagdes da faculdade
imersas em um processo exaustivo, porém muito gratificante € importante para a nossa
formagdo, e tinhamos consciéncia disso. Existe uma diferenga entre quem nds éramos no
inicio desse processo para quem somos agora, € quem seremos no futuro, afinal estamos em
constante exercicio de aprendizagem e estudo. Uma das principais marcas que ficou de todo
esse processo em nos foi a compreensao do poder da comunicacdo, € o quanto ela foi
imprescindivel para que todas essas aulas fossem planejadas e realizadas em sala de aula por
duas pessoas em conjunto.

Passar por essa experiéncia foi um processo formativo e significativo, pois nos
oportunizou vivenciar um espago que nos tirou da nossa zona de conforto do conhecido, para
nos desafiar a viver o desconhecido, além de aprender a lidar com todos os imprevistos e
condi¢cdes que a docéncia carrega consigo. Mas, apesar de todos os percalgos, “como
professores é o nosso dever ter esse planejamento das aulas bem feito” (Trecho dos relatos) e
foi esse movimento que buscamos realizar. Somos extremamente gratas por todas as
contribui¢des que tivemos por parte dos professores e dos estudantes que estiveram presentes
ao longo dessa experiéncia, e temos certeza de que carregaremos em nossa memoria todos

esses momentos tao importantes para nds em nossos proximos caminhos a serem trilhados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, ao longo da escrita deste trabalho, ficamos imersas em um processo de
recordar toda a nossa trajetdria enquanto licenciandas, desde o nosso primeiro dia de aula da
graduacdo até as ultimas experiéncias formativas que vivenciamos, como o Estagio
Supervisionado. Assim, o processo de escrita deste trabalho também significou um momento
essencial na nossa formagao académica, visto que nele pudemos refletir, analisar e concluir
elementos essenciais da nossa trajetoria, representando para nds, de fato, um Trabalho de
Conclusdo de Curso. Conforme exposto no objetivo geral, cujo propdsito era analisar nosso
processo de formagdo inicial de professoras de matematica pautado na Atividade Orientadora
de Ensino.

Assim como ja ressaltamos no decorrer do trabalho, a nossa trajetdria académica ndo
foi linear e o processo em que se concretizou esse texto também nao foi. No inicio do ano,
quando decidimos sobre qual seria o objeto de estudo do nosso TCC, tinhamos a ideia de
analisar a aprendizagem dos estudantes da turma em que iriamos estagiar. Em decorréncia
disso, nos esforcamos para fazer um planejamento de aulas minucioso e nos dedicamos muito
nos estudos acerca das equacdes do segundo grau.

No entanto, na semana da nossa primeira aula da regéncia no Estagio III, nos
deparamos com uma grande limitacio do Comité de Etica em Pesquisa da UFG e
descobrimos que ndo poderiamos utilizar nenhum registro da aprendizagem dos estudantes, a
ndo ser que submetéssemos um projeto de pesquisa e este recebesse a devida aprovagdo antes
da coleta dos dados. Porém, como estdvamos prestes a iniciar as nossas aulas da regéncia e o
processo de submissdo e aprovacao do Comité era extenso, ndo poderiamos utilizar nenhum
dos registros daquele semestre. Em conversa com o nosso orientador optamos, entdo, por
continuar o nosso planejamento e ndo utilizar nenhuma produgao feita pelos estudantes no
periodo de Estagio.

Essa decisao acabou mudando completamente o foco e a questdo da pesquisa, que nao
seria mais sobre os alunos, mas sim sobre o nosso processo de formacdo enquanto
professoras. Inicialmente, essa mudanga repentina nos impactou substancialmente e nos
desestabilizou, ja que tivemos que mudar completamente as nossas expectativas e delinear
outros elementos para a pesquisa. Mas, posteriormente, percebemos que, mesmo que a nossa
expectativa de analisar as produgdes dos estudantes nao fosse satisfeita, ainda poderiamos
produzir uma boa investigagdo acerca da nossa formagado. Portanto, a questdo que buscamos

responder, por meio desse trabalho, foi como a Atividade Orientadora de Ensino, enquanto
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principio tedrico-metodoldgico, pode contribuir para a nossa formagdo enquanto professoras
de matematica.

Ademais, um dos nossos objetivos especificos era refletir criticamente sobre os
aspectos da Atividade Orientadora de Ensino que influenciaram a nossa formag¢ao. Em analise
de todos os aprendizados que obtivemos durante a nossa graduacdo, podemos vislumbrar
indicios de que fomos impactadas ¢ influenciadas, em diversos aspectos, acerca da nossa
concepcdo do que ¢ ser professor, devido aos nossos estudos tedricos, € sobretudo da nossa
decisdo de utilizar a AOE como um principio tedrico-metodoldgico do ser docente. Ao longo

de todo esse movimento formativo, notamos que

Refletir sobre a esséncia do conceito que pretendemos ensinar esta relacionado a um
dos principios para que o professor se veja no processo. Isso significa se aproximar
do objeto de ensino, para que o conhecimento tenha uma qualidade nova e isso ¢
aprendizagem da docéncia, despir a armadura do sujeito que detém todo
conhecimento, para buscar a esséncia do que ¢é “trivial” (Silva, 2023, p. 158).

Nesse sentido, ao buscarmos compreender a esséncia dos conceitos matematicos
diante da perspectiva de ensina-los, ou seja, da necessidade de entendé-los para além da
superficialidade, partimos da concepcao de que o estudo do movimento 16gico-histdrico e dos
nexos conceituais era importante, ndo somente para nos enquanto futuras profissionais da
docéncia, mas também para nés enquanto individuos que queriam entender mais sobre o
movimento da vida e da realidade concreta que nos cerca. Tais estudos possibilitaram
identificar aspectos positivos e negativos da nossa pratica docente com base na regéncia
realizada durante o Estagio Supervisionado, sendo esse 0 nosso segundo objetivo especifico
do trabalho.

Logo, como estudantes em formagdo académica, ¢ evidente que encontramos muitas
dificuldades nesse processo € que ndo obtivemos resultados perfeitos. Uma das principais
dificuldades que encontramos, sobretudo no planejamento das aulas do Estagio
Supervisionado, foi relacionar os nexos conceituais das equagdes com os objetivos propostos
para cada aula. No desenvolvimento das aulas, diante de todas as nossas preocupacdes sobre
outros aspectos da pratica docente, nem sempre conseguimos estabelecer essa relagdo e
trabalhar os nexos conceituais da melhor maneira possivel, o que ocasionou também, uma
certa dificuldade em analisar essas relagdes entre os nexos conceituais € 0s acontecimentos
das aulas durante a escrita da secao 5.

Assim, reconhecemos que essa fragilidade evidenciou a necessidade de
aprofundarmos ainda mais nossos estudos sobre as bases tedricas deste trabalho, de modo a

aprimorar os problemas desencadeadores utilizados em nosso planejamento de aulas e,
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consequentemente, elevar a qualidade dessas propostas. No entanto, devido ao curto espago
de tempo que tivemos para o estudo e a elaboragdo de todo esse trabalho, ndo foi possivel
realizar essa reelaboracao, deixando tal inquietagdo para potenciais pesquisas futuras.

Diante de todas as experiéncias vivenciadas, obstaculos vencidos e aprendizados,
pudemos concluir que o nosso ultimo ano de graduagdo foi marcado pelo nosso
amadurecimento académico. E nitido, para nds, o quanto mudamos, como pessoas e
professoras em formagao, desde o nosso ano de ingresso do curso até agora, sendo concluintes
do curso de Licenciatura em Matematica. Sobretudo, também ¢ perceptivel a nossa evolucao
como professoras no Estagio III para o final do Estagio IV, a qual ja discutimos anteriormente.

Portanto, ¢ importante ressaltar que a nossa evolugao foi permeada pelo nosso desejo
constante de querer mais, de aproveitar as oportunidades que a Universidade pode trazer e,
como diz o nosso orientador, professor e tutor do PETMAT, ocupar os nossos espacos. E claro
que nenhum dos questionamentos e reflexdes discutidos neste trabalho teria sido possivel sem
as provocagoes e contribuicdes de cada uma das pessoas que fizeram parte do nosso processo
de formagao, e por isso somos gratas por cruzar os caminhos de cada uma delas.

Em sintese, temos a consciéncia de que, mesmo apos o término da graduagao, nunca
estaremos prontas e acabadas, assim como o conhecimento também nunca estard, o que nos
permite explora-lo de infinitas formas. Esse fato de inacabamento humano pode parecer, ao
mesmo tempo, desesperador e inspirador, pois nunca nos sentiremos completamente prontas
para a vida e para a docéncia, mas, justamente por isso, sempre estaremos em busca de uma
formacao continua. O aprender e o reaprender nunca deixardo de fazer parte das nossas vidas.
Assim, caro leitor, esperamos que, ao compartilharmos a nossa trajetoria e as reflexdes acerca

dela nesse texto, tenhamos o inspirado a aprender conosco.
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APENDICE A - PLANEJAMENTO DAS AULAS

CRONOGRAMA

REGENCIA ESTAGIO II1 E IV

DATAS | AULAS TAREFAS CONTEUDO
05/06 1 Repartindo a terra Introducao a equacao do segundo
grau.
06/06 2 Plantacao Equacoes do 2° grau reduzidas
completas e incompletas
12/06 3 O curral e o pasto Resolucio de equagoes do 2° grau
pelo método de completar
quadrados
13/06 4 A FORMULA Resolugio de equacao do 2° grau
por completar quadrados e a
deducao da formula de Bhaskara.
26/06 5 Os valores de x Resolucio de equacao do 2° grau.
27/06 6 A Carta Equacdes do 2° grau
14/08 7 “Esse tal de Bhaskara” Revisdo de Equacdo do 2° grau.
15/08 8 Revendo equagdes do segundo Revisiao de Equacio do 2° grau.
grau
21/08 9 Encontrando o caminho Diferentes tipos de discriminante e
suas implicacoes.
22/08 10 Os diferentes tipos de caminho | Diferentes tipos de discriminante e
e suas implicacoes suas implicacoes.
28/08 11 O Reino de Algebrania Resolucio por soma e produto.
29/08 12 Revelando a equacio Soma e produto
misteriosa
04/09 13 Quadrado do Quadrado Equacio biquadrada
05/09 14 Revisao do Contetado Revisdo de Equacao do 2° grau.
11/09 15 Prova Equacao do 2° grau
12/09 16 Correcao da prova Equacio do 2° grau
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AULA 1 - Repartindo a Terra
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: interpretar a situagdo proposta que envolve o conceito de
equagao do 2° grau, formular uma equagdo do 2° grau a partir da relagao entre as medidas e as
areas fornecidas.

CONTEUDO: equagdes do 2° grau.

NEXOS: compreensdo de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes
de linguagem (a oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica), ou seja, o controle do
movimento das quantidades.

METODOLOGIA:
Primeiro momento: apresentag¢do de nds, chamada, e apresentar a historia da tarefa (20 min).

Vamos nos apresentar, fazer a chamada, e em seguida apresentar aos alunos a seguinte historia
através de slide que a contenha e dividi-los em 5 grupos de no maximo 6 estudantes para que
cada grupo fique responséavel por uma area.

Historia: Neste exato momento, todos nos viajamos no tempo e estamos ha cerca de 4000
anos a.C., nas margens dos rios Tigre e Eufrates. O Rei Babilonio Mharcoz Vynicyus recebeu
de heranca dos seus antepassados um grande terreno ideal para a sobrevivéncia da
populagdo do seu reino. Juntamente com os terrenos ele recebeu um papiro que continha o
registro de algumas informagoes sobre sua darea. No entanto, por ser um papiro muito velho,
algumas partes estavam manchadas. IMAGEM DO PAPIRO (INFORMACOES DO
TERRENO. COMPRIMENTO= mancha. LARGURA=mancha. AREA TOTAL= mancha x
mancha = 600).

Pensando em sua populagdo, o rei decidiu de forma justa, dividir a area total em 5 dreas
iguais. Com isso, ele perguntou a sua popula¢do: Qual sera a area total de cada um dos
cinco terrenos? Qual é a melhor figura geométrica, que devemos utilizar, para dividirmos o
nosso terreno em cinco partes iguais? IMAGEM DO MAPA PARA ELES DISCUTIREM
E CHEGAREM NOS RETANGULOS.

O reino era enorme e ndo era viavel medir toda a sua largura e todo o seu comprimento
manualmente, pois esse processo demoraria muito. As unicas ferramentas de medi¢do que
eles possuiam eram cordas, as quais também apareciam num papiro antigo com algumas
partes manchadas. IMAGEM DO PAPIRO (FERRAMENTAS PARA MEDICAO. MEDIDA
PADRAO OBRIGATORIA - CORDA XADREZ= mancha. CORDA AZUL=2. CORDA
ROSA=4. CORDA AMARELA=5. CORDA VERDE=6. CORDA VERMELHA=9)

Nao haviam outras ferramentas para a medi¢do, entdo sempre deveria aparecer as medidas
das cordas no comprimento e na largura da area. Entretanto, a corda xadrez serd a medida
padrdo obrigatoria tanto no comprimento quanto na largura.

Pensando em quem poderia ajudar a representar o comprimento e a largura desses terrenos,
o Rei escolheu VOCES para auxilia-lo nesse movimento de descoberta. Agora que ja
escolhemos a figura, precisamos criar os nossos proprios papiros, descobrindo o
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comprimento e a largura do terreno da darea que o grupo escolher, e escrever a relagdo entre
eles.

Para comegcarmos esse movimento de descoberta, cada grupo ficara responsavel por um
terreno, e primeiramente deverdo encontrar uma forma de relacionar as medidas fornecidas
com a area total do terreno.

Segundo momento: realizacio da tarefa (20 min).

Cada grupo recebera um mapa em uma cartolina com a identificacdo das éareas e as cordas
para medir. No quadro estard escrito a legenda com a medida das cordas conhecidas para
auxiliar na tarefa. Além disso, eles receberdo uma folha que representara o papiro do grupo.
Nessa folha eles deverdao escrever o comprimento, a largura e representar da forma que
preferirem, a relacdo entre as medidas fornecidas com o valor da area total do terreno.

A seguir separamos informacdes importantes de cada terreno para auxiliar o nosso
planejamento:

Terreno 1 -(x - 5)(x +2) = 120 x°-3x-10=120  x°-3x-130=0  x’=-10 x =13
Terreno 2 - (x+5)(x-9)= 120  x*-4x-45=120  x°-4x-165=0  x'=-11 x’=I5
Terreno 3 - (x + 6)(x +4) = 120 x +10x+24=120 x°+10x-96=0  x’=-16 x"=6
Terreno 4 - x(x - 2) = 120 X 2x=120 X2x-120=0 x=-10 x"=12

Terreno 5 - x(x +2) = 120 X 42x=120 X42x-120=0  x’=-12  x*=10
Terceiro momento: apresentagdao dos grupos (20 min).

Iremos pedir para que os alunos de cada grupo apresentem para a turma como eles chegaram
na relacdo que eles formalizaram entre as medidas e o valor da area de cada um e escrever no
quadro resultado final dessa formalizagao da area.

Quarto momento: sintese (20 min).

Sera feita uma sintese final do encontro sobre o movimento que eles fizeram e sobre as
formalizagdes que eles chegaram. Analisar qual linguagem eles utilizaram para a medida
desconhecida (retdrica, sincopada ou simbolica), se chamaram de “x” ou ndo, e dar destaque
para o nexo conceitual nesse momento, ao destacar que ao longo do tempo os povos
utilizavam diferentes formas de se expressar algebricamente, e falar das formas.

Além disso, nesse momento, iremos definir e explicar que essas formalizacdes que eles
estabeleceram tratam-se de equacdes do 2° grau, iniciando o0 momento com a pergunta “essas
equacdes que vocés fizeram sdo equacgdes do 2° grau?” e explicar que “denomina-se equacao

~ 2 ~ , .
do 2° grau toda equacdo da forma ax + bx + ¢ = 0 em que a, b e ¢ sdo nimeros reais, e a#0.
(definic¢do tirada da pagina 91 do livro deles)”, “Na equagdo de segundo grau, a, b e ¢ sdo
chamados de coeficientes da equagdo” (apresentar que o coeficiente a sempre acompanhara o

2 . , . -1 ~
termo x , o b acompanhara x e o ¢ serd o termo independente, e utilizar as equacgdes que eles
produziram para identificar esses coeficientes).
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E encerrar com a pergunta, “As equagdes que voc€s chegaram estdo iguais a essa
forma/defini¢ao?” Utilizar isso como gancho para a proxima aula para falar sobre a forma
reduzida das equacdes de 2° grau e quando elas serdo completas e incompletas.

RECURSOS:

Slide.

Computador.

Projetor.

Quadro.

Giz.

Folhas de papiro para registro.

Folhas brancas para registro.

5 Mapeas.

30 Cordinhas 5x(1 Xadrez, 1 COR, 1 COR, 1 COR, 1 COR, 1 COR).

AVALIACAO: nossa avaliacio se baseard nas anotagdes feitas nas folhas de registro
contendo a situagdo problema, que representam um pouco do movimento de raciocinio deles.
Além disso, serd levado em conta a apresentacdo dos grupos para a turma, avaliando como
eles expressam na apresenta¢do o movimento que eles realizaram durante a tarefa.

AULA 2 - Plantacao
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: identificar quando uma equagio do 2° grau é completa ou
incompleta, interpretar as situagdes propostas que envolvem a equacao do 2° grau.

CONTEUDO: equagdes do 2° grau reduzidas completas e incompletas.

NEXOS: compreensao de que a linguagem matematica representa um estado dos movimentos
das quantidades, ou seja, € uma linguagem particular do movimento das quantidades.

METODOLOGIA:
Primeiro momento: chamada e retomada da aula anterior (10 min).

Comecar a aula realizando a chamada. Em seguida iremos retomar o que foi discutido na aula
anterior. Essa retomada acontecera relembrando a histéria do encontro anterior € o que foi
solicitado pelo Rei que eles fizessem, com perguntas mediadoras como “O que o Rei pediu
para vocés fazerem?” , “Quando vocés fizeram o que o Rei pediu, vocés formalizaram o que
nas folhas?” para que eles lembrem que chegaram em equacdes do segundo grau e nesse
momento as equacdes que eles produziram serdo escritas no quadro.

Obs: A professora devera estar com essas equacdes anotadas pois os estudantes poderdo nao
terem anotado nos seus cadernos tais equagdes e apenas anotado nas folhas que serdo
recolhidas na aula anterior.

Segundo momento: registro e apresentacao da forma reduzida (20 min).
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A mediagdo com a turma continuard e nesse momento sera explicado a forma reduzida da
equagao de segundo grau e sua forma completa. Tal momento podera ser iniciado escrevendo

no quadro a linguagem matematica utilizada como padrao ax’+bx-+c=0 , € reforgar que essa ¢
apenas uma das milhares formas de escrever, e pedir para que eles comparem a deles com a
forma “padrao” e respondam “O que estd diferente entre essa forma e a equacdo que voceés
criaram?”. Tal pergunta sera feita para que eles percebam que as equagdes anteriores nao
estavam igualadas a 0, e explicar que quando igualamos a zero temos a forma reduzida. Nesse
momento eles deverdo responder a primeira pergunta do registro: 1)Qual é a equagdo do 2°

grau que representa a drea retangular do seu grupo? Qual a forma reduzida dela?

Terceiro momento: dar continuidade na historia, apresentando areas de quadrados (20 min).

Pensando sobre os terrenos que o Rei distribuiu, ele levou a seguinte proposta para a sua
populagdo: O que vocés acham de fazermos plantagoes de areas quadradas dentro de cada
um dos terrenos retangulares, com o intuito de contribuir para a alimentagdo de todos?

Todos refletiram sobre a proposta e concordaram. Afinal, se alimentar é uma necessidade
basica para a sobrevivéncia de todos nos. Entdo, eles aceitaram a propor¢do quadrada que o
Rei escolheu, e se indagaram: Qual o tamanho da area que vamos utilizar?

Apos definir que a area sera de x unidades quadradas, foi utilizado uma corda aleatoria para
ser a medida do lado do quadrado da plantagdo. Entdo, como ficaria a expressdo da area do
quadrado, sabendo que no comprimento e na largura utilizamos uma medida de corda
aleatoria?

Nesse momento eles deverdo responder a segunda e terceira pergunta do registro: 2)Como
fica a escrita da relacdo entre o comprimento, a largura e a drea do quadrado da plantagcdo?

3)Essa area quadrada, formou uma Equacao do 2° Grau? Qual ¢ a forma reduzida dela?

Quarto momento: discussdo sobre equagdo completa e incompleta (30 min).

Comecar com uma reflexdo perguntando o que eles entendem pelas palavras “completa” e
“incompleta”. Em seguida, pedir para que eles comparem as equagdes na sua forma reduzida
das éreas retangulares e das areas quadradas, e indagar: tem alguma coisa diferente entre as
duas? alguma coisa faltando? e puxar a pergunta 4 do registro: 4)Olhando para a forma

) N 2 ]
reduzida das duas equacdes e comparando elas. todos os termos x . X € o termo independente

existem em cada uma das equagdes comparadas? Explique com suas palavras e defina qual
equacdo ¢ completa e qual é incompleta.

Ou seja, que eles percebam a auséncia do bx e partir para a reflexdo de completa e
incompleta. Finalizar a aula com uma sintese remetendo o nexo conceitual sobre a equacao
ser uma linguagem particular do movimento das quantidades. Pois todas essas defini¢des que
vimos durante a aula ¢ uma linguagem particular criada na matematica para padronizar e
representar todo esse movimento, que acontece na vida e que sdo quantidades em movimento,
o movimento da vida. E para finalizar a aula pedir que eles respondam a pergunta: 5)O que

vocé entendeu por equagdo do 2° grau completa e equacdo do 2° grau incompleta?
RECURSOS:

e Slide.
e Computador.
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Projetor.

Quadro.

Giz.

Folhas para registro.

AVALIACAO: sera levado em conta as respostas das folhas de registro, e as discussdes no
movimento de entendimento das perguntas ao longo da aula.

AULA 3 - O curral e o pasto
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: interpretar as situagdes propostas que envolvem a equagio do 2°
grau e resolver equacdes utilizando o método de completar quadrados.

CONTEUDO: resolugio de equagdes do 2° grau pelo método de completar quadrados.

NEXOS: movimento das quantidades, ou seja, perceber € compreender o carater mutavel dos
aspectos qualitativos e quantitativos na vida e no mundo, e que a linguagem matematica
representa um estado dos movimentos das quantidades.

METODOLOGIA:
Primeiro momento: apresentacao da tarefa. (15 min)

Vamos fazer a chamada. Retomar o encontro passado falando que estdvamos falando sobre o
movimento das quantidades e como a equagdo do 2° grau ¢ uma linguagem que representa
esse movimento, e fazer um gancho para pensarmos sobre outro movimento de quantidade
que vamos trabalhar nessa aula, e em seguida apresentar aos alunos a seguinte historia através
de slide que a contenha e dividi-los em 5 grupos de no maximo 6 estudantes, a fim de que
cada grupo elabore estratégias de resoluciao do problema.

Na antiga Babilonia, os bois eram fundamentais para a economia e sociedade. Aléem de
fornecerem carne, couro e leite, eles eram usados para o trabalho agricola (como por
exemplo, arar a terra), transporte e até mesmo como oferta religiosa.

Ja destinamos uma parte do terreno para as plantagoes, e sabendo da importancia da criagcdo
de bois, o Rei Mharcoz Vynicyus pediu a sua popula¢do que destinasse uma outra parte de
cada um dos 5 terrenos para construir um curral e um pasto, pensando na possibilidade de
ser um ao lado do outro, cuja drea total do curral somada com a do pasto seria um valor
determinado para cada terreno.

O curral teria a forma de um quadrado, e o pasto, um retdngulo. O Rei fez questdo de decidir
o comprimento do pasto, mas esqueceu-se de indicar a largura do pasto e o tamanho do lado
do curral. Dessa vez, o esperto Rei decidiu confiar essa missdo aos seus dedicados
funcionarios: a tarefa de cercar a area do curral.

No entanto, surge o questionamento dos funcionarios: “Mas como vamos cercar o curral se
ndo sabemos nem quanto mede o seu lado?”. Sem saber como comegar, os funciondrios -
bastante aflitos - pediram ajuda a quem realmente entende do assunto: vocés!
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INFORMACOES PARA CADA EQUACAO:
TERRENO 1: x'+10x=39 — 4rea do curral mais o pasto=39; comprimento do pasto=10
TERRENO 2: x'+2x=24 — 4rea do curral mais o pasto=24; comprimento do pasto=2
TERRENO 3: x'+6x=27 — érea do curral mais o pasto=27; comprimento do pasto=6
TERRENO 4: x*+4x=5 — 4rea do curral mais o pasto=5; comprimento do pasto=4

TERRENO 5: x'+6x=7 — érea do curral mais o pasto=7; comprimento do pasto=6

Agora, nobres aprendizes de arquitetos reais, é hora de por as mdos a obra! A sala sera
dividida em 5 grupos e cada grupo tera apenas o auxilio de papéis (que representardo o
curral e o pasto) e uma folha de rascunho para efetuarem quaisquer calculos.

Segundo momento: realizacio da tarefa (35 min).

LEVAR FOLHAS DOS QUADRADOS DE COMPLETAR QUADRADOS
AMPLIADAS

As equagdes a serem utilizadas na tarefa serdo:

TERRENO 1: x*+10x=39 (x=-13,x=3) (LADO DO QUADRADAO: 8)
TERRENO 2: x'+2x=24 (x=-6, x=4) (LADO DO QUADRADAO: 5)
TERRENO 3: x'+6x=27 (x=-9, x=3) (LADO DO QUADRADAO: 6)
TERRENO 4: x'+4x=5 (x=-5,x=1) (LADO DO QUADRADAO: 3)

TERRENO 5: x°+6x=7 (x= -7, x=1) (LADO DO QUADRADAO: 4)

Cada grupo ir4 receber folhas coloridas representando a area do curral e do pasto. A folha do
pasto terd o seu comprimento escrito a fim de facilitar a mediagdo com os alunos, ¢ uma folha
contendo a area destinada para utilizagdo. Além disso, entregaremos papéis para eles usarem
como apoio visual. Exemplos dos papéis a serem entregues ¢ do movimento que eles irdo
fazer:

10 unidades

10 unidades

Neste momento, iremos andar pela sala fazendo a mediagdo nos grupos. A principio,
pediremos a cada grupo para que interpretem o problema e pensem no que esta sendo pedido.

~ , 2 , )
A equagdo a ser explorada é: x +10x = 39. E esperado que os alunos cheguem na expressao
ou em alguma linguagem (retorica, sincopada ou simbdlica) parecida com esta, ja que eles
estardo livres para utilizar qualquer forma de expressao.
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O esperado ¢ que eles pensem em dividir o retangulo em dois e posicione sobre o quadrado da
seguinte forma, tal situag¢ao surgird quando eles notarem que a area destinada ¢ um quadrado e
que ficaria metade do retdngulo do pasto de fora, entdo eles iriam precisar dividir o pasto em
dois e colocar em outra parte dentro do quadrado outro retangulo:

Ao dividir o retangulo cada um deles terd comprimento igual a 5 unidades. Caso, durante a
mediacao, os alunos apresentem muita dificuldade e ndo pensem em dividir o retangulo dado,
nés podemos dar a sugestdo ou fazé-los chegar nessa solugdo. Essa etapa ¢ importante pois,
através dela € que vai ser possivel enxergar o quadrado a ser completado.

Ap0s essa parte, os alunos deverdo elaborar estratégias utilizando a éarea total que foi dada.
Neste momento, devemos mediar para que eles cheguem no raciocinio de imaginar a area de
um quadrado completo e utilizem do comprimento do retangulo para criarem um quadrado de
lado 5, a criagdo do quadrado pode ser sugerida com a necessidade de informar para o Rei que
essa parte da area destinada ndo sera utilizada, e que ele precisa saber dessa informacgao, assim
os estudantes. O quadrado criado completara o quadrado maior da area da seguinte forma:

O quadrado adicionado terd lado 5, logo a area sera 25u°. Como a drea do curral e do pasto ja
foram dadas, basta soma-la com a area do quadrado adicionado: 25+39 = 64. Agora, o
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quadrado completo tem darea total igual a 64u2, logo: 1> = 64. Ou seja, o lado L do
quadrado completo sera igual a 8m. Se o lado do curral corresponde a um numero
desconhecido x e o comprimento do pasto ¢ igual a 5, basta soma-los e igualar a 8, que é o
valor do lado do quadrado completo: x+5=L->x+5=8->x=3.

Por fim, os estudantes deverdo chegar a conclusdo de que o lado do curral mede 3 unidades. O
mesmo raciocinio acontecera para as demais equagdes chegandoem 4, 3, 1 e 1.

Terceiro momento: apresentaciao dos grupos (30 min).

Iremos pedir para que os alunos de cada grupo apresentem oralmente para a turma como foi o
movimento para que eles chegassem na solug¢do e na descoberta de quanto mediria o lado do
curral para finalizar a aula.

RECURSOS:

Slide.

Computador.

Projetor.

Quadro.

Giz.

5 Folhas dos terrenos quadrados contendo: quadrado do terreno, nome do terreno, area
total do curral mais o pasto € o comprimento do pasto).

Folhas de rascunho.

e 5 quadrados pequenos coloridos proporcional.

e 5 retangulos coloridos proporcional.

AVALIACAO: nossa avaliagio se baseara nas anotagdes feitas nas folhas de rascunho
contendo a situagdo problema, que representam um pouco do movimento de raciocinio deles.
Além disso, sera levado em conta a apresentagdo dos grupos para a turma € o movimento
interno de cada grupo que sera observado por nos.

AULA 4 - A FORMULA
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: associar o método de completar quadrados com o método da
formula de Bhaskara e esquematizar a formula.

CONTEUDO: resolugio de equagio do 2° grau por completar quadrados e a dedugio da
formula de Bhaskara.

NEXOS: compreensao de que a linguagem matematica representa um estado dos movimentos
das quantidades, ou seja, ¢ uma linguagem particular do movimento das quantidades e o
controle do movimento das quantidades.

METODOLOGIA:
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Primeiro momento: retomada do encontro anterior relembrando sobre o que eles fizeram na
tarefa e fazer chamada (25 min).

Fazer a chamada, e em seguida sera feita uma sintese sobre o movimento que eles fizeram e
sobre as formalizagdes que eles chegaram. Iremos expor no quadro, utilizando a linguagem
simbolica, os raciocinios utilizados pela turma. Neste momento, escrever as equagdes que

2 2 2 2 2
representam o problema (x +10x = 39 ; x +2x=24 ; x +6x=27 ; x +4x=5 ; x +6x=7),
relacionando com a expressao que cada grupo chegou.

Escolher a primeira equagdo so6 para utilizar na explicagdo mas reforcar que a escolha foi
aleatoria e que todos tiveram movimentos parecidos. Perguntar se essa equagdo ¢ completa ou

incompleta, a fim de trabalhar a equacgao reduzida (x2+10x - 39=0).

Perguntar se houveram outras equacdes que eles tiveram que resolver para chegar no
2
resultado final, como por exemplo a equacdo L = 25 + 39 = 64 e x+5=8. Dar énfase

~ 2 , o~ -
para a equac¢do L = 64, que ¢ uma equagdo incompleta que eles resolveram apenas
utilizando a propriedade inversa da potenciacao, ou seja, apenas colocando a raiz.

Explicar que essa equacio poderia apresentar dois resultados diferentes, sendo L = + 8.
No entanto, como eles estavam trabalhando com medidas, o lado sempre assumira o
resultado positivo.

E pensando no x, ele também terd dois resultados diferentes? Serd que os valores de x que
cada grupo encontrou eram 0s Unicos que satisfazem a equacdo do segundo grau? Lembrar

que uma equacdo do segundo grau possui duas solucdes! Entdo, precisamos de um método
que faca sentido encontrar todos os possiveis valores de X, € ndo apenas 0s X positivos.

Devera ser explicado que a forma como eles resolveram a equagao foi utilizando o método do
arabe matematico al-Khwarizmi que estabeleceu um processo geométrico para a resolugao de
equagdes do segundo grau.

Segundo momento: generalizagdo do método de completar quadrados para a formula de
Bhaskara (40 min).

O grande Rei Mharcoz Vynicyus ficou encantado com a engenhosidade de seus funciondrios
ao ver como resolveram o problema usando um método tdo genial! Orgulhoso, correu a
compartilhar a facanha com o reino vizinho, certo de que surpreenderia a todos.

Para sua surpresa, o monarca vizinho apenas sorriu e revelou que seu povo ja conhecia, ha
tempos, uma formula capaz de resolver qualquer equagdo do segundo grau, sem excegdo.
Uma verdadeira joia matematica!

Tomado pela curiosidade, Mharcoz Vynicyus implorou por uma explica¢do. Mas o outro rei,
cauteloso e estratégico, recusou-se a revelar o segredo, preservando a vantagem de seu povo.
Indignado, mas determinado, Mharcoz retornou ao seu reino e convocou vocés, seus fiéis
estudiosos.

A missdo era clara: desvendar, com as proprias mentes e mdos, essa formula lendaria. Sera
que, a partir do método de completar quadrados, ¢ possivel chegar a essa formula que
resolve qualquer equagdo do segundo grau?
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ENTREGAR OS PAPEIS PARA ELES IREM ACOMPANHANDO A
DEMONSTRACAO

< . ~ o 2
Comegar a “demonstracdo” com uma manipulagao algébrica na forma ax +bx+c=0:

ax’+bx+c=0 -> axr +bx=-c -> (axz)/a +bx/a=-cla -> x +bxla=-c/a

S6 depois dessa manipulagdo algébrica, a expressao € contextualizada para o método de
completar quadrados:

Fonte: Neto; Carvalho, 2021.

Depois, em seguida, o retangulo ¢ dividido em dois, igualmente o processo que os estudantes
fizeram anteriormente completando quadrados, resultando em:

Fonte: Neto; Carvalho, 2021.

Com isso, o quadrado que ird completar o quadrado geral possui lados b/2a, entdo a sua area

2,, 2 . ,
ficarda b /4a e deve ser acrescentada do outro lado da igualdade onde representa a area do
quadrado geral:

_ b
4a%  a
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Fonte: Neto; Carvalho, 2021.

Portanto agora temos um quadrado geral de lados x+(b/2a) e como o lado direito da igualdade
representa a area desse quadrado geral, podemos utilizar os lados do quadrado para escrever

algebricamente a area do quadrado geral, ficando [x + (b/2 a)]2 e igualando teremos:

b2 b? c
()C +_—) = — -
2a 40 a

2 z .

b b=-4ac

X+ —) ==
( 4a=

Fonte: Neto; Carvalho, 2021.
Isolando o x conseguimos chegar na formula de bhaskara.

Ao final iremos pedir para que eles olhem a pagina 103 do livro no qual contém a férmula
resolutiva.

Terceiro momento: sintese final (15 min).

Devera ser explicado que a forma como eles resolveram a equacao foi utilizando o método do
arabe matematico al-Khwarizmi que estabeleceu um processo geométrico para a resolugao de
equagdes do segundo grau, trazendo o contexto historico por tras desse processo.

E da mesma forma existe um outro método que para encontrar todos os valores do x que ¢
através da Formula Resolutiva de equacdes do segundo grau, comumente conhecida como
formula de bhaskara, e que apesar do nome, ao estudarmos a Equacdo do Segundo Grau,
usamos a representa¢do herdada dos europeus, que ¢ a defini¢do da simbologia, e a solucio
herdada dos hindus.

Tal solucao foi primeiramente pensada pelo matematico hindu Bhaskara, porém a resolugao e
o problema eram pensados e trabalhados de forma retérica, ou seja, ndo existia uma
generalizagao. Nesse momento ¢ bacana perguntar se os estudantes sabem o que ¢ forma
retorica e explicar.

Com isso, podemos afirmar que existia um método geral para resolucdo de equacgdes, de
forma retérica. No entanto, ndo existia a “férmula” que temos hoje composta pelos seus
coeficientes ax”2 bx e ¢, estes s0 foram propostos no século XVI pelos europeus.

RECURSOS:
e Slide.
e Computador.
e Projetor.
e (Quadro.
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Giz.

30 quadrados marrom de lado X.

30 retangulos azul b/a.

30 quadrados vermelhos de lado b/2a e area b"2/4a"2.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descricdo de alguns momentos durante a aula.

AULA 5 - Os valores de x
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: resolver equagdes do segundo grau completas e incompletas
pelos diferentes métodos apresentados.

CONTEUDO: resolugio de equagdo do 2° grau.

NEXOS: compreensao de que a linguagem matematica representa um estado dos movimentos
das quantidades, ou seja, ¢ uma linguagem particular do movimento das quantidades.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer chamada e comecar a conclusao da historia construida ao longo
das aulas (05 min)

Comecaremos a aula realizando a chamada e sera dada continuidade na historia:

Ao finalmente decifrarem a tdo cobi¢ada formula que resolve qualquer equagdo do segundo
grau, vocés a apresentaram ao Rei Mharcoz Vynicyus. Seus olhos brilharam de admira¢do —
diante dele estava uma verdadeira ferramenta de poder, capaz de desvendar desde enigmas
sobre areas misteriosas até problemas mais abstratos que, de alguma forma, chegavam em
uma equagdo do segundo grau.

Encantado com a conquista, o rei ndo poupou elogios: reconheceu o esforco, a dedicac¢do e a
inteligéncia de cada um dos envolvidos nessa jornada de descoberta. Mas, como todo
governante sabio, sabia que conhecimento, para ser verdadeiramente valioso, precisa ser
preservado.

Assim, Mharcoz os encarregou de uma missdo: completar o papiro antigo com as
informagoes agora reveladas.

Segundo momento: resolucdo das equacdes por formula resolutiva da equacdo do segundo
grau. (55 min)

Iremos pedir para que os estudantes resolvam individualmente as seguintes equacdes que
trabalhamos ao longo da histéria por formula resolutiva da equagdo do segundo grau e
estaremos auxiliando eles nesse processo. Pediremos que eles entreguem essa lista completa
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para a proxima quinta-feira, e que em casa eles deverdo resolver as outras equagdes da lista.
Para isso sera entregue uma lista com as seguintes questoes:

1) Resolva agora pelo menos duas equacdes do segundo grau, uma que representa a area do
terreno do seu grupo e uma de outro terreno a sua escolha, e depois em casa resolva as outras:

a) Terreno 1 - x2-3x-130=O x’=-10 x’=13
b) Terreno 2 - x -4x-165=0  x’=-11  x"=15
¢) Terreno 3 - x +10x-96=0  x'=-16  x"=6

d) Terreno 4 - x*-2x-120=0 x’=-10 x7=12

e) Terreno 5 - x2+2x—120=0 x’=-12  x’=10

2) Qual era a medida da corda xadrez utilizada para medir o comprimento e largura de cada
terreno?

3) Resolva agora pelo menos duas dessas equacdes do segundo grau, uma que representa a
area do curral mais o pasto do seu grupo e outra da sua escolha, a fim de encontrar quais eram
os dois valores que o lado do curral poderia assumir, ¢ depois em casa resolva as outras:

a) Area 1: x'+10x=39  x=-13  x=3
b) Area 2: ¥’ +2x=24  x=-6 x4
¢) Area3: x'+6x=27  x=-9  x=3
d) Area 4: x2+4x=5 x=-5 x=1

e) Area 5: X H6x=T x=-7 x=1

4) Apos resolver, responda: por que no método de completar quadrados apenas um desses
valores apareceu e foi escolhido para ser o lado do curral?

Terceiro momento: resolu¢do no quadro em conjunto com a turma de algumas equacgdes. (20
min)

Sera realizado um sorteio de quais alternativas, ou seja, de quais equagdes, iremos resolver no
quadro junto com eles, a fim de auxilid-los na andlise de cada etapa das suas proprias
resolucdes. As perguntas 2 e 4 serdo discutidas também, seguindo a ordem das perguntas da
lista, nesse momento.

RECURSOS:

Slide. FAZER
Computador.
Projetor.
Quadro.

Giz.
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e Lista com as perguntas. IMPRIMIR
e Papéis com as alternativas para o sorteio. FAZER

AVALIACAQO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotacgdes feitas no didrio de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descrigdo de alguns momentos durante a aula.
Além disso, posteriormente as listas também serdo analisadas.

AULA 6 - A carta
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: explicar o conceito de equagio do segundo grau e seus métodos
apresentados.

CONTEUDO: equacio do 2° grau.

NEXOS: tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto €, o desenvolvimento do conceito de variabilidade (em outras
palavras, perceber e compreender o carater mutavel dos aspectos qualitativos e quantitativos
na vida e no mundo).

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer chamada e propor uma tarefa de conclusdo do conteudo e concluir
a histéria (10 min)

Comegar a aula fazendo a chamada. Pedir que eles fagcam uma carta explicando tudo o que
eles entenderam de equacgdo do segundo grau, desde o conceito até os métodos que podem ser
utilizados para resolvé-las. Essa carta deve ser dirigida a alguém que nunca nem ouviu falar
sobre equagdes de segundo grau. Tal pedido seré feito com a seguinte historia:

Apés a nossa longa jornada por todo nosso territério, e também pela Algebra, vocés —
nobres estudiosos da Matemdtica — foram convocados pelo sabio Rei Mharcoz Vynicyus para
cumprir uma ultima missdo, importante e necessaria! Reinos distantes, onde o conhecimento
ainda floresce lentamente, enviaram mensageiros pedindo ajuda: por ld, ninguém jamais
ouviu falar das misteriosas equagoes do segundo grau.

Diante da necessidade de compartilhar esses conhecimentos com mais pessoas, para que elas
também conhegcam e produzam suas proprias sinteses desse conceito, a populagdo decidiu
escrever uma carta especial destinada a esses outros reinos. Nela, vocés deverdo explicar
tudo o que aprenderam sobre as equagoes do segundo grau, desde o que elas sdo, para que
servem, até os diversos métodos que podem ser utilizados para resolvé-las.

Lembrem-se: essa carta sera lida por pessoas curiosas, mas que ainda ndo conhecem as
equagoes. Por isso, sejam gentis, criativos e ndo se esque¢am de nenhuma informag¢do
importante para a compreensdo do conceito! Esse novo manuscrito deve servir como um
legado para as proximas geragoes, para que elas possam utilizar desse saber a fim de
ampliar seus conhecimentos e contribuir ainda mais para novas descobertas da dalgebra.
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Segundo momento: sintese final. (20 min)

Antes deles escreverem a carta, fazer um momento de sintese com a turma a fim de refletir e
relembrar as aulas anteriores e o conceito de equagdo do segundo grau, ressaltando os nexos
intrinsecos nesse conceito. Destacar que esse momento sera importante no momento de escrita
da carta.

Para essa sintese, iremos nos basear nas seguintes perguntas orientadoras, que estardo no
slide, e ir mediando 0 momento a partir das respostas deles diante elas:

® (Qual a forma geral da equacdo do segundo grau?
e SO§ existe essa forma de apresentar uma equacdao do segundo grau? Ela sempre foi

escrita dessa mesma forma?

Queremos destacar que o movimento das quantidades pode ser representado por formas
diferentes de linguagem (a oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica), e explorar
as respostas deles observando o que eles lembram do conceito, podendo surgir respostas que
falam sobre as diferentes representagdes das incognitas, como também a definigdo geral
ax*+bx+c=0 e as formas da equacao.

e Quantos valores a incognita em uma equacdo do segundo grau pode assumir de forma

que a satisfaca?
e Analisando esses valores, nas tarefas utilizamos os dois valores?

e Por qué foi utilizado um e o outro ndo?

Destacar que toda equagao do segundo grau possui duas raizes. Talvez utilizar da ideia de que
na equagdo de primeiro grau, existia apenas um resultado e, quando trabalhamos com o
segundo grau, o movimento ¢ expandido para dois resultados. Que existem dois
resultados/valores que ao serem utilizados na equacao correspondem a expressao. Além disso,
destacar que para que as condicdes satisfagam a igualdade da equagdo apenas os dois valores
vao satisfazer, mas se mudar os coeficientes esses valores também mudam. O que define eles
sdo as condi¢des da igualdade, mas na vida e na realidade esses valores sdo diversos, e se
tornam especificos a partir da condi¢do imposta na equagao.

e (Quando vocés tiveram que descrever a area do terreno do grupo. se tratava de uma

situacdo especifica?
e Mesmo se tratando de areas iguais, a representacdo da area de cada terreno era
iferente. Por ¢ ham 1 nt ?

Provocar a reflexdo de que cada equacdao que eles chegaram partindo da situagdo que nods
trouxemos nas aulas representava aquela situagao/area especifica e que a linguagem algébrica,
ou seja, a expressdo da equagdo, serve para representar aquele movimento especifico.
Explorar com eles que era diferente pois as medidas de cada retdngulo era diferente, por isso,
cada terreno chegava em uma equagdo especifica. Explicar que assim como na tarefa, no
movimento da vida existem diversas situagdes que podem ser descritas por equacgdes de
segundo grau.

e Como o trabalho em grupo influenciou na hora de realizar as tarefas na sua
perspectiva?

Tal pergunta pode possibilitar trabalhar com aspectos do coletivo; a responsabilidade com o
grupo; como o individuo se identifica como constituinte daquele grupo;se foi “mais facil” ou



113

“mais dificil” fazer as coisas juntos e por que. Além de fazer gancho para a construg¢do de
conhecimento matematico de forma coletiva, que aconteceu ao longo da histéria com
diferentes sinteses feitas por diferentes pessoas, em prol de desenvolver ainda mais o
conhecimento trabalhado, da mesma forma que também focamos no desenvolvimento e
construcao desse conceito ao longo das aulas.

® Nexos:

- a linguagem da equacdo representa um estado dos movimentos das quantidades, ou
seja, ¢ uma forma particular de compreender o movimento mais amplo das
quantidades.

- tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto é, o desenvolvimento do conceito de variabilidade (em
outras palavras, perceber e compreender o carater mutavel dos aspectos qualitativos e
quantitativos na vida e no mundo).

- compreensdo de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes de
linguagem (a oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica), ou seja, o
controle do movimento das quantidades.

Terceiro momento: producgdo das cartas. (50 min)

Ap0s a sintese, entregaremos folhas brancas para os estudantes fazerem as suas respectivas
cartas de forma individual. Sera solicitado que eles coloquem os nomes deles nas folhas e se
expressem da forma como preferirem, desde que os critérios solicitados na historia sejam
atendidos. Nesse momento estaremos auxiliando eles no que for necessario a partir da
mediacdo. Ao final da aula, encerraremos a mesma recolhendo as cartas. Caso os estudantes
terminem a carta antes do tempo total destinado para ela, sera passado um video intitulado
“Esse tal de Bhaskara” disponivel no canal M3 Matematica Multimidia no YouTube.

RECURSOS:

Slide. FAZER
Computador.

Projetor.

Quadro.

Giz.

Folhas brancas. PEGAR

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descrigdo de alguns momentos durante a aula.
Além disso, posteriormente as cartas produzidas serdo avaliadas, levando em consideragdo o
conteudo da carta, a dedicacdo do estudante para com o resultado da mesma.

Aula 7 - “Esse tal de Bhaskara”
TEMPO DE AULA: duas aulas de 45 minutos separadas.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.
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OBJETIVO ESPECIFICO: retomar o contetido de equagdes do segundo grau com uma
revisdo dindmica.

CONTEUDO: equacio do 2° grau.

NEXOS: Tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto €, o desenvolvimento do conceito de variabilidade. Compreensao
de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes de linguagem (a
oralidade, a palavra escrita e a linguagem matemadtica). Compreender que as equagdes
constituem uma forma de linguagem matematica que representa um estado dos movimentos
das quantidades.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer chamada e retomar o conteudo como forma de revisao comeg¢ando
pelo video. (25 min)

Comecgar a aula fazendo a chamada e em seguida explicar para os estudantes - que estardo
voltando das férias - que iremos continuar trabalhando com o conteudo de equagdes do
segundo grau com eles porque algumas partes ainda precisam ser mais trabalhadas.

e Observagdo: perguntar para o professor se as provas serdo entregues ¢ caso ele esteja
com elas pedir para ele entregar apenas na sexta ao final da aula.

ApoOs essas consideragdes, iremos perguntar: O que vocés lembram do conteido de equagdo
do segundo grau?

Com o objetivo de relembrar outros aspectos do conteudo, iremos passar um video intitulado
“Esse tal de Bhaskara” disponivel no canal M3 Matematica Multimidia no YouTube, em sala
de aula, para os estudantes. Para acompanhar o momento, entregaremos um saquinho de
pipoca para cada estudante, a fim de tornar o momento mais afetivo e descontraido pensando
que eles acabaram de voltar das férias.

Segundo momento: sintese do conteudo baseada no video. (20 min)

Apbs a exibicdo iremos propor uma discussdo sobre o que apareceu no video e retomar
novamente a pergunta “O que vocés lembram sobre o conteudo de equagdes do segundo
grau?”.

Para deixar a discussdo mais dindmica, ela devera ser mediada por perguntas que reforcam
alguns pontos importantes do video que conversam com o que trabalhamos em sala de aula
com eles. Alguns pontos chaves do video:

e A solugdo inicial apresentada por bhaskara para a solu¢do do problema de maneira
verbal (remete a algebra retorica).

e No momento dos mesopotamicos quando ¢ comentado sobre o problema da utilizagdo
apenas de palavras para resolver os problemas sem uma notacao algébrica (ressalta a
importancia da notagdo, que surgiu a partir da sintese histérica do conceito permeada
por essa necessidade de padronizagao).

e O momento em que os Arabes aparecem mostrando o método de completar quadrados
(tal método foi trabalhado em sala de aula com eles, entretanto o do video ¢ uma
forma de completar o quadrado de uma forma visualmente diferente, mas o método € o
mesmo, o que pode gerar uma reflexdo a respeito disso).
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e E por ultimo, finalmente a apari¢do da notagdo algébrica com a formula resolutiva de
equacdo do segundo grau e juntamente com a discussdo do por qué ndo foi Bhaskara
quem criou a formula e por que essa defini¢ao ficou popularizada.

Pensando nesses pontos, as seguintes perguntas podem ser feitas utilizando um slide que as
contenham:

e Vocés acham que a algebra retorica tornava o aprendizado mais dificil ou mais
acessivel? Por qué?

e Vocés lembram de quando utilizamos o método de completar quadrados em sala de
aula? Como foi? Vocés preferem utilizar ele ou a formula resolutiva apresentada?

e Vocés consideram correto atribuir a criacdo de uma formula ou teoria a um unico
matematico, mesmo sabendo que outros povos ja conheciam métodos semelhantes?

e O que essa discussdo sobre a origem da féormula nos ensina sobre a construcao coletiva
do conhecimento matematico?

Terceiro momento: resolvendo o problema x*+100x-7500=0 do final do video pela férmula
resolutiva e por completar quadrados. (30 min)

Lembrar que no final do video o problema da estudante fica em aberto, e aproveitar disso para
resolver o exercicio com os estudantes e pelos dois métodos para que eles relembrem cada
um.

Problema do bhaskara no video: Imagine que colocou 100 reais no banco rendendo juros em
uma taxa anual fixa. Depois de um ano vocé tira os 100 reais e deixa o que rendeu por mais
um ano. No final do segundo ano vocé consegue o total de 75 reais. Qual a taxa de juros
anuais? Taxa anual de juros: x

x?+100x-7500=0

a=1, b=100, c=-7500

X1=-150, X2=50

x*+8x-9=0

Durante o momento de resolucao ir relembrando elementos que j& foram abordados:

- Forma reduzida da equacao

- Equagdo completa e incompleta
- A formula resolutiva

- Os coeficientes da equagao

RECURSOS:

Caixinha de Som.
Computador.

Projetor.

Video.

Slide com as perguntas.
Quadro.

Giz.
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e 35 Saquinhos de Pipoca.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseard nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descri¢do de alguns momentos durante a aula.

Aula 8 - Revendo equacdes do segundo grau
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: retomar o conteido de equagdes do segundo grau com a
resolugdo da prova em conjunto.

CONTEUDO: equagio do 2° grau.

NEXOS: Tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto ¢, o desenvolvimento do conceito de variabilidade. Compreensao
de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes de linguagem (a
oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica). Compreender que as equagdes,
especificamente as do primeiro grau, constituem uma forma de linguagem matematica que
representa um estado dos movimentos das quantidades.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer chamada e dividir a turma em grupos para a resolugdo da prova.
(40 min)

A turma serd dividida em 5 grupos e cada grupo ird sortear uma questdo da prova (questdes 1
a 5) para resolver e, depois, apresentar para toda a turma. Para cada grupo serd entregue uma
cartolina contendo o enunciado da questdo que o grupo ficou responsavel, para usarem de
auxilio na apresentacdo. Durante 0 momento em que eles estardo divididos em grupos nos
iremos auxilid-los andando pela sala.

Obs: a questao seis da prova sera resolvida e explicada pelas professoras.

Ao longo do momento, esses elementos devem ser relembrados:

- Forma reduzida da equacao

- Equagdo completa e incompleta

- A formula resolutiva

- Os coeficientes da equacao

- O que o discriminante representa na solugdo da equacao

Segundo momento: apresentacdo das questoes da prova. (40 min)

Cada grupo ird apresentar seguindo a ordem das questdes. Durante esse momento, nos
podemos intervir relembrando o grupo sobre algum elemento e, caso o grupo tenha
dificuldade em explica-lo, intervir nessa explicacdo. A ideia ¢ chamar a atencdo dos
estudantes para essa explicagdo e resolver possiveis duvidas. Segue abaixo as questdes e as

observagoes que podem ser destacadas em cada uma:
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Questao 01- Defina com suas palavras o que entende por: Equacdo de segundo grau; Forma
reduzida da equacdo do segundo grau; Equacdo de segundo grau completa; Equagdo de
segundo grau incompleta.

Questao 02 - Identifique como completa ou incompleta as seguintes equagdes: x? - 7x = 0; x?
+6x=27;x2+10x +24=0;x2=09.

Questao 03 - Determine o conjunto solucao das equagdes de segundo grau: x* - 25 =0; 3x? -
27x=0

e Destacar a forma de resolucdo da letra a, perguntando como eles resolveram e se ndo
existe outra forma de resolver que nao seja pela formula resolutiva;
e Na letra b, perguntar se teve algum coeficiente diferente do comum (a=3).

Questao 04 - Determine o conjunto solucdo das equagdes aplicando a féormula resolutiva da
equacdo do segundo grau: x> —5x + 6 =0; x*-4x +4 =0.

e Retomar o que € conjunto solucao e a formula resolutiva;

e Dar énfase principalmente para a letra b cuja raiz ¢ igual a 0. Relembrar o que o
discriminante representa na solu¢do da equacao - igual a zero a equacao possui duas
raizes reais e iguais; maior que zero a equacdo tem duas raizes reais e diferentes;
menor que zero ndo existem raizes reais (ai sdo raizes complexas).

Questiao 05- A area do retangulo a seguir ¢ igual a 15 m*:

Entdo, descubra e marque o valor de x da medida e faga os

X+2 calculos para comprovar:a) 1 b)3 c¢)4 d)7 e)9

e Relembrar o que foi feito nas nossas primeiras aulas do
semestre anterior em relagdo aos terrenos da historia.

A resolugdo da questdo 6 ficard sob nossa responsabilidade.

Questao 06 -Determine a quantidade de nimeros inteiros que existem entre as raizes da
equagdo 2x*-9x +4 = 0.

e Retomar o que sdo raizes da equacdo e o que sdo nimeros inteiros;
e Desenhar a reta numérica para representar os valores.

Obs: resolver alguns exercicios do livro que haviamos passado para que eles resolvessem
como forma de revisdo para a prova, caso sobre tempo de aula.

Terceiro momento: entrega das provas. (05 min)

Deixar esse momento reservado para que o professor faga a entrega das provas.

RECURSOS:
e Quadro.
o Giz.

e (artolinas com uma questdo da prova em cada.
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e Papéis para o sorteio da questao.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseard nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descricdo de alguns momentos durante a aula,
além das cartolinas contendo a resposta das questdes pensadas por cada grupo.

Aula 9 - Encontrando o caminho
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagado do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: reforcar as implicagdes dos diferentes tipos de discriminante
nas raizes de uma equacao do segundo grau.

CONTEUDO: diferentes tipos de discriminante e suas implicagdes.

NEXOS: tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto €, o desenvolvimento do conceito de variabilidade.

METODOLOGIA:
Primeiro momento: fazer chamada e dar continuidade na historia. (25 min)

Comecaremos a aula fazendo a chamada e explicando nossos critérios de avaliagdo que serdo
(05 minutos dos 25):

e Avaliacdo escrita (50% da nota). Sera composta por 5 exercicios e uma questdo de
auto avaliagdo. Todas as questdes sdo obrigatdrias e compdem o conceito da prova.

e Anotacgdes do caderno (10% da nota). Haverd um momento no final do semestre para o
visto nos cadernos.

e Entrega das listas de exercicios (10% da nota)

e Participagdo nas tarefas em grupo e individuais (20% da nota). Serd avaliado o
comportamento ¢ o envolvimento de cada integrante do grupo durante as tarefas
propostas.

e Apresentagdes (10% da nota). Sera avaliado o trabalho em grupo, a organizagao da
apresentagao e o conteudo exposto.

Em seguida, iremos dar continuidade na histdria que estamos construindo ao longo das aulas
(10 minutos do 25):

Apos vocés escreverem as cartas e compartilharem o conhecimento das equagoes do segundo
grau com os reinos vizinhos, algo extraordinario aconteceu. No distante Reino de
Algebrania, as palavras enviadas por vocés ecoaram como uma revelagao.

A populagdo deste reino estava passando por problemas e encontraram nas cartas de vocés
um conhecimento que poderia ajudar a enfrentar esses desafios, e gostariam de ter mais
informagoes. Entretanto, nos vivemos em 4000 anos a.C e as formas de comunicacio dessa
época sdo bastante limitadas e lentas.

As cartas que vocés escreveram chegaram e foram bastante uteis. Mas os moradores do reino
ansiavam por mais respostas! Foi nesse momento que eles decidiram convidar vocés para
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conhecerem o reino deles, que foi fundado por antigos sabios de diversas ciéncias, inclusive a
Algebra.

Para chegar até o Reino da Algebrdnia, é necessdrio encontrar o mapa que contém os
possiveis caminhos a serem feitos até o reino. Para ter acesso a esses mapas vocés foram
conversar diretamente com o Rei Mharcoz Vynicyus que disse:

- Antes de entregar os mapas para vocés, preciso que cada um dos grupos que irdo
embarcar nessa jornada resolvam juntos uma equagdo do segundo grau, pois ela terd
relagdo com qual caminho vocés deverdo seguir!

Animados com a ideia de conhecer um novo Reino e contribuir para com o desenvolvimento
do conhecimento daquele lugar, vocés toparam a proposta do Rei e cada grupo decidiu
resolver uma equagdo.

Dividiremos a sala em 5 grupos. Nesse momento, nds iremos entregar uma folha A4 contendo
a equacdo do segundo grau que precisa ser resolvida para cada grupo e esperar que eles
resolvam. (10 min dos 25)

Cada folha conterd uma equacdo para que o grupo descubra qual é o mapa que eles irdo
receber:

o x>—5x+6=0
A=(-5)-4.(1).(6)=25-24=1>0
Raizes: x’=2 e x7=3

o 3x>—7x+2=0
A=(-7"2-4.3).(2)=49-24=25>0
Raizes: x’=V/3 e x"=2

o x*—6xt9=0
A=(-6)*-4.(1).(9)=36-36=0
Raizes: x’=3 e x7=3

o 4x*—12x+9=0
A=(—12—-4.(4).(9)=144-144=0
Raizes: x’=3/2 e x’=3/2

o 5x>—17x+20=0
A=(—17)>-4-5-20 =289-400 =—111<0
Raizes: x’= (17+1 \/E)/IO e x’=(17- i\/ﬁ)/lo

Apbs cada grupo resolver iremos continuar a historia

Assim que vocés resolveram as equagoes, o Rei Mharcoz Vynicyus olhou as respostas de cada
grupo e tomando como base as respostas de vocés ele entregou um mapa para cada grupo,



120

em cada mapa continha um tipo de caminho: o primeiro a ida e a volta eram pelo mesmo
caminho; o segundo a ida era por um caminho e a volta era por outro; e o terceiro naquele
momento estava interditado e ndo era possivel passar.

E entdo, ele disse:

- Cada mapa que eu entreguei possui um caminho de ida e volta até o Reino de
Algebrania. Porém eu ndo entreguei um mapa especifico para cada grupo por acaso!
O Reino para o qual vocés estdo indo possui diversos desafios e preciso saber como
vocés conseguirdo enfrentd-los, e para ter essa no¢do eu preciso que Vocés me
respondam. Qual a relag¢do entre o caminho que foi entregue para o seu grupo com
o discriminante e as raizes da equacdo que vocés resolveram? Assim que me
responderem, vocés poderdao ir!

Segundo momento: reflexdo de cada grupo para responderem a pergunta. (20 min)

Os estudantes estardo divididos em cinco grupos e cada grupo recebera um mapa contendo o
caminho que foi selecionado para aquele grupo. Eles deverao pensar qual ¢ a relagdo existente
entre o caminho que foi destinado para o grupo, com o discriminante e as raizes da equagao
que eles resolveram, para depois apresentar a reflexao que eles tiveram. Esse momento podera
acontecer 10 minutos em uma aula e 10 minutos na outra, para retomarem as ideias.

Terceiro momento: apresentacao da discussdo e do motivo do caminho do grupo. (35 min)

Cada grupo terd sete minutos para apresentar qual foi o resultado do discriminante da equagao
do seu grupo, e também qual foi a relagdo que eles fizeram entre o discriminante, as raizes e
os caminhos que cada grupo recebeu.

o x’>—5x+6=0 (mapa com caminho de ida e volta diferentes)

A>0
Raizes: x’=2 e x”=3

o 3x>—7x+2=0 (mapa com caminho de ida e volta diferentes)
A>0
Raizes: x’=Y3 e x"=2

o x>—6x+9=0 (mapa com um unico caminho de ida e de volta)
A=0
Raizes: x’=3 e x”=3

o 4x*—12x+9=0 (mapa com um unico caminho de ida e de volta)
A=0
Raizes: x’=3/2 e x’=3/2

e 5x>—17x+20=0 (mapa sem caminho real)

A<0
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Raizes: x’= (17+1+/111)/10 e x”= (17-1~/111)/10

Obs: Nesse momento devemos prestar aten¢ao para qual foi o ponto chave que eles utilizaram
para relacionar a equagdo com os caminhos, porque eles podem partir das observagdes do
discriminante (se ele ¢ maior, menor ou igual que zero) ou eles podem relacionar diretamente
com as raizes da equacao. Tentar perceber qual relagdo faz mais sentido para eles!

RECURSOS:

Quadro.

Giz.

Slide.

5 folhas A4 contendo uma equagao em cada.

5 mapas contendo os caminhos, dois de A=0, dois de A>0 e um de A<O.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descrigdo de alguns momentos durante a aula,
além das folhas que eles vao resolver as equacdes, e a explicacdo deles durante a
apresentacao.

Aula 10 - Os diferentes tipos de caminho e suas implicacdes
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: reforcar as implicagdes dos diferentes tipos de discriminante
nas raizes de uma equagao do segundo grau.

CONTEUDO: diferentes tipos de discriminante e suas implicagdes.

NEXOS: tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto €, o desenvolvimento do conceito de variabilidade.

METODOLOGIA:
Primeiro momento: fazer chamada e realizar a sintese da tarefa da aula passada. (20 min)

Iremos comegar realizando a chamada e dar inicio a sintese. No momento da sintese ¢
importante retomar as justificativas e explicacdes da relagdo que eles construiram e
apresentaram na aula anterior.

Devemos chamar atengdo para pontos como qual foi a relagdo criada, e se ela foi a partir das
observacdes do discriminante (se ele ¢ maior, menor ou igual a zero) ou se eles relacionaram
diretamente com as raizes da equagdao (ao ver que elas eram iguais, diferentes, ou nao
existentes no conjunto dos reais). Em seguida, apresentar novamente as observagdes do
discriminante e dizer quais eram os caminhos que relacionava com cada observagao (Lembrar
de dar énfase no x que ndo esta nos reais, com A<O0).
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Além disso, o nexo ird aparecer ao falar da variabilidade pois, a incognita X s6 possui um ou
dois valores que vao satisfazer a equacgdo, entretanto esses valores variam de acordo com
diferentes equagdes, e uma forma de prever como sera esses valores ¢ a partir do
discriminante, porém, apenas calculando que conseguimos descobrir ele de fato.

Segundo momento: resolug¢do do primeiro exercicio. (20 min)

Em seguida, para treinarmos essas ideias, sera apresentado o seguinte exercicio para que eles
resolvam:

No século VIII, matematicos arabes resolviam problemas de forma retorica, que podem ser
exemplificados da seguinte maneira: “Multiplique um nimero por ele mesmo, depois adicione
sete vezes o numero. O resultado ¢ 18.”
Ou seja:

x*+7x=18

Agora, faga o que se pede:

e Resolva o problema e encontre suas raizes , utilizando o discriminante para prever se o
problema tem solugao real.
e O que o valor do discriminante te revela antes mesmo de resolver a equagao?

Terceiro momento: explicagdo do primeiro exercicio. (10 min)

e Resolva o problema e encontre suas raizes, utilizando o discriminante para prever se o
problema tem solucao real.

R: Possui solugao real pois o discriminante ¢ maior que zero, € a resposta ¢ x’=-9 e
X"=2.

e O que o valor do discriminante te revela antes mesmo de resolver a equacao?
R: Essa equacdo tera duas raizes reais e distintas.
Quarto momento: resolucao do segundo exercicio. (15 min)
Seré apresentado outro exercicio:

Estamos em uma corrida e cada corredor representa uma equacao. O vencedor é quem tem o
maior discriminante.

Corredores:
o A: x*4x+5=0
e B:2x*-5x+3=0
o (:3x*+6x+2=0

Calcule o A de cada corredor e diga quem vence a corrida.
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Quinto momento: explica¢cdo do segundo exercicio. (05 min)
o A:x*+4x+5=0
A=16—4-1-5=16-20=-4
e B:2x>-5x+3=0
A=25-4-2-3=25-24=1
o (C:3x*+6x+2=0
A=62—4-3-2=36-24=12

Comparacao: AA = -4, AB =1, AC = 12 — C vence com maior discriminante, B fica em
segundo lugar ¢ A queima a largada e fica fora da competi¢ao ja que sua equagao nao possui
raizes reais.

Sexto momento: entrega da lista de exercicios. (10 min)

Sera entregue uma lista e iremos explicar que ela devera ser resolvida e entregue na proxima
aula que acontecera na proxima sexta-feira. Além disso, iremos ler as questdes com eles para
destacar alguns pontos das questdes. Utilizaremos essa lista para ter uma noc¢do de como os
estudantes estao em relacao ao conteudo, além de dar um retorno para eles.

RECURSOS:

Quadro.

Giz.

Slide com exercicios.
30 Listas.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseard nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descricdo de alguns momentos durante a aula,
além das respostas e do envolvimento dos estudantes no momento de resolugdo das questdes,
e posteriormente a lista deles quando os mesmos entregarem.

Aula 11 - O Reino de Algebrania
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: introduzir a forma de resolu¢io por soma e produto de equagio
do segundo grau.

CONTEUDO: resolugio por soma e produto.

NEXOS: compreender que as equagdes constituem uma forma de linguagem matematica que
representa um estado dos movimentos das quantidades.
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METODOLOGIA:
Primeiro momento: fazer chamada e dar continuidade na histéria. (20 min)

Primeiramente iremos realizar a chamada e depois daremos continuidade na aula e na histéria:
Apos a longa jornada, vocés finalmente chegaram ao Reino de Algebrdnia, onde as palavras
enviadas por vocés ecoaram como uma revelagdo.

A populagdo de Algebrania, encantada com a clareza das explicacoes contidas nas cartas,
logo percebeu que aquele saber poderia ajuda-los a desvendar informacgaoes tdo importantes
que eram praticamente segredos escondidos ha séculos em sua propria terra. Segundo as
lendas locais, os antigos sabios do reino tinham o costume de esconder conhecimentos
valiosos por meio de enigmas matemadticos, criados para proteger seus mistérios das mados
erradas.

Esses mistérios eram protegidos em baus que jamais haviam sido abertos depois que os
antigos sabios faleceram. Entretanto, a popula¢do atual do Reino de Algebrdnia estava
passando por sérios problemas e precisavam ter acesso a essas informagoes para conseguir
desenvolver ainda mais o reino e solucionar os problemas eminentes.

Ao estudarem atentamente o conteudo das cartas enviadas por vocés, os habitantes de
Algebrania perceberam que muitos dos enigmas que tentavam resolver ha décadas eram, na
verdade, desafios envolvendo equacées do segundo grau. No entanto, um novo obstaculo
surgiu: os enigmas traziam apenas a soma e o produto das raizes das equagoes, e os
estudiosos do reino ndo sabiam como encontrar essas raizes a partir dessas informagoes.

Curiosos, aflitos e determinados a desvendar os tesouros de sua historia, os algebranianos
recorreram aqueles que, agora, consideram verdadeiros mestres do conhecimento
matematico: voceés!

Assim, uma nova missdo foi proposta:

Logo apos a chegada de vocés ao reino, foram solicitados cinco grupos e cada um receberd
um enigma oficial de Algebrinia. Esses enigmas contém apenas a soma e o produto das
raizes de uma equagdo misteriosa. Vocés devem utilizar apenas as informagoes do enigma e
os seus conhecimentos sobre equagoes do segundo grau para conseguirem descobrir a senha
do bau composta pelas raizes da equag¢do. Quando descobrirem as raizes, vocés deverdo
escrevé-las na folha do enigma com uma tinta especial. O papel ird absorver a escrita da
tinta e destravar o bau.

As as pistas de cada grupo:

e A soma das minhas raizes ¢ igual a sete ¢ o produto delas ¢ igual a dez. Quais sdo as
raizes dessa equagdo misteriosa?

x2-7x+10=0 x’=5 x"=2

e A soma das minhas raizes ¢ igual a menos quatro e o produto delas ¢ igual a menos
doze. Quais sdo as raizes dessa equagao misteriosa?

x*+4x-12=0 x’=-6 x"=2
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e A soma das minhas raizes € igual a trés e o produto delas é igual a menos dez. Quais
sdo as raizes dessa equacao misteriosa?

x2-3x-10=0 x’=-2 x"=5

e A soma das minhas raizes ¢ igual a menos um e o produto delas € igual a menos seis.
Quais sao as raizes dessa equagao misteriosa?

x%+x-6=0 x'=-3 x"=2

e A soma das minhas raizes ¢ igual a onze e o produto delas ¢ igual a trinta. Quais sdo as
raizes dessa equacao misteriosa?

x2-11x+30=0 x’=5 x"=6
Segundo momento: realizacio da tarefa. (20 min)

Os estudantes em grupo deverao descobrir quais sdo as raizes das equagdes, até entdo
misteriosas, por meio da soma e do produto das suas respectivas raizes, para abrirem os batis
que continham as informagdes preciosas do reino. Caso eles terminem antes do tempo
dedicado para esse momento, iremos perguntar para cada grupo quais eram suas raizes e qual
foi o raciocinio utilizado para encontra-las por meio do enigma entregue.

Terceiro momento: sintese da tarefa. (10 min)

Comecar a sintese perguntando: para chegar nas raizes da equagdo, quais foram as duas
operagoes que vocés utilizaram?

Apos eles perceberem que utilizaram da soma e da multiplicagdo, ou seja, da soma e do
produto, iremos destacar que essa ¢ mais uma forma de encontrar as raizes de uma equagao do
segundo grau que surgiu a partir da sua sintese construida pela humanidade na histéria. O
raciocinio por tras desse método vem desde a Babilonia, com a necessidade de medir terras,
por exemplo, até o periodo renascentista com Frangois Viéte que formalizou e escreveu na
forma algébrica a férmula da soma e produto.

Essa forma de resolucdo surgiu como uma forma de resolver problemas praticos com poucos
calculos, além de uma outra necessidade que iremos trabalhar nas proximas aulas (descobrir a
equagao do segundo grau por meio de suas raizes).

Quarto momento: explicagdo da formalizagdo de soma e produto. (30 min)

Comecar esse momento ressaltando que conseguimos obter as raizes por meio do enunciado
do resultado da sua soma e do seu produto, exatamente como estava nos enigmas. Entretanto
também existe uma formula que ¢ capaz de nos fornecer essa soma e esse produto das raizes
da equacdo. Pensando na forma geral das equacdes do segundo grau ax*+bx+c=0 partindo dos
coeficientes temos que x’+ x” = -(b/a) e x’. x” = c¢/a fazendo a leitura da demonstragcdo que
estd na pagina 108 do livro junto com a turma no quadro.



SOMA DAS RAIZES

Sendo X’ e X" as raizes reais de uma equacao ax* + bx + ¢ = 0, com a # 0, temos:

b+ V& b - VA
. .

"

2a 2a

']

Adicionando membro a membro essas duas igualdades, obtemos a 1° relag¢ao.

o 5 -b+JA - =h =o/A N —b rﬂ(-fbnﬁf_zbi 79
2a 2a 2a Za a

" " : b
Em toda equagao do 29 grau, em que x' e X sao raizes reais, temos X’ - X" = — %

Fonte: Junior, 2022, p.108

PRODUTO DAS RAIZES

Sendo x’ e x" as raizes reais da equagdo de uma equagao ax* + bx 4+ ¢ = 0,
com a # 0, temos:
b- VA

=b+JA
23 23

’

Multiplicando, membro a membro, as duas igualdades, obtemos a 28 relagao.

_ biJE b-VE _(-b+VA)(-b-VvA) (-b) (V&) b’ -a
2a 2a 43° 43 43%

X' - X"

Como A = b? — 4ac, fazemos a substituicdo a seguir.
b? - (b’ —4ac) b2 —b? +4ac 4c ¢

X X" = ~dac
43 43 47 4-a a

3 . . 5 e
Em toda equagao do 22 grau, em que x’ e x" sao raizes reais, temos x' - x* = 3

Fonte: Junior, 2022, p.108
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Na formula utiliza-se os coeficientes da equacdo para saber a soma e o produto das raizes,
mas no nosso caso nos temos as raizes, mas nao temos os coeficientes ¢ nem mesmo a
equacado. Isso nos gera a necessidade de descobrirmos qual € a equagdo também, porque assim
teremos os coeficientes e podemos descobrir se realmente essas sdo as raizes da equagao.
Terminar a aula com o questionamento para reflexdo: serd que conseguimos chegar na

equacdo do segundo grau apenas pela soma e pelo produto das raizes da equagdo?

RECURSOS:
e (Quadro.
e GQGiz.

e Slide.
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e Folhas com os Enigmas.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes no seu respectivo grupo ¢ a descrigdo de alguns
momentos durante a aula.

Aula 12 - Revelando a equa¢ao misteriosa
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: apresentar a forma generalizada de uma equagio do segundo
grau e como obter uma equagao do segundo grau por meio da soma e produto das raizes.

CONTEUDO: soma ¢ produto.

NEXOS: compreender que as equagdes constituem uma forma de linguagem matematica que
representa um estado dos movimentos das quantidades.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer chamada, recolher a lista de discriminante e dar continuidade na
historia. (15 min)

Comecaremos a aula fazendo chamada e apresentando o professor Wellington que estard com
a gente nessa aula. Em seguida iremos recolher as listas entregue na aula do dia 22 e retomar a
historia:

Apos dias de intenso trabalho e cooperagdo, cada grupo decifrou as raizes dos enigmas da
equagdo misteriosa, abrindo os baus que permaneceram selados por séculos. No interior, ndao
havia pergaminhos, mas sim pequenas caixas de metal ornamentadas, cada uma protegida
pelo mesmo mecanismo do bau, uma folha de papel que ao ter a resposta correta escrita por
uma tinta magica, a caixa serd destrancada.

Fonte: imagem adaptada

Para destravar essas caixas, é necessario inserir corretamente trés numeros: os valores dos
coeficientes a b ¢ da equacdo do segundo grau correspondente a soma e o produto das
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raizes ja encontradas. Somente ao reconstruir a equagdo e identificar seus coeficientes serd
possivel abrir o artefato e revelar a informagdo oculta.

Os sabios de Algebrania conceberam este ultimo obstdaculo para garantir que apenas aqueles
que dominassem plenamente o conhecimento matemdtico fossem capazes de acessar os
segredos mais valiosos do reino.

Cada grupo deve utilizar a soma e o produto das raizes da equagcdo misteriosa para
descobrirem seus coeficientes e consequentemente descobrir a equacdo. Assim, o conteudo
da caixa sera revelado.

Segundo momento: realizacio da tarefa. (25 min)

Iremos pedir para eles formarem os mesmos cinco grupos da aula anterior e iremos entregar
as folhas que contém a soma e o produto de cada grupo. Dessa forma, eles precisaram
associar a equagao genérica da caixa com a férmula de soma e produto explicadas na aula
anterior, no qual a soma= -(b/a) e produto= c/a para compreenderem que os coeficiente a=1,
b= -S e c= P comparando a equagao genérica da caixa com as féormulas.

e Soma=7  Produto=10
Equacao: x2-7x+10=0

e Soma=-4  Produto=-12
Equagao: x*+4x-12=0

e Soma=3 Produto=-10
Equacgao: x*-3x-10=0

e Soma=-1  Produto=-6
Equacao: x*+x-6=0

e Soma=11 Produto= 30
Equacao: x>-11x+30=0

Terceiro momento: sintese com a revelacao do segredo de cada caixa. (35 min)

. Segredo 1: “Nenhum guardido deve reter o saber para si. A equagdo s6 cumpre seu
propoésito quando compartilhada. O livro ensina: compartilhar conhecimento ¢ a maior forma
de protecao contra o esquecimento.”

Topicos para serem abordados: Discutir sobre a importancia do trabalho em grupo tanto para
eles, quanto para a humanidade que durante toda a historia dependeu e, ainda depende, do
compartilhamento do conhecimento para a evolucao cientifica.

. Segredo 2: “O conhecimento em Algebrania se guia pelos A (deltas). Quando A ¢
positivo, multiplos caminhos se abrem; quando ¢ zero, um Unico destino se revela; e quando
negativo, o mistério permanece oculto no invisivel. O delta guia os sabios.”
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Topicos para serem abordados: Relembrar a historia da aula sobre os mapas do caminhos.
Relembrar com eles o que cada valor de delta representa (A> 0, A< 0, A= 0)

. Segredo 3: “Hé enigmas que ndo possuem raizes reais. Nestes, a soma e o produto ainda
existem, mas apontam para mundos invisiveis — os reinos complexos.”

Tépicos para serem abordados: Relembrar que quando A< 0 a equagdo ndo possui raizes reais.

. Segredo 4: “Nem sempre ¢ preciso resolver: conhecer a soma e o produto basta para
reconstituir toda a equacdo. Esta ¢ a chave que transforma poucos dados em um saber
completo.”

Topicos para serem abordados: A partir da soma e do produto ¢ possivel chegar na equacao.

Nesse momento iremos mostrar como chegar na forma generalizada que serve para todas as
equacdes dessa forma: x>—Sx+P=0.

Segredo 5: “Dado apenas a soma S e o produto P, pode-se reconstruir a equagao:
x?>—Sx+P=0 . Assim os sabios protegiam seus segredos, escondendo a equacdo dentro de duas
pistas.”

Tépicos para serem abordados: Retomar a pergunta da tltima aula: serd que conseguimos
chegar na equagao do segundo grau apenas pela soma e pelo produto das raizes da equagdo?
E discutir sobre o uso da soma e produto quando a= 1 e quando a#1.

Quarto momento: entrega da lista. (10 min)

Iremos entregar uma lista com exercicios de Soma e Produto para ser respondida em casa e
entregue na aula do dia 04/09.

RECURSOS:

Quadro.

Giz.

Slide.

5 Folhas iguais a da caixa.
5 Folhas com os segredos.
30 Listas impressas.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descricdo de alguns momentos durante a aula,
além da lista que iremos corrigir e avaliar posteriormente.

Aula 13 - O Quadrado do Quadrado
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagdo do 2° grau.
OBJETIVO ESPECIFICO: apresentar equagdes biquadradas e sua forma de resolugéo.

CONTEUDO: equacio biquadrada.
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NEXOS: compreender que as equagdes constituem uma forma de linguagem matematica que
representa um estado dos movimentos das quantidades.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer a chamada, entregar a lista corrigida de discriminante, recolher a
lista de soma e produto e retomar a historia. (15 min)

Muito felizes e gratos por vocés terem desvendado os enigmas e ajudado o reino de
Algebrania a descobrir os segredos tdo preciosos para eles, o Rei de Algebrania fez uma
grande festa com muita comida e musica para vocés.

No final dessa festa, o Rei pediu para que vocés se reunissem em seu gabinete para uma
conversa confidencial. No gabinete ele revelou ao grupo que além dos segredos que eles
ajudaram a desvendar, haviam cofres ainda mais antigos encontrados nas profundezas da
Biblioteca Proibida.

Nesses cofres, rezava a lenda, continham muitas riquezas que o Rei estava necessitando para
manter o Reino de Algebrania funcionando. No entanto, para abri-los era preciso resolver
equagoes matematicas muito rebuscadas as quais ninguém no reino inteiro havia conseguido
resolver.

Fonte: imagem gerada pelo ChatGPT

Assim, ele recorreu a vocés para essa ultima missdo: resolver as equagoes e abrir os cofres.
Como recompensa ele prometeu abdicar de um terco das riquezas encontradas para o reino
de vocés. Nesses cofres, os enigmas sdo mais complexos pois tratam-se de equagodes
biquadradas criadas pelos sabios mais poderosos. Por isso, as conselheiras Giovanna e
Gabriella foram convocadas para auxiliar vocés nessa missao.

Segundo momento: reflexdo sobre como transformar uma equacdo biquadrada em uma
equacao do segundo grau. (20 min)

Para essa reflexdo iremos nos basear nesses topicos, citados em baixo, além desta sintese,
contida na imagem, das ideias que elaboramos.
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Fonte: producao propria

e Como transformar essa equac¢do x‘—5x2+4=0, por exemplo, em uma equagdo do
2°grau?

e Os x? representam a mesma coisa, serd que escrever isso de uma forma s6 nos ajuda a
chegar em uma equacao do 2°grau?

e Como podemos chamar esse x*?

Chegaremos em conjunto com a turma em qual letra ou simbolo pode ser utilizado para
representar o x2.

Terceiro momento: realizagao da tarefa. (30 min)

Os estudantes deverdo resolver a equacdo biquadrada dada. Nesse momento, iremos passar de
grupo em grupo auxiliando para que eles entendam a dica e resolvam a equagdo de segundo
grau que resultard depois da dica. Assim que eles resolverem, auxiliaremos para que cada
grupo, agora, com os dois valores de P, achem os 4 valores de x da equacao biquadrada.

Equagdes que serdo entregues em folhas A4 para os estudantes:
o x'—9x>=(
p=0 ou p=9 xX=0 x"=43

o x*—10x*4+9=0
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p=9 ou p=1 xX’=43 x’=+I
o x‘—13x2+36=0

p=9 ou p=4 X’=42 x’=43
o x‘—8x*+16=0

p=4 X'=42
o x'-17x*+16=0

p=16 ou p=1 xX’=x1 x’=44

Quarto momento: explicagdo de equagdo biquadrada e fazer um exemplo de como resolver
uma equagdo biquadrada. (15 min)

Iniciaremos esse momento ressaltando que as equagdes que eles resolveram na historia sdo
equagdes biquadradas, e que sao chamadas de biquadradas justamente porque bi significa
dois, duplo e quadrado do elevado ao quadrado, que ¢ justamente o quadrado do quadrado.

Em seguida, comecar a explicacdo utilizando como auxilio a pagina 111 do livro deles,
ressaltando: a definigdo e resolver a equagdo x'—5x?+4=0 que esta no livro deles e que foi
utilizada como exemplo no inicio.

RECURSOS:
e (Quadro.
o Giz.
e Slide.
e 5 Folhas A4 com as equagdes biquadradas.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseara nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descri¢ao de alguns momentos durante a aula.

Aula 14 - Revisao do conteudo
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.
OBJETIVO ESPECIFICO: revisar o contetido de equagdes do 2° grau.

CONTEUDO: equagio do segundo grau, formula resolutiva, soma e produto, equagio
biquadrada.

NEXOS: Tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto €, o desenvolvimento do conceito de variabilidade. Compreensao
de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes de linguagem (a
oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica). Compreender que as equagdes
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constituem uma forma de linguagem matematica que representa um estado dos movimentos
das quantidades.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: chamada, entregar a lista corrigida de soma e produto e montar os
grupos do circuito. (30 min)

Comecaremos a aula fazendo a chamada, em seguida entregar a lista de soma e produto
corrigida e depois iniciaremos a revisdo. (05 min de 30)

Para isso, iremos pedir para que os estudantes facam 5 grupos e entregaremos uma cartolina
contendo um assunto referente ao conteudo que trabalhamos com eles para cada grupo. Nessa
cartolina, o grupo devera escrever o que lembram e consideram importante sobre o assunto do
cartaz. O cartaz ficara com o grupo por até 5 minutos e entao cada grupo passa o cartaz para o
grupo do lado, formando um circuito. O objetivo é que cada grupo reflita em conjunto e
escreva sobre cada parte do conteudo, relembrando todo o contetido que serda abordado na
avaliagdo. O circuito acaba quando o primeiro cartaz que o grupo recebeu, chega neles
novamente. (25 min de 30)

Cada cartaz vai conter um desses assuntos como titulo:

Equacdo do 2° grau
Formula resolutiva
Discriminante da equagao
Soma e produto

Equacgdo biquadrada

Segundo momento: reflexdo e revisao do contetido. (25 min)

Para cada cartaz faremos uma reflexdo em relagdo ao que eles escreveram e do contetido
estudado, complementando com pontos que possivelmente fiquem de fora do cartaz. No
quadro iremos fazer uma breve revisdo sobre todos os topicos dos cartazes.

Terceiro momento: resolucao de exercicios. (20 min)
Iremos resolver os seguintes exercicios com eles:
Exercicio 3 da lista de determinantes.

Exercicio 1)b) da pagina 110.

Exercicio 1)c) da pagina 112.

Quarto momento: lista de revisdo. (05 min)

Ao final, iremos passar uma sele¢dao de exercicios do livro para eles fazerem no caderno com
0 objetivo de estudarem e revisarem os exercicios para a prova. A selegdo feita dos exercicios
do livro dele foram: pagina 104 exercicio 3, pagina 110 exercicio 1, 2, 4, e 13, pagina 112
exercicio 1.
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RECURSOS:
e (Quadro.
o Q iz

e Cartolinas com os temas.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseard nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descricdo de alguns momentos durante a aula,
além do envolvimento dos estudantes com a tarefa proposta e as anotagdes que 0s mesmos
fizerem da revisao e dos exercicios que iremos realizar com eles.

Aula 15 - Prova
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: avaliar o conhecimento dos estudantes em relacdo ao conteudo
trabalhado.

METODOLOGIA:

Primeiro momento: realizacao da prova. (90 min)

Recolher os cadernos para dar visto no inicio da aula e entregar as provas. Iremos colocar a
formula resolutiva no quadro. A prova tera cinco questdes, abordando os contetidos da revisdo
e uma questao de autoavaliagao.

RECURSOS:

e Provas impressas.

Aula 16 - Correcao da Prova
TEMPO DE AULA: 1h 30min.

OBJETIVO GERAL: associar os nexos do conceito de equagao do 2° grau.

OBJETIVO ESPECIFICO: resolver as questdes da prova e tirar possiveis duvidas sobre o
conteudo de equacdo do segundo grau.

CONTEUDO: equacio do segundo grau e equagio biquadrada.

NEXOS: Tomada de consciéncia sobre a fluéncia, movimento das grandezas no sentido
quantitativo-qualitativo, isto ¢, o desenvolvimento do conceito de variabilidade. Compreensao
de que esse movimento pode ser representado por formas diferentes de linguagem (a
oralidade, a palavra escrita e a linguagem matematica).

METODOLOGIA:

Primeiro momento: fazer a chamada e explicar como sera a corre¢ao da prova. (40 min)
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A turma serd dividida em 5 grupos e cada grupo iréd sortear uma questdo da prova (questdes 1
a 5) para resolver e, depois, apresentar para toda a turma. Para cada grupo serd entregue uma
cartolina contendo o enunciado da questdo que o grupo ficou responsavel, para usarem de
auxilio na apresentacdo. Durante 0 momento em que eles estardo divididos em grupos nos
iremos auxilid-los andando pela sala.

Ao longo do momento, esses elementos devem ser relembrados:

Equagao do 2° grau
Formula resolutiva
Discriminante da equagao
Soma e produto

Equacao biquadrada

Segundo momento: apresentacdo das questdes da prova. (35 min)

Cada grupo ird apresentar seguindo a ordem das questdes. Durante esse momento, nos
podemos intervir relembrando o grupo sobre algum elemento e, caso o grupo tenha
dificuldade em explica-lo, intervir nessa explicacdo. A ideia ¢ chamar a atencdo dos
estudantes para essa explicacdo e resolver possiveis davidas.

Questodes da prova:
Questao 01) Explique com suas palavras o que entende por:
Equagao de segundo grau:

e Resposta esperada: ¢ uma equagdo em que a incognita ¢ elevada ao quadrado, da
forma ax?+bx+c=0, sendo a, b e ¢ nimeros reais e a#0.

Discriminante da equagdo de segundo grau:

e Resposta esperada: ¢ representado pela letra grega delta, sendo A=b? - 4.a.c ; quando ¢
igual a 0, a equagdo tem duas raizes reais iguais; quando ¢ maior que 0 tem duas raizes
reais diferentes; quando ¢ menor que 0, ndo possui raizes reais.

Meétodo de resolucao por soma e produto:

e Resposta esperada: ¢ um método de resolucao que consiste em encontrar as raizes da
equagdo pela soma e produto delas; a formula da soma ¢ -b/a e do produto c/a; para
escrever a equagao ¢ dada a forma x? - Sx +P=0.

Equagao biquadrada:

e Resposta esperada: é uma equacdo da forma ax*+bx?+c=0, em que as incognitas sdo
elevadas a expoentes pares; o quadrado do quadrado.

Questao 02) Calcule o discriminante da equacao 4x*+4x+2=0 e classifique o tipo de solucao
como duas raizes reais iguais, duas raizes reais distintas ou raizes nao reais justificando com
base no discriminante.

e Resposta esperada: A =4?-4.42=16-32=-16
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Logo, como o discriminante deu menor que 0, a equacdo ndo possui raizes reais.

Questao 03) Determine as raizes da equagao sabendo que a soma de suas raizes ¢ igual a seis,
e o produto ¢ igual a menos dezesseis.

e Resposta esperada: X1 + X2 =6 X1.X2=-16 X1=8; X2=-2

Questiao 04) Um professor de matematica perdeu a equagdo que iria ensinar em sala, mas se
lembra de algumas informacdes: a soma das raizes era 5 e o produto delas era 6. Reconstrua a
equacao do 2° grau a partir dessas pistas, sendo a=1.

e Resposta esperada: X1 +X2 =15 X1.X2=6
x2 - Sx +P=0 => x2 - 5x +6=0 OU S=-b/a=5;b=-5 P=c/a =6; c=6
Questao 05) Resolva as equacdes a seguir:

a) 2x*—5x+3=0
e Resposta esperada:

A= (-57-423=25-24~1
x="COE qoga=150u32  x2=4/4=I

b) x*—5x*+4=0
e Resposta esperada:

x*=y x2=4; x>=1
y2=5y+4=0 x=+-2, x=+-1
A=(-5"2-414=25-16=9 S={-2,—-1,1,2}
y= L_;)%E ;yl=4 y2=1

Terceiro momento: conversa com os estudantes. (05 min)

Finalizar a aula relembrando a ultima questdo da prova que era de autoavaliacdo e fazer uma
breve conversa com os estudantes, comunicando que as nossas aulas de regéncia com eles
acabaram, e ouvir deles o que eles acharam das aulas e dessa experiéncia.

Questao 06) Reflita sobre sua participagao ¢ empenho durante as nossas aulas de matematica
e faga uma autoavaliagdo escrita de todo esse processo

RECURSOS:
e (Quadro.
e GQiz.

e (Cartolinas com as questdes da prova.
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e Papéis para o sorteio da questao.

AVALIACAO: nossa avaliagdo se baseard nas nossas anotagdes feitas no diario de campo
contendo as participagdes dos estudantes e a descri¢do de alguns momentos durante a aula.
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