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AVALIACAO DE EFEITOS DE AMBIENTE E DA
REPETIBILIDADE DE CARACTERISTICAS
- REPRODUTIVAS EM BOVINOS DA RACA NELORE
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RESUMO - Foram analisadas 407 ob-
servagdes de idade ao primeiro parto (IPP),
871 de intervalo de partos (IP) e 587 de
peso ao parto (PVP) devacasdaragaNelore,
para avaliar os efeitos de alguns fatores de
ambiente sobre essas caracteristicas, utili-
zando-se o método dos quadrados mini-
mos. Verificaram-se efeitos significativos
(P<0,01) de ano e época de nascimento
sobre IPP, tendo as novilhas nascidas de
fevereiro a abril apresentado maiores ida-
des do que aquelas nascidas de maio a
agosto e de setembro a dezembro. Ano e
més do parto do inicio do intervalo e ordem
do intervalo apresentaram efeitos significa-
tivos (P<0,01) sobre IP, e as vacas paridas,
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de junho a dezembro, apresentaram meno-
res intervalos do que aquelas paridas de
fevereiro a maio; quanto maior a ordem,
menor o intervalo de tempo entre as parigdes.
Ano, més e ordem do parto influenciaram
(P<0,01) o PVP, e os pesos aumentaram
com o passar dos meses do ano e com o
aumento da ordem de parto. O sexo do
bezerro nio apresentou influéncia signifi-
cativa (P>0,05) sobre IPP e IP. As médias
estimadas foram iguais a 1213 dias (39,9
meses), 410 dias (13,5 meses) e 405 kg para
IPP, IP e PVP, respectivamente. As estima-
tivas de repetibilidade de IP e PVP, obtidas
pela correlagfo intraclasse de medidas de
uma mesma vaca, foram de 0,24 + 0,04 ¢
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0,61 + 0,04, respectivamente.

Palavras-chave: gado de corte, fertilidade,
Nelore, repetibilidade.

EVALUATION OF
ENVIRONMENTAL EFFECTS AND
ESTIMATION OF REPEATABILITY

OF REPRODUTIVE TRAITS IN

NELORE CATTLE.

ABSTRACT - Four hundred and seven
observations on age at first calving (AFC),
871 on calving interval (CI) and 587 on cow
weight at calving (CW) in Nelore cattle,
were analyzed by the least squares method
to evaluate the effects of some
environmental factors onreproductive traits.
Year and season of birth affected (P<0.01)
AFC. Heifers born from February to April
were older at first calving than the ones born
during the rest of the year. Year and month
of the first calving of the interval and order
of the interval showed significant (P<0.01)
effects on CI. The cows calving from June
to December showed smaller intervals than
those calving from February to May and the
higher the order of the interval, the smaller
the calving interval. Year, month and
calving number affected (P<0.01) CW. The
weights increased from the beginning to the
end of the year and as the calving number
got higher. Sex of calf had no effect on CI
and CW. The estimated least squares means
were 1213 days (39.9 months), 410 days
(13.5 months) and 405 kg for AFC, CI and
CW, respectively. The estimated
repeatabilities of CI and CW were 0.24 +
0.04an 0.61 + 0.04, respectively.

Keywords: beef cattle, fertility, Nelore,
repeatability.

INTRODUCAO

A idade ao primeiro parto e o intervalo
de partos sdo caracteristicas importantes na
explorago bovina de corte, tanto do ponto
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de vista econ6mico quanto genético, pois
estdo diretamente ligadas & eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos. O peso da vaca
ao parto ¢ outro fator importante, principal-
mente quando se considera que a fase de
cria é desenvolvida, exclusivamente, no
pasto. Portanto, a identificag@io de fatores
ambientais e genéticos que influenciam
essas caracteristicas ¢ importante, no senti-
do de fornecer informagdes para a elabora-
¢do de programas de manejo e de melhora-
mento.

Dentre os fatores de ambiente que cau-
sam variag#o na idade ao primeiro parto e,
ou, no intervalo de partos das vacas,
destacam-se, entre outros, ano e més do
nascimento; ano, més e ordem do parto; e
sexo do bezerro (PLASSE et al, 1972;
OLIVEIRA FILHO et al., 1975;
MARIANTE, 1978; BORSOTTI et al.,
1979;  FERREIRA ¢ VIANA, 1981,
MIRANDA etal, 1982aeb; CARDELINO
¢ PONS, 1987; PEREIRA et al,, 1991).
BARBOSA (1986) ¢ ALENCAR e
BUGNER (1987) observaram efeito signi-
ficativo da época do parto sobre o peso ao
parto. -
Estimativas de repetibilidade, que vari-
aram de 0,02 (BROWN et al,, 1954) a 0,27
(PEREIRA et al., 1980), foram obtidas para
o intervalo de partos. Para o peso davaca
ao parto, LEDIC (1990) obteve uma
repetibilidade de 0,40.

O presente trabalho teve como finalida-

‘de avaliar a influéncia de alguns fatores

sobre a idade ao primeiro parto, intervalo
de partos e peso ao parto, e obter estima-
tivas de repetibilidade para as duas ultimas
caracteristicas, em um rebanho comercial
da raga Nelore.

MATERIAL E METODOS .

Os dados utilizados neste trabalho sdo
provenientes do rebanho comercial de gado
Nelore, da Fazenda Tapirus, situada no
municipio de Taciba, oeste do estado de S#o
Panlo.
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Analisaram-se 407 idades ao primeiro
parto, 871 intervalos de partos e 587 pesos
ao parto de vacas paridas de 1976 2 1989 ¢
mantidas sempre em pastagens de grama-
batatais (Paspalum notatum Flugge), sem
qualquer tipo de suplementagdo alimentar,
exceto sal mineralizado, que ficou disponi-
vel ao longo do ano. As vacas eram
inseminadas artificialmente durante todo o
ano, nio havendo estag3o de inseminagfo
pré-determinada, e os bezerros eram des-
mamados, em média, aos nove meses de
idade.

Os dados foram analisados pelo método
dos quadrados minimos, através do proce-
dimento GLM, contido no Statistical
Analysis System (SAS, 1988). O modelo
matemético, para anélise da idade ao pri-
meiro parto, incluiu os efeitos de ano e
época (fevereiro a abril, maio a agosto; e
setembro a dezembro) de nascimento ¢ de
sexo do bezerro. Para . anélise do intervalo
de partos, o modelo incluiu os efeitos de
ano e més do inicio do intervalo, ordem do
intervalo e sexo do segundo bezerro do
intervalo, que foi substituido pelo sexo ou
peso ao nascimento do primeiro bezerro do
intervalo, em outros dois modelos. O mode-
lo matemadtico para andlise do peso davaca
ao parto imcluiu os efeitos de ano, més sobre
a ordem do parto.

Os coeficientes de repetibilidade do
intervalo de partos e peso davaca ao parto
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foram estimados pela correlago intraclasse
das medidas de uma mesma vaca. Para
tanto, os modelos mateméticos para a ana-
lise de varifncia incluiram os efeitos aleatd-
rios de vaca, além dos efeitos fixos acima
citados. A repetibilidade, dada pela fé6rmu-
la §v*/(&v? +5¢?), em que v e Oe? sdo as
estimativas dos componentes de varifincia
de vaca e do erro, respectivamente, mede a
proporgido da variag8o total existente nas
caracteristicas, atribuida a diferengas per-
manentes (genéticas ¢ de ambiente) entre
vacas. As andlises de varifincia, para obten-
¢lo das estimativas desses componentes,
foram efetuadas pelo procedimento
VARCOMP (SAS, 1988), considerando-se
apenas vacas com pelo menos duas obser-
vagdes. Os erros padrdo das estimativas de
repetibilidade foram calculados segundo
BECKER (1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das anilises de varifincia das
caracteristicas estudadas ¢ apresentado no
Quadro 1. A idade ao primeiro parto foi
influenciada, significativamente (P<0,01),
pelo ano e pela época de nascimento da
novilha, concordando com os resultados de
AROEIRA eROSA (1982) e MIRANDA et
al. (1982a). MARIANTE (1978), por outro
lado, nio verificou efeitos significativos de
ano e més de nascimento sobre a idade ao

QUADRO 1 - Resumo das andlises de varidncia da idade ao primeiro parto (JPP), intervalo de
partos (IP) e peso da vaca ao parto (PVP)

" Fonte de variagfio IPP IP PVP

GL 8 QM a GLa QMa GLa QM a
Anob 7 461600+ 12 76 927 8  13160ss
Epocab 2 269226%s - -
Maésb - 10 17 148+# 9 2109s
Ordemb - 7 143 640+ 7 20754ss
Sexo 1 251 1 2731 -
Residuo 396 20911 840 6441. 562 1228
R2 (%) . 41 39 41

8GL = graus de liberdade; QM = quadrados médk

bAno = ano de nascimento para IPP e do parto para IP e PVP;

Epoca = época de nascimento; Més = més do parto; Ordem = ordem do parto para PVP e do intervaio para IP.
«P <001
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primeiro parto de novilhas nelores. No pre-
sente estudo, a idade ao primeiro parto
variou de 1104 + 17 dias, para as fémeas
nascidas em 1980, a 1346 + 22 dias, para
aquelas nascidas em 1977. Asnovilhas nas-
cidas defevereiro aabril apresentaram maior
idade ao primeiro parto (1268 + 14 dias), do
que aquelas nascidasdemaio a agosto (1197
+ 14 dias) ¢ de setembro a dezembro (1173
+ 14 dias).

O sexo do bezerro niio apresentou efeito
significativo sobre a idade ao primeiro par-
to (Quadro 1), concordando com os resulta-
dos obtidos por MARIANTE (1978),
MIRANDA et al. (1982a) ¢ ALENCAR e
BUGNER (1987), mas discordando dos de
FERREIRA e VIANA (1981), que verifi-
caram maijores idades ao primeiro parto
para novilhas que pariram bezerros ma-
chos.

A média estimada, da idade ao primeiro
parto, obtida no presente estudo, 1213 dias
(39,9 meses), é mais elevada que as apre-
sentadas por FERREIRA e VIANA (1981),
para animais zebuinos (38,8 meses), e por
ABREU (1991), paraNelore pele rosa (36,7
meses), ¢ assemetha-se ao valor de 39,4
meses, obtido por OLIVEIRA FILHO et al.
(1975), para animais da raga Nelore, ¢ é
menor do que as de AROEIRA ¢ ROSA
(1982), MIRANDA et al. (1982a) ¢
ALENCAReBUGNER (1987), verificadas
para animais nelores (41,1 a 47,3 meses).

O intervalo de partos foi influenci-
ado, significativamente (P<0,01), pelo ano
e més do parto do inicio do intervalo ¢ pela
ordem deste, mas ndo sofreu influéncias do
sexo do bezerro (Quadro 1). Resultados
semelhantes foram obtidos por PLASSE et
al. (1972), BORSOTTI et al. (1979) ¢
MIRANDA et al. (1982b). CARDELINO ¢
PONS (1987) nfio verificaram efeitos do
ano ¢ més do primeiro parto do intervalo ¢
do sexo do bezerro sobre o intervalo entre
partosdevacasnelores. MARIANTE (1978)
¢ PEREIRA et al. (1980), entretanto, obser-

varam maiores intervalos entre partos quan-

do os bezerros eram machos. Quan-
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do os efeitos de sexo do segundo bezerro do
intervalo foram substituidos pelo sexo do
primeiro bezerro no modelo matematico, as
somas dos quadrados de todos os efeitos -
permaneceram praticamente inalteradas. O
primeiro bezerro poderia influenciar o in-
tervalo de partos através de seus efeitos
sobre o intervalo parto primeiro cio ou
parto-concepgdo, € o segundo bezerro por
meio do periodo de gestagdo. Quando os
efeitos de sexo foram substituidos pela
covaridvel peso do primeiro bezerro ao
nascimento, este efeito foi altamente signi-
ficativo (P<0,01), indicando que quanto
mais pesado o bezerro, maior o intervalo de
partos (b=2,02 +0,71 dias/kg). Esse efeito
do peso do bezerro a0 nascimento pode
estar relacionado com a maior produgdo de
leite da vaca e, conseqientemente, com o
major intervalo parto-concepgio
(ALENCAR et al, 1985; ALENCAR,
1987).

No presente estudo, os intervalos de
partos foram menores para as vacas paridas
de junho a dezembro (Quadro 2). Esse

- efeito de més do parto pode estar relaciona-

do com a condigdo corporal da vaca ao
parto e com a disponibilidade de forragem
¢ temperatura ambiente apos o parto, que
podem, por sua vez, influenciar o apareci-
mento do cio.

Houve redugio do intervalo de partos
com o aumento da ordem deste até o sétimo
intervalo, quando, entdo, houve novo au-
mento (Quadro 2). Esses resultados foram
confirmados, quando se verificou que os
efeitos linear ¢ quadratico da ordem do
intervalo, incluidos no modelo matemati-
co, foram altamente significativos.
CARDELINO e PONS (1987) observaram
efeito quadritico daidade da vaca sobre o
intervalo de partos, sendo o menor inter-
valo apresentado por vacas de cerca de 14
anos. Resultados semelhantes ao do presen-
te estudo foram obtidos por OLIVEIRA
FILHO et al. (1975).

A média estimada do intervalo de
partos de 410 dias (13,5 meses), obtida no
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presente estudo, ¢ maior do que o valor de
12,4 meses, observado por ABREU (1991).
E semelhante aos valores de 13,2 e 13,7
meses, verificados por MARIANTE (1978)
¢ ALENCAR ¢ BUGNER (1989), respecti-
vamente, e menor do que as médias obtidas
por AROEIRA eROSA (1982), MIRANDA
et al. (1982b) e CARDELINO e PONS
(1987), as quais variaram de 14,7 a 17,5
meses. Diferencas de manejo, principal-
mente nutricional e reprodutivo, séio, sem
dtvida, responsdéveis por grande parte des-
sas diferencas.

O peso davaca ao parto foi influenciado,
significativamente, (P<0,01) pelo ano, pelo
més e pela ordem do parto (Quadro 1).
Resultados semelhantes foram obtidos por
BARBOSA (1986) e LEDIC (1990). O
peso ao parto foi influenciado, de maneira
diversa, ao longo dos anos, sendo a menor
média (385 + 5 kg) estimada para as vacas
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paridas em 1979 e amaior (431 + 6 kg) para
as paridas em 1988. As vacas mais pesadas
foram aquelas paridas em abril, havendo
tendéncia de redugo no peso com o passar
do ano até novembro (Quadro 2), em razgo,
provavelmente, da deterioragéio das pasta-
gens. Houve aumento do peso ao parto com
o aumento da ordem de parto, sendo as
vacas mais leves aquelas de primeiro parto
(369 +3 kg), e as mais pesadas as do sétimo
parto (429 +7 kg) (Quadro 2). ALENCAR
e BUGNER (1987 e 1989) obtiveram as
médias de 372 e 403 kg para os pesos a0
primeiro e a0 segundoparto de vacasnelores,
respectivamente, bem semelhantes aos pe-
sos obtidos no presente trabalho.

As estimativas de repetibilidade do
intervalo de partos e do peso da vaca a0
parto sfo apresentadas no Quadro 3. O
coeficiente estimado no presente estudo
para o intervalo entre partos (0,24 +0,04) ¢

Quadro 2 - Nimero de observagdes (N) e médias estimadas do inton)alo de partos (IP) e peso da
vaca ao parto (PVP), de acordo com o més e ordem do parto ou do intervalo

| IP (dias) PVP
Varisvel N Média+E.P. N Média+E.P.
Més 2 15 419+ 22 - -
3 64 45212 52 4116
4 32 41715 33 4577
5 47 42913 37 4377
6 99 403+ 9 83 416 + 4
7 95 388% 9 88 399+ 4
8 128 408+ 8 74 384+ 4
9 139 407+ 8 60 3915
10 123 400+ 8 70 3815
11 97 395+ 9 67 378+ 5
12 32 39215 23 398+ 8
Ordem 1 266 492+ 6 164 3693
2 204 414 7 139 392+3
3 147 413+ 8 103 397+4
4 93 395+ 9 52 4075
5 60 39211 32 4116
6 40 392+ 14 30 4137
7 28 382£16 27 4297
_ 8+ 33 399+ 15 40 4247
Genal 871 410 587 405
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QUADRO 3 - Nimero total de observagtes (N), valor de K (observagdes
componentes de varidncia de vaca (ov2) e do emo (ce<)
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vaca), estimativas dos
) e repetibilidade (R) do

intervalo entre partos (IP) e peso da vaca ao parto (PVP)

Caracteristica N ovi cel R+EP,
P 830 3,52 1544 4824 0,24 £ 0,04
PVP 492 2,62 741 476 0,61 + 0,04

superior aos valores, que variatam de 0,05
a 0,13, estimados por CARDELINO e
PONS (1987) ¢ PERE]RA et al. (1991),
para a raga Nelore, e ao valor de 0,15,
estimado por MIRANDA et al. (1986), para
a raga Guzerd. ALENCAR et al. (1984)
obtiveram valoresde 0,17 0,20 para araga
Canchim. Existe, portanto, no rebanho es-
tudado, algum efeito hereditirio e, ou, de
ambiente, com respeito a diferengas perma-
nentes entre vacas, ou scja, existe alguma
tendéncia para a vaca apresentar intervalos
de partos de duragdes semelhantes. Entre-
tanto, a utilizag#io de virias observagdes de
uma mesina vaca aumentaria a precisio na
prediclio do que a vaca sera no futuro,
comparada com apenas uma observagio.
Por exemplo, a média dos dois primeiros
intervalos teria 39% de acuricia na predi-
¢lio do terceiro intervalo e n¥o 24%, como
o primeiro foi em predizer o segundo, re-
presentando um aumento de 62% na confi-
anga da predigio.

O coeficiente de repetibilidade, estima-
do no presente estudo para o peso da vaca
ao parto (0,61 +0,04), é considerado eleva-
do e maior do que o valor de 0,40 + 0,12,
obtido por LEDIC (1990). Isso indica que o
peso da vaca ao primeiro parto € um exce-
lente indicador do que ela pesaré nos partos
segmntes possibihtando a seleglio de ani-
mais jé no primeiro parto. A utilizagdo de
outras observagSes no mesmo animal nfo
deveré contribuir para aumentar, significa-
tivamente, a acuriciadapredicio. Porexem-
plo, a média dos pesos nos dois primeiros
partos teria 76% de acuricia em predizer o
peso ao terceiro parto, representando um

aumento de apenas 24% na confianca da
predigdo.

CONCLUSOES

Os efeitos de ano e época de nascimento
danovitha, ano e més do parto do inicio do
intervalo e ordem do intervalo e ano, més e
ordem do parto devem ser considerados no
ajuste das idades a0 primeiro parto, interva-
los de partos e pesos ao parto, respectiva-
mente, dos animais nelores do rebanho es-
tudado, no caso de essas caracteristicas
serem utilizadas como critérios de selegdo.

As estimativas de repetibilidade, obti-
das para o intervalo de partos e peso ao
parto, indicam que existem efeitos heredi-
térios e, ou, de ambiente, com respeito a
diferengas permanentes entre vacas. Entre-
tanto, o descarte de vacas, com base no
primeiro intervalo de partos, deve ser feito
com cautela, pois a acuricia de selegdo
pode ser aumentada, considerando-se dois
ou msis intervalos. No caso do peso ao
parto como critério de seleg&o o descarte
pode ser feito j4 no primeiro parto.
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