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Este trabalho propde o desenvolvimento de um Caderno de
Construtibilidade voltado a fase de acabamentos na arquitetura
de interiores, com base na metodologia BIM (Building Information
Modeling). A proposta tem como objetivo qualificar o detalhamento
técnico e promover a integracao entre projeto, planejamento e execugao
de obra, por meio da organizacdo da iinformacdo em um material
técnico. A metodologia utilizada foi dividida em duas etapas: uma
tedrica, com revisao bibliografica sobre construtibilidade, BIM e gestao
de obra; e outra pratica, com modelagem dos sistemas construtivos no
Revit, extracao automatizada de quantitativos, elaboracao de pranchas
tecnicas, checklists por disciplina e integragao com o cronograma e
custos de execucdo. O produto final apresenta sistemas detalhados de
pintura, forros, revestimentos e bancadas, organizados por niveis de
desenvolvimento (LoD) e vinculados ao planejamento da obra. Como
resultado, obteve-se um material técnico de apoio a execucdo, que
contribui para a melhoria na comunicacao entre os agentes envolvidos
na construcdo e aumento da previsibilidade do canteiro. O publico-alvo
do material sdo arquitetos envolvidos no desenvovimento de projetos de
interiores e intercomunicagao com obras, especialmente em escritorios
que adotam o BIM como ferramenta de apoio.

Palavras-chave: Construtibilidade, BIM, Projeto de Interiores,
Planejamento,Execucao.



This work proposes the development of a Constructibility Handbook
focused on the finishing phase in interior architecture, based on the
BIM (Building Information Modeling) methodology. The objective is to
qualify technical detailing and promote integration between design,
planning, and construction, through the organization of information in a
practical and technical material. The methodology was structured in two
stages: a theoretical phase, with a literature review on constructibility,
BIM, and construction management; and a practical phase, involving
the modeling of construction systems in Revit, automated quantity
takeoff, elaboration of technical sheets, discipline-specific checklists,
and integration with the construction schedule and cost estimates. The
final product presents detailed systems of painting, ceilings, coverings,
and countertops, organized by Levels of Development (LoD) and linked
to the planning process. As a result, the work produced a technical
support tool for execution, contributing to improved communication
among stakeholders and greater predictability on the construction site.
The target audience includes architects involved in the development
of interior design projects and project-site coordination, especially in
offices that adopt BIM as a technical and strategic support tool.

Keywords: Constructability, BIM, Interior Design, Planning, Execution
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“Arquitetura é o encontro
da arte com a tecnica.”

Oscar Niemeyer
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1.1 Contextualizacao da construcao civil e necessidade
do planejamento

A edificacdo é produto de um programa construtivo influenciado por
fatores economicos, sociais e culturais, refletindo o modo de vida da sociedade
e as relacGes de classe que a compGem (ZEVI, 1996). Em paralelo, ela é
concebida com base em estudos que identificam as necessidades dos usuarios
e integram diferentes demandas ao longo do processo projetual. Os avancos
técnico-cientificos, especialmente na construcdo civil e na organizacao do
trabalho, exercem papel fundamental durante o processo.

Com o tempo, o aumento da complexidade das edificacdes reforcou
a importancia do planejamento como etapa essencial para garantir a
fidelidade, viabilidade e eficiéncia na execucao. O arquiteto atua como
agente mediador entre concepcao e materializacao e deve compreender
os limites e potencialidades dos sistemas construtivos. Para Reis Filho
(1978), o progresso arquiteténico exige constante aprimoramento técnico e
planejamento estruturado para sua efetiva realizacgao.

Nesse cenario, o detalhamento técnico e a representacdo grafica
do projeto ganham papel fundamental na construcao civil. Embora
ferramentas tradicionais como  plantas, cortes e elevacoes sejam
fundamentais (ZEVI, 1996), elas nem sempre sao suficientes para
expressar a complexidade espacial de um projeto. Com isso, mesmo com
as inovacOes a partir de programas digitais, a apreensao completa do
espaco, em toda sua complexidade, nao pode ser totalmente contida em
um Unico formato, uma vez que a experiéncia espacial envolve aspectos
que superam as representacOes bidimensionais ou tridimensionais e
pode gerar interpretaces ambiguas ou incompletas no canteiro de obra.

Teles (1995) aponta que essa limitagdo na representacao influencia
diretamente as praticas construtivas. Embora construcdes histdricas tenham
alcancado alta complexidade, muitas se baseavam em praticas empiricas,
sem fundamentacdo tedrica clara ou planejamento formal. A consolidagdo
da engenharia moderna, impulsionada pela Revolucao Industrial e pelo
lluminismo, movimento filosofico e cultural que propiciou o desenvolvimento
das ciéncias fisicas e matematicas, além de superar as limitacdes da
escolastica, introduziu fundamentos tedricos e técnicos que aprimoraram os
métodos de representacdo e execucao.
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Apesar do avanco dessas praticas, € comum observar obras conduzidas
com base na experiéncia empirica dos profissionais, sem estudo aprofundado
do projeto, o que evidencia falhas no planejamento (ULHOA, 2017). Essas
lacunas comprometem a construtibilidade e revelam a necessidade de
métodos mais integrados, capazes de articular projeto e execucdo de forma
efetiva, com a aplicacdo pratica dos conhecimentos técnicos e na superagao
de métodos empiricos.

Os desafios encontrados no processo de projeto e execugao,
principalmente quando as informacGes se restringem as plantas técnicas,
tornam evidente a necessidade de métodos mais integrados, que promovam
o didlogo entre o que é projetado e o que serd construido. A dependéncia
de informacdes restritas as plantas técnicas acentua os gargalos entre
projeto e obra, principalmente em empreendimentos complexos que exigem
decisOes interdisciplinares. Essas decisoes, quando postergadas, geram
revisGes tardias e prejuizos a execucdo (EASTMAN, 2014).

Diante desse cenario, o Building Information Modeling (BIM) surge como
uma resposta tecnoldgica, propondo a integracao entre projeto, planejamento
e execucao. integracao entre projeto, planejamento e execucao. Com
modelos digitais paramétricos, o BIM permite identificar conflitos, prever
etapas construtivas e fornecer um nivel de detalhamento compativel com as
condigOes reais do canteiro (AGCA, 2006). Assim, consolida-se como uma
metodologia que incorpora a construtibilidade desde os estagios iniciais do
projeto, promovendo controle de qualidade e eficiéncia na entrega do edificio.

Dessa forma, diante dos avancos no cenario da construcdo civil
contemporanea e da necessidade de maior eficiéncia na comunicacao
entre projeto e obra, este trabalho propde a elaboracao de um Caderno
de Construtibilidade como ferramenta de apoio para integrar o projeto as
demandas da execucdo. Com base na organizacao das informacées técnicas
e detalhamento preciso, busca-se apoiar uma atuacao mais consciente e
estratégica do arquiteto no processo construtivo.



1.2 O papel do BIM na organizagao e gestao das
informacgoes

O Building Information Modeling (BIM) representa uma abordagem
organizacional baseada na modelagem digital das caracteristicas fisicas e
funcionais das edificagdes. Ao longo do ciclo de vida da construcgao, o BIM
oferece dados essenciais a tomada de decisdo, permitindo simulacdes de
desempenho e facilitando a coordenacdo entre etapas (ERNSTROM, 2006).

Segundo Leusin (2020), o BIM estabelece uma base sistémica que
abrange desde a concepcdo até a manutencdo da edificacdo, promovendo
integracao entre os agentes da cadeia produtiva e ampliando a compatibilidade
com outros setores da economia.

A utilizacao do BIM por meio de programas computacionais permite
a extracao das caracteristicas fisicas e técnicas do projeto, como divisdes
espaciais, elementos construtivos, detalhamento de esquadrias e sistemas
prediais, possibilitando ainda associar materiais e componentes a paredes,
vigas, instalacOes e acabamentos (AYRES FILHO, 2009).

Essa centralizacao torna a comunicagao entre equipes mais eficaz,
mitigando erros comuns no uso de representacoes bidimensionais,
em que sdo utilizados diversos documentos fisicos ou digitais simples
que estdo suscetiveis a omissOes e inconsisténcias (EASTMAN, 2014).
Ferramentas CAD (Computer-Aided Design) tradicionais exigem revisoes
manuais em multiplas pranchas, o que aumenta o risco de inconsisténcias
(COELHO, 2008). Um dos maiores desafios trazidos por esse tipo de
representacdo é a completa interdependéncia entre os desenhos, o que
pode gerar divergéncias técnicas entre plantas, cortes e elevagoes.
Essa dependéncia exige que todo o controle das informacgbes entre os
elementos arquitetonicos seja realizado de forma manual, além de exigir
dos profissionais, raciocinios espaciais complexos, com a interpretacdo
de cortes de telhados, perfis topograficos de multiplas declividades e
compatibilizacdo entre diversas disciplinas técnicas de maneira bidimensional.

0 BIM, por sua vez, permite atualizagcdes automaticas e simultdneas
entre vistas, promovendo maior confiabilidade e produtividade (CATELANI,
2016). Além disso, pode ser compreendido como a construcdo de uma
magquete digital com multiplas camadas de informacdo, em que o0s
desenhos técnicos tradicionais sao extraidas do modelo, se tornando
instancias visuais do conjunto de dados. Além disso, o BIM permite
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uma organizacdo hierarquica das informacGes, estruturando o projeto
em niveis que vado desde os dados geométricos até as especificacBes
técnicas, cronogramas, custos e simulacBes de execucdo, o que
contribui diretamente para o controle de qualidade e desempenho
ao longo do ciclo de vida do edificio (MATTQOS, 2010; FILHO, 2014).

Diferente das metodologias tradicionais, o BIM atua como um repositorio
de dados que conecta o setor de projetos com dareas operacionais, como
planejamento, orcamento, suprimentos e execucao. Com isso, 0 processo
colaborativo viabilizado pelo BIM demanda uma atuacao integrada entre os
profissionais envolvidos no sistema BIM demanda uma atuacao integrada
entre os profissionais envolvidos no sistema. Segundo Coelho (2008), o
modelo gerado deve ser consistente e operacional, para servir como ponto de
convergéncia entre as decisGes de projetos e a pratica da construcao.

Esse modelo se torna mais estratégico quando organizado em materiais
que possuam clareza da comunicacao e alinhamento e projeto e obra, para que
possa garantir a qualidade final da edificacao.

No contexto do Caderno de Construtibilidade, o BIM serd aplicado
ndo apenas como ferramenta de modelagem, mas também como base para
checklists, diretrizes de detalhamento e orientacGes técnicas vinculadas ao
planejamento. A gestao da informacao se torna, assim, uma ferramenta de
articulacao entre o arquiteto projetista, o planejamento e as equipes de obra,
para que assim possa garantir que o nivel de detalhamento fornecido atenda
a necessidade real de quem iréd construir e instalar cada item.

Figura 1 - Metodologia do processo em BIM

Projeto
arquiteténico

Equipe de Projeto
execucao estrutural
Assisténcia vEsEls Projetos
técnica dnico complementares
: Gerenciamento
Planejamento :
de projetos

Suprimentos

Fonte: Adaptado de Nederveen et al (2010)



1.3 Desafios presentes dos detalhamentos de projetos
para a equipe de obra

O processo de detalhamento de projeto desempenha um papel essencial
para a correta execucao da obra, sendo a conexao entre o conceito projetual
e a realidade do canteiro. Entretanto, os desafios surgem a medida que
0S projetos arquitetdonicos e complementares ndo alcancam um nivel de
detalhamento adequado as necessidades da equipe de execucdo, o que
geram lacunas de informacodes, necessidade de retrabalho e interpretacoes
equivocadas (CARDOSO et al., 2014).

De acordo com Leusin (2020), um dos principais gargalos enfrentados
na comunicacdo entre escritério e obra é a fragmentacdo dos sistemas
projetuais e a falta de um ambiente comum de dados, o que resulta na
perda de informacao crucial para a execucdo. Além disso, a auséncia de um
modelo padronizado e acessivel de detalhamentos técnicos que contemple
especificagdes executivas claras, dificulta a aplicagao do projeto conforme o

previsto, especialmente nos estéagios finais da obra, como nos acabamentos.

Mattos (2010) destaca que a auséncia de diretrizes bem estabelecidas na
etapa de planejamento também compromete a compreensdo das interfaces
entre os projetos, exigindo da equipe de obra tomadas de decisao nao
planejadas, o que pode comprometer a qualidade da execucao. Nesse sentido,
a gestao eficiente da comunicacdo é uma ferramenta estratégica para garantir
que os fluxos de informacdo sejam continuos, assertivos e atualizados.

Laufer e Tucker (1987) apontam que ha um desencontro entre o tempo de
planejamento e o tempo de execucao, o que exige que as informagdes estejam
organizadas de maneira previsivel e de facil acesso. Esse desafio pode se
acentuar quando o arquiteto nao realiza o acompanhamento do processo
da obra ou quando o detalhamento é desenvolvido de forma genérica, sem
considerar as reais necessidades construtivas e as metodologias que serao
adotadas pela equipe responsavel pela execucao.

Com isso, a fragmentacao da comunicacao entre diferentes
disciplinas  técnicas pode levar a incompatibilidades. Coelho
(2008), observa que a compatibilizacdao entre as disciplinas ainda
ocorre de forma tardia em muitos empreendimentos, quando as
decisGes j& estdo consolidadas, o que reduz a margem para ajustes.
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Além disso, a adocdo de sistemas de projetos bidimensionais, baseados
em CAD, ainda é uma realidade em muitos escritdrios de arquitetura. Como
consequéncia, conforme destacado por Eastman et al. (2014), as alteracdes
necessarias em diferentes vistas devem ser realizadas manualmente, o que
pode comprometer diretamente o ritmo da obra, gerando ddvidas operacionais
devido aos atrasos de projeto e necessidade de improvisagoes no canteiro.

Embora o BIM oferegca maior controle informacional, sua efetividade
depende da organizacdo dos dados com foco na execucao. Ballard (2000)
ressalta que, para uma gestdo eficaz da producdo, é fundamental que os
projetos estejam “construiveis”, ou seja, sejam traduzidos de maneira clara
em termo de tarefas executdveis. Isso exige detalhamentos mais objetivos e
adaptados a logica de execucao, ndo apenas nas representacoes idealizadas
do projeto.

Dessa forma, o arquiteto que atua em conjunto com a equipe de obra,
desde o desenvolvimento dos detalhamentos até o acompanhamento da
execucao, pode garantir que a linguagem do projeto seja compreendida e
executada corretamente. Nesse sentido, a atuacao do arquiteto como gestor
da informacao, integrando o projeto e a execucdo é fundamental para reduzir
falhas de comunicacdo e garantir a qualidade final do produto construido.

Figura 2 - Desafios de projetos para a obra
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1.4 Objetivos gerais e especificos do Caderno de
Construtibilidade BIM

1.4.1 Objetivo geral

Desenvolver um Caderno de Construtibilidade como ferramenta
técnica e grafica de apoio a execucao de obras, baseado na metodologia
BIM e com foco na etapa de acabamentos. A proposta tem como objetivo
facilitar a comunicacao entre projetistas e equipes de obra, organizando
os detalhamentos de interiores de maneira clara, precisa e alinhada ao
cronograma, reduzindo erros e promovendo a eficiéncia na gestao das
informacoes.

1.4.2 Objetivos especificos

Investigar como o BIM pode contribuir para a organizacao e clareza dos
detalhamentos técnicos na fase de acabamentos, considerando diferentes
niveis de informacao para as equipes de obra;

Desenvolver um modelo de Caderno de Construtibilidade aplicado a
arquitetura, com base em um estudo de caso que contemple os ambientes:
quarto, cozinha e banheiro, incluindo checklists, diretrizes e orientacoes
técnicas vinculadas ao cronograma;

Realizar anélise de desafios e potencialidades para a implementacao do
Caderno em escritdrios de arquitetura e construtoras, destacando beneficios
e limitacoes da gestao da informacao integrada ao BIM.
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1.5 Justificativa e relevancia do trabalho

A crescente adocao do BIM tem promovido novas formas de projetar,
planejar e executar tarefas. Entretanto, mesmo diante desse avanco
tecnoldgico, ainda persistem desafios em relacdo a comunicagcdo entre os
agentes do processo construtivo, especialmente nas etapas mais sensiveis
como a de acabamentos, que demandam alto nivel de precisdo e detalhamento.

A falta de clareza nas representacGes graficas, o excesso de tecnicismo
e a auséncia de uma cultura consolidada de planejamento detalhado
contribuem para retrabalhos, atrasos e desperdicios. Nesse contexto, torna-se
necessaria a utilizacdo de ferramentas de apoio que tornem o conteldo
projetual mais acessivel a obra e aos departamentos que auxiliam a viabilidade
construtiva.

Este trabalho se justifica pela necessidade de aproximar os
detalhamentos de interiores das reais condigdes do canteiro, considerando
as particularidades de execucao. O Caderno de Construtibilidade proposto
serd estruturado com base na metodologia BIM, com objetivo de facilitar a
comunicacao, organizar visualmente as informacoes e garantir a viabilidade
construtiva dos elementos projetados.

Sua relevancia se da, portanto, pela contribuicdo direta a melhoria da
qualidade da construcao, promovendo a integracao efetiva entre projeto e
execucdo. Além disso, ao propor um produto voltado para a pratica profissional
do arquiteto no canteiro de obras, como previsto pelo Conselho de Arquitetura
e Urbanismo, o trabalho busca também destacar o papel do arquiteto como
agente ativo na execucgao, superando a fragmentacao tradicional entre as
etapas de projeto e obra, conforme discutido por autpres como Mattos (2010),
Lusin (2020) e Ayres Filho (2009). Com isso, reforca-se o compromisso
da arquitetura ndo apenas com a concepgao espacial, mas também com a
viabilidade técnica e construtiva de suas solugoes.
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2.1 Contextualizagao

Com a crescente complexidade dos empreendimentos arquitetonicos
e a necessidade de maior integracdo entre projeto e execucdo devido a
falhas em detalhamentos e falta de previsibilidade nos projetos, ocorrem o
comprometimento do desempenho da obra (EASTMAN et al., 2014; MATTOS,
2010).

Dessa forma, este material propde uma abordagem estruturada
para transmitir informacdes técnicas para apoio a execucdo. O Caderno
de Construtibilidade é realizado como um instrumento complementar ao
modelo BIM, sendo capaz de traduzir o projeto para a linguagem prética da
obra com o foco na etapa de acabamentos. Com isso, conforme apontado por
Laufer e Tucker (1987), a garantia da execucdo efetiva depende da clareza
das instrucGes fornecidas a equipe de campo, o que reforca a importancia de
materiais técnicos.

A proposta do caderno dialoga com a necessidade de antecipacao das
decisOes projetuais e da sistematizacdo das informac0es técnicas, abordagens
que Ballard (2000) relaciona a construtibilidade, ou seja, a facilidade com que o
projeto pode ser executado com 0s recursos, tempo e mao de obra disponiveis,
além de refletir quanto as suas limitacGes.

Além disso, o caderno atua como uma ponte entre o projeto
e canteiro, de modo que o projeto seja entregue de maneira detalhada e
personalizada para cada equipe de diferentes disciplinas envolvidas na etapa
de acabamentos. Para Coelho (2008), a eficacia de qualquer representacao
técnica esta relacionada em sua capacidade de ser interpretada corretamente
pelos agentes envolvidos, o que exige nao apenas precisao, mas clareza
visual, linguagem acessivel e estrutura logica.

Portanto, o Caderno de Construtibilidade ndo se limita a um repositorio
de pranchas técnicas, mas como também a uma ferramenta de gestdo
visual da informacao, o que pode ser alinhada ao cronograma da obra, se
adequando aos métodos executivos adotados e as demandas especificas de
cada ambiente. A sua organizagao em fichas, checklists e diretrizes busca
facilitar o entendimento pelas equipes de execucao, reduzindo a margem de
erro e promovendo a eficiéncia do processo construtivo.



2.2 Publico-alvo do material

O Caderno de Construtibilidade BIM tem como principal publico-alvo os
profissionais envolvidos na etapa de elaboracao de projetos de interiores para
a execucdo de obras, especialmente para atuantes em canteiro. Além disso,
0 material também se mostra relevante para os profissionais das areas de
planejamento, coordenacao de projetos e gerenciamento de obras, assim como
estudantes e pesquisadores interessados na aplicabilidade da metodologia BIM
focadas na execucao.

Com base nas diretrizes propostas pela Associated General Contractors
of America (AGCA, 2006), observa-se a necessidade de que os modelos digitais
sejam adaptados as especificidades dos executores, traduzindo informacées
técnicas complexas em conteldos claros, objetivos e operacionais.

Além disso, sua aplicacdo esté alinhada aos principios do Last Planner
System (BALLARD, 2000), de maneira em que contribui para o aumento
da confiabilidade do planejamento e o controle das atividades, ao fornecer
materiais visuais e técnicos para a correta organizacao para a execucdo dos
Servigos.

Os principios de gestdo visual, destacado por Hardin e McCool (2015),
também estdo presentes no material, ao organizar as informacdes de forma
grafica e didatica para promover maior autonomia das equipes de campo.

Por fim, o caderno pode ser utilizado como ferramenta estratégica
de gestdo para construtoras, incorporadoras e escritorios de arquitetura
interessados em integrar melhor os processos de projeto e execucao,
conforme sugerido por Catelani (2016). Nesse sentido, o material reforca a
importancia da interoperabilidade entre disciplinas na disponibilizacdo de
informacoes, com o objetivo de otimizar a coordenacao e a construtibilidade
no ambiente da obra.

27



28

2.3 Metodologia utilizada e estruturagao do caderno

A elaboracao deste Caderno de Construtibilidade com foco na fase de
acabamentos em projetos de arquitetura de interiores baseou-se em uma
metodologia aplicada, com estruturacao em duas etapas principais: a
primeira, de carater tedrico e conceitual; e a segunda, pratica e instrumental,
com foco na organizacdo da informacdo técnica por meio da modelagem BIM.
A proposta metodoldgica teve como objetivo a transposicdo dos conceitos
fundamentais de construtibilidade e modelagem da informacao para um
material de apoio acessivel, organizado e aplicével a realidade de execucdo
da obra, respeitando as demandas especificas do canteiro e a necessidade
de integracao entre os agentes envolvidos.

Inicialmente, foi realizada uma revisao dos principais conceitos, com
objetivo de assegurar a coeréncia conceitual do material com os principios da
modelagem orientada a execucdo. Nessa etapa, foram definidos os critérios
para selecdo de informacdes, o escopo do detalhamento e os principios para
organizacao grafica e técnica dos elementos modelados, com base nos niveis
de desenvolvimento (LoD) e nos principios de compatibilizacdo e clareza na
comunicacao visual.

A segunda etapa, de aplicacdo pratica, compreendeu a organizacao do
contelddo por sistemas construtivos, desenvolvida a partir da modelagem
em BIM, com extracao automatizada de quantitativos, criacao de checklists
por etapa e elaboracdo de pranchas técnicas de apoio a execucdo. Essa
fase seguiu o fluxo de planejamento fisico da obra, integrando os dados
de modelagem ao cronograma e ao levantamento de custos, por meio
de referéncias ao sistema SINAPI, além de prever a especificacdo de
materiais, detalhamentos técnicos e apontamentos graficos essenciais,
como paginacoes, cortes e plantas-chave.

Por fim, foi realizada uma anélise do Caderno como produto técnico
e visual, como ferramenta e sua aplicabilidade para promover a integragao
entre projeto, planejamento e execucdo, servicos especificos, respeitando
os limites da modelagem digital e as particularidades do ambiente fisico da
obra.



Figura 3 - Metodologia do trabalho

Fonte: Autora (2025)
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2.4 Limitagoes do estudo

Este caderno de construtibilidade foi desenvolvido com foco na
aplicacdo pratica do BIM no contexto de interiores arquitetdnicos, com énfase
em orientacdes visuais e processuais para apoio a execucao de obra. Dessa
forma, o estudo apresenta algumas delimitacOes tematicas e metodoldgicas
gue devem ser consideradas.

Inicialmente, optou-se por delimitar o escopo ao detalhamento de
interiores de arquitetura, sem contemplar interfaces com disciplinas
complementares, como instalagdes ou estrutura, embora estas interfiram
diretamente nas decisdes de execucao.

Além disso, o caderno assume uma abordagem pratica, em formato
de manual, voltada para a aplicacao para elaboragcao de um projeto para
0 canteiro. Essa opcao metodoldgica, ainda que promova acessibilidade e
aplicabilidade, implica na simplificacdo de alguns conceitos tedricos.

Por fim, reconhece que as praticas de execucdo podem variar conforme
o0 tipo de obra, mas pode-se adaptar para a sua aplicagcao. Portanto, ainda
que o caderno se proponha a ser uma ferramenta de apoio,nao substitui o
conhecimento técnico do profissional em campo.

Assim, este material deve ser compreendido como uma ferramenta de
suporte técnico-operacional, construida a partir de um exemplo especifico,
estando sujeito a adaptacGes, conforme o contexto da obra e o nivel de
integracao da equipe.
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3.1 Definicao do conceito

O conceito de construtibilidade refere-se a facilidade com que um projeto
pode ser construido de maneira eficiente, segura e econdmica, com base de
decisOes realizada nas fases iniciais do empreendimento. Segundo Filho (2014,
p.57), a construtibilidade “envolve o uso do conhecimento e da experiéncia da
construcao no desenvolvimento dos projetos e no planejamento das obras,
visando facilitar a execugao, reduzir custos e aumentar a qualidade”.

Além disso, Ballard e Howell (1997) reforcam que a construtibilidade
esta diretamente relacionada a integracdo entre projeto e execucdo, o que
se caracteriza como um dos pilares da Lean Construction. Para os autores,
a melhoria do desempenho no canteiro depende das decistes de projeto
que consideram antecipadamente as condicoes reais de producao, evitando
desperdicios e retrabalhos.

Ja& segundo Koskela (1992), a construtibilidade pode ser entendida
dentro de uma abordagem sistémica de producao, em que cada decisdo do
projeto afeta diretamente os fluxos de trabalho, a variabilidade e eficiéncia
da execucao. O autor propOe que a construcao seja vista como um sistema
de transformacao, fluxo e valor.

De acordo com Eastman et al. (2014), a construtibilidade é uma das
grandes oportunidades proporcionadas pelo uso do BIM, ja que a modelagem
da informacdo permite a visualizacdo e analise antecipada dos componentes
construtivos, por meio de deteccdo de interferéncias a partir da integracgao
entre disciplinas, o que porta o processo projetual mais proximo da execucao.

Nesse sentido, a construtibilidade deve ser vista como um critério
de qualidade de projeto, uma vez que sua aplicacao permite antecipar
desafios, melhorar o desempenho global da obra e evitar desafios futuros.
Conforme Hardin e McCool (2015) apontaram, a colaboracao entre projetistas,
engenheiros e construtores desde o inicio do ciclo do projeto, é essencial para
garantir gue o modelo atinja sua viabilidade construtiva.



Figura 4 - Conceito de construtibilidade
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Fonte: Autora (2025)
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3.2 A importancia da Construtibilidade na etapa de
acabamentos

A fase de acabamentos representa uma etapa critica do ciclo da
construcao, nao apenas por envolver uma grande diversidade de materiais
e sistemas, mas também por demandar elevada precisdo na execucdo,
rigorosa compatibilizacao entre disciplinas e atengdo voltada a estética e a
funcionalidade. A experiéncia visual € materializada para o usuario final com
0 ambiente construido, o que torna a construtibilidade um fator necessario
para a qualidade e desempenho do edificio.

Segundo Eastman et al. (2014), desafios recorrentes nos acabamentos
estdo diretamente relacionados a falta de integracao entre projeto e execucao.
Dessa forma, héa a necessidade de antecipar, ainda em projeto, as condicGes
ideais de execucao dos sistemas de acabamentos, minimizando conflitos,
melhorando o sequenciamento das atividades e promovendo a racionalizacao
do uso de recursos.

Hardin e McCool (2015) destacam que o uso de modelos BIM permite
simular as interfaces entre os componentes de acabamentos e os demais
sistemas da edificacao. Devido a necessidade de alta precisao dentro de
interiores, essa ferramenta auxilia na verificacao da espessura real dos
revestimentos e sua interacdo com luminarias e sancas de gesso, o que pode
evitar decisOes improvisadas no canteiro. A visdo Lean Construction também
se aplica diretamente aos acabamentos ao eliminar desperdicios e otimizar
o fluxo de trabalho, o que leva a agregar valor ao usuério final (BALLARD;
HOWELL, 2015).

Filho (2014) reforca que os acabamentos sdo frequentemente impactados
por decisGes tomadas de maneira tardia ou sem embasamento técnico, o que
resulta em perda da produtividade e aumento de custos. Ao considerar desde
o inicio do projeto as condicOes de acesso, logistica de aplicacdo e técnicas
construtivas especificas de cada material, o arquiteto pode contribuir para um
planejamento eficiente da obra.

Para Azhar (2011), a interoperabilidade entre diferentes disciplinas no
ambiente BIM torna possivel simular cenérios de aplicacdo e manutencdo dos
acabamentos, resultando em decisGes mais seguras e sustentaveis. Isso pode
incluir, por exemplo, a especificacao técnica em relacdo ao manual do material
e das condicoes do ambiente.



3.3 Construtibilidade e comunicagao com a obra

A comunicacdo eficiente entre projeto e obra é um dos pilares
fundamentais para o sucesso na execucao de empreendimentos,
especialmente na etapa de acabamentos, em que as solugdes projetadas
demandam precisao, detalhamento e integracao com as demais disciplinas.

Conforme destaca Eastman et al. (2014), a falha na comunicacdo entre os
agentes do projeto e da execucdo é uma das principais causas de retrabalhos,
atrasos e aumento de custos. Esses problemas se tornam mais criticos na
etapa de interiores, em que pequenas incompatibilidades podem comprometer
a qualidade do resultado.

Para o arquiteto que atua na elaboracao do projeto de interiores,
a aplicacao da construtibilidade significa projetar relacionado nas
reais condicdes de execucgao, levando em conta toda a metodologia
construtiva e logistica de canteiro (HARDIN; MCCOOL, 2015). Essa postura
leva a comunicagao mais assertiva com a obra, a partir de desenhos e
detalhamentos, além da documentacdo acessivel, o que trazem maior
previsibilidade do processo construtivo.

Castelani (2016), reforca que a integracdao do conhecimento
construtivo desde a concepcao do projeto, principalmente com o apoio de
ferramentas digitais e modelagem paramétrica, permite uma comunicacao
mais fluida com os executores, promovendo alinhamento entre o detalhamento
do arquiteto e as praticas do canteiro. Essa comunicacdo ndo deve se limitar
ao envio de pranchas e arquivos, mas sim desenvolver, a partir de ferramentas
visuais, cadernos explicativos que oferecam clareza sobre a intencao do
projeto e instrugdes construtivas viaveis.

Além disso, de acordo com Ballard (2000), e da pratica da Lean
Construction, a previsibilidade da producdo no canteiro é dependente da
confiabilidade das informacdes que chegam para a obra. O arquiteto, ao
aplicar os principios construtivos no projeto, contribui para o planejamento
e programacao das atividades que serao executadas pelas equipes.

Dessa forma, a gestao da comunicacao entre projeto e obra deve ser
compreendida como um compartilhamento de informacdes, em que o arquiteto
projeta considerando a ldgica da execucdo e os executores retroalimentam o
processo por meio das experiéncias do canteiro de obras.
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4.1 Diferenciagao por equipe

A diferenciacdo e organizagdo das informacdes pela equipe responsavel
por executar os projetos é um dos principais fatores que favorecem a aplicacdo
da construtibilidade. No contexto da arquitetura de interiores, composta
por diversas disciplinas e equipes, como forro, pintura e revestimentos,
torna-se essencial que o arquiteto especifique e adapte o projeto para que as
informacoes sejam repassadas de maneira clara.

Segundo Goldman (2004), a extrema fragmentacao de responsabilidades
presente dentro do canteiro de obras pode levar a conflitos operacionais, caso
nao ocorra coordenacao eficiente entre as equipes e uma comunicacgao clara
e estruturada por parte dos projetistas. Por isso, o projeto deve ser utilizado
como um meio de orientar as acoes das diferentes equipes.

De acordo com Eastman et al. (2014), a utilizacao da metodologia BIM
favorece essa diferenciacao, ao permitir que os elementos do modelo sejam
associados a categorias especificas de execucdo, podendo inclusive ser
filtrados e organizados por disciplinas e fases de execucao. Isso possibilita
gerar documentacao segmentada, como pranchas, tabelas, fichas técnicas,
voltada para a compreensao de cada equipe, o que otimiza a entrega
da informacao e reduz erros decorrentes de sobreposicdo de escopos.

A pratica de diferenciacdo por equipe também esté alinhada a proposta
de Kerzner (2013), que reforca a importancia da estruturacdo clara do projeto
como forma de distribuir responsabilidades e facilitar a gestao. Dentro da
disciplina de interiores, isso pode se manifestar por meio da divisao dos
elementos construtivos, conforme tipos de acabamento e especialidade
envolvida, orientando ndo apenas a elaboracdo do modelo, mas também da
forma como a documentacdo sera entregue.

Além disso, autores como Forbes e Ahmed (2011), reforcam que
a integracdo entre projeto e obra depende também da capacidade do
projetista de pensar o modelo construtivo como um sistema de fluxos
interdependentes, e nao como etapas isoladas. A diferenciagao por equipe,
nesse sentido, busca permitir que 0s executores visualizem apenas o0s
elementos pertinentes ao seu trabalho, sem que isso comprometa a leitura do
conjunto, respeitando a ldgica sequencial de montagem e evitando retrabalhos.
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Dessa forma, a diferenciagao por equipe no caderno de construtibilidade
permite que a gestdao da informacao seja realizada de forma objetiva e
direcionada, respeitando a capacidade de leitura técnica dos agentes
envolvidos, suas responsabilidades e a logica de execucdo no canteiro. Essa
pratica contribui para uma maior assertividade na entrega das informacoées,
melhor produtividade das equipes e qualidade do resultado.

Figura 5 - Entregas para equipes de obra
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Fonte: Autora (2025)

4.2 Padrao de pranchas e detalhamentos

A definicdo de um padrdo de pranchas e detalhamentos é essencial
para garantir a clareza, consisténcia e confiabilidade das informacoes
transmitidas ao longo do processo de execucao. Esse padrao deve atender
simultaneamente as necessidades do projetista, coordenador, equipes de
obra e fornecedores, permitindo uma comunicacao precisa, principalmente
na etapa de acabamentos, em que os detalhes executivos tém impacto direto
na qualidade final da obra.



Segundo Hardin e McCool (2015), a padronizacgdo grafica, que incluem
convencgoes como espessura de linhas, escalas, nomenclatura de pranchas,
simbologia, organizacdo dos quadros técnicos, padrdo de detalhamentos,
permitem que diferentes disciplinas trabalhem de forma integrada.

— (Os manuais técnicos e os guias de desenho técnico e representacdo
grafica reforcam a importancia de estabelecer critérios para a composicao
de layout de pranchas, que contemplem:

— Quadro de informac0es técnicas com titulo, responsaveis, data de revisdo
e legenda de materiais;

—> Uso de escalas apropriadas para cada tipo de elemento, priorizando
maior detalhamento nos pontos criticos;

—> Representacao por vistas explodidas, cortes perspectivados ou
isométricos, para facilitar a compreensao de sistemas complexos;

— Cddigos e marcacGes consistentes entre todas as pranchas e modelos
tridimensionais.

De acordo com Kerzner (2013), a documentacao técnica deve ser tratada
como um instrumento de controle de qualidade e comunicagao entre as partes,
e nao apenas como uma obrigacao contratual. Nesse sentido, a padronizacao
das pranchas é uma ferramenta de gestdo de projeto e das comunicacdes
essenciais para o sucesso da execucao.

Além disso, a norma ABNT NBR 6492:2021, que trata da
representacao de projetos de arquitetura, oferece diretrizes fundamentais
que devem ser adaptadas a realidade do projeto de interiores e ao nivel
de detalhamento exigido na fase de execucao. Essas diretrizes devem ser
seguidas para garantir que a documentacao seja compativel com o que é
esperado pelas equipes técnicas no canteiro.

Como destacam Catelani (2016) e Coelho e Novaes (2008), a transicao
do modelo BIM para a documentacao impressa deve ser feita de forma
estratégica, respeitando a logica do processo executivo e as limitacGes
de leitura dos profissionais no canteiro. Dessa forma,, a prancha devera
comunicar claramente as intenc0es para execugao, os cuidados de execugao
e 0s pontos criticos.
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4.3 Nivel de Detalhamento BIM (LoD - Level of
Development)

O conceito de LoD - Level of Development refere-se ao grau de maturidade
e confiabilidade das informacdes associadas aos elementos de um modelo
BIM ao longo de suas fases de desenvolvimento. Conforme descrito por
Eastman et al. (2014), o LoD estabelece uma base para a comunicacao entre
projetistas, construtores e contratantes, assegurando que todos os envolvidos
compreendem o que esperar do modelo em cada etapa do ciclo de vida da
edificacao.

Para a fase de acabamentos, a aplicagcao do LoD torna-se especialmente
estratégica, pois muitos erros de execucdo e retrabalho estdo associados
a falta de clareza ou ao detalhamento insuficiente de elementos como
revestimentos, forros, marcenaria e mobilidrio. Portanto, o uso correto dos
niveis de desenvolvimento contribui diretamente para a construtibilidade do
projeto, fornecendo informacdes confidveis e construtivamente vidveis no
momento adequado.

Segundo Calvert (2013), os principais niveis de desenvolvimento
geralmente aplicados sao:

LoD 100 - Conceitual: Representacdes volumétricas sem precisdo
dimensional

LoD 200 - Genérico: Elementos com dimensGes aproximadas e
informacoes ainda sujeitas a alteracoes

LoD 300 - Preciso: Elementos com geometria, localizagcao e informacoes
dimensionais consistentes com a construcao real

LoD 350 - Coordenacao: Elementos com interfaces representadas,
indicando relagao entre diferentes sistemas e disciplinas

LoD 400 - Execucdo: Componenetes modelados com nivel de detalhe
necessario para a fabricacao e montagem

LoD 500 - As Built: Representacao fiel do que foi construido, usada para
operacao e manutencao



No contexto do projeto de interiores, especialmente nas etapas de
detalhamento executivo, é essencial que os modelos estejam, no minimo,
entre LoD 350 e 400, com objetivo de garantir a viabilidade da execugao e
permitir que os elementos sejam utilizados como base para orcamentos,
compras e montagem.

Hardin e McCool (2015) reforcam que o uso estratégico do LoD pode
orientar o fluxo de trabalho, definindo quem modela o qué e até que ponto,
permitindo que o modelo se torne uma ferramento de gestao da informacao
e nao apenas de visualizagao.

Além disso, com a automacao dos levantamentos a partir das
propriedades paramétricas dos objetos, pelo LoD 400, elimina a necessidade
de medicdes manuais em modelos bidimensionais, o que contribui para
a precisao dentro do planejamento de materiais e orcamento. Esse fluxo
automatizado presente no projeto torna o processo de planejamento mais
preciso e permite as partes interessadas do empreendimento a tomar
decisOes precisas, independente da fase de projeto estabelecida (AZHAR,
201).

Figura 6 - Niveis de desenvolvimento do projeto

Fonte: Autora (2025)
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4.4 Checklists para cada equipe

A definicdo de checklists especificos por equipe é uma prética
essencial para garantir que o projeto de interiores seja eecutado de forma
precisa, coordenada e tecnicamente vidvel. Essa etapa atua como um elo
fundamental entre a informacao gerada na modelagem BIM e a realidade da
obra, assegurando que todas as disciplinas recebam o nivel de informacao
compativel com suas responsabilidades.

Além de facilitar o fluxo de comunicacao entre escritério e canteiro, 0s
checklists contribuem diretamente para o aumento da previsibilidade e do
controle sobre a producao, conforme apontado por Ballard e Howell (1997). Ao
estabelecer parametros claros sobre o que deve estar presente no modelo,
nas pranchas e nos detalhamentos, reduz-se o risco de omissoes, retrabalhos
e conflitos durante a execucdo. Quando integrados a estrutura do modelo
BIM, os itens listados nos checklists tornam-se instrumentos de verificacao
para o LoD (Level of Development), garantindo que o nivel de maturidade da
informacao esteja compativel com o estagio de planejamento e execucdo da
obra (SACKS et al., 2018).

Esses documentos de verificacdo também se apresentam como
instrumentos didaticos para orientacdo das equipes menos familiarizadas com
a leitura de modelos BIM, facilitando a assimilacao da informacao técnica e
promovendo maior autonomia na execucao. Com isso, a clareza da informacgao
visual e a modelagem orientada ao processo sdo praticas que tem como
objetivo o sucesso da imlementacao BIM no canteiro.

A seguir, apresenta-se um guadro resumo dos niveis de desenvolvimento
BIM (LoD) recomendados para cada equipe envolvida na fase de acabamentos,
bem como checklists orientador, no apéndice do caderno, do que deve constar
no modelo e nas pranchas para garantir a boa execucao.

Figura 7 - Informacdes para o checklist

Fonte: Autora (2025)
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5.1 Como o detalhamento influencia o cronograma de obra

O detalhamento dos projetos exerce papel fundamental no desempenho
do planejamento e controle de obras, principalmente quando se trata
das etapas de acabamento, que exigem precisdao e coordenacao entre as
disciplinas. Conforme enfatiza Goldman (2004), a falta de definicdo dos
projetos executivos, especialmente os de interiores, impacta negativamente
0 prazo e o custo da construcao.

A antecipacao dos detalhes construtivos permite maior previsibilidade e
eficiéncia na elaboracdo do cronograma fisico. Kerzner (2013) destaca que o
gerenciamento eficaz de projetos depende da clareza dos escopos, prazos e
interdependéncias, sendo o detalhamento técnico um dos principais insumos
para a definicao precisa de cada etapa e sua duracao.

Nas metodologias tradicionais de planejamento e controle de obras, processos
como a elaboragao de cronogramas, controle de custos, contabilidade e
seguranca dependem

de informac0Oes geradas manualmente ou extraidas de documentos. Dessa
forma, a fragmentacao resulta em esforcos manuais suscetiveis a atrasos,
erros de interpretacao e divergéncias, principalmente quando

a comunicacdo entre as equipes envolvidas no projeto ndo é eficaz. Além
disso, as ferramentas tradicionais de controle, como planilhas e graficos
bidimensionais sao limitados na capacidade de capturar a complexidade
espaciale temporal presente no processo construtivo (EASTMAN, 2014).

Além disso, segundo Filho (2014), a definicdo insuficiente dos detalhes
técnicos pode postergar atividades dependentes, como liberacdo de frentes de
servico ou validacoes de fornecedores, podem afetar diretamente o caminho
critico do cronograma. Assim, o detalhamento assertivo é uma estratégia para
verificacdo que contribui ndo apenas para a qualidade do produto, mas também
para o cumprimento dos prazos.

Visto que o BIM é uma base de dados que se atualiza e guarda informacodes
durante todo o ciclo de vida do empreendimento e possibilita a integragao
dos processos profissionais desde a concepcao até a operacdo, ela pode
gerar um modelo final proximo a realidade do executado e relacionar
com as caracteristicas do tempo. Dessa forma, a equipe responsavel pelo
empreendimento tera melhor compreenséao do processo de producdo e das
informacdes em toda a construcdo (KYMMEL, 2008).



Figura 8 - Vantagens do BIM para planejamento

Integracao de cronogramas;j Melhoria na comunicagao
dindmicos entre partes interessadas

Melhoria na gest3o de Y Melhor definicao das
suprimentos na obra metas de atividades e

equipe

Fonte: Adaptado de Eastman (2014)

5.2 Insercao de elementos do planejamento do projeto

A organizacao do tempo no canteiro de obras, especialmente na fase de
acabamentos, é uma tarefa complexa que demanda planejamento, controle e
comunicacao entre os agentes envolvidos. Essa etapa exige que cada servico
seja executado com precisao e no tempo adequado, evitando retrabalhos
e sobreposicao de equipes. Nesse sentido, o projeto de interiores deve ser
entendido ndo apenas como uma representacdo grafica, mas como uma
ferramenta de planejamento estratégico, alinhando decisOes técnicas a ldgica
de execucao de obra.

De acordo com Mattos (2009), o planejamento fisico da obra deve
considerar desde o projeto até o sequenciamento logico das atividades. O
autor enfatiza que a definicao de prazos, ritmos e frentes de servico deve
estar diretamente conectada ao conteldo técnico disponibilizado no projeto.
Isso se mostra relevante nos projetos de interiores, onde detalhes como nivel
de acabamento, paginacao de revestimentos, pontos de fixacao e interfaces
com marcenaria e instalacoes influenciam diretamente na forma de como o
cronograma sera montado.
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Nos materiais da Editora PINI, como os guias técnicos voltados a gestao
de obras e coordenacdo dos projetos (PINI, 2004; PINI, 2007), é recorrente
a abordagem da importancia do projeto executivo como uma ferramenta
essencial para a construcao do cronograma. 0s manuais destacam que
projetos fragmentados, com informagGes genéricas ou incompletas,
comprometem o ritmo de obra.

Goldman (2004) reforca que a definicao de sequéncias construtivas deve
considerar ndo apenas a ldgica técnica, mas também a capacidade produtiva
das equipes, as condicoes do canteiro, o fluxo de materiais e interferéncia
entre as frentes de trabalho. Por isso os servigcos de acabamentos devem ser
organizados em cadeias produtivas claras, com divisao por ambientes, zonas
ou pavimentos.

Dessa forma, a sequéncia de execucao deve considerar elementos a
partir das premissas estabelecidas no projeto de interiores, como:
—> Tempo necessario para execucao de cada servico
—>» NuUmero de frentes de trabalho possiveis
—>» Disponibilidades de materiais e profissionais
—> Necessidade de areas de protecdo ou espera entre etapas
Kerzner (2013) destaca que o sucesso no controle de obras esta

diretamente ligado a qualidade do planejamento inicial, com a antecipacao de
decis@es técnicas e identificacdo de gargalos construtivos.



5.3 Compatibilizagdo entre etapas criticas

A compatibilizacdo de etapas criticas na fase de acabamentos é um dos
pontos mais importantes do planejamento executivo. Trata-se da coordenagao
rigorosa entre as diversas disciplinas, que atuam com sincronia para garantir
que o produto atenda os padroes de qualidade, prazo e custo. Essa etapa
exige articulacdo técnica e temporal entre projeto e obra, além de uma leitura
profunda das interdependéncias entre os servicos.

Conforme Mattos (2009) aponta, as etapas criticas sao aquelas
que, quando comprometidas, tém potencial de afetar o caminho critico do
cronograma da obra, ou seja, os prazos finais de entrega. O caminho critico
€ um conceito no planejamento e controle que se refere a sequéncia das
atividades que determina a menor duracao total de um planejamento. Sao
denominadas criticas, pois o minimo atraso ird impactar no prazo final
e sao utilizadas para priorizar tarefas e gerenciar o tempo dentro de um
planejamento (KERZNER, 2013). No contexto dos acabamentos, isso envolve
interfaces entre as disciplinas que dependem detalhamento preciso e
execucao.

Segundo Mattos (2010), a identificacdo do caminho critico permite a
visualizacao de atividades que nao possuem folga, ou seja, as atividades que
nao podem ser adiadas sem impactar no prazo final do projeto e as atividades
que permitem a flexibilidade de tempo. Dessa forma, € possivel verificar as
atividades que devem ser monitoradas de maneira mais rigida e locar os
recursos para nao haver impactos nos indicadores de prazo e custo.

Dessa forma, Kerzner (2013) reforca que o projeto executivo € o veiculo
de informacdo responsavel pela comunicacdo clara entre os profissionais.
Essa comunicacdo deve estar alinhada as particularidades de cada equipe, e
contar com checklists, cronogramas setorizados e detalhamentos compativeis
com o LoD exigido para cada disciplina.
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5.4 Geracao do cronograma de acabamentos

O produto final do planejamento é a geracdo do cronograma que envolve a
organizacdo temporal das atividades necessarias para a execucdo. E uma
ferramenta essencial para a gestdo para garantir que as tarefas sejam
concluidas dentro do prazo e que os recursos sejam realizados de maneira
eficiente. Um cronograma eficaz proporciona a visao clara das etapas de
trabalho e a verificacao de como gerenciamento de prazos e recursos e
permite a identificacdo de possiveis riscos e gargalos (MATTOS, 2010).

No contexto dos acabamentos, o cronograma adquire especial
importancia devido a maior diversidade de frentes de servico e a
interdependéncia entre as disciplinas. A definicdo prévia das atividades, com
base nas especificagdes do modelo BIM, auxilia no encadeamento logico das
tarefas, respeitando prazos servico e necessidade de integracao com outras
equipes (EASTMAN et al., 2014).

O planejamento deve contemplar niveis distintos de detalhamento,
desde o planejamento a longo prazo até o planejamento semanal (lookahead),
permitindo ajustes conforme o avanco fisico da obra. Essa abordagem esta
alinhada a proposta de modelagem orientada ao processo, que tem como
objetivo uma maior previsibilidade e confiabilidade na execucao da obra.
(BALLARD; HOWELL, 1998).

Portanto, a elaboracao do cronograma de acabamentos nao apenas
organiza a dimensao temporal das atividades, mas também reforca o papel da
informacao técnica como base para o planejamento, favorecendo a integracao
entre projeto, modelo e canteiro.
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6.1 Apresentacao do projeto

O estudo de caso do presente trabalho tem como base o
desenvolvimento do modelo de interiores de uma unidade habitacional em
um edificio multifamiliar, executado em alvenaria estrutural de blocos de
concreto. A unidade possui area privativa de 61,5m?, distribuida em uma sala
de estar integrada a cozinha, area de servico, um quarto de uso geral, um
banheiro social e uma suite.

A proposta do projeto de interiores foi realizada a partir da aplicacao
do Building Information Modeling, com objetivo de integrar os sistemas
arquitetonicos com as préaticas de execucdo. O caderno é estruturado por
sistemas: pisos, paredes, forros e bancadas, organizando informacoes
de especificag0es técnicas, detalhamentos construtivos, checklists de
conferéncia de projetos, composicGes orcamentarias de mao de obra e
material e cronograma fisico. Essa organizacao tem como objetivo fortalecer
a comunicacao entre o projeto e o canteiro de obras, facilitando a leitura
e tomada de decisao entre as equipes do processo construtivo: projeto,
planejamento, execucao e suprimentos.

Nos topicos desse capitulo, serdo apresentados os principais
detalhamentos técnicos do projeto, contemplando os aspectos graficos
e critérios de construtibilidade. Cada sistema foi modelado com foco na
viabilidade construtiva, considerando as limitacdes dos métodos adotados e
padroes de acabamento definidos.

Para auxiliar nas decisoes projetuais e garantir gue os ambientes
atendam as necessidades reais dos futuros usuérios, foi criada uma persona
representativa da familia que ocuparia a unidade habitacional. O apartamento
foi pensada para um casal com um filho, totalizando trés moradores. Todos os
ambientes sociais foram pensados de maneira integrada, como a cozinha e a
sala, o que promove maior convivéncia familiar e funcionalidade no cotidiano.
A suite foi planejada para o casal, enquanto o segundo quarto atende as
necessidades do filho, com espacos para armario e televisao.

Figura 10 - Especificagdes do projeto

Sala 14,95m? Quarto 6,4Tm?
Cozinha 9,63m? Banheiro 3,17m?
Area de servico 1,57m? Suite 11,88m?
Circulagao 3,49m? Banheiro suite 3,07m?

Fonte: Autora (2025)
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Figura 11 - Isométrica de apresentagdo do projeto

Fonte: Revit (2025)

Figura 12 - Planta de apresentacdo do projeto
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Fonte: Revit (2025)



6.2 Detalhamentos de parede

Figura 13 - Identificacdo dos revestimentos de parede

Revestimento Kyoto Shell Revestimento Iris Camel Eﬁ ;’s :tlmento Alverstone Ivory

Decortiles Decortiles Revestimento AMB Pampas Capim NAT
Decortiles

®

Revestimento Kraft Desert NAT
Decortiles

e Revestimento Carol Casca Gay Marajo @ MDF Bilbao - Guararapes Revestimento Bali Camel
Decortiles Eliane

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)

A planta-chave de identificagao dos sistemas de parede foi desenvolvida
com o objetivo de indicar com precisao a localizacao e a aplicacao de cada tipo
de revestimento previsto em projeto. A planta apresenta a distribuicao
completa dos ambientes, com a indicacao exata do tipo de acabamento
aplicado em cada parede.
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Figura 14 - Sistema de parede 01

Familia:

Sistema 01 Tipo:
Espessura total:
Resisténcia (R):
Massa térmica:

Camadas

Parede basica
FPAREDE 1
0.1520 (Padrdo)
0.1077 (m2-K)W
211,68 kJf{m2K)

LADO EXTERNO

Fungao Material Espessura

1 Acabamento 2 [3] Decortiles - Kyote Sh

2 Acabamento 2 [3] Argamassa AC-Il 0.0020

3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000

4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400

5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do r:0.0000

LADO INTERMO
Inserir Exduir Adma Abaixo

Fonte: Revit (2025)

Figura 15 - Sistema de parede 02

Familia:

H Tipo:
Sistema 02 =
Espessura total:
Resisténdia (R):
Massa térmica:

Camadas

Parede basica
PAREDE 13
0.1490 (Padrao)
0.1077 (MKW
211.68 kIf{m2+)

Limite do nicleo

LADO EXTERMO
Fungao | Material Espessura
1 Limite do nicleo :Camadas acima da virada do r 0.0000
2 Unidades de alvenaria de co 0.1400

Camadas abaixo da virada do r: 0.0000

Argamassa AC-Il 0.0020

3
4 Acabamento 2 [3]
5 Acabamento 2 [3]

Decortiles - Iris Camel MA 20 :0.0070

Inserir

Fonte: Revit (2025)

LADO INTERNO

Para assegurar a padronizacao e o nivel de detalhamento necesséario a
etapa de obra, foram criados oito sistemas distintos de revestimento de

paredes no ambiente

BIM, modelados

diretamente no programa

computacional. Cada sistema foi definido a partir da composicao de camadas
compativeis com a realidade construtiva para levantamento assertivo de

materiais.



Figura 16 - Sistema de parede 03

Sistema 03

Sistema 04

Familia: Parede basica
Tipa: FPAREDE 16
Espessura total: 0.1555 (Padrao)
Resisténdia (R): 0.1077 {m24) /W
Massa térmica: 211.68 k3f{m2-K)
Camadas
LADO EXTERNO
Material Espessura
2 [Acabamenta 2[5] Argamassa AC-I 0.0060
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400
5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do r:0.0000
LADO INTERMNO
Inserir Exdluir Adma Abaixo
Fonte: Revit (2025)
Figura 17 - Sistema de parede 04
Familia: Parede basica
Tipa: PAREDE 13
Espessura total: 0.1560 (Padrdo)
Resisténda (R): 0.1077 (m2-K) MW
Massa térmica; 211.68 kIf{m2K)
Camadas
LADO EXTERNO

Sistema 05

Fungdo Material Espessura
1 bam
2 Acabamento 2 [3] Argamassa AC-lll 0.0060
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400
5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do r: 0.0000
[
LADO INTERNO
Inserir Exdluir Adima Abaixo
Fonte: Revit (2025)
Figura 18 - Sistema de parede 05
Familia: Parede basica
Tipa: PAREDE 12
Espessura total: 0.1560 (Padrao)
Resisténda (R): 0.1077 (m2K)/w
Massa térmica: 211.68 k3f{m2-K)
Camadas
LADO EXTERNO
Material Espessura
1 D es - Kraft Desert
2 Acabamento 2 [3] Argamassa AC-IIl 0.0060
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400
5 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do r: 0.0000
|
LADO INTERNO
Inserir Esccluir Adma Abaixo

Fonte: Revit (2025)
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Figura 19 - Sistema de parede 06

Sistema 06

Parede basica
Tipo: PAREDE 10
Espessura total: 0.1530 (Padr&o)
Resisténda (R): 0.1077 {m2-K)/w
Massa térmica: 211.68 kJf(m2+K)

Familia:

Camadas
LADO EXTERNO
Fungdo Material Espessura
bam 5] Eliane - Bali Camel

2 Acabamento 2 [3] Argamassa AC-lIl 0.0060

3 Limite do niicleo Camadas acima da virada do r :0.0000

4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400

5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do r.0.0000

[
LADO INTERNO
Inserir Exduir Adma Abaixo

Fonte: Revit (2025)

Figura 20 - Sistema de parede 07

Sistema 07

OSSR

LAA’A‘AAA‘

Familia: Parede basica
Tipa: PAREDE 7
Espessura total: 0.1660 (Padrao)

Resisténda (R):
Massa térmica:

0.2188 (m2K) W
241.73 kI/(m2K)

Camadas

LADO EXTERNO

Material
Pintura acrilica corChada T

ba )
Acabamento 2 [3]

Espessura

Sistema 08

Massa PVA 0.0020
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400
5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do :0.0000
| ] Acabamento 2 [3] Cola PU 0.0030
7 Acabamento 2 [3] MDF Bilbao - Guararapes 0.0200
LADO INTERNO
Inserir Exduir Adima Abaixo
Fonte: Revit (2025)
Figura 21 - Sistema de parede 08
Familia: Parede basica
Tipa: PAREDE 3
Espessura total: 0. 1660 (Padrao)
Resisténcia (R): 0. 1077 (m2-K) /w
Massa térmica: 211.68 k1f(m2K)
Camadas
LADO EXTERMNO
Fungdo Material Espessura
1 5] Pintura acrilica cor Areia - §
2 Acabamento 2 [3] Massa PVA 0.0020
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
4 Estrutura [1] Unidades de alvenaria de co 0.1400
5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do :0.0000
| 6  |Acabamento 2 [3] Argamassa AC-Il 0.0030
7 Acabamento 2 [5] Decortiles - Carel Gay Casca  :0.0200

LADO INTERNO

Inserir Exduir Adima Abaixo

Fonte: Revit (2025)



6.2.1 Identificagao dos cortes

Figura 22 - Identificagdo dos cortes

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)

Foi elaborada uma planta-chave de cortes com a fungao de orientar e
organizar a visualizacao dos cortes internas mais relevantes do projeto,
especialmente em areas que exigem detalhamento completo dos sistemas
construtivos e de acabamento. Dessa forma, foram definidos cortes de todas
as paredes com revestimentos e indicacao de piso, parede, forro e projecao
de bancadas fixas.
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CORTE A

Projecao

em granito
Branco Siena levigado

Detalhamento tabica

Figura 23 - Corte A

Forro de gesso acartonado (chapa
— Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

da bancada Argamassa AC-Il, com

espessura 2cm aplicacao
na peca + Revestimento
Iris Camel - Decortiles
Detalhamento tabica

1 —
/
/
7/
/
/
/ [
/
| AN
| AN
I S ] — 4 — 4 AN
AN B
AN
D )
AN
> < -
—
Inicio de assentamento
Detalhamento .
rodapé Inicio de assentamento

Argamassa AC-Il, com
espessura 2cm aplicagdo na
peca + Revestimento Kyoto
Shell Decortiles

Contrapiso 6cm com queda
de 2% para ralos, argamassa
AC-Il e Porcelanato Munari
Marfim AC 90x90cm - Eliane

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)



CORTEB

Figura 24 - Corte B

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil
—Forro em MDF Bilbao

- Guararapes
Argamassa AC-Il, com
espessura 2cm aplicacao
na peca + Revestimento Iris
Camel - Decortiles

Argamassa AC-Il, com
espessura 3cm aplicagao na
peca + Revestimento Carol Casca
Gay Marajé - Decortiles

Detalhamento tabica Detalhamento tabica

e )

| | | \
Inicio de assentamento SS;it,Ci[nento Detalh{amento ]
rodape
Contrapiso 6cm com queda Contrapiso de 8cm, nic
de 2% para ralos, argamassa argamassa AC-Il e nicio de assentamento
AC-Il e Porcelanato Munari Porcelanato Munari
Marfim AC 90x90cm - Eliane Branco, 90X90cm -

Eliane

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)
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CORTEC

Detalhamento
cortineiro

<)

]

XX]
o

%
XX
X

Figura 25 - Corte C

Forro de gesso acartonado (chapa
Standard) com massa PVA e pintura
Branco Neve - Suvinil

Porta de acesso
a circulagado

tabica

Detalhamento

.

S
S Sotetel

%
£l
s
%

XX KKK KKP

0.0.’
SRR

X

090002200 %

TTIIITIIIITLSS
odetelotetetet

TSI
QIREIKIKKI

KK

deodetodeds

0900000 %%

oot oot tetetetotetetotetetotetetotetototetetotetotetetototete!

R R R ITRRRIRR

o5

Z
%
258

%
%%
0%
00’0000000000000000000000000000000000000

XX
3%
2K

0%
2%

XX

S

I

e

LRIKIKKK K>
S
00000, .
9a%a%% %%t

X
KX

XA
<
<
%!

S
3
RS

Y%

33
XX
5

93959
1030,
%%

rodapé

— Parede em MDF
Bilbao Guararapes

Detalhamento

Rodapé invertido

Contrapiso 8cm, Slim

argamassa AC-lll e
Porcelanato Guarda
Camel 20X120cm
- Eliane

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)

Massa PVA e pintura cor Pena de
Ganso - Suvinil




CORTED

Figura 26 - Corte D

Argamassa AC-Il, com
espessura 3cm aplicacao

[ na parede e na peca +
Revestimento Bali Camel, Forro de gesso acartonado (chapa
19x120 - Decortiles Standard) com massa PVA e pintura
Branco Neve - Suvinil
Detalhamento Ss:té\i;hee:gento
tabica
——u
|
Detalhamento Detalhamento

rodapé

rodapé

Contrapiso 8cm, argamassa AC-lll e
Porcelanato Guarda Camel 20X120cm
- Eliane

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)

Inicio de assentamento
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CORTEE

Figura 27 - Corte E

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento

Detalhamento__ tabica

tabica

- = = = —

|
Massa PVA e pintura | \
em tinta acrilica na cor
Bananada - Suvinil

|
Rodapé invertido

Slim
Contrapiso 6cm com queda de
2% para ralos, argamassa
AC-Ill e Porcelanato Artico
Alpe AC, 60X60cm

Projecao da bancada em
— marmore Michelangelo
Prime

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)



CORTEF

Figura 28 - Corte F
Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente 8 umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento
Detalhamento tabica
tabica
Argamassa AC-Ill, com

espessura 3cm aplicagcao
na parede e na pega +
Revestimento Alverstone

Ivory - Eliane
I

Projecao da bancada
em marmore
Michelangelo Prime

Detalhamento
rodapé

Contrapiso 6cm com queda de 2% Inicio de assentamento

para ralos, argamassa AC-lll e
Porcelanato Artico Alpe AC,
60X60cm

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)
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CORTE G

Figura 29 - Corte G

Detalhamento

$XHLRHILRAILRS
XIERRRAILILLRKS

44444 200 9 9 O 9 9 9 99
RILRALIILRIKS

%

0%

KRERRKS
escssesece:

com

AC-Il,
espessura 3cm aplicacao
na parede e na pega +

PVA e pintura Branco Neve - Suvinil
Revestimento

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa

Detalhamento
tabica

Argamassa

Alverstone

Ivory - Eliane

Detalhamento
rodapé

Contrapiso 6cm com queda de 2%
para ralos, argamassa AC-lll e
Porcelanato Artico Alpe AC,

60X60cm

Inicio de

assentamento

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)
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CORTEH

Figura 30 - Corte H

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento
tabica

4

S
L z

Detalhamento |
tabica

XX

-
L

e
S

RRHXL
CEHEEK

72>
QR

XX

0L
ZRAK

T
2

0%

T2
RS

0393

Argamassa AC-Ill, com
espessura 3cm aplicacdo 5
na parede e na pega +
Revestimento Alverstone 2
Ivory - Eliane

I

|
Rodapé invertido

S Inicio de
assentamento
Massa PVA e pintura
Contrapiso 6cm com queda de 2% - em tinta acrilica na cor
para ralos, argamassa AC-lll e Bananada - Suvinil
Porcelanato Artico Alpe AC,
60X60cm

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)
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CORTE |

Figura 31 - Corte |
Detalhamento
tabica

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento
tabica m —

T
=

Argamassa AC-Illl, com
espessura 3cm aplicacao
na parede e na pega +
Revestimento AMB Pampas
Capim NAT - Decortiles

Contrapiso 6cm com queda de 2% |
para ralos, argamassa AC-lll e 1
Porcelanato Artico Alpe AC, o \
60X60cm

Inicio de

Projecao da bancada em
marmore Michelangelo
Prime

assentamento

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)



CORTE J

Figura 32 - Corte J

Detalhamento
tabica

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento
tabica o

Argamassa AC-IIl, com
espessura 3cm aplicagao
na parede e na pega +

Revestimento AMB
Pampas Capim NAT -

Projecao da bancada em

marmore Michelangelo
Prime

Inicio de ]

assentamento

Argamassa AC-Ill, com
espessura 3cm aplicagao
na parede e na pega +
Revestimento Kraft Desert
NAT - Decortiles

1 1= J

[

Contrapiso 6cm com queda
de 2% para ralos, argamassa
AC-IIl e Porcelanato Artico

Alpe AC, 60X60cm Inicio de

assentamento

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)
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CORTE K

Figura 33 - Corte K

Forro de gesso acartonado (chapa Detalhamento
Resistente a umidade) com massa tabica
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento
tabica '_L/ C
Argamassa AC-Illl, com

espessura 3cm aplicacdo
na parede e na peca +
Revestimento Kraft Desert
NAT - Decortiles

1

Contrapiso 6cm com queda de 2%
para ralos, argamassa AC-lll e
Porcelanato Artico Alpe AC,
60X60cm

Inicio de —

assentamento

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)



CORTEL

Figura 34 - Corte L

Detalhamento

tabica
Forro de gesso acartonado (chapa

Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Detalhamento
tabica B

Argamassa AC-IIl, com N
espessura 3cm aplicagao \
na parede e na pega + \
Revestimento Kraft AN
Desert NAT - Decortiles .

| /
Inicio de —

assentamento

Contrapiso 6cm com queda de 2%
para ralos, argamassa AC-lll e
Porcelanato Artico Alpe AC,
60X60cm

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)
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6.2.2 Checklist projeto - Parede

@ Criacao de sistemas de parede diferenciados para cada tipo
@ Definicao das camadas conforme metodologia construtiva
@ Insercao correta da espessura de cada camada

@ Vinculacdo de parametros com tabelas de quantitativos

@ Inclusdo de paredes de pintura com rodapé invertido

@ Indicacdo dos materiais aplicados em cada face das paredes
(V) Detalhamento do rodapé
@ Indicagao da altura exata dos revestimentos parciais

(M Indicac&o de areas de transicdo de materiais

@ Notas explicativas sobre a necessidade de paginacao

() Célculo de &rea de revestimento por tipo (em m?).
@ Consideracao de indice de perda

@ Geracao de planilhas com quantitativos por ambiente
@ Estimativa de custo de material com base no m?

@ Composicao do custo de mao de obra conforme SINAPI

@ Planta com identificagao dos sistemas de parede por ambiente
@ Cortes e detalhes de aplicacdo (alturas, desniveis e encontros)
@ Detalhes técnicos do rodapé e transicao entre materiais

@ Indicacao de tipo de argamassa e espessuras

@ Tabela com quantitativo de revestimento e pintura (m?)



6.2.3 Identificagao de acabamentos

Figura 35 - Planta-chave de identificagao de acabamentos

Fonte: Autora (2025)

A prdoxima etapa do processo consistiu na esquematizacdo da planta de
arquitetura para a definicao dos acabamentos dos ambientes. Esse processo
envolveu a interpretacao do layout definido para o posicionamento de cada
revestimento e pintura para usos especificos. A partir disso, passou-se a
associacao dos tipos de paredes aos acabamentos previamente selecionados.
A escolha dos acabamentos esta ligado a sua funcionabilidade, local de
aplicacao e estética especificos para cada ambiente do projeto.
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Figura 36 - Tabela de especificagdo das paredes

Tabela de especificagdo de revestimentos por parede

Id. Parede Cor Acabamento Acabamento

Parede 01 Revestimento Kyoto Shell - Decortiles Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 02 Pintura cor Branco Gelo - Suvinil Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 03 Revestimento Carol Casca Gay Marajé - Decortiles Pintura cor Areia - Suvinil

Parede 04 Pintura cor Branco Gelo - Suvinil Pintura cor Areia - Suvinil

Parede 05 Pintura cor Branco Gelo - Suvinil Pintura cor Pena de Ganso - Suvinil
Parede 06 Pintura cor Areia - Suvinil Pintura cor Pena de Ganso - Suvinil
Parede 07 Pintura cor Ché da Tarde - Suvinil MDF Bilbao - Guararapes

Parede 08 Pintura cor Areia - Suvinil Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 09 Pintura cor Pena de Ganso - Suvinil Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 10 Revestimento Bali Camel - Eliane Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede N Pintura cor Pena de Ganso - Suvinil Revestimento Kraft Desert NAT - Decortiles
Parede 12 Revestimento Kraft Desert NAT - Decortiles Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 13 Revestimento AMB Pampas Capim NAT - Decortiles Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 14 Revestimento AMB Pampas Capim NAT - Decortiles Revestimento Alverstone Ivory - Eliane
Parede 15 Revestimento Alverstone Ivory - Eliane Pintura cor Pena de Ganso - Suvinil
Parede 16 Revestimento Alverstone Ivory - Eliane Alvenaria estrutural sem acabamento
Parede 17 Pintura cor Bananada - Suvinil Pintura cor Branco Gelo - Suvinil
Parede 18 Pintura cor Bananada - Suvinil Revestimento Iris Camel - Decortiles
Parede 19 Revestimento Iris Camel - Decortiles Pintura cor Bananada - Suvinil

Fonte: Autora (2025)

Figura 37 - Sistema de paredes

Familia: Parede bésica
= Tipo: PAREDE 3
p=1} Espessura total:  0.1660 (Padrdo) Altura da amostra:  6.0000
Resisténda (R): 0.1077 (mz-K) /W
_" Massa térmica: 211.68 kIf{mK)
- Camadas
LADO EXTERNO
Fungdo Material Espessura | Coberturas Material estrutural | Varidvel
1 |Acobamento 2 [5] Pintura acrilica cor Arcia - 0.0010 ‘B 0
2 |Acabamento 2[3] Massa PVA 0.0020 ‘8 0
3 |Limite do nicleo Camadas acima da virada d :0.0000
4 |Estrutura [1] Unidades de alvenaria de  :0.1400 ﬁ O
5 |Limite do nicleo Camadas abaixo da virada :0.0000
| 6 |Acobamento 2[5] Argamassa AC-I 0.0030 -] 0
7 |Acabamento 2[3] Decortiles - Carol Gay Cas 10,0200 a O

LADO INTERNO

Inserir Exccluir Acima Abaixo

Fonte: Revit (2025)

No processo de modelagem das paredes no Revit, as camadas
foram definidas a partir das técnicas executivas da construcdo civil e nas
especificacoes dos revestimentos e pinturas adotados. Para isso, cada
parede foi composta de acordo com sua funcao, tipo de acabamento e sistema
construtivo envolvido, buscando representar com precisao os elementos
construtivos para gerar dados para um levantamento mais preciso.



A estrutura principal das paredes foi definida como alvenaria
estrutural de blocos de concreto, o que influencia diretamente as camadas
de acabamento. Segundo orientacGes técnicas (MATTQOS, 2011; PINI, 2004),
a alvenaria estrutural dispensa a aplicacao de chapisco e reboco, sendo
que a aplicacao direta de argamassa de assentamento ou da massa corrida
depende do tipo de acabamento superficial previsto.

Foram adotadas as seguintes configuracoes de camadas no Revit:

Paredes com pintura: sobre a alvenaria estrutural, foi aplicada
massa corrida PVA, indicada para nivelamento e preparacdo da superficie,
garantindo acabamento liso e adequado a pintura interna. Essa escolha
segue as recomendacdes técnicas para ambientes internos secos, conforme

especificado por fabricantes de tintas e por manuais de execucao (PINI,
2004).

Paredes com revestimento ceramico ou porcelanato: nesses casos, a
camada de acabamento foi composta unicamente por argamassa colante,
respeitando as espessuras definidas no detalhamento técnico do revestimento
e conforme as normas da ABNT (NBR 13749)

6.2.4 Levantamentos técnicos dos materiais

Figura 38 - Tabela de especificagdo técnica dos revestimentos

Tabela de especificagdo de revestimentos por parede

Especificagdo

Fornecedor

Medidas (cm)

Junta de assentamento

m/caixa

Argamassa

Carol Casca Gay Marajé

Decortiles

60x60

Tmm

1,08

AC-II

Iris Camel MA

Decortiles

10x20

2mm

11

AC-II

Kraft Desert NAT

Decortiles

90x90

Tmm

1,62

AMB Pampas Capim NAT

Decortiles

34,4x34,4

Tmm

0,94

Kyoto Shell

Decortiles

45%45

Tmm

1,62

Alverstone Ivory

Eliane

30x60

2mm

1,26

Bali Camel

Eliane

19x120

Tmm

1,54

MDF Bilbao

Guararapes

275x185

AC-II

Fonte: Autora (2025)
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Para garantir a precisao na execucao e comunicacao entre projeto
e obra, foi desenvolvido o quadro técnico que contempla informacGes
fundamentais para orientar tanto o processo de detalhamento de projeto
guanto as atividades da obra.

A escolha correta do tipo de argamassa para assentamento dos
revestimentos é uma etapa essencial para garantir o desempenho técnico
dos acabamentos. Ela foir realizada com base nas normas técnicas vigentes,
caracteristicas dos materiais e nas condicGes especificas de cada base de
assentamento.

Para o projeto, foram adotados as seguintes diretrizes:

- Como todos os revestimentos escolhidos possuem baixa absorgao, foram
escolhidas argamassas tipo AC-Il e AC-Ill, conforme NBR 14081 e NBR
14082;

- Em areas Umidas, como banheiros e cozinhas, optou-se por argamassas
resistentes a umidade, como a argamassa AC-III;

- Dimensodes das pecas: Para grandes formatos, acima de 60X60, optou-se
por argamassa gue possui maior aderéncia.

Figura 39 - Extragao de quantitativos pelo Revit

] x [ Laje 2 Tabela de alvenaria estrutura 5  Navegador de projeto - Casa Projeto...
<Levantamento do material de parede>
- [ Vistas (todas)
A | B | C |
Material: Nome WMaterialCusto | _Material. Area _} Material- Volume N
de de material X
Unidades de alvenaria de concreto 274.80 o 246 m* Campos Fitro  Classificar/Agruper Formatagio  Aparénda
Massa PUA 0.00 g me 0.04 mt
Pintura acrilica cor Branco Gelo - Stinil 0.00 i§m? 0.02 m*
Unidades d alvenaria de concreto 27480 A 1.98 mt -
iiassa PUA 0.00 id 0.03 m* e ——
Pintura acrilica cor Branco Gelo - Stinil 0.00 A 0.01 e
inidades de ahenaria ds concreto A it 128 mé . Firar campos dior
Massa PVA 0.00 9 m* 0.02 m* Campos disporiveis: B4itens Campos tabelados (na ordem):
Pintura acrilica cor Areia - Suwinil 0.00 e 0.01 m* = :
Argamassa AC| 0.00 9 me 0.03
Decortiles - Carol Gay Casca Marajo 60x60 Cod-8060735 9 018 m#
Unidades de alvenaria de concreto 27480 5 0.69 mt - B
liassa PUA 060 i 0.02 mé
Pintura acrilica cor Branco Gelo - Stini 0.00 5 0.00 mé
Piniura anso - Suanil 000 5 0.0 m* .
Uni 274:BU 2m* 0.27 m* 7 n
iz 0G0 i 007w .
Pi 0.00 2m 0.00 m* B
P 000 Tt 0.0 m* £
Uni 27480 2m* 0.32 m*
Ma 000 5m 001 m =
Fi 0.00 T 0.00 m* x
Pi 0.00 2m 0.00 m* 4B
on cret 274.80 o 1o (J indluir elementos em vincul
iassa PUA 0.00 7'me 0.01 e
Pintura acrilica cor Areia - Suwinil 0.00 7'mt 0.01 m*
Unidades d alvenaria de concreto 27480 7'me 0.93
iiassa PUA 0.00 7mt 0.01 m*
Pintura acrilica cor Cha da Tarde - Suinil 0.00 7' 0.01 e
Cola PU 000 7 002 m* Cancelar Ajuda
IDF Biiibao - s 0.00 7' 013 me "
Unidades de alvenaria de concreto 37480 7 103 me
0.00 7me 0.01
Pena de Ganso - Suanil 060 7' 007 me
aria de concreto 27480 im 182 m
Eiiane - Bali Camel AC §0x1§ Cod-8048220 3w 0.08'm*
|Argamassa AC-II 0.00 13 m? 0.08 m*

Fonte: Revit (2025)



A partir da modelagem e parametrizacao das paredes no Revit, foi
possivel realizar a extracdo precisa dos quantitativos de materiais. A
ferramenta permite que cada camada das paredes modeladas seja associada
a materiais com parametros especificos de espessura, area e volume, com o
levantamento automatico das quantidades correspondentes.

Essa sistematizacao possibilita maior controle e precisao nas etapas de
aquisicao e planejamento de materiais, o que reduz desperdicios e promove
a previsibilidade na execucgao.

Além disso, o uso de parametros personalizdveis permite que os
quantitativos estejam relacionados as especificagGes técnicas inseridas
no modelo, como o tipo de argamassa recomendada, domensoes dos
revestimentos e produtividade por metro quadrado, conforme previamente
definido na tabela técnica de acabamento do projeto.

Figura 40 - Tabela de levantamento técnico de materiais

Alvenaria estrutural 139 19,45 10 139,14m?
Massa PVA 104 0,21 12 16,48m’
Argamassa AC-Il 26 0,06 12 29,12m?
Argamassa AC-Ill 49 0,29 10 49,49m*
Carol Casca Gay Marajé 09 0,18 10 9.9m’
Iris Camel MA Q7 0,05 10 7.7m?
Kraft Desert NAT 14 0,14 10 14147
AMB Pampas Capim NAT 08 0,08 10 8,8m’
Kyoto Shell n on 10 1,11m?
Alverstone Ivory 14 0,13 10 1404mY
Bali Camel 13 0,09 10 13,13m?
MDF Bilbao 07 0,13 15 8,05m’
Pintura acrilica Branco Gelo - Suvinil 42 0,04 08 45,36m°
Pintura acrilica Areia - Suvinil 20 0,02 08 21,60m?
Pintura acrilica Cha da Tarde - Suvinil 07 0,01 08 7.56m’
Pintura acrilica Pena de Ganso - Suvinil 26 0,03 08 28,08’
Pintura acrilica Bananada - Suvinil 09 0,01 08 9,72m?

Fonte: Autora (2025)

Para garantir a precisao na estimativa de insumos e no planejamento
da execucdo dos acabamentos, é fundamental a consideracao dos indices de
perda técnica associados a cada material. Eles devem ser avaliados conforme
o tipo de revestimento, método de aplicacdo e complexidade da paginagdo do
projeto.
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Figura 41 - Tabela de custos de materiais

Alvenaria estrutural 139,14 N/A 107,27/m? 14.925,55

Massa Corrida PVA Suvinil 25kg 116,48 75m” 89,90 179,80 2 sacos
Argamassa AC-Il Quartzolit 20kg 2912 5kg/m2 33,01 240,32 7 sacos
Argamassa AC-Ill Quartzolit 20kg 49,49 6kg/m? 33,01 495,15 15 sacos
Carol Casca Gay Marajo 9.9 1,08m’ por caixa 270,00 2.700,00 10 caixas
Iris Camel MA 77 1,10m’* por caixa 225,00 1.575,00 7 caixas
Kraft Desert NAT 1414 1,62m’ por caixa 200,00 1.800,00 9 caixas
AMB Pampas Capim NAT 8.8 0,94m’ por caixa 200,00 2.000,00 10 caixas
Kyoto Shell mn 1,62m’ por caixa 220,00 1.540,00 7 caixas
Alverstone Ivory 14,14 1,26m’ por caixa 80,00 960,00 12 caixas
Bali Camel 1313 1,54m? por caixa 90,00 810,00 9 caixas
MDF Bilbao 8,05 N/A 150,00/m? 1.207,50

Pintura acrilica Branco Gelo - Suvinil 45,36 70m’ por lata 550,00 550,00 1Lata
Pintura acrilica Areia - Suvinil 21,60 70m’ por lata 550,00 550,00 1Lata
Pintura acrilica Cha da Tarde - Suvinil 7,56 70m’ por lata 550,00 550,00 1Lata
Pintura acrilica Pena de Ganso - Suvinil 28,08 70m? por lata 550,00 550,00 1Lata
Pintura acrilica Bananada - Suvinil 9,72 70m? por lata 550,00 550,00 1Lata

Fonte: Autora (2025)

O levantamento de custo dos materiais foi realizado a partir da
extracao de quantitativos diretamente do modelo BIM, utilizando o Revit
como plataforma para parametrizacao e geracao das tabelas. A partir disso,
foi possivel aplicar indices de produtividade fornecidos pelos fabricantes,
com o rendimento médio por unidade de produto. J& os valores unitarios
de cada material foi realizado segundo referéncias de mercado atualizadas
para Goiania, no ano de 2025.

Figura 42 - Memorial de célculo das paredes

Pedreiro com encargos

88309
complementares

1,61m?*/h R$33,68

Servente com
encargos

89470 - Alvenaria de blocos de 88316

1,61 m?/h R$29,32 107,27m?
concreto estrutural 14x19x3%9cm

varios |Materiais complementaresg R$479,02

Pedreiro com encargos 3,37 m*/h

104958 -  Massa  Unica 88309 | . mplementares R$10,00
em Argamassa, Aplicada 104,00m*
Manualmente em Paredes Internas gg31s | Servente oM 1 673 mi/h R$4,35

encargos

Pintor com encargos

104641 - Pintura Léatex Acrilica 88310 | omplementares 6,13 m*/h R$35,74
Econdmica, Aplicagdo Manual em S : 104,00m?
Paredes, Duas Demdos ervente com 2
88316 | oncargos 18,38 m%h | R$29.32
Asulejista com 2
104611 - Revestimento Ceramico 88310 encarJgos 1.35m?/h R$33,49
para Paredes Internas com Placas Servente om 76,00m*
de Dimensdes 60x60 cm 88316 encargos 3,07 m*h R$29.32

Fonte: Autora (2025)



A tabela desenvolvida acima apresenta o levantamento dos dados
necessarios para a estimativa de custo e tempo de execucdo das atividades
previstas na fase de acabamento de projeto. A estruturagao se baseou nos
insumos e composicoes da base SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construcdo Civil, conforme diretrizes do IBGE e da Caixa
Economica Federal, utilizados como referéncia nacional para orgcamentos de
obras publicas e privadas.

6.2.6 Tabela de prazos e custos totais

Figura 43 - Tabela de custos totais das paredes

Alvenaria estrutural de blocos de 33h20min
concreto - 14X19X39cm 15.404,57 2.099,16 17.982,75 (5 dias)

Parede com massa PVA e pintura 14h4Tmin
(todas as especificagdes) 2.929,80 424,80 3.354,60 (2 dias)

Aplicagdo de revestimento cerdmico 17h12min
nas paredes 13.327,97 1.079,07 14.407,04 (2 dias)

Fonte: Autora (2025)

Com objetivo de organizar as informac0es relacionadas a execucgdo das
etapas de obra, foi elaborada uma tabela unificada com os custos totais de
mao de obra, materiais e tempo de execucado para trés sistemas: alvenaria,
pintura e revestimento. O primeiro sistema refere-se a execucdo de alvenaria,
em que foram consideradas as dimensdes e metragem extraida do projeto,
junto as informac0es de produtividade. J& o segundo sistema, de pintura, foram
integrados os levantamentos de massa PVA e a pintura, com a somatoria
dos custos de todas as tintas especificadas em projeto. O terceiro sistema,
aplicacao de revestimentos, foram somadas os materiais especificados no
projeto, além do custo de todas as argamassas e materiais complementares.

A estruturacdo dessa tabela oferece vantagens para a logistica de obra,
com maior facilidade para a visibilidade dos custos globais, da conferéncia dos
servicos e para as previsdes de tempos de execucdo. Além disso, contribui
para a rastreabilidade dos dados BIM, fortalecendo a comunicagao entre
projeto e execucgao.
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6.3 Projeto de forro

Tabica metalica

4.7

Figura 44 - Planta de forro

Sistema 01

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente @ umidade) com massa PVA
e pintura Branco Neve - Suvinil

Ll 24 L 24 / L

48

1.3

4.3

23 24

1
Sistema 02 /

11 11 \ {

Tabica iluminada

Forro em MDF Guararapes - Bilbao

Cortineiro

Sistema 03

Forro de gesso acartonado (chapa
Standard) com massa PVA e pintura
Branco Neve - Suvinil

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)



Figura 45 - Planta de forro com recorte luminotécnico

2.4
Vo 1.6

0.7

0.9

1.1

1.3

0.5

2.0

1 11 11

11 11

11

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)

Também foram previstos e posicionados os pontos de iluminacdo, o que
permite o recorte técnico nas placas de forro ja em fase de projeto, garantindo
a compatibilizacao entre o sistema de iluminacao e o sistema de forro.

Figura 46 - Sistema de forro 01

) Famiia: Forro composto
S|Stema 01 Tipo: Forro Gesso - RU
@n Espessura total: 0.0220
= Resisténdia (R): 0.2231 {m2-K) W
L_C‘l Massa térmica: 13.87 kJf(m>K)
- Camadas
_ e
Fungdo Material Espessura
1 Limite do niicleo G das acima da virada do revesti : 0.0000
2 Estrutura [1] Camada de suporte de metal 0.0050
3 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do revesti 0.0000
4 Acabamento 1[4] Placa de gesso de parede - Chapa 0.0150
5 Acabamento 1[4] Massa PV4 0.0010
I 3 Acabamento 1[4] Pintura acrilica cor Branco Neve -5 (0.0010
Inserir Esecluir Adma Abaixo

Fonte: Revit (2025)
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No desenvolvimento do projeto de forros, foi realizada a identificacao
detalhada dos tipos de forro adotados por ambiente, considerando tanto as
caracteristicas técnicas quanto a adequacdo ao uso. Utilizou-se chapas de
gesso acartonado standard (ST) em ambientes secos e chapas RU (Resistentes
a Umidade) em areas molhadas. Além disso, foram identificados e modelados
0s cortineiros nas paredes com aberturas de janelas, assim como a tabica
iluminada posicionada na parede da televisao.

A modelagem foi feita por meio do software Autodesk Revit, no qual
se estruturou o sistema de forro com suas respectivas camadas técnicas,
incluindo a aplicacdo de massa PVA e pintura acrilica branca na cor gelo. O
detalhamento considerou também a periferia com tabica metalica, garantindo
0 acabamento e o recuo estético entre o forro e as paredes.

Figura 47 - Sistema de forro 02

Famiia: Forro composto
H — Tipo: Forro Gesso - Standard
SIStema 02 l‘&—TZ]D Espessura total: 0.0220
Resisténda (R): 0.2231 (m2K)fw
__‘n‘ Massa termica: 13.87 kJ/(m=K)
Camadas
Fungio Material Espessura
1 Limite do niicleo Camadas acima da virada do revesti :0.0000
2 Estrutura [1] Camada de suporte de metal 0.0050
3 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do revesti 0.0000
4 Acabamento 1 [4] Placa de gesso de parede - Chapa S 10.0150
5 Acabamento 1[4] Mazsa PVA 0.0010
I (7] Acabamento 1[4] Pintura acrilica cor Branco Meve- 5 :0.0010
Inserir Escluir Adima Abaixo

Fonte: Revit (2025)

Figura 48- Sistema de forro 03

Familia: Forro composto
X @ Tipo: Farro MDF Bilbao - Guararapes
Sistema 03 p= Espessuratotal:  0.0360

= Resisténda (R): 0.8056 {m2-K)/W

—_‘rl Massza térmica: 1.53 k3f{mzK)

T Camadas

Fungdo Material Espessura
1 Limite do niicleo Camadas acima da virada do revesti :0.0000
2 Estrutura [1] Camada de suporte de metal 0.0200
3 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do revesti 0.0000
4 Acabamento 1[4] Painel de MDF 0.0150
5 Acabamento 1[4] MDF Bilbao - Guararapes 0.0010
Inserir Exduir Acima Abaixo

Fonte: Revit (2025)



Figura 49- Prancha de forro com niveis

Forro de gesso acartonado RU com massa PVA Forro de gesso acartonado RU com massa PVA

e pintura Branco Neve - Suvinil

Forro em MDF Bilbao - Guararapes

e pintura Branco Neve - Suvinil

Nivel do forro: 2,7m

el do forro: 2,7m

Tabica iluminada Forro de gesso acartonado ST com massa PVA
e pintura Branco Neve - Suvinil

Fonte: Revit (2025)

6.3.1 Detalhamentos do forro

Figura 50- Detalhamento de tabica

1 - Detalhamento da tabica e fixacao do forro na laje

Pavimento superior

Forro de gesso acartonado com
massa PVA e pintura Branco Gelo

-Suvinil |

f Alvenaria estrutural

Parafuso para fixagao da
tabica na alvenaria

Tabica metalica

Fonte: Revit (2025)

80



81

Figura 51- Detalhamento de tabica iluminada

2 - Detalhamento da tabica iluminada
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Fonte: Revit (2025)
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Figura 52- Detalhamento de cortineiro

3 - Detalhamento do cortineiro

Pavimento superio

Fonte: Revit (2025)
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6.3.2 Checklist projeto - Forros

@ Indicacdo correta de material e tipo (ex: gesso acartonado RU ou ST)
@ Separacgao por ambientes com diferentes sistemas

@ Insercao das camadas construtivas

@ Identificagdo da periferia tabicada

@ Modelagem das sancas, rebaixos, nichos ou recortes especiais

@ Tipo de material definido conforme tipologia de area
() Espessura de cada camada inserida conforme manuais técnicos
(J Tipo de pintura final especificado

@ Representacdao e nomeacgao de todos os tipos de forro por ambiente

@ Planta de forro com identificagao por hachura ou cor de cada sistema
(U Cortes verticais representando espessura das camadas
(V) Detalhamento técnico do sistema

@ Indicagcdo de cortineiros nas paredes com janelas

@ Calculo de area de forro por tipo e ambiente (em m?).
@ Consideracdo de indice de perda

@ Geragdo de planilhas com quantitativos por ambiente
@ Estimativa de custo de material com base no m?

@) Composicao do custo de mao de obra conforme SINAPI

(7) Planta com legenda, nome do ambiente, alturas e tipo
@ Cortes construtivos com identificagao das camadas
@ Indicacao de pontos de iluminagdo e recortes previstos

@ Memorial descritivo ou quadro resumo com materiais,
acabamentos e estrutura
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6.3.3 Identificagao de acabamentos

Figura 53- Identificagao de acabamento de forro

Fonte: Autora (2025)

Imagem 54- Tabela de especificagdo de forro

Tabela de especificagdo do forro

Id. Parede Cor Acabamento

Forro 01 Forro de gesso acartonado com massa PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Forro 01 MDF Bilbao - Guararapes
Detalhe 01 Tabica [luminada

Detalhe 02 Cortineiro

Detalhe 03 Tabica metalica

Fonte: Autora (2025)

A modelagem do forro foi realizada a partir das diretrizes técnicas
para cada ambiente do projeto, o que permite a representacao precisa dos
elementos construtivos e extracdo dos quantitativos. A excecdo se da apenas
para a area da sala, em que foi adotado o forro em MDF Bilbao por escolha
estética, enquanto as demais areas foram especificadas forros de gesso
acartonado, com acabamento em massa PVA e pintura acrilica econdmica na
cor Branco Gelo, da marca Suvinil.

No perimetro dos ambientes, foi modelado com negativo de 2cm
para simular a tabica, respeitando os detalhes de dilatacao e acabamento
recomendados na literatura, como o Manual de Forros da Associacao Drywall
(2017).



Para paredes com aberturas de janelas, foram inseridos cortineiros
embutidos, o que permite o encaixe do sistema de cortinas de maneira
integrada. J& na parede que possui televisdo, foram inseridas tabicas
iluminadas, modeladas com nicho especifico, o que permite a instalacdo da
fita de LED e apoio para o driver.

A modelagem foi realizada em camadas, respeitando os componentes
de estrutura metdlica, fechamento em chapas de gesso e acabamentos. A
adocao do modelo BIM permitiu a visualizacao total do sistema e a extracao
dos quantitativos, como metragem do forro, comprimento linear das tabicas,
area de massa PVA e pintura.

Figura 55 - Esquema de identificagdo dos forros

| Forro de MDF Bilbao - Guararapes

- 1

| — Camada de suporte de metal |

\
\

— Placa de gesso
“—— Massa PVA + Pintura Branco Neve |

[
v

r Forro de gesso acartonado com massa
| PVA e pintura cor Branco Neve - Suvinil |

— Camada de suporte de metal

— Painel de MDF |
“~—— Folha MDF Bilbao - Guararapes |

- -

Fonte: Revit - adaptado pela autora (2025)
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Figura 56 - Sistema de chapa resistente a umidade

Familia; Forro composto
Tipo: Forro Gesso - RU
Espessura total: 0.0220
Resisténda (R): 0.2231 (m2-K)M
Massa térmica: 13.87k1f(m2K)
Camadas
Funcio Material Espessura
1 Limite do niicleo Camadas acima da virada do revesti : 0.0000
2 Estrutura [1] Camada de suporte de metal 0.0050
3 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do revesti 0.0000
4 Acabamento 1 [4] Placa de gesso de parede - Chapa 0.0150
5 Acabamento 1 [4] Massa PVA 0.0010
& Acabamento 1 [4] Pintura acrilica cor Branco Meve - 5 (0.0010
Fonte: Revit(2025)
Figura 57 - Sistema de chapa standard
Familia: Forro composto
Tipo: Forro Gesso - Standard
Espessura total: 0.0220
ResistEnda (R): 0.2231 (m2K)w
Massa térmica: 13.87 kJf(m2K)
Camadas
Fungio Material Espessura
1 Limite do micleo Camadas acima da virada do revesti : 0.0000
2 Estrutura [1] Camada de superte de metal 0.0050
3 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do revesti 0.0000
4 Acabamento 1 [4] Placa de gesso de parede - Chapa 5 {0.0150
3 Acabamento 1 [4] Massa PVA 0.0010
6 Acabamento 1 [4] Pintura acrilica cor Branco MNeve - S :0.0010

Para a especificacdo técnica das chapas de gesso acartonado em
projetos de interiores, deve-se considerar as caracteristicas dos materiais
em relacao ao desempenho exigido por cada ambiente, principalmente
relacionados ao comportamento com a umidade. No projeto, fol adotada a
diferenciacdo entre chapas do tipo Standard (ST) e chapas Resistentes a
Umidade (RU), conforme a norma ABNT NBR 15.758 (2009), que regulamenta

Fonte: Revit(2025)

0s sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall.

As chapas ST foram aplicadas em ambientes classificados como secos,
como o0s quartos e a chapa RU adotadas nos ambientes molhados, como os

banheiros, cozinha e area de servico.



Figura 58 - Identificacado do tipo de chapa

Bl Chapas Resistentes a Umidade (RU)
B Chapas Standard (ST)

Fonte: Autora (2025)

6.3.4 Levantamento de materiais

Figura 59 - Levantamento técnico dos materiais

Chapa de gesso acartonado ST 200X120 15 2,4m?*/placa
Chapa de gesso acartonado RU 200X120 15 2,4m?*/placa
MDF Bilbao - Guararapes 275x185 N/A 5,08m?/placa

Fonte: Autora (2025)

Figura 60 - Levantamento de quantitativo de forro

Chapa de gesso acartonado ST 18,03 10 19,84m?
Chapa de gesso acartonado RU 20,95 10 23,04m?
Massa PVA 38,98 12 43,65m’
Pintura Branco Gelo - Suvinil 38,98 12 43,65m’
MDF Bilbao - Guararapes 14,84 10 16,32m?
Tabica metalica 69,23m 10 76,15m

Fonte: Autora (2025)



A etapa de levantamento de quantitativos foi realizada de forma
paramétrica pelo programa computacional, entretanto, o sistema de forros
impde desafios especificos do detalhamento técnico, como a adaptacdo de
diferentes recortes de ambientes, assim como necessidades de recuos e
cortineiros jd modelados no projeto.

Além do apoio a estimativa de materiais, os dados extraidos
orientam o planejamento executivo da obra, fornecendo informacdes para o
sequenciamento de atividades, calculo de mdo de obra e previsdo de perdas.

Figura 61 - Levantantamento de custo de material

Chapa de gesso acartonado ST 19,84 2,tm?/placa 39,90 359,10 9 Placas
Chapa de gesso acartonado RU 23,04 2,4m?/placa 54,49 544,90 10 Placas
Massa Corrida PVA Suvinil 25kg 43,65 75m? 89,90 89,90 1Saco
Pintura Branco Gelo - Suvinil 43,65 70m? por lata 550,00 550,00 1Lata
MDF Bilbao - Guararapes 16,32 5,08m?/placa 150,00/m? 600,00 4 Placas
Tabica metélica 76,15m N/A 4,38/mL 333,54 N/A

Fonte: Autora (2025)

A partir elaboracdo da tabela de levantamentos extraida pelo programa,
foi elaborado a tabela de custos, que foram referenciados a partir de valores
presentes no mercado da construcdo civil no estado de Goids no primeiro
semestre de 2025, com base em pesquisas de fornecedores locais e
complementados com dados da tabela SINAPI.

Durante a etapa de levantamento de custos e quantitativos,
constatou-se que ndo ha composicdo disponivel na base SINAPI para
execucao de forros em MDF, entretanto, a composicao e insumos foram
adaptados, assim como o célculo de produtividade, para levantar a estimativa
de custo e tempo.Para o forro de gesso acartonado, foi utilizada a composigao
que contempla todos os insumos, incluindo a estruturacao.



Figura 62 - Memorial de célculo de forro

Carpinteiro com encargos 2
88309 1.60 m*/h R$28,77
Composigao estimada para forro complementares $ ,
em MDF Servente com 14.84m
88316 encargos 2,50 m?/h R$29,05
Montador de estrutura
88278 | | otalica 1,83 m?/h R$28,77
96110 - Forro em drywall para
ambientes residenciais, inclusive 88316 isgfg;es com 1,83 m*/h R$29,32 38,98m*
estrutura de fixagao —
varios Materiais de execugao ,
(exceto placa de gesso) R$43,77/m
Pedreiro com encargos 2
90409 Massa (nica, para | 88309 | (ooiamentares g 1.51m?/h R$33,68
recebimento de pintura, aplicada 2
manualmente em te?o com espzssura 88316 Servente com 411 m?*/h s6.78m
' encargos : R$29,05
88310 F’mtorl com encargos 4.40 m*/h R$35.74
104640 - Pintura acrilica, aplicagdo complementares 38.98m?
manual em teto, duas demé&os 88316 Servente com 13.21 m*/h '
encargos 21m?/ R$29.32
Fonte: Autora (2025)
6.3.5 Tabela de prazos e custos totais
Figura 63 - Tabela de custos totais do forro
Forro de gesso acartonado com 19h48min
massa PVA e pintura acrilica cor 3.583,54 1.200,39 4.450,44 (3 dias)
Branco Gelo - Suvinil
Forro em MDF Bilbao - Guararapes 600,00 208,73 808,73 ?1hc?iZTIn

Fonte: Autora (2025)

Como parte da organizacdo e apoio técnico a execucdo da obra, foi
desenvolvida uma tabela para os sistemas de forros, indicando os custos de
materiais, mdo de obra e o tempo total estimado de execucdo. Para o calculo
dos quantitativos e custos de forro de gesso acartonado, considerou-se
a totalidade dos ambientes com chapas ST (standard) e RU (resistentes
a umidade), agrupando ambos os sistemas, com objetivo de permitir uma
analise total do sistema e custo total de fornecimento e montagem. A inclusdo
da tabica metalica também foi considerada no custo do sistema, junto com
0s materiais complementares como massa PVA e pintura de acabamento, ja
previsto no projeto executivo e modelagem.
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6.4 Projeto de pisos

Figura 64 - Planta do sistema de piso

Sistema 01

Contrapiso 6cm com queda de 2% para
ralos, argamassa AC-1ll e Porcelanato
Munari Marfim AC - 90x90cm - Eliane

0.8 0.9 0.9 0.9

0.9

0.9

Sistema 02

Contrapiso 6cm com queda de 2% para
ralos, argamassa AC-IIl e Porcelanato
Artico Alpe AC, 60X60cm
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/ Sistema 03

Contrapiso de 8cm, argamassa AC-Ill e
Porcelanato Munari Branco, 90X90cm -
Eliane

Sistema 04

Contrapiso 8cm, argamassa AC-Ill e
Porcelanato Guarda Camel 20X120cm
- Eliane

Fonte: Revit - adaptado pela autora (2025)

A planta de paginacao de piso foi elaborada com o objetivo de
representar graficamente a disposicao dos revestimentos em relagao aos
ambientes do projeto, de forma precisa e executdvel. Foram inseridas
indicacGes claras do inicio do assentamento, representado pela seta vermelha,
0 gue orienta a execucdo a partir de um eixo de referéncia definido em projeto,
garantindo simetria e controle visual do padrao de assentamento.



Foi especificado rodapé invertido slim em perfil de aluminio em todas
as paredes com acabamento em pintura, com o objetivo de promover um
acabamento mais limpo, contemporaneo e com menor interferéncia visual
no encontro entre piso e parede. Este tipo de rodapé embutido permite a
facilidade na limpeza e reduz acimulo de sujeira.

A escolha pelo rodapé do tipo "slim" em aluminio anodizado natural
também atende critérios de durabilidade, resisténcia a umidade e

compatibilidade com diferentes tipos de pisos utilizados nas areas secas do
projeto.

Figura 65 - Identificacdo do rodapé

Sistema 05

Rodapé invertido Slim em aluminio

Fonte: Revit - adaptado pela autora (2025)
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Cada sistema de piso foi

Indicados em vermelho.

Figura 66 - Sistema de piso 01

Sistema 01 @,

Eq

Sistema 02 @

Sistema 03 ?n

el

Identificado com suas respectivas
especificagc0es técnicas, incluindo o tipo de revestimento, acabamento
superficial e o ambiente de aplicacdo. Também foi indicada a espessura
do contrapiso necessaria para receber cada revestimento, com indicacdo
de inclinacdo nas areas molhadas e molhaveis para queda para os ralos,

Familia: Piso
Tipo: Munari Marfim
Espessura total: 0.1080 (Padrdo)
Resisténda (R): 0.0000 (m2-K)/w
Massa térmica: 0.00 kJf{m2K)
Camadas
Fungdo Material Espessura
1 Acabamento 1[4] Eliane - Munari Marfim ACR  :0.1000
2 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
3 |Estrutura [1] Argamassa AC-Il 0.0080
4 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do r:0.0000
Inserir Escuir Adma Abaixo
Fonte: Revit (2025)
Figura 67 - Sistema de piso 02
Familia: Piso
Tipo: Artico Alpe AC
Espessura total: 0.0930 (Padrdo)
Resisténda (R): 0.0000 (m2-K)/w
Massa térmica: 0.00 kJf(m2)
Camadas
Fungido Material Espessura
1 Acabamento 1[4] Eliane - Artico Alpe AC 60x60 :0.0830
2 |Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
3 Estrutura [1] Argamassa AC-Il 0.0020
4 Limite do micleo Camadas abaixo da virada do r: 0.0000
Inserir Excluir Adma Abaixo
Fonte: Revit (2025)
Figura 68 - Sistema de piso 03
Familia: Piso
Tipo: Munari Branco
Espessura total: 0,1080 (Padrdo)
Resisténcia (R): 0.0000 (m2K)w
Mazssa térmica: 0.00 kJ/(m2+K)
Camadas
Fungdo Material Espessura
1 Acabamento 1[4] Eliane - Munari Branco AC 6  :0.1000
2 Limite do niicleo C las acima da virada do r :0.0000
3 Estrutura [1] Argamassa AC-Il 0.0080
4 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do r: 0.0000
Inserir Excluir Adma Abaixo

Fonte: Revit (2025)




Figura 69 - Sistema de piso 04

Sistema 04

<'__I<Eff@

Familia: Piso
Tipa: Garda camel
Espessura total: 0.1050 {Padrdo)
Resisténda (R): 0.0000 (m2K)
Massa térmica: 0.00 kJf{m2-K)
Camadas
Fungio Material Espessura
1 Acabamento 1 [4] Decortiles - Garda Camel AC  (0.0950
2 Limite do nicleo Camadas acima da virada do r :0.0000
3 Estrutura [1] Argamassa AC-Il 0.0100
4 Limite do niicleo Camadas abaixo da virada do r:0.0000
Inserir Exdluir Adma Abaixo

6.4.1 Detalhamentos do projeto

Para garantir a precisao da execucao e a compatibilizagcao entre
0s sistemas de acabamento, foram desenvolvidos seis detalhamentos
complementares que integram aspectos fundamentais a etapa de obra. Os
detalhes incluem: quedas direcionadas para os ralos, assegurando o correto
escoamento de agua; alturas de contrapiso para ambientes secos; aplicacdo
do rodapé invertido slim, desniveis de soleiras entre ambientes; desniveis
especificos para areas de banheiro, garantindo contencdo de agua; e filete
de transicao, utilizado como solucdo técnica e estética em mudancas de

paginacao ou de material.

Figura 70 - Detalhamento de piso dos banheiros

Detalhamento dos sistemas 1e 2

— - Contrapiso caimento 2%

| — - Revestimento de piso
| com inclinagdo 2%

Fonte: Revit (2025)
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Figura 71 - Detalhamento de camadas do piso

Detalhamento dos sistemas 3 e 4
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Figura 72 - Detalhamento do rodapé Figura 73 - Detalhamento de desniveis

Detalhamento do sistema 5 Detalhamento de desniveis da soleira
2c
-| 7| — Porta
Parede delalvenana - — Contrapiso .
_______ | r|—||— Soleira em
. edra
Rodapé invertido slim I = Revestimento : il
em aluminio I : de piso
S |
Fonte: Revit (2025) Fonte: Revit (2025)
Figura 74 - Detalhamento entre dreas secas e molhadas Figura 75 - Detalhamento do filete
Detalhamento dos desniveis .
dos banheiros Detalhamento do filete
Egirrﬁ;i%sg% 7|7 T Porta — — -Filete de pedra
Revestimento

~ de piso pedra

caimento 2%

[
Soleira em - — Contrapiso |
[
[

|

I — Revestimento
| | depiso
I

|

-
|
|
|

Fonte: Revit (2025) Fonte: Revit (2025)



6.4.2 Checklist projeto - Pisos

@' Modelagem dos sistemas de piso com camadas definidas

@ nsercdo dos materiais corretos conforme especificacao

@ Indicacao das espessuras reais dos materiais

@ Inclusdo de desniveis de soleiras, banheiros e areas técnicas

@ Modelagem das regides com filetes ou faixas diferenciadas

@ Definicdo do tipo de revestimento por ambiente
(JJ Classificago técnica de acabamento: retificado, acetinado
@ Indicagdo do sistema de assentamento

@ Indicagdo da altura do contrapiso

@ Planta de paginacgdo do piso com indicacao do ponto inicial e sentido
(U Cortes verticais representando o sistema construtivo do piso
@ Representagdo dos desniveis e soleiras

@ Planta com paginacao de rodapé

(W Célculo de 4rea de piso por tipo e ambiente (em m?).
@Célculo do volume de contrapiso e

@Incluséo de perdas de materiais

@ Integracao com tabelas de custo de material e mao de obra

@ Composicao do custo de mao de obra conforme SINAPI

@ Planta de paginacdo com detalhamento técnico e legenda
(W Cortes técnicos com camadas do piso

@ Quadro resumo com tipo de revestimento e perdas

@ Detalhes complementares de execugao

@ Memorial descritivo técnico
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6.4.3 ldentificagao de acabamentos dos pisos

Figura 76 - Planta-chave de acabamentos dos pisos

Fonte: Revit (2025)

Figura 77 - Tabela de identificagdo dos pisos

Tabela de especificacdo de revestimentos por piso

Id. Piso

Piso 01

Piso 02

Piso 03

Piso 04

Piso 05

Cor Especificacao

Piso Porcelanato Munari Marfim AC, 90X90cm - Eliane

Piso Porcelanato Munari Branco AC, 90X90cm - Eliane

Piso Porcelanato Guarda Camel 20X120cm - Eliane

Piso Porcelanato Artico Alpe AC, 60X60cm - Decortiles

Soleira em Granito Branco Siena

Fonte: Autora (2025)



Para a identificacdo do sistema de pisos, cada elemento foi
parametrizado com suas caracteristicas fisicas, o que permite a insercao de
dados como espessuras, niveis, materiais aplicados e permite a anélise do
sistema.

Ja o contrapiso, foi especificado conforme as necessidades da area
(seca ou molhada), com espessuras de 6 cm com caimento para os ralos
(ambientes molhados) e 8 cm (ambientes secos), conforme indicam as
orientacGes normativas da ABNT NBR 13753 (1996).

A modelagem adequada dessas camadas no BIM garante o
quantitativo preciso dos materiais, a compatibilizacao com elementos como
portas e soleiras e o alinhamento com o planejamento fisico-financeiro da
obra, além de auxiliar na definicdo dos niveis de piso acabado (N.A.), para o
canteiro de obras.

Figura 78 - Isométrica do sistema de piso

Fonte: Revit (2025)
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A modelagem dos pisos no ambiente BIM permite a extracao de
informacdes gréaficas e qualitativas que otimizam o processo dentro da
construcao civil. A partir da insercao das camadas construtivas durante o
processo de elaboracdo do piso, é possivel gerar vistas isométricas com
maior precisao e valor informativo, o que permite apoio para as equipes de
obras e departamentos complementares.

A geracao de dados, atribuida dos objetos modelados, como piso,
especificagao da argamassa, produtividade e fornecedores, permite a visao
integrada entre projeto, orcamento e execugao, o que reforgca a abordagem
construtiva e informacional do BIM (HARDIN; MCCOOL, 2015).

Figura 79 - Tabela de especificagdo de revestimentos por piso

Munari Marfim AC Eliane 90x90 10 Molhado Retificado 1,62 AC-II
Munari Branco AC Eliane 90x90 10 Seco Retificado 1,62 AC-II
Garda Camel Eliane 20x120 9,5 Seco Acetinado 1,65 AC-lI
Artico Alpe AC Decortiles 60x60 8,5 Molhado Retificado 1,80 AC-III

Granito branco siena variavel variavel 20 Variavel - - AC-1II

w|o| ©| | o

Fonte: Autora (2025)

A escolha e aplicacao dos revestimentos de piso em projetos de
interiores requerem atencdo a diversos parametros técnicos que impactam
na qualidade da execucao, durabilidade e desempenho do ambiente. Com isso,
foi elaborada uma tabela com as especifica¢des técnicas dos pisos utilizados
no projeto, considerando o tipo de ambiente, acabamento da superficie e a
altura do contrapiso necesséaria para instalacao.

Os revestimentos para areas molhadas foram especificados com
acabamento resistente a umidade. Nos locais, recomenda-se a uilizacdo de
argamassa colante do tipo AC-Ill, conforme a ABNT 13753 (1996), devido a sua
elevada resisténcia a umidade. A espessura do contrapiso foi definida em
6cm, considerando a necessidade de caimentos e instalacao dos sistemas
hidrossanitarios.

J& nas éreas secas, foram especificados acabamentos que
porporcionam melhor encaixe, principalmente devido a variedade de
tamanho, como o Garda Camel, com 20x120cm. Para a sala, foi escolhido
argamassa AC-Il devido a pouca exposicdo a umidade, menos nos quartos,
em que foi especificado argamassa AC-Ill pelo tamanho da peca.



A escolha da soleira em pedra para a transicao entre os ambientes do
projeto atende a critérios técnicos e estéticos do rojeto. Por ser especificado
como Granito Branco Siena, possui alta resisténcia mecanica, durabilidade
e suporta contato com a umidade. Além disso, facilita a manutencédo e
evita o0 acimulo de sujeira e umidade no encontro entre pisos, conforme as
recomendacoes da ABNT NBR 13753 (1996) e NBR 15575 (2013).

6.4.4 Levantamento de materiais dos pisos

Figura 80 - Tabela de levantamento de materiais de piso

Contrapiso 54,09 3,98 8 4,29m?
Argamassa AC-II 18,40 1,47 12 20,60m’
Argamassa AC-IlI 35,69 2,85 12 39,97m?
Munari Marfim AC 11,20 N/A 10 12,32m ?
Munari Branco AC 18,40 N/A 10 20,24m?
Garda Camel 18,30 N/A 10 20,13m?
Artico Alpe AC 6,19 N/A 10 6,8Tm?
Granito branco siena 0,7 N/A 10 0,77m?

Fonte: Autora (2025)

O levantamento de materiais para pisos é uma etapa fundamental no
processo de planejamento e execucao de obras, principalmente na fase de
acabamentos. Assim como nos demais sistemas, a correta quantificacao dos
insumos, permite o maior controle orcamentario e reducao de desperdicios,
além da organizacdo da compra de suprimentos.

Segundo Mattos (2010), a previsibilidade de consumo e detalhamento
técnico minimizam retrabalhos e garantem maior produtividade. A partir do
modelo em BIM, foi realizado o levantamento automatico de quantitativos,
otimizando o processo de especificacao e contribuindo para a compatibilizacao
entre projeto e execugao.

O levantamento de custos e tempo de execucao para 0S servigos
de piso foi realizado com base nas composicoes do SINAPI, que fornecem
composicoes para aplicacao de contrapiso e 0 assentamento de revestimentos
de porcelanato, além de insumos de mao de obra.
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Essa abordagem permite estimar os custos diretos da obra e o
tempo necessario para a execucdo dessa etapa, considerando diferentes
espessuras do contrapiso, tipos de argamassa e caracteristica dos
revestimentos. Apesar da tabela ndo contemplar a tipologia especifica do
revestimento escolhido no projeto, foi adaptado para a composicao mais

6.4.5 Elaboragao de custos e prazos

Figura 81 - Tabela de levantamento de custos do piso

Contrapiso 4,29m? N/A 98,73 423,55 N/A

Argamassa AC-Il Quartzolit 20kg 20,60 5I«g/m2 33,01 198,06 6 sacos
Argamassa AC-IIl Quartzolit 20kg 39,97 6kg/m? 33,01 396,12 12 sacos
Munari Marfim AC 12,32 1,62m?’ por caixa| 155,50 1.244,00 8 sacos
Munari Branco AC 20,24 1,62m? por caixa 155,50 2.021,50 13 caixas
Garda Camel 20,13 1,65nT por caixa 85,50 111,50 13 caixas
Artico Alpe AC 6,19 1,807 por caixa 140,50 562,00 5 caixas
Granito branco siena 0,77 N/A 350,00 269,50 N/A

Fonte: Autora (2025)

Figura 82 - Memorial de célculo dos pisos

Pedreiro com encargos 2
87702 -  Contrapiso  em 88309 | complementares 334 m?/h R$33,68
Argamassa, preparo manual S " 54,09m?*
ervente com R
88316 encargos 6,71 m?*/h R$29,32
87263 - Revestimento ceramico para 88310 Q:S;Grgztsa com 1,92 m*/h R$33,49
piso com placas tipo porcelanato S : 54,09m?
i 4 i 2 ervente com
aplicada em area maior que 10 m 88316 encargos 6,25 m*/h R$29.32

Fonte: Autora (2025)
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6.4.6 Tabela de prazos e custos totais

Figura 83 - Tabela resumo de custos de piso

Contrapiso em argamassa com 5h23min
preparo manual 423,55 339,67 763,15 (1dia)

Contrapiso e aplicagdo do 6h37min
revestimento cerdmico para piso 5.802,68 415,80 6.218,48 (1dia)

Fonte: Autora (2025)

Com objetivo de proporcionar maior organizacao e previsibilidade ao
processo executivo, foi elaborada uma tabela especifica com os custos de mao
de obra e materiais para os servicos de contrapisos e pisos, considerando o
sistema completo de base e acabamento.

A etapa de contrapiso foi isolada para facilitar o controle da execucao
de base, sendo consideradas as espessuras previstas em projeto. Ja na parte
de pisos, foram incorporadas todas as especificacGes técnicas indicadas em
projeto diretamente no levantamento de materiais. A separacao entre base e
acabamento também sera utilizada para ldgica construtiva mais realista no
cronograma fisico, para evitar sobreposicdo de servicos.
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6.5 Detalhamento das bancadas

Figura 84 - Planta-chave de identificacdo de bancadas

Fonte: Revit - Adaptado pela autora (2025)

No projeto arquitetonico, foi elaborada uma planta baixa especifica com a
localizacao exata das bancadas, em que estao demarcadas em vermelho para
facilitar a visualizacao e identificacao dos elementos fixos no ambiente.

Todas as bancadas de lavatério nos banheiros foram padronizadas,
utilizando o mesmo material, o0 marmore Michelangelo Prime. A Unica
bancada com material distinto é a da cozinha, especificada em granito Branco
Siena levigado em que, segundo a ABNT NBR 15845-1:2010, apresenta maior
resisténcia mecanica e menor absorcdo de agua, caracteristicas positivas
para areas de preparo de alimentos.



Figura 85 - Planta das bancadas de banheiro
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Fonte: Revit (2025)

Figura 86 - Corte da bancada do banheiro
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Fonte: Revit (2025)

Foram desenvolvidos detalhamentos técnicos em corte das bancadas,
com foco na definicdo das dimensoOes, na espessura das chapas de pedra
natural, e na integracao da bancada com os demais sistemas do ambiente.
Os cortes apresentam a geometria da pedra esculpida, indicando pontos de
rebaixo e acabamentos frontais. As bancadas de banheiro contam com cuba
esculpida no mesmo material, com acabamento interno polido.
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Figura 87 - Planta da bancada da cozinha
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Fonte: Revit (2025)

Figura 88 - Corte da bancada da cozinha
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Fonte: Revit (2025)

Ja na cozinha, o detalhamento prevé a instalacdo de cuba inox com
recorte sob medida, integrando-se ao sifao com protecao embutida, e
permitindo acesso para manutencdo hidraulica. A bancada da cozinha foi
projetada com a delimitacdo entre area molhada e area seca, em que a
area molhada, onde esta localizada a cuba e o escorredor, demanda maior
resisténcia a umidade e a abrasdo, sendo prevista com rebaixo e tratamento
especifico nas bordas para evitar infiltragcOes. Ja a area seca, voltada ao apoio
e preparo de alimentos, mantém a superficie plana e continua, favorecendo a
higiene e o uso de pequenos eletrodomésticos.
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6.5.1 Checklist projeto - Bancadas

(U Bancadas modeladas como familias

@ Dimensdes precisas: comprimento, profundidade e altura

@ Indicagdo de espessura da pedra

@ Classificacdo correta do elemento (mobiliario ou componente especial)

@ Nomeacdo padronizada das familias conforme ambiente

( Tipo de material definido
@ Acabamento superficial
@ Indicagdo da cuba (embutida, esculpida, de sobrepor)

@ Definicdo da area seca e area molhada na bancada da cozinha

(Y Planta com localizag3o da bancada
(U Cortes construtivos com cotas verticais e horizontais
@ Detalhamento de frontao, rodamao e filetes

@ Representacao do vao da cuba, espessura e rebaixo

(VJ Célculo de drea em m* da superficie da bancada

@ Consideragdo de indice de perda

@ Geracao de planilhas com quantitativos por ambiente
@ Estimativa de custo de material com base no m?

@ Composicdo do custo de mao de obra conforme SINAPI

@ Planta baixa com localizagao das bancadas e suas medidas
@ Detalhes executivos com cortes, cotas e observagdes.
@ Tabela de materiais e quantitativos extraida do modelo

@ Especificacdo técnica por ambiente
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6.5.2 Levantamento de quantitativos

Figura 89 - Isométrica da bancada dos banheiros

I EEE—

Fonte: Revit (2025)

Figura 90 - Isométrica da bancada da cozinha

Fonte: Revit (2025)

Figura 91 - Tabela de medidas das bancadas

Largura 50cm 50cm
Comprimento 90cm 250cm
Frontao 25cm 25cm
Rodamao 15cm 15cm
Cuba 35x70cm | 32x50cm

Fonte: Autora(2025)
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A partir da definicdo dos materiais utilizados nas bancadas,tornou-se
fundamental a elaboracao de uma tabela com as medidas gerais de projeto.
Essa tabela tem como objetivo facilitar a etapa de execucdo, oferecendo as
equipes de obra informacoes claras e organizadas quanto ao comprimento,
e dimens0es dos recortes necessarios.

Além disso, a tabela atua como um instrumento de apoio pratico,

promovendo maior precisao na fabricagcao, no transporte e na instalacao
das bancadas, além de reduzir o risco de erros e retrabalhos no canteiro.

Figura 92 - Tabela de levantamento de quantitativos

Mérmore Michelangelo Prime 2,12 10 2,93 1.700,00 4.981,00

Granito Branco Siena Levigado 2,81 10 3,09 550,00 1.699,50

Fonte: Autora(2025)

O levantamento quantitativo das bancadas foi realizado por meio da
extracao de informacodes diretas do modelo BIM, a partir das dimensoes
reais dos elementos modelados no programa computacional. A estimativa
de custo de materiais considerou o preco médio por metro quadrado dentro
do mercado goianiense em 2025, além da aplicacdo do indice de perda, que
leva em conta as sobras do processo de corte e instalagao das chapas da
peca. Dessa forma, a anélise do custo total das bancadas inclui, portanto, a
area real de uso acrescida do percentual de perda.
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6.5.3 Elaboracao de custos e prazos

Figura 93 - Tabela de memorial de calculo das bancadas

M ist
88274 Coan:r;grfei;ig’sencargos 0,52 m*/h R$34,39
86899 - Bancada de marmore branco S
para lavatério - Fornecimento e | 88316 esg;ﬁggi com 1.02 mi/h R$28.76 2.72m?
instalagdo
- Materiais para execugdo,
varios | eto pedra N/A R$247,24
88274 E"oan:’;gr::it‘:;g‘:“cargm 0,67 m*/h R$34,39
86889 - Bancada de granito para 3 .
pia de cozinha - Fornecimento e 88316 | >Crvente com 1,02 m¥/h R$28.76 2,81m?
instalagdo encargos i
Varios | Materiais para execucso, N/A R$768.83
exceto pedra

Fonte: Autora (2025)

Mesmo que o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcédo Civil ndo tenha composicdes especificas para todos os tipos e
dimensdes de bancadas utilizadas no projeto, foram utilizadas referéncias
proximas para estimar os custos e a produtividade da mdo de obra. Para
a bancada de cozinha, utilizou-se como base a composicao SINAPI 86889,
referente a instalacdo de bancada em granito cinza polido para pia de cozinha
e para os banheiros, adaptou-se a composicao SINAPI 86899, referente a
instalacdo de bancada de marmore branco para lavatdrios.

A produtividade de mao de obra foi mantida conforme a composicao
original, com um marmorista e servente. Além disso, a composicdo possuli
0s custos de material por metro quadrado que foi adaptada para as medidas
de projeto.
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6.5.4 Tabela de prazos e custos totais

Figura 94 - Tabela resumo de custos e prazo de bancadas

Bancada em Mérmore
Michelangelo Prime

5.653,49

m,53

5.765,02

Th46min
(1dia)

Bancada em Granito Branco Siena
Levigado

3.859,91

105,46

3.965,37

Th40min
(1dia)

Foi elaborada uma tabela unificada contendo os custos estimados de
materiais e mao de obra, referenciados pela base da SINAPI (Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil), além do tempo previsto
de execugao de cada servico. A estruturacao dessa tabela tem como finalidade
facilitar a comunicagdo entre o projeto e os setores responsaveis pela gestao
da obra, especialmente as equipes de apoio técnico, como planejamento e

suprimentos.

Fonte: Autora (2025)
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6.6 Representagdes isométricas

As isométricas, quando aplicadas em projetos, podem ser utilizadas
como ferramenta de suporte vissual para a execucao, pois facilitam a
visualizacao de relacOes espaciais. Essas representacdoes vém ganhando
destaque na documentacdo técnica produzida a partir de modelos BIM,
principalmente por sua capacidade de comunicar a tridimensionalidade do
sistema construtivo.

A inclusdo de vistas isométricas nos cadernos de construtibilidade
amplia a compreensao do modelo, ao representar elementos com a
manutencao das proporcoes e angulos para a execucao.

A adocdo de vistas isométricas potencializa a comunicacado visual
entre as partes interessadas do processo de construcao. Com isso, foram
elaboradas isométricas de todos os ambientes de projeto como auxilio visual
para a obra.

Figura 95 - Isométrica geral do projeto

Fonte: Revit (2025)



Area de Servico

Laje do pavimento superior

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente @ umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve -
Suvinil

Laje do pavimento

Rk Al
ANSANY

AR

Fonte: Revit (2025)

Figura 96 - Isométrica da area de servico

Argamassa AC-Il, com espessura

2cm  aplicagdo na  peca +
Revestimento Iris Camel - Decortiles

Contrapiso 6cm com queda de 2%
para ralos, argamassa AC-Il e
Porcelanato Munari  Marfim AC
90x90cm - Eliane
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Banheiro social

Figura 97 - Isométrica do banheiro social com bancada

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Laje do pavimento superior

Argamassa AC-Ill, com
espessura 3cm aplicacao
na parede e na peca +
Revestimento Alverstone
Ivory - Eliane

£ ‘

\

\

Contrapiso 6cm com queda de
2% para ralos, argamassa
AC-IIl e Porcelanato Artico
Alpe AC, 60X60cm

Laje do pavimento

__ Bancada em marmore
Michelangelo Prime

Fonte: Revit (2025)



Banheiro social

Figura 98 - Isométrica do banheiro social vista para porta

Massa PVA e pintura
em tinta acrilica na cor

Laje do pavimento superior Bananada - Suvinil

Laje do pavimento

Argamassa AC-Ill, com | Porta de acesso
espessura 3cm aplicacdo a circulagdo

na parede e na pega +

Revestimento Alverstone

Ivory - Eliane

Fonte: Revit (2025)
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Banheiro suite

Figura 99 - Isométrica do banheiro da suite com vista para bancada

Argamassa AC-Illl, com
espessura 3cm aplicagao
na parede e na pega +
Revestimento Kraft Desert
NAT - Decortiles

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente a umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Contrapiso 6cm com queda de
2% para ralos, argamassa
AC-IIl e Porcelanato Artico
Alpe AC, 60X60cm

Argamassa AC-Illl, com

espessura 3cm aplicagdo Bancada em marmore
na parede e na pega + Michelangelo Prime
Revestimento AMB

Pampas Capim NAT -

Fonte: Revit (2025)



Banheiro suite

Figura 100 - Isométrica do banheiro da suite com vista para porta

Argamassa AC-Ill, com espessura 3cm aplicacdo na
parede e na peca + Revestimento Kraft Desert NAT -
Decortiles

Forro de gesso
acartonado (chapa
Resistente a umidade)
com massa PVA e
pintura Branco Neve -
Suvinil

Argamassa AC-Illl, com
espessura 3cm aplicagao
na parede e na pega +
Revestimento AMB
Pampas Capim NAT -

Contrapiso 6cm com queda de 2% Porta de acesso
para ralos, argamassa AC-lll e 3 circulacdo
Porcelanato Artico Alpe AC,

60X60cm

Fonte: Revit (2025)
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Cozinha

Figura 101 - Isométrica da cozinha

Forro de gesso acartonado (chapa
Resistente @ umidade) com massa
PVA e pintura Branco Neve - Suvinil

Argamassa AC-Il, com
espessura 2cm aplicagdo na
peca + Revestimento Kyoto
Shell Decortiles

Laje do pavimento superior

Massa PVA e pintura
acrilica cor Branco

Gelo - Suvinil Laje do pavimento

ancada em granito
Branco Siena levigado

Porta de acesso
ao apartamento

Fonte: Revit (2025)
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Sala

Figura 102 - Isométrica da sala

Laje do pavimento superior _
Forro em MDF Bilbao - Guararapes

Massa PVA e pintura
acrilica cor Branco
Gelo - Suvinil

Laje do pavimento

Contrapiso de 8cm,
argamassa AC-ll e

Porcelanato Munari
Branco, 90X90cm -

Eliane

Argamassa AC-Il, com espessura 3cm
aplicacao na peca + Revestimento Carol
Casca Gay Marajo - Decortiles

Fonte: Revit (2025)
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Quarto

Figura 103 - Isométrica do quarto

Forro de gesso acartonado (chapa
Standard) com massa PVA e pintura
Branco Neve - Suvinil

Laje do pavimento superior

Massa PVA e pintura
acrilica cor Cha da
Tarde - Suvinil

Porta de acesso
a circulacao

Massa PVA e pintura
acrilica cor Areia -

Suvinil Laje do pavimento superior

Fonte: Revit (2025)



Quarto suite

Figura 104 - Isométrica da suite

Laje do pavimento superior
Forro de gesso acartonado (chapa
Massa PVA e pintura cor Standard) com massa PVA e pintura
Pena de Ganso - Suvinil Branco Neve - Suvinil

Massa PVA e pintura cor
Pena de Ganso - Suvinil

Parede em MDF Bilbao

Guararapes Porta de acesso

a circulacao
Contrapiso 8cm, argamassa AC-lll e
Porcelanato Guarda Camel
20X120cm

Laje do pavimento superior

Fonte: Revit (2025)
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6.7 Sugestao de layout

Com objetivo de contextualizar a aplicacao dos sistemas modelados e
detalhamentos desenvolvidos no caderno, foi elaborada a planta de layout
completo da unidade habitacional, com sugestdo de mobiliarios e organizacao
dos espacos. A proposta tem como objetivo de ilustrar a ocupacao do espaco
e setorizacdo funcional das areas sociais, intimas e de servico.

A planta de layout também serviu de base para decisOes de paginacao
de revestimentos, pontos de iluminacdo e localizacdo das bancadas. Além
disso, a representacao do layout auxilia as equipes de obra e de planejamento
na visualizacdo dos espacos a serem construidos, o que fortalece a
comunicacao entre projeto e execugao

Embora os moveis estejam representados nas vistas isométricas
e no layout do projeto como recurso de apoio visual e espacial, eles nao
foram considerados no levantamento de custos e nem no cronograma
fisico da obra. Essa escolha se deu ao fato de que os mobilidrios variam
conforme o projeto, fornecedor, materiais e definicdo do cliente. Além
disso, esses elementos nao possuem composicoes padronizadas na
base SINAPI, o que inviabiliza sua mensuragcdo com critérios técnicos
compativeis aos adotados neste caderno. Portanto, sua representacao é
sugestiva, servindo como referéncia de uso e organizagcdo do espaco, mas
ndo como parte do escopo orcamentario da construgdo civil modelada.

Além disso, a execucdo de mdveis ocorre com cronograma
proprio e equipe distintas, o que justifica sua exclusdo da programacao
executiva e de andlise de produtividade. Como apontado por Eastman
et al. (2014) e Mattos (2010), a modelagem e o planejamento de obra
devem se concentrar nos elementos que afetam diretamente a execucao
no canteiro. Caso integrem o escopo da obra em empreendimentos
futuros, recomenda-se o desenvolvimento de estudos especificos com
detalhamento técnico, levantamento de metragem e composicdo de
custos proprios. Dessa forma, a decisdo de ndo incluir esses elementos
neste caderno tem como objetivo a coeréncia técnica e aplicabilidade
do material as praticas convencionais de execucdo de interiores.




Figura 105 - Layout em planta

Bacia Sanitaria com
Caixa Acoplada Flex
Branco Cédigo

Mdquina de Lavar 15kg
Electrolux Essential
Care com Cesto Ino

Tanque Celite G
Grande Com Coluna
38 Litros 52 X 60

Cooktop 5 bocas e
coifa de ilha

Geladeira Brastemp
French Door Frost
Free 5541 Inox

Parede de cobogd
Hashtag - Muné

Mesa de madeira
com 6 lugares

Aparador de sofa
com 1,80m -
Rack para televisao
planejado com
marcenaria

Sofd 2 lugares
retratil - 1,90m

Smart TV 55" UHD
4K QLED Samsung
QN55Q60

Fonte: Revit (2025)

Chuveiro Acqua Plus com
12,4cm
Cédigo

Tubo de Parede
Cromado -

Cama solteiro
1,88m x 0,78m

Bacia Sanitdria com
Caixa Acoplada Flex
Branco Cédigo

Chuveiro Acqua
Plus com Tubo de
Parede 12,4cm
Cromado - Céddigo

Armario
planejado com

Cama Box Queen Size
1,58m x 1,98m

Armdario
planejado com
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Figura 106 - Layout em isométrica

Armdario

Tanque Celite G planejado com
Grande Com Coluna

Méquina de Lavar 15kg 38 Litros 52X 60
Electrolux Essential

Care com Cesto Inox

Cama Box Queen Size
1,58m x 1,98m

Cooktop 5 bocas e
coifa deilha

Armaério
planejado com
marcenaria
Cama solteiro

1,88m x 0,78m

Geladeira Brastemp
French Door Frost
Free 554l Inox

Rack para televisdo

Smart TV 55" UHD planejado com

4K QLED Samsung marcenaria
QN55Q60

Parede de cobogd

Hashtag - Mund Sofd 2 lugares

) , retratil - 1,90m
Mesa de madeira Aparador de sofa

com 6 lugares com 1,80m

Fonte: Revit (2025)



6.8 Custo total da obra

O célculo de custos da etapa de acabamentos da obra foi estruturado
do modelo BIM como ferramenta central. A estruturagao do custo total
considerou o custo de materiais e custos associados a mao de obra necesséria
para a execucao de todos 0s servicos.

O cruzamento de informacgdes entre o modelo BIM e o banco
de dados SINAPI, além dis custos do mercado, permitiu um planejamento
técnico-financeiro eficiente, que ird auxiliar a tomada de decisGes durante a
fase executiva da obra.

Figura 107 - Tabela de custos gerais de acabamento

Fonte: Autora (2025)

Execugdo de alvenaria 15.404,57 R$2.099,16 R$17.982,75
Execucdo de contrapiso R$423,55 R$339,67 R$763,22
Instalacdo de forro R$1.796,14 R$618,65 R$2.414,79
Execucdo de massa PVA e pintura (forro) R$3.583,54 R$1.200,39 R$4.450,44
Instalacdo de forro MDF R$600,00 R$208,73 R$808,73
Instalacdo de revestimento de parede R$13.327,97 R$1.079,07 R$14.407,04
Instalacdo de revestimento de piso R$5.802,68 R$415,80 R$6.218,48
Execucdo de massa PVA e pintura (parede) R$2.929,80 R$424,80 R$3.354,60
Instalacdo de bancada R$9.513,40 R$216,99 R$9.730,39
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6.9 Cronograma fisico

A elaboracdo do cronograma fisico da obra foi realizada a partir do
planejamento técnico das atividades de acabamento previamente mapeadas
e quantificadas. Cada tarefa foi associada ao respectivo item de composicao
orcamentaria e a produtividade de mao de obra, o que gerou na estimativa
de dias para execucao.

O cronograma foi estruturado em formato sequencial,
considerando a ldgica construtiva e a interdependéncia das tarefas. Este
cronograma, embora elaborado com dados técnicos, mantém flexibilidade
para adaptacoes conforme as condicdes reais da obra, sendo um controle

Figura 108 - Cronograma fisico da obra

Execucdo de alvenaria

Execucdo de contrapiso 01
Instalacao de forro 02
Execugdo de massa PVA no forro 01
Execucdo de pintura no forro 01
Instalacao de forro MDF 01
Instalacdo de revestimento de parede 02
Instalacdo de revestimento de piso 01
Execucdo de massa PVA na parede 02
Execucgdo de pintura na parede 01
Instalacao de bancada 01
Limpeza e organizagdo 01

Fonte: Autora (2025)
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7.1 Potencialidades e desafios

A vinculacdo entre a modelagem da informacao da construcao (BIM)
e a gestdo de obra é uma estratégia para a melhoria da performance
técnica e operacional nos canteiros. Ao longo do desenvolvimento deste
trabalho, foi possivel observar a importancia de ter uma estrutura de dados
parametrizados e articulados com os requisitos executivos do projeto, para
garantir maior previsibilidade, organizacao e assertividade nas tomadas de
decisao durante a obra.

O modelo BIM estruturado permite que se extraiam todos os
quantitativos de materiais, composicdes de mdo de obra, indices de
perdas, produtividades por profissionais e cronogramas fisicos. Dessa
forma, a extracdo de informacdes de maneira automatizada é uma grande
potencialidade dessa ferramenta, de forma que a interoperabilidade e
padronizacao de dados, sao pilares para reduzir erros e retrabalhos no
processo construtivo (EASTMAN et al., 2011).

No presente estudo, esse processo foi evidenciado por meio da
modelagem e quantificacdao de sistemas, como alvenaria estrutural, pisos
ceramicos e porcelanatos, forros e bancadas. A elaboracao das camadas
construtivas, como massa, argamassa e pintura, aliada a contrucdo de
checklists por elemento, plantas de paginacdo e corte, além de plantas
chaves de vistas, adicionou ao modelo, uma funcionalidade executiva, o que
Influencia na sua aplicabilidade na obra.

Outra contribuicao relevante identificada no processo, foi a necessidade
da criacdo de um banco de dados interno, com pré definicdes de materiais,
camadas e insumos, referenciados pela tabela SINAPI, manuais técnicos,
experiéncias anteriores e normas da ABNT. Isso permite que as decisoes
se mantenham consistentes ao longo dos projetos e que equipes diferentes
possam consultar e utilizar os mesmos parametros, o que promove a
padronizacdo, principalmente em ambientes com multiplos canteiros e
profissionais. (SANTOS et al., 2022; SILVA:ARAUJO, 2021).



A implementacado do BIM traz diversos beneficios para o ciclo de vida
de um projeto, entretanto, enfrenta desafios para a sua implementacao
efetiva. Devido a necessidade da revisdo do fluxo de trabalho e gestdo
diferente da tradicional, implementada em projetos bidimensionais, muitas
empresas da construcdo civil resistem a implementacdo desse sistema.
(GORDON et al., 2009). e acordo com Azhar (2011), a falta de profissionais
qualificados e treinados para trabalhar com as plataformas BIM também se
tornam barreiras para a sua adocao, pois ha necessidade de altos custos
com treinamentos e aquisicao de programas computacionais.

Além disso, a caréncia de bibliotecas bem estruturadas e
especificas para obras de interiores, somada a auséncia de normas de
modelagem e documentacdo padronizada podem comprometer a eficacia
do uso dessa tecnologia como ferramenta de integracao.

Dessa forma, os desafios exigem esforcos coordenados em relagao
a capacitacdo técnica e adaptagcdo da equipe e das partes interessadas
do projeto. Com isso, é necessario que empresas invistam na tecnologia
e gqualificacao da equipe e desenvolvimento de diretrizes sobre
interoperabilidade e padronizacdes nos projetos, além da reestruturacdo
dos processos tradicionais (SUCCAR, 2009).

Figura 109 - Desafios e potencialidades

POTENCIALIDADES DESAFIOS

’- | | | | Iy ’- | | | | oy

~-----— ~-----—

Fonte: Autora (2025)
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7.2 Conclusao

A utilizacdo do Building Information Modeling (BIM) como metodologia
de apoio a execucdo e gestdo de obras se mostrou eficiente, especialmente
na etapa de acabamentos, o que demanda elevado nivel de detalhamentos
técnico, controle de materiais, mao de obra e prazos. O desenvolvimento
do presente trabalho permitiu demonstrar, como a modelagem pode
potencializar o alcance de informacoes, otimizar os levantamentos
guantitativos e assegurar maior precisao na orgamentacao e no planejamento
fisico da obra.

A elaboracao do Caderno de Construtibilidade BIM, aplicado a uma
proposta de interiores, permitiu mapear os sistemas executivos com a
incorporacdo de dados técnicos e referéncias bibliograficas. A associacao
entre os elementos modelados e os dados obtidos, resultou em uma base
para analise de tempo de execucdo, planejamento financeiro dessa etapa e
cronograma fisico.

Durante a execucao deste trabalho, tornou evidente que o uso do
BIM vai além de uma ferramenta de apoio, mas também um complemento
para melhoria da elaboracao de projeto, planejamento e execucao. Cada etapa
modelada, quantificada e detalhada, foi possivel perceber a forma de como o
processo ¢é colaborativo e integrado. Pranchas que eram vistas de maneira
independentes, torna-se um sistema com informacdes aplicaveis diretamente
a realidade do canteiro de obras. Essa transformacdo, no entanto, ndo
acontece sem desafios, exige organizacao, estudo, estruturacao de dados e
disciplina para manter a coeréncia entre projeto e execucao.




1.3 Propostas para trabalhos futuros

A presente pesquisa e desenvolvimento do Caderno de Construtibilidade
BIM demonstram variabilidade e os beneficios da aplicacdo do Building
Information Modeling no detalhamento e planejamento de interiores
residenciais, con énfase na gestdo da informacao e apoio a execucdo em
obra. No entanto, reconhece-se que o tema oferece amplas possibilidades de
aprofundamento.

Como continuidade deste estudo, sugere-se a ampliacao do banco
de dados criado, estruturando uma biblioteca parametrizada de sistemas
construtivos aplicadas a diferentes tipologias de obra. Essa base poderia ser
utilizada para estudos académicos e aplicacGes em escritorios e construtoras.

Além disso, pode-se focar nos topicos da integracdo entre
o modelo BIM e os sistemas de gestao de obra, permitindo uma maior
automatizacdo do cronograma fisico-financeiro a partir dos quantitativos e
prazos previstos no projeto. Esse estudo poderia ser utilizado para obras
de médio e grande porte, contribuindo para controle de custos, prazos e
produtividade em tempo real.

Adicionalmente, destaca-se a possibilidade de aplicagcdo do método em
outras etapas e para projetos complementares, como estrutura, hidraulica e
elétrica, em tempo real com o modelo de interiores, especialmente na busca
por solucdes que minimizem retrabalhos e aumentam a assertividade desde
a fase de projeto.
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