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ABSTRACT
Plasmic Concentration of Testosterone in Mangalarga Stallion Teasers

The plasmic concentration of testosterone in Mangalarga stallions teasers was
estimated to be compared to stallions, in different seasons. Fifteen stallions divided into 3
groups of 5 animals each were used. Group I was used as control, and the all animals from
groups I1 and III were made teasers by the method of circunsision with pemis shortening.
No diferences were observed.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi determinar a concentrag@io plasmatica de testosterona
em rufides eqitinos da raga Mangalarga. Utilizaram-se 15 equinos, nfdo castrados, com
idade variando de 38 a 55 meses, separados em trés grupos de cinco animais. O Grupo |
foi utilizado para controle € os Grupos II e I1I foram transformados em rufides pelo método
de circuncisdo com encurtamento do pénis. N#o foi observada diferenga estatisticamente
significativa nos niveis plasméticos do horménio entre garanhdes e rufides e nem entre as
diferentes épocas de avaliagiio. ‘

PALAVRAS-CHAVE: Eqitino, testosterona, rufifio.

INTRODUCAO

Virios fatores afetam a fertilidade na espécie eqiiina. Um deles é a identificagdo do
cio. Muitos criatorios tém procurado sanar esse problema por meio da utilizagfio de rufides.
s mecanismos que controlam o comportamento reprodutivo do garanhio nfo estéo
totalmente esclarecidos. Os hormdnios androgénicos, entretanto, sfo necessarios para a
expressdo caracteristica do macho (McDonnel 1986, McDonnel 1989). Na literatura
disponivel ndo foi encontrado qualquer trabalho que determinasse as concentragBes

1 Entregue para publicagio em agosto de 1995,

2 Escola de Veterindria da Universidade Federal de Goids. C.P. 131. CEP 74001-970 - Goidnia-GO
3 Universidade Federal de Minas Gerais

4 Universidade Federal Fluminense



48 SILVA, L.AF. et al. Concentragiio plasmitica de testosterona...

plasméticas de testosterona em rufides eqiiinos, o que dificulta a avaliag#io do desempenho
sexual desses animais.

Em garanhes existe uma variabilidade muito grande na conduta sexual, que pode
ser também afetada pela idade, pelo ambiente, pelo estado nutricional, pela dor e pela
estagto do ano (Andrade 1986, McDonnel 1987). Também para Berndtson er al. {1977),
a idade e a estagfo do ano mfluenciam o comportamento sexual dos garanhdes, mas os
autores acrescentam que as variagdes dos niveis séricos de testosterona podem também ai
ter influéncia.

O comportamento sexual de 20 poneis castrados foi observado durante quatro
rminutos de exposigio a uma fémea em cio, induzido através da aplicag#io subcutdnea de 0,5
mg de cipionato de estradiol, em dias alternados, para cada avaliagdo. Ap6s a castragfio,
os cavalos foram divididos em trés grupos, sendo que o primeiro recebeu, subcutaneamen-
te, 200 mg/kg de propionato de testosterona, em dleo, de 48 em 48 horas, por trés semanas,
para manter a concentragfio plasmatica desse horménio. O segundo grupo recebeu o fator
liberador dos horménios gonadotroficos (GnRH), na dosagem de 25 mg via subcutéines,
a cada trés horas, durante trés semanas. Tal método, em péneis, duplica os nivels de
testosterona plasmatica, uma a duas horas apds a aplicagio do fator. O terceiro recebeu a
combinagiio de GnRH e testosterona. Esse grupo apresentou duragio do galanteio e
freqiiéncia do reflexo de "Flehmen" significativamente (P< 0,01) maiores e freqiiéncia de
vocalizagio, assim como duragfo da eregfio, significativamente (P< 0,01) menores do que
0 grupo que recebeu apenas testosterona. SO o GnRH ndo apresentou efeito aparente sobre
o comportamento sexual dos cavalos, levando-se a acreditar que os dois horménios atuam
conjuntamente para maicr evidenciagiio do comportamento pré-copulatonio em garanhGes
(McDonnel er al. 1989).

Os niveis de testosterona nos garanhdes sio dependentes da idade, estagiio de
cruzamento ¢ horario em que sio coletadas as amostras. O valor médio encontrado em
animais sexualmente maduros foi de 2,10 £ 0,10 ng/ml, sendo que as concentragdes
maximas foram verificadas pela manhd (Ganjam & Kenney 1975, McDonnell 1980).
Entretanto, ao se compararem os nivels plasméticos desse hormdnio em garanhdes
criptorquidicos € normais, com idade enire um e cinco anos, observou-se uma concentragio
média de 0,71 £ 0,46 e de 0,62 + 0,41 ng/mi, respectivamente, entre os dois tipos de
animais testados (Coryn et al. 1981). Para McDonnell er al. (1989}, a concentragiio
plasmatica de testosterona variou de 0,35 a 1,75 ng/ml para paranhdes normais, e para
eqiinos castrados a média permaneceu em torno de 0,1 ng/ml.

No garanhfio existe um feedback positivo do horménio luteinizante sobre as
concentragdes plasmaticas de testosterona. Assim, verifica-se um aumento deste ultimo na
primavera e no verfio, ¢ uma diminui¢#o no outono ¢ no inverno (Hyland 1990), podendo
atingir 0,30 ng/ml nos meses de maior luminosidade e 0,12 ng/ml naqueles com
fotoperiodo menor (Harris et al. 1983). Uma sazonalidade para esse hormédnio fot
verificada também em garanh®es selvagens, com 34 amimais adultos apresentando um pico
de 3,04 + 0,63 ng/ml no més de maio e 1,55 £ 0,34 em dezembro e com valores médios
maiores que 2,4 ng/ml durante a estagio reprodutiva e menores que 2 ng/ml fora desta
{Turner & Kirkpatrick 1982).
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Com o intuite de aprimorar os pardmetros que podem afetar o0 desempenho sexual
de rufides eqitinos da raga Mangalarga, preparados através de circuncisio com encurta-
mento do péms fez-se uma determinagfio da concentragio plasmadtica de testosterona
nesses animais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 15 equiinos machos, nfio castrados, da raga Mangalarga, com idade
inicial variando de 38 a 55 meses, procedentes de diversos municipios do Estado de Goias.

Os eqiinos foram separados a0 acaso dentro do plantel disponivel, em trés grupos,
contendo cinco animais cada um, sendo que o Grupo ! foi utilizado para controle e os
Grupos II e [T foram transformados em rufides através da metodologia de circuncisfio com
encurtamento de pénis, utilizando-se técnica similar 4 de Turner & Mcilwraith (1985) e
Calahan et al. (1591).

Todos os animais foram submetidos a uma avaliagio prévia do desempenho sexual,
utilizando-se critérios semelhantes aqueles estabelecidos por McDonnell (1986), os quais
foram também utilizados apds a cirurgia. A avaliago do desempenho sexual dos animais
foi realizada no curral, mas os grupos I e I1I permaneceram separados das fémeas durante
todo o experimento, exceto no momento da rufiagio.

Cerca de 10 ml de sangue de cada animal foram colludos em frascos, contendo
etileno-diamino-tetra-acetato a 10%, por pungio da veia jugular, dois dias antes da cirurgia,
ao0s 45,100 e 180 dias do pos-operatdrio. O material foi submetido a 3.000 rpm, por dez
minutos e o plasma obtide foi armazenado a -20°C, para posterior determinagio da
concentragdo plasmatica de testosterona. Todas as colheitas foram realizadas obedecendo
sempre 4 mesma ordem e horério. Os niveis de testosterona de cada animal foram avaliados
através de quatro determinagdes, coincidentes com a €poca em que os animais foram
submetidos & avaliagiio do comportamento sexual.

Um sistema de espectrofotometria gama' foi utilizado para a determinagdo da
concentragio de testosterona plasmaética nas amostras. Esta determinagiio foi efetuada
utilizando-se equipos comerciais’ método direto, usado na rotina do Laboratério de
Endocrinologia da EV/UFMG.

Para a andlise experimental dos dados relacionados com o comportamento sexual
e com a determinagio da concentragfio plasmatica de testosterona, utilizou-se o delinea-
mento em parcelas subdivididas com trés tratamentos (grupos de eqiinos} e quatro
subtratamentos (tempaos de observagio). A eventual associagfio entre as variaveis estudadas
foi verificada através da correlagdo de Pearson. Utilizou-se o teste de Tukey para comparar
as diferengas entre as médias (Snedecor & Cochran 1967).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A amplitude de variagfio na concentragio de testosterona plasmatica, determinada
através de radioimunoensaio, oscilou de 0,10 ng/ml a 0,57 ng/ml nos trés grupos de

1. BECKMAN, mod. GAMA 310 system USA. - Fullerton - Califérnia-USA.
2. D.P.C. Diagnostic Products Corporation - Los Angeles-USA,
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eqlinos. Os valores médios desses horménios foram de 0,20 £ 0,07 ng/ml para o grupo I,
de 0,30 £ 0,11 ng/ml para o grupo Il e de 0,26 = 0,11 ng/ml para o grupo II (Tabela 1).
A analise de varidncia mostrou ndo haver diferenga significativa (P > 0,05) entre os trés
grupos de eqiiinos ¢ as quatro épocas estudadas,

A associaglo entre as varidvers idade, pardmetros de comportamento sexual e
concentracio plasmatica de testosterona estd demonstrada na Tabels 2.

As médias encontradas neste experimento foram semelhantes as determinadas por
Coryn ef al. (1981), McDonnel ef al. (1989) e Hyland (1990), porém menores que as
citadas por Ganjan & Kenney (1975), McDonald (1980) ¢ Harris er al. (1983). Essas
vanagBes se devem provavelmente as diferengas de idade e grau de maturidade sexual entre
os animais utilizados nos diferentes trabalhos.

Tabela 1: Concentragio plasmatica de testosterona (média = DP} em quatro
diferentes épocas de avaliagio, em eqiinos da raga Mangalarga

Grupos N Do Epocas de Observagio Média + Dp
Animal
*t 2 3 4 Individual Grupo
1 0,33 0,37 0,32 0,27 0,32+0,03
2 0,12 0,14 0,15 0,11 0,13+0,01
1 3 0,14 0,13 0,14 0,12 0,13z001 0204067
4 0,2 0,26 0,18 0,19 0,21x0,01
5 0,21 0,23 0,25 0,24 0,230.01
Méd. PeriodoxDP 0,20+0,07 0,22+0,08 0,21+0,06 0,18+0,06
] 1,51 0,27 0,24 0,25 0,31+0,11
7 0,28 0,32 0,24 0,3  0,28+0,03
1 g 0.1 0.16 0,13 0,23 0,15£0,05 0,30+0,11
9 0,49 0,37 0,38 0,37 0,40+0,05
10 0,49 0,35 0,34 0,36 0,38+0,06
Méd. Periodo+DP 0,3720,16 0,29+0,07 0,2620,08 0,30+0,05
1l 0,24 0,11 0,12 0,11 0,1440,05
12 0,21 0,22 0,36 0,23 0,25:0,06
m 13 0,44 0,57 032 0,28 0,40+0,11 0,26+0.11
14 0,27 0,31 0,27 0,32 0,29+0,02
15 0,25 0,22 0,25 0,22 0,2310,01
Méd Periodo = DP  0,28:0,08  0,28+0,15 0,2620,08 0,23+0,07
Méd. geral per. 0,28+0,13  0,26+6,12 0,24:0,08 0,24+0,08

I Diferentes épocas de colheita das amostras (dois dias antes da cirurgia, aos 45, 100 ¢ 180 dias do pos-
operatorio).

IDMS para comparar as médias do grupo = 0,15

DMS para comparar as médias dos tempos de observagio = 0,06

Diferenca nio significativa { P > 0,05)
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Tabela 2: Coeficiente de correlagfio (r) entre idade, mimero de montas com eregio,
nimero de reflexos de "Flehmen", tempo A ereciio, tempo 4 primeira monta, niimero de
vocalizages, nimero de mordiscamentos, nimero de descansos e concentragdo plasmatica
de testosterona.

Monmtas Montas Reflexos Tempo & Tempo & Vocaliz. Mordisc, Escoic Descanso Nivel

Com Sem de"f" Primeira Primeira P.
Erecio Eregio Eregio Monta Testost.
Idade 0,03 004 007 -0,14 020 002 008 0,11 -0,15 -0,25
Mont. ¢/ ere- 0,12 0,22 0,38 034" -0,07 0,23 -0,05 -0,18 0,07
¢lo
Mont. s/ eregdo 0,05 0,02 0,24 0,16 022 -0,23 0,07 -0,04
Reflexo de "F" 0,4¢6' 040" 0,11 018 0,09 0,11 0,11
Tempo i ere- 094 0,16 069 0,17 015 0,22
cio
Tempo a 1* 022 074 0,22 013 0,24
monta
Vocatizagdo 0,19 0,22 -024 -0,13
Mordisca-men- 0,12 0,06 0,2?
to
Escoicea- 0,45 0,03
menio
Descansos 0,06

1 - Significativo ( P< 0,05)

A influéncia da idade e da estagdio do ano sobre o comportamento reprodutivo dos
garanhdes e concentragdes séricas de testosterona, proporcicnando aumento desse
horménio na primavera ¢ no verdo e reduglio no outono e no inverno, foi citada por
Bermdison et al. (1977) e Hyland (1990). Esta influéncia ¢ citada também por Ganjam &
Kenney {1975), MacDonald (1980), Turner & Kirkpatrick (1982) e Harris et al. (1983),
que afirmam também que a concentragio plasmatica de testosterona apresenta variagio
didria, com o pico ocorrendo pela manhd. Por sua vez, Coryn et al. (1981) e McDonnell
et al. (1989) encontraram como valores normais de testosterona plasmatica, para garanhdes
adultos, de 0,21 a 1,75 ng/mi. Neste estudo, verificou-se que os niveis séricos médios de
testosterona variaram de 0,20 £+ 0,07 a 0,30 £ 0,11 ng/ml, ndio havendo diferenca entre as
épocas de colheita das amostras. A possivel auséncia de sazonalidade nas condi¢Ses
brasileiras, fato apontado por Andrade (1986), provavelmente ocorreu na regifio onde se
desenvolveu este experimento, uma vez que nio houve diferenga para tal hormonio entre
as épocas avaliadas. A colheita das amostras sangiineas realizada num s6 periodo (manh)
e sempre na mesma ordem, pode ter contribuido muito para essa uniformidade. A
determinag3o da concentragio hormonal teve, neste trabatho, a finalidade de auxiliar a
avaliagio da libido ¢ do desempenho dos rufides. A anélise estatistica sugere, por outro
lado, que a técnica cinlirgica empregada ndo interferiu na concentragio do horménio e que
as variagbes observadas entre animais podem ser devidas, provavelmente, 4 individualida-
de.
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A associagdo de testosterona e fatores liberadores do horménio gonadotrofico
{GnRH), aplicada via subcutinea, em pdneis castrados, aumentou a duragfo da atitude de
galanteio, da eregdio e da mcidéncia do reflexc de "Flehmen". Aparentemente ha pouca
correlagdo entre os niveis normais desses horménios € o comportamento sexual de
garanhdes inexperientes (McDonnell ef o/, 1989}, Entretanto, neste trabalho, a variabilida-
de dessas atiwdes pode ser atribuida a outros fatores, como ambiente, idade, manipuladores
¢ nutrigéo, uma vez que nio se encontrou, também, qualquer correlagdio entre os nivels
plasmaticos de testosterona e as atitudes expressas pelos rufides durante o cortejo. Além
disso, nfio se utilizou a hormonioterapia neste experimento,

CONCLUSOES

Nas condigdes em que j4 foi realizado este experimento, chegou-se 4s seguintes

conclusdes:

1 As concentragBes plasmadticas de testosterona determinadas em eqiinos da raga
Mangalarga foram consideradas normais para a espécie.

2 Nio foi observada diferen¢a na concentragiio plasmatica de testosterona entre garanhdes
e rufides.

3 Nio ficaram evidenciadas variagles entre as concentragdes plasmaticas de testosterona
nas diferentes épocas estudadas.
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