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RESUMO
O trabalho foi realizado a partir do processamento e interpretacdo de dados

fotointerpretativos, geofisicos, geoquimicos e geoambientais e dos dados litoldgicos e estruturais
coletados em campo. O mapeamento geoldgico na regido de Anicuns teve como resultado o
delineamento de unidades inseridas no contexto do Arco Magmatico de Goias (AMG), incluindo
gnaisses do Metagranito Sanclerlandia e rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-
Itaberai, de rochas ligadas a magmatismo sin-colisional (Granitos Corrego da Lavrinha e Creoulos),
e de rochas maficas associadas a vulcanismo gerado pelo colapso do or6geno colisional (Complexo
Corrego Seco), todas localizadas na Faixa Brasilia. Foram reconhecidas quatro fases
deformacionais na area: D; representa uma compressdo EW associada a dobras de empurrdo com
vergéncia para leste, que é redobrada por D2, compressdo EW da progressao de Di; D3 é um
encurtamento lateral NS que gera crenulagGes de eixo EW; D4 representa o Ultimo estagio (raptil)
da compressao EW, com a formacdo de zonas de cisalhamento e falhas de cavalgamento. Foi
constatado que a area € importante na compreensdo da evolucdo da Faixa Brasilia, pois as rochas
estdo inseridas nos eventos tectdnicos e magmaticos ligados ao desenvolvimento do cinturéo,
iniciando na formagéo do AMG, no Periodo Toniano, durante a quebra do Paleocontinente Rodinia,
e progride até o fechamento do Paleoceano Goidas, quando ocorrem os Ultimos eventos magmaticos.
Economicamente a area € interessante pela presenca de diversos processos potencialmente
mineralizadores, incluindo metamorfismo de contato, vulcanismo e hidrotemalismo. As principais

ocorréncias minerais na area sdo de ouro e brita.

Palavras-Chave: Mapeamento. Arco Magmatico de Goias. Complexo Cdrrego Seco.



ABSTRACT
This work was accomplished through the processing and the interpreting of images,

geophysical, geochemical, and environmental data and lithological and structural data obtained in
the field. The geological mapping in the Anicuns region had as result the outlining of units in the
Goias Magmatic Arc (AMG) context, including gneisses from the Sanclerlandia Metagranite and
rocks from the Anicuns-ltaberai Metavolcanosedimentary Sequence, units associated to sin-
collisional magmatism (Corrego da Lavrinha and Creoulos granites) and mafic rocks associated to
volcanism installed through the collisional orogen collapse (Coérrego Seco Complex), all
comprising the Brasilia Belt. Four deformational phases were recognised in the area: D1 represents
an EW compression that generates folds verging East, which is refolded by D2, an EW compression
from D1 progression; D3 is a NS lateral shortening that creates crenulation with an EW axis; D4
represents the ruptile last stage of the EW compression, with shear zones and thrust faults
associated. The area is important in the understanding of the Brasilia Belt evolution because its
rocks are inserted in the tectonic and magmatic events related to the belt development, starting with
the AMG formation in the Tonian Period, during the fracturing of the Rodinia Paleocontinent, and
progresses until the Goias Paleocean closure, when the last magmatic events occur. Economically,
the area is interesting because of the presence of potential to numerous metallogenetic processes,
including contact metamorphism, volcanism and hydrothermalism. The main mineral occurrences

are gold and gravel.

Keywords: Mapping. Goias Magmatic Arc. Cérrego Seco Complex.
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1 INTRODUCAO

A regido de Anicuns, no sudoeste do Estado de Goids, € geologicamente marcada pelo
contato entre unidades geoldgicas de diferentes idades e formadas por diferentes processos. Nesse
contexto destaca-se 0 contato entre unidades metavulcanossedimentares de médio grau
metamorfico, inseridas no Arco Magmatico de Goias (AMG), especialmente a Sequéncia Anicuns-
Itaberai (SAI), e rochas supracrustais de alto grau metamorfico, pertencentes ao Complexo
Anépolis-ltuagu (CAI). O contato entre essas rochas € resultado dos eventos tectdnicos que
ocorreram durante a evolucdo da Faixa Brasilia ao longo de mais de 250Ma. A evolucgéo tectonica
da area se inicia com a formacdo do AMG, durante o Periodo Toniano, no contexto da quebra do
Paleocontinente Rodinia, e termina com 0s eventos mais jovens de magmatismo ultramafico,
portador de conhecidas mineralizacbes de Ni, como o depdsito de niquel sulfetado na Suite
Americano do Brasil, cujos corpos mais novos foram datados com idades tdo jovens quanto 600Ma.

O resultado dessa evolugdo é a presenca de uma grande diversidade de rochas que
atualmente se encontram adjacentes por processos tectonicos e magmaticos, que serdo discutidos
ao longo do texto. Esse contexto geotectonico da a area de estudo uma capacidade potencial de
elucidagdo em relagdo a evolucédo da Faixa Brasilia como um todo, incluindo aspectos tecténicos e
magmaticos. Além disso, a complexidade de processos evolvida na area é também de interesse do
ponto de vista econdmico, pois inclui eventos com alto potencial mineralizador, dos quais podem
ser citados: metamorfismo de contato entre intrusdes félsicas mais jovens e metassedimentos do
AMG, processos metassomaticos no contato entre as unidades ultramaficas e rochas félsicas,
magamatismo ultraméfico e hidrotermalismo.

Trabalhos recentes de cartografia geologica foram executados na area pelo Servigo
Geologico do Brasil (CPRM). Apesar da alta qualidade dos mapas geologicos, a escala de
mapeamento da ordem de 1:100.000 néo é suficiente no detalhamento das unidades, especialmente
em relacdo a subdivisao de litofacies e litotipos. Por isso, foi proposto um trabalho de mapeamento
de maior detalhe na regido de Anicuns, que foi executado e é apresentado nesse relatorio.

A seguir serdo apresentados o levantamento e a discussao de dados da area de mapeamento
escolhida para o Trabalho Final (TF) realizado por discentes do curso de Geologia da Universidade
Federal de Goias — UFG. Para a elaboracéo da cartografia geoldgica, foram subdivididas quatro

areas de estudo de 120Km2 a serem mapeadas em escala de 1:50.000, no municipio de Anicuns,
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sendo cada uma trabalhada por um grupo de alunos. Este trabalho, especificamente, se refere a
Area 4, denominada 20TF04, de competéncia dos autores do relatorio. O relatorio € composto pela
compilacdo de informagdes bibliograficas levantadas sobre o local a ser mapeado geologicamente,
pelo processamento de dados geofisicos, geoquimicos e geoambientais, pelas informacgoes
coletadas durante a etapa de campo e pela interpretacao e discussao de todos esses produtos.

As unidades litoestratigraficas da area incluem: ortognaisses e granitos milonitizados
pertencentes ao Arco Magmatico de Goias; metavulcanicas basico-ultrabasicas a intermediarias e
metassedimentares da Sequéncia Anicuns-ltaberai, inserida nas sequéncias supracrustais do AMG;
pelo granodiorito da unidade Creoulos e pelo granito da unidade Coérrego da Lavrinha,
componentes félsicos das intrusdes neoproterozoicas da regido; e pelo Complexo Gabro-Dioritico
Corrego Seco, da Suite Mafico-Ultraméafica Americano do Brasil, representando a por¢cdo maéfica
das intrusGes neoproterozoicas. Apesar de ndo ocorrer na area, dados bibliogréaficos das rochas
metamorficas do Complexo Andpolis-ltaucu e do Grupo Araxa também foram levantados devido
a importancia na regido da area de estudo. A area apresenta alto potencial para mineraliza¢fes ouro
do tipo lode-gold com a presenca de garimpos e lavras em aluvido e foi alvo de trabalhos de

prospeccado para metais do grupo da platina no Complexo Cérrego Seco.

A éarea de estudo esta localizada no municipio de Anicuns, a cerca de 80km a noroeste de
Goiania. O centro urbano do municipio de Anicuns, esté localizado na porcao leste da area (Figura
1) e pode ser acessada, a partir de Goiania, pela GO-050 até o municipio de Trindade, a oeste de
Goiania, e de 14, pelas GO-060 e GO-156 em um trajeto de cerca de 90km entre Goidnia e Anicuns
(Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizagio da area de Trabalho Final, com a area de estudo (Area 4) em destaque, incluindo acessos a partir da capital Goinia e as

outras areas do TF.
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2 MATERIAIS E METODOS

Na etapa de estudo bibliogréfico, foi levantada a geologia prévia da area de estudo, que
inclui as folhas geoldgicas Sanclerlandia [SE22XAII]; Itaberai [SE22XAlII]; S&o Luiz de Montes
Belos [SE22XAV]; e Nazério [SE22XAVI], disponibilizadas pela CPRM através da plataforma
GeoSGB e foi feito o levantamento de bases cartograficas disponibilizadas pelo SIEG (Sistema
Estadual de Geoinformacéo), e de trabalhos sobre a geologia da area, através das plataformas de
pesquisa cientifica e do contato com autores.

A localizagdo dos principais trabalhos de mapeamento que abrangem a &rea de estudo, 0s
quais incluem dados de litologia, estruturas e interpretacdes do contexto geotectdnico, condi¢des
metamaorficas, ambiente deposicional, facies, entre outras, usados como referéncia, é apresentada
na Figura 2, que os contextualiza geograficamente com a area de estudo.

Para a etapa de fotointerpretacdo, foram utilizadas fotografias aéreas em escala 1:60.000,
inseridas nas folhas Nazario e Sanclerlandia, do Levantamento AST-10/USAF, transformadas em
anaglifos pelo software StereoPhoto Maker, aliadas a imagens do satélite Google Earth carregadas
pelo software Terra Incognita. O Apéndice | apresenta a imagem de satélite utilizada na
fotointerpretacdo. No mapa estdo inseridas as drenagens e estradas extraidas na propria
fotointerpretacdo, que sdo apresentadas separadamente no mapa base topografico (Apéndice I1),
consultado em todas as etapas do trabalho. Nessa etapa também foram utilizadas as imagens dos
modelos digitais de terreno da base de dados do satélite Alos Palsar. Esse primeiro processamento
de informacdes foi feito no software SIG (Sistema de Informacdo Geografica) ArcGIS®, que
resultou na extracdo de drenagens, acessos, lineamentos, estruturas, zonas homologas, além da
elaboracdo dos mapas tematicos com dados de pré-campo. Todos os mapas confeccionados para

este trabalho usam o sistema de coordenadas UTM, com Datum Horizontal WGS-84.
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2.1 Processamento dos dados geofisicos

Aqui séo apresentadas as etapas e os resultados do processamento geofisico, da regido oeste
de Anicuns-GO, precisamente dentro dos limites da area 4 do Trabalho Final de graduacdo em
Geologia da UFG do ano de 2020. O principal objetivo do processamento e interpretacdo de dados
geofisicos é auxiliar na delimitacdo de contatos, estruturas e litologias de forma a corroborar o
sensoriamento remoto fotointerpretativo, levantamento bibliogréafico e auxiliar no mapeamento
geoldgico. Os dados utilizados foram obtidos pela empresa LASA Engenharia e Prospeccdes S.A,
contratada pelo convénio SGMTM/MME/SIC/SGM/FUNMINERAL (LASA, 2004) e
disponibilizados pela CPRM.

Os resultados desse processamento permitem a inferéncia de estruturas geoldgicas,
indicadores cinematicos, correlacdo de dominios (magnéticos e radiométricos) com unidades
geoldgicas e um entendimento preliminar do sistema tectdnico da area. O processamento dos dados
inclui controle de qualidade, interpolacdo bidimensional, filtragem e transformacdes lineares a fim
de obter os produtos magnetométricos e gamaespectrométricos. A utilizacdo dos dados e produtos
geofisicos aeromagnéticos e aerogamaespectrométricos, entdo, tem como objetivo identificar as
assinaturas geofisicas das rochas e as principais estruturas inseridas na area. Como auxilio para a
previsdo de litologias e estruturas, foram utilizados os mapeamentos anteriores de Meneghini e
Carneiro (2020a e 2020b) e Martins e Santos (2019a e 2019b).

O fluxograma a seguir (Figura 3) apresenta a sequéncia de etapas do processamento de

dados aerogeofisicos seguida no trabalho.
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Figura 3: Sequéncia das etapas do processamento de dados aerogeofisicos (Ledo-Santos, 2006).
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2.1.1 Conversdo da projecdo utilizada

Durante o processamento, as coordenadas dos valores disponibilizados foram
transformadas do Datum SAD-69 (IBGE) para a projecdo UTM, Zona 22S, Datum WGS-84, que
tem como meridiano central 51° W, coordenada Leste (no Meridiano Central) 500.000 metros e
coordenada Norte (no Equador) 10.000.000 metros.

2.1.2 Controle de qualidade

2.1.2.1 Distribuicéo, uniformidade e densidade

O levantamento foi feito com uma malha de linhas de voo paralelas NS regular com 500
metros de espacamento, cruzadas perpendicularmente por linhas de controle EW com espagamento
de 5.000 metros. Todas as linhas apresentam uma densidade amostral semelhante, com variacdes
minimas ligadas as diferencas ocasionais na velocidade do voo. Dessa forma, o conjunto de dados
¢ uniforme, com intervalo de amostragem gamaespectrométrica de 80 a 90 metros e a
magnetométrica de 8 a 9 metros. Contratualmente, a altura da aeronave em relacdo a superficie
deveria ser de 100 metros, mas a média de altura de voo na &rea foi de 124 metros. A variagao de
altitude ocorre devido a irregularidade do terreno e chegou a um maximo de 257 metros e um
minimo de 75 metros. A maior altitude € demonstrada no perfil de voo abaixo (Figura 4) e apesar
dessas altitudes acima do esperado prejudicarem o mapeamento de corpos estreitos, elas sdo raras,
0 que valida a confiabilidade no dado.

Altitude de Voo
(m) . . . . .

1000.00 |-

MDT
GPSALT

900.00 [
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41775 42000 42500 43000 43500 44000 44254

database: c¢:\Users\lucas\OneDrive\Area de trabalho\UFGlpreparacdo tf 2020\dados_20tf04\SIG\geofisica\20TF04_mag.gdb _line/group: 125381 2020/09/13

Figura 4: Perfil da linha de voo L25381 que demonstra a altitude do voo da aeronave (GPSALT) e altitude da
superficie (MDT). A maior altitude esta representada pela seta. Levantamento na regido de Anicuns, no Estado de
Goias.
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Na questdo da consisténcia dos dados, € importante salientar que os valores obtidos no
método gamaespectrométrico para potassio (K), tério (Th) e uranio (U) variam entre si na relacao
de precisdo e limites de detecgdo. Dessa forma, deve ser dito que as concentragdes calculadas de
U apresentam um total de 26 vazios, enquanto Th e K ndo apresentam nenhum. Ja todas as razdes

calculadas ttm no minimo mil vazios.

2.1.2.2 Distribuicéo das linhas de voo

Um mapa com as linhas de voo utilizadas, na regido de Anicuns, foi gerado para verificar
a distribuicdo delas, como mostra o Apéndice II1.

Foram utilizadas 24 linhas de voo regulares e 4 de controle, cuja maioria tem desvios
minimos de espacamento, mas ocorrem desvios maiores, que chegam a ultrapassar 100 metros
além do espacamento estipulado de 500 metros, como mostra a Figura 5. Nela, € demonstrado o
maior desvio encontrado na area, onde o espacamento é de 625 m. Na utilizacdo de levantamentos
regionais, o espacamento de 500 metros é uma limitante para 0 mapeamento de corpos estreitos, o
que seria agravado se muitos locais com grandes desvios no espagamento fossem identificados,

mas ndo foi o caso.
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Figura 5: Detalhe das linhas de voo que apresentam desvio de espagamento. No caso, 0 espacamento foi de

625m, 125m acima dos 500m.
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2.1.2.3 Consisténcia dos dados

Para averiguar a consisténcia dos dados, 0 método da derivada de quarta ordem (dif4) foi
utilizado, ilustrado na Figura 6. Esse método faz a substitui¢do do valor de um ponto de uma linha
de voo pela diferenca entre o segundo ponto anterior e o0 segundo posterior a ele (Blum, 1999). A
partir dessa diferenca sdo ressaltados os sinais de alta frequéncia, gerados por ruidos do sinal
medido, que indicam a existéncia de informagdes inconsistentes, como o “efeito pepita”. Eles sdo
reconhecidos pelo método pois apresentam valores anomalamente diferentes dos vizinhos. Nos
dados utilizados ndo existem valores inconsistentes, como ilustrado na Figura 7, onde ndo ha

Diferenga Quarta que ultrapasse os valores maximo e minimo do dado magnetométrico.

DIFERENCA QUARTA Derivada de quarta ordem

(diferenca de quarta ordem)

o2 3 4
Linha de produgéo
Linha — Ax
de controle AX
N AX
0

X = distancia entre 0s
pontos de amostragem

Figura 6: Representacdo esquematica da diferenca de quarta ordem (Ledo-Santos, 2006).
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Figura 7: Comparacao dos perfis dos dados magnéticos medidos (MAGIGRF), em preto, com os da diferenca
de quarta ordem (dif4), em azul, da linha de voo L25320.
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2.1.3 Interpolacéo

A partir de diferentes métodos de interpolacao, é possivel gerar valores entre as linhas de
voo e criar figuras 2D de toda a area, preenchidas pelos valores levantados e os interpolados. O
primeiro passo para a interpolacao € a selecdo do tamanho da célula, que segundo Vasconcelos et
al. (1990), para linhas orientadas, deve estar entre 1/4 e 1/8 do espacamento entre as linhas de voo.
O processamento feito neste trabalho utilizou células de 100 metros, ou seja, 1/5 do espacamento
(500m). Foram selecionados dois algoritmos interpoladores para teste, a partir dos trabalhos de

Blum (1999) e Ledo-Santos (2006), o de Curvatura Minima e o Bi-direcional.

2.1.3.1 Comparacao dos resultados da interpolacéo

A primeira imagem utilizada para comparar os métodos de interpolacdo para a
magnetometria é criada a partir do canal do campo magnético anémalo (total magnetic intensity),
cujas malhas foram feitas utilizando os métodos de curvatura minima e bi-direcional. A partir desse
produto, para cada método, foi realizada uma figura da transformada linear do gradiente total
(amplitude do sinal analitico), que permite evidenciar inconsisténcias na interpolagdo em relacdo
as altas frequéncias. Para melhor visualizacdo, foi utilizado efeito de sombreamento perpendicular
as linhas de voo e ao trend regional da area de estudo, tal que a iluminagdo incide com uma
declinacdo de 90°. A inclinagéo de incidéncia utilizada foi de 45°.

A figura do campo magnético anémalo ficou semelhante para os dois métodos, porém
quando ¢ analisada a figura do gradiente total, 0 método de curvatura minima mostra uma nitida
tendéncia da direcéo das linhas de voo na interpolacéo dos dados. Essa diferenca pode ser vista no
Apéndice IV.

Para comparar os métodos de interpolacdo para a gamaespectrometria, foram geradas as
imagens utilizando os mesmos dois métodos de interpolagdo, com os mesmos parametros, sobre 0s
dados de contagem total por taxa de exposi¢do. No Apéndice V é possivel reconhecer a tendéncia
E-W gerada pelo método bi-direcional, a qual poderia induzir a erros interpretativos de definicao
de corpos alongados nessa diregdo. Por isso, foi definido o método de curvatura minima para a

interpolacdo dos dados radiométricos.

2.1.3.2 Teste da eficcia da interpolacéo
Para uma avaliacdo quantitativa, os valores das imagens do campo magnético anémalo

geradas por ambos os metodos foram plotados no perfil da Figura 8, que compara os dados originais
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(MAGIGRF) com os dados da curvatura minima (cma_mc100) e com os dados do bi-direcional
(cma_bd100), a fim de checar qual deles provocou a maior alteracdo nos dados originais. Assim
como a analise visual denuncia, os valores gerados pelo método bi-direcional estdo mais proximos
do original, por isso ele seréd utilizado na geracdo das imagens de magnetometria. No caso da
radiometria, as figuras ndo serdo transformadas posteriormente como as de magnetometria, por isso
a analise visual das interpolacdes é o suficiente para definir qual método sera utilizado para a

interpolacéo de todos os dados.

Teste de confiabilidade de interpolagéo
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Figura 8: Perfil do campo magnético andmalo nos valores originais (MAGIGRF), calculados por curvatura

minima (cma_mc100) e pelo método bi-direcional (cma_bd100), ambos utilizando uma célula de 100m.

2.1.3.3 Decorrugagao

As imagens geradas pelo método de interpolacdo bidirecional apresentam uma qualidade
consideravel, entretanto a suavizagdo/decorrugacao torna-se necessaria para retirar imperfeicdes
néo corrigidas pelo nivelamento durante o levantamento dos dados medidos. Esses erros residuais
aparentes podem encobrir informagdes sutis importantes que podem ser removidas com a aplicagao
do micronivelamento (Ledo-Santos, 2006).

Os produtos do campo magnético anémalo foram suavizados por meio da aplicacdo de
filtros de convolugdo, um método estatistico matricial que analisa sequencialmente todos os pixels
da imagem e gera o 'produto escalar' do filtro de convolucéo e dos pixels da imagem para obter um
valor final de saida. Foram analisados visualmente os grids de convolucdo 3x3, 3x3 aplicado 2
vezes (aumentando o nimero de pesos da matriz de convolucdo 3x3+3x3), 5x5 (matriz de
convolugéo simétrica) e 5x5 aplicado 2 vezes (aumentando o numero de pesos para 5x5+5x5). O
método de convolucdo simétrica 5x5 aplicado duas vezes foi escolhido por eliminar as tendéncias
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das linhas de voo, suavizar as anomalias e gerar imagens de maior qualidade visual, sem a perda
consideravel de dados e anomalias. O Apéndice VI apresenta as diferencas do campo magnético
andmalo bruto e o submetido a uma convolugdo 5x5 duas vezes, permitindo notar a eliminagéo de

pontos e tendéncias N-S gerados pelas linhas de voo e o0 aspecto mais limpo do mapa.

2.1.4 Filtragem

A filtragem é uma fase em que se pretende separar efeitos superficiais, alta frequéncia
(compactacdo, intemperismo, contatos geoldgicos, feicBes estruturais), efeitos profundos, baixa
frequéncia (espessura da crosta, fei¢cfes geoldgicas regionais, profundidade de desmagnetizacao) e
efeitos intermediérios (normalmente aplicados em prospeccao mineral), com a finalidade de obter
produtos que apresentam de forma diferente os dados, gerando interpretacfes especificas e mais

precisas (Blum, 1999). As filtragens que foram utilizadas e seus objetivos estdo descritas a seguir.

2.1.4.1 Transformada de Fourier

Fourier (1768-1830) em 1807, estudando as formas de ondas, mostrou que qualquer padrao
periddico de onda, por mais complicado que seja, pode ser representado como uma combinacao de
movimentos harmonicos simples (Blum, 1999). Segundo Blum (1999) essa combinacao € referida
como analise harmonica, podendo ser expressa por uma funcdo periddica, série de Fourier ou

desenvolvimento de Fourier, definida da seguinte forma:
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Blum (1999) afirma ainda que quando 0s movimentos ndo sdo periddicos a soma da série
de Fourier € substituida por uma integral, chamada de integral de Fourier. Dessa integral decorre

que, se

F(u) = ff(x)e‘”‘“du

Entéo,
f(x) = 1 f F(uw)e ™ dx
21

O uso da FFT na estimativa do formato dos corpos reproduz com grande aproximacao as
formas desses corpos, desde que as anomalias encontradas em dados magnéticos sejam causadas
por corpos de forma arbitraria com magnetizacdo constante ou densidade uniforme, embora esse
processo seja instavel. Essas anomalias podem ser expressas como uma convolugdo entre uma
funcdo da propriedade fisica e a funcdo de Green (depende da geometria da fonte e dos pontos de
medida) (Blum, 1999).

2.1.4.2 Derivada Vertical

De acordo com Blum (1999), a derivada vertical amplifica a informacéo de comprimentos
de ondas curtos em detrimento dos comprimentos longos (¢ um filtro passa-alta). A derivada
vertical € comumente aplicada aos dados do campo magnético total para realcar as fontes
geoldgicas mais rasas e suprimir as fontes mais profundas nos dados. Assim como outros filtros
que aprimoram os componentes de alta frequéncia de onda do espectro, é recomendado a aplicacdo
de filtros do tipo passa-baixa para remover o ruido de alto nimero de onda (no caso foram aplicadas
convolugdes simétricas 5x5 duas vezes). A derivada vertical também pode ser aplicada em ordens
fracionarias de diferenciacdo (por exemplo, 0,5) para reduzir o ruido de alto nimero de onda.
Geralmente a primeira ou a segunda derivada acentuam os gradientes nas bordas de corpos

magnéticos rasos (Geosoft Inc., 2013). A formula da derivada vertical é definida por:
L(r) =r"

onde,r = Vu? + v? en é aordem de diferenciacdo (Davis, 1986; Geosoft Inc., 2013).
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2.1.4.3 Sinal Analitico

O sinal analitico (AS) é uma técnica eficiente de determinacdo de parametros geomeétricos,
como localizacao de limites (geoldgicos e estruturais) e profundidades de corpos (Blum, 1999). O
sinal analitico pode se mostrar ainda mais til para localizar as bordas de corpo com magnetismo
remanente e centralizar anomalias sobre seus corpos em areas de latitude magnética baixa
(Macleod et al., 1993, Geosoft Inc., 2013), por ndo depender dos parametros do campo magnético
terrestre e da direcdo de magnetizacdo da fonte (Blum, 1999). A obtengdo do AS ¢é feita com a
combinacdo de diversos métodos automaticos ou semiautomaticos baseados no uso de derivadas

horizontais e verticais de um campo potencial (Blum, 1999).

2.1.5 Mapas Magnéticos Transformados

Os produtos da filtragem foram plotados em mapas de contorno gerados no Geosoft e
dispostos no ArcGis®, onde foram feitas a integracdo e interpretacdo dos dados geofisicos. Os
mapas magnéticos transformados sdo: Campo Magnético Anémalo (Apéndice VII), Gradiente
Horizontal Total (Apéndice VIII), Derivada Vertical (Apéndice 1X), Gradiente Total (Apéndice
X), Inclinacdo do Sinal Analitico (Apéndice XI e Apéndice XII) e a combinacdo de Gradiente Total

e Inclinagdo do Sinal Analitico (Apéndice XIII).

2.1.6 Mapas Gamaespectrométricos

Para os dados gamaespectrométricos, foram geradas as seguintes figuras: a Contagem Total
(Apéndice XIV), o Potassio em porcentagem (Apéndice XV), o Torio em ppm (Apéndice XVI), e
o Uranio em ppm (Apéndice XVII), pela interpolacéo simples dos dados, e a imagem ternaria RGB
de K:Th:U (Apéndice XVIII), pela interpolacdo dos trés canais juntos, cada um representando sua

respectiva cor.

2.2 Processamento dos dados geoquimicos

Foram feitos o processamento e a interpretacdo de dados geoquimicos de sedimento de
corrente da area de estudo na intencdo de desenvolver o conhecimento sobre os elementos de
interesse da area e das litologias aflorantes na regido. A integracdo entre esses dados e 0s outros

levantamentos realizados visam a delimitacdo de &reas com potencial para exploragdo mineral.
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2.2.1 Compilacdo e controle de qualidade dos dados de geoquimica de sedimento de
corrente

Os dados utilizados para o processamento foram obtidos das bases de dados SIG da CPRM
(GeoSBG) e do estado de Goias (SIEG), contando com dados de levantamentos geoquimicos para
amostras de sedimentos ativos de corrente oriundas de projetos da propria CPRM e da METAGO
(Moreira et al., 2008): Projeto Platina - Goias/Tocantins - Area Barro Alto e Programa
Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil. As amostras foram analisadas por meio de
espectroscopia de absor¢do atbmica (Co, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, Cu e As) e emissdo 6tica (Ag, Bi,
B, Ca, Fe, La, Mg, Nb, Sc, Sr, Ti, Y, Ba, Be, Sn e V), usadas em conjunto para os elementos
listados em ambas. Quanto aos métodos de abertura foram utilizados nas amostras obtidas
diferentes métodos de abertura, relacionados a amostras e elementos distintos: dgua régia a quente
(Co, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, Cu, As), sublimacdo (Sn), fusdo/Copelacédo (Au), dissolu¢do em HzPO4
(Cr), dissolugdo em HBr/Br (Au) e dissolugdo em HNO3z aquecido (Co, Ni, Co). Resaltamos que
esses metodos de abertura, por vezes refletem resultados finais distintos, sendo reforgada a
normalizacdo dos dados, a fim de apresentarem como produto final cartografico, mapas com o
aumento proporcional dos elementos nas amostras.

O processamento desses dados foi feito inicialmente no Microsoft Excel 365, onde foram
organizados quanto a sua localizagdo geografica, método de abertura das amostras, metodologia de
andlise laboratorial, area de captagéo e teores com unidade de medida respectivas dos elementos.
Os dados nessa etapa também foram avaliados qualitativamente quanto a presenca de outliers,
células em branco, codificacdo e unidades de medida, para assegurar que os produtos gerados
teriam representatividade e homogeneizacao suficiente dentro dos dominios de teores elementares.
Geograficamente, 0s pontos possuem uma distribuicao heterogénea, como pode ser observado no
Apéndice XIX. Essa distribuicdo, entretanto, deve ser analisada com cautela, devido as limitac6es

desse tipo de levantamento, que incluem drenagens com areas de influéncia de 50 km2 a 10 km?2,

2.2.2 Conversdo da projecdo utilizada

Durante o processamento, as coordenadas dos valores amostrados foram convertidas para
a projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM, Zona 22S, Datum WGS-84. Assim, a
projecdo tem como meridiano central 51° W, coordenada Leste (no Meridiano Central) 500.000

metros e coordenada Norte (no Equador) 10.000.000 metros.
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2.2.3 Normalizacgéo dos dados

A eliminacdo de efeitos causados pela variacdo de parametros (Figura 9) dentro do banco
de dados, que ndo sdo interessantes para a interpretacao dele, como métodos de digestao e métodos
de anélise, é parte essencial do processamento de dados. Com o intuito de compreender 0s erros
relacionados a esses parametros e minimiza-los de forma a gerar produtos graficos que
correlacionem os dados de diferentes fontes, foi realizada uma analise bivariada com a regressao
linear das variaveis e a atribuicdo de pesos maiores aos valores proximos a mediana, de forma a

nivelar os dados.
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Figura 9: Dados de Cr e Cu sendo comparados quanto aos métodos de analise, a disparidade na relacdo entre

esses dados é comprovada, revelando a necessidade de normalizagdo.

2.2.4 Covariancia dos elementos
No Apéndice XX podem ser observados os diagramas de correlagdo elementar para os
elementos analisados, que permitiram agrupar os elementos, de acordo com suas relagdes, nos
seguintes grupos:1: Bi-Nb; 2: Ca-Sr-Sc-Ba; 3: Ca-Co-Cr-Cu-Fe-Ni-Zn-V-Ti; e 4: Pb-As-Cu-Zn-
La.
1. Bi-Nb: Associagdo pouco consistente, relacionada as rochas maficas e ultraméficas da
Sequéncia Anicuns-Itaberai e as intrusdes gabro-dioriticas do Corrego Seco.
2. Ca-Sr-Sc-Ba: Associacdo bem delimitada de elementos litofilos, relacionada aos
ortognaisses e metagranitos do embasamento.
3. Ca-Co-Cr-Cu-Fe-Ni-Zn-V-Ti: Associacdo forte de elementos calcéfilos a siderofilos
relacionada a intrusdo gabro-dioritica do Corrego Seco.
4. Pb-As-Cu-Zn-La: Associacdo de elementos calcdéfilos relacionados aos corpos graniticos

intrusivos Lavrinha e Creoulos.
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2.2.5 Mapas de abundéncia relativa dos elementos

Como produto final do processamento, os dados foram interpolados por meio do método
de curvatura minima de forma a gerar grids de abundancia elementar relativa dentro do contexto
da éarea para os elementos: Bi (Apéndice XXVII), Nb (Apéndice XXXVIII), Ca (Apéndice
XXVII), Sr (Apéndice XLVI), Sc (Apéndice XLI), Ba (Apéndice XXV), Mg (Apéndice XXXV),
Co (Apéndice XXIX), Cr (Apéndice XXX), Cu (Apéndice XXXI), Fe (Apéndice XXXII), Ni
(Apéndice XXXIX), Zn (Apéndice XLVII), V (Apéndice XLIV), Ti (Apéndice XLV), Pb
(Apéndice XL), As (Apéndice XXII), La (Apéndice XXXIV), Ag (Apéndice XXI), Au (Apéndice
XXII), B (Apéndice XXIV), Be (Apéndice XXVI), Ga (Apéndice XXXIII), Mn (Apéndice
XXXVI), Mo (Apéndice XXXVII), Sn (Apéndice XLII), Y (Apéndice XLIII), e Zr (Apéndice
XLVII).

2.3 Processamento dos dados geoambientais

O processamento dos dados ambientais da area do Trabalho Final de 2020 foi realizado por
todos os alunos do Trabalho Final (André Luiz Gongalves e Silva; Davi Resende Messias; Lara
Maciel Feitosa; Lucas Portes Ramos; Marco Tualio Guimaraes; Pedro Guilherme do Carmo
Gongalves Aguiar; Rafael Ayres Gontijo; Silvencler Batista Bezerra; e Tulio Moreira Assis), de
forma que a area de estudo para essas andlises é a unido de todas as areas de mapeamento, como
pode ser visto na Figura 1. A partir de dados obtidos em bancos de dados disponiveis, foi possivel
gerar diversos produtos geoambientais sobre a area.

Nos estudos ambientais, a &gua é um dos principais agentes responsaveis pelo processo
erosivo, pelo transporte e deposicao de sedimentos e pela circulagcdo de nutrientes, sendo por si s6
essencial & vida. Por isso, 0 estudo ambiental tende a ser espacialmente limitado por uma bacia
hidrografica, que para o nosso caso foi delimitada de forma a englobar a maior parte possivel da
area de mapeamento (Apéndice XLIX). Apds a delimitacdo da bacia foram compilados os dados
disponiveis sobre sua area, incluindo precipitacdo, temperatura e tipo, cobertura e uso do solo, que
foram utilizados também para a modelagem da vulnerabilidade e disponibilidade hidrica da bacia.
Além dos dados em relagdo a area da bacia, foram delimitadas também as Areas de Preservacio
Permanente (APPs) presentes na area de mapeamento do TF. Outras areas de preservacao
ambiental, incluindo Unidades de Conservacao e Reservas Particulares do Patriménio Natural, ndo

foram encontradas na area do TF nos bancos de dados disponiveis, por isso ndo sao abordadas aqui.
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2.3.1 Delimitacédo da Bacia

Para este procedimento foram utilizadas ferramentas de SIG ja consolidadas e que, em
suma, necessita de um Modelo Digital do Terreno (MDT) e de um ponto exutorio escolhido
qualitativamente de modo que drene uma bacia que perfaga 0 minimo de 90% da area de estudo,
para garantir sua representatividade. A Figura 10 resume os procedimentos utilizados no QGIS®

para delimitacdo da bacia.

Extensdo Ferramenta Produto
Direcdo de Fluxo
Conectividade de Fluxo
Channel network and |Ordem Straher

SAGAGIS : . _
drainage basins Bacias de Drenagens
Canais
Junc¢des
GRASS r.watershed Microbacias Hidrograficas
r.water.outlet Delimitar bacia da regido de interesse

Figura 10: ExtensGes do QGIS e produtos relacionados, que, progressivamente, culminam na bacia.

O MDT utilizado foi do sensor Palsar 2 do satélite Alos, imageado por radar e com
resolugédo de 12,5 x 12,5 m, obtido na plataforma ASF DAAC NASA fornecido pela JAXA/METI,
gerado em 2015. A partir deste obteve-se as drenagens, unidas e agrupadas em bacias segundo as
extensdes da Figura 10. A area ocupada pela bacia aumenta a medida que o ponto exutério é
definido mais a jusante, de modo que o processo é interrompido quando esta ocupa mais de 90 %

da area de estudo, conforme indica o Apéndice XLIX.

2.3.2 EstacOes Pluviométricas e Meteorologicas

Os dados de precipitacdo e temperatura na bacia foram obtidos a partir de estacdes
especificas. Para precipitacdo, foram utilizadas cinco esta¢6es pluviométricas disponibilizadas pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e para temperatura foram utilizadas trés estacdes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O mapa no Apéndice L apresenta
a localizacéo de todas as estacOes utilizadas, e cada cor representa um tipo de estacao.

2.3.3 Precipitacéo
Uma etapa importante, antes de comecar a gerar os produtos de precipitacdo para a bacia,

é fazer o controle de qualidade dos dados das esta¢des pluviométricas. Isso foi feito para todas as
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cinco estagBes (Anicuns, Goias, Inhumas, Itaberai e Turvania). Para selecionar o método de
preencher os dados faltantes, todos os dados de precipitacdo de cada estacdo foram recalculados a
partir dos dados das outras quatro por meio de trés médias ponderadas a ser comparadas: usando o
inverso da distancia; o inverso da distancia ao quadrado; e o inverso da distancia ao cubo.

Os menores erros foram encontrados para o calculo utilizando o inverso da distancia ao
cubo. Por isso, todos os dados ausentes das estac@es foram calculados utilizando a média ponderada
das outras quatro, para a mesma data, usando o inverso da distancia ao cubo como fator de
ponderacdo. Ao todo, foram preenchidos 215 dados faltantes.

Uma das maneiras coerentes de observar a precipitacdo na bacia delimitada é empregar a
técnica de poligonos de Thiessen. Esse método poligonaliza a area no entorno de um ponto, no
caso as estacdes, de forma que seus limites sdo tragados a meia distancia dos pontos vizinhos. A
partir desse método foi possivel reconhecer que a estacdo com maior influéncia sobre a area da
bacia é a Anicuns, como demonstra Apéndice LI. Por isso, os gréaficos de precipitagdo em relacdo
ao tempo, da Figura 11 e da Figura 12, foram gerados utilizando dados somente dela.

Em uma bacia hidrografica, é importante conhecer os valores de precipitacdo de toda a area
para entender como esse fator influencia, junto com o relevo, a variabilidade do comportamento da
agua na area da bacia. Para alcancar esse objetivo, foram feitos calculos pontuais em toda a éarea
da bacia, utilizando os valores das estagdes pluviométricas ponderados pelo inverso da distancia
ao cubo. Foram utilizadas, para gerar esse produto, as estagfes Anicuns, Inhumas, Itaberai e
Turvania, localizadas nos municipios homodnimos. A estacdo Goias ndo foi utilizada por conter
somente dados antigos (antes de 2000).

Esse processo consistiu, primeiramente, em fazer uma malha de pontos na area da bacia,
com células de 12,5m, para coincidir com a do MDT utilizado. Entdo, foi feito o célculo das
distancias entre cada ponto e cada estacdo pluviométrica. Em seguida, foi calculada uma media
anual de precipitacdo para cada estacdo, utilizando os dados entre 2000 e 2018. Por fim, a
precipitacdo de cada ponto na &rea da bacia foi estimada a partir da média ponderada das médias
de precipitacdo das estacdes, utilizando o inverso da distancia ao cubo como peso. Para ilustrar
esses valores, foi gerado entdo um mapa da precipitacdo na bacia, incluindo as isoietas (Apéndice
LIT).
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2.3.4 Uso do solo

Para a geracdo do mapa de Uso do Solo na bacia foram utilizados os dados de uso do solo
do bioma cerrado, correspondente a area de estudo, da colecdo 4.1 (2018) com paleta de cores
respectiva, do repositério do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil
(MapBiomas), uma iniciativa do SEEG/OC (Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa do Observatério do Clima). No ArcGis® foi efetuado o recorte desses dados segundo
os limites da bacia delimitada da area de estudo, permitindo montar um grafico em pizza dos

percentuais dos principais usos de solo na regido (Apéndice LIII).

Precipitacao Anual em Relacao a Média
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Figura 11: Grafico de precipitacdo anual na estacdo pluviométrica de Anicuns utilizando dados de 1972 a

2018, subtraida pela média no periodo.
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Precipitacao Mensal
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Figura 12: Gréfico boxplot de precipitagdo mensal na estagdo pluviométrica de Anicuns utilizando dados de
1972 a 2018.

2.3.5 Tipos de solo
O mapa dos tipos de solo foi gerado a partir dos dados disponibilizados pelo SIEG. Esses
dados coletados foram recortados para a area da bacia. No Apéndice LIV observa-se a distribuicéo

dos diferentes tipos de solo na area.

2.3.6 Parametros hidrogréficos

Diversos parametros hidrograficos sdo necessarios para fazer toda a analise hidrogréafica da
bacia, os quais nem sempre podem ser medidos e/ou coletados. Assim, para obter valores de
escoamento superficial, infiltracdo, evapotranspiracdo, umidade do solo e percolacao, foi utilizado
0 GWLF (Generalized Watershed Loading Functions — Haith et al., 1992). Essas fun¢Ges estimam
os valores diarios de escoamento superficial, infiltracdo, evapotranspiracao e percolacdo a partir de
dados diarios de precipitacdo, temperatura e uso e tipo de solo.

O calculo foi feito para toda a area e por isso foi necessario calcular os valores médios de
precipitacdo e temperatura para o centro geometrico da bacia. Entdo, para centro geomeétrico dela
foi gerada uma tabela de dados com frequéncia diaria, contendo data, precipitacdo e temperatura.
Foi modelado o periodo de 2008 a 2018, devido a falta de dados anteriores de temperatura. Tanto
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a temperatura quanto a precipitacdo foram calculadas a partir da média ponderada dos valores
diarios das estacdes, utilizando o inverso da distancia ao cubo, do centro geométrico da bacia as
estacOes. Para a precipitacdo, foram utilizadas as mesmas quatro estacdes pluviométricas da ANA
citadas anteriormente, enquanto para a temperatura foram utilizadas trés estacGes meteorolégicas
do INMET: Goiania, Paraina e Goias, localizadas nos municipios homénimos. Da mesma forma,
esses dados passaram por um controle de qualidade, substituindo valores ausentes pela média
ponderada dos valores das outras duas estacdes, utilizando o inverso da distancia ao cubo como
peso. Ao todo foram preenchidos 129 valores faltantes.

O modelo GWLF se baseia no método Curve Number (CN) do Servigo de Conservacdo do
Solo Estadunidense (SCS — Soil Conservation Service) para a estimativa do escoamento superficial.
A infiltracdo é calculada por balanco de massas e a evapotranspiracdo pelo GWLF a partir do valor
de Evaporacdo Potencial (EP) da area para o periodo dormente e para o periodo de crescimento
vegetal. O CN é definido a partir do grupo hidroldgico do solo, que se refere a capacidade de
escoamento superficial da agua de cada tipo de solo, e do uso/cobertura do solo. O grupo do solo
foi definido utilizando os trabalhos de Almeida et al. (2006) e Haith et al. (1992) e o CN entdo
escolhido com base no trabalho de Carvalho (2018), de forma que o valor de CN final para a bacia
foi de 53,8. J& a EP dormente e de crescimento foram definidas a partir do tipo de cobertura do
solo, tanto por vegetacdo quanto por area urbana, extraida dos usos do solo, utilizando parametros
especificados por Haith et al. (1992) e os valores finais da area foram 0.35 para a EP dormente e
0.98 para a EP de crescimento. Também foi adotada uma profundidade de 10cm para a umidade
méaxima do solo. Além disso, para medir o fluxo de base é necessario definir as constantes
exponenciais r e s, que representam quanto da agua do aquifero percola para o rio (r) e quanto
percola para aquiferos mais profundos (s), como feito por Heringer (2019). A partir dos valores
demonstrados no trabalho citado e simula¢des com diferentes valores, foram estimados um r igual
a 0.006 e um s igual a 0.0005 (estimado por uma aproximacéo de 10% de r).

De posse desses valores, foram simulados o escoamento superficial, infiltracdo,
evapotranspiragdo, umidade do solo, percolacdo e fluxo de base, a partir dos quais foram
confeccionados graficos, apresentados da Figura 13 a Figura 16, para melhor analisar o
comportamento desses valores ao longo do tempo e entre eles. Importante ressaltar que esses

valores ndo puderam ser verificados por conta da falta de dados fluviométricos para a bacia.
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Figura 13: Umidade do solo em relacéo a precipitacdo sobre a estagdo pluviométrica de Anicuns no periodo
de 2008 a 2018. Em vermelho a umidade e em preto a precipitacao
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Figura 14: Relacdo da soma anual de infiltracdo com a soma da percolacdo sobre a estagdo pluviométrica de
Anicuns no periodo de 2008 a 2018. Toda a percolagdo provém da infiltracdo
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Produtos Anuais da Precipitacao
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Figura 15: Soma dos produtos anuais da precipitacdo sobre a estacdo pluviométrica de Anicuns no periodo de

2008 a 2018. A soma dos trés produtos é o total da precipitagdo no ano.
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Figura 16: Fluxo de base em relacéo a precipitagao diaria sobre a estacdo pluviométrica de Anicuns no periodo
de 2008 a 2018. Em vermelho a o fluxo de base e em preto a precipitacéo.

2.3.7 Susceptibilidade a Erosao

A erosdo € um processo de desagregacdo e transporte de solo e € condicionada pela
erosividade, relacionada a intensidade e a energia cinética das chuvas, pela erodibilidade,
determinada a partir dos fatores quimicos e fisicos do solo, pela topografia, pela cobertura do solo
e pelo manejo do solo (Alvares & Pimenta, 1998; Costa et al., 2005). Com a quantificacdo desses
fatores, é possivel estimar a erosdo de uma area a partir da Equacao Universal de Perda do Solo
(USLE - Universal Soil Loss Equation), uma equacao empirica desenvolvida pelo Departamento

de Agricultura dos Estados Unidos (Wischmeier & Smith, 1978).

E importante ressaltar que a aplicagdo da USLE implica em imprecisdes, pois ela foi
calibrada em experimentos controlados, sem outros fatores como o acumulo de sedimentos. Dessa
forma, os valores de susceptibilidade a erosdo devem ser interpretados qualitativamente. A equacgéo
da perda de solo € dada por:

A=R+«K*xL*xS*C=*P
Nela, A é a perda de solo (em ton/ha*ano), R é o fator de erosividade da chuva (em

MJ*mm/h&*h*ano), K é o fator de erodibilidade do solo (em ton*h/MJ*mm), L e S séo os fatores

53
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topograficos (comprimento de rampa e declividade, respectivamente) e C e P sdo os fatores de uso
do solo (manejo e praticas conservacionistas, respectivamente).

O fator R foi calculado pela equacéo desenvolvida por Lombardi Neto (1977), que utiliza
as médias de precipitacdo mensal e anual, associadas a constantes que variam de regido para regiao.
O célculo foi feito utilizando as constantes obtidas por Silva et al. (1997) para a regido de Goiania,

devido a proximidade das areas estudadas. Assim, o R foi obtido por:
12

2
R= Z 215,33 + 30,23 » (P /)

=1

Tal que p é a média mensal de precipitacdo, ao longo do tempo estudado e P é a média
anual ao longo do tempo estudado e o somatdrio inclui os doze meses do ano.

Para gerar o mapa do valor de R na bacia, foi feito o calculo para cada uma das quatro
estacdes pluviométricas utilizadas na defini¢do da precipitacdo apresentada anteriormente, também
utilizando os dados de 2000 a 2018. Com esses dados foi feita a interpolacdo pelo inverso da
distancia ao cubo.

O valor de K foi obtido dos trabalhos de Marques et al. 2003 e Mannigel et al. (2002), que
apresentam valores de K para varios tipos de solo, incluindo os encontrados na area de estudo. Foi
utilizado, para o Cambissolo Haplico Distrofico, K igual a 0.0254 ton*h/MJ*mm, para o Latossolo
Vermelho Acrico, K igual a 0.0172 ton*h/MJ*mm e para o Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutréfico, K igual a 0.028 ton*h/MJ*mm.

Os fatores L e S foram calculados juntos, pela formula de Desmet & Grovers (1996),
aplicada diretamente ao MDT no software QGis® pela ferramenta denominada “LS-factor, field
based”. E por ultimo os fatores C ¢ P também foram obtidos juntos no trabalho de Lima et al.
(2017), que mostra a defini¢do de Baptista (2003) para o fator CP em areas urbanas, de pastagem,
agricultura e vegetacdo savanica, cujos valores foram associados aos dados de uso do solo
apresentados anteriormente. Todos as areas com “No Data” para uso do solo foram consideradas
como pastagem no calculo, por essa ser a mais abundante na area de estudo.

Por fim, foi feita a multiplicacdo desses fatores todos, que resultou no mapa de perda de
solo (A), no Apéndice LV.A susceptibilidade a erosao foi classificada de acordo com Lima et al.
(2017), que considera como Fraca valores de 0 a 5, Moderada de 6 a 10, Alta de 11 a 20, Muito
Alta de 21 a 40, Severa de 40 a 80 e Muito Severa acima de 80 (em ton/ha*ano). Essa classificacéo

para a area pode ser observada no Apéndice LVI.
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2.3.8 Vulnerabilidade Hidrica

Vulnerabilidade hidrica € um indice que mede a capacidade de um fluido contaminante
percolar e difundir, da superficie do solo a agua subterranea, a partir de processos naturais. Dessa
maneira, conhecer a vulnerabilidade na area do TF é importante para auxiliar na protecdo da agua
subterranea na area, especialmente quando se considera que hd um centro urbano no centro dela,
onde a contaminacdo antrdpica € mais provavel e a exploracdo da dgua subterranea é mais intensa.
Um dos métodos mais utilizados para quantificar esse valor é o indice DRASTIC, desenvolvido
por Aller et al. (1987). Para isso, ¢ feita uma média ponderada de sete valores hidrogeoldgicos: D,
profundidade da agua subterranea entre a superficie do terreno a superficie freatica; R, recarga de
agua no aquifero; A, composicao do aquifero; S, tipo de solo; T, topografia; I, zona ndo saturada
acima do aquifero; C, condutividade hidraulica do aquifero.

Para fazer a média ponderada, os pesos foram dados para os indicadores de acordo com a
relevancia dele na area, de 1 a 5. Assim, a média foi feita com os seguintes pesos: D*5 + R*4 +
A*3 + S*2 + T*1 + I*5 + C*3. No ArcGis®, foi feito esse calculo e foram gerados 0s mapas de
vulnerabilidade hidrica superficial (Apéndice LVII) e de vulnerabilidade hidrica subterranea
(Apéndice LVIII).

2.3.9 Areas de Preservagio Permanente

Area de Preservacdo Permanente, nos termos da Lei Federal 12.651/12 (Brasil, 2012;
Peluzio, 2010), conhecida como Cddigo Florestal, consiste em uma area coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar

0 bem-estar das popula¢des humanas (Peluzio, 2010).

2.3.9.1 Delimita¢do das APPs de Curso D’Agua

A partir do Art. 4°, inciso |, paragrafo a) do Cddigo Florestal, considerando que 0s cursos
d’agua da area possuem menos que 10m de largura, delimitou-se em principio as APPs de curso
d’agua, no ArcGis® 10.6.1, com um buffer de 30m (Apéndice LIX).

2.3.9.2 Delimitagio das APPs de Nascente
O Art. 4°, inciso 1V do Cddigo Florestal aponta que nas nascentes, ainda que intermitentes
¢ nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que seja a sua Situacdo topografica, num raio minimo de

50m de largura. Com isso, no ArcGis® 10.6.1, foi criado um shape de pontos para identificacéo
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das nascentes das drenagens previamente extraidas e por fim o buffer de 50m (Apéndice LX) para

delimitacdo das APPs de nascente como prevé a lei.

2.3.9.3 Delimitacéo das APPs de Declividade (Encostas)

O Art. 4° inciso V do Codigo Florestal, prevé APPs para encostas ou partes destas, com
declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive. A partir de imagens
SRTM baixadas do banco de dados USGS (The United States Geological Survey), observou-se,
como mostra o Apéndice LXI, que na area de estudo ndo ha encostas com declive maior que 45°,

tornando dispensavel a delimitacdo de APPs.

2.3.9.4 Delimitagio das APPs de Topo de Moro
O Art. 4° do Codigo Florestal também prevé APPs para topos de morro, com média de
declividade superior a 25°. A partir das imagens SRTM observou-se que na area de estudo o maior

valor dessa média é 17° e assim fica também dispensavel a delimitacdo de APPs para esse caso.

2.4 Trabalho de campo

O trabalho de campo foi realizado do dia 24 de agosto ao dia 08 de setembro de 2021,
totalizando 17 dias, sendo que dois deles foram destinados a trabalhos de escritorio, incluindo
catalogacdo de amostras e interpretacdo de dados parciais. Foram realizados 14 perfis na area, dos
quais 8 de carro e 6 a pé. Nos perfis feitos de carro, foi utilizada uma Mitsubishi L200 Triton para
auxiliar o acesso na area. Os materiais utilizados durante o campo foram os mapas base topografico
e com imagem de satélite, 0s mapas com a litologia e as estruturas levantadas pela CPRM e 0s
mapas geofisicos (Gradiente Total (magnetométrico) e ternario R:G:B-Th:U:K
(gamaespectrométrico)), todos em escala 1:50.000, além do mapa de toponimia do exército para
ajudar na navegacdo. Foram utilizadas fotografias aéreas, estereoscépio e papel vegetal para
fotointerpretacdo.Para a navegacao e o georreferenciamento de pontos, foi usado um GPS Garmin
eTrex 10. Para registro de dados, descri¢bes, croquis e perfis, caderneta de campo e papel
milimetrado. Para a coleta, identificacdo e acondicionamento de amostras, martelo geoldgico,
marreta, sacos plasticos, marcadores permanentes, lupa de mdo, ima, &cido cloridrico, &gua
oxigenada e riscador. As medidas estruturais foram obtidas com uma bussola Clar. A prote¢do em
campo foi garantida com o uso de capacete, faixa refletiva, chapéu, perneira, dculos, luvas, protetor
solar e vestimenta adequada. Além desses materiais, os smartphones foram usados para tirar as

fotos e para ajudar na navegacdo pelo uso do aplicativo Avenza Maps, que permite o
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acompanhamento direto da localizagdo do mapeamento em qualquer mapa carregado na memoria
do aparelho, além de georreferenciar as fotos em campo.

Nos momentos de trabalho em escritorio, foram utilizados também um estereoscépio de
mesa para detalhar a fotointerpretacdo, uma lupa eletrénica de mesa para detalhar a classificagéo
das amostras, corretivo, marcadores permanentes e verniz para identificar as amostras de maneira
definitiva, e computadores pessoais para digitalizar os dados coletados e consultar materiais

bibliograficos e produtos ndo impressos.

2.5 Etapa pds-campo

A primeira parte da etapa p6s-campo foi selecionar as amostras e 0s cortes para laminacéo.
Ao todos foram feitas 10 laminas, uma de cada das seguintes amostras: 20TF04_095-a (Complexo
Corrego Seco — Unidade Intrusiva), 20TF04_089-b (Sequéncia Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-
pelitica — Litofacies Micaxistos), 20TF04_033-a (Granito Creoulos), 20TF04_057-a (Complexo
Cdrrego Seco — Unidade Intrusiva), 20TF04_059-a (Sequéncia Anicuns-Itaberai — Unidade Béasico-
Ultrabasica — Litofacies Anfibolitos), 20TF04_078-a (Granito Cdrrego da Lavrinha), 20TF04_090-
d (Sequéncia Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica — Litofacies Micaxistos), 20TF04_157-a
(Metagranito Sanclerlandia — gnaisse dioritico), 20TF04_118-a (Complexo Corrego Seco —
Unidade Vulcéanica) e 20TF04_119-e (Complexo Corrego Seco — Unidade Intrusiva). As
descricOes detalhadas delas foram feitas com um microscépio petrografico Leica®, utilizando os
manuais ja consagrados na bibliografia (e.g. Klein & Dutrow, 2012; Deer et al., 2013), com luz
transmitida em todas as laminas e luz refletida nas laminas polidas (20TF04_089-b, 20TF04_057-
ae 20TF04_118-a)

Além da descricdo petrogréfica, foi feita a digitalizacdo de todos os dados e registros
obtidos em campo, o que inclui arquivos em texto e em bancos de dados com a utilizagdo de
programas do Pacote Office 365, especificamente o Microsoft Office Word, Excel e Access.
Também foram gerados estereogramas e rosetas com os dados estruturais, pelo programa Stereonet
11. Todos os desenhos e edigdes de fotos foram feitos no CoreIDRAW 2019. Para a confecgdo do
modelo tridimensional geoldgico da area e dos perfis geoldgicos foi utilizado o Leapfrog Geo 6.0.
Por fim, apds a analise dos dados coletados, os mapas finais foram confeccionados por meio do
ArcGIS®.
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3 GEOLOGIA REGIONAL

3.1 Provincia Tocantins

A Provincia Tocantins € uma unidade geotectdnica formada no ciclo orogenético
Brasiliano/Pan-Africano, Neoproterozoico, a partir da colisdo entre os cratons Amazonas, Sao
Francisco/Congo e Paranapanema (Figura 17). Esta localizada no centro da Plataforma Sul-
Americana, inserida no contexto de aglutinacdo continental do Gondwana Oeste (Almeida, 1977;
Almeida et al., 1981). Sua evolucdo € marcada por eventos de sedimentacdo em ambientes
plataformais, sistemas do tipo arco de ilha, com magmatismo associado (e.g., Pimentel et al., 1999;
Marini et al., 1981; Fuck, 1994; Dardenne, 2000) e metamorfismo relacionado a colisdo e
amalgamacao de terrenos nas margens (Brito Neves e Fuck, 2014; Pimentel et al., 2011; Pimentel,
2016).

Guiana
Shield

Northern Brasilia
fold -thrust belt
and Pirineus Syntaxis

Goias Massif

Siao Francisco
craton

aranapanema.

Rio dela
Paraguay-Araguaia lata craton_.. Araguai
fold thrust belt } { fold thrust belt
/
/ /Southern Brasilia
N S fold-thrus thelt

Figura 17: Modelo da formacéo da Faixa Brasilia Norte e Faixa Brasilia Sul. Modificado de Aradjo Filho et
al., 2000.
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A Provincia Tocantins foi dividida de leste a oeste em: (a) Zona Cratbnica; (b) Faixa
Brasilia; (c) Macico de Goias; d) Arco Magmatico do Oeste de Goias e e) Faixas Paraguai e
Araguaia (Fuck et al., 1993; Fuck, 1994), que sdo apresentadas em detalhe na Figura 18. Essas
unidades representam, respectivamente, a por¢do cratonica, cinturdes de dobramentos, um
microcontinente, envolvido na colisdo, e uma faixa de acresgéo crustal (Pimentel e Fuck, 1992). A
composicdo dos cinturdes é basicamente de rochas supracrustais com intrusdes graniticas, ja o
Macico de Goiads é caracterizada pelo embasamento granito-ortognaissico, greenstone belts,

granulitos, complexos maficos-ultraméficos e sequéncias metavulcanossedimentares.

3.2 Faixa Brasilia

A area de estudo esta localizada na porcdo central da Faixa Brasilia (Figura 18), que
compreende o ordgeno Neoproterozoico desenvolvido na margem oeste do Craton S&o Francisco,
com 1100 km de extensdo na direcdo NS, cobrindo parte dos Estados de Goias, Tocantins, Distrito
Federal e Minas Gerais (e.g., Pimentel et al., 2004; Valeriano et al., 2008; Pimentel, 2016).

A Faixa Brasilia (FB) é caracterizada por terrenos aldctones, fragmentos crustais e rochas
metassedimentares cavalgadas sobre o Craton S8o Francisco (Dardenne, 2000), que formam um
conjunto de terrenos de empurrdo crustal, com vergéncia para leste (Marini et al., 1981; Fuck,
1994; Dardenne, 2000). Segundo Uhlein et al. (2012) a FB pode ser dividida tectonicamente em
dois ramos de orientacOes e regimes deformacionais diferentes: (a) Faixa Brasilia Setentrional
(Faixa Brasilia Norte), com orientacdo NE, e; (b) Faixa Brasilia Meridional (Faixa Brasilia Sul),
com orientacdo SE. A zona de interferéncia entre os dois ramos ocorre na altura do paralelo de
Brasilia, e evidéncias dessa zona de interferéncia estdo registradas nas rochas ao longo da Sintaxe
dos Pireneus (Araujo Filho et al., 2000) onde os principais lineamentos possuem orientagdo E-W.
O evento orogénico que formou a Faixa Brasilia Norte € mais jovem que a orogénese que formou
a Faixa Brasilia Sul, j& que na zona da Sintaxe dos Pireneus estruturas deformacionais vistas na
porcdo setentrional estdo sobrepostas as relacionadas ao cavalgamento das nappes, da porcao
meridional (e.g., Valeriano et al., 2004a).

A Faixa Brasilia pode ser dividida em trés zonas: Zona Externa, Zona Interna e Arco
Magmatico, limitadas a leste pelo Craton Sdo Francisco (e.g., Fuck et al. 1994 e Pimentel et al.,
1999). O grau de metamorfismo nas unidades sedimentares aumenta para oeste em dire¢do ao Arco
Magmatico e a evolucdo da deformacdo demonstra a vergéncia da Faixa Brasilia em relagdo ao
Craton Sao Francisco (Dardenne, 2000; Costa e Angeiras, 1971; e Fuck et al., 1994).
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Figura 18: Compartimentacdo geotectdnica da Faixa Brasilia com as divisdes de zona, em 1: Arco Magmatico;

em 2: Zona Interna; em 3: Zona Externa; em 4: Zona Cratbnica. Modificado de Pimentel et al., 2004 e Pimentel et al.,

2016.
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3.3 Zona Interna

A Zona Interna na porcédo sul da Faixa Brasilia é caracterizada pelo cavalgamento de um
sistema de nappes sobre o cinturdo de dobras e falhamentos da Zona Externa, que pode ser dividido
em trés estruturas sinformais (Valeriano et al., 2008). A maior estrutura ¢ a mais setentrional,
ocorrendo de Goiania a Araxa, na qual as rochas do Grupo Araxa sdo empurradas sobre 0s grupos
Ibia e Canastra, caracterizadas por um metamorfismo de baixo grau (Seer, 1999). A sul, a segunda
estrutura € denominada nappe de Passos, com um plano axial em WNW, e a ultima estrutura, mais
asul, na cidade de Luminarias, € onde ocorre a nappe granulitica de Guaxupé, que sobrepde nappes
mais baixas com rochas metassedimentares altamente deformadas (Valeriano et al., 2008). Nesses
trés sistemas, é observado um gradiente metamérfico inverso, tal que as rochas em camadas
inferiores apresentam metamorfismo em facies xisto-verde e as superiores alcancam facies
anfibolito a granulito (Valeriano, et al., 2008). Estdo inseridas na Zona Interna, as rochas dos
grupos Araxa (Simdes, 1995; Seer, 1999; Seer et al., 2001) e Andrelandia (Ribeiro et al., 1995), 0s
quais compreendem rochas metassedimentares, incluindo xistos metapeliticos e intercalagcfes de
quartzito e paragnaisses, além de rochas calcissilicatadas e metabésicas toleiticas subordinadas
(\Valeriano et al., 2008).

3.4 Arco Magmatico de Goiéas

O AMG ¢é uma importante unidade geotectdnica da Faixa Brasilia, sendo um dos
representantes mais expressivos dos episodios de acrecdo de crosta juvenil durante a formacéo do
Gondwana (Pimentel, 2016). Exposto na regido oeste de Goias, 0 AMG se estende em faixas de
orientacdo NE-SW com centenas de quilémetros, sendo compartimentado, segundo Pimentel
(2016), em duas areas principais separadas pelo Bloco Arqueano de Goias: o Arco de Arendpolis
(porcdo sul) e o Arco de Mara Rosa (porgao norte).

O Arco Magmatico de Goias é composto por corpos pluténicos e rochas supracrustais
(célcio-alcalinas de composicdo modal gabroica a granitica), com grande proporc¢édo de tonalitos,
dioritos e granodioritos metamorfizados (Valeriano et al., 2008). Valeriano et al. (2008) menciona
a presenca de assinaturas isotopicas juvenis de Nd e Sr, que indicam o inicio da formacdo do AMG
como um arco de ilha intra-oceanico imaturo (c. 0.89-0.80 Ga) caracterizado por intrusdes
dioriticas a tonaliticas associadas a vulcanismo célcio-alcalino (Pimentel et al., 2004). Essa fase
inicial foi seguida (c. 0.80 Ga) pelas intrusdes de extensivos corpos maficos-ultraméaficos (os

complexos Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto) que registram posteriormente (0.78-0.76 Ga)
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um evento metamdrfico em fécies granulito (Pimentel et al., 2004). O magmatismo do AMG
continuou até o maior evento colisional, em cerca de 0.64 Ma (Pimentel et al., 2004).

De acordo com Lacerda Filho et al. (2021), a regido do AMG na area de estudo foi formada
durante a Orogénese Brasiliana, com um primeiro intervalo magmaético formado a partir de
processos de oceanizacdo e posterior quebra por conta da instabilidade da crosta oceanica, que
resultou na subduccéo e ascensdo que criam os arcos insulares (930 a 815 Ma). Esses arcos incluem
dois estagios, o primeiro (910 a 890 MA) marcado pela Sequéncia Arenopolis-Piranhas e o segundo
(830 a 815 Ma) representado pelo Arco Anicuns-Sanclerlandia, no qual estdo inseridos as
sequéncias metavulcanossedimentares Anicuns-Itaberai e Adelandia, associadas com granitoides

calcio-alcalinos de arco (Metagranito Sanclerlandia) (Lacerda Filho et al., 2021).

3.4.1. Plutonicas calcio-alcalinas

De acordo com Pimentel (2016), as rochas plutdnicas célcio-alcalinas do AMG (os
ortognaisses e granitos milonitizados) apresentam graus de deformacdo e metamorfismo variavel,
composigdes gabroicas a graniticas, com grande volume de tonalitos. Essas rochas sdo intrudidas
por uma série de granitos tardi a pds-tectdnicos, posteriormente milonitizados.

Pimentel et al. (2000), afirma que os hornblenda e biotita metatonalitos e metagranodioritos
sdo os principais litotipos do Arco Magmatico de Goias (e.g., 0s gnaisses de Arendpolis,
Sanclerlandia, Matrinxd, Firmindpolis, Turvania, Mara Rosa e o granitoide de Choupana),
representantes de granitoides primitivos do tipo M associados a arcos de ilha oceanicos (Laux et
al., 2005). Dados U- Pb apontam para dois episddios de cristalizacdo, um mais antigo entre ca. 890
e 800 Ma, e outro mais jovem entre ca. 670 e 620 Ma (Laux et al., 2004).

Granitos milonitizados ocorrem como estreitos corpos alongados segundo NNW a NNE e
marcam as falhas de rejeito direcional comuns na regido oeste de Goias (e.g., granitos Macacos,
Serra do Tatu, no arco de Arenopolis e granito da Mina de Posse, no arco de Mara Rosa) (Pimentel
et al., 2004). Nas vizinhancas de Ipora esses granitos sdo metaluminosos ou levemente
peraluminosos e possuem caracteristicas geoquimicas semelhantes as de granitos calcio-alcalinos
de alto-K (Rodrigues, 1996), sdo geoquimicamente mais evoluidos que os ortognaisses calcio-
alcalinos e possuem idade de cristalizacdo ignea U-Pb variavel, entre ca. 0,86 e 0,61 Ga, (Pimentel
et al., 2004).
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3.4.2 Sequéncias Supracrustais

As sequéncias metavulcanossedimentares do AMG ocorrem como faixas estreitas
orientadas na direcdo NNW a NNE (Pimentel et al., 2000). No Arco de Arendpolis as sequéncias
metavulcanossedimentares sao denominadas, de oeste para leste: (i) sequéncias de Bom Jardim de
Goias; (ii) Arendpolis; (iii) Ipord/Amorindpolis; (iv) Jaupaci e; (v) Anicuns-Itaberai, enquanto no
Arco de Mara Rosa as rochas supracrustais compreendem as sequéncias de Mara Rosa e Santa
Terezinha (Pimentel et al., 2004).

A Sequéncia Bom Jardim de Goiés consiste principalmente de metabasaltos, metandesitos
e metariolitos com predominancia de sedimentos detriticos (metaconglomerados, metarcdseos,
metasiltitos e filitos) na unidade superior da sequéncia (Pimentel et al., 2000).

A Sequéncia Arendpolis é composta por duas unidades que estdo separadas entre si por
uma faixa estreita de gnaisse fortemente deformado e bandado com idade Tpwm Arqueana (Pimentel
et al., 2000) e sdo denominadas: (i) Cérrego Santo Antdnio na porgdo oeste, composta por uma
complexa associacdo litologica incluindo micaxistos peliticos com estaurolita, cianita e granada
além de intercalacdes de marmores, meta-cherts, quartzitos finos e anfibolitos e; (ii) Corrego da
Onca, a leste, constituida de meta-basaltos e meta-andesitos, meta-vulcanicas félsicas,
metapiroclasticas andesiticas a rioliticas de filiacdo célcio-alcalina, meta-grauvacas, biotita xistos,
quartzitos e metacherts (Pimentel, 1985; Pimentel et al., 2000), inicialmente interpretadas como
parte de um antigo prisma de acrecéo (e.g., Pimentel, 1985).

As sequéncias metavulcanossedimentares Ipora, Amorinopolis e Jaupaci compreendem
suites bimodais compostas principalmente por metabasaltos e metariélitos, com raras rochas
vulcanicas intermediarias (Rodrigues et al., 1999). Rochas metassedimentares detriticas recessivas
sdo praticamente ausentes na sequéncia de Jaupaci e constituem um pacote pouco importante na
sequéncia de Ipora, sendo representadas por granada micaxistos e metaconglomerados (Rodrigues
etal., 1999).

Rodrigues et al. (1999) informa idade neoproterozoica para as sequéncias metavulcanicas
com pico de metamorfismo por dados U-Pb em titanita e Rb-Sr de rochas miloniticas entre 594 e
637 Ma. Metabasaltos e metarriolitos dessas sequéncias mostram caracteristicas isotdpicas e
geoquimicas semelhantes as geradas em arcos vulcanicos modernos. As rochas anfiboliticas tém

semelhancgas com basaltos toleiticos de baixo-K, caracteristicos de arcos insulares pouco evoluidos,
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e as rochas félsicas mostram valores de Tpm menores que 1.2 Ga, com eNd(T) positivos (e.g.,
Pimentel e Fuck, 1992).

3.4.3 Evolucgéo Tectonica do Arco Magmatico

A evolucdo do Arco Magmatico é sumarizada na Figura 19 e foi definida Pimentel et al.
(2004) da seguinte forma: (1) de 800 a 890 Ma formacgéo dos sistemas de arcos de ilhas
intraoceanicos compostos por vulcanicas calcio-alcalinas e plutdnicas tonaliticas e dioriticas; (2)
em 800 Ma, intrusdo das séries inferiores dos complexos acamadados de Niquelandia, Barro Alto
¢ Cana Brava em contexto de “back arc ” no ambiente de rifte continental; (3) entre 760 a 770 Ma,
metamorfismo de alto grau resultado da colisdo do norte do arco com a borda do Craton Sao
Francisco; (4) entre 760 a 680 Ma, periodo de estabilidade ignea, e a pequena atividade calcio-
alcalina que indica uma inclinacdo rasa da zona de subduccdo e uma consequente limitacdo da
fusdo da cunha de manto sobreposta; (5) entre 670 a 600 Ma ha um periodo de intensa atividade
ignea e tectbnica, com intrusdo de diversos corpos tonaliticos, granodioriticos, graniticos e corpos
méfico-ultraméficos diferenciados, no arco e no Complexo Anépolis-ltaugu; (6). entre 630 e 600
Ma ocorre o pico metamérfico do Brasiliano, registrado em todas as rochas da Faixa Brasilia; (7)

de 600 Ma em diante, ocorre o soerguimento regional e 0 magmatismo bimodal pds-orogénico.

3.5 Sequéncia Anicuns-Itaberai

A Sequéncia Anicuns-Itaberai, descrita por Barbosa (1987), esta exposta entre o contato
leste da AMG e a oeste do Complexo Anépolis-Itaucu (Laux et al., 2004). Compreende rochas
metavulcanicas basico-ultrabasicas a intermediarias, quimico-exalativas/mistas (tufaceas) e
metassedimentares milonitizadas com presenca de anfibélio (tremolita-actinolita e/ou hornblenda),
granada e cianita (Nunes, 1990) indicando facies anfibolito. Ocorre como faixas irregulares
formando uma estrutura em arco, com um dos segmentos iniciando-se nas proximidades da cidade
de Aurilandia com convexidade na altura da cidade de Mossamedes, infletindo para sul até a cidade
de Edealina (Baéta et al., 1999).
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Figura 19: Modelo geotectdnico para as fases finais de evolugdo do Arco Magmaético de Goiés . Fonte:
Pimentel et al. (2004).
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Segundo Laux et al. (2010), trata-se de um sequéncia vulcanossedimentar, neoproterozoica,
que compreende uma complexa associacdo de rochas igneas e supracrustais e que tém sido
divididas em duas sequéncias (e.g., Barbosa, 1987; Nunes, 1990): (i) Sequéncia Corrego da Boa
Esperanga (CBS), na parte oeste, composta por metabasaltos célcio-alcalinos, metatufos
andesiticos/daciticos, metapelitos e BIFs, e; (ii) Sequéncia Anicuns-Itaberai (SAI), na parte leste,
compreendendo rochas maéfico/ ultramaficas, metacherts, metaritmitos e lentes de marmores,
interpretadas como parte das associagdes de rochas supracrustais do Arco Magmatico de Goias,
formado entre ca. 890 e 630 Ma (Laux et al., 2004).

Valores de Tpm das duas sequéncias séo claramente distintos (1,83 - 2,01 Ga para a SAl e
0,8 - 1,1 Ga para a CBS) indicando respectivamente fonte paleoproterozoica e fonte juvenil do arco
(Laux et al., 2010). Adicionalmente dados da regido de Mossamedes, revelam idades (Rb-Sr) de
1.935 Ma (Pimentel et al., 1996) e 1.978 Ma, ambos com baixa razéo inicial de 0,7023 e idade Tpm
de 2.200 Ma, com eNd +0,5 (Pimentel et al., 1996), sugerindo uma curta residéncia crustal do
protolito (Lacerda Filho et al., 1999). Os dados indicam, portanto, que as sequéncias se formaram
de fontes diferentes e em ambientes distintos, sendo a SAI depositada em plataforma continental
com sedimentos de fonte paleoproterozoica e a CBS em uma bacia alimentada pelo arco, e que
foram posteriormente justapostas durante a acrecdo neoproterozoica (Laux et al., 2010), indicando
o limite tectbnico entre o Arco Magmatico de Goids, na parte oeste (CBS), e o continente Sdo
Francisco no leste (SAI) em um sistema Arc/Fore-arc (Laux et al., 2010).

As rochas plutbnicas intrusivas na sequéncia supracrustal apresentam assinatura tipica de
associacOes de arco de ilha e compreendem variedades de tonalitos, granodioritos, granitos,
mozonitos e monzodioritos além de pequenos corpos méafico-ultraméaficos intrusivos (Laux et al.,
2010).

3.6 Complexo Anapolis-Itaucu

O Complexo Anapolis-ltaucu esta localizado na porcao centro-sul de Goias (Figura 20).
Aflora como uma faixa irregular de aproximadamente 260 km de extenséo por 70 km de largura
orientada na direcdo NW-SE, encaixada nas rochas metassedimentares do Grupo Araxa (e.g.,
Moraes et al., 2004). Foram formadas duramente o desenvolvimento da Faixa Brasilia e constituem
litotipos de alto grau metamorfico, que foram posteriormente algcadas tectonicamente e justapostas

as rochas de mais baixo grau (Pimentel et al., 2004).
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Figura 20: (a) Mapa do Brasil com a localizagdo da principal por¢do do Complexo Anapolis-Itaucu para a

area de estudo, em relacdo as principais unidades tectonicas do pais, detalhada em (b), especialmente em relagéo com
as litologias vizinhas, da Faixa Brasilia. (¢) Mapa geolégico do complexo préximo a Goiania e Damolandia. Fonte:
Moraes, (2002).

Compreendem rochas ortoderivadas méficas e félsicas, rochas paraderivadas, sequéncias
vulcanossedimentares, e intrusdes graniticas posteriores (Marini et al., 1984) que ndo sdo afetadas
pela deformacdo e metamorfismo granulitico (Piuzana et al., 2003a). Os litotipos metamorficos
foram submetidos a metamorfismo da facies anfibolito alto a granulito (Moraes et al., 2004), que
no ultimo caso incluem as intrusdes mafico-ultramaficas acamadadas de Fazenda Conceicéo,
Aguas Claras, Goianira-Trindade, Santa Barbara, Nerdpolis, Taquaral-Damolandia, entre outras
(Nilson, 1984, 1992; Silva, 1991, 1997; Wolff, 1991; Winge, 1995) e intrusbes graniticas a
tonaliticas (Marini et al., 1984), enquanto que os complexos acamadados de Gongomé, Americano
do Brasil, Mangabal | e Il foram afetadas nas bordas por metamorfismo da facies anfibolito
(Moraes et al., 2004).
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Granulitos aluminosos, granada quartzitos, sillimanita-granada gnaisses, marmores, rochas
calcissilicaticas e formacdes ferriferas bandadas ocorrem intercalados com granulitos maficos
(Wolff, 1991; Winge, 1995; Piuzana et al., 2003a). As sequéncias metavulcanossedimentares
incluem anfibolitos, metabasaltos, quartzito, micaxisto, grafita xisto, cianita xisto e metavulcanicas
félsicas (Pimentel et al., 2004), que estdo expostas em faixas estreitas e individualizadas na
literatura como sequéncias com nomes variados (e.g., Silvania, Rio do Peixe, Rio Verissimo e
Bonfinopolis) (e.g., Lacerda Filho e Oliveira, 1995).

Inicialmente interpretadas como rochas de origem Arqueana (e.g., Marini et al., 1984;
Wolff, 1991; e Winge, 1995), foram posteriormente reinterpretadas como sendo formadas durante
Neoproterozoico, devido a falta de evidéncia geocronologica de deposicdo, cristalizacdo,
metamorfismo ou de fontes com essa idade na unidade (e.g., Pimentel et al., 1999; Tassinari et al.,
1999), e pela obtencdo de idades U/Pb (em zircéo) de 760 + 9 Ma e 638 + 37 Ma, para a cristalizagéo
ignea e metamorfica de ortogranulito tonalitico, respectivamente (Piuzana et al., 2003a), que
coincide, no ultimo caso, com a idade U/Pb de ~650-640Ma para a cristalizagdo metamorfica de
granulitos paraderivados (Piuzana et al., 2003a).

Granitos anatéticos foram gerados proximo do auge do metamorfismo e apresentam idade
de 655 a 644 Ma, enquanto a intrusdo de Americano do Brasil, (cujas rochas foram afetadas nas
bordas por metamorfismo da facies anfibolito) tem idade isocrdonica Sm-Nd 612 + 66 Ma (Nilson
et al., 1997) e idade U-Pb em zircdo 626 + 8 Ma (Laux et al., 2004).

Idades Sm/Nd TDM de granulitos paraderivados indicam fontes com idades
Paleoproterozoicas e Mesoproterozoicas (2,3a 1,9 Gae 1,7 a 1,4 Ga) (Sato, 1998; Pimentel et al.,
1999; Piuzana et al., 2003a), contudo ndcleos de zircdo detritico de protélitos metassedimentares
também apresentam idades de fonte que variam de 800 a 950 Ma (Piuzana et al., 2003a), evidéncias
de fontes com idades varidveis nas rochas do Complexo Anapolis-Itaucu, e de que a sedimentacéo
ocorreu durante 0 Neoproterozoico (Pimentel et al., 1999; Piuzana et al., 2003a; Moraes et al.,
2004).

3.7 Grupo Araxa

O Grupo Araxa (Barbosa, 1955) é composto principalmente por rochas metassedimentares
e, subordinadamentente, por rochas ortoderivadas (e.g., Barbosa et al., 1970; Navarro et al., 2009;
Navarro et al., 2015; Pimentel, 2016), além de corpos graniticos sin-colisionais intrusivos na
unidade, de idade (U-Pb em zircdo) de 637 + 1Ma (Valeriano et al., 2004b). O grupo é subdividido
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em duas unidades (e.g., Barbosa et al., 1970). A Unidade A compreende rochas metassedimentares
de origem marinha depositadas em ambiente de plataforma rasa, representadas por muscovita-
clorita xistos com cloritoide, biotita-muscovita-quartzo xistos, granada-muscovita-clorita xistos,
clorita-quartzo xistos, grafita xistos, sericita quartzitos e hematita-sericita quartzitos (Lacerda Filho
et al., 1999). A unidade B compreende sequéncia marinha pelitica, composta por calci-clorita-
biotita xistos, calci-clorita-biotita xistos feldspaticos, calci-granada-biotita-quartzo Xxistos
feldspaticos, granada-clorita xistos, hornblenda-granada xistos feldspaticos, grafita xistos e
metacalcarios, quartzitos micéceos e anfibolito lenticulares (Lacerda Filho et al., 1999). Também
se inclui no Grupo Araxa anfibolitos grossos a finos, interpretados como metabasaltos toleiiticos
do tipo E-MORB, clorita-anfibdlio xistos, clorita xistos, serpentinitos e anfibolio-talco xisto (e.g.,
Seer, 1999; Seer et al., 2001).

O Grupo Araxa € tectonicamente empurrado sobre rochas de baixo grau metamérfico, dos
grupos Ibia e Canastra. Além disso a presenca de lentes ultraméaficas serpentinizadas, associadas a
metapelitos e metacherts na porcdo noroeste do grupo, foram interpretadas como melanges
ofioliticas (Brod et al., 1991; Strieder e Nilson, 1992). As composi¢fes geoquimicas das rochas
metabasicas intercaladas com o Grupo Araxa sdo também compativeis com um ambiente de rifte
continental que evoluiu a uma margem passiva com uma litosfera fina e presenca de magmatismo

astenosférico do tipo MORB (Valeriano e Simdes, 1997).

3.8 Intrusdes Neoproterozoicas
Na regido da area de estudo ocorrem diversas intrusdes neoproterozoicas tardi a pos-
tectdnicas, incluindo de composicdo granitica a granodioritica, e outras mais jovens, méfico-

ultramaficas relacionadas a Suite Americano do Brasil. (Figura 21)
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Figura 21: Mapa geoldgico simplificado mostrando as intrusdes maficas a mafico-ultraméficas sin-orogénicas
de 600 a 630Ma na regido da area de estudo (em amarelo), modificado de Silva et al. (2011), a partir dos dados de
Meneghini e Carneiro (2020a e 2020b) e Martins e Santos (2019a e 2019b). Nimeros de 1 a 7 indicam as intrusdes no
Arco Magmatico de Arendpolis (1 — Americano do Brasil; 2 — Mangabal | e 1l; 3 — Agua Fria; 4 — Adelandia; 5 —
Fronteira Norte; 6 — Pameiras; 7 — Mata Rica e Palmito); Nimeros de 8 a 13 indicam as intrusdes no Complexo
Anépolis-Itauct (8 — Aguas Claras; 9 — Capelinha; 10 — Taquaral; 11 — Santa Rosa; 12 — Damolandia; 13 — Goiania-
Trindade) 14 e 15 indicam intrusdes gabrodioriticas (14 — Corrego Seco; 15 — Santa Barbara).

3.8.1 Granito Creoulos

Ha pouca informacéo na literatura sobre o Granito Creoulos. E descrito por Laux et al.
(2005) como um granito porfiritico rosado cujo corpo é uma lasca em escala métrica encaixado em
um augen granito-gnaisse que forma uma estrutura circular ao sul de Anicuns paralela a foliagdo
gnaissica regional. A idade (U-Pb em zircdo) de cristalizacdo apresentada por Laux et al. (2005)

forma uma linha de discordia com um intercepto superior de 784+12Ma.
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3.8.2 Granitos tipo Lavrinha

Nessa unidade estdo incluidas intrusdes graniticas identificadas como biotita-muscovita
granitos, dispersas na regido a sul de Uruagu, encaixadas em rochas do Grupo Serra Dourada/Serra
da Mesa e da Sequéncia Juscelandia, as margens do rio das Almas (Lacerda Filho et al., 1999).
Essas intrusdes apresentam granulagdo fina a média em uma matriz orientada constituida por
microclinio, plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita, hornblenda e tremolita, com porfiroblastos
de alcali-feldspato roseos dispersos. Os granitos ocorrem por vezes mais deformados, com aspecto
gnaissico protomilonitico (Lacerda Filho et al., 1999).

Laux et al. (2004) o descreve como um granito milonitico alongado na direcdo NS, no

sudoeste de Anicuns. A datacdo de Laux et al. (2004) indica uma idade de concordia de 748+4Ma.

3.8.3 Suite Méfico-Ultramafica Americano do Brasil

Compreende um conjunto de intrusdes mafico-ulltramaficas acamadadas formada por
dunitos, peridotitos, gabronoritos, gabros, noritos e piroxenitos, com textura cumulatica (Lacerda
Filho et al., 1999). Coletivamente, essas intrusdes tém o formato de um arco com concavidade para
sul (Lacerda Filho et al., 1999) posicionados tectonicamente ao longo de zonas de cisalhamento
(Figura 21). Possuem deformagéo e metamorfismo da facies anfibolito nas bordas (Lacerda Filho,
1995; Winge, 1995; Baéta Jr. et al., 1999), e estdo geologicamente hospedados nas rochas
supracrustais da Sequéncia Anicuns-ltaberai e nos biotita-hornblenda gnaisses do Complexo
Granito-Gnaissico (Lacerda Filho et al., 1999). Nessa unidade destacam-se os complexos de
Americano do Brasil, Adelandia, Mangabal | e Il e Fronteira do Norte, que hospedam importantes

mineraliza¢des de Cu, Ni e Co (Lacerda Filho et al., 1999).

3.8.3.1 Complexo Americano do Brasil

O Complexo de Americano do Brasil € um corpo igneo de 9 km de comprimento por 2,5
km de largura de direcdo E-W. Esta localizado2 km a oeste de Americano do Brasil. Ele esta
encaixado tanto em rochas do Complexo Granito-Gnaissico como nos micaxistos da Sequéncia
Anicuns-Itaberai e compreende uma sequéncia de rochas acamadadas, formadas por diferenciacdo
magmatica, constituido principalmente por dunitos, com algum grau de serpentinizacao, wherlitos,
hornblenda lherzolitos, hornblenda harzburgitos, piroxenitos, hornblenditos, hornblenda
metagabros, metagabronoritos, olivina gabros (Lacerda Filho et al., 1999). As rochas apresentam

textura cumulatica que hospedam mineralizaces de Cu, Ni e Co sulfetado (Nilson et al., 1997)
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relevantes na area. A extracdo do manto desses magmas se deu em ambiente de arco de ilha h4 612
+ 66 Ma (Sm-Nd) (Nilson et al., 1997).

3.8.3.2 Complexos de Mangabal I e 11

Os Complexos Mangabal 1 e 1l compreendem dois pequenos corpos de orientagdo NE-SW
diferenciados, mas de filiacdo toleiitica localizados 10km a sul de Sanclerlandia (Ribeiro et al.,
1974 e Danni et al., 1973). Mangabal | tém cerca de 7kmz2, possui formato lenticular, encaixado
em zonas de cisalhamento, e é composto por gabronoritos, olivina gabronoritos, metagabros,
peridotitos feldspéticos, antofilita xistos, anfibolio xistos, milonitos e cataclasitos (Candia, 1983).
Mangabal Il tém 8,5km de comprimento por 5,5km de largura, estéa localizado a sul de Mangabal
I, e é constituido por metapiroxenitos, metagabros, olivina gabronoritos, escapolita metagabros,
harzburgitos feldspaticos e bronzitos feldspaticos (Candia, 1983). Datacdo (K-Ar em hornblenda)
indicam idades de 610 = 9 Ma e 612 *+ 8 Ma, respectivamente (Candia, 1983).

3.8.3.3 Complexo Gabro-Dioritico Corrego Seco

O Complexo Grabro-Dioritico Corrego Seco (Nunes, 1990) esta localizado a norte da
cidade de Anicuns. Trata-se de uma intrusdo gabro-dioritica com ndcleo composto por rochas de
composicao gabroica e bordas de composicao dioritica que evidenciam processo de diferenciacao
magmatica (Lima et al., 1995). As rochas gabroicas incluem hornblenda-gabro, hornblenda-norito
e hornblenda-gabronorito, enquanto as dioriticas incluem quartzo-diorito e diorito. As
caracteristicas petrolégicas indicam que sua formacao se deu em ambiente de arco de ilha (Lima et
al., 1995).

O complexo tem formato aproximadamente circular com cerca de 8 km de diametro e as
bordas sdo marcadas por falhas inversas e direcionais em contato tectdbnico com rochas
vulcanossedimentares da Sequéncia Anicuns-Itaberai, com gnaisses do Complexo Granito-
Gnaissico e com granitoides Paleo/Mezoproterozoico (Lima et al., 1995). As rochas do complexo
preservam texturas igneas e ndo registram os efeitos da intensa deformacdo e metamorfismo de
facies xisto verde-anfibolito registrada nas unidades adjacentes (Lima et al., 1995), entretanto a
presenga de anfibolitos ao longo do contato sugerem que o0 evento tectono-metamorfico teria
afetado somente as bordas do complexo (Araujo et al., 1997), hipGtese que contrasta com a
levantada inicialmente por Nunes (1990), que considera que esses anfibolitos pertenceriam a

Sequéncia Anicuns-Itaberai. Segundo Silva et al. (2011), o Complexo Cdérrego Seco, juntamente
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com o Santa Barbara, sdo as Unicas intrusGes do contexto com natureza gabrodioritica. Dessa

forma, podem representar a cristalizacdo a partir de magmas mais evoluidos.

3.8.3.4 Complexo de Damolandia

De acordo com Silva (2009), o Complexo de Damolandia é um corpo intrusivo de rochas
mafico-ultraméaficas acamadadas com cerca de 15km2, localizado na regido sul de Damolandia
(Maia, 2016). Esta encaixado nas rochas de alto grau do Complexo Anapolis-ltaucu (Della Giustina
et al., 2011) e é composto por peridotito, piroxenito e norito e associacdo a rochas méficas,
principalmente gabro, gabronorito e norito, todas preservando texturas igneas primarias, incluindo
textura cumulatica (Maia, 2016). Em algumas porc¢des do complexo as rochas apresentam textura
de substituicdo e a associacdo mineral indica equilibrio na facies granulito, sugerindo que essas
rochas foram afetadas pelo evento metamorfico regional durante sua colocacao (Maia, 2016), e que
a intruséo, tém caréter sin-tectonico, o que é reforcado por idades U-Pb (em zircdo) que variam 670 até
590 Ma (Della Giustina et al., 2011).

3.9 Provincia Alcalina de Goias

A Provincia Alcalina de Goids compreende um extenso evento magmatico ocorrido no
Cretaceo Superior, e 0 ultimo a afetar a regido central do Brasil (Junqueira-Brod et al., 2005).
Compreende corpos pluténicos alcalinos, diatremas, sills e diques com derrames subordinados e
rochas piroclasticas que afetaram uma ampla area no nordeste da Bacia do Parand, incluindo o
embasamento Pré-cambriano, as rochas sedimentares fanerozoicas e os basaltos cretaceos
(Junqueira-Brod et al., 2005).

3.10 Unidades litoestratigraficas na area de estudo

Segundo levamentos feitos pela CPRM (e.g., Meneghini e Carneiro, 2020a e 2020b e
Martins e Santos, 2019a e 2019b), na area de estudo predominam as rochas da Sequéncia Anicuns-
Itaberai, representada pelas unidades Basico-Ultrabasica e Psamo-Pelitica, e do leste do Arco
Magmatico, representado pelo Metagranito Sanclerlandia. Além disso, na area ocorrem intrusées
neoproterozoicas, tanto félsicas, representadas pelo Granito Lavrinha e pelo Granodiorito
Creoulos, quanto mafico-ultramaficas, representadas pelo Corpo Corrego Seco, da Suite Anicuns-
Santa Bérbara. A distribuicdo dessas unidades na area é apresentada no Apéndice LXIl. O
Metagranito Sanclerlandia inclui hornblenda e biotita metatonalitos e metagranodioritos inseridos

nas pluténicas calcio-alcalinas (Pimentel et al., 2000). A Sequéncia Anicuns-Itaberai na area ocorre
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em cinco litofacies diferentes, compreendidas em duas unidades. A Unidade Basico-Ultrabasica é
representada por anfibolitos, anfibolio xistos, epidoto anfibolito, clorita xistos, quartzo-clorita
Xxistos e serpentinitos (Martins e Santos, 2019a e 2019b e Lacerda Filho et al., 1999). A idade
méaxima atribuida a essas rochas é de 830 + 9Ma (Martins e Santos, 2019a e 2019b). A Unidade
Psamo-Pelitica é composta por biotita-clorita-muscovita Xistos, biotita-calcixistos, biotita Xistos
grafitosos, granada-muscovita-biotita xistos, quartzitos ferruginosos, cianita-muscovita-sericita-
cloritoide xistos e sericita-clorita-quartzo xistos (Martins e Santos, 2019a e 2019b e Lacerda Filho
etal., 1999). O Granito Creoulos é classificado na area de estudo como um granodiorito por Martins
e Santos (2019a e 2019b). O Granito Lavrinha, por sua vez, € caracterizado como um biotita-
muscovita granito, por vezes com aspecto gnaissico protomilonitico (Martins e Santos, 2019a e
2019b). Por fim, o Corpo Carrego Seco é apresentado separadamente (Gabro e Diorito). As rochas
gabroicas incluem hornblenda-gabro, hornblenda-norito e hornblenda-gabronorito, enquanto as
dioriticas incluem quartzo-diorito e diorito (Lima et al., 1995).

3.11 Geologia estrutural

Os grandes eventos de deformacdo da Faixa Brasilia foram cronologicamente agrupados da
seguinte forma: (i) formacdo da Faixa Brasilia Sul (E;-evento regional de deformacéo), resultado
da convergéncia do Bloco Paranapanema e do Craton Sao Francisco; (ii) seguido pela formacéo da
Faixa Brasilia Norte resultado da colisdo entre 0 Macico de Goias e o Craton Sao Francisco (E, -
evento regional de deformacdo) e por Gltimo a colisdo da por¢cdo NW do Macico Central de Goias
com o Craton Amazonas, (Es — evento regional de deformacéo) (Araujo Filho et al., 2000).

Alguns trabalhos anteriores desenvolvidos nas proximidades da cidade Anicuns abordam
de maneira generalizada a geologia estrutural da regido (Figura 2). Dentre eles, cita-se o trabalho
de Nunes (1990) e Laux et al. (2005). Em escala regional, a &rea € caracterizada por blocos crustais
sigmoidais, limitados por zonas de cisalhamento transcorrente obliquo, de dire¢do EW e NW-SE
(com transporte de oeste para leste/sudoeste e vergéncia para NE) interceptadas por uma tecténica
ductil-ruptil estreitamente espacada, de dire¢cdo NE-SW (Aradjo et al., 1997).

O embasamento da regido, formado por gnaisses, apresenta uma estruturacdo
aparentemente démica, onde as atitudes dos polos de uma foliagdo milonitica mostram mergulhos
com caimento notadamente para leste e para oeste, fechando para norte conforme a disposi¢éo das
isolinhas da Figura 22 (Nunes, 1990). Nunes (1990) afirma que estruturas pré-existentes foram

obliteradas pela forte foliagdo milonitica.
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Figura 22: Estereograma dos polos de foliacdo milonitica (41 medidas) dos gnaisses do embasamento, retirado
de Nunes (1990).

Nas rochas da Sequéncia Anicuns-Itaberai sdo reconhecidas trés fases de deformag&o ductil.
D1 e D2 s&o representadas por foliacbes miloniticas (S1 e S2) e D3 é representada por clivagens de
crenulacdo Sz e dobras abertas sem foliagéo. A foliacdo S; possui direcéo variando de N35W a
N20E e mergulho de 45 a 75° para SW ou NW (Nunes, 1990). A foliacdo S; apresenta direcdo NE
e mergulhos de 60-70° (Nunes, 1990). Na area também ocorrem falhamentos por movimentacéo
transcorrente, tanto no interior do Complexo Corrego Seco quanto nos terrenos adjacentes e falhas
inversas compressivas de direcdo NW a EW com mergulhos de 45 a 75° para SW ou NW (Nunes,
1990).

Com relacdo aos corpos intrusivos, estes podem divididos em dois grupos: (1) intrusdes
pequenas, extremamente deformadas de corpos pré a sintectdnicos e (2) intrusdes extensas tardias
a pos-orogénicas de suites granito-dioriticas associadas a diques de microgranitos porfiriticos
(Laux et al., 2005). Os corpos igneos graniticos intrusivos nas proximidades de Anicuns sdo em
sua maioria fortemente deformados, apresentam texturas protomiloniticas e miloniticas ao longo
das zonas cisalhamento, e do primeiro grupo (Laux et al., 2005).

Essas feicfes deformacionais sdo interpretadas por Araudjo (1997) como resultados da
atuacdo de dois eventos tectbnicos, o ciclo Transamazonico, responsavel pela deformacdo da
Sequéncia Anicuns-Itaberai, do Complexo Anapolis-Itaucu, e o Brasiliano (Pimentel et al., 2004),

ligado as falhas responsaveis pelo alojamento regional de corpos pluténicos basicos a acidos.
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3.11.1 Estruturas na area de estudo

A compilacdo de dados estruturais disponibilizados pela CPRM (Meneghini e Carneiro,
2020a; 2020b; Martins e Santos 2019a; 2019b) na area de estudo mostra que a principal foliacéo
na area tem de direcdo NE-SW com mergulho para NW (Apéndice LXIII). Vale ressaltar,

entretanto, que a quantidade de medidas estruturais dentro da area € pequena.

3.12 Metamorfismo

A Faixa Brasilia compreende um cinturdo orogénico colisional Neoproterozoico (e.g.,
Valeriano et al., 2004a; Valeriano et al., 2008; Pimentel, 2016), cujas condi¢cdes metamorficas
variam desde anquimetamorficas, nos sedimentos do Grupo Bambui afetados pela deformacéo
Neoproterozoica (e.g., Esteves, 2018) até granulito de ultra-alta temperatura do Complexo
Anapolis-ltaucu na zona interna do ordgeno (eg., Baldwin et al., 2005), com ocorréncias
localizadas de retroeclogitos (e.g., Reno et al., 2009; Trouw et al., 2013; Tedeschi et al., 2017). No
geral o metamorfismo tende a ser progressivo de leste a oeste e as rochas de maior grau

metamarfico estdo na parte central do cinturdo (Piuzana et al., 2003b).

3.12.1 Arco Magmatico de Goias

As rochas do Arco Magmatico de Goias estdo metamorfizadas em facies xisto-verde alto a
anfibolito (Silva et al. 2011). As rochas plutonicas compreendem gnaisses fracamente bandados
compostos por plagioclasio (oligoclasio/andesina), feldspato potassico (microclinio), biotita,
ambas as associacbes com quartzo e muscovita, e localmente com granada, rutilo, titanita
associados (Navarro et al., 2015). Nos metassedimentos, as paragéneses podem conter cianita,
granada, muscovita, rutilo e titanita de forma pontual e indicam um aumento do grau metamorfico
em direcdo ao sul onde o metamorfismo atinge facies anfibolito (campo de estabilidade da cianita)
em regime de pressdo compativel ou superior ao barroviano. (Navarro et al., 2015). Aspectos
texturais e estruturais indicam que essas associacGes foram geradas no estagio inicial do
desenvolvimento da foliacdo principal ou mesmo antes (Navarro et al., 2015). Calculos
geotermobarométricos realizados em duas amostras de gnaisses da regido de Mairopotaba
apresentaram temperaturas de 580 e 628 °C respectivamente e pressdes entre 8 e 8,5 kbar (Navarro
et al., 2009), que segundo os autores sdo compativeis com a zona da cianita/estaurolita na facies
anfibolito. Retrometamorfismo de facies xisto verde alto a moderado é caracterizado pela

substituicdo de cianita e plagioclasio por muscovita, saussuritizacdo de plagioclasio, alteracdo
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parcial de biotita e granada para clorita, de rutilo por titanita e de titanita por ilmenita (Navarro et
al., 2015).

3.12.2 Sequéncia Anicuns-Itaberai

Metassedimentos da CBS apresentam metamorfismo progressivo do tipo Barroviano que
varia de facies xisto verde, equivalente as zonas da biotita (quartzo, muscovita, biotita, epidoto,
albita, clorita e magnetita) e da granada (muscovita, quartzo, almandina, magnetita, epidoto e
albita), até a facies anfibolito, equivalente as zonas da estaurolita (muscovita, quartzo, almandina,
estaurolita, magnetita e biotita) e da cianita (quartzo, muscovita, biotita, cianita, magnetita e
plagioclasio) (Nunes, 1990). Nas rochas metaigneas da CBS observam-se associa¢cBes com
hornblenda azul-verde, biotita, quartzo, albita, plagioclasio, epidoto e clorita e hornblenda verde,
plagioclasio, quartzo, epidoto, almandina e biotita (Nunes, 1990) que indicam condi¢cbes de
transicdo da facies xisto-verde a anfibolito. Alteracdes retrometamarficas incluem cloritizagédo da
almandina e sericitizagdo/cloritizacdo da estaurolita (Nunes, 1990).

Paragéneses de metamorfismo de contato da facies albita-epidoto-hornfels e hornblenda-
hornfels também sdo registradas nas zonas de contato do granito da Fazenda Lavrinha e suas
encaixantes, entretanto essas rochas comumente se encontram deformadas e transformadas em
xistos pelos processos tectonicos regionais (Nunes, 1990).

O metamorfismo das rochas méficas/ultraméaficas da SAIl é de facies xisto verde a
anfibolito, apresentando associacdes com presenca de talco, clorita e localmente tremolita,
actinolita e epidoto (Nunes, 1990). Rochas vulcanicas acidas contém associagfes minerais com
muscovita, biotita, quartzo, plagioclasio e granada por vezes afetadas por retrometamorfismo na
zona da clorita (feldspatos sericitizados, novas geragfes de muscovita e quartzo, presenca de albita,
cloritizacdo das biotitas e granadas) (Nunes, 1990). As outras rochas da sequéncia (rochas
quimicas) ndo permitem definir bem o grau metamorfico a que foram expostas, mas apresentam
subordinadamente minerais tipicos da facies xisto-verde como o clino-cloro, biotita, muscovita e

plagioclasio (Nunes, 1990).

3.12.3 Complexo Anépolis-Itaucu
O complexo é afetado majoritariamente por metamorfismo da facies granulito. As rochas
maéficas da unidade sdo compostas por ortopiroxénio, clinopiroxénio, plagioclasio, ilmenita e

hornblenda que compreende a assembleia de pico metamorfico dessas rochas. Na porcéo central
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da unidade a temperatura de rochas metamaficas foi estimada entre 842 e 904°C, a partir do
equilibrio entre orto e clinopiroxénio (Wolff, 1991) com retrometamorfismo, caracterizado pela
presenca de anfibdlio e biotita (Wolff, 1991; Winge,1995), estimado em 850°C e entre 7 e 8 kbar
a partir de geotermobarémetros utilizando dois piroxénios, plagioclasio e hornblenda (Winge,
1995). Ortogranulitos félsicos apresentam associa¢Ges de temperatura ultra-alta, como hercinita e
quartzo, safirina e quartzo e ortopiroxénio aluminoso, sillimanita e quartzo (Moraes et al., 2004).
Granulitos paraderivados aluminosos sao compostos por quartzo, granada, sillimanita, feldspatos,
rutilo e ilmenita (Moraes et al., 2004). E possivel encontrar espinélio rico em hercinita incluso em
granada ou com coronas sucessivas de granada e silimanita, que o separa do quartzo (Wolff, 1991;
Winge, 1995; Silva, 1997), interpretados como resultado da quebra da associacdo quartzo e
espinélio, representando a trajetoria de resfriamento isobarico (Winge, 1995). Nessas rochas ha
ocorréncia também de safirina e cordierita, granada e ortopiroxénio em textura simplectitica. Os
calculos das condigcbes P-T variam de 800 a 1150° C, e de 6 a 11 kbar, para o pico metamorfico
dos granulitos paraderivados (Moraes, 2002). As relagGes texturais da rocha indica que ocorrem
dois estagios deformacionais, um de resfriamento isobarico e outro de descompressdo isotermal,
porém a ordem deles € aparentemente variada (Moraes et al., 2004).

Trajetdrias de pressao e temperatura para as rochas do Complexo Anapolis-Itauct (Figura
23) sugerem uma primeira fase descompressional quase isotérmica seguida por um resfriamento
quase isobarico (Morares et al., 2002). A associacdo de granulito de ultra-alta temperatura com
granitos peraluminosos e com intrusdes mafico-ultramaficos tém sido atribuida a remocéo de
manto litosférico durante a colisdo continental (e.g., Moraes, 2002; Piuzana et al., 2003b; Della
Giustina et al., 2009). A delaminagdo e o descolamento da crosta inferior resultaram na ascenséo
da astenosfera, que é submetida a fusao por descompressdo, a qual gera um fluxo elevado de calor,
fonte do magmatismo extenso, metamorfismo de alta temperatura e baixa pressdo e extensao
crustal, em resposta ao afinamento da litosfera (Della Giustina et al., 2009). Essa tese é ainda
reforcada pela presenca das rochas graniticas peraluminosas e pela composicéo das rochas méfico-
ultraméaficas, com assinatura depletada, possivelmente proveniente da fusdo parcial da astenosfera
(Della Giustina et al., 2009).
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Figura 23: O caminho P-T em cinza claro é restringido pela falta de cordierita (ML-67). O caminho P-T em

cinza escuro inclui tanto um segmento de descompressdo quase isotermal e outro de resfriamento quase isobarico (PT-
62 e ANA-287). Fonte: Moraes (2002).

3.12.4 Grupo Araxa

As rochas do Grupo Araxa sofreram metamorfismo de pressdo média a alta, em facies xisto
verde alto e principalmente anfibolito a granulito em algumas por¢des (Valeriano et al., 2004b).
Na porcéo sul da Faixa Brasilia, na Nappe de Passos, 0 Grupo Araxa € amplamente conhecido por
apresentar gradiente metamorfico invertido onde condi¢des da facies xisto verde ocorrem na base
do pacote enquanto o topo registra condi¢des da a zona da cianita-silimanita, em que condigdes de
fusédo parcial sdo alcangadas (e.g., Teixeira e Danni, 1978; Sim0es, 1995; Hartung et al., 2020). De
acordo com Simdes (1984), nas proximidades do municipio de Mossamedes, a noroeste da area de
estudo, o metamorfismo do Grupo Araxa aumenta de norte a sul, passando da zona da biotita para
a zona da granada (facies xisto verde) até alcancar a zona da estaurolita/cianita (facies anfibolito)..
As zonas metamdrficas sdo marcadas pela ocorréncia de minerais indice como biotita e granada

(facies xisto verde) mais a norte, e cianita e estaurolita (facies anfibolito) a sul, proximo a Anicuns,
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e indicam que, no Gltimo caso, as condi¢fes chegaram a temperaturas de 610 - 620°C e pressdes
entre 5,5 e 8 kbar e retrometamorfismo subsequente marcado por associagcdes da zona da clorita
em facies xisto-verde (Simdes, 1984).

Rochas do Grupo Araxa na regido de Mairipotaba, a sudeste de Anicuns, incluem granada-
muscovita-biotita xistos, gnaisses com ou sem hornblenda, granada-muscovita-biotita xisto
feldspatico e granada-muscovita-biotita xisto portadores de cianita, estaurolita e fibrolita (Navarro
et al., 2009. Navarro et al., 2014). Tais associa¢Ges minerais indicam trajetoria progressiva de P-T
horéria, tipica de cinturdes colisionais em regime de pressdes intermediarias com pico metamorfico
em torno de 610 °C e pressdes que variam entre 8,5 e 10 kbar, compativeis com o campo de
estabilidade de cianita e estaurolita (Navarro et al., 2009). O retrometamorfismo dessas rochas é
marcado pela presenca de cianita e que cresceu durante o estagio de descompressdo e resfriamento
(Navarro et al., 2009). A presenca de clorita, muscovita e epidoto, compativeis com a zona da
clorita em fécies xisto-verde estdo deformados e parcialmente orientados segundo D2 indicando
que as fases mais tardias de re-equilibrio retrometamérfico sdo sin- a tardi- D, (Navarro et al.,
2009). As rochas metaultramaficas da regido de Mairipotaba apresentam serpentina, talco, clorita,
magnetita e carbonatos que sao associagdes tipicas da facies xisto verde (<550°C) (Navarro et al.,
2009), raramente apresentam pseudomorfos e restos de olivina.

Evidéncias de metamorfismo sao registradas em biotita-muscovita xisto carbonoso portador
de andaluzita préximo a cidade de Mossamedes e sua ocorréncia restrito as adjacéncias de intrusdes

acidas mais jovens (Simdes, 1984).
3.13 Geologia Econdmica

3.13.1 Depositos e ocorréncias minerais na regido de Anicuns

A ocorréncia mineral mais relevante na area de estudo ¢ de ouro filoniano do garimpo Poco
da Sociedade em Anicuns. Trata-se de um garimpo a céu-aberto (Meneghini e Carneiro, 2020b)
em que a mineralizacdo ocorre como veio de quartzo encaixado em granada-anfibdlio-biotita-
sericita-quartzo xistos da sequéncia Anicuns-Itaberai, hospedada ao longo de uma zona de
cisalhamento ddctil (Lacerda Filho et al., 1999). A alteracdo hidrotermal é dada por silicificagéo,
carbonatacdo, sulfetacdo, sericitizacdo e cloritizacdo (Lacerda Filho et al., 1999). Ocorréncias de
ouro aluvionar também sdo registradas em placers ao longo de rios e coOrregos a jusante da

Sequéncia Anicuns-Itaberai, como por exemplo o Cérrego Boa Esperanca, em Anicuns (Lacerda
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Filho et al., 1999). A presenca do garimpo indica que a &rea tem potencial mineral para ouro, o que
sugere que outras areas com ocorréncia de ouro no mesmo contexto geoldgico podem ser
encontradas, ndo obstante, a maior parte da area de estudo esta requerida para ouro (Apéndice
LXIV).

No municipio de Itaberai (60km de Anicuns) sdo registradas ocorréncias de manganés,
formadas a partir do enriquecimento supergénico de gonditos intercalados com micaxistos da
Sequéncia Anicuns Itaberai que formam horizontes enriquecidos em o¢xidos de manganés
(psilomelana e pirolusita) (Lacerda Filho et al., 1999). O protominério é silicocarbonatado e
formado pelo metamorfismo regional de protolitos vulcanossedimentares, cujos minérios primarios
sdo espessartita e rodocrosita (Lacerda Filho et al., 1999). Ocorréncias de manganés supergénico
também sdo encontradas como lateritas desenvolvidas sobre litétipos granadiferos da Sequécia
Anicuns-Itaberai ou gonditos do Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu, onde o minério aflora
como lentes, nodulos, plaquetas e blocos (Lacerda Filho et al., 1999).

Ocorréncias de menor importancia incluem turmalina preta, como cristal de rocha, que pode
ser aproveitada como gema para joalheria, talco associado a pequenos corpos ultraméaficos, além
de marmore para rocha ornamental e calcario (Lacerda Filho et al., 1999).

Cerca de 8 km a noroeste do centro urbano de Americano do Brasil estdo localizados os
depdsitos magmaticos de Ni-Cu sulfetado de Americano do Brasil. Trata-se de intrusdes
acamadadas, condutos ou derrames de magma de composi¢do méafica a ultramafica (Lacerda Filho
et al., 1999) que foram exploradas pela VVorantim e Prometélica (Mineracdo Centro-Oeste S/A) até
meados de 2013 (Silva et al., 2011). O jazimento de Americano do Brasil apresenta uma reserva
total de 3.1 Mt. de minério com teores de 1.12 wt. % Ni e 1.02 wt. % Cu. (Silva et al., 2011) e
consiste em duas sequéncias maficas-ultraméaficas (Sequéncia Norte e Sequéncia Sul) justapostas
ao longo de uma falha de direcao E-W, possuindo no total 12 km de comprimento e 3 km de largura.
A Sequéncia Norte é majoritariamente composta por intercalagcdes cumulaticas de dunito, wehrlito,
Iherzolito e websterito enquanto a Sequéncia Sul é composta por gabronoritos e intercalagdes
cumuléticas de websteritos e lherzolitos. O minério é dado por zonas de sulfeto maci¢o ou
disseminado, alojadas nas rochas maficas-ultraméficas, sendo os corpos de maior teor, do tipo reef
em camadas, gerados pela segregacéo dos sulfetos, formacéo de dropplets e descida destes (liquido
de baixa viscosidade devido a presenca de agua) durante a evolucédo da intruséo acamadada. (Silva
etal., 2011)
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3.13.2 Ocorréncias minerais dentro da area de estudo

O levantamento dos dados disponibilizados pela CPRM (Meneghini e Carneiro, 2020a;
2020b; Martins e Santos 2019a; 2019b) unidos ao levantamento dos dados de requerimentos de
area junto a ANM (Agéncia Nacional de Mineracdo) mostrou a presenca de alguns
empreendimentos mineiros, as ocorréncias minerais e areas com potencial mineral dentro da area
de estudo (Apéndice LXIV).

Foram identificadas ocorréncias de manganés, turmalina e ouro (Apéndice LXIV), e
requerimentos para ouro e manganés, com aproveitamento de minério de ferro como subproduto
em algumas das &reas requeridas para manganés. A area também apresenta ocorréncia de areia
natural em cursos de drenagens posicionados dentro do contexto da Sequéncia Anicuns Itaberai e
do Granito Creoulos, essa areia provavelmente é explorada e utilizada pelo proprio municipio. Ha
potencial consideravel no uso de rochas do Complexo Corrego Seco (30 km?) composto por
intercalacdes de metagabros, metagabros-noritos, metadioritos e anfibolitos para a producéo de
brita. Além disso, 0s corpos graniticos posicionados dentro da area Granito Lavrinha e do Granito
Creoulos podem ser estudados quanto a sua aplicacdo como rochas ornamentais, fontes de areia ou
brita.

Dados de geoquimicas de sedimento de corrente na regido do Complexo Corrego Seco
(Lima et al., 1995), na porcdo norte da area de estudo mostram concentragdes de até 35 ppm de
Cobalto, até 108ppm de Cobre, até 60ppm de Zinco, até 48ppm de Ni, até 155 ppm de Cromo, até
3ppb de Platina, até 6 ppb de Paladio e de até 15524 ppb de Ouro, o que refor¢a o potencial para
ouro na area, além da necessidade de investigacao do potencial para metais como Co, Cu Zn e Ni,

gue ndo devem ser descartado.
4 APRESENTACAO DOS DADOS
4.1 Fotointerpretacdo

4.1.1 Zonas Homologas

Ao todo foram divididas 5 zonas homdlogas na area, que sdo apresentadas no Apéndice
LXV. A Zona homologa I, que abrange a maior parte do setor oeste da area, foi delimitada a partir
das seguintes caracteristicas: Baixa rugosidade do terreno, alta reflectancia, e padrao de drenagens
trelicas, com muitas drenagens retas. A Zona homologa 1, que compde a porcéo leste da area, foi

delimitada pela baixa rugosidade, reflectancia baixa e um padréo de drenagens mais dendriticas,
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apesar de ainda haver muitas drenagens retas. A Zona homologa 11l estd localizada na regido
centro-norte da area e foi distinguida pela alta rugosidade do terreno, baixa reflectancia e padréo
de drenagens paralelas, sendo as drenagens principais também retas e bem demarcadas na imagem
de satélite. A Zona homologa IV, na regido central da area, foi definida pela alta rugosidade,
reflectdncia média e presenca de poucas drenagens, em um padrdo dendritico. A Zona homoéloga
V no extremo sudoeste da area apresenta alta reflectancia, alta rugosidade e alta densidade de
drenagens em um padrdo dendritico a radial (centrifuga), com vegetacédo esparsa.

A érea urbana ocupa boa parte da porcao centro-leste da area de estudo, impossibilitando a
fotointerpretacdo. Apesar da regido sul da &rea apresentar grande atividade antropica agricola, a
coloracdo do solo, os padrdes de drenagem e relevo permitem a inclusdo como parte das zonas

homologas descritas anteriormente.

4.1.2 Foto-estruturas

As estruturas fotointerpretadas foram classificadas em alinhamentos e lineamentos de
relevo, fraturas, falhas e foliagBes (Apéndice LXVI). Os principais lineamentos e alinhamentos de
relevo estdo orientados na direcdo EW e NS, mas também sdo observados nas direcdes NE-SW e
NW-SE. Alguns desses lineamentos sdo demarcados pelo padrdo de drenagens da area. A maior
parte das fraturas possui direcdo NS, muitas vezes cortando os lineamentos ou as foliagdes. As
foliacBes fotointerpretadas estdo orientadas principalmente na direcdo NE-SW, mas também foram
observadas algumas com direcdo NW-SE, e se encaixam bem com dados estruturas pontuais de
mapeamentos anteriores. Sdo observados amplos dobramentos na regido na porcdo sudoeste da
area, indicando um possivel contraste reoldgico das litologias, o que explicaria 0 comportamento

da deformac&o nessa area.

4.1.3 Unidades Fotolitol6gicas

A classificacdo fotolitoldgica (Apéndice LXVII) foi feita a partir das zonas homologas e
usou como base os levantamentos geoldgicos anteriores de escala maior, a fim da propor unidades
fotointerpretadas. Algumas das estruturas identificadas na fotointerpretacdo também foram
importantes na delimitacdo de zonas litoldgicas, pois foram associadas a contatos entre as unidades.
A primeira unidade fotolitoldgica € ligada a Zona I, interpretada como 0s metagranitos descritos
dentro do Arco Magmatico de Goias. A Zona Il estd possivelmente associada aos metassedimentos

da Sequéncia Anicuns-Itaberai. Os principais fatores para definir essas unidades foram: A reducéo
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na rugosidade do relevo; Os metagranitos apresentam reflectdncia maior devido & composicéo
mineral e ao tamanho dos cristais; O padrdo de drenagens nas duas unidades segue as estruturas
desenvolvidas, que nos metagranitos sdo fraturas, falhas e algumas clivagens e nos
metassedimentos sdo fraturas, foliacdo e xistosidade. As regides com alta rugosidade, por sua vez,
representam as intrusdes mais jovens, que foram menos afetadas pelo metamorfismo. A Zona Il
foi associada as rochas intrusivas do Complexo Gabro-Dioritico Cérrego Seco, que possui baixa
reflectancia devido ao aumento de minerais maficos. A Zona IV, foi associada aos granitos do tipo
Lavrinha devido a reflectancia alta e o padrdo de drenagens dendritico, além da escassez de
drenagens. A Zona V apresenta altissima refletdncia, um relevo mais acidentado e alta rugosidade,

fatores que permitiram correlaciona-la com o corpo intrusivo deformado do Granito Creoulos.
4.2 Interpretacdo Geofisica

4.2.1 Interpretacdo das imagens magnetométricas

Tanto as rochas quantos as anisotropias da regido podem apresentar assinaturas magnéticas
geradas pela composicao mineraldgica, em relacdo a concentragdo de minerais magnéticos como a
magnetita, de forma que as diferencas nessa concentracdo realcam o contraste entre as litologias e
das anisotropias, como falhas, em que pode ocorrer percolacdo de fluido e cristalizacdo ou remocéo
de minerais magnéticos. A fim de definir os dominios magnéticos foi utilizado o mapa de Gradiente
Total (Apéndice X), atrelado aos seus contornos de intensidade. Como pode ser observado no
Apéndice LXVIII, a area de estudo foi dividida em quatro dominios magnéticos contrastantes, que
foram correlacionados as litologias mapeadas.

Dominio magnético 1: Abrange majoritariamente a porcdo centro-norte da area, sendo
caracterizado por altas amplitudes magnéticas da ordem de valores > 0,3 nT/m e relevo magnético
muito alto. Estas assinaturas quando comparadas com o0 mapa geoldgico, estdo associadas as rochas
intrusivas maficas no nucleo do Complexo Gabro-Dioritico Corrego Seco, que possuem alta
concentracdo de minerais magnéticos.

Dominio magnético 2: Circunda o Dominio magnético 1, ocorrendo na por¢éo norte e
centro-norte da area e em pequenas porcdes isoladas na regido leste e sul da area de estudo. Este
dominio é caracterizado por média amplitude magnética, da ordem de valores < 0,3 e > 0,09 nT/m,
e alto relevo magnético. A assinatura magnética esta relacionada na porcéo norte as rochas da borda

do Complexo Gabro-Dioritico Cdrrego Seco, enquanto 0s pontos isolados se relacionam as
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metassedimentares com magnetita da SAI) e a feicdes do Metagranito Sanclerlandia, do AMG, que
podem possuir minerais magnéticos como a magnetita e pirrotita.

Dominio magnético 3: Abrange a maior parte da area, especialmente a porcédo sudoeste e
sul e porcbes ao nordeste e noroeste da &rea, este dominio é caracterizado por amplitudes
magnéticas da ordem de valores < 0,09 e > 0,015 nT/m, com relevo magnético médio. A assinatura
magnética deste dominio esta associada aos ortognaisses Sanclerlandia, a intrusdo do Granito
Corrego da Lavrinha e a maior parte das rochas da SAI.

Dominio magnético 4: Distribui-se em regides no extremo sudeste e oeste da area, sendo
caracterizado por baixas amplitudes magnéticas da ordem de valores <0,015 nT/m, com baixo a
muito baixo (valores até 0,006 nT/m) relevo magnético. O dominio esta relacionado principalmente

a intrusdo félsica do corpo Creoulos.

4.2.2 Interpretacdo dos lineamentos magnéticos

O metodo magnético € um excelente marcador de lineamentos, que em sua maioria se
relacionam com falhas, fraturas e zonas de cisalhamento. O mapa do Gradiente Total em cores com
sobreposicao da Inclinacdo do Sinal Analitico em tons de cinza foi o mais utilizado para marcar
estruturas (Apéndice LXIX). No geral a area apresenta trés familias de lineamentos de direcdes
distintas: NE, EW e NW. Os lineamentos de direcdo NE parecem associados ao importante controle
de falhamentos e fraturas imposto pelo evento Transbrasiliano, que tem contribuicdes dulcteis
transcorrentes e influencia todo o estado de Goias. J& os lineamentos de dire¢cdo NW no
embasamento indicam falhamentos e zonas de cisalhamento transcorrentes, que também podem
estar tectonicamente associados ao evento Transbrasiliano, de forma que sdo interceptadas por e
interceptam as estruturas de dire¢do NE. Por fim, os lineamentos de dire¢do E-W, podem ser zonas
de cisalhamento transcorrentes, cortando as intrusdes e 0 embasamento, e compressivas, curvadas

pela competéncia das intruses na area.

4.2.3 Interpretacdo das imagens gamaespectrométricas

A proporcéo relativa de K, U e Th, obtida pela quantificagdo dos raios gama emitidos pelos
isétopos desses elementos € muito Util na delimitacdo da litologia aflorante. Apesar da ampla
quantidade de ambiguidades geoldgicas para uma mesma combinacao desses elementos, 0 método

€ muito til aliado ao conhecimento geoldgico da regido estudada. Através das linhas de contorno
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para cada canal dos radioisotopos supracitados, foi possivel delimitar dominios com variadas
proporcdes de K, U e Th, e correlacionar com as unidades litoldgicas (Apéndice LXX).

As atribuicdes qualitativas de teor foram estabelecidas da seguinte forma: Potéssio (K):
baixo para teores menores que 0,3%, intermediario para teores entre 0,3% e 1,3%, alto para teores
maiores que 1,3%; Uranio (U): baixo para teores menores que 0,015 ppm, intermediario para teores
entre 0,015 e 0,7 ppm, alto para teores maiores que 0,7 ppm; e Tério (Th), com mais divisdes, por
apresentar maior contraste de teores: muito baixo para teores menores que 0,67 ppm, baixo para
teores entre 0,67 e 2,7 ppm, intermediario para teores entre 2,7 e 4,5 ppm, alto para teores entre 4,5
e 6 ppm, e muito alto para teores maiores que 6 ppm).

Dominio gamaespectrométrico I: Abrange uma porcdo da parte centro-norte da area,
sendo caracterizado por possuir baixo potassio, muito baixo torio e baixo uranio. Quando
comparamos estes parametros com a geologia regional o dominio esta associado as rochas do
nucleo do Complexo Corrego Seco. Provavelmente, essas rochas ndo apresentam minerais com
concentracBes considerdveis de K, Th e U devido & incompatibilidade desses elementos com rochas
igneas pouco diferenciadas. E interessante notar a baixa concentracdo de torio em toda a area do
dominio, porque o fato de ele ser imovel corrobora a ideia de as rochas terem cristalizado com
baixos teores de K, U e Th, e ndo os terem perdido por processos posteriores.

Dominio gamaespectrométrico I1: Circunda o Dominio gamaespectrométrico |, na porgdo
centro-norte da area, e é caracterizado por possuir teores baixos de potassio, uranio e torio. As
concentracOes deste dominio estdo relacionadas as rochas da borda do Complexo Cérrego Seco, e
o leve enriquecimento em tério em relacdo ao nucleo estd provavelmente relacionado a
diferenciacdo magmatica, incursdo de fluidos e/ou interacGes metassomaticas com as encaixantes.

Dominio gamaespectrométrico I11: Ocorre em uma pequena area no extremo nordeste da
area, e € caracterizado por possuir teores intermediarios de potassio e uranio e teor baixo de tério.
Geologicamente esta relacionado com a Unidade Psamo-Pelitica da Sequéncia Anicuns-Itaberai, e
a proximidade com grandes estruturas e com a intrusdo do Corrego Seco provavelmente foi
responsavel, através da interacdo com fluidos hidrotermais e metassomaticos, por essa assinatura
gamaespectrométrica especifica, diferente das outras da SAIl. E possivel que essa resposta esteja
também associada a variacdes litoldgicas pontuais da SAI.

Dominio gamaespectrométrico 1V: Se refere a uma pequena por¢do no centro-sul da area

que apresenta teor de potassio intermediério e teores de torio e uranio baixos a intermediarios.
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Corresponde a feigdes locais da Unidade Baésico-ultrabasica da SAI, diferente da assinatura
principal dessa unidade (Dominio IX) pelo aumento na concentracdo de potassio, e pelos menores
teores de uranio e torio. O aumento no potassio provavelmente é gerado pelo carreamento
superficial do elemento a partir do corpo granitico Corrego da Lavrinha, através de drenagens. Ja
os valores de U e Th baixos provavelmente estdo associados a presenca de metaultraméficas, da
Unidade Basico-ultrabasica, na area do dominio.

Dominio gamaespectrométrico V: Ocorre como um corpo no extremo sudeste da area e
se caracteriza por altos teores de urénio e potéssio e teor de torio muito alto. Esta relacionado
geologicamente ao granito Creoulos, de geometria levemente arredondada. Possui uma assinatura
semelhante ao Granito Lavrinha (Dominio VI), ambos com altas anomalias de K, relacionadas
principalmente aos feldspatos e a micas, e de Th e U, associados a minerais como zircao e apatita.
A principal diferenga € o maior teor de Th no Creoulos, que provavelmente indica um grau de
fracionamento mais evoluido geoquimicamente.

Dominio gamaespectrométrico VI: Abrange um corpo alongado NS na parte centro-sul
da area, e é caracterizado por altos teores de potassio, uranio e tério. Esse dominio esta relacionado
ao granito Corrego da Lavrinha, com uma assinatura correspondente a assembleia mineral do
granito, que inclui feldspato, plagiocléasio, biotita, muscovita, hornblenda, zircao e apatita (Lacerda
Filho et al. 1999).

Dominio gamaespectrométrico VII: Abrange a maior parte do leste da area, e é
caracterizado por teores intermediarios de potassio, torio e uranio. Geologicamente esta
relacionado a maior parte das rochas da Unidade Psamo-pelitica da SAIl. O dominio apresenta
variagOes de pequena escala provavelmente por se tratar de sequéncias metassedimentares
intercaladas, apresentando anomalias pontuais dos elementos, mas sempre em niveis
intermediarios.

Dominio gamaespectrométrico VI11: Ocorre em uma porgao no noroeste da area e em um
pequeno corpo no centro da area e se caracteriza por representar baixo teor de potéssio, teor
intermediario de urdnio e baixo teor de torio. Na porcdo norte da &rea, estd associado
geologicamente as rochas da borda da intrusdo do Corrego Seco e a feicdes do Metagranito
Sanclerlandia. No corpo menor, ao centro, as assinaturas sao compativeis com uma possivel

intrusdo maéfica-ultraméafica menor, associada ao CArrego Seco.
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Dominio gamaespectrométrico 1X: Abrange uma grande faixa de dire¢cdo NS na por¢éo
centro-sul da area, sendo caracterizado por baixo teor de potassio e teores de tério e uranio
intermediarios. A geologia no dominio é representada pelos anfibolitos da Unidade Bésico-
ultrabasica da Sequéncia Anicuns-Itaberai.

Dominio gamaespectrométrico X: Localizado no extremo sudoeste da area, este dominio
¢ caracterizado por possuir teores intermedidrios de potassio e altos de tério e urénio.
Geologicamente esta associado a feices do Metagranito Sanclerlandia, possivelmente porgdes
menos feldspaticas dos ortognaisses, o que diminui os teores de potassio.

Dominio gamaespectrométrico XI: E referente a um pequeno corpo na regido oeste da
area, caracterizado por possuir teor intermediario de potassio, muito alto de tério e alto de uranio.
Representa outra feicdo do Metagranito Sanclerlandia, cuja alta anomalia de tério e valores
intermediarios de potassio indicam a possibilidade de um corpo granitico ndo mapeavel na escala
de detalhe.

Dominio gamaespectrométrico XII: Abrange a maior parte do oeste da area, e é
caracterizado por teores altos de potassio e uranio e teor intermediario de torio. Representa a
assinatura principal do Metagranito Sanclerlandia, provavelmente associada a composi¢do

granodioritica, mais abundante.

4.2.4 Interpretacdo de lineamentos gamaespectrométricos

Através dos mapas de Contagem Total e imagem ternaria K:Th:U foram extraidos alguns
lineamentos delimitados por anomalias lineares e restritas de elementos (Apéndice LXXI). No
geral a area apresenta 3 familias de lineamentos de direcdes distintas, para NE, EW e NW,
semelhantes as das estruturas magnéticas, tendo as mesmas associagfes geoldgicas. Além disso,
apesar de ter mais limitag6es na identificagdo de estruturas, 0 mapa gamaespectromeétrico delimita
melhor as estruturas de grandes propor¢fes, como zonas de cisalhamento compressivo ou

transcorrentes de proporgdes quilométricas.

4.2.5 ConsideracGes Gerais da Interpretacdo Geofisica

A interpretacdo dos mapas magnéticos e gamaespectrométricos permitiu a delimitacdo em
detalhe de dominios com anomalias caracteristicas. O sinal analitico associado aos produtos de
derivada vertical e gradiente horizontal aplicados aos dados magnéticos se mostraram eficientes na

delimitacdo principalmente de estruturas em detalhe e dominios altamente. J& as imagens geradas



89

pelos espectros de potassio, uranio e tdrio se destacaram aspectos quilométricos em detrimento da
escala de detalhe, e foram eficientes na delimitacdo de diversos dominios Como um produto da
interpretacdo geofisica descrita acima, foi publicado um resumo expandido no 17th International

Congress of the Brazilian Geophysical Society & Expogef, que esta no Apéndice LXXII.

4.3 Geoquimica de sedimento ativo de corrente
A seqguir sdo apresentadas as caracteristicas geogquimicas que puderam ser definidas para
algumas unidades geoldgicas que ocorrem na area de estudo, como um resultado do processamento

dos dados de sedimento de corrente efetuado e descrito anteriormente.

4.3.1 Granito Creoulos

O Granito Creoulos apresenta-se bem delimitado como uma regido do mapa por meio de
anomalias de elementos como Ag-As-Be-Ca-Mg-Ga-Sn, sendo ainda mais interessante por suas
anomalias em prata (Apéndice LXXIII) e berilio (Apéndice LXXIV), uma vez que esses elementos

apresentam valores em ppm: Ag (anomalias entre 0,35 e 1,5 ppm) e Be (entre 1 e 7 ppm).

4.3.2 Granito Corrego da Lavrinha

O Granito Corrego da Lavrinha se posiciona mais ao centro-sudoeste da area e possui
associacdo de elementos demarcada por: Ag-Ba-Be-Mo-Y-Zr. Esses elementos indicam sua
natureza granitica e evidenciam possiveis mineralizacfes associadas a prata e berilio, entretanto as
anomalias aqui s&o menores do que as encontradas no Granito Creoulos. A interacdo metassomatica
entre esse granito e as rochas maficas da sequéncia vulcanossedimentar Anicuns-Itaberai pode

indicar potencial para mineralizacao nelas.

4.3.3 Sequéncia Anicuns-Itaberai

As rochas no extremo leste sdo bem demarcadas por anomalias dos elementos: Sr-As-Nb-
La-B, elementos provavelmente relacionados a formacao em regime de arco de ilha e a percolacéo,
por meio de zonas de cisalhamento, de fluidos das intrusdes da area. A regido central ¢ bem
demarcada por anomalias dos elementos: Ag-Au-Co-Cu-Cr-Zn-V-Ni-Pb, sendo importante
ressaltar que o Au foi explorado na mina Pogo da Sociedade, hoje inativa no municipio de Anicuns.
As anomalias de Au estéo relacionadas geralmente a essa unidade, sendo geralmente de 0,03 ppm

de ouro com pontos de alta concentracao isolados.
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4.3.4 Suite Anicuns-Santa Barbara — Complexo Gabro-Dioritico Corrego Seco

O Complexo Gabro-Dioritico Cérrego Seco € muito bem delimitado por Co-Cu-Ca-Cr-Fe-
Mg-Ni-Pb, possuindo também associagfes menos bem delimitadas de Sc-Ti-V-Zn-Bi-Nb,
provavelmente relacionadas ao metassomatismo e percolacdo de fluidos dentro do ambiente

tectonico da area.

4.4 Unidades litoestratigraficas mapeadas

A seguir sdo descritas as unidades litoestratigraficas mapeadas na area de estudo. As
unidades sdo apresentadas em ordem cronoldgica, da mais antiga para a mais nova. Para a
nomenclatura das unidades apresentadas abaixo buscou-se adotar a nomenclatura utilizada em
trabalhos de cartografia anteriores, de menor detalhe. Os principais produtos gerados e utilizados
na definicdo das unidades litoestratigraficas sao apresentados nos apéndices, e incluem: a tabela de
pontos de campo (Apéndice LXXYV), a tabela de amostras coletadas (Apéndice LXXVI), a ficha
das descrigdes petrograficas (Apéndice LXXVII), 0 mapa geoldgico (Apéndice LXXVIII), o mapa
de pontos (Apéndice LXXIX), o modelo geoldgico tridimensional (Apéndice LXXX), os perfis
geoldgicos (Apéndice LXXXI), a coluna litoestratigrafica (Apéndice LXXXII) e 0 mapa geologico
integrado (Apéndice LXXXIII) e 0 mapa estrutural integrado (Apéndice LXXXIV).

E importante ressaltar que, pela espessura do perfil de solo e pela ambiguidade entre
algumas litologias, todos os contatos foram delimitados com o auxilio de técnicas indiretas, como

a geofisica e a fotointerpretacao.

4.4.1 Metagranito Sanclerlandia

As rochas incluidas na unidade dos ortognaisses Sanclerlandia sdo encontradas na porcao
oeste, abrangendo aproximadamente 25% da area total, com 30km2, em uma faixa norte-sul.
Puderam ser individualizadas em trés principais litotipos, que compreendem rochas dioriticas,
rochas granodioriticas e rochas de composicdo granitica, distribuidas de NW a SW
respectivamente. Um quarto litotipo dos Ortognaisses Sanclerlandia, de composi¢éo tonalitica,
também foi reconhecido, mas néo foi considerado como mapeavel na escala de trabalho.

Martins e Santos (2019a e 2019b), durante o mapeamento 1:100.000 feito pela CPRM,
incluiram todas as diferentes composi¢cdes em uma sO unidade. No mapeamento aqui descrito,

devido ao maior nivel de detalhe, foi possivel fazer a individualizagdo dessas trés unidades.
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4.4.1.1 Metagranito Sanclerlandia — gnaisse dioritico

Esse litotipo ocorre no noroeste da area de estudo, em uma area de aproximadamente
12kmz?, e é caracterizado por gnaisses de composicao dioritica podendo conter granadas. Essas
rochas afloram como lajedos ou blocos préximos a drenagens e apresentam contato gradacional e
difuso com os outros litotipos pertencentes aos ortognaisses Sanclerlandia. O solo encontrado onde
esse litotipo ocorre é geralmente castanho. Embora ndo tenha sido observado em campo, assume-
se que as rochas pertencentes ao Corrego Seco estdo em contato intrusivo com 0s gnaisses
dioriticos.

Assim como ocorre nos outros litotipos do Metagranito Sanclerlandia, essas rochas
apresentam bandamento composicional, porém o nivel de deformacdo impressa nelas varia de
foliacdo gnaissica a preservacao da textura ignea. A foliacdo gnaissica, quando presente, tem
direcdo WNW-ESE com mergulhos de alto angulo (~85°) para SW. Em alguns afloramentos o
bandamento composicional estd dobrado, gerando desde dobras suaves horizontais a dobras
isoclinais verticais.

No geral, a rocha € composta por anfibolio (45%), plagioclasio (45%) e quartzo (>5%),
podendo conter biotita (<5%) e/ou granada (<5%). A variagdo na composi¢cdo modal e na
orientagcdo dos minerais na rocha geram uma diversidade textural, com casos em que o bandamento
gnaissico é marcado em todos os minerais (Figura 24), outros em que somente o anfibdlio e a biotita
imprimem foliagéo, e ainda casos em que as rochas apresenta-se indeformada, sem foliagdo Figura
25). Séo, portanto, rochas de composicéo dioritica a quartzo-dioritica, com texturas granoblasticas
a lepidonematoblasticas, mas variagdes pontuais dentro do litotipo podem chegar a composicdes
tonaliticas e granulacdo microcristalina. A granada, quando presente, ocorre como concentrados de
cristais euedrais nao rotacionados. Muitas vezes, enclaves (aparentemente autélitos) de granulacdo
mais fina difuso com tamanhos variando de 5cm a mais de um metro de didmetro estdo contidos

em dominios de granulacdo mais grossa (Figura 26).
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Figura 24: Amostra (20TF04_157-a) do gnaisse dioritico, com bandamento gnaissico e presenca de cristais

de granada.

Figura 25: Amostra (20TF04_115-b) do gnaisse dioritico indeformado.
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Figura 26: Autolito de granulacéo fina dentro do diorito de granulacéo grossa. Ponto 20TF04_115.

O contato com as unidades do Complexo Corrego Seco foram delineados com dificuldade,
pois as duas podem apresentar dioritos sem textura deformacional. Os principais indicadores do
diorito Sanclerlandia foram a presenca de bandamento gnaissico e a presenca de granada.

A anélise petrografica de uma amostra de gnaisse quartzo-dioritico (amostra 20TF04_157-
a) mostra que o bandamento gnaissico tem bandas granoblasticas compostas por quartzo,
plagioclasio, granada, epidoto e bandas nematoblasticas compostas por hornblenda, biotita e
plagioclésio. A composicdo modal é de hornblenda (+ 43%), andesina (+ 26%), quartzo (+ 20%),
granada (£ 5%), epidoto (x 3%) e biotita (+ 1%) e Oxidos de ferro como minerais acessorios. A
hornblenda é o mineral predominante, ocorre como prismas curtos de granulometria fina (0,5 mm)
em agregados de até 2 mm, orientados segundo a foliacdo. Os grdos de andesina (~ 0,8 mm) sdo
anédricos, pontualmente maclados (lei da albita), associados a agregados de graos anédricos de
quartzo (~ 0,2 mm) e cristais subédricos de epidoto (~ 0,4 mm). A granada ocorre como
porfiroblastos (~ 2 mm) associados as por¢Oes granulares da rocha. A textura das granadas é

poiquilitica com inclusdes de quartzo e, raramente, hornblenda. A biotita ocorre em pequenos
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agregados lamelares dispersos pela lamina. As bandas como um todo estdo orientadas segundo S1
que foi redobrado por S, formando dobras centimétricas. Os poiquiloblastos de granada conservam
Sn-1 nas inclusdes de quartzo, com rotacéo por S (Figura 27). Também ocorrem cristais de granada

euédricos, sin-cinematicos a S; (orientados pelo S1).

Figura 27: A: Fotomicrografia PPL da rocha, pode ser observada a textura poiquilobléstica da granada,

conservando o Sy.1 € 0 bandamento composicional e textural orientado pelo Si. B: Fotomicrografia CPL da rocha.

4.4.1.2 Metagranito Sanclerlandia —gnaisse granodioritico

Trata-se do litotipo que possui a maior area de ocorréncia do Metagranito Sanclerlandia,
com aproximadamente 20km?2 no sudoeste da area, apesar de ter afloramentos esparsos sempre a
margem de drenagens ou associados a uma espessa cobertura de solo, que é geralmente branco a
amarelo (Figura 28). Apresentam bandamento gndissico bem-marcado e ampla variacdo
composicional e de granulacéo.

O contato com outros litotipos dos Ortognaisses Sanclerlandia é gradacional e difusos, ja o
contato com as rochas da Sequéncia Anicuns-Itaberai é interpretado como tectonico. Devido a
espessa cobertura de solo, os contatos desse litotipo foram demarcados a partir do mapa
gamaespectrométrico (principalmente Dominio XII e parte do Dominio X do Apéndice LXX) e
pelo relevo pouco rugoso, de baixa amplitude e as drenagens esparsas e retilineas na

fotointerpretacdo (inserido na Zona | do Apéndice LXV).
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Figura 28: Perfil de solo sobre saprolito de gnaisse, que é visto na mesma altura em que o martelo esta. Ponto
20TF04_055.

A foliacdo gnaissica é a principal estrutura registrada nessas rochas. No geral apresenta
direcdo variando de N30E a N30W, com mergulho de 20 a 50° para oeste. Associado a foliagcdo
gnaissica ha também um bandamento composicional formado por fusdo parcial gerando localmente

migmatitos de estrutura acamada (Figura 29).

Figura 29: Migmatito do ponto 20TF04_015 com estrutura bandada e composigdo granodioritica.
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Quando presente, 0 migmatito apresenta bandas melanocraticas dominadas por biotita e
bandas leucocraticas de composicdo granitica a granodioritica, que juntas compreendem o
neossoma da rocha. Bandas mesocraticas de composi¢do granodioritica caracterizam o
paleossoma, e sdo mineralogicamente compostas por quartzo (10%), plagioclasio (20%), feldspato
alcalino (10%), anfibdlio (45%) e biotita (15%).

Além da composicao, a maior proporcdo de biotita e a deformagdo melhor impressa também
permitem separar essas rochas dos gnaisses dioriticos. Contudo, também ha variacdo de
granulacdo, textura e composi¢do dentro dos gnaisses granodioriticos, sendo que algumas porcdes
com granulacdo mai grossa também podem ndo apresentar bandamento gnaissico e as variages

composicionais podem chegar a granitica e tonalitica.

4.4.1.3 Metagranito Sanclerlandia — gnaisse granitico

Ortoganisses de composicdo granitica ocorrem em uma area de aproximadamente 3km2 no
sudoeste da area mapeada. Bons afloramentos desse litotipo estdo limitados a drenagens e o solo
associado a eles é branco e argiloso. Os contatos sdo aparentemente gradacionais e foram
delimitados pelo padrdo de drenagem dendritico que rodeia 0 corpo e pela assinatura geofisica
(Dominio X no Apéndice LXX e Dominio 2 no Apéndice LXVIII).

E marcado por bandamento gnaissico podendo localmente apresentar foliagdo milonitica
associada a zona de cisalnhamento. As rochas dessa unidade apresentam composicéo
monzogranitica com cerca de 10% de muscovita, 35% de feldspato alcalino, 30% de quartzo, 15%
de plagioclasio, 6% de biotita, 3% de granada e 1% de magnetita. Alguns feldspatos ocorrem como
porfiroclastos, de até 2cm, com inclusdes de biotita e com zonagdo. A magnetita tem granulacdo
fina, é euédrica e ocorre disseminada na rocha.

Na porcdo oeste da unidade, associado a esses gnaisses, hd a ocorréncia de pegmatito com
turmalina e cristais gigantes de muscovita (~5cm de didmetro), entretanto, ndo esta claro qual a
associacdo genetica com 0s gnaisses, ou seja, se € produto de fusdo dos proprios gnaisses ou se €

cogenético a algum pulso granitico neoproterozoico.

4.4.2 Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai
As rochas da Sequéncia Anicuns-Itaberai abrangem a regido centro-sul e leste da area
mapeada, caracterizadas principalmente por xistos, quartzitos e anfibolitos. Comp&em uma faixa

NE-SW de aproximadamente 42km?, representando 35% da &rea total. No mapa foram
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individualizadas cinco unidades litoldgicas pertencentes a Sequéncia Anicuns-Itaberai, que sdo, da
base para o topo: litofacies micaxistos, litofacies quartzitos, litofacies anfibolitos, litofacies
metaignimbritos e litofacies ultraméficas.

O indicador principal de topo dessa sequéncia sdao os metatufos encontrados no extremo
oeste da SAI. Como ele esta associado as rochas metavulcanicas maficas, que foram interpretadas
como posteriores a deposicdo das psamo-peliticas, e ndo de assoalho oceanico, justamente pelo
carater subaereo dos metatufos. Além disso, a morfologia da grande dobra anticlinal de empurrédo
da area, cujo centro é marcado pelo Granito Corrego da Lavrinha, também reforca a interpretacao
de que o flanco oeste ndo esta estratigraficamente invertido (ou seja, o0 topo esta no extremo oeste
e a base na charneira), diferente do flanco leste. Dito isto, a litofacies ultramaficas é considerada
como a mais jovem por ser entendido que ela representa uma intrusdo que ecaixou como um sill

nas vulcanicas e posteriormente foi metamorfizada junto da SALI.

4.4.2.1 Sequéncia Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica — Litofacies Micaxistos

A unidade compreende Xxistos peliticos a calcixistos e ocupa uma grande porcao da area, de
aproximadamente 18km2, principalmente ao redor do Granito Lavrinha, no centro da charneira da
anticlinal, e em toda a porc¢éo leste, em uma faixa norte-sul que acompanha a falha de empurréo.
Apresenta grande variabilidade composicional e textural, incluindo granada-biotita-xistos, quartzo-
muscovita-xistos, magnetita-granada-biotita-muscovita-xistos, granada-hornblenda-muscovita-
xistos e granada-muscovita-hornblenda-biotita-xistos, os dois Ultimos portadores de carbonato.
Apresenta textura principal lepidoblastica a granolepidoblastica e ocorrem principalmente ao longo
de cortes de drenagens e estradas, e, quando a composi¢do é mais rica em quartzo, na forma de
lajedos e topo de morros, sustentando o relevo. O solo sobre essas rochas varia de castanho a
vermelho, ficando mais vermelho quando h& maior proporcao de biotita, hornblenda e granada.

A principal estrutura observada nessas rochas ¢ uma xistosidade marcada pela orientacao
de cristais de mica (principalmente muscovita) que tem direcdo preferencial NS, com mergulhos
suaves a acentuados (20 a 80°) para oeste.

Muscovita-xistos, com ou sem granada e biotita, sdo o litotipo mais abundante da unidade.
E interpretado como de natureza pelitica e é caracterizado por coloracdo cinza-clara, textura
lepidoblastica e xistosidade bem desenvolvida. E composto por 90% de mica (muscovita + biotita),

7% de quartzo e 2% de granada. Quando presente, a biotita normalmente esta alterada para 0xidos
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e hidrdxidos de ferro, assim como a granada, que so é reconhecida por apresentar-se como pequenas
esferas oxidadas avermelhadas.

Os xistos localizados na porcdo norte do granito Lavrinha ocasionalmente apresentam
cristais de hornblenda em associagdo com biotita e granada, e indicam que a composi¢do do
protolito muda para composi¢cdo mais calciossilicatada, visto que 0s xistos sdo essencialmente
aluminosos. Os cristais de anfibdlio sdo euédricos, orientados na direcao do eixo da crenulagéo Ss.

Intercalacdes de quartzito, entre as camadas de Xisto, sdo frequentes e se destacam devido
a resisténcia dessas rochas ao intemperismo. A frequéncia dessas intercalagdes aumenta proximo
ao contato com a unidade de quartzito (estratigraficamente acima), sugerindo transi¢cdo gradual
entre as duas unidades.

O contato do xisto com os granitos Cérrego da Lavrinha e Creoulos, € marcado por
diferencas na assinatura gamaespectrométrica (assinatura dos xistos é representada pelo Dominio
VI no Apéndice LXX) e pela diferenca nos padrdes de drenagens, sendo que o padrdo dos xistos
é representado na Zona Il do Apéndice LXV.

Nas proximidades do Corrego da Boa Esperanca, no centro-leste da area, ocorrem
calcixistos com granada e hornblenda. Essas rochas ocorrem como afloramentos ou grandes blocos
de dimensBes métricas. Proximo a zona de cisalhamento, essas rochas séo ricas em muscovita e
apresentam cristais centimétricos de granada e hornblenda, enquanto as ocorréncias distantes da
zona de cisalhamento contém biotita e cristais milimétricos de granada e hornblenda.

A caracterizacao petrografica dos calcixistos proximos a zona de cisalhamento (Figura 30)
mostra uma rocha inequigranular, granolepidoblastica, com porfiroblastos de granada (+ 4%) e
hornblenda (28%) exibindo sombras de pressao, em matriz fina, crenulada, composta por quartzo
(21%), muscovita (16%), epidoto (11%), plagioclasio (7%) calcita (9%) e 6xidos (4%). A
hornblenda ocorre como grandes prismas alongados (~ 3 cm), exibindo textura poiquilitica
(inclusbes de quartzo e opacos) e orientados segundo a foliacdo S;. Os agregados de grdos
anédricos de quartzo (~ 0,8 mm), com extin¢do ondulante, associados a gréos de plagioclasio (~
0,5 mm) subédricos, pontualmente maclados (lei da albita), e cristais subédricos de zoisita (~ 0,4
mm). A muscovita ocorre como agregados lamelares (~ 3 mm) orientados em S1. A clinozoisita (~
4 mm) e a granada (~ 5 mm) ocorrem como poiquiloblastos euédricos com inclusdes de quartzo (~
0,1 mm), associados as por¢des granulares da amostra. O carbonato ocorre como gréos subédricos,

por vezes parcialmente oxidados para agregados dendriticos radiais de goethita (limonita), sendo
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provavelmente composto por siderita e calcita. Os opacos sao graos isotropos de sulfetos e 6xidos

de ferro (secundarios), provavelmente associados a passagem de fluidos pela rocha.

Figura 30: A. Amostra de mao do calcixisto que ocorre préximo a zona de cisalhamento (amostra 20TF04_90-

d), exibindo porfiroclastos de granada e hornblenda. B. Fotomicrografia CPL, agregados de carbonato oxidado e
poiquiloblastos de clinozoisita com inclusdes de quartzo. C. Poiquiloblastos de hornblenda com inclusdes de quartzo

e opacos. D. Sigmoides cisalhados marcados pelas muscovitas.

Os calcixistos que ocorrem nas por¢fes mais distais a zona de cisalhamento s&o

equigranulares, com textura granolepidoblastica e xistosidade marcada pelos cristais de biotita,
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hornblenda e granada. A analise petrografica (amostra 20TF04_89-d) mostra que a rocha apresenta
cristais predominantemente equidimensionais com alguns dominios nematolepidoblaticos (Figura
31a). A composicdo modal foi estimada em 26% de biotita, 24% de hornblenda, 20% de quartzo,
17% de plagioclasio (andesina), 7% de muscovita, 5% de carbonato, 5% de granada e 2% de
epidoto, além de tracos de magnetita que ocorre como mineral acessorio. Biotita e muscovita
ocorrem como agregados lamelares de tamanho milimétrico (~ 1 mm) associados a hornblenda,
que ocorre como prismas alongados com cerca de 0,5 mm de comprimento, ambos orientados
segundo a foliagcdo milonitica S4 (Figura 31b). Agregados lenticulares de quartzo, plagioclasio e
zoisita apresentam forma sigmoidal. Granada (~ 1 mm) e clinozoisita (~ 0,8 mm) ocorrem como
poiquiloblastos euédricos com inclusGes de quartzo, presentes principalmente nos dominios mais
granoblasticos (Figura 31b) e o carbonato, muitas vezes parcialmente oxidado, € substituido por
agregados dendriticos radiais de goethita (limonita), indicando se tratar de alteracdo de siderita e
calcita. Os cristais de magnetita e 6xidos de ferro (secundarios), sugerem passagem de fluidos pela

rocha.

Figura 31: Calcixitos que ocorrem nas por¢des distais a zona de cisalhnamento (Amostra 20TF04_89-d). A:

amostra de mdo da rocha, exibindo cor escura devido a presenca de cristais de biotita, granada e anfibdlio. B:

Fotomicrografia PPL da rocha, com granada e uma foliagdo milonitica incipiente impressa nas biotitas e anfibdlios.
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4.4.2.2 Sequéncia Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica — Litofacies Quartzitos

Os muscovita-quartzitos da SAI ocorrem estratigraficamente acima dos micaxistos e foram
mapeados como uma camada com menos de 500m de espessura no centro-sul da area, ao redor do
Granito Lavrinha, sendo o principal marcador dos flancos da dobra anticlinal. Ao todo ocupam
aproximadamente 8kmz2. Provavelmente por conta da espessura, 0s quartzitos da por¢édo sul da &rea
afloram apenas em drenagens e erosbes, na base saprolitizada de perfis de solo, que sdo
principalmente acinzentados. Na porcao nordeste da area, no contato com a sequéncia vulcanica
do Complexo Corrego Seco, essas rochas sustentam topos de morro, onde afloram como camadas
com mergulho subvertical.

Essas rochas preservam muito bem a foliagdo principal, bem como grande parte das
estruturas, em especial dobras em escala de afloramento, da Fase D; (Figura 32), porém, as
crenulacdes posteriores ndo sdo tdo evidentes como sdo nos Xistos, e na maioria das vezes aparecem
como lineagdes no plano da foliagdo S:.

A principal foliacdo da rocha (S1) mergulha para WNW (N250 a N330) com angulo de
mergulho variando de 25 a 75°. Eixos de crenulagdo S2, paralela a foliacdo S1, séo paralelos ao
strike da foliacdo S1, enquanto os eixos da crenulagdo S3, perpendicular a foliacdo S1, sdo down
dip em relagdo a foliacdo S;.

Figura 32: Dobra sinclinal em muscovita-quartzito da Sequéncia Anicuns-Itaberai. O eixo da dobra cai 60°
para 205, e o flanco visto tem mergulho de 65° para SW. Condiz com o empurrdo regional com vergéncia para leste.
Ponto 20TF04_111.
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Com relacéo a composi¢do mineraldgica, 0s muscovita-quartzitos séo compostos quase que
exclusivamente por muscovita (+20%) e quartzo (+80%), com variacdes locais na quantidade
relativa dos minerais, que por vezes geram bandas com Xxistosidade. No geral apresentam textura
lepidogranobléstica a granoblastica, localmente com porfiroblastos de granada que normalmente
ocorrem como pequenas esferas euedrais, oxidadas. A lente de quartzito no nordeste da area contém
magnetita, por isso tem forte resposta magnética (Dominio 2 no Apéndice LXVIII), e tem
assinatura no mapa gamaespectrométrico (Dominio I11 no Apéndice LXX) diferente da assinatura
das rochas da Unidade Psamo-pelitica na regido centro-leste da &rea, onde as Litofacies Micaxistos
e Quartzitos ndo podem ser separadas pela assinatura gamaespectrométrica. Isso pode indicar que
a lente passou por altera¢fes posteriores.

Na porcao leste da area 0 contato com os xistos da SAI é interpretado como tectonico,
caracterizado por empurrdes que formam dobras (Figura 33) com flancos subverticais nos
quartzitos localizados na frente de empurrdo (Figura 34). Além disso hd uma marcante
descontinuidade na sequéncia estratigrafica, provavelmente devido a a¢éo das falhas de empurrao.
Ja os contatos com a Litofacies Anfibolitos e com a Litofacies Micaxistos na regido centro-sudoeste

da area é gradual e concordante.

Figura 33: Flanco curto de dobra de empurrdo em quartzito (ponto 20TF04_087). Folia¢&o no local mergulha
75° para SE (N130).
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Figura 34: Quartzito com foliagdo subvertical localizado na frente de empurrdo (ponto 20TF04_159).
Mergulho de 85° para NE (N060).

4.4.2.3 Sequéncia Anicuns-Itaberai — Unidade Bésico-ultrabasica — Litofacies Anfibolitos

Na regido centro-sul da area, entre a Unidade Psamo-pelitica e 0 Metagranito Sanclerlandia,
ocorrem rochas metavulcanicas maficas, que afloram, principalmente, em erosdes e vales de
drenagens, e que na maioria das vezes estdo moderadamente a fortemente alteradas pelo
intemperismo. Ocorrem como uma faixa Norte-Sul de aproximadamente 15km?, com 7,5km de
extensdo por 2km de largura, ou seja, com espessura aproximada de 2km. O solo sobre essas rochas
é sempre vermelho.

Trata-se de granada-anfibolitos portadores de epidoto compostos por andesina (£25%),
hornblenda (£ 20%), quartzo (<7%), epidoto (x 5%), opacos (x 5%) e granada (= 20%), quando
presente. Os minerais de alteracdo secundaria incluem actinolita, clorita e epidoto
(zoisita/clinozoisita), este ultimo formado pela saussuritizagdo do plagioclasio. Rutilo € o principal

mineral acessério e ocorre juntamente com 6xidos de ferro. Essas rochas apresentam textura
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nematoblastica com agregados de ripas de plagioclasio (andesina) e hornblenda orientados segundo
S1. A analise petrografica da amostra 20TF04_059-a revela que os cristais de andesina (~ 0,7 mm)
séo subédricos, maclados (lei da albita) e associados a agregados de graos arredondados de quartzo
(~ 0,5 mm) e cristais subédricos de epidoto (~ 0,4 mm). A hornblenda ocorre como prismas curtos
de granulometria fina (~ 0,3 mm) em agregados de até 1 mm, orientados segundo a foliacdo Si. A
granada ocorre como porfiroblastos (~ 3 mm) associados as porc¢des granulares da rocha. A textura
das granadas é poiquilitica com inclusdes de quartzo (Figura 35a). A clorita ocorre como agregados
lamelares de granulometria muito fina (~ 0,1 mm) associados a cristais de actinolita (~ 2 mm),
dispersos na matriz da rocha. Os opacos sdo provavelmente grdos de magnetita e minerais

associados, inseridos na foliacdo S1 (Figura 35b).

Figura 35: A. Fotomicrografia (PPL) exibindo granada com textura poiquiloblastica em meio a matriz de

hornblenda e plagioclasio com textura nematoblastica orientados segundo Si. B. Fotomicrografia PPL da rocha,

exibindo minerais opacos & luz transmitida, contidos na foliagdo e como inclusdes nas hornblendas.

Além das relacbes de campo, os contatos da unidade foram delimitados com base na
assinatura gamaespectrométrica (dominios IV e IX do Apéndice LXX).

A foliacdo S1, marcada pela orientacdo dos cristais de anfibolio, mergulha para W (N240 a
N325), com angulos que variam de 30 a 50° e diferente dos metassedimentos, essas rochas

normalmente ndo exibem as fases crenulacdo, porém em um afloramento (20TF04_086) foi
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observado anfibolito com a foliacdo S: redobrada na direcdo S (Figura 36), com rods nos eixos

dessas dobras com atitude 70°/280.

Figura 36: Afloramento de anfibolito com foliagdo S2(em laranja) que gera rods (em vermelho) nos eixos.
Ponto 20TF04_086.
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4.4.2.4 Sequéncia Anicuns-Itaberai — Litofacies Metaignimbritos

Esse litotipo da Sequéncia Anicuns-Itaberai ocorre como uma lente na regido centro-sul da
area, no contato entre os anfibolitos e 0 Metagranito Sanclerlandia. Ela foi encontrada em somente
um afloramento (Ponto 20TF04_024), de blocos e lajedos em um pequeno morro, todos muito
alterados e com porgdes silicificadas. No afloramento ocorrem tanto os anfibolitos quanto os
metatufos, intercalados.

A rocha dessa unidade € caracterizada por coloracdo ocre, estado de alteracdo avangado
(presencga de saussuritizacdo, silicificacdo e oxidacdo), textura afanitica e granulometria fina.
Apresenta composicdo dacitica com grdos de quartzo e epidoto dispersos huma matriz quartzo-

feldspatica. Presenga de Oxido de manganés preenchendo fraturamentos. Foram encontradas

também clastos (Figura 37) e bombas (Figura 38) nos metatufos.
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Figura 38: Bomba vulcanica em afloramento em piso de metatufo da SAI, no ponto 20TF04_024.

4425 Sequéncia Anicuns-ltaberai — Unidade Baésico-ultrabasica — Litofacies
Ultraméficas

Esse litotipo também ocorre como uma lente, mas no centro da unidade anfibolitica da SAI,
na regido sul da area. Foi encontrada somente em um afloramento (Ponto 20TF04_021), na beira
de estrada, de piroxenito foliado. A rocha encontrada possui coloracdo preta esverdeada com estado
de alteracdo médio (talcificacdo), é holocristalina, faneritica com granulometria fina e uma textura
nematoblastica bem-marcada pelos cristais prismaticos de piroxénio. A composi¢cdo modal da
rocha é 85% clinopiroxénio, 15% Talco, com ortopiroxénio e anfibolio representando minerais
traco na rocha. A rocha possivelmente estd associada a um protoélito de composicdo ultraméafica

intrudido na Sequéncia Metavulcanosedimentar Anicuns-Itaberai.
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4.4.3 Granito Creoulos

O Granito Creoulos compreende um corpo intrusivo que ocorre no extremo sudeste da area,
na regido do Morro do Chapéu. O corpo do Granito Creoulos é alongado na dire¢cdo NE-SW, com
6km de extensdo por 3km de largura. A por¢cdo que ocorre na area tem aproximadamente 7km?,
compondo por volta de 6% da area total. As rochas dessa unidade afloram principalmente nas
encostas e no pé do morro, na forma de lajedos e matacdes. O solo associado a esse litotipo é branco
e comumente caulinico. O contato com as rochas da SAI € intrusivo e sua area de ocorréncia é
facilmente delimitada, pela abundancia de afloramentos, pela ocorréncia de solos de cor mais clara
e pela assinatura gamaespectrométrica (Dominio V no Apéndice LXX), além disso o relevo
apresenta maior amplitude topogréafica e rugosidade caracteristica de granitos na fotointerpretacao
(Zona V no Apéndice LXV).

No geral é marcado por uma foliacdo gnaissica que tem direcdo que varia de N55W a N60E,
com mergulho de 05 a 75° para W. Nas bordas, o granito apresenta-se crenulado (Figura 39) em
duas gerac@es de crenulacdo (Sz e S3), sendo que na primeira (Sz2) o eixo mergulha 55° para WSW
e na segunda (Ss) o eixo mergulha 05° para ESE. Em alguns pontos, é possivel encontrar, além da
crenulacdo, dobras suaves na foliagdo gndissica, cujo eixo mergulha para W com baixo angulo de

mergulho.

Figura 39: Sienogranito Creoulos com dobras de crenulacdo perpendicular a foliagdo gndissica principal e
grdos de feldspato rotacionados. Eixo da crenulagdo com mergulho de 35° para N174. Ponto 20TF04_028.
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O granito Creoulos possui cor rosa com variacdes para branco, composi¢cdo média
sienogranitica, localmente monzogranitico, granulagdo média (~1-4 cm), faneritica, holocristalina,
estrutura gnaissica nas bordas e macica no centro, em locais preservados da deformacéo sin a pos
cristalizacdo. Variagdes na granulometria ocorrem principalmente na borda onde é comum a
presenca de aplitos. Nos locais onde a foliagdo gnaissica é expressiva, a foliagdo é marcada pela
orientacdo de micas e grdos de feldspato alcalino.

A anélise petrografica de amostras da borda do corpo (amostra 20TF04_033-a) revela que
os fenocristais de feldspato alcalino (Figura 40a) apresentam textura augen, e matriz
lepidogranobléstica, provavelmente devido a gnaissificacdo do granito com textura porfiritica.
Além disso parece haver uma variacdo composicional incipiente com dominios majoritariamente
quartzo-feldspaticos e intercalacdes com niveis de muscovita e biotita (Figura 40b). A rocha é
composta por feldspato potassico (+ 39%), andesina-oligoclasio (x 23%), quartzo (x 16%),
muscovita (x 14%) e biotita (+ 5%). Como minerais acessorios podem ocorrer granada (£ 1%),
magnetita e rutilo. Alteracbes secundarias sdo leves e incluem saussuritizagdo no plagioclasio
(zoisita + clinozoisita e carbonato) e oxidacdo (0xidos de ferro). No geral o feldspato alcalino
ocorre como cristais fragmentados/cisalhados com clivagem bem delimitada e compbe a maior
parte da rocha. O plagioclasio ocorre como cristais cisalhados na trama da rocha geralmente
associado a feldspato alcalino. O quartzo geralmente se concentra em agregados granulares nas
bordas de cristais maiores de feldspato alcalino. A muscovita e a biotita ocorrem como agregados
de lamelas, concentradas em agregados lamelares foliados/crenulados de até 5 mm. Ha presenca
pontual de epidoto, granada e 6xidos como minerais acessorios.

Os dados de campo mostram que o Granito Creoulos é uma intrusdo que € afetada pelos
mesmos eventos deformacionais registrados nas outras unidades, podendo ser pré a tardi-tecténico.
Ele é encaixado nos muscovita-xistos da SAI e pode ter aproveitado alguma estrutura, como uma
dobra regional de empurrdo, que o orientou na direcédo da foliacdo, ou ter sido deformado até ter a

forma arredondada.
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Figura 40: A: Fotomicrografia PPL da rocha, podem ser visualizados os fenocristais granulares tipo “augen”

com grandes fitas de micas nas bordas. B: Fotomicrografia CPL da rocha, fenocristais parcialmente fragmentados.

4.4.4 Granito Corrego da Lavrinha

O Granito Corrego da Lavrinha ocorre no centro da area como um corpo alongado na
direcdo Norte-Sul, com aproximadamente 5km? (3,5km de extensdo por 1,5km de largura),
ocupando 4% da area total. Aflora na forma de lajedos e matacdes (Figura 41) e sustenta o topo do
Morro Jesus, logo a sul da area urbana de Anicuns e a Norte do Cérrego Lavrinha. O solo sobre
essas rochas é amarelo. Assim como o granito Creoulos, seu contato com as rochas da SAI é
intrusivo e a abundancia de afloramentos e o solo caracteristico, com cor mais clara que o solo das
rochas encaixantes, facilitam a delimitacdo dos contatos, além disso, na geofisica tem assinatura
gamaespectrométrica especifica (Dominio VI no Apéndice LXX) e na fotointerpretacdo é
representado pela Zona IV do Apéndice LXV.
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Figura 41: Afloramento do granito Corrego da Lavrinha, hé cerca de 1km a oeste do centro urbano de Anicuns
(Ponto 20TF04_104).

Normalmente apresenta foliagdo gnaissica a milonitica (Figura 42), sendo que a Ultima
ocorre principalmente na zona de borda do corpo. A atitude da foliacdo, independentemente do
tipo, varia de N20W a N45E com mergulho de 25 a 50° para SW ou NW e, diferente do granito
Creoulos, ndo apresenta crenulagdes, sendo que em alguns pontos, ele foi observado com foliagéo

muito pouco expressiva e até indeformado, apesar de muito fraturado.
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Figura 42: Amostra do granito Lavrinha protomilonitizado (amostra 20TF04_101-3a).

Normalmente possui cor rosa acinzentada, textura holocristalina, faneritica, granulacéo
grossa e com minerais fraturados, parcialmente oxidados e com cloritizagdo. Localmente, observa-
se variacdo composicional, com por¢des mais ou menos micaceas, e variacdo de granulagdo, com
por¢des mais finas, até apliticas.

A analise petrografica (amostra 20TF04 78-a) revela a presenca de porfiroclastos de
feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio (andesina) fragmentados em meio a matriz
majoritariamente lepidogranoblastica separada em dominios composicionais com por¢des quartzo-
feldspaticas, intercalados com dominios mais ricos em muscovita e biotita (Figura 43a),
predominantemente lepidoblasticos. Mineralogicamente, € composto por feldspato potéssico (+
33%), andesina (+ 25%), quartzo (x 18%), muscovita (= 11%) e biotita (£ 10%). Os minerais
acessorios sdo magnetita (+ 1%) e rutilo e os minerais secundarios incluem epidoto (zoisita +
clinozoisita), gerado pelo processo de saussuritizagdo do plagioclésio), e Oxidos de ferro. Os
porfiroclastos de feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio (~ 1 mm com subgréos de ~ 0,2 mm)
ocorrem em agregados granulares sigmoidais e estdo rotacionados e com sombras de pressao.
Podem ser observadas duas fases de deformacdo na amostra uma ductil (S1) e outra raptil (S4)
(Figura 43b).
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Por fim, com base nos dados de campo, pode-se dizer que a rocha é um milonito de biotita-

muscovita sienogranito equidisimensional de granulacéo fina a média.

Figura 43: A: Fotomicrografia PPL mostrando sigmoides de feldspato potéssico. B: Fotomicrografia CPL da

rocha, mostrando dominios composicionais e texturais ao longo da foliacdo Sn.

4.4.5 Complexo Gabro-Dioritico Cdrrego Seco

O Complexo Coérrego Seco ocupa uma ampla porcdo da regido norte da area e é
morfologicamente marcado por uma elevacdo na topografia de formato aproximadamente
arredondado e com cotas médias em torno de 915m. Tem aproximadamente 36kmz2, ocupando 30%
da area total. O solo sobre todas as rochas do complexo é muito vermelho.

VariagOes composicionais entre dioritos, gabros e noritos, apesar de descrita na bibliografia
e observadas em campo, ndo sdo individualizaveis em mapa, principalmente porque ocorrem de
maneira dispersa e irregular. No entanto, foi possivel separar rochas intrusivas, que incluem os
gabros, noritos e dioritos, todos uralitizados, de rochas extrusivas, que incluem basaltos uralitizados
e sedimentos piroclasticos. Essa segunda unidade estaria relacionada aos anfibolitos interpretados
por Araujo et al. (1997) como metamorfismo na borda e por Nunes (1990) como parte da SAI.
Porém, a textura ignea bem conservada, a presenca de indicadores vulcanicos como vidro,
disjunc@es colunares e estratificacOes, e principalmente a presenca de tufos indeformados sugere

que se trata de rochas vulcénicas.
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4.4.5.1 Complexo Gabro-Dioritico Corrego Seco — Unidade Intrusiva

A unidade intrusiva localiza-se no centro do complexo, com uma area de aproximadamente
30km2 e formato arredondado. Sua area de ocorréncia é marcada pelo Dominio | no mapa
gamaespectrométrico (Apéndice LXX) e pelos dominios 1 e 2 do mapa magnetométrico (Apéndice
LXVIII), além da marcante quebra de relevo negativa no contato com as encaixantes, associado a
um padrdo de drenagem dendritico observado no interior da unidade, na fotointerpretacdo (Zona
I11 do Apéndice LXV).

As rochas apresentam textura ignea sem deformacgdo, mas a presenca de hornblenda é
constante e ocorre substituindo piroxénio em todas as amostras estudadas, o que acreditamos ser
resultado da uralitizagdo do piroxénio por processos de alteracdo deutérica como sera tratado mais
adiante.

Ha& orientacdo suave nos minerais maficos, provavelmente associada a fluxo, de direcdo
NE-SW e onde o corpo é cortado por zonas de cisalhamento, as rochas apresentam foliacéo
milonitica, com mergulho de 45° para NW, e foram encontrados com sigmoides com rotacdo
sinistral. Na zona de transcorréncia no centro do corpo, foram encontradas porcdes foliadas (Figura

44) e associadas a diques encaixados em fraturas.

Figura 44: Amostra 20TF04_048-a, de diorito do CS foliado, associado a uma zona de transcorréncia sinistral.
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A unidade intrusiva é composta por dioritos, gabros, gabronoritos e noritos uralitizados,
com variacdo na composicdo mineraldgica e na granulacdo muitas vezes € observavel em um
mesmo afloramento. A analise petrografica de duas amostras de hornblenda-gabro (amostra
20TF04_95-a e 20TF04_119-e) revela textura intersticial a ortocumulatica com cristais euédricos
ou subédricos ripiformes de plagioclasio envolvendo graos intersticiais de piroxénio e hornblenda
(Figura 45). A composicdo modal indica presenca de labradorita (+ 35%), hornblenda (x 32%),
clinopiroxénio (x 11%), biotita (x 9%), epidoto (£ 7%), quartzo (£ 4%) e magnetita (x 2%) com
pirita e Oxidos de ferro como minerais acessorios. A labradorita ocorre em cristais ripiformes
euédricos a anédricos (~ 1,5 mm), orientados levemente por um acamamento igneo, com contatos
planares, sinuosos, penetrativos e pontualmente zonados. A hornblenda ocorre como cristais
subédricos (~ 0,5 mm) em agregados concéntricos de até 4 mm, substituindo os clinopiroxénios
por um processo de uralitizagdo (Figura 46). A biotita ocorre como agregados intersticiais (~ 0,2
mm) anédricos associados as hornblendas (Figura 45b). E comum encontrar magnetita, 6xidos e

pirita associados aos anfibdlios.

Figura 45: A: Amostra macroscépica de hornblenda-gabro do CS. B. Fotomicrografia CPL da textura

intersticial a ortocumulética, também é possivel visualizar a uralitizacdo do clinopiroxénio.
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Figura 46: A: Amostra macroscépica de hornblenda-gabro do CS. B. Fotomicrografia CPL da textura

claramente ortocumulatica, também é possivel visualizar a uralitizagdo do clinopiroxénio.

Intrudido nos anfibolitos da SAI, ocorre um pequeno corpo provavelmente associado as
rochas do CS, com assinatura gamaespectromeétrica que o separa das metaméaficas (Dominio VIII
do Apéndice LXX). Essa rocha é um hornblenda-gabro, preto-esverdeada, holocristalina,
equigranular, grossa (~ 2 mm) e a analise petrografica (amostra 20TF04_57-a) apresenta textura
magmatica Ofitica, com cristais de plagioclasio sendo envolvidos por cristais piroxénio e
hornblenda (Figura 47). A composi¢do modal indica presenca de hornblenda (+ 41%), labradorita
(£ 31%), clinopiroxénio (+ 10%), epidoto (+ 10%), ortopiroxénio (+ 4%) e magnetita (+ 2%), pirita
(= 2%) e dxidos de ferro como minerais acessorios. A hornblenda ocorre como cristais subédricos
a anédricos (~ 1 mm) em agregados de até 4 mm, substituindo os clinopiroxénios e ortopiroxénios
por um processo de uralitizagdo. Os cristais de clinopiroxénio (~ 1 mm) e ortopiroxénios (~ 0,8)
sdo em geral anédricos a subédricos, por vezes apresentando bordas corroidas quando sendo
substituidos por hornblenda ou pontualmente dispersos pela amostra (Figura 47b). O plagioclasio
ocorre como graos ripiformes euédricos (~ 1 mm) com contatos planares, por vezes saussuritizado
com grdos (~ 0,5 mm) eddricos a anédricos de epidoto. E comum encontrar massas de opacos
compostas por magnetita e pirita associados a hornblenda. A rocha péde ser definida como um

hornblenda-gabro preto-esverdeado equigranular de granulacdo grossa e essas caracteristicas
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indicam que a rocha faz parte do complexo e ndo da Unidade Basico-ultrabasica da SAI, por isso

foi delimitada uma intrusdo menor do CS.

Figura 47: A: Amostra de hornblenda-gabro de corpo intrusivo localizado a 4 km a sul do plutén Corrego

Seco. B: Fotomicrografia CPL da textura 6fitica da rocha, é possivel visualizar também a uralitizagdo dos piroxénios.

4.4.5.2 Complexo Gabro-Dioritico Corrego Seco — Unidade Vulcanica

A unidade vulcanica do Complexo Cérrego Seco ocorre ao redor do ndcleo intrusivo, por
uma extensdo de aproximadamente 6km e com expessura de 1km, também no norte da area. Essas
rochas ndo sustentam altos topograficos como as intrusivas, afloram em blocos arredondados no
topo de pequenos morros, e principalmente como lajedos e blocos em encostas. O contato com as
unidades vizinhas é interpretado como angular deposicional, e foi delimitado principalmente a
partir das informac@es de campo e de geofisica (Dominio 2 no Apéndice LXVIII e Dominio Il no
Apéndice LXX).

Essa unidade também ndo registra evidéncias de deformacdo, como se observa nas
encaixantes, mas sdo observadas estruturas planares que foram interpretadas como estruturas de
fluxo ligadas a derrames (Figura 48) ou estratificagdes decorrentes da deposi¢do dos sedimentos
piroclasticos em depdsitos tipo surge (Figura 49). A atitude das estruturas, em especial das
estratificacdes dos sedimentos vulcanicos, muda conforme a posi¢do no complexo, pois mergulham
para fora do nucleo intrusivo o que gera alinhamentos de relevo com formato arredondado que da

a volta no entorno do nucleo do complexo.
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Figura 48: Bloco rolado de basalto com linhas de estratificacdo e que ficam ressaltadas divido a alteragéo
intempérica. Ponto 20TF04_154.

Figura 49: Estrutura de depésito piroclastico do tipo surge em afloramento de sedimentos vulcanicos da
Unidade Vulcanica do CS. Ponto 20TF04_120.
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Nos afloramentos estudados, os tufos e cinzas vulcanicas (Figura 50) geralmente estdo
moderadamente ou fortemente alterados pelo intemperismo. Apresentam cor amarelo esverdeada,
granulometria fina a média, sem evidéncias de texturas deformacionais. Sao estratificados e tém
ocorréncia de silimanita relacionada a interacdo com os basaltos (metamorfismo de contato). Os
basaltos sdo rochas afaniticas, de cor preta e a analise petrografica de uma amostra da porcéo norte
do platon (amostra 20TF04_118-a) revela que sdo compostos principalmente por hornblenda (+
55%), andesina-labradorita (£ 35%), epidoto (+ 5%), magnetita (x 2%), pirita (x 1%), pirrotita (+
1%) com calcopirita e 6xidos de ferro como minerais acessorios. A hornblenda é interpretada como
produto da uralitizacdo de clinopiroxénios. A rocha apresenta textura ofitica onde gréos de
clinopiroxénio (agora totalmente substituidos por hornblenda) envolvem os cristais de
plagioclasios. A hornblenda ocorre como prismas subéedricos a euédricos (~ 0,4 mm) em agregados
envolvendo o plagioclasio, que ocorre como graos ripiformes subédricos (~ 0,4 mm), os contatos
sdo planares, lobulados e dentados. A magnetita ocorre em cristais euédricos por vezes com ex-
solucdes de ilmenita. A pirita, pirrotita e a calcopirita estdo associadas em massas nos instersticios

dos grdos de hornblenda.
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Figura 50: Amotra de cinza vulcanica associada aos dep6sitos piroclasticos na borda do Complexo Corrego
Seco. Amostra 20TF04_120-b.
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Na base do derrame da sequéncia vulcanica sdo encontrados afloramentos de lava com
grande quantidade de vidro vulcanico (Figura 51) que localmente apresentam estrutura vesicular
(Figura 52), além de outras estruturas tipicas de derrame como disjuncdes colunares em basalto
(Figura 53), minerais do grupo da zeo6lita no perfil lateritico e intercalacdo de basaltos com os

sedimentos piroclasticos (Figura 54), que corroboram a individualizacdo dessa unidade como
vulcanica.
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Figura 51: Amostra 20TF04_119-g, de vidro vulcanico indeformado que ocorre associado aos basaltos da
Unidade Vulcénica do CS.
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Figura 52: Vidro vulcanico indeformado com textura vesicular que ocorre associado aos basaltos da Unidade
Vulcénica do CS.
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Figura 53: Amostra 20TF04_119-d, de basalto do CS com disjunc¢des colunares.
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Figura 54: Intercalacéo em piso de basaltos e tufos soldados da Unidade Vulcanica do CS. Ponto 20TF04_120.
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4.5 Geologia Estrutural

Na area de mapeamento do Trabalho Final, é possivel identificar quatro fases
deformacionais de regime ductil e pelo menos uma posterior de regime raptil. Das quatro primeiras,
aqui denominadas como Dn-1, D1, D2 e D3, a foliagdo principal da area representada por D1, com
dobras de vergéncia para leste. Dn-1 é marcada por dobras intrafoliares, e é muito restrita, 0 que
impossibilitou de identificar suas caracteristicas. D2 e D3 sdo crenulagdes com eixos
aproximadamente NS e EW, respectivamente, menos expressivas que D1. As fases rupteis incluem
as falhas de empurrdo com strike NS e mergulho para W, zonas de cisalhamento com direcdes NW-
SE e NE-SW, que geram principalmente foliagbes miloniticas, e fraturas. Na Figura 55 estéo
ilustradas as fases deformacionais reconhecidas e suas relac@es de evolucao na area.

A maneira como essas estruturas sdo impressas nas rochas da area varia conforme a reologia
delas e de acordo com a relagdo cronoldgica entre a rocha e a fase deformacional. Assim, foi
possivel individualizar, na area de estudo, trés dominios estruturais diferentes. O primeiro é o
dominio do Metagranito Sanclerlandia, que sdo as rochas mais antigas da area, com estrutura
gnaissica com bandamentos composicionais e um padrdo de defomacdo que difere das rochas
metavulcanossedimetares da SAI e das rochas igneas intrusivas e vulcanoclasticas devido a
reologia. O segundo dominio inclui os metassedimentos e as metabasicas-ultrabéasicas da
Sequéncia Anicuns-Itaberai, que preservam uma maior diversidade de estruturas. As intrusfes
graniticas compdem o terceiro dominio que, por conta da competéncia, marcam as fases
deformacionais de maneira diferente das rochas da SAI, e foram separadas do Complexo Cérrego
Seco pelo fato de este ser mais jovem e ndo marcar as fases ducteis. Ele €, no entanto, afetado pela
deformacéo raptil, que serd apresentada separadamente dos dominios, pois aparentemente afetam
todos os dominios de maneira similar. A Figura 56 apresenta os dominios estruturais na area
juntamente com os estereogramas das estruturas medidas. As estruturas das fases D2 e D3 nédo
foram separadas por dominio pois essas estruturas sdéo menos frequentes e a quantidade de dados

ndo permite seu tratamento por dominios.
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Figura 55: Blocos-diagramas esquematicos mostrando a evolugdo da deformacdo em fases. D1 representa

uma compressdao EW associada a dobras de empurrdo, com vergéncia para E, com foliacdo paralela ao plano axial
dessas dobras. D2 também representa uma compressdo EW, possivelmente da progressdo do mesmo evento de D1,
que redobra S1 e gera crenulagdes com foliagdo no plano axial e lineagdo no eixo. D3 ja representa uma compressao
NS, ou seja, um encurtamento lateral, que dobra as foliacdes anteriores perpendicularmente, também formando
crenulagdes com foliagdo no plano axial e lineagdo no eixo. D4 representa um evento riptil, provavelmente também
da progressdo do evento de D1 e D2, com a formagao de fraturas e desenvolvimento de zonas de cisalhamento e de
transcorréncia sinistrais de direcbes NW-SE e NE-SW, associadas a duas tensdes compressivas (SW e NW,

respectivamente), que tém como resultante uma compressdo EW que gera as falhas de empurréo.
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Figura 56: Dominios estruturais da area com os estereogramas das estruruas medidas. No mapa a &rea em azul é o Dominio Estrutural 1 que abrange o
Metagranito Sancreléndia; em verde é o Dominio Estrutural 2, que compreende os metassedimentos e metavulcanicas da SAl; e em amarelo € o Dominio Estrutural

3, que compreende as intrusdes graniticas.
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4.5.1 Dominio Estrutural 1: Metagranito Sanclerlanida

Esse dominio é representado exatamente pelos ortognaisses Sanclerlandia, que ocorrem na
porcdo oeste da area e tém como estruturas principais o bandamento e a foliagdo gnaissica. O
dominio é limitado a leste pelo contato tectdbnico com as rochas da SAI e pelas rochas do Complexo
Corrego Seco. As foliagbes ocorrem de maneira heterogénea, com porcdes intensamente
deformadas e outras onde ha preservacdo de texturas igneas.

O bandamento gnaissico (Figura 29) nessas rochas tem direcdo predominantemente N-S,
variando de N20E a N40W, com mergulhos de médio angulo para W (Figura 56), a ndo ser quando
ocorrem proximas ao contato sul com o Cdrrego Seco, onde a atitude das estruturas passa a ter
direcdo preferencial E-W, com mergulhos de baixo a alto angulo para S. Muitas vezes a foliacao
gnaissica é paralela ao bandamento composicional de por¢es migmatiticas.

Por conta das atitudes (com valores similares), esse bandamento foi incluido na foliacdo
principal S1 da area, associada aos empurrdes com vergéncia para leste, que resultam nos
mergulhos para oeste do dominio. Foram identificadas estruturas mais antigas (Dn-1) preservadas
somente em inclusdes em porfiroblastos de granada, na petrografia, porém pela idade deles, pelo
alto grau metamofico dessas rochas e pela obliteracdo das estruturas mais antigas, pelas fases de
deformacéo posteriores, ndo é possivel confirmar se € o0 mesmo Dn-1 marcado nas rochas psamo-
peliticas da SAI. Ja as estruturas ducteis das fases mais novas (D2 e D3) e que se caracterizam por
eventos de crenulacdo, ndo foram encontradas nesse dominio, provavelmente devido a reologia
dessas rochas. No entanto, a foliacdo milonitica S4 ocorre localmente e é importante na historia
estrutural do dominio. Essa foliagcdo ocorre em zonas de cisalhamento e, proxima ao contato com
a SAI, paralela ao bandamento gnaissico. A foliacdo milonitica S4 proxima ao contato com a SAI
apresenta intensa recristalizacdo de micas e orientagdo dos minerais, sem bandamento
composicional, e indica justamente uma foliacéo de frente de empurréo. Ja na zona de cisalhamento
ocorre associada a veios de quartzo e a cristalizacdo de turmalina, indicando a insercao de fluidos

hidrotermais.

4.5.2 Dominio Estrutural 2: Sequéncia Anicuns-Itaberai

Esse dominio ocorre na regido centro-sul e leste da area, limitado a oeste pela falha de
empurrdo do contato com os ortognaisses. Como ja mencionado, a Sequéncia Anicuns-Itaberai
apresenta a maior variedade de estruturas, principalmente nos metassedimentos. Dessa forma, é

possivel encontrar estruturas de todas as fases nesse dominio.
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Comecando por Dn-1, é a fase mais restrita na area e ocorre como dobras intrafoliais nos
xistos e quartzitos da SAI, entre as foliagfes S1. Sdo dobras com eixos em duas direcdes, a primeira
para N40W caindo 30° e a segunda para N25E caindo 70°. As fei¢cdes de Dn-1 provavelmente
foram amplamente obliteradas pelas fases posteriores, por isso ndo é possivel identifica-las na
maioria dos afloramentos.

As estruturas principais nas rochas da SAI estdo associadas a fase D1, que gera xistosidade
nos micaxistos e foliacdo nos quartzitos e anfibolitos. Essa foliacdo principal esta sempre presente
nas rochas da sequéncia e tem atitude principal variando de N30W a N20E, com mergulhos de
baixo a alto angulo para W (Figura 56). S&o encontradas dobras D1 em escala de afloramento
impressas principalmente dos quartzitos (Figura 32), mas é possivel reconhecer flancos de F1
também nos outros litotipos. Essas dobras tém ambos os flancos mergulhando para oeste e eixos
N-S.

A foliacdo principal é sobreposta por duas fases de crenulagédo (Figura 57), sendo a primeira
(S2) sub-paralela a xistosidade e menos expressiva, com atitudes de plano axial média de
N20W/60SW (Figura 56). E a segunda (S3), mais frequente e sobreposta a crenulacdo da fase
anterior, tem atitude média de plano axial de N70W/65NE (Figura 56). Em alguns afloramentos
essa sobreposi¢ao de crenulagdes é responsavel por formar um padrao “caixa de ovos” (Figura 58).
As crenulacdes ocorrem em mais afloramentos de xistos que nos de anfibolitos e quartzitos, sendo
identificadas nesses principalmente pelas lineagcdes associadas aos eixos delas. As lineacGes dos
eixos da crenulacdo paralela a foliacdo (S2) sdo paralelas ao strike da foliacdo, com direcao
preferencial NW-SE, enquanto os eixos da crenulagdo perpendicular a foliacdo (S3) sdo down dip
em relagdo a foliacdo, com direcdo preferencial EW. Além das crenulacdes, a fase D3 também é
registrada na SAI por dobras abertas perpendiculares a foliacdo S1 (Figura 55), de eixos EW e

mergulhos de baixo angulo para N e para S.



127

Figura 57: Crenulagdo S3 em muscovita-xisto da Sequéncia Anicuns-Itaberai. Lapiseira indica o eixo da
crenulagdo, com caimento de 35° para 214. Ponto 20TF04_079.

Figura 58: Padrdo “caixa de ovos” gerados sobreposi¢do das crenulagdes S2 e S3, em muscovita-quartzo-
xisto da SAI. Ponto 20TF04_091.
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Na porc¢éo central da area, entre o Granito Lavrinha e o Complexo Corrego Seco, a foliagdo
S1 muda de direcdo e fica orientada aproximadamente E-W, com mergulho variando de SSW a
SSE. Também as foliagGes S2 e S3 tém dire¢Oes diferentes, mantendo a relagdo com S1, ou seja,
S2 também fica orientada na direcdo E-W, enquanto S3 tem direcdo NS. Além disso a deformacao
parece ser mais intensa, com estiramento dos cristais de muscovitas na dire¢do do eixo de dobras
da Gltima fase de crenulacao (D3).

A fase raptil (D4) é impressa nas rochas da SAI principalmente por padrdes de

fraturamentos, que serdo descritos separadamente, por serem homogéneos em todos os dominios.

4.5.3 Dominio Estrutural 3: Intrusbes Félsicas

O terceiro dominio estrutural inclui as intrusdes sienograniticas Lavrinha e Creoulos, que
ocorrem na porcao centro-sul e sudeste e registram de maneira similar as fases deformacionais. A
principal estrutura impressa nas intrusées graniticas € a foliacdo gnaissica S1, que é redobrada por
D2 e D3, que formam padrdes de crenulagcdo em duas dire¢des, assim como nas rochas da SAI.
Contudo, € muito comum encontrar também foliacdo milonitica nos metagranitos, especialmente
nas bordas.

Como mencionado, a foliacdo principal S1 é impressa nos granitos por uma foliacdo
gnaissica, que tem atitudes parecidas com as foliagdes S1 dos outros dominios, mas menos variavel,
de N20E a N15W, com mergulhos baixos a médios para W (Figura 56). Apesar de haver menos
variacdo nos valores de atitudes, o grau de deformacdo e consequente impressdo dessa foliacdo é
mais variavel que nos outros dominios, sendo possivel encontrar afloramentos com a textura ignea
totalmente preservada e outros com orientagdo de minerais, mas sem foliacéo.

Da mesma forma, as fases de crenulacdo D2 e D3 tém as mesmas atitudes nos granitos e
nas rochas da SAI, porém elas estdo impressas em raros afloramentos, principalmente na borda do
granito Creoulos (Figura 39). Outra estrutura que predomina nas bordas é a foliacdo milonitica,
que ocorre ao redor de toda a intrusdo do granito Lavrinha. Essa foliacdo também ocorre dentro
dos corpos, e provavelmente sdo zonas de cisalhamento do evento D4, que serdo descritas

separadamente com as fraturas, por conta da homogeneidade.

4.5.4 Fraturas e Zonas de Cisalhamento
As fraturas, falhas inversas e as zonas de cisalhamento e de transcorréncia sao as principais

feicOes relacionadas a fase ruptil de deformacao identificada nas rochas da area de mapeamento e
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afetam todas as rochas de forma homogénea, incluindo o Complexo Corrego Seco, no qual foram
identificadas estruturas somente dessa fase. Estruturalmente, além das fraturas, a fase ruptil gera,
através das zonas de cisalhamento, foliagdes miloniticas S4 nas rochas igneas e meta-igneas.

Ao todo, existem duas familias de fraturas principais, uma associada as zonas de
cisalhamento na direcdo NE-SW e a outra as zonas de diregdo NW-SE. Quando associadas aos
tipos de fratura, é possivel reconhecer que a maior parte delas sdo sintéticas ou antitéticas de Riedel
(Hasui e Mioto, 1992), mas ndo sdo raras fraturas de tensdo nem fraturas paralelas a zona de
cisalhamento. Na primeira familia de fraturas, as sintéticas tém atitude média de N10W/80SW, e
as antitéticas de N75W/85SW ou NE, o que indica uma tensdo 61 NW-SE e condiz com a geragédo
das zonas de cisalhamento sinistrais NNE-SSW identificadas na area. Considerando a segunda
familia, as fraturas sintéticas tém atitudes por volta de N85W/70NE e as antitéticas de N30E/60SE,
que indica uma tensdo 61 NE-SW e condiz com as zonas de cisalhamento sinistrais WNW-ESE.
Na Figura 59 estéo representadas as dire¢des das fraturas e € possivel reconhecer as duas familias,
a primeira variando de aproximadamente 290 a 360 graus, em que esta a grande maioria das
medidas de fratura, e a segunda de 20 a 100 graus, em menor numero. As falhas de empurrédo tém
direcdo NS e mergulham para oeste, provavelmente desenvolvidas a partir de um esforco
compressivo EW resultante das duas tensdes 81 indicadas pelas fraturas e zonas de cisalhamento.

Foram identificados planos de falhas, marcadas por slicken slides, com atitude N30W/35SW.
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Figura 59: Estereograma das fraturas medidas na area. Nele é possivel reconhecer os dois pares de fraturas
sintéticas e antitéticas, um de 290 a 360 e o outro de 20 a 100.

4.6 Ocorréncias Minerais

As ocorréncias minerais ocorrem em diversas litologias dentro da area, seja associadas as
zonas de cisalhamento, com a cristalizacdo de minerais novos, ou as proprias rochas e suas
alteragcdes intempéricas, que tém conhecido potencial econdmico. Os tdpicos abaixo fornecem
informac0es a respeito da localizacdo geogréafica, caracterizacdo e contexto geoldgico em que elas
foram identificadas. No Apéndice LXXXVI estdo localizadas as ocorréncias aqui descritas,

levantadas durante o campo.
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4.6.1 Bauxita

A bauxita ocorre associada as rochas intemperizadas do Corrego Seco, encontrada no ponto
20TF04_118, no norte da area. Ocorre como um perfil intempérico pouco espesso desenvolvido
sobre 0s gabros e noritos, rochas ricas em plagioclésio e pouco quartzo. Geralmente aflora como
blocos decimétricos, compostos majoritariamente por bauxita e subordinadamente 6xidos de ferro,
sendo comum encontrar também matacdes de rocha menos alterados (Figura 60). Costuma ocorrer

junto de blocos de hematita.
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Figura 60: A amostra a esquerda ¢ um hornblenda-gabro com > 60% de plagioclasio, relacionado as rochas
do Complexo Corrego Seco, parcialmente alterado, enquanto a amostra a direita € o produto avancado da alteragao

supergénica desse material, pouco denso e composto por bauxita e 6xidos de ferro.

4.6.2 Brita

A éarea de mapeamento possui diversos corpos com potencial para britagem, deles se
destacam, por serem macicos e dispostos em condi¢des de relevo favoravel a esse uso, 0s gabros,
dioritos, gabronoritos e basaltos do Complexo Cérrego Seco (Figura 61a), o granito Creoulos
(Figura 61b) e algumas porc@es indeformadas do granito Cdrrego da Lavrinha (Figura 61c) e do
gnaisse dioritico do Metagranito Sanclerlandia (Figura 61d). As ocorréncias de brita estdo
associadas a grandes afloramentos de centenas de metros de extensdo em quebras positivas de
relevo, comumente cortadas por fraturas métrica a decimétricamente espacadas. As rochas citadas
sdo macicas, tém resisténcia mecanica e durabilidade altas, baixa porosidade e permeabilidade,

dureza entre 6-7 e massas especificas altas para as maficas e médias para as félsicas.
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Figura 61: A. Afloramento de gabros e dioritos do Complexo Cdorrego Seco, é possivel observar as fraturas

espacadas em ~ 5 metros. B. Afloramentos decamétricos do Granito Creoulos no contexto do Morro do Chaped,
presenca de foliagdo pouco penetrativa e fraturas espagadas em ~ 2 metros. C. Afloramento do granito Cdrrego da
Lavrinha de ~ 30 x 50 m, pouco foliado com presenca de fraturamento intenso por pares conjugado com espagamento
~ 1 metro. D. Afloramento de gnaisse dioritico de ~100 m2, pouco foliado com presenca de fraturas espacadas em ~
10 m.

4.6.3 Hematita

A hematita ocorre como um afloramento de ~ 180 m2 no ponto 20TF04_119 (Figura 62a),
na porcao norte do Corrego Seco e dispersa em blocos associados as bordas intemperizadas do
corpo. Ocorre como um perfil intempérico bem desenvolvido com uma cobertura lateritica sobre
rochas como basaltos e ignimbritos (Figura 62b). Geralmente aflora como densos blocos métricos
a centimétricos, compostos majoritariamente por hematita e subordinadamente hidréxidos de ferro

e quartzo, sendo comum encontrar também matacdes de rocha menos alterada (Figura 62c).
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Figura 62. A: Afloramento de canga lateritica em barranco, possuindo aproximadamente 180m2 B: Bloco
macico de hematita, 6xidos de ferro e quartzo, com presenca de textura ignea reliquiar. C: A amostra a direita é um
basalto com mais de 50% de hornblenda relacionado as rochas do Complexo Corrego Seco, parcialmente alterado,
enquanto a amostra a direita € o produto avancado da alteracdo supergénica desse material, composto por hematita.

4.6.4 Manganés

O manganés ocorre em diversos pontos da area, geralmente relacionado a fraturas e zonas
de cisalhamento nas bordas das intrusdes ou que cortam as litologias da regido. Destes se destaca
como ocorréncia o ponto 20TF04_134, onde 0 manganés ocorre em um afloramento em piso de ~
100 m2 como 6xidos de coloracao preta a avermelhada inseridos na xistosidade do filonito da zona
de cisalhamento (Figura 63a). O 6xido de manganés foi reconhecido em campo por efervescer com
intensidade a 4gua oxigenada. Associado ao manganés ocorrem fraturas milimétricas preenchidas
por hematita (Figura 63b).
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Figura 63: A: Filonito de zona de cisalhamento cortando Granito Cdrrego da Lavrinha com insercao de 6xidos

de manganés e ferro na xistosidade. B: Filonito rico em 6xido de manganés com fratura milimétrica cortando a foliagdo

e preenchida por hematita.

4.6.5 Ouro

O ouro ocorre no ponto 20TF04_143, nas imediacdes do Po¢o da Sociedade ou Garimpo
do Boi de Ouro, um antigo garimpo instalado no norte da cidade de Anicuns, atualmente inativo.
A rocha encaixante sdo xistos da Sequéncia Anicuns-Itaberai com veios de quartzo transldcido,
deformados pelos eventos tectonicos regionais e milonitizados por uma zona de cisalhamento. O
afloramento apresenta sigmdides de veios de quartzo (Figura 64a) e uma foliacdo milonitica de
direcdo NE-SW, mergulhando ~ 45° para NW. O minério é composto por folhas de ouro nativo
submilimétricas associadas a cristais de sulfetos milimétricos como a galena, calcopirita e bornita,
e estd concentrado no plano de S1 nos veios de quartzo (Figura 64b). A presenca de calcixistos
associados ao veio mineralizado indica que eles podem ser a trapa geoquimica para 0 ouro e 0S
sulfetos, e a proximidade a zona de cisalhamento pode significar que a composicao dos calcixistos
é produto de hidrotermalismo.
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Figura 64: A: Zona mineralizada com presenca de veios de quartzo transldcido sigmoidais inseridos nos

xistos. B: Fotografia de lupa eletrénica em aumento de 50x com presenca de pequenas folhas de ouro nativo inseridas

no plano da foliagfo S1, associadas com bornita e galena ao fundo.

4.6.6 Turmalina (Schorlita)

A schorlita ocorre na porcdo oeste associadas a dois contextos geoldgicos: as zonas de
cisalhamento (que cortam os gnaisses dioriticos do Metagranito Sanclerlandia e os anfibolitos da
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai) e pegmatitos (inseridos nos gnaisses
graniticos).

As turmalinas associadas a zonas de cisalhamento sdo encontradas em afloramentos
préximos a drenagens, inseridas em veios de quartzo (Figura 65) leitoso a translticido (como drusas
decimétricas) ou como turmalinitos (>90% de schorlita). Os agregados de turmalina se concentram
em dominios dentro dos veios, formados por cristais euédricos a subédricos, de até 4 cm,
geralmente maclados e se cruzando.

A ocorréncia associada aos pegmatitos inseridos nos corpos graniticos do Metagranito
Sanclerlandia ocorre no oeste da area, no ponto 20TF04_071, aflorando em blocos métricos
compostos por quartzo, feldspato alcalino, muscovita e schorlita. A turmalina ocorre como cristais

euédricos centimétricos.
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Figura 65: A: Amostra 20TF04_112-a, de veio de quartzo com drusa de schorlita. B: Foto de lupa eletrénica

com zoom de 13x, presenca de cristais euédricos de turmalina maclados e concentrados em um nivel do veio de quartzo.

4.7 Levantamento Geoambiental

Os principais pontos de interesse geoambiental encontrados s&o ravinamentos e vogorocas.
Além desses, também foram vistos dentro da area uma nascente aflorante e um lixdo e, apesar de
ndo estar ativa, também € importante comentar sobre a exploracdo de ouro na area. No Apéndice
LXXXVII estdo localizados os pontos de interesse ambiental levantados.

As vogorocas encontradas estdo em grande maioria espalhadas em area desmatadas para
pasto (Figura 66), e ttm de um a cinco metros de profundidade. Ocorrem especialmente sobre as
regiGes onde ocorrem rochas da Sequéncia Anicuns-Itaberai e dos ortognaisses Sanclerlandia, pelo
fato de elas serem as rochas sobre as quais ha o maior perfil de solo, 0 que permite a escavagdo de
muito material pelas aguas da chuva. Nas regides em que a mata era preservada ou havia algum
tipo de plantio, como o de eucalipto ou de cana, as vegetacdes ndo permitiam o avanco de
vocgorocas. Outra relacdo com a geologia é de que as intrusdes posteriores ocorrem em regides de
relevo mais acidentado, menos interessante para fazer pasto, o que diminui o desmatamento nessas
porcdes da area. Essa é uma boa consequéncia, afinal os terrenos mais acidentados seriam os mais

prejudicados pela falta de vegetacao.
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Figura 66: Erosdo gerando vogoroca no ponto 20TF04_135.

As ravinas na area ocorrem basicamente em drenagens quase ou completamente secas, com
paredes de alguns um até dez metros de altura, e se concentram nos mesmos tipos de rocha que as
vocorocas. Quando sdo vistas drenagens secas cortando as intrusdes, por exemplo, € comum nas
paredes estarem expostas rochas e ndo solo, o que previne o ravinamento. Da mesma forma, regifes
com mais vegetacdo preservada, especialmente a mata ciliar, também tendem a ter menos ravinas,
ou pelo menos ravinas menos profundas. Em alguns lugares inclusive foi visto o uso de bambus
para tentar segurar o avango das ravinas, o que nem sempre era totalmente eficiente. A nascente
encontrada na area foi justamente exposta a partir de um processo de ravinamento (Figura 67), o

que pode indicar risco de assoreamento.
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O lix&o fica a alguns quildmetros em direcdo norte da regido urbana de Anicuns, e ndo
parece ter nenhum tipo de tratamento sanitario, de forma que nos arredores do lixdao é possivel
encontrar muito lixo, mesmo a centenas de metros de distancia. Esse € um problema ambiental que
pode se tornar bem grave, com contaminacao de dguas subterraneas por exemplo, se nao for feita
a transicdo do sistema de lixo da cidade para um aterro. Um problema ambiental também
identificado foi a ocorréncia de queimadas em areas onde eucalipto havia sido recém-colhido.
Outra questdo a ser levada em consideragdo é que a regido ja teve exploragdo garimpeira de ouro
proxima a regido urbana e, de acordo com relatos de moradores, ainda existem algumas pessoas
que fazem pequenas extracGes. 1sso € muito importante quando se pensa na qualidade da agua da
regido e na possivel contaminacdo por mercdrio, que é usado nesse tipo de operacao e pode gerar
danos a populagdo que vive em Anicuns.

Apesar de tudo isso, € importante destacar que também foram encontrados diversos fatores

ambientalmente positivos na area. Muitas das lavouras e pastos estavam estruturadas em curvas de
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nivel, o que diminui o potencial erosivo das guas, de forma que nelas ndo foram encontradas as
vogorocas mencionadas, independente da geologia no local. Mesmo com as drenagens secas ou
quase secas citadas acima, a maior parte das drenagens principais da area estavam com um alto
fluxo de agua (Figura 68), 0 que é especialmente importante pelo trabalho de campo ter sido feito
no auge do periodo de seca em Goids. Porém, para ter um acompanhamento mais preciso dos
regimes hidricos, é necessaria a instalacdo de estacdes fluviométricas na regido. Por fim, foram
vistos na area diversos animais silvestres, como macacos, veados, tamandués (ameacados de
extingdo) e diversos passaros, COmo seriemas, carcaras e araras, 0 que aponta uma boa preservacao

da fauna.

Figura 68: Cachoeira no Rio dos Bois.

4.7.1 Apresentacdo dos dados numeéricos

Primeiramente, é importante relembrar que os dados foram processados para toda a area de
mapeamento do Trabalho Final de 2020. Além da geologia, um aspecto fisico que tem muita
influéncia no comportamento dos fatores que serdo apresentados € o relevo da area. Como pode
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ser visto no Apéndice LXXXVIII, apesar de ele ndo ser muito acidentado, apresenta um declive de
quase 500m desde o extremo norte ao extremo sul, o que é crucial para o regime hidrico na area.

A bacia delimitada para a analise ambiental abrange uma grande area, e os principais rios
identificados dentro dela sdo o Rio dos Bois, 0 Rio Macacéo e o Ribeirdo Anicunzinho. O fluxo
deles é, sumariamente, de norte a sul (Apéndice LXXXVIII). A partir doErro! Fonte de referéncian
ao encontrada. Apéndice LII, fica claro que a pluviosidade é crescente de norte ao sul da area de
mapeamento, mas os graficos de precipitacdo gerados com a estacdo Anicuns (Apéndice L),
permitem compreender ainda mais fatores ainda em relagéo as chuvas na area.

Seguindo o padrdo da Regido Centro-Oeste, no Apéndice LIII foi reconhecido que a maior
parte da area da bacia é utilizada para pastagem (no caso, mais de 70%). Logo em seguida esta a
regido florestada, que abrange quase 15% da area, disseminada entre as areas de pasto,
principalmente em regiGes onde ocorrem declividades mais acentuadas (Apéndice LXI). Os
principais tipos de solo reconhecidos na area sdo o Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico e o
Latossolo Vermelho Acrico, que dividem quase igualmente a area da bacia, e ha uma porgdo de
Cambissolo Héaplico Distréfico, que contribui com uma pequena area préxima a regiao urbana de
Anicuns.

A partir do gréafico da Figura 13, é possivel identificar que a saturacdo do solo na regido
esta condicionada a continuidade dos niveis pluviométricos. Por isso, nos anos de maior seca (2015
é 0 melhor exemplo), em vérios dias de chuva a umidade do solo ndo alcanca a saturacéo. Esse
fendmeno reflete também na proporcéo de percolacdo em relagéo a infiltracdo, como observado na
Figura 14. Nos anos com menores chuvas, ndo s6 o valor de infiltragdo é menor, como a sua
propor¢do que percola também € relativamente menor. Em média, a percolacdo anual € 44% da
infiltracdo, porém em 2015 essa razdo foi de aproximadamente 15%. Para entender melhor o
sistema hidrico da regido, o grafico na Figura 15 apresenta a distribuicdo da 4gua da precipitacéo.
A média anual de precipitacdo é de 123.4cm, da qual 117.6cm infiltra e 5.8cm escoa. De toda a
infiltracdo, 51.7cm percola e 66.7cm vai para a evapotranspiracdo. Pelo grafico, é possivel
reconhecer que a evapotranspiragdo e o escoamento superficial ndo sdo proporcionais a
precipitacdo. A primeira é constante em torno de 60 a 80cm e o segundo tem variagdo menos
previsivel. A percolacdo, por sua vez, é diretamente proporcional a precipitacdo. O fluxo de base
da bacia também esta intimamente ligado as chuvas na area (Figura 16), sendo que durante o

periodo chuvoso ele cresce rapidamente e, no periodo de seca, diminui exponencialmente, até que
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as chuvas voltam, antes do fluxo zerar, e ele aumenta novamente. Interessante notar que o pico do
fluxo de base € sempre precedido de um pico de precipitacdo, pois a recarga do rio ocorre a partir
da recarga do aquifero que o alimenta, pela percolacdo da 4gua das chuvas.

Na questdo da susceptibilidade a erosdo na bacia foi possivel identificar que ela €, na maior
parte da &rea, fraca e moderada, com algumas por¢des de susceptibilidade alta (Apéndice LVI).
Sdo raras as ocorréncias de susceptibilidade a erosdao muito alta ou maior, e elas estdo concentradas
principalmente nas regides com maior declividade, que também s&o as regides menos desmatadas,
0 que é evidenciado pelas areas florestadas do Apéndice LIII, associada a topografia do Apéndice
LXXXVIII. Dessa forma, as regides com maior susceptibilidade a eroséo séo as regides que estéo
mais protegidas, porém € importante manter isso em mente quando qualquer tipo de projeto estiver
em andamento na area, seja de construcao civil, agraria ou mineira, por exemplo, para minimizar
0s riscos de desenvolvimento de vogorocas.

Além disso, as Areas de Preservacio Ambiental delimitadas na area compreendem uma
porcentagem pequena da area total, mas muito importantes para a preservagao do sistema hidrico
da bacia.

Sobre a Area 4 especificamente, nela ha o seu relevo acidentado, responsavel pela presenca
de diversos grandes afluentes. Apesar da area da bacia n&o incluir completamente a Area 4, é
possivel afirmar que a precipitacdo nela ¢ muito homogénea, variando de 1344 a 1356 mm por ano.
Todos os tipos de solo da bacia ocorrem na Area 4, sendo que o Latossolo Vermelho Acrico é
predominante e a Ginica ocorréncia na bacia de Cambissolo Haplico distréfico é no centro da Area
4. Também seguindo o padrdo da bacia, o principal uso de solo na Area 4 ¢ para pastagem, mas as
regibes com area florestada além de numerosas sdo grandes, e hd uma grande area de plantio de
cana no sul da area. A Area 4 tem claramente a maior porcdo com susceptibilidade a erosdo muito

alta ou superior, em comparacao com as outras, justamente onde ha maiores declividades.
5 DISCUSSAO

5.1 Metamorfismo

Nesse topico foram interpretadas as assembleias minerais encontradas nas rochas a fim de
obter a caracterizacdo metamorfica da area de estudo. Podemos caracterizar o metamorfismo da
area em trés tipos principais: o metamorfismo regional, relativo ao aumento progressivo da

temperatura e pressdo durante a evolugdo do ambiente colisional do Arco Magmatico de Goias; 0
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metamorfismo de contato nas bordas dos corpos igneos e na interacdo de rochas vulcénicas; e 0s
metamorfismos hidrotermal e dinamotermal, gerados respectivamente pela circulacdo de fluidos
aquecidos e a liberacdo de energia pela cinematica nas zonas de cisalhamento, falhas e zonas
miloniticas que cortam a regido.

As rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai apresentam assembleias
metamarficas que variam entre a facies xisto-verde e a facies anfibolito, com o grau metamorfico
aumentando de leste a oeste. Na area, a descricao petrografica dos anfibolitos e metatufos apresenta
uma assembleia mineral metamdorfica transicional com minerais vestigiais de uma paragénese com
actinolita, epidoto e clorita, da qual foi gerada outra com granada e hornblenda pela progressao do
metamorfismo. As rochas anfiboliticas, portanto apresentam um grau metamorfico intermediario
entre a facies xisto verde alto e facies anfibolito baixo, com predominancia da Gltima. A transicdo
da fécies xisto verde para anfibolito ocorre em temperaturas acima de 450 °C (Figura 69), com o
desenvolvimento gradual de hornblenda no lugar de actinolita, como resultado da reacdo entre o
epidoto e a clorita, e a ocorréncia de plagioclasico mais célcico que a albita, devido a presenca de
lacunas de miscibilidade em baixa temperatura nas séries de plagioclasio sodico (lacuna da
peristerita) (Bucher & Grapes, 2011).

A fécies epidoto-anfibolito de transicdo é comumente referida na literatura, e esta
importante transicdo pode ser incluida tanto em facies xisto-verde quanto em facies anfibolito
(Bucher & Grapes, 2011). Nesse trabalho as rochas metamaéficas apresentam assembleias com
quantidades pequenas de clorita e actinolita com texturas de desequilibrio (vestigios), sendo
classificadas como pertencentes a facies anfibolito baixo, com uma temperatura de

aproximadamente 550 °C.
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Figura 69: Diagrama esquematico retirado de Bucher & Grapes (2011), que ilustra a transicéo de facies xisto-
verde/anfibolito em termos de Xai (anfibolio) e Xan (plagioclasio) versus a temperatura a uma pressdo especifica,
mostrando o gap composicional que define a temperatura de transi¢do da facies. A reagdo representada pelo mesmo
demonstra a quebra da actinolita e albita, gerando apds um periodo de estabilidade mutua, a formacao de hornblenda
e andesina Na facies xisto-verde, albita + actinolita (com clorita e epidoto) sdo estaveis como observamos na porcéo
esquerda do grafico, na fase de transi¢do coexistem em pares albita e ortoclasio-andesina, actinolita e hornblenda, que
podemos observar na por¢do central do gréfico, e na facies anfibolito, hornblenda e oligoclasio-andesina sdo estaveis
como podemos observar na porcao direita do grafico.

Os metassedimentos psamo-peliticos a leste, sdo compostos por Ms-Bt-Grt Xxistos a
calcixistos na base, Ms-quartzitos e Bt-Ms-xistos com granada no topo. Os Bt-Ms-xistos com
granada e os Ms-quartzitos apresentam associacfes minerais que indicam pico metamorfico,
compostas por biotita, muscovita £ quartzo £ granada. A paragénese sugere metamorfismo de
pelitos no sistema KFMASH, em condi¢cbes de metamorfismo de fécies anfibolito médio
semelhante ao encontrado por Navarro et al. (2014) nas proximidades de Indiara, representadas na

Figura 70.
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Figura 70: Diagrama petrogenético KFMASH mostrando as condigdes de pressdo e de temperatura da

assembleia metamorfica dos metapelitos delimitado pelo tridngulo vermelho. Fonte: Navarro et al. (2014).

A auséncia de estaurolita se deve a composicao inicial do protolito, ndo favoravel a
cristalizacdo do mineral (Navarro et al., 2014). As condi¢cbes metamorficas desse sistema se
restringem a temperaturas de 630 a 670 °C sob pressdes de 7 a 9 Kbar (Navarro et al., 2014).

Os calcixistos apresentam grau metamorfico definido por associagBes minerais compostas
por quartzo + epidoto (cristais) + muscovita + hornblenda + plagioclasio com clorita e biotita, mais
restritas e representantes de graus metamorficos mais baixos, ou granada e hornblenda,
predominantes na area e representantes de facies anfibolito alto. 1sso se deve a formacao de granada
a partir de clorita + biotita durante a progressdo do metamorfismo. A reacdo metamorfica é
semelhante & descrita por Labotka (1987), graficamente ilustrada na Figura 71.
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Figura 71 . Representacdo gréfica da reacdo descontinua de uma assembleia na zona da clorita para uma

assembleia na zona da granada + hornblenda proposta por Labotka (1987). A reacdo é gerada pela quebra de
plagioclasio + clorita + biotita para gerar hornblenda + granada (balanceada por quantidades apropriadas de quartzo,
epidoto, muscovita e H20). Fonte: Labotka (1987).

Deve-se ressaltar que o0s coeficientes estequiomeétricos da reacdo sdo sensiveis as
composic¢des dos minerais usados para balancear a relagdo, mas segundo Labotka (1987), a reacéo
Qtz + Ep + Plg + Chl + Bt = Grt + Hbl + Ms + H>0 é comum dentro das composi¢fes mineraldgicas
descritas em seu trabalho, que por sua vez sdo semelhantes as encontradas em campo e nas
descricdes petrograficas.

Ha dois tipos de Grt-Ms-calcixistos na area, um com presenca de Bt + Chl e outro,
preferencialmente encontrado em zonas de cisalhamento e bordas de corpos igneos, com auséncia
de Bt + Chl e porfiroblastos de Grt + Hbl. Essa segunda variedade provavelmente ocorre devido a
uma alta saturagcdo em H>O. A presenca de 4gua no sistema catalisa as reagdes e provavelmente é
a justificativa para o consumo total da Bt + Chl e a formagdo de grandes porfiroblastos e
poiquiloblastos de granada e hornblenda. Essa relagdo implica em um metamorfismo de contato e
dinamotermal/hidrotermal atuando junto ao metamorfismo regional. Apesar disso, ndo foi possivel

definir as zonas de alteracdo hidrotermal e de metamorfismo de contato, por conta da escala de
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detalhe. A presenca do fator catalitico da &gua também dificulta a determinacéo das condigdes de
temperatura e pressdo desse sistema especifico.

Também ocorre metamorfismo de contato no extremo norte da area pela interacdo, dentro
das rochas da Unidade Vulcénica do Complexo Cérrego Seco, de derrames basalticos de alta com
os sedimentos inconsolidados, evidenciada por quartzitos com silimanita.

Regionalmente ocorreram processos de saussuritizacdo (epidoto granular associado a
carbonatos) e sericitizacdo que evidenciam a fase de exumacéo crustal e o retrometamorfismo no

ordgeno e/ou alteracdo deutérica posterior.

5.2 Evolucéo da Deformagcéo na area

A evolucdo da deformacdo na area (Figura 72) esta vincula a progressdo da orogénese
Brasiliana, marcada por uma série de episddios progressivos distensivos e contracionais, com
vergéncia final para leste em direcdo ao Craton do S&o Francisco, possuindo como resultado o
fechamento do Oceano Goids, culminando no Ordgeno Brasilia e na amalgamacdo do
Supercontinente Gondwana (Lacerda Filho et al., 2021). Existem evidéncias da presenca de
deformac6es anteriores, durante os estagios de abertura e o inicio do fechamento do Oceano Goias,
entretanto as evidéncias destes na area foram obliteradas pelas deformagdes subsequentes (Figura
72-1e2).

A primeira fase de deformacdo D1 representa uma compressao leste-oeste que
provavelmente esta associada a dobras de empurrdo isoclinais com vergéncia para leste, eixo N-S
e foliacdo paralela ao plano axial dessas dobras, dando origem ao S1, que é observado nas rochas
neoproterozoicas da Faixa Brasilia. A segunda fase de deformacdo D2 também representa uma
compresséo leste-oeste, da progresséo do evento Brasiliano, que redobra S1 e gera crenulagdes
com foliagdo no plano axial e lineacdo de eixo (N-S). Essas deformacbes provavelmente séo

relativas a colisdo dos terrenos do Arco (Figura 72 — 3).
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Ordgeno Brasilia. O ponto amarelo indica a area de estudo. Modificado de Lacerda Filho et al. (2021).
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A terceira fase de deformacdo D3 ja representa uma compressdo norte-sul, ou seja, um
encurtamento lateral, que dobra as foliacbes anteriores perpendicularmente, também formando
crenulacdes com foliagdo no plano axial e lineacdo de eixo. A fase de deformacdo ruptil D4
representa a progressao da compressao leste-oeste, com formacéo de fraturas e desenvolvimento
de zonas de cisalhamento e de transcorréncia sinistrais de diregbes NW-SE e NE-SW, cada uma
associada a uma tensdo compressiva (SW e NW, respectivamente). Essas duas tensdes estdo
intimamente ligadas a colisdo dos blocos craténicos Paranapanema e Amazoénico (Figura —4) e as
duas deformagdes (D3 e D4) provavelmente representam tensdes resultantes, a primeira uma
compressdo ductil N-S e a segunda uma compressao EW que gera as falhas de empurrdo na direcao

do Craton S&o Francisco (Figura 72 — 4).

5.3 Magmatismo

O tdpico a seguir visa discutir as caracteristicas dos eventos magmaticos que ocorrem na
area de estudo. O magmatismo da area pode ser compartimentado em trés sistemas principais: 0
vulcanismo relacionado & instalagcdo do Arco Magmatico Anicuns/Sanclerlandia, o plutonismo sin-
colisional dos granitos meta a peraluminosos durante o fechamento do Arco Magmatico de Goias

e, por ultimo, a instalacdo do sistema vulcanico do Corrego Seco.

5.3.1 Arco Magmatico Anicuns/Sanclerlandia (830-815 Ma)

O Arco Magmatico Anicuns/Sanclerlandia é representado na area pela Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai e 0s metagranitos e gnaisses Sanclerlandia. A
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai € um ambiente vulcénico intra-oceénico, fato
evidenciado pela presenca de rochas metavulcanicas como anfibolitos e metaignimbritos sobre
deposicBes de metassedimentos psamo-peliticos e quimicos. A unidade apresenta rochas
vulcanicas de composicao baséltica a dacitica, com presenca de lentes de ignimbritos como tufos
com grande quantidade de bombas, o0 que corrobora a hipdtese de um arco magmatico com intensa
atividade vulcénica durante o Neotoniano. Os 6xidos de manganés muito presentes no contexto da
area, preenchendo fraturas e se concentrando em zonas de cisalhamento, possivelmente estéo
geneticamente ligados a esse estagio, com precipitacdo e concentracdo em bacias de plataforma
rasa oxidantes e entrada no sistema relacionada a fumarolas do arco. O ouro e os sulfetos (galena
e bornita), que ocorrem no Garimpo do Boi de Ouro, também podem ter origem nas fumarolas do

magmatismo intra-oceénico, sendo sua presenca nos fluidos magmaticos possivelmente resultado
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do metassomatismo e fusdo parcial durante a subducgdo de crosta oceanica mais velha que a
sequéncia, que apresenta idades Tpwm entre 0.8 e 1.1 Ga (Laux et al., 2004).

Os ortognaisses e metagranitos Sanclerlandia, compostos por metagranitos, metadioritos,
metatonalitos e metagranodioritos, representam suites pluténicas de arcos de ilha imaturos. Os
ortognaisses de composi¢do dioritica a granodioritica sdo identificadas na bibliografia com uma
natureza do tipo M-I (Lacerda Filho et al., 2021). As rochas metagraniticas apresentam
composicdes peraluminosas com presenca abundante de minerais como Ms, Bt e Grt, 0 que
interpretativamente pode indicar natureza do tipo S/I. A presenca de textura rapakivi nesses
metagranitos também pode indicar mudangas na composicdo do magma inicial por
mistura/contaminacdo, possivelmente pela entrada de um magma mais calcico no sistema
(tonalitico ou dioritico), que ja cristalizava fenocristais de K-Feldspato (Dempster et al., 2004). Ha
presenca de pegmatitos dentro do contexto dessas rochas metagraniticas com assembleias ricas em
feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo, muscovita e turmalinas negras, indicando presenca de
elementos incompativeis como Al, e K em abundancia nos estagios finais da cristalizacdo dessas

rochas, condizente com granitos tipo S.

5.3.2 Magmatismo plutonico sin-colisional (790-750 Ma)

O plutonismo relacionado a progressdo do fechamento do Arco Magmatico de Goias nessa
fase é representado pelos granitos Creoulos (782 Ma) e Cérrego da Lavrinha (748 Ma) (Laux et
al., 2005). Ambos os granitos apresentam composicdes peraluminosas a metaluminosas, sendo
caracterizados como tipo S pela presenca de muscovita, biotita e granada (Winter, 2010).

O Granito Creoulos apresenta uma concentracdo relativamente menor de feldspato
potassico, com maior variagdo composicional (por¢des sienograniticas e monzograniticas) e
deformacdo em todos as fases descritas. O Granito Cérrego da Lavrinha apresenta uma
concentracdo relativamente maior de feldspato potassico e esta localizado no centro de uma
charneira de dobra de empurrdo o que pode ter contribuido para a protomilonitizacdo das bordas.
As bordas desses corpos geram metamorfismo de contato nas rochas metassedimentares e
anfibolitos da SAI, evidenciadas pela presenga de assembleias minerais calcissilicatadas com

porfiroblastos e poiquiloblastos de hornblenda, epidoto, calcita e granada.
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5.3.3 Instalacdo do sistema vulcanico de Anicuns / Suite Intrusiva Gabronoritica Corrego
Seco (630-610 Ma)

O sistema vulcéanico de Anicuns inclui as rochas intrusivas do Corrego Seco, compostas
majoritariamente por gabronoritos com por¢es dioriticas e as rochas vulcénicas do Corrego Seco,
compostas por basaltos e ignimbritos.

A porcdo intrusiva pode ser reconhecida em dois corpos: a cadmara magmatica
(originalmente arredondada) do sistema vulcanico com aproximadamente 30 km2 no norte da area
e um corpo intrusivo menor (elipsoide) de aproximadamente 6 km2 no centro-oeste da area. Os
corpos igneos intrusivos se alocaram em uma zona de fraqueza no contato das rochas da Sequéncia
Anicuns-Itaberai (relativamente menos competentes) e 0s gnaisses Sanclerlandia (relativamente
mais competentes), com geometrias se expandindo para em direcdo as rochas supracrustais devido
ao contraste reoldgico. Essa zona de fraqueza pode ser incluida nas falhas compressivas/ de
empurrdo de eixo N-S e vergéncia para leste. A cAmara magmatica apresentava originalmente
formato aproximadamente arredondado, agora cortado por uma zona de cisalhamento sinistral. Os
gabronoritos apresentam textura adcumulatica, provavelmente gerada pela ascensdo de um magma
rico em plagioclasio (manto empobrecido segundo Lacerda et al.,, 2021) com fenocristais
originalmente de clinopiroxénio parcialmente substituidos por hornblenda (uralitizagdo). A
presenca de hornblenda abre as seguintes hipoOteses: presenca processo igneo de
interacdo/assimilagdo com magmas hidratados e/ou rochas hidratadas do arco, um metamorfismo
posterior ou a entrada de fluidos metassomaticos no sistema. A primeira op¢do € mais provavel
devido a presenca de textura ignea preservada, auséncia de evidéncia de deformacdo, fraca
saussuritizagdo dos plagioclasios e a presenca majoritaria de labradorita como componente
principal dos plagioclasios.

Na porcédo extrusiva do sistema Cdérrego Seco, o edificio vulcanico foi quase totalmente
erodido, mas as porgdes que resistiram apresentam intercalacdes de basaltos, ignimbritos e
obsidiana com textura ignea preservada e acamamento sedimentar/magmatico semelhante ao de
um estrato-vulcdo. Os basaltos apresentam processo de uralitizagdo com substituicdo completa dos
gréos de clinopiroxénio por hornblenda, que provavelmente é provocado pelas hipoteses levantadas
anteriormente. A presenca de vidro vulcanico e minerais do grupo da zeolita associados corrobora
a hipotese de essa substituicao ser um processo igneo de interagé@o das rochas magmaticas intrusivas

com o ambiente do arco, rico em minerais hidratados. A presenca de sulfetos (pirrotita, calcopirita



151

e pirita) nos basaltos da regido pode estar associada a extragdo de elementos compativeis do manto,
a partir de uma taxa de fusdo elevada, ou a interacdo e assimilacdo com as rochas da Sequéncia

Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai.

5.4 Modelo de Evolugdo Geoldgica

O presente topico visa abordar um modelo esquematico da evolugéo geotectonica da regido
do mapeamento. A dinamica da evolucdo geologica da area foi dividida em 5 estagios tectonicos
e/ou magmaticos, todos controlados pelo processo de Colagem Orogénica Brasiliana (840-400 Ma)
(Brito Neves et al., 2014).

5.5.4 Outros recursos minerais com menor potencial

A bauxita e os Oxidos de ferro foram encontrados no contexto do Complexo Cérrego Seco,
mas 0s volumes encontrados ndo parecem apresentar porte para exploragdo econémica. Essas
ocorréncias devem ser avaliadas quanto a espessura do perfil imtempérico, sua continuidade lateral
e teores de aluminio e ferro, de forma a caracterizar seu potencial como minério. Além disso a
retirada e o transporte desse material pode inviabilizar o empreendimento.

A turmalina negra ocorre como turmalinitos com intercrescimentos que diminuem seu
potencial de seu uso como gema, entretanto existe potencial para seu uso industrial e como matéria
prima para ornamentos com fins esotéricos.

Por fim, existe potencial geoturistico na area, com presenca de diversas cachoeiras (Figura
68) e balneéarios naturais, além de morros para trilha, como o Morro do Chapéu, o Morro Jesus e

todo o alto topogréafico do Complexo Cérrego Seco.

5.4.1 Estagio 1 - Instalacdo do Arco Magmatico Anicuns/Sanclerlandia (830-815 Ma)

No Neotoniano, entre 830 e 815 Ma, houve a abertura do oceano Goids com subsequente
Tafrogénese Toniana (Brito Neves et al., 2014). O desenvolvimento do ambiente de arco de ilha
originou as rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai (Figura 73). A
sequéncia supracrustal compreende uma associacdo de rochas metavulcanicas, intercaladas a
deposicdes de metassedimentos psamo-peliticos e quimicos, o que sugere deposi¢cdo em ambiente
marinho, proximo a um centro vulcanico emergente. Os dados de eNd(T) entre +3.0 e +6.0, as
composicdes toleiiticas e calcio-alcalinas com Tpwm de aproximadamente 0.8 e 1.1 Ga confirmam a

natureza do material metavulcénico, como produto da fusdo hidratada (metassomatismo) da zona
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de subduccdo de um material mais primitivo, possivelmente de composi¢do adakitica (Laux et al.,
2004). A gradacdo sedimentar na area apresenta rochas peliticas (como xistos, calcixistos e margas
com presenca de mineralogias ricas em calcita, muscovita, biotita e granada) na base e rochas
psamiticas (como Ms-quartzitos e quartzitos ferruginosos) no topo, o que releva um carater
progradacional das sequéncias. A progradacdo é consequéncia do fechamento do Oceano Goiés
com depdsitos quimicos e peliticos carbonatados em ambiente de mar profundo e depdsitos
psamiticos a peliticos ndo carbonatados de ambiente plataformal raso. Em associacdo aos arcos
magmaticos intra-oceanicos também ocorreu a génese de corpos graniticos, granodioriticos e
dioriticos agrupados na unidade dos metagranitos e gnaisses Sanclerlandia (828-822 Ma) (Aradjo,
2012). Os ortognaisses de composicdo dioritica a granodioritica sdo resultado da fusdo de rochas
maéficas hidratadas durante a subduccéo (Lacerda Filho et al., 2021). As rochas metagraniticas estdo
possivelmente relacionadas a eventos posteriores de amalgamacao do arco. A idade modelo Tpm
Sm-Nd dos ortognaisses Sanclerlandia ¢ de 0.98 a 1.44 Ga com assinaturas positivas de eNd (T)

indicando um protélito formado por material Neoproterozoico juvenil.

5.4.2 Estagio 2 - Magmatismo sin-colisional de granitos meta a peraluminosos de arco (790-
740 Ma)

Esse evento € marcado na area pelo inicio e desenvolvimento da fase colisional da
orogénese, com a formagéo inicial de dobramentos, que facilitaram o encaixe posterior de intrusdes
de corpos graniticos sin a tardi-tecténicos como o Granito Creoulos (782 Ma) e Granito Corrego
da Lavrinha (748 Ma) (Laux et al., 2005). Essas intrusdes estdo relacionadas a delaminacéo do
manto subcontinental e de espessamento crustal gerado pela deformacédo e consequente anatexia
de rochas sedimentares durante a colisdo dos arcos de Anicuns-Itaberai e Anapolis-ltaucu (Lacerda
Filho et al., 2021).
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Figura 73. Modelo de evolugdo geoldgica-geotectdnica da por¢do meridional dos Orégenos Brasilia e
Araguaia, no contexto crustal neoproterozoico em sistema de arcos acrescionarios (insulares e margem continentais).
1) Estagio inicial proposto com trés blocos continentais separados por processos de oceaniza¢do em tono de 1.0-0.95
Ga; 2) Quebra da crosta oceanica e slab com a formagéo do arco insular Arendpolis-Piranhas; 3) Montagem do arco
insular Anicuns-ltaberai e Adelandia; 4) Instalagdo dos arcos Bom Jardim, Jaupaci e Ipora-Amorinopolis; 5)
Propagacéo dos processos orogenéticos em 630 Ma, evidenciados por falhas cavalgantes em direcdo aos cratons
Amazodnico e S8o Francisco, a depender da proximidade do anteparo; 6) Acomodacdo final da deformacéo Brasiliana,
através de falhas de empurrao e escapes laterais em zonas de cisalhamento. Fonte: Lacerda Filho et al., 2021.



154

5.4.3 Estagio 3 - Fechamento do Oceano Goias e metamorfismo de alto grau (650-630 Ma)

O estagio 3 ¢ marcado pelo fechamento do Oceano Goias com a amalgama de arcos e
metamorfismo de alto grau (alta temperatura 630-597 Ma) no Complexo Anéapolis-Itaucu. O evento
tectdnico colisional nesse estagio é majoritariamente responsavel pelo desenvolvimento de grandes
zonas de cisalhamento compressionais que empurram 0s gnaisses tipo Sanclerlandia sobre as
rochas da SAI e por vezes imbricam as camadas dentro da prépria SAI. Os eventos de deformacao
desse estagio também sdo responsaveis pelo metamorfismo em facies xisto verde a anfibolito das
unidades geologicas de idade proterozoica da area. Existem intrusdes do tipo Taquaral associadas
ao pico metamdrfico encontradas no extremo norte da area 20TF01, provavelmente relacionadas

ao inicio do processo de colapso do ordgeno, descrito no topico a seguir.

5.4.4 Estagio 4 - Intrusdes méafico-ultraméficas do tipo Americano do Brasil (630-610 Ma)
e a instalagdo do vulcdo do Corpo Corrego Seco (623 Ma)

O estagio 4 € relativo a insercdo do sistema intrusivo do Corrego Seco, que foi interpretado
como um grande vulcdo relacionado as intrusdes mafico-ultraméaficas do Tipo Americano do
Brasil. As rochas metadioriticas e metagabroicas associadas ao Corpo Corrego Seco possuem
idades de cristalizacdo U-Pb (zircdo) de 623 £ 13 Ma e 622 + 6 Ma, respectivamente (Laux et al.,
2004; Nunes, 1990), com eNd (T) entre +1,8 e +2,6, que indicam magma provavelmente originado
a partir de manto depletado (Lacerda Filho et al., 2021) O magmatismo sin a pos-colisional méfico
relativo a génese desse sistema vulcanico estd relacionada ao colapso do orogeno colisional,
semelhante ao descrito por Zhou et al. (2021). A Figura 74, ilustra o desenvolvimento completo
desse processo, que se inicia com (1) a colisdo dos arcos de Anicuns/Sanclerlandia e Anapolis-
Itaucu, com a subduccéo e exumacdo de magmas sin-colisionais (Granitos Creoulos e Corrego da
Lavrinha) em ~790-740 Ma; (2) interpretamos que o colapso da raiz do ordgeno e a erosdo do
manto litosférico, com incremento de temperatura pelo soerguimento astenosférico, ocorreu em
~740-630 Ma, provavelmente relacionado ao metamorfismo de alta temperatura das rochas do
Complexo Anapolis-ltaugd em um modelo de ordgeno acrescionario aquecido, andlogo ao
proposto por Della Giustina (2010) no Arco de Mara Rosa; (3) o soerguimento astenosférico e
delaminacdo da litosfera mantélica depois de 630 Ma, com intenso magmatismo mafico

relacionado as intrusdes do tipo Americano do Brasil e a inser¢do do vulcao de Anicuns. O vulcao
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de Anicuns apresenta grande quantidade de hornblenda em sua composicéo, acreditamos que esse
incremento esta relacionado a assimilacdo das rochas do Arco Magmatico durante a ascensao do
magma. A raiz do or6geno provavelmente foi removida e 0 magmatismo relacionado a ascensao
astenosférica deve ter parado em ~ 610 Ma, embora ndo existam dados geocronoldgicos especificos

na literatura.

(1) ~790-740 Ma - Exumagcéo da crosta subductada (2) ~740-630 Ma - Eroséo e fusdo do manto litosférico

(3) ~630-610 Ma - Delaminagao do manto litosférico
Vulcanismo méfico

Figura 74. Desenhos esquematicos da evolugdo tectonica a partir da colisdo do ordgeno, sua exumacao e
posterior colapso relacionado aos magmatismos regionais. (1) Exumacgdo da crosta subductada, (2) Erosdo
termoquimica do manto durante os estagios iniciais de colapso do orégeno com magmas maficos derivados da fuséo
litosférica, ricos em minerais hidratados e (3) Erosdo do manto litosférico durante os estagios tardios do colapso do
orégeno. Figura modificada de Zhou et al. (2021).

5.4.5 Estagio 5 - Instalacdo de zonas de cisalhamento transcorrentes de Moipora-Novo
Brasil e Lineamento Transbrasiliano (560-540 Ma)

O estagio 5 € marcado pela presenca de rotacao das intrusdes e de zonas de cisalhamento
transcorrentes que cortam todas as litologias da area (Figura 73). A presenca abundante de fluidos
das intrusbes por vezes percola as zonas de cisalhamento da area gerando assembleias de
hornblenda, granada, muscovita e biotita com maiores quantidades de carbonatos que as bordas
dos corpos igneos.
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O esquema apresentado na Figura 73, extraido do trabalho de Lacerda et al., 2021, apresenta
em blocos diagramas um retrospecto da evolucao tectonica da regidao do Arco Magmatico de Goias

e por consequéncia da area de mapeamento integrado abordada nesse trabalho.

5.5 Potencial Econdmico

A avaliacédo das ocorréncias minerais quanto a sua potencialidade econdmica envolve a
abordagem dos dados encontrados em campo, 0s aspectos geograficos, socioeconémicos e
espaciais da regido, a consulta dos precos de mercado dos minerais/metais a serem explorados, as
caracteristicas do minério, entre outras singularidades do possivel empreendimento. A area
apresenta ocorréncias minerais de ouro, manganés, turmalina, bauxita, 6xido de ferro, brita, areia
e caulim, que apresentam variados potenciais econdmicos. E destacado pelo trabalho de Lacerda
Filho et al., 2021, que mesmo possuindo um grande potencial mineral, com uma serie de
descobertas minerais durante o periodo dos anos 70, os investimentos em exploracdo mineral da
regido foram bem limitados, restringindo-se as ocorréncias minerais ja conhecidas, principalmente
garimpos e pequenos depdsitos, sem, entretanto, terem sido reveladas novas areas e prospectos de
relevante interesse mineral.

A histdria de exploracdo mineral na area atualmente é representada pelo garimpo do Pogo
da Sociedade (inativo), e por pequenas exploracdes de areia (derivada dos saprolitos do Granito
Creoulos e Quartzitos da SAI) e caulim (oriundo do intemperismo em zonas de cisalhamento que
cortaram os ortognaisses Sanclerlandia). Na area de estudo foram encontradas ocorréncias minerais
diversas, mas interpretativamente classificamos as ocorréncias de brita (relacionadas a Intrusdo do
Codrrego Seco) e o ouro do Poco da Sociedade como as que apresentam maiores indicios de

viabilidade econbmica.

5.5.1 O ouro do Pogo da Sociedade

A historia da cidade Anicuns esta intrinsecamente relacionada a exploragédo de ouro durante
0 periodo colonial (século XIX), com a fixacdo de bandeirantes, e posteriormente um arraial, as
margens do Corrego da Boa Esperanca, a fim de explorar, por meio de atividades garimpeiras, a
ocorréncia do Pogo da Sociedade. O garimpo é culturalmente inserido na populagéo da cidade de
Anicuns, por meio da lenda que sugere a presenca de um veio de quartzo aurifero muito rico em

formato de boi, causador de um acidente durante a exploracdo. A lenda é utilizada por empresas
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locais como estratégia de marketing para bebidas, produtos e servigos, batizados em homenagem
ao Boi de Ouro.

A ocorréncia de ouro foi alvo de pesquisa mineral de empresas durante os anos 70 e do
trabalho de caracterizacdo de Nunes (1990). As andlises geoquimicas realizadas por Nunes (1990)
revelam que os teores mais expressivos de Au (2,9 ppm) foram observados em torno de 18m de
profundidade e a presenca de ouro foi detectada até 27m (Lacerda Filho et al., 2021). A analise em
campo constatou a presenca de ouro nativo disperso em folhas inserido na foliagdo, gerada pelas
zonas de cisalhamento, das rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai.
Segundo as relagdes de campo, a ocorréncia estd geneticamente relacionada ao enriquecimento das
rochas metassedimentares em metais durante a evolugdo do arco e a concentragdo em um modelo
do tipo lode gold em zonas de cisalhamento. A exploracdo de ouro provavelmente teria como
maiores desafios a natureza da mineralizacdo, devido a presenca de concentra¢cdes muito altas em
determinados pontos, que dificulta a avaliacdo correta dos teores de ouro, e a proximidade com a
cidade de Anicuns que se desenvolveu nas laterais do Corrego da Boa Esperanca.

O mercado atual apresenta boas perspectivas em relacdo a exploracdo de ouro, com a
instabilidade gerada pela possibilidade de uma crise econémica global, desencadeada pela crise da
empresa Evergrande do setor imobiliario chinés, o ouro tem valorizagdo continua por ser um ativo

de maior seguranga.

5.5.2 Brita das rochas intrusivas do Complexo Cérrego Seco

Durante o desenvolvimento do trabalho de campo e caracterizacéo pretrogréafica, elencamos
uma série de fatores que demonstram a potencialidade de uso das rochas intrusivas do Complexo
Cdrrego Seco como matéria-prima para a producdo de brita. A brita € um agregado grosseiro com
dimensdes de 4,8 a 7,5 mm, produzido pela fragmentacdo mecénica de rochas cristalinas
(Gollmann et al., 2016). Esse material deve apresentar textura coesa e sd, baixa porosidade e
auséncia de planos de fraqueza. A principio, qualquer rocha pode ser britada e utilizada na
construcdo civil, mas algumas rochas se adequam melhor ao uso como agregado graido pois
possuem mineralogia de dureza média a alta. A caracterizagdo da qualidade do material, é feita por
ensaios especificos, normatizados pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. A
avaliacdo do macico do Cdrrego Seco revela uma rocha de qualidade elevada, de coloracédo
esverdeada, macica, composta por minerais densos e de dureza média a alta, pouco alterada, com

porosidade e permeabilidade muito baixas e alta resisténcia mecanica. A caracterizagdo
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petrografica do material indica uma rocha macica, sem a presenca de microfraturamentos e com
baixissimo grau de alteracdo deutérica evidéncida pela saussuritizacdo. A area do corpo
corresponde a aproximadamente 40 kmz2, com a interpretacdo de um volume gigantesco de rochas
em profundidade. As rochas afloram positivamente no relevo e séo cortadas por fraturas
metricamente espacadas, fatores estes que facilitam seu desmonte e trituracdo posterior. A lavra
dessas rochas possibilitaria seu uso na confec¢do de britas para fundagdo, pavimentacao, muros,
calcamentos, lastro de ferrovias, enrocamentos, como componente do concreto, alimentando a
industria civil do Sudoeste Goiano e futuramente regido metropolitana de Goiania. Ha a
possibilidade com a pesquisa das por¢des basalticas do Complexo Cdrrego Seco, de seu uso como
produto mineral secundario, seja como rocha para britagem ou como matéria prima para
remineralizadores, sendo necessaria a avaliacdo criteriosa dessas rochas quanto aos teores, de
forma a constatar essa possibilidade. A avaliacdo petrogréfica preliminar indica uma rocha com
pouco potencial para uso como remineralizador, devido aos baixos teores de potéssio presentes,
mas a presenca em campo de zéolitas pode indicar uma variacdo mais potassica dessas rochas. A
presenca de zedlita, entretanto dificulta a possibilidade das rochas vulcanicas do complexo, como

produtos para construcéo civil, devido a sua reatividade com 0s insumos como o cimento.

5.5.3 Caulim e Areia

O caulim e a areia apresentam pequenos empreendimentos na area sendo explorados por
meio de retroescavadeiras, o caulim/argila como matéria-prima para producéo de telhas e tijolos e
a areia na construcdo civil de Anicuns, sdo ocorréncias com potencial mineral real e ja sdo

exploradas.

5.5.4 Outros recursos minerais

A bauxita e os O0xidos de ferro foram encontrados no contexto do Complexo Cérrego Seco,
mas os volumes encontrados ndo parecem apresentar porte para exploracdo econdmica. Essas
ocorréncias devem ser avaliadas quanto a espessura do perfil imtempérico, sua continuidade lateral
e teores de aluminio e ferro, de forma a caracterizar seu potencial como minério. Além disso a
retirada e o transporte desse material pode inviabilizar o empreendimento.

A turmalina negra ocorre como turmalinitos com intercrescimentos que diminuem seu
potencial de seu uso como gema, entretanto existe potencial para seu uso industrial e como materia

prima para ornamentos com fins esotéricos.
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Existe potencial geoturistico na &rea, com presenca de diversas cachoeiras (Figura 68) e
balnearios naturais, além de morros para trilha, como o Morro do Chapéu, o Morro Jesus e todo o alto
topogréafico do Complexo Corrego Seco.

Além desses potenciais observados diretamente na area, também é possivel elencar associagdes
geoldgicas propicias & mineralizacdo. Os granitos Corrego da Lavrinha e Creoulos podem apresentar
pegmatitos ricos em elementos lit6filos, como o Boro, Berilio e o Fluor, provenientes da fusdo de
sedimentos, e cristalizar, por exemplo, topazio, turmalina e berilo, como outros granitos do tipo S. Ja o
Complexo Cérrego Seco, além da brita mencionada, pode apresentar mineralizacfes de niquel, cobre e
elementos do grupo da platina em condutos e sills canalizados, como ocorre nos depdsitos de
Americano do Brasil. A interacdo hidrotermal nos metassedimentos e nas metabasicas da SAI também
pode ser um canal para a concentracdo de sulfetos de chumbo e cobre, por exemplo. Por fim, a rea tem
alto potencial para remineralizadores, devido a ampla ocorréncia de rochas ricas em potassio na forma

de biotita, muscovita e feldspatos.

5.6 Aspectos Ambientais da Area

Como mostrado no Apéndice XLIX, o sistema de abastecimento dos rios & complexo,
considerando que os afluentes ndo seguem necessariamente a diregdo principal do rio principal e
sdo abundantes, formando padrbes ora retangulares ora dendriticos, mas é possivel interpretar
alguns padr@es para o sistema hidrico da area.

Assim como em outras partes do Brasil, especialmente do Centro-Oeste, 0os maiores valores
de precipitagdo ocorrem nos meses de outubro a margo, enquanto os menores de abril a setembro,
e de maio a agosto praticamente ndo ocorrem eventos de chuva. Sdo reconhecidos entéo os ciclos
anuais de chuva e seca, e € interessante apontar como os meses de chuva tém alta variabilidade,
com casos de até 300mm a mais e até 180mm a menos de pluviosidade em relacdo a média. Pela
analise anual da estagdo Anicuns, foi possivel reconhecer um padrdo em um ciclo de 13 a 15 anos,
de aumento e diminuicdo no total anual de precipitagdo. No entanto, no ano de 2000 foi registrado
0 ultimo pico, que ndo se repetiu na década 2010. A partir dos graficos dos parametros
hidrograficos, fica bem nitido como os anos com menos chuvas sdo 0s que tém os menores fluxos
de base, reforcando que a precipitagdo mantém o sistema hidrico da bacia.

A ndo repeticdo do pico de chuvas na década de 2010 pode indicar que o ciclo é maior, mas

n&o foi reconhecido pela limitagdo de dados, ou que se tornou maior devido & acdo antrdpica. Essa



160

altima alternativa é reforcada pelo decréscimo da precipitagdo no ultimo ciclo, quando se
comparam os picos e os vales em relacdo as anteriores.

Sobre a formacao de solo na area, as regides com maiores de declividades sdo onde se forma
principalmente o Latossolo Vermelho &crico, independente da geologia local, enquanto nas areas
com menos declividade é formado Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico. Uma excecdo é notada
sobre as intrusGes do Granito Lavrinha e Granodiorito Creoulos, sobre os quais é formado o
Cambissolo Haplico distrofico. E possivel que a erosdo, o intemperismo e a pedogénese ao longo
dos anos misturaram o material de diferentes estratos e camadas geologicas o suficiente para gerar
um solo mais homogéneo, mais evoluido nas areas de menor declividade. Como as intrusdes sdo
mais jovens, ndo sdo estratificadas e estdo em uma area com alta declividade, o material
proveniente delas ndo foi misturado com outros.

Em relacdo as APPs definidas, elas estdo ligadas aos cursos dos rios e as nascentes,
abrangendo areas pequenas, devido as pequenas larguras das drenagens, o que da muita liberdade
para a utilizacdo da terra dentro da area de estudo. Apesar de ndo haver APPs por conta de
declividade, o fato de a susceptibilidade a erosdo ser maior nas areas com mais declividade deve
ser levado em conta para preservar 0 ambiente e o bem-estar de todos.

De forma geral, na area de estudo foram vistas diversas praticas ambientalmente positivas,
evidenciadas pelo alto fluxo de &gua nos principais afluentes e pela ampla presenca de fauna nativa.
No entanto, é importante prevenir 0s pontos negativos identificados, como o desenvolvimento de
vogorocas e ravinas, tendo em mente as relacdes de erosdo mencionadas, e remediar praticas
danosas como o garimpo ilegal, as queimadas e a disposi¢do inadequada de lixo com medidas

emergenciais.
6 CONCLUSAO

A associacdo de rochas metavulcanicas com deposicGes de metassedimentos psamo-
peliticos e quimicos na SAI sugere deposi¢do em ambiente marinho proximo a um centro vulcénico
emergente, no contexto do desenvolvimento de arco de ilhas no Toniano, com abertura e
fechamento do Paleoceano Goids. Os ortognaisses de composic¢do dioritica a granodioritica do
Sanclerlandia sdo resultado da fusdo de rochas maficas hidratadas durante a subduccéo, enquanto
as rochas metagraniticas estdo possivelmente relacionadas a eventos posteriores de amalgamacéo

do arco. Durante a fase colisional da orogénese houve a formacao inicial de dobramentos, que
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facilitaram o encaixe de intrusGes de corpos graniticos como o Granito Creoulos (782 Ma) e
Granito Corrego da Lavrinha (748 Ma), que estdo relacionados a anatexia de rochas sedimentares.
O Complexo Corrego Seco foi interpretado como um vulcéo relacionado as intrusées mafico-
ultramaficas do Tipo Americano do Brasil, com magmatismo sin a pos-colisional relacionado ao
colapso do ordgeno colisional. A grande quantidade de hornblenda nas rochas do complexo foi
interpretada assimilacdo das rochas do Arco Magmatico durante a ascensdo do magma.

O fechamento do Paleoceano Goias, no estagio final da colisdo, € o responsavel pela
deformacéo em facies xisto-verde e anfibolito identificada na area, que é evidenciada na SAI
principalmente pelos anfibolitos com paragénese de hornblenda e granada (com actinolita e clorita
vestigiais), com plagioclasio mais calcico que albita, e pelos micaxistos com paragénese de biotita,
granada e muscovita.

A deformacdo na area esta vincula a progressdo da orogénese Brasiliana, marcada por
episodios compressivos com vergéncia final para leste, em direcdo ao Craton do Sao Francisco.
Apesar de existirem evidéncias de deformacgfes anteriores a colisdo do arco (Dn-1) em dobras
intrafoliais na SAI e inclusGes de quartzo em poiquiloblastos de granada no Sanclerlandia, elas
foram intensamente obliteradas pelas deformacdes subsequentes. A principal fase de deformacéo
(D1) representa uma compressdo EW associada a dobras de empurrdo isoclinais com vergéncia
para leste, eixo N-S e foliagcdo S1 paralela ao plano axial, marcada principalmente por foliagdes,
xistosidade e bandamento gnaissico. A fase de deformacdo D2 também representa uma compressao
EW, da progressao do evento, que redobra S1 e gera crenulagGes com foliagcdo no plano axial (S2)
e lineacdo de eixo (NS). Essas deformac@es provavelmente sdo relativas a colisdo dos terrenos do
Arco. A fase de deformacédo D3 representa uma compressdo NS que dobra as foliagdes anteriores
perpendicularmente, também formando crenulacdes com foliacdo no plano axial (S3) e lineacao de
eixo (EW). A fase de deformacdo ruptil D4 representa a progressdao da compressdo EW, com
formacéo de fraturas e desenvolvimento de zonas de cisalhamento (que geram foliagdo milonitica
S4) de direcdes NW-SE e NE-SW, cada uma associada a uma tensdo compressiva (SW e NW,
respectivamente). Essas duas tensfes estdo ligadas a colisdo dos blocos cratbnicos Paranapanema
e Amazonico e as duas deformacdes (D3 e D4) provavelmente representam tensdes resultantes, a
NS e a EW, que gera as falhas de empurrdo na direcao do craton Séo Francisco.

Os principais potenciais econdmicos na area de estudo séo 0 ouro e a brita, mas também

existem ocorréncias de areia, caulim, éxidos de ferro e turmalina. Foi identificada a presenca de
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ouro nativo disperso em folhas inserido na foliagéo, gerada pelas zonas de cisalhamento, das rochas
da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai. Segundo as relacdes de campo, a
ocorréncia esta geneticamente relacionada ao enriquecimento das rochas metassedimentares em
metais durante a evolugdo do arco em um modelo do tipo lode gold. A principal ocorréncia de brita
estd associada ao CS, cujo maci¢o revela uma rocha de qualidade elevada, sem porosidade, alta
resisténcia mecanica e fraturas metricamente espacadas. Macigos similares sao vistos nos granitos
Lavrinha e Creoulos, mas ndo tém dimensdes tdo grandes.

Ambientalmente, é interessante citar o alto fluxo de agua nos principais afluentes e a ampla
presenca de fauna nativa como fatores positivos encontrados e o desenvolvimento de vogorocas e

ravinas, as queimadas e a disposicdo inadequada de lixo como fatores que merecem atencéo.
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Apéndice |: Mapa de satélite da Area 4, incluindo drenagens, sedes e acessos levantados por fotointerpretacao.
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Apéndice 11: Mapa base da Area 4, incluindo drenagens, sedes e acessos levantados por fotointerpretagao.
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Apéndice 111: Mapa de distribuicao das linhas de voos da regido da Area 4.
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Apéndice IV: Comparacao visual das imagens interpoladas do gradiente total (amplitude do sinal analitico).
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Apéndice V: Comparagdo visual das imagens interpoladas da contagem total.
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Apéndice VI. Comparacao entre o produto sem suavizagdo e com suavizacdo, no CMA.
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Apéndice VII: Mapa de Campo Magnético Andmalo.
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Apéndice VIII: Mapa do Gradiente Horizontal Total.
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Apéndice X: Mapa de Gradiente Total.
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Apéndice XI: Mapa de Inclinacdo do Sinal Analitico.
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Apéndice XII: Mapa de Inclinacdo do Sinal Analitico (em tons de cinza).
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Apéndice X1V: Mapa de Contagem Total.



FCT

FACULDADE DE

CIENCIAS E TECNOLOGIA

8188000

8185000

8182000

8179000

8176000

8173000

605000

Apéndice XV: Mapa de Potassio em percentagem.
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Apéndice XVI: Mapa de Tério em ppm.
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Apéndice XVIII: Mapa de Composi¢do RGB K:Th:U.
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Apéndice XX: Covariagio dos elementos dentro da area 20TF04.
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Apéndice XXI: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar par a prata (Aqg).

FCT

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

- NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
T aa——— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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Apéndice XXII: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéncia relativa de teor elementar para o Arsénio (As).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,761,5 3 4,5 6
B Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT) - Curso de Geologia
Davi Resende e Lucas Portes
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Apéndice XXIII: Mapa litolégico com pontos de captagéo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Ouro (Au).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0./515 3 4.5 6
Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT) - Curso de Geologia



8176000 8179000 8182000 8185000 8188000

8173000

196

&3 FCT

D
El Boro ( B ) FACULDADE DE

U F CIENCIAS E TECNOLOGIA
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1
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g '—7‘] Legenda (Carta Geolégica Regional)
Litologias
Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

81 8?000

81 8.;!000

817?000

N

817?000

0 0,751,5 3 4,5 6
O K

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT) - Curso de Geologia
Davi Resende e Lucas Portes
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Apéndice XXIV: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Boro (B).
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Apéndice XXV: Mapa litol6gico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéancia relativa de teor elementar para o Bério (Ba).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 07515 3 4.5 6
Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Berilio (Be)

6051000 6081000 611000

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,7515 3 4,5 6
O e Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT) - Curso de Geologia
Davi Resende e Lucas Portes

Apéndice XXVI: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéncia relativa de teor elementar para o Berilio (Be).
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Apéndice XXVII: Mapa litol6gico com pontos de captacéo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Bismuto (Bi).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 07515 3 4.5 6
B Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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el Calcio (Ca) FACULDADE DE

U F G CIENCIAS E TECNOLOGIA
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Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

81 8.:’000
81 8?000

81 8%000
81 8?000

81 7?000
81 7?000

N

81 7?000
81 7?000

0 0,751,5 3 4,5 6
T —— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Apéndice XXVIII: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéncia relativa de teor elementar para o Célcio (Ca).
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Apéndice XXIX: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Cobalto (Co).
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FCT

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,535 3 4,5 6
O K

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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Apéndice XXX: Mapa litologico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Cromo (Cr).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
-:-:—:—Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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Cobre (Cu) FACULDADE DE

605000

CIENCIAS E TECNOLOGIA

608000 611000

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,761,5 3 4,5 6
-:-—:—Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT) - Curso de Geologia
Davi Resende e Lucas Portes

Apéndice XXXI: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Cobre (Cu).
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Apéndice XXXII: Mapa litolégico com pontos de captacéo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Ferro (Fe).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
T aa—— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros

Universidade Federal de Goias (UFG)

Davi Resende e Lucas Portes
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Apéndice XXXIII: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Galio (Ga).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,7515 3 4,5 6
- —— — KM

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)
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Davi Resende e Lucas Portes
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Apéndice XXXIV: Mapa litolégico com pontos de captagdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Lantanio (La).
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FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
T ——— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
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Apéndice XXXV: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o0 Magnésio (Mg).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
O aam—— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT) - Curso de Geologia
Davi Resende e Lucas Portes



o §
°¢ Manganés (Mn)

UF

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE GOIAS

6051000 6081000 611000 605000 608000 611000

81 8?000
8188000

81 8?000
8185000

817?000 8182000
1
8182000

8179000

81 7?000
8176000

81 7::000
8173000

Apéndice XXXVI: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Manganés (Mn).
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Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,7515 3 4,5 6
O KM

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Apéndice XXXVII: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Molibdénio (Mo).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 45 6
Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Apéndice XXXVIII: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéancia relativa de teor elementar para o Ni6bio (Nb).
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Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3 _delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
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Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
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Apéndice XXXIX: Mapa litolégico com pontos de captagdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Niquel (Ni).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,761,5 3 4,5 6
N KM

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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- NP1_gamma_c, Granito Creoulos
- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
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8182000

Corpo Corrego Seco - Diorito

Corpo Corrego Seco - Gabro

Legenda (Carta Geolégica Regional)

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara

81 7?000

N
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81 7?000

0 0,751,5 3 4,5 6
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Apéndice XL: Mapa litoldgico com pontos de capta¢do das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéncia relativa de teor elementar para o chumbo (Pb).
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Apéndice XLI: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Escandio (Sc).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias
Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,761,5 3 4,5 6
N T aam—— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
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Apéndice XLII: Mapa litoldgico com pontos de captagdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Estanho (Sn).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
-I_:—Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Apéndice XLIII: Mapa litologico com pontos de captagio das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o itrio (Y).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-|taberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
T —— Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
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Apéndice XLIV: Mapa litoldgico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Vanadio (v).
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Legenda (Carta Geolégica Regional)

Litologias

Unidades

[ ] N1dI, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
O KM

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Apéndice XLV: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Titanio (Ti).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3 _delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
T e Km

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
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Apéndice XLVI: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundéancia relativa de teor elementar para o Estréncio (Sr).
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 0,751,5 3 4,5 6
B T KM

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Apéndice XLVII: Mapa litolégico com pontos de captacdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Zinco (Zn).
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Legenda (Carta Geoldégica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N
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Apéndice XLVIII: Mapa litoldgico com pontos de captagdo das amostras plotados nas respectivas drenagens e mapa de abundancia relativa de teor elementar para o Zirconio (Zr)
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Legenda (Carta Geol6gica Regional)

Litologias

Unidades

- N1dl, Cobertura detrito lateriticas ferruginosas
- NP1_gamma_c, Granito Creoulos

- NP1_gamma_c, Granodiorito Creoulos
- NP1_gamma_cl, Granito Corrego da Lavrinha
- NP1_gamma_ms, Metagranito Sanclerlandia

- NP1aibu, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai - Unidade Basico-Ultrabasica

- NP1aipp, Sequencia Metavulcanossedimentar
Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo-pelitica

NP3_delta_asdi, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Diorito

- NP3_delta_asg, Suite Anicuns-Santa Barbara
Corpo Corrego Seco - Gabro

N

0 07515 3 4,5 6
N KM

Universal Transversa de Mercator (UTM) Unidade: Metros
Datum horizontal: WGS-84 Fuso: 22 S Meridiano Central: 51° W
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Bacia em Detalhe - Trabalho Final 2020
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Apéndice XLIX: Bacia hidrogréfica delimitada para a area de mapeamento do TF de 2020, com as drenagens que a compdem.
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Bacia Delimitada e Estacoes Utilizadas - Trabalho Final 2020

Apéndice L: Localizagdo das estagdes utilizadas no trabalho, em relagdo a bacia. Em preto, as estacbes meteoroldgicas e em verde as pluviométricas.

560000 580000 600000 620000 640000 660000 680000

a T ; l l | jr‘* : I | (l ; 5

o 5 - 1 aguari | r-d )

o4 W Goias 3 Y e AT 1

< N @ ,? f JesGpolis *

& Goks ¢ ( " sio

,3 W—"‘ f \ -———"'t"z—-«f'\\ ? { Francisco
f ~., 1 o i
-3 tsberai I TA B E R AI Taq uaral \4""—-_—_{* "_—9«9 Ools
Y P | *Q —’” Cb GOIBS s .

o o T ' Santa Rossa M

o { s AP de Goiss Petrolina )

8 ] o J"—"--_’-’ SN _/"-’ - fl de GOléS L

= }og Mos séamedes i *
ﬁ f'rL_’ g’ o f \‘ J}& = lfr
@ r geu rélO;asﬁw /./ // .\"‘-.,l:!:___‘. Our o-'—'-:
— * S *Sa nck?.:landsa Gl taugu ~.__ 'jl 4 Verde de

o I s’ " {Damolandis

= \/\_\ 3 ﬁl, % ; t

o J.I ,‘/o L r.‘*’x 4 " 1

27 ¢ - Gl 9 (i/ N g L . [ )

N ¢ f TN p! ‘L A 'L " -\

8| 3 -l P INHUMAS -/

fq‘) -~ J t\‘? | /L - "f‘ J.f | Nova Venezs ;)
“ 1 N 7 J
o J:’;’ J‘l 11 Inhu mas - N s polis
ol H = b B St R K
V3 & ™ \ -,
8 J;( e Aht} | —Catural \ B
P | Avelmopohs o Santo Anténio
287 (J Sdotibsigey {('I" 2 R B‘mmmef de Golés ¢ ™
a8 { g ¢ » i
o a)_'\] Montes Belos I £ Jsé'r?ta '4?\-/1 % Golika /r; 5,1_,
| ' \ — '“\ “\L
-, ,.--'l’ |“( f ad A Ig A Barbara de * b S \.\&
Firhinépdlis A GDI&S \.."—'If _" (. C.
£ e TURVANIA B S
P A

sz . @ | R } .

& | Gedt® sen * Turvinia f 3\ Goiania

i ! ¢ o — 5 f Trindade H’ .

«©o !‘ Auriléndia '1_\ " "G s * o~

- " oy &

o0 * (_} ' | \ | /’f
PR ;' /}/ I|l y ha f . K|
| (‘ \ ¢ Campestre _-Abadis )

; - 4 '\k . a P - *;._ G - J,n_‘_ §
I_I ; ‘\,,_‘_\‘ ..‘..\ Pa |me'85 'f ** GI:-O_ES llr ¥ * II. clas PP T ‘\—

o r". SsoJoso | Palminopolis de Gois ~ oA < ! / A

o vk~ O3 Paralns * . o &\ R G B % Aparecida

8 _NJ ,|| * | .J—;J - Girapd \"'| L/}. de G :lama

- ¢ j I| é\ ~ X 5 i

(o] I\ ’} l ‘} SET i § I:'*”\_ e \wvvk\

"--_\ .'-r‘v‘-l'!’—\'—_ _J ,..'7 i ! St
o g ' {M\Mh\w—‘ x — o I;_,_ » \;‘. }_\*Aragolama{
sraina  Pgradna TS N }

o * . S B — L CEzaring sy [ Hidroléndia

o 'd l \'<- * .-".‘.. «-l ’) *

8 ( / l'_J 1 -'/. _,-/ ..." I’]

o™N

-

o0

222

FCT UFG

_ FACULDADEDE  UNIVERSIDADE
CIENCIAS ETECNOLOE1,  FEDERAL DE GOIAS

Legenda

Area TF_2020

Municipios

Bacia Hidrografica

Cidade

Estacdes Pluviométricas

® O »

Estacdes Meteoroldgicas

0 7 14 21
T —

Universidade Federal de G oias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT)
Geologia
André Luiz Gongalves e Siva
Davi Resende Messias
Lara Maciel Feitosa
Lucas Portes Ramos
Marco Tdlio Guimaraes
Pedro Guilherme do Carmo Goncalves Aguiar
Rafael Ayres Gontijo
Silvencler Batista Bezerra
Tulio Moreira Assis

Universal Transverssa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: WG S-84
Fuso 22 S
Meridiano Central: 51°W
Unidade: M etros
Goias



Poligonos de Thiessen - Precipitacao - Trabalho Final 2020 &l
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Apéndice LI: Poligonos de Thiessen das estages pluviométricas para a bacia delimitada.

FCT UFG

_ FACULDADEDE  UNIVERSIDADE
CIENCIAS ETECNOLOE W, FEDERAL DE GOIAS

Legenda
Area TF_2020

Municipios

Bacia Hidrografica

Poligonos de Thiessen

% Cidade

@ Estacdes Pluviométricas

0 5 10 15
T —

Universidade Federal de G oias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT)
Geologia
André Luiz Gongalves e Siva
Davi Resende Messias
Lara Maciel Feitosa
Lucas Portes Ramos
Marco Tdlio Guimaraes
Pedro Guilherme do Carmo Goncalves Aguiar
Rafael Ayres Gontijo
Silvencler Batista Bezerra
Tulio Moreira Assis

Universal Transverssa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: WGS-84
Fuso 22 S
Meridiano Central: 51°W
Unidade: Metros
Goias

223



Precipitacao na Bacia - Trabalho Final 2020
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Apéndice LII: Mapa de Precipitacdo média anual calculada para a bacia delimitada, utilizando dados de 2000 a 2018.
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Mapa de Uso do Solo do Trabalho Final 2020
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Apéndice LIII: Mapas de uso e ocupagao do solo da area de estudo.
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Mapa de Tipos de Solo do Trabalho Final 2020
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Apéndice LIV: Mapa dos tipos de solo na area de estudo.
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Perda de solo na area da bacia - Trabalho Final 2020

600000
1

610000
1

620000
1

[
.
(= 1
o
gl
o '_,rj- \
& ~
&
FF

o

l.‘I)'I
o
=
o
O =y
o
F
)
o
=
=
° —
)
F
co

'w/\_)'/

8170000
1

6301000 6401000
f/
!
g
Qg:"‘x é \F
} %
UL
1 ‘1\"; .I\-\_/'\
L/k f
2 Aragu
3 /

Avellnopoll
N

&
}
E

Apéndice LV: Mapa da perda de solo por erosdo na érea de estudo.
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Susceptibilidade a Erosao - Trabalho Final 2020
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Apéndice LVI: Mapa de susceptibilidade a erosdo na area de estudo.
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Vulnerabilidade Hidrica Superficial - Trabalho Final 2020

600000 610000 620?00 630000

Anlerl_qgno
do Brasil

Itaberai ltaberal [tabera

Americano Itaberal

do Brasil

Legenda

Area do TF_2020

Limite de Municipios

Grau de vulnerabilidade

Anicuns

Moderado

Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT)
Geologia
André Luiz Gongalves e Silva
Davi Resende Messias
Lara Maciel Feitosa
Lucas Portes Ramos
Marco Tulio Guimaraes
Pedro Guilherme do Carmo Gongalves Aguiar
Rafael Ayres Gontijo
Silvencler Batista Bezerra
Tulio Moreira Assis

Universal Transverssa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: WGS-84
Fuso 22 S
Meridiano Central: 51°W
Unidade: Metros
Goias

Avelinépolis

J

Turvania

A
‘Nazario

Apéndice LVII: Mapa de vulnerabilidade hidrica superficial na area do TF.
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Vulnerabilidade Hidrica Subterranea - Trabalho Final 2020
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Apéndice LVIII: Mapa de vulnerabilidade hidrica subterranea na area do TF.
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APPs de Curso D'Agua Delimitadas - Trabalho de Formatura 2020
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Apéndice LIX: APPs de curso d’agua delimitadas para a area de mapeamento do TF de 2020, com as drenagens que a compdem.
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APPs de Nascentes Delimitadas - Trabalho de Formatura 2020
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Apéndice LX: APPs de nascentes delimitadas para a area de mapeamento do TF de 2020, com as drenagens que a compdem.
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Mapa de Declive - Trabalho de Formatura 2020
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Apéndice LXI: Mapa de declividade para a &rea de mapeamento do TF de 2020.
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Apéndice LXII: Mapa geoldgico das unidades da area de estudo elaborado a partir de dados geologicos disponibilizados pela Servico Geologico do Brasil (CPRM) (Meneghini e Carneiro,

2020a, b; Martins e Santos 2019a, b).
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Apéndice LXII1: Mapa com a ocorréncia de estruturas na area de estudo, segundo o levantamento de dados da CPRM. Ao fundo, as unidades litol4gicas seguem a legenda do Apéndice LXII.
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Apéndice LXV: Mapa das zonas homdlogas delimitadas pela fotointerpretacédo, que estdo associadas as mesmas cores das foto-litologias do Apéndice LXVII.
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Abstract

The following research is related to airborne geophysics
data processing and interpretation, in Anicuns west region,
State of Goias, Brazil. Its main goal is to interpret contacts,
structures and lithologies, side by side with bibliography
study, to give support to posterior geological mapping to be
performed in the area. The results allow inferring
geological structures, cinematic markers, magnetic and
radiometric domains relations with geological units and
allow a better understanding on the study area tectonic
system. To achieve that, the data was checked by a quality
control, interpolated with the bidimensional method and
linear transformations were performed in order to generate
the following magnetic products: Total Gradient, Vertical
Derivative and Total Horizontal Gradient. The following
radiometric products were interpolated: K, U and Th
channels, Total Count and ternary RGB-KThU Image. The
data interpretation resulted in domains and lineaments
detailed maps for magnetic and radiometric data. Finally,
bibliography lithologies and structures mapped in the
region could be correlated with magnetic and radiometric
data and the geological units geophysical signatures were
settled. As main results, the geophysical correlations
between Goias Magmatic Arc, metavolcanosedimentary
sequence Anicuns-Itaberai, Anicuns Santa Barbara mafic-
ultramafic Suite (Cérrego Seco body), and the granodioritic
Creolos, the granitic Cérrego da Lavrinha intrusions, were
established with their magnetic and radiometric responses.

Introduction

The following research aims the use of geophysical
airborne  magnetic and radiometric data to apply
interpretative techniques in an area to be geologically
mapped. Our purpose is to perform data interpretation to
generate a map that divides the area in domains with
similar geophysical characteristics, correlated with the
lithologies and structures in the study region.

The area is located in the central portion of Goiés State,
specifically in the region of Anicuns city (Figure 1), where
rocks from the Internal Zone of the Brasilia Belt, inside the
Tocantins Province can be found. The regional geology is
characterized as Proterozoic para and ortho-derivated
metamorphic rocks and younger acid to basic intrusions,
such as gabbros and granodiorites. Therefore, various

geophysical signatures can be defined, as an example, the
high magnetic susceptibility in mafic intrusions.

Study Area Location Map
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Figure 1: Study area location.

In order to proceed with the analysis, the first step was to
process data, which included quality control, selection and
application of the interpolation method and filtering the final
data. To conclude the processing step, the magnetic
transformed products and radiometric products were
generated. Afterwards, the interpretation was performed,
by defining the different domains that would indicate each
lithology and the different lineaments that would trace the
structures. To aid the correlation with the lithologies and
structures in the area, geologic data from the previous
mapping fulfilled by Meneghini and Carneiro (2020a and
2020b) and Martins and Santos (2019a and 2019b) were
used.

Method

The work elaboration can be divided in two steps: the data
processing and the qualitative interpretation, that led to the
domains and lineaments interpreted maps correlated to
known geology.

All geophysical data were obtained from the survey
accomplished in 2004, by the partnership between CPRM
(Brazilian Geology Service) and the Goias Government
through the Mining Promotion Fund (Funmineral). The first
step was completely concluded using the software Oasis
Montaj — Educational. To begin the processing, the
coordinates DATUM was converted from SAD-69 to WGS-
84. After that, the quality control was conducted, in which
the following was verified: the average flight height was
124 m, the maximum was 275 m and the minimum was 75
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m, while the contractual was 100 m; the radiometric
sampling has 80 to 90 m intervals, and the magnetic
sampling has 8 to 9 m intervals along flight lines; the
spacing between lines has small deviations and rarely
exceeds 100 m over the 500 contractual line spacing; 24
dummies were found in the radiometric data, all in the
Uranium channel. To determine data consistency, the
fourth order difference was calculated. It helps on checking
if there are inconsistent values, such as generated by the
nugget effect. None was found. After assuring the data
quality, the interpolation method was chosen. First, the cell
size was selected. According to Vasconcelos et al. (1990)
it should be between 1/4 and 1/8 of the spacing. As the line
spacing in our case is of 500 m, a 100-m cell size seemed
to be the most proper. The methods compared were the
Minimum Curvature and Bi-Directional, as suggested in
Blum (1999) and Leédo-Santos (2006). The figures used to
compare them were the Total Magnetic Intensity (TMI) and
the Total Gradient (TG), with shadowing declination at 90°
and shadowing inclination at 45°. In the TG figure
generated by Minimum Curvature, an interference from the
direction of the flight could be noticed, and that is why the
Bi-Directional method was selected. It was also possible to
check that this method filters less the data, when
comparing the profile from both methods to the original
values. After selecting the interpolation method, we applied
a smoothing filter to remove any residual noise. The
convolution filter was applied, which is a matrix statistic
method. A comparison between the 3x3 and 5x5
symmetric convolutions applied once and twice showed
that the last one eliminated the remaining flight direction
trends, smoothed the noisy anomalies, and resulted in
images with greater visual quality, without losing much
data information.

Finally, the following radiometric data were plotted: Total
Count (TC), Potassium in percentage (K %), Thorium in
ppm (Th ppm), Uranium in ppm (U ppm), and ternary RGB
— K Th U image (Figure 2.3). For the magnetic data, the
following figures were plotted: the Total Magnetic Intensity
(TMI), by interpolating the database; the Total Gradient
(TG), using the Fast Fourier Transform (FFT) as derivative
method in XY and Z directions of magnetic measured field;
the Vertical Derivative of first order (DZ1), by using the
vertical derivative convolution filter (Figure 2.2); the Total
Horizontal Gradient (THG), using the horizontal gradient
filter with magnitude gradient; the Tilt Derivative (Tilt), in
colour and shades of gray image distribution, also using
the FFT as derivative in Z; and the two grid composition of
TG and Tilt, by uniting the coloured TG image over the gray
Tilt image (Figure 2.1). All figures and data processing
were developed in Oasis Montaj software. The data
interpretation, correlation and map layouts were done with
ArcMap (Figures 2 and 3).

Results

The research results were the setting and characterization
of the magnetic and radiometric domains and lineaments,
as well as their correlations with the area known geology
(Figures 3.1, 3.2 and 3.3).

Magnetic domains interpretation

Both the rocks and the anisotropies in the area might have
magnetic signatures according to their mineral composition
(such as magnetic minerals presence like magnetite), and

contrasts are highlighted between places with different
concentrations of the magnetic assemblages. Those
contrasts are the key to define the lithologies and
structures on the map, as an example, faults through
where fluids may flow and raise the ferromagnetic minerals
concentration. To define the magnetic domains (Figure
3.1), the most used figure was TG, as well as its intensity
contours. The area was divided in four contrasting
magnetic domains, that were compared to the regional
geological maps, to correlate each domain to its lithology.

Magnetic Domain 1 (Figure 3.1, magenta colour):

Includes the majority of the central-north area, and is
characterized by high magnetic amplitudes, greater than
0.3 nT/m values and a very rugged magnetic relief. When
this signature is compared to geology, they are associated
with the gabbros from the Complex Cérrego Seco
(CGDCS), which has in its composition high contents of
magnetic minerals as magnetite.

Magnetic Domain 2 (Figure 3.1, red colour):

Occurs around domain 1, in the north and central north
region of the area and in small areas at the south and east
region. Itis characterized by medium magnetic amplitudes,
between 0.09 and 0.3 nT/m, and a rugged magnetic relief
as well. This signature is related to the diorites and
amphibolites at the border of CGDCS at the north, and the
small areas are related to basic-ultrabasic rocks from
Anicuns_ltaberai Sequence (SAl) and other unmapped
features of the Goids Magmatic Arc (AMG).

Magnetic Domain 3 (Figure 3.1, yellow colour):

Includes the south and southwest portion of the area and
small portions in the northeast and northwest. It is
characterized by a range of amplitudes from 0.015 to 0.09
nT/m, with intermediate magnetic relief. It is associated to
orthogneisses of the Plutonic Complex from the AMG and
to other psamo-pelitic rocks included in the SAI.

Magnetic Domain 4 (Figure 3.1, blue colour):

Is distributed as small areas in the southeast and west
portions of the area, characterized by low magnetic
amplitudes, lower than 0.015 nT/m, with a low to very low
magnetic relief (values as low as 0.006 nT/m). It is related
to the granodioritic intrusion Creoulos, and to other
unmapped AMG features, that have low content of
magnetic minerals.

Magnetic lineaments Interpretation

The magnetic method is an excellent lineament marker,
and the lineaments are usually related to faults, fractures
and shear zones. To delineate the lineaments, the most
useful images were the coloured TG with the gray Tilt two
grid composition (Figure 2.1) and the Tilt derivative.

Three major lineaments families were delineated: NE, E-W
and NW. Most lineaments in NE direction are located in the
AMG terrain and are related to the Transbrasiliano event,
which inputs important ductiie and transcurrent
contributions and involves an important fracture and
faulting control all over Goias. Lineaments in E-W direction
are interpreted as transcurrent shear zones, which
crosscut intrusions and the basement rocks, and
compressive shear zones, that are curved because of
intrusion influence. The NW lineaments occur in the
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basement and are a result of faults and shear zones
affecting or being affected by the NE structures, in two
generation phases associated with Transbrasiliano event.

Radiometric domains interpretation

The K, U and Th relative proportion obtained by gamma
ray quantification is particularly useful in defining shallow
lithologies. The radiometric interpretation delineated
domains with different K, U and Th proportions and set the
domains relation with the mapped lithology units using
contours for each radioisotope channel (Figure 3.2).

Three concentrations range were selected for K: low
(<0.3%); medium (>0.3% and <1.3%) and high (>1.3%).

Three concentrations range were selected for U: low
(<0.015ppm); medium (>0.015 and < 0.7ppm); and high
(>0.7ppm).

Five concentrations range were selected for Th: very low
(<0.67ppm); low (>0.67 and <2.7ppm); medium (>2.7 and
<4.5ppm); high (>4.5 and <6ppm); and very high (>6ppm);
because of the higher contrasts between concentrations.

Radiometric Domain I:

Occurs at the central north area and it is characterized by
low K, very low Th and low U. The domain is associated to
hornblend-gabbros, hornblend-norites and hornblend-
gabbronorites that belong to the CGDCS.

Radiometric Domain II:

Surrounds domain |, at central north portion of the area,
and is characterized by low K, Th and U. The mapped
rocks in domain Il are related to the differentiated and
metasomatized borders of the CGDCS, which include
quartz-diorites, diorites, microdiorites and quartz-
amphibolites. The small Th enrichment is probably due to
the magmatic differentiation, the fluids input, and the
metasomatic interactions.

Radiometric Domain IlI:

Related to a local sigmoid in the northwest corner of the
area, is characterized by medium K and U and low Th. It
can be geologically related to the various metamorphic
mafic-ultramafic rocks from SAIl.

Radiometric Domain IV:

Defined as a small area at the central south portion of the
area that has medium K and low to medium U and Th. ltis
probably related to the metavolcanic basic-ultrabasic rocks
from the SAl. The medium count in K (when comparing to
domain IX) is apparently related to drainage leaching in
granites with high K (Cérrego da Lavrinha Granite). The
low U and Th values open new perspectives for the
domain, such as mafic-ultramafic intrusion from the
CGDCS or other mafic-ultramafic unmapped conduits in
the region.

Radiometric Domain V:

This domain is a south-eastern body characterized by high
U and K and very high Th counts. It is represented by the
Creoulos Granodiorite, that has an irregular, slightly
rounded geometry. Its signature resembles the Lavrinha
Granite (domain VI), both have K high anomalies
compared to porphyry feldspars, and Th and U high

anomalies from minerals as zircon and apatite. The
intrusions differ in fractionation grade, Creoulos is a S type
granite more geochemically evolved and Lavrinha is an |

type.

Radiometric Domain VI:

Occurs at the central southeast portion of the area and is
characterized by high K, U and Th counts. As stated, this
represents the Cérrego da Lavrinha granites, that contain
microcline, plagioclase, biotite, and muscovite (Lacerda
Filho et al. 1999), which are minerals with high K counts.

Radiometric Domain VII:

Includes a great portion at northeast part of the area, with
medium K, Th and U counts. Geologically represents the
meta-psamo-pelitic rocks from the SAl. The domain
response have few count variations, due to the
intercalations of sedimentary sequence.

Radiometric Domain VIII:

Located at northwest portion of the area and at a local body
in the area center. The domain has low K and Th, and
medium U counts. At the north, it is associated to
amphibolites and amphibole-schists of CGDCS intrusion
border. The local body has compatible signatures with
domain |V about a possible unmapped mafic-ultramafic
intrusion.

Radiometric Domain IX:

This domain is located in the central south portion of the
area and is characterized by low K, and medium U and Th
counts. It can be associated to amphibolites, amphibole-
schists, and metavolcanic basic-ultrabasic rocks from the
SAl. This domain indicate the contrast from the north-south
tectonic suture with domain XII at east, related to the AMG.

Radiometric Domain X:

Located in the southeast corner of the area, characterized
by medium K and high Th and U counts.

Radiometric Domain XI:

Referred to a body at west part of the area, characterized
by medium K, very high Th and high U counts.

Radiometric Domain XII:

Occurs at north-south region along the west portion of the
area, characterized by high K and U and medium Th.

The domains X, Xl e Xl are, in the regional map,
geologically related to the orthogneisses Unit of the
Plutonic Complex in the AMG, but the distinct anomalies
indicate that there is a possibility of a wide facies variety of
gneissic rocks.

Radiometric Lineaments Interpretation

The radiometric method is useful to indicate outcropping
lineaments, specially associated to lithologies contacts,
and were mainly interpreted using the Total Count and the
ternary RGB-KThU images. The lineaments were
extracted, focused on aligned and linear features between
anomalies domains (Figure 3.2). As the magnetic
lineaments, there are three distinct lineament families: NE,
E-W and NW. The directions and geologic associations are
the same as the magnetic interpreted structures. Although
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they can’t show deep structures, the radiometric maps are
better at defining the greater structures, such as the
transcurrent and compressive shear zones with kilometric
proportions.

Conclusions

The magnetic and radiometric responses interpretation
allowed a detailed delimitation of the geology units and the
structural elements, based on the domain and lineaments
signatures characteristics. The use of geophysical data
interpretation can support future field work to achieve a
more precise and reliable detailed geological mapping.

The research results can be summarized as: the survey
control quality evaluation, the data processing techniques
application and the geophysical responses qualitative
interpretation, including anomalous structures location,
domains delimitation and geological correlations.

The Total Gradient associated to the Vertical Derivative,
the Total Horizontal Gradient and Tilt Derivative, were
efficient in defining the structures and the magnetic
domains. The radiometric images from the K/Th/U
spectrum, on the other hand, showed limitation to define
deep structures, however precisely highlighted the
kilometric shallow features, at the expense of the detailed
aspects.

The radiometric data were efficient to delineate several
radiometric domains with singular signatures tightly related
to the units mapped in the regional geology map. The
correlations between bibliography knowledge and the
magnetic and radiometric interpreted products allowed the
interpretation of structures cinematics, geological domains,
and the region tectonic system better comprehension.

We can highlight, the Gabbro-Dioritic Complex Cérrego
Seco with magnetic anisotropies composition due to
fractionation during crystallization and to the
metasomatism occurred by fluids percolation. The complex
was separated and detailed in different facies and
lithotypes by using mostly the radiometric and also the
magnetic contours. The evidence of unmapped smaller
bodies was found, which are expected to be affirmed
during future field work. Those zones delimitation are
economically interesting due to their prospective potential.

The granodioritic Creolos and the granitic Cérrego da
Lavrinha intrusions are as well precisely definable, with
high radiometric counts responses.

Besides that, the data processed and interpreted
contribute to the previous knowledge on the study area
apart from the previous geology mapping works, which
allows the selection of interest points and improves the
planning quality for future mapping.
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Numero_Ponto Datum

20TF04_001

20TF04_002

20TF04_003

20TF04_004

20TFO4_005

20TF04_006

20TF04_007

20TF04_008

20TF04_009

20TF04_010

20TF04_011

20TF04_012

Tabela de Pontos 20TF04
Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descricdao Tipo
Estrada de terra a sul de Afloramento em piso de Ms-Bt-Grt-xisto
WGS-84 122K | 611579] 8178915 689 P 24/08/2021|da Sequéncia Anicuns-Itaberai, unidade |Afloramento
Psamo-pelitica
Do outro lado do agude Afloramento na encosta do agude, com
WGS-84 122K | 611624| 8178968 685|proximo ao ponto 24/08/2021|intercalacdo de camadas de ms-xistoe  |Afloramento
20TF04 001 xisto verde, todas rochas muito alteradas
A leste da estrada a norte do Afloramento em lajedo de gnaisse com
WGS-84 122K | 612061| 8177497 698|morro do chapéu, de direcdo | 24/08/2021|ampla variagdo composicional, da Afloramento
NS unidade Creoulos
WGS-84 [22k | 612242|8177652 gog| 00 metrosaNEdoponto 1, ) 00/5551]Bloco de gnaisse Creoulos crenulado  |Bloco in situ
20TFO4_003
Najesteatls; ainoHedoMors Mudanga de solo de ocre amarelo a
WGS-84 122K 610939 8175888 753|do Chapéu. GO-156, sentido | 24/08/2021 Solo
NS, a sul de Anicuns. el
ConunUacAc daestiad; Afloramento em lajedo do Creoulos.
WGS-84 [22K | 610741| 8175364 697|entrando em uma porteiraa | 24/08/2021| _ .. . G 3 Afloramento
. Foliagdo gnaissica menos expressiva
direita (leste)
WGS-84 |22K 609518 8174621 763|Continuacdo da estrada 24/08/2021|Solo ocre amarelo Solo
WGS-84 122K | 608343]| 8174731 793|Continuacdo estrada 24/08/2021|Mudanca para solo avermelhado Solo
Estrada em diregdo a0 Solo vermelho magnético e rico em
WGS-84 122K | 608336| 8174731 781 %avrinha, a partir do sul da 24/08/2021 — Solo
area
WGS-84 122K | 608530| 8175102 786|Continuacdo na estrada 24/08/2021|Solo e cupins vermelhos Solo
, . N Blocos in situ de epidoto-anfibolito da
Proximo a plantagao de . iz . :
WGS-84 [22k | 608201|8175323 767\ siialiio & deim pedticno: | 24708 2071 MeR0e basico-ultrabasicaida S AQul | s
— ele esta nl_tldamente relacionado com o
solo e cupins vermelhos
WGS-84 |22K 608133[ 8175591 758|Pasto do outro lado do lago 24/08/2021|Solo ocre castanho Solo

Apéndice LXXV: Tabela de pontos de campo da Area 4 do Trabalho Final de 2020 (15 péaginas)
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Tabela de Pontos 20TF04

Numero_Ponto Datum Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigao Tipo
Corte de estrada no caminho Afloramento em parede com 3m de
20TF04_013 22K | 6085598175733 747 . . 24/08/2021|extensdao de um muscovita-xisto muito  |Afloramento
para o Granito Lavrinha
alterado
Do ponto 20TF04_013, foi
fertoumcaminhio emdiregao Mudanga de solo vermelho a solo ocre
22K 607508( 8174097 797|a sul, pela estrada central da | 24/08/2021 ¢ Solo
~ . ) amarelo
porgao sul da area, onde fica o
ponto 20TF04 014
Além da borda sul da area, na : 5 3
o Afloramento em piso e blocos in situ de
estrads:emidiregac sulgus naisse granodioritico do Granito
22k | 605142| 8171756 745|encontra com a do 24/08/2021|8" %€ €ran Afloramento
. e . Sanclerlandia, com partes em que
confinamento California . .
, ocorrem migmatitos
dentro da area
Afl t i bl do Gnai
20TF04_016 22k | 608649|8180143 711|Na beira da rodovia GO-326. | 24/08/2021 Lav"rir:hm:" © €M PIS0 € BIOCos o BNAISSE 1y g s ramento
Lajedo e bl to, gnai
20TF04_017 22k | 608681|8179760 728|Sul do rancho com o Cristo | 25/08/2021 La{;:h: OROSTIC pasta, BRase Afloramento
Beitade ediradaasilda Afloramento do gnaisse Lavrinha. No
20TF04_018 22K | 609064| 8177882 794 . 25/08/2021|caminho solo é homogéneo e ha muitos |Afloramento
fazenda do Don iDari
afloramentos
Estrada dentro de
29k | e0s9asl| 8176691 759 propfriedade, virancfo Para Ea 25/08/2021 Aflo.rafn-entos e blocx?s do sienogranito Afloramento
partir da estrada principal. A gnaissificado do Lavrinha
NE do corrego Lavrinha
Estrada dentro de
propriedade, seguindo de Mudanga de solo. Drenagem parece ser
22K | 608606|8176213 752 25/08/2021 . Solo
norte para sul, a sul do contato do Lavrinha com a SAl
corrego Lavrinha
29k | 608190 8176224 779 Beira de estrada em direcdo 25/08/2021 Solo vermelho com Cl.-lpin-S vermelhos. Solo
oeste Blocos rolados de anfibolito




Numero_Ponto Datum

20TF04_024

20TF04_025

20TF04_027

20TF04_028

20TF04_029

20TF04_030

Tabela de Pontos 20TF04

Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigao Tipo
Conti ao da estrad Mud desolod Ih
WGS-84 |22k | 607862| 8176529 17 et L Ll T i e Solo
oeste amarelo
Saprolito de mica-xisto no corte de
Corte de estrada, | da GO- : .
was-84 [22k | 607870| 8179097 743| 70T G€ estrada, a suldaits {5 /ng /5021 |estrada. Apés drenagem o solosaido  [Afloramento
326, em diregao oeste :
creme e fica castanho a vermelho
Solo vermelho escuro com os cupins
vermelhos. Aflorameneto em blocos
Estrad lela a anterior, ito alterados. Anfibolit
WGS-84 |22k | 606863| 8176068 gag|PACLPAAMARAMEHIE  |ourgaonm | A eanos, ANNREI0SE Solo
em diregao a sul. metassedimentos piroclasticos, com
bombas. Possivel intercalagdo de
derrames e sedimentos vulcanicos.
Laterita e solo vermelho, bem
was-84 |2k 608636| 8171998 730 Fazend'a do Adir, no extremo 25/08/2021 discordante do s~olo creme do Creoulos. Salb
sul da area. Pode ser alteragdao das camadas da base
da SAI
500 metros dentro da :
ropriedade & esquerda Afloramento dos ortognaisses
WGS-84 122K 604846( 8172354 784 P p. 9 25/08/2021|Sanclerlandia. Na estrada, bloco de Afloramento
seguindo a estrada parao Lo .
. e calcissilicatada metamorfizada
Confinamento California.
Inicio do perfil. A leste da GO-
WGS-84 |22K 611562 8175291 683|156 e a norte do Morro do 26/08/2021|Solo creme claro e arenoso Solo
Chapéu
Norte do M do Chapéu, Afl t i bl do Gnai
WGs-84 |22k | 611712| 8175073 goo| O ¢ GO MIOTTO Ao RNAPEU, 1 5 /0 70pq |7 OTAMENIO €M PISO € DIOCOS O BNAISSE |y g o mento
proximo a casa abandonada Creoulos, de composicao sienogranitica
WGS-84 |22K | 611506( 8174734 703|Norte do morro do Chapéu 26/08/2021|Afloramento em piso do gnaisse Creoulos|Afloramento
, Afloramento em piso do Gnaisse
WGS-84 |22K 611266( 8174018 766|Norte do Morro do Chapéu 26/08/2021 Afloramento

Creoulos com muita mica
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Numero_Ponto Datum

Tabela de Pontos 20TF04

Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo
, Afl to insitud isse C los,
22k | 6109188173610 775|Norte do Morro do Chapéu | 26/08/2021|" © amento In situ do gnaisse LIeoulos, | » qoramento
com Sn e padrao Sc, gerando Sn+1
; Afloramento em piso do gnaisse Creoulos
22K 610694 8173507 825|Norte do Morro do Chapéu 26/08/2021 e Afloramento
menos milonitizado
Nortedot doM d Afl t iso, orientagdo d
22k | 610843| 8173343 gag|Orte A0 TOPOCONIOMO A0 56 /0g/p0p1 | O e EN0 €M PISO, OrieNtagao de g o mento
Chapeéu micas e segregacao de quartzo
Solo creme, blocos de quartzo que
22K | 610803(8172883 917|Topo do Morro do Chapéu 26/08/2021|parecem rods, podemos estaremuma  [Solo
zona de charneira
Sul do topo do M d Afl t isod isse, mai
22k | 610902| 8172706 gral oo PRAEGNNeEe Je/osyozt]” oo e SMBIE COBNASREINAS | nasravients
Chapéu quartzoso, com foliagao bem marcada
Afl to de Ms-xisto e d isse,
22k | 610606|8172706 789|Sul do morro e drenagem 26/08/2021 | Oramento ae Msxisto € e gnaisse, 1, g s ramento
pode ser contato
Afloramentos de gnaisse mais quartzoso,
%0 d 20, veios,
22k | 610557|8172225 765|Drenagem descendo o morro | 26/08/2021|°™ >S8regacao0 de quartzo, velos Afloramento
foliagdo gnaissica, pares conjugados de
fraturas e mulions inseridos em Sn
Afloramentos em blocos, do gnaisse
; G los. Além da d da extraca
22k | 610248|8172076 720|Pé do morro, na parte sul 26/08/2021 | " SOW0S- Alem da drenagem da extracao 1, g o hento
de areia o solo fica vermelho, pode ser
contato
Pela mudanca de solo, o contato seria um
22K | 609565(8172300 756|0este da barragem 26/08/2021|pouco a oeste desse ponto. Bloco rolado |Solo
de aplito
Pasto vogorocado perto do Afloramento no meio do intemperismo,
22K | 608110|8172677 754 ; 26/08/2021 s Afloramento
canavial de arddsia
Sol lhod to 20TFO4_040 até
22k | 607184|8173183 796|Estrada, ponto de resgate | 26/08/2021>°'° VEMeNC Ao ponto —FA fsolo

esse
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Numero_Ponto Datum

Tabela de Pontos 20TF04

Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo
Inicio do perfil. na beira de Afloramento em blocos de diorito/norito
22K | 6068838186277 887 it Sl 27/08/2021|do Corrego Seco, com textura ignea, OPX, [Afloramento
grteqtz
Afloramentos do Cdorrego Seco com
Quebra de relevo em pasto fraturas na mesma dire¢ao da depressao
22K | 6071068186169 898 ) P 27/08/2021|e dos morros proximos, o que pode Afloramento
seguindo para sul [ s j
indicar que existe uma zona de
cisalhamento nessa diregdo
Sul de crista d 0 fl tos do diorit
22k | 6075298186033 gpg|>*/ € crista domorrono 27/08/2021| " orrem arioramentos do diorto Afloramento
pasto somente na crista, nao nos outros pontos
Crista de out
22k | 607785| 8185951 ] 27/08/2021|Afloramento de gtz-diorito Afloramento
pasto, caminho da cerca
22K | 607909( 8185768 891|Descida do morro 27/08/2021|Bloco de qtz-diorito Bloco in situ
Pésuld rted tz-diorit tz,
22k | 608035|8185561 UL | a7j08/3091| T2 dlorte commenos gz, Bloco rolado
Corrego Seco provavelmente porque esta no centro
Ponto da baleia, le ent Afl to do Diorito C6 S
9% | os163l 8185390 J7g|POnto da baleia, no vale entre 27/08/2021|™ oramento do Diorito Corrego Secoem . .~
0S morros piso
29k | 608496 8184607 739 Almogo. Na parte mais baixa 27/08/2021 A partir da drenﬁagem os afloramentos Séls
dovale somem. Vale alinhado SE.
% ; : Afloramento em blocos do diorito com
22K 608849( 8184153 801|Inicio da subida do morro sul |27/08/2021 s , Afloramento
granulagao mais grossa
Solo vermelho e bloco de diorito com
22K | 609000| 8184031 865|Topo do morro sul 27/08/2021 mais plg Solo
, Bloco de qgtz-diorito similar a ponto
22K | 609360| 8183264 812|Pé do morro sul 27/08/2021 20TFO4 042 Bloco rolado
22K | 605135|8177338 759|Sul do Cérrego da Limeira 28/08/2021|Solo argiloso e cinza Solo
Seguind NE B leito de anfibolito d i
22k | 605779|8177714 g [PERMIBIBERTELS IS SRIaR | e S eRe PO NENASE | Beondlade
drenagem Sanclerlandia
Corte de estrad rted . .
22k | 606471| 8178696 737| -Or'e d€ estradaaonorte da 5 4/08/2021|saprélito do gnaisse Afloramento

drenagem
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20TF04_067

Tabela de Pontos 20TF04

do Jodo Roberto

composicdo dioritica

Numero_Ponto Datum Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo
Afl t d de bl d
WGS-84 |22K | 606643| 8178817 746|Drenagem seguindo para NE | 28/08/2021 c‘>rarr'1en _0 BERAIRgEIRaS R aRake Afloramento
anfibolito fino (provavelmente da SAl)
Afloramento de blocos de norito,
M NW dad ; ivel te deal intrusao ti
WGS-84 |22k | 607087|8179109 726| o eem NIV G2 ATENABEM, | 5 g/0g/90p1 |POSSIVEIMENLE € AIBUMAINTIUSAOHPO | ) g mento
subindo o pasto Americano (pode ser parte do Corrego
Seco)
Anfibolito ou diorito sem foliagdo, pode
WGS-84 122K 6072398179173 721|Drenagem seguindo para NE | 28/08/2021|ser parte da intrusdo do ponto Afloramento
20TF04_057
T —— Anfibolito com foliagdo e bloco
WGS-84 |22K 607502 8179416 722 ara NE BEm;See 28/08/2021|metassedimentar vulcanica. Afloramento
P Provavelmente base da SAI
Leitodad ind Afl to de anfibolit foliaga
WGS-84 |22k | 607785| 8179634 725|-©'°C 9@ ATeNABEM SEBUINGO 1 50 08/90p1 | 0 amento de antibolito com TOALA0 | » 4 ramento
para NE milonitica
WGS-84 122K | 607898| 8179751 712|Encosta sul da drenagem 28/08/2021|Blocos rolados de MS-xisto da SAI Bloco rolado
Pasto subind rt
WGS-84 |22k | 608052| 8179865 717| 250 SUPINAOOMOITOPETO | 5 0/40/2021|Afloramento de mica-xisto Afloramento
dasede bonita
Caite e driasarancsde Afloramento de metagranito Lavrinha
WGS-84 122K | 608157| 8180110 708 g . 28/08/2021|foliado, com muita mica que gera Afloramento
1km a sul da rodovia oM
xistosidade
Erosa 5xima a sed I
was-84 [22k | 608344/ 8180202 707 d;°:;;oﬁ’/::x'ma asedeaosul | 58/08/2021|solo creme e sedimento aluvionar Solo
Margem sul da rodovia. bem Afloramento de gnaisse Lavrinha
WGS-84 122K | 608454| 8180147 707 g ! 28/08/2021|intensamente fraturado, com foliacdo e |Afloramento
naentrada de umafazenda
falha
Inicio do perfil, b rted Afl to do anfibolito dos diorit
WGS-84 |22k | 605160| 8178830 gsa| IR CAPEEl, RIAOROREL L snraapan | o P . CORMTNe IR 0esdlonios | isiments
Corrego da Lavrinha Sanclerlandia na encosta da drenagem
was-84 [ax 604055 8177938 291 Blocos na estrada, nafazenda 30/08/2021 Blocos in situ de gnaisse Sanclerlandia de BlSEa it &
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Tabela de Pontos 20TF04

Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo
29k | 604932 8176047 795 Beira de estrada, a oeste da 30/08/2021 Aflorament? in-situ de gna‘isse granitico e
drenagem do Sanclerlandia com porfiroclastos de KF
Afl to de anfibolito da SAl,
22k | 6056598176057 741|Leito de drenagem 30/08/2021 | oramento deantibolito da Afloramento
composigao dioritica
Afl tod -gnaisse bem foliado,
22k | 605698|8175994 738|Leito de drenagem 30/08/2021 | oramento dems-gnaisse bem follado, 1, mento
do Sanclerlandia. Parece milonitizado
Beira de estrada, dentro d Afl tod - tito,
22k | 6046978175767 g UECR SIS amnaepey | SREER SR A RCE R L0 Afloramento
propriedade turmalina
Blocos de gnaisse granitico e de intrusao
22K | 604974(8174731 722|Pasto apods a ponte 30/08/2021|mafica-ultramafica, com texturaignea, |[Bloco rolado
sem estruturas deformacionais.
Past li ot -
22K 605692 8175873 743 35 e 30/08/2021|Blocos rolados de gnaisse granitico Bloco rolado
nao aflorante
Pasto fora d li ] d i iticod
22k | 605192| 8175480 77 7. et 107107701074 | [ Bloco rolado
magnética Sanclerlandia
Beira de estrada antes d Afl tod isse dioriti
29¢ | eo0as70l 8174896 445|Beira de estrada antes da 30/08/2021 oramento do gnaisse dioritico com P
ponte granada
22K | 606048| 8172346 786|Fazenda do Jair 30/08/2021|Solo vermelho com cupins Solo
22K | 606865| 8174015 755|Fazenda com a bica na cerca | 30/08/2021|Laterita e solo claro Solo
Grande afl to (10m?) rodead
22k | 608565|8180227 705|Green Village stjasjzoze| 22de afloramento (10mf) rodeado por |, oo ianite
piso e blocos do Gnaisse Lavrinha
Perto da casa com piscina
; : Afl to de Ms-xist borda d
22k | 608622|8180669 721atras do Green Village 31/08/2021 ra?]ri:g’e" o delMsstonabordado  1h g ramento
(Fazenda do Ger6nimo) g
Ao lado da mata. seetindo Afloramento em piso de Ms-xisto mais
22K | 6087298180911 740 358 . 31/08/2021|fino e muito foliado, com crenulagdo Afloramento
para NE do ponto anterior .
Sn+2 marcada pelo estiramento de Ms
22K | 608809( 8181416 742|Ravinamento no pasto 31/08/2021|Solo castanho Solo
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Tabela de Pontos 20TF04
Zona Coord_X iCoord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdo Tipo
22K | 6091548181452 742|Lixao 31/08/2021|Ravinamento com solo castanho Solo
22K 609288 8181772 722|Borda de drenagem 31/08/2021|Bloco rolado de quartzito Bloco rolado
22K 609792| 8182051 714|Pasto 31/08/2021|Solo vermelho com cupins Solo
22K | 6098978182167 705|Pasto na encosta 31/08/2021|Bloco rolado de rocha mafica Bloco rolado
22K 610033 8182401 691|Quebra de relevo 31/08/2021|Bloco in situ de anfibolito da SAl Bloco in situ
22k | 610205|8182376 690|Margem de drenagem U Lel) | R, A il L 1 T
preservadas
22K 610413 8182276 709|Pasto no topo do morro 31/08/2021|Afloramento de anfibolito da SAl Afloramento
Afloramento em corte de estrada com
22k | 611808| 8180808 759|Corte de estrada o1/gsy20z| PRI de2dmde extensdo, de gNENEXISO | op i anis
bem foliado, aparentemente intercalado
com porgoes anfiboliticas.
Afloramento em piso de calciossilicatada
22K | 612093| 8180490 666|Chacara Boa Espreanca 01/09/2021|com hornblenda, margarita e granadas  |Afloramento
centimétricas rotacionadas
Afloramento em piso de bt-ms-xisto com
22K | 6114198183007 683|Seguindo para NE 01/09/2021|magnetita e granada. Parece ter Afloramento
turmalina
29K 611976 | 8184056 676 ('Iachoeira nabordacoma 01/09/2021 Grt-ms-xist? in situ.com crenulagdo e ¥ S—
area 2 granadas nao rotacionadas
22K | 6117508184337 698|Entrada para leste 01/09/2021|Solo vermelho com laterita e cupins Solo
22K 6112378183319 710|Estrada 01/09/2021|Bloco rolado do que parece ser dolerito  [Bloco rolado
Afloramento em piso de diorito com
22K | 6105148183750 743|Beira da estrada 01/09/2021|biotita da borda do Cdorrego Seco. Afloramento
Ocorréncia de brita
22K 610340( 8185505 689|Estrada seguindo para NE 01/09/2021|Bloco rolado de diorito Bloco rolado
Morro beira de estrada. no Afloramento de diorito sem biotita.
22K | 611060 8185784 731 . ’ 01/09/2021|Potencial para bauxita. Solo logo a frente, |Afloramento
meio da mata .
na estrada, fica claro.
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20TF04_099

20TF04_100

20TF04_101

20TF04_102

20TF04_103

20TF04_104

20TF04_105

20TF04_106

20TF04_107

Tabela de Pontos 20TF04
Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo

Afloramento de ms-quartzito da SAl com

WGS-84 |22K | 612422| 8186764 757|Encosta e topo de morro 01/09/2021|fengita. Ocorre variacdo de lepidoblastica |Afloramento
a granolepidoblastica.
Afloramento de diorito do CS. Mais a

WGS-84 122K | 610871| 8184803 686|Cachoeira Rio dos Bois 01/09/2021]sul,no leito da drenagem, ele aparece Afloramento
mais foliado.

WGS-84 |22K 611134| 8184591 681|Leito do Rio dos Bois 01/09/2021|Onde Davi entrou, diorito milonitizado. |Afloramento

Inicio do perfil a pé no Afloramento em blocos verticalizados por
WGS-84 122K | 609489| 8178937 743 . 02/09/2021|toda a estrada até esse ponto. Granito Afloramento
Lavrinha . I

Lavrinha milonitizado.
Afloramento em piso do granito com

WGS-84 (22K | 609428| 8178816 801|Subida 02/09/2021|foliacdo. Tem magnetita em alguns Afloramento
afloramentos

y Afloramento bem preservado de

WGS-84 |22K 609566( 8178587 818|Subida 02/09/2021 4 2 \ Afloramento
metagranito Lavrinha bem foliado.

WGS-84 122K 6094218178521 841|Ponto mais alto do pasto 02/09/2021|Afloramento do granito foliado Afloramento
Afloramento de granito menos foliado,

WGS-84 122K | 609025| 8178673 792|Descida 02/09/2021|mas ainda com orientacdo de micas. Afloramento
Presenca de boxworks.

was-84 [22k | 6087578178910 754|Beira de estrada ozjogjzozg| P onoErEo LAIRha milonitizade; g canies
Drenagem parece ser contato com xisto.
Afloramento do Lavrinha milonitizado,

WGS-84 |22k | 608427| 8178933 721|Leito da drenagem aayaupE | S Eranadaseucdricas nao.delanmadas | e
ou rotacionadas. Blocos rolados de
metassedimentos e anfibolitos da SAl.
Grt-ms-xisto em contato com granito

WGS-84 |22K 6084748178824 733|Corte de estrada 02/09/2021|com biotita milonitizado. Blocos rolados |Afloramento

20TF04_108

de "pegmatito"
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20TF04_109

20TF04_110

20TF04_111

20TF04_112

20TF04_113

Tabela de Pontos 20TF04

Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigao Tipo
Beirade estradad d Afl to de aplito da borda d
22k | 608898| 8177398 794|>C!1@ A€ estrada descendo o5 199/p021 | OreM e A€ apiito da borda do Afloramento
para sul Lavrinha
Contato do ms-xisto com anfibolito
& d d | rfil de solo. No t
22k | 608541|8177159 758|Erosso 02/09/2021|%€Marcaco pelo perti de s0lo. Rotopo 1, g - hento
solo vermelho, na base solo claro e
blocos de xisto e quartzito.
dad'a
22k | 608515|8176967 752 3:;; aguapequenacoma f 5 /69/2021|Dobra no ms-quartzito. Afloramento
Afloramento de anfiblito da SAl bem
; foliado e de vei t li
22k | 608376| 8177048 771|Ponto do tamandua ozjogjzont] > o e RS EOMEMIMAIAASEN |ygapiiants
agregados maiores que 10cm de
extensao.
F dad
22k | 603772| 8182686 717|22¢Nqa cos porcos no 03/09/2021|Solo castanho Solo
Ribeirao Boa Esperancga
Afloramento em piso de qtz-diorito,
29¢ | 604341l 8183322 260 fazendaﬂSSo Jodo, do cachorro 03/09/2021 teoricameinte do 'S‘anclerléndia.. B-Ioco de P
branco" com a casa amarela composicao granitica nas proximidades
reforca que é Sanclerlandia.
Afloramento em piso de pelo menos
100m? de diorito com granada e grande
variabilidade de granulagdo. Por¢do
22K | 6050968184930 800|"Baleia" do Sanclerlandia 03/09/2021|dioritica do Sanclerlandia, evidenciada Afloramento
pela expressiva gnaissificacdo em
afloramento na drenagem a 200m a leste
do ponto.
. Afloramento em piso do diorito
22K 604773 8184993 810|Seguindo para NW 03/09/2021 e Afloramento
Sanclerlandia
: Bloco rolado de quartzito fino sem mica.
22K | 604835|8187907 854|Seguindo para N 03/09/2021 Bloco rolado

Solo castanho avermelhado.
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Numero_Ponto Datum

20TF04_120

20TF04_121

20TF04_122

20TF04_123

20TF04_124

20TF04_125

20TF04_126

20TF04_127

20TF04_128

20TF04_129

Tabela de Pontos 20TF04
Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo
Bloco rolado de hematita e de basalto,
t iados. Bl
WGS-84 |22k | 605068| 8186882 865|Seguindo para N o3/agyzgaq|F7 PArecE estarassatiatos: D108 Ipiscorolads
rolado de bauxita e de diorito do CS, que
parecem estar associados.
Morro de hematita concentrada em perfil
, lateritico, terial vitreo.
wGs-84 [22k | 606828| 8187404 861|Extremo N da area 03/09/2021| @ €"HCO, com maAteria Vitreo. = = g0 amento
Afloramento misto de basalto e diorito
(sienito?) do Corrego Seco.
; M rtedad flora tuf
WGS-84 |22k | 6068058188165 801|Sul da area 1 03/09/2021[ * 2'86M NOrte da drenagem atiora tulos 1, g . mento
com fluxo piroclastico preservado.
WGS-84 122K | 605852| 8185000 813|Pasto 03/09/2021|Afloramento de diorito Sanclerlandia Afloramento
Blocos in situ de diorito com esfoliagdo
WGS-84 122K | 606362| 8184711 841|Beira de estrada 03/09/2021|esferoidal aparentemente do Corrego Bloco in situ
Seco. N3o tem biotita.
Afl to de diorito do CSd
was-84 [22k | 6070748183919 882|Carvoaria GEVIETpl0rs | s et Afloramento
granulagao grossa
. Talude com solo exposto e saprolito de
Talud dade dolado d
WGS-84 |22k | 611202|8179237 707|' 2'UC€ @ cidade doladodo 1 41 /69/2021|grt-ms-xisto aparentemente intercalado  |Afloramento
ginasio abandonado y
com quartzito
WGS-84 |22K | 610979| 8179282 696|Afloramento na drenagem 04/09/2021|Grt-ms-quartzito cinza ndo magnético Afloramento
Afl t isod -xisto b
WGS-84 |22k | 610680| 8179126 725|Pasto na cidade 04/09/2021 alt:rr:g;e" © €M PIS0 de MS-XISLODEM 17 1 sramento
Morro com afloramentos de granito
Casa famili fl t Lavrinh to-milonitizado d
was-84 [22k | 610368| 8178644 gag)| e eniebeem sHORMENOl sygeygapg [P hei IS IPOWERace 08 Afloramento
no morro ao fundo composi¢ao sienogranitica. Contato
parece ser na estrada, 200m a leste.
Sol lho. Mud tat
WGS-84 |22k | 610674| 8178527 717|Vista da mudanca de solo 04/09/2021[>°'° Vermeino- udanca marca contato 1,
do granito com o xisto.
Solo claro, castanho. P
WGS-84 |22k | 6107988177823 692|Cupinzeiro de granito 04/09/2021[>0'° €3¢, castanno. Farece quaseem - g,

cima do contato.
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20TF04_131

20TF04_132

20TF04_133

20TF04_134

20TF04_135

20TF04_136
20TF04_137

20TF04_138

20TF04_139
20TF04_140
20TF04_141
20TF04_142

Tabela de Pontos 20TF04
Numero_Ponto Datum Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo
Afloramento na propriedade Afloramento na drenagem de granito
" itorad a B ilonitizado b Iterado. N ia
WGS-84 |22k | 610868| 8177568 gay| OMIOIACR ROTCanEre oa/agyzoa| O 2200 REMMALeraco; MessateflRg; |nasranents
com grandes pedagos de os afloramentos de granito sao muito
concreto nadrenagem esparsos.
Blocos inclinados de granito milonitizado
Morro repleto de s s i o
WGS-84 122K 610160( 8177705 751 . 04/09/2021|de composicdo sienogranitica, parece ser |Afloramento
do Lavrinha. Granito muito magnético.
Afloramento em piso de granito
WGS-84 122K | 610570| 8177160 686|Drenagem 04/09/2021|milonitizado quase xistoso, com bastante |Afloramento
KF e magnetita e parece ter biotita.
Contatod it ilonitizad
WGs-84 |22k | 610480| 8176777 713|Corte de estrada 04/09/2021 o‘)’(?st"’o° Cemnieom mioptace e rsrmants
Grt-ms-xisto bem micaceo. Alguns blocos
ilonito d ito, pod
WGS-84 |22k | 6100088176363 762|Solo erodido no pasto 04/09/2021[P3"ECEM Milonito de granito, pode ser 1, g - mento
regidao de contato. Pode ser faixa da SAl
entre granitos.
Afloramento de anfibolito. Pode ser
WGS-84 122K | 609600| 8175699 707|Base de erosao 04/09/2021|ponto de contato com o xisto, que estaria|Afloramento
em cima. Solo vermelho.
Afl to de xist base d d
WGS-84 22K | 6096858175622 710|Ponte oajogj202t| ) RO CEHISIO NADASE A PACTE | aforamietits
da drenagem.
WGS-84 122K | 609721| 8175576 710|Drenagem 04/09/2021|Ms-quartzito na encosta. Afloramento
Granito em afloramentos dispersos em
WGS-84 |22K 609772| 8175500 716|Pasto 04/09/2021|piso e blocos. Contato com xisto parece |Afloramento
ser a drenagem.
WGS-84 |22K 609567| 8175544 720|Estrada 04/09/2021|Afloramento de Ms-xisto Afloramento
WGS-84 122K 609170 8174682 778|Estrada 04/09/2021|Solo vermelho. Solo
WGS-84 |22K 609425 8174636 776|Estrada 04/09/2021|Solo castanho Solo
WGS-84 (22K | 609800| 8174614 753|Estrada 04/09/2021|Solo claro Solo

263



20TF04_143

20TF04_144

20TF04_145

20TF04_146

20TF04_147
20TF04_148

20TF04_149

20TF04_150

20TF04_151

20TF04_152

20TF04_153

20TF04_154
20TF04_155

Tabela de Pontos 20TF04
Numero_Ponto Datum Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigdao Tipo

Afloramento em toda a margem do lago,

WGS-84 122K 6111278180332 685|Garimpo boi de ouro 06/09/2021|de ms-xisto e calciossilicatada com veios |Afloramento
de quartzo.
Afloramento em blocos de norito com

WGS-84 122K | 609314| 8182380 724|Encosta do morro 06/09/2021 N o ., Afloramento
granulagdo mais fina, mas variavel, do CS.
Blocos de ms-quartzito na margem da L.

WGS-84 |22K 609239| 8181952 706|Drenagem 06/09/2021 Bloco in situ
drenagem.
Ms-quartzito ou ms-qtz-xisto, ambiguo

WGS-84 122K | 609194| 8182075 713|Fazenda do Ildomar 06/09/2021|como o da turfa de cana. Contato com o |Afloramento
Cdrrego Seco é drenagem
Basalto alterado afl t hao d

WGs-84 [22k | 6084218182038 738|Estrada 06/09/2021 |22 0 @lterado atloranté no chao @a 1 g - mento
estrada e em blocos rolados.

WGS-84 122K | 608333| 8181959 745|Pasto 06/09/2021|Diorito Sanclerlandia com granada. Afloramento
Basalt i trada, |

WGs-84 [22k | 6078978182019 736|Estrada 06/09/2021| 2210 €M PIso na estrada, com algumas | g 2 mento
porgoes de granulagao mais grossa.
Basalto alterado e tufo soldad

WGS-84 |22k | 6077018182031 741|Estrada gefagRnE |2 o o Rr AIREOA0IEACO Afloramento
aflorantes no piso da estrada.

. Afloramento de basalto em beira de
WGS-84 122K | 607524| 8182062 757|Beira de estrada 06/09/2021 setrads Afloramento
Estrada em busca da
WGS-84 122K 606774 8182251 805|ocorréncia de turmalina, onde | 06/09/2021|Blocos de basalto e hematitito. Bloco rolado
vimos o redemoinho gigante

Ocorréncia de turmalina associada ao

WGS-84 122K | 606362| 8181551 737|Fazenda S3o Bento 06/09/2021|xisto e ao Sanclerlandia, que aqui ocorre |Afloramento
tonalitico.
Bl de basalto d laca 3dia,

WGS-84 |22k | 606794| 8182593 809|Topo de morrote 06/09/2021 " °C0° @€ Pasatto de granulagao media, g, iy situ
parece ser de derrame espesso.

WGS-84 122K 606649 8183539 851|Caminho 06/09/2021|Blocos e piso de basalto e dolerito. Afloramento
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Numero_Ponto Datum Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia Data Descrigao Tipo

20TF04_156 WGS-84

22K

605998

8182786

822

Caminho

06/09/2021

Blocos rolados de basalto.

Bloco rolado

20TFO4_157 WGS-84

22K

606171

8182174

741

Caminho

06/09/2021

Gnaisse Sanclerlandia de composicdo
mais mafica.

Afloramento

20TF04_158

22K

611532

8187456

735

Margem leste da estrada

07/09/2021

Afloramento inclinado de ms-quartzito
similar ao da turfa de cana com
magnetita.

Afloramento

WGS-84

22K

611234

8187380

792

Caminho para o topo do
morro

07/09/2021

Quartzito pouco micaceo e inclinado,
subvertical. Pode ser a frente de
empurrao. No caminho um bloco rolado
de basalto.

Afloramento

WGS-84

22K

611247

8187048

840

Caminho para NE

07/09/2021

Laterita estratificada aparentemente de
basalto ou sedimento vulcanico. No
caminho, blocos rolados de xisto,
quartzito e basalto.

Bloco in situ

WGS-84

22K

611201

8106981

861

Caminho para NE

07/09/2021

Laterita em blocos que parecem as do
ponto 20TF04_119. Percolagdo de
hematita que parece veio e 6xido de
manganés botrioidal. Algumas porgoes
mais frescas parecem sedimento, mas
nao metamorfizado.

Bloco rolado

20TF04_162 WGS-84

22K

611106

8187033

866

Parte mais alta desse morro

07/09/2021

Bloco muito alterado do que parece ser
um arenito com bomba.

Bloco rolado

20TF04_163 WGS-84

22K

611019

8186848

814

Encosta do morro

07/09/2021

Blocos rolados de basalto de basalto com
granula¢do média. Na descida blocos do
gue parece um arenito cozido.

Bloco rolado

20TF04_164 WGS-84

22K

610700

8186714

731

Margem da drenagem

07/09/2021

Lajedo de rocha intrusiva de granulacao
grossa bem fraturada. Parece a margem
do Cdrrego Seco.

Afloramento

20TF04_165

22K

610597

8186562

738

Ponto da arvore de algodao

07/09/2021

Blocos aflorantes de gabro do CS, com
granulacdo variavel.

Afloramento
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Tabela de Pontos 20TF04

Numero_Ponto Datum Zona Coord_X Coord_Y Elevacao Toponimia 'Descrigao
Afloramento do norito do CS com
20TFO4_166 22K | 610400 8186326 699|Drenagem 07/09/2021|granulacdo variavel, mas mesmo no fino |Afloramento
ha cristais bem crescidos.
20TF04_167 22k | 610416 8185956 723 Ponto do almogo e resgate, 07/09/2021 Afloramento do gabro/norito do CS. P
onde o Marcelo passou reto Alguns pontos parecem ter KF.
20TF04_168 22k | 610718 8180539 694 Top(_) do pasto perto do centro 08/09/2021 Afloramento de ms-xisto com biotita bem P —
dacidade fina.
Casardo em construgdo, onde
20TF04_169 22K | 608028| 8180823 713|Marcelo quase perdeu o 08/09/2021|Blocos rolados de ms-xisto. Bloco rolado
cracha
Parece zona de cisalhamento, com
gossan com remobilizagdo de ferro em
T — solugdo solida entre hematita e
22K 606254 8181706 733 08/09/2021|magnetita. Dentro do gossan ocorrem Bloco rolado
trancada .
micas neoformadas. Ocorrem blocos do
que parece ser o Sanclerlandia
milonitizado.
Mesria dierisgenidoponts Afloramento do Sanclerlandia )
22K 606259( 8181670 729 ke 08/09/2021|hidrotermalizado de composi¢ado Afloramento
granodioritica.
Drenagem apés fio Blocos rolados de um lado do
22K | 604495| 8181692 740 i . 08/09/2021|Sanclerlandia dioritico, do outro lado Afloramento
eletrificado desligado "
afloramento dele tonalitico.




Amostras 20TF04

Numero_Ponto

Numero_Amostra

Litotipo

Descrigao

Sequéncia Anicuns-ltaberai - Unidade

Bt-Grt-Ms-Xisto com oxidos e

20TrCS Dol AlTED4. 001 Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos hidroxidos de ferro
20TF04_003 20TFO4_003-a Granito Creoulos Sienogranito com muscovita e biotita
20TF04 004 20TFO4 004-a Granito Creoulos Sienogranito com muscovita e biotita
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_011 20TFO4 011-a Basico-ultrabasica - Litofacies Epidoto-anfibolito
Anfibolitos
20TFO4 015 | 20TFo4 015-a | Metagranito Sancerlandia- gnaisse Grt-Hbl-Ep-Bt-Gnaisse
granodioritico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse )
20TF04_015 20TF04_015-b 4 son Grt-Hbl-Ep-Bt-Gnaisse
granodioritico
20TF04 016 20TF04 016-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito com muscovita e biotita
20TF04 017 | 20TFO4 017-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito com muscovita, biotita,
epidoto, granada e hornblenda
20TF04 018 20TF04 _018-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito com muscovita, biotita e
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade T ——
20TF04 021 20TF04_21-a Basico-ultrabasica - Litofacies - :
- ortopiroxénio e hornblenda
Ultramaficas
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04 024 | 20TF04_024-a Basico-ultrabasica - Litofacies Epidoto-anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04 024 | 20TF04_024-b Basico-ultrabasica - Litofacies Epidoto-anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_024 20TF04_024-c Basico-ultrabasica - Litofacies Metaignimbrito dacitico
Metaignimbritos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_024 20TF04_024-d Basico-ultrabasica - Litofacies Metaignimbrito dacitico
Metaignimbritos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_024 20TFO4 024-e Basico-ultrabasica - Litofacies Epidoto-anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_024 20TFO4 024-f Basico-ultrabasica - Litofacies Metaignimbrito dacitico
Metaignimbritos
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse :
20TFO4_026 20TFO4_026-a . G Grt-Hbl-Ep-Bt-Gnaisse
granodioritico
20TF04 026 | 20TFo4 026-b | SeAuEncia Anicuns-itaberai - Unidade Calcissilicatada
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TFO4_033 20TFO4 _033-a Granito Creoulos Sienogranito com muscovita, biotita e
20TF04 036 20TFO4_036-a Granito Creoulos Sienogranito milonitizado
20TF04 036 20TF04 _036-b Granito Creoulos Sienogranito milonitizado
20TF04 039 20TFO4_039-a Granito Creoulos Sienogranito aplitico
20TFO4 040 20TFO4_040-a Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade Qifirtzits

Psamo-pelitica - Litofacies Quartzitos

Apéndice LXXVI: Lista de Amostras coletadas em campo da Area 4 do Trabalho Final de 2020 (8 paginas)

267



Amostras 20TF04

Numero_Ponto

Numero_Amostra

Litotipo

Descrigao

Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade

20TF04_041 20TFO4 041-a Basico-ultrabasica - Litofacies Diopsidio-anfibolito
Anfibolitos
C | Gabro-Dioritico Co
20TFO4 042 | 20TFO4 042-a | ~OMPI€X0 Habro-Iontco Lorrego Quartzo-diorito
Seco - Unidade Intrusiva
C | Gabro-Dioritico C6
J0TFO4 042 | 2oTFoa oazb | TO P RenietiOna e EAese Quartzo-diorito
Seco - Unidade Intrusiva
S5TE0H AF | F0TEOR G | EOMPlexo Gabra:Diontico Carrego Diorito
= B Seco - Unidade Intrusiva
20TFOS 048 | ‘20TFoa.0as-a | EermplexeGabra-Diontico Lomego Diorito
- - Seco - Unidade Intrusiva
20TFO4_048 20TF04_048-b Dique
20TFO4_048 20TFO4_048-c Dique
20TF04 050 | 20TFo4 050-a | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Gabro-norito
Seco - Unidade Intrusiva
S5TEoA 51 | 2D, o5l | FOMPlexo GabraDiohtico Carrego Diorito
= = Seco - Unidade Intrusiva
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse .
20TFO4_054 20TFO4_054-a wioud e Grt-Hbl-Gnaisse
granodioritico
20TF04 054 | 20TFoa osa-b | MetagranitoSanderlandia - gnaisse Grt-Hbl-Gnaisse
granodioritico
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_056 20TFO4_056-a Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito
Anfibolitos
20TF04 057 | 20TFo4 057-a | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Norito
- - Seco - Unidade Intrusiva
20TF04 058 | 20TF04 058-a | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Diorito
= = Seco - Unidade Intrusiva
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_059 20TFO4 _059-a Basico-ultrabasica - Litofacies Grt-anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itabera - Unidad
JOTEDA 059 | ‘20760058 | 200 o meUnsanarar= aeack Grt-Mag-Quartzito
Psamo-pelitica - Litofacies Quartzitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_060 20TF04_060-a Basico-ultrabasica - Litofacies Epidoto-anfibolito
Anfibolitos
STl 61, | 2D, 06 | W enaAnicuns:fabiear: Unidade Ms-xisto
= = Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TFO4 062 | 20TF04 0g2-a | SSOUENCia Anicuns-itaberai - Unidade Grt-Ms-xisto
= = Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04 062 | 20TFo4 0g2-b | SEAUEncia Anicuns-itaberai - Unidade Grt-Ms-xisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S0TE0E 066 | 207F04 0B6-g | MetagranitoSanderlandia- gnaisse Hbl-Gnaisse

granodioritico
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Amostras 20TF04
Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo Descrigao
20TF04 067 | 20TFo4 067-a | MetagranitoSandlerlandia - gnaisse Bt-Hbl-Gnaisse
dioritico
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4 068 | 20TFO4 068-a chagranfiosandenandia-gnaisse Grt-Mag-Gnaisse
granitico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse .
20TFO4_068 20TF04_068-b . Grt-Mag-Gnaisse
granitico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse :
20TFO4_068 20TFO4_068-c s 5 Grt-Mag-Gnaisse
granitico
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4 068 | 20TFO4_068-d ARSI RIS s Milonito
granitico
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4 069 | 20TFO4 069-a - Biiarsst Hbl-Gnaisse
granodioritico
20TF04 070 | 20TFo4 070-a | MetagranitoSanderlandia - gnaisse Ms-Gnaisse
- - granitico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse s
20TFO4_070 20TF04_070-b ;3 Ms-Milonito
granitico
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4 071 | 20TFO4 071-a SRR R e Ms-Pegmatito
granitico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse : 2
20TF04 071 20TF04_071-b s Ms-Pegmatito com turmalina
granitico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse . .
20TFO4_071 20TFO4_071-c V. Ms-Pegmatito com turmalina
granitico
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse 2
20TFO4_071 20TF04_071-d ¥ Ms-Pegmatito
granitico
20TF04 072 | 20TFo4 072-a | MetagranitoSanderlandia - gnaisse Ms-Gnaisse
- - granitico
20TFO4_072 20TF04_072-b Piroxenito
20TFO4_072 20TFO4_072-c Piroxenito
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4 075 | 20TF04 075-a AR RIS sl Grt-Hbl-Gnaisse
granodioritico
20TF04_078 20TFO4_078-a Granito Cdrrego da Lavrinha Sienogranito com muscovita e biotita
20TF04_078 20TF04_078-b Granito Cdrrego da Lavrinha Sienogranito com muscovita e biotita
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade .
20TFO4_079 20TFO4_079-a s 2x G s 5 3 Grt-Ms-xisto
= = Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04 080 | 20TF04 080-a | SeAuencia Anicuns-ltaberai - Unidade Ms-xisto
- - Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4_083 | 20TF04 083-a | >Sauencia Anicuns-itaberal - Lnidade Quartzito
Psamo-pelitica - Litofacies Quartzitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_085 20TFO4 085-a Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_086 20TFO4 _086-a Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito

Anfibolitos
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Amostras 20TF04
Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo Descrigao
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_086 20TF04_086-b Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_088 20TFO4_088-a Basico-ultrabasica - Litofacies Grt-anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_088 20TF04_088-b Basico-ultrabasica - Litofacies Grt-anfibolito
Anfibolitos
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4 089 | 20TFO4 089-a | >Favencia Anicuns-itaberal- Lnidade Grt-Hbl-Bt-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S éncia Ani -Itaberai - Unidad
JOTEDA 089 | '207R0a. 080 | 750 - o metnsanerar= aeack Grt-Hbl-Bt-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S éncia Ani -Itaberai - Unidad
J0TEDA 089 | 20TFO4. 083 [>T i oe MICHIS-TaRelal=tINeace Grt-Hbl-Bt-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
Sequéncia Anicuns-Itabera - Unidad
20TFO4 090 | 20TF04 090-a | >Favencia Anicuns-itaberal- Lnidade Grt-Hbl-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
Sequéncia Anicuns-Itabera - Unidad
J0TED4 090 | '20TFoa. 090 |20 e MCHis-EaRelal=1Ieace Grt-Hbl-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S éncia Ani -Itaberai - Unidad
J0TEDA 090 | 20TFOa 080 |25 e CHE-TaRelal=tIneace Grt-Hbl-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4 090 | 20TF04 090-g | >Favencia Anicuns-itaberal- LUnidade Grt-Hbl-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4_090 | 20TFO4_090-e | >FAvencia Anicuns-itaberal- Lnidade Grt-Hbl-Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S encia Ani -Itaberai - Unidad
J0TFO4 091 | :20TF0a- 0918 |27 ) o cUnsEaRela=LINeace Mag-Grt-Bt-Ms-Xisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
50TEGE 062 | 20TF0A;083-g. | CAuEnciaAnicuns-taberat= Unidade Grt-Ms-Xisto
- - Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TFO4 094 | 20TFO4 094-a | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Dolerito
Seco - Unidade Vulcanica
G | Gabro-Dioritico C6
SHTENL 088 | TR EEe | T aane. IR SR SR Diorito com biotita

Seco - Unidade Intrusiva
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Amostras 20TF04
Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo Descrigao
20TF04 097 | 20TFo4 097-a | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Diorito
- - Seco - Unidade Intrusiva
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4 098 | 20TFO4 098-a | >Favencia Anicuns-itaberal- Lnidade Ms-Qtz-Xisto com fengita
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
C | Gabro-Dioritico Co
J0TEDA 099 | '20TF04:098-a | O Perasaablor iR ien omese Veio de epidoto
Seco - Unidade Intrusiva
20TFO4 099 | 20TFo4 0o9-p | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Diorito
Seco - Unidade Intrusiva
J0TF04 100, | 20TE0a. 1005 | ComPlexe Gabro:Diontico Corrego Diorito milonitizado
Seco - Unidade Intrusiva
20TFO4 100 | 20TFo4 100-b | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Diorito milonitizado
Seco - Unidade Intrusiva
20TF04_101 20TF04_101-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito protomilonitizado
20TF04_101 20TF04_101-b Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito milonitizado
20TF04_101 20TF04_101-c Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito
20TFO4_106 20TF04_106-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito
20TF04_ 107 | 20TFo4 107-a | SeAuencia Anicuns-ltaberai - Unidade Grt-Ms-Xisto
- - Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04_ 107 | 20TFo4 107-b | SeAuencia Anicuns-ltaberai - Unidade HbI-Grt-Ms-Xisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TFO4_107 20TFO4_107-c Pegmatito
20TF04 108 20TFO4_108-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito com biotita, granada e
20TF04 108 20TF04_108-b Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito com biotita, granada e
20TF04 108 20TF04_108-c Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito com biotita, granada e
20TF04 108 | 20TFo4 108-d | Seduencia Anicuns-itaberai - Unidade Grt-Ms-Xisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04_109 20TFO4_109-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito aplitico
20TFO4_112 20TF04 _112-a Veio com turmalina
20TFO4 114 | 20TFo4 114-a | Metegranitosanclerlandia-gnaisse Grt-Bt-Hbl-Gnaisse
dioritico
20TEOA. 115 20TFO4 115-a Metagranito Sa'nclle'rlandla - gnaisse Hbl-Gnaisse
- - dioritico
20TFO4_115 20TFO4_115-b Metagranito Sa.nclle'rlandla - gnaisse Grt-Hbl-Gnaisse
dioritico
20TEO4 118 20TFO4 118-a Complexo Corregﬂo ?eco - Unidade Basalto
- - Vulcanica
20TFO4_ 118 20TFO4_118- Complexo Corrego'Seco - Unidade Gabro-norito
Intrusiva
S0TEOA 119 | ‘20TF0a. 1195 | ComplexeiGabro:Dientico Comrego Basalto
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4 119 | 20TFo4 119-p | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Gossan
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_119 20TFO4_119-c Complexo Gabro-Dioritico Corrego Basalts

Seco - Unidade Vulcanica
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Amostras 20TF04
Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo Descrigao
50TEGE 199 | “20Trod 1184 | ComPplexe/Gabra:Dioritico Comego Basalto
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4 119 | 20TF04 119-e | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Gabro-norito
Seco - Unidade Vulcanica
50TEos 199 | 2aTFod siew | CemPplexe/Gabra:Dioritico Comego Gabro-norito
Seco - Unidade Vulcanica
C | Gabro-Dioritico C6 &
20TFO4 119 | 20TFO4 119-g | ~OTPIeX0 Babro-Lionicotorrego Vidro vulcénico
Seco - Unidade Vulcanica
20TF04 120 | 20TFo4 120-a | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Cinza vulcanica
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4 120 | 20TFo4 120-p | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Cinza vulcanica
Seco - Unidade Vulcanica
20TF04 120 | 20TFo4 120.c | CCmPplexo Gabro-Dioritico Corrego Basalto e fiamme
Seco - Unidade Vulcanica
Metagranito Sanclerlandia - gnaisse :
20TFO4_121 20TFO4_121-a e Hbl-Gnaisse
dioritico
20TF04 122 | 20TFo4 122-a | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Diorito
- - Seco - Unidade Intrusiva
20TF04_127 20TFO4_127-a Granito Corrego da Lavrinha Sienogranito
S encia Ani -Itaberai - Unidad
ShiEn s || SN By [N SINSORS SIREIAN RIS Quartzito
Psamo-pelitica - Litofacies Quartzitos
20TFO2 134 | ‘20TFoa. 131-5 | SEauSncia Anicuns-taberal - Unidade Grt-Ms-xisto
- - Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S encia Ani -Itaberai - Unidad A
SHTEN A | SOiEeaLaE, [ sons CanElal LRICAES Concentrado de Manganés
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
S éncia Ani -Itaberai - Unidad 4
20TFO4_134 | 20TF04_134-c | >Fauencia Anicuns-itaberal- Lnidade Concentrado de Manganés
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_135 20TFO4 135-a Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_135 20TF04_135-b Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito
Anfibolitos
Sequéncia Anicuns-Itaberai - Unidade
20TF04_135 20TF04_135-c Basico-ultrabasica - Litofacies Anfibolito
Anfibolitos
S0TEGA 136 | 20TF0A: 1369, | CAuEnciaAnicuns-ltaberat= Unidade Ms-xisto
- - Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TFO4 138 20TFO4_138-a Granito Creoulos Sienogranito
20TEGE 143 | ZoTron. 1435 | >C9uenciaAnicuns-ftaberat- Unidade Grt-Ms-xisto
- - Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04 143 20TF04 143-b Veio de quartzo com sulfetos
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Amostras 20TF04
Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo Descrigao
S encia Ani -Itaberai - Unidad
ShtEa s | B e [ e sons CIREIRY ERIEAES Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04_143 20TF04_143-d Veio de quartzo com sulfetos
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4_143 | 20TF04_143-¢ | >FAUencia Anicuns-itaberal- Lnidade Calcixisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
J0TEos 143 | 2oTFoa sasi | SequencaAnicuns-taberat- Unidade Veio e Ms-xisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TF04 143 20TF04_143-g Veio de quartzo com sulfetos e
20TF04 143 20TF04_143-h Veio de quartzo com granada e
>0TEO4 144 20TFO4 144-a Complexo Gab'l'O-DIOI'ItICO Forrego -
= = Seco - Unidade Intrusiva
20TF04_ 147 | 20TFo4 147-a | COMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Basalto
Seco - Unidade Vulcanica
C | Gabro-Dioritico C6 7
20TFO4_147 | 20TFo4 147-p | ~OMPIeX0Habro-Lionico-orrego Material vitreo vesiculado
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_ 150 | 20TFo4 150-a | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Basalto
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_150 20TFO4_150-b Complexo Gab'l'O-DIOI'ItIC'(\J (;orrego Tufo
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_150 20TFO4_150-c Complexo Gab'l'O-DIOI'ItIC'(‘) (;orrego Tufo
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_150 20TFO4_150-d Complexo Gab'l'O-DIOI'ItIC'(\J (;orrego Material vntret? vesiculado com
Seco - Unidade Vulcanica epidoto
20TF04_ 150 | 20TFo4 150- | CCMPlexo Gabro-Dioritico Corrego Basalto
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_154 20TFO4_154-a
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4_157 | 20TF04 157-a Sagmniiesancenania=gnaisse Grt-Hbl-Gnaisse
dioritico
20TFO4_157 20TFO4_157-b Complexo Gab'ro-Dlontlc? (;orrego Tufo
Seco - Unidade Vulcanica
S encia Ani -Itaberai - Unidad
20TFO4_158 | 20TF04 158-a | >Cauencia Anicuns-itaberal- LUnidade Ms-qtz-xisto
Psamo-pelitica - Litofacies Micaxistos
20TFO4_161 20TFO4_161-a Complexo Gab'I'O-DIOI'ItIC'(\) (;orrego Tufo
Seco - Unidade Vulcanica
C | Gabro-Dioritico C6
J0TEDA 161 | 20TFoast6LE | ~o b aanio OURER ROIEED Tufo estratificado
Seco - Unidade Vulcanica
STE0E d61 | 20TF0A. 16l | EOMPlexeiGabra:Diontco Corego Laterita
- - Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4 161 | ‘20TFoa neta | SCMPlExoGabroDiontico Corrego Laterita
Seco - Unidade Vulcanica
20TFO4_162 20TFO4_162-a Complexo Gab'l'O-DIOI'ItIC'(\) (;orrego Tufo
Seco - Unidade Vulcanica
C | Gabro-Dioritico Co
J0TEDA 1163 | 20TF04. 168-a° | ~o b el IOURE ROIIEeD Basalto

Seco - Unidade Vulcanica
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Amostras 20TF04
Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo Descrigdo
C I Gabro-Dioritico C6
20TFO4_165 | 20TFO4 165-a | O P exXQ2abro-iornitco Lorrego Gabro-norito
Seco - Unidade Intrusiva
20TEO4 170 20TFO4 170-a Metagranito Sancl.erlla.ndla—gnalsse —
- - granodioritico
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4_170 | 20TF04_170-b cLagranito sancerandia-gnaisse Milonito
granodioritico
Met ito Sanclerlandia - gnai
20TFO4 170 | 20TFO4_170-c SHAEIARER2ANCCTANEIA=ENatest Milonito

granodioritico
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DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

(N
Be®
3

ID Amostra: 2020TF04_78-a

Petrografo
Davi Resende Messias

N° Ponto: 078
Grupo: Grupo 4
Data: 01/10/2021

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Rocha de coloragéo cinza clara com

por¢cdes cinza-escuro.
Descri¢éio da amostra:

Rocha gnaissificada e milonitizada de coloracao
branca com por¢des lamelares cinzentas recessivas.
Ha foliacdo milonitica com sigmoides bem-marcados
por bandas granulares de minerais como quartzo, K-
feldspato e plagioclasio cercadas por bandas
micaceas de biotita e muscovita.

Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:

Leucocratica
Estrutura:
Gnaissificagao

Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicoéis cruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descri¢do textural:

A textura da rocha é marcada por expressiva
gnaissificacdo e milonitizacdo. A rocha é
lepidogranoblastica, apresentando um bandamento
composicional com dominios quartzo-feldspaticos
mais puros e niveis com intercalagées de muscovita
e biotita. A rocha apresenta pequenas quantidades
de epidoto provavelmente derivado da alteragao de
plagioclasios.

Descrigdo estrutural:

Ha presenca de forte foliagdo milonitica na amostra,
marcada por porfiroclastos fragmentados e
rotacionados de feldspato alcalino com sombras de
pressédo, associados a quartzo e plagioclasio e
sigmoides de minerais micaceos. Podem ser
observadas duas fases de deformacao na rocha
Granulag¢do/granulometria:

Média
Tamanho relativo dos cristais:
Porfiritica
Composi¢éio modal (maior > menor)
Mineral % Tipo
Feldspato Potassico 33 Essencial
Plagioclasio 25 Essencial
Quartzo 18 Essencial
Muscovita 11 Essencial
Biotita 10 Essencial
Epidoto 2 Secundario
Magnetita 1 Acessorio
Rutilo - Acessorio

Apéndice LXXVII: Fichas de descricdo petrogréfica das laminas da Area 4 do Trabalho Final de 2020 (20 paginas)
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Descri¢éio das relagdes entre os minerais:
Feldspato Alcalino — fenocristais fragmentados com
tamanhos em média de 1,5 mm n=20 (formado por
graos de ~0,1 mm), rotacionados, subédricos a
anédricos, relevo baixo e birrefringéncia de primeira
ordem.

Plagioclasio: mineral de coloragéo cinza, em contato
irregular com demais minerais, subédricos, com
tamanho de 1 mm (n=10), por vezes alterado para
epidoto devido a saussuritizacdo da rocha.

A composicdo (método Michel-Levy n=3) é
compativel com o campo da andesina.

Qtz — agregados sacaroidais de grdos com tamanho
de 0,1 a 0,3 mm, anédricos, desprovidos de clivagem
e pleocroismo, transparentes, relevo baixo,
birrefringéncia de primeira ordem (cinza), extingao
obliqua. Formam dominios granoblasticos sigmoidais
dentro da trama da rocha com deslizamento
interestratal e rotacao.

Ms — agregados de lamelas (comprimento <4 mm)
transparentes a levemente esverdeados, com
auséncia de pleocroismo, relevo baixo a moderado,
clivagem em uma direcao, birrefringéncia de
segunda a terceira ordem, extin¢édo reta e biaxial
negativo. Concentrada em agregados lamelares
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sigmoidais/foliados de até 1 mm, caracterizando
junto aos sigmoides granulares, a foliacdo milonitica.
Biotita: mineral de coloragdo marrom esverdeada,
relevo baixo. Marca bem a foliagdo milonitica junto
com a muscovita.

Epidoto — graos milimétricos anédricos a subédricos
com tipico manto arlequim, relevo alto, presenca de
fraturas, birrefringéncia de segunda ordem (amarelo
a verde). E produto da alteracdo do plagioclasio, por
vezes aparecendo euédrico sob a superficie dos
cristais.

Magnetita — cristais magnéticos submilimétricos
dispersos pontualmente na lamina. Baixa
refletividade sub luz refletida.

Rutilo — gréos submilimétricos de altissima cor de
interferéncia dispersos na trama da rocha.

Nome Rocha:

Sienogranito milonitizado

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Anquimetamorfico

Protélito (Rochas Metamarficas):
Ms-Sienogranito
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N° Ponto: 33
Grupo: Grupo 4
Data: 01/10/2021

ID Amostra: 2020TF04_33-a

Petrografo
Davi Resende Messias

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mio

Foto amostra (macro)

-
Legenda: Rocha grossa de cor branca com por¢des
cinzentas.
Descri¢éio da amostra:
Rocha gnaissica com bandas granulares de
coloragao branca com bandas lamelares cinzentas.
Presenca de fenocristais de feldspato alcalino. Ha
um crenulacao forte em duas direcdes distintas,
bem-marcada pelos minerais micaceos. O grau de
alteracao é baixo (rocha com texturas e minerais
conservados com alguma oxidagao e saussuritizacéo
pontual). O quartzo geralmente se concentra em
agregados granulares nas bordas de cristais maiores
de feldspato alcalino. O Plagioclasio ocorre como
cristais cisalhados na trama da rocha geralmente
associado a feldspato alcalino. O feldspato alcalino
ocorre como cristais fragmentados/cisalhados com
clivagem bem delimitada e compde boa parte da
rocha.

Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:
Leucocratica
Estrutura:

Gnaissificagcao

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéo textural:

A textura da rocha é marcada por expressiva
gnaissificacao. A rocha é lepidogranoblastica,
apresentando um bandamento composicional com
dominios quartzo-feldspaticos mais puros e niveis
com intercalacdes de muscovita e biotita.
Descricéo estrutural:

Ha presenca de duas dire¢cdes de crenulacéo na
amostra, provavelmente gerada por dois eventos de

deformacéo distintos.
Granulagéo/granulometria:

Grossa
Tamanho relativo dos cristais:
Porfiritica
Composi¢éio modal (maior > menor)
Mineral % Tipo
Feldspato Potassico 39 Essencial
Plagioclasio 23 Essencial
Quartzo 16 Essencial
Muscovita 14 Essencial
Biotita 5 Essencial
Epidoto 2 Secundario
Granada 1 Acessorio
Magnetita = Acessério
Rutilo - Acessorio
Carbonato - Secundario

Descricéio das relagées entre os minerais:
Feldspato Alcalino — fenocristais com tamanhos em
meédia de 2 mm (n=5), subédricos, com relevo baixo
e birrefringéncia de primeira ordem. Associado
geralmente aos dominios quartzo-feldspaticos da
rocha.

Plagioclasio: mineral de coloragao cinza, em contato
irregular com demais minerais, subédrico, com
tamanho de 1 mm (n=10), por vezes alterado para
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epidoto devido a saussuritizagao da rocha. A

composicao (método Michel-Levy n=5) é
intermédiaria entre andesina-oligoclasio.

Qtz — agregados sacaroidais de graos com tamanho
de 0,3 a 1 mm, anédricos, desprovidos de clivagem e
pleocroismo, transparentes, relevo baixo,
birrefringéncia de primeira ordem (cinza), extingéo
obliqua. Associado geralmente aos dominios
quartzo-feldspaticos da rocha.

Ms — agregados de lamelas (comprimento <1 mm)
transparentes, com auséncia de pleocroismo, relevo
baixo, clivagem em uma dire¢ao, birrefringéncia de
segunda a terceira ordem, extingao reta e biaxial
negativo. Marca bem a foliagao/crenulagéo junto com
a biotita.

Biotita: mineral de coloragdo marrom esverdeada,
relevo baixo, concentrada em agregados lamelares
foliados/crenulados de até 5 mm.

Epidoto — graos milimétricos anédricos a subédricos
com tipico manto arlequim, relevo alto, presenca de
fraturas, birrefringéncia de segunda ordem (amarelo
a verde). E produto da alteracdo do plagioclasio, por

vezes aparecendo euédrico sob a superficie dos
cristais.

Granada —graos submilimétricos euédricos
associados aos dominios micaceos da rocha, com
relevo elevado e isotropia.

Magnetita — cristais submilimétricos dispersos
pontualmente na lamina. Baixa refletividade sub luz
refletida.

Rutilo — gréos submilimétricos de altissima cor de
interferéncia dispersos na trama da rocha.
Carbonato- Graos submilimétricos com
birrefringéncia caracteristica, associados aos graos
de epidoto. Evidéncia de saussuritizagao.

Nome Rocha:

Sienogranito gnaissificado

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Anquimetamorfico

Protdlito (Rochas Metamarficas):
Ms-Sienogranito
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ID Amostra: 2020TF04_59-a

Petrografo
Davi Resende Messias

N° Ponto: 59
Grupo: Grupo 4
Data: 02/10/2021

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mio

Foto amostra (macro)

Legenda: Rocha de coloragao verde-escura com
fenocristais de granada.

Descri¢éio da amostra:

A rocha é um Grt-Anfibolito com epidoto, o grau de
alteracdo da rocha é baixo (presenca de
sausurritizacado pontual), granulometria fina com
fenocristais de granada. Os cristais de anfibolio e
plagioclasio estdo orientados segundo uma foliagéo,

sendo por vezes euédricos a subédricos.
Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:

Mesocratica
Estrutura:

Macica

Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda:Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descrigéo textural:

A rocha apresenta um bandamento composicional
com bandas majoritariamente composta por
hornblenda e bandas majoritariamente compostas
por quartzo e plagioclasio. As granadas apresentam

textura poiquilitica com inclusdes de quartzo.
Descrigéio estrutural:

Graos estao orientados segundo um Sn.
Granulacéo/granulometria:

Muito fina
Tamanho relativo dos cristais:

Porfiroblastica
Composi¢éio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Plagioclasio 25 Essencial
Hornblenda 20 Essencial

Quartzo 20 Essencial

Granada 7 Essencial

Epidoto 5 Secundario

Opacos 5 Essencial

Clorita 1 Acessorio
Actinolita 1 Acessorio
Rutilo - Acessorio

Descricéio das relacées entre os minerais:
Plagioclasio: cristais subédricos dispersos na matriz
da rocha, com granulagéo fina (em média 0,7 mm
n=20), associados com o as por¢des mais félsicas e
granulares da rocha. Apresenta processo de
saussuritizacao com graos de epidoto associado. A
composicao (método Michel-Levy n=4) é andesina.
Hornblenda: Cristais prismaticos de granulometria
média (em média 1 mm n=20), euédricos, orientados
marcando bem a textura nematoblastica da rocha. O

279



DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020
pleocroismo varia de amarelo-esverdeado a verde

escuro.
Quartzo: graos incolores anédricos por vezes
arredondados, granulometria fina (em média 0,5 mm
n=30), extingdo ondulada. Os grdaos se encontram
imersos em agregados junto aos cristais de
plagioclasio e epidoto alinhados com Sp:.

Granada: poiquiloblastos euédricos e por vezes
maclados, com inclusées de quartzo

Epidoto: cristais subédricos de granumoletria fina
(em média 0,4 mm n=10) associados as porgdes
granulares (qtz+plg) da rocha. Ha presenca de graos
anédricos menores derivados da saussuritizacdo do
plagioclasio.

Opacos: Cristais de magnetita e outros opacos
associados ao plano da foliagdo Sp+1.

Clorita: agregados lamelares de granulometria muito
fina (em média 0,1 mm), dispersos na matriz da
rocha.

Rutilo: gréaos anédricos arredondados, com cor de
interferéncia amarelo de terceira ordem, dispersos
pontualmente pela rocha e em inclusées nas
granadas.

Evolucéo paragenética (para R. Metamarficas)

Ar::v I Sn-1 ] l Sn I I Sn+1 I

[ T e —————
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Grt e ——— 5 R

Ep S o 4 b

Chl ———

Act S % 4 %

Nome Rocha:
Grt-Anfibolito

Grau Metamoérfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

O grau metamoérfico apresenta uma
assembleia intermédiaria com minerais vestigiais de
uma paragénese que foi quebrada para gerar outra
nova: Act+Ep+chl -> Grt+Horn (facies xisto-verde ->
facies anfibolito).

Protdlito (Rochas Metamarficas):
Basalto

280



DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

N° Ponto: 95
Grupo: Grupo 4
Data: 03/10/2021

ID Amostra: 2020TF04_95-a

Petrografo
Davi Resende Messias

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)
p— 2
I
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Legenda: Rocha esverdeada de granulacéo média.
Descri¢éio da amostra:

Rocha de coloracdo verde com porgdes brancas,
holocristalina, hipidiomorfica e inequigranular
(granulometria média variando entre 0,2 mme 5
mm). Formada por anfibdlio, plagioclasio,
clinopiroxénio, ortopiroxénio, epidoto, quartzo e
biotita, opacos (6xidos de ferro, hematita e
magnetita).

Grau de visibilidade:

Faneritica

Indice de cor:

Ultramelanocratica

Estrutura:

Macica
Fotomicrogreafia (A)
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|
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Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro:
4 mm) com nicdis paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Hipocristalina

Descricéo textural:

A rocha apresenta textura intergranular com cristais
euédricos ou subédricos ripiformes de plagioclasio
contendo graos intersticiais de piroxénio e
hornblenda, textura esqueletal dos graos de
hornblenda envolvendo clinopiroxénios (uralitizagao).

Descrigéo estrutural:
A rocha apresenta textura magmatica conservada e

indeformada.
Granulagéo/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:
Inequigranular

Composicéio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo

Plg 35 Essencial

Horn 32 Essencial

Cpx 11 Essencial

Bt 9 Essencial
Epidoto 7 Essencial
Quartzo 4 Essencial
Magnetita 2 Essencial
Oxidos de Ferro - Secundario
Pirita - Acessorio
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Descri¢éio das rela¢des entre os minerais:

Plagioclasio: graos ripiformes euédricos a anédricos ,
de até 2 mm de comprimento e 0,5 mm

de espessura, tendo em média 1,5 mm (n=20),
orientados por um acamamento igneo, com contatos
planares, sinuosos e penetrativos. Os cristais
formam agregados que envolvem os cristais
esqueletais de Cpx+Opx (que foi substituido por
horn, éxidos e bt). Podem apresentar extingéo
ondulante. Por vezes envolvem em seu interior
cristais euédricos de epidoto (saussuritizagado).

A composicao do plagioclasio é labradorita.
Hornblenda: Cristais subédricos a anedricos de
granulac@o média de 0,5 mm (n=30), concentrados
em agregados de até 4 mm. Apresentam forte
pleocroismo indo do verde amarelado ao verde-
escuro azulado. Geralmente os agregados de horn
estdo associados a borda dos cristais de piroxénio
ou nas porgdes intersticiais associados a biotita
(biotitizacdo). E comum encontrar éxidos associados
ao anfibdlio.

Clinopiroxénio: normalmente graos anédricos
envolvidos por agregados de horn + bt + éxidos
(textura esqueletal), com tamanho entre 0,5 e 1 mm,
apresenta corrosdo das bordas gerando um aspecto
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de instabilidade, provavelmente decorrente da sua
substituicdo pelos minerais associados.Pontualmente
ocorrem graos anédricos dispersos na rocha.
Biotita: A biotita ocorre como lamelas castanhas de
forma intersticial e associada a agregados de
hornblenda.

Quartzo: Aparece em graos anédricos de
granulometria variada de 0,1 mm a 0,4 mm. Formam
agregados granulares nos intersticios da rocha.
geoides e nddulos, desenvolvido em vesiculas e
amigdalas.

Magnetita: Ocorre em gréos predominantemente
anédricos, de granulometria em média 0,2 mm
(n=10) associados aos agregados de
horn+bt+éxidos. Sob luz reflexiva apresenta
isotropia, coloracéo cinzenta e refletividade baixa.
Apresenta ex-solucdes de ilmenita.

Epidoto: Ocorre em graos eudricos a anédricos, de
granulometria variavel entre 0,1 mm e 1 mm, com
manto arlequim, cores de interferéncia fortes e
associada ao plagioclasio (saussuritizagcao).

Nome Rocha:
Gabro
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N° Ponto: 157
Grupo: Grupo 4
Data: 03/10/2021

ID Amostra: 2020TF04_157-a

Petrografo
Davi Resende Messias

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mio

Foto amostra (macro)
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Legenda: Rocha de cor preta esverdeada a branca,

com dobramentos centimétricos.
Descri¢éio da amostra:

A rocha apresenta coloracdo preto-esverdeada a
branca com baixo grau de alteracdo e textura
granoblastica. A rocha é holocristalina e faneritica,
de granulometria fina marcada por dois dominios, o
primeiro formado principalmente por quartzo e
plagioclasio, de cor branca, e o segundo é composto
por anfibélio, de cor preta-esverdeado. O quartzo e o
plagioclasio geralmente se concentram em
agregados granulares sendo distinguidos pela cor e
brilho. O anfibdlio esta concentrado em agregados
granulares. Essa amostra apresenta concentrados
de granada euédrais dispersos.

Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:

Mesocratica
Estrutura:

Bandamento composicional

Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois paralelos.

Fotomicrografia (B)

¥
Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéo textural:

Rocha com bandamento gnaissico com segregacao
de bandas granoblasticas compostas por quartzo,
plagioclasio, granada, epidoto e bandas
nematoblasticas compostas por hornblenda, biotita,
plagioclasio. A textura das granadas é poiquilitica
com inclusées de quartzo e hornblenda (rarissimos

como inclusao).

Descricéo estrutural:

As bandas estdo orientadas segundo um Sn-1
original que foi redobrado formando dobras
centimétricas. Os poiquiloblastos de granada
conservam o Sn-1 original com graos de quartzo
alinhados em seu interior, com rotagdo no evento Sn.
Também ocorrem cristais de granada sin-Sn
orientados segundo a foliagao.
Granulagéo/granulometria:

Fina

Tamanho relativo dos cristais:
Porfiroblastica

Composi¢éio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Hornblenda 43 Essencial
Plagioclasio 26 Essencial

Quartzo 20 Essencial

Epidoto 3 Secundario

Granada 5 Essencial

Biotita 1 Secundario

Opacos 2 Acessoério
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Descri¢éio das relagdes entre os minerais:

Hornblenda: gréos subédricos com forte pleocroismo
verde, de granulometria fina (média 0,5 mm) em
agregados de até 2 mm, orientados segundo a
foliagao.

Plagioclasio: gréos anédricos, pontualmente
maclados (lei da albita), associados a agregados de
quartzo e epidoto. A composicdo é andesina.
Quartzo: graos anédricos a arredondados,
associados a agregados de plagioclasio e epidoto.
Epidoto (Clinozoisita+zoisita): graos euédricos a
anédricos, de granulometria muito fina, associado ao
plagioclasio. Provavelmente produto de
saussuritizacao.

Granada: Ocorrem duas popula¢des de granada uma
caracterizadas por poiquiloblastos englobando a
floiag@o original Sn-1 e outra mais nova formada
durante a deformacgao Sn.

Biotita: Pequenos agregados lamelares dispersos
pela lamina.

UFG

Opacos: Cristais isétropos dispersos em planos da
rocha.

Evolucéo paragenética (para R. Metamarficas)
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Nome Rocha:
Grt-Hbl Gnaisse

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protdlito (Rochas Metamarficas):
Diorito
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N° Ponto: 90
Grupo: Grupo 4
Data: 05/10/2021

ID Amostra: 2020TF04_90-d

Petrografo
Davi Resende Messias

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra macroscopica da rocha tipo.
Observa-se claramente a granulagcao grossa.
Descri¢éio da amostra:

Rocha holocristalina, faneritica, de granulacao
grossa, cor cinza claro a castanho, com xistosidade
crenulada e fenocristais orientados. Composta por
fenocristais de granada e hornblenda imersos em
uma matriz xistosa de composicdo silico-
carbonatada (composta por quartzo, muscovita,
epidoto, calcita e oxidos). A textura é
granolepidoblastica com orientagdo dos graos de
hornblenda, granadas com sombra de pressédo e a
matriz fina crenulada.

Grau de visibilidade:

Faneritica

Indice de cor:

Mesocratica

Estrutura:

Xistosidade
Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro:
4 mm) com nicdis cruzados.

Fotomicrografia (B)

Legenda:: Fotografia com aumento de 5x (diametro:
4 mm) com nicdis paralelos.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéo textural:

Rocha holocristalina, faneritica com fenocristais de
granada e hornblenda, inequigranular, hipidiomarfica
a xenomorfica. Apresenta cristais poiquiliticos
centimétricos de anfibélio com inclusdes de quartzo e

opacos.
Descrigéio estrutural:

A rocha apresenta cristais orientados segundo uma
foliagao xistosa principal com fenocristais de

granada, hornblenda e epidoto inseridos na matriz.
Granulagéo/granulometria:

Fina

Tamanho relativo dos cristais:

Porfiroblastica

Composicéo modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Hornblenda 28 Essencial
Quartzo 21 Essencial
Muscovita 16 Essencial
Epidoto (Clinozoisita) 11 Essencial
Carbonato 9 Essencial
Plagioclasio 7 Essencial
Opacos 4 Essencial
Granada 4 Essencial

Descricéio das relacées entre os minerais:
Hornblenda: Fenocristais centimétricos com textura
poiquilitica, inclusées de quartzo e opacos. Os
cristais estdo orientados segundo um Sn.
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Quartzo: Cristais submilimétricos com extingéo
ondulante, associados aos carbonatos e plagioclasio
na matriz da rocha.

Muscovita: Agregados lamelares milimétricos
orientados segundo a foliagédo da rocha.

Epidoto: Fenocristais poiquiliticos de clinozoisita de
até 0,5 mm com inclusdes de quartzo.

Carbonato: Graos de calcita com birrefringéncia
caracteristica inseridos na matriz granular da rocha,
associada a quartzo e plagioclasio. Apresenta
alteracdo para 6xidos.

Plagioclasio: Graos submilimétricos dispersos na
matriz granular da rocha associado ao quartzo e ao
carbonato.

Opacos: Graos isétropos de sulfetos e dxidos,
provavelmente associados a passagem de fluidos
pela rocha.

Granada: Fenocristais euédricos e poiquiliticos de
granada de até 3 mm.

Nome Rocha:
Calcixisto

Grau Metamorfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protélito (Rochas Metamarficas):
Grt-Ms Xisto (por associag@ao com as rochas
encontradas na regiao)
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N° Ponto: 89
Grupo: Grupo 4
Data: 07/10/2021

ID Amostra: 2020TF04_89-d

Petrografo
Davi Resende Messias

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Polida
Tipo de Amostra: Am. de mio

Foto amostra (macro)
=

Legenda: Rocha preta com xistosidade.
Descricéio da amostra:

A rocha observada é fresca, lepidoblastica e possui
xistosidade bem desenvolvida. A composicao
macroscopica é biotita, anfibdlio, quartzo e
plagioclasio.

Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:

Mesocratica
Estrutura:

Xistosidade

Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda:Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéo textural:

A textura é granolepidoblastica com porcoes
subordinadas nematoblaticas. Os cristais sdo
geralmente equidimensionais e formam agregados
sigmoides de dificil visualizacao.

Descrigéio estrutural:

A rocha possui duas fases de deformagdo aparentes
com formagao de uma xistosidade Sn, dobrada por
uma crenulacao Sn+1. Ha evidéncias de foliacéo S/C
marcada pela presenca de micas e sigmoides de
minerais granulares.
Granulagéo/granulometria:

Fina

Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular

Composi¢éo modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Biotita 28 Essencial
Hornblenda 24 Essencial
Plagioclasio 17 Essencial
Quartzo 12 Essencial
Muscovita 7 Essencial
Carbonato 5 Essencial
Granada 5 Essencial
Epidoto 2 Secundario
Magnetita - Acessorio
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Descri¢éio das relagdes entre os minerais:

Biotita: Agregados lamelares de até 1 mm,
associados aos anfibdlios e muscovitas, formando
uma foliacdo milonitica insipiente.

Hornblenda: Cristais de até 0,5 mm, subédricos a
anédricos associados as micas. Apresenta
pleocroismo azulado em algumas porgdes.
Plagioclasio: Graos brancos submilimétricos
associados as porgdes granulares da rocha. A
composicao é no campo da andesina.

Quartzo: Graos transparentes submilimétricos, com
extingdo ondulante a obliqua, associados as porcdes
granulares da rocha.

Muscovita: Agregados granulares de até 0,5 mm,
associados as biotitas e anfibdlios.

Carbonato: Graos de birrefringéncia caracteristica
dispersos na trama da rocha. Apresentam oxidacgao.

Granada: Fenocristais milimétricos poiquiliticos com
inclusdes de quartzo.

Epidoto: Fenocristais milimétricos de clinozoisita,
geralmente subédricos. Também pode ser
encontrado associado aos plagioclasios pelo
processo de saussuritizagao.

Magnetita: Cristais dispersos na trama da rocha. Sob
luz refletida por vezes podem ser observadas ex-
solucdes de ilmenita.

Nome Rocha:
Calcixisto

Grau Metamorfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protélito (Rochas Metamarficas):
Ms Xisto (por associagao e contexto regional)
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ID Amostra: 2020TF04_118-a

Petrografo
Davi Resende Messias

N° Ponto: 118
Grupo: Grupo 4
Data: 07/10/2021

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Polida
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Rocha afaniticé de colofagéo preta.
Descricéio da amostra:

Rocha fina de coloragao preta, formada por minerais
prismaticos de dificil identificacdo devido a
granulacao. Apresenta uma superficie recoberta por
uma fina capa de alteracao, de coloracdo amarelada,
rica em 6xidos de ferro e manganés.

Grau de visibilidade:

Afanitica

Indice de cor:

Ultramelanocratica
Estrutura:

Macica

Fotomicrogreafia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda:Fotografia com aumento de 20x (diametro:
1 mm) com luz refletida a nicois descruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéo textural:

A rocha apresenta cristais de hornblenda
provavelmente derivados da uralitizagao de
clinopiroxénios, evidenciando uma textura
semelhante a “ofitica” com gréos de clinopiroxénio
(agora totalmente substituidos por hornblenda)
envolvendo os plagioclasios.

Descricéo estrutural:

A rocha apresenta estruturas igneas de fluxo.
Granulagéo/granulometria:

Muito fina

Tamanho relativo dos cristais:
Inequigranular

Composi¢éio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Hornblenda 55 Essencial
Plagioclasio 35 Essencial

Epidoto 5 Secundario

Magnetita 2 Acessorio
Pirita 2 Acessorio

Pirrotita 1 Acessorio

Calcopirita - Acessorio

Descricéio das relacées entre os minerais:
Hornblenda: Cristais subédricos com granulacao
submilimétrica em agregados envolvendo o
plagioclasio.

Plagioclasio: Cristais euédricos dispersos na trama
da rocha sendo por vezes alterados para epidoto.
Geralmente as massas de hornblenda envolvem os
cristaos de plagioclasio. A composicao fica
intermédiaria entre a labradorita e a andesina.
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Epidoto: Aparece como cristais euédricos a

subédricos substituindo o plagioclasio.

Magnetita: Cristais isétropos euédricos com
refletividade baixa e cor cinza na luz refletida.

Pirita: Massas com coloragao amarelo-creme com
relevo alto associadas a calcopirita e pirrotita.
Pirrotita: Massas com coloracao café-com-leite
associadas aos sulfetos.

Calcopirita: Pequenas massas de coloracdo amarela
intensa associadas a pirita.

Nome Rocha:
Basalto

Grau Metamorfico (Rochas Metamarficas):
Néo identificavel

Protolito (Rochas Metamarficas):
Basalto
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N° Ponto: 119
Grupo: Grupo 4
Data: 03/10/2021

ID Amostra: 2020TF04_119-e

Petrografo
Davi Resende Messias

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

l

L&.L..h.hmi@-?ﬂ“

Legenda: Rocha esverdeada de granulacéo grossa.
Descri¢éio da amostra:

Rocha de coloracdo verde com porgdes brancas,
holocristalina, hipidiomorfica e inequigranular
(granulometria média variando entre 0,3 mm e 2
mm). Formada por anfibdlio, plagioclasio,
clinopiroxénio, ortopiroxénio, epidoto, quartzo e
biotita, opacos (6xidos de ferro, hematita e
magnetita).

Grau de visibilidade:

Faneritica

Indice de cor:

Ultramelanocratica

Estrutura:

Macica
Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro:
4 mm) com nicdis paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéo textural:

A rocha apresenta textura intergranular com cristais
euédricos ou subédricos ripiformes de plagioclasio
contendo graos intersticiais de piroxénio e
hornblenda, textura esqueletal dos graos de
hornblenda envolvendo clinopiroxénios (uralitizagao).

Descrigéio estrutural:

A rocha apresenta textura magmatica conservada e
indeformada.

Granulagéo/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular

Composicéio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Plg 44 Essencial
Horn 32 Essencial
Cpx 1 Essencial
Epidoto 7 Essencial
Quartzo 4 Essencial
Magnetita 2 Essencial

Oxidos de Ferro - Secundario
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Descri¢éio das rela¢des entre os minerais:

Plagioclasio: graos ripiformes euédricos a anédricos ,
de até 2 mm de comprimento e 0,5 mm

de espessura, tendo em média 1,5 mm (n=20),
orientados por um acamamento igneo, com contatos
planares, sinuosos e penetrativos. Os cristais
formam agregados que envolvem os cristais
esqueletais de Cpx (que foi substituido por hbl e
oxidos). Podem apresentar extingdo ondulante. Por
vezes envolvem em seu interior cristais euédricos de
epidoto (saussuritizagao).

A composicao do plagioclasio é intermédiaria entre
labradorita e andesina.

Hornblenda: Cristais subédricos a anedricos de
granulacao média de 0,5 mm (n=30), concentrados
em agregados de até 4 mm. Apresentam forte
pleocroismo indo do verde amarelado ao verde-
escuro azulado. Geralmente os agregados de horn
estdo associados a borda dos cristais de piroxénio. E
comum encontrar éxidos associados ao anfibdlio.
Clinopiroxénio: normalmente gréaos anédricos
envolvidos por agregados de horn + oxidos (textura
esqueletal), com tamanho entre 0,5 e 0,7 mm,

apresenta corrosao das bordas gerando um aspecto
de instabilidade, provavelmente decorrente da sua
substituicdo pelos minerais associados.
Pontualmente ocorrem graos anédricos dispersos na
rocha.

Quartzo: Aparece em graos anédricos de
granulometria variada de 0,1 mm a 0,4 mm. Formam
agregados granulares nos intersticios da rocha, o
que pode representar geoides e nédulos,
desenvolvidos em vesiculas e amigdalas.

Magnetita: Ocorre em gréos predominantemente
anédricos, de granulometria em média 0,2 mm (n=5)
associados aos agregados de hbl +6xidos. Sob luz
reflexiva apresenta isotropia, coloracao cinzenta e
refletividade baixa. Apresenta ex-solugdes de
iimenita.

Epidoto: Ocorre em graos eudricos a anédricos, de
granulometria variavel entre 0,1 mm e 1 mm, com
manto arlequim, cores de interferéncia fortes e
associada ao plagioclasio (saussuritizagcao).

Nome Rocha:
Hbl-Gabro
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ID Amostra: 2020TF04_57-a

Petrografo
Davi Resende Messias

N° Ponto: 57
Grupo: Grupo 4
Data: 03/10/2021

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Rocha esverdeada de granulacédo média.
Descri¢céio da amostra:

Rocha de coloracéo verde, holocristalina e
equigranular (granulometria média de 2 mm).
Formada por anfibélio, plagioclasio, clinopiroxénio e
ortopiroxénio , opacos (6xidos de ferro, hematita e
magnetita).

Grau de visibilidade:

Faneritica

Indice de cor:
Ultramelanocratica
Estrutura:

Macica
Fotomicrografia (A)

Legenda: : Fotografia com aumento de 5x (diametro:

4 mm) com nicdis paralelos.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotografia com aumento de 5x (diametro: 4
mm) com nicois cruzados.

Grau de cristalinidade:

Hipocristalina

Descricéo textural:

A rocha apresenta textura ofitica com cristais
euédricos a subédricos ripiformes de plagioclasio
sendo envolvidos por cristais piroxénio e hornblenda,
também ocorre textura esqueletal dos graos de
hornblenda substituindo clinopiroxénios
(uralitizacao).

Descrigéo estrutural:
A rocha apresenta textura magmatica conservada e

indeformada.
Granulagéo/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:
Equigranular

Composic¢éio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo

Plg 35 Essencial

Horn 41 Essencial

Cpx 10 Essencial
Epidoto 10 Secundario
Opx 4 Essencial
Magnetita 2 Essencial
Pirita 2 Acessorio
Oxidos de Ferro - Secundario

Descricéio das relacées entre os minerais:
Plagioclasio: graos ripiformes euédricos a anédricos ,
de até 1 mm de comprimento e 0,5 mm

de espessura, orientados por um acamamento igneo,
com contatos planares, sinuosos e penetrativos. Os
cristais foram envolvidos por massas de hornblenda
e piroxénios. Por vezes envolvem em seu interior
cristais euédricos de epidoto (saussuritizacao).



DESCRIGCAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

Hornblenda: Cristais subédricos a anedricos de
granulagdo média de 1 mm (n=10), concentrados em
agregados de até 4 mm. Apresentam forte
pleocroismo indo do verde amarelado ao verde-
escuro. Geralmente os agregados de hbl estéo
associados a borda dos cristais de piroxénio. E
comum encontrar 6xidos associados ao anfibdlio.
Clinopiroxénio: normalmente graos anédricos
envolvidos por agregados de horn + éxidos (textura
esqueletal), com tamanho entre 0,4 e 0,8 mm,
apresenta corrosdo das bordas gerando um aspecto
de instabilidade, provavelmente decorrente da sua
substituicdo pelos minerais associados. E distinguido
do opx pela extingao obliqua. Pontualmente ocorrem
graos anédricos dispersos na rocha.

Epidoto: Ocorre em graos eudricos a anédricos, de
granulometria variavel entre 0,1 mm e 1 mm, com
manto arlequim, cores de interferéncia fortes e
associada ao plagioclasio (saussuritizagao).
Ortopiroxénio: normalmente graos subédricos
envolvidos por agregados de horn + oxidos (textura
esqueletal), apresenta corrosao das bordas gerando
um aspecto de instabilidade, provavelmente
decorrente da sua substituicdo pelos minerais
associados. Se distingue do cpx, pela extingao
paralela. Pontualmente ocorrem graos euédricos
dispersos na rocha.

Quartzo: Aparece em graos anédricos de
granulometria variada de 0,1 mm a 0,4 mm. Formam
agregados granulares nos intersticios da rocha.
geoides e nédulos, desenvolvido em vesiculas e
amigdalas.

Magnetita: Ocorre em gréos predominantemente
anédricos, de granulometria em média 0,2 mm
(n=10) associados aos agregados de hbl +o6xidos.
Sob luz reflexiva apresenta isotropia, coloragao
cinzenta e refletividade baixa.

Pirita: Massas com coloragcdao amarelo-creme com

relevo alto associadas a calcopirita e pirrotita.
Nome Rocha:

Hbl-Gabro
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Apéndice LXXX: Modelo geoldgico tridimensional.
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Perfis Geologicos da area 20TF04

A-A

W E
500 Y4 Litologia
5002 Suite Anicuns-Santa Barbara:
400m NP3dasv - Complexo
208”‘ Gabro-Dioritico Corrego Seco -
m . ~n e
200m Unidade Vulcanica
' ! | ' | NP3dassg -Complexo
604000 606000 608000 610000 612000 Gabro-Dioritico Cdrrego Seco -
Unidade Intrusiva
Scale: 1:50.000 Location NP1yc - Granito Creoulos
Vertical exaggeration: 1x Bt-Ms-Sienogranito
om 1000m W: 603600, 8187200 NP1ycl - Granito Cérrego da Lavrinha
E: 612400, 8187200 Bt-Ms-Sienogranito
Te )&Protomilonitizado)
B_B’ Sequéncia Metavulcanossedimentar
- Anicuns-ltaberai
NP1aibupcl - Unidade Basico-Ultrabasica
Litofacies Metatufo - Ignimbritos
w E NP1aibutx - Unidade Basico-Ultrabasica
/ Litofacies Talco-Clorita xistos
800m 7 Metapiroxénito
600m NP1aibu - Unidade Basico-Ultrabasica
400m Litofacies Anfibolitos
200m
Om NP1aippgt - Unidade Psamo-pelitica
-200m Litofacies Quartzito
! ! ! ! ! Ms-Quartzito .
604000 606000 608000 610000 612000 NP1aippmx - Unidade Psamo-pelitica
Carbonatada - Litofacies Micaxistos
Ms-Bt-Xistos e xistos
Scale: 1:50.000 Location calciossilicaticos
Vertical exaggeration: 1x ; Metagranitos e Ortognaisses Sanclerlandia
Om 1000m C-C W: 603600, 8179100 - NP1ymsdr - Gnaisse Dioritico-Tonalitico
.:-:| E: 612400, 8179100
- NP1ymsgr - Gnaisse Granitico
- NP1ymsgd - Gnaisse Granodioritico
w E Estruturas
A
800 -»" Zona de cisalhamento
2882 Frente de empurrao /Zona
200m de cisalhamento compressivo
Om
-200m
[ I [ I [
604000 606000 608000 610000 612000
Location Scale: 1:50.000 1:50.000

W: 603600, 8176400
E: 612400, 8176400

Universal Transverssa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: WGS-84
Fuso 22 S Meridiano Central: 51°W
Unidade: Metros Goias

Apéndice LXXXI: Perfis geoldgicos

Vertical exaggeration: 1x
Om 1000m

0 0,5 1 2 3
Km

Universidade Federal de Goias
(UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia
(FCT) - Geologia
Davi Resende e Lucas Portes



299

Coluna Litoestratigrafica 20TF04
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Apéndice LXXXII: Coluna litoestratigrafica. Legenda da litologia é a mesma do mapa geologico
(Apéndice LXXVIII).
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Apéndice LXXXIII: Mapa geoldgico integrado
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Apéndice LXXXVI: Mapa de ocorréncias minerais mapeadas.
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Apéndice LXXXVIII: Mapa topografico da area da bacia delimitada para a area de mapeamento do Trabalho Final de 2020.
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