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Resumo

Dezoito novilhos mesticos, com idade entre 16 e 20 meses, foram
submetidos a remocdo do ligamento apical do pénis para provocar o
seu desvio. Decorridos 60 dias os animais foram colocados em presenca
de fémeas em estro, sendo verificado formacio de desvios ventral e
lateral direito do pénis, com incapacidade de cépula. Os bovinos foram
submetidos ao transplante autélogo de um segmento do tenddo da
porgao superficial do musculo flexor superficial dos dedos, sobre a
tunica albuginea, substituindo o ligamento apical do pénis removido.
Observou-se a presen¢a de poucas células mononucleares,
polimorfonucleares e células gigantes e formacao de tecido conjuntivo
fibroso, ocasionando aderéncias resistentes e capacidade de sustentar
a extremidade livre do pénis. Os bovinos, quando em presenca de
fémeas em estro, nao apresentaram desvio de pénis e modificagoes do
comportamento sexual. A técnica mostrou ser eficaz, podendo ser
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indicada para corrigir desvio de pénis ventral e lateral de bovinos.

Introducao

No desvio peniano de bovinos o
ligamento apical do pénis desliza para o lado
concavo do desvio e aumenta o seu angulo
de divergéncia durante a ere¢io.' Entretanto,
Ashdown, Ricketts e Wardley” e Ashdown e
Smith’ relataram que esta alteracio acontece
quando as fibras coligenas da tunica
albuginea se encontram esticadas, ¢ a
fibroarquitetura do pénis de desenho espiral
sobre a superficie do mesmo permite a
ocorréncia desse desvio. Estas caracteristicas
podem também ocasionar o desvio em “S”,
durante a protusio do 6rgao.” As fibras
colagenas do ligamento apical ndao sao
totalmente simétricas, sio fortes e muito
extensiveis no lado esquerdo e muito
irregulares e com muito pouca extensividade
no lado direito.** O desvio ventral do pénis
acontece por incapacidade do ligamento

apical de sustentar a extremidade do pénis,
durante a erecido.® A extremidade livre do
pénis se curva ventralmente impedindo sua
introducdo na vagina.>”’

Foram descritas técnicas para corrigir
desvios de pénis de bovinos, como fixagdo
do ligamento apical na tunica albuginea
peniana®® e em forma de faixa’, remo¢io
parcial da tinica albuginea e do ligamento
apical do pénis com reflexdo lateral dessas
estruturas®'’. Implantes artificiais também
tém sido utilizados para reparar desvios
penianos tais como fibras de carbono',
borracha de silicone!? e tela de silicone.
Assim, Eurides et al.", ao corrigirem desvio
ventral e lateral direito de pénis de bovinos
com borracha de silicone na extremidade
livtce do pénis, observaram reacao
inflamatéria local minima. A prétese foi
envolvida por tecido conjuntivo fibroso,
ocasionando adesao uniforme e resistente
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entre o ligamento apical e a tdnica albuginea.
Ao exame histolégico do local do implante
observaram formagao de capsula delgada
de tecido conjuntivo fibroso com discreta
reagdo inflamatéria e presenca de histidcitos,
mononucleares, células gigantes tipo
Langerhans e o fio de sutura. Foi verificado
grande numero de fibroblastos, fibras
colagenas alinhadas com as proteses,
formacio de tecido conjuntivo ao redor do
ligamento apical e tunica albuginea, sugerindo
aderéncia do ligamento apical com a tdnica
albuginea. Também foram utilizados
implantes autélogos fixados sobre a tunica
albuginea do pénis, como fiscia lata’ e
cartilagem auricular'®.

Objetivou-se neste experimento
propor uma técnica cirurgica corretiva de
desvios de pénis induzidos em bovinos,
através do implante de um segmento
autdlogo do tenddo da por¢io superficial
do musculo flexor supetficial dos dedos, na
extremidade livre do pénis.

Material e Método

Foram utilizados 18 novilhos mesticos
com idade entre 16 a 20 meses e peso
variando de 180 a 210 kg. Os animais foram
observados em monta natural, por mais de
uma vez, para que se detectassem possiveis
alteracGes no instinto sexual e anormalidades
no pénis que pudessem alterar os resultados.
Ap6s jejum de alimentos solidos de 24 horas
e hidrico de 12 horas foram sedados com
cloridrato de xilazina (0,2mg/kg de peso
corporal, via intramuscular). Para exposi¢ao
do pénis, foi realizada analgesia epidural
caudal com 10,0 mL de cloridrato de
lidocainaa 2% com adrenalina. Apés anti-
sepsia do campo operatério com polivinil-
pirrolidona iodo a 10%, foi praticada incisao
longitudinal de pele no terco médio da
superficie dorsal da extremidade livre do
pénis, cerca de 7,0 cm de comprimento. O
ligamento apical foi removido * e a pele
aproximada através de sutura simples
separada, com fio categute cromado 00.

Decorridos 60 dias de pos-operatério
(PO), os animais foram novamente
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colocados em presenca de fémeas em estro
induzido, sendo verificado formacio de
desvio ventral e lateral direito com
incapacidade de realizar a cépula. Apds este
periodo, os novilhos foram novamente
submetidos 20 mesmo esquema pré-
operatério, sendo incluida a preparagio da
face lateral da regido metacarpiana da mio
esquerda, com bloqueio anestésico infiltrativo
dos ramos palmares dos nervos ulnar e
mediano, com o mesmo agente utilizado na
analgesia epidural. Foi realizada incisdo
longitudinal com cerca de 8,0 cm face lateral
do metacarpo e removido um segmento em
torno de 10,0 cm de comprimento do
tenddo da por¢io superficial do musculo
flexor superficial dos dedos (Figura 1). O
segmento removido foi escarificado com a
ponta do bisturi, para remog¢io do

Figura 1- Remocao de um segmento do tendao da
porcao superficial do musculo flexor
superficialdos dedos de bovinos, na face
lateral do metacarpo (seta)

paratendio, e secionado longitudinalmente
em duas por¢oes aproximadamente iguais.
Foram mantidas em solucio fisiolégica a
0,9%, a temperatura ambiente, até o
momento do enxerto. A sintese da pele foi
realizada com pontos simples separados com
fio de algodao 00.

Foi feita incisao longitudinal de
aproximadamente 8,0 cm de comprimento
na superficie dorsal da extremidade livre do
pénis, iniciando cerca de 1,0 cm da
extremidade caudal do colo da glande e
terminada a 1,0 cm da insercao da lamina
interna do prepucio. Um dos segmentos do
tendao foi fixado sobre a tunica albuginea e
envolvido pelos tecidos adjacentes com
pontos simples separados de fio algodao 00
(Figura 2). A pele do pénis foi aproximada



LA 3
Figura 2 - Implante aut6logo de um segmento do tendao
da porcao superficial do musculo flexor
superficial dos dedos sobre a ttinica albuginea
da extremidade livre do pénis de bovino (A)
com pontos simples separados (seta)

com pontos simples separados com fio
categute cromado 00.

No pos-operatério foi administrada
enrofloxacina (2,5mg/kg de peso corporal/
dia, via intramuscular), durante seis dias com
curativos diarios através de lavagens da
cavidade prepucial com solucio fisiolégica
2 0,9% e infusio de nitrofurazona 0,2%. Na
ferida de pele da tenectomia fez-se limpeza
didria, por sete dias, com solucio fisiolégica
a 0,9% e aplicacao tépica de polivinil-
pirrolidona, seguida da aplica¢ao de
bandagem compressiva com atadura crepe.
Os pontos de pele foram retirados
decorridos 10 dias de PO.

Ap6s 30 dias de PO foram separados,
por sorteio, seis bovinos para serem
submetidos a amputac¢do da extremidade
livre do pénis, para estudos macroscopicos
da integracdo tecidual do tendao com a
tunica albuginea, e coleta de fragmentos do
pénis com o tenddo para observac¢io em
microscopia de luz. Os animais foram
submetidos a0 mesmo protocolo anestésico
e para hemostasia do corpo cavernoso e
esponjoso, utilizaram-se ligaduras por
transfixacdo em forma de “U”. Em seguida,
a ferida foi lavada com solucao fisiologica a
0,9% e solucao liquida de nitrofurazona a
0,2%." Depois de recuperados foram
encaminhados para abate em frigorifico. As
amostras colhidas de pénis foram fixadas em
solucdo aquosa de formol a 10% e destas,
obtiveram-se cortes histologicos corados
com hematoxilina eosina (HE). Os outros
foram mantidos em baias individuais durante
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60 dias. Ap6s esse periodo, foram colocados
individualmente na presenca de fémea em
estro induzido, para avaliar a libido, correciio
do desvio e a capacidade de realizagio do
ato sexual, sendo depois arrebanhados com
fémeas, por perfodo de 120 dias.

Resultados e Discussao

A remocgao do ligamento apical na
extremidade livre do pénis realizada neste
experimento ocasionou desvio peniano
ventral e lateral direito, impedindo o coito
dos novilhos™>', o que denota a relacio
entre o ligamento apical e o desvio ventral
(Figura 3).

% >

Figura 3 - Bovino em monta natural decorrido 60 dias
da remocgéao do ligamento apical do pénis.
Observa-se a extremidade livre do pénis
desviada ventralmente e para a direita (seta)

Durante a remogao do ligamento
apical e na confeccio de pecas anatomicas
de pénis de novilhos que nio apresentavam
desvio, foi observado que as fibras colagenas
do ligamento sio mais extensivas no lado
esquerdo, conforme mencionado por
Ashdown e Smith’ e Montes et al.*. Esta
disposicao das fibras, de forma isolada,
certamente niao confere uma condicao de
desvio peniano. Possivelmente esta afeccdo
se apresenta quando o ligamento se mostra
incapaz de sustentar a extremidade do pénis
durante a ereciao.>>!” A técnica efetuada neste
experimento mostrou-se eficiente na
correcao do desvio, por ocasionar
sustentacdo do pénis, devido a resisténcia do
tecido implantado e a sua adesdo a tunica
albuginea.

Traumatismos penianos em bovinos
ocasionam desvios, sobretudo o espiral™,
com possibilidade de ruptura da tinica
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albuginea e do corpo cavernoso®. A técnica
de remogao do ligamento apical do pénis
com implante de um segmento de tendao
autélogo, realizada neste experimento,
ocasionou adesao uniforme ¢ resistente entre
o ligamento apical e a tunica albuginea,
corrigindo a disfunc¢do da fibroarquitetura
da tunica albuginea e do corpo cavernoso.
A corre¢do do desvio pode ocorrer em
funcio da intensa atividade fibroblastica no
local do implante com formagao de tecido
conjuntivo denso.

O implante de um segmento do
tenddo autdlogo da porciao superficial do
musculo flexor superficial dos dedos, sobre
a tunica albuginea, mostrou ser eficiente na
sustentac¢ao e na corre¢ao do desvio peniano
ventral e lateral direito. Aos 60 dias de PO,
os animais, quando na presenca de fémeas
no estro, nao mostraram disfuncio na ere¢ao
e na copula (Figura 4). O reparo do desvio
peniano reforca a indicagao de procedimentos
cirdrgicos para a correcao desta afeccao.’

Figura 4 - Bovino em monta natural decorrido 60 dias
do implante de segmento autélogo do tendao
da porgao superficial do musculo flexor
superficial dos dedos, sobre a tinica albuginea
na extremidade livre do pénis. Nota-se
exposicao ereta do pénis (seta)

O ligamento apical do pénis, por ser
separado da tunica albuginea por tecido
conjuntivo frouxo'?, pode ter seu rompimento
ou deslizamento facilitado. Esta constituicao
justifica a ocorréncia de desvios penianos em
bovinos jovens’, devido a atividade sexual
intensa e impulsos ejaculatorios freqiientes’.
A reagio cicatricial na regido do implante,
observada nesta pesquisa, foi caracterizada
por intensa fibroplasia e acimulo de tecido
conjuntivo denso que substituiu o tecido
conjuntivo frouxo conectivo. A substituicio
do ligamento apical pelo tendio gerou forte
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adesdo do implante a tanica albuginea, que
preveniu o deslizamento do enxerto.

Mesmo com o trauma cirirgico
somado a remogao do ligamento apical do
pénis e a enxertia, os animais deste
experimento realizaram montas naturais sem
intercorréncias, demonstrando que a técnica
cirargica empregada nio alterou do ponto
de vista funcional, as estruturas vasculoneurais
penianas.

Noakes® ¢ Van Camp® promoveram
fixacdo do ligamento apical do pénis de
bovinos a tanica albuginea, para evitar seu
deslizamento, que é uma das causa de desvio
peniano®. No entanto, este fendmeno pode
estar associado a incapacidade do ligamento
apical do pénis de sustentar a extremidade
livre do pénis.*” A técnica desenvolvida neste
experimento possivelmente podera ser
utilizada para substituir o ligamento apical
do pénis nos casos de seu deslizamento', ou
quando o pénis é excessivamente longo
excedendo o comprimento do ligamento®'¥,
assim como para reparar a incapacidade de
sustenta¢do da extremidade livre do pénis™®”.
A sustentacdo ereta do pénis durante a
copula, mediante a substitui¢ao do ligamento
apical do pénis por tendio, foi possivel
devido a sua resisténcia a tensao. Como 0s
tendoes sdo constituidos de tecido conjuntivo
denso, caracterizada pela presenca de feixes de
fibras colagenas bem organizadas, foram
capazes de sustentar o pénis, sem desvio,
durante a realizacdo da copula. A reagio
cicatricial observada no local do implante
foi caracterizada por fibroplasia intensa, com
forte aderéncia entre o tenddo e a tunica
albuginea. Portanto, a fixacdo do tendao
autdgeno ocasionou maior capacidade de
sustentacdo ereta da extremidade livre do
pénis. A técnica utilizada neste trabalho
possivelmente sera capaz de evitar desvio de
pénis em decorréncia do deslizamento do
ligamento apical." A alternativa relatada por
Walker'’ e Ashdown e Pearson® da remocio
de um segmento transversal das fibras
colagenas do ligamento apical do pénis,
preveniu o seu deslizamento. Mobini e
Walker'® salientaram que as técnicas de
retitada de faixa tém tido bons resultados



s6 em algumas situagdes. Neste experimento,
o ligamento apical do pénis foi substituido
por um segmento de tendao autélogo que
ocasionou reparo dos desvios ventral e lateral
direito. Possivelmente, as alteracoes funcionais
do ligamento que ocasionam desvio de pénis,
podem ser corrigidas através da aplicagio
dessa técnica.

Para corregio de desvio peniano em
espiral, Walker” fixou com categute o
ligamento apical do pénis a tinica albuginea,
em forma de faixas, sendo notada certa
dificuldade devido a densidade da tdnica
albuginea. Ja Ashdown e Pearson® sugetiram
a fixacdo do ligamento apical do pénis a
tanica albuginea com fio de nailon.
Certamente, com estes métodos ocotreu
estimulo de processo inflamatério, com
conseqiiente aderéncia do ligamento apical
a tunica albuginea. Fato também observado
neste experimento, com a substitui¢dio do
ligamento apical do pénis por um segmento
do tendao da porcio superficial do muisculo
flexor superficial dos dedos.

Foram aplicados implantes sintéticos
entre o ligamento apical do pénis e a tinica
albuginea, para correcio de desvio de pénis,
como fibra de carbono'' e borracha de
silicone'>". Foi verificada adequada fixacao
do ligamento apical sobre o pénis, mediante
atividade fibrobldstica do processo
inflamatério adjacente ao implante. Os
autores relataram que a disfuncao relacionada
ao ligamento apical do pénis esta ligada a
sua pouca adesdo a tdnica albuginea, o que
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morfologicamente é de se esperar, uma vez
que esta adesao se faz por tecido conjuntivo
frouxo. A substitui¢io deste tecido por
tecido conjuntivo denso ocasiona aderéncia do
ligamento. Fato verificado nesse experimento,
onde a substituicdo do ligamento apical do
pénis por segmento de tendiao autélogo
favoreceu a troca do tecido conjuntivo
frouxo por espesso tecido conjuntivo denso,
junto a tunica albuginea.

Implantes de materiais biol6gicos tém
sido utilizados com finalidade de constituir
molde ou arcabouco para o desenvolvimento
de tecidos préprios do receptor, que
poderdo permanecer no leito receptor
durante tempo indefinido."” Neste
experimento, notou-se que O Processo
inflamatério ocorrido na intimidade do
enxerto se caracterizou pela formagio de
tecido de granulagido, presenca de
fibroblastos, grande quantidade de vasos
sanguineos e fibras coligenas neoformadas,
ou seja, intensa atividade de fibroplasia
(Figura 5). A forga de tensdo na maioria dos
tecidos normais ¢ diretamente proporcional
ao conteudo de coligeno.”” O tecido de
granulacao se transforma em cicattiz composta
de fibroblastos fusiformes, coldgeno denso,
fragmentos de tecido elastico e outros
componentes da matriz extra celular.”
Assim, neste experimento, o tendio
implantado serviu como condutor de fibras
colagenas.

Devido ao periodo de observacio,
ndo foi avaliado se o enxerto foi totalmente

Figura 5 - Aspectéi da extremidade livre do pénis de bovino com enxerto de segmento de tendao

autélogo da porcao superficial do masculo flexor superficial dos dedos aos 30 dias de PO. A - Corte
transversal: nota-se a derme (D) e a formacdo de tecido de granulacao (G), (HE 100x). B - Corte
longitudinal: nota-se intensa fibroplasia, na intimidade do enxerto (HE, 400x)
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absorvido e substituido por fibras colagenas
neoformadas, sendo que implantes
biol6gicos podem permanecer no leito
receptor durante tempo indefinido."” Toda
regido do implante se encontrava remodelada
e incorporada, mediante atividade de
fibroplasia, sendo o tenddao parcialmente
substituido por tecido conjuntivo denso. O
implante tornou-se homogéneo com a tinica
albuginea com 30 dias de PO, ficando as
fibras colagenas alinhadas ao enxerto.
Obteve-se aderéncia do enxerto a tdnica
albuginea com sustentagdao do 6rgio, o que
permitiu a eregdo sem desvios do pénis.

Para a corregao de desvio lateral ¢ em
espiral de pénis de bovinos, Walket’ e
Mobini e Walker'® praticaram enxerto
autélogo de fascia lata sobre a tdnica
albuginea. Eurides, Medeiros e Filho'
utilizaram cartilagem auricular autéloga para
correcdo de desvio lateral direito e ventral.
Ambas as situacoes foram beneficiadas pela
auséncia de resposta imune intensa, uma vez
que foram utilizados materiais autélogos.
Fato também verificado nesse experimento
com pouco infiltrado de células gigantes e
plasmécitos, possivelmente devido a
presenca dos pontos de sutura.

Para correcdo de desvios de pénis de
bovinos foram utilizados diferentes tipos de
fios de sutura, como categute para fixacao
do ligamento apical® e da fibra de carbono'’,
fio de nailon para de tela de dacron',
poliglicélico para de fascia lata' e fio de
algodao na aproximacgao de protese de
silicone no corpo cavernoso e tunica
albuginea'”. Semelhante a citacao feita por
Eurides et al."?, observou-se que a utiliza¢io
do fio de algodao foi vantajosa por manter
o tendiao firmemente fixado a tunica
albuginea durante o periodo de observagao.

No local do implante do segmento
de tendio, notou-se infiltrados mononucleares
distribuidos na regido do enxerto e logo
abaixo do epitélio da pele. Este infiltrado
era esperado uma vez que uma das principais
caracteristicas da cicatriza¢do é o processo
inflamatério. Como ha substituicao de fibras
colagenas, os macrofagos, principais células
do infiltrado mononuclear?, e os
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fibroblastos participam da fagocitose destas
proteinas®. Como também células gigantes
e polimorfonucleares foram observadas nas
proximidades dos pontos de sutura com fio
de algodao aplicado para ancoragem do
tenddo na tanica albuginea, que certamente
motivou a formagao de células gigantes, para
favorecer a absor¢ao do corpo estranho.
Além disso, mesmo com as lavagens e
infusdes realizadas na cavidade prepucial, no
periodo pré e poés-operatodrio, existiu a
possibilidade de contaminagio na regiao de
sutura, o que justifica a presenca de células
de defesa.

Observaram-se na regido do implante
extensas cunhas partindo da superficie do
epitélio da pele da extremidade livre do pénis.
Avanco epitelial também foi percebido no
pénis aparentemente normal, porém, menos
extenso. Possivelmente o fato deveu-se ao
processo de cicatriza¢do, onde o tecido
epitelial é estimulado a proliferar no sentido
do tecido conjuntivo, assumindo fung¢oes
fagocitarias e colagenoliticas, regredindo
ap6s a cicatrizacao da ferida.”

Conclusoes

1.Segmento de tendiao autdlogo
da por¢iao superficial do musculo
flexor superficial dos dedos, implantado
sobre a tdinica albuginea em pénis de
bovinos em substitui¢io do ligamento
apical do pénis, ocasiona pouca reagio
inflamatodria, intensa fibroplasia com
aderéncias resistentes entre o enxerto ¢ a
tunica albuginea.

2.0 implantado promove sustentagao
ereta do pénis durante a co6pula
sem modifica¢do da libido, e corrige os
desvios ventral e lateral direito, sendo
procedimento cirirgico eficaz.
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Implantation of the autologous tendon from the superficial flexor of the

fingers muscle in the deviation repair of bovine penis

Abstract

In this experiment, 18 hybrid steers, from the ages between 16 and 20
months, were submitted to the removal of the penis apical ligament
to provoke a penis deviation. After passed 30 days, to be tested, the
animals were put together to the females that were in heat. It was
verified the formation of the ventral and right lateral penis deviation
with incapacity of the copula. The bovines were submitted to the
autologous implant from the one following superficial portion tendon
from the superficial flexor fingers muscle, on the top of albuginea
tunic, replacing the apical penis ligament removed. The material
implanted was well tolerated, appearance a few inflammatory cells
and formation of the fibrous conjunctive tissue, causing resistant
adherence and capacity of sustaining the free penis extremity. The
bovines, when were among the females that were in heat, did not
show a penis deviation nor sexual behavior modification. The method
revealed itself satisfactory and it can be indicated to correct ventral and

Key words:
Bovine.
Penis.
Implant.
Tendon.
Surgery.

right lateral penis deviation in bovines.
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