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Resumo

A BR-153 tem 15 quilémetros de extenséo dentroedonetro urbano de Goiania, portanto, a
avaliacdo dos niveis de poluicdo do ar relacionadpsesenca da rodovia constitui-se objeto
de notavel importancia. Para tal, foi analisadat@sio de duas variaveis relacionadas a
degradacdo ambiental: a massa de material padwuwd@mosférico (MP) adsorvido em
superficie foliar e a concentracdo de metais ptesenesse MP. O MP foi coletado da
superficie de folhas de sete exemplares de mon(fedmdira aquatica), encontrados em
diferentes distancias a partir do eixo da rodopréaximo ao eixo e a 100, 200 e 300 m do
eixo da via, em ambos os lados; os dados relaéivamcentracdo de metais foram obtidos a
partir de analise por espectrometria de absorc@mied. Ndo se observaram diferencas
significativas na massa de MP e na concentracametais entre as folhas das diferentes
arvores. Observou-se decréscimo na massa de MPnedmnes indices de pluviosidade, mas,
para as concentracdes de Zn, Ni e Fe, observowa®e aoncentracdo em periodo chuvoso.
Palavras-chave: Poluicdo do ar. Rodovias. Dispersdo de poluem&mejamento urbano.
Goiania.

Abstract

The BR-153 is 15 kilometers long within Goianitycitherefore, the evaluation of the levels
of air pollution and noise related to the preseoicthe highway is an object of considerable
importance. To this end, the situation in txo ales related to environmental degradation
was analyzed: the airborne particulate matter r{fal8§ adsorbed on the leaf surface and the
metals concentration presents in PM. The PM wasaeld from the leaves surface of seven
copies of mongubaP@chira aquatica), which are found at different distances from the
highway axis: near the axis and at 100, 200 andn3&@rs from the track, on both sides; the
metals concentration data were obtained from aisalyg atomic absorption. No significant
differences were observed in the mass PM and thel neencentration in the leaves of
different trees. There was a decrease in the nfaBdowith the highest rainfall, but for Zn,
Ni and Fe concentrations , a higher concentratias @bserved in the rainy season.
Keywords: Air pollution. Highways. Dispersion of pollutantdrban planning. Goiania.

1. Introducéo

Dentre os efeitos deletérios causados pelas roslavéeridas de forma inadequada
em tecido urbano, encontram-se aqueles relaciormagotuicdo e a processos de degradacao
ambiental. O estudo das relagbes entre a qualidadeeio ambiente urbano e as vias de
trafego intenso que os atravessam torna-se plenanustificavel, principalmente, no cenario
da urbanizacéo intensa pela qual a configuracdmgeifica de nossa populacdo tem passado
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nos ultimos 50 anos. A analise do meio ambientanobao longo de rodovias tem valor
inequivoco, uma vez que o crescimento populaciai@do as politicas e as dinamicas de
ocupacao de solo urbano, fez com que a area udsknde inUmeras cidades incorporasse as
areas ocupadas pelas rodovias (SILVA JUNIOR, 2006).

Em Goiania, o aumento da frota e da ocupacdo esanemto urbano das areas
lindeiras & BR-153 sao fatores que tornam o esladoeio ambiente motivo de preocupacao
de dezenas de milhares de pessoas. A urbanizagaargens desta rodovia ja se encontra
estabelecida em quase toda a sua extensao denperideetro urbano, e o processo ainda
continua.

Neste municipio verifica-se, ainda, uma producdpidéh de analises sobre a
ambiéncia urbana local, destacando-se os seguestagos: Hora (2000); Mesquita; Luiz
(2004), Pasqualetto (2002), Freiberg; Pasqual@i6g). A caréncia de trabalhos existentes,
soma-se o fato de que uma andlise especifica llgncfa da rodovia sobre tal ambiéncia,
objeto desta proposta, ainda inexiste. A qualiicage quantificagcdo dos agentes poluidores
ainda carecem de levantamento. As caracteristiaasvids, sua geometria e tipologia de
tradfego (volume e velocidade de operacgdo), ali@dasaracteristicas variaveis dos tecidos
urbanos lindeiros que podemos encontrar em nodso gdagem levantamento especifico e
local da degradacdo ambiental para instrumentdi#aras medidas a serem tomadas para a
reversao do processo.

A BR-153 é considerada uma rodovia arterial da @ldsA, de pista dupla, com
controle parcial de acesso (BRASIL, 1999). Possasdaixas de rolamento em cada sentido
- dependendo do trecho, uma faixa adicional potde psesente. As suas pistas sao separadas
entre si por canteiro central, com largura varidweim alguns trechos guarnecidos por
defensas metélicas ou uso de mureta de concraid\gy Jersey. Servindo aos maiores
mercados consumidores do Centro-Oeste - a Regifimpditana de Goiania, Anapolis e 0
Distrito Federal - assiste a passagem de cargaslisiatas como gado, graos, cimento,
combustivel e insumos para as industrias situasiaua@s margens, especialmente quimico-
farmacéuticas. Dados da Policia Rodoviaria Fedptdilicados pela Secretaria de Estado de
Infraestrutura, indicam que seu volume de trafeymse entre 50 mil e 60 mil veiculos por
dia (GOIAS, 2012). Esta via estende-se por 15 meldos dentro do perimetro urbano de
Goiania e por mais sete quildmetros dentro do provurbano de Aparecida de Goiania - o
segundo mais populoso municipio da Regido Metrtpai Assim, nesse trecho,
aproximadamente 70% dos veiculos que a utilizanuafe viagens que tém como origem e
destino pontos situados dentro desta propria redifda-se, também, que o trafego na
rodovia apresenta fendbmenos tipicos de vias urbaoa® variacdo no volume durante o dia,
coincidentes com os "horéarios de pico" observadssprincipais avenidas da cidade. Ja ha
trechos que apresentam lentiddo e até retencaluxw feicular em alguns horérios do dia,
especialmente no inicio da manha e no final daetéog. cit.).

Pesquisas feitas nos Estados Unidos e na Europag®ociado a presenca de altos
indices de poluicdo do ar ao trafego rodoviariscaBBRUGGE, DURANT e RIOUX (2007),
o MP, monéxido de carbono, 6xidos de nitrogéniougras poluentes atingem indices de
concentracdo nas proximidades das rodovias de fqumaas pessoas que vivem dentro de
uma faixa de 30m de largura a partir de suas marg@n suscetiveis de receber a exposi¢do
muito maior de poluentes do que pessoas que resadema distancia de aproximadamente
200 m. Os autores, também, indicam um incremento onarréncia de doencas
cardiopulmonares e de cancer nas populacdes ressdan longo das rodovias com volume
de trafego superior a 30 mil veiculos por dia.



O presente trabalho pretendeu analisar de formaativa os indices de poluicdo
atmosférica na BR-153 e no seu entorno urbano ateedéspecificamente nos bairros Vila
Morais e Setor Morais, situados na regido lest&di@nia (vide Figura 1). O estudo serviu
para compor um quadro que apresenta a forma ders@&p dos poluentes associados ao
trafego rodoviario em tecido urbano adjacente: terra particulado atmosférico - coletado
da superficie de folhas de arvores encontradaseaad@ estudo - e as concentragdes de zinco
(Zn), manganés (Mn), chumbo (Pb), niquel (Ni),ddiffe), cromo (Cr), cobre (Cu) e cadmio
(Cd) que se encontram nesse material. Preserngégsdgementos em relacdo inequivoca com
o trafego veicular. A presenca de tais elementos telacdo inequivoca com o trafego
veicular (COSTA, E., 2011; RAMISIO; VIEIRA, 2008;LBUQUERQUE, M; BARBOSA,

A. E.; ALBUQUERQUE, A., 2006).

2. Material e Métodos

A analise do MP nas regifes selecionadas objetiederminar a sua quantidade em
relacdo a superficie de folhas em que se encot$@ado e as respectivas concentracdes de
Zn, Mn, Pb, Ni, Fe, Cr, Cu e Cd. A coleta de folli@isfeita em exemplares de monguba
(Pachira aquatica), situados na area de estudo, de franca urbawnizegdongo da rodovia,
com prevaléncia de iméveis residenciais e comeraai baixa altura (vide Figura 2). De
todos os exemplares encontrados no local, selgaionse sete para a coleta, localizados
conforme a Figura 3, estabelecidas como monguloasdniitoras. Como é possivel observar,
0s exemplares encontram-se as margens da rodaviajos os lados, situados dentro da
faixa de dominio da BR-153 e a distancias aproxamade 100, 200 e 300 m do eixo da
rodovia, representadas na figura em forma de fakasvore localizada proximo ao eixo da
BR-153 foi denominada E, as arvores situadas & aestodovia foram denominadas 0100,
0200, 0300 e as arvores a leste, L100, L200 e LAGRIecao das arvores foi feita mediante
possibilidade de coleta das folhas sem o auxiliestadas, com a finalidade de verificagdo da
presenca dos poluentes a altura proxima da esthtureana. Foram coletadas folhas em
manhas de sabado, entre 8:00 e 10:00 h, mensalneairte julho e dezembro de 2013: dias
20 de julho, 17 de agosto, 7 de setembro, 5 débot® de novembro e 7 de dezembro. O
municipio de Goiania encontra-se em uma regiao aina do tipo Aw (clima tropical com
estacao seca de inverno), segundo a classificac&idppen, a qual apresenta precipitacdes
médias anuais entre 1.200 e 1.800 milimetros (naor)) periodo chuvoso de novembro a
marco e o periodo seco, de junho a agosto, cony afmio e setembro representando 0s
meses de transicdo pluviométrica. Assim, a colatafdlhas efetuou-se em periodo de tempo
que abrange os distintos regimes de chuvas.

De cada arvore foram coletadas trés folhas, deramtas A, B e C, todas da parte
inferior das copas, a altura maxima de 2,4 m do.da&ram acondicionadas individualmente
em caixas plasticas rigidas com tampa, a fim deregue o atrito da superficie anterior da
folha com a sua embalagem pudesse provocar pecdasixa do MP.

As folhas coletadas foram encaminhadas na segemda-Subsequente ao
Laboratério de Andlises de Solos e Foliar (LASR),Ebcola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de Goias, em i@mi&m laboratério, era extraido de
cada folha o foliolo que, sob exame visual, aptesanmaior quantidade de MP em sua
superficie superior. Os foliolos eram, entdo, pesan balanca analitica da Marca KERN,
modelo 400, com precisdo de 0,1 mg. Um pequeno aboirde algodao seco, com massa
aproximada de 0,01 g, era pesado e, em seguilizaddi para recolher parte do MP aderido a
sua superficie superior, com auxilio de pin¢a. On@izo sujo passava por nova pesagem,
determinando-se a massa de MP destinada a analsmndentracdo de metais. Este chumaco

3



era colocado em tubo de ensaio seco, devidameantado. Com chumaco maior de algodao
seco, toda a superficie superior do foliolo erpéirmanualmente; entdo, novamente pesava-
se o foliolo, determinando a quantidade total deduP estava adsorvida. O foliolo tinha a
sua imagem digitalizada e, com auxilio de softwaneoCAD®, sua superficie era medida.
Assim, obtinha-se a relacéo entre a massa de Mideaade deposicdo, expressa em pg/mmaz,
Semelhante técnica foi utilizada recentemente @8 TA, E. (2011) para monitoramento de
metais em MP adsorvido em superficie foliar no roipnd de Goiania. Assim, obtiveram-se
os dados para analise quantitativa do MP.

Os pequenos chumacos de algoddao com o MP retirmdolidlo, os quais foram
colocados nos tubos de ensaio, eram submetidd®o,eatdigestdo nitroperclorica, com o
objetivo de eliminar matéria organica; o materietante era conduzido a analise por
espectrometria de absor¢édo atdbmica em aparelho ataanPERKIN ELMER, modelo
AAnalyst 100, com a finalidade de se obterem daefesentes a concentracéo de Zn, Mn, Pb,
Ni, Fe, Cr, Cu e Cd, obtendo-se resultados em m@&gjuais encontram-se expressos em
parte por milhdo (ppm). Desta forma, obtiveramsedados para analise qualitativa do MP.

Durante todo o processo avaliaram-se alguns par@sneteteoroldgicos, a saber, a
temperatura do ar e velocidade dos ventos. Taissdfadlam obtidos em campo com o uso de
multimetro digital da marca INSTRUTEMP, modelo M8B3A estacdo meteoroldgica que
forneceu os dados foi a Estacdo Meteoroldgica de@bcdo de Superficie Automatica de
Goiania, do INMET (Instituto Nacional de Meteoralmy a aproximadamente trés
quildmetros de distancia. Tal estacao foi a Urocdef de dados referentes a pluviosidade.

49l248 49f22 -49i192

16,644
)

16,672
]

Nicleo Original

00408 16 24 32 LEGENDA o
O km
DATUM SAD 69 Projegdo Cartografica UTM Fuso 228 BRS A
@& Nucleo Original de Goinia

@& setor Morais

~ Vila Morais

Macrozona Construida

Municipio de Goiénia

FIGURA 1 - Mapa de localizagdo: Setor Morais e Milarais, no Municipio de
Goiania. Fonte: Base Cartografica do Estado de Glesgtala 1:1.000.000 — SIEG
2012. Elaborado por REIS.



FIGURA 2 - BR-153, Vila Morais. Foto: A. REIS, 1§@2012. Fonte: arquivo pessoal.
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FIGURA 3 - Mapa de localizacdo de mongubas na deeastudo, com destaque as
arvores selecionadas para o biomonitoramento. FBate Cartografica do Estado de



Goiés Escala 1:1.000.000 — SIEG 2012. Elaborad®RpdE.

3. Dados meteoroldgicos

O regime pluviométrico do periodo é apresentadd-igara 4, com os indices
referentes a pluviosidade a cada dia. Como ja staami, a distancia entre a estacao
meteoroldgica e a area de estudo é de aproximadameis quildometros, significando que o

regime pluviométrico possa ser distinto, tantoreguéncia quanto na intensidade das chuvas.

O gréfico ilustra a natureza do regime de chuvageg#éo, com inverno seco,
primavera e verdo chuvosos. A indicacédo diaria ldev& permite concluir que ndo houve
registro de chuva antes da primeira e da segunidgacde folhas, dias 20 de julho - na
realidade, o ultimo registro foi no dia 3 de junN&o ha registro de nenhuma outra até o dia
da segunda coleta, em 17 de agosto. Antes da aiddefd de setembro registrou-se uma
precipitacdo de 2 mm em 18 de agosto, enquantcaqigs da coleta do dia 5 de outubro
registraram-se precipitagdes de 21 mm em 1° démyt8 mm em 3 de outubro e 3 mm em 4
de outubro, dentre outras em dias anteriores. Ragim-se chuvas de 11 mm em 5 de
novembro e de 30 mm em 6 de novembro, as véspara®ldta do dia 9 de novembro.
Antecederam a coleta de 7 de dezembro chuvas esrdéza&mbro (11 mm) e 6 de dezembro
(34 mm).
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FIGURA 4 - Pluviosidade no Municipio de Goianiareni jul e 31 dez. Fonte: Estacao
Meteorologica de Observacéo de Superficie AutomdaiicINMET. Elaborado por REIS.

Os dados relativos a velocidade dos ventos denaoasirpreponderancia de ventos
mais rapidos na faixa de dominio da rodovia - emeEem 0O100; também mostra melhor
distribuicdo os ventos ao longo do periodo de estid L200. O periodo de seca apresentou
registros mais numerosos de movimentacdo do ar edagdo ao periodo chuvoso. A
preponderancia dos ventos em E evidenciou-se nodeevespertino, que apresentou ventos
mais intensos.



4. Resultados e discussao

4.1. Anélise quantitativa

A variagdo quantitativa do MP adsorvido na supirfitos foliolos selecionados
apresenta-se na tabela 1, na qual a quantidadeatioiah se expressa na relacéo entre a sua
massa e a superficie de cada um dos trés folielesisnados em cada uma das arvores, em
pg/mmz2. Os dados também podem ser expressos na ttergréaficos (vide Figuras 5 a 7),
que apresentam a variagdo da quantidade de MP teed@mas arvores em julho, agosto e
setembro, meses nos quais os indices de pluviasifladm mais baixos. As Figuras
seguintes (8 a 10) apresentam variacao da quaeatdadP encontrada nos meses seguintes,
com niveis de pluviosidade mais altos. As barrascags referentes a cada arvore apresentam
a quantidade de MP em cada foliolo, sendo o mealor encontrado indicado por sua borda
inferior, o maior valor por sua borda superior @ator intermediario indicado pela linha
horizontal dentro da barra.

TABELA 1 - Massa de material particulado adsorvo superficie foliar (Lg/mm?2).

Arvore Dia dmleta
20 jul 17 ago 7 set 5 out 9 nov 7 dez
0300 7,66 8,71 6,06 4,33 1,60 0,35
2,01 4,86 6,39 2,24 0,48 1,73
4,51 5,60 2,63 1,80 1,24 1,33
0200 1,56 5,04 5,22 1,47 1,47 1,10
2,99 5,40 3,17 0,89 3,53 0,97
3,79 1,79 3,12 2,56 1,57 1,15
0100 1,25 3,96 5,78 0,89 5,37 0,67
0,00 3,93 2,74 0,97 1,58 0,62
1,63 1,50 4,68 4,49 0,90 0,35
E 2,77 1,37 10,8 1,19 1,43 2,66
3,92 4,04 2,83 1,15 1,07 0,97
2,51 5,93 5,39 1,92 2,36 1,55
L100 2,52 1,94 3,88 1,79 0,45 2,68
3,62 0,22 4,70 0,84 1,21 0,57
1,27 19,1 2,10 1,16 1,14 0,59
L200 1,44 4,73 3,08 0,89 1,14 0,69
2,00 1,62 1,49 1,50 0,30 0,40
1,44 2,25 2,18 2,26 0,88 0,80
L300 1,35 571 4,58 6,30 1,27 2,32
0,14 4,16 4,20 1,71 0,26 0,42
2,56 4,96 2,31 1,56 1,12 0,34

Fonte: Elaborado por REIS a partir de pesquisaadgo.
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Figura 2 - Massa de material particulado por sugierfoliar - coleta de 20
jul 2013. Fonte: pesquisa de campo.
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FIGURA 6 - Massa de material particulado por supgrffoliar - coleta de 17
ago 2013. Fonte: pesquisa de campo.
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FIGURA 3. Massa de material particulado por supgrfioliar - coleta de 7 set 2013.
Fonte: pesquisa de campo.
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FIGURA 4 - Massa de material particulado por superffoliar - coleta de 5
out 2013. Fonte: pesquisa de campo.
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FIGURA 9 - Massa de material particulado por superffoliar - coleta de 9 nov 2013.
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FIGURA 10 - Massa de material particulado por sfigierfoliar - coleta de 7 dez 2013.
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Foi possivel verificar queda significativa na qudadde do MP ja sob as primeiras
chuvas, em que os niveis de MP/superficie foliaesgntam, nos graficos, intervalos bem
distintos. Separados em dois grupos - de periodeosio e de periodo seco - os dados foram
submetidos ao teste de Mann-Whitney (HOLLANDER; WRBIL. 1973), indicando que ha
diferenca significativa entre si. Tal distincéo @mita-se expressa no grafico do thmx-plot
mostrado na Figura 11.
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Figura 5 Massa de material particulado por sugerfic
foliar em periodo chuvoso e periodo seco. Fonte:
pesquisa de campo.

A analise prosseguiu com o estudo da dispersaoRigid, em tese, seria produzido
pelo intenso trafego veicular na BR-153. Paradedrh comparados os dados que cada uma
das arvores apresentou em relacdo as demaiscardé de ha influéncia da distancia a partir
da rodovia sobre a quantidade de MP adsorvido gmerfcie foliar. Apos o tratamento
estatistico dos dados, observou-se que foram ddtectdiferencas significativas entre as
massas de MP adsorvidas em superficie foliar erenta nos foliolos das arvores da area de
estudo apenas no més de julho. A observacdo dosesagncontrados pode indicar que a
diferenca esta associada a arvore O300. Entretanteste de compara¢des multiplas néo
detectou qualquer diferenca significativa entre pases de arvores, incluindo os pares
formados com O300 no més de julho, ndo sendo msHivmar que as amostras procedam
de populagcdes com caracteristicas distintas.

4.2 Andlise qualitativa

A apresentacao da concentragcdo de Zn, Mn, Pb, NGFeCu e Cd, que consta da
tabela 2, limita-se a apresentacdo dos maioreseimdietectados, acompanhados do local e do
més em que tais leituras foram obtidas. Em cadeitdeas iguais em maiores concentragdes,
prevaleceu a concentracdo obtida no foliolo com amenassa/superficie. As menores
concentracées nao foram apresentadas na tabeleoaloana vez que foram comuns os
menores resultados iguais a zero, especialmente @arCu e Cd. Interessante destacar a
auséncia da arvore E dentre as que apresentararesadncentracdes de metais em MP.
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TABELA 2 -. Concentragao de metais (ppm).

maior concentragao

Metal (ppm) arvore més
Fe 639,1 L300 dez
Ni 250,0 L100 ago
Mn 140,0 L300 jul
Cr 96,8 L100 dez
Cu 73,3 L300 nov
Zn 43,8 0100 dez
Pb 31,2 0300 dez
Cd 5,0 0100 ago

Fonte: Pesquisa de campo.

As concentracbes de metais encontradas em todofolimos apresentaram
diferencas significativas em maior numero do queassa de MP nas comparacdes entre 0s
dados obtidos por arvore em cada més, demonstamidentracdes distintas entre as arvores
de Mn em setembro e dezembro, de Ni em novembeoF&am julho e agosto. Contudo, sob
comparacao par a par, s6 se detectou diferencdicagiua na concentracdo de Fe em O300
no més de julho, em relacdo a concentracdo endanta mesmo periodo em L300, do lado
oposto a rodovia. Assim, conclui-se, portanto, g@ie ha evidéncias de que os valores sejam
diferentes entre as arvores. Reafirma-se a corxldsdjue ndo ha diferencas significativas
entre as arvores em cada um dos meses do estumttrpcgimilar ao que obtivemos com a
andlise estatistica da massa de MP.

Para verificar se havia diferencas entre as coraxgigs dos metais e de massa por
superficie por periodo seco ou chuvoso, os dada@nfesubmetidos ao teste déann-
Whitney. Com excecdo do Mn e Pb, os metais apresentamenli#s significativas por
periodo seco ou chuvoso, indicando que as congéesano periodo chuvoso sdo maiores do
que no periodo seco para Zn, Ni e Fe. E importam@a destacar o Cd, que, em geral, foi
medido como zero, apresentando apenas trés ledifeasntes, sendo estas no més de agosto
- duas na arvore O100 e uma na arvore 0200.

5. Consideracgdes finais

No que se refere a analise do MP realizada medmraeélise foliar, € possivel
afirmar que a area de estudo apresenta condic@esateis a sua dispersdo, gracas,
especificamente, a presenca dos ventos, 0s quaseaparam-se mais intensos na faixa de
dominio, especialmente durante as leituras feitegde a a noite. A ocorréncia dos ventos
pode ser creditada a faixa de terreno sem barremgartantes em que se constitui a faixa de
dominio da rodovia, ao padrdo de ocupacao urbaidaeasade estudo e arredores - que ainda
ndo sofreram o fendbmeno de verticalizacdo de egilies - & presenca de grandes glebas
desprovidas de edificacbes e de matas, bem cowmmografia - a rodovia, na area de estudo,
situa-se em uma crista do terreno. Tais condigGaigean por favorecer a distribuicdo do MP
originado pelo trafego veicular na BR-153 por areamiores, ndo havendo diferencas
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significativas em sua quantidade até a distanaa80d m a partir do eixo da rodovia, em
ambos os lados.

As caracteristicas da ocupacéo urbana ao longaad#&m influéncia direta sobre a
qualidade ambiental da area. A construcdo de exfifibe maior altura, de uso comercial ou
residencial, constituiria um cenario preocupanntes que sopram em direcdo a uma area
edificada podem elevar a concentracdo de MP enessdp atrds da barreira de edificios,
onde se forma uma zona de baixa pressdo que pgde @s poluentes para si através de
redemoinhos. Tais redemoinhos podem, também, tarsaspender MP ja depositado sobre
qualquer superficie (TORRES; MARTINS, 2005).

O comportamento do MP apresentou, ao longo do gerée estudo, previsivel
influéncia do regime de chuvas, havendo sensivad@na quantidade de MP adsorvida pelas
folhas nas coletas realizada nos meses mais claivoso

De forma semelhante, observou-se que ndo ha predooi estatisticamente
significativa na concentracdo de qualquer um dasisiéos quais avaliou-se a concentracao
em qualquer ponto de coleta de dados. Entretarsocoacentracdes de Fe, Zn e Ni
encontradas em periodo chuvoso foram maiores dagjde periodo seco.

Ainda que o presente estudo indique condicOes daews a dispersédo de poluentes
na via, que possibilita a diminuicdo na concentvad@ substancias as quais se associa agao
deletéria sobre a qualidade do ar, recomenda-sdaranento da qualidade do ar na area de
estudo efetivo e sistematico, com a utilizacdo msriumentos, técnicas e métodos que
permitam avaliar a presenca de poluentes confrdatas indices detectados com a legislacao
ambiental em vigor. Somente assim sera possivehafise a qualidade do ar na area de
estudo oferece risco aos seus habitantes. O edéudotros parametros, como a qualidade das
aguas de escorréncia e dos niveis de pressao spooexemplo, possibilitara o desenho de
um quadro mais fiel da qualidade ambiental dosltescurbanos lindeiros.

Para os proximos anos, aguarda-se a constru¢caaigeum trecho do Anel Viario
Metropolitano, o Contorno Leste. A execucdo debta daz parte do contrato de concessao
estabelecido em 2013, assinado entre o governoategl@ empresa Triunfo Participagdes e
Investimentos (BRASIL, 2013). Com a construcao datGrno Leste, parte do trafego devera
ser retirada do tragado atual da BR-153. Entretaggroblemas no meio ambiente urbano
podem néo ser reduzidos significativamente porecalat grande volume de viagens cuja
origem e destino encontram-se na Regido Metropalita BR-153 deve tornar-se uma via
urbana com um volume de trafego ao qual permarmmeneassociados 0s impactos ambientais
preexistentes, mesmo que algumas das fun¢bes kejeidas pela BR-153 devam ser
transferidas para a outra via.
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