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Resumo
O paradigmade orientagéo a objetos, quando aplicado ao desenvolvimento de sistemas
de informac&o, oferece recursos que permitem a construcéo do software por partes,
analogo ao hardware. Cada parte corresponde a um objeto, que € o responsavel e
especialista em um servico no escopo do Sistema de Informac8o. O paradigma de
orientagdo a objetos permite o desenvol vimento de sistemas de formamais organizada
e com mais qualidade. Esse artigo apresentao PMF — Projeto Model o Framework, um
framework criado para auxiliar no desenvolvimento de sistemas de informagéo
orientados a objeto, mostrando suaestruturacdo de classes, funcionamento, utilizaco
e beneficios, bem como sua importancia na instituicdo onde foi desenvolvido e esta
sendo utilizado. O artigo apresenta ainda fundamentos de orientagdo a objetos e
frameworks.

Palavras—chave: componente, padronizagéo, reusable.

PROJECT FRAMEWORK MODEL - PFM: A FRAMEWORK FOR
DEVELOPMENT OF OBJECT-ORIENTED INFORMATIONSYSTEMS

Abgtract

The object-oriented paradigm, when applied to development of information systems,
offers resources that allow the construction of software for parts, analogous to the
hardware. Each part correspondsto an object that isthe responsible and the specialist
in a service in the context of the information system. The oriented-object paradigm
allowsthe devel opment of systemsmorewell organized with more quality. Thisarticle
presents the PFM - Project Framework Model, a framework created to assist in the
object-oriented information systems devel opment, showing its classes, functioning,
use and benefits, as well asitsimportance in the institution where it was devel oped
and isbeing used. Thearticlestill presents aoverview about object-oriented paradigm
and frameworks.
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Introducéo

Desenvolver Sistemas de Informacdo (SI) em menos tempo e com mais
qualidade é um objetivo almejado por profissionais e empresas de
desenvolvimento de sistemas de software. O paradigmade Orientagdo a Objetos
oferece recursos para aprimorar 0 desenvolvimento e tratar questbes que
dificultam a obtencéo de bons resultados no desenvolvimento de SI, como
produtividade, padronizac&o e qualidade, dentre outros.

Esse artigo apresenta o PMF® — Projeto Modelo Framework - um
framework orientado a objetos que auxilia no desenvolvimento de Sl. O artigo
descreve primeiramente os fundamentos do paradigma de Orientacdo a Objetos
e de frameworks. Em seguida, o PMF é apresentado, mostrando sua
estruturagdo de classes, funcionamento, utilizacdo e beneficios.

Orientacdo a Objetos

A Orientagéo a Objetos é um paradigma que foca a construgdo de Sistemas
de Informac&o a partir de elementos chamados objetos. Os objetos sdo partes
menores do Sl especiaizadas em determinados servigos, representando algo
do mundo real como pessoas, veiculos ou departamentos de uma empresa.
Com énfase nas informagdes em vez das agles, facilita o entendimento do
problema abordado, tanto de andistas e programadores, quanto de UsU&rios,
por existir uma maior familiaridade com os objetos que pertencem ao mundo
real.

Um dos fundamentos do paradigma de Orientacdo a Objetos € a abstracéo.
Abstracdo significa a capacidade de definir e usar estruturas ou operacbes
complicadas de uma maneira que permita ignorar muitos dos detalhes
(SEBESTA, 2003). Sempre se observa coisas e faz-se consideragOes e analogias
relacionadas a elas de acordo com o propdsito que nos é relevante. A abstracéo
€ 0 mecanismo usado para o entendimento da complexidade de determinado
problema, descartando-se questGes consideradas irrelevantes no contexto do

8 O PMF foi criado pelo primeiro autor.
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problema. Dessa forma, voltam-se os esforgos e concentracdo para 0 que é
importante para o entendimento do dominio da solugao.

Dados abstraidos sdo organizados em uma estrutura para representar
informacBes especificas do mundo real. Esta estrutura é chamada classe e
especifica o estado (por meio de suas propriedades ou atributos) e o
comportamento (por intermédio de seus métodos ou servigos) de objetos. A
classe ndo mantém informacles, é apenas um molde para que a partir de
determinada classe, sgja possivel instanciar um ou mais objetos. Composta de
trés partes - nome, definicdo de atributos e definicdo de métodos - a classe
pode ser graficamente representada segundo a Figura 1.

Classe Objeto
Nome da Classe | Abstragdo de uma ContaCorrente ContaCorrentel
classe do mundo .
Atributos real Numero Instancia da classe 01.256.361-02
Data_Abertura 10/11/1998
Opesides | [ > g »
Depositar ’::> Depositar

Tirar_Extrato Tirar_Extrato

Fonte: (BOOCH, 1999).
Figura 1 — Estrutura, abstragéo e uma instancia de uma classe.

As classes podem se relacionar por meio de um mecanismo chamado
heranca, no qual uma classe mais especializada (subclasse) herda a estrutura
da classe mais geral (superclasse), a qual esta subordinada na hierarquia. A
heranga proporciona a reutilizagdo de atributos e comportamento entre as
classes envolvidas. A heranca pode ser simples quando uma classe é derivada
de apenas uma superclasse, e multipla, quando uma classe € derivada de mais
de uma superclasse. Além de subclasse e superclasse, uma classe pode ser do
tipo “Final” quando n&o permite a criagdo de subclasses e “ Abstrata” quando
ndo permite a instanciacdo de objetos.

Uma vez definidas as classes, abjetos podem ser instanciados. Enquanto a
classe define a estrutura, o objeto mantém informagdes em seus atributos.
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Estas informacfes representam propriedades atribuidas a um Unico objeto,
diferenciando-o de outro e definindo o seu estado. Valores de atributos podem
ser definidos ou alterados pelos métodos, os quais sdo fungdes representando
0S Servigos que ira prestar a outro objeto. Um método manipula os atributos do
proprio objeto e ndo possui acesso direto aos atributos de outro objeto.

A identificacdo do método juntamente com os tipos dos parametros (caso
existam) necesséarios a sua invocacdo (chamada) formam a assinatura do
método. Aos métodos de um objeto podem ser aplicados um mecanismo
chamado polimorfismo, uma extensdo ou uma adaptacdo do comportamento
genérico do método, permitindo que objetos diferentes respondam a métodos
de mesma assinatura, mas com implementacOes diferentes para um mesmo
método, desde que sgja mantida a sua finalidade.

Um objeto é visivel por outro por meio de suainterface. Nela estéo contidos
0s métodos e atributos que o objeto disponibilizapara ser utilizado. Atributos e
métodos podem ou ndo fazer parte da interface do objeto de acordo com o
controle de acesso escolhido: i) public: acessivel e visivel por outro objeto para
utilizag&o; ii) protected: acessivel evisivel somente pelas subclasses; iii) private:
acessivel e visivel somente pela propria classe.

Determinado objeto € manipulado pela suainterface, comportando-se como
uma caixa-preta, aumentando a abstracéo e a seguranca de suas informacoes.
Esta propriedade garante o encapsulamento e o ocultamento de informacdes
(information hidden).

Os objetos se comunicam por suas interfaces, trocando mensagens. Uma
mensagem € ainvocagdo de um método junto aum obj eto para que este processe
algo e devolva ao objeto solicitante o resultado esperado.

A Orientacdo a Objetos propde a criagdo de classes a partir de informagtes
abstraidas. A instanciagdo de objetos e o relacionamento entre estes objetos
permitem que os Sl sgjam montados. Os obj etos so reutilizados diminuindo-se
0 tempo de desenvolvimento. Como sdo encapsulados, torna-se necessario
analisar a interface dos objetos, dispensando consideracdes sobre sua
implementacg&o interna, possibilitando concentrar-se em outros aspectos
importantes. O resultado € um produto de melhor qualidade. Assim, o paradigma
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de Orientagdo a Objetos fortalece e estende as possibilidades de construcdo
dos SI em componentes reutilizaveis (componentizacao).

Frameworks : Uma Abordagem de Reutilizagdo

Um framework é um conjunto de classes que cooperam entre s no intuito
de atender a questdes comuns de um determinado dominio no desenvolvimento
de SI (Budd, 2001). Um framework oferece uma estrutura encapsulada e
genérica de solugBes, necessaria para o desenvolvimento de aplicacbes
especificas, nas quais caracteristicas comuns a Sl se encontram escritas,
implementadas, depuradas, testadas e disponiveis para utilizagdo. Dessaforma,
um framewor k pode ser um ponto de partida, umabase, parao desenvolvimento
de Sl orientados a objeto.

A proposta de um framework é permitir a reutilizacdo em nivel de projeto,
algo mais amplo que areutilizac8o de classes e objetos. Dessa forma espera-
se a diminuicdo do tempo de desenvolvimento de um Sl e melhoria de sua
qualidade (FAYAD, 1997).

Ao se utilizar um framework o fluxo de controle da aplicacdo passa a ser
gerenciado por de. O desenvolvedor ndo pode modificar a sua edtrutura interna,
umavez que estdencgpsulada. Um framework é utilizado definindo-se novas classes,
com a sobreposicao e implementacdo de novos métodos, e ainda, configurando-se 0s
objetos disponiveis no framework, conforme necessario e permitido.

As caracteristicas comuns aos Sl tratadas em um framework podem
ser representadas como uma intersecdo, conforme pode ser observado pela
Figura?2.

Intersegdo: é possivel
criar um framework

Sem Intersego: ndo é
possivel o framework

C

Figura 2 — Regido onde é possivel a criacdo de um framework
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O fato de frameworks serem arquiteturas de colaboracdo entre classes
propiciadas pela implementagdo de funcionalidades comuns entre SI, o
diferencia, tanto das Bibliotecas de Classes, onde as classes sdo independentes,
guanto dosDesign Patterns que ndo possuem implementacdo (GAMMA, 1995).

O Framework PMF

A partir da observacéo de certas tarefas que compreendem a fase de
implementacdo de Sl, verificou-se que estas se repetiam bastante, tanto para
Sl em desenvolvimento quanto para novos Sl. Essas tarefas, embora triviais,
ainda consumiam um tempo significativo do desenvolvimento. Os transtornos
causados por tais tarefas ocasionavam demora na construcéo de Sl e fahas
de funcionamento dos SI, decorrentes (i) da falta de concentragdo do
programador, que se envolviamuito e se desgastava com as tarefas repetitivas,
(i) das dificuldades em se manter uma padronizacdo dos Sl desenvolvidos; (iii)
da pouca ou quase nenhuma reutilizago.

No interesse de auxiliar na solugéo e minimizar esses problemas e
proporcionar melhorias no desenvolvimento de S, foi desenvolvido o Projeto
Modelo Framework (PMF), uma combinago dos servicos de um framework
com os mecanismos da Orientagcdo a Objetos.

Construido em Borland Delphi (BORLAND, 2004) e utilizado para a
construcéo de Sl nesse mesmo ambiente, 0 PMF oferece vantagens tipicas de
um framework, como a padronizagéo, a extensibilidade (FAYAD, 1997), e a
diminuicdo do tempo de desenvolvimento, aliadas aos recursos de Orientacdo
aObjetos, em especial, acomponentizagdo. Taisrecursos e vantagensfavorecem
a construcdo de S| padronizados e em menos tempo, além de refletir
consideravel mente naqualidade, umavez que possibilitaao programador maior
concentragdo nas regras de negdcio do SI em desenvolvimento, diminuindo
assim o indice de erros na fase de implementagdo.

Para a construgdo do PMF foram observados e analisados os momentos do
desenvolvimento: criacdo de formularios de cadastro, validagao de informagdes
digitadas pel os usuarios, criacdo de janelas de consultas, criacdo de janelas de
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parametros para emissdo de relatérios, tratamento de excegdes, controle de
acesso e permissao de usudrios. Para situagdes onde o programador seenvolvia
com tarefas repetitivas e cansativas que consumiam muito tempo no
desenvolvimento, foi proposta uma solucéo Unica que, combinada a Orientagcdo
a Objetos, possibilitou a construcdo de SI com mais rapidez e mais qualidade.
O PMF éformado por classes que possi bilitam amanipulagdo deinformagdes
de bancos de dados juntamente com funcionalidades comuns naimplementacdo
de SI. As classes que 0 compdem possuem as seguintes responsabilidades:
- Classes de Janelas de Persisténcia: os objetos dessas classes séo
janelas de cadastros de informagfes que possuem servigos de persisténcia
(incluir, excluir, alterar) e funcionalidades de interface de usuario. Estas
classes podem ser herdadas para a especializacdo de outros de tipos de
janelas (janelas de manutencdo de clientes, produtos, pedidos de vendas)
estendendo a funcionalidade do framework. Com objetos dessas classes a
disposicao, o programador néo precisacriar janel as de cadastros a partir do
zero.
- Classes de Janelas de Consulta: 0s objetos dessas classes s80 janelas
de consultaabase de dados, of erecendo ao usuario umainterface de consulta
amigavel e padronizada. Com esses objetos a disposi¢do, o programador se
isenta da responsabilidade de criar janelas de consulta para atender as mais
diversas necessidades do usuério.
- Classes de Janelas de Parametros de Relatérios. os objetos dessas
classes s janelas de parametros de relatérios. Permitem a definicdo dos
campos das entidades do banco de dados que seréo disponibilizados na
janela para emissdo de relatorios pelos usuérios.
- Classes de Persisténcia: os objetos dessas classes sd0 usados no
mapeamento de objetos para bancos de dados relacionais (REEM, 1999).
A partir destas classes podem ser criados objetos que irdo manipular a
manutencdo de entidades no banco de dados. S&o utilizadas em conjunto
com as Classes de Janelas de Persisténcia, principa mente em janelas que
envolvem a manipulacdo de mais de uma entidade do banco de dados.
- Classes de Validacédo de Dados de Entrada: os objetos dessas classes
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verificam a informagdo digitada em controles existentes nas Janelas de
Persisténcia. Faz validagdo, tanto no tipo de dado, como nimeros, letras e
caracteres especiais, quanto na semantica dainformacdo como CPF, CNPJ,
CEP, telefone etc.

O PMF, em execucdo, instancia Objetos de Janelas de Persisténcia. Esses

objetos associam-se a uma entidade no banco de dados e permitem o controle
sobre ela. A esses objetos sdo inseridos os Objetos de Vaidagdo de Entrada de
Dados e os Objetos de Persisténcia. Os objetos de Janelas de Consulta séo
utilizados quando existe a necessidade de se realizar uma consulta a determina
entidade do banco de dados. Para a definicao de relatérios, utiliza-se o objeto
Parémetro de Relatério permitindo que sgam definidos campos para que o
usuario escolha e defina par@metros para emissdo do relatério. Por fim, os
usuarios so definidos e para cada um, definidos a sua permissdo e acesso por
maodulo do sistema

Algumas outras funcionalidades disponiveis no PMF:

- Controle de Usuarios. uma estrutura de controle de acesso e permissao
de usuérios possibilitaque, paracadamaodulo do sistema (Janela, Invocacdo
de Métodos de Objetos, Menus), possa ser definido 0 acesso e a permissao
especifica por usuério, a qual pode ser limitada desde somente leitura até o
controle total no médulo em quest&o.

- Configuracdo de Menus: o menu principal do SI é configurado
automaticamente quando da identificagdo do usuario pela janela de login.
Esta é uma funcionalidade disponivel, tanto nos Sl construidos com base no
PMF, quanto no préprio PMF.

- Métodos de Controle de Transacfes: métodos que correspondem a
servicos deiniciar, confirmar, cancelar e verificar a situagdo de transacoes
no banco de dados.

- Tratamento de Excecles: as excecOes que ndo sdo tratadas na parte
especifica dos Sl so gerenciadas pelo PMF. Mensagens de erro para cada
excecdo sdo gravadas em um banco de dados para a posterior traducéo
para o portugués.

- \erificacdo de InformacgBes para Campos Obrigatérios. para os
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campos que sdo obrigatérios, 0 PMF exige que o usuario informe o seu
valor. Os campos obrigatérios sdo definidos pelo programador.

- Informacdes do Sstema: o PMF disponibiliza informagdes do sistema
como data e hora (local e do servidor), contagem de registros e informacfes
do sistema operacional.

- Controle de Objetos Visuais: controle de ativagcdo de objetos de inclusdo
de informagdes e de manipulacdo do sistema.

PMF: Utilizagdo e Beneficios

O PMF foi desenvolvido em uma Instituicdo de Ensino Superior, a
UniEvangélica: Centro Universitério. Situada nacidade de Angpolis, Estado de
Goias, possui aproximadamente 4300 a unos. Desde adisponibilizagdo do PMF,
ha cerca de um ano, todos os Sl para desktop vem sendo implementados a
partir de sua plataforma e outros que ja se encontravam em operacéo na
instituicdo foram migrados. Hoje, nainstituicdo, ndo se cogita a possibilidade
da criac8o de novos Sl para desktop sem a utilizagdo do PMF, comprovando
sua eficécia

Desde que o PMF foi disponibilizado, foram desenvolvidos vérios Sl para
suprir a necessidade a diversos departamentos do Centro Universitério. Os S|
criados estdo operando em aproximadamente setenta computadores e estéo
sendo operados por gproximadamente oitenta usuarios. Um nimero significativo,
considerando que o PMF tem pouco mais de um ano de utilizag&o.

A titulo de consolidag&o da importancia e beneficio do framework, segue-
se arelagcdo de alguns dos Sl criados com o PMF e em operagdo no Centro
Universitério:

- SAMPA- Controle de processosjudiciais. Utilizado pelo Curso de Direito.

- SICOM - Controle de Mensalidades. Esta sendo utilizado na Clinica

Odontoldgica de Ensino do curso de Odontologia, nos esportes de

muscul acéo, judd, natagcdo, e na Clinicade Fisiologiado curso de Educacéo

Fisica

- Vestibular - Geréncia do concurso vestibular da institui¢&o.
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- SAl - Sistema de Avaliagdo Institucional. Utilizado pela assessoria
académica

- PPP- Perfil Profissiogréfico Previdenciario. Utilizado pelo departamento
de pessod.

- SMA - Sistema de Matricula dos Académicos.

Dentre os beneficios obtidos com a utilizagéo do PMF, destacam-se:

- Produtividade: como tarefas basicas de implementagdo j& se encontram
prontas no PMF, apenas funcionalidades especificas do S| precisam ser
implementadas.

- Reutilizagdo: com areutilizacdo é possivel atender algumas especialidades
jatratadas por outros Sl.

- Qualidade: como o programador tem a sua disposicdo solucdes para
problemas recorrentes e simples, ele pode se concentrar melhor nas regras
de negdcio e funcionaidades de interface com o usuario do Sl, diminuindo
a margem de erros e falhas na implementacéo.

- Padronizac&o: como os Sl sdo criados a partir do PMF, possuem a mesma
interface com o usu&rio, facilitando o treinamento naimplantagdo de novos Sl.

Conclusao

Este artigo apresentou o Projeto Modelo Framework — PMF, um framework
orientado a objetos, e os fundamentos do paradigma de Orientacdo a Objetos,
destacando sua importancia no contexto do desenvolvimento de Sistemas de
Informacéo e enfatizando as abordagens de reutilizagdo e construcdo de
sistemas baseada em componentes.

O PMF permite aos desenvolvedores de Sistemas de Informag&o o emprego
deformamais efetiva das propriedades do paradigma de Orientacéo a Objetos.
Dois beneficios se destacam a0 se utilizar o PMF no desenvolvimento de Sl: a
produtividade, advindadarapidez naimplementacdo de sistemas, eaqualidade,
apresentada na forma de sistemas com menos falhas e mais préximos da
satisfacdo do usuério.

Um framework orientado a objeto pode ndo ser a “bala de prata”
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(BROOKS, 1987) para tratar as dificuldades no desenvolvimento de SI.
Entretanto, a concepgdo e a utilizagdo de frameworks orientados a objeto
tendem a minimizar estas dificuldades e permitir que a construgéo de Sl se
assemelhe a construgdo de hardware: modular, baseada em componentes e
de fé&cil integracéo.
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