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Resumoforam avaliadas as condi¢cées ambientais e a
qualidade da agua do Cdrgo Capim Puba (Goiania-Goias),
imediatamente apds o periodo de chuvas, por meiegig-r
tros fotograficos, testes ecotoxicologicos, analises fisico-
quimicas e pelo levantamento da ictiofauna. €sittados
demonstram que, apesar da falta de mata cjlido
assoeamento das mgens, de grande quantidade de lixo
(rejeitos sdlidos) no leito e nas ngans, da existéncia de
efluentes domeésticos e industriais e da diminui¢éo do teor
de oxigénio obseada da nascente a foz, o @G&go Capim-
Puba ainda possui condicfes de manter formas de vida, tais
como diversas espécies de peixes, o que é importante para a
recuperacédo do aquifer

Palavras-chav&€apim-Puba, Poluicdo, Ecotoxicologia

cial. Ela é util a todos noés, indispensavel a prépria

vida. Por longo tempo, a agua foi, considerada um
bem inesgotavel e, por isso, tratada sem cuidado quanto a
uso e consumo. Hoje, a agua € um problema para a humani-
dade. Diante do risco de escassez que ameaca o planeta, a
necessidade de protegé-la e de usa-la com mais racionalidade

D e todos os recursos darra, a dgua é o mais essen-
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tornou-se prioridade em planos econdmicos e sanitarios. Cabe,
ainda, a cada um se conscientizar da sua importancia e necessida-
de para a vida na terra (ARMAND, 1996).

Mais de 80 paises padecem de caréncia de agua, atingindo
em torno de 460 milhdes de pessoas. Um dos fatores dessa es-
cassez de agua € a contaminacao, sobretudo nas zonas costeiras
e nas grandes cidades em todo o mundo. Fornecer agua potavel
tornou-se um grande desafio da humanidade. No cenario mundi-
al, o Brasil é um pais privilegiado, concentrando 53% da agua
doce da&América do Sul e 12% da vazéo total mundial dos rios,
segundo estimativas recentes. Mesmo assim, as extracdes des-
regradas de agua e a poluicdo tém ocupado as aten¢cdes dos go-
vernos brasileiros nas ultimas décadas. O abastecimento das
grandes cidades exige que a agua seja trazida de regifes cada
vez mais distantes, onerando e comprometendo 0s recursos
hidricos (TEIXEIRAet al, 2001).

A preocupacdo com 0 uso e com a poluicdo da agua é cada
vez maior e vem sendo estudada e discutida na nossa sociedade,
inclusive pelas entidades ndo-governamentais. Em Bom Jesus da
Lapa (BA) — de 28.05 a 01.06.2001 —, foi realizado o primeiro
Congresso da Comisséo Pastoralelaa (CPT), tendo em pauta
0 seguinte tema: “terra, 4gua e direitos”. Outra manifestacao em
favor do uso racional e sustentavel da agua foi realizada pela I@e
ja CatolicaA Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB)\I
langou sua Campanha da Fraternidade de 2004, com Atgraa g
Fonte de \da, e imediatamente comecou a coletar adesdes paga
um abaixo-assinado que defendesse mudancas na legislacagido
Pais, com o objetivo de evitar a privatizacao dos recursos hidricgs.

A agua tem provocado, até, conflitos no campo. O Setor d’e
Documentacg&o da CPT registrou, somente em 2002, oito conﬂi-
tos pela agua, envolvendo 1.227 familias de varios municipios go
Brasil. Entre os principais motivos destes conflitos est& o impedj-
mento de acesso a ela e a sua destruicdo e/ou poluic§@(OB) g

A poluicdo de mananciais em areas urbanas é um dos grages
problemas enfrentados pelo poder publico. De acordo com o $e-
cretario municipal de Meidmbiente,Walter Cardoso, “muitos §
degradam conscientemente, caso das grandes empresas, mag ou-
tros ndo tém a minima nogdo de que estdo praticando um cr'ﬁe
ambiental” (O Popular20/10/2003 — Cidades).
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Entre os varios mananciais de Goiania, o Cérrego Capim-Puba
tem sido alvo de toda sorte de agressbeda-se de um cérrego
que corta o centro da cidade de Goiania, abrangendo bairros po-
pulosos da capital (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de Localizacdo Geografica do Corrego Capim-Puba em Goiania

A ocupacao desordenada de suagera, ha mais de 30 anos,
tem causado varios problemas ambienfajzoluicdo do referido
manancial tem levado os moradores dos setores dos Funcionarios,
Norte Ferroviario, Marechal RondoAeroporto a reclamar do mau
cheiro exalado pelas aguas do corrego. Segundo eles, o cheiro fica
insuportavel com o fim do periodo chuvoso. O depdésito de lixo as
suas magens e no proprio leito € uma das causas do mau cheiro e
da infestagé@o de mosquitos (Figura 2).

Geograficamente, o Corrego Capim-Puba nasce dentro de uma
Unidade de Conservacao, o Zoologico Municipal, e percorre apro-
ximadamente 4km pela capital até desaguar no Corrego Botafogo.
Ao longo de seu trajeto, o cérrego sofre os mais diversos tipos de
degradacdo ambiental, que vao desde a ocupacéo irregular de suas
maigens, com a destruicdo de suas matas ciliares por moradores
gue ali se estabeleceram de forma provisoria ou definitiva, até os
mais diversos tipos de poluicdo promovidos por efluentes desjse-
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jados diretamente pelas residéncias e pelas industrias que estédo
localizadas as suas ngans e, ainda, pela prépria Saneago (Sane-
amento de Goias S/A), que, com a condescendéncia do Estado,
despeja em seu leito boa parte dos dejetos produzidos pelo muni-
cipio de Goiania. Em marco de 2001, foram detectados mais de
200 pontos de lancamentos de esgoto clandestino em seu leito, no
trecho entre &venidaAnhanguera até desaguar no Cérrego
Botafogd. A protecdo deste e de outros mananciais d’agua que
cortam a cidade de Goiania esta na legislacao estadual, que néo
esta sendo cumprida como determina a lei.

n./fev. 2008.

Figura 2:Foto do Ribeirdo Capim-Puba llustrando o Descarte de Lixo (Reje|t0§
Solidos) nas Proximidades do Desagiie no Cérrego Botafogo (Porgp
de Coleta D)

, p. 11-

O Decreto Lein. 90-A, de 30 de Julho de 1938, em seu arti§o
1°, § 1°, criou o parque linear do Cérrego Capim-Puba, nos ge-
guintes termos:

Art. 1° - Ficam determinados no local escolhido para a cons
trucdo de Goiania as éas urbanas da nova capit8l1° -A
area urbana de Goiania abrangera os sewrCentral, Nor
te, Sul, Oeste, Satélite Campinas, e a&adrdestinadas ao
Aermoporto, Parque dos Buritisjo Capim-Puba, dos Bandei-
rantes, Zool6gico e Hipédma

s Go‘@mla, v. 35

- estudos
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Assim, através deste artigo de lei, o plano diretor original de
Goiania estabeleceu a protecdo das bacias e sub-bacias fluviais,
recomendando que a bacia de infiltracdo que forma a cabeceira do
Carrego Botafogo

sera inteditada a toda e qualquer conagdo [...] que visa
proteger de modo eficaz a paa da 4gua, que devera abas-
tecer a cidade. Igual atencdo devera ser dada a bacia do
Corrego Capim Puba, que seraeforco indicado quando a
capacidade do Botafogo for ultrapassada, [...] principalmente
para a zona suburban@.IMA, 1942).

Em decorréncia desta diretriz, foi definido um importante
elemento urbanistico no plano da cidade, qual seja, as unidades de
conservacao de uso indireto do solo das cabeceiragemsatos
mananciais hidricos de Goiania. Estas unidades foram gravadas
no memorial descritivo e nas plantas do Plano Urbanistico de
Goiania (PUG) com os respectivos nomes dos cursos d’agua: o
Jardim Botéanico e o Parque Linear Botafogo; o Pafgeiio e
o Parque Lineakreido; os Parques da nascente e dagemardo
Capim-Puba; o Parque dos Buritis; o Paiygeatico Jad, no Rio
Meia Ponte, concebido pafeonstituir um cento de atracfes
esportivas, [...] pela extensdo que alcancgara o lago formado,
(onde)todos os esportes aquaticos poderao ser praticados”
(LIMA, 1937).

O nucleo inicial da cidade foi implantado na bacia do Cérrego
Botafogo e nas sub-bacias dos seus tributéviesio e Capim-
Puba A protecdo destes mananciais era uma necessidade para
abastecimento da populacédo urbana.

Da mesma forma, as Florestas de Interfldidaram repre-
sentadas por uma area de mais de 1 milhdo de mz2, constituindo a
maior parte do Horto Florestal, que incluiu também a mata ciliar
do cérregaCapim-Puba, naregido norte da cidade, onde ainda se
véem algumas daquelas arvores nos quintais das casas do Setor
Fama e na vasta area onde se implantou o Cemitério Jardim das
Palmeiras.

Na época da fundagéo desta capital, o0 Corrego Capim-Puba
era dotado de matas de galeria em grande escala que, mais tarde,
foram substituidas por residéncias unifamiliares e casas de-congr
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cio em geral. Ocupacao esta que teve inicio nos anos cingienta,
com a convagéncia de interesses do Estado com os interesses de
grupos sociais excluidog promogé&o de assentamentos em areas
verdes locaisA LBA/GO, presidida pela Primeira Dama do Esta-

do a época, promoveu o loteamento, em 1953, da area destinada
a implantacdo de um Parque Lines magens do corrego Ca-
pim-Puba. De acordo com o processo de parcelamento, arquivado
na Secretaria de Planejamento Municipal de Goiania (SEPLAM)

a area publica municipal foi considerada propriedade do Estado
de Goias, sendo o parcelamento autorizado pelo Municipio de
Goiania e os lotes vendidos pela LBA/GO.

Conclui-se, portanto, que € de responsabilidade exclusiva do
Estado a supressado das matas ciliares do referido manancial, bem
como é dele também a responsabilidade pela ndo-implantacdo do
parque linegrnos moldes estabelecidos no artigo primeiro do
Decreto-Lei n. 90-A de 1938.

Assim, o objetivo deste estudo é verificar as condicdes fisi-
co-quimicas e ecotoxicologicas do Corrego Capim-Puba no final
do periodo chuvoso, a fim de verificar a qualidade da agua deste
recurso hidrico quando a diluicdo dos poluentes pela recente pre-
sencga de chuva, pode diminuir os efeitos deletérios dos poluentes,
normalmente despejados neste aquifdémm disso, espera-se que
este trabalho sirva como subsidio para uma iniciativa concretagie
protecdo ambiental desta area protegida por lei, mas desamparada
pela inexisténcia de acdes e programas de recuperagao amblegltal
por parte de autoridades e, principalmente pela populagéo em geial

MATERIAL E METODOS

/2, p. 11-22,

O presente estudo faz uma andlise da qualidade da agua—do
Cérrego Capim-Puba, identificando a ecotoxicidade da agua p@ra
Danio rerio, os parametros fisico-quimicos e levanta a ictiofauna do
aquiferoAs condi¢cdes ambientais do aquifero relativas a conteu@o
de mata ciliar e presencga de assoreamento e de rejeitos solidos fogam
também avaliadas por meio de registro fotografico ao longo do cérrefo.

As analises fisico-quimicas e ecotoxicologicas foram feita®
no Laboratério de Ecotoxicologia do Instituto de Quimica d%
Universidade Federal de Goias. Os procedimentos adotado
ram, integralmente, de acordo com as condic¢des estabelecida la
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Norma da Cia. déecnologia e Saneamertmbiental (CETESB)
L. 5.019-1 de 1990.

A coleta de agua foi feita em equipe, em parceria cagéa-
ciaAmbiental de Goias. Foi coletada 4gua em quatro pontos dife-
rentes do Corrego Capim-Pubalj€la 1), que foram chamados
de Pont@\, Ponto B, Ponto C e Ponto D. Eles foram observados,
fotografados digitalmente e identificados geograficamente pelo uso
de um GPS Garmin Modelo Etrex Summitoleta nestes pontos
A, B, C e D e a andlide situse deu entre 10:10 e 12:40h do dia
09.05.2004, em condi¢des de tempo seco e imediatamente apos o
encerramento da estacdo das chuvas na regido do aquifero.

Tabela 1:Localizacdo e Descricdo Geografica dos Pontos de
Coleta deAmostras D"agua do Cérrego Capim-Puba

Localizagao geogréafica

Pontos de coleta

Sul Oeste
A Nascente no Zool6gico 16°41'022” 49°16'250’
B Lago das Rosas 16°40'689” 49°16'501
C  Ponte da Av. Independéncia c/ Al. P-2 16°40'215" °¥®560”

D  Préximo ao desaguamento no Corrego Botafogo ~ 16489'1 49°15'742”

As coletas foram feitas em baldes de polietileno, de 20 litros,
com retirada de uma pequena porcao (@ 500 mL) em béquer; foram
realizadasin situ, as analises de pH, condutividade (?S/cm) e
turbidez (NTU), O.D (mg/L) e foi medida a temperatura (°C) com
uma multisonda Horilfa

A 4agua coletada em cada um dos pontos foi transferida para
recipientes de polietileno de trés litros e transportadas para o la-
boratério ao final da manha do mesmo dia, e imediatamente sub-
metida aos testes ecotoxicolégicos.

Os testes ecotoxicologicos preliminares foram efetuados por
48 horas, em ambiente estatico, em aquarios que continham, cada
um deles, trés litros de fase liquida (dgua de diluicdo ou 4gua de
diluicdo com &gua coletada no Corrego Capim-Puba em concen-
tracOes crescentes) e cinco exemplar@saaéo rerio, previamente 17
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ambientados (ANDNIOSI FILHOet al 2002) As concentracfes

de 4dgua coletada no Corrego Capim-Puba em agua de diluicdo
foram de 100%; 50%; 25%; 12,5% e 6,25% (v/v), mantendo um
controle com concentracdo de 0% (v/v).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados obtidos das analises fisico-quinmicsitu de

pH, condutividade (?S/cm), turbidez (NTU), O.D. (mg/L), tem-
peratura (°C) e salinidade (%) estdo apresentaddsbea 2.

Tabela 2: Resultados ddestes Fisico-Quimicas situ Segundo
os Pontos de Coleta D'agua

Pontos de coletal pH Condutividade| Turbidez O.D. Temgeratura
(? S/cm) (NTU) (mg/L) (°C)
PontoA 7,17 0,139 2 7,3 22,5
PontoB 7,13 0,110 10 57 24,0
PontoC 7,03 0,216 15 4,7 24,4
PontoD 7,33 0,210 10 4,0 23,3

Os dados fisico-quimicos demonstram turbidez adequada (3?1
ferior a 100 NTU) em todos os pontos de coleta. O pH tambem‘Se
encontra dentro da faixa de 6 a 9, estabelecido pela resolucéo @O/
86 do Conama (1986), e a condutividade também pode ser corisi-
derada adequada para um recurso hidrico. Entretanto, observatse
uma diminuig&o consideravel do teor de oxigénio, dissolvido a0
longo do coérrego, o que pode ser intensificado e critico em condﬁ
¢Oes de baixa pluviosidade, tal como foi observado na regiao, ﬁo
periodo de maio a setembro.

Com relacao aos resultados dos testes ecotoxicologicos ém
cada um dos pontos de coleta d’agua, eles estdo demonstradoghas
Tabelas 3, 4,5 e 6. ““’

Os resultados dos testes ecotoxicolégicos em cada um dos rf&n-
tos de coleta d*agua demonstram que a agua coletada no Cornggo

Capim-Puba néo promoveu a mortandade de peixes do §@&moo -(;,-

rerio em sistema estatico, mesmo quando@sresmos foram sub-
metidos a concentracao de 100% de agua do referido recurso h|c.)



Tabela 3: Resultados ddsstes de Ecotoxicoldgicos no Ponto

de ColetaA

Recipiente| Concentra- | Ne inicial N° de peixes mortos por periodo de observagéo (h

Teste cao (%) | de peixes
l|2|3‘4|5|6‘ 7| 8| 12‘ 24{ 4¢
Al 100 5 o 0o 0 o0 O o O O 0 o0 ¢
A2 50 5 0o 0 0 O o O O O O 0 o
A3 25 5 0o o0 o0 O o O o O O 0 o
A4 12,5 5 o o o o0 O O O o 0 o0 ¢
A5 6,25 5 o o o0 o0 O o O o 0 o0 ¢
Controle 1 0 5 0o 0 0 0O O O O o0 O o0
Controle 2 0 5 0o 0 0 0 O O O O O o0

Tabela 4: Resultados ddsstes Ecotoxicol6gicos no ponto de

Coleta

B

Recipiente | Concentra-| Ne inicial Ne° de peixes mortos por periodo de observacéo (h)
Teste G&o (%) |de peixes | 4 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7‘ 8‘ 12| 24 48
B1 100 o 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o
B2 50 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B3 25 E 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B4 125 § 5 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B5 625 o 0 0 0 0 0 0 0 0. L, -
Y “rabefa 5 Resultados ddestes Ecotoxicolégicos no Ponto de
Controle 1 0o o 5 0 OI 0 0 0 0 0 0 0 0
i Coleta C
Controle 2 0o < 5 00 0 o0 00 0 0 o0
Ql
= ° inici NP° de peixes mortos por periodo de observacéo (h;
A Recipiente | Concentra- g‘e gé?)'(aels P pore gdo (v
c Test &0 (%
- este | ¢do (%) 1] 2]3|als| 6| 7| 8| 12 24 4
™
> C1 100 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
]
c Cc2 50 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
«T
8 C3 25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g C4 12,5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.g C5 6,25 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L d
3 Controle 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
- Controle 2 0 5 ©O 0 0 00 0 0 0 0 0 ¢

19
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Tabela 6:Resultados doestes Ecotoxicolégicos no Ponto de

Coleta D
Recipiente | Concentrag| Ne inicial N° de peixes mortos por periodo de observagéo (h)
Teste &o (%) |depeixes [ ; ‘ 5 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8‘ 12| 24 48
D1 100 5 o o0 o0 o o O o o o o0 o
D2 50 5 o o0 O o o o o o o o o
D3 25 5 o o0 o0 o o o o o o o o
D4 12,5 5 o o0 o o o O o o o o o
D5 6,25 5 o o0 o o o O o o o o o
Controle 1 0 5 o o o o o o o o o o o
Controle 2 0 5 o o0 o o o o o o o o o

Como consequéncia desta observacao experimental, fez-se o
levantamento da possivel ictiofauna presente no ponto D, o qual apre-
sentou 0 menor teor de oxigénio dissolvido. Como resultado, utili-
zando-se puga, fez-se a coleta de varios exemplares de varias espécies
de peixe tais como cascuddsypostomus punctatysliobos

(anarhichas denticulatys tilapias-do-Nilo e lebistePoecilia
reticulatg).

CONCLUSAO

v. 2008.

Através da observacéao direta dos 4 km de extenséo do C«‘é‘a
pim-Puba, registrou-se grande acumulo de todo tipo de lixo nés
suas magens e no seu leito. O lixo e o despejo de esgotos mdtﬁ;-
triais e domésticos continuam causando mau-cheiro e diminuem
o teor de oxigénio dissolvido na 4gamata ciliar inexiste em <
varios trechos, o que vem causando o assoreamento de suas mar
gens e o represamento de agua em alguns trechos, o que permlte
a reproducao e o desenvolvimento de insetos.

Apesar de tantas agressodes, 0s testes ecotoxicologicos néo. ew-
denciaram a mortandade de bioindicadores, e o Ievantamergto
ictiofaunistico do trecho mais poluido permitiu evidenciar a préD
senca de algumas espécies de peixe de alta resisténcia a poIULgao

Entretanto, novos testes ecotoxicoldgicos, fisico-quimicos#&
de levantamento da ictiofauna deverao ser feitos em periodoﬁe
seca, ja que, normalmente, a estiagem aumenta a concentraciiide
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poluentes e pode facilmente dizimar varias formas de vida, inclu-
sive as mais resistentes.

Assim, apesar do descaso da populacéo e das autoridades, o
Cdrrego Capim-Puba ainda apresenta vida, o que pode auxiliar a
revitalizacao deste recurso hidrico, se medidgsnies de recu-
peracdo ambiental forem adotadas.

Notas

1 Os dados sobre o langcamento de esgoto clandestino no leito do cérrego Ca-
pim-Puba foram coletados em um Inquérito Civil Publico (ICP), n° 15/2003,
da 102 Promotoria de Justica do Estado de Goias (MPE).

2 Processo n° 399, de 16/4/1953 e processo n. 573, de 31.03.1955 arquivado
na Seplam.
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Abstract:we evaluated the enginmental conditions and water
guality of Capim Puba (Goiania-Goias), immediately after the rainy
season, by means of photograpleicads, toxicological tests, phy-
sical-chemical tests and the lifting of the fish fauna. €kelts show

that, despite the lack of riparian vegetation, the silting of thgimsr

of large amounts of garbage (solid waste) in bed and the banks, the
existence of domestic and industrial effluent &alicing the oxygen
content of the soue observed to mouth, the Springr&am Puba

still has conditions to maintain ways of life, such as various species
of fish, which is impaant for the ecovey of the aquifer

Key words: Capim-Puba, pollution and ecotoxicology
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