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RESUMO

O mercado farmacéutico veterinario tem se desenvolvido nos Ultimos anos e a nanotecnologia
passou a ser empregada para uma otimizagdo e aumento de qualidade desses produtos. Apesar
de muito promissor, é relevante compreender a percep¢do dos consumidores acerca destes
produtos. Além de identificar quais sdo os beneficios que a nanotecnologia pode causar quando
usado para desenvolver artigos pet. O objetivo deste trabalho foi descrever acerca da inovacéo
no segmento cosmético de produtos para cuidados veterinarios contendo nanotecnologia,
avaliando a percepgdo dos cuidadores sobre essa tendéncia de mercado. A metodologia
utilizada foi a revisdo bibliogréafica, através de uma busca avancada em bibliotecas onlines. Os
resultados apontaram que os consumidores estdo dispostos a investir em produtos com maior
qualidade e beneficios evidentes, mesmo com um custo mais elevado. No entanto, a revisao da
literatura demonstrou uma escassez de textos publicados sobre a tematica, 0 que mostra a pouca
exploragcdo do setor. Em suma, conclui-se que o mercado tem muito a ser explorado e
desenvolvido, preciso que seja investido tempo e pesquisa para produzir artigos veterinarios
que supram as exigéncias dos tutores.

Palavras-chave: nanotecnologia; veterinario; cosméticos; mercado pet



ABSTRACT

The veterinary pharmaceutical market has developed in recent years and nanotechnology has
been used to optimize and increase the quality of these products. Despite being very promising,
it is relevant to understand the perception of consumers about these products. In addition to
identifying what benefits nanotechnology can cause when used to develop pet items. The
objective of this work was to describe the innovation in the cosmetic segment of products for
veterinary care containing nanotechnology, evaluating the perception of caregivers about this
market trend. The methodology used was the bibliographic review, through an advanced search
in online libraries. The results showed that consumers are willing to invest in products with
higher quality and obvious benefits, even at a higher cost. However, the literature review
showed a scarcity of published texts on the subject, which shows the little exploration of the
sector. In short, it is concluded that the market has much to be explored and developed, it is
necessary to invest time and research to produce veterinary articles that meet the requirements
of tutors.

Keywords: nanotechnology; vet; cosmetics; marketplace pet
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1. INTRODUCAO

1.1. Mercado pet e sua ascensao

Segundo a Associacao Brasileira da Industria de Produtos para Animais de Estimacdo —
ABINPET (2021), o mercado/industria pet compreende um setor do agronegécio que esta
envolvido com o desenvolvimento, fabricacdo e venda de produtos para animais de estimacé&o.
Esse setor é dividido em trés segmentos: alimentos (Pet Food), medicamentos veterinarios (Pet
Vet) e cuidados com salde e higiene (Pet Care). Estes animais de estimacdo sdo aqueles
adaptados para o convivio com humanos por razdes emocionais, sendo as principais espécies
gatos, cdes, aves, peixes ornamentais e pequenos mamiferos. Em 2019, a populagéo pet no

Brasil era de aproximadamente 144 milhdes distribuidos como evidenciado na Figura 1.

Figura 1 - Populagdo de animais no Brasil em 2019
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Fonte: Adaptado de Euromonitor; elaboracéo Abinpet (2021)

O faturamento do mercado pet vem crescendo anualmente. Em 2006, o mercado faturou
R$3,3 bilhdes e alcangou, em 2020, mais de R$27 bilhdes. Desse faturamento, 75%
correspondem ao segmento Pet Food, 17% ao Pet Vet e 8% ao Pet Care. No mercado mundial
faturou-se mais de US$145 bilhGes em 2020, com o Brasil contribuindo com 3,9% desse valor
e ocupando assim a 7° posicdo do ranking mundial. Dentro do PIB brasileiro, a industria pet
representa 0,36%, estando a frente de segmentos como o de utilidades domésticas e de
automacao industrial (ABINPET, 2021).

Os dados apresentados corroboram a necessidade mercadoldgica de se investir em
pesquisas e no desenvolvimento de novos produtos para atender esse mercado que se apresenta

em constante ascensdo. A mudanca no perfil social das familias da populacdo brasileira se
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relaciona diretamente com o crescimento deste mercado, ao compreender a peculiaridade da
relacdo entre o tutor e o animal, tem-se uma percep¢do da grande busca por produtos que
oferecam ao pet uma maior qualidade de vida e conforto (ELIZEIRE, 2013).

1.2. Cosméticos e produtos veterinarios

O desenvolvimento de produtos veterinarios vem passando por grandes revolugdes nas
ltimas décadas, esse processo se da pela crescente participacdo que o animal de estimacdo
passa a ter nas familias, em um processo de civilizacdo do animal (LAMPERT, 2014). Hoje,
em comparacdo ha alguns anos, 0s pets sdo parte integrante das familias e existe uma
preocupacao ainda maior sobre o que é consumido por este animal. E inquestionavel que a pele,
os pelos e organismo, no geral, dos animais tem caracteristicas Unicas, se contrapor com o0 corpo
humano, que influencia significativamente o desenvolvimento de formulagGes que sejam
igualmente seguras e eficazes (WAGEMAKER, 2019).

Dentre os fatores que muito influenciam nas exigéncias do publico consumidor estdo os
pelos dos pets. Devido ao seu pH diferenciado do pH da pele humana, o animal pode ndo se
adaptar ao produto cosmético se 0 mesmo néo for produzido visando atender a sua necessidade.
Essa ndo adaptacdo pode resultar em fios grossos, embaracados e com aspecto ressecado, um
exemplo disso s@o os xampus feitos para a higienizacdo do animal, mas que também objetivam
tornar o pelo do animal mais brilhoso e protegido. Outro fator que influencia em muito o
desenvolvimento de produtos especificos para a necessidade de cada animal, € a pluralidade de
racas e espécies de animais, que apresentam diferencas notorias que também precisam ser
levadas em consideracdo (CALEFFI; HEIDEMANN; MOSER, 2009).

O mercado pet ainda possui muitas restrices as formulagGes cosméticas, sendo
necessario, ainda, que novos produtos sejam desenvolvidos para proporcionar o cuidado, a
higiene e para a melhora estética do animal. Existem diversas matérias primas que passam a ser
utilizadas no mercado animal, para garantir todos os requisitos antes mencionados, mas de
forma suave e sutil. Dentre esses principios ativos, € possivel elencar alguns extratos vegetais,
vitaminas e entre outros, que possuem 0s mais variados objetivos como clarear o pelo, nutri¢éo
do pelo e pele, reducdo dos embaracos dos fios entre outros ( WAGEMAKER, 2019).

Outro aspecto que também difere os produtos veterinarios dos para uso humano é quanto
a legislacdo. No mercado veterinario, a legislacdo é regulada e vistoriada pelo MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), o que complica é o aspecto controverso

da regulamentac&o, sendo que para produtos de higiene sé € requerido o cadastro no MAPA, ja



15

que sdo categorizados como isentos de registro sem acdo terapéutica, profilatica e diagndstica
(WAGEMAKER, 2019). Contudo, é um mercado que tem se tornado cada vez mais especifico
e exigente, surgindo, assim, a necessidade de inovagdo constante e o investimento em novas

tecnologias, que conta com uma grande facilidade para registro de novos produtos.

1.3.  Nanotecnologia

A nanotecnologia é um ramo da tecnologia que esta relacionada ao desenvolvimento de
produtos em escalas nanométricas (FERREIRA; RANGEL, 2009). Quando se trabalha nessa
escala, a matéria comeca a apresentar propriedades diferentes das que apresenta em escala
macroscopica. Dentre essas propriedades, é possivel elencar a mudanca no perfil de toleréncia
a temperatura, de condutividade elétrica e da reatividade quimica, além da alteragdo no perfil
cromatico da matéria. Ressalta-se também que, por alterar a proporcdo entre volume e area
ocupada, o nanomaterial pode apresentar caracteristicas Unicas, determinando uma
especificidade para certas aplicagcdes (FERREIRA; RANGEL, 2009). O grande diferencial do
emprego da nanotecnologia em formulacdes é desenvolver, a partir da integracéo de particulas
em escala nanométricas, produtos com aplicacBes novas e otimizadas, olhando desde o nivel
nanoscopico até as macromoléculas (CARVALHO, 2018).

Os nanomateriais e, mais especificamente, as nanoparticulas tém se mostrado um campo
promissor para a pesquisa na area farmacéutica, isso pela possibilidade de promover inumeras
melhorias e otimizacdes. Para exemplificar, os beneficios poderiam conferir uma melhora da
estabilidade quimica dos ativos, hidratacdo cutanea, estabilidade fisica das nanoparticulas e a
formacéo de uma pelicula protetora (CARVALHO, 2018).

Esses avancos na ciéncia que a nanotecnologia representa, além de apresentarem
beneficios evidentes para a saude e estética, também sdo uma grande possibilidade de
investimento para grandes empresas. Paises como Estados Unidos, Japdo, China e Coréia do
Sul, s8o os maiores investidores em patentes e programas envolvendo nanotecnologia
(GALEMBECK; RIPPEL, 2004). Para ilustrar esse crescente investimento em pesquisa na area
de nanociéncia, é possivel citar o governo dos EUA que investiu, em 2001, um montante de
cerca de US$464 milhGes, e em 2007 investiu US$1,5 bilhdes. Enquanto isso, no Brasil, 0
investimento, até 2010, foi de aproximadamente R$140 milhdes, seguindo os recursos do plano
plurianual (PASCHOALINO; MARCONE; JARDIM, 2010).

Diante do exposto, fica evidente que a nanotecnologia se apresenta como uma

alternativa para integrar o meio industrial e 0 meio académico, através do emprego em larga



16

escala de produtos desenvolvidos a partir de pesquisa e desenvolvimento. Produtos estes que
serdo produzidos visando apresentar novas tendéncias e responder aos anseios de um mercado
crescente e cada vez mais exigente (PASCHOALINO; MARCONE; JARDIM, 2010).

1.4.  Nanotecnologia aplicada a produtos veterinarios

A nanotecnologia e o mercado pet sdo areas que se encontram em grande
desenvolvimento, a juncdo de ambos pode resultar em grandes vantagens tanto econdmicas
quanto para a qualidade dos produtos desenvolvidos. Algumas pesquisas evidenciam esses
beneficios, como exemplo é possivel citar a pesquisa de Santana et al. (2016) que demonstrou
que o uso de um antibiotico nanoencapsulado administrado em ovelhas com mastite
conseguiram obter uma taxa duas vezes maior de cura. Outro exemplo, é 0 uso de biossensores
construidos a partir de nanoparticulas para diagnosticar patdgenos de interesse veterinario com
um limite de deteccdo de, aproximadamente, 1000 vezes a mais em relacdo aos biossensores
comumente usados (MUNK et al., 2016).

As nanoparticulas (NP) representam para a medicina veterinaria uma possibilidade de
resolucdo de problemas tradicionalmente encontrados na area. A sua aplicacdo pode variar
desde o0 uso para eliminacdo de patdgenos e parasitas sanguineos, como para diagnéstico e
vacinas com a liberacdo controlada de antigenos ligados a essas nanoparticulas. Além de tudo
iss0, e corroborando o que ja foi exposto, a nanotecnologia pode ser aplicada com o uso de NPs
na producdo de produtos ligados ao bem-estar animal como shampoos e hidratantes (EL-
SAYED; KAMEL, 2018).

Existem diversos tipos de NPs que podem ser classificadas pelo seu uso, pela origem do
material, pela forma. No entanto, a classificacdo mais usada usa 0s seguintes conceitos:
nanoparticulas poliméricas, lipossomas, nanotubos, nanomateriais metalicos, micelas
poliméricas, dendrimeros, nanoparticulas lipidicas e entre outros (EL-SAYED; KAMEL,
2018).

Por consequente, o estudo de nanotecnologia aplicada ao mercado veterinario € uma
area gue esta em expansao e representa para a economia uma possibilidade promissora de
melhora, trazendo produtos que agreguem valor material com uma tecnologia que otimiza e
garante a entrega de produtos com ainda mais qualidade, levando para os animais de estimacao

0 bem-estar que, hoje, as familias tanto buscam.
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2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo geral

Descrever acerca da inovacdo no segmento cosmético de produtos para cuidados
veterinarios desenvolvidos com o uso de nanotecnologia e avaliar a tendéncia de crescimento

do mercado pet.

2.2.  Objetivos especificos

° Avaliar os fatores externos que influenciam o crescimento do mercado pet a
partir do emprego de nanotecnologia no desenvolvimento de produtos;

° Descrever os estudos publicados que relatam o emprego de nanotecnologia em
formulagdes veterinarias e os seus beneficios;

° Evidenciar a promessa do mercado nanotecnoldgico dentro do desenvolvimento
de produtos pets;

° Descrever as vantagens do investimento nessa nova tecnologia e os beneficios

de seu emprego.

3. METODOLOGIA
3.1. Revisao da literatura

Esse se trata de um estudo de revisdo bibliografica realizada através da busca em
bibliotecas eletrdnicas de textos e materiais publicados nos seguintes bancos de dados: na
Biblioteca Virtual em Medicina Veterinaria e Zootecnia (BVS-Vet), na Scientific Electronic
Library Online (SciELO), na Literatura Latino-americano em Ciéncias de Saude (Lilacs) e no
PubVet.

Como critério de inclusdo foram definidos textos publicados entre 2010 e 2022, e em
inglés e portugués. Utilizando os seguintes descritores em salde: nanotecnologia and
veterinario; nanotecnologia and veterinario and produtos; nanotecnologia and veterinario and

beneficios. E também os descritores em inglés: nanotechnology and vet; nanotechnology and
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vet and products; nanotechnology and vet and benefits. Além disso, para ampliar a busca foram
selecionados artigos, dissertacoes, teses e monografias para analise.

Depois da localizagéo das referéncias, foi feita a leitura dos resumos dos estudos para
compreender a abordagem e analisar 0 que estava de acordo com o interesse para a revisao. O
banco de dados criado foi organizado por meio de informagdes como: idioma do texto, data da
publicacdo e tipo de producdo, além de segmentar também o tema geral em temas mais

especificos para otimizar a analise.

3.2. Analise de dados

Com base nos resultados obtidos construiu-se uma Matriz SWOT que é uma
metodologia usada para compreender as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas
relacionadas ao mercado, empresas e entre outros. As forgas e fraguezas correspondem a fatores
dentro do mercado que s@o positivos ou negativos para 0 seu desenvolvimento, e as
oportunidades e ameacas sdo fatores externos ao mercado e que podem influenciar no seu

desenvolvimento.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Revisdo da literatura

Ao usar as plataformas de busca mencionadas foi possivel identificar uma escassez de
materiais e textos publicados referentes ao assunto de pesquisa. A priori, a0 encontrar 0s textos,
foi realizada uma leitura prévia do resumo para a tomada de decisdo de inclui-los na revisdo
desenvolvida. Em grande parte, 0s textos encontrados referem-se a técnicas aplicadas na clinica
com nanoparticulas em antimicrobianos, nanotubos em inseminacdes artificiais e entre outros.

Mesmo com a pouca quantidade de estudos publicados sobre o emprego de
nanotecnologia em produtos voltados para o mercado veterinario, € possivel identificar o quéo
promissor esse mercado se apresenta. Camargo et al. (2012) apontou, atraves de um estudo de
mercado, a relevancia do uso de uma nanoparticula na satde animal, que em conjunto com 0s
objetivos estratégicos da Embrapa, traria beneficios para toda a cadeia de cuidado. Esse estudo,
aponta que essa nanoparticula poderia ser empregada no desenvolvimento de diversos tipos de
produtos, atendendo a todo o mercado veterinario. No entanto, apesar de promissor, esse estudo

aborda o uso dessa nova tecnologia em animais de produgéo (bovinos, ovinos, bubalinos,
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caprinos e etc), o que difere do objetivo deste estudo, mas corrobora a ideia que empregar
nanotecnologia em um produto animal ndo é apenas uma ostentacdo do mercado, mas uma
solugéo para otimizar processos e trazer maior vantagem ao mercado.

Em um estudo realizado por Santana et al. (2016) foi discutido o uso de um
antimicrobiano nanoparticulado para tratar mastite subclinica em ovelhas de corte. Este artigo
apontou que o uso de um antimicrobiano nanoencapsulado, a cloxacilina, promoveu a cura de
52,4% das glandulas mamarias no momento da secagem. Além disso, na pesquisa outros
antimicrobianos nanoencapsulados foram usados e todos apresentaram resultados superiores e
melhores se comparados aos outros antimicrobianos. Mais uma vez, esse trabalho evidencia a
relevancia clinica do emprego de nanotecnologia em produtos de uso animal, sendo um ponto
relevante para melhorar a qualidade de vida e a saude veterinaria.

El-Sayed e Kamel (2018) trouxeram uma abordagem mais geral, apontando inimeros
beneficios que a nanotecnologia pode agregar no uso veterinario. Concluindo que com a
manipulagéo de diversos nanomateriais foi possivel desenvolver diferentes nanoparticulas que
trazem uma personalizagdo das interferéncias clinicas, mas indo além, trouxe avangos em areas
como o diagndstico, o tratamento, a vacina, a producdo e reproducao, a alimentacéo e a higiene.

Youssef et al. (2019) aborda as diferentes NPs e qual a finalidade do seu uso na medicina
veterinaria. As NPs poliméricas sdo estruturas que podem ser produzidas com diferentes tipos
de polimeros, sdo usados, por exemplo, na veiculacdo de anticorpos, como para a doenca de
Newcastle, conhecida como pseudo peste aviaria. Os lipossomas sdo estruturas vesiculares que
podem ter sua superficie externa protegida com propilenoglicol para evitar ataques do sistema
imunoldgico do organismo, sdo descritos como Otimas ferramentas para distribuir farmacos
solGveis e insolUveis em agua com aspecto promissor por ser biodegradavel. Os fulerenos e os
tubos de Bucky sdo NPs de carbono que podem ser usados como biossensores para identificar
diversos elementos, além de pelo formato poder contribuir para o tratamento de doencas. As
nanoemulsdes apresentam resultado promissor quando usadas em bactericidas e virucidas,
quando administradas corretamente liberam os ativos de forma constante e controlada.

A revisdo bibliografica permitiu compreender o potencial que o mercado
nanotecnoldgico tem quando associado ao uso veterinario, em algumas areas faltam pesquisas
para corroborar tudo que ja foi evidenciado anteriormente. Apesar de promissor, € necessario
gue seja investido tempo e pesquisa para o desenvolvimento de produtos que tragam beneficios
para o0s artigos e solucionem questdes, hoje, encontradas no mercado.

Algumas empresas, principalmente do mercado internacional, j& apostam na fabricacéo

desses produtos. Para exemplificar, a marca NanoSanitas™ (PLiN Nanotechnology SA,
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Thermi, Thessaloniki, Grécia) desenvolveu produtos veterinarios, mais especificamente
shampoos, com nanoparticulas de prata. Os pesquisadores da empresa perceberam que ao usar
a prata em nanoescala o potencial de cura era aumentado. Sendo assim, o shampoo poderia
ajudar a prevenir irritacbes, matar patdgenos e acelerar a regeneracdo dos tecidos. Além de
reduzir os odores causados por bactérias. Essa mesma empresa tem um sérum desenvolvido
com nanoparticulas de ouro para nutrir, desembaracar e reparar o pelo do animal, trazendo

maior suavidade.

4.2. Anélise de dados

De acordo com os dados obtidos, foi possivel construir a matriz de SWOT para permitir uma
analise mais detalhada dos fatores extrinsecos e intrinsecos que influenciam o mercado pet.
Tornado, desse modo, a apresentacdo das conclusdes mais didaticas como demonstrado na

Figura 11.

Figura 2 - Matriz SWOT sobre o uso de nanotecnologia no desenvolvimento de produtos do mercado pet,
desenvolvida a partir de analise da pesquisa realizada

Forcas
Fraquezas
Mercado promissor;
Campo pouco explorado; Poucos estudos no
Beneficios evidentes; mercado;
Necessidade de produtos Necessidade de
com qualidade maior. introducdo no mercado.
Oportunidades
Ameacas
Pablico interessado em _
investir em produtos com Falta de conhecimento
qualidade; sobre nanotecnologia;
Consumidores dispostos a Pouca divulgacdo de
pagar por isso; S produtos com essa nova
Familia com mais animais. tecnologia.

O que foi exposto permite compreender o potencial do mercado, com forgas e

oportunidades muito significativas e fraquezas e ameagas que podem ser contornadas atraves
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de pesquisas e estudos. O mercado farmacéutico veterinario esta em ampla expansdo e é
relevante investir em melhorias e inovagdes, que acarretem em beneficios importantes para o

consumidor final.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi exposto, é possivel compreender que o mercado farmacéutico
veterinario estd em constante crescimento. Quando se trata do emprego de nanotecnologia nos
produtos de pet care, existem algumas limitagcdes quanto a quantidade de estudos divulgados.
Isso ndo necessariamente denota um ponto negativo da area, mas uma necessidade de
desenvolvimento e pesquisa.

Através do delineamento do perfil de consumo dos tutores de animais de estimacéo, €
perceptivel a importancia que € dada para a qualidade de vida do pet, sendo que a busca por
produtos de qualidade supera as expectativas por precos mais acessiveis. E valido ressaltar que
por essa razdo 0 mercado pet se torna uma zona apta para investimento e que ainda tem muito
horizonte de crescimento pela frente, sendo necessario, apenas, o incentivo e a dedicacéo para

alcancar esses objetivos.
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