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RESUMO

A presente pesquisa aborda sobre o ensino de Ciéncias da Natureza no contexto da pandemia da covid-19
instaurado em 2020. A suspensdo das aulas presenciais e a adocdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE)
revelaram fragilidades estruturais e pedagogicas da educagdo brasileira, especialmente nas escolas publicas. O
cenario de isolamento social, somado as desigualdades socioeconémicas, colocou em evidéncia as limitag6es de
acesso as tecnologias digitais, a sobrecarga do trabalho docente e as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes. Diante dessas condic@es, tornou-se essencial compreender: quais as implicagcbes do Ensino Remoto
Emergencial (ERE) nas estratégias didaticas para o ensino de Ciéncias da Natureza durante a pandemia da covid-
19? Também foi necessario evidenciar o desafio de manter o vinculo pedagdgico e promover aprendizagens
significativas em meio a crise. A investigacdo foi conduzida a partir de uma abordagem qualitativa, com carater
exploratorio, fundamentada em revisdo bibliogréafica sistemética e analise documental. O corpus foi constituido
por 15 artigos publicados entre 2020 e 2024 em periddicos qualificados pela CAPES (estratos Al a A4) que
abordam o ensino de Ciéncias da Natureza no periodo da pandemia. A andlise de contelido fundamentada em
Bardin (1977) permitiu a construg@o de “unidades de analise” que organizaram os dados em torno de estratégias
pedagogicas, os quais foram analisados sob a luz da Pedagogia Histérico-Critica (PHC). Nesta perspectiva,
verificou-se que o ensino de Ciéncias da Natureza durante o ERE se aproximou mais significativamente da
concepgdo empirista de ciéncia e, no que tange a perspectiva pedagdgica, verificou-se que as praticas docentes,
em sua maioria, ndo se aproximaram da Pedagogia Histérico-Critica (PHC). Embora essa tenha sido o
referencial tedrico da presente pesquisa e tenha sido debatida como possibilidade de superagdo das préaticas
descontextualizadas e tecnicistas, os dados analisados evidenciam a predominancia de uma abordagem tecnicista
e transmissiva, marcada por estratégias centradas na exposi¢do de contetdos e aplicacdo de tarefas, muitas vezes
sem articulacdo com a realidade social dos estudantes. Poucas foram as experiéncias que propuseram uma
mediacdo critica do conhecimento cientifico, tal como propbe a PHC. A experiéncia do ensino de Ciéncias da
Natureza durante a pandemia explicitou tanto fragilidades quanto oportunidades. Se, por um lado, aprofundou
desigualdades educacionais e expds lacunas na infraestrutura tecnolégica, por outro, abriu caminhos para a
incorporagcdo mais sistematica das tecnologias digitais, para o fortalecimento da autonomia discente e para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais criticas e contextualizadas. O legado desse periodo aponta para a
urgéncia de politicas publicas que assegurem inclusdo digital, formagéo continuada de professores e integracdo
efetiva das tecnologias no ensino, de modo a consolidar avancos e enfrentar as contradi¢des ainda presentes no
processo educativo.

Palavras-chave: Pandemia; Ensino Remoto Emergencial; Tecnologias digitais; Pedagogia Historico-Critica.



ABSTRACT

This research addresses the teaching of natural sciences in the context of the COVID-19 pandemic that began in
2020. The suspension of in-person classes and the adoption of Emergency Remote Education (ERE) revealed
structural and pedagogical weaknesses in Brazilian education, especially in public schools. The scenario of social
isolation, coupled with socioeconomic inequalities, highlighted the limitations of access to digital technologies,
the overload of teaching work, and the learning difficulties of students. Given these conditions, it became
essential to understand: what are the implications of Emergency Remote Education (ERE) on teaching strategies
for Natural Sciences during the covid-19 pandemic? Morevoer, it was necessary to highlight the challenge of
maintaining pedagogical ties and promoting meaningful learning in the midst of the crisis. The research was
conducted using a qualitative, exploratory approach based on a systematic literature review and document
analysis. The corpus consisted of 15 articles published between 2020 and 2024 in journals qualified by CAPES
(strata Al to A4) that address the teaching of Natural Sciences during the pandemic. Content analysis based on
Bardin (1977) allowed for the construction of “units of analysis” that organized the data around pedagogical
strategies, which were analyzed in light of Historical-Critical Pedagogy (HCP). From this perspective, it was
found that the teaching of Natural Sciences during the ERE approached the empiricist conception of science
more significantly, and in terms of the pedagogical perspective, it was found that most teaching practices did not
approach Historical-Critical Pedagogy (HCP). Although this was the theoretical framework of the present
research and was debated as a possibility for overcoming decontextualized and technical practices, the data
analyzed show the predominance of a technical and transmissive approach, marked by strategies focused on the
presentation of content and the application of tasks, often without articulation with the social reality of the
students. Few experiences proposed a critical mediation of scientific knowledge, as proposed by HCP. The
experience of teaching Natural Sciences during the pandemic revealed both weaknesses and opportunities.
While, on the one hand, it deepened educational inequalities and exposed gaps in technological infrastructure, on
the other, it opened paths for the more systematic incorporation of digital technologies, for the strengthening of
student autonomy, and for the development of more critical and contextualized pedagogical practices. The legacy
of this period points to the urgency of public policies that ensure digital inclusion, continuing teacher training,
and the effective integration of technologies in teaching, in order to consolidate advances and address the
contraditos still present in the educational process.

Keywords: Pandemic; Emergency Remote Teaching; Digital Technologies; Historical-Critical Pedagogy.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza, area que envolve as disciplinas de Biologia, Fisica
e Quimica, desempenha um papel essencial na formacdo dos estudantes, promovendo a
compreensdo critica de fendmenos naturais e tecnoldgicos e desenvolvendo competéncias
para a tomada de decisdes fundamentadas em evidéncias cientificas. Contudo, a partir do ano
de 2020, o mundo viveu o evento da pandemia da covid-19 que trouxe desafios sem
precedentes para todas as areas da sociedade, incluindo no ambito familiar, profissional e
econdmico, com destaque especial para a salde, que esteve no centro das atengdes mediante a
ameaca do virus mortal do novo Coronavirus, 0 SARS-CoV-2.

No que se refere a area educacional, especialmente a decisdo governamental para o
Ensino Remoto Emergencial (ERE), observa-se que sua implementacdo ocorre de forma
abrupta, revelando fragilidades no acesso as tecnologias digitais, desigualdades
socioecondmicas e a necessidade de adaptacdo dos professores a novas metodologias de
ensino.

Nesse sentido, a presente pesquisa de mestrado vinculada ao Programa de Poés-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade Federal de
Goias (UFG) desenvolve-se tendo como tema o ensino de Ciéncias da Natureza no contexto
pandémico vivido no Brasil a partir do ano de 2020. Relacionado ao ambito escolar,
especificamente no ensino de Ciéncias, da mesma forma que houve implicacdes e mudancas
globais, estas também aconteceram nas instituicGes educacionais. Logo, o tema abordado
nesta pesquisa vai ao encontro de uma situacéo inédita para a geragéo atual, a qual, a partir da
pandemia da covid-19, foi obrigada a experienciar novos contextos, como o isolamento social
e as regras quanto as questdes higiénicas, proporcionando novos desafios na educagdo
brasileira.

Durante o Ensino Remoto Emergencial, é imprescindivel compreender que as préaticas
docentes ndo se limitaram a mera utilizacdo de recursos digitais. Elas revelaram contradi¢des
didaticas e pedagogicas profundas no ensino de Ciéncias da Natureza. Como destaca Peixoto
(2022), o trabalho pedagogico tecnologicamente mediado deve ser entendido como uma
forma de atividade educativa cuja esséncia é a formagdo humana:

Mesmo que seja um elemento importante, a tecnologia ndo pode ocupar o papel

central, sob pena de desvirtuar a propria natureza desta relacdo. Com base nesta
discussdo, propomos considerar o trabalho pedagdgico-didatico tecnologicamente
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mediado como atividade educativa cuja esséncia é a formagdo humana,
demandando, assim, uma organizacdo fundada nos elementos que compdem o ato
didatico, que séo os objetivos, o conteudo, a metodologia e a avaliacdo.” (Peixoto,
2022, p. 39).

Peixoto (2022) reforca que a tecnologia é mediacdo, e ndo finalidade no processo
educativo. Sua centralidade indevida esvazia o sentido formativo da pratica pedagdgica,
deslocando o foco da relacdo entre sujeitos e conhecimento. Assim, o trabalho pedagdgico-
didatico mediado por recursos tecnoldgicos deve preservar a esséncia humana da educagéo,
orientando-se pelos elementos estruturantes do ato didatico como instancias interdependentes
e intencionais. Nessa perspectiva, a tecnologia atua como instrumento de ampliacdo da pratica
pedagogica, e ndo como principio organizador do ensino.

Tendo em vista este cendrio, tem-se a proposta de responder a seguinte pergunta de
pesquisa: quais as implicacbes do Ensino Remoto Emergencial (ERE) nas estratégias
didaticas para o ensino de Ciéncias da Natureza durante a pandemia da covid-19? A partir

dessa indagacdo é possivel delinear alguns objetivos especificos para este estudo, tais como:

a) Compreender os aspectos didaticos, técnicos e praticos, que orientaram a comunicacao
entre 0s docentes e estudantes para a efetivacdo do ensino de Ciéncias da Natureza;

b) Entender quais foram os principais desafios enfrentados pelos professores de Ciéncias
da Natureza na adaptacdo de suas estratégias didaticas ao Ensino Remoto Emergencial
durante a pandemia;

c) Explicitar de que maneira as tecnologias digitais e metodologias adotadas no Ensino
Remoto Emergencial impactaram a motivacdo e a aprendizagem dos alunos em

Ciéncias da Natureza.

Enfim, intencionou-se compreender quais foram as perspectivas apontadas por
publicacGes acerca do ensino de Ciéncias da Natureza no periodo da pandemia da covid-19,
assim como identificar e analisar as tendéncias, préaticas e estratégias didaticas implementadas
durante o ERE para as atividades dessa area. Outro item da pesquisa consiste em explicitar os
desafios por parte dos docentes mediante a insercdo dos aparatos tecnoldgicos digitais no
processo de ensino e aprendizagem, bem como o engajamento dos estudantes nas aulas de
Ciéncias da Natureza.

Sendo assim, delimita-se como objeto desta investigacdo 0 ensino de Ciéncias da
Natureza no contexto da pandemia da covid-19, especialmente no ambito do Ensino Remoto
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Emergencial (ERE), compreendido como fendmeno histdrico-social permeado por
contradi¢Bes educacionais. A analise fundamenta-se na Pedagogia Historico-Critica (PHC),
entendendo a importancia da socializacdo critica do conhecimento e a formac&o integral dos
sujeitos. Sob o enfoque qualitativo e dialético, busca-se compreender as relagdes entre 0s
condicionantes sociais e as praticas pedagogicas, articulando o corpus documental a
fundamentacdo tedrica que orienta a interpretacdo dos dados e a compreensdo do fendmeno
investigado.

A pesquisa é desenvolvida a partir da perspectiva qualitativa (Trivinos, 1987) a fim
de se compreender o objeto de estudo em sua complexidade e suas possiveis interpretacdes e
significados. Para tal, recorremos ao método de revisdo bibliografica e analise documental,
(Bardin, 1977) a fim de reunir publica¢cdes no formato de artigos que discutem o ensino de
Ciéncias da Natureza no contexto pandémico e realizar uma analise a partir dos dados
coletados nos documentos reunidos, propondo o carater exploratorio em relacdo as questdes
subjetivas e complexas do objeto pesquisado.

Assim, entende-se ser a pesquisa qualitativa, de carater exploratorio, a metodologia
utilizada que disponibiliza instrumentos para efetivacdo do processo critico-analitico que mais
se aproxima da totalidade movimento acerca do objeto de pesquisa para levantamento de
dados e para a interpretacdo deles. Diante das varias perspectivas possiveis que a pesquisa
qualitativa proporciona, como estudos de casos, entrevistas e observacdo participante, neste
trabalho recorre-se a revisdo bibliografica como instrumento de coleta de dados e informacdes
sobre o ensino de Ciéncias no contexto da pandemia da covid-19.

Tendo em vista as especificidades de uma pesquisa qualitativa, Flick (2009) fomenta
0s aspectos essenciais que delineiam o que um pesquisador deve considerar em sua

investigacao:

Os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa consistem na escolha adequada de
métodos e teorias convenientes; no reconhecimento e na andlise de diferentes
perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como
parte do processo de producdo de conhecimento; e na variedade de abordagens e
métodos (Flick, 2009, p. 23).

Sendo assim, justifica-se a adogcdo dos instrumentos e processos qualitativos na
presente pesquisa por concordar com o0s apontamentos realizados pelo autor supracitado, o
gue demonstra rigor académico no tratamento dos dados e fendmenos analisados a partir desta
perspectiva. Este ultimo autor leva em consideracdo o uso de critérios tedricos para validar ou

ndo determinados fenémenos, situacdes ou comportamentos, limitando o objeto estudado a
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uma simples variavel isolada da complexidade da realidade. Em contrapartida, Bardin (1977)
considera que os fendmenos sdo influenciados por uma ampla gama de fatores e contextos,
que permitem uma compreensao mais profunda e contextualizada do objeto investigado. De
acordo com Kosik (2002),

O fendmeno ndo ¢é radicalmente diferente da esséncia, e a esséncia ndo € uma
realidade pertencente a uma ordem diversa da do fen6meno. Se assim fosse
efetivamente, o fendmeno ndo se ligaria a esséncia através de uma relagao intima,
ndo poderia manifesta-la € a0 mesmo tempo escondé-la; a sua relacdo seria
reciprocamente externa e indiferente. Captar o fenbmeno de determinada coisa
significa indagar e descrever como a coisa em si se manifesta naquele fenémeno, e
como ao mesmo tempo nele se esconde. Compreender o fendmeno é atingir a
esséncia (Kosik, 2002, p. 16).

A partir dessa reflexdo, fica evidente a importancia de compreender as caracteristicas
fundamentais que determinam fendmenos ou objetos, e ndo apenas as aparéncias superficiais
deles. Logo, ao observar, descrever e buscar compreender um fendmeno, passa-se a investigar
também sua esséncia, pois o fendmeno expbe aspectos essenciais daquilo que esta sendo
estudado.

A pesquisa qualitativa propbe também a atividade de descricdo do objeto e/ou do
fendmeno observados. E no momento da descri¢do que o pesquisador se apropria de recursos
(seja a observacdo, anotagdes, filmagens etc.) para analisar e interpretar as informacoes
coletadas. Assim sendo, ele tem a possibilidade de uma compreensdo mais profunda e
contextualizada do que foi estudado, assim como da elaboracéo de relacdes e movimentos que
ndo estdo dados, pois os resultados sdo obtidos a partir dos detalhes que revelam a
complexidade e a variedade dos dados. A afirmativa ratifica a importancia da descri¢do de um

elemento do processo qualitativo, apresentada por Echalar (2021), ao assegurar que:

Uma caracteristica constitutiva da pesquisa qualitativa € o uso da forma descritiva na
apresentacdo dos dados, permitindo aos investigadores uma riqueza de recursos ao
se analisar esses dados. Nesse sentido, os proprios resultados, descritos a partir da
investigacdo, contém as informacgdes elementares que alicergcam e ilustram o que é
apresentado (Echalar, 2021, p. 49).

O autor ainda analisa a atuagdo do investigador inserido no contexto observado,
argumentando que o mesmo possui as lentes pelas quais os dados sdo coletados e
interpretados. Por isso, € de praxe que suas experiéncias e valores influenciem na pesquisa,
desde a escolha do tema a se pesquisar até a andlise e interpretacdo dos dados colhidos.
Segundo o autor supracitado:
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[...] em pesquisas qualitativas, existem caracteristicas relevantes acerca do proprio
pesquisador, sujeito que detém as lentes com as quais serdo elaborados o0s
instrumentos de coleta de dados. De mesmo modo, compete a ele construir uma
l6gica organizacional dos dados coletados, podendo algumas varidveis serem
construidas anteriormente a efetivacdo da coleta destes e outras emergirem durante a
analise dos dados de pesquisa (Echalar, 2021, p. 49).

Salienta-se que a confluéncia entre esses fatores (a atividade de descri¢cdo e as
caracteristicas do pesquisador) determina 0S rumos que a pesquisa terd& em seu
desenvolvimento. A construcdo de uma ldgica organizacional dos dados coletados torna-se
uma etapa fundamental do processo de pesquisa qualitativa, pois esta busca compreender
significados, interpretacOes e experiéncias dos sujeitos participantes do contexto investigado.
Isso envolve a organizacao e reflexdo dos dados de maneira sistematica.

Por conseguinte, a proposta da pesquisa qualitativa no presente trabalho de
investigacdo teve por finalidade um estudo detalhado de documentos bibliograficos, levando
em consideragdo uma visdo que buscasse ndo apenas descrever os fendmenos, acGes ou
opinides dos autores de periddicos e artigos, mas sim aclarar e entender a realidade dos fatos
desde uma perspectiva critica.

Uma etapa presente na pesquisa qualitativa e, por consequéncia, na revisao
bibliogréafica/anélise documental se refere a anédlise minuciosa dos dados colhidos. Para tanto,
sob orientacdo de Bardin (1977), entende-se que a investigacdo deve ser realizada também em
etapas que possibilitem um esboco de como e quais caminhos percorrer. Ao considerar a
proposta, levando em conta a realizacdo da revisdo bibliografica, esta pode ser desenvolvida
por um processo de escolha de documentos (artigos, dissertacOes, teses, anais, etc.)
pertinentes ao tema e objeto da pesquisa, para, entdo, realizar a analise documental.

Neste sentido, a analise de documentos, segundo a proposta da autora, deve iniciar
com uma pré-anélise, passando por uma exploracdo do material utilizado e, por fim, efetuar a
analise quanto ao tratamento dos resultados. Em se tratando da proposta de Bardin (1977),
importa destacar que, para a presente pesquisa de carater exploratorio de analise de conteudo,
esta serve de orientagcdo para escolha dos documentos, construcdo de categorias (unidades de
andlise), pré-analise, construcdo do corpus e analise de carater critico dos dados. No entanto,
nédo foi seguido rigorosamente o metodo em suas especificidades, ja que a pesquisa demanda
adaptacdes metodoldgicas que atendam as particularidades do objeto investigado e aos
objetivos propostos. Nesse caso, leva-se em consideragcdo 0s aspectos mais relevantes da
analise de conteudo para a pesquisa, entendendo que a consisténcia e validade dos resultados

passam por uma interpretacdo critica e contextualizada dos dados.
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De acordo com Bardin (1977), a pré-analise de uma pesquisa € realizada a partir de
uma leitura inicial “flutuante”, em que a escolha dos documentos utilizados e submetidos a
andlise passam por considerdvel atencdo, visto que, a partir deles, pode-se desenvolver
hipdteses, objetivos e determinar a elaboracdo das ideias que respaldam a descricdo e
interpretacdo dos dados coletados. Durante essa fase, também é possivel esquematizar o
corpus da pesquisa que propicia e determina os dados que séo utilizados no desenvolvimento
dela, o preparo do material reunido, possibilitando a identificacdo de padrdes e associacOes de
elementos que surgem durante a investigacdo e antecedem a analise propriamente dita (Sousa;
Santos, 2020).

Uma vez determinado e construido um corpus que orientard a pesquisa, a segunda
etapa vem ao encontro do processo de cumprimento das decisGes tomadas na pré-analise.
Aqui o material sera explorado com maior minuciosidade, buscando-se detectar e
compreender suas especificidades que concede ao pesquisador elementos para uma
categorizacao e interpretacdo mais critica dos resultados obtidos (Sousa; Santos, 2020).

Ap6s a obtencdo dos resultados realiza-se a fase de andlise de conteldo, ou seja,
tratamento, inferéncia e interpretacdo deles. Nessa oportunidade, busca-se um processo a
superar os dados brutos e visiveis, procurando extrair significados mais profundos e
identificar padrdes, tendéncias ou relacfes subjacentes (Sousa; Santos, 2020). Para isso,
embora ja exposta a perspectiva qualitativa desse estudo, este ndo se isenta de um exame
quantitativo em alguns pontos que considerados necessarios, ponderando a natureza dos dados
extraidos na revisao bibliografica e dos objetivos da pesquisa.

A atividade de analisar e interpretar os dados coletados na pesquisa se respalda na
descricdo do objeto estudado, bem como na investigacdo das causas que desencadeiam o
fendmeno em questdo, suas implicacdes e possiveis intervencdes. Para tanto, Godoy (1995)

afirma que:

A interpretacdo envolve uma visdo holistica dos fendmenos analisados,
demonstrando que os fatos sociais sempre sdo complexos, histéricos, estruturais e
dindmicos. O enfoque da interpretacdo varia, podendo ser feito a partir de uma
énfase sociol6gica, psicolégica, politica ou, até mesmo, filoséfica (Godoy, 1995, p.
21).

Sendo assim, a interpretacdo implica em uma compreensdo global dos fenémenos
analisados, assumindo que 0s casos sociais possuem uma natureza complexa, influenciada por

fatores historicos e estruturais, propondo uma abordagem sistematizada. Quanto ao foco
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interpretativo, este € suscetivel a variacdes de abordagem; na presente pesquisa, buscou-se
comportar uma perspectiva a partir do fendmeno em questéo.

Considerando que, no ensino de Ciéncias da Natureza, durante a pandemia,
evidenciaram-se profundas desigualdades educacionais, a intensificacdo do trabalho docente e
contradi¢bes estruturais do sistema escolar, esta pesquisa adota uma perspectiva tedrica
orientada por uma abordagem critica e contra hegemonica. Tal escolha se fundamenta na
compreensdo historico-social da educacdo, a qual se contrapde as tendéncias pragmaticas e
instrumentais que tém orientado, de modo predominante, as politicas educacionais
contemporaneas.

Assim, busca-se uma leitura que reconhece o ensino como pratica social vinculada as
condi¢bes materiais e as relacdes de classe, 0 que justifica a adocdo da Pedagogia Historico-
Critica (PHC), desenvolvida por Demerval Saviani, como referencial tedrico capaz de
fundamentar uma analise comprometida com a transformacéo da realidade educativa, em que
se propde uma educacédo escolar voltada a socializagdo critica do conhecimento e a formacao
integral dos sujeitos. A partir dos pressupostos e reflexdes da PHC, serdo analisados os
contextos e relacGes constituintes dos dados deste trabalho, materializados no corpus
documental da pesquisa.

Compreende-se que, por se tratar de uma pesquisa oriunda de um cenério singular e
complexo, capaz de abranger multiplos contextos sociais, seu desenvolvimento encontra-se
historicamente marcado por conflitos e contradi¢Bes, evidenciados de forma ainda mais
intensa durante a pandemia. Nesse periodo, diversas estratégias foram adotadas para evitar a
interrupcdo das aulas nas escolas publicas; entretanto, parte dos estudantes permaneceu
excluida por ndo dispor de acesso a internet ou de equipamentos tecnoldgicos adequados.
Diante desse quadro, a PHC mostra-se pertinente para elucidar as especificidades da realidade

vivenciada no ensino de Ciéncias da Natureza nesse contexto particular.

1.1 Estrutura da dissertacao

O trabalho encontra-se dividido em quatro se¢Oes e Considera¢bes Finais, cada uma
com um papel especifico no desenvolvimento da investigacdo. Essa estrutura visa garantir
coesdo, clareza e progressao e relacdo logica ao longo da leitura, possibilitando ao leitor uma
melhor compreensdo dos objetivos, fundamentos tedricos, procedimentos metodoldgicos e
resultados alcancados. Tais segdes estdo divididas, nomeadas e sequenciadas da seguinte
maneira: 1) Introducdo; 2) O ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil: consolidagdo como
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campo do saber e relacdo com o trabalho docente; 3) O ensino de Ciéncias da Natureza
durante a pandemia da covid-19: o desvelar de contradi¢cBes do contexto; 4) Um olhar as
praticas de ensino de Ciéncias da Natureza diante da covid-19: uma analise sob a perspectiva
da Pedagogia Historico-Critica; e Consideracdes Finais.

Dessa forma, a exposicdo do trabalho é desenvolvida a partir de uma apresentacéo
introdutéria na primeira secdo, a qual explicita a metodologia utilizada, assim como o
percurso da pesquisa desde a escolha do problema de pesquisa até a selecdo dos artigos
utilizados para obtencdo de resultados e analises deles. Contextualiza também o ensino de
Ciéncias no cenario emergencial causado pela pandemia da covid-19. Esta se¢do tem como
foco investigar os impactos desse contexto nas praticas pedagoégicas dos professores de
Ciéncias da Natureza bem como os desafios enfrentados no Ensino Remoto Emergencial. S&o
abordadas questBes relacionadas a adaptacdo de contetdos, a mediacdo tecnoldgica e as
estratégias didaticas adotadas diante da suspensdo das aulas presenciais.

No que se refere a se¢do 2, é tragcado um panorama historico do ensino de ciéncias no
pais. Discute-se a formacdo desse campo como area de saber especifico, bem como as
diferentes concepcdes de ciéncia que foram sendo desenvolvidas historicamente. Além disso,
essa secdo analisa as principais tendéncias pedagdgicas e curriculares que moldaram o ensino
de Ciéncias ao longo do tempo, destacando a atuagdo docente nesse processo.

Na secdo 3, sdo apresentados os dados coletados, 0s quais sd@o organizados em
“unidades de andlise” para uma andlise mais profunda e fundamentada. A partir disso,
objetiva-se evidenciar como o ensino de Ciéncias foi desenvolvido no cenario pandémico,
observando a realidade, os limites e as possibilidades em um contexto de contradi¢es de uma
sociedade interclassista. Essa andlise se pauta em uma abordagem critica, buscando
compreender as praticas e estratégias didaticas implementadas e executadas pelos docentes
durante o ensino remoto.

Por fim, na secdo 4, tendo como objeto o contexto social nesse cenario especifico,
esta secdo apresenta a perspectiva da PHC como fundamentacéo tedrica para posterior analise
dos dados e resultados obtidos nas publicacGes do corpus documental. Assim, é realizada a
retomada dos principais pontos discutidos ao longo da pesquisa, bem como interpretacGes
conclusivas em relagdo ao objeto investigado a luz da PHC. Destacam-se os achados mais
relevantes e suas implicacdes para o campo do ensino de Ciéncias da Natureza que sintetizam
os resultados e analises, contribuindo para um entendimento mais aprofundado sobre o tema

investigado e suas implicagcdes. Ao término, apresentam-se as consideracdes finais desta
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pesquisa, retomando os objetivos especificos e, sob a analise dos dados, sintetizar os
resultados as respostas que obteve-se através deste trabalho.

Dessa forma, o presente estudo estd organizado de maneira a oferecer uma
abordagem estruturada e progressiva. Essa organizacdo em sec¢des proporciona ao leitor uma
visdo sistematica do processo de construcdo do conhecimento desenvolvido neste trabalho.
Assim, a estrutura adotada contribui para uma leitura mais fluida e coerente, reforcando o
compromisso desta pesquisa com a produgdo de saberes significativos para a éarea
educacional. Por meio dessa abordagem estruturada, espera-se que o presente estudo colabore
com a construcdo de saberes no campo do ensino de Ciéncias da Natureza, sobretudo em
contextos adversos, como 0 da pandemia. Ao reunir reflexdes, dados e analises, esta
dissertacdo pretende dar visibilidade as praticas pedagogicas em tempos de crise, contribuindo

para o desenvolvimento de uma educacdo mais justa, critica e transformadora.

1.2 Percursos da Pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida tomando como pano de fundo a pandemia da
covid-19, especificamente o ensino de Ciéncias da Natureza na educagdo basica em sistemas
publicos de ensino. Neste aspecto, considerou-se como o Ensino Remoto Emergencial
impactou as relacdes de ensino e aprendizagem dessa area e, devido aos contextos limitantes
para a pesquisa, optou-se pela realizacdo de uma revisao sistematica de publicacdes acerca das
estratégias didaticas adotadas naquele periodo, tendo sido delimitado o espaco temporal de
publicacBes entre os anos de 2020 e 2024. Neste topico, serdo detalhados os elementos
metodoldgicos que possibilitaram a constituicdo do corpus documental que fundamentou as
reflexdes em relacdo ao problema e questdes norteadoras da pesquisa.

Como exposto anteriormente, tomando Bardin (1977) como orientacdo, realizaram-se
diferentes atividades e etapas até a selecdo final dos artigos, iniciando pela definicdo dos
periddicos através da Plataforma Sucupira, sob o quadriénio 2017-2020, com revistas
classificadas em Qualis Al, A2, A3 e A4. Uma vez acessada a plataforma e, considerando que
0 objeto pesquisado se encontra no contexto educacional, determinou-se educacdo como area
de avaliacdo.

Em relacdo a escolha de revistas categorizadas com Qualis A para a realizacdo da
pesquisa bibliografica, ela justifica-se pela necessidade de assegurar a credibilidade e a
confiabilidade das fontes de pesquisa. O sistema Qualis-CAPES avalia os periodicos

académicos com base em critérios rigorosos, atribuindo a classificacdo A as publicacOes que
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apresentam maior impacto cientifico, relevancia académica e rigor metodolégico. De acordo
com o Relatorio do Qualis Periodicos (2019), da area 38, que se refere a Educacdo, existem
algumas especificidades que diferem os Qualis A (1, 2, 3 e 4) dos Qualis B (1, 2, 3 e 4),

dentre as quais destacam-se:

estar presente em pelo menos 4 (quatro) indexadores ou bases indexadas, e,
obrigatoriamente, em um (1) dos seguintes: Educ@, Scielo BR, Scopus, Redalyc,
DOAJ, IRESIE, BBE, LATINDEX, Index Copernicus e Clase; [...] publicar, pelo
menos um (1) artigo por ano de pesquisadores filiados a instituices estrangeiras
reconhecidas; [...] publicar artigos em lingua estrangeira; [...] apresentar boa
qualidade grafica; [...] divulgar informacdes sobre gestdo editorial; [...] autores com
identificacdo Orcid,; e [...] disponibilizar online todos os contetdos em série historica
e garantir acesso e preservacao de todos os nameros (CAPES, 2019, p. 5-6).

No que diz respeito ao supracitado, percebe-se que os periodicos classificados como
Qualis A na area de Educacao apresentam critérios de exceléncia que os distinguem dos
Qualis B, o que pode ser observado pelo destaque de maior internacionalizagéo, rigor editorial
e acessibilidade. Estes se comprometem a integrar bases de dados reconhecidas, garantir
publicacBes de pesquisadores internacionais, utilizar linguas estrangeiras e adotar boas
praticas de gestdo editorial e preservacdo digital. A partir dos requisitos pautados, entende-se
que asseguram ndo apenas maior visibilidade cientifica, mas também credibilidade e impacto
académico, refletindo a relevancia dos periddicos Qualis A como fontes para fundamentar
pesquisas de alta qualidade na area de Educacdo e afins.

A primeira etapa de revisdo pela Plataforma Sucupira, indicando Educacdo como area
de pesquisa, resultou no seguinte quantitativo em relacdo ao estrato Qualis: Al (503), A2
(530), A3 (517) e A4 (581). Em seguida, definiu-se periddicos da area de ensino de Ciéncias
da Natureza como area especifica de estudo e foi realizada uma verificagdo minuciosa a fim
de se reduzir as revistas apenas para a area desejada. Assim, obteve-se 6 revistas cientificas de
Qualis A1, 5 de Qualis A2, 13 de Qualis A3 e 10 de Qualis A4.

Depois de selecionadas, tais revistas foram exploradas através de uma leitura
flutuante, com intuito de identificar artigos que apresentassem no titulo, no resumo ou nas
palavras-chave, os descritores a seguir: pandemia, covid, covid-19, Ciéncias, ensino remoto,
ensino emergencial.

Para a utilizacdo dos descritores, foi usado como auxilio de busca os Operadores
Booleanos, denominados AND (E), OR (OU) e NOT (NAO). Echalar (2021) explica que a
busca booleana “utiliza a combinacao de diferentes termos-chave, simples ou compostos, por
meio do uso de alguns operadores logicos que auxiliam como esses termos devem estar

relacionados textualmente na busca” (Echalar, 2021, p. 36). Esses descritores foram utilizados



27

de forma unitaria (pandemia, covid, covid-19) e conjunta pelo operador booleano AND
(ciéncias AND ensino remoto, covid AND ensino remoto, covid-19 AND ensino remoto,
covid-19 AND ensino emergencial, pandemia AND ensino remoto, pandemia AND ensino
emergencial) tendo em vista que se procurava artigos que possuiam os descritores associados
entre si, com a finalidade de se constatar o maximo de publicacdes possiveis.

A etapa em questdo foi realizada com auxilio de um formulario do Google Forms a
fim de registrar e organizar os dados pontuais para a escolha das publica¢cdes que compuseram
este trabalho. Foram utilizados os seguintes itens como critério de identificacdo: revista,
Qualis, descritores utilizados, titulo do artigo e ano de publicacdo. Estes foram evidenciados
com mais facilidade e de forma organizada a partir da elaboracdo de uma planilha que a
ferramenta proporciona. Uma vez terminada essa fase, foram obtidas 75 publicagdes de
Qualis Al, 62 de Qualis A2, 53 de Qualis A3 e 41 de Qualis A4. Por considerar inicialmente
uma quantidade satisfatdria de trabalhos, foi estabelecido o uso destes para prosseguimento da
revisdo bibliogréfica.

Ao considerar o0 quantitativo de artigos, interessa mencionar a existéncia de
duplicacdes dos trabalhos constituidos. Logo, munido de recursos da planilha foi possivel
detectar e retirar os artigos duplicados, diminuindo a quantidade de Qualis Al para 34
producdes, Qualis A2 para 39, Qualis A3 para 43 e Qualis A4 para 39. A atividade seguinte,
de muita importancia, foi realizar a leitura dos resumos de tais trabalhos, com o intuito de
identificar publicacdes que estivessem de acordo com o objeto da pesquisa. Assim, constatou-
se 5 artigos remanescentes de Qualis Al, 3 de Qualis A2, 5 de Qualis A3 e 2 de Qualis A4,
totalizando 15 publicacdes, as quais foram lidas integralmente, estudadas e, em consonancia
com o referencial teorico utilizado, submetidas aos estudos e interpretacdo para a construcao

deste trabalho. Detalha-se este processo no fluxograma a seguir (figura 1):

Figura 1 — Fluxograma de desenvolvimento da revisdo bibliografica.
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TEMA: Ensino na Pandemia
da Covid-19

OBJETO: Ensino de Ciéncias da Natureza
durante a pandeIn'la da Covid-19
v
REVISAO
BIBLIOGRAFICA

v

AREA DE
AVALIACAD

EDUCAGAO

A1-503 REVISTAS

A2 -530 REVISTAS AREA DE

A3 -517 REVISTAS ENSINO

A4 -581 REVISTAS

CIENCIAS DA
NATUREZA

Al -6 REVISTAS

A4 - 10 REVISTAS
A2 -5 REVISTAS A3 -13 REVISTAS

l

DESCRITORES: pandemia,
covid, covid-19, ciéncias,
— A1-75 ARTIGOS ensino remoto, ensino
emergéncial.

A2 - 62 ARTIGOS

'—
A3 - 53 ARTIGOS li

v l A4 - 41 ARTIGOS

FILTRO DE 15 ARTIGOS
DUPLICAGCOES SELECIONADOS

I
A4-2ARTIGOS —2 I 4

I A4 -39 ARTIGOS
LEITURA A3 -5 ARTIGOS
FLUTUANTE

A3 - 43 ARTIGOS
A2 -39 ARTIGOS

A2 -3 ARTIGOS

L Al-34 ARTIGOS

Al-5 ARTIGOS

Fonte: elaborado pelo autor.

A representacdo do fluxograma acima demonstra as diversas etapas realizadas na
revisdo bibliografica, que seguiram os fundamentos relacionados a uma revisao sistematica da
literatura, assim como descreve Galvao e Ricarte (2019):

E uma modalidade de pesquisa, que segue protocolos especificos, e que busca
entender e dar alguma logicidade a um grande corpus documental, especialmente,
verificando o que funciona e o que nao funciona num dado contexto. Esta focada no
seu carater de reprodutibilidade por outros pesquisadores, apresentando de forma
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explicita as bases de dados bibliograficos que foram consultadas, as estratégias de
busca empregadas em cada base, o processo de selecdo dos artigos cientificos, os
critérios de inclusao e exclusdo dos artigos e o processo de analise de cada artigo
(Galvéo; Ricarte, 2019, p. 58-59).

Assim, sdo notorias as tomadas de deciséo para a realizacdo desta pesquisa quanto aos
documentos indicados, desde o tema de pesquisa até o nimero final de artigos selecionados.
Em se tratando de uma pesquisa na area do ensino de Ciéncias, ficam evidentes os protocolos
especificos a esse campo e ao contexto pandémico, de como os artigos selecionados foram
obtidos a partir de critérios, como area de avaliacdo, Qualis de revistas, area de ensino,
contexto da pandemia da covid-19 e Ensino Remoto Emergencial. Estes critérios utilizados
permitiram tanto a escolha dos documentos a serem utilizados para a analise nesta pesquisa,
quanto a exclusao dos artigos do corpus documental.

Sendo assim, munidos desse acervo, serdo apresentados nesta pesquisa os dados
coletados para uma pré-analise (Bardin, 1977), objetivando a sistematizacdo das ideias iniciais
que proporcionardo o desenvolvimento das operacOes posteriores, passando pela exploracdo
mais detalhada do material e analise quanto ao tratamento dos resultados. E interessante
pautar que, na pré-analise, permite-se que seja desenvolvido um preparo do material reunido
em categorias que possibilitam a identificacdo de padrdes e associacdes entre os elementos
levantados na pesquisa e, entdo, constitui-se a elaboracdo das ideias que respaldam a
descricdo e interpretacdo dos dados coletados.

1.3. Ensino de Ciéncias da Natureza no contexto da pandemia da covid-19:

desigualdades, desafios e contextos socio-histéricos

O ensino de Ciéncias na educacao basica brasileira, assim como o ensino de forma
geral no pais, estabeleceu-se mediante varias circunstancias, desafios e reformulacdes
influenciados pelos contextos internos e externos que acompanham o desenvolvimento da
sociedade pelo mundo. Da mesma forma, com a ascensdo da pandemia da covid-19, no ano de
2020, o planeta se viu em uma situagdo alarmante quanto aos riscos provenientes desse virus
letal.

Vérias organizag0es, instituicdes e empresas por todo mundo foram afetadas, sendo
obrigadas a adotarem o isolamento social como prevencao e estratégia na tentativa de conter a
transmissdo do novo coronavirus. Desta forma, as instituicbes de educagdo em todos os niveis
de ensino no mundo e no Brasil, tiveram suas aulas presenciais suspensas, forcando uma

rapida adaptacdo para a nova realidade de ensino que se levantava de uma forma téo
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repentina. Sob a Medida Provisoria N° 934, de 1° de abril de 2020 (Brasil, 2020a) e das
Portarias N° 343, de 17 de marco de 2020 (Brasil, 2020b) e N° 544, de 16 de junho de 2020
(Brasil, 2020c), ficou estabelecido que a continuidade das aulas, antes presenciais,
assumissem o modelo remoto via meios tecnoldgicos digitais. De acordo com os decretos

pautados, tem-se que:

Art. 1° O estabelecimento de ensino de educacdo basica fica dispensado, em carater
excepcional, da obrigatoriedade de observancia ao minimo de dias de efetivo
trabalho escolar, nos termos do disposto no inciso | do caput e no § 10 do art. 24 e
no inciso Il do caput do art. 31 da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, desde
que cumprida a carga horaria minima anual estabelecida nos referidos dispositivos,
observadas as normas a serem editadas pelos respectivos sistemas de ensino (Brasil,
2020a) [...] Art. 1° Autorizar, em carater excepcional, a substitui¢do das disciplinas
presenciais, em andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de
informagdo e comunicacdo, nos limites estabelecidos pela legislacdo em vigor, por
instituicdo de educacdo superior integrante do sistema federal de ensino, de que trata
0 art. 2° do Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de 2017 (Brasil, 2020b).

Diante do exposto, percebe-se que a flexibilizacdo das normas educacionais ocorreu
em carater excepcional, a qual permitiu a substituicdo das aulas presenciais por atividades
mediadas por tecnologia digital e dispensou a obrigatoriedade do nimero minimo de dias
letivos, desde que a carga horaria anual fosse cumprida. Essa medida visou garantir a
continuidade do ensino diante de situacGes emergenciais, ressaltando a necessidade de

regulamentacéo pelos sistemas de ensino para assegurar a qualidade da educacao.

Durante a pandemia da covid-19, uma vez estabelecido o distanciamento social, a
educacdo enfrentou inimeros desafios, sendo o principal a adaptacdo ao Ensino Remoto
Emergencial (ERE), que por sua vez, foi a valvula de escape em um contexto no qual exigia-

se medidas urgentes. Sobre 0 ERE, Santos e Godoy (2022) salientam que

As redes de educacdo do pais instituiram o ensino remoto emergencial (ERE), que
difere da Educacédo a Distancia (EaD), por se tratar de uma mudanga temporéaria no
desenvolvimento e na entrega dos contetidos junto aos discentes. E uma alternativa
de promover a continuidade das atividades pedagdgicas com o objetivo de instaurar
solucBes de ensino remoto em circunstancias de crise. [...] A intencdo com essa agdo
foi de minimizar os impactos no ensino e na aprendizagem dos discentes (Santos;
Godoy, 2022, p. 1).

Sobre o supracitado, entende-se que Ensino Remoto Emergencial (ERE) foi adotado
como solucdo temporaria para garantir a continuidade das atividades pedagogicas em
momentos de crise, diferenciando-se da Educagdo a Distancia (EaD) planejada. Sua

implementacdo visou mitigar os impactos no ensino e na aprendizagem dos alunos, adaptando


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#art24i.
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#art24%C2%A71
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#art31ii
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a entrega dos contetdos as novas circunstancias. No entanto, foi notorio que sua efetividade
dependeu das condicBes de acesso e da adaptacdo de professores e estudantes as tecnologias
disponiveis, pois diversas iniciativas e propostas foram levantadas nas instituicGes publicas e
privadas, sob a égide dos governos federal, estaduais e municipais. Esses 6rgdos atuaram
como responsaveis por legislar, orientar e monitorar as atividades educacionais a serem
implementadas. Sendo assim, coube aos profissionais de direcdo, coordenacéo e professores
promover a execucao dessas praticas, desempenhando um papel indispensavel no processo de
ensino e aprendizagem (Santos; Godoy, 2022).

Nesse contexto, as adaptacGes tiveram um papel importante, visto que ndo se podia
contemplar um retorno ao ensino presencial de forma rapida e precisa. Fl6res e Rosa (2023),
ao evidenciar o processo de ensino em uma escola municipal de Santa Maria - RS, desvelam

que:

Consideramos que o principal desafio que a educagdo como um todo enfrentou
durante a Pandemia foi a realizagdo do ensino sem condicOes adequadas e por meio
de “gambiarras educacionais” sem pensar criticamente sobre as condi¢des de
trabalho e sobre epistemologia que fundamentavam essa docéncia precarizada
(Fl6res; Rosa. 2023, p. 841).

Observa-se que as autoras tratam essas adaptagdes como “gambiarras educacionais",
alegando que estas se tornaram uma solucdo improvisada, ausentes de uma reflexdo critica
sobre as condicgdes de trabalho dos docentes e a epistemologia que fundamentava essa pratica
precarizada. Ndo obstante a realidade da escola supracitada, em grande parte do territorio
brasileiro, o ensino foi marcado por solucBes tecnoldgicas emergenciais, no entanto, careceu
de um planejamento adequado que considerasse as necessidades pedagodgicas e sociais de
professores e alunos.

Ainda sobre o contexto pautado, a implementacéo e execucao das aulas on-line, trouxe
em seu bojo diversos desafios que abrangeram tanto estudantes como professores, visto que
ambos se viram imersos em uma nova realidade educacional ndo premeditada. Quanto aos
desafios estudantis, de acordo com Sales e Evangelista (2020), a desigualdade social foi

acentuada nesse periodo, pois:

Muitas alternativas foram inventadas. Aula remota. Via internet. Via telefone. Via
televisdo. Via material impresso. Mas inimeros séo os problemas, os desafios e as
injusticas. A famigerada e intoleravel desigualdade social e econdmica do Pais foi
escancarada pelos abismos entre estudantes. Foram mais acentuados os privilégios
de quem podia ficar em casa, com internet banda larga, um computador pessoal e a
respectiva familia a garantir a assisténcia, sempre imprescindivel (Sales;
Evangelista, 2020, p. 860).
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No tocante ao exposto, infere-se que a adocdo do ensino remoto revelou a
profundidade das desigualdades sociais e econdmicas no Brasil, evidenciando o abismo entre
estudantes com diferentes condicdes de acesso. Enquanto alguns puderam contar com
infraestrutura adequada e apoio familiar, muitos outros enfrentaram obstaculos que
comprometeram sua aprendizagem. Assim, a crise expds ndo apenas a necessidade de
alternativas educacionais, mas também a urgéncia de politicas que garantam equidade no
ensino nas diferentes dimens@es e estruturas necessarias para sua efetivacao.

Se, por um lado, os desafios concernentes ao acesso a educacdo por parte dos
estudantes se mostraram gritantes e evidentes no periodo de ERE, por outro, as dificuldades e
anseios tomaram conta do professorado. A insercdo desse novo formato de ensino exigiu dos
docentes um compromisso e esforcos além do programado para o entdo ano letivo de 2020 em

diante. De acordo com Sales e Evangelista (2020),

é preciso ressaltar os inimeros desafios repentinamente impostos pelo modelo de
ensino remoto ao trabalho docente. Embora o modo emergencial comumente
implantado nas escolas durante a pandemia ndo se configure exatamente como o que
preconiza a educacdo a distancia, podemos considerar as ponderagdes ja realizadas
acerca do trabalho docente nesses moldes. [...] A intensificacdo do trabalho docente
parece mesmo ser ainda mais acirrada no ensino remoto. Isso nos alerta para o0s
riscos de que a sobrecarga de trabalho somada as angustias e incertezas do momento
possam produzir mais sofrimento a categoria docente. Aliam-se a isso as precarias
condicBes de trabalho docente impostas pela exploragéo capitalista, com contratos
de trabalho desfavoraveis, baixos saldrios e longas jornadas (Sales; Evangelista,
2020, p. 867).

Diante desse cenario, fica evidente que o ensino remoto intensificou a precarizacdo do
trabalho docente, uma vez que os professores foram submetidos a uma exacerbada sobrecarga
de trabalho, acentuando, em meio as incertezas, o sofrimento da categoria. Embora fosse uma
emergéncia, o referido modelo, longe de representar uma educagdo a distancia estruturada,
expos as fragilidades do sistema educacional e reforgou as estruturas gerencialistas neoliberais
hegemaénicas neste setor.

Ainda sobre os desafios no campo educacional do ensino bésico brasileiro, ha de se
mencionar o fato de que tanto professores quanto estudantes tiveram que se deparar com 0s
arranjos tecnoldgicos que serviram como instrumentos de comunicacdo para aulas e para
questdes administrativas e pedagdgicas. Sales e Evangelista (2020) retratam o contexto ao

explicar que:
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Em tempos de pandemia, de isolamento social, de suspenséo de atividades essenciais
como a escola, a vida ganhou contornos cada vez mais conectados. Estudantes,
maes, pais, professoras/es, as/os que dominavam com desenvoltura as tecnologias
digitais e as/os que ndo sabiam por onde comecar, encontravam-se agora diante de
um mesmo desafio: realizar atividades de ensino e aprendizagem no ciberespaco.
Todas as pessoas, de algum modo, viram suas vidas atravessadas pelas tecnologias
digitais neste periodo. O imperativo da ciborguizacdo das relagdes humanas
radicalizou-se durante a pandemia. Quando as luzes do mundo se apagaram por
causa do isolamento social, as telas garantiram que as relacBes fossem, de algum
modo, restabelecidas (Sales; Evangelista, 2020, p. 871).

Em decorréncia da pandemia da covid-19 ficou evidenciado a centralidade das
tecnologias digitais na manutencdo das interacdes humanas, transformando o ciberespaco em
um ambiente essencial para diversos setores da sociedade, principalmente no contexto
educacional, presente no processo de ensino e aprendizagem. O desafio imposto pela
transposicdo das relacBes para as telas expds desigualdades no acesso e no dominio dessas
ferramentas, mas também consolidou a dependéncia do atual modo de producéo capitalista em
relacdo ao digital. Assim, a digitalizacdo das relacdes ndo apenas se intensificou, mas
redefiniu os modos de existir, produzir, e aprender no mundo contemporaneo.

A realidade dos estudantes de escolas publicas revelava as disparidades sociais e
econdmicas existentes nesse contexto pandémico, o que Flores e Rosa (2023) explicitam ao

relatar que:

As desigualdades sociais, econdmicas e educacionais se descortinaram, mesmo que
0s governantes, ha época, tentassem escondé-las por meio de discursos e acdes
fantasiosas que ndo condiziam com a realidade vivenciada pelas familias brasileiras.
Neste contexto, de incertezas quanto a seguranga sanitaria e com as desigualdades
cada vez mais visiveis, as professoras precisaram encontrar novos caminhos para
manter o vinculo com as familias e as criancas (Fl6res; Rosa. 2023, p. 838).

As autoras frisam a existéncia da evidente discrepancia entre a realidade das
desigualdades sociais, econdmicas e educacionais no Brasil em relacdo aos discursos oficiais
dos governos do pais que apresentavam uma versao distante a realidade que perdurava pelas
escolas brasileiras, minimizando ou ocultando esses problemas. Enquanto 0s governantes
promoviam uma imagem otimista e irreal da situacdo, as desigualdades se tornaram ainda
mais evidentes durante os anos de crise pandémica. Nota-se que as professoras da escola em
questdo, assim como 0s muitos professores da nacdo, estavam diante de uma situacdo
complexa, de manter o vinculo com as familias e as criangas em meio a uma inseguranca
sanitéria crescente e a exacerbagdo das desigualdades (Flores e Rosa, 2023).

No entanto, na pratica o processo de ensino e aprendizagem esteve dependente do

esforco dos educadores para criar novas formas de conexdo e suporte para superar ou



34

amenizar os danos consequentes das desigualdades explicitadas na pandemia. A forma em que
0 corpo escolar, principalmente os professores atuaram, reflete ndo apenas a préatica de
resiliéncia, mas também a necessidade urgente de reconhecer e abordar as disparidades que
afetam a educacdo e o bem-estar das familias. Assim, o papel dos docentes na educacédo
basica emergiu como um pilar crucial para a continuidade do processo educacional, mesmo
em tempos de grande adversidade.

Entretanto, infere-se que a responsabilizacdo dos professores, conforme mencionado
anteriormente, constitui-se como reflexo das limitacdes da esfera publica no @mbito das
politicas educacionais, as quais se mostraram insuficientes frente as exigéncias impostas pelo

contexto emergencial da pandemia da covid-19. De acordo com Hage e Casalino (2023),

as politicas publicas educacionais adotadas durante a pandemia de Covid-19 néo
asseguraram os direito a educacdo e ao trabalho docente de maneira plena, sendo
necessaria a criacao e implementacao de politicas publicas eficazes para a correcdo e
reducdo das consequéncias negativas apresentadas as professoras e professores
(Hage; Casalino, 2023, p. 249-250).

Sendo assim, a responsabilidade pela superacdo dos desafios educacionais durante a
pandemia que recaiu principalmente sobre os professores ndo condiz com a realidade social
dos estudantes que, em via de regra, estdo sob a responsabilidade governamental. A auséncia
de politicas publicas eficazes, o suporte institucional insuficiente e a falta de investimentos
em formacdo continuada e infraestrutura tecnoldgica evidenciaram a necessidade de acGes que
mitigassem as dificuldades impostas pelo isolamento social. A sobrecarga de trabalho, o
estresse e a precarizacdo das condigdes laborais dos docentes refletiram a urgéncia de
politicas para valorizacao e apoio aos profissionais de educacéo.

Portanto, embora os educadores tenham demonstrado resiliéncia e comprometimento,
seus esforgcos ndo tiveram suporte suficiente para que suas praticas pedagogicas alcangassem
de forma eficaz todo o alunado. Logo, torna-se necessario que gestores publicos e instituicbes
educacionais assumam a responsabilidade de implementar medidas estruturais que promovam
a equidade e a qualidade na educacéo, especialmente em contextos como o da pandemia da
covid-19 que acentuou a visibilidade da vulnerabilidade social.

A situacdo em que a educagdo estava inserida provocou mudancgas significativas na
vida de todos os sujeitos do ensino, desde a adaptacdo forcada dos estudantes para o ensino
remoto evidenciando as desigualdades sociais e econémicas, até as modificacdes impostas na
pratica e estabilidade docente. De acordo com Silva e Silva (2021), na rede privada, houve
suspensdes de contratos de professores e 0 aumento da jornada de trabalho dos docentes a fim
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de se adaptarem aos meios digitais, sendo acfes que comprometeram a qualidade no processo

de ensino e aprendizagem. J& na realidade do ensino publico, os autores destacam que:

No ambito do ensino publico, as redes estaduais e municipais que estdo seguindo as
recomendacdes do MEC vém realizando uma tentativa de ensino remoto através das
plataformas digitais, mas que em sua maioria acabam apresentando severas
fragilidades na garantia das aprendizagens, aumentando a precarizacdo do trabalho
docente e intensificando a jornada de trabalho dos professores. Essas medidas
desconsideram questdes como as condi¢Bes sociais dos estudantes que em sua
maioria ndo possuem acesso a internet, relativizam a real situacdo de trabalho dos
professores, que ndo possuem preparacdo para esse tipo de modalidade de ensino,
dentre outras questes que envolvem condicBes fisicas e psicolégicas no contexto
que vivenciamos (Silva; Silva, 2021, p. 18).

Os autores corroboram a dificuldade enfrentada pelas redes estaduais e municipais de
ensino publico ao tentar implementar o ensino remoto seguindo as diretrizes do MEC. Apesar
do esforco para adotar plataformas digitais, as iniciativas seguiram uma aplicagédo
frequentemente falha no que diz respeito ao processo pedagdgico em assegurar a efetiva
aprendizagem dos alunos. Logo, tais medidas mostraram-se ineficientes e frageis ao levar em
consideracdo que o agravamento da precarizacdo do trabalho docente, assim como ampliagéo
da carga horaria dos professores. A evidente falta de preparacdo ou treinamento para
esse formato de ensino, a intensificacdo da jornada de trabalho e a precarizacdo das condicdes

de trabalho contribuiram para a sobrecarga e estresse entre os professores, ou seja,

A intensificacdo e sobrecarga de trabalho que conduz a precarizacdo acabam por
gerar um sentimento contraditdrio sobre o trabalho, como por exemplo, angustias e
duavidas decorrentes do movimento de inovagBes sociais que vao repercutir no seu
fazer pedagdgico (Marques, 2021, p. 8).

Relacionado a isso, imposicdo proveniente do contexto para uma apropriacdo de
conhecimentos referente as inovacdes sociais e tecnologicas, sem no entanto, terem acesso ao
devido suporte e preparo para tal, também acarreta em afli¢des e duvidas entre os educadores,
que veem suas praticas pedagogicas incertas e sendo afetadas de forma negativa. Esses
invencionismos, mascarados como inovacOes, longe de serem uma solucdo eficaz, muitas
vezes exacerbam a inseguranca e 0 desgaste emocional dos professores, refletindo a
necessidade urgente de um equilibrio mais saudavel entre as demandas tecnoldgicas e o bem-

estar dos profissionais. A inadequacao dessas medidas é evidente ao desconsiderar a realidade
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social dos estudantes, muitos dos quais ndo tém acesso a internet, e ao negligenciar a falta de

preparacdo dos professores para o ensino remoto aliado ao aumento de sua carga horéria.

A seguir, com base nos dados do Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento
da Sociedade da Informacdo (Cetic.br), apresenta-se o quadro referente aos dados

quantitativos sobre o contexto supracitado e discutido ao longo desta secdo:

Quadro 1 — Quadro sobre os desafios enfrentados para a continuidade da realizacdo de atividades pedagdgicas
durante a pandemia covid-19.
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enfrentadas pelos
por exemplo, professores da . o
O aumento da carga - pais e responsaveis
computadores e escola para utilizar ;
L .| de trabalho dos para apoiar 0s
Caracteristicas celulares, e acesso a recursos de
professores (%) . alunos nas
Internet nos tecnologia em .
. L atividades escolares
domicilios dos atividades %)
alunos (%) pedagdgicas (%) i
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao
Norte 90 9 67 33 70 30 90 9
Nordeste 88 11 69 30 62 38 92 7
Regido Sul 88 11 87 13 61 38 95 5
Sudeste 80 20 74 26 57 43 92 8
Centro-Oeste 85 14 81 19 63 37 93 6
P Urbana 83 17 75 25 60 40 93 7
Area
Rural 92 8 70 30 64 35 92 8
. Capital 82 18 71 29 62 38 93 7
Localizacéo :
Interior 87 13 74 26 61 38 92 7
Municipal 93 7 71 29 63 37 93 7
Dependéncia __ Estadual_ _ 95 5 83 16 63 36 93 7
Administrativa Publicas (Municipal, 93 . . 25 63 37 93 ;
Estadual e Federal)
Particular 58 41 67 32 55 44 90 10
Total 86 14 73 26 61 38 93 7

Fonte: CGI.br/NIC.br, 2020.

Os dados apresentados no quadro evidenciam desafios significativos enfrentados pela
educacdo durante o Ensino Remoto Emergencial. Como caracteristica principal para execucao
e acompanhamento das aulas, a falta de dispositivos e acesso a internet nos domicilios dos
alunos foi um dos principais obstaculos, afetando 86% dos casos analisados no total. Sobre
esse requisito, destaca-se também a regido Norte do pais como a mais problematica ao acesso
com 90%, as areas rurais brasileiras (92%) e as cidades interioranas (87%).

Com relagdo ao aumento da carga de trabalho dos professores, totaliza-se 73% dos
profissionais que demonstram sentirem-se mais ocupados com os afazeres pedagogicos.
Ainda sobre os docentes, os dados levantados pelo Cetic.br (2020) revelam que 61% do
professorado apresenta falta de habilidades para utilizar recursos tecnologicos, o que indicou a

necessidade de investimentos em formacgédo docente e infraestrutura para garantir um ensino
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mais inclusivo e eficiente. Essa situacdo acentua-se principalmente na regido Norte (70%),
zona rural (64%) e nas capitais brasileiras (62%).

Outro aspecto preocupante é a dificuldade enfrentada pelos pais e responséveis para
apoiar os alunos nas atividades escolares, apontada por 93% dos respondentes. Esse dado
pode representar um aspecto da desigualdade social e a falta de suporte adequado para as
familias no acompanhamento do processo educativo. Também se destacam os desafios
regionais e estruturais, como a maior vulnerabilidade das redes publicas, que apresentaram
indices mais elevados de dificuldades em relacdo ao ensino remoto.

Um fator que vale ser pautado é o contraste entre as instituicdes publicas e privadas,
pois revelam as desigualdades significativas no Ensino Remoto Emergencial, tanto em termos
de acesso a tecnologia quanto no suporte pedagogico oferecido. Observa-se que, de acordo
com o Cetic.br (2020), 93% das escolas publicas (municipais, estaduais e federais) relataram
dificuldades enfrentadas pelos pais e responsaveis para apoiar os alunos, porém, esse
percentual foi menor no setor privado (90%). Esse dado indica que, embora o0 ensino remoto
tenha representado desafios para todas as instituicdes, as escolas particulares possivelmente
contaram com maior estrutura e recursos para apoiar as familias no processo de
aprendizagem.

No entanto, outro ponto destaca uma disparidade ainda mais acentuada em relacéo a
realidade nas escolas publicas e privadas. A falta de dispositivos e acesso a internet por parte
dos estudantes destaca-se pela percentagem de 93% dos alunos das instituicGes publicas que
enfrentaram esse problema, enquanto apenas 58% das escolas privadas tiveram essa
dificuldade. Esse dado sugere que os alunos das redes particulares, em sua maioria, tiveram
condi¢des mais favoraveis para acompanhar as atividades escolares remotamente, ao contrario
daqueles das redes publicas, que, alem da falta de equipamentos, tambem podem ter
enfrentado dificuldades adicionais, como a auséncia de espacos adequados para estudo e
instabilidade na conex&o a internet.

Além disso, a falta de habilidades dos professores para utilizar recursos tecnologicos
nas atividades pedagogicas foi mencionada por 63% dos profissionais da rede publica,
enquanto nas escolas privadas esse percentual foi menor (55%). Diante do exposto, é possivel
sugerir que as instituicdes particulares, detiveram maior investimento em formagéo
continuada e suporte técnico, o que possibilitou um melhor preparo de seus docentes para o
ensino remoto. Logo, a pandemia ndo apenas exp0s, mas também acentuou as desigualdades

estruturais entre os dois setores.
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Diante desses desafios, fica evidente a necessidade de politicas publicas voltadas para
a reducdo da desigualdade no acesso a tecnologia e ao suporte educacional, bem como para
garantir maior equidade no acesso a educacdo digital. Investimentos em capacitacdo docente,
distribuicdo de dispositivos e ampliacdo do acesso a internet sdo fundamentais para mitigar os
impactos negativos do ensino remoto e garantir uma educacdo de qualidade para todos os
estudantes, independentemente de sua localizagdo ou condigdo socioecondmica. Assim, a
busca por melhorias na educacdo deve considerar ndo apenas a implementacdo de novas
praticas, mas também o suporte necessario atraveés de formacdo continuada para que 0S
educadores possam adaptar-se e prosperar em um ambiente de trabalho que respeite suas
condicdes e desafios. Cabe, portanto, destacar a urgéncia de uma formagéo docente inicial
mais articulada as demandas contemporaneas da educacdo, bem como de processos
permanentes de formacdo continuada que integrem criticamente o uso das tecnologias digitais
ao fazer pedagdgico.

De forma geral, o ensino remoto nas redes publicas, embora tido como opgdo mais
acatada e vista como necessaria diante das circunstancias impostas pela pandemia, revelou-se
insuficiente para garantir a qualidade da educacdo. Assim, isso reforca o quadro das
desigualdades existentes entre 0s estudantes e promove sobrecarga aos professores sem
oferecer as condi¢Bes necessarias para uma transicdo efetiva para esse novo modelo de ensino.

Por conta disso, surgiu a necessidade de adaptacdo rapida ao home office e as
plataformas virtuais no periodo pandémico, fomentando, assim, a crucialidade de uma
formacdo continuada de professores Em relacdo a isto, Aureliano e Queiroz (2023) fazem

uma exposicao acerca da pratica reflexiva levando em consideracdo 0 momento pautado:

compreendemos a prética reflexiva como sustentaculo para a efetivacdo da formacéao
continuada na praxis pedagogica envolvendo busca, criticidade, pesquisa,
aperfeicoamento e adaptacdo. Dentre as inimeras necessidades existentes na acgao
educativa, o uso das tecnologias digitais, em sala de aula, faz-se presente resultando
no dever do professor pesquisar, refletir e reinventar a sua praxis pedagogica para
atender as demandas educacionais vigentes (Aureliano; Queiroz, 2023, p. ndo consta

pagina).

Assim, ponderando a respeito do cenario pandémico e, consequentemente, ao ensino
remoto como principal estratégia para ministracdo das aulas, percebe-se que a pratica
reflexiva € essencial para a formacdo continuada. Isto porque permite que os professores
avaliem continuadamente a eficacia de suas abordagens pedagdgicas e ajustem suas

estratégias para o ambiente virtual (Aureliano; Queiroz, 2023). Porem, ela tambem revela
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contradi¢cbes ao confrontar a necessidade de adaptacdo constante dos professores com as
limitagOes estruturais e materiais do sistema educacional.

Além disso, ratifica-se que, embora necessario em um contexto emergencial, 0 ensino
remoto revelou fragilidades estruturais e aumentou as desigualdades educacionais,
especialmente em regides onde 0 acesso a tecnologia e a internet é limitado. Sobre essa

questdo, Macedo (2023), assevera que:

0 ensino remoto que nos foi apresentado como alternativa se desvela como um fator
de reproducdo das desigualdades educacionais, uma Vvez que €SSeS recursos
tecnoldgicos se mostram como fundamentais para 0 acompanhamento das aulas
online e, em virtude de suas condi¢cdes materiais de existéncia pouco favoraveis a
inclusdo digital e a educacdo nesse contexto, milhares de estudantes foram excluidos
desse processo de ensino-aprendizagem (Macedo, 2023, p. 183).

Ao se considerar o contexto de ensino remoto com seus diversos vieses desafiadores
para docentes e discentes, torna-se crucial refletir sobre politicas que valorizem os
professores, garantindo melhores condicdes de trabalho e minimizando os impactos negativos
da intensificacdo de trabalho pedagdgico, mas também uma politica que facilite o acesso dos
estudantes as aulas remotas.

Em resumo, os desafios enfrentados no contexto publico escolar em periodo remoto
explicitaram a necessidade alarmante concernente a investimentos na Educacdo, desde o
acesso aos alunos até a capacitacdo e qualidade na carreira dos professores. De acordo com
Borges e Lima (2023),

E necessario investir em planejamento, infraestrutura, capacitacdo docente e
promocdo da igualdade, buscando aprimorar o sistema educacional, bem como
proporcionar oportunidades de aprendizagem a todos o0s estudantes,
independentemente de sua localizagdo geografica ou condicdo socioecondmica.
Somente assim serd possivel superar as disparidades e construir uma Educagio
verdadeiramente democratica no pais (Borges; Lima, 2023, p. 18).

Logo, mediante essa situagdo, ficou evidente a necessidade de um suporte mais
eficiente que contemple docentes e estudantes, constituindo uma infraestrutura adequada e
uma formacdo docente continuada para que 0 processo de ensino e aprendizagem se
aproximasse de uma qualidade satisfatoria. Investir em educacdo de forma equitativa €
essencial para reduzir desigualdades e garantir oportunidades a todos. A combinacdo de
planejamento, infraestrutura e capacitagdo docente fortalece o sistema educacional,
promovendo inclusédo e qualidade. Assim, avanga-se rumo a uma educacdo mais justa e

democratica (Borges; Lima, 2023).
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Referindo-se ao contexto pandémico apresentado e aos dados coletados, ao estudo e a
interpretacdo deles, é necessario que, para a realizagdo da codificacdo, o olhar do pesquisador
esteja pautado em uma fundamentacdo teorica relacionada ao objeto de pesquisa. Logo, na
proxima secdo, sdo apresentados os conceitos de ciéncia e como estes foram relacionados ao
ensino de Ciéncias no decorrer da historia. Serdo apresentadas as concepcdes empirista,
racionalista, construtivista e dialética, considerando sua historicidade e a relacdo dessas

abordagens com o objeto de estudo desta pesquisa (a ser discutido nas segéo 4).
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2 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NO BRASIL: CONSOLIDACAO
COMO CAMPO DO SABER E RELACAO COM O TRABALHO DOCENTE

O ensino de Ciéncias da Natureza no contexto brasileiro assume uma importante
contribuicdo para educacgdo basica, visto que essa area desempenha um papel crucial para o
desenvolvimento cultural, intelectual, politico e social dos estudantes. No que se refere a sua
relacdo com a sociedade, observa-se que a educagdo, de modo geral, reflete caracteristicas de
seus contextos politico, historico e cultural vigentes, de tal forma que o desenvolvimento
educacional é influenciado por interesses das classes dominantes, como sugere Saviani (2008)

ao discorrer que:

a escola é determinada socialmente; a sociedade em que vivemos, fundada no modo
de producdo capitalista, é dividida em classes com interesses opostos; portanto, a
escola sofre a determinacdo do conflito de interesses que caracteriza a sociedade
(Saviani, 2008, p. 25).

Assim, o supracitado demonstra que a educagdo ndo é um fenbmeno neutro, mas
profundamente condicionado pelos aspectos politicos, histéricos e culturais de uma sociedade
marcada por conflitos de classe. Saviani (2008) aponta que a escola reflete e reproduz as
contradicbes do modo de producdo -capitalista, sendo determinada pelos interesses
predominantes. Logo, o desenvolvimento educacional tende a servir a manutencdo da ordem
social vigente, reforcando as desigualdades estruturais.

Em vista disso, busca-se apresentar as distintas concep¢des de ciéncia no decorrer da
historia e a relacdo destas com o ensino de Ciéncias no Brasil. Assim evidencia-se também a
sua inclusdo em matrizes curriculares, como serviu de influéncia nos curriculos escolares e no
processo de ensino e aprendizagem em sala de aula e como estes se relacionam nos contextos
sociais que 0s cercam.

Interessa também destacar as concepcOes de ciéncia que foram estabelecidas na
sociedade durante a histéria, assim como o processo de transformacgéo da educacdo ao longo
da construcdo da sociedade brasileira, a saber, a partir do final do século XIX até os dias
atuais. Destaca-se também como o ensino em Ciéncias da Natureza foi consolidado nos
sistemas educacionais do pais.

Em resumo, esta secdo apresenta o avanco do desenvolvimento do conhecimento
cientifico associado as condigdes sociais e culturais. Entende-se que a ciéncia ndo é apenas

uma realizacdo racional e objetiva, como sugerem as perspectivas racionalistas e empiristas,
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respectivamente, mas também uma pratica social que reflete as dindmicas e os valores da
sociedade em que estd inserida, como sugerem a concep¢do construtivista e, mais
especificamente, a dialética. Essa perspectiva de ciéncia sugere que o entendimento e o
progresso cientifico sdo moldados tanto por fatores internos quanto externos ao campo

cientifico.

2.1. Diferentes perspectivas sobre ciéncia e sua relacdo com a area de ensino

Ao abordar uma area de conhecimento no seu aspecto singular, como o ensino de
Ciéncias, interessa elucidar como esta se estabeleceu no ambito escolar e como foi 0 seu
desenvolvimento didatico no processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, faz-se necessario
discutir as diferentes concepcdes de ciéncia na sociedade e como esta influenciou e tem um
papel essencial no seu desenvolvimento nos diferentes contextos historicos.

Durante toda a historia humana, tem-se atribuido a atividade cientifica o papel para a
busca de compreenséo e explicacdes dos fenébmenos ou situacdes pelo mundo ao nosso redor.
Embora tenha sido uma constante em diversas culturas e épocas e tendo uma atuacéo crucial
para o desenvolvimento do pensamento humano, o conceito de ciéncia tem sofrido diferentes
olhares e abordagens ao longo do tempo.

Devido a diversidade de perspectivas, seus conceitos carregaram uma complexidade
que culminou em distintas formulacGes. Sendo assim, em cada época e contexto social,
emergiram interpretacdes do que constitui a ciéncia e sobre como ela deveria ser conduzida.
Pedro Demo (1995) salienta uma mescla do senso comum e da ideologia com o conceito de

ciéncia, explicitando a complexidade desta conceituacao:

E sempre mais facil dizer o que ndo seria ciéncia. Simplificadamente, ndo s&o
ciéncia a ideologia e 0 senso comum. Mas nédo hé limites rigidos entre tais conceitos,
pelo que aparecem sempre mais ou menos misturados. A ciéncia esta cercada de
ideologia e senso comum, ndo apenas como circunstancias externas, mas como algo
gue estd ja dentro do proprio processo cientifico, que € incapaz de produzir
conhecimento puro, historicamente ndo contextuado (Demo, 1995, p. 18).

Dessa forma, a ciéncia deve ser compreendida como uma construgéo social e historica,
permeada por influéncias ideoldgicas e valores culturais, que moldam e orientam suas préaticas
e producdes, e que evidenciam a compreensdo do papel e da natureza da ciéncia na trajetoria

humana.
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Para reforcar o sentido do conceito ciéncia, Cararo (2019) parafraseia Durozoi e
Roussel (2005) ao dizer que “Ciéncia ¢ saber, é conhecimento. Do ponto de vista filoséfico, o
conhecimento envolve a analise de um fato ou fenbmeno, para os quais podem ser utilizados
conceitos, teorias, principios e/ou métodos para responder” (Cararo, 2019, p. 34). Dessa
maneira, a ciéncia se caracteriza pela busca constante de respostas fundamentadas e coerentes,
proporcionando, a partir dos fatos e fendmenos, uma compreensdo mais profunda e
estruturada da realidade.

As variadas concepg¢des que fundamentam a ciéncia, tem sido pauta dos pensamentos
de criticos e filoséficos e apresentam diversos vieses sobre o tema. De acordo com Chaui
(2000), do ponto de vista historico, identifica-se a construcdo de trés principais concepcdes de

ciéncia, as quais fundamentam as teorias do conhecimento. Para a autora,

Historicamente, trés tém sido as principais concepc¢des de ciéncia ou de ideais de
cientificidade: o racionalista, cujo modelo de objetividade é a matemética; o
empirista, que toma o modelo de objetividade da medicina grega e da historia natural
do século XVII; e o construtivista, cujo modelo de objetividade advém da idéia de
razdo como conhecimento aproximativo (Chaui, 2000, p. 320).

A partir do pressuposto, cada concepc¢do oferece uma perspectiva distinta sobre o que
constitui o conhecimento cientifico, evidenciando a diversidade de paradigmas que moldaram
a prética cientifica historicamente.

Tomando como ponto de partida o inicio do século XVII, reconhece-se neste periodo
o desenvolvimento da chamada ciéncia moderna. Nesta época se estabelece o empirismo e a
ascensdo da concepcdo racionalista de ciéncia que estiveram diretamente relacionados ao
nascimento da ciéncia moderna, durante a denominada Revolucédo Cientifica. Nesse cenario, o
empirismo e o racionalismo representam duas abordagens filosoficas contrastantes sobre a

origem e a validade do conhecimento. De acordo com Lalic (2007),

Os filésofos empiristas (do grego empeiria — experiéncia) defendem que todas as
idéias humanas sdo provenientes dos nossos 5 sentidos, o que significa que tém
origem na experiéncia. Para os empiristas, é a experiéncia que imprime as idéias no
intelecto humano. Contrapondo-se as teses dos empiristas, os racionalistas atribuem
grande valor & matemética como instrumento de compreensdo da realidade. A mente
humana é, no racionalismo, o Unico instrumento capaz de chegar a verdade. O
filésofo e matematico francés René Descartes (1596 -1650) € um dos grandes
pensadores racionalistas (Lalic, 2007, p. 136).

Nesta vertente, o conhecimento cientifico em relacdo a perspectiva empirista é

desenvolvido levando em consideracéo as experiéncias humanas em relacéo a natureza ao seu
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redor. Portugal (2002) evidencia o pensamento de Francis Bacon em relacdo a referida

perspectiva ao apontar que:

o verdadeiro cientista da natureza deveria fazer a acumulagdo sistemética de
conhecimentos, mas também descobrir um método que permitisse o progresso do
conhecimento, ndo apenas a catalogacdo dos fatos de uma realidade supostamente
fixa, ou obediente a uma ordem divina, eterna e perfeita. Nesse ponto, ele se destaca
pois, apesar de ndo ter sido o pioneiro a tratar do assunto, é através dele que o
pensamento empirico recebeu seu instrumento vital: o método cientifico ou o
método experimental. Este que fornece normas para a observacdo da natureza
(Portugal, 2002, p. 4).

Em evidéncia ao supracitado, importa salientar que, apesar da importancia da
experiéncia sensorial, o cientista da natureza pode transcender a simples catalogacéo de fatos
ao buscar métodos que promovam o avango continuo do conhecimento. Nesse contexto, o
pensamento empirico consolida-se devido a insercdo da ideia de método cientifico, que trouxe
rigor e sistematizacdo ao estudo experimental. Esse instrumento ndo apenas permitiu
interpretacfes mais aprofundadas da realidade, mas também rompeu com vis@es fixistas e
dogmaticas, inaugurando uma nova era para a ciéncia.

Sobre a perspectiva racionalista, Pereira e Lima (2017) salientam que, enquanto
corrente filoséfica, esta propde que a razdo humana € a principal fonte de conhecimento, e ndo
as percepc¢des sensoriais ou a experiéncia empirica. Sob os pressupostos desenvolvidos por

Descartes, os autores indicam que:

o racionalismo defendido por Descartes, a razdo é o elemento central no processo de
aquisicdo do conhecimento, sendo que a experiéncia sensivel ndo apresenta em si
elementos de sustentacdo que a explique como verdadeira, pois o ordenamento do
pensamento para ele, é anterior a experiéncia, desta forma os critérios de realidade e
de verdadeiro, ndo vem do que sentimos por meio dos 0rgdos sensoriais, mas dos
critérios elaborados pelo pensamento sobre a realidade (Pereira; Lima, 2017, p. 69).

Assim, o racionalismo cartesiano coloca a razdo como elemento central no processo de
apropriacdo do conhecimento, subordinando a experiéncia sensivel que ndo pode ser
considerada uma base confiavel para a verdade. Para Descartes, os critérios de realidade e
verdade ndo derivam das experiéncias sensoriais, mas sim do pensamento, que organiza e
antecede a experiéncia. Logo, o conhecimento genuino vem da razdo, e ndo da percepcao
sensorial.

Neste contexto, além de René Descartes, Galileu Galilei e Isaac Newton também
procuraram formular leis universais que pudessem explicar fenémenos naturais por meio de

principios matematicos, estabelecendo uma base sélida para a ciéncia moderna. Embora sejam
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vertentes conflitantes, ambas possibilitam o desenvolvimento do conhecimento, refletindo
caminhos distintos para descrever, entender e explicar a realidade.

Ressalta-se que o racionalismo permaneceu influente até o surgimento de novas
abordagens que, além do embate com as ideias empiristas, confrontou-se com o0s argumentos
do construtivismo, sendo que, de igual modo, comecgou a questionar a exclusividade da razéo
como via para o conhecimento cientifico.

O construtivismo emergiu em contexto histérico mais recente, principalmente no
século XX, sendo ele uma teoria de conhecimento que enfatiza o desenvolvimento das
atividades e conhecimentos construidos pelos seres humanos, uma vez que estes interagem em
sociedade e com o ambiente. Essa ideia contrasta com as abordagens empiristas, que veem 0
conhecimento como uma copia fiel da realidade externa, e com as abordagens racionalistas,
gue se concentram em verdades a priori e deducdo ld6gica (Lalic, 2007).

Segundo Driver et al. (1999), a perspectiva construtivista sustenta que “o
conhecimento ndo ¢ diretamente transmitido, mas construido ativamente pelo aprendiz”
(Driver et al., 1999, p. 31). Assim, evidencia-se que a interacao entre sujeitos proporciona a
construcdo de novos conhecimentos a partir das suas experiéncias que moldam suas
conviccdes e influenciam nas novas concepcdes construidas socialmente.

Outro fator que esté relacionado ao conhecimento coletivamente formado e assume
uma importante base para a ciéncia se refere a enculturacdo. Carvalho (2008) define o termo
como “apropriacdo de uma nova cultura sem, entretanto, deixar de lado a cultura original.
Esse € um conceito que nasceu em oposi¢do a aculturacdo que seria a substituicdo de uma
cultura por outra” (Carvalho, 2008, p. 115). Desta maneira, entende-Se uma contestacdo a
respeito do conhecimento cumulativo e também ao da substituicdo de conhecimentos —
cultura, neste contexto — visto que o movimento de aprendizagem integra-se aos saberes dos
sujeitos envolvidos na construgdo do mesmo.

Sobre as perspectivas de acumulagéo e substituigéo, tem-se em Thomas Kuhn (1922 -
1996), de forma mais comumente associado a concepcdo de ciéncia construtivista, uma
compreensdo da atividade em relagéo ao desenvolvimento do conhecimento cientifico e seus
paradigmas. Apesar de ndo haver uma adesdo plena a ideia de integracdo de culturas ou
paradigmas, Kuhn explicita a oposi¢do entre os termos de forma a favorecer o enfoque de

substituicdo. Ezequiel (2016) salienta que:

a aceitacdo pela comunidade cientifica do novo paradigma ocorre devido a crenca da
comunidade de que o novo paradigma vira a possuir éxito, tanto quanto o anterior no
que ja foi estabelecido, e também exitoso nas anomalias onde o anterior falhava, ou
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seja, sua aceitacdo dependera das condigBes em que estdo inseridos os cientistas e
sua comunidade. Dessa maneira, Kuhn demonstra que o desenvolvimento da ciéncia
como um todo ndo vem a ser cumulativo, caracterizando-se sim pelo abandono de
um paradigma e aceitagdo de um substituto. Tal aceita¢do ndo ocorre somente por
aspectos ldgicos, tal qual o verificacionismo e o falseacionismo propunham, mas
também baseia-se em fatores subjetivos que atravessam e interagem com a
comunidade cientifica, como sociais, politicos, histéricos, mercadolégicos, etc
(Ezequiel, 2016, p. 22).

Conforme apresentado, o desenvolvimento da ciéncia e, consequentemente do
conhecimento cientifico, passa por um processo multifacetado, que transcende ao acimulo de
conhecimento de forma linear. O reconhecimento de novos paradigmas pela comunidade
cientifica passa pela influéncia de distintos fatores historicos e sociais, incluindo a
aplicabilidade deste novo paradigma para resolugédo de problemas em detrimento ao insucesso
do anterior, bem como a credibilidade de que ele mantera sua eficiéncia. Apesar disso, deve-
se considerar que os fatores sociais, politicos, historicos e até mercadolégicos no ambiente em
que 0s cientistas se inserem, impactam no processo de transi¢cdo dos paradigmas em questdo
(Ezequiel, 2016). Neste sentido, as atividades de educagéo e ensino configuram importantes
estruturas sociais no que se refere a formacdo humana e desenvolvimento dos saberes, visto
que a formacdo dos sujeitos relaciona-se diretamente com a defini¢do de quais conhecimentos
devem ser prioritarios e contribue para desenvolvimento da sociedade.

No contexto do ensino de Ciéncias, importa compreender como 0 conhecimento
cientifico é desenvolvido em sala de aula e apropriado pelo estudante, assim como os sentidos
que lhe possam existir. De acordo com a visdo construtivista, a ciéncia € influenciada por
fatores socioculturais e historicos, por isso, a aplicacdo desta perspectiva no contexto escolar
pode enriquecer a pratica pedagdgica, permitindo que os educadores integrem discussfes e
implementem a relagdo entre ciéncia e sociedade em suas aulas, conscientizando os alunos
sobre os fendmenos relacionados a ciéncia no ambiente em que estdo inseridos. Nesta
perspectiva, importa também que seja discutido o processo pelo qual a ciéncia foi
desenvolvida pela humanidade e como a ciéncia que conhecemos hoje se estabeleceu
mediante os relacionamentos da comunidade cientifica com seus paradigmas. Driver et al.
(1999) apresenta uma ideia da participacdo da comunidade cientifica em relacdo ao

desenvolvimento dos parametros cientificos:

Na educagdo em ciéncias, € importante considerar que o conhecimento cientifico é,
ao mesmo tempo, simbolico por natureza e socialmente negociado. Os objetos da
ciéncia ndo sdo os fendmenos da natureza, mas construces desenvolvidas pela
comunidade cientifica para interpretar a natureza (Driver et al., 1999, p. 32).
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Diante do exposto, a educacdo em Ciéncias se da ao elucidar os aspectos simbdlicos e
negociaveis do processo de construgdo do conhecimento nesse campo entre 0S contextos
cientifico e social. Desse modo, a ciéncia € uma construgdo conjunta entre a comunidade
cientifica e dos demais grupos sociais, a fim de interpretar e compreender a natureza e 0
movimento logico-histérico de suas compreensdes. Logo, importa promover no contexto
educacional de modo geral, assim como no ensino de Ciéncias, abordagens referentes ao
processo dindmico e social da ciéncia, incentivando uma compreensdo mais critica e
contextualizada no ensino.

Tendo em vista a promoc¢do da aprendizagem em uma perspectiva de criticidade acerca dos
saberes e suas aplicacdes, importa discorrer a respeito dela sob o aspecto da epistemologia
dialética em suas relagdes cotidianas e contextualizadas aplicadas no ensino de Ciéncias. A
fim do exposto, o método dialético, que tem evidéncia principalmente em Hegel e Marx, se
apresenta como uma abordagem filosofica e cientifica que busca entender a realidade por
meio da analise das contradi¢cGes e dos processos de mudanca e transformacdo do objeto no

processo de producdo histdrica deste. Sobre essa perspectiva, Gadotti (1990) salienta que:

A diferenca, neste particular, entre Hegel e Marx, é que o primeiro define
abstratamente a contradicdo geral da histéria e da natureza, considerando o
movimento apenas como uma transformacéo légica das idéias. Marx, ao contrario,
“afirma que a idéia geral, o método, ndo dispensa a apreensao, em si mesmo, de cada
objeto; o método proporciona apenas um guia, um quadro geral, uma orientagdo para
0 conhecimento de cada realidade. Em cada realidade, precisamos apreender suas
contradicdes peculiares, o seu movimento peculiar (interno) a sua qualidade e as
suas transformaces bruscas; a forma (légica) do método deve, pois, subordinar-se
ao conteGdo, ao objeto, a matéria estudada; permite abordar, eficazmente, o seu
estudo, captando o aspecto mais geral desta realidade, mas jamais substitui a
pesquisa cientifica por uma construgdo abstrata” (idem: 38) (Gadotti, 1990, p. 32).

Sendo assim, Gadotti (1990) enfatiza a necessidade de analisar as contradigdes
concretas e especificas de cada realidade, as quais explicitam o contexto social e historico,
que se encontra em permanente transformacdo. Sobre o materialismo histérico-dialético
(MHD), Freitas (2007) argumenta que:

Uma das caracteristicas fundamentais que distingue o materialismo historico-
dialético dos outros métodos é que o método materialista, como dissemos, ancora-se
nas contradicdes. Os outros métodos ndo conseguem fazer isso porque ndo séo
dialéticos. E a realidade é movimento, a realidade é contradicdo e onde ndo ha
contradicdo ndo ha movimento, desde o mundo natural até o homem. Sem
contradicdo, sem movimento (Freitas, 2007, p. 48).
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Por conseguinte, 0 método dialético € um modo de olhar a realidade, pois destaca as
contradi¢cbes como forgas motrizes que impulsionam o movimento e a transformacdo da
realidade, seja no mundo natural seja na sociedade humana. Essa perspectiva reconhece que,
onde ha movimento, ha contradicdo, pois explicita o carater dindAmico e ndo estatico da
realidade. Este estudo da realidade na totalidade caracteriza-se pelo movimento do
pensamento historico contextualizado, permitindo uma compreensdo das condi¢cGes materiais,
sociais e culturais através das relagdes que o constituem e, consequentemente, das
transformacdes historicas (Kosik, 2002). Assim, o método materialista historico-dialético
investiga a materialidade histérica das sociedades humanas, buscando entender as leis
fundamentais que conduzem a organizacao social ao longo da historia (Pedrosa et al., 2011).

Sobre a prética investigativa da materialidade historica das sociedades, pode-se atentar
para 0s parametros que norteiam um processo analitico na perspectiva do MHD. De acordo

com Mascarenhas (2024):

A partir dos parametros do materialismo historico-dialético ndo existe dissociacao
entre teoria € método e ndo existe um método constituindo a priori, como um
modelo para o enquadramento da realidade. O método é um caminho que se constréi
dentro de um processo investigativo da realidade. E é a realidade que vai requisitar
os elementos que vdo compor esse caminho. Por isso € muito mais adequado
falarmos em processo investigativo e fundamentacdo tedrico-metodoldgica do que
uma metodologia de pesquisa (Mascarenhas, 2024, p. 22).

Deste modo, entende-se que ha um aspecto de integracdo entre teoria e método, de tal
forma que este ndo é um modelo preestabelecido a fim de moldar a realidade, e sim um
caminho que € construido, adaptado e moldado durante o processo investigativo. Logo, a
realidade exige e orienta os elementos que compdem esse percurso investigativo, tornando-o
dindmico e adaptado as especificidades de cada contexto. Infere-se entdo que ndo se trata de
uma metodologia de pesquisa rigida ou imutdvel, mas um processo investigativo
fundamentado em uma base teodrica e metodologica, que se constréi a partir da interacdo
constante com a realidade, possibilitando uma transformacgdo histérica. Assim, torna-se
necessario para a compreensdo de como o MHD propde uma abordagem flexivel e
contextualizada no processo de pesquisa, sem a imposi¢ao de modelos a priori (Mascarenhas,
2024).

Levando em consideragdo o movimento dialético como uma perspectiva investigativa
ao processo de transformacdo histérica, ele constitui uma abordagem acerca do
desenvolvimento da ciéncia e fundamenta o aperfeicoamento de visdes de ensino sob 0s

elementos enunciados nos paragrafos anteriores. Uma perspectiva contemporanea que
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objetiva tal movimento é a Pedagogia Historico-Critica, que tem orientado diferentes

propostas para o ensino de Ciéncias no Brasil e, sobre isto, Pedrosa et al. (2011) aponta que:

[o contexto da PHC] este tem como finalidade contribuir para a formagdo ampla,
critica e cientifica dos alunos, por propiciar a compreensdo das ciéncias como
construcdo humana, bem como, o desenvolvimento da visdo cientifica do mundo, da
criatividade, da autonomia intelectual, da preparacdo para o trabalho e para a
participacdo politica e cultural na sociedade contemporanea (Pedrosa et al., 2011, p.
7, acréscimo nosso).

O processo de ensino e aprendizagem nesta perspectiva, objetiva uma compreenséo
critica dos estudantes acerca da ciéncia, de tal forma que entendam que ela é estabelecida
através da construcdo humana, de acordo com o contexto historico e politico-cultural de
determinada época. Ao abordar as ciéncias como uma construcdo humana histérica, o MHD
permite compreender que os fendmenos ndo apenas em suas formas estaticas, mas em seu
dinamismo e nas contradi¢cbes que os constituem (Mascarenhas, 2024). Sendo assim,
interessa proporcionar a reflexdo critica e cientifica dos alunos em relacdo a sua propria
realidade e conflitos, buscando que eles tornem-se autbnomos intelectualmente e participantes
ativos social, politica e culturalmente nas decises da sociedade.

No que se refere ao ensino de Ciéncias, além de ensinar conceitos cientificos, 0s
educadores podem explorar como os fatores histéricos, culturais e sociais refletiram no
desenvolvimento do conhecimento, evidenciando aos estudantes as intencionalidades,
contradicBes, causas e necessidades enfrentadas pelos sujeitos em épocas especificas. Cararo
(2019) salienta que:

além da relacdo sujeito e objeto, é necessario entender o estado do conhecimento, ou
seja, aspectos historicos, culturais e sociais do desenvolvimento desse
conhecimento. 1sso porque, o conhecimento surge a partir de uma necessidade
humana, em um determinado momento histérico (Cararo, 2019, p. 41).

Nesse mesmo sentido, Carvalho (2008) enfatiza a necessidade de discussdes em aula,
em que os alunos sejam participantes ativos no processo de compreensdo do conhecimento
cientifico estudado. A autora ainda apresenta o papel das inovagdes tecnologicas como objeto
de discussdo: “é necessdrio proporcionar momentos em que os alunos possam participar de
discussdes relacionadas ao conhecimento cientifico e as inovacgdes tecnoldgicas as quais tém
acesso e aos problemas ambientais que afligem o mundo, seu préprio futuro e do planeta”

(Carvalho, 2008, p. 120-121). Em vista disso, entende-se a importancia da concepc¢éo dialética
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da ciéncia em sala de aula, promovendo uma abordagem mais critica e contextualizada do
conhecimento cientifico desenvolvido historica e socialmente.

Ao considerarmos 0s Varios aspectos e concepces historicas que envolvem o conceito
de ciéncia e como esta processualmente foi integrada ao ensino escolar, tendo como objeto o
processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias da Natureza, bem como as etapas

pedagogicas-didaticas de ensino. O Quadro 1 apresenta a relacdo dos conceitos de ciéncia

com aspectos do ensino de Ciéncias abordados ao longo desta segéo.

Quadro 2 — Conceitos de ciéncia e sua relagdo com o ensino de Ciéncias

Concepgao de ciéncia

Definicao e principais caracteristicas

Relagdo como ensino de Ciéncias

Empirismo

O empirismo afirma que todas as ideias
humanas provém dos sentidos e tém
origem na experiéncia. O conhecimento
¢ adquirido através da observacdo e
experimentac¢do do mundo ao redor.

Em sala de aula, o empirismo enfatiza a
importancia de experimentos e préticas
observacionais. Esse enfoque promove o
aprendizado por meio da experiéncia direta
com fendmenos naturais, incentivando a
curiosidade e a investigacao pratica.

Racionalismo

O racionalismo atribui grande valor a
matematica como base para
compreender a realidade. Defende que a
mente humana € o Unico instrumento
capaz de alcancar a verdade e que o
conhecimento é obtido por dedugdo
I6gica e verdades a priori.

No ensino, o racionalismo promove a
andlise logica e incentiva 0 pensamento
dedutivo. Os educadores podem
desenvolver atividades que estimulam a
légica e 0 uso de métodos matematicos para
interpretar fendmenos.

Construtivismo

Teoria de conhecimento que enfatiza o
desenvolvimento das atividades e
conhecimentos construidos pelos seres
humanos, uma vez que estes interagem
em sociedade e com 0 ambiente.

No ensino de Ciéncias, o construtivismo
valoriza o papel ativo do aluno na
construcdo do conhecimento, incentivando
discussdes e reflexbes sobre a aplicacdo
social e cultural da ciéncia. Promove a
participacdo ativa dos estudantes em
atividades e a contextualizacdo do
conteddo.

Dialética

Abordagem filosofica e cientifica que
busca entender a realidade por meio da
andlise das contradigdes e dos processos
de mudanca e transformacéo.

No ensino, a dialética incentiva uma visao
critica e contextualizada. Os professores
podem utilizar o método dialético para

discutir a evolucdo dos conceitos
cientificos, analisando como mudancas
sociais e historicas influenciam o

conhecimento.

Fonte: elaborado pelo autor.
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A partir do quadro acima, € possivel analisar as diferentes concepcdes de ciéncia
relacionadas com o ensino de Ciéncias, demonstrando a importancia de integrar diferentes
abordagens sobre as bases de producdo do conhecimento. Enquanto o racionalismo valoriza a
deducdo ldégica e o uso da matematica, 0 empirismo promove a aprendizagem por
experimentacdo e observacdo (Lalic, 2007). O construtivismo enfatiza a construcéo ativa do
conhecimento pelos alunos, e a dialética, além da pratica construtivista, incentiva reflexdes
criticas sobre o papel da ciéncia na sociedade. Juntas, essas perspectivas podem contribuir
para a atividade de ensino, tornando-o mais diversificado e conectado as diferentes formas de
compreender e interagir com a realidade (Pedrosa et al., 2011).

De modo geral, as perspectivas de ciéncia abordadas, quando relacionadas ao contexto
de ensino escolar, podem ser entendidas como fomentadoras do surgimento de tendéncias
educacionais, desenvolvidas em conformidade com as caracteristicas culturais, politicas e
econébmicas de cada época. No quadro a seguir, Cachapuz (2000), identifica diferentes
perspectivas em relacdo ao ensino de Ciéncias e Seus pressupostos, 0s quais nomeiam-se:
ensino por transmisséo, ensino por descoberta, ensino por mudanga conceitual e ensino por

pesquisa.

Quadro 3 — Quadro sobre as perspectivas de ensino de Ciéncias a partir de Cachapuz (2000, p 5-6).

_ Ensino por Ensino por Ensino por . .
Caracteristicas . . Ensino por pesquisa
transmissdo descoberta mudanca conceitual
Construcéo de
Finalidade Aquisicdo de Compreenséo dos Mudanca de conceitos,
conceitos. processos cientificos |conceitos. competéncias,
atitudes e valores.
Visdo externalista e
racionalista da
Conhecimento deriva [Conhecimento ciéncia valorizando
Vertente Conhecimento é da experiéncia; € cientifico é um interdisciplinaridade,
. . exterior aos alunos e |acumulativo, percurso dindmico,  |histéria da ciéncia,
Epistemologica . . . : o
cumulativo. invariavel e incerto, dialéticoe  |contextos
universal. pouco estruturado.  |socioculturais e
producédo do
conhecimento.
. Alunos aprendem Perspectivas
Professor transmite , e . x
, contetdos cientificos |construtivistas da Superacéo de
conteddos e alunos . . S
Vertente da a partir de aprendizagem, situagGes-problemas,
. armazenam na N . .
aprendizagem mente observacdes valorizando perspectivas
' ingénuas. concepgdes prévias. |socioconstrutivistas.
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Problematizador de

Diagnostica .
. ~ saberes, organizador
Organizador das concepgdes . ~
R i de interagdes e
Tutelar. situacOes de alternativas e
Papel do professor . . - promovedor de
aprendizagem. organiza estratégias

. ... |debates.
de conflito cognitivo.

. « e Construtor da sua Ativo, assumindo
Passivo. Aluno cientista”. . .
Papel do aluno aprendizagem. papel de pesquisador.

Estudo de problemas;

abordagem
Parte das concepces g

) - ) litativ
. Método cientifico;  |alternativas dos q.ua t%t a das
Ensino centrado nos situagdes; trabalho

, N atividades alunos; promove .
contelidos; ndo em grupo; atividade

o N experimentais; mudanca conceitual; S x
Caracterizagdo  |atende as diferencas L . de sintese e reflexéo
- L .~ |avaliacdo centrada |supera conflitos s .
didatico/pedagogica. |dos alunos; avaliacdo .. .. |critica; avaliacdo
. NOS Processos cognitivos; avaliacéo .
normativa. e engloba conceitos,
cientificos. centrada nos . .
. capacidades, atitudes
conceitos.

e valores e é parte do
ensino.

Fonte: Cachapuz, 2000.

A partir do quadro apresentado, percebe-se que as abordagens de ensino refletem
diferentes concepgdes sobre conhecimento e aprendizagem, variando de modelos
transmissivos, centrados na memorizacdo, a praticas investigativas e reflexivas. Ao que se
refere a relacdo entre as concepg¢des de ciéncia (empirismo, racionalismo, construtivismo e
dialética) e os diferentes modelos de ensino, observa-se a diversidade de abordagens no
ensino de Ciéncias, entendendo que se estabelecem a partir de finalidades e caracteristicas
especificas.

O empirismo, que valoriza a experiéncia sensorial e a observacdo, aproxima-se do
ensino por descoberta, em que o estudante aprende a partir de observacdes préaticas. O
professor no referido contexto atua como organizador de situacBes de aprendizagem que
favorecam a curiosidade e a experimentacdo por parte dos alunos. No que tange a concepgao
racionalista, com sua énfase na deducéo logica e na universalidade do conhecimento, alinha-
se ao ensino por transmissdo, em que o conhecimento é exterior e cumulativo, e o professor
atua como transmissor de contetdos enquanto o aluno desempenha um papel mais passivo
(Cachapuz, 2000).

Por outro lado, o construtivismo e a dialética aproximam-se de modelos mais
interativos e dindmicos, como o ensino por mudanca conceitual e o ensino por pesquisa. O
construtivismo valoriza a participacdo ativa do aluno na constru¢cdo de conhecimento,

alinhando-se a praticas que diagnosticam concepcfes prévias e promovem a superacdo de
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conflitos cognitivos. J& a abordagem dialética, com sua énfase na andlise critica das
contradi¢Bes e contextos historicos, reflete o ensino por pesquisa, em que o aluno assume o
papel de pesquisador e o professor atua como problematizador, promovendo debates e
reflexdes sobre questbes cientificas e sociais. Ambas as abordagens valorizam a
interdisciplinaridade, a historicidade da ciéncia e a contextualizacdo soOcio-histoérica,
promovendo um ensino mais critico e transformador (Cachapuz, 2000).

No que se refere a concepcdo dialética, embora ndo esteja apresentada de forma mais
evidente e clara no quadro acima, pondera-se sobre 0 movimento de reflexdo critica que, uma
vez sendo uma ferramenta para anélise e interpretacdo do contexto social e histérico em que
os alunos estdo inseridos, contribui para a construcdo do conhecimento ao permitir a
problematizacdo da realidade e o desenvolvimento de uma compreensdo mais aprofundada
das relacdes sociais e cientificas. Oliveira (2019) vai além e pondera sobre a pratica humana,

que pode ser efetiva no contexto social, sob a perspectiva dialética. A autora relata que:

Compreender o papel da pratica se relaciona de maneira direta com a compreensao
das leis do pensamento que explicam a realidade, visto que o pensamento nao se da
pela pura abstracdo. Nesse sentido, apreender o movimento dialético entre a pratica e
0 pensamento é buscar apreender o movimento do mundo real (Oliveira, 2019, p.
159).

Sendo assim, no ensino de Ciéncias da Natureza, a relagdo entre préatica e pensamento,
neste caso reflexivo, é essencial para a construcao do conhecimento. Compreender a realidade
vai além da abstracdo, exigindo a integracdo da pratica com o pensamento. Esse movimento
dialético é refletido no ensino de Ciéncias, em que a experimentacdo e a observacao permitem
aos alunos desenvolver um entendimento critico dos fenémenos naturais relacionados a
contextos culturais e sociais, promovendo uma efetiva aprendizagem de modo
contextualizado.

Em conformidade com o exposto, tendo como base a apresentacdo das diferentes
concepgdes de ciéncia que foram desenvolvidas e estabelecidas historicamente, bem como as
tendéncias didaticas proporcionadas, a seguir discute-se de forma mais detalhada e concisa a
trajetoria e consolidagdo do ensino de Ciéncias na educacdo brasileira a partir do final do
século XIX e inicio do século XX. A discussdo pauta-se numa série de fatores historicos,
politicos e sociais que influenciaram a educacdo de maneira significativa, proporcionando
transformacdes que refletiram uma necessidade de conectar o ensino de Ciéncias com o
contexto social e econémico do pais, além de prepara-lo para os desafios de um mundo em

constante avango tecnologico e cientifico.
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2.2. A historicidade do Ensino de Ciéncias no Brasil: trajetoria e consolidacao da &rea

A Revolucdo Industrial sucedida primordialmente na Inglaterra, alastrando-se na
Europa e posteriormente nos Estados Unidos da América, comecou a se evidenciar no Brasil
no final do século XIX e inicio do século XX. Durante este periodo, 0 pais passou por um
processo de industrializacdo, o que gerou a necessidade de méo de obra qualificada em novas
industrias, incentivando um maior interesse pela educacédo cientifica e técnica. Apesar disso,
as reformas do ensino secundario revelaram incertezas na abordagem educacional. A tentativa
de introduzir uma educacdo cientifica ndo conseguiu desenvolver uma formacdo satisfatoria
no ensino de Ciéncias.

Ao se considerar as dificuldades encontradas na insercdo de uma educacéo cientifica,
pode-se atribuir como uma das causas da falta de uma perspectiva voltada para uma visao
experimental. Alem disso, persistia 0 predominio do modelo classico-humanista herdado da
educacdo jesuitica, centrado na formacdo intelectual e moral por meio de disciplinas como
filosofia, latim e retdrica, o que limitava o espaco para o desenvolvimento do pensamento
cientifico, mantendo um tratamento tradicional em relacdo ao desenvolvimento intelectual e
moral dos estudantes, a precariedade da infraestrutura escolar e a formacdo inadequada de
grande parte dos professores, que muitas vezes ndao possuiam preparo especifico para o ensino
de Ciéncias, o que dificultava a adocdo de metodologias investigativas (Santos; Galletti,
2023). Assim, mesmo diante da crescente demanda por uma educacédo cientifica e técnica, a
estrutura educacional brasileira permaneceu presa a praticas pedagdgicas conservadoras e
insuficientes frente aos desafios da modernizacéo.

Como consequéncia do movimento de transformagdo observado nas estruturas de
producdo industrial, o século XX foi marcado por significativas transformacdes no ensino de
Ciéncias. Na década de 1930, no governo Vargas, instituiu-se o Decreto n® 18890, de 18 de
abril de 1931, o qual estabelecia a Reforma Francisco Campos. Nesta, o ensino de Ciéncias
passou a ser oficial no ensino secundario e, posteriormente, no ensino fundamental com a
disciplina Ciéncias Fisicas e Naturais para as 12 e 22 séries e as disciplinas de Fisica, Quimica
e Historia Natural nas ultimas séries desta fase de ensino. Nos dois altimos ciclos do ensino
secundario, as disciplinas de Ciéncias eram ofertadas como curso complementar, de acordo
com as preferéncias de continuidade dos estudantes. Para os que optaram por uma formagéo

no curso juridico, estudava-se a disciplina de Biologia Geral, ao passo que os alunos que
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seguiram um curso superior na area de medicina, propunha-se as disciplinas de Fisica,
Quimica, Historia Natural e Cosmologia (Santos; Galletti, 2023).

As reformas no ensino de Ciéncias no Brasil seguiram no decorrer do século sob
influéncias externas e movimentos que refletiam as mudancas em carater politico, econémico,
social e cultural da sociedade. Eventos como a Segunda Guerra Mundial e a Guerra Fria
influenciaram e direcionaram, de forma global, a visdo determinista sobre a importancia da
ciéncia e tecnologia, incluindo no Brasil, para o desenvolvimento econdmico das nagdes.
Como consequéncia, surgiram muitos movimentos para reforma educacional e curricular em

relacdo ao ensino de Ciéncias. De acordo com Krasilchik (2000),

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como essenciais no
desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das Ciéncias em todos os
niveis foi também crescendo de importancia, sendo objeto de inimeros movimentos
de transformacgdo do ensino, podendo servir de ilustracdo para tentativas e efeitos
das reformas educacionais (Krasilchik, 2000, p. 85).

Tendo em vista o reconhecimento da ciéncia e tecnologia como pilares do
desenvolvimento econdmico, cultural e social, houve uma crescente valoriza¢do do ensino de
Ciéncias no pais por parte das sociedades cientificas, universidades e académicos.

Em contrapartida, os eventos supracitados ocasionaram algumas dificuldades na
economia e autonomia brasileira, como a falta de matéria-prima e produtos industrializados,
0s quais eram direcionados pelos demais paises para a guerra. Neste contexto, emergiu a
necessidade de incentivar o progresso da ciéncia e tecnologia a fim de se estabelecer um
processo crescente de industrializacdo. No que se refere ao ensino de Ciéncias no contexto

poOs-guerra, Souza e Tarnowski (2019) indicam que:

ap6s a Segunda Guerra Mundial, como resultado de tamanho investimento em
educacdo na area cientifica, os curriculos desde o Ensino Basico passaram a se
tornar especializados nas disciplinas relativas as Ciéncias e a Matematica, com
estimulo aos estudantes na area da pesquisa cientifica, havendo ainda o surgimento
de diversas olimpiadas e concursos. Nas décadas subsequentes, percebia-se que o
ensino de ciéncias estava relacionado cada vez mais a transmissao de conceitos e
resultados, tal como dogmas cientificos, devido as influéncias decorrentes das
politicas educacionais que surgiram em meio a Segunda Guerra (Souza; Tarnowski,
2019, p. 2).

Em suma, apds a Segunda Guerra Mundial, o investimento significativo na educagéo
completa em curriculos escolares mais especializados nas areas de Ciéncias e Matematica
promoveu a pesquisa cientifica e o surgimento de competi¢cdes académicas. No entanto, nas

décadas seguintes, o ensino de Ciéncias comegou a se tornar cada vez mais centrado na
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perspectiva da transmissdo de conceitos e dogmas cientificos, refletindo as limitacbes das
politicas educacionais da época e a necessidade de uma abordagem mais critica e reflexiva
sobre o conhecimento cientifico. Sendo assim, o contraste entre o periodo anterior e posterior
a Segunda Guerra Mundial evidencia um ensino de Ciéncias ainda incipiente no Brasil,
inicialmente marcado pela influéncia humanista e pela auséncia de praticas experimentais.
Apo6s o conflito, embora tenha havido um impulso nas areas de Ciéncias e matemaética, o
ensino passou a adotar uma abordagem conteudista, centrada na transmissdo de conceitos e
dogmas cientificos, o que limitou o desenvolvimento de uma compreensdo critica e reflexiva
do conhecimento. Pode-se dizer que, principalmente no pos-guerra, a ciéncia tornou-se o
instrumento do capitalismo na dita “era digital”, a qual estava sujeita aos interesses
economicos da classe dominante.

No Brasil, as autoras ressaltam que:

Em relacdo as influéncias na educacéo brasileira, aspirando-se o desenvolvimento do
pais, por volta de 1950 as politicas cientificas e tecnoldgicas passaram por um
processo de institucionalizacdo. Marcando esse periodo por uma significativa
influéncia mecanicista, em que ndo se considerava interesses e habitos de diferentes
atores sociais em suas multiplas relacGes. Como reflexo dessas concepgdes, nesse
periodo e na década seguinte as propostas de ensino de ciéncias buscavam transmitir
as verdades cientificas aos estudantes, e que esses desenvolvessem uma maneira
cientifica de pensar e agir (Souza; Tarnowski, 2019, p. 3).

Esse cenario marcou o inicio de um modelo educacional que refletia diretamente o
pensamento tecnocréatico vigente, reforcando uma visdo determinista e descontextualizada da
ciéncia no processo de ensino-aprendizagem. A institucionalizacdo das politicas cientificas e
tecnoldgicas no Brasil, revelou uma abordagem mecanicista, a qual deixou implicita as pautas
sociais. Essa perspectiva levou a formacdo de um ensino de Ciéncias centrado na transmisséo
de verdades cientificas, limitando o desenvolvimento critico dos estudantes. Logo, nas
décadas seguintes, fez-se necessario considerar a pluralidade de interesses sociais,
possibilitando um pensamento voltado as demandas consequentes dessas perspectivas e
tornando-se essencial um ensino mais inclusivo e reflexivo.

Simultaneamente as transformacgdes politicas no pais, a escola assumiu a
responsabilidade pela formacéo de todos os cidadéos, e ndo apenas das classes privilegiadas, a
partir da ampliacdo da obrigatoriedade do ensino publico na educacdo basica. Krasilchilk
(2000) destaca as Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo: 4.024/1961, que promoveu um
aumento significativo da presenca das Ciéncias no curriculo escolar; e a lei n° 5.692/1971,

durante a Ditadura Militar, que trouxe mudancas adversas, transformando as disciplinas
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cientificas em matérias com carater profissionalizante e comprometendo seu papel
educacional no curriculo. Estas foram instituidas em dois periodos de tempo proximos, mas

distintos em questao politica:

A Lei 4.024 — Diretrizes e Bases da Educagdo, de 21 de dezembro de 1961, ampliou
bastante a participacdo das ciéncias no curriculo escolar, que passaram a figurar
desde o 1° ano do curso ginasial. No curso colegial, houve também substancial
aumento da carga horéria de Fisica, Quimica e Biologia. [...] A Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo n° 5.692, promulgada em 1971, norteia claramente as
modificacOes educacionais e, conseqlientemente, as propostas de reforma no ensino
de Ciéncias ocorridas neste periodo. Mais uma vez as disciplinas cientificas foram
afetadas, agora de forma adversa, pois passaram a ter carater profissionalizante,
descaracterizando sua funcéo no curriculo (Krasilchik, 2000, p. 86-87).

Ao se referir ao ensino de Ciéncias no contexto escolar da década de 1960, a partir da
A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 21 de dezembro de 1961, infere-se que
esta representou um marco essencial na estrutura organizacional do sistema da educacdo
brasileira, pois possibilitou uma reformulacéo significativa no curriculo escolar, dando énfase
a incluséo das Ciéncias.

A LDB de 1961 amplia as Ciéncias que passam a compor o curriculo a partir do 1° ano
do Ginasial (anos finais do fundamental) e, essa mesma lei amplia a carga horaria das
disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica no Colegial (Ensino Médio). Ja a LDB de 1971 faz a
conversdo destas disciplinas para serem ministradas sob um viés profissionalizante na
educacdo bésica, ou seja, o ensino de Ciéncias durante a Ditadura Militar foi a
instrumentalizacdo do curriculo para a implementacdo de uma educacdo voltada a preparacao
técnica e funcional dos estudantes, alinhada aos interesses economicistas do regime. 1sso
resultou em um modelo educacional que priorizava a formagdo de méo de obra para o
mercado de trabalho, em detrimento de uma abordagem critica-reflexiva e transformadora,
essencial para o desenvolvimento de uma autonomia do pensamento cientifico e da cidadania
dos sujeitos.

A insercdo dessas disciplinas configurou um novo quadro no ensino desde 0s anos
iniciais do curso ginasial (equivalente ao atual Ensino Fundamental, anos finais), assim como
no curso colegial (atualmente o Ensino Médio). Essa nova perspectiva no ensino de Ciéncias
refletia a crescente valorizacdo do conhecimento cientifico e sua importancia na formacédo e
desenvolvimento de cidaddos criticos e esclarecidos.

No que diz respeito ao curso colegial, houve um aumento consideravel na carga
horéria das disciplinas entendidas como cientificas, como Fisica, Quimica e Biologia. Essa

expansdo buscava ndo apenas oferecer uma base solida de conhecimento cientifico, mas
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também preparar os estudantes para os desafios relacionados ao desenvolvimento tecnologico
e industrial de uma sociedade em rapida transformacdo quanto aos modos de producdo
(Krasilchik, 2000). O fortalecimento das Ciéncias no curriculo, promovido pela LDB de 1961,
marcou o inicio de uma maior conscientizacdo sobre a necessidade de uma educagdo que
integrasse conteudos cientificos desde os primeiros anos escolares, preparando o estudante
tanto para a sua participacdo em diferentes atividades sociais quanto para 0 ingresso no ensino
superior e no mercado de trabalho.

Apesar dos avancos significativos provenientes da LDB de 1961, a LDB de 1971
acentua o contraste com a sua versao anterior em relacdo aos vieses que as regiam. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo de 1971 representou uma mudanca significativa no cenario
educacional brasileiro, principalmente em relagdo ao ensino de Ciéncias. As politicas
educacionais implementadas a partir dessa lei, contribuiram para a predominancia do ensino
tecnicista e profissionalizante no curriculo escolar, caracterizado por um conhecimento
cientifico hibrido (Queiroz; Hosoume, 2019), o qual objetivava o treinamento dos estudantes
para 0 mercado de trabalho, demonstrando o impacto da concepcdo de educacdo pds-segunda
guerra que, influenciando a Guerra Fria, buscava acelerar o desenvolvimento técnico-
tecnoldgico dos paises ocidentais.

N&o obstante, ao objetivo de preparar méo de obra qualificada a fim de expandir os
processos econdmicos, a abordagem em questdo conduziu o ensino de Ciéncias as
consequéncias destoantes em relacdo a natureza primordial das Ciéncias da Natureza, quando
compreendidas a partir de concepcdes epistemoldgicas criticas. Destacou-se a evidente
descaracterizacdo da promocdo do pensamento critico, dos processos e instrumentos
investigativos e do desenvolvimento intelectual. Logo, um ensino de Ciéncias, que se
estabelecia como essencial para a formacgédo consciente e critica de cidaddos, atentando para a
importancia do desenvolvimento de habilidades investigativas e de compreensdo dos
fendmenos naturais, passou a ser moldado por um viés funcionalista. Com efeito, isso resultou
na fragmentacdo do conhecimento, assim como na reducdo da carga horaria e da importancia
dedicadas as Ciéncias no curriculo escolar.

Essa mudanga acarretou em uma perda relevante no processo de ensino e
aprendizagem das disciplinas de Ciéncias da Natureza, apartando-as de sua atribuicdo
integradora e cognitiva na formacéo geral dos estudantes. A reforma promovida pela Lei de
1971, portanto, deixou um legado de desafios que, até hoje, influencia o ensino de Ciéncias no
Brasil. Enquanto isso, embora esta legislagdo estivesse em vigor, as escolas privadas

permaneceram com 0 preparo dos alunos para 0 ensino superior, assim como 0 ensino
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publico, que buscou distanciar-se das pretensdes profissionalizantes que a lei estabelecia
(Krasilchik, 2000).

Em contraposi¢do as consequéncias impostas pela LDB de 1971, em que a educagédo
mergulhava em um viés profissionalizante, tecnicista e conteudista, nesse mesmo periodo
desenvolvia-se, no debate global, as ideias fundantes do movimento “Ciéncia - Tecnologia -
Sociedade” (CTS) (Genovese et al., 2019). Este desencadeia-se em meio ao crescente
estimulo ao progresso da ciéncia e tecnologia, pois 0 mundo via-se também mergulhado em
questdes de ética referente aos avangos cientificos e tecnoldgicos em detrimento ao bem-estar
social e ambiental. Mediante esse contexto, a perspectiva implicada sugere que, embora
houvesse um estimulo ao desenvolvimento cientifico, havia uma lacuna em relacdo a
consideracdo de suas implicaces éticas e sociais, 0 que impacta diretamente o ensino de
Ciéncias, que poderia ser orientado para uma formacéo técnica, sem o devido enfoque critico
sobre suas consequéncias.

Inicia-se entdo, questionamentos quanto a neutralidade da ciéncia, tanto em relacdo a
sua producdo, quanto a sua aplicacdo nas diversas areas e atividades humanas, em um
contexto que possibilitava uma chamada modernidade, mas que, a0 mesmo tempo, causava
sofrimento e dor a humanidade. Sob este aspecto, de acordo com Genovese et al. (2019), “As
bombas atdmicas lancadas no Japao e suas consequéncias radioativas abriram as portas para
uma discuss@o mais realista, expondo as contradi¢cdes da suposta neutralidade cientifica”
(Genovese et al., 2019, p. 7). Neste cenario, surge nos Estados Unidos, em 1980, e na Europa,
0 movimento de educacdo CTS a fim de discutir os usos que o ser humano faz da ciéncia e da
tecnologia.

Considerando o movimento CTS no contexto educacional, Strieder e Kawamura
(2017) entendem que ele esta alicercado em duas dimensdes que abrangem a forma de como
as relacdes CTS séo abordadas e, sobre as diferentes perspectivas educacionais envolvidas. As
autoras apresentam as dimensdes Parametros da educacdo CTS e Propositos da Educacao
CTS como essenciais nesse campo da educacdo. Neles, busca-se compreender as relagdes
existentes entre as abordagens CTS no contexto educativo. Em relacdo aos Parametros da
Educacdo, salienta-se a presenca de trés elementos associados as denominacdes ciéncia,

tecnologia e sociedade:

[...] (i) racionalidade cientifica, (ii) desenvolvimento tecnologico e (iii) participacdo
social, cujos sentidos e caracteristicas sdo discutidos na sequéncia. Cada um deles
pretende expressar, internamente, articulagdes entre aspectos relacionados tanto a
ciéncia e a tecnologia, quanto a sociedade, evitando formas de segmentacdo dos
mesmaos; representam assim, principios ou referéncias a partir dos quais é possivel
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estabelecer e caracterizar relagGes entre os trés elementos da triade CTS e entre esses
e a educacéo cientifica (Strieder; Kawamura, 2017, p. 33).

Em sintese, a triade composta pela racionalidade cientifica, pelo desenvolvimento
tecnoldgico e pela participagdo social evidencia a correspondéncia entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, promovendo uma abordagem integrada e multidimensional. Ao evitar a
segmentacdo desses elementos, esses principios oferecem referéncias valiosas para
compreender e fortalecer as relacGes entre eles e a educacgdo cientifica, podendo contribuir
para um aprendizado mais significativo e contextualizado. Da mesma forma, as autoras
expdem as ideias referente aos Propositos da educacdo CTS, também indicando trés grandes

grupos que:

[...] buscam uma educacdo cientifica que contribua para o desenvolvimento de: (i)
percepgdes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto do aluno; (ii)
questionamentos sobre situacGes sociais relacionadas & cidadania e (iii)
compromissos sociais diante de problemas ainda ndo estabelecidos (Strieder;
Kawamura, 2017, p. 42).

Assim, os Propdsitos da educacdo CTS delineados pelas autoras ressaltam a
importancia de uma abordagem cientifica que se conecte com a realidade do aluno, estimule a
reflexdo sobre questdes sociais e promova um compromisso ativo com o0s desafios
emergentes. Esses grupos de propoésitos, ao integrarem conhecimento, cidadania e
responsabilidade social, visam formar cidaddos criticos e engajados em um mundo em
constante transformacdo, possibilitando diversas interpretacdes sobre o desenvolvimento
tecnoldgico e exigindo uma reflexdo sobre quais fatores sdo mais significativos para entender
esse fenébmeno.

Sobre a historicidade e desenvolvimento do ensino de Ciéncias no Brasil, Krasilchik e
Marandino (2002) elaboram um quadro intitulado “Evolucdo historica do ensino de ciéncias”
a fim de sintetizar as principais transformac6es na educacao cientifica brasileira a partir da
década de 1950 até ao término do século XX, em 2000. Nesse contexto, comegam a emergir
perspectivas sobre os processos de ensino e aprendizagem, que se tornam foco de estudos e
pesquisas, além de orientar a elaboracdo de materiais didaticos e a capacitacdo de professores

na area de ensino de Ciéncias.

Quadro 4 — Evolucdo historica do ensino de ciéncias

Evolucéo histérica do ensino em ciéncias

1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Situacdo Mundial

Guerra Fria

Crise Energética

Problemas
Ambientais

Competicéo
Tecnoldgica

Situacdo Brasileira

Industrializacdo

Ditadura

Transi¢do Politica

Democratizacao

Objetivos do Ensino

Formar cidaddo

Formar elite Formar cidaddo | Preparar trabalhador trabalhador
Fundamental
Influéncias Escola Nova Comportamentalismo
preponderantes no Escola Nova e e Construtivismo
ensino Comportamentalismo Cognitivismo
Objetivos mais
presentes nas Analisar implicacbes
propostas da Transmitir . . ) - sociais do
~ . . ~ Vivenciar o método Pensar légica e .
renovacéo do ensino informacgdes L o desenvolvimento
g . cientifico criticamente o
de Ciéncias nas atualizadas cientifico e
aulas tedricas e tecnolégico

praticas

Visdo da Ciéncia no
curriculo da escola

Atividade neutra

Evolucdo histérica
enfatizando o

Produto do contexto

Econbmico, politicos,

de Ensino enfatizando o produto social e de intrinsecos movimentos
processo
Fundamental
Metodologia Laboratério mais . ~ x
- . ~ Jogos e simulacdes. Resolucédo de
recomendada Laboratorio discussdes de
. . problemas.
dominante pesquisa
Professores . x Programas de
. . Proliferacdo de .
improvisados que |Professores formados x atualizacdo
Docentes L escolas de formacéo .
fazem curso de em universidades continuada de
o de professores
capacitacéo professores

Instituicdes que
influem na
proposicéo de
mudanca nacional e
internacional

Associaches
profissionais,
cientificas e
instituices
governamentais

Projetos curriculares.
Organizacdes
internacionais

Centro de Ciéncias.
Universidades

Fonte: Krasilchik; Marandino, 2002.

Organizacdes
profissionais,
cientificas e de
professores.
Universidades

O processo de desenvolvimento historico do ensino de Ciéncias revela uma trajetoria

marcada por transformacbes socioeconémicas, politicas e educacionais, refletindo as

demandas de cada epoca. Assim, observa-se que, desde o ensino voltado a formagao de elites

e a transmissao de informacdes ate a valorizacdo do pensamento critico, da contextualizacdo

social da ciéncia e da analise de suas implicacGes em diferentes aspectos e estruturas sociais

ao longo da historia, houve uma progressiva ampliagdo dos objetivos educacionais.

A referida dindmica também impactou a formacdo docente, que teve por objetivo

demandar programas de capacitagdo continua, bem como as metodologias, que incorporaram

laboratdrios, jogos, simulagdes e discussbes de problemas em detrimento as préaticas

improvisadas. Sendo assim, a partir da segunda metade do século XX, o ensino de Ciéncias

comecou a ser consolidado como uma &rea dindmica e interdisciplinar, integrando diferentes

fundamentacgdes teoricas para responder aos desafios contemporaneos.
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2.3. O ensino de Ciéncias da Natureza a partir de documentos oficiais

A abordagem CTS, ao enfatizar a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
desempenhou um papel fundamental na transformacéo das propostas curriculares no Brasil.
Sob essa perspectiva, contextos praticos e sociais passaram a integrar ao ensino, assumindo a
necessidade de preparar 0s alunos ndo apenas para o conhecimento teérico, mas também para
a aplicacdo desse conhecimento no cotidiano e no mercado de trabalho. Assim, essa nova
perspectiva influenciou as propostas curriculares da educacdo brasileira, resultando na
reformulacdo das diretrizes dos curriculos nacionais ap6s a consolidacdo da Gltima LDBEN
de 1996, em que a educacdo estaria vinculando-se ao mundo do trabalho e a pratica social
(Krasilchik, 2000). Ainda sobre essa remodelacdo, Silva-Batista e Moraes (2019) salientam

que:

Em 1996 foi aprovada uma nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(Lei n°9.394); no ano seguinte, foram criados os Parametros Curriculares Nacionais;
os dois documentos instruiam que a escola tinha papel de formar alunos capazes de
exercer plenamente seus direitos e deveres na atual sociedade; que os contetdos
devem ser trabalhados de maneira interdisciplinar e indicando a efetiva inclusdo do
CTS no curriculo (Silva-Batista; Moraes, 2019, p. 2).

Assim, fica evidente que a partir desta lei, tem-se a consolidacdo da escola como
instituicdo fundamental na formacgdo de cidad@os capazes de participar ativamente da
sociedade, compreendendo e exercendo seus direitos e deveres. Além de determinar a pratica
interdisciplinar dos contetdos e na inclusdo do enfoque CTS nos curriculos, visando as
interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Logo, essas reformas curriculares
contribuiram para a discussdo e implementacdo de acOes objetivando um processo
educacional mais integrado, reflexivo e relevante frente aos desafios do mundo
contemporaneo.

Interessa também evidenciar o carater social que a nova LDB propunha para 0s
modelos educacionais brasileiros na educacdo béasica. Sem desprezar 0s interesses
concernentes ao mercado de trabalho, a lei de 1996 estabelecia uma ampliacdo das diretrizes a
fim de contemplar as demandas na pratica social. Krasilchik (2000) enfatiza essa relagdo ao
mencionar que “Em 1996, foi aprovada uma nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao, n°
9.394/96, a qual estabelece, no paragrafo 2° do seu artigo 1°, que a educacdo escolar devera
vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social” (Krasilchik, 2000, p. 87).

Assim, ao vincular a educacéo ao trabalho e a pratica social, o objetivo proveniente da

LDB consiste em reconhecer que a escola exerce uma funcdo essencial para o
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desenvolvimento da formacéo integral e reflexiva do cidaddo. Por um lado, capacita-o para
atuar como sujeito nas fun¢ées do mundo produtivo e, por outro, o coloca como participante
ativo referente aos temas de carater sociais e culturais. Logo, implica dizer que o curriculo
escolar deve ser pensado, planejado e organizado de maneira interdisciplinar, composto de
saberes cientificos, técnicos e humanos, com foco no desenvolvimento de habilidades praticas
e reflexivas. Adicionalmente, essa diretriz destaca a educacdo como um instrumento para
promover a cidadania critica, possibilitando o engajamento dos estudantes na reflexdo sobre o
impacto do trabalho na sociedade e nas questdes éticas, sociais e ambientais que envolvem o
mundo contemporaneo.

A LDB de 1996 também serviu como um marco para o surgimento dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs). Estes sdo documentos elaborados pelo Ministério da
Educacdo (MEC) do Brasil e tem como objetivo orientar a elaboracdo dos curriculos escolares
em todos os niveis de ensino de tal forma a estabelecer uma base comum para a educacao no
pais, garantindo a formacao de um ensino mais uniforme e de qualidade, além de promover a
integracdo entre os diferentes componentes curriculares. A partir das diretrizes provenientes
da LDB, os PCNs foram elaborados e organizados elencando os niveis de ensino, como, por
exemplo, o PCN de 1997 destaca os niveis de ensino fundamental de 1% a 42 séries, de igual
modo os terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental presentes no PCN de 1998.

Os documentos dos Pardmetros Curriculares Nacionais também foram elaborados
visando a organizacao curricular mediante a distribui¢do das disciplinas de acordo com o
nivel de ensino, seus objetivos na educacdo e formacdo dos estudantes para atuacdo na
sociedade. Tendo isso em vista, 0 PCN de 1997 enfatiza o papel das Ciéncias Naturais no

processo de ensino e aprendizagem ao declarar que:

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensdo do
mundo e suas transformacdes, para reconhecer 0 homem como parte do universo e
como individuo, € a meta que se prop8e para 0 ensino da area na escola
fundamental. A apropriacdo de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para
0 questionamento do que se V& e ouve, para a ampliacdo das explicacbes acerca dos
fendmenos da natureza, para a compreensdo e valoracdo dos modos de intervir na
natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensao dos recursos tecnologicos
gue realizam essas mediacgOes, para a reflexdo sobre questfes éticas implicitas nas
relagdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (Brasil, 1997, p. 21-22).

A proposta de compreender a ciéncia como um meio fundamental para a compreensédo
do mundo e suas transformacgdes no ensino fundamental demonstra como ela opera de
maneira essencial no processo educativo dos estudantes. O uso da integracdo entre conceitos

cientificos ao curriculo escolar denota a intencdo de proporcionar o conhecimento, assim
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como estimular uma postura critica e reflexiva nos alunos. Nessa perspectiva, 0s estudantes
tendem a ver a ciéncia como um instrumento que os possibilita a entender sua propria posicao
e atuacdo na sociedade, bem como suas interagcbes com o meio ambiente.

Em relacdo a apropriacdo dos conceitos cientificos, tal processo promove a capacidade
de questionar e analisar o que é observado e ouvido na interacdo do estudante com a
sociedade e 0 ambiente, proporcionando a ampliacédo da compreensdo dos fendmenos naturais
e das explicagdes cientificas que os fundamentam. Levando em consideracdo que 0s
estudantes estdo inseridos em um contexto em que sdo expostos a informacles, a
compreensdo e interpretacdo dos conceitos cientificos torna-se um aspecto crucial para que 0s
alunos possam avaliar de forma critica tais contextos em que sdo submetidos. Além disso,
entender como o homem se utiliza dos conhecimentos cientificos produzidos e intervém na
natureza e na utilizacdo de seus recursos € vital para desenvolver uma consciéncia ambiental
responsavel.

Salienta-se ainda a importancia das interacfes dos recursos tecnoldgicos, conceitos
cientificos e os aspectos sociais e ambientais, que emergem do movimento CTS. Importa
compreender o papel que a tecnologia desempenha na vida social cotidiana e nas praticas
cientificas. O processo de reflexdo sobre as questdes éticas associadas as relacGes entre
ciéncia, sociedade e tecnologia é indispensavel para formar cidaddos informados e
responsaveis. Logo, a educacdo cientifica, atua além do conhecimento técnico, pois eleva uma
visdo critica e ética, uma vez que os alunos inseridos no contexto social, possam desenvolver
um pensamento reflexivo e contribuir para a transformacdo da sociedade. Mais do que
preparar para 0 mercado de trabalho, os estudantes sdo munidos do conhecimento para
compreender 0s impactos sociais, ambientais e tecnoldgicos, promovendo a responsabilidade
cidadda e a tomada de decisbes conscientes diante dos desafios complexos do mundo
contemporaneo.

Os Parametros Curriculares Nacionais de 1997 das Ciéncias Naturais ratificam a
importancia desse campo em relacdo ao relacionamento e desenvolvimento de posturas e
valores que sejam pertinentes entre 0s seres humanos, o conhecimento e 0 ambiente. Nesse

documento, é apresentado que:

Em Ciéncias Naturais é relevante o desenvolvimento de posturas e valores
pertinentes as relacbes entre os seres humanos, o conhecimento e o ambiente. O
desenvolvimento desses valores envolve muitos aspectos da vida social, como a
cultura e o sistema produtivo, as relagcBes entre 0 homem e a natureza. Nessas
discussdes, o respeito a diversidade de opiniGes ou as provas obtidas por intermédio
de investigacdo e a colaboracdo na execucdo das tarefas sdo elementos que
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contribuem para o aprendizado de atitudes, como a responsabilidade em relagéo a
salde e ao ambiente (Brasil, 1997, p. 29).

Em sintese, 0 excerto supracitado apresenta que no ensino de Ciéncias Naturais, as
posturas e valores que integram o relacionamento entre 0s seres humanos e 0 ambiente
contribuem para o desenvolvimento em sociedade. Esse progresso abrange diversos aspectos
da vida social, incluindo a cultura, o sistema produtivo e a interacdo entre o0 homem e a
natureza. O respeito pela diversidade de opinides e pelas evidéncias cientificas, assim como a
colaboracdo nas atividades, sdo fundamentais para cultivar praticas que contribuem para a
apropriacdo de uma postura ética dos estudantes em relacdo a salde e a0 meio ambiente,
assegurando uma educacdo que integra conhecimento e responsabilidade social.

Esse foco na construcdo de uma postura ética no ensino de Ciéncias se torna ainda
mais relevante a medida que, desde os anos 2000, tem-se observado um aumento de pesquisas
na area de educacdo em Ciéncias fundamentadas em uma logica neoprodutivista (Alves Filho,
2022). No referido modelo educacional, desenvolve-se uma formacdo holistica em que o0s
alunos sdo estimulados ao pensamento critico, visando a sua participacdo e engajamento na
sociedade técnico-cientifica, ou seja, a logica neoprodutivista € uma nova forma de ensino
tecnicista, tomando elementos das novas relagdes de producdo como orientadores.

No entanto, as demandas apresentadas na sociedade refletem as exigéncias do sistema
capitalista, em que o ensino passa a ser utilizado para o sustento da dindmica do capital. Logo,
a universalizacdo da educacdo que, embora demonstre uma face de neutralidade, assim como
a ciéncia, implica na perpetuacdo imperante do capital, ou seja, a proposta permanece
servindo aos interesses da classe dominante. Sobre a relacdo da ciéncia com o capital, Alves
Filho (2022) destaca que:

Podemos destacar que o capital ndo cria a ciéncia, mas a explora e apropria-se dela
nos processos produtivos. Na sociedade capitalista, 0 conhecimento cientifico se
torna o caminho necessario para desenvolver as forcas produtivas, ou seja, ampliar
nossa capacidade de transformar a natureza e produzir riquezas, entretanto, o
desenvolvimento das ciéncias, enquanto ciéncia aplicada aos processos de producao,
é separada dos processos de producdo. Na verdade, esse conhecimento cientifico se
manifesta na producdo como a maquina do patrdo, como uma forca hostil que
controla o trabalho alheio (Alves Filho, 2022, p. 40).

No referido cenario, em que a ciéncia permanece sob os interesses produtivos do
capitalismo, a participagdo dos sujeitos da sociedade, especificamente os trabalhadores, que
estdo inseridos nos meios de producdo, encontram-se apartados aos avangos teoricos que, por
sua vez, melhor beneficiam aos empregadores. Assim, a estrutura capitalista transforma os

processos produtivos, intensificando a exploracéo do trabalho e ampliando os lucros da classe
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burguesa. Nessa perspectiva, a ciéncia torna-se uma forca alienante no processo produtivo,
utilizada ndo para promover o bem-estar coletivo, porém, para consolidar a congruéncia de
acumulacdo de capital, desagregando o trabalhador dos produtos e conhecimentos que cria.

Diante do exposto, as abordagens neoprodutivistas promovem uma formacéo técnica e
pragmatica, dirigida nas habilidades imediatas e na resolucdo de problemas especificos. A
educacao cientifica se apresenta limitada a um modelo que atende as necessidades do mercado
e ignora a compreensdo critica do sistema capitalista e suas contradi¢fes, em detrimento ao
gue poderia ser um caminho para a emancipacdo e o entendimento das desigualdades sociais.
Esse modelo restringe o acesso da classe trabalhadora ao conhecimento e aos avancos
tecnoldgicos, perpetuando a segregacdo social e a alienacdo intelectual, enquanto a classe
burguesa se apropria dos frutos do desenvolvimento cientifico para seus préprios interesses
(Alves Filho, 2022).

Em relacdo a perspectiva de uma educacdo uniforme e mediante a possibilidade de
uma base comum curricular, os PCNs passaram por um processo que culminou, em 2017, na
elaboracdo do regulamento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Este é um
documento normativo que estabelece as diretrizes e conteddos que devem ser ensinados em
todas as escolas brasileiras, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio. De acordo com o

préprio documento,

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagéo
Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacdo (PNE). Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacao
escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996), e estd orientado pelos principios
éticos, politicos e estéticos que visam a formacdo humana integral e a construgdo de
uma sociedade justa, democréatica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica (DCN) (Brasil, 2017, p. 7).

Em suma, entende-se que o intuito da BNCC reside no fato de promover o
estabelecimento de um marco diretivo fundamental para garantir e propiciar que todos 0s
estudantes brasileiros tenham direito a uma educagédo de qualidade, equitativa e progressiva,
alinhada as diretrizes estabelecidas pelo PNE e pela LDB. A referida normativa da BNCC
delineia as estruturas das aprendizagens essenciais a fim de que se estabeleca a apropriacéo do
conhecimento de maneira organica e progressiva, levando em consideracdo tambem a
seguranca dos direitos de desenvolvimento cognitivo, ético e social dos alunos, objetivando

uma formacdo integral. Ademais, a BNCC ratifica o compromisso colaborativo para a
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construcdo de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva, apontando para 0sS
principios éticos e politicos que orientam a educagdo basica no Brasil, contribuindo na
formacédo cidada dos estudantes (Brasil, 2017).

Embora a Base Nacional Comum Curricular tenha como objetivo promover melhorias
na educacdo brasileira, sua elaboracéo e implementacdo enfrentam debates e discordancias em
alguns pontos referentes as questdes educacionais, pedagdgicas e politicas. Dentre essas
questbes destaca-se a padronizagdo dos contetdos curriculares frente a flexibilizacdo deles,
visto os variados contextos e diversidades existentes no Brasil por seu grande territorio e
diferentes realidades regionais e socioeconémicas. Assim, questiona-se se a BNCC oferece
flexibilidade suficiente para adaptar o ensino as necessidades locais. Santos e Caetano (2025)

salientam que

A diversidade regional do Brasil implica que a implementacdo das diretrizes deve
considerar as especificidades culturais, sociais e econdmicas de cada contexto [...]
precisa ser flexivel o suficiente para permitir que educadores adaptem os contetidos
as realidades de suas comunidades (Santos; Caetano, 2025, p. 263).

Logo, diante do inevitadvel contexto da diversidade regional do Brasil, torna-se
fundamental que a implementacdo da BNCC seja sensivel as especificidades locais. A
flexibilidade curricular é essencial para garantir uma educacdo contextualizada, que respeite
as realidades culturais, sociais e econdémicas de cada comunidade. Assim, fortalece-se o papel
do educador como mediador entre as diretrizes nacionais e as necessidades regionais.

Outro ponto que foi fruto de debate estd relacionado a énfase nos conteddos, que
poderiam prejudicar as habilidades criticas dos estudantes visto que eles estariam “voltando”
a prética tecnicista. Acrescenta-se a vertente sobre a inser¢do dos itinerarios no Novo Ensino
Médio, que objetiva promover a flexibilidade e personalizagcdo ao curriculo, permitindo que
os estudantes escolham areas de conhecimento mais alinhadas aos seus interesses e projetos
de vida. Apesar disso, sobre os itinerarios formativos, Almeida et al. (2024) corroboram que

estes:

[...] tendem a subordinar a educacdo aos interesses do mercado, limitando as
oportunidades de continuidade dos estudos para os estudantes da classe trabalhadora.
Em vez de promover a equidade e a inclusdo social, essas reformas acabam
reforcando as desigualdades existentes, ao privilegiar uma formacéo voltada para as
demandas imediatas do mercado em detrimento de uma educagdo que promova o
desenvolvimento humano integral (Almeida et al., 2024, p. 41).
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No entanto, essa perspectiva enfrentou criticas devido as incertezas de acesso e oferta
limitada desses itinerarios, o que pode ndo promover a igualdade e equidade que a normativa
prega. Ha ainda o fator referente a formacao dos professores para ministracdo dos itinerarios,
visto que os eles ndo possuem formacao para tal, 0 que pode acarretar o comprometimento de
desempenho do professor e 0 processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Na BNCC de 2017, as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia foram reorganizadas
em é&reas de conhecimento integradas, a saber, na area das Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, mas mantiveram suas identidades distintas. Sequndo o documento,

a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e habilidades
que permitem a ampliacdo e a sistematizacdo das aprendizagens essenciais
desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos conhecimentos
conceituais da area; a contextualizacdo social, cultural, ambiental e historica desses
conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as linguagens das
Ciéncias da Natureza (Brasil, 2017, p. 547).

A BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde uma abordagem
integrada das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, com a pretensdo de expandir e
sistematizar as aprendizagens essenciais ao longo do Ensino Fundamental. Logo, intenta-se
promover o aprofundamento dos conhecimentos conceituais, assim como contextualizar esses
conceitos abrangendo os contextos social, cultural, ambiental e historico, favorecendo e
enriquecendo a compreensao e interpretacdo dos alunos sobre o0 mundo natural. Além disso, a
BNCC enfatiza a importancia dos processos de investigacdo cientifica e das linguagens
especificas das Ciéncias da Natureza, promovendo um aprendizado mais significativo.

Ainda que cada disciplina tenha mantido seu espaco e abordagem especifica dentro do
curriculo, assim como os conteddos abordados de acordo com suas caracteristicas e
metodologias proprias, as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ha BNCC néo ficaram
isentas de debates e questionamentos que, de igual forma do contexto geral da normativa,
apresentou insegurancas quanto a padronizacdo e flexibilizacdo, a equidade e igualdade de
oportunidades e a formacédo continuada dos professores.

Nestas subsecOes foram apresentados elementos tedricos de conceituacdo das
diferentes perspectivas sobre ciéncia e seu desenvolvimento, assim como sua relagdo com a
area do ensino de Ciéncias da Natureza. Além disso, abordou-se a trajetoria sociopolitica de
construcdo e consolidagdo da area do ensino de Ciéncias Naturais no Brasil, de modo a se
evidenciar sua relacdo com as transformacdes sociais de producdo e das legislacdes

educacionais. A apresentacdo destas conjunturas fundamenta e faz-se necessaria para a
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compreensdo do objeto de pesquisa deste trabalho de mestrado, e, neste sentido, a proxima
unidade temética é dedicada a caracterizacdo historica e sociopolitica do ensino de Ciéncias
da Natureza do momento histdrico recente em que a humanidade se viu sob mdltiplas
determinacfes resultantes da crise sanitaria da pandemia da covid-19. Espera-se que tal
reflexdo contribua para a identificacdo e processo analitico-critico sobre as estratégias
didatico-pedagdgicas identificadas no corpus documental que compbe a base de dados da
pesquisa em tela.
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3 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA DURANTE A PANDEMIA DA COVID-
19: O DESVELAR DE CONTRADICOES DO CONTEXTO

Na presente secdo, serdo apresentados os dados obtidos na revisdo bibliogréfica. Estes
foram organizados em unidades de analise e subdivididos em grupos tematicos para melhor
compreensdo e estruturacdo das informacdes coletadas. Ao término da revisdo, como descrito
na secdo 1, chegou-se ao total de 15 artigos que serdo analisados de acordo com o objeto de
investigacdo da pesquisa. Apresenta-se no quadro 5 as publicagdes selecionadas entre os
periodos de 2020 a 2024.

Quadro 5 — Matriz empirica obtida a partir do levantamento e sele¢do dos artigos que discutem ensino de

Ciéncias na pandemia da covid-19.

. . Autor (Ano de " .
Qualis | Céd. publicacio) Titulo Revista
S(,:AONS;(')AS Alguns pardmetros da criticidade e da| Revista Brasileira de
Al WATANAE';E complexidade em propostas de aulas| Pesquisa em Educacdo em
" kocioambientais presenciais e remotas Ciéncias
(2021)
A2 PAULA etal. |Engajamento de estudantes em um ensino Ensaio: Pesquisa em
(2021) remoto e emergencial de fisica Educacdo em Ciéncias
Avaliacdo de trabalhos em grupo no — .
A3 TALIM etal. contexto do ensino remoto e emergencial Investlgago_eis em Ensino de
(2022) o : 0 Ciéncias
Al de fisica no nivel médio
Indicadores de leitura e escrita em ciéncias
Ad SILVA; SOUZA; |nos primeiros anos do ensino fundamental: Ciéncia & Educacéo
SANTOS. (2022) um estudo das atividades de ciéncias da (Bauru)
natureza do plano de estudo tutorado (pet)
. Praticas epistémicas no ensino remoto . .
KADOOCA; DE bmergencial: desenvolvendo o Re\_/lsta Bra5|le|ra~de
A5 QUADROS. . . Pesquisa em Educacdo em
conhecimento conceitual no estudo da A o
(2022) hama Ciéncias
SCHUBALSKI; . . .
A6 SCHUBALSKI. [Narrativa docente em tempos de pandemia ReV|sta_1ABr§3|Ie|ra de Ens_mo
de Ciéncia e Tecnologia
(2021)
LIMA,; Do ensino remoto a EAD: uma reflexdo do Conexdes: Ciéncia e
A2 A7 BARROSO. contexto de educacdo a distdncia na Tecnélo i
(2022) disciplina de quimica da educagao bésica g
ROCHA,; . . -
VASCONCELOs: [0S desafios do ensino de quimica durante| o 500 iancia e
A8 a adocdo do ensino remoto ocasionado .
DE GOES ela pandemia da covid-19 Tecnologia
SAMPAIO. (2022) P8P
VESCOVI: Ensino remoto na pandemia: Revista Eletronica
A3 A9 FRAGA (20’21) interdisciplinaridade,  (re)conexdes e Cientifica Ensino
' (re)significacbes Interdisciplinar
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COELHO; Pandemia do covid-19 e ensino remoto Revista de Educacio
Al0 SILVA; emergencial: em analise a rede estadual de Cidneia e Cultu(r;a ’
PEREIRA. (2022) nsino de Mato Grosso do Sul
Desafios e estratégias de um grupo de
All JULI(AZ\ONZ(;)et al educadoras de escola publica durante o Eccos Revista Cientifica
periodo de ensino remoto na pandemia
SILVA et al Gerencialismo e performatividade:
Al2 (2023) ' percepcdo de professoras sobre sua| Revista Ciéncias & ldeias
manifestacdo no ensino remoto
Protagonismo discente na construgdo do
SOARES: FELIX. conhemmento em biologia celular: 0 Uso _ o _
Al3 do instagram como recurso tecnoldgico| Revista Ciéncias & Ideias
(2023) A . .
didatico em periodo de ensino remoto
emergencial
DE LACERDA
JUNIOR; PP - - x
i Feira cientifica: uma proposta pedagdgica| Revista de Educacéo,
Ald ARROIO; durante o ensino remoto Ciéncias e Matematica
HOMEM-DE-
A4 MELLO. (2022)
Al5 SOUZA; SOUZA. eomerUS:nciglasno tclzgnten;o ggsma%derrﬁ?;?tg Ensino de Ciéncias e
(2023) g pandemia. Tecnologia em Revista
que pensam o0s professores de ciéncias?

Fonte: Elaboracao do autor.

Observa-se que, apesar de se determinar o espaco temporal supracitado para a revisao,
nédo se obteve resultados para os anos de 2020 assim como para o0 ano de 2024. Isso pode ser
explicado pelo fato do ano de 2020 ter sido o inicio da pandemia da covid-19 e do isolamento
social com o consequente Ensino Remoto Emergencial, ndo possibilitando uma investigacédo
efetiva nesse contexto, uma vez que as agdes se desenrolavam de forma incipiente e hesitante.
Ja com relacdo ao ano de 2024, pode-se inferir que a época da realizacdo da revisdo
bibliogréfica encontra-se no inicio do ano referido (fevereiro).

Por outro lado, os anos de 2021 e 2023 apresentaram 4 publicacdes cada, e 0 ano de
2022 obteve 8 artigos que foram escritos levando o assunto como objeto de pesquisa. Apesar
de apresentarem varias publicacOes, percebe-se que, no pouco tempo apés o inicio da
pandemia, ndo foi possivel a realizacdo expressiva de pesquisas da temética na area
educacional, especificamente no ensino em Ciéncias.

Com relacéo aos dados coletados, estes foram adquiridos com o auxilio da plataforma
Google Forms e foram organizados em categorias (neste trabalho sera atribuido o termo
“unidades de analise”), as quais sdo: objetivo das publicagdes, estratégias didaticas, recursos
didaticos, recursos de comunicagdo e instrumentos de avaliacdo. Estas foram subdivididas em

grupos especificos, 0s quais denomina-se “agrupamentos tematicos” A seguir, iniciando com
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o quadro 6 sobre a unidade de analise “objetivos das publica¢des”, apresentam-se 0S quadros

demonstrativos e suas respectivas inferéncias iniciais.

Quadro 6 — Objetivos identificados nos artigos selecionados para analise. Agrupamentos tematicos da unidade
de analise denominada “objetivo das publicacdes”.

Objetivos das publicacdes

Descricao

Artigos

Analisar as experiéncias e
desafios docente

Estudar e expor de forma critica quais as func@es
desempenhadas pelos professores em ambiente
criado pela Secretaria do Estado (Schubalski;
Schubalski, 2021).

A6

Compreender e identificar os principais desafios
para o ensino de Quimica durante o novo formato
de ensino ocasionado pela pandemia da covid-19 e
viabilizado pelo uso das tecnologias digitais (Rocha;
Vasconcelos; De Goes Sampaio, 2022).

A8

Entender quais os principais desafios enfrentados
por um grupo de educadoras durante a pandemia de
covid-19, bem como identificar as estratégias
pedagdgicas exploradas, no periodo de ensino
remoto, para viabilizar os processos de ensino e de
aprendizagem dos estudantes do 4° ano do Ensino
Fundamental de uma Escola Municipal, em
Canoas/RS (Juliano et al., 2023).

All

Descrever  experiéncias docentes  vivenciadas
durante a pandemia, observadas pela manifestacdo
das ferramentas de gerencialismo e
performatividade (Silva et al., 2023).

Al2

Analisar a percepcdo dos professores da disciplina
ciéncias sobre o uso das TIC e os desafios
encontrados no ensino remoto, além de investigar
quais ferramentas digitais eles mais utilizaram em
suas aulas durante o periodo da pandemia (Souza;
Souza, 2023).

Al5

Analisar a participacdo dos
estudantes

Identificar evidéncias de engajamento de estudantes
que participaram de um curso introdutério, remoto e
emergencial de Fisica (Paula et al., 2021).

A2

Entender como uma atividade realizada em
pequenos grupos por estudantes secundaristas
ocorreu na situacdo de isolamento social e o que
essa experiéncia proporcionou aos estudantes. Os
objetivos  especificos  sdo:  1-conhecer o
comportamento dos estudantes dentro dos grupos e
as condicdes objetivas em que o trabalho foi
realizado;  2-identificar a  percep¢do  da
aprendizagem dos estudantes nessa experiéncia em
particular; 3-avaliar o engajamento dos estudantes
na realizagdo do trabalho em grupo.(Talim et al.,
2022).

A3

Analisar a evolucdo de hip6teses construidas por
estudantes do Ensino Fundamental ao longo de
atividades realizadas durante o ensino remoto
emergencial e a forma como essas atividades
auxiliaram no entendimento dos conceitos
envolvidos no estudo da chama (Kadooca; De

A5
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Apresentar um relato de experiéncia sobre a
organizacdo e implementacdo de wuma feira
cientifica durante o periodo de ensino remoto, com
inicio no més de agosto e término no més de
dezembro de 2020, em uma escola em S&o Paulo
(De Lacerda Junior; Arroio; Homem-de-Mello,
2022).

Al4

Analisar o contexto social
referente ao ERE.

Discutir o atual contexto de ensino remoto e o
contexto de desigualdade social dos estudantes
brasileiros frente a uma realidade educacional
virtual (Lima; Barroso, 2022)

A7

Debater como tem sido promovido o ensino remoto
emergencial, adotado a partir do surgimento do
atual contexto de pandemia ocasionado pelo novo
coronavirus (SARS-CoV-2) e a doenga causada por
ele (covid-19), que afetaram os modos de vida da
sociedade, sobretudo em virtude do
isolamento/distanciamento social, face ao alto grau
de propagacéo e letalidade (Coelho; Silva; Pereira,
2022).

Al0

Propor estratégias e
pardmetros de ensino

Indicar pardmetros que podem contribuir para um
ensino mais proximo da realidade dos estudantes
(Costa; Santos; Watanabe, 2021).

Al

Trazer a tona uma experiéncia interdisciplinar entre
0s componentes de Biologia e Lingua Portuguesa
(Vescovi; Fraga, 2021).

A9

Descrever como se deu o processo didatico-
pedagdgico da disciplina, adequado para o formato
de ensino remoto emergencial, em decorréncia da
pandemia de covid-19. Os principais objetivos da
intervencdo foram: ampliar 0 interesse e
participacdo dos estudantes nas atividades de ensino
a distancia; facilitar a comunicacao e interatividade
entre docentes e estudantes, bem como entre os
préprios alunos, e promover atividades de
aprendizagem colaborativa, como projetos em grupo
(Soares; Felix, 2023).

Al3

Anélise de material didatico

Analisar os indicadores de Letramento Cientifico ler
em ciéncias e escrever em ciéncias nas atividades de
ciéncias da natureza nas apostilas utilizadas no
REANP propostas aos estudantes do 1° e 2° anos do
Ensino Fundamental da rede publica do estado de
Minas Gerais (Silva; Souza; Santos, 2022).

A4

Fonte: elaborado pelo autor.

Sobre a unidade de analise “objetivos”, percebeu-se que estes tiveram variadas

perspectivas no que se refere ao contexto de ensino remoto. A partir do levantamento de

dados, foi possivel elencar um total de 7 agrupamentos tematicos que representam os diversos
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olhares dos autores sobre o tema. Os objetivos concentram-se no ensino de Ciéncias, porém,
ora focando nos sujeitos, ora nas praticas e estratégias, ora nos instrumentos didaticos.
Adiante, descreve-se os referidos agrupamentos tematicos e suas inferéncias preliminares.

O agrupamento tematico “Analisar as experiéncias e desafios docentes” contempla os
artigos A6, A8, All, Al2 e A15, os quais descrevem as experiéncias vividas por docentes em
relagdo as suas praticas neste contexto de isolamento social. Neste sentido, apontam-se 0s
desafios enfrentados pelos professores em uma realidade que os forcou a adequacéo de novas
praticas, rotinas e tempo de dedicacdo para viabilizar o processo de ensino e aprendizagem
dos alunos. Acentua-se os desafios devido a nova realidade imposta pela pandemia da covid-
19, que provocou a insercdo do ERE, levando os professores a0 novo processo na ministragéo
de suas aulas, no que se refere a interagdo com os estudantes, ao uso das tecnologias digitais,
ao envio e recebimento de atividades e demais acdes que o contexto impds ao professorado.

O agrupamento tematico “Analisar a participacdo dos estudantes” apresenta algumas
acOes em formato de projetos, trabalhos em grupos, cursos, experimentos e feira cientifica.
Seu intuito é analisar o comportamento e 0 engajamento dos estudantes, assim como a forma
que estes lidavam com a experiéncia de aulas on-line e como contribuiram no processo de
construcdo de conhecimento. Importa salientar que, devido ao contexto de isolamento, as
atividades propostas (de forma virtual) tiveram participacdo dos estudantes conectados nas
aulas, o que pode ter ocasionado a auséncia dos alunos que ndo possuem o acesso digital de
comunicacdo sincrona.

Ja a perspectiva de analise sobre questfes sociais que podem ou ndo viabilizar a
participacdo dos estudantes por meio de aulas sincronas, por exemplo, € discutida nos artigos
A7 e A10, no agrupamento tematico “Analisar o contexto social referente ao ERE”. O que se
coloca como discutivel e avaliado, neste contexto de ensino remoto, é a realidade da
desigualdade social dos estudantes brasileiros diante da pratica educacional virtual.
Hé estudantes que enfrentam dificuldades de acesso aos meios tecnoldgicos, como
computadores e internet de qualidade, fundamentais para o aprendizado virtual. Tal
agrupamento tematico traz também o desafio de interacdo dos professores e estudantes nas
aulas sincronas, tanto pela baixa frequéncia do alunado quanto pela execucgédo de aulas em um
ambiente mondtono, sem a participagdo efetiva dos alunos nas discusses propostas. Aqui
evidencia-se novamente o0 acesso as tecnologias como fator contribuinte a baixa presenca de
estudantes. Ja para os estudantes que conseguiam participar, o cansaco mental gerado pelo
excesso de tempo em frente as telas, as distracdes possibilitadas pelos recursos digitais e a

auséncia de interacdo social presencial costumam ser fatores desmotivantes aos alunos. Além
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disso, 0 uso de metodologias tradicionais em um formato on-line pode tornar as aulas menos
atraentes e engajantes, contribuindo para a sensacdo de monotonia e desinteresse.

Embora a implementacdo do ensino remoto tenha se mostrado necessaria para garantir
a continuidade dos estudos durante o isolamento social, tal atividade expds a precariedade da
infraestrutura e o deficit de suporte as familias e escolas. Assim, fizeram(fazem)-se
necessarios tambeém politicas pablicas inclusivas e investimentos mais sélidos na educacéo
digital, pois professores e estudantes precisaram se adaptar rapidamente, enfrentando
limitacGes técnicas e pedagdgicas, 0 que acentuou a desigualdade no acesso ao conhecimento
e na participacao escolar.

Mediante os desafios apresentados no ERE no &mbito da educacéo basica brasileira
(nesta pesquisa, tomam-se as etapas: educacédo infantil, ensino fundamental e ensino medio),
para todos os sujeitos envolvidos neste contexto especifico, foi necessaria, no processo de
ensino e aprendizagem, a implementacdo de estratégias que amenizassem as dificuldades.
Assim, os artigos Al, A9 e Al3, contidos no agrupamento tematico “Propor estratégias e
parametros de ensino”, indicam como objetivos apresentar praticas que contribuam para um
ensino mais proximo da realidade dos alunos, possibilitando, assim, uma melhor adeséo,
interesse e participacdo deles no processo de ensino e aprendizagem e nas atividades a
distancia individuais ou colaborativas.

Uma das estratégias adotadas encontra-se no artigo A9, que aborda a préatica
interdisciplinar entre as disciplinas de Biologia e Lingua Portuguesa no contexto pandémico.
Na ocasido, apresenta-se uma experiéncia de atividade interdisciplinar como proposta de
integracdo de saberes de docentes e discentes, a fim de abordar a problematizagdo de suas
realidades. Apesar de ndo se remeter como foco principal ao ensino remoto, sua pratica
acontece no contexto da pandemia da covid-19. Logo, torna-se uma parte importante na
investigacdo, considerando que se trata de uma pratica pedagogica didatica executada durante
as aulas.

Por fim, na unidade de analise de objetivos, o artigo A4, sob o agrupamento tematico
“Analise de material didatico”, faz uma analise das apostilas utilizadas no ensino de Ciéncias
dos 1° e 2° anos do ensino fundamental, levando em consideracdo os indicadores de
Letramento Cientifico ler em ciéncias e escrever em ciéncias nas atividades dessa matéria. Os

autores justificam o objetivo de acordo com a citagéo adiante:

Compreendemos que 0 ensino de ciéncias da natureza tem o compromisso do
Letramento Cientifico (LC), além da Alfabetizacdo Cientifica (AC), razdo porque
busca ndo somente proporcionar "[...] a leitura de informagdes cientificas e
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tecnolégicas, mas a interpretagdo do seu papel social” (SANTOS, 2007, p. 487, grifo
nosso), o que implica em atualiza¢cdes e mudancgas de contetdos curriculares e dos
processos inerentes ao ensino na medida dos avancos, descobertas e alteragdes dos
saberes cientificos, pedagdgicos e tecnoldgicos por que passamos. Consideramos,
entdo, importante nos debrugarmos sobre os recursos adotados pela SEE-MG para o
Ensino Remoto Emergencial (ERE), assim como sobre 0s seus aspectos didatico-
metodolégicos (Silva; Souza; Santos, 2022, p. 5).

Assim, evidencia-se a importancia de aprimorar os materiais didaticos para promover
o letramento cientifico, incentivando a leitura e a escrita em Ciéncias desde 0s primeiros anos
escolares. Ao enfatizar a leitura e a escrita em Ciéncias com foco na interpretacdo critica do
papel social da ciéncia, o artigo reforca a necessidade de revisdes curriculares e
metodoldgicas que acompanhem os avangos do conhecimento.

Ao considerar-se gque, no contexto pandémico da covid-19, conforme demonstrado
anteriormente nas publica¢des, muitos desafios surgiram e foi necessério adotar estratégias
para viabilizar as aulas, entende-se a necessidade de dedicar uma parte do trabalho a analisar
estas estratégias no efetivo desenvolvimento das atividades pedagogicas. Assim, o quadro 7
apresenta a unidade de analise sobre as estratégias didaticas descritas nos artigos do corpus da
pesquisa:

Quadro 7— Agrupamentos tematicos da unidade de analise “Estratégias didaticas”.
Estratégias didaticas Artigos

A2, A3, A5, A6, A8, A9,
Aulas sincronas Al0, All, Al12, Al13, Al4,
Al5
Al, A2, A3, A5, A6, A8,
Al10, Al12, A13, Al15

Videoaulas (youtube/aplicativos de comunicagéo) A2, A3, A5, A8, A10, Al3

Aulas assincronas

Fonte: elaborado pelo autor.

Em um contexto em que se exigiu uma resposta rapida quanto a execucdo das aulas no
ensino béasico brasileiro, as propostas de estratégias foram emergindo de acordo com o0s
desafios que a pandemia da covid-19 trazia com o consequente isolamento social. Assim,
nesta pesquisa, apresentam-se as praticas realizadas para execucdo das aulas no periodo
pandémico.

Observa-se que, em uma tentativa de se aproximar e manter o modelo regular
presencial, a estratégia mais adotada se deu no ensino remoto de aulas sincronas, que se
tornou o principal meio de ministracdo de aulas. Infere-se que, apesar de ser a estratégia mais
utilizada, a participacdo on-line dos alunos se apresentava em déficit em relacdo ao nimero de

alunos matriculados, evidenciando o contexto de desigualdade social, mediante estes que
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ficaram desassistidos. O artigo A2 apresenta a referida situacdo e quais as medidas foram

implementadas pela direcéo escolar:

Em nosso contexto de pesquisa, 0 ERE foi iniciado em agosto de 2020, depois de
cinco meses de paralisacdo das aulas. As desigualdades sociais e a inexisténcia de
politicas publicas voltadas para a inclusdo digital criaram dificuldades para as/os
estudantes de escolas publicas terem acesso ao ERE. A escola onde realizamos a
pesquisa utilizou recursos de seu or¢gamento para a criagdo de “bolsas digitais” com
as quais as/os estudantes puderam pagar por provedores de acesso a internet. Ainda
assim, uma parte desses sujeitos acessou as atividades do ERE em diminutas telas de
celular. Posteriormente, a escola alugou notebooks e 0s emprestou aos estudantes
que usavam celulares para estudar (Paula et al, 2021, p. 2).

A participacdo nesses encontros, todavia, era facultativa, assim como o acesso aos
videos provenientes de suas gravagdes. A frequéncia nos encontros sincronos foi
baixa. Por isso, acreditamos que a avaliacdo do curso feita pelas/os estudantes - que
deu origem aos dados da nossa pesquisa - teve como foco as atividades assincronas
do ERE (Paula et al, 2021, p. 5).
Sobre a questdo das desigualdades sociais na implementacdo das aulas sincronas no
ERE, o supracitado pode demonstrar que nesse contexto a auséncia de politicas publicas
eficazes para a inclusdo digital intensificou a disparidade socioeconémica, ocasionando maior
privacdo de acesso as aulas por parte do alunado. Diante desse cendrio, a escola pesquisada
assumiu um papel ativo ao investir recursos proprios na criacdo de estratégias como bolsas
digitais e empréstimo de notebooks. Essas medidas, embora paliativas, demonstram o esforco
institucional para minimizar os obstaculos enfrentados pelos estudantes e garantir, ainda que
de forma limitada, o direito a educacdo em um contexto de crise. No entanto, a referida acao
demonstra que a auséncia de investimento do sistema publico de ensino ao ndo oferecer
suporte suficiente as unidades escolares durante a pandemia acabou transferindo para as
proprias instituicdes a responsabilidade de suprir demandas basicas relacionadas ao acesso as
tecnologias e a manutencgéo do vinculo pedagogico com os estudantes.
Outra estratégia muito utilizada foi a oferta de aulas assincronas que, embora ainda em
um contexto de desigualdade, proporcionaram a oportunidade, para os estudantes que néo
poderiam acompanhar as aulas de forma sincrona, por exemplo, de assistirem as aulas em um

momento fora do horario escolar, como sugere a citacdo a seguir:

As aulas passaram a ser organizadas de forma sincrona, com interagdo em tempo
real em dias/horarios previamente definidos, e assincrona, na qual os estudantes
poderiam realizar as atividades no seu tempo e sem o acompanhamento direto do
professor. Sabiamos que no contexto virtual a tendéncia era que as interacoes
verbais fossem reduzidas, em fungdo das atividades assincronas e do possivel
“estranhamento” dos estudantes com esse ambiente virtual (Kadooca; De Quadros,
2022, p. 2).
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No referido formato, as videoaulas de plataformas digitais foram adotadas para esse
mesmo fim, pois “O controle das atividades e auxilio para os estudantes, como videoaulas
gravadas pelos préprios professores ou videos interativos do YouTube, eram disponibilizados
nos grupos de redes sociais” (Coelho; Silva; Pereira, 2022, p. 11). Nesta pesquisa considera-se
“aula assincrona” a aula ministrada de forma sincrona pelo docente e que foi gravada para os
alunos que ndo estiveram presentes poderem assistir em um momento favoravel, visto que
muitos estavam em outras atividades no contexto pandémico, ndo tinham como acessar as
salas porque dependiam dos aparelhos celulares dos responsaveis ou porque tinham de dividir
com outras pessoas da casa um unico aparelho. J& as videoaulas sdo videos de terceiros,
disponibilizados em plataforma digitais e/ou indicados pelo professor da disciplina.

Ao evidenciar as estratégias didaticas utilizadas para realizacdo das aulas e,
considerando os fatores sociais que abrangem a participacao dos estudantes, observa-se que a
participacao deles foi prejudicada, visto que nem todos tém as condicBes de acesso a internet
e equipamentos necessarios para a participacao.

Além de estratégias variadas, houve também a necessidade de utilizagdo de recursos
didaticos para a execugdo das aulas. Assim, 0 quadro 8 expde a unidade de analise “recursos

didaticos”, organizando-0S em agrupamentos que favorecem uma anélise mais aprofundada:

Quadro 8 — Agrupamentos temdticos da unidade de analise “recursos didaticos”.

Recursos didaticos Artigos
Material impresso Apostilas/impressos A4, Al10, A12
Formularios digitais Textos de géneros discursivos A3, A5, A7, A9, 14
Filmes/documentarios A9
Material audiovisual
Aulas pela TV abertal A10
Podcast Al
Edpuzzle A5
Recurso on-line interativo
Kahoot? A8
Google Jamboard A8
Midia Social Instagram Al3

Fonte: elaborado pelo autor

1 S4o diferenciadas das aulas sincronas por ndo possibilitarem a interacdo imediata entre docente e estudante
através de recursos on-line.

2 O trabalho analisado indica este nome sem apresentar link ou descrigdo do recurso. A partir da leitura
compreende se tratar de um recurso on-line interativo.
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Os recursos didaticos apresentados nas publicacbes foram organizados nos
agrupamentos tematicos: material impresso, formularios digitais, material audiovisual,
podcast, recurso on-line interativo e midia social. Estes recursos foram utilizados de diversos
contextos de acordo com as condic¢des sociais em que o0s estudantes se encontravam. Dentre
0s variados recursos, tém-se apostilas, filmes/documentérios, foruns interativos, textos de
géneros discursivos e aulas pela TV aberta. Estas obtiveram apari¢des esporéadicas
distribuidas nos artigos selecionados, demonstrando a diversidade de recursos utilizados a
contribuir com o processo de execucdo das aulas nesse periodo de isolamento social.

A escolha pelo uso do termo “Recurso on-line interativo” justifica-se por sua
abrangéncia e capacidade de englobar diferentes recursos tecnolégicos empregados para
mediar 0 processo de ensino-aprendizagem nesse contexto emergencial. Estes foram
utilizados a fim de promover a comunicacao, a interacdo, a participacdo dos estudantes, a
personalizacdo das atividades e a diversificacdo das estratégias pedagogicas (Edpuzzle,
Google Jamboard e Kahoot).

O artigo Al apresenta o0 uso de PodCast em um momento de producao dos estudantes
a fim de ampliar as possibilidades de interacdo e de acesso aos contedos na proposta de

ensino remoto para manter o engajamento e favorecer a aprendizagem dos mesmaos.

Também foram produzidos podcasts para cada um dos Momento de aulas, cuja
intengdo foi incentivar a autonomia, a partir de discussdes e explicagbes de possiveis
duvidas que, por sua vez, poderiam auxiliar na interpretacdo dos conceitos estudados
de modo remoto e promover interacBes entre os alunos e docentes (Costa; Santos;
Watanabe, 2021, p. 5).

No que se refere ao uso das salas de chat, os artigos A2 e A3 trazem-nos como
ferramentas que possibilitam a interacdo entre alunos e professores de forma assincrona, com
0 intuito de promover um processo de ensino e aprendizagem em que todos participavam com
perguntas, davidas e respostas. Tem-se a mesma aplicacdo na interacdo com as plataformas

Jamboard e Kahoot (A8). As citagdes a seguir explicitam o mencionado:

Como sujeitos desse processo, 0s professores de Fisica adentraram na experiéncia de
conceber um curso totalmente mediado por aplicativos dessa plataforma. Cada
conteldo do ERE de Fisica deu origem a um roteiro de atividade elaborado no
Google Forms e a uma sala criada no Chat do GSuite. Salas de Chat especificas para
cada atividade compuseram o principal canal usado para a interagdo assincrona entre
professores e estudantes (Paula et al, 2021, p. 4).

Para cada um dos roteiros de atividade usados nos dois primeiros médulos do curso
de Fisica foi criado um chat no qual os estudantes podiam fazer perguntas que,
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posteriormente, eram respondidas ou comentadas por colegas de turma ou pelo
professor de Fisica [...] No Gltimo modulo, os professores assistiram os grupos de
forma assincrona por chat, e-mail ou de forma sincrona mediante o agendamento de
reunides (Talim et al, 2022, p. 247-248).

Com o intuito de proporcionar atividades interativas e colaborativas, utilizaram as
plataformas GoogleJamboard e Kathoo para avaliar 0os conhecimentos prévios dos
estudantes (Rocha; Vasconcelos; De Goes Sampaio, 2022, p. 7).

Em consonancia aos supracitados, a experiéncia dos professores de Fisica no ensino
remoto emergencial evidenciou a importancia das ferramentas digitais como recursos de
comunicacdo e intera¢do no processo pedagogico. A criacdo de roteiros no Google Forms e de
salas especificas no chat favoreceu a interacdo assincrona, ampliando as possibilidades de
comunicacdo. Além disso, a combinagdo de atendimentos assincronos e sincronos demonstrou
flexibilidade no suporte as necessidades dos estudantes.

Outra ferramenta digital utilizada no momento assincrono se refere ao Edpuzzle. Esta,
sendo também uma forma de diversificar as estratégias pedagdgicas no contexto remoto, foi
utilizada para integrar recursos audiovisuais e interativos. Nesse contexto, a atividade seguinte
foi realizada inserindo questdes em videos, condicionando sua continuidade ao cumprimento

das tarefas propostas.

Na aula seguinte os estudantes tiveram acesso a atividade 2, realizada no Edpuzzle,
plataforma que permite que sejam inseridas questdes a serem respondidas em um
video, condicionando a continuidade da apresentacdo ao cumprimento da tarefa
(Kadooca; De Quadros, 2022, p. 12).

No que tange a falta de acesso dos estudantes em relacdo as midias digitais, faz-se
necessario evidenciar a disponibilizacdo de apostilas impressas que foram utilizadas como
principal recurso de apoio no processo de ensino e aprendizagem desses alunos. Assim,
demonstra-se que a desigualdade social interfere de forma direta no processo formativo do
estudante, visto que tais estudantes ndo puderam ter uma interacdo professor-aluno em seu
processo formativo.

Quanto a plataforma Instagram®, embora seja uma midia social, também pode ser
compreendida como um recurso didatico digital quando utilizada com finalidade pedagdgica
para a divulgacédo de contetdos, estimulo a participacéo e fortalecimento do vinculo com os

estudantes. Relacionado a isso, no artigo A13, explicita-se que:

3 Rede social criada em 2010 para compartilhamento de fotos e videos, amplamente utilizada para interagéo,
marketing e divulgacdo de contetidos visuais.
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A utilizacdo do Instagram como ferramenta para execucdo da atividade proposta
possibilitou a interacdo entre os alunos, diante do contexto de isolamento social,
agilizando a troca de saberes e aproximando conteidos de uma éarea de estudo ao
cotidiano e ao contexto social dos estudantes (Soares; Felix, 2023, p. 14).

Neste, observa-se que o uso do Instagram como ferramenta pedagogica durante o
isolamento social teve por objetivo proporcionar a interagcdo entre os alunos e para a
disponibilizacdo de contetdos escolares ao cotidiano dos educandos. A troca de saberes foi
agilizada, tornando a aprendizagem mais contextualizada e significativa. Assim, pressupde-se
que, se bem orientadas, as redes sociais podem fortalecer o engajamento e a construcdo
coletiva do conhecimento.

Além dos desafios concernentes ao acesso dos alunos nas aulas sincronas e
assincronas, havia a necessidade de comunicacdo da instituicdo escolar com o alunado, seja
com 0s préprios ou com seus responsaveis. Os artigos que compdem o corpus da pesquisa
descrevem os diversos meios que foram utilizados para que a comunicagdo fosse mantida no
periodo pandémico e de isolamento, ressaltando que estes recursos também foram utilizados
para a execucao de atividades de ensino através das diferentes estratégias e disponibilizacao
dos recursos didaticos. O quadro a seguir elenca os agrupamentos tematicos obtidos e

elaborados a partir da unidade de analise “recursos de comunicagao”:

Quadro 9 — Agrupamentos tematicos dos elementos atribuidos a unidade de analise “Recursos de comunica¢do”
utilizados no Ensino Remoto Emergencial (ERE).

Recursos de comunicacao Artigos
Al, A2, A8, Al0, All
L WhatsA o ' '
Aplicativo de mensagens PP Al2, Al13, Al4, Al15
Salas de chat A2, A3
A2, A5, A6, A8, A9,
Webconferéncia Google Meet Al0, All, Al12, Al13,
Al4, Al5
Ambiente Google Classroom A4, A5, A6, A10, Al4
Virtual d
" uf’i ¢ Moodle A9
Aprendizagem

Fonte: elaborado pelo autor

O quadro 9 apresenta os recursos utilizados no contexto de distanciamento social e que
foram necessarios para manter os alunos cientes das praticas e atividades escolares. Estes
foram organizados nos seguintes agrupamentos tematicos: aplicativo de mensagens,
webconferéncia, ambiente virtual de aprendizagem e rede social. Da mesma forma que

presenciamos em qualquer atividade, interacdo, comunicacdo e trabalho, o WhastApp foi a
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ferramenta mais utilizada para comunicagéo entre pais, professores, coordenacdo e direcdo

escolar, como apontam, por exemplo, os artigos A12 e A13:

Durante todo o regime de ensino remoto emergencial, eu, professora Delta,ministrei
aulas de Ciéncias para o ensino fundamental (anos finais) em uma escola da rede
estadual localizada na periferia da cidade de RondonépolissMT. Nesta escola,
mesmo com a maioria dos docentes terem sido resistentes, por receio da sobrecarga
de trabalho, cada professor acabou ficando responsavel por uma turma para a
realizacdo de busca ativa através de mensagens ou ligacdes, também montar um
grupo no WhatsApp®com 0s responsaveis e quando necessario com 0s proprios
estudantes para dar os devidos encaminhamentos no periodo letivo. A partir deste
momento, mesmo com o0s grupos de WhatsApp® fechados fora do horério de
trabalho, foi como se os professores tivessem durante todo o tempo disponiveis, pois
mensagens eram enviadas a qualquer momento do dia ou da noite (Silva et al, 2023,

p. 8).

Nesse sentido, durante as APNPs, as docentes optaram por utilizar um grupo no
WhatsApp, favorecendo a criacdo de vinculo entre os membros e o acolhimento a
esses estudantes. Além disso, o grupo era usado para orientacdes rapidas e
esclarecimento de duvidas no decorrer do periodo letivo (Soares; Felix, 2023, p. 6).

Dessa forma, a utilizacdo do WhatsApp durante o Ensino Remoto Emergencial
configurou-se como uma ferramenta de mediacdo pedagOgica e de comunicacdo entre
professores, estudantes e responsaveis. Apesar da resisténcia inicial dos docentes, a busca
ativa e a criacdo dos grupos favoreceram o acolhimento e o fortalecimento dos vinculos. No
entanto, essa pratica também intensificou a sobrecarga docente, ampliando a sensacdo de
disponibilidade permanente. Nesse meio comunicativo, além de aulas adaptadas, a préatica
mais realizada consistia na consulta, por parte dos estudantes, de avisos de aulas e de
atividades impressas a serem retiradas na escola.

As plataformas Google Meet e Google Classroom foram utilizadas de maneira
frequente também. O primeiro foi utilizado nas préprias aulas sincronas ou até mesmo em
reunides entre professores e direcdo da escola, entre pais e professores e entre pais e
coordenacdo escolar. Ja a plataforma Google Classroom, foi utilizada na comunicagdo como
forma de orientagdes para realizacdo de ou recebimento de atividades. Vale ressaltar que, em
vista da necessidade de acesso a internet de boa qualidade, principalmente para utilizacdo
dessas plataformas, o contexto e condi¢cdo social dos sujeitos influenciou na adesdo e

participacao (pais e alunos) desses encontros, como evidenciado nos seguintes trechos:

Durante o periodo da pandemia, na impossibilidade de acesso ao Ensino Remoto
online, os alunos devem buscar e entregar 0s materiais impressos na escola. Para 0s
demais, com condi¢des de acesso online, foi criado um espaco de Sala de Aula
Digital (Classroom) (Schubalski; Schubalski, 2021, p. 60).
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A SED/MS adotou para a REE/MS a ferramenta Google Sala de Aula (ou Google
Classroom) como espaco de interagdo pedagdgica. Na plataforma, poderiam ocorrer
aulas on-line, por meio do aplicativo Google Meet, bem como a utilizacéo de todos
0s recursos pedagogicos disponiveis no Google Sala de Aula (Coelho; Silva; Pereira,
2022, p. 11).

Durante cinco semanas, entre 0s meses de setembro e outubro, os estudantes tiveram
dez aulas via Google Meet, onde puderam aprimorar seus conhecimentos em relacdo
aos temas escolhidos para cada projeto. As aulas foram ministradas por dois
professores responsaveis pelo projeto e por trés estagiarios da Universidade de Sao
Paulo que participam do programa Residéncia Pedagogica na unidade escolar (De
Lacerda Junior; Arroio; Homem-de-Mello, 2022, p. 7).

J& no que se refere ao Ambiente virtual de Aprendizagem, discute-se o uso do Moodle,
que tem por objetivo oferecer uma estrutura organizada e continua para a disponibilizacdo de
conteudos, realizacdo de avaliacBes, foruns de discussdo, acompanhamento e registro de
atividades, configurando um espaco formal de aprendizagem. O artigo A9 traz esse recurso

como ferramenta para aplicagdo de uma atividade:

Dado o exposto, informamos que as atividades foram oferecidas no ambiente virtual
de aprendizagem do IFPR, utilizando a plataforma Moodle, divididas em 3 blocos,
cada um com uma abordagem diferenciada (Vescovi; Fraga, 2021, p. 760).

Dessa maneira, 0 uso do Moodle como ambiente virtual de aprendizagem viabilizou a
oferta das atividades de forma organizada e acessivel. Essa escolha favoreceu a continuidade
do processo educativo no contexto do ensino remoto.

Portanto, percebe-se que as instituicbes de ensino se apropriaram de varios modelos de
ferramentas de comunicacdo, buscando se adequar de forma mais préximas a realidade dos
estudantes e professores, buscando alternativas e tentativas para melhora no processo de
ensino e aprendizagem no ensino de Ciéncias.

Até entdo, foram apresentados os variados recursos utilizados durante o ERE, desde as
execucgdes das aulas remotas até ao processo de comunicagédo das instituicbes escolares com
0s estudantes e responsaveis. No entanto, visto que além das atividades pedagdgicas, interessa
investigar a respeito dos métodos avaliativos atribuidos neste contexto. Assim, a seguir
apresenta-se o quadro 10, que especifica a unidade de andlise “instrumentos de avaliacao da
aprendizagem”.

Quadro 10 — Agrupamento tematico a respeito da unidade de andlise “Instrumentos de avaliagdo da
aprendizagem”

Agrupamento tematico Instrumento Artigos

Atividades impressas e digitais. Atividade/apostila impressa. A9, A10, All, Al12, Al4
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Atividades digitais. A5, A8, A9, A10, A13
Participativas e reflexivas. IAutoavaliacéo. A2, A3
IAvaliacdo entre pares. A3, A13
Trabalho em grupo. A3
Producéo escrita. Relatorio. Al
Pesquisa. Al
Elaboracdo de cartas. Al
Avaliacéo tradicional. Prova (Parand) A6
Avaliacdo apresentativa. Apresentacdo Al4
Sem mencdo de avaliagéo. Sem mencdo de avaliagéo. A4, A7, Al15

Fonte: elaborado pelo autor.

No periodo de ERE, as praticas na execucdo de aulas passaram por adaptagdes
mediante as variadas estratégias didaticas implementadas a fim de proporcionar um processo
de ensino e aprendizagem mais eficiente possivel. Da mesma forma, os processos de
avaliacdo foram adaptados de acordo com a proximidade da realidade de cada aluno. Assim, a
unidade de analise supracitada apresenta as formas de avaliagdo utilizadas no ensino basico
brasileiro.

De acordo com a pesquisa em nosso corpus documental, a forma mais utilizada para
avaliar os estudantes residiu-se nas atividades/apostilas impressas, assim como apresenta as

publicacGes a seguir:

De fato, a Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul manteve a avaliagcdo dos
estudantes por notas, principalmente devido ao baixo acesso as plataformas digitais.
Para essa avaliacdo, foram consideradas as devolutivas do material impresso
entregue aos estudantes, que, apos corrigido pelos professores, serviu de parametro
para progressdo ou retencdo (Coelho; Silva; Pereira, 2022, p. 13).

Durante o0 ano de 2020 o material didatico fornecido para os alunos sem conexao era
elaborado pela Secretaria de Educacédo e disponibilizado as escolas para realizarem a
impressdo e posterior entrega aos pais. Essas atividades impressas deveriam ser
devolvidas para avaliacdo, no entanto, muitas vezes retornavam incompletas e até
mesmo sem serem desenvolvidas, situagdo que pode ser explicada pelo fato de que a
comunidade estudantil da escola possuir pais e responsaveis em sua maioria
trabalhadores que tém pouco tempo para auxiliar os filhos e também boa parte
apresenta poucos anos de escolaridade (Silva et al, 2023, p. 9).

Diante do exposto, demonstra-se uma disparidade, ao passo que o principal meio de
execucdo das aulas foram as sincronas, ou seja, no meio digital através do uso de internet,

porém a avaliacdo ocorreu com atividades impressas retiradas na escola. 1sso evidencia, de
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certa forma, a ineficiéncia do uso das midias digitais no que diz respeito ao alcance e
participacdo da maior parte dos estudantes matriculados nas institui¢des publicas. No entanto,
essa ineficiéncia pode estar atrelada as condi¢des sociais em que os estudantes sdo inseridos,

conforme argumentado a seguir:

Pode-se observar que em comunidades vulneraveis a falta do professor acentua
ainda mais as dificuldades de aprendizagem dos estudantes no ensino remoto. Em
2021, o estado adotou o sistema de apostilamento, material Unico para todas as
disciplinas, que pela inviabilidade de devolugdo, os alunos deveriam enviar fotos das
atividades por e-mail ou WhatsApp® para fins de avaliacdo, o que de fato pouco
ocorreu, mesmo diante das inimeras orientacBes presenciais e online direcionadas
pela gestdo da escola e pelos professores (Silva et al, 2023, p. 9).

As atividades digitais estiveram presentes também, mas principalmente para aqueles
alunos que tinham acesso as plataformas utilizadas na préatica educacional, assim como nos
demais instrumentos de avaliacdo registrados no quadro 8, conforme indica o enxerto a

sequir:

A avaliagdo entre pares, através do preenchimento de formulérios disponibilizados
pelas docentes no Google Forms, foi feita mediante a observacdo dos materiais
apresentados pelos grupos. Esta atividade teve um marcante papel para o
desenvolvimento da anélise critica do que foi produzido pelos colegas, sendo mais
que um simples momento para a retomada do contetdo. Essa avaliacdo possibilitou
aos discentes estabelecerem relacfes entre o conhecimento e suas realidades,
promovendo a integracdo dos saberes adquiridos as suas vivéncias através de
um olhar critico em relacdo aos trabalhos apresentados (Soares; Felix, 2023, p. 13).

Quanto ao exposto, entende-se que a limitacdo de acesso a uma determinada parcela
de estudantes evidencia a desigualdade social que acarreta na restricdo de conectividade as
redes e as tecnologias, impactando diretamente a participacdo e o desempenho dos estudantes
nas propostas avaliativas. Assim, embora as ferramentas digitais tenham potencial
pedagogico, sua eficacia depende de condigdes equitativas de acesso, o que se configura como
um desafio relevante no contexto da educagdo remota.

Mediante as diversas formas de avaliacdo implementadas no ERE, importa ressaltar
que, nas publicacbes A4, A7 e A15, ndo foram apresentadas e/ou discorridas informagoes
sobre o formato de avaliagdo utilizado em questdo, o que pode ser justificado pelo objetivo
que o artigo apresentou em nao focar no método avaliativo ou por ndo ter havido avaliacdo
dado o contexto ser desafiador ao ponto de ndo possibilitar a agdo. Ainda ressaltamos que o

apresentado € uma hipétese que nao se encontra pautada em dados seguros ou explicitos.
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Tendo em vista os dados iniciais coletados acima, vislumbra-se um contexto
educacional distinto em si. A desigualdade social estabelecida entre os estudantes brasileiros
da escola publica, mesmo todos estando na mesma situagdo de isolamento social, determina
que, neste mesmo sistema educacional, apresentam-se diversos contextos especificos e,
consequentemente, diversos vieses e praticas pedagogicas didaticas a serem utilizadas a fim
de atender melhor a necessidade individual estudantil. Interessa mencionar que as propostas
de politicas educacionais na estruturacdo e no funcionamento do sistema educacional, sendo

fundamentais para garantir a equidade e a qualidade do ensino.
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4 UM OLHAR AS PRATICAS DE ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA DIANTE
DA COVID-19: UMA ANALISE SOB A PERSPECTIVA DA PEDAGOGIA
HISTORICO-CRITICA

Esta secdo é dedicada a andlise e interpretacdo dos dados sistematizados na secao
anterior, orientando-se por referenciais tedricos vinculados ao ensino de Ciéncias e a Didética.
O foco da analise recai sobre a compreensdo das préaticas de ensino relatadas nas publicacdes,
buscando identificar, a partir do embasamento tedrico j4 apresentado, no que tange as
concepcBes de ciéncia discutidas na secdo 2 e a quais compreensdes de ciéncia prevaleceram
nas praticas docentes em meio ao contexto pandémico. A analise tem como objetivo revelar a
que concepcdes de ciéncia (racionalista, empirista, construtivista ou dialética) o ensino de
Ciéncias da Natureza se aproximou nas atividades realizadas durante as aulas remotas. Tal
abordagem permite ndo apenas caracterizar as praticas pedagdgicas adotadas, mas também
avaliar se estas contribuiram para uma formacao cientifica critica, reflexiva e significativa por
parte dos estudantes no contexto marcado pela manutencao das aulas de forma remota.

Da mesma forma, a analise quanto a Didatica pauta-se na pratica docente orientada
pelos principios da Pedagogia Historico-Critica, compreendida como uma proposta
pedagdgica comprometida com a transformacédo da realidade concreta dos sujeitos envolvidos
no processo educacional. A partir dos principios da PHC, busca-se examinar como 0s
professores atuaram diante das adversidades impostas pelo isolamento social e pela
transposicdo emergencial do ensino presencial para o remoto. A andlise considera, portanto, a
pratica docente ndo como uma simples aplicacdo de métodos, mas como expressao de
intencionalidades pedagdgicas que se concretizam em determinadas condigdes historicas e
sociais. Ao observar as estrategias didaticas e recursos utilizados, procura-se compreender se
houve um movimento no sentido de superagdo do ensino meramente transmissivo e se 0s
professores conseguiram mediar o conhecimento de forma critica, promovendo nos estudantes
uma o desenvolvimento de consciéncia ampliada da realidade. Essa reflexdo é fundamental
para avaliar o alcance formativo das a¢Oes docentes em um momento tdo desafiador.

Tendo em vista que esta pesquisa tem como objeto de estudo o ensino de Ciéncias da
Natureza durante a pandemia da covid-19, realizaram-se discussdes sobre a ciéncia e suas
implicacdes histdricas no ensino brasileiro (secdo 2) e a exposi¢cdo do panorama educacional
no contexto do ensino remoto (nesta subsecdo 1.3). Apresentar-se-d0, a seguir, a teoria
pedagogica pautada no PHC como fundamentagdo de andlise e, posteriormente, com base no

acervo resultante da revisdo bibliografica, serdo levantadas interpretagdes e conclusdes sobre
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a realidade do ensino de Ciéncias nas escolas publicas de educagdo basica do pais neste
contexto especifico.

Ressalta-se ainda que, embora os dados apresentados na se¢do anterior tenham sido
organizados em unidades de analise, a saber: objetivo das publicacdes, estratégias didaticas,
recursos didaticos, recursos de comunicacao e instrumentos de avaliacdo, esta analise nao
abordara a unidade referente aos objetivos das publicacdes. Isso se deve ao fato de que o
objeto de estudo da pesquisa esta direcionado para o ensino de Ciéncias da Natureza no
contexto da pandemia da covid-19, sendo tal instrumento utilizado para compreender a
constituicdo do corpus documental enquanto pesquisas desenvolvidas acerca de um contexto
especifico. Assim, o que se busca examinar sdo 0os modos pelos quais o0s professores relataram
suas intervencdes didatico-pedagogicas, 0s recursos que mobilizaram, os meios de
comunicacdo estabelecidos com os estudantes e os instrumentos utilizados para avaliar as
aprendizagens. As subsecdes a seguir serdo organizadas apresentando a base teérica da PHC
e, sucessivamente, as subsecdes conforme cada uma dessas unidades de analise, com o intuito
de oferecer uma leitura detalhada e critica dos elementos que compuseram o Ensino Remoto

Emergencial de Ciéncias.

4.1. A Pedagogia Historico-Critica como concepcéo tedrica no contexto educacional: a

pratica social em continua transformacao

Diante do cenario educacional apresentado nesta pesquisa, em que foram expostas as
intensas desigualdades evidenciadas no contexto da pandemia da covid-19, o sistema de
educacdo brasileiro foi confrontado com a urgéncia de repensar suas estruturas e praticas,
inclusive no que diz respeito ao ensino de Ciéncias da Natureza. A auséncia de infraestrutura
adequada e a caréncia de formagdo continua para os docentes revelaram a fragilidade de um
modelo que historicamente negligencia a equidade e a qualidade do ensino.

A partir das publicagdes do corpus documental deste trabalho a respeito do ensino de
Ciéncias da Natureza durante o ERE, evidencia-se a presenca de diferentes concepcdes de
didatica, muitas das quais se afastam de uma compreensdo histérico-critica do trabalho
educativo. E nesse sentido que a Pedagogia Historico-Critica (PHC) oferece um referencial
tedrico para compreender o ensino como pratica social mediada. Conforme explicam
Marsiglia, Martins e Lavoura (2019), ao afirmarem que

Tomando a pedagogia histdrico-critica como referéncia, assumimos uma concep¢éo
de ser humano: sujeito histérico, que se constitui pelas relagdes sociais travadas por
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meio do trabalho. Dessa definicdo decorre nossa conceituacdo sobre o trabalho
educativo, como aquele que institui a humanidade alcangada pelo género humano
em cada individuo, de maneira intencional (Marsiglia; Martins; Lavoura, 2019, p. 6).

Essa concepcdo implica compreender a didatica ndo como um conjunto de
procedimentos formais, mas como expressdo da intencionalidade formativa do trabalho
docente, articulando a pratica social, a problematizacdo, a instrumentalizagdo e a catarse em
um movimento dialético.

Dessa forma, importa recorrer a proposta teorico-metodologica de educacdo escolar da
PHC como uma alternativa teorica e préatica relevante, em que se propde uma educacao
escolar voltada a socializacéo critica do conhecimento e & formag&o integral dos sujeitos. A
partir dos pressupostos e reflexbes da PHC, serdo analisados os contextos e relacfes
constituintes dos dados deste trabalho, materializados no corpus documental da pesquisa.

A PHC baseia-se no materialismo historico-dialético por considerar que o ambiente
escolar pode ser um espaco de comprometimento com a transformacéo social. De acordo com
Oliveira (2021, p. 22), “a dialética numa concep¢ao moderna seria o0 modo de pensamento e
discurso através das contradi¢Bes das coisas, pois estas, estdo em constantes transformacdes e
em movimento”. Nessa perspectiva, a educa¢do ndo € neutra, mas situada historicamente e
marcada por conflitos e contradi¢fes sociais, 0 que ficou evidenciado no contexto pandémico
em que se recorreram a estratégias diversas para a ndo interrupcdo das aulas nas escolas
publicas, mas que ndo alcancou parte dos estudantes que ndo tinham acesso a internet ou
equipamentos tecnoldgicos necessarios.

Saviani (2008) reforca essa analise ao afirmar que pedagogias que ignoram sua
historicidade e seus condicionantes sociais sdo ingénuas. Isto porque “é proprio da
consciéncia critica saber-se condicionada, determinada objetivamente, materialmente, ao
passo que a consciéncia ingénua ¢ aquela que ndo se sabe condicionada” (Saviani, 2008, p.
51). Deste modo, uma educacdo (e estratégias emergenciais de ensino) verdadeiramente
critica deve reconhecer as limitacdes estruturais do contexto em que estd inserida e atuar
como mediagdo consciente entre o condicionamento herdado e a possibilidade de
transformacéo da realidade.

Para entender melhor a concepcéo da Pedagogia Historico-Critica (PHC), € necessario
considerar que essa teoria pedagogica ganhou seus primeiros contornos na década de 1970 e
teve por precursor o professor Demerval Saviani. Ela tem por finalidade possibilitar ao
estudante a apropriagdo critica do conhecimento produzido historicamente, promovendo a
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consciéncia de sua realidade e das condi¢cfes objetivas que a compdem e, assim, superar as
chamadas Pedagogia Nova e Tradicional (teorias ndo criticas).
No que se refere as pedagogias supracitadas, Diniz (2018) as enfatiza de uma forma

precisa quando delineia que:

De um lado se tem a Pedagogia Tradicional centrada na transmissao dos contetidos,
apresentando-os de forma sistematizada, inflexivel e ja incorporados ao
conhecimento produzido pela sociedade (SAVIANI, 2002, p. 48). Do outro lado a
Pedagogia Nova que tem no individuo a figura central da sua proposta pedagdgica,
por isso concentra seus esforgos na articulagdo do ensino a aquisi¢do gradual do
conhecimento pelo sujeito. Dessa forma, a ideia de liberdade do individuo ganha
forca no ato educativo e o aluno passa a ter papel de destaque nessa perspectiva
(CABRERA, 2008, p. 20), em contrapartida a funcdo do professor é secundarizada
(Diniz, 2018, p. 8).

Dessa forma, as pedagogias tradicional e nova apresentam concepc@es distintas sobre
o processo educativo. Enquanto a Pedagogia Tradicional privilegia a “transmissdo”
sistematizada de contetdos ja consolidados socialmente, em que o professor se encontra no
centro do processo educativo, sendo ele o principal agente transmissor do conhecimento e
detentor do saber, o aluno assume um papel passivo, limitado a recep¢cdo e memorizacdo dos
conteudos apresentados. Ja a Pedagogia Nova concentra o foco para o aluno, valorizando sua
liberdade e o processo individual de construgdo do conhecimento. No entanto, ao enfatizar a
centralidade do sujeito, essa Ultima linha tende a secundarizar o papel do professor,
comprometendo, muitas vezes, a mediacdo critica necessaria a apropriacdo do saber
historicamente produzido (Diniz, 2018).

Observa-se, deste modo, uma situacdo de antitese, pois ambas as concepcdes se
encontram em extremos contrarios no que se refere a centralidade dos sujeitos (professor e
aluno), uma vez que a Pedagogia Tradicional atribui ao professor o papel de protagonista no
processo educativo, enquanto a Pedagogia Nova desloca essa centralidade para o aluno,
priorizando sua autonomia e vivéncia individual. Essa oposi¢do evidencia ndo apenas
diferencas metodoldgicas, mas também concepcOes distintas de ensino, aprendizagem e
formag&o humana.

Saviani (2008) se coloca opostamente & essas concepgdes, ditos métodos. Através da
PHC, evidencia a necessidade do processo de ensino e aprendizagem estar relacionado com o
contexto historico, em que ambos 0s sujeitos do processo educativo estdo inseridos. Assim,
fazendo com que estes incorporem nas suas agdes cotidianas elementos culturais cientificos

para poder transformar a sua préatica social. O autor afirma que:
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Tais métodos situar-se-do para além dos métodos tradicionais e novos, superando
por incorporagéo as contribuicdes de uns e de outros. Serdo métodos que estimularéo
a atividade e iniciativa dos alunos sem abrir mao, porém, da iniciativa do professor;
favorecerdo o dialogo dos alunos entre si e com o professor, mas sem deixar de
valorizar o didlogo com a cultura acumulada historicamente; levardo em conta 0s
interesses dos alunos, os ritmos de aprendizagem e o desenvolvimento psicolégico,
mas sem perder de vista a sistematizacdo légica dos conhecimentos, sua ordenacdo e
gradacdo para efeitos do processo de transmissdo-assimilacdo dos conteldos
cognitivos (Saviani, 2008, p. 56).

Deste modo, Saviani (2008) aponta para a necessidade de uma superacao critica das
dicotomias entre os métodos tradicionais e os métodos da escola nova, por meio de uma
sintese que incorpore as contribuic6es validas de ambos. Essa proposta evidencia a busca por
uma pedagogia mais equilibrada, que valorize tanto a participacdo ativa do aluno quanto a
intencionalidade e o papel formativo do professor. Ao defender a mediagéo entre os interesses
individuais e o conhecimento historicamente acumulado, Saviani (2008) propde um caminho
que reconhece a complexidade do processo educativo, articulando liberdade e sistematizacéo,
didlogo e rigor, subjetividade e objetividade, em prol de uma formacdo integral e
emancipadora.

No que diz respeito as concepcdes pedagdgicas, cabe a compreensdo sobre o que
Saviani (2007) apresenta como teorias critico-reprodutivistas, que em relacdo as pedagogias

tradicional e nova (ndo criticas):

Empenham-se, pois, em explicar a problematica educacional retendo-se sempre a
seus determinantes objetivos, isto é, a estrutura socioeconémica que condiciona a
forma de manifestacdo dos fendmenos educativos. Mas sdo reprodutivistas porque
suas andlises chegam invariavelmente a conclusdo que a funcéo bésica da educacao
é reproduzir as condices sociais vigentes (Saviani, 2007, p. 391).

Deste modo, a teoria critico-reprodutivista explicita a educacdo a partir de seus
determinantes objetivos, especialmente os condicionantes socioeconémicos que estruturam a
realidade escolar. No entanto, ao enfatizar a funcdo reprodutora da escola, (sua tendéncia a
manter as desigualdades sociais) essas analises terminam por apresentar a educa¢do como um
instrumento de reproducdo das condi¢bes vigentes, sem apontar caminhos concretos de
superacdo. Embora critica, ndo possibilita um processo de aprendizagem da qual os sujeitos
sejam agentes transformadores da realidade. Assim, ao abordar a respeito dessas trés
concepcOes pedagogicas, sdo revelados limites distintos, em que, enquanto as pedagogias ndo
criticas se prendem a forma do processo de ensino-aprendizagem, a critico-reprodutivista se

detém em seu conteudo social, sem vislumbrar plenamente seu potencial transformador.
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A realidade dos sujeitos, analisada a luz da teoria critico-reprodutivista, criticada por

Saviani (2008), evidencia as divisdes de classe presentes na sociedade. O autor concebe:

[...] a sociedade como sendo essencialmente marcada pela divisdo entre grupos ou
classes antagOnicas que se relacionam a base da forca, a qual se manifesta
fundamentalmente nas condicGes de producdo da vida material. [...] nesse contexto,
a educacdo é entendida como inteiramente dependente da estrutura social geradora
de marginalidade, cumprindo ai a funcdo de reforcar a dominacdo e legitimar a
marginalizacdo (Saviani, 2008, p. 4).

Diante da compreenséo da sociedade como estruturalmente dividida em classes
antagbnicas e da concepcdo de que a educacdo, nesse cenario, atua como instrumento de
reproducédo das desigualdades e legitimacdo da marginalizacdo, torna-se evidente a limitacédo
da teoria critico-reprodutivista, que identifica a opressao, mas nao propde meios efetivos de
superé-la. Nesse sentido, emerge a necessidade de avangar para uma perspectiva pedagogica
que, além de compreender criticamente a realidade, aponte caminhos para sua transformacéo.
E nesse ponto em que se pode apresentar a PHC como uma alternativa, a fim de articular a
critica social com a intencionalidade educativa transformadora. De acordo com Saviani

(2011), essa concepcdo pedagdgica é:

[...] uma teoria que procura compreender os limites da educagdo vigente e, ao
mesmo tempo, supera-los por meio da formulacdo dos principios, métodos e
procedimentos praticos ligados tanto a organizacdo do sistema de ensino quanto ao
desenvolvimento dos processos pedagdgicos que pdem em movimento a relagdo
professor-alunos no interior das escolas (Saviani, 2011, p. 101).

O autor afirma que a PHC propde ndo apenas a diagnosticar os limites da educacédo
tradicional, mas também a superd-los por meio de uma agdo pedagégica intencional e
sistematizada. Ela ndo dissocia teoria e pratica, orientando a organizacdo do ensino e
promovendo uma relacéo dialética entre o conhecimento cientifico, professor e alunos, com
vistas a transformacgdo da realidade educacional. Nesse sentido, a PHC se constitui de
elementos significativos para a transformacédo da realidade, a partir do senso critico na relagéo
professor-aluno.

Ao apresentar a PHC como proposta pedagogica para uma educacdo transformadora,
Saviani (2008) aponta como cerne da acdo didatica a pratica social dos alunos como
referéncia central do processo educativo, assumindo-a como ponto de partida do ensino e, ao
mesmo tempo, como objetivo a ser ressignificado e transformado através do processo de

aprendizagem, como se segue:
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Assim entendida, a educacdo é vista como mediacdo no interior da pratica social
global. A préatica é o ponto de partida e o ponto de chegada. Essa mediacéo explicita-
se por meio daqueles trés momentos que no texto chamei de Problematizacdo,
instrumentacdo e catarse. Assinalo também que isso corresponde, no processo
pedagdgico, a0 movimento que se da, no processo do conhecimento, em que se
passa da sincrese a sintese pela mediacdo da analise, ou, dizendo de outro modo,
passa-se do empirico ao concreto pela mediacdo do abstrato (Saviani, 2011, p. 120-
121).

Em analise, Saviani (2011) concebe a educagdo como mediagdo essencial dentro da
pratica social, sendo esta tanto o ponto de partida quanto de chegada do processo educativo.
Essa mediacdo ocorre por meio dos processos de problematizacdo, instrumentacdo e catarse,
que correspondem ao movimento do conhecimento, do empirico ao concreto, pela via do
abstrato. Assim entendida, a educacdo deixa de ser neutra e assume um papel ativo da
atividade humana na transformacdo da realidade. Dessa forma, o0 processo em questdo
constitui-se em cinco momentos, 0s quais nomeiam-se Préatica Social Inicial, Problematizacéo,
Instrumentalizacdo, Catarse e Prética Social Final.

Tomando como ponto de partida a analise da Préatica Social Inicial, esta representa a
realidade social vivenciada pelos sujeitos (professor e aluno) que se relacionam em sala de
aula. E uma pratica social que se apresenta comum entre ambos de tal forma que o educador e
0 estudante se encontram em um mesmo nivel, inseridos em um mesmo contexto social no

processo educativo. Diniz (2018) aponta que:

Partir da prética social comum a professores e alunos é buscar os elementos que sao
comuns a eles fora da escola, é buscar os elementos que eles compartilham enquanto
agentes sociais. Dessa forma, se deve compreender a prética social como 0s
elementos comuns ao coletivo dos homens (Diniz, 2018, p. 13).

O autor destaca a importancia de considerar a pratica social como ponto de partida no
processo educativo, valorizando os elementos compartilhados entre professores e alunos em
seus contextos de vida fora da escola. E um momento de identificagdo dos elementos em
comum, 0S quais servirdo como motivacéo inicial para o que a PHC espera de um processo
critico de aprendizagem, ou seja, a atuagdo dos sujeitos como agentes transformadores. Além
disso, compreender a pratica social como aquilo que é comum ao coletivo humano possibilita
uma abordagem pedagdgica que respeita as experiéncias concretas dos individuos e favorece
a construcdo de saberes criticos e transformadores.

De forma mais direta e explicita, Echalar (2016) apresenta a a¢do do professor frente
ao estudante ao defender que:
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E neste momento inicial que o professor deve apresentar o contetido aos estudantes.
Contudo, ndo realiza sua conceituacdo. Se desafia o aluno, de modo a estimula-lo e
sensibiliza-lo sobre o objeto estudado. A partir do que o professor reconhece nos
alunos se busca através de uma relagdo dialética entre os conceitos empiricos e 0s
conhecimentos sistematizados pela humanidade (Echalar, 2016, p. 46).

Esse momento inicial que pauta o contexto social dos individuos, sob o olhar a um
objeto € 0 que estabelece o dialogo professor-aluno. Tendo-se um objeto em comum, o
professor apresenta o contetdo relacionado, a fim de despertar o interesse dos estudantes, ndo
por meio da exposicdo direta de conceitos prontos ou definigdes, mas pelo desafio e pela
provocacao reflexiva. Fazendo assim, o educador age a sensibilizar os alunos para o objeto de
estudo, valorizando seus saberes prévios e proporcionando condi¢des para uma aprendizagem
significativa. Esse processo se sustenta em uma relacdo dialética entre o conhecimento
empirico dos alunos (tido por suas experiéncias) e 0s saberes sistematizados historicamente,
estabelecendo uma articulacdo entre a vivéncia concreta e o conteddo escolar.

Nesse sentido, esse instante introdutério configura-se como uma base fundamental
para 0 proximo momento, como mencionado anteriormente, a Problematizacdo. Echalar
(2016) esclarece que esse momento pedagdgico representa um aspecto relevante no processo

de ensino e aprendizagem, ao dizer que:

A problematizacdo é o momento em que o professor busca, conjuntamente com 0s
alunos, por quais razbes o contelido escolar necessita ser aprendido, confrontando
com a prética social. Estes conhecimentos sdo tratados em formato de questdes
problematizadoras, e para tal acdo se deve levar em conta objetos politicos,
religiosos, econbmicos, cientificos, etc, a partir de multiplos olhares (Echalar, 2016,
p. 47).

De acordo com o autor, 0 momento de problematizacdo marca uma etapa fundamental
do processo pedagdgico, pois a partir da acdo mediadora do professor estabelece-se um
exercicio de reflexdo com os alunos sobre o sentido do contedo escolar em relagéo a pratica
social. Ao transformar saberes em questdes desafiadoras, essa abordagem amplia a
consciéncia critica, valorizando diferentes aspectos da realidade dos estudantes, como
exemplificado acima. Logo, o conhecimento deixa de ser compreendido como algo neutro e
passa a ser internalizado em sua complexidade e relevancia para a vida social, pois é atribuido
aos interesses dos sujeitos envolvidos.

Seguindo o terceiro passo, o da Instrumentalizacdo, Saviani (2008) explica que este

momento se trata de:
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[...] se apropriar dos instrumentos tedricos e praticos necessarios ao equacionamento
dos problemas detectados na pratica social. Como tais instrumentos sdo produzidos
socialmente e preservados historicamente, a sua apropriacdo pelos alunos esta na
dependéncia de sua transmissdo direta ou indireta por parte do professor. Digo
transmissdo direta ou indireta porque o professor tanto pode transmiti-los
diretamente como pode indicar os meios pelos quais a transmissdo venha a se
efetivar (Saviani, 2008, p. 57).

Neste momento é reforcado o papel fundamental do professor como mediador na
apropriacdo, por parte dos alunos, dos instrumentos teéricos e praticos necessarios a
compreensdo e resolucdo dos problemas presentes na préatica social. Munidos do arcabouco
tedrico (instrumentos), este é organizado a fim de se estabelecer a relacdo com o objeto em
estudo. Levando em consideracdo que esses instrumentos sdo construc@es historicas e sociais,
sua assimilacdo depende de uma abordagem/mediacdo intencional, seja direta, por meio do
ensino explicito, ou indireta, pela indicacdo de caminhos e fontes de acesso ao conhecimento.
Assim, o professor deixa de ser mero transmissor de conteidos e se torna agente ativo na
formacdo critica e autbnoma dos estudantes.

Echalar (2016) complementa essa ideia ao evidenciar o saber sistematizado sendo
internalizado pelos estudantes e, consequentemente, transformado em instrumento material de

construcao pessoal e profissional. Ele explica que:

E através da instrumentalizacdo que o saber sistematizado é colocado a disposicéo
do aluno, para que o assimilem e o recriem, de modo que ao internaliza-lo ele seja
transformado em instrumento material de construgio pessoal e profissional. E neste
processo que os estudantes elaboram suas representacdes mentais. Ao professor cabe
auxiliar o aluno neste percurso eliminando possiveis compreensfes errdneas
(Echalar, 2016, p. 48).

Assim, a instrumentalizacdo permite que o saber sistematizado se torne ferramenta
ativa na formacdo do aluno, sendo apropriado, recriado e ressignificado em sua formagéo
pessoal e profissional. O professor atua como mediador e orientador nesse processo,
garantindo clareza conceitual e evitando distor¢des na construgdo do conhecimento.

Até entdo, no processo de ensino e aprendizagem na concepcao da PHC, o estudante é
levado a identificar um objeto em seu contexto social, problematiza-lo e construir um
conhecimento sistematizado a partir de instrumentos teéricos mediados e orientados pelo
professor. No entanto, é necessario que o0 estudante avance a superacdo de sua compreensao
para uma nova compreensdo da realidade, uma compreensdo que o instigue a atuar de forma
critica e transformadora em seu contexto social. Para esse momento, a quarta etapa do

processo, da-se 0 nome de Catarse, que, de acordo com Saviani (2008):
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Trata-se da efetiva incorporacdo dos instrumentos culturais, transformados agora em
elementos ativos de transformacao social. [...] Dai por que 0 momento catartico pode
ser considerado o ponto culminante do processo educativo, ja que é ai que se realiza
pela mediacdo da andlise levada a cabo no processo de ensino, a passagem da
sincrese a sintese; em consequiéncia, manifesta-se nos alunos a capacidade de
expressarem uma compreensdo da pratica em termos tdo elaborados quanto era
possivel ao professor (Saviani, 2008, p. 57-58).

O autor evidencia que 0 momento catartico representa o apice do processo educativo,
pois é quando os alunos demonstram ter internalizado criticamente os instrumentos culturais,
tornando-os elementos de transformacdo social. Essa etapa revela a superacdo da
compreensdo sincrética em direcdo a uma sintese elaborada, resultado da mediacao reflexiva
conduzida pelo ensino. Logo, professores e alunos passam a compartilhar uma compreenséo
tedrica mais elevada da pratica social.

Ao se analisar todo o processo que a PHC possibilita no aspecto didatico e,
considerando que ele se desenvolve de forma continua, ou seja, inicia-se em uma préatica
social e se aplica nesta ou em uma nova pratica social, entende-se que, de acordo com Saviani

(2008), as duas praticas (Pratica Social Inicial e Pratica Social Final) se estabelecem sob:

0 suporte e 0 contexto, o pressuposto e o alvo, o fundamento e a finalidade da pratica
pedagdgica. E ndo é a mesma, se considerarmos que o modo de nos situarmos em
seu interior se alterou qualitativamente pela mediacdo da acdo pedagogica; e ja que
somos, enquanto agentes sociais, elementos objetivamente constitutivos da préatica
social, é licito concluir que a propria pratica se alterou qualitativamente (Saviani,
2008, p. 58).

Desta forma, Saviani (2008) ressalta que a préatica pedagdgica ndo é neutra, porque
tem em si os interesses dos envolvidos na construcao histérica do conhecimento, nem estética,
pois se transforma a medida que os sujeitos envolvidos nela também se transformam. A
mediacdo pedagogica influencia qualitativamente tanto a forma de inserg¢do dos individuos na
pratica social quanto a propria pratica em si. Nesse sentido, ensino e aprendizagem nao
apenas refletem a realidade, mas também a reconstroem, tornando a educacdo um processo
ativo de transformacdo social, 0 que € observado especialmente no quinto e ultimo momento,

a Prética Social Final. Sobre esse exposto, concorda-se com Diniz (2018) ao salientar que:

Pensar um ensino cujo a intencdo seja propiciar a formacdo de seres humanos
conscientes acerca da sua realidade, um ensino capaz de permitir a compreensao da
dimensdo socio-histérica dos contetidos produzidos por nossa sociedade, um ensino
que pretende instrumentalizar o individuo para que ele aja na estrutura da sociedade
requer uma pedagogia comprometida com as camadas oprimidas da sociedade,
requer uma pedagogia comprometida com a transformacéo da sociedade, no sentido
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de supera-la, requer uma pedagogia que seja mediadora das relacdes estabelecidas
entre professores, alunos, conteldos e sociedade. Destarte, acreditamos que a
Pedagogia Historico-Critica possa ser essa pedagogia (Diniz, 2018, p. 16-17).

Assim, nesta subsecao, foi apresentada a PHC como sendo uma concepcao pedagogica
importante para a formagdo do estudante que se encontra em um contexto social e histérico, a
fim de que este possa atuar de forma critica e transformadora na sociedade em que estd
inserido. No que se refere ao objeto desta pesquisa, o ensino de Ciéncias da Natureza no
contexto da pandemia da Covid-19, busca-se, a partir dos dados obtidos na revisdo
bibliografica e apresentados na préxima secdo, analisar em que medida tais dados se
aproximam de uma préatica docente orientada pelos principios da Pedagogia Historico-Critica.

4.2. As estratégias didaticas no ensino de Ciéncias da natureza no contexto da pandemia

da covid-19: aulas para todos?

Ao considerar-se estratégias didaticas, tem-se como objetivo apresentar as formas em
que as aulas foram ministradas durante o periodo de isolamento social. O quadro 7,
introduzido na secdo anterior, apresenta esta unidade de analise, dividida nos agrupamentos
tematicos de aulas sincronas, aulas assincronas e videoaulas. Desta forma, as aulas no ensino
basico publico, incluindo as disciplinas de Ciéncias da Natureza, foram realizadas mediante as
estratégias inicialmente postas pelas instituicdes e governos a fim de que pudessem alcancar o
alunado e evitar a paralisacdo do ano letivo de ensino.

Embora adotadas como uma forma de solucdo para o isolamento social, essas
estratégias evidenciaram a realidade social dos estudantes. De forma geral, houve as
dificuldades em relacdo ao acesso as midias e tecnologias que possibilitam o
acompanhamento ou participacdo nas aulas, a interacdo professor-aluno e aluno-aluno nesse
meio virtual. Além disso, também houve as dificuldades na preparacdo das aulas e manuseio
dos equipamentos tecnoldgicos por parte dos professores, 0s quais estavam sobrecarregados
por ter que dedicar mais tempos a pesquisar e entender essa mudanca emergencial.

Mediante essas informagdes, no Ensino Remoto Emergencial instaurado pela
pandemia da covid-19, foi possivel observar uma forte aproximacgdo entre as praticas

pedagdgicas adotadas e a concepc¢do empirista de ciéncia. Chaui (2000) afirma que:

Contrariamente aos defensores do inatismo, os defensores do empirismo afirmam

gue a razdo, a verdade e as idéias racionais sdo adquiridos por noés através da
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experiéncia. Antes da experiéncia, dizem eles, nossa razdo ¢ como uma ‘folha em
branco’, onde nada foi escrito; uma ‘tabula rasa’, onde nada foi gravado. Somos
como uma cera sem forma e sem nada impresso nela, até que a experiéncia venha
escrever na folha, gravar na tabula, dar forma a cera. [...] Nossos conhecimentos

comegam com a experiéncia dos sentidos (Chaui, 2000, p. 88).

Essa concepcéo entende que o conhecimento se origina da simples captagéo sensorial
do mundo, desconsiderando a mediacéo ativa do sujeito no processo de aprendizagem. Sendo
assim, no que se refere a pratica da realizacdo das aulas, o professor é visto como o
transmissor do saber e o aluno como um receptor passivo de informacdes prontas.

No contexto ERE, essa concepgdo se expressou na pratica monologa das aulas em que
professores, mediante as estratégias de aulas sincronas, assincronas e pelo uso das videoaulas
expositivas e na aplicacdo de tarefas mecanizadas, expunham os contetdos sem favorecer a
reflexdo critica ou a problematizacéo da realidade dos sujeitos. As limitacdes de infraestrutura
tecnoldgica, a falta de formacdo docente especifica para o ensino remoto e a urgéncia em dar
continuidade ao calendario escolar contribuiram para reforcar essa abordagem tradicional.

Dessa forma, o ensino de Ciéncias, nessas estratégias de exposicdo de aulas, acabou,
muitas vezes, reduzido a uma pratica descontextualizada, baseada na mera repeticdo de
contetidos. Isto ocorreu em consonancia com a ideia empirista de conhecimento como
reproducdo da experiéncia imediata, e ndo como construcao ativa, critica ou transformadora,
uma vez que o proprio contexto vivido pelos professores e alunos leva a necessidade de uma
andlise critica da sua realidade.

Para isso, a proposta de ensino de Ciéncias frente a logica empirista predominante
durante o ensino remoto requer uma mudanca epistemoldgica e pedagogica, aproximando-se
de concepcBes de ciéncia mais criticas, como a dialética, e, em questdes didaticas, a PHC —
friso aqui o ensino remoto por ser tratar do objeto de investigacdo da pesquisa, mas a mesma
analise faz-se necessario do ensino de forma geral, portanto, ndo exclusivo ao ERE. Ao se
considerar a concepcao dialética inspirada em fundamentos historico-criticos, compreendendo
a ciéncia como um produto histdrico, social e contraditorio e atuante nas transformacées da
realidade, o ensino de Ciéncias deve promover ndo apenas a compreensao de fendmenos
naturais, mas também a critica as relag@es sociais, aos contextos tecnologicos e aos impactos
ambientais, estimulando o aluno a atuar sobre 0 mundo de forma consciente e transformadora.

Sobre a superacdo de conteudos empiricos, Saviani (2011) salienta que:
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A dialética é uma logica concreta, enquanto a légica formal, a logica das formas, é
abstrata. Uma ldgica concreta é uma logica dos conteldos. S6 que ndo podemos
confundir contetidos concretos com contetidos empiricos. Os contelidos empiricos
manifestam-se na experiéncia imediata. Os contelidos concretos sdo captados em
suas mdltiplas relacdes, o que sé pode ocorrer pela mediacdo do abstrato. Para
chegar ao concreto, é preciso superar o empirico pela via do abstrato (Saviani, 2011,
p. 70).

Sobre o supracitado em relacdo ao ensino de Ciéncias na pandemia da covid-19, a
concepcéo dialética permite compreender que os contetidos ndo podem ser reduzidos a dados
empiricos ou experiéncias isoladas, como videoaulas ou aulas sincronas e assincronas de
exposicdo de conteddos. De acordo com essa concepc¢do, sob uma didatica em PHC, a
realidade concreta dos estudantes, marcada por desigualdades de acesso as aulas sincronas e
aos recursos digitais, exige uma abordagem que va além da aparéncia e incorpore as multiplas
determinacg0es sociais que impactam a aprendizagem.

Superar 0 empirico pela via do abstrato, como propde Saviani (2011), significa
analisar criticamente essas contradicbes e transformar a pratica pedagdgica em um
instrumento de leitura e intervencdo na realidade. Logo, superar o modelo empirista exige
intencionalidade pedagdgica, planejamento colaborativo e compromisso com uma educacdo
cientifica que seja, ao mesmo tempo, significativa e emancipadora.

Nesse sentido, a partir da concepcdo dialética e da PHC, abordar a falta de acesso as
midias digitais por parte dos estudantes significa compreender essa limitacdo ndo como uma
dificuldade isolada, mas como expresséo de determinagdes sociais mais amplas, relacionadas
as condi¢cbes materiais de existéncia da classe trabalhadora. Assim, o papel da escola e do
professor no ensino de Ciéncias deve ser o de mediar a compreensao critica dessa realidade,
superando o imediatismo empirico por meio da andlise tedrica e da problematizacéo,
conforme propde Saviani (2011). Assim, possibilita-se ao educando interpretar e transformar

concretamente 0 mundo em que vive.

4.2.1. A intensificacdo do trabalho docente frente aos desafios tecnoldgicos: a
exploragdo do tempo individual do professor: Desafios na adaptagdo do mundo

tecnoldgico

Sobre as dificuldades enfrentadas pelos professores na pandemia da covid-19, como a
gestdo inadequada do tempo, a adaptagdo as midias tecnoldgicas e o carater monoldgico das
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aulas sincronas (como nas assincronas e nas videoaulas), elas devem ser compreendidas como
expressdes de contradi¢bes sociais e estruturais, e ndo como falhas individuais. Da mesma
forma, a precarizacdo do tempo dos professores na realizacdo de suas atividades docentes, j&
existentes em contextos anteriores a pandemia, foi agravado com a imposicdo do ensino
remoto, visto que eles tiveram que se adequar ao formato implementado.

Assim, a docéncia passou a ocupar 0 espa¢o domeéstico, exigindo que os professores
reorganizassem suas rotinas de maneira improvisada e, muitas vezes, exaustiva. De acordo
com Saviani e Galvao (2021), a esse respeito houve "submissdo da forca de trabalho a um
tempo sem limite, conduzindo o ser humano a exaustdao” (p. 39). Dessa forma, tal condicdo
imposta aos educandos revelou uma tendéncia a intensificacdo do trabalho, a perda da
autonomia e a naturalizacdo da exploragdo no ambiente virtual.

Sob a perspectiva da Pedagogia Historico-Critica (PHC), a intensificacdo do trabalho
docente durante a pandemia revela uma profunda negacéo do carater formativo e humanizador
da atividade educativa. Para a PHC, a pratica pedagdgica deve ser compreendida como
mediagdo intencional entre os saberes historicamente sistematizados e 0s sujeitos em
formacédo, tendo como horizonte a superacdo das condi¢des alienantes da realidade concreta.

Sobre esses saberes, Saviani (2011) salienta que:

Se a educagdo é mediacdo no seio da préatica social global, e se a humanidade se
desenvolve historicamente, isso significa que uma determinada geracdo herda da
anterior um modo de producdo com os respectivos meios de producéo e relacfes de
producdo [..] A educacdo, na medida em que é uma mediacdo no seio da pratica
social global, cabe possibilitar que as novas gerag¢des incorporem 0s elementos
herdados de modo que se tornem agentes ativos no processo de desenvolvimento e

transformac&o das relac¢6es sociais (Saviani, 2011, p. 121).

Entende-se que, para o autor, tomando a PHC como concepcdo de trabalho
pedagdgico-didatico, o educador deve atuar como mediador consciente entre o legado
historico e a formacdo de sujeitos (os estudantes) capazes de transformar a realidade. N&o se
trata de reproduzir saberes, como sugere a teoria critico-reprodutivista, mas de possibilitar a
apropriacgéo critica do conhecimento para a superacao das contradi¢des sociais. Logo, a escola

assume papel politico na formagéo de agentes ativos da transformacéo social.
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No entanto, no contexto pandémico em que houve a submissdo dos professores as
jornadas exaustivas (principalmente com a preparacdo das aulas e estudos a adaptacdo dos
meios digitais), sem delimitagdo entre o tempo de vida pessoal e profissional, caracterizou-se
a conversdo do trabalho educativo em mera prestacdo técnica e reprodutiva, esvaziada de sua
dimensdo emancipadora (0 que acontece também fora do contexto pandémico). Tal cenario
rompe com os fundamentos da PHC, que entende o trabalho docente como um ato politico
consciente, voltado a transformag&o da prética social.

Nesta perspectiva, sobre educacdo e politica, “trata-se de préaticas distintas, mas que ao
mesmo tempo ndo sdo outra coisa sendo modalidades especificas de uma mesma pratica: a
pratica social. Integram, assim, um mesmo conjunto, uma mesma totalidade” (Saviani, 2012,
p. 85). Logo, entende-se que toda pratica educativa tem em si uma dimensdo politica, pois
estd inserida nas relacBes sociais historicamente determinadas. A escola ndo pode se
encontrar neutra ou alheia as contradi¢cBes sociais, pois sua atuacdo contribui para a
manutencéo ou transformacédo da ordem vigente por meio dos sujeitos que a compdem. Dessa
forma, o ato educativo é inseparavel do projeto de sociedade que se deseja construir.

Em vista disso, ao transformar o lar em espaco laboral improvisado e o tempo em uma
abstracdo sem limites, o ERE intensificou a desumanizacdo do trabalho docente. Tais
condicOes de precariedade e improvisacdo mitigaram os fundamentos da pratica pedagdgica
critica, uma vez que, como afirma Saviani (2011), para a Pedagogia Historico-Critica, “o
trabalho educativo € o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular,
a humanidade que ¢ produzida historica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (p. 6).
Essa concepcdo exige intencionalidade, mediacdo qualificada e condicGes adequadas,
incompativeis com um cenario marcado pela sobrecarga, pela urgéncia e pela falta de apoio
institucional vivida pelos professores durante a pandemia.

Ainda sobre o uso das midias digitais, com a migracdo abrupta para o ERE, o0s
professores da rede publica foram obrigados a incorporar, sem formagdo adequada,
tecnologias digitais em seu cotidiano escolar. Em muitos casos, os docentes (assim como 0s
estudantes) sequer dispunham de equipamentos ou conexao de internet suficientes. Neste

caso, Saviani e Galvao (2021) apontam que:

determinadas condicdes primarias precisariam ser preenchidas para colocar em
pratica o “ensino” remoto, tais como o acesso ao ambiente virtual propiciado por
equipamentos adequados (e ndo apenas celulares); acesso a internet de qualidade;
que todos estejam devidamente familiarizados com as tecnologias e, no caso de
docentes, também preparados para o uso pedagdgico de ferramentas virtuais
(Saviani; Galvao, 2021, p. 38).
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Considerando a situacdo referida, sob a luz da PHC, tais dificuldades revelam uma
ruptura no ciclo pedagdgico fundamental. Para Saviani (2011), a educacdo deve partir da
pratica social inicial, atravessar os momentos de problematizacdo, instrumentalizacdo e
catarse, e retornar a pratica social final (como apresentado na subsecéo 3.2). No caso do ERE,
essa cadeia foi interrompida. A introducdo de tecnologias ndo foi fruto de uma
problematizacdo consciente nem acompanhada de planejamento ou instrumentalizag&o critica.

Na auséncia de formacdo critica, aquilo que deveria ser mediacdo para o conhecimento
transforma-se em obstaculo. A tecnologia, quando esvaziada de sentido formativo, converte-
se em instrumento de desumanizacéo, favorecendo processos de alienagéo e exclusdo docente.
Pereira (2025) denuncia esse vazio formativo e a retirada dos professores da posicdo de

sujeitos do processo educativo ao afirmar que:

a tecnologia é frequentemente apresentada como uma solu¢do mégica para todos 0s
problemas do ensino, como se sua aplicacdo fosse capaz de superar desafios
pedagdgicos complexos sem considerar as condi¢des materiais e humanas que
envolvem o processo educativo. Ao assumir tal discurso, corre-se o risco de reforgar
relagdes de dominagdo, intensificar a mercantilizagdo do ensino e reconfigurar o
papel do professor de forma precarizante. Ao invées de ser visto como um mediador
critico do saber, o docente se transforma em um operador de sistemas, cada vez mais
dependente das plataformas e ferramentas tecnoldgicas para realizar seu trabalho,
muitas vezes com menos autonomia pedagdgica (Pereira, 2025, p. 110).

Dessa forma, no contexto da pandemia da covid-19, o uso indiscriminado e
despolitizado das tecnologias no ensino publico evidenciou e agravou as desigualdades
estruturais do sistema educacional, convertendo-se, muitas vezes, em um mecanismo de
exclusdo e intensificacdo do controle sobre o trabalho docente, em vez de se constituir em
uma ferramenta de mediacdo critica e emancipadora do conhecimento. Sobre a questdo da

exclusdo, Echalar, Oliveira e Araudjo (2020) esclarecem gue, no contexto pandémico:

afirma-se a predominancia de tentativas de aproximacdo e certezas de
distanciamentos da tecnologia e conhecimento com a sociedade, em
confluéncia com as desigualdades sociais e processos excludentes, travestidos
de instrumentalismos e determinismos. O contexto de pandemia para a EPE
revela, assim, o fortalecimento dos usos das tecnologias em seus aspectos
instrumentalistas e utilitaristas [...] Assim, os estudos e as politicas publicas que
adotam o conceito de inclusdo digital como acdo direta para a inclusdo social
propbem a socializacdo online como fator de inclusdo social, via tecnologias
digitais, fato que, na verdade, tenta ocultar a real inclusdo excludente que a
fundamenta (Echalar; Oliveira; Aradjo, 2020, p. 144, 147).
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Sob esse entendimento, durante a pandemia da covid-19, as politicas e a¢Ges voltadas
ao uso de tecnologias na educacéo sustentaram-se em um discurso de inclusdo que, na pratica,
se restringiu ao fornecimento de equipamentos e conexdo a internet, reforcado pela
justificativa de evitar a suspensdo das aulas. Essa concepcdo reduziu a inclusdo digital ao
simples acesso a tablets, notebooks ou chromebooks, sem garantir que os estudantes se
apropriassem criticamente do conhecimento cientifico e historicamente produzido pela
humanidade. De acordo com as autoras, tal abordagem reforcou um modelo instrumental e
utilitarista da tecnologia, ocultando a exclusdo real que se perpetua sob a aparéncia de
inclusdo. Assim, o que se apresentou como democratizacdo do acesso acabou, muitas vezes,
mantendo o0s sujeitos afastados de uma participagdo efetiva no processo educativo,
aprofundando desigualdades histéricas e limitando a formacdo plena dos estudantes no

contexto do ensino remoto emergencial.

4.2.2. Monologo e exclusdo: a realidade devastadora na execucdo das aulas virtuais e
empobrecimento pedagdgico

No que se refere a prevaléncia de aulas sincronas, assincronas e videoaulas centradas
na transmissdo unilateral do contetdo, a interacdo professor-aluno foi prejudicada,
transformando o processo educativo em uma sequéncia de mondélogos. Saviani e Galvédo

(2021) destacam que:

O “ensino” remoto ¢ empobrecido ndo apenas porque had uma “frieza” entre os
participantes de uma atividade sincrona, di'cultada pelas questfes tecnolégicas. Seu
esvaziamento se expressa na impossibilidade de se realizar um trabalho pedagdgico
sério com o aprofundamento dos contetidos de ensino, uma vez que essa modalidade
ndo comporta aulas que se valham de diferentes formas de abordagem e que tenham
professores e alunos com 0S mesmos espacos, tempos e compartilhamentos da
educacdo presencial (Saviani; Galvao, 2021, p. 42).

Ademais, essa configuracdo pedagogica rompe com a dindmica dialética essencial
para a formacdo humana. Como afirmam os autores no tocante ao ensino remoto, ha
“conteudo esvaziado, forma empobrecida e destinatario excluido a priori ou ludibriado sobre

sua aprendizagem” (Saviani; Galvao, 2021, p. 43).
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Diante do exposto, conclui-se que o modelo pedagdgico adotado no ensino remoto,
centrado em aulas sincronas e assincronas unilaterais, comprometeu gravemente a esséncia do
processo educativo ao romper com a necessaria unidade dialética entre educador e educando,
entre conhecimento e sujeitos. A auséncia de interacdo efetiva transformou a pratica docente
em mera transmissdo, apresentacdo, ou pior, a postagem* de conteudos, desprovida de
mediacdo critica e didlogo formativo. Conforme apontam Saviani e Galvdo (2021), tal
estrutura empobrece ndo apenas a forma das aulas, mas esvazia o contetdo e exclui, desde o
inicio, o proprio sujeito da aprendizagem. Nessa ldgica, tanto professores quanto alunos séo
destituidos da atividade consciente e intencional, e autonomia, o que desfigura a educacéo
como préatica social transformadora. A prevaléncia desse modelo evidencia ndo apenas as
limitacbes técnicas do ensino remoto, mas, sobretudo, sua incapacidade de promover uma
formacdo humana integral. Dessa maneira, o papel da escola publica como espaco de
construcao coletiva do saber foi enfraquecido, colocando em risco os principios democraticos
e emancipatorios da educagéo.

Ao levar em consideracdo o carater monoldgico das aulas remotas, pode-se também
atentar (conforme dito anteriormente) a exclusdo de acesso dos estudantes que ndo tinham
condicdes de apropriacdo dos recursos tecnoldgicos viaveis para acompanhamento das aulas
remotas. Nesse cenario, a pergunta “aulas para todos?” torna-se ndo apenas pertinente, mas
necessaria. A resposta, a luz de uma leitura dialética, é negativa, pois ndo houve
universalidade no acesso ao ensino e, consequentemente, no desenvolvimento de
aprendizagens significativas. No contexto das aulas remotas, o que se verificou foi uma
exclusdo pedagdgica silenciosa, que afetou principalmente aqueles que ja se encontravam em

situacdo de vulnerabilidade social. Nesse sentido, Saviani (2008) destaca que:

Do ponto de vista prético, trata-se de retomar vigorosamente a luta contra a
seletividade, a discriminacdo e o rebaixamento do ensino das camadas populares.
Lutar contra a marginalidade por meio da escola significa engajar-se no esforco para
garantir aos trabalhadores um ensino da melhor qualidade possivel nas condicGes
historicas atuais. O papel de uma teoria critica da educagdo € dar substancia concreta
a essa bandeira de luta de modo a evitar que ela seja apropriada e articulada com os
interesses dominantes (Saviani, 2008, p. 25-26).

4 Sobre o termo, interessa fazer uma distingdo com transmissdo. Na transmissao, ainda ha a recepcdo da outra
ponta (o estudante), mesmo que ndo se faca nada com ela. Ja "postagem”, entende-se como sendo algo sem
conexao com a recep¢do, é esvaziado, ou seja, algo postado em um recurso didatico, mas ndo ha conhecimento
que o estudante tenha recebido, baixado ou acessado aquela informagdo. Nos casos que ndo havia acesso ao
aparato, apenas se efetivou a postagem.
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Essa perspectiva reforca que a exclusdo pedagogica vivenciada no ensino remoto nao
é um problema isolado, mas expressdo das condi¢cBes sociais histdricas que exigem um
compromisso  politico-pedagdgico profundo para a efetivagdo de uma educacdo
verdadeiramente democratica e emancipadora. Logo, mais do que avaliar as estratégias
utilizadas, é fundamental refletir sobre quais concepcGes de ciéncia (nesse caso, empirista), de
ensino e de sujeito estiveram por trds dessas escolhas didaticas, e como elas podem ser
ressignificadas em uma perspectiva critica, emancipadora e realmente voltada a formacéo

humana integral.

4.3. Recursos didaticos no Ensino Remoto Emergencial: entre contradi¢fes e mediacGes

formativas

Sob a exposicdo dos dados obtidos nas publicacBes do corpus da pesquisa ja
apresentados na secdo 4 e considerando o formato de aulas analisado na subsecédo anterior, 0s
recursos didaticos foram necessarios tanto para a execucdo das aulas remotas, como para
realizacdo das atividades propostas. Entretanto, sob a o6tica da Pedagogia Historico-Critica
(PHC), esses recursos ndao devem ser compreendidos de forma neutra ou meramente
funcional. A educacdo escolar deve ter como objetivo central garantir a apropriacdo critica
dos conhecimentos historicamente sistematizados, contribuindo para a superacao da alienagédo
e para a emancipacdo humana. A simples utilizacdo de ferramentas, ainda que inovadoras, ndo
garante por si sO a formacéo do sujeito. O que define seu valor educativo € a intencionalidade
pedagodgica e 0 modo como sdo articuladas a pratica educativa critica. Assim, cabe a andlise

desses recursos a luz da PHC, como se segue.

4.3.1. Material impresso no contexto de aulas remotas: o caso do recurso contraditorio.

Durante o ERE, muitos estudantes da rede publica brasileira ficaram excluidos das
plataformas digitais por falta de acesso a internet ou a dispositivos adequados. A partir disso,
para garantir de alguma forma o contato com o conteudo escolar, especialmente de Ciéncias
da Natureza, foram disponibilizados materiais impressos, como apostilas, para apresentagéo
dos conteudos e resolucdo de atividades.

Utilizar os impressos no contexto de aulas no formato on-line evidencia ndo apenas 0s

diversos meios implementados para alcangar os estudantes, mas principalmente, a contradicédo
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dialética existente no processo de ensino durante o periodo pandémico e consequente
isolamento social.

Diante desse cenario, essa contradicdo se deu na tentativa de adotar o formato do ERE,
que reforcou a ideia, ja existente antes da pandemia, de conectividade e acesso a recursos
tecnoldgicos, em um cenario no qual parte da populacdo escolar ndo dispunha de tais
condi¢es minimas de acesso. Diante disso, torna-se necessario considerar o que Diniz (2018)
exp0e sobre tais contradicOes:

Assumir que os objetos apresentam contradicdes e que eles estdo sujeitos a
transformacgfes temporais é elemento significativo quando se pretende caminhar
para a compreensdo da realidade concreta, quando se pretende superar a
compreensdo imediata e alienante da realidade na qual os individuos estdo imersos.
Portanto, é na légica dialética que a Pedagogia Historico-Critica busca estabelecer
suas linhas de raciocinio para desenvolver o trabalho educativo objetivando a
socializagdo do saber produzido (Diniz, 2018, p. 11-12).

Em vista disso, importa expor a contradigdo existente entre o formato remoto e a
exclusdo digital, bem como evidenciar a necessidade de uma prética educativa, sustentada por
politicas educacionais que superem a aparéncia de inclusdo, enfrentando de forma critica as
desigualdades estruturais. A partir da logica dialética destacada por Diniz (2018),
compreende-se que a distribuicdo de impressos, embora emergencial, ndo garantiu de forma
integral a efetiva socializagdo do saber cientifico teorizada na PHC.

Na mesma perspectiva, pressupde-se que a educacdo, sob a PHC, deve ser
compreendida como pratica social intencional, voltada a apropriacdo do conhecimento
historicamente acumulado, e ndo como uma acdo fragmentada e desprovida de mediacao

efetiva. Conforme aponta Saviani (2008):

A educacdo, na medida em que é uma mediacdo no seio da pratica social global,
cabe possibilitar que as novas gerac¢des incorporem o0s elementos herdados de modo
gue se tornem agentes ativos no processo de desenvolvimento e transformacgdo das
relagGes sociais (Saviani, 2011, p. 121).

Nesse sentido, Saviani (2011) destaca que o conhecimento escolar, desenvolvido pelos
sujeitos, € a mediacdo pela qual se realiza a formacao da capacidade de compreender, criticar
e transformar a realidade. No entanto, a auséncia de diélogo, interacdo e acompanhamento
docente em muitos casos esvaziou o conteudo das atividades impressas, transformando o
processo de ensino-aprendizagem em um ato mecanico, descontextualizado e sem
intencionalidade formativa. Sendo assim, em relagdo aos alunos que acompanharam as aulas

sincronas, assincronas e videoaulas, os estudantes que dispuseram apenas dos materiais
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impressos estiveram em condi¢do ainda mais precarizada, pois, além da limitacdo de acesso
aos contetdos, ficaram privados da mediacdo pedagogica fundamental para a constru¢do do
conhecimento. Isso contribuiu para o aprofundamento das desigualdades educacionais e
comprometeu o papel formativo da escola, especialmente no ensino de Ciéncias, cuja
compreensdo exige articulacdo entre teoria, experimentacéo e reflexao critica.

Portanto, & luz da Pedagogia Historico-Critica, evidencia-se que o uso combinado de
aulas remotas e materiais impressos ndo representou uma verdadeira inclusdo educacional,
mas sim um expediente contraditorio que tentou manter uma aparéncia de continuidade
escolar sem resolver os impasses concretos que envolvem a formacéo de sujeitos histéricos e
criticos. A superacdo dessas contradicBes exige, como propbe Saviani (2008), um projeto
educativo e democratico que, ao invés de adaptar-se as desigualdades, as enfrente com base
na totalidade das condi¢cbes objetivas e na busca de uma educacdo verdadeiramente

emancipadora. O autor defende que:

0 processo educativo é passagem da desigualdade a igualdade. Portanto, s6 é
possivel considerar 0 processo educativo em seu conjunto como democratico sob a
condicdo de se distinguir a democracia como possibilidade no ponto de partida e a

democracia como realidade no ponto de chegada (Saviani, 2008, p. 62).

Assim, Saviani (2008) reforca que a educacdo parte de um contexto desigual na
pratica social, mas seu papel é justamente conduzir a igualdade, ou seja, tornar efetiva uma

democracia que, no inicio, é apenas uma possibilidade formal.

4.3.2. Recursos didaticos digitais: possibilidades e desafios para a mediacéo critica na

educacgédo remota

Sob o formato de aulas remotas, para os estudantes que possuiam acesso a internet e as
aulas on-line, foram utilizados diversos recursos didaticos tidos como adequados ao ambiente
digital. Como estabelecido na secdo 4, esses materiais formam parte de uma das unidades de
analise e apresenta agrupamentos tematicos, sendo que, nesta subsecdo, se discorrera sobre
eles a luz da PHC, com excecdo do agrupamento tematico de material impresso (ja discutida

na subsecao anterior).
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De acordo com o olhar da PHC, a educacdo deve ser um instrumento de mediacao
entre o saber elaborado historicamente e os sujeitos em processo de formacgéo, de modo que se
viabilize a superagdo das desigualdades sociais por meio do acesso aos conhecimentos
cientificos, filosoficos e artisticos (Saviani, 2011). Sendo assim, a analise dos recursos
didaticos utilizados no ensino, sobretudo no contexto de emergéncia educacional durante a
pandemia da covid-19, deve considerar tanto o contetdo quanto a forma de mediacao
proposta, ou seja, em que medida tais recursos contribuem para a formacéo dos educandos.

No que se refere aos recursos didaticos elencados nas publicacGes analisadas
(formulérios digitais, materiais audiovisuais, podcasts, recursos on-line interativos e midia
social), estes foram mobilizados de acordo com as condi¢fes sociais e tecnoldgicas dos
estudantes. A luz da Pedagogia Historico-Critica (PHC), esses recursos somente assumem
carater pedagdgico formativo quando inseridos em uma pratica educativa intencional,
sistematica e orientada a apropriacdo do saber historicamente produzido.

De acordo Saviani (2008), a escola cumpre sua funcgdo social quando possibilita ao
estudante o0 acesso ao conhecimento sistematizado, promovendo sua formacdo e sua
emancipacdo frente as determinacdes do mundo social. Assim, a utilizacdo de recursos
digitais, por mais variados e modernos que sejam, precisa estar vinculada a um projeto
pedagodgico que ndo se limite a transmissdo de informagfes, mas que favoreca a mediacéo
ativa do professor e o desenvolvimento da capacidade critica do educando. Como alerta; o

autor afirma que:

Trata-se de se apropriar dos instrumentos tedricos e praticos necessarios ao
equacionamento dos problemas detectados na préatica social. Como tais instrumentos
sdo produzidos socialmente e preservados historicamente, a sua apropriagdo pelos
alunos estd na dependéncia de sua transmissdo direta ou indireta por parte do
professor (Saviani, 2008, p. 57).

Isso reforca que a mediagdo docente é condi¢do indispensavel para que o uso de
recursos digitais va além da mera inovagéo tecnologica e se inscreva num projeto pedagégico
voltado a emancipacdo dos educandos.

No caso do uso de podcasts como ferramenta pedagdgica, a sua utilizacdo demonstra
uma tentativa de ampliar os canais de acesso ao conteido, promover a autonomia dos
estudantes e viabilizar formas de dialogo, mesmo que em ambiente assincrono. Nos relatos
analisados, os podcasts foram utilizados para discutir conteudos, sanar davidas e incentivar a
producdo dos estudantes. Essa iniciativa reflete uma compreenséo de que a linguagem oral
também pode mediar o processo de internalizagdo do saber, desde que inserida num planejado
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critico e consciente.

Nesse sentido, o recurso se aproxima da fungdo formativa proposta pela PHC, ao
permitir 0 acesso ao conhecimento e o fortalecimento do vinculo pedagdgico.

De modo semelhante, o emprego de salas de chat, especialmente aquelas
disponibilizadas por meio do GSuite, permitiu a construcdo de espacos de comunicagdo
assincrona entre professores e estudantes. Nesse formato, ao viabilizar a troca de mensagens
em torno das atividades propostas, configurou-se uma forma de mediagdo possivel no
contexto remoto. O emprego desses meios digitais, se bem orientado, pode atender a
exigéncia da PHC de que o processo educativo seja intencional, organizado e articulado ao
conteido, ndo se restringindo ao improviso ou a espontaneidade. Sobre isso, Oliveira (2019)
salienta a respeito da necessidade de superacdo da perspectiva instrumental no ensino ao

afirmar que:

E preciso construir uma relagéo entre sujeito e objeto considerando a sua reciproca
influéncia, ou seja, as tecnologias precisam ser significadas pedagogicamente [...] O
exercicio de compreensdo da relacdo construida entre esses elementos é um passo
fundamental para avancgar na superacdo da perspectiva instrumental no ensino, na
qual os objetos tecnoldgicos sdo tidos como neutros e submetidos as escolhas de uso
realizadas pelos sujeitos, sem considerar a relacdo desses elementos ao seu contexto
socio-histdrico (Oliveira, 2019, p. 14-15).

Esse apontamento de Oliveira (2019) evidencia que os meios digitais, como as salas
de chat, ndo devem ser tratados como ferramentas neutras, mas como elementos que precisam
ser significados pedagogicamente. Ao afirmar que é necessario compreender a relacdo entre
0s aspectos tecnoldgicos, pedagoégicos e histdricos, a autora reforca a importancia de que
esses recursos estejam inseridos em um planejamento consciente, que considere o contexto
social e os fins formativos da pratica educativa. Assim, quando utilizados de forma critica e
intencional, esses meios se tornam instrumentos de mediacdo do conhecimento, alinhando-se
a exigéncia da PHC de que o processo educativo seja orientado pela transformacgédo da

realidade e ndo pela mera adaptacéo a ela.
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Recursos como Google Jamboard e Kahoot foram utilizados para avaliar
conhecimentos prévios e estimular a participacdo dos estudantes. Embora possam contribuir
para a interatividade e o dinamismo das aulas, tais ferramentas devem ser cuidadosamente
avaliadas a luz da PHC. A simples participacdo do estudante em jogos ou atividades digitais
n&o configura, por si s6, um processo educativo formativo. E necessario que o docente utilize
esses instrumentos de maneira critica, com o objetivo de identificar concepcBes prévias,
promover a superagdo de ideias espontaneas e favorecer a reconstrucdo conceitual. A esse

respeito, Diniz (2018) destaca que:

Apropriar-se do conhecimento cientifico implica compreender o modo como as
relagdes entre ciéncias e sociedade, ciéncia e atividade humana se estruturam dentro
do sistema de producdo capitalista, portanto, implica compreender as relacdes
concretas que determinam e sdo determinadas pela ciéncia. A esses ideais se alinham
as perspectivas criticas de ensino, as quais questionam a aceitagdo, adaptacdo e
manutencdo das forgas de poder instauradas na sociedade. Defendem que a educacéao
deva possibilitar a transformacdo social, de modo que a escola ndo seja um
instrumento ideolégico de manutencdo do Estado. Comunicam a necessidade de
transformacdo dos pressupostos epistemoldgicos e ideoldgicos relativos ao que
importa como conhecimento legitimo no contexto de educacéo escolar (Diniz, 2018,

p. 4).

Essa compreensdo reforga que o uso de tecnologias na educacéo deve estar vinculado
a uma pratica pedagdgica que vise a emancipacao dos sujeitos, e ndo apenas a repeticdo de
I6gicas de mercado ou entretenimento escolarizado.

Quanto ao uso do Edpuzzle, plataforma que permite a inser¢do de perguntas ao longo
de videos didaticos, condicionando sua continuidade a resposta correta, destaca-se seu
potencial para estimular a atencdo, a compreensdo e o envolvimento do estudante com o
conteudo audiovisual. A depender da intencionalidade pedagogica, tal estratégia pode
aproximar o estudante do objeto de conhecimento, desde que nédo se limite a uma pratica
meramente tecnicista ou automatizada. A Pedagogia Historico-Critica enfatiza a importancia
de romper com o imediatismo e de favorecer a analise da realidade em sua complexidade, o
que exige que atividades dessa natureza estejam integradas a um processo de reflexdo critica e
apropriacdo consciente do contetido. Saviani (2008) afirma que “a compreensdo da pratica
social passa por uma alteragdo qualitativa. [...] A educacéo, portanto, ndo transforma de modo
direto e imediato e sim de modo indireto e mediato, isto ¢, agindo sobre os sujeitos da pratica”
(Saviani, 2008, p. 58). Isso significa que 0 uso de recursos digitais precisa estar a servigo de
uma proposta formativa que vise a transformacao consciente dos sujeitos e de suas praticas,
superando a mera aplicacdo técnica de contetidos e promovendo o desenvolvimento de uma

consciéncia critica e historica.
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O uso do Instagram como recurso pedagogico também apareceu entre 0s relatos
analisados. Embora seja uma midia social comumente associada ao entretenimento e a
comunicac¢do informal, sua apropriacéo para fins educativos, quando voltada a divulgacéo de
conteudos, a mobilizacdo dos estudantes e a contextualizacdo dos saberes, pode ser
ressignificada. De acordo com a PHC, essa apropriacdo so se justifica se estiver articulada a
uma intencionalidade pedagdgica voltada a formacdo critica dos educandos. Como afirma
Saviani (2008) que:

dado o carater da educacdo como mediagdo no seio da pratica social global, a
relacdo pedagdgica tem na préatica social o seu ponto de partida e seu ponto de
chegada, resulta inevitdvel concluir que o critério para se aferir o grau de
democratizacdo atingido no interior das escolas deve ser buscado na prética social

(Saviani, 2008, p. 61).

Isso significa que o uso de ferramentas como o Instagram deve partir das vivéncias
concretas dos sujeitos, mas ndo para reafirméa-las de modo acritico; ao contrario, deve
possibilitar a elevacdo dessas experiéncias a esfera do conhecimento cientifico e a
compreensdo critica da realidade. Assim, a funcdo educativa da escola, mesmo ao utilizar
recursos comunicacionais contemporaneos, permanece sendo a de promover a humanizacao
dos estudantes por meio da apropriagdo ativa do saber historicamente construido.

Em sintese, a analise interpretativa dos recursos digitais utilizados durante o ensino
remoto revela que, embora tenham sido empregados de maneira diversificada pelas
instituicdes de ensino e pelos docentes da rede publica, seu potencial educativo sé se realiza
plenamente quando articulado a uma pratica pedagdgica critica e sistematizada. A Pedagogia
Histdrico-Critica oferece um referencial potente para avaliar tais praticas, ao estabelecer que o
critério fundamental da acdo docente deve ser a promoc¢do da apropriacdo ativa e critica do
conhecimento, orientada para a formacéo de sujeitos capazes de compreender e transformar a

realidade social.

4.4. Recursos de comunicacdo no Ensino Remoto Emergencial: mediacdo pedagogica,

desafios e possibilidades criticas

Durante o periodo da pandemia da covid-19, o ensino publico da educacdo bésica
enfrentou desafios significativos para manter o vinculo pedagdgico entre professores,
estudantes e familias. Diante do distanciamento social, diversas ferramentas de comunicagéo

foram adotadas com o objetivo de garantir uma mediacdo minima das préaticas escolares.
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Entre essas ferramentas, destaca-se 0 uso intensivo do WhatsApp, plataforma que,
apesar de inicialmente rejeitada por parte dos docentes, foi incorporada como principal meio
de contato entre a comunidade escolar, conforme mostram os relatos das professoras dos
artigos A12 e A13. Além disso, recursos como Google Meet, Google Classroom e Moodle
foram utilizados para viabilizar aulas sincronas, trocas de informacdes e disponibilizacdo de
atividades, embora o acesso desigual a internet tenha limitado sua efetividade em muitos
contextos periféricos.

Sob a Otica da PHC, esses recursos sO adquirem valor pedagogico se estiverem
articulados a uma proposta educativa intencional, critica e comprometida com a formacéo dos
sujeitos. Como adverte Saviani (2011, p. 6), “o trabalho educativo ¢ o ato de produzir, direta e
intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que é produzida historica e
coletivamente pelo conjunto dos homens”. Isso implica compreender que o uso de tecnologias
de comunicacdo, especialmente nas aulas sincronas com o uso do Google Meet, ndo pode se
reduzir a uma resposta técnica ou improvisada a crise sanitaria, mas deve ser parte de uma
mediacdo que possibilite aos estudantes o0 acesso aos conteudos escolares com qualidade e
criticidade.

O uso do WhatsApp, por exemplo, permitiu a continuidade de uma comunicagdo
minima com os alunos e responsaveis, viabilizando orientagBes, envio de atividades e
fortalecimento de vinculos. Contudo, também gerou sobreposicdo entre vida pessoal e
profissional dos docentes, como evidenciado nos relatos sobre a disponibilidade permanente
exigida dos professores. Essa situacdo exp0s as contradi¢cdes do Ensino Remoto Emergencial,
pois, a0 mesmo tempo em que 0s recursos buscaram preservar o direito a educagdo, também
intensificaram a precarizacdo do trabalho docente. Sobre a contradicdo supracitada, Oliveira
(2019, p. 25) destaca que “O conhecimento da realidade objetiva demanda a compreensao do
movimento existente entre os seus elementos, assim como das contradi¢des que o produzem e
que de forma reciproca também as constituem”. Logo, ¢ necessario compreender que tais
contradi¢bes ndo se resolvem com improvisos técnicos, mas exigem uma agdo pedagogica
fundamentada teoricamente, que reconheca o0 contexto historico e material das relacdes
educativas. Assim, torna-se urgente repensar as politicas publicas educacionais para que
garantam condicOes reais de trabalho docente e de aprendizagem discente, a partir de uma
perspectiva critica e transformadora, como prop6e a PHC.

No caso de plataformas como o Google Meet e 0 Moodle, ainda que tenham oferecido
maior estrutura para aulas e atividades, sua eficicia foi comprometida pelas condi¢es

materiais desiguais de acesso, escancarando o abismo social entre os estudantes. A prépria
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organizacdo das escolas, ao alternar entre materiais impressos, aulas on-line e orientacfes por
mensagens, revelou um esforco de adaptacdo ao contexto sem, contudo, abandonar por
completo a funcdo social da escola. Como enfatiza Saviani (2011) e ja mencionado
anteriormente, a escola é uma instituicdo cujo papel consiste na socializacdo (atraves da
comunicacgdo) do saber sistematizado, e ndo do saber fragmentado. Logo, a escola ndo deve
ser apenas espaco de transmissdo fragmentaria ou espontanea de conhecimento, mas um lugar
de mediacdo consciente do saber sistematizado, contribuindo a formagdo critica e
emancipadora dos sujeitos.

Dessa forma, as praticas adotadas por meio dos recursos de comunicacdo, embora
emergenciais, evidenciam uma mediacdo pedagodgica possivel dentro de uma realidade
atravessada pela desigualdade social e pela limitagéo tecnoldgica. Saviani alerta (2011) que:

0 objeto da educacdo diz respeito, de um lado, & identificacdo dos elementos
culturais que precisam ser assimilados pelos individuos da espécie humana para que
eles se tornem humanos e, de outro lado e concomitantemente, a descoberta das
formas mais adequadas para atingir esse objetivo (Saviani, 2011, p. 13).

Isso reforca que a mediacdo pedagdgica ndo deve se reduzir a adaptacdo ou ao
improviso tecnoldgico, mas buscar intencionalmente a formacdo critica e emancipadora,
mesmo em cenarios adversos como o de isolamento social causado pela pandemia da covid-
19. Nesse sentido, a pratica educativa critica exige que o professor reflita teoricamente sobre a
realidade, tendo a clareza de sua posicdo de classe e da intencionalidade de sua acdo
pedagdgica, o que exige planejamento, consciéncia e dire¢do pedagogica. Assim, a escolha e
0 uso dos recursos comunicacionais devem estar subordinados a uma proposta educativa
comprometida com a transformacao social, e ndo com a mera manutencao da ordem.

Em sintese, os recursos de comunicacdo utilizados durante o ensino remoto
emergencial foram expressdes de uma tentativa de manter viva a relacdo pedagogica, apesar
das limitagdes impostas pela pandemia. Contudo, sob o crivo da PHC, sua legitimidade
educativa sé se concretiza quando inseridos em um projeto pedagogico que busque, para além
da transmiss&o de informacdes, a formacdo critica, consciente e emancipadora dos estudantes,

reafirmando a fung&o social da escola publica.

4.5. Instrumentos de avaliacdo na pandemia da covid-19: desafios e adaptacdes na

avaliagéo no contexto de ensino remoto
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Durante o Ensino Remoto Emergencial (ERE), instaurado em funcdo da pandemia da
covid-19, os processos de avaliacdo da aprendizagem no ensino de Ciéncias nas escolas
publicas brasileiras foram profundamente impactados. Como demonstram os dados da
unidade de anélise "Instrumentos de avaliacdo da aprendizagem™ (quadro 10), os professores e
gestores escolares buscaram diversas estratégias para avaliar os estudantes.

A principal forma de avaliagdo identificada nos documentos analisados foi por meio
de atividades impressas, o que reflete diretamente as condi¢cdes materiais dos estudantes da
rede publica. Essa estratégia buscou atender os alunos com baixa ou nenhuma conectividade
digital. Tal realidade demonstra uma tentativa de manutencdo do processo avaliativo diante
das limitagdes tecnoldgicas impostas pela exclusdo digital. No entanto, os materiais muitas
vezes retornavam incompletos ou sequer eram devolvidos, revelando um cenario de profunda
desigualdade social.

Na perspectiva da PHC, a avaliacdo deve ser orientada para a formacdo do sujeito
historico, em sua totalidade, sendo uma ferramenta dialética que une ensino, aprendizagem e
reflexdo critica, visto que ele esta inserido em uma sociedade com seus desafios e contextos
variados. Nesse sentido, a avaliacdo ndo pode ser reduzida a praticas meramente
classificatorias ou excludentes, ainda mais considerando o cenario de desigualdade social
agravado no contexto pandémico, pois deve respeitar e considerar as condigdes concretas dos
estudantes. Araujo (2022) ressalta que:

a avaliacdo deve retirar qualquer elemento que legitime a exclusdo na organizagdo
da escola ou da sociedade e que deve sempre considerar a realidade e as formas de
expressdes coletivas presentes na escola, no municipio e no estado que o envolve.
Além disso, ndo podemos perder de vista que a avaliagdo deve sempre considerar a
interdependéncia entre contetdo, finalidade, forma e destinatarios, opondo-se a
alienacdo e irreflexdo dos aspectos socioecondmicos presentes no processo
educativo (Araljo, 2022, p.79).

Portanto, quando os instrumentos avaliativos se reduzem a mecanismos formais,
descontextualizados ou que ndo alcangam a totalidade dos estudantes, acabam por reforcar a
I6gica seletiva, desconsiderando a funcdo social da escola e os principios de equidade e
emancipacdo que deveriam orientar a avaliacdo no interior de uma pedagogia comprometida
com a transformacéo social.

Apesar das dificuldades, também houve tentativas de praticas mais reflexivas e
participativas, como autoavaliacdo, avaliagéo entre pares e trabalhos em grupo, os quais foram
instrumentos que contribuiram para promover a participacéo discente no processo avaliativo e

para 0 desenvolvimento da sua criticidade. Um exemplo disso € o uso de formularios digitais
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para avaliacdo entre pares, 0 que, embora restrito a alunos com acesso a internet, permitiu que
0s estudantes relacionassem os conhecimentos adquiridos as suas vivéncias, promovendo uma
aprendizagem significativa. Nesse sentido, o ato avaliativo praticado pelos estudantes
aproxima-se da perspectiva dialética da PHC, como demonstra Saviani (1999), ao afirmar

que:

a avalia¢do ¢ o momento catartico dentro da pedagogia histdrico-critica onde se trata
da efetiva incorporacdo dos instrumentos culturais, transformados agora em
elementos ativos de transformacgdo, pode ser considerado o ponto culminante do
processo de ensino, a passagem da sincrese a sintese” (Saviani, 1999, p. 72).

Dessa forma, ao incorporar praticas avaliativas participativas, mesmo que de forma
limitada, no contexto do ensino remoto, de certa forma, evidenciaram-se esfor¢os em direcao
a uma avaliacdo formativa e emancipadora. A aplicacdo de instrumentos como a avaliagédo
entre pares possibilitou, ainda que a poucos, vivéncias avaliativas mais significativas, nas
quais o conhecimento foi ressignificado pelas experiéncias dos proprios sujeitos. Assim, ainda
que pontualmente, tais praticas dialogam com a concep¢do de avaliagdo da PHC, ao
promoverem o desenvolvimento da consciéncia critica e a apropriacédo ativa do saber.

Sobre as producgbes escritas (provas, relatorios, etc.) mencionadas nas publicacoes,
embora ndo estejam expostas detalhadamente, pode-se fazer uma andlise a luz da PHC de
forma a entender que, quando orientadas para a reflexdo critica, podem possibilitar a
reelaboracdo do conteudo aprendido e sua sintese. No entanto, a mera reproducdo de textos ou
preenchimento de questionarios desarticulados do contexto e da totalidade do contetdo pode
comprometer seu valor formativo. Assim, a producdo escrita, quando projetada para que o
estudante articule de forma critica os contetdos sistematizados a sua realidade concreta,

alinha-se com a logica da PHC. Do mesmo modo, Saviani (2011) enfatiza que:

a escola € uma instituicdo cujo papel consiste na socializagdo do saber sistematizado
[...] ndo se trata, pois, de qualquer tipo de saber. Portanto, a escola diz respeito ao
conhecimento elaborado e ndo ao conhecimento espontaneo; ao saber sistematizado
e ndo ao saber fragmentado (Saviani, 2011, p. 14).

Sendo assim, reforga-se a necessidade de que a producdo escrita ndo seja algo isolado
de discursos fragmentados, mas uma sintese significativa e transformadora do saber, uma vez
que os estudantes, na perspectiva dialética critica, sdo agentes transformadores da realidade e

contexto social que vivem.
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No que se refere as apresentagdes orais, quando organizadas de forma coletiva e
dial6gica, podem favorecer a sintese dos conteidos e o protagonismo estudantil, sendo mais
coerentes com a proposta historico-critica. Nesses casos, 0 conhecimento se torna nao apenas
algo a ser exposto, mas reconstruido com base na préatica social e na mediacdo critica dos
saberes. Saviani (1999) conceitua esse processo como a passagem da sincrese a sintese, ou
seja, 0 ponto culminante em que o aluno transforma os conteidos culturais em instrumentos
de leitura e intervencdo no mundo.

Dessa forma, observa-se que entre os trés instrumentos analisados, a producéo escrita
e a apresentacdo oral, quando intencionalmente estruturadas para a mediacao critica e coletiva
do saber, aproximam-se da légica formativa da PHC. Ja a avaliacdo tradicional, se mantida
como mecanismo de controle e exclusdo, representa uma ruptura com os fundamentos de uma
educacdo critica e transformadora, reafirmando a urgéncia de reconfigurar as praticas
avaliativas a luz de uma pedagogia comprometida com a emancipa¢do humana.

De forma geral, ao analisar as praticas avaliativas no contexto pandémico da covid-19,
em que se evidenciaram as disparidades no acesso dos instrumentos utilizados na avaliagcdo
dos conhecimentos cientificos dos estudantes, torna-se necessario compreender que as
desigualdades sociais estruturais foram intensificadas no contexto da pandemia, revelando nédo
apenas a fragmentacdo do sistema educacional, mas também a urgéncia de se reformular as
politicas publicas de avaliacdo e ensino com base em principios de equidade, totalidade e
criticidade. Segundo Saviani (2011),

A educagdo, na medida em que é uma mediacdo no seio da pratica social global,
cabe possibilitar que as novas geragdes incorporem os elementos herdados de modo
gue se tornem agentes ativos no processo de desenvolvimento e transformacgdo das
relagdes sociais (Saviani, 2011, p. 121).

Nesse sentido, a PHC oferece os fundamentos tedricos e praticos para a construgdo de
praticas avaliativas comprometidas com a transformacéo social. A avaliacdo, para além de um
instrumento de verificacdo, deve ser uma ferramenta para a emancipacdo humana. Logo, a
avaliacdo deve ser concebida e conduzida por sujeitos conscientes de sua funcdo social e de

seu potencial transformador, atuando como mediagdo no processo educativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados coletados nesta pesquisa e de sua andlise, é possivel afirmar que a
investigacdo realizada respondeu a questdo norteadora: Quais as implicacbes do Ensino
Remoto Emergencial (ERE) nas estratégias didaticas para o ensino de Ciéncias da Natureza
durante a pandemia da covid-19? A partir da analise dos quinze artigos selecionados na
revisdo bibliogréafica, os quais compuseram o corpus documental deste trabalho, observou-se
que o ERE impbs desafios estruturais, pedagogicos e sociais a pratica docente, exigindo
reorganizacOes didaticas urgentes diante de um cendrio de profundas desigualdades. As
estratégias adotadas refletiram, predominantemente, um esforco de continuidade da atividade
escolar, mas também revelaram contradi¢des, como a adogdo simultanea de aulas sincronas e
distribuicdo de material impresso, 0 que escancarou a disparidade de acesso a tecnologias
digitais.

Ainda, a pesquisa permitiu compreender que a comunicagdo entre docentes e
estudantes, durante o ERE, foi orientada principalmente pelo uso de plataformas digitais e
aplicativos de mensagens, embora limitada por barreiras técnicas de conectividade e pela falta
de formacdo adequada, uma vez que nem todos os alunos tiveram acesso aos dispositivos
tecnoldgicos ou a internet. Quanto aos desafios que os professores de Ciéncias da Natureza
enfrentaram nesse periodo, a adaptacdo aos recursos digitais foi uma préatica que careceu de
dominio rapido dos mesmos, a fim de adequar seu uso na reorganizacdo de contetdos e no
acompanhamento da aprendizagem em um cenario de isolamento social e desigualdades
acentuadas. J& no que se refere ao impacto das tecnologias digitais e metodologias adotadas,
verificou-se que estas produziram efeitos ambiguos na motivacdo e aprendizagem, pois ao
mesmo tempo em que se favoreceu a interacdo e a continuidade dos estudos, também foram
reforgadas situagdes de exclusdo, desinteresse e dificuldades de engajamento. Assim, o0 ERE
deixou marcas profundas no ensino de Ciéncias da Natureza, revelando tanto potencialidades
quanto limitacdes que exigem reflexdo critica e politicas publicas de suporte pedagogico e
estrutural.

Levando em consideracdo o ERE, é imprescindivel compreender que as praticas
docentes ndo se limitaram & mera utilizacdo de recursos digitais. Elas revelaram contradi¢es
didaticas e pedagogicas profundas no ensino de Ciéncias da Natureza. Como destaca Peixoto
(2022), o trabalho pedagogico tecnologicamente mediado deve ser entendido como uma

forma de atividade educativa cuja esséncia € a formacgdo humana:
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Mesmo que seja um elemento importante, a tecnologia ndo pode ocupar o papel
central, sob pena de desvirtuar a propria natureza desta relacdo. Com base nesta
discussdo, propomos considerar o trabalho pedagdgico-didatico tecnologicamente
mediado como atividade educativa cuja esséncia é a formacdo humana,
demandando, assim, uma organizacdo fundada nos elementos que compdem o ato
didatico, que séo os objetivos, o contelido, a metodologia e a avaliagdo (Peixoto,
2022, p. 39).

Nessa perspectiva, o uso das tecnologias ndo se traduz em um novo paradigma
didatico, mas em uma forma especifica de mediacdo do processo pedagodgico, que deve
manter a centralidade nos sujeitos e na construcdo critica do conhecimento.

As andlises dos artigos evidenciaram que o ensino de Ciéncias da Natureza durante o
ERE concentrou esforcos em adaptar contetidos e atividades a plataformas digitais, buscando
garantir a continuidade do processo educativo. No entanto, a auséncia de um planejamento
pedagogico sélido e de politicas publicas efetivas limitou a autonomia docente e reforgou
praticas centradas na transmissdo de informacgdes, em detrimento da problematizacdo e da
reflexdo critica.

A partir disso, pode-se compreender que as praticas didaticas desenvolvidas no
contexto remoto revelaram tanto potencialidades quanto fragilidades. Por um lado, houve a
ampliacdo de experiéncias interativas e colaborativas mediadas por tecnologia; por outro, (em
sua maioria) a reducdo da dimensdo dialdgica e reflexiva do ensino. Essas contradicdes
reforcam a necessidade de discutir os fundamentos tedricos da didatica, compreendendo-a
como um campo de conhecimento que orienta o trabalho pedag6gico em suas multiplas
dimensdes — técnica, tedrica e ética.

No que tange a perspectiva pedagdgica, verificou-se que as praticas docentes, em sua
maioria, ndo se aproximaram da Pedagogia Historico-Critica (PHC). Embora essa tenha sido
o referencial tedrico da presente pesquisa e tenha sido debatida como possibilidade de
superacdo das praticas descontextualizadas e tecnicistas, os dados analisados evidenciam a
predominancia de uma abordagem tecnicista e transmissiva, marcada por estratégias centradas
na exposicdo de conteudos e aplicacdo de tarefas, muitas vezes sem articulagdo com a
realidade social dos estudantes. Poucas foram as experiéncias que propuseram uma mediacao
critica do conhecimento cientifico, tal como propde a PHC.

No entanto, a pesquisa trouxe uma perspectiva no que tange as contradicdes no
referido contexto. Apesar de um cenario em que as desigualdades sociais foram postas a luz,
revelando uma situacao drastica ja existente historicamente na sociedade, atividades, como a

avaliacdo entre pares, possibilitaram, ainda que a poucos, vivéncias avaliativas mais
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significativas, nas quais o conhecimento foi ressignificado pelas experiéncias dos proprios
sujeitos. Essas acOes, assim, evidenciaram o contraditdrio na leitura dialética da realidade, em
que se tem o fenbmeno, mas ele ndo é a totalidade da realidade (Kosik, 2002), pois existem
contradi¢bes dentro do fendmeno. Mesmo no contexto pandémico, houve a pratica que pode
ser chamada de contra-hegeménica, ou seja, que fugiu do que mais foi feito. E nessa
contradicdo (avaliacdo aos pares e autoavaliacdo), mesmo que pontual (singular/especifico de
acordo com o materialismo dialético), em que ocorre a superacdo das estruturas de
manutencdo do status quo descrito, nesse caso, nas publicacdes deste trabalho. Apesar de ser
uma préatica pouco realizada no contexto pandémico, pode ser entendida como comprovacao
de que é possivel a superagcdo nesse cenario adverso.

Referente as estratégias de ensino, € possivel compreender que o ensino de Ciéncias
da Natureza durante o ERE se aproximou mais significativamente da concepcdo empirista de
ciéncia, como indicam as analises. Essa concepc¢do, pautada na ideia de que o conhecimento
se origina unicamente da experiéncia sensorial, esteve presente em atividades que priorizavam
a memorizacdo e a observacdo superficial, em detrimento da reflexdo critica e da
problematizacdo da realidade. Como consequéncia, os estudantes foram posicionados
majoritariamente como receptores de informacgdo, em um processo pouco dialdgico e pouco
emancipador.

Infere-se, no entanto, que essas escolhas ndo foram produto da vontade isolada dos
professores, mas sim do conjunto de condicdes estruturais e historicas que configuraram o
ERE: auséncia (ou ineficiéncia) de politicas publicas eficazes, desigualdade no acesso a
recursos tecnoldgicos, sobrecarga docente e auséncia de formacdo especifica para o uso
pedagdgico das tecnologias. Esses elementos limitaram a construcao de praticas mais criticas,
como demanda a PHC.

Diante do exposto, sob as amostras das publicacdes e, considerando o ponto de vista
didatico, as solucBes emergenciais muitas vezes deslocaram o conteddo cientifico para

segundo plano. De acordo com Peixoto (2022) no ERE:

As orientaces pedagogicas e o contetdo repassado aos estudantes por meio dos
diversos suportes (impresso, videoaula, mensagem WhatsApp, ambiente virtual de
aprendizagem) ndo se constituem em metodologias definidas por critérios
meramente técnicos. Nelas, estd embutido um conjunto de atribuicbes ao professor,
ao estudante, aos familiares; nelas, encaixam-se também procedimentos e estratégias
especificas para abordar o contetido (como uma sequéncia minima de informacdes
transmitidas de forma linear) ou ainda instrumentos particulares de avaliagdo
(tarefas a serem cumpridas pelos estudantes). Trata-se de um programa pedagdgico-
didatico que compreende as competéncias e habilidades como elemento central da
formacdo, secundarizando o conteldo. Prioriza as metodologias ativas que colocam
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0 estudante no centro do processo educacional. Enfim, o chamado regime
emergencial de aulas ndo presenciais configura, assim como as demais situacGes
pedagdgicas com ou sem o uso de tecnologias (na modalidade presencial,
semipresencial, hibrida, a distancia), uma determinada relacdo entre o estudante, o
professor e 0 conhecimento (Peixoto, 2022, p.46-47).

Em vista do supracitado sobre o que a autora afirma e em consonancia com a PHC, e
tendo o ensino de Ciéncias da Natureza como foco, isso implica recolocar o conteido como
eixo da formacdo, articulando-o & forma (procedimentos, recursos, tempos e espagos) e aos
destinatarios (alunos concretos), numa unidade organica do ato didatico. O ERE nédo se
limitou a adocdo de recursos tecnol6gicos, mas expressou uma reorganizacao didatico-
pedagdgica que deslocou o conteudo cientifico do centro da formacdo para priorizar
competéncias e habilidades. Tal movimento revela uma tendéncia tecnicista e pragmatica que
reduz o ato educativo a execucdo de tarefas, enfraquecendo o papel formativo do
conhecimento. Assim, sob a Otica da PHC, essa configuracdo demonstra a necessidade de
recuperar a centralidade do contetdo e do trabalho docente na mediacdo entre professor,
estudante e saber, para que o ensino de Ciéncias mantenha seu carater critico e humanizador.

Assim, esta pesquisa reafirma a necessidade de uma retomada reflexiva, no pos-
pandemia, que leve em consideracdo as mediacGes necessarias para a constru¢do de um
ensino de Ciéncias comprometido com a formacdo dos sujeitos. A pratica social final,
portanto, ndo deve se encerrar no ERE, mas se projetar para além dele, incorporando as
contradicBes vividas como ponto de partida para novas sinteses pedagdgicas. A PHC
permanece como possivel e necessaria para uma educacdo cientifica verdadeiramente

emancipadora.



121

REFERENCIAS

ALMEIDA, Ricardo Santos de et al. Itinerarios formativos no Novo Ensino Médio e os
desafios para a educagéo no Brasil. IOSR Journal of Humanities and Social Science (IOSR-
JHSS), v. 29, n. 3, seérie 4, p. 37-42, mar. 2024. Disponivel em:
https://www.iosrjournals.org/iosr-jhss/papers/\ol.29-1ssue3/Series-4/F2903043742.pdf. DOI:
<10.9790/0837-2903043742>. Acesso em: [6 set. 2024].

ALVES FILHO, Marcos Antonio. Inovacdo no ensino de ciéncias no Brasil: para que
finalidades educativas? 2022. 115 f. Dissertagdo (Educagdo em Ciéncias e Matemaética) —
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal de Goiés (UFG), Goiania-GO, 2022. Disponivel em:
https://repositorio.bc.ufg.br/tedeserver/api/core/bitstreams/f05464b5-2b97-4ac6-acfe-
b13ceb652d6d/content. Acesso em: 11 nov. 2024.

ARAUJO, Fabio Vasconcelos. A avaliacdo na Pedagogia Historico-Critica: contribui¢es
para o ensino da Educacdo Fisica escolar nos municipios de Canavieiras e Itabuna — BA.
2022. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacdo) — Programa de Pos-Graduagdo em
Educacdo (PPGE), Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), llhéus, 2022.

AURELIANO, Francisca Edilma Braga Soares; QUEIROZ, Damiana Eulinia de. As
tecnologias digitais como recursos pedagdgicos no ensino remoto: Implicacdes na formacao
continuada e nas praticas docentes. Educacdo em Revista, v. 39, p. 39080, 2023.

BARDIN, Laurence. Andlise de conteudo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BORGES, Elisangela Goncalves Silva; LIMA, Rosely Ribeiro. Educacdo e pandemia:
politicas educacionais em contextos emergenciais. Revista Contemporéanea, v. 3, n. 12, p.
32091-32112, 2023.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: educacéo infantil e ensino fundamental. Brasilia:
MEC, 2017.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros curriculares nacionais: ciéncias
naturais / Secretaria de Educagdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL. Medida Provisoria n® 934, de 10 de abril de 2020. Estabelece normas excepcionais
sobre 0 ano letivo da educagdo bésica e do ensino superior decorrentes das medidas para
enfrentamento da situacdo de emergéncia de satde publica de que trata a Lei n® 13.979, de 6
de fevereiro de 2020. 2020a. Disponivel em: http://abre.ai/bgvH.

BRASIL. Portaria n® 343, de 17 de marco de 2020. Dispde sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situagdo de pandemia do Novo
Coronavirus - COVID-19. 2020b. Disponivel em: http://abre.ai/bgvB.

BRASIL. Portaria N° 544, de 16 de junho de 2020. Dispde sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a situacdo de pandemia do novo
coronavirus - Covid-19, e revoga as Portarias MEC no 343, de 17 de mar¢o de 2020, no 345,
de 19 de marco de 2020, e no 473, de 12 de maio de 2020. 2020c. Disponivel em:
https://cutt.ly/9inmB8v.



122

CACHAPUZ, Antobnio. (org) Perspectivas de ensino de Ciéncias. 12 edi¢do. Porto: Centro
de Estudos de Educacdo em Ciéncias, 2000. (Formacao de professores — Ciéncias, 1).

CAMILLO, Juliano; LAGO, Leonardo Gongalves; MATTQOS, Cristiano Rodrigues de.
Educacdo monoldgica e pandemia: o retorno dos que ndo foram. Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 15, n. 1, 2022.

CARARO, Leonar El6i. A historia da ciéncia no contexto do ensino de ciéncias. 2019.
135f. Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica — Universidade Estadual
do Oeste do Parana, Cascavel, 2019.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. Enculturacéo: cientifica uma meta do ensino de ciéncias.
In: TRAVERSIN, Clarice et al. (org.). Trajetérias e processos de ensinar e aprender:
praticas e didaticas. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2008. p.115-135.

CGl.br; NIC.br. Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo nas
escolas brasileiras: TIC Educacéo 2020. Sao Paulo: Cetic.br, 2021.

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. Sdo Paulo: Editora Atica, 2000.

COELHO, Teixeira. SILVA, Rodrigo Rocha da; PEREIRA, Ana Paula Camilo. Pandemia do
covid-19 e ensino remoto emergencial: em analise a Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso
do Sul. Educacéo, Ciéncia e Cultura, v. 27, n. 1, 2022.

COSTA, Fabricio Masaharu Oiwa da; SANTOS, Carla Sarmento; WATANABE, Giselle.
Alguns parametros da criticidade e da complexidade em propostas de aulas socioambientais
presenciais e remotas. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, p.
e33276-1-25, 2021.

DE LACERDA JUNIOR, Marcos Pereira; ARROIO, Agnaldo; HOMEM-DE-MELLO, Paula.
Feira cientifica: uma proposta pedagdgica durante o ensino remoto. Revista de Educacao,
Ciéncias e Matematica, v. 12, n. 3, 2022.

DEMO, Pedro. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. 3% Edi¢cdo Revista e Ampliada.
Sdo Paulo: Atlas, 1995.

DRIVER, Rosalind et al. Construindo conhecimento cientifico na sala de aula. Quimica nova
naescola, v. 9, n. 5, p. 31-40, 1999.

ECHALAR, Adda Daniela Lima Figueiredo; OLIVEIRA, Natalia Carvalhaes de; ARAUJO,
Claudia Helena dos Santos. Educacao e tecnologias: intensificacdo da inclusdo excludente em
tempos de pandemia. Revista Plurais-Virtual (e-ISSN 2238-3751), v. 10, n. 2, p. 136-153,
2020.

ECHALAR, Jhonny David. Proposicdo formativa de professores a partir da reflexédo
critica de objetos virtuais de aprendizagem. 2016. Dissertacdo de Mestrado. Universidade
Estadual de Goiés (Brazil), 2016.



123

ECHALAR, Jhonny David. Politicas de insercé@o de tecnologias digitais como instrumento
de reforma na rede estadual de ensino de Goias (2007-2017). 2021. 241 f. Tese (Doutorado
em Educacdo) - Universidade Federal de Goias, Goiania, 2021.

EZEQUIEL, Marcelo Alves. Visdes de ciéncia e ensino de ciéncias de formandas da escola
normal. 2016. 133 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Biologia; Biodiversidade e
sociedade) - Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Sdo Gongalo, 2016.

FLICK, Uwe. Introducéo a pesquisa qualitativa-3. Porto Alegre: Artmed editora, 2008.

FLORES, Vanessa Medianeira da Silva; ROSA, Maiandra Pavanello da. Praticas pedagogicas
na pandemia: Narrativas de uma escola publica municipal. Revista Fragmentos de Cultura-
Revista Interdisciplinar de Ciéncias Humanas, v. 33, n. 4, p. 837-849, 2023.

FREITAS, Luiz Carlos. Materialismo historico-dialético: pontos e contrapontos. In:
DALMAGRO, Sandra Luciana (Org.). Cadernos do Iterra, Ano VII, n° 14, Dezembro de
2007. p. 45-59.

GADOTTI, Moacir. A dialética: concepc¢do e método. In: Concepcdo Dialética da Educacéo.
7 ed. S&o Paulo: Cortez/Autores Associados, 1990. p. 15-38.

GODOQY, Arilda Schmidt. Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais. Revista de
Administracdo de empresas, v. 35, p. 20-29, 1995.

GALVAO, Maria Cristiane Barbosa; RICARTE, Ivan Luiz Marques. Revisdo sistematica da
literatura: conceituagéo, producéo e publicacdo. Logeion: Filosofia da informacao, v. 6, n. 1,
p. 57-73, 2019.

GENOVESE, Cinthia Leticia de Carvalho Roversi; GENOVESE, Luiz Gonzaga Roversi;
CARVALHO, Washington Luiz Pacheco de. Questdes sociocientificas: origem,
caracteristicas, perspectivas e possibilidades de implementacdo no ensino de ciéncias a partir
dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Amazonia: Revista de Educagdo em Ciéncias e
Matematicas, v. 15, n. 34, p. 8-17, 20109.

HAGE, Thalita; CASALINO, Vinicius Gomes. Politicas publicas educacionais em tempos de
pandemia de covid-19: o isolamento social e as consequéncias para profissionais da educacéo.
Meritum, Revista de Direito da Universidade FUMEC, 2023.

JULIANO, Katia Renata Quinteiro et al. Desafios e estratégias de um grupo de educadoras de
escola publica durante o periodo de ensino remoto na Pandemia. Eccos Revista Cientifica, n.
67, 2023.

KADOOCA, Luciana Nami; QUADRQOS, Ana Luiza de. Praticas Epistémicas no Ensino
Remoto Emergencial: Desenvolvendo o conhecimento conceitual no estudo da chama.
Revista Brasileira de Pesquisa em educagdo em Ciéncias, v. 22, p. €39364-27, 2022.

KOSIK, Karel. Dialética do concreto (C. Neves & A. Toribio, Trads.). Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 2002 [1963].



124

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sdo Paulo em
Perspectiva, Sdo Paulo, v. 14, n.1, 2000, p. 85-93.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

LALIC, Susana de Souza. Introducdo a Fisica. Sdo Cristovao: Universidade Federal de
Sergipe, CESAD, 2007.

LIMA, Carina Maria Rodrigues; BARROSO, Maria Cleide da Silva. Do ensino remoto a
EAD: uma reflexdo do contexto de educacao a distancia na disciplina de quimica da educacéo
béasica. Conexdes-Ciéncia e Tecnologia, v. 16, p. €022005-e022005, 2022.

MACEDO, Rodolfo Alves de. Educacdo e pandemia de Covid-19: um olhar sobre as
desigualdades educacionais. Revista de Sociologia de la Educacion-RASE, v. 16, n. 2, p.
177-185, 2023.

MARANDINO, Martha. Tendéncias tedricas e metodoldgicas no Ensino de Ciéncias. Sao
Paulo, USP, 2002.

MARQUES, Ronualdo. O professor em trabalho remoto no contexto da pandemia da covid-
19. Boletim de conjuntura (BOCA), v. 6, n. 16, p. 06-14, 2021.

MARSIGLIA, Ana Carolina Galvdo; MARTINS, Ligia Méarcia; LAVOURA, Tiago Nicola.
Rumo a outra didatica historico-critica: superando imediatismos, logicismos formais e outros
reducionismos do metodo dialético. Revista Histedbr on-line, v. 19, p. e019003-e019003,
20109.

MASCARENHAS, Angela Cristina Belém. Fundamentos do materialismo historico-dialético
e 0 processo investigativo. In: MASCARENHAS, Angela Cristina Belém; SILVA, Hugo
Leonardo Fonseca da; SOUZA, Sherry Max de. (Orgs.) O materialismo historico-dialético e
a pesquisa cientifica. Marilia: Lutas Anticapital, 2024, p. 13-26.

OLIVEIRA, Natalia. Carvalhaes de. As relacbes entre ciéncia e tecnologia no ensino de
Ciéncias da Natureza. 2019. 306 f. Tese (Doutorado em Educacéo) - Pontificia Universidade
Catolica de Goiés, Goiania, 2019.

OLIVEIRA, Samuel Godinho Mandim. A Pedagogia Historico-Critica e o Ensino de
Ciéncias nas escolas do municipio de Bauru: entre concepcdo e préatica. 2021. 306 f. Tese
(Doutorado em Educacao) — Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2021.

PAULA, Helder de Figueiredo e et al. Engajamento de estudantes em um Ensino Remoto e
Emergencial de Fisica. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 23,
p. €26568, 2021.

PEDROSA, Eliane Maria Pinto; LEITE, Lusitonia da Silva; TREVISAN, Inés. Aspectos
Epistemoldgicos Dialéticos do Ensino das Ciéncias: algumas reflexdes. VIII Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (VIII ENPEC), 2011. Acta
Tecnolbgica, [S. I.], v. 6, n. 2, p. 37-44, 2013. DOI: 10.35818/acta.v6i2.57. Disponivel em:



125

https://periodicos.ifma.edu.br/index.php/actatecnologica/article/view/57. Acesso em: [8 nov.
2024]

PEIXOTO, Joana. Tecnologias na mediacdo do trabalho pedagdgico: uma nova perspectiva
didatica? Série-Estudos, v. 27, n. 59, p. 39-60, 2022. Disponivel em: https://serie-
estudos.ucdb.br/serie-estudos/article/view/1586/1186

PEREIRA, Jo&o Junior Bonfim Joia. Tecnologia com fetiche e instrumento de controle: a
reestruturacdo do trabalho docente na educagdo. Aurum Editora, p. 107-119, 2025.

PEREIRA, Meira Chaves; LIMA, Paulo Gomes. Sobre o racionalismo e o empirismo no
campo pedagdgico. Ensaios pedagogicos, v. 1, n. 1, p. 67-76, 2017.

PORTUGAL, Cadja Araujo. Discussédo sobre empirismo e racionalismo no problema da
origem do conhecimento. Didlogos & Ciéncia, v. 1, n. 1, 2002.

QUEIROZ, Maria Neuza Almeida; HOSOUME, Yassuko. As disciplinas cientificas do ensino
béasico na legislagdo educacional brasileira nos anos de 1960 e 1970. Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 20, p. €9723, 20109.

ROCHA, Nagila Menezes; VASCONCELOS, Ana Karine Portela; DE GOES SAMPAIO,
Caroline. Os desafios do ensino de quimica durante a ado¢do do ensino remoto ocasionado
pela pandemia da Covid-19. Conexdes-Ciéncia e Tecnologia, v. 16, p. €022026-e022026,
2022.

SANTOS, Adelcio Machado dos; CAETANO, Audete Alves dos Santos. Educagéo infantil do
Brasil: um percurso até a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). LUMEN ET VIRTUS,
v. 16, n. 44, p. 257-268, 2025.

SANTOS, Maiara Aratjo Ribeiro dos; GODQOY, Rosa Maria Mendes de. O ensino remoto
emergencial em tempos de covid-19. Revista Educacdo Publica, Rio de Janeiro, v. 22, n® 11,
29 de marco de 2022. Disponivel em:
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/22/11/0-ensino-remoto-emergencial-em-
temposde-covid-19

SANTOS, William Rossani dos; GALLETTI, Rebeca Chiacchio Azevedo Fernandes. Historia
do Ensino de Ciéncias no Brasil: do periodo colonial aos dias atuais. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, p. €39233-36, 2023.

SAVIANI, Dermeval. Histéria das ideias pedagogicas no Brasil. Campinas: Autores
Associados, 2007.

SAVIANI, Dermeval. Escola e Democracia. 32. ed. Campinas: Autores Associados, 1999.
SAVIANI, Dermeval. Escola e Democracia. Campinas: Autores Associados, 2008.
SAVIANI, Demerval. Escola e democracia. 42. ed. Campinas: Autores Associados, 2012.

SAVIANI, Dermeval; GALVAO, Ana Carolina. Educa¢io na pandemia: a faldcia do “ensino”
remoto. Universidade e Sociedade, n.67, p. 36-49, 2021. Disponivel em:


https://serie-estudos.ucdb.br/serie-estudos/article/view/1586/1186
https://serie-estudos.ucdb.br/serie-estudos/article/view/1586/1186
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/22/11/o-ensino-remoto-emergencial-em-temposde-covid-19
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/22/11/o-ensino-remoto-emergencial-em-temposde-covid-19

126

https://www.andes.org.br/img/midias/66ab954ec8f021alb9ee3f68b131266d 161167255
5.pdf. Acesso em: 14 maio 2021.

SAVIANI, Dermeval. Pedagogia histdrico-critica: primeiras aproximagdes. Campinas:
Autores associados, 2011.

SHIGUNOV NETO, Alexandre; MACIEL, Lizete Shizue Bomura. O ensino jesuitico no
periodo colonial brasileiro: algumas discussdes. Educar em revista, p. 169-189, 2008.
Disponivel em:_http://www.scielo.br/pdf/er/n31all.pdf. Acesso em: 22 out. 2024.

SILVA, Adriana Aparecida da; SOUZA, Cristiane Oliveira de; SANTOS Driely de Abreu
Salgado. Indicadores de leitura e escrita em Ciéncias nos primeiros anos do Ensino
Fundamental: um estudo das atividades de ciéncias da natureza do Plano de Estudo Tutorado
(PET). Ciéncia e educac¢do, Bauru, v. 28, pp. 1-14, 2022. Disponivel em: https://www.
scielo.br/j/ciedu/a/HrV8zPBdD7mgxFrYvNyZrXb/abstract/?lang=pt. Acesso em: 02 fev.
2024.

SILVA-BATISTA, Inara Carolina da; MORAES, Renan Rangel. Histéria do ensino de
Ciéncias na Educacdo Bésica no Brasil (do Império até os dias atuais). Revista Educacao
Publica, v. 19, n° 26, 22 de outubro de 2019.

SILVA, Cristiane Rodrigues Thiel et al. Gerencialismo e performatividade: Percepcdo de
professoras sobre sua manifestacdo no ensino remoto. Revista Ciéncias & lIdeias ISSN:
2176-1477, p. €23142262-e23142262, 2023.

SILVA, Katharine Ninive Pinto; SILVA, Jamerson Antonio de Almeida da (org.). Cadernos
da pandemia: problematizando a Educacdo em tempos de isolamento social. Curitiba: Editora
CRV, 2021. 132 p. ISBN 978-65-251-0846-9.

SCHUBALSKI, José Augusto; SCHUBALSKI, Karen Giannine. Narrativa docente em
tempos de pandemia. Revista brasileira de Ensino, Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa, V.
14, n. 2, p. 58-74, maio/ago. 2021. Disponivel em: https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect

SOARES, Janaina Doria Libano; FELIX, Carla Fagundes. Protagonismo discente na
construcdo do conhecimento em biologia celular: O uso do Instagram como recurso
tecnoldgico didatico em periodo de ensino remoto emergencial. Revista Ciéncias & ldeias,
ISSN: 2176-1477, p. e23142257-e23142257, 2023.

SOUZA, Graciele Rosa de; SOUZA, Rosangela Vieira de. O uso das TIC no ensino remoto
emergencial no contexto de pandemia: O que pensam os professores de Ciéncias? Ensino de
Ciéncias e Tecnologia em Revista—ENCITEC, v. 13, n. 3, p. 231-245, 2023.

SOUZA, Janaina Alves de; TARNOWSKI, Karoline dos Santos. A Segunda Guerra Mundial
e 0 Ensino de Ciéncias. Momento Quimico. Historia da Quimica: Segunda Guerra Mundial
(capa). Programa de Extensdo Jornal Momento Quimico, Laboratério de Psicologia da
Educacéo para o Ensino de Ciéncias (LAPSI), Departamento de Quimica (DQMC), Centro de
Ciéncias Tecnoldgicas (CCT), Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC). Ano 5, n°
23, pp. 1-7, mar./abr. 20109.


http://www.scielo.br/pdf/er/n31a11.pdf
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect

127

STRIEDER, Roseline Beatriz; KAWAMURA, Maria Regina Dubeux. Educacdo CTS:
parametros e propositos brasileiros. Alexandria: revista de educacdo em ciéncia e
tecnologia, v. 10, n. 1, p. 27-56, 2017.

TALIM, Sérgio Luiz et al. Avaliacdo de trabalhos em grupo no contexto do ensino remoto e
emergencial de Fisica no nivel médio. Investigacbes em Ensino de Ciéncias, v. 27, n. 1,
2022.

TRIVINOS, Augusto Nibaldo Silva. Introducdo a pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa
qualitativa em educacdo. Sao Paulo: Atlas, 1987.

VESCOVI, Jessica Paula; FRAGA, Ligia Kochhan de. Ensino remoto na pandemia:
interdisciplinaridade, (re)conexdes e (re)significacdes. Revista Eletronica Cientifica Ensino
Interdisciplinar, v. 7, n. 23, 2021.



