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RESUMO

Avaliou-se neste estudo o efeito de trés métodos de castracdo sobre o ganho em
peso e caracteristicas de carcaca e da carne de bovinos jovens mesticos leiteiros.
Oitenta e quatro novilhos foram distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado (DIC), constituindo quatro grupos (Gl — castracao lateral; G2 - castracéo
tampé&o; G3 - castragcdo Burdizzo e G4 — animais inteiros como grupo testemunha).
A alimetancdo consistiu de pasto mais suplemento protéico mineral. As pesagens
ocorreram em intervalos de 28 dias, com as quais se obteve o ganho em peso médio
diario (GPMD). Os animais foram abatidos com peso médio de 430kg. Os dados
foram analisados pelo método dos quadrados minimos e técnicas estatisticas
segundo o procedimento LSMEANS do programa computacional SAS (1996).
Métodos de castracdo nao influenciou os GPMD, porém animais castrados pelo
método tampdao apresentaram menor ganho em peso. Os animais inteiros mostraram
uma tendéncia a ganhar mais peso do que os castrados e apresentaram carcacas
com maior teor de musculo e menor quantidade de gordura e marmoreio do que 0s
castrados, com isso tiveram maior peso e porcentagem de Lagarto e Acém do que

animais castrados.
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ABSTRACT

It was evaluated in this study the effect of three castration methods on the
performance and carcass characteristics of the dairy cattle crossbreeds. Eighty four
bullocks were distributed into four groups, according to the castration methods (G1 —
scrotum lateral incision; G2 — removal of the scrotum apex and G3 — burdizzo. To
study the effect of the castration on the performance of the animals it was included
one intact group (G4). The animals were maintained under pasture more a mineral
and protein supplement. The daily weight gain (GWD) was obtained by weighing at
intervals of 28 days. The animals were slaughtered with average weight of 430kg.
The data were analyzed by the method of the minimum squares and statistical
techniques according to the procedure LSMEANS of the SAS (1996). Castration
methods didn't influence GWD, however animals with removal of the scrotum apex
presented smaller weight gains in weight. The intact group showed a tendency to gain
more weight than castrated and they presented carcasses with larger muscle and
smaller amount of fat and marbling than castrated , with that they had larger weight

and percentage of eyround and acem (chuck) than you castrated.



1. INTRODUCAO

Com o advento da globalizagdo da economia, o mercado mundial passou a exigir
maior agilidade dos setores produtivos nas tomadas de decisbes e adocgdo de
tecnologias que viabilizem a producao competitiva de carne bovina.

A bovinocultura praticada em condicdbes de clima tropical, apresenta
peculiaridades, entre outras, devido a ocorréncia de duas estacdes bem definidas,
secas e aguas. Grande parte dessa exploracdo ocorre de forma extensiva, mas a
elevada idade de abate dos animais gerou a necessidade de melhorar os indices
zootécnicos, a fim de trazer respaldo para a cadeia produtiva (CORREA, 2001).

O Brasil, pais de clima tropical, com um rebanho bovino de 168 milhdes de
cabecas, produziu, segundo estimativas do ANUALPEC (2003), 7,67 milhdes de
toneladas de carne em equivalente carcaca. A pecuaria brasileira tem experimentado
um processo gradual de modernizacdo, mostrando um aumento sensivel nos indices de
produtividade, com uma taxa de desfrute de 24,2%, e alteragBes significativas nas
técnicas de manejo e na composicao geneética dos rebanhos (TAMASSIA, 1998).

O Estado de Goias possui 0 quarto maior rebanho de bovino do pais, em torno
de 16,3 milhdes de cabecas, apresentando taxas de abate de 24,6 %, estando aquém
de estados com menos tradicdo em pecuaria, como Amapa e Pernambuco entre outros
(ANUALPEC, 2003).

Para melhorar esta situacdo, sdo necessérias definicbes quanto aos tipos de
manejos mais adequados, como por exemplo, suplementacéo alimentar, qual o sistema
de producédo mais econémico e eficaz, castrar ou ndo castrar, além da identificacdo de
qual ou quais racas ou combinacdes destas podera melhor atender as exigéncias do
mercado, e a0 mesmo tempo, proporcionar maior lucratividade aos produtores.

A producdo animal é o resultado da acdo dos fatores ambientais sobre os
componentes genéticos e as possiveis interacdes entre os mesmos. Quando 0s animais
nao se encontram em ambientes adequados as suas necessidades, impostas por seus
genes, estes passam a ajustar seu metabolismo e suas reacdes fisioldgicas e
comportamentais na tentativa de sobreviver (GONYON, 1991). Dessa forma o ambiente
exerce forte influéncia sobre a expressao do potencial genético dos rebanhos (PADUA,

1999). Seguindo essa linha de raciocinio ha, portanto, necessidade de buscar maior



entendimento das relacbes existentes entre gendtipo e ambiente, sobretudo incluindo
as exigéncias de mercado. Esse entendimento objetiva ndo s6 maximizar a producéo,
de modo a alcancar maior produtividade, competitividade e eficiéncia, mas também
estabelecer sistemas produtivos sustentaveis a médio e longo prazos.

A castracdo de machos é uma técnica tradicional usada pelos produtores de
bovinos de corte, visando facilitar o manejo e evitar o efeito dos horménios
androgénicos sobre as caracteristicas de carcaca e da carne, pois animais inteiros
apresentam carcaca mais magra, carne mais escura, mais dura e de pior palatabilidade
gue os castrados (RESTLE et al., 1999).

Entretanto, varios trabalhos tém demonstrado que esses hormoénios séo
responsaveis por maior velocidades de crescimento e melhor converséo alimentar dos
animais inteiros em relagéo aos castrados (RESTLE et al., 1997).

O Estado de Goiéas, atualmente € o segundo produtor de leite do Brasil com uma
producéo aproximada de 2,3 bilhdes de litros por ano, com um rebanho de 3,68 milhdes
de cabecas (ANUALPEC, 2003). Grande parte dos animais destinados a producéo de
leite s&o mesticos de racas zebuinas, principalmente da raga Gir com animais de ragas
européias, predominantemente da ra¢ca Holandesa.

Enquanto as fémeas sao destinadas a substituicdo de animais de descarte ou
para aumento do rebanho, os machos sao utilizados para producdo de carne, muitas
vezes se constituindo em problemas, por necessitarem, na fase inicial, consumir leite,
concorrendo com 0 negocio do produtor. De acordo com a estatistica divulgada
anteriormente, é elevado o nimero destes animais no Estado de Goias, justificando
pesquisas no sentido de estabelecer sistemas de criacdo e de produgédo de carne com
mesticos leiteiros, de modo a fazer com que este animal se converta em lucro ao
produtor e ndo um problema como esta ocorrendo atualmente.

O aproveitamento racional, para corte, dos bezerros originarios de propriedades
produtoras de leite requer melhor avaliagdo do seu potencial de crescimento e das
caracteristicas da carcaca, tendo em vista que as restricbes alimentares normalmente a
eles impostas, na fase de cria, podem ter reflexo negativo sobre o seu desempenho

posterior.



A carne bovina € um dos alimentos com maior potencial de crescimento de
consumo. Isso depende, em um primeiro momento, da melhora do poder de compra
dos consumidores brasileiros e, também da capacidade da cadeia de produgédo em se
adequar ao aumento do consumo. A producdo de animais, a industria e a distribuicédo
estdo passando por um processo de evolugdo que se tornou quase uma questédo de
sobrevivéncia para toda a cadeia produtiva. Com a queda das taxas de inflacdo, o
aspecto de variacdo de preco ganhou destaque. Anteriormente, todos os participantes
da atividade estavam acostumados com elevadas variacdes de precos, mas no decorrer
do ano, essas variagfes conseguiam obter ganhos consideraveis (ZEN 1998).

No Brasil, a producéo de carne de bovinos de corte inteiros, ainda é baixa, haja
vista que a maioria dos frigorificos discrimina estes animais pelo preco. A maioria dos
animais inteiros abatidos é touro de descarte, que apresenta carne de coloracdo
escura, além do grande desenvolvimento do quarto anterior, em detrimento do quarto
posterior, no qual se localizam os cortes mais nobres da carcaca (RESTLE et al., 2000).

Com a reducéo dos lucros, o criador tem buscado alternativas de produgcdo como
introducdo de novos métodos de alimentacdo, manejo e reproducdo. A castracao,
apesar de ser tradicionalmente utilizada nos diferentes modelos de criagdo, por muito
tempo n&o foi levada em consideracdo, mas recentemente volta a ser objetivo de
discussado. Sabe-se que animais castrados tornam-se mais déceis, facilitando o manejo,
tém maior desenvolvimento muscular da parte posterior onde estdo localizados os
cortes nobres, alcanca o ponto ideal de abate mais cedo, além de apresentar
acabamento de carcaca de qualidade superior, com maior cobertura de gordura, tendo
maior valorizacdo nos frigorificos. Segundo LISTONI (1998), verifica-se que estes
animais estdo mais preparados para atender as necessidades do consumidor, por
serem produtos de maior qualidade, ou seja, com camada de gordura adequada,
coloracéo ideal, maciez e sabor da carne completamente diferente dos animais inteiros.

O melhor método de castracdo, ainda é discutido nos diferentes criatorios,
sobretudo os métodos cirargicos, com remoc¢ao do tampéao, no qual os testiculos sédo
removidos por meio da extirpacdo do 4pice da bolsa escrotal; com abertura lateral, em

que as incisdes sao feitas lateralmente a bolsa escrotal; e 0 método de Burdizzo, que



consiste em esmagar o corddo esperméatico sem abrir 0 escroto, devendo, portanto ser
objeto de mais estudos.

Como ficou demonstrado, cabera as pesquisas uma avaliagdo mais abrangente e
criteriosa na busca de sistemas de producéo, capazes de fornecer ao setor produtivo,
alternativas economicamente viaveis, atendendo ao mesmo tempo o0s objetivos dos
criadores, tornando-os compativeis com a realidade de mercado e, por conseguinte,
contemplando a cadeia produtiva da carne, envolvendo fases que vao desde o pasto
até a mesa do consumidor.

Diante das questdes ora levantada pode-se inferir que é de suma importancia,
estudos complementares, visando a elucidagcdo das duvidas mais latentes,
proporcionando ao setor produtivo, a oportunidade de melhorar seus indices
econbmicos e produtivos, colocando-os em igualdade aos de paises onde a pecudria ja

se encontra em estagios mais avancados.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Desempenho das racgas e dos produtos de cruzamentos

Com a selecdo que vem sendo praticada ha alguns anos sobre as racas
zebuinas, principalmente a Nelore, chegou-se a resultados significativos, demonstrando
que as racas indianas apresentam boa capacidade de adaptacdo as condicdes
ambientais, principalmente, do Brasil Central, com relativa resisténcia aos endo e
ectoparasitas e com boa capacidade de aproveitamento das pastagens da regidao. No
entanto, as racas de origem européia, sdo superiores quanto as caracteristicas
reprodutivas, precocidade e qualidade de carcaca, caracteristicas estas, que para
atingirem os indices atuais, exigirdo das racas zebuinas, anos de selecdo e
melhoramento genético. A criacdo destas racas nas condicbes extensivas no Brasil
Central ndo é aconselhavel, devido a adversidade do clima, pois esses animais séo
oriundos na sua maioria de regides de clima temperado, e terdo aqui sua producéo e
até a sobrevivéncia seriamente comprometidas. Surge entdo, a opc¢do dos
cruzamentos, que consistem no acasalamento entre animais de ragas ou linhagens
diferentes geneticamente entre si, obtendo produtos superiores quanto as
caracteristicas genéticas nao aditivas quando comparados as racas de origem, e
explorando entre outras vantagens, a heterose e a complementaridade das racas
utilizadas (EUCLIDES FILHO et al., 1997).

Para se obter um gendtipo bovino adequado a um sistema de producédo de ciclo
curto e sem aumentar as exigéncias nutricionais, € necessario alterar as formas das
curvas de crescimento corporal e da maturacdo sexual, reduzindo ou mantendo
constantes os pesos adultos, a idade e o peso de terminagdo de carcaga (FRIES,
1997).

A selecdo para a maior taxa de crescimento e baixo conteudo de gordura, resulta
com frequéncia em aumento do peso corporal adulto, ou seja, animais com maior
tamanho de esqueleto e maior peso adulto, com crescimento rapido e com menos

lipideos na massa corporal. Contudo, 0 aumento na produ¢cdo muscular associado a um



maior crescimento, aumentou 0 peso ao nascer e a freqiéncia de partos distorcicos
com consequente aumento no custo de manutencéo das fémeas (OWENS et al., 1993).

Cruzamentos entre Bos taurus e Bos indicus tém se mostrado vantajoso, pois
aliam a precocidade dos animais das racas européias com a rusticidade e
adaptabilidade dos zebuinos ao ambiente tropical melhorando as caracteristicas
reprodutivas e de qualidade de carcaca (MIYAGI, 2003).

Segundo, KOGER (1980), a razdo desse sucesso € 0 alto nivel de heterose
originaria da grande distancia genética existente entre os grupos Bos taurus e Bos
indicus. Varias pesquisas discutem a importancia dos cruzamentos para a pecuaria de
corte (RESTLE et al., 1995; RESTLE & VAZ, 1999; PEROTTO et al., 2000). Animais
mesticos (europeu x zebu), apresentam superioridade em relacéo aos zebus puros para
caracteristicas reprodutivas, de habilidade materna e de crescimento (ALENCAR,
1997).

O ganho em peso juntamente com o desenvolvimento e a composi¢ao corporal,
sdo fatores importantes no estabelecimento de quais as melhores associacfes entre
racas e manejos resultardo nos melhores produtos.Com relagcdo a melhor idade dos
animais para avaliacdo do ganho em peso, esta deve ser o mais uniforme possivel, com
intervalos de nascimento de no maximo trés meses, assegurando uma melhor utilizagéo
dos resultados, minimizando o efeito das diferencas quanto as épocas de nascimento
(PADUA, 1999).

Os resultados obtidos por MANZANO et al., (1987), demonstraram que animais
da raca Nelore foram mais eficientes na utilizacdo de matéria seca, celulose e energia
bruta do que animais Canchim e mesticos Holandés x Zebu em dietas com 70% de
volumoso e 30% de concentrado. No entanto, quando a relagdo concentrado/volumoso
passou de 50:50 para 60:40, a resposta se inverte.

LANNA & PACKER (1998) ponderam que a escolha de animais muito eficientes
para ganho magro, como ocorre principalmente quando terminados a pasto (racas
tardias), pode-se levar a uma baixa cobertura de gordura, significando carne dura e
com pouco sabor. Por outro lado, animais muito precoces (com alta taxa de maturagéo),

independentemente do peso, tém elevada exigéncia nutricional, e quando submetidos a



periodos de caréncia (estacionalidade forrageira), apresentam maiores problemas de
restricdo permanente de crescimento. Neste caso, a suplementacdo a pasto e o uso de
animais com peso adulto intermediario poderia minimizar os problemas.

O desempenho de animais de corte na pastagem é uma fung¢éo do valor nutritivo
da forrageira, da ingestdo de matéria seca e do potencial genético do animal.
Geralmente, encontram-se relatos de GPMD em pastagens tropicais em torno de
0,700g/cabeca/dia, podendo chegar até a 1,0 Kg em pastagens manejadas
intensivamente no periodo das aguas. Durante o ano, no Brasil, tem-se duas esta¢cdes
bem definidas em termos de qualidade de forragem, uma com crescimento intenso, com
gualidade adequada, e outra com crescimento baixo ou nulo, com qualidade e ou
guantidades inadequadas para o desempenho animal. A intensificacdo dos sistemas
produtivos nas fases de crescimento e acabamento envolve manejo racional das
pastagens, durante a primavera-verdo e suplementacdo ou confinamento na seca
(AGUIAR, 1999).

Existem diferentes opinidbes a respeito das diferencas raciais quanto ao
rendimento de carne em diferentes partes da carcaca e sua relacdo com a conformacao
do animal, onde as ragas zebuinas tendem a apresentar maiores rendimentos de
carcaca, comparadas as taurinas, com vantagens de 2 a 4%, o que provavelmente se
deve ao menor peso e capacidade do trato digestorio. Por outro lado, trabalhos de
dissecacdo das carcacas demonstraram que a distribuicdo do peso de diferentes
musculos ndo varia entre racas taurinas de leite e de carne. Porém, a selecdo genética
de animais com boa conformacédo para carne possibilita a escolha de animais com
maior proporcéo de cortes de alto valor (SAINZ, 2000).

A utilizacdo de cruzamentos resulta em melhoria de algumas caracteristicas de
carcaca. KAUFMANN et al.,, (1996), comparando animais das racas Simental,
Holandesa e seus mesticos, com 25, 50 e 75% de genes Holandés, em diferentes
idades, demonstraram que, quanto maior a contribuicdo do Simental, melhor era a
gualidade da carcaca. Analisando o peso ideal de abate em diferentes grupos

genéticos, CRUZ et al., (1996), relataram para mesticos Canchim x Nelore 440 kg,



Nelore 410 kg, enquanto que para Blonde d’Aquitaine x Nelore, Limousin x Nelore e

Piemontés x Nelore, os pesos 6timos de abate foram superiores a 480 kg.

2.2. Efeito do ambiente tropical sobre bovinos de origem européia

Segundo FRISH (1987), o ambiente é um item a ser considerado na producéo de
animais mesticos, pois a heterose realizada em determinado ambiente € um resultado
do potencial de crescimento das ragas utilizadas em termos de resisténcia ao estresse
ambiental. Por esse motivo pode-se observar a superioridade dos produtos F1
resultado da alta combinacdo do potencial de crescimento de animais Bos taurus e da
alta resisténcia ao estresse ambiental dos Bos indicus.

As racas de origem européia sao muito susceptiveis ao ambiente tropical. Por
isso, quando passamos a explora-las em regides com elevadas temperaturas e alta
incidéncia de radiacdo solar, como no Centro Oeste, devemos conhecer seu
comportamento para, a partir dai propor técnicas de manejo que permitam atenuar os
efeitos adversos do clima sobre seu desempenho (TAMASSIA, 1998).

As pastagens de gramineas e leguminosas forrageiras sdo a maior fonte de
alimentacdo para o gado de corte e de leite e, em alguns sistemas de producéo
representa a Unica fonte de alimento. A utilizacdo de pastagens, consorciadas ou nao
com as leguminosas, representa a fonte mais barata de alimentacédo para a producéao
pecuaria. As areas de pastagens no Brasil representam uma extensdo de 179.188
milhdes de hectares, sendo 41,3 % ocupadas por pastagens cultivadas. Estas areas de
pastagens sdo constituidas por diferentes espécies de gramineas forrageiras, sendo as
do género Brachiaria as de maior distribuicdo, estando seguidas pelas espécies do
género Panicum (PERALTA-HEISECKE, 1998). As varias espécies de braquiaria
constituem cerca de 70% do total da area formada de pastagens no Brasil Central
(SOARES FILHO, 1993).

E comum o aparecimento de problemas de casco, geralmente observados em
animais de racas européias ou mesticos, sobretudo quando recebem dietas ricas em

energia e proteina, sendo dificil a identificacdo das causas especificas das afeccdes



podais. Assim, tem sido relatado que sua etiologia é multifatorial, sendo os principais
fatores envolvidos, nutricdo, genética, meio ambiente, manejo e estresse (NOCEK,
1993 e SINGH et al., 1993). Entre os problemas de meio ambiente e manejo, podemos
considerar como fatores desencadeantes: solos duros e pedregosos, terrenos
excessivamente acidentados, excesso de umidade, pisos de concreto, estacao do ano,
idade dos animais, concentracdo de animais (confinamento), animais excessivamente
pesados, estresse, traumas e contusdes (DERKSEN & STOBER 1981; FRASER, 1991;
EBEID, 1993 e CORBELLINI, 1994).

Existem inUmeros problemas devido as diferengas genéticas entre individuos e
ragas, relativos a resistéencia ao estresse ambiental. Por exemplo, o gado Brahman e
as racgas derivadas deste, mostram maior tolerancia ao calor em comparacdo com as
racas européias, devido por um lado a grande superficie de pele disponivel para
dissipar o calor corporal e por outra parte a qualidade fisica da pele. A qualidade desta
e a espessura da pele parece que contribuem a mais para que a raca Brahman tenha
maior resisténcia contra as infecgdes provocadas pelo carrapato, visto que nesta raca é
menor o numero desses insetos em comparacdo com as ragas européias (HAFEZ,
1973).

2.3. Efeitos da castracdo sobre o ganho em peso

Embora o tema seja discutido ha tempos, a castracdo de bovinos machos ainda
gera polémica entre os criadores brasileiros. Na verdade, a decisdo de se castrar ou
ndo, além de passar por critérios técnicos, se submete a uma questdo politica,
relacionada a industria frigorifica, a qual associa suas exigéncias a uma questdo de
mercado (FEIJO, 1998).

Diante da necessidade de se castrar, surgem davidas quanto a melhor idade.
Segundo FEIJO (1998), os efeitos da castracéo sdo dependentes do momento em que
ela é realizada. Se for antes da puberdade, 13 a 15 meses para animais cruzados,

ocasionard uma completa interrupcdo do desenvolvimento dos caracteres sexuais
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secundarios, pela falta dos horménios produzidos pelos testiculos, o que torna o novilho
bem diferente do touro. Se a castracéo, no entanto, for realizada apds a puberdade, os
efeitos serdo menos pronunciados, verificando-se apenas a regressdo de alguns
caracteres secundarios, alteracées de comportamento e varia¢cdes no desempenho.
ANDRADE (1983), enumera os fatores que afetam o ganho em peso como um
todo, classificando-os como ligados ao animal (raca, idade, peso vivo e sexo), a
nutricdo e alimentacdo (tipo de volumoso, teores energético e protéico, relacdo
concentrado: volumoso, processamento, uniformidade, freqiéncia de alimentacdo e
palatabilidade), ao manejo (disponibilidade de cocho, uniformidade do lote, sistema a
pasto ou confinamento), uso de anabolizantes, controle sanitario, e finalmente aos

fatores climaticos (luminosidade, temperatura e umidade relativa do ar).

2.4. Efeito dos métodos de castracdo sobre carcaca, cobertura de gordura e maciez

da carne.

A composicao da carcaca € avaliada com o propoésito de determinar com maior
exatiddo as diferencas que podem existir devido a fatores genéticos ou ambientais
(SAINZ, 2000). Este mesmo autor afirma ainda que o rendimento da carcaca é o fator
de maior importancia para o processamento referente a qualidade, tanto para a carcaca
guanto para grandes cortes, e que 0 mesmo depende em primeiro lugar do contetudo
das visceras, principalmente do aparelho digestério, variando de 8 a 20% do peso vivo,
dependendo da alimentac&o do animal antes do abate.

A carne tropical apresenta baixas quantidades de gordura entremeada
(marmoreada) e razoavel acabamento de gordura de cobertura. Possui coloracdo
vermelha e tende a ser um pouco mais saturada, em virtude da concentracdo de
mioglobina. O sabor é mais intenso e é menos suculenta, em decorréncia dos baixos
indices de gordura intramuscular. Carnes de animais com elevada participacdo de
genes Bos indicus, como é o caso da carne tropical, tendem a ser mais duras quanto a
forca de cisalhamento em Warner-Bratzler (PRADO, 2001). Isto foi comprovado com

animais da raca Nelore por ORMENESE (1995), que demonstrou a pouca maciez da



11

carne tropical, enfatizando a necessidade de adoc&o de técnicas de manipulagdo post-
mortem, visando melhorias na sua qualidade.

As diferencas genéticas entre ragas taurinas e zebuinas podem ser exploradas,
ja que o gado zebuino produz carne mais magra que o taurino. Entretanto, o fator
principal na palatabilidade da carne é a maciez. A avaliacdo das caracteristicas de
carcaca e da carne de novilhos Hereford x Nelore, terminados em confinamento, de
acordo com RESTLE et al., (1999), demonstrou que a maciez da carne decresceu a
medida que aumentou a porcentagem de Nelore no cruzamento, e o rendimento de
carcaca foi maior em animais com maior grau de sangue Nelore, embora tenham
apresentado carcacas mais leves aos 24 meses de idade.

A maciez da carne é, também, influenciada pelo estado sexual dos animais. A
menor maciez da carne dos animais inteiros, dentre outras causas, é devida ao menor
teor de gordura intramuscular, @ maior velocidade de maturidade fisiolégica, que
acelera a formacdo de colageno insolavel, e maior atividade de inibidores enzimaticos
durante o processo de maturacdo (RESTLE et al., 1996a).

WHIPPLE et al., (1990), complementam que se deve considerar que a maciez
dos Bos indicus € devido a diferenca de atividade das proteases dependentes de calcio
e de seu inibidor, a calpastatina, entre esses animais e 0s Bos taurus.

Tem sido demonstrado que, para a preservacdo das caracteristicas que
conferem qualidade a carne apés o abate, é necessario a presenca de uma camada de
gordura com espessura minima variando de trés a oito mm, o que é mais facilmente
conseguido em animais castrados. Outros fatores como tipo de alimentacdo, peso do
animal ao abate (relacionado com o estagio de maturidade) e caracterizacdo genética,
também influencia as caracteristicas de carcaca. Pesquisas tém demonstrado que
animais nao castrados sao no minimo 10 % mais eficientes quanto ao ganho em peso
guando comparados aos castrados (JONES et al., 1984).

Como desvantagens da manutengdo de animais inteiros destinados ao abate
tem-se: dificuldades de manejo, principalmente em animais confinados, tornando-se
menos doceis e com montas frequentes, influenciando negativamente na qualidade da

carne, principalmente, no periodo pré-abate, maior desenvolvimento muscular na parte
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dianteira, onde estéo localizados os cortes de segunda e maior tempo para se atingir a
camada de gordura ideal. Alguns desses problemas podem ser amenizados com a
utilizacdo de ragas mais precoces ou com uma alimentacdo mais rica em energia,
sendo essa Ultima opg¢&o um fator de elevacgéo do custo produtivo (FELICIO, 1998).

Outro fator que tem influenciado os produtores em suas decisfes, € o incentivo a
producdo de novilho precoce. Geralmente, mantidos pelos governos estaduais, 0s
Programas do Novilho Precoce, reduzem as aliquotas de tributacdo sobre a carne
(ICMS) em até 50 % para aqueles que conseguem abater animais com idades inferiores
ha dois anos, com espessura de gordura entre trés e oito mm e que atinjam 0s pesos
de carcaca de 225kg para machos e 180kg para fémeas. Assim, se o produtor optar
pela utilizagcdo de racas mais precoces, estas irdo atingir o peso e o acabamento de
carcaca 6timo em idades menos avanc¢adas, diminuindo conseqiientemente o custo de
producdo. Porém com a utilizacdo de animais tardios, como acontece na maior parte
dos rebanhos brasileiros, h4 a necessidade da castracdo para que se atinja 0 ponto
ideal de abate em menor tempo, perdendo-se, no entanto em eficiéncia de ganho de
peso e, onerando o custo de producédo (LANNA & PACKER, 1998).

A gordura € o tecido mais variavel da carcaca, exercendo influéncia na qualidade
da carne de acordo com sua distribuicdo (SANTOS, 1999), sendo um étimo indicador
de qualidade. Esta gordura pode indicar o tipo de manejo alimentar, mas sua principal
funcdo é a protecdo contra o frio, evitando o cold shortening (encurtamento pelo frio),
que provoca o encolhimento das fibras musculares, tornando rigidas as carnes mais
superficiais. Outro fator importante € o valor comercial de alguns cortes, como a
picanha e o contra-filé, que séo valorizados pela gordura de acabamento.

Medidas de gordura dorsal ou toracica sdo as que mais representam relacao
com a composicao da carcaca. Uma medida da espessura da gordura dorsal, efetuada
apoés o resfriamento da carcacga na altura da 132 costela, é reconhecida como um bom

indice do contetdo de gordura e do rendimento de carnes magras (MULLER, 1987).
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2.5. Efeito do peso e ganho de peso sobre rendimento de carcaca e cortes

Quando as caracteristicas da carcaca sdo avaliadas, os resultados tém
demonstrado que as carcacas de animais inteiros Sao superiores em peso e
conformacéo, apresentando maior propor¢do de musculos (MULLER & RESTLE, 1983);
Além de resultarem em maior desenvolvimento e producdo de carne, animais inteiros
sdo mais eficientes na conversdo alimentar (RESTLE et al., 2000a). No entanto, no
nosso meio, O principal aspecto negativo das carcagas de animais inteiros é a
deficiéncia de gordura de cobertura, o que leva a um maior escurecimento da parte
externa dos musculos da carcaga durante o resfriamento, prejudicando seu aspecto, e
consequentemente, depreciando seu valor comercial (RESTLE et al., 1994a).

Uma das questdes relacionadas a obtencao de carcacas de alta qualidade é a
determinacdo do peso 6timo de abate, considerando-se o desenvolvimento ponderal
em funcéo do tempo, assim como as alteragBes proporcionais ha composicao tecidual
do organismo OLIVEIRA (1993). Esse mesmo autor trabalhando com mesticos
Canchin-Nelore e Nelore, verificou que o aumento do peso de abate proporcionou
melhores rendimentos de carcagas para ambos 0s grupos.

Para animais Nelore, Guzerd e Caracu, as caracteristicas de carcagas foram
afetadas por mudancas nos pesos vivos. Os pesos de abate e de carcaca quente
também refletiram estes efeitos, sendo que os valores nos cortes aparados dos animais
foram influenciados pelo maior peso das carcacas (NARDON, 1998).

Existem algumas controvérsias sobre o efeito da nutricdo na conformacédo, na
composicado da carcaca e na qualidade da carne. O rendimento de carcaca € maior em
animais terminados com alimentos concentrados, provavelmente devido ao menor
conteudo do aparelho digestorio. O nivel de alimentagéo esté positivamente relacionado
com o conteudo de gordura na carcaca, mas este fato pode ser confundido se os
animais pesarem mais a mesma idade. Desta forma o efeito nutricional pode ser
confundido com os fatores peso e idade, uma vez que animais com nivel nutricional
mais baixo, levam mais tempo para chegar ao abate, podendo assim, influenciar na
maciez e marmoreio da carne (EUCLIDES FILHO et al., 1997).
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Ao comparar animais precoces e tardios, a um mesmo peso de abate, corre-se 0
risco de erro, pois 0s primeiros acumulam maior quantidade de gordura subcutanea,
enguanto os ultimos apresentardo menor quantidade de gordura (JORGE et al., 1997).

O musculo € o componente da carcaga que representa a parte comestivel mais
importante, a carne magra. Desta forma, ao analisar musculos que amadurecem mais
tarde tem-se uma medida confiavel, dado o desenvolvimento e tamanho do tecido
muscular. O Longissimus dorsi € um musculo de maturidade tardia e de facil

mensuracao, tornando-se preferido para este fim (SAINZ, 2000).

2.6. Qualidade da Carne

Existe um crescente interesse na qualidade da carne consumida. Esta qualidade
pode ser avaliada pela maciez, cor e composi¢cao quimica.

Segundo FELICIO (1996), os dois principais atributos da qualidade da carne s&o,
a qualidade visual, aspecto que atrai o consumidor, e a qualidade degustativa, os quais
sofrem influéncia, de dois fatores ante mortem ou intrinsecos, como o genétipo do
animal e as condicbes em que se desenvolveram, e os fatores post mortem ou fatores
extrinsecos, relacionados com os procedimentos técnicos adotados pelos matadouros-
frigorificos e demais segmentos até o consumidor final.

Em paises onde ha um sistema de tipificacdo de carcaca, 0 marmoreio valoriza
alguns cortes, em funcdo da maciez e suculéncia que esta gordura entremeada pode
trazer a carne (LUCHIARI FILHO, 1998).

MOLETTA & RESTLE (1996) citam que um ponto de grande importancia é a
guestdo da maciez, sendo um atributo qualitativo da carne bovina. A maciez é
dependente de uma série de fatores, como: idade ao abate, raca, alimentag&o, sexo,
nivel de estresse pré-abate e das praticas pés-abate, sendo a idade o fator mais
importante, pois com o0 seu avanco a qualidade da carne diminui devido a alteracfes

estruturais que ocorrem no colageno com o envelhecimento.
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LUCHIARI FILHO & MOURA (1997) citaram maciez como a primeira qualidade
desejavel entre diversas outras quando mencionam os aspectos qualitativos buscados
na producao da carne bovina.

LAWRIE (1991) cita que a impressao final de maciez para o palatabilidade inclui
a textura e envolve trés aspectos: a facilidade inicial com que os dentes penetram na
carne, a facilidade com que a carne se fragmenta e a quantidade de residuo
remanescente ap0s a mastigacao.

As diferencas entre racas taurinas e zebuinas podem ser exploradas, ja que o
gado zebuino produz carne mais magra que o taurino. Entretanto, o fator principal na
carne é a maciez. A avaliacdo das caracteristicas de carcaga e da carne de novilhos
Hereford x Nelore, terminados em confinamento, feitos por RESTLE et al., (1999),
demonstrou que a maciez da carne decresceu a medida que aumentou a porcentagem
de Nelore no cruzamento, e o rendimento de carcaca foi maior em animais com maior
grau de sangue Nelore, embora tenham apresentado carcacas mais leves aos 24
meses de idade.

HAMLIN et al., (1995) sugerem que se selecione animais para baixa atividade de
calpastatina, especialmente para aumentar a maciez da carne das ragas Bos indicus e
compostos, explicando que a alta atividade da calpastatina esta ligada diretamente com
a producédo de carne menos macia. Concordando com esta afirmativa, WHIPPLE et al.,
(1990) complementam que, deve-se considerar que a maciez dos Bos indicus é devido
a diferenca de atividade das proteases dependentes do calcio e de seu inibidor, a
calpastatina, entre esses animais e 0s Bos taurus.

A comparacdo de grupos genéticos, sobre a maciez da carne, pelo painel de
provadores, mostrou que o0s animais Nelores apresentaram carne mais dura que
animais Angus (MOLETTA & RESTLE, 1996).

O’CONNOR et al., (1997) relataram maciez de 5,62 e 6,02 kgf/cm?3 para animais
3/8 Bos indicus 5/8 Bos taurus e para Bos taurus puros, respectivamente.

Avaliando diferentes tipos raciais, PASCHAL (1995) verificou que os Aberdeen
Angus x Hereford apresentaram maiores escores de marmorizacéo e grau de qualidade

da carne do que os zebuinos Brahman, Gir e Indubrasil, e mesticos Nelores x Hereford.
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Dentre os mesticos zebuinos, os Nelores x Hereford tiveram o maior escore de
marmorizacao e grau de qualidade.

O uso de tecnologias apropriadas € de extrema importancia na obtencdo de um
produto com nivel minimo de gordura, que além de garantir um resfriamento da carcaca
sem maiores danos para a qualidade da carne, também possa assegurar um produto
de bom aspecto e boa palatabilidade ao consumidor final. A extenséo territorial e de
pastagens e a terminacdo do gado recebendo forragens verdes, favorece a producéo e
terminacdo de bovinos em condi¢cdes de menor acimulo de gordura corporal. As ragas
zebuinas se caracterizam por possuirem menor teor de gordura na carcaca, quando
comparadas a algumas racas de origem européia, principalmente as britanicas.

As carcacas com melhor acabamento tendem a possuir um teor de gordura
maior entre os musculos (gordura intramuscular) ou marmoreio (FELICIO, 1997).

Raca e idade exercem influéncia marcante no nivel de marmoreio, sendo que um
animal abatido muito jovem ainda néo teve tempo de acumular gordura em depdsitos
intramusculares (SAINZ, 1996).

A gordura de acabamento influi no aspecto visual da carcaca, no rendimento da
porcdo comestivel e na qualidade da carne, sendo seu acumulo influenciado pela raga
(MOLETTA & RESTLE, 1996) e pelo sexo (ROBELIN, 1986). A gordura é o tecido mais
variavel da carcaca, exercendo influéncia na qualidade da carne de acordo com sua
distribuicdo (SANTOS, 1999), sendo um 6étimo indicador de qualidade. Esta gordura
pode indicar o tipo de manejo alimentar, mas sua principal funcdo € a protecéo contra o
frio, evitando o cold shortening (encurtamento do sarcoémetro pelo frio), que provoca o
encolhimento das fibras musculares, tornando rigidas as carnes mais superficiais. Outro
fator importante é o valor comercial de alguns cortes, como a picanha e o contra-filé,
gue sao valorizados pela gordura de acabamento (MIYAGI, 2003).

Machos castrados e novilhas depositam gordura com mais facilidade do que
machos inteiros, sendo que animais inteiros possuem como vantagem, menos gordura,
mais carne e maior eficiéncia alimentar, devido aos esterdides naturais. Animais mais

velhos apresentam bom acabamento de carcaca, podendo ter uma coloracdo amarelo-
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escuro, mas perdem na maciez da carne devido ao maior acimulo de colageno na
carcaca (LUCHIARI FILHO, 2000).

Segundo MULLER (1980), a cor da gordura de cobertura depende da
alimentacéo e da idade do animal no momento do abate, podendo ser classificada com
pontuacdo 1, 2 e 3, para as cores branca, creme e amarela, respectivamente. Uma
dieta rica em concentrados produz gordura de cobertura mais clara, sendo de maior
aceitacéo pelos consumidores.

KIM (1995) cita os efeitos das dietas a base de forragem e grédos sobre a
carcaga, além da qualidade da carne, e conclui que bovinos terminados em dietas a
base de forragem tiveram menos gordura do que aqueles terminados em dietas com

graos. Contudo, esta carne mais magra teve sabor e maciez menos desejaveis.

3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo geral:

» avaliar o efeito de diferentes condi¢cdes sexuais e métodos de castracdo de
bovinos machos jovens, sobre o desempenho produtivo, caracteristicas de

carcaca e da carne.

3.2. Objetivos especificos:

» estimar e comparar o ganho em peso de bovinos mesticos leiteiros submetidos a
diferentes métodos de castracao e diferentes condi¢des sexuais, criados a pasto;
» estimar e comparar caracteristicas quantitativas e qualitativas de carcaca de
bovinos mesticos leiteiros em diferentes condi¢cdes sexuais e submetidos a trés

métodos de castracao.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local e periodo

O experimento foi realizado na Fazenda Tomé Pinto, pertencente a Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Goias (UFG), localizada no municipio de Sao
Francisco-GO, 100km ao Norte de Goiania, Estado de Goias, durante o periodo de
agosto de 2001 a abril de 2003.

O clima da regido tem como caracteristica a ocorréncia de duas estacdes

bem definidas, periodo seco e periodo chuvoso.

4.2. Selecdo dos animais

Foram utilizados 84 bovinos, com idade média de 12 meses, machos, mesticos
Gir x Holandés, e peso médio de 176 kg.

Ap6s um periodo de adaptacdo de 28 dias na propriedade, os animais foram
pesados, identificados com brincos plasticos e distribuidos ao acaso em quatro grupos
de 21 animais, de acordo com a técnica de castracdo empregada (castrado pelos
métodos cirdrgicos, tampdao e lateral, e com burdizzo), permanecendo um grupo nao
castrado, sendo a castracdo efetuada aos doze meses de idade.

Nos animais do grupo | (Gl), empregou-se a castracdo por incisdo lateral na
bolsa escrotal (Lateral) e nos animais do grupo Il (GIlI) removeu-se o0 apice da bolsa
escrotal (Tampdao). Para castrar os novilhos do grupo Il (Glll) utilizou-se o burdizzo.
Utilizou-se um grupo controle (GIV), no qual os animais permaneceram inteiros, para
comparagdo de inteiros x castrados.

Todos os animais receberam, no inicio do experimento, os devidos cuidados

sanitérios, como vermifugacdo e vacinas, e apresentaram-se clinicamente sadios.
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4.3. Obtencdo das medidas de desempenho

As pesagens foram realizadas em intervalos de quatro semanas, apos jejum de
16 horas, sempre no mesmo horério, a partir de setembro de 2001 com término no
inicio de abril de 2003, quando os animais atingiram o peso de abate. O peso inicial e
respectivo desvio padrao foi de 176,13 + 1,45 kg

O ganho em peso médio diario (GPMD) foi obtido em cada intervalo de pesagem
pela diferenca dos pesos e dividido pelo nimero de dias do intervalo, segunda a
férmula GPMD= (PF — Pi)/ND, onde:
GPMD= ganho em peso médio diario;
PF= peso no final do intervalo;
Pi= peso no inicio do intervalo;

ND= nimero de dias do intervalo.

4.4, Alimentacao

A alimentacdo e o manejo alimentar foram comuns a todas as parcelas, até o
final do experimento, constituindo grupos de contemporaneos.

Os animais foram mantidos em pastagens de Brachiaria brizantha, com lotac&o
média de duas cabecas/ha, providos de bebedouros e cochos para fornecimento da
suplementacdo mineral e protéica.

No periodo de adaptacdo, que coincidiu com o periodo de estiagem na regido e
pastagens secas (agosto a setembro de 2001), os animais receberam sal mineral com
uréia a 15%", com um consumo médio de 250 g/cab/dia. Ap6s a castracdo, realizada
em 20 de outubro de 2001, iniciou-se a suplementacdo mineral nitrogenada® que se
prolongou nos quatro meses subsequentes (novembro a fevereiro de 2002). Neste

periodo, o consumo médio de suplemento foi de 120 g/cab/dia.

! Integral 415 Cromo UPP- Suplemento mineral com uréia para bovinos. Integral - Nutricdo Animal
2 Inegral 660. Integral — Nutricdo Animal
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De marco até julho de 2002 os animais receberam suplementacdo mineral
nitrogenada (uréia protegida) e energética (fuba de milho e melaco)®.

Foram realizados cortes no pasto em que 0s animais se encontravam, a cada 28
dias, para avaliacdo da qualidade da forragem consumida (Tabela 1). Os cortes
seguiram a metodologia preconizada por FAVORETTO (1993), sendo utilizada tesoura

de aco e quadrado de um metro.

Tabela 1. Analise bromatoldgica da Brachiaria brizantha, por periodo (P1, P2 e P3) do
experimento conduzido na Fazenda Tomé Pinto/lUFG Sao Francisco-GO,
para avaliacdo dos efeitos dos métodos de castracdo sobre desempenho e
caracteristicas de carcaca de bovinos jovens, machos, mesticos zebu

europeu
Periodo  Andlise  MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%) NDT (%)

Folha 30,27 5,17 56,20 31,28 60,77

P1 Haste 63,44 1,38 70,97 41,94 45,50
MM 77,81 1,03 78,48 48,51 36,08

Folha 52,32 2,06 58,92 27,05 66,83

P2 Haste 46,49 1,39 77,44 40,01 48,26
M M 80,63 1,03 78,63 49,03 36,77

Folha 30,33 5,48 65,36 34,40 56,30

P3 Haste 27,26 2,73 71,47 41,76 45,76
MM 63,32 1,69 74,19 46,71 38,66

P1 — final do 1° periodo das aguas; P2 — final do periodo da seca e P3 — final do 2°
periodo das aguas.

MS — matéria seca; PB — proteina bruta; FDN — fibra detergente neutro; FDA — fibra
detergente &cido; NDT — nitrogénios digestiveis totais; MM — matéria morta.

A estimativa da producdo de massa verde de cada piquete foi determinada logo
apos a colheita das amostras. O material colhido foi pesado e levado para o laboratério

de Nutrichdo Animal do Departamento de Produgdo Animal da Escola de

¥ Lanchal das 4guas. Suplemento mineral para bovinos. Integral — Nutricio Animal



21

Veterinaria/UFG. Separou-se a folha, a haste e a matéria morta, tirando-se uma
amostra de cada, homogénea, que depois de pesada, foi colocada em estufa de
circulacédo forcada, com temperatura de 60° C, durante 72 horas, quando foi pesada
novamente, servindo esta para a determinacdo da producdo de matéria seca. Em
seguida o material foi preparado para a realizagcdo das analises bromatoldgicas e
avaliacdo nutricional.

As amostras foram analisadas quanto aos teores de MS, PB, FDN, FDA e NDT

de acordo com as recomendacfes de SILVA (1990).

4.5. Cuidados sanitarios

No inicio do experimento, todos os animais foram vermifugados e vacinados
(clostridioses e antiaftosa). A vermifugacdo e o combate a carrapato ocorreram
conforme a necessidade.

O protocolo de desverminacdo constou da aplicagdo dos trés vermifugos
(abamectina, ivermectina e albendazole), de acordo com o tratamento, imediatamente
apés o inicio do experimento e a cada 56 dias. A administracdo da segunda dose

coincidiu com o dia da castragao.

4.6. Delineamento experimental

Oitenta e quatro bovinos com idade média de 12 meses e peso meédio de 176,13
+1,45 kg foram distribuidos aleatoriamente em um Delineamento Inteiramente
Casualizado — DIC, em quatro grupos constituidos de 21 animais por parcela,

recebendo os seguintes tratamentos:

G1- castracado pelo método lateral;
G2 — castracao pelo método tampao;
G3 — castracao pelo método burdizzo;

G4 - animais que permaneceram inteiros.
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4.7. Castragao

A presente pesquisa € parte integrante de um projeto amplo no qual, 0s mesmos
animais foram submetidos a trés métodos de castracdo em fatorial com trés
medicamentos cicatrizantes no periodo pos-operatério. Avaliou-se neste pré-
experimento os efeitos da combinacéo dos tratamentos sobre a ocorréncia de miiases e
sobre 0 desempenho nos oito meses subsequentes a castracdo, cujos resultados foram
relatados por PADUA et al., (2003).

A contencdo foi realizada em brete, e para higienizacdo da bolsa escrotal
manteve-se uma compressa em solucéo de iodophor 1:250* (ANDREI, 1999). Em outro
recipiente contendo a mesma solugao colocou-se uma faca apropriada para castracao.
Em ambas situacbes, as solugbes foram trocadas sempre que completava-se a
castracdo de dez animais. Praticou-se anestesia do corddo espermatico com lidocaina
a 2%>.

As técnicas utilizadas para castracdo sdo descritas conforme PADUA et al.,
(2003), cujo esquema demonstrativo encontra-se na Figura 1. Na pele do escroto e
tunica vaginal dos animais do Gl foram realizadas incisdes laterais longitudinais de,
aproximadamente, oito centimetros em direcdo a regido distal do escroto, sem unir as
incisbes, mas permitindo a visualizacdo e exposicdo do testiculo, facilitando a seccao
do ligamento inguino-testicular. A porgcdo superior da tunica vaginal foi separada e o
mesorquio restante isolado até chegar ao méaximo adelgacamento do cordao
espermatico que finalmente foi ligado com fio de algoddo 000°. A aproximadamente trés
centimetros abaixo da ligadura, o corddo espermatico foi emasculado para liberacéo
total do testiculo. De igual forma procedeu-se do lado oposto.

Na técnica cirargica empregada nos bovinos do G Il, a pele escrotal foi tracionada, 0s
testiculos foram afastados em direcdo ao abdémen e uma incisdo transversal foi

praticada no apice da bolsa, mantendo integra a tanica vaginal comum. Tracionou-se o

4 Biocid. Laboratério Pfizer Ltda. Guarulhos, SP.
SAnestésico Pearson. Pearson Satide Animal Ltda. Rio de Janeiro, RJ.
® Fio Corrente — J&P Coats, Sdo Paulo, SP



23

conjunto, testiculos e tunica vaginal, afastando a pele restante da bolsa escrotal em
direcdo proximal para incisar a tdnica e expor os testiculos e corddes espermaticos. As
demais manobras foram idénticas as praticadas no G |I.

Nos animais do G lll, a castracdo foi realizada com burdizzo, com o objetivo de
seccionar o cordao espermatico, sem provocar lesdes na pele. A fim de melhores

resultados foi realizado a emasculacdo de um corddo de cada vez, por duas vezes
(LAZZERI, 1994).

Figura 1 — Esquema dos métodos de castracdo utilizados no experimento. (1) método
de castracdo por incisdo lateral na bolsa escrotal (Gl); (2) por remocao do 4pice da
bolsa escrotal (GlI) e (3) com burdizzo (GlII), PADUA et al., (2003).
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4.8. Andlises estatisticas

ApOs a digitacdo, os dados foram analisados pelo método dos quadrados
minimos e técnicas estatisticas, para avaliar o efeito dos tratamentos sobre as variaveis
dependentes, ganho de peso e caracteristicas de carcaca. As andlises foram
processadas, e as médias comparadas pelo teste de T de Student, 5%, conforme o
procedimento GLM do programa computacional SAS (1996).

Foi adotado o seguinte modelo matematico:

Yij=u + Ci + €ij ,
Onde,
Yij : conjunto das variaveis dependentes;
W : média geral;
Ci : efeito do i-ésimo tipo de castracdo e condicao sexual (1,2,3);
eij : erro experimental, contendo os efeitos ndo controlados.

A maturidade fisioldgica foi considerada no modelo como co-variavel.

4.9. Abate e Avaliacdo da Carcaca

Em abril de 2003, os animais atingiram o peso médio de 430 Kg e foram
enviados ao frigorifico Goias Carne, situado no municipio de Senador Canédo — GO, e
abatidos pelos métodos e normas do mesmo.

Um dia antes do abate, 09/04/2003, os animais foram submetidos a uma
avaliacdo de escore corporal e musculosidade, com pontuacéo variando de 1,0 a 5,0
onde, 1- musculatura muito deficiente, 2 - musculatura deficiente, 3 - musculatura

média, 4 - musculatura boa, 5 - musculatura muito boa. Neste dia, 0os animais
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permaneceram em jejum hidrico e solido de 16 horas sendo pesados momentos antes
do embarque.

Os animais foram desembarcados em currais distintos, com agua a disposicao,
onde permaneceram até o abate (Figura 2). Para o abate os animais foram
insensibilizados com pistola pneumatica, seguindo o procedimento de sangria,

conforme normas do Servico de Inspecao Federal (BRASIL, 1972).

Figura 2. Animais no curral de espera para abate, no frigorifico Goias Carne, Senador
Canédo-GO.

Apés o abate e retirada do conteudo gastrointestinal, cabeca, patas, couro e
cauda, foram obtidos o peso da carcaca quente (PCQ), rendimento de carcaca,
maturidade pela denticdo, escores de avaliacdo visual de acabamento (escala de 1 a 5,
onde 1 — gordura ausente, 3 — mediana e 5 — gordura excessiva) e de conformacéao
(escala de 1 a 5, onde 1 — pobre, perfil cbncavo, 3 — boa, perfil retilineo e 5 — muito boa,
perfil convexo), sendo as carcacas divididas longitudinalmente ao meio e identificadas
com etiquetas de plastico com namero sequencial de entrada do box de atordoamento,
amarradas no brago (altura do Umero) de cada meia carcaca.

Apés permanéncia de 18 horas em camara fria, foram tomados, os pesos da
carcaca fria (PCF), peso dos quartos traseiros (TRAS), dianteiros (DIANT) e ponta de

agulha (PA), conforme mostra na Figura 3. Os cortes comerciais para as analises
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qualitativas (textura, marmoreio e cor do musculo e da gordura) e quantitativas (pesos
dos cortes, comprimento de carcaca, area do olho de lombo, espessura da gordura)
foram avaliados nas meias carcacas direitas. Posteriormente ocorreu a desossa,
resultando em 21 cortes secundarios comerciais mais o0s recortes, além do sebo e

0SSO0S.

Figura 3. Pesagem dos cortes bovinos, do dianteiro, traseiro e ponta de agulha.

Na meia carcaca fria direita, foi retirada uma secgdo entre 102 e 122 costelas,
denominada “sec¢do HH” (Figura 4), conforme metodologia proposta por Hankins e
Howe, adaptada por MULLER et al., (1973). Desta seccéo, foi feita a separacéao fisica
dos tecidos em musculo, gordura e 0sso. Apds a separacao, foi realizada a pesagem
separadamente, para posterior determinacdo da quantidade total e do percentual
destes, em relacéo a carcaca fria (Figura 5).
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Figura 4. Corte da secc¢éo entre 10% e 12° costelas da meia carcaca fria direita (“seccéo
HH").

Figura 5. Separacdo fisica dos tecidos da “sec¢cao HH”, em musculo, gordura e
0sso, referente ao animal n° 76.

A medida da area do olho de lombo (AOL) e espessura de gordura (EG) também
foram obtidas na meia carcacga direita. A AOL foi obtida segundo metodologia da
AMERICAN MEAT SCIENCE ASSOCIATION (1967). Por meio de um corte transversal
entre a 10 e 122 costela, tracando um contorno do musculo em papel vegetal para
posterior determinacdo da area por meio de um planimetro (Figura 6), contando-se 0s
pontos interior a esta. Cada ponto corresponde a uma area de 0,05 polegadas,
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dividindo-se o resultado por 20 e multiplicando-se por 6,45, obtendo-se a AOL em cm? .
A espessura de gordura foi avaliada no musculo Longissimus dorsi com um paquimetro
(Figura 7).

Figura 6. Area do olho de lombo (AOL) medida na altura 122 costela, com auxilio de
papel vegetal e planimetro.

Figura 7. Medida da espessura da gordura na altura da 12% costela, com auxilio
do paquimetro.

Avaliou-se subjetivamente, sobre a face exposta do musculo Longissimus dorsi,
na altura da 12% costela (Figura 8), a cor, textura e marmoreio da carne, apds periodo
de 30 minutos em exposicdo ao ar, atribuindo pontuacdes conforme metodologia
descrita por MULLER (1987).
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Figura 8. Musculo Longissimus dorsi, bovino, cortado na 12% seccéo da costela
para avaliacdo subjetiva da caracteristicas qualitativas da carne.

O rendimento de carcaca (REND) foi obtido utilizando-se o peso vivo apos jejum
(PV) e peso da carcaca quente (PCQ), segundo a férmula:
REND (%) = PCQ X 100
PV

4.10. Avaliacdo da maciez por painel sensorial

Das amostras ainda congeladas, do musculo Longissimus dorsi , foram extraidas
de cada amostra duas fatias (fatias A e B) de 2,5 cm e uma de 0,5 cm de espessura
(fatia C), todas obtidas perpendicularmente ao comprimento do musculo (RESTLE,
1997). Para calculo das perdas por coccao, foi realizada a pesagem da fatia B, ainda
congelada, depois de descongelada (antes de ser levada ao forno) e apos o cozimento,
gue aconteceu até que a temperatura interna da fatia atingisse 70° C. A pesagem apos
o cozimento foi realizada apds a fatia voltar a temperatura ambiente. A fatia A foi
descongelada e cozida juntamente com a fatia B, sendo que, apés a cocg¢édo, foi
distribuida da fatia A, uma porcdo de 1 cm 3 para cada um dos quatro avaliadores
(Figura 9), os quais foram previamente treinados para atribuir valores de 1 (carne

extremamente dura, sem suculéncia e impalatavel) a 9 (carne extremamente macia,
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suculenta e palatavel) para as caracteristicas maciez, suculéncia e palatabilidade da

carne, seguindo metodologia descrita por MULLER (1987).

Figura 9. Avaliacdo subjetiva da maciez da carne pelo painel sensorial.
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5. RESULTADO E DISCUSSAO

O resumo da analise de variancia (Tabela 2) indica que ocorreu efeito
significativo (P>0,05) do tratamento no final do 2° periodo das aguas (P3). A maturidade
influenciou todos os periodos (P>0,01). Nao houve diferenca estatistica (P>0,05) entre
0S pesos no 1° periodo das aguas. No final do periodo seco, animais inteiros e
castrados pelo método lateral, foram estatisticamente iguais e superiores aos demais
(P=0,0518). MORAES (1982) trabalhando com animais inteiros e castrados verificou

pesos semelhantes entre os mesmos em pastagem natural.

Tabela 2 — Resumo da analise de variancia para peso final de bovinos mesticos
leiteiros, em pasto, nos periodos (P1, P2 e P3)

Causa de variagao GL P1 P2 P3
Pr>F*
Tratamento 3 0,4292 0,0518 0,0369*
Maturidade (co-variavel) 1 <0,0001** 0,0004** 0,0041**
Residuo 70
Total 74

*P>0,05; ** P>0,01.
P1- 1° periodo das aguas (nov./2001 a abr./2002); P2 — periodo da seca/2002; P3 — 2°
periodo das aguas (nov./2002 a abr./2003).

Os pesos vivos médios dos lotes, a cada periodo, estao relacionados na Tabela
3 e podem ser visualizados na Figura 10. Houve um aumento linear em todos 0s
tratamentos. Os pesos vivos médios inicial e final foram respectivamente, 177,6kg e
400,4 kg.

Tabela 3 — Médias e erros-padrédo para peso inicial, no final do primeiro periodo das
aguas, final do periodo seco, final do 2° periodo das agua (kg), de acordo
com tratamento de bovinos mesticos leiteiros, criados a pasto.

Final 1° periodo Final 2° periodo

Peso inicial . Final periodo seco .
Tratamento das aguas das aguas
22/09/01 12/04/02 28/10/02 10/04/03
Inteiro 179,2+5,1 299,00+ 8,0 324, 4a+9,2 4255a+115
Burdizzo 173,1+£5,1 282,8 + 8,0 296,2b +9,2 397,5ab +11,6
Lateral 176,4 £5,2 288,7 + 8,2 301,5ab+9,4 404,5 ab+ 11,8
Tampéo 181,7£5,6 281,7+8,9 288,1 b +10,2 3744b+129

Médias na coluna, seguidas por letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste “t”.
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Figura 10. Média de pesos por periodo (Pl — peso inicial, P1 — 1° periodo das aguas, P2
- periodo seco e P3 - 2° periodo das aguas), de acordo com tratamento.

Conforme demonstra a Tabela 3, no final do 2° periodo das aguas, os animais
inteiros foram mais pesados do que os animais castrados pelo método tampéo, ndo
havendo diferenga entre os animais castrados pelos demais métodos com relacdo aos
inteiros.

O menor peso final (374,4kg) foi observado nos animais castrados pelo método

tampédo (Figura 9), embora néo tenha diferido estatisticamente dos animais castrados
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pelos métodos lateral e burdizzo. RESTLE et al., (1996b) em trabalho com animais a
pasto, verificaram que os animais inteiros foram mais pesados do que os castrados.

Na Tabela 4, encontra-se o resumo da analise de variancia para GPMD, onde
indica que ocorreu efeito significativo do tratamento no periodo da seca — P2 (P>0,01) e
no 2° periodo das aguas — P2(P>0,05). O tratamento e a maturidade influenciaram o
periodo total — Ptotal (P>0,01 e P>0,05, respectivamente).

Na Tabela 4, encontra-se o resumo da analise de variancia para GPMD, onde
indica que ocorreu efeito significativo do tratamento no periodo da seca — P2 (P>0,01) e
no 2° periodo das aguas — P2(P>0,05). O tratamento e a maturidade influenciaram o
periodo total — Ptotal (P>0,01 e P>0,05, respectivamente).

Tabela 4 — Resumo da andlise de variancia para ganho em peso médio diario - GPMD
(P1, P2, P3 e Ptotal), de animais mesticos leiteiros pertencentes a quatro
tratamentos, criados a pasto

Causa de GL P1 P2 P3 Ptotal
variagdo Pr>F*
Tratamento 3 0,0830 0,0012** 0,0424* 0,0024**
Maturidade 1 0,1348 0,9686 0,9919 0,3933
Residuo 70
Total 74

*P>0,05; ** P>0,01.
P1- 1° periodo das aguas (nov./2001 a abr./2002); P2 — periodo da seca/2002; P3 — 2°
periodo das aguas (nov./2002 a abr./2003); Ptotal — periodo total.

Conforme pode ser observado na Tabela 5, que contém os ganhos médios
diarios, os animais inteiros (128g/dia) superaram os castrados (67, 64 e 32g/dia,
respectivamente, burdizzo, lateral e tamp&o) somente no periodo da seca, sendo que
nos demais periodos houve alternancia do GPMD quanto ao método de castracdo
utilizado. Na analise dos GPMD considerando o periodo total, observou-se, entre os
animais castrados pelo método tampédo, 0 menor ganho em peso médio diario em todos
0s periodos experimentais. A evolugcdo de ganhos em peso médio diario (GPMD), por

periodo, pode ser vista na Figura 11.
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Figura 11. Evolucdo dos ganhos em peso médios diarios — GPMD (kg), de acordo com
o tratamento, nos periodos analisados (P1l- 1° periodo das aguas
(nov./2001 a abr./2002); P2 — periodo da seca/2002; P3 — 2° periodo das
aguas (nov./2002 a abr./2003).

Comparando somente as duas condi¢fes sexuais, inteiro x castrado no periodo
total, os animais inteiros expressaram 12,69% a mais no GPMD do que os animais
castrados. Estes resultados concordam com os encontrados por RESTLE et al., (2000),
em animais criados a pasto, que observaram 13,7% a mais de ganho a favor dos
inteiros. CORREA (2001) comparando efeitos de diferentes grupos genéticos e da
castracdo sobre o ganho em peso, verificou superioridade de 11,31% dos animais
inteiros sobre os castrados. MOLLETA & PEROTTO (1998) trabalhando com novilhos
da raca Canchim inteiros e castrados, em confinamento, também, observaram maior

ganho em peso para os animais inteiros. PADUA et al., (2002) compararam o
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desempenho de mesticos holandeses e mesticos Nelores inteiros, suplementados a
pasto em diferentes periodos, e observaram médias de ganho de peso de 0,337 e

0,258 kg/cabeca/dia, respectivamente.

Tabela 5 — Médias e erros-padrdo para ganho em peso médio diario - GPMD (g) no
primeiro e segundo periodo das aguas, no periodo seco e periodo total, de
bovinos mesticos leiteiros, criados a pasto, acordo com tratamento.

1° Periodo das 2° Periodo das

, Periodo seco ! Periodo total
Tratamento aguas aguas
22/09 — 12/04 12/04 — 28/10 28/10 —10/04  22/09 — 10/04
Inteiro 5903 az+25 128 a + 16 617 a+ 26 436 a+ 16
Burdizzo 543 ab + 25 67b+16 618 a + 26 397 a+16
Lateral 556 ab + 26 64 b+ 16 629 a + 27 404 a + 16
Tampéao 495 b + 28 32b+18 526 b + 29 341 b+ 18

Médias na coluna, seguidas por letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste “t”.

Resultados divulgados por MORAIS et al., (1993) mostraram ganhos em peso
mais elevados, trabalhando com bovinos % Gir x ¥sHolandés, confinados, 1,03 kg/dia e
0,76 kg/dia, respectivamente para animais inteiros e castrados.

A Tabela 6 indica que houve efeito significativo (P>0,05) do tratamento sobre o
PAB - peso de abate, PCF — peso de carcaca fria e AOL — area do olho do lombo.
Pdde-se observar que o tratamento interferiu levemente a ESPGORC — espessura de
gordura na carcacga, tendo P=0,0836.

A Tabela 7 apresenta o resultado das médias e erros-padréo para peso de abate
(PAB), musculosidade (MUSC), estado corporal final (ECF), peso de carcaca fria (PCF),
rendimento de carcaca fria (RCF), comprimento de carcaca (CC), espessura de gordura
(ESPGOR), espessura de gordura/100 kg de carcaca fria (ESPGORC), area do
musculo longissimus dorsi (AOL) e area do musculo longissimus dorsi/100 kg de
carcaca fria (AOLC).
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Tabela 7 — Médias e erros-padrdo para peso de abate (PAB), musculosidade (MUSC),
estado corporal final (ECF), peso de carcaca fria (PCF), rendimento de
carcaca fria (RCF), comprimento de carcaca (CC), espessura de gordura
(ESPGOR), espessura de gordura/100 kg de carcaga fria (ESPGORC), area
do mdasculo longissimus dorsi (AOL) e area do musculo longissimus
dorsi/100 kg de carcaca fria (AOLC), de acordo com tratamento

Caracteristicas - . Tratamentos =
Inteiro Burdizzo Lateral Tampdao

PAB, kg 4255a+115 3975ab+11,6 404,5ab+11,8 374,4b+12,9
MUSC, pontos 2,00 £ 0,10 1,90 + 0,10 1,98 + 0,10 1,67 +£0,11
ECF, pontos 3,16 £ 0,06 3,21 £ 0,06 3,25 £ 0,06 3,10 £ 0,06
PCF, kg 208,0a 6,2 198,3ab £ 6,2 198,0 ab £ 6,3 179,7b £ 6,7
RCF, % 48,90 + 0,61 49,87 + 0,61 48,89 + 0,63 48,08 + 0,68
CC,cm 132,80 £ 1,65 133,96 £ 2,71 130,67 £ 2,91 133,34 £ 2,65
ESPGOR, mm 0,88 + 0,08 1,14 +0,12 1,21 +£0,13 0,98 +0,12
ESPGORC, mm 0,61 b + 0,05 0,79 a 0,08 0,86 a £ 0,09 0,69 ab + 0,08
AOL, cm? 60,47 a+ 1,94 50,41 b + 3,18 52,48 ab £ 3,41 53,22 ab * 3,10
AOLC, cm? 28,82 + 0,85 24,84 + 1,39 26,74 + 1,49 26,63 + 1,36

Médias na linha, para a mesma caracteristica, seguidas por letras diferentes diferem
(P<0,05) pelo teste “t".

Observa-se que os animais inteiros foram mais pesados (425,5kg), ao abate, do
que animais castrados pelo método tampao (374,4kg), ndo havendo diferenca entre o0s
demais métodos com relagdo aos inteiros. RESTLE et al., (1994a) trabalharam com
animais inteiros e castrados em diferentes idades sobre ganho em peso e verificaram
gue o0s animais inteiros apresentaram maiores pesos de abate e de carcaca quente que
os castrados. A superioridade de animais inteiros em relacdo aos castrados foi também
observada por MULLER & RESTLE (1983), MORAIS et al., (1993) e MORGAN et al.,
(1993).

Animais inteiros diferiram dos animais castrados pelo método tampéao (P<0,05),

nao havendo diferenca entre os demais métodos com relagéo aos inteiros para PCF.
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Tabela 6 — Resumo da analise de variancia para peso de abate (PAB), musculosidade (MUSC), estado corporal final
(ECF), peso de carcaca fria (PCF), rendimento de carcaca fria (RCF), comprimento de carcaca (CC),
espessura de gordura (ESPGOR), espessura de gordura/100 kg de carcaca fria (ESPGORC), area do
musculo longissimus dorsi (AOL) e area do musculo longissimus dorsi/100 kg de carcaga fria (AOLC), de

acordo com tratamento

Causa de PAB MUSC ECF PCF RCF CcC ESPGOR ESPGORC AOL AOLC
variacao GL Pr>F
Tratamento 3 0,0369* 0,1363 0,3742 0,0253* 0,2856 0,8561 0,1381 0,0836 0,0365* 0,1203

Maturidade(cov) 1 0,0041** 0,4969 0,5902 0,0047** 0,6674 0,0307* 0,1501 0,2939 0,0213* 0,3620
Residuo 71
Total 75

*P>0,05; ** P>0,01.

Tabela 8 - Resumo da analise de variancia para peso e percentagem dos cortes traseiro especial, dianteiro e ponta de

agulha (PA), de acordo com tratamento.

Causa de Traseiro (kg) Traseiro (%) Dianteiro (kg) Dianteiro (%) PA (kg) PA (%)
variacao GL Pr>F

Tratamento 3 0,0310* 0,1020 0,0064** 0,0001** 0,1128 0,0038**
Maturidade(cov) 1 0,0058** 0,0708 0,0092** 0,3878 0,0031** 0,1643
Residuo 71

Total 75

*P>0,05; ** P>0,01.
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RESTLE & VAZ (1997) avaliando as caracteristicas quantitativas de carcaca em
bovinos machos inteiros e castrados, verificaram que 0s animais inteiros apresentaram
maior PCF que os castrados. MORGAN et al., (1993), em animais abatidos aos 12
meses, encontraram peso de carcaca fria superior nos animais inteiros. LEE et al.,
(1990) relatam que, com a castracao, ha uma reducdo no crescimento dos animais, em
funcéo do efeito adverso sobre os hormonios anabdlicos endogénicos.

A area de olho de lombo € uma medida que tem sido usada como indicativo de
desenvolvimento muscular do animal. Animais mesticos de ragcas européias
apresentaram maior area de olho de lombo quando comparados ao Nelore, podendo
ser um reflexo do maior peso de carcaca dos europeus (CORREA, 2001). A castraco
influenciou a area de olho de lombo (P<0,05) discordando dos resultados apresentados
por FEIJO et al., (1999), que trabalharam com bovinos mesticos, Pardo Suico x Nelore,
inteiros e castrados. Maior area de olho de lombo, também foi verificada em animais
inteiros em trabalho de RESTLE et al., (1996b). Esta diferenca pode ter sido reflexo de
um maior peso de carcaca, pois ao se dividir a area do olho do lombo por 100 kg de
carcaca fria, a diferenca deixou de existir (P>0,05).

No resumo da analise de variancia, apresentada na Tabela 8, ocorreu efeito
significativo (P>0,05) para o Traseiro (kg). Houve significancia (P>0,01) para Dianteiro
(Kg e %), e Ponta de Agulha — PA (%).

Pela observacdo da Tabela 9 ficou evidenciado um maior peso e porcentagem
do dianteiro em animais inteiros em relacdo aos castrados, 83,2 kg e 39,8%,
respectivamente. O maior desenvolvimento da musculatura corporal de animais inteiros
deve-se a testosterona que € responsavel por caracteristicas relacionadas ao
dimorfismo sexual que prejudicam o aspecto da carcaca, como o aumento dos valores
da porcentagem de dianteiro, e dos cortes ali situados, que apresentam menor valor
comercial quando comparados aos cortes extraidos do traseiro. Este aumento na
porcentagem de dianteiro em animais inteiros ficou evidenciado nos resultados
apresentados por RESTLE & VAZ (1997).
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Tabela 9 — Médias e erros-padrédo de peso e porcentagem dos cortes, traseiro especial,
dianteiro e ponta de agulha (PA), de acordo com tratamento.

Caracteristicas . - Tratamentos =
Inteiro Burdizzo Lateral Tampao
Traseiro, kg. 100,4a 2,7 96,8a*2,7 97,8a+2,8 88,6 b+ 3,0
Traseiro, % 48,4+ 0,3 49,0+ 0,3 49,5+0,3 49,4+0,4
Dianteiro, kg 832a+28 75,7ab + 2,8 74,7b+28 68,5b+ 3,0
Dianteiro, % 39,8a+0,3 38,1b+0,3 37,7b+0,3 38,0b+0,3
Ponta agulha, kg 24,4+£0,9 25,8+0,9 255+1,0 22,6 +£1,0
Ponta agulha, % 11,7b+0,2 129a+0,2 12,8a+0,2 126 a+0,3

Médias na linha, para a mesma caracteristica, seguida por letras diferentes diferem
(P<0,05) pelo teste “1".

A Tabela 10 apresenta os rendimentos dos musculos do corte traseiro especial
(T) em kg e percentagem. Houve efeito significativo para kg de Lagarto (P>0,5) e % de
Lagarto (P>0,01) no traseiro.

Foi verificado, na Tabela 10, um maior peso (2,06kg) e porcentagem (4,06%) de
Lagarto em animais inteiros em relagcdo aos animais castrados. Para os demais cortes
do traseiro especial, ndo houve diferenca entre os tratamentos.

Na Tabela 11 encontram-se as médias e erros-padrdo para os rendimentos dos
musculos do corte dianteiro especial (D) em kg e porcentagem, de acordo com
tratamento. Os tratamentos influenciaram o peso do Acém (P>0,05) nos cortes do
dianteiro especial (D). Os animais inteiros apresentaram maior peso de acém (13,74kg)
em relacdo aos animais castrados. Para os demais cortes do dianteiro, ndao houve

diferenca entre os tratamentos.
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Tabela 10 - Médias e erros-padrédo para os rendimentos dos muasculos do corte traseiro
especial (T) em kg e porcentagem, de acordo com tratamento

Caracteristicas Tratamentos
Inteiro Burdizzo Lateral Tampao

Traseiro Total 102,45 + 2,89 95,43 + 4,75 93,18 + 5,09 96,40 + 4,63
T esquerdo 51,23+1,45 47,72 £ 2,38 46,59 + 2,55 48,20 + 2,32
Coxao mole, kg 7,25+0,24 6,63 + 0,40 6,60 + 0,43 6,62 + 0,39
Coxao mole, % 14,30 £ 0,30 13,41 £ 0,49 13,54 £ 0,52 13,56 + 0,48
Coxao duro, kg 3,70+ 0,12 3,40 £ 0,20 3,33+0,21 3,59+0,19
Coxao duro, % 7,30 £ 0,22 6,89 + 0,37 6,90 + 0,39 7,40 + 0,36
Patinho, kg 4,24 +0,11 3,91+0,19 3,82+0,20 4,05 +0,18
Patinho, % 8,35+0,16 7,98 + 0,26 7,92 +0,28 8,31+ 0,26
Lagarto, kg 2,06 a+0,07* 1,73b+0,12 1,65b+0,13 1,72b +0,12
Lagarto, % 4,06 a+0,10 3,48b+0,16 3,43b+0,17 3,54b+0,16
Contra filé, kg 5,93+0,21 5,09+ 0,35 5,37+ 0,38 5,18 +0,34
Contra filé, % 11,65 + 0,30 10,33 £ 0,49 11,07 £ 0,52 10,67 £ 0,48
Filé mignon, kg 1,43 +0,09 1,64 +0,14 1,37 £ 0,15 1,40 +0,14
Filé mignon, % 2,81 +0,23 3,52+0,38 2,83+0,40 2,86 + 0,37
Musculo, kg 3,58+0,10 3,40+ 0,17 3,24+0,18 3,40+£0,16
Musculo, % 7,04 +0,13 6,91 + 0,21 6,73 £ 0,22 6,99 + 0,20
Miolo alcatra, kg 2,96 + 0,10 2,60+0,17 2,61+0,18 2,84 +£0,16
Miolo alcatra, % 5,83+0,15 5,28 £ 0,24 5,39 £ 0,26 5,83+0,24
Picanha, kg 1,03+ 0,05 1,03+ 0,08 0,96 + 0,09 0,82 £ 0,08
Picanha, % 2,04 + 0,08 2,06 +0,14 1,99 + 0,15 1,81+0,14
Maminha, kg 1,03 +0,03 0,95 + 0,06 0,93 + 0,06 0,99 + 0,05
Maminha, % 2,02 +0,05 1,92 + 0,09 1,92 + 0,09 2,03 +0,08
Fraldinha, kg 0,88 £ 0,04 0,80 + 0,06 0,85+ 0,07 0,94 + 0,06
Fraldinha, % 1,72 +0,07 1,65+0,11 1,75+0,12 1,94 +0,11
Capa filé, kg 1,11 £ 0,06 0,98 +0,11 1,03+0,11 0,95 +0,10
Capa filé, % 2,19+0,12 1,95+0,19 2,11 +0,20 1,95+0,18
Bife picanha, kg 0,38 + 0,03 0,33+ 0,05 0,31+ 0,05 0,27 £ 0,05
Bife picanha, % 0,73+ 0,05 0,66 + 0,08 0,64 £ 0,08 0,54 + 0,08
Osso, kg 11,05 £ 0,34 10,89 £ 0,56 10,20 £ 0,60 11,06 £ 0,55
Osso (0), % 21,78 + 0,51 22,25 +0,84 21,00 + 0,90 22,64 + 0,82
Sebo, kg 2,02 +0,07 1,96 + 0,04 2,18 + 0,07 1,86 + 0,08
Sebo, % 3,97 £ 0,17 4,01 £0,29 4,54 + 0,31 3,78 +0,28
Recorte, kg 2,59+0,11 2,36 £ 0,18 2,13 +0,20 2,46 + 0,18
Recorte, % 515+0,21 4,72 +£0,34 4,39 £ 0,37 5,01+ 0,33
Total cortes T 35,56 + 1,06 32,51+1,74 32,08 + 1,86 32,82 +1,69
Relacdo (R) sebo:T 0,039 b + 0,002 0,041 ab +0,003 0,047 a+0,003 0,038b+0,003
R osso:T 0,216 + 0,004 0,229 + 0,006 0,219 + 0,007 0,229 + 0,006
R corte com:T 0,694 + 0,005 0,681 + 0,008 0,688 + 0,008 0,682 + 0,008
R corte com:O T 3,23 +0,08 3,00 £ 0,13 3,16 £ 0,13 2,99+0,12

Médias na linha, para a mesma caracteristica, seguidas por letras diferentes diferem
(P<0,05) pelo teste “t".
R —relagcédo; com — comercial.
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Observa-se que ocorreu efeito significativo (P>0,01) do tratamento sobre a
porcentagem de musculo, porcentagem de gordura e relacdo musculo e gordura —
RELMG (Tabela 12).

Na Tabela 13 estdo apresentados os valores médios referentes ao percentual
dos tecidos que compde a carcaca, de acordo com os tratamentos.

Analisando os diferentes tratamentos, verifica-se que as carcacas dos animais
inteiros apresentaram maior percentual de muasculo (68,3%) e menor de gordura
(13,7%) em relacdo as carcacas dos animais castrados. Enquanto que a porcentagem
de osso permaneceu inalterada. RESTLE et al.,, (2000) verificaram uma maior
guantidade de musculo (67,5%) em animais inteiros sendo que os animais castrados

apresentaram maior porcentagem de gordura (16,1%).

Tabela 11 — Médias e erros-padrdo para os rendimentos dos musculos do corte
dianteiro (D) em kg e porcentagem, de acordo com tratamento

Caracteristicas Tratamentos
Inteiro Burdizzo Lateral Tampdao

Dianteiro total 85,62 + 3,47 74,53 + 5,69 72,48 + 6,10 76,70 £ 5,55
D esquerdo 42,81 +1,73 37,26 + 2,85 36,24 + 3,05 38,35+ 2,78
Acém, kg 13,74 a + 0,63* 10,82 b £1,03 10,34 b +1,11 11,32b +£1,01
Acém, % 32,72a+1,19 27,60b + 1,96 27,78 b+ 2,10 28,90 ab +1,91
Paleta, kg 8,63 +0,48 7,86 +0,78 7,74 +0,84 8,16 + 0,76
Paleta, % 20,75+ 1,09 20,25 +1,79 20,94 + 1,92 20,90+ 1,75
Peito, kg 4,28 +0,17 3,88 +0,28 3,88 £ 0,30 3,89 +0,27
Peito, % 10,19 + 0,26 9,87+0,42 10,47 + 0,45 10,02 +0,41
Mdsculo, kg 2,95 +0,16 3,04 £ 0,26 2,86 £ 0,28 2,98 + 0,25
Musculo, % 7,11 + 0,39 7,83 +0,64 7,84 + 0,69 7,62 +0,63
Tendinoso, kg 0,25+ 0,03 0,06 £ 0,05 0,10 £ 0,05 0,07 0,05
Tendinoso, % 0,59 +0,15 0,15+0,24 0,29 + 0,26 0,18 £+ 0,23
Sebo, kg 1,99+0,11 1,40 £ 0,18 1,27 £ 0,20 1,32 +0,18
Sebo, % 4,36 £ 0,22 3,56 £+ 0,36 3,47 £ 0,38 3,34 £ 0,35
Recorte, kg 0,94 £ 0,08 0,75+0,13 0,94 +£0,14 0,73+£0,12
Recorte, % 2,24 +0,18 1,94 £ 0,29 2,48 + 0,32 1,91 +£0,29
Osso (0), kg 10,03 £ 0,29 9,45+ 0,48 9,11 +0,51 9,88 + 0,46
Osso, % 23,95+ 0,62 24,48 + 1,02 24,83 +1,09 25,39+ 1,00
Total cortes D 29,85a+1,12 25,66 b +1,85 2492b+198 26,42 ab+1,80
R sebo:D 0,04 +0,01 0,04 +0,01 0,04 + 0,02 0,03+0,01
R osso:D 0,24 +£0,01 0,26 £ 0,01 0,25+0,01 0,26 £ 0,01
R cortes com:D 0,70 £ 0,01 0,69 +0,01 0,69 £ 0,01 0,69 £ 0,01
R cortes com:O D 2,99 + 0,09 2,71+0,14 2,72 +£0,15 2,67+0,14

* Médias na linha, para a mesma caracteristica, seguidas por letras diferentes diferem

(P<0,05) pelo teste “t”. R — relagdo; com — comercial.
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Segundo BERG & BUTTERFIELD (1976), dos tecidos que compde a carcaca € o
muscular o0 mais importante, uma vez que é o mais desejado pelo consumidor. Com
isso, a carcaca deve apresentar quantidade maxima de muasculo, minima de 0sso e
quantidade de gordura que varia de acordo com a preferéncia do consumidor.

Durante a fase de crescimento animal, a gordura € o tecido que apresenta o
desenvolvimento mais tardio, mas é depositado em todas as idades desde que o
consumo de energia exceda ao requerido pelo animal (BOGGS & MERKEL, 1981).
RESTLE et al., (1997) citam que com o avanc¢o da idade dos animais durante o periodo
de terminacdo, o crescimento inicial predominantemente muscular da lugar a maior
retencdo de energia nos tecidos formados com predominancia de gordura. Estes
comentarios sdo confirmados nos estudos realizados por COSTA et al., (2002), que
avaliaram diferentes pesos de abate, consequentemente diferentes periodos de
terminacao, verificando reducdo no percentual de musculo e aumento no percentual de
gordura na carcaca.

Também foi verificado, na Tabela 13, que os animais inteiros apresentaram uma
maior relacdo musculo e gordura que o0s animais castrados. Esta maior relagéo
(RELMG) é explicada por trabalhos de RESTLE et al., (1994), que encontraram nos

animais inteiros maior deposi¢cao muscular.

Tabela 13- Médias e erros-padrédo para composicao fisica da carcaca, relacdo musculo :
osso (RELMO), relacdo mdusculo:gordura (RELMG) e relacdo porcao
comestivel:0sso, de acordo com tratamento.

Caracteristicas Tratamentos
Inteiro Burdizzo Lateral Tampao

Mdsculo, kg 144,4 + 5,1 131,3+8,4 123,2+9,0 131,1+£8,2
Musculo, % 68,3a+0,7 639b+1,1 625b+1,2 652b+t1,1
Gordura, kg 29,1b+1,6 36,1at2,7 37,3a+x2,9 31,6 ab+2,6
Gordura, % 13,7¢c+0,4 17,5ab +0,7 18,9a+0,8 15,7b 0,7
Osso, kg 37,3+1,0 36,9+1,7 352+1,8 37,017
Osso, % 17,8+0,4 18,0+ 0,6 18,0+ 0,7 18,5+ 0,6
RELMO 3,89+0,11 3,55+0,19 3,50 +0,20 3,54 +0,18
RELMG 5,10a+0,17 3,69bc*0,27 3,32¢+0,29 4,16 b £ 0,27
RELPCO 4,66 +£0,13 453 +0,21 456 +0,23 4,39+£0,21

Médias na linha, para a mesma caracteristica, seguidas por letras diferentes diferem
(P<0,05) pelo teste “1".
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Tabela 12 — Resumo da analise de variancia para composicéo fisica da carcaca, relacdo musculo:osso (RELMO), relagéo
musculo:gordura (RELMG) e relacdo porcdo comestivel:0sso, de acordo com tratamento

Causa de Musc (kg) Musc (%) Gor (kg) Gor (%) Osso (kg) Osso (%) RELMO RELMG RELPCO
variagao GL PrsF*

Tratamento 3 0,1842  0,0005** 0,0592 0,0001*  0,8053 0,7855  0,2027 0,0001** 0,7381
Maturidade 1 0,1131 0,3648 0,2978 0,8289 0,2474 0,3214  0,3172 0,4579  0,3285
Residuo 28

Total 34

*P>0,05; **P>0,01.

Causa de Cor Textura  Marmoreio  Quebra Quebra Maciez Palatab. Suculéncia
variacio GL descong. coccao painel

Tratamento 3 0,7687 0,8487 0,0314* 0,3390 0,6797 0,6394 0,3722 0,9937
Maturidade 1 0,1323 0,5547 0,6272 0,3020 0,4173 0,9417 0,4509 0,8030
Residuo 28

Total 34

Tabela 14 — Resumo da analise de variancia para as caracteristicas qualitativas e sensoriais da carne, de acordo com
tratamento
*P>0,05; **P>0,01.
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Consta, na Tabela 14, o resumo da analise de variancia para as caracteristicas
qualitativas e sensoriais da carne. Foi observado uma diferenca favoravel aos animais
castrados em relacdo aos inteiros para o marmoreio (P=0,0314).

Na Tabela 15 encontra-se as médias das caracteristicas qualitativas e sensoriais
da carne. Quanto as demais caracteristicas, ndo foram observadas diferencas

significativas entre inteiros e castrados.

Tabela 15 — Médias e erros-padrdo para as caracteristicas qualitativas e sensoriais da
carne, de acordo com tratamento

Caracteristicas . - Tratamentos =
Inteiro Burdizzo Lateral Tampao
Cor 3,28+0,21 3,48 + 0,35 3,63 +0,38 3,65+0,34
Textura 3,29+0,21 3,50+ 0,34 3,54 + 0,37 3,61+0,33
Marmoreio 1,77b+0,12 233a+0,20 2,21ab+0,22 2,39a+0,20
Quebra descongel 6,39 £ 0,92 8,59 +1,51 6,72 £ 1,62 9,27 £1,48
Quebra na cocgéo 16,53 + 1,63 20,17 + 2,67 18,58 + 2,86 18,77 + 2,61
Maciez painel 6,15+ 0,26 6,22 + 0,43 5,69 £ 0,47 6,51+ 0,42
Palatabilidade 6,42 £ 0,37 6,90 £ 0,61 7,71 £ 0,66 7,15+ 0,60
Suculéncia 6,59 £ 0,18 6,68 + 0,29 6,66 £ 0,31 6,63 £ 0,28

Médias na linha, para a mesma caracteristica, seguidas por letras diferentes diferem
(P<0,05) pelo teste “t".

Para o marmoreio da carne, que € a quantidade de gordura intramuscular,foram
encontradas maiores valores em animais castrados pelo método tampéao (2,39 pontos).
Resultado contrario foi observado em experimento de RESTLE et al., (2000) onde néo
foi verificado diferenca significativa entre os estados sexuais para marmoreio, embora
0S animais inteiros obtiveram pontuacdo menor do que os animais castrados (3,28 e
6,00 pontos, respectivamente). DI MARCO (1998) comenta que a gordura de
marmoreio se desenvolve quando o animal encontra-se ganhando peso a elevadas
taxas, ou quando avanca a idade ou peso corporal. Sao as Ultimas a serem depositadas
e as primeiras a serem mobilizadas quando o animal sofre restricdo alimentar.

Analisando os diferentes tratamentos, verifica-se que a cor da carne apresentou-

se entre 3,0 a 4,0 pontos, classificando-se em “vermelho”. De acordo com LUCHIARI
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FILHO (2000), a cor da carne é um fator importante na comercializacdo e que a
coloracdo tende-se tornar mais escura, devido ao aumento na quantidade de
mioglobina, com o avanco da idade dos animais.

Resultados de MORGAN et al., (1993), também né&o evidenciaram diferencas nas
perdas ao descongelamento e a coccéo entre a carne de bovinos inteiros e castrados.
Segundo SEIDEMAN et al., (1982), a relacdo entre condicdo sexual e maturidade
fisiologica € importante para a maciez da carne, em que até certo grau de maturidade a
maciez de inteiros é semelhante a dos castrados, porém com o0 aumento da idade, os
inteiros tendem a apresentar carne mais dura. A mesma relacdo, entretanto, ndo é
significativa para palatabilidade e suculéncia, de forma que a carne de inteiros é
semelhante a dos castrados, confirmando os resultados no presente trabalho. O mesmo
resultado foi verificado por RESTLE et al., (1996a) ndo encontrando diferencas (P<0,05)

para a suculéncia e palatabilidade entre animais inteiros e castrados.
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. CONCLUSAO

A castracdo de bovinos mesticos leiteiros aos 15 meses de idade

prejudicou o desempenho dos animais ao abate comparados aos inteiros.

Os animais castrados, aos 15 meses de idade, pelo método tampéo,

apresentaram menor ganho em peso.

Animais inteiros apresentaram carcagas com maior teor de musculo,

menores quantidades de, gordura e marmoreio do que os castrados.

Animais inteiros apresentaram maior peso e porcentagem de lagarto e

acém do que animais castrados.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Caracteristicas quantitativas da carcaca, de bovinos mesticos leiteiros, de acordo com o tratamento (TA —

tampéo; TL — lateral; B — burdizzo; | — inteiro)

Animais | Castracao Esc Corp Musc. carc Matur.carc |PCQ Dir |PCQ Esq| PCQ Total PCF |Matur.fis
01 TA 3,2 1,95 2 94,5 94,0 188,5 93,5 A0
02 TL 3,1 15 4 80,5 78,5 159,0 79,5 A0
03 I 3,35 2,5 4 125,5 126,0 251,5 123,5 A+
04 B 3,4 1.4 6 101,5 100,0 201,5 100,5 A0
05 I 2,9 1,3 6 113,0 114,0 227,0 112,0 A+
08 B 3,2 2,1 6 116,5 111,0 227,5 115,0 A0
09 TA 3,1 1,7 6 110,5 106,5 217,0 109,0 A+
12 TL 3,25 1,9 4 112,5 1115 2240 111,0 A0
17 TA 3,5 1,9 4 100,0 100,5 200,5 99,0 A0
22 TL 3,05 1,9 6 106,5 105,5 212,0 105,0 AO
23 TA 2,85 1,6 4 83,0 84,5 167,5 82,5 A0
25 I 3,25 1,95 4 109,5 107,0 216,5 108,0 A+
27 I 3,5 3,1 6 112,5 111,5 224,0 111,0 A0
28 I 2,95 1,9 2 97,5 96,5 194,0 96,0 A0
29 I 3,65 2,22 4 104,0 104,5 208,5 102,5 A+
39 I 3,08 2,1 6 84,0 83,0 167,0 83,0 A0
44 B 3 1,7 4 77,5 75,0 152,5 77,0 A+
45 B 3,3 2,15 6 109,0 108,5 217,5 108,5 A0
a7 TL 3,25 2,6 6 101,0 99,5 200,5 100,5 A0
48 B 3,2 1,85 4 89,5 89,5 179,0 88,0 A-
50 I 3,6 2,35 4 134,5 128,0 262,5 132,5 AO
51 I 3,15 1,9 2 107,5 105,5 213,0 106 A0
56 TA 3,45 2,5 6 119,0 1145 2335 117,5 A+
57 I 3,3 2,1 6 113,5 1115 225,0 112,0 A+
58 I 3,2 1,95 6 101,0 102,5 203,5 100,0 A+
59 I 3,05 1.4 6 95,0 95,5 190,5 94,0 A0




(continuac&o Anexo 1)
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60 I 3,1 1,85 4 99,0 102,5 2015 97,0 A0
62 I 3,2 1,7 4 116,0 118,5 24,5 114,5 A+
64 TA 2,7 1 8 96,0 95,0 191,0 94,5 AO
66 I 3,4 2,8 8 120,5 117,0 237,5 118,5 A+
67 I 2,8 13 4 85,5 85,5 171,0 84,0 A0
69 I 3,3 2,4 4 98,0 100,0 198,0 96,5 A+
72 TL 3,2 2,15 6 93,5 92,5 186,0 92,0 A+
73 B 3,45 2,2 8 127,5 128,0 2555 126,5 A+
76 TL 3,3 2,3 4 114,0 115,0 229,0 112,5 A0
78 I 3,05 2,1 4 82,0 81,0 163,0 80,5 A0

Esc Corp — escore Corporal; Musc. carc — musculatura na carcaga; Matur. carc — maturidade da carcaca; PCQ dir —
porcentagem de carcaca quente direita; PCQ esq — porcentagem de carcaca quente esquerda; PCQ total — porcentagem
de carcaca quente total; PCF — porcentagem de carcaca fria; Matur. fis — maturidade fisiologica da carcaca.
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Anexo 2. Caracteristicas qualitativas da carcaca de bovinos mesticos leiteiros, criados a pasto , de acordo com o

tratamento (TA — tampéo; TL — lateral; B — burdizzo; | — inteiro)

Animais|Castracdo|Textura| Marm | Cocl | Coc2 | Coc 3 |Maciezl|Maciez2| Palat 1 |Palat2| Suc 1 | Suc 2
1 TA 3,8 4,0 |176,09 | 156,01 | 121,66 | 6,5 6 7 6 7 5
2 TL 3,6 3,0 |152,29 | 140,3 | 110,16 7 6,5 8 7 7,5 7
3 I 2,9 4,0 | 229,57 | 216,22 | 184,27 7 6,7 8 7,6 8 7
4 B 4,2 6,5 |176,34|170,49 | 140,26 | 7,5 6,5 7 9 6 8
5 I 2,3 3,0 |212,68 203,08 |178,57| 5,8 6,3 7 8 6,5 7
8 B 3,2 7,0 |151,81|142,31|114,18 7 7 8 8 7 6
9 TA 2,5 6,0 | 156,00 | 142,08 | 121,66 6 6,3 7 6 6,5 7
12 TL 2,8 50 |161,63 | 152,6 | 130,8 5 6,7 8 8 5 7
17 TA 5,0 8,0 |166,37 |152,75|126,84| 7,5 7,3 9 9 8 7
22 TL 3,2 12,0 | 169,8 | 152,16 | 124,08 | 6,5 6,5 7,5 9 7,5 6
23 TA 2,8 4,0 1425 | 132,24 | 101,92 6 6 6 7 6 7
25 I 2,9 6,0 |232,98 | 220,9 | 174,2 3,5 4 4 4 5 5
27 I 2,6 2,0 |223,51 205,28 |171,83 6 5,7 8 8 8 6
28 I 4,2 4,0 |161,25| 142,70 | 109,79 6 6,2 8 5 6,5 6
29 I 4,0 50 |174,61 | 161,56 | 134,76 6 6 8 8 8 8
39 I 3,0 3,0 |166,81 | 153,46 | 122,32 6 6,3 7 5 6,5 6
44 B 3,2 50 132,38 119,28 | 82,5 7,5 7,2 7 7 7,5 7
45 B 3,3 50 183,29 |170,77 | 142,04 | 45 4,3 7 5 6,5 5
47 TL 4,0 7,0 | 154,74 | 146,61 | 120,24 | 5,7 6 8,5 9 6 8
48 B 3,5 4,5 |180,79 | 172,85 | 148,16 5 6 7 6 7 8
50 I 3,0 50 |332,84 311,88 | 267,62 6 5,8 8,5 7 7 7
51 I 3,6 2,0 | 144,77 | 137,92 | 113,62 7 7,5 6 6 6 7
56 TA 2,7 6,5 |189,96|171,88 | 135,7 6 6,5 5 7 6,5 6
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(continuacéao do Anexo 2).

57 I 3,3 2,0 177,61 161,3 120,31 5,5 6,2 8 7| 67 |6
58 I 2,2 2,0 169,75 167,98 141,2 7,5 8 4 3 6 6
59 I 4,8 4,0 180,44 167,13 141,93 7 7,5 8 9 8 7
60 I 3,2 4,0 165,83 156,5 137,99 6,5 7 4 4 7 6
62 I 5,0 3,0 210,57 199,82 154,05 6,5 6,5 7 6 6 7
64 TA 4,8 6,5 138,8 124,05 105,5 7 7 8 9| 65 |7
66 I 2,4 5,0 201,93 186,78 154,6 5 5,5 6 7 5 7
67 I 2,3 2,0 139,76 133,14 96,11 6,5 6 35 |3 6 5
69 I 3,0 1,0 187,13 170,28 139,41 6,5 6 8 6 7 5
72 TL 4,0 1,0 130,51 123,77 99,32 4 3 75 |5 65 |6
73 B 3,3 5,5 262,66 202,32 164,58 6 6 7 6 6 6
76 TL 29 5,0 174,04 157,53 129,05 7 7 8 9 7 9
78 I 3,8 1,0 115,03 109,86 106,84 4,5 4 6 8 7 7

Marm — marmoreio; Cocl — peso de cocgdo 1; Coc 2 — peso de cocgcdo 2; Coc 3 — peso de cocgédo 3; Palat 1 —
palatabilidade 1; Palat 2 — palatabilidade 2; Suc 1 — Suculéncia 1; Suc 2 — suculéncia 2.



Anexo 3. Composicdao fisica da carcaca de bovinos mesticos leiteiros, de acordo com o
tratamento (TA — tampao; TL — lateral; B — burdizzo; | — inteiro)

Animais|Castracdo| Osso |Muasculo|Gordura

1 TA 0,62 1,76 0,39
2 TL 0,72 1,40 0,51
3 I 0,61 2,25 0,48
4 B 0,67 1,65 0,54
S I 0,89 2,06 0,41
8 B 0,82 2,20 0,50
9 TA 0,80 2,10 0,59
12 TL 0,58 1,91 0,55
17 TA 0,86 1,80 0,53
22 TL 0,79 1,66 0,79
23 TA 0,61 1,32 0,35

0,73 2,10 0,37
0,58 2,49 0,36
0,70 2,12 0,43
0,71 2,03 0,46
0,59 1,63 0,29

I

I

I

|

I
44 B 0,52 1,34 0,32
45 B 0,79 1,90 0,55
47 TL 0,71 1,98 0,62
48 B 0,70 1,60 0,65
50 | 0,85 2,73 0,70
51 | 0,72 1,91 0,39
56 TA 0,73 2,09 0,52
57 I 0,71 2,06 0,46
58 I 0,62 2,02 0,25
59 | 0,69 1,88 0,34
60 I 0,76 2,06 0,35
62 I 0,88 2,05 0,51
64 TA 0,61 1,62 0,37
66 I 0,96 2,51 0,28
67 I 0,71 1,63 0,21
69 I 0,89 1,98 0,42
72 TL 0,66 1,61 0,55
73 B 0,85 2,60 0,93
76 TL 0,74 2,02 0,56

78 I 0,64 1,41 0,39




Anexo 4. Carcateristica de carcaga de bovinos mesticos leiteiros, criados
a pasto, para traseiro (kg), dianterio (kg), Ponta de agulha — PA (kg),
comprimento de carcaca (cm), espessura de gordura na carcaga (mm)

e area do olho de lombo —AOL.

Animais Castracao Traseiro Dianteiro P.A. CC(cm) EG(mm) AOL
1 TA 46,400 37,000 11,800 129,0 0,2 50,95
2 TL 40,500 30,200 10,100 123,0 1,0 42,57
3 I 58,700 52,700 13,600 134,0 0,7 65,79
4 B 49,900 39,000 11,900 135,0 0,8 44,50
5 I 55,200 43,600 13,600 1470 0,2 52,89
8 B 54,600 46,900 14,600 1450 1,0 52,89
9 TA 52,900 44,200 13,300 135,0 2,0 53,53
12 TL 56,600 41,000 14,700 142,0 1,2 54,18
17 TA 47,300 39,200 13,200 133,0 1,2 50,31

22 TL 49,600 43,000 14,400 132,0 3,1 57,40
23 TA 40,200 31,900 10,900 129,0 1,0 51,60
25 I 52,400 44,300 13,000 131,55 1,0 55,47
27 I 54,500 44,800 13,500 135,0 0,7 80,62
28 I 48,400 37,200 10,600 123,5 0,9 55,47
29 I 50,700 41,400 11,500 136,0 0,9 62,56
39 I 39,800 32,500 10,600 123,0 0,4 53,53
44 B 39,300 30,200 8,900 126,0 0,4 49,02
45 B 53,000 41,500 16,100 139,0 1.4 55,47
a7 TL 49,300 36,900 15,200 132,0 1,7 59,34
48 B 44,700 34,100 15,200 129,0 2,0 44,50
50 I 59,900 57,200 10,700 138,5 1,1 71,59
51 I 50,600 43,500 13,400 1340 0,4 47,08
56 TA 58,700 46,200 14,300 131,0 0,9 66,43
57 I 55,700 45,100 13,100 133,5 1,3 61,27
58 I 47,700 42,600 11,400 127,0 0,4 67,08
59 I 47,200 37,600 11,300 140,0 0,5 61,92
60 I 49,300 37,600 12,100 127,0 1,0 63,21
62 I 53,400 48,100 14,400 136,0 0,6 56,76
64 TA 47,600 36,200 12,400 144,0 1,0 47,73
66 I 54,800 52,700 12,600 135,0 0,2 70,30
67 I 43,100 32,400 10,200 129,0 0,8 49,02
69 I 47,800 38,100 12,400 125,0 0,7 49,66
72 TL 47,300 34,700 12,300 127,0 0,9 52,24
73 B 62,600 48,000 17,700 138,0 3,8 66,43
76 TL 56,800 41,400 15,100 134,0 2,0 56,76
78 I 41,200 31,400 9,600 118,0 1,5 48,37

62
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Anexo 5. Animal n® 01. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — leve, escore — 3,2 (1-5). Castrado pelo método Tampéao.
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Anexo 6. Animal n° 04. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — médio, escore — 3,4 (1-5). Castrado pelo método Tampao.
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Anexo 7. Animal n® 03. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — pesado, escore — 3,35 (1-5). Castrado pelo método Tampao.
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Anexo 8. Animal n°® 72. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — leve, escore — 3,2 (1-5). Castrado pelo método Lateral.




Anexo 9. Animal n° 22. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — médio, escore — 3,05 (1-5). Castrado pelo método Lateral.
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Anexo 10. Animal n° 12. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — pesado, escore — 3,25 (1-5). Castrado pelo método Lateral.
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Anexo 11. Animal n° 48. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaga no frigorifico,
classificacdo — leve, escore — 3,2 (1-5). Castrado pelo método Burdizzo.
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Anexo 12. Animal n° 08. Vistas, frente, lateral, traseira e carcagca no frigorifico,
classificacdo — meédio, escore — 3,2 (1-5). Castrado pelo método Burdizzo.




Anexo 13. Animal n° 45. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaga no frigorifico,
classificacdo — pesado, escore — 3,3 (1-5). Castrado pelo método Burdizzo.
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Anexo 14. Animal n° 39. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaga no frigorifico,
classificacdo — leve, escore — 3,08 (1-5). Inteiro.
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Anexo 15. Animal n°® 29. Vistas, frente, lateral, traseira e carcagca no frigorifico,
classificacdo — médio, escore — 3,65 (1-5). Inteiro.

Anexo 16. Animal n° 50. Vistas, frente, lateral, traseira e carcaca no frigorifico,
classificacdo — pesado, escore — 3,6 (1-5). Inteiro.
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