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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a resisténcia entre bovinos de
diferentes racas a intoxicacdo experimental por Palicourea marcgravii A. St Hil.
Foram utilizados seis bovinos de cada raca: Nelore(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2)
e Pantaneiro (G3). Os bovinos foram intoxicados experimentalmente por via oral
na dose Unica de 0,5mg/kg do acido monofluoracetato de sédio. Exames clinicos
(temperatura retal, frequéncia cardiaca e respiratoria e motricidade ruminal) e
laboratoriais (glicose, fosfatase alcalina, gama glutamiltransferase, aspartato
aminotranferase, creatina quinase, creatinina, ureia, bilirrubinas, proteinas totais,
albumina e globulina), além dos exames histopatolégicos foram realizados. Os
bovinos G1 manifestaram os primeiros sinais clinicos entre 4h28min e 5h55min e
todos morreram. Os animais G2 apresentaram 0s primeiros sinais clinicos entre
3h35min e 8h50min, trés individuos morreram. Os bovinos G3 manifestaram os
primeiros sinais clinicos entre 2h45min e 4h05min apds a administracdo da planta
e todos morreram. Os principais sinais observados foram inapeténcia, jugular
distendida, taquicardia, taquipneia, movimentos de pedalagem, mugidos,
hipertermia e diminuicdo da motricidade ruminal. Os resultados hematolégicos e a
dosagem de ALP foram insignificantes. Alteracdes de GGT, bilirrubina direta,
ureia e albumina sugeriram danos hepéticos somente nos bovinos G1. Elevacfes
de AST e CK indicaram alteracdo muscular nos trés grupos raciais. Aumento dos
niveis de creatinina e ureia confirmaram azotemia nos bovinos G1 e G2. Na
histopatologia exceto em um bovino do G1, observou-se macrovacuolizacao
citoplasmatica multifocal em células epiteliais dos tabulos contorcidos, com
picnose nuclear marcada. As lesbes identificadas nos rins dos bovinos
comprovaram a eficacia do protocolo de intoxicacdo. O menor indice de morte dos
bovinos da raca Curraleiro indica uma maior resisténcia em comparacdo aos
bovinos Nelore e Pantaneiro. O menor intervalo de tempo entre o fornecimento da
planta e morte sugere que o0s bovinos Pantaneiros sdo mais sensiveis que 0s
Nelores e Curraleiro Pé-Duro.

Palavras-chave: bovinos, cafezinho, acido monofluoroacetato de sédio, modelo
experimental, intoxicagao por plantas



XiX

ABSTRACT

The study aimed to evaluate bovines from different brazilian breeds that were
submitted to experimental intoxication to Palicourea marcgravii A. St. Hill. Six
animals from Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) and Pantaneiro (G3) breeds
were used in the groups. The animals were experimental intoxicated with sodium
monofluoracetate acid receiving one single dose of the compound in a dosage of
0,5kg/mg that was administered orally. In order to evaluate the animals, several
exams were proceeded such as clinical (rectal temperature, heart and pulmonary
rate and ruminal motricity),laboratorial (glucose, alcaline phosphatase, gamma
glutamyl transferase, aspartase aminitranferase, creatinine, kinase, creatine, urea,
bilirubin, total protein, albumin, globulin) and also histopatological examination.
The bovines from G1 showed the first clinical signs between 4h28min and
5h55min and the whole group died after. First clinical signs presented by the G2
animals were between 2h45min and 4h0O5min after the plant was administered
culminating in death of all animals. The main clinical signs observed was
inapetence, jugular was dilated, tachycardia, tachypnea, paddling movements,
vocalization, hypertermia and low ruminal motricity. The hematology and ALP
results showed normal parameters in their results. However, GGT, bilirubin, urea
and albumin showed relevant alterations that confirmed azotemia in animals that
belonged to G1 and G2. Histopatology results showed multifocal citoplasmtic
macrovacuolization and nuclei presenting picnose in epithelial cells from the
convoluted tubules. The lesions that were found in the bovines kidneys’ were able
to prove the efficacy of the intoxication protocol. The lower indexes of death were
identified in Curraleiro Pé Duro bovines showing the greater resistency when
compared to Nelore and Pantaneiro breeds. The shortest time interval between
the plant intake and death suggest that Pantaneiro breed is more sensitive than
Nelore and Curraleiro Pé Duro breeds.

Key words: bovine, “cafezinho”, sodium monofluoracetate acid, experimental,
plant intoxication



1 INTRODUCAO

No Brasil, existem aproximadamente 220 milhdes de bovinos (IBGE,
2012) e estima-se que morrem anualmente 11 milhdes por diversas doencas
(PESSOA et al., 2013). A partir de informacdes de laboratérios de diagnostico
de diferentes regides, acredita-se que entre 7,4-15,83% dessas mortes sejam
causados por plantas téxicas (PEDROSO et al., 2007; RIET-CORREA &
MEDEIRQOS, 2001).

Dentre as plantas toxicas encontradas em solos brasileiros que cursa
com morte subita em bovinos, a Palicourea marcgravii A. St. Hil. é a mais
importante devido sua boa palatabilidade, ampla distribuicdo geografica e pelo
seus efeitos cumulativos (TOKARNIA et al., 2012).

O bovino Pé-Duro conhecidos nos estados (Piaui e Maranhdo) ou
Curraleiro (Goids e Tocantins) é uma raca que foi adaptada para a regido
semiarida do nordeste brasileiro e que migrou para a regido centro-oeste do
pais (CARVALHO et al., 2001). O nome Pé-Duro originou-se do fato de que os
animais do sertdo nordestino andam sobre pedras, ambientes onde animais de
casco mole ndo conseguem sobreviver (CARVALHO et al., 2010).

A extincdo de ragas como Curraleiro Pé-Duro e Pantaneiro representaria
uma perda irreparavel para a ciéncia, pois com elas desapareceriam também
inumeras informacdes contidas na sua estrutura genética, desenvolvidas ao
longo de séculos de selecao natural (MARIANTE & CAVALVANTE, 2000).

Apesar dos numerosos estudos clinicos patolégicos e toxicolégicos
sobre plantas téxicas no Brasil, alguns aspectos sdo insuficientes,
contraditorias ou poucos conhecidos (CARVALHO, et al., 2001).

O Curraleiro Pé-Duro € um bovino resistente as pastagens naturais do
Nordeste, em especial, ao semi-arido com sua vegetacdo de caatinga. E
também tolerante a temperaturas elevadas, a parasitas, e possivelmente a
ingestdo do barbatimédo (Stryphnodendron coriaceum) e a erva-de-rato (P.
marcgravii) que intoxicam os animais das outras racas (COSTA, et al., 2012).

De uma maneira geral, os dados obtidos por meio de pesquisas em
bovinos sdo aceitos para as diferentes racas. Porém, considerando que
existem diferencas na capacidade digestiva, hébitos alimentares e outros

aspectos da fisiologia e da bioquimica em relagdo as racas dos bovinos, o



presente projeto visa verificar se existe diferenca de resisténcia entre 0s
bovinos das racas Nelore, Curraleiro Pé-Duro e Pantaneiro a acao toxica da P.

marcgrauvii.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Origem e historico do gado Curraleiro Pé-Duro e Pantaneiro

Apbs a colonizacdo do Brasil nos meados do século XVI, a criagdo de
bovinos foi introduzida, sendo trazidos pelos colonizadores portugueses e
espanhodis dando assim, inicio ao povoamento dos campos naturais do Brasil.
Esses bovinos adaptaram-se ao novo ambiente, formando grandes rebanhos
que originaram diversas racas, algumas das quais hoje ja melhoradas
(BRITTO, 1998).

Baseado em dados histéricos, as racas Curraleiro Pé-Duro, Crioulo
Lageano e Pantaneiro, provavelmente possuem um ancestral comum, o Bos
taurus ibericus, enquanto que as ragcas Caracus e Mochas Nacional tenham
como provavel ancestral o Bos taurus aquitanicus (PRIMO, 1992).

O rebanho Curraleiro Pé-Duro habitou anteriormente todo o territorio
nacional e contribuiu para a formacdo das racas Caracu, Mocho Nacional e
Junqueira (EGITO, 2007). De acordo com BRITO (1998) a raca Caracu e 0
Curraleiro Pé-Duro séo bastante semelhantes, sé que o Curraleiro Pé-Duro ndo
sofreu melhoramento genético, enquanto que a Caracu sofreu 0 melhoramento
para a producao de corte e leite.

As ragas bovinas nativas brasileiras formaram-se ao longo de séculos de
selecdo natural, desenvolveram caracteristicas Unicas de adaptacao aos nichos
ecologicos (PRIMO, 1992).

Para CARVALHO (2001), a raca bovina Curraleiro Pé-Duro € dotada de
excepcional rusticidade, além de ser docil. Sua selecdo e utilizacdo em
cruzamentos para a formacao de racas mais resistentes e produtivas permitiu a
exploracdo econdmica de pastagens naturais e em areas desfavoraveis. E uma
raca que podera ser de grande utilidade para o pequeno produtor rural,
fornecendo-lhe carne, leite e animais de lida, sem necessidade de grandes
investimentos na infraestrutura da propriedade.

Os bovinos Pantaneiros, também conhecido como Tucura ou Cuiabano,

habitam o Pantanal dos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. O



Pantanal é caracterizado por solos inundaveis durante uma grande parte do
ano e seca em outra parte (PRIMO, 1992).

As caracteristicas do solo do Pantanal, em geral plano e alagadico
durante boa parte do ano, somados ao processo de adaptacao destes bovinos,
as grandes distancias e a falta de cercas permitiram que estes animais se
espalhassem e se reproduzissem livremente, adquirindo caracteristicas de
rusticidade e adaptacdo ao ambiente, dando origem aos bovinos da raca
Pantaneiro (MAZZA et al.,1994).

Sabe-se que as racas naturalizadas brasileiras ndo desempenham papel
positivo na produtividade comercial como carne ou leite, despertando assim
pouco interesse pelos criadores, porém sabe-se que a raca Curraleira é
perfeitamente adaptada as condicbes ambientais e sdo mais resistentes a
doencas e parasitas (RANGEL et al., 2004).

A resisténcia a doencas € um atributo particularmente importante nos
sistemas de producdo pecuaria e a sanidade podendo ser um fator limitante na
sustentabilidade desses sistemas. A possibilidade de aumentar a resisténcia
genética a doencas em um rebanho é bastante viavel aplicando-se técnicas
simples, como a inclusdo de racas naturalizadas nos programas de
melhoramento genético (GIBSON & BISHOP, 2005).

O gado Curraleiro Pé-Duro é completamente adaptado ao clima tropical,
as pastagens naturais do Nordeste, em especial, ao semi-arido com sua
vegetacao de caatinga. Sendo também tolerante a temperaturas elevadas, a
parasitas e até as ingestbes tOxicas da regido, como o barbatimdo
(Stryphnodendron coriaceum) e a erva-de-rato (Palicourea marcgravii) que
intoxicam os animais das outras racas (COSTA, 2012).

FIORAVANTI et al. (2011) registraram 49 propriedades rurais, em cinco
estados brasileiros tais como Tocantins, Bahia, Goias, Par4d e Piaui,
constatando a existéncia de 3.692 cabecas de gado da raca Curraleiro Pé-Duro
e em relacdo aos Pantaneiros atualmente existem quatro ndcleos de
conservagao in situ, que nao totaliza (quinhentos) bovinos. Sendo encontrados
nos municipios de Corumbéa, Aquidauana e Rochedo no Mato Grosso do Sul e
Poconé no Mato Grosso (ROMANI, 2012)

A extincdo de racgas naturalizadas brasileiras representaria uma perda

irreparavel para a ciéncia, pois com elas desapareceriam também inameras



informacgdes contidas na sua estrutura genética, desenvolvidas ao longo de
séculos de selecdo natural (MARIANTE & CAVALVANTE, 2000).

2.2 Origem e historico do gado Nelore

A histéria dos bovinos da raca zebuina Nelore, como é conhecido no
Brasil, iniciou-se nos meados do seculo XVII e XVIII. Foram importados alguns
exemplares da raca oriundos da India, motivados pela necessidade de animais
para o trabalho, producéo de carne e leite (EUCLIDES FILHO & FIGUEIREDO,
2003).

O bovino Nelore € muito resistente ao calor devido a sua superficie
corporal ser maior em relacdo ao escore corporal e por possuir maior niamero
de glandulas sudoriparas. As caracteristicas de seus pélos também facilitam o
processo de troca com o ambiente. Além disso, o trato digestivo é 10% menor
em relacdo aos bovinos europeus. Portanto seu metabolismo € mais baixo
gerando menor quantidade de calor (ACNB, 2013).

A raca Nelore passou por intenso melhoramento genético no Brasil,
sendo direcionada quase que exclusivamente a producdo de carne, embora na
sua origem a raca tenha sido utilizada para a exploracdo leiteira
(MAGNABOSCO et al., 1997).

Apresenta resisténcia natural a parasitas, devido as caracteristicas de
seus pélos, que impedem ou dificultam a penetracdo de pequenos insetos na
superficie da pele ou que ai tentam se fixar. Além de produzir secrecao oleosa
repelente, que se intensifica quando os animais estdo expostos ao calor
(ACNB, 2013).

Estima-se que no Brasil 80% do gado de corte sdo Nelores ou
anelorados (SANTOS, 2000).

2.3 Principais perdas econdmicas no Brasil nas intoxicacdes por plantas

As intoxicagBes por plantas em animais causam perdas econfmicas

importantes podendo ser definidas como perdas diretas que incluem em morte



e ou diminuicdo dos indices reprodutivos, reducdo da produtividade e outras
alteracOes tais como enfermidades subclinicas. Ja as perdas indiretas incluem
0s custos de controlar as plantas tdxicas nas pastagens, as medidas de manejo
para impedir as intoxicagcdes como cercas e 0 pastoreio alternativo e os gastos
associados aos diagnosticos das intoxicacdes e ou tratamento dos animais
afetados (RIET-CORREA et al., 2007).

RIET-CORREA & MEDEIROS (2001) afirmaram que as perdas
econbmicas causadas pelas intoxicacbes por plantas séo dificeis de ser
estimadas, pois ndo existem dados confiaveis sobre todos esses componentes.
No entanto, essas perdas sao faceis de determinar quando dispomos de dados
sobre a frequéncia das causas de mortes dos animais numa determinada

regido.

2.4 Principais plantas que causam morte subita no Brasil

As plantas toxicas sdo assim denominadas por apresentarem
substancias biodisponiveis capazes de causar alteracbes metabdlicas
conduzindo o organismo vivo a reagdes biolégicas diversas, desencadeando
varios sinais clinicos e o grau de toxicidade depende da dose e da espécie
animal (GUERRA et al., 2002; VASCONCELOS et al., 2009).

Em bovinos, as plantas toxicas causam diversos efeitos, que variam
conforme o principio ativo de cada planta e muitas vezes estes sdo pouco
percebidos, desencadeiam pequenas alteracdes ou até mesmo a morte do
animal (GUERRA et al., 2002).

De acordo com RIET-CORREA et al. (2007), existem treze plantas
toxicas de interesse pecuario no Brasil que causam morte sUbita, e estas sdo
responsaveis por mais ou menos 60% das mortes em bovinos intoxicados
naturalmente em territorio brasileiro.

As principais plantas pertencem a trés familias botanicas: Rubiaceae
(Palicourea marcgravii, P. aeneofusca, P. juruana e P. grandiflora),
Bignoniaceae (Tanaecium bilabiatum, Fridericia japurensis e Pseudocalymma

elegans) e Malpighiaceae (Mascagnia elegans, M. rigida, M. aff rigida, M.



exotropica, Amorimia. pubiflora e Amorimia septentrionalis) (LEE et al.,
2012;TOKARNIA et al., 2012).

Na maioria dessas plantas foi detectada como principal principio ativo o
acido monofluoroacetato de sodio (MFA) (OLIVEIRA, 1963; KREBS et al.,
1994; CUNHA et al., 2012; LEE et al., 2012). No entanto as plantas que né&o
tiveram seu principio toxico detectado por meio da cromatografia,
provavelmente também possuem o MFA, vistos que essas intoxicacdes
possuem praticamente 0 mesmo quadro clinico patologico (CUNHA et al.,
2012).

2.5 P. marcgravii A. St Hil

P. marcgravii A. St Hil, pertencente a familia Rubiaceae, a mesma do
café arabica, conhecida popularmente como "erva-de-rato”, "cafezinho", "café-
bravo", "erva-café”, "roxa", "roxinha", "roxona" e ou "vick" (Figura 1) (FREITAS

et al., 1995; TOKARNIA et al., 2012).

FIGURA 1 - Exemplar da planta P.marc§ravii
Santo Antdnio de Goiés, 2012.
Fonte - Arquivo pessoal

Essas plantas sdo encontradas nas regides Norte, parte do Centro-
Oeste e Nordeste e Sudeste, exceto na regido Sul e no estado de Mato Grosso
do Sul (Figura 2) (TOKARNIA et al., 2012). Habita regifes de boa pluviosidade,

jamais ocorrendo em varzeas e desenvolvem bem em meia sombra e ou beiras



de matas fechadas, sua floracdo ocorre especialmente na primavera e no
outono, com frutificagdo mais intensa nos meses de abril e maio (PEREIRA &
PEREIRA, 2005).

FIGURA 2 - Distribui¢cdo geografica da P.
marcgravii A.St. Hil no Brasil
Fonte - TOKARNIA et al., 2012.

Considerada um vegetal arbustivo ou subarbustivo, sua altura € de 0,5 a
4,0 metros, formando touceiras pelo brotamento de gemas na parte inferior do
caule (PEREIRA & PEREIRA, 2005). O caule é classificado como lenhoso e
nodoso e o lenho deste € sempre muito quebradico e com ramos cilindricos,
flexuosos (TOKARNIA et al., 2012).

A P. marcgravii A.St. Hil tem as raizes bem desenvolvidas e as folhas
sdo opostas, curtamente pecioladas, guarnecidas por estipulas bipartidas com
2 a 4 mm de comprimento por 3 a 8 mm de largura. Possui as laminas de
lanceoladas a oblongo-lanceolares, com 5 a 10 cm de comprimento por 2 a 4
cm de largura. Dotada de textura cartdcea, esparsamente pubérulas nas
nervuras na face dorsal. Quando novas, as vezes adquirem cor violacea na
face dorsal e, quando amassadas, as folhas exalam um odor de salicilato de
metila (KISSMANN & GROTH, 2000).

S&o toxicos, especialmente, os frutos, as flores e as folhas, sendo que

os frutos demonstram-se mais toxicos do que as folhas e flores (KISSMANN e



GROTH, 2000). As folhas por sua vez demonstram toxicidade mesmo quando
secas (GORNIAK et al., 1987), e as plantas jovens, sdo consideradas mais
toxicas do que as folhas maduras e ou velhas, mas sua época néo interfere na
toxicidade da planta (KISSMANN E GROTH, 2000; TOKARNIA et al., 2012).

A planta possui boa palatabilidade, visto que os bovinos a ingerem em
qualgquer época do ano, mesmo havendo forragem em abundancia (FREITAS
et al., 1995).

Para bovinos a dose letal esta em torno de 1 g/kg de folha fresca
(FREITAS et al., 1995), alguns autores citam ainda doses de 0,65 - 0,75 g/kg
de planta por peso vivo de animal (KISSMANN & GROTH, 2000) e 0,6 g/kg
(TOKARNIA et al., 2012).

A ingestdo acidental somente é descrita em bovinos e bufalos,
ocorrendo quando os mesmos adentram em matas ou quando estas sdo
devastadas para a formacao de novas pastagens, ocasido em que ocorre uma
grande proliferacdo da P. marcgravii, aumentando assim, 0s riscos de
intoxicacdo (HELAYEL et al., 2012; TOKARNIA et al., 2012).

Ja as intoxicacbes experimentais foram demonstradas em diversas
espécies e ruminantes, como caprinos (TOKARNIA et al., 1991), ovinos
(TOKARNIA & DOBEREINER, 1986; PEIXOTO et al, 2010), bdfalos
(BARBOSA et al., 2003) e bovinos (BARBOSA et al., 2003; NOGUEIRA et al.,
2011; PEIXOTO et al., 2012).

2.5.1 Principio toxico da planta P. margcravii

O principio ativo toxico da P. marcgravii foi identificado pela primeira vez
por OLIVEIRA em 1963, utilizando a técnica de cromatografia delgada (CCD)
onde detectou a presenca do acido monofluoracetato de sodio e sendo mais
tarde comprovado por outros pesquisadores (MORAES, 1993; PINTO, 2008)
por meio da cromatografia liquida de alta performance (HPLC), esses autores
além de detectarem o acido monofluoacetato de sodio (MFA) observaram a
existéncia de outras substancias tais como a cafeina, alcaloides (n-

metiltiramida, 2-metiltetrahidro-beta-carboline) e saponinas.
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O acido monofluoracetato se liga ao acetil- coenzima A formando o
fluoracetil coenzima A, que conjugada ao oxaloacetato por meio da
condensagao a citrato sintase, resultando em fluorocitrato, este bloqueia a
aconitase, ocasionando na interrupcdo do metabolismo energético celular e
consequentemente, acumulando citrato nos tecidos, levando a fibrilacdo
ventricular (Figura 2) (COLLICCHIO-ZUANAZE & SAKATE, 2005; PEIXOTO et
al., 2010).
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FIGURA 3 - Agéo do acido monofluoracetato de sédio
no ciclo de Krebs
Fonte - Adaptado de PEIXOTO (2009)

KEMMERLING (1996) detectou na planta P. marcgravii além do MFA
isolou por meio da cromatografia liquida de alta performance, dois alcaloides N-
metiltiramina e 2-metiltetraidro-3-carbolina (2-Me THBC). Esses possivelmente
sdo substancias que potencializariam os efeitos toxicos MFA, bloqueando a
atividade da monoamina-oxidase (MAO), que consiste na degradacdo das
catecolaminas. Esse bloqueio aumenta a concentragdo de adrenalina e
noradrenalina sanguinea e, consequentemente, gera intensa estimulagdo dos
receptores B-adrenérgicos do sistema simpatico e, como resultado, um
aumento da presséo arterial e da demanda energética, principalmente, das

células cardiacas.
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Desta forma, a ocorréncia de “morte subita” em ruminantes poderia ser
atribuida a maior absorcdo desses dois alcaldides pelo trato gastrointestinal,
uma vez que, encontram-se desprotonados e mais apolares no rumen
(KEMMERLING, 1996).

2.5.2 Sinais clinicos

CHENOWETH & GILMAN (1946) verificaram por meio de experimentos,
que os sinais clinicos e a causa da morte em animais intoxicados por MFA
oscilam de acordo com a espécie, classificando estes em quatro categorias
(Quadro 1).

QUADRO 1 - Classificacdo dos animais a intoxicacdo pelo acido
monofluoracetato de sédio por meio dos sinais clinicos e
principais 6rgaos afetados

Classificacao Principais 6rgéaos Espécies

Categoria | Coracao -

_ Coracéo e Suinos, macacos, gatos e
Categoria Il _

sistema nervoso central homem

Categoria lll Sistema nervoso central Caes, raposas

_ . Ratos, hamsters e
Categoria IV Resposta atipica

camundongos

Porém, os referidos autores nao realizaram experimentos com bovinos e
ovinos, nédo classificando estes em nenhuma categoria. PEIXOTO et al. (2010)
relataram que tais espécies devem ser incluidas na categoria I, uma vez que o
principal efeito em bovinos (NOGUEIRA et al., 2010) e ovinos (PEIXOTO et al.,
2010) se faz sobre o coragéao.

Nas intoxicagOes agudas pelo MFA o aparecimento dos sinais clinicos
acontece em média de 00h30min a 02h00Omin apos a ingestdo do principio
téxico (HUMPHEREJS, 1988). E o exercicio fisico como andar ou correr, pode
precipitar, ou mesmo provocar, o aparecimento dos sinais clinicos e a morte

dos animais em poucos minutos (CARVALHO et al., 2009).
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Em alguns casos, os sinais clinicos podem néo ser observados pelos
proprietarios, uma vez que o quadro € agudo e, nesses casos, 0S bovinos
intoxicados sdo encontrados mortos, conforme observados em surtos de
intoxicacdo no Tocantins (HELAYEL et al., 2012).

Os principais sinais clinicos observados nos bovinos (BARBOSA et al.,
2003; NOGUEIRA et al., 2010), bufalos (BARBOSA et al., 2003) e ovinos
(PEIXOTO et al., 2010) intoxicados experimentalmente sdo divididos em duas
fases. A primeira (fase inicial) incluem em taquicardia, taquipneia, jugulares
distendida com pulso venoso positivo, tremores musculares, apatia, decubito
esteral e respiracdo abdominal. J& a segunda (fase dramatica e ou fase
terminal) que consiste em queda do animal no solo, decubito lateral,
movimentos de pedalagem, mugido, lingua protusa e morte em poucos
minutos.

Em um estudo comparando a resisténcia de bovinos e bufalos
intoxicados experimentalmente pela P. marcgravii A.St. Hil, BARBOSA et al.
(2003) observaram que nos bovinos, as doses de 0,5 g/kg e 2,0 g/kg de planta
foram suficientes para determinar a morte. J4 em relacdo aos bufalos as doses
de 0,5 g/kg, 1,0 g/kg e 2,0 g/kg de planta, ndo causaram sintomatologia, foram
necessarias doses entre 3,0 g/kg e 6,0 g/kg para causar morte nestes animais.
Os bovinos manifestaram os primeiros sinais clinicos de 7h50min a 17h53min
apos a administracdo da planta e a duracdo da fase terminal foi de 3 a 9
minutos. Verificando nos bdfalos, os primeiros sinais clinicos entre 8h e
28h17min apds a administracéo da planta e tiveram a duracdo da fase terminal
de 10min a 1h28min. E assim observaram que independente da dose os sinais
apresentados foram semelhantes para as duas espécies.

Em intoxicagdo experimental em seis ovinos PEIXOTO et al. (2010)
administraram o MFA PA 295% de pureza, nas doses de 0,5 e 1,0 mg/kg e
fracOes diarias do extrato diluidas em agua destilada (0,1 mg/kg/dia durante
guatro dias e 0,2 mg/kg/dia durante seis dias). Cinco animais morreram, exceto
um que recebeu a dose de 0,5 mg/kg/dia em seis dias. A evolucdo da
intoxicagéo variou de 3min a 33h5min. Nos experimentos com doses unicas, 0S
ovinos apresentaram evolucao clinica superaguda 10 e 3min. Para o ovino que
recebeu a dose de 0,5 mg/kg, a evolucéo foi de 7h55min; ndo observado sinais

clinicos.
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Em experimento com seis vacas intoxicadas também com o MFA com
95% de pureza NOGUEIRA et al. (2010) administraram por via oral, 0,5 e 1,0
mg/kg diluidos em 50mL de agua destilada. Os primeiros sinais clinicos na
dose de 0,5 mg/kg foram de 2h5min e 13h20min e os animais que receberam
1,0 mg/kg, os primeiros sinais clinicos foram observados entre 2h12min e 3h a

duracédo da fase terminal variou de 2 a 14 min.

2.5.3 Diagndstico

Para que se possam adotar medidas profildticas adequadas, é
necessario que se estabelecam diagndsticos corretos e especificos de
intoxicacao por plantas (BARBOSA et al., 2007).

O diagnéstico baseia-se no maior numero possivel de dados, tais como
histérico de mortes na propriedade, sinais clinicos, vistoria em pastagens para
reconhecimento da planta, bem como, realizacdo de necropsia e analises
toxicolégicas que possam confirmar e ou quantificar os resultados de uma
exposicdo a um agente toxico (RIET-CORREA & MEDEIROS, 2001).

2.5.3.1 Diagnostico ante mortem

Para CUNHA (2008), o diagndstico definitivo da intoxicacao pelo acido
monofluoracetato de sédio em animais requer a identificacdo do agente toxico
por meio da analise toxicolégica, como a cromatografia liquida de alta
performance (HPLC), utilizando amostras das folhas das plantas, sangue e dos
tecidos obtidos p6s mortem.

A técnica de cromatografia liquida de alta performance (HPLC), foi
descrita para determinacdo da presenca do &cido monofluoracetato de sddio
em amostras biolégicas e para identificacdo do principio ativo de plantas
toxicas como a P. marcgravii (MINNAAR et al., 2000). Estes autores
determinaram o monofluoracetato em amostras de plantas toxicas, figado
bovino e ramen em HPLC e concluiram que as caracteristicas descritas

proporcionaram uma boa quantificagdo do agente toxico.
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Analises séricas de wureia e creatinina em bovinos intoxicados
experimentalmente com a MFA revelaram acentuada azotemia indicando que o
MFA pode ocasionar lesdo renal, devido o acumulo de citrato durante a
excrecao (PEIXOTO et al., 2010).

O exame toxicolégico por meio da cromatografia consiste na
quantificacdo dos niveis de citrato tecidual e podem ser de grande valia para o
clinico na concluséo do diagnéstico diferencial (SAKATE, 2002).

2.5.3.2 Diagnéstico p6s mortem

Os achados de necropsia na intoxicagdo por P. marcgravii, S&o
praticamente ausentes ou pouco especificos, podendo as vezes ser
observadas hemorragias no epicérdio e congestao dos pulmfes e da mucosa
do intestino delgado. Algumas leves alteracdes de natureza regressiva e
circulatéria, ndo muito constantes, podem ser observadas no coracao, rim e
figado (TOKARNIA et al., 2012).

Degeneracdo hidropico-vacuolar no epitélio dos tubulos contornados
distais dos rins com forte picnose nuclear é uma lesdo microscopica
evidenciados nos rins, quando presente € de grande valor, porém, ndo €
patognomeénica, (GORNIAK et al., 1987; TOKARNIA et al., 1991).

Ovinos intoxicados experimentalmente com dose letal do MFA,
apresentaram ingurgitamento das auriculas e veias jugulares e cavas, artérias
aorta e pulmonares e, em alguns ovinos, foi constatado edema pulmonar. Na
histopatologia de todos os ovinos revelou degeneracéo hidrépica vacuolar dos
tubos contornados distais associadas a picnose nuclear leve a acentuadas nos
rins e lesGes hepaticas, concluindo que o MFA induz a degeneracao hidropico-
vacuolar dos rins em ovinos (PEIXOTO et al.,2010).

PEIXOTO et al. (2012) induziram a intoxicagdo experimental com P.
marcgravii e MFA em bovinos e administraram acetamida, onde foram
observados quadros similares aos encontrados por PEIXOTO et al. (2010),
porém haviam raras equimoses subepicardicas no ventriculo direito e no apice
do ventriculo esquerdo em um animal, moderada quantidade de liquido

espumoso réseo da traqueia aos bronquios e trés animais apresentaram leve a
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acentuado edema da subserosa da vesicula biliar, sobretudo, na sua insercao
com o figado. Na histopatologia, todos os bovinos apresentaram degeneragao
hidrépica vacuolar, associada a picnose nos rins. No figado, observou leve a
moderada congestdo, necrose de coagulacdo focal ou individual aleatoria,
discreta a moderada tumefacdo e moderada vacuolizacdo de hepatécitos. No
coragao, foram observados fibras musculares individuais ou grupos de
cardiomiécitos com aumento da eosinofilia sarcoplasmatica, perda das
estriacdes e, por vezes, nucleos picnoticos.

Portanto as lesdes de degeneracdo hidropica vacuolar nos rins sao
lesBes histopatoldgicas caracteristicas de animais que morrem pela ingestdo
de plantas que apresentam como principal principio téxico o &cido
monofluoracetato de sédio. As lesBes hepaticas podem estar presentes, porém
nao sao especificas (TOKARNIA et al., 2012).

2.5.4 Tratamento

Embora os mecanismos de toxicidade das intoxicacfes ja tenham sido
estudados e compreendidos hd mais de quatro décadas, todavia, ndo foram
desenvolvidos protocolos terapéuticos eficazes no tratamento da intoxicacao
por MFA (PROUDFOQOT et al. 2006).

O tratamento da intoxicacdo por MFA é um desafio para os médicos e
veterinarios (GOH et al. 2005), uma vez que o0 0s sinais observados muitas
vezes sdo na fase terminal (BURGER & FLECKNELL 1994).

Conforme FREITAS et al. (1995), BARBOSA et al. (2003) e TOKARNIA
et al. (2012), o tratamento de animais intoxicados por P. marcgravii ndo sao
viaveis devido a evolucdo superaguda.

Experimentalmente, bons resultados foram obtidos em ratos com a
administracao de cloridrato de xilazina a 10% na dose de 0,05mg/kg, hidrato de
cloral e acetamida, porém estas substancias ndo foram ainda comprovadas na
reverséo da intoxicagdo em bovinos (GORNIAK et al. 1994).

PEREIRA & PEREIRA (2005) estudaram o efeito da atividade toxica do
MFA em camundongos brancos e observaram efeito antagbnico com o

tiosulfato de magnésio. Foi administrado uma solu¢do com 50g de tiosulfato de
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magnésio, por via endovenosa, a um novilho de 300kg, intoxicado por P.
marcgravii A.St. Hil e que jA manifestava sinais leves da intoxicacdo. No dia
seguinte, o animal se encontrava completamente recuperado. Todavia o
mecanismo de acdo do tiosulfato de magnésio na intoxicacdo por MFA é
desconhecido.

PEIXOTO et al. (2012) compararam o efeito protetor da acetamida na
intoxicacdo experimental por P. marcgravii e MFA em bovinos e observaram
gue acetamida atuou como o antidoto eficaz de forma idéntica em ambas as
intoxicacdes, 0 que corrobora com os resultados ja relatados, especialmente
em ratos.

Algumas das técnicas alternativas no controle das intoxicacées por
plantas sao controle biologico, detoxificacdo microbiana no rimen, substancias
gue neutralizam os principios toxicos e aversao alimentar condicionada. Mas, a
identificacdo do principio ativo de P. marcgravii estimulou alguns
pesquisadores (GORNIAK et al.,, 1993) a buscarem solucdo terapéutica, tais
como aplicacdo de cloridrato de xilazina 10% (diminuicdo da motricidade
ruminal), que resultasse em recuperacdo dos animais intoxicados, porém nao

houve sucesso.

2.5.5 Profilaxia

A falta de pastagens adequadas e escassez de alimento s&o
consideradas os principais fatores responsaveis pela ingestdo das plantas
téxicas mesmo quando ndo € palatavel, o que gera intoxicagcdes e morte dos
animais, agravando-se nos periodos de estiagem, quando os animais famintos
comem com voracidade quase tudo que encontram (BARBOSA et al., 2007;
TOKARNIA et al., 2012).

Os métodos profilaticos conhecidos séo cercar bem as areas infestadas,
matas e as capoeiras onde existir a planta, ou erradicar a planta dos locais aos
quais os bovinos tém acesso. E importante o cuidado com pastos recém-
formados, inspecionando-os e arrancando a erva-de-rato e ou combatendo-a
com herbicidas antes de colocar os animais em pastejo (FREITAS et al., 1995;
BARBOSA et al., 2003).
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Porém alguns pesquisadores australianos modificaram geneticamente a
bactéria ruminal Butyrivibrio fibrisolvens, mediante a introducdo de um gene,
isoladomde Moraxella sp, que codifica uma dehalogenase, capaz de hidrolizar
MFA. A transferéncia de B. fibrisolvens geneticamente modificado para o
rumen de animais ingerindo plantas que contém MFA, como é o caso de P.
marcgravii pode ser uma técnica viavel de controle da intoxicacdo mediante a

detoxificagdo ruminal do principio ativo (GREGG et al., 1997)
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O presente estudo visou verificar experimentalmente se existe diferenca
de resisténcia entre os bovinos das ragas Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2)
e Pantaneiro (G3) a acdo de P. marcgravii A. St. Hil mediante a administragédo

da planta por via oral em doses iguais.

3.2 Objetivos especificos

e Comparar entre as racas, Nelore (G1l), Curraleiro Pé-Duro (G2) e
Pantaneiro (G3) os achados clinicos da intoxicacao;

e Determinar as alteracdes nos hematoldgicas e bioquimicas séricas e
plasmaticas (glicose, fosfatase alcalina (ALP), gama
glutamiltransferaase (GGT), aspartato aminotranferase (AST), creatina
quinase (CK), creatinina, ureia, bilirrubinas, proteinas totais, albumina e
globulina);

e Descrever os achados de necropsia e histopatoldgicos.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento realizado estava de acordo com os principios éticos de
experimentacdo animal, estabelecidos pelo Comité de Etica no uso de
animais/CEUA, da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao da UFG, sendo

aprovado sob o protocolo n° 240/11.

4.1 Distribuicdo dos grupos experimentais

Foram utilizados 18 bovinos machos higidos, com idade entre oito e
quinze meses, com peso variando de 105 kg a 232 kg, pertencentes as racas
Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3). Os bovinos foram
divididos em trés grupos experimentais, constituidos por seis bovinos cada e
pertencentes a mesma raga (Figura 3).

Os bovinos foram mantidos durante todo o periodo experimental em
baias de experimentacdo localizadas na Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (EVZ) da Universidade Federal de Goias (UFG). Os animais foram
alimentados com feno tifton 85 (Cynodon dactylon), racdo (Armazém Milk®,

Acreina/GO), sal mineral 60 (Phoscasa®, Matrincha/GO) e agua a vontade.
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FIGURA 4 - Exemplares das racas Nelore (G1), Curraleiro
Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3) utilizados na
intoxicagéo experimental pela P. marcgravii

4.2 Caracterizacao botanica da P. marcgrauviil.

As amostras da planta foram colhidas no periodo de novembro 2011 a
marco de 2012, em matas fechadas (Figura 4) localizadas no municipio de
Santo Anténio de Goias (latitude 16° longitude 28.82’ e elevacao 800 e latitude
49° longitude 21.40’ e elevacdo 720) no Estado de Goias. Para a confirmacao
do género e espécie da planta. As amostras da planta foram submetidas para
identificacdo botanica por meio de exsicata registrada pelo niamero 47851 do
Departamento de Morfologia do Instituto de Ciéncias Biologicas da UFG. Apés
a confirmacédo, as amostras foram alocadas em bancadas para o processo de

desidratacdo por um periodo de duas semanas. Posteriormente, as folhas
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foram trituradas em moinho Willey (modelo EDB-5%) e armazenadas em sacos
plasticos, sendo mantidas no Laboratério de Toxicologia Veterinaria do Hospital
Veterinario (HV) da EVZ/UFG & temperatura controlada de 22°C.

4.3 Determinacao do teor de &cido monofluroacetato de sddio nas amostras de

P. marcgravii

Para a quantificacdo de acido monofluroacetato de sédio foi
confeccionado um “pool” representativo de todas as amostras coletadas. Esse
material foi encaminhado ao Poisonous Plant Research Laboratory (Logan,
Utah, USA), onde se detectou o valor de 0,03% do acido monofluoracetato de
sédio por meio de cromatografia liqguida de alta eficiéncia acoplada a
espectrometria de massa sequencial com ionizagdo quimica a pressao
atmosférica (HPLC-APCI-MS), de acordo com metodologia proposta por
NOONAM et al. (2007). Amostras coletadas da planta foram novamente
enviadas em marco de 2013 para realizacdo do protocolo de intoxicacao
experimental com os bovinos do grupo G3, detectando o valor de 0,06% do
MFA.

4.4 Protocolo de intoxicacao experimental

O protocolo de intoxicacdo empregado foi adaptado de BARBOSA et al.
(2003) com algumas modificacdes. O periodo experimental foi dividido em trés
fases: fase 1 (14 dias), fase 2 (24 horas) e fase 3 (92 horas). A fase 1 (pré-
intoxicacdo) constituiu-se pelo periodo de adaptacdo dos bovinos a
alimentacdo e instalacbes experimentais por 14 dias. Nas 12 horas que
antecederam a realizagdo do procedimento de intoxicacdo, os animais foram
submetidos ao jejum hidrico e alimentar. Apds esse periodo adaptativo foram
realizados exames fisicos e laboratoriais que corresponderam ao momento TO.
A fase 2 envolveu os procedimentos de indugdo da intoxicacdo pela P.
marcgravii, assim como as avaliagdes fisicas e laboratoriais durante 24 horas.

Foi empregado a dose toxica de 0,5mg/Kg do acido monofluoracético de sédio
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(Tabela 1) para todos os bovinos. As amostras foram diluidas em 500 mL de
dgua morna e administradas por meio de sonda orogastrica com auxilio de
bomba manual (Springer Magrath®). ApGs a intoxica¢do, os bovinos foram
alocados nas baias de experimentacdo, sendo encaminhados ao tronco de
contencdo no HV/EVZ/UFG, a uma distancia de 500 metros, somente para
realizacdo de exame fisico e colheita de amostras sanguineas (Tabela 2). Na
ultima fase (fase 3), ocorreu o monitoramento dos animais por 92 horas

subsequentes a intoxicacao.

TABELA 1- Principais dados sobre o delineamento experimental da intoxicacéo
por P. marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro
Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

° i Quantidade
Ragas an’i\lmal arllai?nsa(l)isd?lfg) Quang?l?rizl?}g;ta o total de planta
(g/animal)
40 104 1,67 173
38 108 1,67 180
48 105 1,67 174
= 35 125 1,67 207,5
44 120 1,67 200
43 124 1,67 206
02 127 1,67 211
04 143 1,67 238
147 162 1,67 269
o 08 140 1,67 233
19 150 1,67 249
20 135 1,67 224
53 226 0,83 187,6
56 230 0,83 190,9
61 232 0,83 192,5
e 63 225 0,83 186,7
69 207 0,83 171,8

70 214 0,83 177,62
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TABELA 2 — Momentos de realizacdo de exames fisicos e colheitas de
amostras sanguineas nos bovinos das racas Nelore (G1),
Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3) intoxicados
experimentalmente por P. marcgravi

Avaliacio Fase 1 Fase 2
¢ (horas) (horas)
Exame fisico 336* 3,6,9,12,15,18,21e 24
Hemograma 336* 6,12,18e 24
Fibrinogénio e bioquimicas 336* 3,6,9,12,15,18,21e 24

* 336 horas equivale TO

4.5 AvaliacOes fisicas

No exame fisico foram avaliados os seguintes parametros de acordo
com RADOSTITIS et al. (2007): frequéncia respiratéria (FR), frequéncia
cardiaca (FC), temperatura retal (T°C) e motricidade ruminal.

4.6 Local das analises laboratoriais

As andlises hematoldgicas foram efetuadas no Laboratdrio Multiusuério
do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia Animal (PPGCA) da EVZ/UFG. As
analises bioquimicas (glicose, fosfatase alcalina, aspartato aminotranferase,
gama glutamiltransferase, ureia, creatinina, proteinas totais, albumina, creatina
quinase e bilirrubinas) foram processadas no Laboratério de Toxicologia do
HV/EVZ/UFG. As necropsias foram realizadas no Setor de Patologia Animal da
EVZ/UFG. Os exames histopatol6gicos dos animais da raca Nelore e Curraleiro
Pé-Duro foram realizados no Laboratério de Patologia Veterinaria da
Universidade Federal de Goias (Campus de Jatai), enquanto as amostras dos
bovinos Pantaneiros foram processadas no Laboratério de Patologia
Veterinaria da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da Universidade
de Brasilia.
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4.7 Andlises Laboratoriais

4.7.1 Exames ante mortem

Para a realizacdo das analises hematolégicas foram obtidos 5 mL de
sangue, por venopuncdo da jugular, em tubo a vécuo (Vacutainer®), com
anticoagulante EDTA a 10%. Apoés a colheita, os tubos foram imediatamente
conservados a temperatura entre 4 a 6 °C e as amostras foram processados no
prazo maximo de 12 horas.

Os hemogramas foram processados em analisador hematoldgico
automatico (modelo DC 2800 VET AUTO-HEMATOLY ANALISE, MINDRAY®).
Por meio deste foi possivel determinar os valores de contagem total de
hemécias, hemoglobina, volume globular (VG), indices hematimétricos
absolutos (volume globular médio (VCM), hemoglobina globular média (HCM) e
concentracdo de hemoglobina globular média (CHCM)) e a contagem total de
leucocitos. Para o exame diferencial dos leucdcitos foram confeccionados
esfregacos sanguineos, sendo estes corados posteriormente pelo método
Leishman®. O fibrinogénio foi quantificado por meio da técnica de preciptacéo
no tubo de micro-hematocrito a 56° C (JAIN, 1993)

Para a realizacdo das analises bioquimicas foram colhidos 20 mL de
sangue por puncdo da veia jugular em dois tubos & véacuo (Vacutainer®) sem
anticoagulante e um com fluoreto para determinacgéo da glicose. Nos dois tubos
destinados a obtencédo de soro foi utilizado papel aluminio para proteger a
amostra contra a luminosidade. Apds a retracdo do coagulo, os tubos foram
centrifugados por dez minutos a 4000 rpm e o soro foi separado por aspiracao
e dividido em aliquotas e armazenados em Eppendorf®. As determinacdes de
glicose, aspartato aminotranferase (AST), fosfatase alcalina (ALP) e gama
glutamiltransferase (GGT) foram realizadas imediatamente apds obtencéo do
soro. Os eppendorfs foram congelados a -20°C até o momento de realizar as
analises das demais bioquimicas (ureia, creatinina, proteina, albumina,
globulina, bilirrubinas e creatina quinase). A atividade sérica de AST foi
determinada pelo método ultravioleta (UV) otimizado em piridoxal fosfato e a

GGT pelo método cinético utilizando-se com substrato glutamil-p-nitroanilida. A
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ALP foi analisada pelo método cinético de ponto fixo (Roy modificado). Os
teores séricos de bilirrubina total e direta foram determinados pelo método
colorimétrico direto (Jendrassik — Grof). A concentracao de niveis de ureia foi
avaliada pelo método enzimatico colorimétrico, por reacdo de biureto e a
creatinina pelo método cinético, por reacdo com picrato alcalina. A glicose foi
determinada pelo método cinético em tempo fixo. A albumina foi quantificada
pelo método colorimétrico, por reacado com o verde de bromocresol e a proteina
total pelo método colorimétrico, por reacdo de biureto. As globulinas foram
obtidas pela subtracdo do valor da albumina das proteinas totais e a creatina

quinase (CK) pelo método cinético em tempo fixo.

4.7.2 Exames pOs mortem

O exame necroscopico foi realizado imediatamente apds a morte
Gasser, rete mirabile (GRH) e fragmentos de figado, baco,
rins, coragdo e pulmdo. Todas as amostras foram fixadas em formol
tamponado a 10% e submetidas a avaliagdo histopatoldgica, conforme a
metodologia proposta por SANT’ANA et al. (2009).

4.8 Analises estatisticas

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema de
parcelas subdivididas no tempo, considerando modelo misto (animal como
efeito aleatorio).

A andlise dos valores sinais clinicos, hematoldgico e bioquimicas foi
realizada pela estatistica descritiva (médias, desvio padrdo e coeficiente de
variacao) e pela a analise de variancia (ANOVA), em que utilizou com pos-teste
de Tukey, com auxilio do software R (R Development Core Team 2012), com
grau de significancia de 5% (SAMPAIO, 1998). A analise foi realizada em duas

etapas.
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5. RESULTADOS

Os valores de referéncia para os parametros clinicos e laboratoriais para
cada raca foram estabelecidos a partir da média e desvio padrdo obtidos no
momento TO (336 horas equivalentes a fase 1). Os referidos resultados estao
apresentados nos Anexos.

Os principais dados sobre o inicio dos sinais clinicos, evolucdo clinica
fase terminal e morte dos bovinos intoxicados experimentalmente por P.

marcgravii estdo descritos na (Tabela 3).

TABELA 3 - Principais dados sobre o inicio dos sinais clinicos, evolugéo clinica,
duracdo da fase terminal e hora da morte dos bovinos das ragas
Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)
intoxicados experimentalmente por P. marcgravii

Inicio dos

Racas N° sj nlai S Evolucéo telr:rerlusir?al Morte
animal clinicos
40 5h25’ 2h25’ 3 7h50°
38 4h28’ 5h42’ 3 10h10’
Gl 48 5h48’ 7h52’ 3 13h40’
35 5h20’ 26h40’ - 32h*
44 5h55’ 40h15’ - 46h10
43 5h10’ 65h40’ - 70h50°
02 3h35’ 8h20’ 15’ 11h55’
04 8h50’ 3h20’ 5 12h10’
G2 147 5h10’ 68h50’ - 74h*
08 6h40' 65h20’ - Recuperou
19 3h50 68h10’ - Recuperou
20 8h10' 39h50’ - Recuperou
53 2h45’ 4h11’ 11 6h56’
56 3h50’ 4h05°’ 9 7h55’
61 3h10’ 3h12’ 6’ 6h22’
G3 63 3h35' 3h00"’ 5 6h35%’
69 4h05' 4h40° 10° 8h45’
70 3h20' 3h0o0’ 20’ 6h10’

*Animais que foram encontrados mortos
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Os animais do G1 apresentaram 0s primeiros sinais clinicos entre
4h28min e 5h55min ap6s a administracdo da planta P. marcgravii,
manifestando a evolugdo do quadro entre 2h25min e 65h40min. A “fase
terminal”’, que consiste na queda repentina do animal ao solo, decubito lateral e
morte em poucos minutos, foram observados por um periodo de trés minutos.
Todos os animais morreram com o intervalo de até 70h50min. O animal 35 foi
encontrado morto 32 horas pds intoxicagdo e 0os bovinos 43 e 44 apresentaram
morte com mais de 70h.

Os bovinos do G2 manifestaram 0s primeiros sinais clinicos entre
3h35min e 8h50min apds a administracdo da planta. A evolugéo clinica variou
entre 3h20min e 68h50min. A duracdo da “fase terminal” variou entre cinco e
15 minutos. O animal 147 foi morreu 74 horas apos a intoxicacdo. Dos seis
animais intoxicados pela planta, trés morreram. Os animais que sobreviveram
tiveram manifestacdes clinicas por até 72 horas apresentando apatia, tremores
musculares e falta de apetite e recuperaram-se completamente em 96 horas
apos a intoxicacao.

Os bovinos do G3 apresentaram o0s primeiros sinais clinicos entre
2h45min e 4h05min apdés a administracdo de P. marcgravii com evolucéo
clinica entre 3h00min e 4h40min. A duracdo da “fase terminal” variou entre
cinco e 20 min. Todos os animais morreram com o intervalo de até 8h45min.

Em todos os bovinos da raca Nelore (G1), observou-se inapeténcia,
jugular distendida, taquicardia e apatia. Outros sinais clinicos também foram
observados, tais como, tremores musculares (bovinos 35, 44) inquietacao
(bovino 38), polaciuria (bovinos 35, 38, 40, 43, 48), taquipneia (bovino 43),
relutancia em movimentar-se (bovinos 35, 38, 40, 43), respiracdo abdominal
(bovinos 35, 38, 44, 48), posicdo de autoauscutacdo (43 e 44) (Figura 5),
decubito esternal (bovinos 38, 44, 48). Na fase terminal observou-se queda
brusca ao solo (bovinos 38, 40 e 48), decubito lateral (bovinos 38, 40 e 48),
movimento de pedalagem (bovinos 38, 40 e 48), mugido (38 e 40) e morte (35,
38, 40, 43, 44 e 48) (Grafico 1).

Os seis bovinos da raca Curraleiro Pé-Duro (G2) apresentaram
inapeténcia, jugular distendida (Figura 6), apatia e decubito esternal.
Adicionalmente, observaram-se tremores musculares (bovinos 02, 04, 08, 19),

inquietacdo (bovinos 02), polacidria (bovinos 02, 04, 08, 20 e 147), taquicardia
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(bovinos 02, 04, 08, 19, 20 e 147), taquipneia (bovinos 02, 08, 19 e 20),
posicdo de autoauscutacao (bovinos 08 e 19). Na fase terminal observou-se
queda brusca ao solo (bovinos 02 e 04), decubito lateral (bovinos 02 e 04)
(Figura 7), movimento de pedalagem (02 e 04), mugido (04) e morte (02, 04 e
147) (Gréfico 1).

Os seis bovinos da raca Pantaneiro (G3) apresentaram inapeténcia,
jugular distendida leve, respiracdo abdominal (principalmente ap6s a
movimentacdo), apatia e decubito esternal (bovinos 53, 61 e 70).
Adicionalmente, observaram-se tremores musculares (bovinos 69 e 70),
inquietacdo (bovino 56), taquicardia (bovinos 53, 56,61, 63, 69 e 70), taquipnéia
(bovinos 53, 56, 61, 63, 69 e 70), posicdo de autoauscutacédo (bovino 61). Na
fase terminal verificou-se queda brusca ao solo (bovinos 53, 56, 61, 63, 69 e
70), decubito lateral (bovinos 53, 56, 61, 63, 69 e 70), lingua protusa (bovinos
56, 61, e 70) (Figura 8), mugido (bovinos 53, 56, 63 e 70) e morte (bovinos 53,
56, 61, 63, 69 e 70) (Grafico 1)

GRAFICO 1 - Principais achados clinicos observados nos bovinos da raca
Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)
durante a intoxicacao experimental por P. marcgravii.

100.00% -

80.00% -

60.00% -
B Gl
u G2
40.00% » G3

20.00% -

0.00% -
AP JUG TER POL TAC TAP RES DEC PA RM DL MP MUG

AP: apatia; JUG: Jugular distendida; TRE: Tremores musculares; POL: Polacidria; TAC:
taquicardia; TAP: taquipneia; RES: respiracdo abdominal; DE: decuUbito esternal; PA: Posicdo
autoauscutacdo; RM: relutdncia em movimentacdo; DL: decubito lateral; MP: movimento
pedalagem; MUG: mugido.



FIGURA 5 - Bezerrro da raca G1, apresentando posicao
de autoauscutacdo apOs doze horas da
intoxicacao experimental por P. marcgravii

FIGURA 6 - Bezerro da raca G2, apresentando jugular
distendida (seta), apds seis horas da
intoxicagdo experimental por P. marcgravii
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FIGURA 7 - Bezerro da raca G2, apresentando decubito
lateral doze horas apds a intoxicacdo
experimental por P. marcgravii.

FIGURA 8 - Bezerro da raca G3, apresentando decubito
lateral, lingua protusa e cianotica apés 7h55’
da intoxicagéo experimental por P. marcgravii
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5.1 Exame fisico

Na avaliacdo da frequéncia cardiaca dos trés grupos nao foi observada
interacdo em relagcdo grupo/tempo (p>0,05), mas notou-se diferenca
significativa (p<0,05) do tempo T6 comparando com TO e T3 (Tabela 4). As
médias marginais dos tempos, entre os grupos G1 e G2, ndo apresentaram
diferenca significativa (p>0,05) nos momentos TO, T3, T6, T18 e T24. Os
seguintes momentos apresentaram diferenca significativa (p<0,05): TO e T3 de
T9,T12, T15eT21; T6 de T12; T9de TO e T3; T12de TO, T3, T6 e T24;

TABELA 4 - Médias ajustadas da frequéncia cardiaca (FC) aferidas nas fases 1
e 2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P. marcgravii nos
bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e
Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo Grupos Média Grupos Tempo Interacdo
Gl G2 G3
1 TO 735 683 753 723"
2 T3 88,8 81,1 93,3 87,7" 0,323 <0,001 0,673

T6 100,3 96,0 115,7 104,0°

Média 94,58* 88,58" 104,51°

1 TO 73,5 68,3 ) 70,9"

T3 88,8 81,1 - 85,0"

FC T6 100,3 96,0 - 98,1"°

(bpm) T9 125,6  101,0 - 113,3%
2 T12 1352 1185 - 126,8° 0,271  <0,001 0,157

T15 119,7 104,7 - 112,25

T18 105,0 108,7 - 106,9"¢

T21 950 1020 - 98,5°¢

T24 85,4 95,0 90,2"®

Média  106,9° 100,9° -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na coluna indica diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras minasculas diferentes na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais
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N&o houve interacao grupo/tempo (p>0,05) no parametro de frequéncia
respiratéria ao analisar os trés grupos (Tabela 5). O grupo G1 ndo apresentou
diferenca significativa (p>0,05) com G2 e G3, mas G3 diferiu (p<0,05) do G2. O
momento T6 diferiu significativamente (p<0,05) dos tempos TO e T3. Ao
comparar os grupos G1 e G2 notou interacdo em relacéo grupo/tempo (p<0,05)
e as médias entre os grupos indicaram diferenca significativa (p<0,05) nos
momentos T6 e T9. Foi observada diferenca significativa (p<0,05) no momento
T12 em relacédo aos tempos TO e T3 e semelhante (p>0,05) aos momentos T6,
T9, T15, T18, T21e T24.

TABELA 5 - Médias ajustadas da frequéncia respiratoria (FR) aferidas nas
fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo c1 Grugc;s G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 TO 25,3 20,6 26,6 24,2%
2 T3 26,1 22,8 32,6 27,2 0,014 <0,001 0,102
T6 34,6 26,8 32,1 31,2%
Média 30,41% 24,83% 32,42
1 TO 25,3 20,6™ - 23,0
T3 26,1" 228" - 24,5
FR T6 346" 26,8 - 30,7
(rpm) T9 36,7°%* 26,3 - 315
2 T12 33,8%  353% - 346 0,211 <0,001 0,041
T15  31,8"%® 32,0"? - 31,9
T18 30,5 31,0"? - 30,7
T21 26,5%% 295" - 28,0
T24 25,2%%% 330" - 29,1

Média 30,0 28,6 -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras minusculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais

Médias seguidas de letras minUsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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Na avaliacdo da temperatura retal foi identificada interacdo em relacéo

grupo/tempo (p<0,05), mas sem diferenca significativa (p>0,05) entre os grupos

raciais (G1, G2 e G3) (Tabela 6). Ao analisar os tempos, notou-se que TO

diferiu de T3 e T6. Nao houve interacao grupos/tempo (p>0,05) entre 0s grupos

Gl e G2, inclusive as médias ndo diferiram estatisticamente (p>0,05). Ao

comparar os momentos, nao foi observada diferenca significativa (p>0,05) do

momento TOaT15 e entre T3 e T12 a T24.

TABELA 6 - Médias ajustadas da temperatura (T°C) aferidas nas fases 1 e 2 do
protocolo de intoxicacdo experimental por P. marcgravii nos
bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e

Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo G1 Gré;;os G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 T0 37,2 37,17 37,77 37,37
2 T3 37,8% 37,8° 384°® 38,02 0,324 0,001 0,027
T6 38,7 38,1°* 37,8°* 38,25
Média 38,26 37,97 - 38,15
1 T0 37, 2" 37,17 37,2
T3 37,8 37,8 37,8
R T6 38,7 381 38,4
e To 383 386 385"
2 T12 37,6 38,3 38,0" 0,228 <0,001 0,074
T15 37,5 38,0 37,8
T18 37,1 37,7 37,4%
T21 36,6 37,5 37,0%
T24 36,6 37,5 37,0%

Média 37,5 37,9% -

Médias seguidas de letras minisculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailUsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letra mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos

Médias seguidas de letras minusculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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Na avaliacdo da motricidade ruminal foi observada interacdo em
relacdo grupo/tempo (p<0,05), sem diferenca significativa (p>0,05) entre os
grupos no momento T3 (Tabela 7). Houve diferenca significativa (p<0,05) do
grupo G2 ao comparar com 0s demais grupos no momento T6. Entre 0s grupos
G1 e G2 foi observada interacdo em relacdo grupo/tempo (p<0,05) a partir do
momento T9 até T24, exceto T15. Os seguintes momentos apresentaram
semelhanca significativa (p>0,05): TO a T15; Te T18; T18 a T24.

TABELA 7- Médias ajustadas da motricidade ruminal (MR) aferidas nas fases 1
e 2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P. marcgravii nos
bovinos das racas Nelore (G1l) Curraleiro Pé-Duro (G2) e
Pantaneiro (G3)

L Grupos L ~
Varidvel Fase Tempo Gl G2 G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 TO 46" 48" 51" 489
2 T3 432 43" 38" 417 0,051 <0,001 0,009

T6 3,5%° 458 238 346

Média 3,9 4,4 3,10

1 TO 4,6" 4,8 - 4,7

T3 4,3 43" - 4,3

T6 3,5°8a 4 582 - 4,0

MR T9 2,7°C@ 457 - 3,6
2 T12 2,8 4170 - 3,5 0,002 <0,001 0,010

T15 2,274 3 gAba - 3,1

T18  1,98Pa 3 7BCDb 2,8

T21  1,2€P%  34°P° - 2,3

T24 1,2%% 320 - 2,2

Média 2,7 4,0 -

Médias seguidas de letras minusculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos

5.2 Perfil hematolégico

Nos valores médios de heméacias, hemoglobina e volume globular ndo
foram evidenciadas interagdo em relagcdo grupo/tempo nos trés grupos raciais
até o momento T12 (Tabela 8). As médias marginais para hemacias e
hemoglobina foram semelhantes estatisticamente para os grupos G2 e G1 e
G2 e G3, enquanto para o volume globular ndo diferiu para os trés grupos. Ao
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comparar os grupos G1 e G2 foi observado interacdo somente nas médias

ajustadas do volume globular, mas somente no momento T18. Notou-se

diferenca significativa entre os grupos G1 e G2 para os valores médios de

hemacias e hemoglobina.

TABELA 8 - Médias ajustadas de hemacias (HE), hemoglobina (HG) avaliados
e volume globular (VG%) nas fases 1 e 2 do protocolo de
intoxicacao experimental por P. marcgravii nos bovinos das racas

Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo G1 G2 G3 Média Grupos Tempo Interacao
1 T0 10,5 8,4 78 8,9™
2 T6 9,2 8,2 75 84™ 0,001 0,030 0,184
T12 9,2 8,2 74 8,3
Média 9,3 8,3 7,5
HE 1 T0 10,5 8,4 ; 9,52*
(x106/mm?) T6 9,2 8,2 8,7A*
2 T12 9,4 8,4 8,9  <0,001 0,254 0,819
T18 9,6 8,7 9,2%
T24 9,9 8,5 9,2%
Média  9,54%* 8,41 -
1 T0 10,7 12,1 11,5 11,4™
2 T6 9,2 115 10,9 105™ 0,002 0,013 0,563
T12 9,6 12,1 9,6 10,8
Média  9,4%* 11,8 10,8™
1 TO 10,7 12,2 T 10,7
(g'jc?l_) T6 9,2 11,5 - 10,42*
T12 9,6 12,1 - 10,8~ <0,001 0,192 0,619
2 T18 9,7 12,9 - 11,3%
T24 9,9 12,8 - 11,3M
Média  9,54%* 12,33%
1 T0 35,7 355 365 359™
2 T6 30,7 339 353 333% 0,139 0.033 0,333
T12 31,3 348 351 33,7
Média  31,0%*  34,4%* 352%
1 TO 357" 355™ - 35,6
X/OG) T6 30,7% 33,9™ - 35,5
2 T12 31,3%  34,8" - 331 0,045 0.001 0,048
T18 32,1  375% - 348
T24 333%™ 37,7 - 35,5
Média 32,9 35,9 -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras mindsculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais

Médias seguidas de letras mintisculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos



36

Nos valores médios de VCM e CHCM nao foram evidenciadas interacao

em relagdo grupo/tempo nos trés grupos experimentais (Tabela 9). Notou-se

diferenca significativa (p<0,05) entre os trés grupos raciais para VCM,

enquanto para CHCM nao foi observada diferenca significativa. As medias

entre os tempos foram semelhantes (p>0,05) para os grupos G1, G2 e G3. Nao

houve interacdo grupo/tempo nos grupos G1 e G2, mas identificou diferenca

significativa entre os dois grupos raciais. As medias entre os tempos foram

semelhantes (p<0,05)

TABELA 9- Médias ajustadas de volume corpuscular médio (VCM), e

concentracdo da hemoglobina corpuscular médio (CHCM)
avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacao
experimental por P. marcgravii nos bovinos das racas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

., Grupos o »
Variavel Fase Tempo Gl G2 G3 Média Grupos Tempo Interacéo

1 TO 338 41,9 46,0 406"
2 T6 33,1 41,3 46,5 40,3" <0,001 0,528 0,184

T12 33,0 41,7 46,5 404"

Média 33,00 415° 465°

VCM 1 TO 33,8 41,9 - 37,9"

(%) T6 33,1 41,3 : 37,2"
2 T12 33,0 41,7 : 37,3 0,006 0,003 0,137

T18 33,2 42,9 : 28,1"

T24 33,7 44,1 ’ 38,9"

Média  33,4°  42,3° -

1 TO 30,8 34,6 32,1 325"
2 T6 30,3 33,9 31,0 31,7% 0040 0,116 0,715

T12 30,8 34,6 30,8 321"

Média  30,6° 34,27° 30,94° .

1 TO 30,8 34,6 ) 32,7

C('i/OC)M T6 30,3 33,9 : 32,12
2 T12 30,8 34,6 32,7 0,030 0,668 0,999

T18 30,6 34,5 : 325"

T24 30,3 33,9 ’ 32,0"

Média  30,6% 34,2° -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na coluna indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras minUsculas diferentes na linha indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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Nos valores de leucdcitos totais e neutréfilos segmentados ndo houve
interacdo em relacdo grupo/tempo (p>0,05) tanto ao comparar 0s trés grupos
raciais até o momento T12 ou G1 e G2 até T24 (Tabela 10). Nao foi observada
diferenca significativa entre as trés racas e entre os tempos. Ao comparar 0s
grupos G1 e G2 notou diferenca significativa (p<0,05) somente nos leucdcitos

totais, mas as medias entre os tempos foram semelhantes (p>0,05).

TABELA 10 - Médias ajustadas de leucdcitos totais (LE), segmentados (SG),
avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacdo
experimental por P. marcgravii nos bovinos das racas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

) Grupos .
Variavel Fase Tempo G1 G2 G3 Média Grupos Tempo Interagdo
1 T0 7384,9  12400,0 13462,5 11082,4"
2 T6 103184 15083,3 14433,3 13233,9" 0,036 0,002 0,168
T12 81350  14433,3 15910,2 128262"
Média  9226,7° 14758,3° 15105,1°
LE 1 T0 7384,9  12400,0 ) 10675,0"
(x10%/mm?) T6 10318,4 15083,3 ; 12700,8"
2 T12 81350 144333 : 11284,1" 0,030 0,004 0,428
T18 7559,4 146884 : 11123,9"
T24 8512,9  15013,4 : 11763,2"
Média  8258,1° 14237,7° -
1 TO 1801,6  2850,1 3697,8 2783,2"
2 T6 34154 51365 36986 4097,6° 0,321 0,004 0,155
T12 2731,9 45334 36986 3654,6"
SG Média  3073,7°  4834,9° 37198° A
(x10%/mm?®) 1 T0 1801,6  2850,1 ) 2325,8A
T6 34154  5136,5 : 4276,6
2 T12 27319 45334 : 3632,6° 0,127 <0,001 0,513
T18 22122  4861,2 : 3536,7°
T24 34154 51365 ) 4671,6"

Média  2674,2°  4660,5° -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na coluna indicam diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras minUsculas diferentes na linha indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais
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Nos valores de linfécitos ocorreu interacdo grupo/tempo (p<0,05) no
momento T12, sendo G1 diferente estatisticamente de G2 e G3 (Tabela 11).
N&o houve interacdo grupo/tempo (p<0,05) ao comparar os grupos G1 e G2,
inclusive os grupos foram semelhantes estatisticamente. Os valores obtidos
para mondcitos ndo apresentaram interagcdo grupo/tempo (p>0,05) ao
comparar 0S grupos experimentais, inclusive com semelhanca estatistica

(p>0,05) entre os mesmos.

TABELA 11 - Médias ajustadas de linfocitos (LF) e mondcitos (MN) avaliados

nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

B Grupos » )
Variavel Fase Tempo G1 G2 G3 Média Grupos Tempo Interagdo
1 TO 5305,4™ 7055,2"* 8188,5"° 6849,73
2 T6  6489,6™ 7123,3" 10063,1" 7892,0 0,104 0,040 0,039
T12 5067,5™ 7310,4** 11419,9"° 7932,6
Média 5778,6  7216,9 197415
LF 1 TO 5305,4  7055,2 ; 6180,3"
(x10%/mm’) T6 64896 71233 6806,5"
2 T12 5067,5  7310,4 6189,0° 0,432 0,228 0,496
T18  4849,3  7104,3 5976,8"
T24 45270  6387,5 5457,3"
Média 5174,0° 6961,2° -
1 TO 21550 200,00 285,16 233,56"
2 T6 412,66 360,00 353,66 37544" 0492 0,033 0428
T12 212,00 335,33 394,75 314,03"
Média 312,33% 347,66° 374,21%
MN 1 TO 215,5 200,0 ; 207,77
(x10°/mm?®) T6 412,6 360,0 386,3"
2 T12 212,0 335,3 2736~ 0132 0071 0311
T18 2398 4521 346,0"
T24 2858 3968 341,2"
Média 273,1° 349,17 -

Médias seguidas de letras minisculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailUsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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Nos valores médios de fibrinogénio ndo houve interacdo em relagéo

grupo/tempo (p<0,05) e as médias ajustadas em relagdo aos grupos e 0s

tempos foram semelhantes (Tabela 12).

TABELA 12 - Médias ajustadas de fibrinogénio (FB) avaliados nas fases 1 e 2
do protocolo de intoxicagcdo experimental por P. marcgravii nos
bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e
Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo G1 G2 G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 TO 400,0 333,3 411,1 381,5"
T3 500,0 300,0 566,6 4555
2 T6 433,3 366,6 533,3 444,4* 0,129 0,204 0,636
T9 361,1 233,3 496,9 363,8"
Média 431,5° 300,0° 532,3?%
1 TO 400,0 333,3 © 366,6"
FIB T3 500,0 300,0 416,22
(g/dL) T6 433,3 366,6 400,0A
T9 361,1 233,3 309,9
2 T12 412,6 300,0 356,2* 0,224 0,125 0,911
T15 532,8 371,2 - 452,0%
T18 532,8 371,2 452,0"
T21 466,1 421,2 443,1*
T24 532,8 421,2 - 477,00
Média 467,0° 347,4% -

Médias seguidas de letra mailsculas diferentes nas coluna indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos.
Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na linha indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais



5.3 Provas Bioquimicas

40

Nos valores médios de glicose foram observada interacdo em relagcéo

grupo/tempo comparando os trés grupos e também os grupos G1 e G2 (Tabela

13). O momento T3 no grupo G3 apresentou resultado estatisticamente

diferente dos demais tempos e foi observado diferenca significativa do grupo

G2 com relacdo aos demais grupos em todos os momentos. Em relacdo aos

momentos foi observado diferenca (p<0,05) em TO e T3

TABELA 13 - Médias ajustadas da bioquimica de glicose (GLI) avaliados nas
fases 1 e 2 do protocolo de intoxicagdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo Gl Grugc;s G3 Média Grupos Tempo Interacao
1 TO 73,5 735" 756" 74,2
T3 101,8® 57,8 878" 825
2 T6 183,5%® 62,0 149,6%° 131,7 0,002 0,001 0,023
T9 120,18 72,08 172,2%° 1214
Média  135,1 63,9 136,5
1 TO 73,5"  73,5™ - 73,0
GLI T3 101,8"* 57,8 - 79,8
(mg/dL) T6 183,55 62,0" - 1227
T9 120,1%  72,0% - 96,0
2 T12  111,3* 102,3* - 106,8 0,383 0,089 <0,001
T15 106,9* 111,8* - 109,4
T8 92,3 82,3 - 87,3
T21  103,9* 149,3" - 126,6
T24 71,9%  141,8™" - 106,9
Média  107,2 95,1 -

Médias seguidas de letras minusculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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Nos niveis séricos de fosfatase alcalina houve interacdo em relacéo
grupo/tempo (p<0,05) nos trés grupos avaliados (Tabela 14). O grupo G3
apresentou diferenca significativa em relagdo aos demais grupos no momento
T9. Nao foi observada diferenca significativa entre os momentos. Notou-se
interacdo grupo/tempo (p<0,05) e diferenca significativa entre os grupos G1 e
G2 nos momentos T12, T15, T18 e T21. Mas, néo foi identificada diferenca

significativa entre 0S momentos.

TABELA 14 - Médias ajustadas da bioquimica de fosfatase alcalina (ALP)
avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicagao
experimental por P. marcgravii nos bovinos das ragas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo G1 G2 G3

Média Grupos Tempo Interagdo

1 TO 117,4™ 995" 200,77 139,2

T3 120,1% 98,0 185,2"® 134,5
2 T6 106,1"* 93,4" 207,6"* 134,6 0,047 0,062 0,038
T9 120,1"* 924" 254,9*° 15538

Média 1155 93,4 2159

1 TO 117,4"® 995" 108,4
ALP T3 120,1%* 98,0" ; 109,1
(UIL) T6 106,3*  89,7*? ; 98,0
T9 120,17 924" ; 106,3
2 T12  141,9"* 89,7/ ; 1159 0,041 0,095 0,005
T15  149,1"* 894" ; 119,2
T18  128,7%% 822" ; 105,5
T21  131,5" 822" ; 104,2
T24  120,4" 110,3" ; 115,4

Média  126,2 92,5 -

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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N&o houve interacdo em relacdo grupo/tempo para a GGT comparando
0S grupos raciais, sendo que as médias ajustadas entre 0s grupos e 0s tempos
foram semelhantes (Tabela 15).

TABELA 15 - Médias ajustadas da bioquimica de gama glutamiltransferaase
(GGT) avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacao
experimental por P. marcgravii nos bovinos das racas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo G1 G2 G3

Média Grupos Tempo Interagédo

1 TO 14,0 17,0 16,8 159"

T3 13,8 18,3 17,8 16,6™
2 T6 12,9 16,8 17,0 15,6~ 0,067 0,484 0,963

T9 13,4 17,8 17,3 16,2%
Média 13,4 17,6 17,4%
1 TO 14,0  17,0M ; 15,5
GGT T3 13,8 18,3 ; 16,0
(UIL) T6 12,9 168"  ° 149
T9 13,4"  17.8" ; 15,6
2 T12 26,1  16,8" ; 21,5 0,298 0,093 0,027
T15 26,8" 16,7 ; 21,8
T18 28,4%  16,0M - 23,2
T21 32,6 148" ; 23,7
T24 29,22 16,1 ; 22,7

Média 22,1 16,9 -

Médias seguidas de letra mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras minusculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenga significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais

Médias seguidas de letras minUsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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Na avaliacdo da AST nao foi observado interacdo em relacdo
grupo/tempo (p>0,05) ao comparar os trés grupos (Tabela 16). As médias entre
0s grupos foram semelhantes, assim como entre os momentos TO a T6 e T6 a
T9. Ja entre os tempos houve diferenca significativa (p<0,05) no momento T9
guando comparados com 0 momento T3 e semelhante ao T6. Houve interacao
entre os grupos G1 e G2 (p<0,05) com diferenca significativa (p<0,05) entre os
momentos T15 a T24. Nos valores médios de AST foi observada interacdo em
relacdo grupo/tempo e diferenca entre os grupos a partir do momento T15. As

medias entre os momentos TO a T12 e T15 a T24 foram semelhantes.

TABELA 16 - Médias ajustadas da bioquimica da aspartatoaminotranferase
(AST) avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicag&o
experimental por P. marcgravii nos bovinos das ragas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo c1 Grquc2>s G3 Média Grupos Tempo Interagéo
1 T0 68,9 66,1 72,2 69,17
T3 77,6 74,2 74,2 75,3
2 T6 75,9 82,0 86,4 81,4"® 0,900 0,001 0,815
T9 93,4 113,4 98,9 101,9°%*
Média  82,3% 89,9%* 86,57
1 TO 68,9™ 66,1 - 67,5
T3 77,6 74,2 - 75,9
AST T6 759" 82,0" - 79,0
(U/L) T9 93,4 113,4%% - 1034
2 T12  153,7°%* 06,07 - 124,8 <0,001 <0,001 <0,001
T15 297,5°*  096,7%° - 197,1
T18  2952°*  08,8"° - 192,5
T21  284,6% 1154 - 200,0
T24  274,1%* 114,07"° - 194,1

Média 180,4 93,0 -

Médias seguidas de letra mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras minusculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenga significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais

Médias seguidas de letras minisculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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N&o houve interacdo em relacdo grupo/tempo (p>0,05) com relacdo

aos valores de CK e semelhanca (p>0,05) entre os grupos e tempos (Tabela

17). Mas, notou interagdo grupo/tempo (p<0,05) ao comparar os grupos G1 e

G2 com diferenca significativa a partir de T12. Ao analisar 0s momentos

identificou semelhanca entre TO a T9, assim como, T12 a T24.

TABELA 17 - Médias ajustadas da bioquimica da creatina quinase (CK)

avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicagéo
experimental por P. marcgravii nos bovinos das ragas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) Pantaneiro (G3)

Grupos
Variavel Fase Tempo G1 sz G3 Média Grupos Tempo Interacédo
1 T0 225,4 122,0 91,1 146,2™
T3 432,9 235,2  205,6 291,3™
2 T6 570,9 328,1 263,1 387,4™ 0,189 0,001 0,053
T9 704,9 370,4  351,4 475,6™
Média  569,6 311,2% 273,4%
1 T0 225,4™ 122,0" - 1737
cK T3 432,9™ 235,22 - 3341
U/ T6  570,9°%  3281"" . 4495
T9 704,9°°* 3704 . 5377
2 T12  1078,7°°P* 377,9°°® . 7283 <0,001 <0,001 <0,001
T15 1393,6°°P* 208,4°°™ . 846,0
T18  1675,6°°* 526,4°™ - 1101,0
T21  2210,8°°* 553,90 - 13824
T24 2821,2°* 5759 - 1699,0
Média  1227,3 391,7 -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenga significativa (p<0,05)

entre os tempos

Médias seguidas de letras minusculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre
0S grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais

Médias seguidas de letras minusculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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Nos valores médios de creatinina foram observadas interacdo em
relacdo grupo/tempo (Tabela 18). Houve diferenca significativa de G2 em
relacdo aos grupos G1 e G3 e o momento TO foi diferente de T9. Nos valores
meédios de creatinina foi observada interacdo em relacdo grupo/tempo com
diferenca significativa entre os grupos nos momentos T9, T15, T18, T21 e T24,

mas em relacdo aos tempos nao foi observada diferenca (p>0,05).

TABELA 18 - Médias ajustadas da bioquimica da creatinina avaliados nas
fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo G1 G2 G3

Média Grupos Tempo Interacdo

1 TO 1,32 117 14" 13

T3 1,4%  11% 14" 13
2 T6 1,5 1178 16" 14 0,005 <0,001 0,012
T9 1,7%° 118 109% 16

Média 15 11 1,6

1 710 13" 11* 1,2
Creatinina T3 1,47 1,17 - 12
Aa Aa -
(modt) To 1’5Aa 1’1Ab ] 1,3
T9 1,7 1,1 14
2 T12 1,97 1,47 - 16 <0,001 0,192 0,001
T15 2,0 12* - 16
T18 2,1" 1,3% ) 17
T21 211Aa 113Ab R 1,7
T24 119Aa 113Ab R 1,6

Média 1,8 1,2 -

Médias seguidas de letras minusculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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Nos valores médios de ureia foi observada interacdo em relagcéo
grupo/tempo (Tabela 19). Em relagdo ao momento T9 foi diferente dos demais
momentos. E em relagdo aos grupos no momento T3 G3 foi semelhante ao G1
e diferente de G2, no momento T6 G2 foi diferente de G3 e semelhante ao G1
e no momento T9 G1 e G3 foram semelhantes e diferentes de G2. Entre os G1
e G2 nos valores médios de ureia foi observado interagdo em relacéo
grupo/tempo no momento T15 a T24 entre os grupos. Ao analisar oS momentos
foram observados que no momento T21 e T24 foram semelhantes e diferentes

dos demais momentos (p<0,05).

TABELA 19 - Médias ajustadas da bioquimica da Ureia avaliados nas fases 1 e
2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P. marcgravii nos
bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e
Pantaneiro (G3)

Grupos

G1 G2 g3 Média Grupos Tempo Interagéo

Variavel Fase Tempo

1 TO 27,80  20,1% 295" 258

T3 285" 206" 34,9 28,0
2 T6  32,1°8% 231782 40,9"%* 32,0 <0,001 <0,001 <0,001
T9 32,08 2208 473 341

Média 30,9 222 410

1 TO 27,8  20,1"° - 240
Ureia T3 28,525‘ 20,62"" - 245
(mg/dL) T6 32,17 23,17 - 276
T9 32,07 22 0fBa . 274
2 T12 353" 294782 . 324 0,020 <0,001 <0,001
T15  40,7°% 245" . 326
T18 432°% 278" . 352
T21  484% 27.8°° - 381
T24  50,4% 275°° - 39,0

Média 37,2 24,7 -

Médias seguidas de letra mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre
0s tempos

Médias seguidas de letras minisculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre
0S grupos experimentais
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Nos valores médios de bilirrubina direta ndo foi observada interagcdo em
relacdo grupo/tempo G1, G2 e G3 (p<0,05), sendo que as médias marginais
dos grupos e dos momentos ndo apresentaram diferencas entre si (Tabela 20).
Foi observado interacdo em relacdo grupo/tempo no momento T15 ao T21 em
relacdo aos grupos. Com relacdo ao tempo houve semelhancas entre T15 e
T18.

TABELA 20 - Médias ajustadas da bioquimica da bilirrubina direta (BIL. D)
avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicac&o
experimental por P. marcgravii. nos bovinos das racas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo G1 G2 G3

Média Grupos Tempo Interagéo

1 TO 0,09 0,11 0,11 0,10"

T3 0,08 0,09 0,12 0,10"
2 T6 0,10 0,07 0,10 0,09~ 0,481 0,846 0,926
T9 0,08 0,08 0,11 0,09"

Média 0,09 0,08 0,11%*

1 TO 0,09 0,117 - 0,10
BIL. D T3 0,082a 0,092a - 0,09
(mg/dL) T6 0,10 0,07 - 0,08
T9 0,08 0,08" - 0,08
2 T12 0,11* 0,07 - 0,09 0,384 <0,001 <0,001
T15 0,11% 0,34%° - 0,23
T18 0,218 0,09 - 0,15
T21  0,18" 0,06 - 0,13
T24 0,20%%* 0,12"°2 - 0,17

Média 0,13 0,11 -

Médias seguidas de letras mailUsculas diferentes com asterisco (*) na coluna indica diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
Médias seguidas de letras mindsculas diferentes com asterisco (*) na linha indica diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos
experimentais

Médias seguidas de letras minisculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos experimentais
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos
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Nos valores médios de bilirrubina total ndo foram observados interacao

em relacdo grupo/tempo (p<0,05), sendo que as médias marginais dos grupos

e dos momentos nao apresentaram diferencas entre si (Tabela 21).

TABELA 21 - Médias ajustadas da bioquimica da bilirrubina total (BIL. T)
avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicagao
experimental por P. marcgravii nos bovinos das racas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Grupos

Variavel Fase Tempo c1 G2 G3 Média Grupos Tempo Interagéo
1 T0 0,34 0,37 0,29 0,34"
T3 028 0,32 0,39 0,34"
2 T6 0,27 031 0,28 0,29" 0434 0,142 0,293
T9 025 0,29 0,30 0,29*
Média 0,27* 0,31* 0,32°
1 TO 0,34 0,37 ; 0,36"
BIL. T T3 0,28 0,32 0,312
T6 0,27 0,31 0,29
(mg/dL) A
T9 0,25 0,29 0,28
2 Ti2 0,31 0,27 0,29 0,631 0,013 0,412
Ti5 0,34 0,34 0,34%
T18 0,39 0,32 0,36"
T21 042 0,32 0,37%
T24 0,48 0,37 0,43%
Média 0,34*° 0,322 -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos.
Médias seguidas de letras minGsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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Nos valores médios de bilirrubina indireta ndo foi observada interacao

em relacdo grupo/tempo (p<0,05), sendo que as médias marginais dos grupos

e dos momentos nao apresentaram diferencas entre si (Tabela 22).

TABELA 22 - Médias ajustadas da bioquimica bilirrubina indireta (BIL. IND)
avaliados nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacao
experimental por P. marcgravii nos bovinos das racas Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo G1 GrGugos G3 Média Grupos Tempo Interacédo
1 TO 0,25 0,26 0,17 0,23"
T3 0,20 0,22 0,26 0,23"
2 T6 0,17 0,24 0,17 0,20* 0,405 0,292 0,293
T9 0,17 0,21 0,20 0,20"
Média 0,18% 0,22% 0,21°
1 TO 0,25 0,26 - 0,262
T3 0,20 0,22 ; 0,21
(BrLLg'/('j”Lc; T6e 017 0024 0,21"
T9 0,17 0,21 0,19
2 T12 0,20 0,19 0,20 0,529 0,389 0,904
T15 0,22 0,25 0,24*
T18 0,17 0,23 0,20*
T21 0,23 0,25 0,24*
T24 0,27 0,23 0,26"
Média 0,21*° 0,23° -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos.
Médias seguidas de letras minGsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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Nos valores de proteina total ndo foi encontrada interacdo em relacao

grupo/tempo (p<0,05) e as médias marginais encontram-se iguais (Tabela 23)

TABELA 23 - Médias ajustadas da bioquimica da proteina total (PT) avaliados

nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicagdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo Gl Gruggs G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 TO 7,0 7,2 6,2 6,8"
T3 6,5 6,9 6,4 6,6"
2 T6 6,2 6,8 6,7 65° 0,162 0,091 0,075
T9 6,1 6,9 6,2 64"
Média  6,3° 6,8° 6,42
1 TO 7,0 7,2 ; 7,14
PT T3 6,5 6,9 : 6,7’/:
(g/dL) T6 6,2 6,8 _ 6,5A
T9 6,1 6,9 6,5
2 T12 6,1 6,7 ; 6,4 0,038 <0,001 0,501
T15 6,3 6,6 ; 6,4"
T18 6,5 6,7 6,60
T21 6,2 6,1 ; 6,1*
T24 6,2 6,2 ; 6,2"

Média 6,32 6,7°

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos.
Médias seguidas de letras minGsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais



51

Nos valores de albumina ndo foi encontrada interacdo em relacao

grupo/tempo (p<0,05) e as médias marginais encontram-se iguais (Tabela 24).

TABELA 24 - Médias ajustadas da bioquimica albumina (ALB) avaliados nas

fases 1 e 2 do protocolo de intoxicacdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Variavel Fase Tempo Gl Grqugs G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 TO 3,3 3,0 33 32%
T3 3,0 2,9 32 3,0°
2 T6 2,8 3,1 30 3,0 0456 0,505 0,137
T9 2,5 3,3 3,1 3,0
Média  2,8° 3,1* 3.1°2
1 TO 3,3 3,0 ; 3,22
T3 3,0 2,9 ; 3,0
(Q/EEE) T6 2,8 3,1 : 2,92
T9 2,5 3,3 2,9
2 T12 2,1 3,0 ; 25" 0,182 0,416 0,326
T15 2,5 3,1 ; 2,9%
T18 2,8 3,1 ; 2,9%
T21 2,5 2,8 ; 2, 7%
T24 2,5 2,8 ; 2, 7%

Média 2,7° 3,0° -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos.
Médias seguidas de letras minGsculas diferentes nas linhas indicam diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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Nos valores de globulina ndo foi encontrada interacdo em relacao

grupo/tempo (p<0,05) e as médias marginais encontram-se iguais (Tabela 25).

TABELA 25 - Médias ajustadas da bioquimica da globulina (GLOB) avaliados
nas fases 1 e 2 do protocolo de intoxicagdo experimental por P.
marcgravii nos bovinos das racas Nelore (G1), Curraleiro Pé-
Duro (G2) e Pantaneiro (G3)

Grupos

Varidvel Fase Tempo G1 G2 G3 Média Grupos Tempo Interacdo
1 TO 3,7 3,9 29 35%
T3 3,5 3,7 31 34%
2 T6 3,3 3,7 36 35 0,238 0,687 0,178
T9 3,5 3,5 30 33"
Média  3,4" 364 3.2°
1 TO 3,7 3,9 - 3,82
T3 3,5 3,7 - 36
%';C?LE; T6 3,3 3,7 - 3,52
T9 3,5 3,5 - 35
2 T12 3,9 3,4 - 37% 0,759 0,920 0,715
T15 3,7 3,4 - 35°
T18 3,7 3,6 - 3,7%
T21 3,6 3,4 - 3,5%
T24 3,6 3,3 - 348
Média  3,6° 3,5° -

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas indicam diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos.
Médias seguidas de letras mindsculas diferentes nas linhas indicam diferenga significativa (p<0,05) entre os grupos

experimentais
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5.3 Necropsia

Macroscopicamente foram evidenciadas alteragdes nos bovinos Nelore
(G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3). Os bovinos do G1 e G2
apresentaram ingurgitamento das auriculas, veias jugulares, cavas, artéria
aortica e pulmonares, porém os animais G3 apresentaram ingurgitamento leves
quando comparados com 0S outros grupos.

Foram evidenciados nos bovinos G1 (43 e 44), G2 (147) e G3 (69)
grande quantidade de liquido livre na cavidade toracica com aspectos
translicidos (hidrotorax) (Figura 9).

Nos bovinos G1 (35, 38, 40, 43, 44 e 48), G2 (02, 04 e 147) e G3 (53,
56, 61, 63, 69 e 70) foram observadas congestdo hepatica moderada e
hepatomegalia com moderado a acentuado do 6érgédo (Figura 10).

Os bovinos G1 (43 e 44) e G3 (69) apresentaram edema na insercao do
intestino delgado e figado com presenca de liquido translucido na cavidade

abdominal (Figura 11).

. _

FIGURA 9 - Bezerro G1( 44): hidrotérax moderado (seta)
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FIGURA 10 - Bezerro G1 (43): figado apresentando
bordos arredondados e de coloracdo
mais escura

FIGURA 11 - Bezerro G1 (44): edema na insercao dos
intestinos delgado (seta)

5.2 Histopatoldgico

Microscopicamente foi evidenciada nos rins dos animais do G1 (35, 38,
48, 43 e 44), G2 (02, 04 e 147) e G3 (53, 56, 61, 63, 69 e 70)

macrovacuolizacdo citoplasmatica multifocal leve a acentuada em células
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epiteliais dos tubulos contorcidos e de alguns tabulos medulares, com picnose
nuclear marcada (degeneracdo hidropica-vacuolar) (Figuras 12, 13 e 14). O
animal 40 (G2) ndo apresentou alteracdes histoldgicas nos rins.

No figado foi evidenciada microvacuolizacdo hepatocelular multifocal
leve nos bovinos G1 (48), G2 (02 e 04) e G3 (53, 56, 61, 63, 69 e 70) (Figura
15), além de degeneracéo e necrose hepatocelular centrolobular e mediozonal
moderada aguda nos bovinos G1 (43 e 44) e G2 (147). No espago porta,
observou-se infiltrado leve de linfécitos e macrofagos nos bovinos G3 (70) e
area periportal focal contendo poucos linfécitos e plasmécitos no bezerro G3
(53).

No coracéo foram observados cistos multifocais de Sarcocystis spp. hos
bovinos G1 (48), G2 (02 e 147) e G3 (53 e 63), infiltrado inflamatério multifocal
leve de neutrdfilos e linfocitos no bovino G2 (04) (Figura 16) e congestéo leve
no animal G1 (35).

Congestao moderada do baco foi observada nos bovinos G1 (48), G2
(02) e G3 (61).

No pulmao foi evidenciada congestdo multifocal leve nos bovinos G1 (35
e 44) e G2 (02) e edema multifocal leve no bezerro G1 (38). Os principais
achados histolégicos estédo descritos na Tabela 26.
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TABELA 26 - Principais achados microscopios nos bovinos Nelore (G1), Curraleiro Pé-Duro (G2) e Pantaneiro (G3) que morreram
na inducado da intoxicacdo experimental pela P. marcgravii

Principais érgéaos

Figado Rim Coracéo Baco Pulméo
No Microvacuolizacdo Degeneracdo Degeneracdo Congestao . Inflltraqo_ Cistos ~ ~
Grupo animal SR f inflamatorio .. Congestdo  Congestao Edema
hepatocelular e necrose hidrépica multifocal ; Sarcocystis :
; multifocal moderada leve multifocal
multifocal leve hepatocelular vacuolar leve leve spp.

40 - - - - - - - - -
38 - - + - - - - - +
Gl 48 ¥ . + - - + + - -
35 - - + + - - - + -
44 - + + - - - - + -
43 - + + - - - - - -
02 + - + - - + + + -
G2 04 + - + - + - - - -
147 . + + . . + . . .
53 + - + - - + - - -
59 + - + - - - - - -
ca 61 + - + - - - + - -
63 + - + - - + - - -
69 + . + . - - - - -
70 + - + - - - - - -

(+) presente (-) ausente
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FIGURA 12 - Bovino G1 (44) Rim: ha degeneracao hidropico-
vacuolar dos tubulos uriniferos contornados
distais (setas). HE, obj.40X.
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FIGURA 13 - Bovino G2 (04) Rim: ha degeneracdo hidrépico-
vacuolar moderada dos tdbulos uriniferos
contornados distais associada a picnose nuclear.

HE, 0bj.20X.
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FIGURA 14 - Bovino G1 (35). Rim: ha degeneragao hIdI‘OpICO-
vacuolar moderada dos tubulos uriniferos
contornados distais associada a picnose nuclear.
HE, obj.40X.

FIGURA 15 - Bovino G2 (04) Flgado ha mlcrovacuollzagao
multifocal leve de hepatécitos. HE, obj.20X.
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FIGURA 16 - Bovino G2 (147) Coracdo: ha infiltrado
inflamatodrio multifocal leve de neutrdfilos e
linfocitos no intersticio.HE, obj.5X.
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6.DISCUSSAO

A dose toxica de 0,5 mg/kg do MFA ocasionou morte em todos os
bovinos das racas Nelore (G1) e Pantaneiros (G3) e somente trés bovinos
Curraleiros (G2). A quantificagdo do MFA foi uma importante ferramenta para
assegurar que os bovinos fossem intoxicados com a mesma dose, visto que o
referido composto (MFA) é considerado o principal principio toxico da planta.
NOGUEIRA et al. (2010) e PEIXOTO et al. (2012) comprovaram que o acido
monofluoracético € o principio téxico de P. marcgravii responsavel pela morte
dos animais que ingerem naturalmente a planta.

Apesar da presenca do MFA ter sido verificada em numerosas
investigacdes (OLIVEIRA, 1963; KREBS et al., 1994; MORAES-MOREAU et
al., 1995; CUNHA, 2008, PEIXOTO et al., 2011), a metodologia utilizada em
pesquisas anteriores nao foi conclusiva (RIET-CORREA et al., 2009) e tornou-
se um desafio para os pesquisadores. Neste estudo utilizou-se a metodologia
proposta por NOONAN et al. (2007), sendo possivel quantificar o MFA nas
amostras. Os resultados obtidos por LEE et al. (2012) da concentracao
(0,24+0,10%) do MFA em amostras de P. marcgravii do Estado de Goias foram

superiores aos detectados na presente pesquisa (0,03%).

6.1 Sinais clinicos

O menor indice de morte dos bovinos G2 indicou maior resisténcia a
acado da P. marcgravii. Existem quatro possibilidades para serem exploradas
para justificar a resisténcia dos bovinos Curraleiros a intoxicacao: a capacidade
de condensacdo do MFA com o oxalacetato; taxa metabdlica do organismo;
incompeténcia na conversdo do fluoroacetato em fluorocitrato e maior
guantidade de bactérias ruminam que hidrolisam o MFA. Para HATCH (1987),
a variacado de sensibilidade esta relacionada ao grau de eliminacdo ou de
condensacdo da substancia toxica com o oxaloacetato, além da taxa
metabdlica do organismo, especificamente do metabolismo oxidativo celular,
que pode favorecer ou ndo a metabolizacdo e a eliminacdo de substancias
toxicas (GONCHAROV et al., 2005). Outra explicacdo que deve ser
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considerada € que a variacdo na resposta individual a MFA pode ser atribuida
a reduzida habilidade em converter o fluoroacetato em fluorocitrato (EISLER
1995). MEDEIROS et al. (2013) induziram resisténcia a intoxicacdo por P.
aeneofusca mediante administracdo de doses sucessivas ndo toxicas e
concluiram que a resisténcia a intoxicacdo por plantas que contem MFA é
devido a proliferacdo de bactérias que hidrolisam o referido acido no ramen,
inclusive a resisténcia pode ser transmitida de um animal resistente para um
susceptivel realizando a transfaunacdo de contetudo ruminal (DUARTE et al.,
2013).

Os bovinos do grupo G3 apresentaram 0s sinais clinicos com menor
intervalo de tempo entre o fornecimento da planta e a morte e indicou maior
sensibilidade ao comparar com o0s demais grupos. Provavelmente a auséncia
de contato prévio com a planta P. macgravii, a qual € inexistente na regido que
originou esses animais, o Pantanal (AFONSO. & POTT, 2001), justifica a maior
sensibilidade. A rapida evolugcdo clinica observada principalmente no G3
proporcionou quadro de intoxicacdo de evolugcdo superaguda caracterizado por
‘morte subita”. Essa evolugdo corresponde ao observado nos casos de
intoxicacao por P. marcgravii (TOKARNIA et al., 2012). Para MCILROY (1981)
ha diferencas significativas no periodo de laténcia existente antes do
aparecimento dos primeiros sinais clinicos e o intervalo de tempo entre a
ingestdo de MF e a morte nas diversas espécies de vertebrados. De fato,
alguns animais morrem em poucos minutos e outros sobreviveram por varios
dias conforme observado na presente pesquisa ao comparar a evolucao clinica
dos trés grupos raciais.

Todos os bovinos foram sintomaticos e apresentaram quadro clinico
semelhante ao descrito por BARBOSA et al. (2003), NOGUEIRA et al.(2010) e
PEIXOTO et al. (2012) em indugdes experimentais e por HELAYER et al.
(2012) em surtos naturais. Os sinais clinicos como jugulares distendidos,
tremores musculares generalizados, decubito lateral e morte em poucos
minutos observados nos bovinos indicaram que o sistema cardiovascular foi
principalmente afetado e corroborou com RADILOV et al. (2006). Entretanto,
avaliacOes eletrocardiogréaficas deveriam ter sido realizadas para comprovar
arritmias  cardiacas (COLLICCHIO-ZUANAZE & ANDRADE, 2011).
CHENOWETH & GILMAN (1946) classificaram os sinais clinicos para
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intoxicagdo pelo acido monofluoracetato de sédio em diversas espécies, e 0s
ruminantes foram incluidos na Categoria |, por apresentarem as principais
alteracdes ocasionadas pelo referido acido na area cardiaca. A insuficiéncia
cardiaca ocorre porque o citrato acumula-se principalmente no miocardio (GAL
et al, 1956).

Notou-se taquicardia em todos 0S grupos experimentais, mas sem
diferenca significativa (p<0,05) entre os mesmos. Nao foi observada diferenca
significativa entre TO e T24. A taquicardia € uma alteracdo comumente descrita
nas intoxicacdes experimentais por monofluoracetato de soédio em bufalos
(BARBOSA et al. 2003), bovinos, (BARBOSA et al. 2003; NOGUEIRA et al.
2010) e ovinos (PEIXOTO et al., 2011). Segundo PEIXOTO et al. (2010), essa
alteracdo pode ocorrer nesses animais em funcédo do manejo realizado durante
o exame clinico, devido a uma maior liberacdo de adrenalina, da qual resulta
em taquicardia.

A taquipneia foi observada somente no grupo G1 entre 0s momentos T6
e T18, retornando para os valores basais até o momento T24. Os referidos
resultados ndo corroboraram com os achados encontrados nos bovinos
(NOGUEIRA et al.,, 2010) e em ovinos (PEIXOTO et al., 2010) intoxicados
experimentalmente por MFA, esses referidos autores observaram elevacéo da
frequéncia respiratoria.

O aumento da temperatura corporal foi observado somente no grupo G1
entre os momentos T3 a T9. Avaliacdo da temperatura corporal em
intoxicacbes experimentais com MFA tem apresentado resultados
contraditorios nas diferentes espécies. DE PAULA (2000) citou que caes
intoxicados experimentalmente pelo MFA manifestam inicialmente hipertermia,
justificada pela afericdo da temperatura durante os periodos de
hiperexcitabilidade. Entretanto, em bovinos NOGUEIRA et al. (2010), descreve
gque o MFA exerce efeito direto sobre o sistema efetor da termorregulacéo. A
inibicdo do ciclo de Krebs, pelo fluorocitrato, provoca, secundariamente, uma
reducdo na producéo de calor e do metabolismo aerdbico com consequente
hipotermia, que ja foi observada em gatos e ratos intoxicados
experimentalmente com o MFA.

Os trés grupos experimentais apresentaram hipomotilidade a medida

que intensificavam os sinais clinicos e reduzida ingestdo do volumoso. A
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inapeténcia observada propiciou a baixa motilidade ruminal porque de acordo
com DIRKSEN et al. (1993) a motricidade ruminal é estimulada pela presenca

de fibra efetiva.

6.2 Perfil hematoldgico

As avaliacbes dos constituintes dos eritrogramas indicaram anemia
normocitica homocrémica nos bovinos de G1. Essa anemia pode estar
relacionada a falta de resposta da medula 6ssea, seja por inibicdo ou pouco
estimulo a eritropoese (JAIN, 1993). Os valores médios dos leucdcitos totais
mantiveram-se dentro da normalidade para as racas avaliadas. As alteracdes
observadas no leucograma foram insignificantes.

Notou-se hiperfibrinogemia somente no grupo G1 no momento T24.
Sabe-se que o fibrinogénio tem suas concentracdes plasmaticas aumentadas
em casos de inflamatdrios e em casos de estresse, sendo considerado como

excelente marcador inflamatorio (JAIN, 1993).

6.3 Provas bioquimicas

As concentracfes médias plasmaticas de glicose apresentaram valores
acima dos valores basais (TO) nos grupos G1 (exceto T18 e T24), G2
(momentos T12 e T15; T21 e T24) e G3 (T3 a T9), mas sem diferenca
significativa entre os grupos. Os referidos achados sao justificados pelo
aumento da demanda de glicose e glicogénio como fonte de energia do
metabolismo anaerdbico e o aumento do cortisol endégeno, sendo comum na
intoxicacdo pelo acido monofluoracetato de sodio (MARRAZZI & HOLLIDAY
1981).

As concentracdes medias de ALP apresentaram valores dentro da
normalidade. A avaliacdo da atividade sérica da ALP tem pouco valor
diagnostico porque ocorrem variacgdes fisiologicas na espécie (KERR, 2003) e

as variagdes individuais sdo muito grandes (MULLEN, 1976).
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Os valores médios da GGT estavam elevados somente no grupo G1 a
partir de T12, mas ndo apresentaram diferenca significativa (p>0,05) com
relacdo as demais racas avaliadas e com relacdo aos tempos. A GGT € uma
enzima considerada como marcador sérico de afeccdes biliares relacionadas a
colestase (MOREIRA et al., 2012), ndo sendo evidenciado nestes animais.
Entretanto o0 aumento da enzima pode estar relacionado ao um inicio do
comprometimento do érgéo.

A atividade sérica da AST mostrou elevacéo nos trés grupos a partir de
T6, sendo que até T9 ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre os trés
grupos. Entretanto, houve diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos G1 e
G2 a partir de T15. Nas concentracdes séricas da enzima CK foi observado
aumento em todos 0os momentos nos trés grupos até T9 em relacdo ao TO.
Houve variacdo progressiva (p<0,05) em relacdo ao G1 e G2 entre 0s
momentos T3 ao T24 em relagdo TO. A AST é uma enzima encontrada em
varios orgaos. A diferenciacdo do aumento da atividade da AST de origem
musculoesquelética ou hepéatica é realizada com a mensuracdo da atividade
sérica da creatina quinase (CK). Nas doencgas musculares, a AST e a CK estédo
aumentadas e na ocorréncia de lesdo hepética sé apresenta elevacao da AST
(RUSSELL & ROUSSEL, 2007). Portanto acredita-se que 0s aumentos
simultaneos da AST e da CK foram provenientes de lesBes musculares, visto
que os bovinos intoxicados demonstraram tremores. O aumento de CK esta
relacionado a doencas musculoesqueléticas (RUSSELL & ROUSSEL, 2008).

Em relacéo as bilirrubinas de G1, as formas direta e total apresentaram
elevacdo somente a partir de T18 nos bovinos G1, enquanto na forma indireta
notou-se reducdo nos valores a partir de T6. Nos demais grupos os valores
estavam dentro da normalidade. O aumento de bilirrubina direta ocorre pela
perda da funcionalidade hepatocelular devido a doencas infecciosas, dano
téxico ou obstrucao do trato biliar (TENNANT & CENTER, 2008).

Os valores da concentracdo sérica da creatinina apresentaram
elevacdo no G1 entre T9 a T24, no G2 entre T18 e T24 e no G3 em T6 e T9.
Houve diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos G1 e G2 nos momentos
de T18 a T24. Os valores de ureia foram elevados em G1 a partir de T15, G2 a
partir de T12 e G3 a partir de T3 e notou-se diferenga significativa (p<0,05)
entre os grupos G1 e G2 a partir de T15. Aumento dos valores séricos de
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creatinina e ureia indicando azotemia também foram relatados por PEIXOTO et
al. (2010). A azotemia ocorre quando h& excesso de componentes
nitrogenados no sangue, que séo rotineiramente detectados pelo aumento de
uréia e creatinina sérica (STOCKHAM & SCOTT, 2002).

Nas concentracdes séricas de proteinas totais, observaram diminuicédo
dos valores em relagéo ao TO e com diferenca significativa (p<0,05) entre G1 e
G2, mas sem diferenca significativa (p>0,05) entre TO e T24. Os valores de G3
mantiveram-se dentro dos valores de normalidade para a raca. As causa mais
comum da diminuicdo deve-se a m& absorcédo protéica na sintese de albumina
pelo figado, evasdo da albumina para o espaco tecidual e pelo aumento da
permeabilidade capilar nos processos inflamatorios agudos (COLES, 1984).

Na avaliacdo da albumina notou-se hipoalbuminemia no G1 a partir de
T6. A hipoalbuminemia com niveis normais ou aumentados de ureia s&o
indicativos de lesdes hepéticas ou ser resultante de qualquer perda de
albumina, que sdo observados na glomerulopatia (TENNANT & CENTER,
2008).

6.4 Necropsia

Os achados macroscopicos de ingurgitamento das veias e da aorta
bservados nos animais nos bovinos da presente pesquisa e também por
BARBOSA et al. (2003), NOGUEIRA et al. (2010), PEIXOTO et al. (2010),
NOGUEIRA et al. (2011) e HELAYEL et al. (2012) em bovinos e ovinos. E
essas alteracbes também foram evidenciadas essas alteracbes em outras
plantas que cursam com morte subita em bovinos como na intoxicacdo por A.
bilabiata (TOKARNIA et al., 2004) e por P. elegans (HELAYEL, 2008).

Na cavidade toracica foi observada grande quantidade de liquido com
aspecto transparente (hidrotérax) em bovinos G1 (43,44), G2 (147) e G3 (69),
além de apresentarem edema (43,44, 69) na insercdo do intestino delgado e
figado, além de ascite. Essas alteragbes também foram evidenciadas na

intoxicacdo pelo &cido monofluoracetato de sédio por NOGUEIRA et al. (2010).
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Os bovinos apresentaram congestdo hepéatica e hepatomegalia
moderada. Esses achados também foram descritos por PEIXOTO et al., (2010)
e NOGUEIRA et al. (2010) na intoxicacao pelo MFA PA em ovinos e bovinos.

6.4.1 Histopatoldgico

Em relacdo aos quinze animais avaliados, quatorzes apresentaram
lesbGes renais caracteristicas da intoxicacdo por planta P. marcgravii, que
consiste em degeneracao hidrépica vacuolar com picnose nuclear de células
epiteliais dos tubulos contorcidos. De acordo com PEIXOTO et al. (2010), ha
certa discordancia em relacdo aos termos utilizados na nomenclatura para
descrever as lesfes renais porém esses achados corroboram com NOGUEIRA
et al. (2010), PEIXOTO et al. (2010), NOGUEIRA et al. (2011) e TOKARNIA et
al. (2012) que também encontraram lesGes de degeneracao hidrépico vacuolar
nos rins em bovinos intoxicados por P. marcgravii e com o0 &cido
monofluoracetato de sédio em bovinos e ovinos, sendo considerados como
lesdo renal caracteristica.

De acordo com NOGUEIRA et al. (2010), guanto maior a dose ingerida
do &cido monofluoracetato de sddio, mais curto € o periodo do aparecimento
dos sinais clinicos e consequentemente alteragbes histopatologicas. Esses
animais morrem por parada cardiaca antes que a eliminacdo da substancia
tenha causado a leséo renal. Todos os animais receberam a mesma dose de
acido monofluoracetato, porém mesmo apresentando evolucdo clinica com
tempos diferentes, quatorze animais avaliados ao exame histopatolégico
apresentaram a degeneracdo hidrépica alveolar nos rins. BARBOSA et al.
(2003) avaliaram resisténcia entre bovinos e bufalos e também a mesma lesédo
em bufalos.

Em relagdo as lesGes encontradas no figado dos bovinos das racas
Nelores, Curraleiro Pé-Duro e Pantaneiros, descritas como vacuolizacdo de
hepatécitos na regidao centrolobular e infiltrado inflamatorio mononuclear
periportal, pode-se concluir que, embora nao especificas, essas lesbes também
podem ser comumente encontradas em intoxicacbes pelo &cido

monofluoracetato corroborando com NOGUEIRA et al. (2010). Os referidos
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autores relataram esse tipo de lesdo pode ser descrita em outros tipos de

intoxicagdes por plantas que cursam com morte subita.
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7 CONCLUSAO

A quantificacdo do &cido monofluoracetato de sédio na planta foi
importante ferramenta para garantir o fornecimento da mesma dose para todos
0S grupos avaliados.

O protocolo de intoxicagdo foi eficiente, pois todos os bovinos foram
sintomaticos.

O menor indice de morte dos bovinos da raca Curraleiro (G2) indica uma
maior resisténcia que os bovinos das ragas Nelore (G1) e Pantaneiro (G3).

O menor intervalo de tempo entre o fornecimento da planta e morte
sugere que os bovinos Pantaneiros (G3) sdo mais sensiveis que 0s bovinos
Nelores (G1).

Mais pesquisas para identificar a(s) caracteristica(s) e o(s) mecanismos
responsavel(is) pela resisténcia da raca Curraleiro (G2) a intoxicacdo pela P.
marcgravii devem ser realizadas.

Os resultados hematolégicos e a dosagem de ALP foram insignificantes
considerando intervalo de observagao de 24 horas.

Alteragdes de GGT, bilirrubina direta, ureia e albumina sugeriram danos
hepaticos somente nos bovinos Nelore (G1).

Elevacbes de AST e CK indicaram alteracdo muscular nos trés grupos
raciais.

Aumento dos niveis de creatinina e ureia confirmaram azotemia nos
bovinos Nelore (G1) e Curraleiro (G2).

A degeneracdo hidropico-vacuolar dos tubulos uriniferos contorcidos
distais associados a picnose nuclear foi a lesdo histopatoldgica identificada nos
bovinos das trés racas avaliadas.
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TABELA 27 - Valores de referéncias (média e desvio-padrao) de exame fisico

dos bovinos da raca Nelore (G1) Curraleiro (G2) e Pantaneiro
(G3), Goiania, 2013

Racas
Gl G2 G3
Parametros Média + Média Média * Unidade
Desvio Padréo Desvio Padrao Desvio Padréo
Frequencia 73,5+9,91 6833+1039 75331001 Bpm
Cardiaca
Frequéncia 25,33 + 5,75 20,67 + 2,42 32,67 + 6,68 Rpm
Respiratoria
Temperatura retal 37,28 £ 0,77 37,10 £ 0,67 37,72+0,33 °C
Motricidade 4,67 + 1,03 4,83 + 0,08 517+0,75 5 minutos
Ruminal

TABELA 28 - Valores de referéncia (média e desvio-padrdo) de hemograma

dos bovinos da raca Nelore (G1) Curraleiro (G2) e Pantaneiro
(G3), Goiania, 2013

Racas
Gl G2 G3 .
Hemograma Média + Desvio Média + Desvio Média +Desvio Unidade
Padrao Padréao Padrao

Hemacias 10,57 0,57 8.44 + 0,96 785082 x10%/mm®
Hemoglobina 10,73+ 1,14 12,18 + 1,19 11,54 £0,96 mg/dL
Volume 35,72+ 2,14 35,53 + 3,41 36,71 £3,93 %
Globular
VCM 33,88 4 2.06 41,92 + 3,90 41,92 + 3,90 "
HCM 10,10 + 0,73 14.45 + 0.89 14.50 5 0.85 o
CHCM 30,87 +3.40 34.65 +2.12 32,12 + 1,66 "
Fibrinogénio 400 + 126,49 333,33 +103,28 411,11 + 98,13 g/dL
tLoet;iCSOC'tos 8950 + 2084.9 12400 + 36954 134625225977 43,00
Segmentados 2302,5 + 659,3 3453,6 + 779,5 369768809 10%mm?
Linfécitos 62758 +2324  8428,8+209702  0188,3+14988 48 ms
Monocitos 2155 + 94,45 200 + 77,14 2851945853 1 03%mm?
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TABELA 29- Valores de referéncia (média e desvio-padrdo) da bioquimica
sérica e plasmética dos bovinos da raca Nelore (G1) Curraleiro
(G2) e Pantaneiro (G3), Goiania, 2013

Racas
. Lo . Gl G2 G3 .
Bioguimica Sanguinea Média + Desvio  Média £ Desvio  Média + Desvio Unidade
Padrao Padrao Padrao
Glicose 7350 +20,69 71,80 + 18,2 75,675,385 mg/dL
Fosfatase Alcalina 117,0 £ 27,90 99,51 + 15,74 200,7#121,12 uU/L
Gama. 14,05 + 2,69 17,0 £ 2,63 16,86 £ 3,24 /L
glutamiltransferase
Aspartato 68,9 + 10,1 66,1128  (230£1L79 UL
aminotranferase
Creatina quinase 225,4 £ 147,8 122,0+52,4 91,17 £ 40,58 uU/L
Bilirrubina Total 0,35 + 0,03 0,38 +0,12 029+0,05 mg/dL
Bilirrubina Direta 0,09 £ 0,05 0,12+0,11 011£0,03 mg/dL
Bilirrubina Indireta 0,26 £ 0,05 0,27 £ 0,08 0.18+0,03 mg/dL
Creatinina 1,37 +£0,24 1,15+ 0,13 1,41£0.16 mg/dL
Ureia 27,87 +£7,14 20,18 £ 4,17 29,59£3381 mg/dL
Proteina Total 7,07 £ 0,58 7,28 £ 0,45 6.28+0.18 g/dL
Albumina 3,35+0,54 3,04 £0,34 3,31+0,36 g/dL
Globulina 3,71+£0,41 3,93+£0,51 2.97£035 g/dL




