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RESUMO

O Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga (SHPCK), localizado na regido da Chapada
dos Veadeiros, no cerrado goiano, € a maior comunidade remanescente de quilombos do Brasil.
Apesar da agropecuaria de subsisténcia ser a principal atividade local, as condicGes
zoossanitarias do rebanho bovino para importantes zoonoses, como a toxoplasmose, séo
desconhecidas. O estudo objetivou determinar a soroprevaléncia, a distribuicdo espacial e os
fatores de risco associados a infeccdo por T. gondii no rebanho bovino da comunidade Kalunga.
O SHPCK foi dividido em cinco macrorregides, das quais foram obtidas 1.533 amostras de soro
sanguineo bovino. A pesquisa de anticorpos anti-T. gondii foi realizada por meio da reacdo de
imunofluorescéncia indireta, estabelecendo-se como ponto de corte titulo de anticorpos >64.
Os fatores de risco associados a infeccdo foram avaliados por anélise univariada e regressao
logistica. Anticorpos anti-T. gondii foram identificados em 8,93% (137/1533) dos bovinos de
todas as macrorregiGes, com focos em 49,6% (66/133) dos rebanhos. Determinou-se como
fatores associados a infecgdo por T. gondii: quantidade de animais no rebanho (até dez animais,
OR: 30,56), compra de bovinos (animais maiores de 12 meses, OR: 2,57), faixa etaria dos
animais (zero a 24 meses, OR: 1,95) e temperatura anual média (28,5°C a 31,1°C, OR: 1,48).
A infeccdo por T. gondii em bovinos é prevalente em todas as regides da comunidade Kalunga,
requerendo acOes de educacdo em saude para prevencdo da doenca nas populacdes humana e
animal.

Palavras-chave: epidemiologia, quilombo, RIFI, ruminante, toxoplasmose.
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ABSTRACT

The Historical Site and Cultural Heritage Kalunga (HSCHK), located in the Chapada dos
Veadeiros region, in the Cerrado of Goids, is the largest remaining quilombo community in
Brazil. Although subsistence farming is the main local activity, the animal health conditions of
the cattle herd for important zoonosis, such as toxoplasmosis, are unknown. The study aimed
to determine seroprevalence, spatial distribution and risk factors associated with infection by T.
gondii in the bovine herd of the Kalunga community. The HSCHK was divided into five macro-
regions, from which 1,533 samples of bovine blood serum were obtained. The search for anti-
T. gondii antibodies were carried out using the indirect immunofluorescence reaction,
establishing as a cut-off point >64. The risk factors associated with the infection were assessed
by univariate analysis and logistic regression. Anti-T.gondii antibodies were identified in 8.93%
(137/1533) of cattle from all macro-regions, with outbreaks in 49.6% (66/133) of herds. The
factors associated with infection by T. gondii were: number of animals in the herd (up to ten
animals, OR: 30.56), purchase of cattle (animals older than 12 months, OR: 2.57), age group of
animals (zero to 24 months, OR: 1.95) and average annual temperature (28.5°C to 31.1°C, OR:
1.48). T. gondii infection in cattle is prevalent in all regions of the Kalunga community,
requiring health education actions to prevent the disease in human and animal populations.

Keywords: epidemiology; IFAT; quilombo; ruminant; toxoplasmosis.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1. INTRODUCAO

No nordeste do estado de Goiéds, em &rea correspondente aos municipios de
Cavalcante, Monte Alegre e Teresina de Goias, situa-se o Sitio Historico e Patriménio Cultural
Kalunga (SHPCK)!. O SHPCK esta inserido no bioma cerrado, na regido da Chapada dos
Veadeiros, area reconhecida como Patrim6nio Mundial Natural pela Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Educago, a Ciéncia e a Cultura? (UNESCO), considerando a importancia da
diversidade bioldgica, cultural e das populacGes tradicionais locais. Localizado em um dos
ecossistemas de maior biodiversidade do planeta, o territorio é area prioritaria de preservacéo
ambiental, compondo a Reserva Biosfera do Cerrado, da UNESCO?®. O SHPCK é caracterizado
ainda como a maior comunidade remanescente de quilombos do Brasil, abrigando cerca de
quatro mil cidad&os, distribuidos em 253 mil hectares de cerrado®.

Apesar da relevancia histérico-cultural e ambiental da regido, é também no nordeste
goiano que se situa a regidao mais pobre do estado de Goids. Em meio aos piores indicadores
socioeconémicos do estado®, a pecudria de subsisténcia assume grande importancia para
manutencdo familiar Kalunga, com o desenvolvimento socioeconémico da comunidade
vinculado a sanidade animal. Contudo, as margens dos avancos da economia e da saude
publica®, as condicdes sanitarias dos rebanhos bovinos dos Kalunga sio desconhecidas para
importantes doencas, como a toxoplasmose.

Zoonose de distribuicdo cosmopolita, a toxoplasmose tem como agente etiolégico
Toxoplasma gondii, coccidio intracelular obrigatdrio capaz de infectar a maioria das espécies
endotérmicas, ocasionando a formagcéo de cistos teciduais’. Figurando entre os quatro parasitos
veiculados por alimentos de maior importancia em sadde publica®, a transmissdo de T. gondii
ao homem da-se principalmente por alimentos e agua contaminados por oocistos, bem como
pela ingestdo de carnes cruas ou mal cozidas contendo cistos teciduais vidveis. Nesse contexto,
discute-se o papel da carne bovina na cadeia epidemioldgica dessa coccidiose®.

Apesar da menor suscetibilidade bovina ao parasito!?, a deteccéo de cistos teciduais
vidveis nesses ruminantes aponta para o risco de veiculagdo do protozoario ao ser humanot*2,
Adicionalmente, estudos epidemioldgicos demonstram a associag@o entre o0 consumo da carne
bovina insuficientemente cozida e a infecgéo por T. gondii na populagdo humana®*. Ainda, a
presenca de anticorpos contra o coccidio, relatada em até 71% do rebanho bovino de uma

mesma propriedade no Brasil®®, sugere a contaminagio ambiental, devendo-se considerar a



potencial dispersdo zoonotica do protozoario. Assim, especialmente em comunidades em que a
carne desses ruminantes comp@e a estrutura alimentar da populacdo, bem como onde ha o
compartilhnamento de fontes de dgua entre seres humanos e animais, como no Sitio Kalunga,
torna-se fundamental o conhecimento do estado sanitario do rebanho bovino, como questédo
inerente a satde publica.

Dados relativos a infeccdo em bovinos do bioma cerrado, bem como dados
epidemioldgicos no tocante as comunidades remanescentes quilombolas sdo escassos. Nessa
perspectiva, esse estudo objetivou determinar a prevaléncia, a distribuicao espacial e os fatores
associados a infeccdo por Toxoplasma gondii em bovinos do Sitio Histdrico e Patrimonio

Cultural Kalunga.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga (SHPCK)

2.1.1. Formacéo

Apesar de ndo se conhecer quando o primeiro africano escravizado foi trazido ao
territério brasileiro, sabe-se que a escraviddo negra teve inicio no pais depois de repetidos
fracassos na exploracdo da mao de obra indigena®®. No entanto, junto com a escravid&o, surgiu
a resisténcia ao cativeiro e a exploracdo, expressa comumente pelo movimento de cativos para
areas isoladas, desencadeando a formagio de comunidades denominadas “quilombos”t"18,
Originario do dialeto africano bantu, o termo “quilombo” significa “acampamento guerreiro,
lugar cercado e fortificado™.

No século XVIII, em Goias, no ciclo do ouro e da garimpagem, fugindo da
exploracdo da méo de obra escrava nas “Minas dos Goyazes”, escravos negros avangaram para
areas isoladas. Cerrado adentro, buscaram um local de reflgio e resisténcia no sertio goiano*®.
No nordeste do estado de Goias, em meio as matas, entre serras e vaos de dificil acesso, nas
imediacOes da Chapada dos Veadeiros, surgiu, entdo, o quilombo Kalunga!® (Figura 1).
Nascida com africanos e afro-brasileiros, a comunidade se expandiu, sobretudo, com a
migracdo de escravos alforriados®, constituindo a comunidade remanescente de quilombo de
maior importancia do centro-oeste do Brasil, tanto em termos numéricos quanto histérico®. A
deriva da sociedade institucional, os Kalunga construiram uma cultura propria, com o
isolamento geografico-cultural ratificando as tradigdes e os costumes?.

De origem africana, o termo “Kalunga” ou “Calunga” possui diversos significados.
No culto bantu, representa uma divindade. No candomblé, simboliza “mar, campo sagrado”.
Pode retratar ainda “pessoa nobre”, se referir a uma boneca de madeira ou nomear uma arvore
da familia das simarubaceas (Simaba ferruginea), simbolo de poder e ancestralidade. Para 0s
moradores locais, Kalunga expressa um lugar sagrado, terra de todos®. De acordo com

Baiocchi?, nas cidades vizinhas, Kalungueiro é todo povo que mora nos v&os, além das serras.



FIGURA 1 — Comunidade Kalunga de Engenho Il, municipio de Cavalcante, em meio a
Chapada dos Veadeiros, Goias, Brasil. Fonte: Rede Pro-Centro Oeste Curraleiro

Embora apresente relativa proximidade a duas grandes regides metropolitanas (400
quildmetros de Brasilia e a 600 quildmetros de Goiania), a resisténcia e a persisténcia como
territdrio e populacéo tradicional Kalunga, mantenedora dos saberes locais, destacam-se na
comunidade®’. A preservacio da memoria historica, da identidade étnica e cultural é alcancada
pela comunidade pela tradicdo oral. A ciéncia do povo é repassada informalmente, pela familia
e os ancidos®. A manutencio da agricultura e pecuaria de subsisténcia, do extrativismo mineral
e vegetal e do artesanato como modo de vida, indicam a valorizagdo da ancestralidade,
reafirmada pelas tradicoes festivas e religiosas locais®.

Exemplo de como viver no cerrado com fartura, ocupando o espa¢o de modo
sustentavel a longo prazo?!, em 1981, o povo Kalunga transformou-se em objeto direto de
estudo da pesquisadora Mari Nazaré Baiocchi. Com a implementagdo do projeto “Kalunga:
Povo da Terra”, com apoio da Universidade Federal de Goias, a comunidade passou a ter
reconhecimento nacional®. Diante da relevancia histérico-cultural e ambiental, em 1991, a
regido Kalunga foi transformada em Sitio Histdrico e Patriménio Cultural pelo estado de Goias,
pela Lei Estadual n° 11.409, de 21 de janeiro do mesmo ano?2. De acordo com a UNESCO?, o
patriménio cultural, constituido por sitios universais de valor histérico, estético, arqueoldgico,
cientifico, etnolégico ou antropoldgico € de fundamental importancia para a memdria, a
identidade e a riqueza das culturas.



Com vistas a conservagdo e ao uso sustentavel dos recursos naturais do cerrado e
do pantanal, em 2009, foi instituida a Rede Centro Oeste de Pds-Graduacgdo, Pesquisa e
Inovagdo (Rede Pro-Centro-Oeste)?3. Composta por diversos projetos, distribuidos em doze
grandes areas de pesquisa, a Rede congrega instituicdes de ensino e pesquisa dos estados de
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e do Distrito Federal. As Secretarias de Estado de
Ciéncia e Tecnologia e as Fundagdes de Amparo a Pesquisa também integram a estrutura?®. Em
uma de suas vertentes, na Rede Pré-Centro Oeste “Caracterizagdo, Conservac¢do e Uso das
Ragas Bovinas Locais Brasileiras: Curraleiro e Pantaneiro”, a comunidade Kalunga tornou-se
objeto de estudo e acBes. Por ocasido desses projetos, as condi¢des zoosanitarias do rebanho
bovino local para diversas doengas, como leptospirose?*, leucose enzo6tica®® e neosporose?,

foram elucidadas.

2.1.2. Territorialidade

De ordem simbdlico-cultural, a territorialidade compde-se do sentimento de
pertencimento a um dado territdrio, no qual os atores projetam sua concepgdo de mundo®’.

Os Kalunga, como comunidade negra em situacdo rural, possuem profunda relacédo
com a terra, vinculada a ancestralidade e ao isolamento?’. Os vinculos de ancestralidade estdo
fortemente enraizados no modo de vida local. Ainda que naturalmente existam fluxos
migratorios intra e inter-regionais, os Kalunga constituem o quilombo analisado de maior
isolamento e o que preserva o maior componente africano no genoma populacional (67.3%)*,.
No entanto, apesar da importancia historica, sociocultural e ambiental, as comunidades
remanescestes de quilombos ainda enfrentam dificuldades em relagdo ao reconhecimento e a
titulagdo das areas ocupadas?.

Permeando vagamente a questdo da territorialidade, a Constitui¢do Federal de 1988,
no Artigo 68 do Ato das Disposicdes Constitucionais Transitérias, dispbe que aos
remanescentes das comunidades dos quilombos que estejam ocupando suas terras é reconhecida
a propriedade definitiva, devendo o Estado emitir-lhes os titulos respectivos?®. Diante da
insuficiéncia da legislacdo, foi aprovado o Decreto n° 4.887, de 20 de novembro de 2003, a fim
de regulamentar o procedimento para identificacdo, reconhecimento, delimitagdo, demarcacao
e titulacdo das terras ocupadas por comunidades remanescentes de quilombos. Pelo decreto,
estabeleceu-se como tal os grupos étnico-raciais, segundo critérios de autoatribuicdo, com
trajetoria historica propria, dotados de relagdes territoriais especificas e com presuncdo de

ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a opressao historica sofrida.



Com hiato de 15 anos entre as principais legislagdes, a questao fundiéria quilombola
caracteriza-se por a¢des fragmentadas e episodicas, comprometendo a resolucao dos problemas
estruturais®®. A situagdo se agrava uma vez que, para populacdes tradicionais, a territorialidade
ndo diz respeito somente a demarcacdo fronteirica. Antes de tudo'’, o territério Kalunga
responde as relagBes sociais, politicas e simbdlicas que ligam o homem a sua terra e,
simultaneamente, constroem sua identidade cultural. E no espago vivido que as manifestagoes
culturais que marcam o povo Kalunga se dao e é no territorio que é definida a identidade e suas
idiossincrasias?’.

Apesar das normas juridicas existentes, a regularizacdo das terras na comunidade
ainda ndo foi completamente efetivada, persistindo como importante demanda local®. A
comunidade sofre com a pressdo de fazendas vizinhas e com a investida dos grileiros?’. Em
20156, cerca de11% de todos os domicilios Kalunga encontravam-se dentro de areas invadidas
por fazendeiros. Em meio a forca da especulacdo fundiaria e ao desamparo publico, os
quilombolas perdem grande parte de suas terras produtivas, sendo forgados a migrarem para
areas de menor potencial agricultavel, que normalmente exigem o desmatamento. Assim, para
além da proépria seguranca alimentar, a perda das areas de rocado compromete a propria
identidade cultural quilombola?. A territorialidade também tange a questdo ambiental, uma vez
que o desejo de preservacao do ambiente e do desenvolvimento sustentavel perpassam a esfera
do pertencimento?’.

Nesse sentido, para a defesa e reinvindicacdo dos direitos Kalunga, ao longo do
tempo deu-se o estruturamento politico da comunidade, para representacdo legal do povo junto
as instituicdes publicas. Como principal organizacdo comunitéria, figura a Associacdo
Quilombo Kalunga, também conhecida como Associacdo Mée. Representando as comunidades
junto a associacdo Mae, destacam-se a Associacdo Kalunga de Cavalcante, a Associacao
Kalunga de Monte Alegre e a Associacdo Kalunga de Teresina'®. O papel das liderancas
quilombolas tem sido de importéncia na defesa e insercdo dos Kalunga nos espagos de gestao
publica, reforcando demandas fundamentais, como saide, educacéo, cultura e territorialidade®.

2.1.3. Aspectos geograficos

O SHPCK , 13°20" a 13°27" de latitude sul e de 47°10" a 47°20"de longitude oeste
de Greenwich, situa-se no nordeste do estado de Goias, em area correspondente aos municipios
de Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina de Goias®. Cerca de 71% das terras Kalungas
encontram-se no municipio de Cavalcante, 15% em Teresina e 14% em Monte Alegre. Inserida

na microrregido da Chapada dos Veadeiros, o SHPCK localiza-se entre serras e morros



conhecidos como Vo da Serra Geral, no Vale do Rio Parana e afluentes®’. Ali, estdo as Serras
do Mendes e do Mocambo, o Morro da Mangabeira, as Serras da Boa Vista, Contenda, Bom
Jardim, Bom Despacho, S&o Pedro, Moleque, Maquiné e Ursa’.

Distribuida ao longo de 253 mil hectares, a comunidade remanescente de
quilombos abriga cerca de quatro mil pessoas* e pode ser dividida em alguns ntcleos principais:
Contenda, Kalunga, Engenho Il, Vo de Almas, Vdo do Moleque e Ribeirdo dos Bois (antigo
Ribeirdo dos Negros)''"?’. Estes subdividem-se ainda em mais de sessenta agrupamentos
locais, conhecidos também como povoados: Areia, Barra, Bom Jardim, Capela, Contenda,
Corrego Fundo, Ema, Fazendinha, Limoeiro, Maquiné Sucurit, Tinguizal, entre outros®?’.

A espacialidade Kalunga obedece a uma divisdo de ordem simbdlical®, pela qual os
limites territoriais formais entre os nicleos sdo inexistentes!’. O estabelecimento fronteirico
entre cada povoado € construcdo subjetiva intrinseca aos cidaddos regionais. Apesar de
manterem os lacos de parentesco entre as localidades?’, as comunidades tém diferentes origens,
perpassadas por momentos historicos distintos de formag&o. E comum, porém, a todo povo,
desde os primeiros quilombolas, o desenvolvimento da cultura de preservacdo do cerrado,
visando a manutencio da liberdade e a sobrevivéncia na regifo da Chapada dos Veadeiros 2.

A manutengdo do equilibrio ecossistémico, contudo, € dificultada frente ao
comeércio constante de madeira e carvao que conduz a devastacdo das matas dos municipios do
entorno. O potencial mineraldgico da regido, cujos dep6sitos auriferos, de manganés, cristal da
rocha, mica, cassiterita e tantalita atrairam intensa atividade garimpeira desde a década de 1980,
também contribuem aos danos ambientais®.

Os solos do SHPCK caracterizam-se, de modo geral, pela baixa profundidade, com
pequenos blocos de rocha intemperizada, associados a relevos movimentados, como 0s
neossolos e plintossolos. Solos planos e profundos, como latossolos, ndo sdo abundantes na
area®l. Assim, a area agricultavel na comunidade corresponde a 30% dos 253 mil hectares,
localizando-se principalmente as margens do Rio Parana e seus afluentes e nos vaos de serras?.
Ainda, o relevo acidentado, com declividades superiores a 30%?3!, outrora elegido como reftgio,
torna a logistica agricola uma atividade elaborada, envolvendo a localizagdo das moradias e a
forma de transporte dos produtos'®. Segundo Resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente®, encostas com declividade superior a 30% devem ser consideradas no dmbito das
Areas de Preservacio Permanente.

Em meio as serras e aos vaos, as varia¢des altimétricas sdo consideraveis (Figura
2). O mapa hipsométrico do SHPCK indica altitudes de 400 metros ao logo do Rio Parand até

1300 metros de elevagdo®l. O clima local apresenta regime pluviométrico com média anual de



1400 milimetros, com precipitagdes minimas inferiores a 1300 mm e méaximas superiores a
1800 mm. O periodo chuvoso se estende de novembro a mar¢o, com a estiagem situando-se de
junho a agosto. As demais épocas do ano sdo consideradas periodos de transi¢do. A temperatura
média anual ¢é de cerca de 24°C, com méxima de 31°C e minima de 19°C. No entanto, extremos
de 40°C e 10°C sdo descritos. A rede hidrogréfica pertence a bacia do Rio Tocantins,
representada pelo Rio Parand e os afluentes Rio do Prata, Bezerra, das Almas e Ribeirdo dos

Bois, destacados pela extensio e volume d agua’.
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FIGURA 2- Variag@es altimétricas na Comunidade Kalunga, municipio de Cavalcante, em
meio & Chapada dos Veadeiros, Goias, Brasil. Fonte: Rede Pro-Centro Oeste
Curraleiro e Pantaneiro

Nesse sentido, para além da significancia historico-cultural, a extensa area do
SHPCK resguarda serras, vaos, matas e rios naquela que é considerada uma das regides mais
preservadas de todo bioma cerrado®, um dos ecossistemas mais primitivos e de maior
diversidade tropical®®. Abrigando 90% de vegetagdo nativa, os Kalunga compdem éarea
prioritaria de conservacdo ambiental, dando lugar a Area de Preservacdo Ambiental de Pouso
Alto, transformando-se também em reserva bioldgical?. A regio esta inserida no ambito da
Reserva Biosfera Cerrado, do programa “The Man and the Biosphere”, da UNESCO, que visa
combater os efeitos dos processos de degradacdo ambiental®. De acordo com o Ministério do
Meio Ambiente®, as caracteristicas histdrico culturais dos Kalunga tiveram peso significativo

para a designacgdo da area da Reserva. Ademais, ao longo do Vale do Rio Parand esta uma das



areas mais biodiversas do Brasil, cujas formacGes naturais permaneceram apesar da longa
historia de colonizagdo humana. A topografa acidentada, as terras improprias para agricultura
e a dificuldade de acesso e de escoamento da produgdo parecem contribuir com o fato®,

Em 2001, a microrregido da Chapada dos Veadeiros, na qual a comunidade Kalunga
esta inseridal, foi reconhecida Patrimonio Mundial Natural pela UNESCO?. A organizagéo
caracteriza a area excepcional do ponto de vista da diversidade bioldgica e da paisagem,
considerando a protecdo ao ambiente, o respeito a diversidade cultural e as populactes

tradicionais como objeto de atencio especial®.

2.1.4. Aspectos socioecondmicos e sanitarios

No SHPCK, a principal atividade econémica é a agricultura familiar, por meio das
rocas, da criacdo extensiva de bovinos, de suinos e de aves, do extrativismo de frutos do cerrado
e do cultivo de frutas e verduras nas hortas e pomares para autoconsumo'®?! (Figura 3). O
sistema de trocas, fortemente arraigado na comunidade, € responsavel, em grande parte, pela
circulacdo de bens, compartilhados entre parentes e o compadrio®. E comum também a troca do
excedente, especialmente da farinha de mandioca, por produtos ndo tipicos da comunidade,
como sal e café?’. Entretanto, esta base econdmica ndo monetéaria peculiar dos Kalunga,
caracterizada pelo escambo, que mantinha a equidade da distribuicdo de bens, atualmente passa
por declinio®.

Baseada nas atividades de subsisténcia, a economia Kalunga ndo devasta o solo e
possibilita a manutencdo de um verdadeiro santuario ecoldgico no locall. Em geral, a
agricultura ndo é mecanizada e ndo utiliza fertilizantes e agrotoxicos. As pastagens naturais
propiciam o criatdrio de bovideos e equideos na regido*, com o manejo dos animais comumente
em currais improvisados (Figura 3). Os cultivos basicos da subsisténcia sdo a mandioca
(farinha), o milho, o feijdo e o arroz. Somados ao gergelim, inhame, abdbora, meldo, melancia,
maracuja, cana de aclcar, banana, laranja, mexerica, manga, mamdo, limdo, coentro,
manjericdo, pimentas e a alfavaca constituem a estrutura alimentar que possibilitou a
sobrevivéncia da populagdo remanescente de quilombolas. A criagdo de bovinos, aves e suinos

e a pesca reforcam a diversidade alimentart?’,
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FIGURA 3- Atividades pecuéarias na Comunidade Kalunga, nos municipios de Cavalcante e Monte
Alegre de Goias, Goiés, Brasil. A: Criacdo extensiva de bovinos em pastagens nativas. B:
Curral de madeira rolica improvisado para manejo dos bovinos. C: Suinos criados
extensivamente. D: Equinos em pastagem nativas, as margens do rio Parand. Fonte: Rede
Pré-Centro Oeste Curraleiro e Pantaneiro

As rogas, espago destinado ao plantio, normalmente s&o constituidas de dois a
quatro mil metros quadrados, a depender do nimero de pessoas envolvidas nas tarefas'’.
Participam das atividades dos rocados homens, mulheres e criangas. Os homens derrubam a
mata e destocam a roga. As mulheres e as criancas colocam as sementes. Todos participam dos
cuidados diarios, procedendo-se a colheita pelo nicleo familiar e vizinhos mais proximos?.
Possuindo forte relagdo com o cerrado, na cultura Kalunga, as chuvas e a seca determinam os
tempos de cultivar a roga e os tempos das festividades. Tratando-se de um povo de tradigdes
orais, transmitidas pela vivéncia e pelo cotidiano, tanto a convivéncia no ambiente do rogado
quanto nas festividades sdo de importancia na manutencéo da identidade e da cultura Kalunga?®.

Na comunidade, a religiosidade se faz fortemente presente, como nas festas de
Santo Antbnio, Nossa Senhora d”Abadia e Sdo Jodo™?!. A Festa do Moleque representa o
momento em que os Kalunga se encontram com o “povo de fora”: religiosos, politicos,
comerciantes e turistas. As festas sdo precedidas das folias e se intercalam ao longo do ano.

Representam um veiculo de afirmac&o identitaria, de louvacéo do ancestral, bem como exercem
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um papel normativo e estruturador dos grupos etarios e politicos®. Conforme Baiocchi?, festeja-
se o “Santo Catolico em Espaco Africano”, louvando os santos, lembrando a ancestralidade,
legitimando o poder dos mais velhos.

Ao decorrer dos anos, diante da gradativa divulgacao da comunidade Kalunga como
Sitio Historico, que abriga area considerada Patrimonio Mundial Natural?, a regido tem se
tornado alvo turistico. As cachoeiras e mirantes tornam-se atrativos naturais. Em Cavalcante,
maior municipio da Chapada dos VVeadeiros, a visita ao Engenho Il (Figura 1), povoado Kalunga
de mais facil acesso e com melhor infraestrutura, tem se estabelecido como atividade turistica?:.
O passeio contempla elementos locais historicos, culturais e naturais, como as cachoeiras de
Santa Bérbara e Capivara. Demandando guias, alojamentos e alimentacdo aos visitantes, o
nimero de empresas de turismo, de pousadas e restaurantes tem aumentado, impactando na
economia local®?’,

Apesar da riqueza cultural e ambiental, € no nordeste goiano que se situa a regido
mais pobre do estado de Goias. Para além da potencializacdo das politicas regionais de protecéo
e recuperacdo da biodiversidade, a propria escolha da area para compor a Reserva Biosfera
Cerrado deu-se visando a promogcdo do desenvolvimento econdmico das populacdes locais®.
Ainda de acordo com o Ministério do Meio Ambiente®, o governo de Goias prioriza o nordeste
goiano objetivando também o resgate da divida social acumulada ao longo das Ultimas décadas
nesta regiao.

Segundo dados oficiais do Instituto Mauro Borges®, os trés municipios que compde
o Sitio Kalunga (Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina de Goias) estdo inseridos no
grupo de maior vulnerabilidade social do estado, apresentando os piores indicadores sociais de
Goias. Neles, encontra-se 0 maior nimero proporcional de pessoas extremamente pobres®.
Conforme o Atlas de Desenvolvimento Humano mais recente®®, a porcentagem de pessoas
extremamente pobres, isto €, de individuos com renda per capita menor ou inferior a 70 reais
mensais em agosto de 2010, correspondia a 28,11%, 24,06% e 9,59% da populacdo de
Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina de Goids, respectivamente. Tratando-se de
individuos considerados pobres, cuja renda per capita mensal era de até 140 reais no mesmo
periodo, os valores correspondiam & 42,96%, 39,81% e 29,11% da populacdo®*. Nesse sentido,
programas estaduais e federais de transferéncia de renda, como “Bolsa-Familia”, “Salario-
Maternidade” e “Cesta Basica” tornavam-se componentes de importancia na composicdo da
renda familiar Kalunga®=°.

De acordo com o ultimo censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica®®, em Cavalcante, onde esta localizada 71% das terras Kalunga, verifica-se 0 menor
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indice de Desenvolvimento Humano (IDH, 0,548) dentre os 246 municipios goianos. Monte
Alegre de Goiés e Teresina de Goias também figuram entre os 40 municipios com menor IDH
do estado, ocupando, respectivamente a 2412 (0,615) e a 206° posicdo (0,661).

Em meio as condicGes de vulnerabilidade social Kalunga, a populagéo convive com
a precariedade dos sistemas educacional, de saude e infraestrutural como um todo, que
favorecem o processo de éxodo rural, principalmente para grandes regides metropolitanas®.
Cerca de 40% das moradias sdo feitas de adobe e palha (Figura 4), facilitando a exposi¢do aos
insetos e a ocorréncia de doencas, como Chagas'®. Praticamente inexistindo pavimentac&o,
poucas sdo as estradas que dao acesso as comunidades (Figura 4), dificultando a mobilidade de
pessoas e produtos?’*. A maior parte do territorio (80%) de Vo de Moleque e Vo de Almas
ndo possuia energia elétrica. Ainda, a maioria das comunidades nao dispunha de rede de esgoto,

de &4gua potavel ou tratamento adequado dos residuos®®.
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FIGURA 4- Moradias e via de acesso @ Comunidade Kalunga, nos municipios de Cavalcante e
Monte Alegre de Goias, Goias, Brasil. A: Casa de adobe e palha. B: Estrutura interna
do teto de palha em casa de adobe. C: Estrada de chdo aberta em meio & pequena serra
para acesso as comunidades. Fonte: Rede Pro-Centro Oeste Curraleiro e Pantaneiro

Em relacdo a educacédo, além da auséncia de escola nas comunidades, que, por
vezes, funcionam dentro das préprias casas dos moradores, 0 baixo nivel de escolaridade é uma



13

realidade®. Foi verificado que 80% dos Kalungas entrevistados possuiam apenas ensino
fundamental | incompleto (12 a 52 série), 10% assinavam o nome e 10% eram analfabetos. As
escolas encontradas nos povoados eram de ensino fundamental I, com raros cursos de ensino
fundamental 11 e médio®. Contudo, as dificuldades no dmbito educacional vdo além da
necessidade de criacdo de escolas, capacitacio de professores e continuidade do ensino®.
Permanece, ainda, como demanda, a disponibilizacdo de material didatico regionalizado e a
adequagao do ensino formal a realidade rural e étnica dos grupos remanescentes de quilombos?’.

No tocante a saude, a comunidade convive com a auséncia de postos de saude,
hospitais, prontos-socorros, maternidades ou qualquer tipo de servico médico-hospitalar. A
excecdo se faz em Engenho Il, onde um posto de satde foi instalado, ndo apresentando, porém,
funcionamento regular'®®. O acompanhamento da satde familiar ¢ feito eventualmente por
agentes comunitarios de satde® e, em situacBes mais graves, as pessoas devem se deslocar ao
municipio de Cavalcante. E relatado o carregamento de doentes em “leiteiras” (redes) por
voluntarios até o local mais proximo de transporte. A auséncia de assisténcia a saude € descrita
como principal problema por 50% dos Kalungas entrevistados®. Assim, a baixa disponibilidade
de insumos e equipamentos e o reduzido numero de profissionais configuram a insuficiéncia
dos servicos de satide publica no Sitio® .

Dessarte, as margens dos processos inclusivos de carater econdmico e sanitario do
pais, tanto a salude humana quanto a animal sdo negligenciadas no Sitio. Considerando a
realidade Kalunga, em que a pecuaria de subsisténcia € fundamental para manutencao familiar,
o desenvolvimento socioecondmico da comunidade vincula-se diretamente a sanidade animal.
Pesquisas acerca da leptospirose?*, leucose enzodtica® e neosporose?® foram realizados em
bovinos locais. Contudo, sdo desconhecidas as condi¢cdes sanitarias desses rebanhos para
importantes parasitos de veiculacdo hidrica e alimentar. Assim, frente a estreita relacdo entre a
comunidade Kalunga, os bovinos e o bioma cerrado entende-se o estudo de zoonoses, como a

toxoplasmose, como demanda de salde publica.
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2.2. Caracterizacao epidemioldgica da infeccdo por Toxoplasma gondii em bovinos

2.2.1. Taxonomia

Toxoplasma gondii € um protozoario intracelular obrigatorio, capaz de infectar
potencialmente todas as células eucariotas e formar cistos nos tecidos de seus hospedeiros’=’.
A classificacdo taxondmica classica de T. gondii esta descrita no Quadro 1°.

QUADRO 1 - Classificagdo taxondmica: Toxoplasma gondii’

Taxonomia
Reino Protista
Sub-reino Protozoa
Filo Apicomplexa
Classe Sporozoasida
Subclasse Coccidiasina
Ordem Eimeriorina
Familia Toxoplasmatidae
Género Toxoplasma
Espécie Toxoplasma gondii

Apesar de amplamente aceita, uma atualizacdo da taxonomia classica do parasito
tem sido proposta, com base em estudos de caracteristicas filogenéticas e ultraestruturais®®%,
Nesse sentido, T. gondii passaria a ser incluido no reino Chromista, sub-reino Harosa
(supergrupo SAR), superfilo Alveolata, filo Miozoa, subfilo Myzozoa, intrafilo Apicomplexa,

superclasse Sporozoa, classe Coccidiomorphea, sub-classe Coccidia e ordem Eimeriida®=°,

2.2.2. Morfologia

Na década de 19700, estabeleceu-se os trés estagios infectivos de T. gondii:
taquizoitos, formas clonais de rapida divisdo; bradizoitos, formas de divisdo lenta em cistos
teciduais e os esporozoitos, encontrados dentro de oocistos esporulados*#2. Nos hospedeiros,
taquizoitos estdo presentes na fase aguda, ao passo que bradizoitos encontram-se encistados,

prevalecendo na fase cronica da infecgio®.

a) Taquizoitos
Do grego, tachos significa “rapido”. Por conseguinte, o termo “taquizoito” foi
empregado por Frenkel**, em 1973, para designar os estagios de T. gondii habeis & rapida

multiplicacdo em qualquer célula dos hospedeiros intermediarios e em células epiteliais néo
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intestinais dos hospedeiros definitivos*>*, Os termos “trofozoito”, “endodiozoito” e
“endozoito”, embora menos empregados, sdo sindnimos dessa forma infectiva do protozoario®.

Taquizoitos de T. gondii possuem formato de “meia-lua”, com cerca de 4 a 8
micrémetros (um) de comprimento e 2 a 3 um de largura. A extremidade anterior é afunilada,
ao passo que a posterior se apresenta romboide. O nucleo situa-se proximo a regido central da
célula*?>**(Figura 5). Agregados desse tipo celular sdo denominados clones, colbnias

terminais ou grupos®.

- - -

FIGURA 5 — Taquizoitos de T. gondii obtidos de esfregaco de fluido peritoneal
de camundongos inoculados em laboratério. Note o nucleo
proximo a porcdo central da célula (seta). Coloracdo: Giemsa
Fonte: Adaptado de CDC*

Do ponto de vista intracelular, o taquizoito apresenta tanto estruturas proprias,
guanto estruturas comuns as células animais. Estdo presentes: membranas de revestimento
composta por trés camadas (plasmalema e complexo interno), ané€is apicais e polares, condides,
roptrias, micronemas, microporos, apicoplastos, granulos densos e de amilopectina,
mitocondrias, reticulo endoplasmatico liso e rugoso, ribossomos e complexo de Golgi*® (Figura
6). Embora possam se mover por giros, ondulacbes e deslizamentos, flagelos, cilios ou
pseuddpodes sdo inexistentes*!. Ao invadir a célula hospedeira, a multiplicacio ¢ feita em
vacuolos parasitoforos, cuja membrana é extensivamente modificada pelo coccideo, contendo
proteinas que interagem com organelas do hospedeiro, incluindo a mitocondria e o reticulo

endoplasmatico*®.
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Anéis Apicais 1,2
Anel Polar 1
Conoéide
Micronema

Roptria
Plasmalema
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FIGURA 6 - Morfologia geral do taquizoito de T. gondii. A — Estrutura celular do
taquizoito por representacdo esquematica. B — Estrutura celular do
taquizoito por microscopia eletronica de transmissdo. Estdo assinalados:
Am: granulo de amilopectina; CI: corpusculo lipidico; Co: condide; Gd:
granulo eletrodenso; Go: complexo de Golgi; Mn: micronema; No:
nucléolo; Nu: ndcleo; Rp: roptria; Vp: vacuolo parasitoforo (seta
tracejada). Fonte: Adaptado de Dubey et al.**

As formas de rapida proliferacdo do coccideo sdo relativamente sensiveis as
condigbes ambientais, sendo destruidas rapidamente fora da célula alvo®”®. Nesse estéagio, o
protozoério € inativado pela maioria dos desinfetantes, incluindo hipoclorito de sédio a 1% e
etanol a 70%, bem como em meios com pH menor que quatro*’. Entretanto, foi descrita a
retencao de infectividade de taquizoitos em simulado de fluido gastrico em pH de cinco a seis,
por noventa minutos®. Além disso, quando leite de vaca foi adicionado em concentracdes
graduais de 25%, 50%, 75% e integralmente ao fluido gastrico, houve significativa extensdo da
viabilidade do parasito®®. Desse modo, sugeriu-se a resisténcia dos taquizoitos & passagem
estomacal, especialmente quando protegidos da acdo direta dos &cidos gastricos pela mistura
com leite*. Apesar de identificada com maior frequéncia em leite de caprinos, a detecgdo do
DNA do coccideo em secrecéo lactea de bovinos também é descrita*®. Contudo, dados sobre a
excrecdo e viabilidade de T. gondii no leite de vaca ainda séo considerados incertos, sendo
precoces inferéncias sobre sua infectividade se presentes nesse meio’. Ressalte-se ainda que
taquizoitos sdo inativados pelo aquecimento®°, o que confere seguranca ao leite
pasteurizado®L.
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b) Bradizoitos e cistos teciduais

O termo “bradizoito” também foi estabelecido por Frenkel**, porém, para designar
as formas de proliferacéo lenta de T. gondii dentro de cistos teciduais. Do grego, bradi significa
“lento”. Como sinonimia, a denominagio “cistozoito” também pode ser empregada®!, ainda que
seu uso seja infrequente.

Os bradizoitos sdo resultantes da conversdo dos taquizoitos em estagios de laténcia,
com a formacdo de cistos teciduais, frente ao desenvolvimento da resposta imune do
hospedeiro*>4%47_Por meio dessas formas, o parasito consegue estabelecer infecgio persistente.
Possuem dimensdes proximas a 7 um de comprimento por 1,5 um de largura. Estruturalmente,
distinguem-se apenas ligeiramente dos taquizoitos pela posicéo nuclear terminal e pela presenca
de roptrias mais eletrodensas* (Figura 7).

i
Condide

Micronema
Roptria

Plasmalema
Membranas Internas
Granulo de Amilopectina

Granulo denso
Mitocondria
Apicoplasto

culo Endoplasmatico Rugoso
Complexo de Golgi
Centriolos

Nucleo
g Poro posterior

FIGURA 7 — Morfologia geral do bradizoito de T. gondii. A — Estrutura celular do
taquizoito por representacdo esquematica. B — Estrutura celular do
bradizoito por microscopia eletrénica de transmissdo. Estdo assinalados:
Am: granulo de amilopectina; Ap: apicoplasto; Ce: centriolo; Co: condide;
Gd: granulo eletrodenso; Go: complexo de Golgi; Mbl: complexo da
membrana interna; Mi: mitocondria; Mn: micronema; Nu: nlcleo; Pm:
plasmalema; Rp: réptria. Fonte: Adaptado de Dubey et al.*

Enguanto os bradizoitos se dividem por endopoliogenia modificada, os cistos
teciduais crescem e se mantem intracelulares. A parede cistica € elastica e o tamanho do cisto
varia com a maturidade: os mais jovens contém dois bradizoitos e possuem em torno de 5 um
de didmetro®->2, ao passo que os mais velhos podem abrigar centenas a milhares de organismos,
alcancando até 100 pum de didmetro®*#253(Figura 8). Essas estruturas, se intactas, podem
persistir por tempo indeterminado no hospedeiro, sem provocar resposta inflamatdria®®>*. N&o

obstante, quando da morte da célula infectada, ha o rompimento da parede cistica, com
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consequente liberacdo de bradizoitos, que se convertem a taquizoitos*?. Esses resistem as

enzimas proteoliticas, estando aptos a infectarem um novo organismo ou a reativarem a

infeccio em individuos imunossuprimidos, fenémeno também conhecido por reagudizagdo’*2,

——

FIGURA 8 — Cistos teciduais de T. gondii. A — Cisto tecidual jovem contendo menos de dez
bradizoitos (seta). Note a parede celular (cabeca da seta) bem delimitada.
Impregnagcdo de prata e coloracédo Giemsa. Fonte: Adaptado de Dubey et al.*
B — Cisto tecidual contendo mdltiplos bradizoitos. Microscopia eletrnica de
transmissdo. Bz: bradizoito; Pc: parede celular; Dg: bradizoito degenerado (seta
tracejada). Fonte: Adaptado de Dubey et al.**

De modo geral, ainda que sejam habeis ao desenvolvimento em qualquer 6rgéo, ha
maior prevaléncia de cistos em tecidos nervoso e muscular®%. Contudo, a localizacio e o
ndmero dessas estruturas diferem de acordo com o hospedeiro e a cepa invasora. Em
camundongos, sdo encontrados mais no cérebro do que em visceras. J& em mamiferos maiores,
como bovinos, ovinos, caprinos e gatos, estdo presentes mais em tecidos musculares e viscerais
do que em tecido nervoso*. De fato, em bovinos, relata-se isolamento e/ou detecgdo de DNA
de T. gondii em intestino delgado®*, figado, baco, retina, cérebro, pulmao, ganglios linfaticos,
testiculos, vesicula seminal't®®, diafragma®'®’, lingua, coragdo e musculos semitendinoso,
triceps femoral e masseter®®,

Os cistos teciduais de T. gondii permanecem viaveis ao aguecimento a 60°C por
quatro minutos ou a 50°C por dez minutos, sendo majoritariamente destruidos a 67°C e pelo

congelamento a -12°C por dois a trés dias*"°.
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c) Oocistos e esporozoitos

O ciclo sexual de T. gondii nos hospedeiros definitivos (felideos domésticos e
selvagens) resulta na formacio de oocistos ndo esporulados*”*°, cuja estrutura esférica possui
didmetro de 10 a 12 pm, com parede celular composta por duas camadas**°(Figura 9A). Os
oocistos sdo liberados dentro do limen intestinal, alcangando o ambiente externo por meio das
fezes®”. Fora do hospedeiro ocorre a esporulagdo, também denominada esporogonia,
caracterizada pela formacdo de dois esporocistos, contendo quatro esporozoitos cada®’*°
(Figura 9B). Estruturalmente, esporozoitos sdo semelhantes aos taquizoitos, apresentando 2 a 8

um de didmetro e nicleo subterminal®:.

P Nl
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FIGURA 9 - Oaocistos de T. gondii. A — Oocistos ndo esporulados, contendo um esporonte
cada (setas continuas) e com parede celular com camadas delimitadas
(cabega da seta). B — Oocisto esporulado contendo dois esporocistos (setas
tracejadas). Fonte: Adaptado de CDC*

Findada a esporulagdo, o oocisto configura-se de forma subesférica a elipsoide, com
11 a 13 pum de didmetro**®. A parede celular torna-se robusta e impermeavel, com
multicamadas, conferindo protecdo contra danos mecanicos e quimicos e permitindo sua
sobrevivéncia por periodos superiores a 18 meses, em ambientes imidos. A impermeabilidade
da parede é responsavel pela resisténcia dessa forma do parasito aos desinfetantes*?. Sob
condigdes experimentais, 0 oocisto esporulado resiste a temperaturas de -10°C por 106 dias,
4°C por quase 54 meses e até 35°C por 32 dias. Por outro lado, ndo sdo capazes de sobreviver

a0 aquecimento a 55-66°C por um a dois minutos®’#7,



20

2.2.3. Contextualizacdo historica da infecgdo por Toxoplasma gondii em bovinos

A primeira descricdo de Toxoplasma gondii data de 1908, quando, na Tunisia,
Nicolle e Manceaux identificaram taquizoitos em tecidos de um roedor e, no Brasil, Splendore
em tecidos de coelho*®®®, Inicialmente, acreditou-se tratar de uma espécie do género
Leishmania. Contudo, logo se compreendeu que o parasito era um novo organismo. A
designagdo “Toxoplasma” foi, entdo, proposta por Nicolle e Manceaux, baseando-se na
morfologia do taquizoito: do grego, toxo significa “arco” ¢ plasma “vida”. Ja a denominacao
“gondii” pautou-se na espécie da qual o protozoario foi isolado: um roedor da espécie
Ctenodactylus gundi®®.

Durante a primeira metade do século XX, vérias espécies de Toxoplasma foram
propostas, de acordo com o hospedeiro em que eram detectadas. Somente no final da década de
1930, com o advento de recursos biolégicos e imunoldgicos, foi possivel determinar que todos
os isolados humanos e animais até entdo eram idénticos, pertencendo a uma Unica espécie®’>2.
Outros estagios de desenvolvimento assexual do parasito, como bradizoitos e cistos teciduais,
foram gradualmente identificados, embora sua classificacdo como coccidio s6 tenha se
estabelecido entre as décadas de 1960 e 1970%. Por meio da contribuicio de diversos grupos
de pesquisa independentes, também em 1970, o gato foi reconhecido como hospedeiro
definitivo do protozodrio. Assim, realizou-se a caracterizagdo inicial do ciclo sexual de T.
gondii e de sua forma de resisténcia ambiental, o oocisto***®,

Se a partir da década de 1920 surgiram os primeiros relatos de toxoplasmose em
humanos®, a infec¢éo natural em bovinos foi descrita em 1953, em Ohio, nos Estados Unidos®®.
O parasito teria sido isolado do Utero, do baco e dos pulmdes de seis animais, com confirmacéo
em trés por bioensaio em camundongos®®. Todavia, Dubey®®, em 1986, questiona se 0s casos
eram realmente relativos a T. gondii, uma vez que, reavaliando os mesmos tecidos, nédo
encontrou nenhuma estrutura semelhante a esse coccidio ou a qualquer outro protozoario.

Os estudos na espécie bovina prosseguiram e se desenvolveram, passando a
abranger também pesquisas experimentais. Nesse sentido, em 1966, T. gondii foi isolado do
cérebro, figado e pulméo de bovinos inoculados parenteral e oralmente com oocistos e cistos
teciduais do coccidio. Sugeriu-se, entdo, que a infectividade do protozoéario seria dependente
das cepas invasoras, cuja agio patogénica variaria de grau leve a moderado nesses ruminantes®®.
Em 1992, o parasito foi isolado do intestino delgado de uma vaca naturalmente infectada nos
Estados Unidos®*.

No Brasil, ainda conforme Dubey®®, a primeira tentativa documentada de deteccdo

de T. gondii data de 1969, na cidade de S&o Paulo. Na ocasido, buscou-se, sem sucesso, isolar
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0 parasito em cérebros e figados de 61 vacas. Ja no século XXI, com o avan¢o dos estudos no
tema, em 2012, foi demonstrada®? a ocorréncia do gendtipo tipo 11 de T. gondii em bovinos do

estado de Santa Catarina.

2.2.4. Estrutura populacional

Baseando-se na avaliacdo de isolados humanos e animais da América do Norte e
Europa, varias cepas de T. gondii com gendtipo idéntico ou altamente similar foram
identificadas, ainda que oriundas de diversas espécies hospedeiras, em diferentes areas
geogréaficas®. Assim, considerada clonal, a estrutura populacional de T. gondii foi classificada
em trés linhagens consideradas classicas ou tipicas, denominadas tipo I, 11 e 111°°.  As cepas do
tipo | caracterizam-se pela alta viruléncia em camundongos e por altos niveis parasitémicos,
que favorecem a transmissdo transplacentaria ou a severidade da infeccdo no feto em
desenvolvimento®. Estdo associadas a toxoplasmose congénita, com maior prevaléncia de
infeccdo em populagdes humanas que animais®®. As cepas do tipo 1l e 11l sdo consideradas
hipovirulentas ou avirulentas em camundongos’. O tipo I, relacionado a producéo de grande
guantidade de cistos teciduais em camundongos e a reativacdo de infeccbes cronicas, € a
linhagem predominantemente identificada na toxoplasmose humana®*®°, Em contrapartida, o
tipo 111 tem maior prevaléncia em animais do que no ser humano®.

Apesar do modelo de estrutura populacional em linhagens estabelecido®, ao longo
do tempo, verificou-se que a diversidade genética de T. gondii € mais complexa e relaciona-se
a padrdes geograficos®. De fato, os genotipos #1 (ToxoDB:; tipo Il clonal), #2 (ToxoDB; tipo
I11), #3 (ToxoDB; variante do tipo 1) e #10 (ToxoDB; tipo 1) s&o identificados globalmente.
Contudo, sabe-se que na Africa predominam os gendtipos #2 (ToxoDB) e #3 (ToxoDB), na
Asia 0s gen6tipos #9 (ToxoDB; Chinese 1) e #10 (ToxoDB), na Europa os genotipos #1, #2 e
#3 (ToxoDB) e na América do Norte 0S gendtipos #1,
#2, #3, #4 e #5 (ToxoDB). Por outro lado, em contraposi¢do, nas Américas Central e do Sul
centenas de perfis genotipicos coexistem sem que nenhum seja notavelmente dominante,
embora alguns sejam relativamente mais frequentes®?.

Nesse sentido, no Brasil, foi analisado um conjunto de dados compostos por 125
isolados de gatos, galinhas e cdes de quatro estados (Pard, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do
Sul)®. Desses 125, 48 genotipos foram identificados, dos quais 26 caracterizavam por um
isolado unico, ao passo que 22 apresentavam multiplos isolados em diferentes hospedeiros e
em distintas areas geograficas. Dentre os 22, quatro foram estabelecidos como as linhagens

clonais comuns do Brasil, designadas tipo Brl, Brll, Brlll e BrlV. Pela viruléncia em
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camundongos, o tipo Brl foi considerado o de maior viruléncia, seguido pelos tipos Brll e BrlV
com viruléncia intermediéaria e pelo tipo Brlll, ndo virulento. De acordo com o0s autores, 0S
resultados sugeriram a existéncia de uma estrutura populacional de T. gondii epidémica no pais,
na qual ha uma variedade de recombinacdo genéticas, com poucas linhagens clonais
distribuidas pelo Brasil, denominadas cepas atipicas ou recombinantes.

Até o momento, a escassez de estudos sobre o tema limita a caracterizagdo da
estrutura populacional de T. gondii na espécie bovina. No Brasil, 363 amostras foram
genotipadas para caracterizacdo de T. gondii, entretanto, nenhuma era oriunda de bovino®3.
Apenas no estado de Santa Catarina, duas cepas do coccidio foram isoladas na espécie: uma de
uma vaca e outra de um feto'?. A genotipagem, as cepas foram caracterizadas como
pertencentes a linhagem tipo I, comum a América do Norte e Europa, mas de ocorréncia rara
no Brasil'?>. No noroeste da Italia, foi demostrada ocorréncia das cepas tipo | e 111%*, ao passo
que no norte de Portugal, foram isoladas cepas do tipo Il na espécie®. Ja no nordeste da China,
descreve-se a presenca do tipo | em bovinos®.

2.2.5. Ciclo bioldgico do parasito

Frente & gama de hospedeiros passiveis de infeccdo e a sua disseminacao ubiqua,
T. gondii é considerado um dos protozoarios com maior distribuicio no mundo®?®’.
Heter6xeno, no ciclo bioldgico do parasito, felideos domésticos e selvagens sdo 0s Unicos
hospedeiros definitivos, ao passo que todos animais homeotérmicos se caracterizam como
potenciais hospedeiros intermediarios®”%%%. O ciclo bioldgico simplificado de T. gondii esta
ilustrado na Figura 10, com énfase na participacdo dos bovinos.

Os trés estagios infectivos de T. gondii (taquizoitos, bradizoitos dentro de cistos
teciduais e esporozoitos dentro de oocistos esporulados) sdo capazes de provocar a infec¢cdo
tanto dos hospedeiros intermediarios quanto dos definitivos’, interligando-se por meio de um
complexo ciclo de vida*’. Ressalte-se que a esporulacio ¢ condi¢do para que o oocisto tenha
capacidade infectiva.

Especificamente para bovinos, é mais plausivel que a infeccdo se estabeleca pela
ingestdo de oocistos esporulados®. Na espécie, apds a ingestdo dessa forma, ha a digestdo da
parede celular do oocisto esporulado, com consequente liberacdo de esporozoitos*’®8, Estes,
por sua vez, invadem ceélulas epiteliais intestinais, tornando-se taquizoitos. No vacuolo
parasitoforo, multiplicam-se rapidamente por endodiogenia®”®8, processo pelo qual duas células

filhas originam-se de uma parental**. Por meio da circulagio sanguinea e linfatica, os
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taquizoitos podem também atingir tecidos extraintestinais, inclusive placenta, estando habeis a

invadir qualquer célula nucleada, bem como a infectar fetos em desenvolvimento®®,
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FIGURA 10 - Ciclo biol6gico de T. gondii. Os Unicos hospedeiros definitivos do coccidio

sdo os felideos, que eliminam oocistos nas fezes. Apo6s esporulagdo no
ambiente, esses oocistos tornam-se infectantes, contaminando o solo,
pastagens e cursos d"agua. A ingestdo dessa forma do parasito, ha a infecgéo
dos bovinos e demais hospedeiros intermediarios, com a formacao de cistos
teciduais. Simultaneamente, fetos em desenvolvimento podem ser atingidos
pelo parasito. Cistos teciduais sdo infectivos tanto para 0s proprios
hospedeiros intermediarios quanto para os definitivos, via carnivorismo. Do
consumo da carne bovina infectada, pode resultar a infecgdo do ser humano.
Felinos se infectam também através da ingestdo do oocisto esporulado.
Assim, 0 parasito perpetua-se sem depender da presenca de uma
determinada espécie para dar continuidade ao ciclo. Setas azuis: infec¢do
por oocistos esporulados. Setas vermelhas: infeccdo por cistos teciduais.
Setas pontilhadas: infeccéo fetal, rara em bovinos

Apobs seguidas replicagbes, os taquizoitos abandonam a célula hospedeira,

destruindo-a. Livres, esses organismos podem disseminar-se, dando continuidade ao ciclo

litico, com

bradizoitos.

invasdo, replicacdo e saida da estrutura parasitada, ou iniciar a diferenciacdo em

Na diferenciacdo, a membrana do vacuolo parasitoforo da origem a parede do cisto

tecidual, que abriga as novas formas do coccidio®”. Esse processo ocorre frente ao
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desenvolvimento da resposta imune do bovino, desconhecendo-se com quantos dias se inicia
na espécie. Todavia, de modo geral, um periodo médio de sete a dez dias apos a infecgdo é
descrito para mamiferos®®,

Caracterizados como estagio final de T. gondii nos hospedeiros intermediarios,
acredita-se que cistos teciduais possam permanecer por periodo indeterminado no organismo
infectado®'®. Em bovinos, foram isolados T. gondii vidveis aos 1.191 dias ap6s a infeccéo,
portanto, em animais em idade de abate®®. Aos 1.201 dias de inoculagéo, o coccidio ja n&o foi
detectado®®. Por mecanismos de resisténcia ainda ndo completamente compreendidos, esses
ruminantes podem ser capazes de eliminar ou reduzir o parasito a niveis indetectaveis dentro
de curto prazo'®®®, Nessa perspectiva, 0 comportamento de neutréfilos bovinos e ovinos frente
a T. gondii foi avaliado™. Observou-se que as armadilhas extracelulares de neutrofilos (NETS)
de bovinos possuiam efeito letal sobre os taquizoitos, enquanto as de ovinos apenas
imobilizavam o parasito. Sugeriu-se, assim, a contribuicdo dessas estruturas no mecanismo de
resisténcia bovina ao coccidio’®. Sem embargo, enquanto presentes, os cistos retém sua
capacidade infectiva, de modo que, ao serem ingeridos por um novo hospedeiro, incluindo seres
humanos e felinos, uma nova fase assexual é iniciada.

Embora felideos sejam hospedeiros definitivos, a replicacdo sexuada do parasito,
denominada enteroepitelial, é precedida de um estagio assexuado de desenvolvimento®”“3,
Nesses animais, dada a ingestdo do cisto tecidual ou do oocisto esporulado, h4 o rompimento
da parede celular cistica por enzimas digestivas, com a decorrente liberacdo, respectivamente,
de bradizoitos ou esporozoitos. Esses coccidios invadem os enterdcitos, onde iniciam,
primeiramente, uma breve multiplicacdo assexuada, que logo da lugar a fase sexual do ciclo,
caracterizada pela gametogonia®’#2. A diferenciacdo dos macro e microgametas conduz a
fertilizacdo, originando oocistos ndo esporulados. Procede-se, entdo, a ruptura do enterécito,
com a liberacdo do oocisto ndo esporulado no limen intestinal e excrecdo por meio das fezes
dos felideos infectados®.

O inicio da eliminacdo de oocistos pelos felinos € dependente da forma infecciosa
ingerida pelo animal. O periodo pré-patente é de trés a dez dias, mais que 13 dias e mais que
18 dias apOs a ingestdo, respectivamente, de cistos teciduais, taquizoitos e oocistos
esporulados®. Ainda que possa se prolongar por mais de vinte dias, normalmente, a excrecio
da-se durante curtos periodos de tempo, perdurando por duas semanas*3*’. A re-excre¢io apds
a reinfeccdo de gatos domeésticos, sob condi¢des experimentais, foi descrita demostrando que a

imunidade ndo persiste ao longo de toda a vida desses animais ""2. Outrossim, dada a infecgéo,
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mais de cem milhdes de oocistos podem ser eliminados por felino, assegurando a contaminacao
ambiental®.

Uma vez no ambiente externo, num periodo médio de cinco dias, a depender das
condicdes de temperatura, umidade e aeragdo, ocorre a esporogonia®’#’. De modo geral, esse
processo consiste em reducGes meidticas e mudancas morfolégicas que conduzem ao
desenvolvimento de dois esporocistos, contendo quatro esporozoitos cada, conferindo
infectividade ao oocisto. Tal como para cistos teciduais, da ingestdo do oocisto esporulado
resulta a infeccdo de novos hospedeiros, sejam eles intermediarios ou definitivos®’ 4142,

Assim, além da transmissdo entre hospedeiros intermediarios e definitivos, a
propagacao do coccidio apenas entre hospedeiros intermediarios, via carnivorismo, ou somente
entre os préprios felideos também € possivel, conferindo dindmica peculiar ao ciclo bioldgico

de T. gondii®"#2,

2.2.6. Transmissdo e fontes de infeccdo de T. gondii para bovinos
De modo geral, a transmissdo de T. gondii pode ocorrer de forma horizontal ou

vertical para ambas as categorias de hospedeiros, definitivos e intermediérios®”.

a) Transmisséo horizontal

Para bovinos, tal qual para os demais herbivoros, a principal forma de transmissao
de T. gondii da-se pela ingestdo de oocistos esporulados, por meio do consumo de pastagens,
silagem, racdo e agua contaminadas®®®?. Todavia, 0 acesso a alimentos de origem animal
contendo cistos teciduais, ainda que menos plausivel, ndo deve ser descartado como fonte de
infeccdo’®. A disperséo de oocistos pode ocorrer por meio do vento, chuva, aguas superficiais,
alimentos colhidos, bem como por organismos invertebrados®’.

Em tese, sistemas extensivos, semi-intensivos e intensivos de criacdo, dentro de
suas caracteristicas, oferecem risco de infecgdo similar a esses ruminantes’. No manejo
extensivo, especialmente nas proximidades de matas e florestas, a coexisténcia de felideos
silvestres junto aos rebanhos é comum. Esses animais podem adentrar as pastagens, bem como
compartilhar a mesma fonte de 4gua dos bovinos, favorecendo sua exposi¢do ao parasito pela
disseminacdo de oocistos no ambiente. Nesse sentido, na ilha de Fernando de Noronha, em
Pernambuco, a criagdo em sistema extensivo foi considerada fator de risco a infec¢éo bovina
por T. gondii’. Por outro lado, no que diz respeito ao manejo desses animais na dindmica semi-
intensiva e intensiva, o contato mais proximo entre o rebanho e 0s gatos domésticos propicia a

infeccdo desses herbivoros™. No estado de Minas Gerais’® e no estado do Rio de Janeiro” foram
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descritas maiores frequéncias de anticorpos anti-T. gondii em bovinos no sistema semi-
intensivo. Nesse contexto, a estocagem de alimentos € apontada como fator de risco a infec¢do
dos ruminantes. O armazenamento de graos e demais produtos aumenta a presenca de roedores
que, por sua vez, atraem os felinos. Uma vez infectados, estes disseminariam oocistos no local,
contaminando-o0”3. Outrossim, nas fazendas brasileiras, o uso de gatos para o controle de
roedores ainda é pratica comum?™.

A contaminacao de cursos dagua por oocistos esporulados torna-se sério problema
para animais e seres humanos. Essas formas do coccideos podem permanecer viaveis por longos
periodos em meio aquoso, resistindo a grande amplitude de temperatura. Além disso, os tipicos
tratamentos aplicados a agua, como a cloracdo, ndo destroem o parasito*?. Frente ao fator

diluico, o niimero de oocistos é baixo, dificultando sua detec¢io no fluido®.

b) Transmisséo vertical

A transmissao vertical de T. gondii em bovinos naturalmente infectados é rara’ "’
Apesar da deteccdo de fragmentos do genoma do coccideo em fetos bovinos, o isolamento de
parasitos viaveis é infrequente’®. Para mamiferos, em geral, sabe-se que o risco de disseminacio
transplacentaria se torna maior quanto mais avancada estiver a gestagdo no momento da
exposicao ao parasito. J& os danos ao feto sdo mais severos frente a infeccdo no estagio inicial
da prenhez®"8,

O primeiro relato de toxoplasmose congénita em bovinos data de 1980. Na ocasido,
T. gondii foi detectado na placenta de duas vacas inoculadas experimentalmente e no conteido
gastrico de dois fetos”. Os pesquisadores também descreveram o aborto de um animal 24 dias
ap6s a inoculacéo de taquizoitos de cepa ndo identificada’. Ressalte-se, entretanto, que o estudo
foi conduzido antes da descoberta de Neospora caninum, protozoario intracelular obrigatério
formador de cistos teciduais filogeneticamente relacionado a T. gondii, com a obtencéo de
“estruturas semelhantes a 7. gondii” feita através de passagens celulares e ndo de bioensaio®.
Duas décadas depois, foi documentado isolamento de T. gondii, por inoculacdo em
camundongos, de tecidos cerebrais de um feto abortado ao 5° més de gestagdo e de um
neonato®’. Relata-se também o aborto de dois fetos com 156 e 161 dias de gestacdo, com a
presenca do protozoario nas placentas, seis e 11 dias ap6s inoculacdo de taquizoitos (cepa
RH)",

No Brasil, no estado de S&o Paulo, foram avaliadas duas situagdes: a infeccao
natural congénita e a inoculagdo experimental de oocistos (1,0 x 10°, cepa AS-28) em vacas

gestantes®. O coccidio foi detectado no cérebro e na retina de trés bezerros naturalmente
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expostos ao parasito. Contudo, o protozoario ndo foi isolado nos fetos cujas maes foram
infectadas no primeiro, no segundo ou no Gltimo trimestre de gestagdo’®. Em Santa Catarina, a
transmissdo transplacentaria em 14 de 60 vacas de aptiddo leiteira foi descrita, com a
identificagdo de T. gondii por meio de bioensaio de tecidos fetais'?. J4 no Parand, a transmisséo
transplacentaria do coccideo foi descrita em 5,4% das vacas gestantes naturalmente
infectadas’’. Assim, apesar da toxoplasmose ndo ser considerada importante causa de aborto ou
natimortalidade na espécie’, a transmissdo vertical, ainda que infrequente, é possivel em
bovinos tanto em condigBes experimentais quanto naturais'?>’®8l, Acredita-se ainda que a
patogenicidade e a frequéncia da infeccdo congénita sejam influenciadas pela viruléncia da
cepa’3eL,

A viabilidade da transmissdo venérea do parasito em bovinos foi relatada em
infeccdo experimental®®. Na ocasifo, por bioensaio em camundongos, T. gondii foi isolado do
sémen de diversos bovinos inoculados por taquizoitos (5.0x10°, cepa RH) e oocistos (2.5x10°,
cepa P), entre o sétimo e 0 84° dia apos infeccdo. Parasitismo tecidual na vesicula seminal
também foi confirmado por polymerase chain reaction (PCR)%. A transmissdo sexual via
inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) foi avaliada em vacas inseminadas com sémen
criopreservado e contaminado com T. gondii (1,0 x 10° taquizoitos, cepa RH). Além de
apresentarem soroconversdo a reagdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), parasitismo
tissular (retina, musculatura, cérebro e figado) foi detectado por bioensaio e PCR. Desse modo,
a viabilidade experimental da transmissdo de T. gondii via IATF em bovinos foi sugerida®. A
importancia desses achados na epidemiologia da infeccdo natural em bovinos, todavia, ainda é

incerta’.

2.2.7. Infeccdo por T. gondii em bovinos e sua importancia a saude publica

Parasito apicomplexa de maior prevaléncia global®, T. gondii é alvo de
monitoramento de diversos 6rgdos internacionais de salde publica e animal. Estima-se que
cerca de 30% da populagdo humana mundial ja tenha sido exposta ao coccidio®®4, com um
milh&o de novos casos por ano na Europa, pelo consumo de alimentos contaminados, de acordo
com a World Health Organization (WHO)®. Nesse sentido, baseando-se no niimero de pessoas
infectadas, na severidade da doenca e na capacidade de prevencao e tratamento da afeccéo, o
Centers for Disease Control and Prevention (CDC)® caracterizou a toxoplasmose como uma
das cinco principais enfermidades parasitarias negligenciadas. Doenca de Chagas, cisticercose,

toxocariase e tricomoniase complementam o quadro®.
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O consumo de carnes cruas ou mal cozidas contendo cistos teciduais viaveis do
protozoario configura uma das principais fontes de infecgéo para o ser humano®®. Desse modo,
Toxoplasma gondii ocupa a quarta colocacdo no ranking global de parasitos de maior
importancia transmitidos por alimentos, da Food and Agriculture Organization of the United
Nations®. O coccidio é precedido apenas por Taenia solium, Echinococcus granulosus e
Echinococcus multilocularis®. No Brasil, alta prevaléncia da infecgdo por T. gondii é descrita,
com até 80% das mulheres em idade fértil apresentando anticorpos contra o agente®®,

Normalmente assintomatica em individuos imunocompetentes, a toxoplasmose é
motivo de preocupacgdo para pessoas com comprometimento imunoldgico e para gestantes. Em
pacientes imunossuprimidos, principalmente portadores da Sindrome de Imunodeficiéncia
Adquirida (SIDA) que ndo receberam tratamento adequado, ha o desenvolvimento de encefalite
potencialmente fatal. Em mulheres gravidas, a primoinfeccao durante a gestacdo pode provocar
aborto e natimortalidade. Ademais, a exposic¢do do feto ao protozoario em meio intrauterino
conduz a doenca congénita, responsavel por austeros danos neuroldgicos e oculares, como
coriorretinite, calcificacdes intracranianas e hidrocefalia®’84. A toxoplasmose congénita é ento
caracterizada como a doenca transmitida por alimentos com maior potencial incapacitante®’.

Em contrapartida, em bovinos, a protozoose parece ndo ser importante causa de
doenca clinica, tampouco de distirbios reprodutivos, como aborto’. Assim, uma vez que a carne
desses ruminantes é possivel fonte de infeccdo ao homem e dada a importancia da doenga para
determinados grupos sociais, o interesse do estudo da infec¢cdo na espécie parte, principalmente,
do ponto de vista da satde piblica®. No Brasil, a doenca animal requer notificacdo mensal de
qualquer caso confirmado, independente da espécie®®.

Dentro da epidemiologia da toxoplasmose em bovinos, alguns aspectos ainda
permanecem incertos. Por um lado, bovinos ndo sdo considerados bons hospedeiros para T.
gondii®. Assim, a resisténcia da espécie & infeccdo, bem como a dificuldade de isolamento de
T. gondii nesses animais suscitam questionamentos sobre a relacéo entre a presenga do parasito
e sua real capacidade infectante na carne bovina'*". Por outro, ainda que infeccBes naturais
geralmente cursem de forma assintomatica, de fato, a presenca do coccidio em visceras e tecidos
desses ruminantes & idade de abate é relatada, tanto em condigdes experimentais quanto
naturais'®4°6:5781 - Desse modo, embora complexo de se quantificar, o risco de transmissdo do
protozoario a0 homem por meio da ingestdo da carne bovina é real®”%. Ademais, sobre o
isolamento infrequente do coccidio, deve-se ressaltar que, além da quantidade relativamente
pequena de carne bovina testada, em geral, nos estudos® uma das dificuldades da deteccio

tecidual de T. gondii parte da limitacdo do tamanho individual da amostra examinada.
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Especialmente em animais de grande porte, frente a baixa parasitemia e & ampla disseminacdo
no organismo, € possivel que o parasito esteja presente em outras partes, que ndo a avaliada na
ocasido. Por conseguinte, um resultado negativo de um fragmento ndo implica necessariamente
na auséncia do coccidio no tecido inteiro'>"*°, Ainda, foi verificado que amostras de figado de
bovinos positivos ao bioensaio em camundongos foram negativas na PCR de captura
magnética, realizada a partir do diafragma e vice-versa®. O estudo destacou que as baixas
concentracdes de DNA de T. gondii obtidas em PCR quantitativas sugerem baixo nimero de
parasitos no figado e diafragma dos bovinos avaliados®?.

Outro ponto de discussdo na dindmica da infeccdo toxoplasmica em bovinos é a
incongruéncia observada entre sorologia e deteccdo direta/isolamento®°192, De acordo com
Opsteegh et al. (2011)% e Santos et al. (2010)%, a forte concordancia entre presenca de
anticorpos e presenca de cistos teciduais em ovinos e suinos parece ndo ser valida para bovinos.
No Brasil® e, em duas ocasides, na Europa®®®!, foi descrita a detecgdo de DNA de T. gondii em
animais soronegativos, com baixa identificacdo de material genético do parasito nos
soropositivos. Uma das hipoteses sugeridas para o achado seria que, possivelmente, somente
nos animais recentemente infectados, nos quais resposta humoral ainda ndo tivesse se
estabelecido, haveria carga parasitaria suficiente para detec¢do direta. Quando da resposta
imunolégica e consequente circulagdo de anticorpos, esses ruminantes ja seriam capazes de
debelar o processo infeccioso, reduzindo ou eliminando o coccidio do organismo, dificultando,
assim, sua deteccdo'®®, No entanto, os estudos nesse sentindo sdo restritos, requerendo
abordagem mais ampla do tema. Embora a aplicacdo de analises soroldgicas para predicao da
presenca de cistos teciduais na carne bovina seja debatidal**2°79! de fato, o emprego dos
ensaios de imunodeteccdo na demonstracio da exposicio ao parasito segue indiscutivel®’.

No Brasil, a soroprevaléncia de anticorpos para T. gondii no rebanho bovino®: atesta
para a ampla circulacéo do protozoario e a infec¢cdo desses animais. Na Holanda, mesmo diante
da baixa prevaléncia da toxoplasmose nesses ruminantes, evidenciou-se que o consumo de
carne bovina é uma das principais fontes de infec¢do para o homem®. Estudos epidemioldgicos
também indicam a ingestdo desse alimento como fator de risco para infeccdo pelo parasito®®*4,

Embora o papel da carne bovina na veiculacdo da toxoplasmose humana néo esteja
esclarecido®°"®8 surtos relacionados ao seu consumo no Brasil e no mundo s&o reconhecidos®*-
%, corroborando a necessidade de se compreender a infecgdo nesses animais. Uma vez que esta
é a carne mais consumida no Brasil®’, deve-se considerar sua importancia para satde pblica,

principalmente em areas endémicas®®. Ainda, o habito de ingestdo desse alimento in natura ou
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mal passado, culturalmente disseminado em vérios paises e fortemente presente no Brasil,

favorece a infeccdo da populagdo humana por T. gondiil®3"#’

2.2.8. Distribuicao geografica e prevaléncia da infeccao por T. gondii em bovinos

A capacidade de infeccdo de T. gondii estende-se a maioria dos animais
endotérmicos’". Presente do Alaska aos desertos, o coccidio é descrito em mais de 350
espécies, dentre aves e mamiferos®. A distribuicio cosmopolita do parasito deve-se, em grande
parte, a sua capacidade de disseminacéo de forma clonal nos animais, independente da presenca
dos felinos. A formacéo de cistos em células hospedeiras e a habilidade de reconversao em seu
estagio proliferativo, dispensando seu retorno a fase sexual, facilitam a perpetuacdo do
protozoario®’.

O estabelecimento da infeccdo toxoplasmica € influenciado por diversos elementos,
desde fatores ambientais até de resisténcia do hospedeiro. Areas de clima seco e quente s&o
desfavoraveis a esporulacéo do parasito, que se desenvolve com eficiéncia em climas tropicais.
O comportamento alimentar também se relaciona ao risco de infec¢co®. Bovinos tendem a se
alimentar das por¢c6es mais altas das forrageiras, ao passo que ovinos pastejam gramineas mais
rasteiras, proximas ao solo, facilitando a ingestdo de oocistos por estes quando comparados
aqueles’™.

De modo geral, a prevaléncia da infeccdo por T. gondii em bovinos é globalmente
relatada, com grandes variacdes tanto entre paises quanto dentro de um mesmo pais*®. No
mundo, descreve-se soroprevaléncia de 1% até 92%’ , com significativa variacdo a depender
da regifo em estudo. A infeccdo natural em bovinos € relatada nas Américas Central®®, do Sul®
e do Norte®*, na Africal®, na Europa’® e na Asial®.

Em extensa revisdo da toxoplasmose em humanos e animais no Brasil, a infeccédo
pelo parasito foi considerada amplamente presente no pais®3. Similarmente ao panorama global,
verifica-se que a soroprevaléncia de anticorpos anti-T.gondii no rebanho bovino brasileiro é
geograficamente variavel, com taxas de 1% até 89%, com base em 35 estudos realizados de
1978 até 2019687677, 82-111 (Tapela 1).
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Tabela 1 — Estudos sorolégicos da infecgdo por T. gondii em bovinos no Brasil conduzidos entre 1978 e 2019

Regido/ N° de Animais % Animais Método Ponto de Referéncia
Estado Testados Positivos Diagnostico Corte
Norte
Amazonas 25 12,0 HI 128 Ferraroni et al.'®
Para 765 87,4 ELISA 200* Silva et al.1%4
Para 500 40,6 RIFI 64 Carmo et al.®®
Para 500 52,0 RIFI 64 Silva et al 1%
Para 1749 34,4 ELISA 200* Oliveira et al.10®
Para 1749 44,1 RIFI 64 Oliveira et al.1%
Rondbnia 1000 53 RIFI 64 Souza et al.*”
Tocantins 508 87,7 ELISA 200* Silva et al.1%4
Nordeste
Bahia 194 1,0 LAT 64 Gondim et al.20%®
Bahia 600 11,8 RIFI 64 Spagnol et al.1%°
Bahia 100 26,0 RIFI 50 Santos et al.'10
Bahia 92 25,2 RIFI 64 Passos!!
Pernambuco 100 3,0 RIFI 64 Costa et al.®*
Pernambuco 427 16,6 RIFI 64 Guerra et al .12
Pernambuco 140 10,7 RIFI 64 Magalhées et al.”
Centro-Oeste
Mato Grosso 516 73,0 ELISA 200* Silva et al.1%4
Mato Grosso 2000 71,0 RIFI 64 Santos et al.1®
Mato Grosso do Sul 466 4,3 HI 64 Araljo et al .13
Mato Grosso do Sul 388 51 DAT 25 Marques et al.*4
Goiéas 119 89,1 ELISA 200* Santin et al.1®
Goias 32 10,9 RIFI 64 Passos!!!
Sudeste
Minas Gerais 740 10,2 RIFI 64 Passos'™
Minas Gerais 350 12,0 RIFI 64 Costa e Costa'®
Minas Gerais 1195 2,6 RIFI 64 Fajardo et al.”
S&0 Paulo 204 32,3 RIFI 64 Costa et al.*Y’
S&0 Paulo 50 18,0 RIFI 64 Costa et al.8!
Séo Paulo 200 11,0 ELISA 100* Meireles et al.*®
Rio de Janeiro 589 14,7 RIFI 64 Albuquerque et al.”™
Rio de Janeiro 459 1,9 RIFI 64 Luciano et al.1*®
Rio de Janeiro 77 49,4 ELISA 500* Frazdo-Teixeira e
Sul Oliveira!?
Parand 503 48,5 RIFI 64 Marana et al.'**
Parana 400 25,8 RIFI 64 Garcia et al.'*
Parana 348 41,4 RIFI 64 Daguer et al.'**
Parand 385 26,0 RIFI 64 Ogawa et al.***
Parana 250 30,8 RIFI 64 Moura et al.**
Santa Catarina 120 29,1 RIFI 50 Macedo et al.'*®
Rio Grande do Sul 112 5,4 HI 64 Chaplin et al."*
Rio Grande do Sul 134 6,7 HI 64 Braccini et al.
Rio Grande do Sul 532 3,4 HI 64 Silva et al.™
Rio Grande do Sul 121 17,4 RIFI 64 Santos et al.™®

DAT: teste de aglutinacdo direta; ELISA: ensaio imunoenzimatico; HI: hemaglutinacdo indireta; LAT: teste
de aglutinacdo em latex; RIFI: reacdo de imunofluorescéncia indireta; *diluicdo do soro.
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Dentre os estados onde foram realizadas ao menos trés pesquisas no tema (Parg,
Bahia, Pernambuco, Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Parana e Rio Grande do Sul), a
maior prevaléncia média situa-se no Para (51,7%), seguido do Parana (34,5%). Corrobora-se,
assim, com a copiosa capacidade de disseminacédo e adaptabilidade do parasito, presente tanto
em areas de clima tropical quanto subtropical. A menor frequéncia da infeccdo em bovinos
(1%) foi descrita na Bahia empregando-se teste de aglutinacdo em latex (LAT, >64), em 194
animais®®. Por outro lado, a maior (89,1%) foi encontrada em Goias, em avaliagio de 119
bovinos, por meio de ensaio imunoenzimatico (ELISA, >200)%. Entretanto, deve-se salientar
que o limitado numero de estudos por estado e 0 emprego de diferentes técnicas diagndsticas
em grupos amostrais heterogéneos dificulta a comparacéo entre os resultados®’.

Assim, a exposicdo dos bovinos ao coccidio é descrita nas cinco regides (norte,

nordeste, centro-oeste, sudeste e sul) e a0 menos em 15 das 27 unidades federativas
brasi|eiraSlS,73775,81,98,103,104,107,108,114,115,121,126,130 (Figura 11)

2.2.9. Fatores de risco associados a infec¢do por T. gondii em bovinos

Apesar da diversidade dos estudos de prevaléncia, limitadas informacGes estdo
disponiveis no tocante aos fatores de risco associados & infeccao por T. gondii em bovinos 132,
Sabe-se que o contato de gatos, domiciliados ou ndo, com bovinos é um fator de risco a infeccéo
desses ruminantes” . Verificou-se que a presenca de mais de trés gatos domésticos na
propriedade aumenta a chance de exposicdo do rebanho ao parasito devido a contaminacao
ambiental decorrente da dispersdo de oocistos pelos felinos infectados’">1%,

O armazenamento de racdo, bem como o acesso de roedores ao alimento estocado
foram associados a infecgao pelo coccidio em bovinos’ ™. Os gréos estocados atraem roedores,
favorecendo a presenca de predadores, como os felinos, contribuindo com a possivel
contaminacio do alimento por oocistos, passiveis de esporulacdo no ambiente’®. Ainda, foi
demonstrado que o fornecimento de dgua de reservatorio para o gado é um fator de risco para
infeccdo, uma vez que, dada a contaminagdo da agua, esses animais estdo sujeitos a ingestdo
das formas infectantes do coccidio™.

O tamanho do rebanho também foi associado & infeccdo bovina pelo parasito!®,
Rebanhos compostos por até dez animais apresentaram o dobro de chances de exposicdo a T.
gondii quando comparados aqueles com mais de cem ruminantes. Em criagbes menores,
normalmente os bovinos sdo manejados mais proximo as residéncias, favorecendo o contato

direto de gatos domésticos com pastagens e outras fontes de alimento e de agua do gado*®2.
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FIGURA 11 — Ocorréncia de anticorpos anti-Toxoplasma gondii em bovinos no Brasil, de acordo
com 0 Quadro 2. O ponto fora do continente representa Ilha de Fernando de
Noronha, sob jurisdi¢do do estado de Pernambuco. Nota: os estudos de Marana et
al. (1995) e Gondim et al. (1999) ndo estéo representados no mapa, Visto que 0s
municipios em estudo ndo sdo descritos, mas somente a regido pesquisada. Fonte:
compilado dos estudos da tabela 1, de autoria de Daniella Ferreira Cordeiro
Gomes. Elaboracdo do mapa: Anaia da Paixdo Seva
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2.2.10. Sinais clinicos da toxoplasmose em bovinos

Apesar de suscetiveis a infec¢do por T. gondii, bovinos sdo resistentes a doenca
ocasionada pelo parasito'®, sendo raras as manifestacdes clinicas oriundas da exposicéo
natural”3*, Normalmente, o desenvolvimento de sinais clinicos é decorrente de inoculacdes
experimentais de taquizoitos e oocistos por diferentes vias: oral, parenteral, intrarruminal e
intra-amnidtica. De carater inespecifico, quando presente, a sintomatologia diz respeito a
hipertermia, anorexia, descarga nasal e diarreia, com recuperacdo do animal dentro de trés

semanas*’°9133,

2.2.11. Diagnostico da infeccdo por T. gondii em bovinos

De acordo com o Manual Terrestre da OIE®, o diagnostico interespecifico da
infecgdo por T. gondii pode ser realizado tanto por métodos diretos quanto indiretos, respeitadas
as finalidades e limitagOes de cada teste (Quadro 2).

QUADRO 2 — Métodos de diagnostico de T. gondii de acordo com a finalidade proposta.

Método Finalidade
Confirmacéo da Prevaléncia da infecgao/
infeccdo/casos clinicos Vigilancia
Identificacdo do Agente

PCR ++ -

Bioensaio ++ -
(gato/camundongo)

Histopatologia + -

Detecgdo Anticorpos

RIFI ++ ++
ELISA ++ ++
DAT/MAT ++ ++

++: método adequado, mas pode exigir validagdo adicional; +: método pode ser usado,
mas com restricdes. Apresenta limitagdes devido ao custo, confiabilidade ou outros
fatores. -: método inapropriado para a finalidade proposta. PCR: Polymerase Chain
Reaction; RIFl: Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta; ELISA: Ensaio
Imunoenzimatico; DAT: Teste de Aglutinacdo Direta; MAT: Teste de Aglutinacdo
Modificado. Fonte: Adaptado do Manual Terrestre da Organiza¢do Mundial de Saude
Animal (OIE)*®
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De modo geral, os métodos diretos fundamentam-se na detec¢édo de T. gondii ou de
seu material genético, sendo comum o uso de mais de uma técnica em um mesmo estudo.
Entretanto, a depender de caracteristicas como sensibilidade, especificidade e capacidade de
discriminacdo entre organismos viaveis e nao viaveis, a comparacao de resultados obtidos por
diferentes métodos deve ser feita com cautela®3.

Ao diagnostico direto, deve-se considerar ainda as limitacdes intrinsecas as
caracteristicas do agente e do hospedeiro ao longo do processo infeccioso. Nesse sentido, 0s
maiores obstaculos a detec¢do do protozoario em bovinos concernem a ampla disseminagéo do
agente no organismo animal, cuja capacidade de infeccdo se estende a qualquer célula nucleada
do hospedeiro. Somam-se ainda o tamanho limitado das amostras submetidas aos exames,
restringindo sua representatividade, bem como as caracteristicas de resisténcia da espécie,
relacionadas a reducéo ou a eliminagdo gradual do coccidio®37%98:9  Assim, em principio, ao
se optar pela pesquisa direta, independentemente do método escolhido, deve-se reconhecer que
as técnicas compartilham da possibilidade de negatividade repetida, mesmo na presenca do
parasito®136,

Dentre as ferramentas disponiveis para deteccdo do coccidio, a mais antiga € o
diagndstico histoldgico, cujo objetivo é a identificacdo do protozoario em cortes de tecido
analisados sob microscopia com ou sem uso de coloracdes. Apesar da sensibilidade limitada a
identificacdo de T. gondii®®, a deteccéo histopatoldgica do parasito, bem como por técnicas de
imunohistoquimica sdo confirmatdrias da infeccdo pelo protozoario’. Em casos de aborto, a
identificacdo de taquizoitos em tecido uterino e placentario permite o diagnostico da
toxoplasmose. No ambito da biologia molecular, a PCR avalia a presenca de acido
desoxirribonucleico (DNA) do parasito nas amostras testadas, baseando-se na amplificacdo de
fragmentos de gene alvo, com geracio de milhares de copias dessa sequéncia especifica'®’. Ja
0 bioensaio em camundongos e em gatos € considerado padrdo-ouro para o diagnéstico, sendo
caracterizado como Unico método atualmente capaz de evidenciar tanto a presenca quanto a
viabilidade do parasito® %, Pela técnica, para avaliagdo da presenca de cistos teciduais e de
outras formas do parasito, tecidos ou fluidos corporais sdo inoculados em camundongos ou
fornecidos para alimentagdo de gatos. Uma vez susceptiveis, ocorreria o desenvolvimento da

infeccdo nesses animais, com o protozodrio passivel de isolamento em fluidos e tecidos dos
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modelos murinos, bem como nas fezes dos felinos®®. Embora de alta sensibilidade, esses ensaios
sdo demorados, laboriosos, de alto custo, questionaveis do ponto de vista do bem-estar animal
e pouco executaveis em triagens de larga escala>8.

Nesse contexto, o diagndstico indireto por meio de métodos imunoldgicos constitui
alternativa répida, eficiente e de menor custo na determinacdo da exposi¢cdo de bovinos a T.
gondii*’*"", Ressalte-se, porém, que a exposicdo ndo é necessariamente um indicador preciso
da presenca do coccidio no tecido bovino. A incongruéncia observada entre a deteccao direta
do parasito e a soropositividade em bovinos restringe o uso dos ensaios sorolégicos como
ferramenta preditora da presenca de T. gondii nos tecidos desses ruminantes®9t,

Dentre as técnicas de deteccao de anticorpos anti-T. gondii disponiveis, sabe-se que
0 teste de Sabin-Feldman (dye teste), indicado para seres humanos, gera resultados duvidosos
para bovinos. O fendmeno ocorreria em decorréncia da acdo de uma globulina especifica,
provavelmente IgM, naturalmente presente no soro bovino %%, Em contrapartida, a reacio de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), o teste de aglutinacdo direta (DAT) e modificado (MAT) e
0 ensaio imunoenzimético (ELISA) sdo recomendados pelo Manual Terrestre da OIE®®,
especialmente para estudos de prevaléncia da infeccdo (Quadro 2). Todos esses testes, porém,
podem requerer validacdo adicional, de acordo com cada situagéo particular.

Baseada na fluorescéncia dos taquizoitos conjugados com anticorpos, a RIFI é uma
técnica amplamente utilizada para deteccio de IgM e 1gG anti-T. gondii®>'®. Embora
considerada relativamente de baixo custo, exige microscopio de fluorescéncia e conjugado
apropriado a espéecie em questdo, com a leitura feita de modo subjetivo, sujeita a variacdes de
acordo com cada leitor®®. Para bovinos, o uso de ensaios utilizando conjugados anti-lgM parece
nédo ter sido descrito. Por outro lado, a disponibilidade de conjugados anti-lgG comerciais
facilita a execucdo da técnica, que é extensivamente empregada nas pesquisas conduzidas no
Brasil®.

Alternativo a RIFI, o DAT baseia-se na incubacao conjunta de taquizoitos inteiros
tratados por formalina com o soro diluido a ser testado. Reacgdes positivas caracterizam-se pela
formacdo de malhas finas aglutinadas, enquanto nas negativas produzem um “botdo” de
taquizoitos compactados no fundo do poco®*®. Embora se mostrasse Gtil, 0 DAT apresentava
problemas relativos a sensibilidade e a especificidade. Observou-se que IgM inespecificas, de
ocorréncia natural, se ligavam a superficie do parasito, gerando resultados falso-positivos®3. A

fim de aperfeicoar a acuracia do DAT, em 1980, a técnica foi modificada com a adicdo de 2-
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mercaptoetanol (2-ME), substancia capaz de eliminar a atividade de IgM. A técnica adaptada,
deu-se 0 nome de teste de aglutinagdo modificada (MAT)**®. Por nio utilizar taquizoitos vivos,
tampouco requerer componentes espécie-especificos, 0 MAT tornou-se amplamente utilizado,
especialmente em estudos que envolvem mais de uma espécie®, sendo conveniente tanto para
laboratdrios comerciais quanto para inquéritos soroepidemiolégicost®4%. A técnica, porém,
exige grande quantidade de antigeno*!, devendo-se considerar, também, a ocorréncia do
fendmeno prozona, pelo qual ha inibicdo da aglutinacdo em decorréncia do excesso de
antigenos ou anticorpos. Preconiza-se, assim, a padronizagéo dos lotes de antigeno, bem como
a utilizacdo sempre dos mesmos soros como controles positivo e negativo. Outrossim, no
estagio inicial da infeccdo, pode gerar resultados falso negativos, decorrentes da acdo do 2-ME
sobre as IgM®®.

Nesse contexto, outro método diagndéstico disponivel para toxoplasmose humana e
animal, os ensaios imunoenzimaticos (ELISA) constituem técnica soroldgica em franca
expansdo e desenvolvimento. Diante da possibilidade de ocorréncia de reagdes cruzadas entre
protozoarios apicomplexos em amostras bovinas, resultante do uso de antigenos nativos
diretamente isolados de parasitos cultivados'“?, o emprego de antigenos recombinantes tem
contribuido para o aumento do nivel de acuracia do ELISA, que passou a ter diversas
variantes'®142, De modo geral, o ensaio é simples, conduzido apenas com dilui¢do Unica do
soro e pode ser automatizado, permitindo triagens em larga escala, embora requeira conjugado
especifico e espectofotdmetro®.

No Brasil, nota-se que os estudos de soroprevaléncia em bovinos majoritariamente
baseiam-se em RIFI, com ponto de corte 64 (Tabela 1). De 35 pesquisas no tema, 24 (68,5%)
utilizaram essa técnica para diagndstico, das quais 22 (91,6%) estabeleceram 64 como cut-off
(Tabela 1). Sugere-se que os baixos titulos de anticorpos normalmente apresentados por esses
ruminantes® sejam decorrentes da fase cronica da toxoplasmose, caracterizada pela presenca

de cistos teciduais, associada aos mecanismos de resisténcia da espécie ao parasito®.

2.2.12. Profilaxia e controle da infecgéo por T. gondii em bovinos

A prevencgdo da infeccdo toxoplasmica em bovinos baseia-se primariamente em
evitar a contaminacgdo ambiental por oocistos. Dada a capacidade de disseminacdo do parasito
no ambiente, pode-se presumir que a profilaxia se torna complexa, especialmente em sistemas

extensivos. Contudo, medidas bésicas de boas préaticas de manejo podem reduzir a exposicao
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dos animais ao protozoario. Para tanto, deve-se atuar sobre os fatores de risco, evitando o
contato de felinos com ingredientes a serem utilizados na alimentagdo dos bovinos e com a
fonte de agua, bem como sua presencga nos estabulos ou pastagens. Placentas e produtos de
aborto devem ser rapidamente retirados do ambiente, para evitar o consumo por felideos
domésticos e silvestres*’.

Indiretamente, evitar a infeccdo dos hospedeiros definitivos também é uma forma
de se prevenir a infeccdo no rebanho. Desse modo, a alimentacdo dos gatos domiciliados
exclusivamente com racdo comercial ou, em ultima instancia, com carne cozida a uma
temperatura minima de 67°C, também contribui para reducéo da contaminagdo ambiental.

Dada a versatilidade do parasito e sua complexa epidemiologia, o desenvolvimento
de medidas de controle da infecgdo em bovinos néo é tarefa facil®. Deve-se ressaltar que, frente
a identificacdo de bovinos positivos no rebanho, a eliminacdo desses animais ndo é
recomendada como medida de controle efetiva. Preconiza-se, entdo, a identificacdo das fontes
de infeccéo e dos fatores de risco para promogéo do controle e da profilaxia da infeccdo por T.
gondii em bovinos.

Atualmente, apesar de estudos em franco desenvolvimento mundial***44, no Brasil,
ndo existem vacinas disponiveis contra toxoplasmose animal ou humana. A Unica vacina
comercial disponivel no mundo destina-se a ovinos, tendo uso restrito ao Reino Unido, Irlanda,

Franga, Portugal, Espanha e Nova Zelandia®.
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2.3. Justificativa

Pelo exposto, infere-se a importancia do estudo da toxoplasmose em bovinos, haja
vista que as caracteristicas da infeccdo na espécie e seu impacto sobre a saude publica
necessitam ser melhor compreendidos. Embora dados relativos a infeccdo por T. gondii em
rebanhos bovinos comerciais estejam disponiveis, se desconhece as condi¢fes sanitérias
relativas a protozoose em rebanhos de comunidades remanescentes de quilombos.

O SHPCK destaca-se como a maior populacdo quilombola brasileira. Com a
manutencdo familiar local embasada na agricultura e pecuaria de subsisténcia, o
desenvolvimento socioecondémico da comunidade Kalunga vincula-se diretamente a sanidade
animal. Nessa perspectiva, como demanda de satde publica, considera-se significativo o estudo
da soroprevaléncia, da distribuicao espacial e dos fatores de risco da infeccao por T. gondii em
bovinos do SHPCK.
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CAPITULO 2 - SOROPREVALENCIA, DISTRIBUICAO ESPACIAL E FATORES
DE RISCO ASSOCIADOS A INFECCAO POR Toxoplasma gondii EM BOVINOS DE
REMANESCENTES QUILOMBOLA NO CERRADO BRASILEIRO

SOROPREVALENCE, SPACIAL DISTRIBUTION AND RISK FACTORS ASSOCIATED
WITH Toxoplasma gondii INFECTION IN CATTLE FROM QUILOMBOLA
COMMUNITY IN BRAZILIAN CERRADO

(A ser submetido ao periddico Veterinary Parasitology)

Resumo

A toxoplasmose é zoonose parasitaria de ampla ocorréncia mundial. Pouco se conhece sobre a
infeccdo por Toxoplasma gondii em bovinos do cerrado brasileiro, inexistindo dados
epidemioldgicos em comunidades quilombolas do pais. O estudo objetivou determinar a
prevaléncia, a distribuicdo espacial e os fatores associados a infec¢ao por T. gondii em bovinos
do cerrado brasileiro, pertencentes a comunidade remanescente de quilombo Kalunga. Foram
obtidas amostras de soro sanguineo de 1.533 bovinos para a pesquisa de anticorpos anti-T.
gondii por reacdo de imunofluorescéncia indireta. A area em estudo foi subdividida em cinco
macrorregifes para determinacdo da distribuicdo espacial da infeccdo em bovinos no territorio
Kalunga. Os fatores associados a infecgdo pelo coccidio foram avaliados por meio de analise
univariada e regressdo logistica. Verificou-se 8,93% (137/1533) de bovinos positivos, com
focos em 49,6% (66/133) dos rebanhos de todas as macrorregides. Foram determinados como
fatores de risco associados a infec¢do por T. gondii: quantidade de animais no rebanho (até dez
animais, OR: 30,56), compra de bovinos (acima de 12 meses de idade, OR: 2,57), faixa etaria
dos animais (de 0 a 24 meses de idade, OR: 1,95) e temperatura anual média (28,5°C a 31,1°C,
OR: 1,77). Documenta-se, de forma inédita, a ocorréncia, a distribuicdo espacial e os fatores de
risco da infeccdo por T. gondii em bovinos da area de remanescentes quilombola Kalunga, sitio
de importancia historica e de conservagdo permanente do cerrado brasileiro.

Palavras-chave: toxoplasmose, epidemiologia, quilombo, ruminante

Abstract

Toxoplasmosis is a widespread parasitic zoonosis worldwide. Little is known about
Toxoplasma gondii infection in cattle from Brazilian cerrado, without epidemiological data
regarding afro derived communities in the country. The study aimed to determine the
prevalence, the spatial distribuition and the factors associated with T. gondii infection in cattle
from the cerrado area, in the remaining quilombo community called Kalunga. Serum samples
of 1533 bovines were collected for antibody detection by indirect fluorescence antibody test
(IFAT). The study area was subdivided into five macroregions to determine the spatial
distribution of infection in cattle in Kalunga territory Associated factors were analyzed by
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univariate analysis and logistic regression. There was 8.93% (137/1533) positives cattle, with
outbreaks in 49.6% (66/133) of the herds from all macroregions. The risk factors associated
with T. gondii infection in bovines were: number of animals in the herd (up to ten animals, OR:
30.56), purchase of cattle (above 12 months of age, OR: 2.57), age group (from 0 to 24 months
old, OR: 1.95) and average annual temperature (28.5°C a 31.1°C, OR: 1.77). Thus, it is
documented for the first time the occurrence, the spatial distribution and the associated factors
of T. gondii infection in cattle from the afro derived community Kalunga, an area of historical
importance and permanent conservation of the Brazilian cerrado.

Keywords: toxoplasmosis, epidemiology, quilombo, ruminant

1. Introducéo

Zoonose parasitaria de ampla prevaléncia mundial, a toxoplasmose tem como
agente etioldgico Toxoplasma gondii, coccidio formador de cistos teciduais, cuja capacidade
de infeccdo se estende a maioria das espécies endotérmicas (TENTER et al., 2000).
Caracterizado como o quarto parasito veiculado por agua e alimentos de maior impacto a salde
publica (WHO, 2014), estima-se que até 50% da popula¢do humana mundial (FLEGR et al.,
2014) e até 92% da populacdo bovina estejam infectadas por T. gondii, a depender da regido
em estudo (DUBEY, 2010).

No Brasil, detentor de um dos maiores rebanhos comerciais bovinos do mundo, com
cerca de 214,9 milhGes de cabegas (BRASIL, 2017), anticorpos para T. gondii podem estar
presentes em mais de 70% do rebanho de uma propriedade (SANTOS et al., 2009). Assim, sob
a perspectiva da salde publica, torna-se de importancia o conhecimento do estado sanitario do
rebanho bovino para T. gondii, especialmente em comunidades rurais isoladas, como
comunidades quilombolas, em que a utilizacdo da carne bovina para subsisténcia e o
compartilhamento de fontes de &gua entre populacdo humana e animal é frequente
(BAIOCCHI, 2013).

Maior comunidade remanescente de quilombos do pais, o Sitio Histérico e
Patrimoénio Cultural Kalunga (SHPCK) esta localizado na regido Centro-Oeste do Brasil, no
estado de Goias, na microrregido da Chapada dos Veadeiros, regido reconhecida como
Patriménio Mundial Natural pela UNESCO (BAIOCCHI, 2013; GONTIO et al., 2018;
UNESCO, 2017). Pela relevancia histérica e ambiental, 0 SHPCK esta inserido em area
prioritaria de conservacdo do cerrado brasileiro, compondo a Reserva da Biosfera do Cerrado,
do programa The Man and the Biosphere, da UNESCO (BRASIL, 2016). Comunidade com

inimeras demandas socioecondmicas, 0s Kalunga convivem com precarias condicdes
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educacionais, de saude e de infraestrutura. Apresentando indice de desenvolvimento humano
municipal (IDH-M) igual a 0,584, o municipio de Cavalcante, no qual 71% do territorio
Kalunga esta inserido (ALMEIDA, 2015), possui 0 menor indice do estado de Goias, com
situacdo inferior registrada somente em 20% dos municipios brasileiros (BRASIL, 2018).

Por permanecerem relativamente isolados das populagbes circunvizinhas, os
Kalunga mantém a originalidade de seu povo, apresentando-se como a populacéo quilombola
de maior componente gendmico africano, com cerca de 67% de afro-ancestralidade (GONTIJO
et al., 2018). Para além da genética, a ancestralidade quilombola permeia também as relac6es
com o0 ecossistema. Com minimo uso de agrotoxicos e a manutencdo das pastagens nativas, a
comunidade sobrevive da subsisténcia, com o gado bovino reforgando a diversidade alimentar
(BAIOCCHI, 2013).

Apesar da importancia da toxoplasmose, do bioma e dos Kalunga, pouco se conhece
a respeito da infeccdo por T. gondii em bovinos do cerrado, inexistindo dados epidemiol6gicos
relativos as comunidades remanescentes de quilombos no Brasil. Dessarte, objetivou-se
determinar a prevaléncia, a distribuicdo espacial e os fatores associados a infeccdo por T. gondii,

em bovinos da comunidade Kalunga no cerrado brasileiro.

2. Material e métodos
2.1. Comité de ética
Todos os procedimentos realizados no estudo receberam aprovacao prévia do
Comité de Etica em Pesquisa (629.723) e da Comisso de Etica no Uso de Animais (008/14),
ambos da Universidade Federal de Goias.

2.2. Area de estudo e amostragem
O estudo foi conduzido dentre os anos de 2018 e 2019 na area da comunidade
Kalunga, formada por populacdo remanescente de quilombos e declarada Sitio Historico e
Patriménio Cultural (SHPCK) (GOIAS, 1991). Localizado no nordeste do estado de Goias
(13°20° S 47°20" O, aproximadamente), Brasil, na microrregido da Chapada dos Veadeiros, 0
SHPCK possui 253 mil hectares de extensdo, com rebanho bovino local estimado em nove mil
cabecas, distribuidas em cerca de 433 propriedades (BAIOCCHI, 2013; COSTA, 2013).
Estimando-se prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii de 50% em bovinos

(FAJARDO et al., 2013), conforme calculo para estimativa de prevaléncia em amostra aleatoria
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simples (THRUSFIELD, 2004), o tamanho amostral significativo para este estudo compreendia
384 animais (considerando um intervalo de confianca de 95% e erro de 5%). Devido a
disponibilidade do banco de amostras, foram testados soros sanguineos de 1533 bovinos de
racas zebuinas, mesticas e locais (Curraleiro Pé-Duro), de diferentes idades e ambos 0s sexos.
Os animais, criados majoritariamente em sistema extensivo, eram provenientes de 133 rebanhos
de propriedades pertencentes ao territdrio Kalunga.

De acordo com a divisdo regional tradicional, de cunho popular, a rea em estudo
foi dividida em cinco macrorregides: Engenho (nimero de amostras, n=195); Vo de Almas
(n=281), Védo do Moleque (n=324), Monte Alegre de Goiads (n=389) e Teresina de Goias
(n=344). As trés primeiras pertencentes ao municipio de Cavalcante (n=800) e as demais aos
municipios de Monte Alegre de Goias (n=389) e Teresina de Goias (n=344) (Figura 1).
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Figura 1 — Area de estudo e distribuicao espacial dos rebanhos amostrados para pesquisa de anticorpos anti-T.
gondii em bovinos de remanescentes quilombola do cerrado brasileiro (Sitio Historico e Patrimonio
Cultural Kalunga - SHPCK, Goias, Brasil)
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2.3. Colheita de amostras de sangue
Amostras de sangue foram colhidas por meio de venopuncao da jugular externa ou
coccigea média. Apos identificacdo individual, centrifugacdo (10 minutos a 1.500 rpm) e
obtencdo do soro sanguineo, o material foi aliquotado em tubos eppendorfs de 2 mililitros e
armazenados a -20°C.

2.4. Analise sorologica

A pesquisa de anticorpos 1gG anti-T. gondii foi realizada por meio de reacgéo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI) (CAMARGO, 1964). Os soros sanguineos foram diluidos
em solucdo PBS (pH 7,2), na proporc¢éo de 1:64. Posteriormente, 10uL de cada amostra diluida
foram distribuidos em laminas previamente sensibilizadas com taquizoitos da cepa ME-49 (12
a 15x10° taquizoitos/pogo). As laminas foram incubadas em camara Gmida a 37°C por 30
minutos, procedendo-se a duas lavagens de 10 minutos em PBS e a secagem em estufa a 37°C.
Sob protecéo da luz, 10uL do conjugado de IgG de coelho anti-1gG bovino comercial (Sigma®,
St. Louis, EUA), diluido em PBS (1:400) e associado ao azul de Evans (0,25%), foram
adicionados as laminas, repetindo-se os procedimentos de incubacdo, lavagem e secagem. Apos
a adicdo de uma gota de glicerina tamponada e recobrimento por laminula, as laminas foram
avaliadas sob microscopia de fluorescéncia em aumento de 40 vezes (Olympus Bx 51, Olympus
Inc., Toquio, Japdo). Assumiu-se como positivas as reacdes com fluorescéncia periférica total
em ao menos 50% dos taquizoitos do poco. Estabelecido como ponto de corte titulo de
anticorpos >64 (MAGALHAES et al. 2016; SOUZA et al., 2016), os soros reagentes foram
diluidos em razéo dois a partir da proporcéo 1:64. Os titulos finais foram determinados pela
maior diluicdo na qual a amostra apresentou-se positiva. Todas as andlises incluiram soro

padrdo previamente caracterizado como controle positivo ou negativo.

2.5. Distribuicéo espacial
Por meio das coordenadas de cada propriedade, obtidas pelo Sistema de
Posicionamento Global (GPS - Garmin MIN Oregon® 450), determinou-se a distribuicdo
espacial de cada rebanho amostrado (Figura 1), com confec¢do de mapa de cores (ArcGIS,
ArcMap 10.4) relacionando a soroprevaléncia a localizacdo geografica do rebanho.
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2.6. Fatores associados a infeccdo por Toxoplasma gondii

Fatores associados a infeccdo por T. gondii em bovinos foram avaliados por
questionario objetivo, aplicado aos proprietarios dos bovinos ap6s anuéncia. As questdes,
relativas as caracteristicas dos rebanhos, incluiam: nimero de animais no plantel, finalidade da
criacdo, contato com gatos e espécies silvestres, fonte de &gua, tipo de pastagem, ocorréncia de
aborto e problemas reprodutivos, bem como pratica de compra de bovinos. InformacGes no
tocante a raca, sexo e faixa etaria dos animais amostrados foram obtidas diretamente durante as
colheitas sanguineas. Dados ambientais da area em estudo, como temperatura e precipitacdo
média anual, altitude e indice de vegetacdo da diferenca normalizada (IVDN) foram coletados
por meio do banco de dados do Laboratdrio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
da Universidade Federal de Goids (LAPIG/UFG) e do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

2.7. Analise estatistica

A relacdo entre as varidveis em estudo e a presenca de anticorpos anti-T. gondii foi
testada empregando-se qui-quadrado de Pearson ou teste exato de Fischer, quando indicado.
Posteriormente, as variaveis que apresentaram valor de p<0,2 na andlise univariada foram
submetidas a regressdo logistica multipla para avaliagdo dos fatores associados a infecgéo por
T. gondii, considerando o estado soroldgico do animal (positivo ou negativo) como variavel
dependente. No modelo logistico, varidveis com nivel de significancia <0,05 foram
consideradas com associacdo significativa para infeccdo por T. gondii. Para as varidveis
significativas no modelo, estimou-se a odds ratio (OR) com intervalo de confianca (IC) de 95%.
As analises uni e multivariadas foram realizadas pelo software R (R CORE TEAM, 2018).

3. Resultados
Dentre os 1.533 bovinos amostrados, 137 apresentaram anticorpos anti-T. gondii,
verificando-se soroprevaléncia de 8,93% (7,55% - 10,47%; IC 95%). Focos foram encontrados
em 49,6% (66/133) dos rebanhos. Foram observados titulos de anticorpos 64, 128, 256, 512 e
1024 em 57,66% (79/137), 31,38% (43/137), 8,75% (12/137), 0,73% (1/137) e 1,46% (2/137)
dos animais, respectivamente. Entre as diferentes regides da comunidade Kalunga, a

soroprevaléncia em bovinos para T. gondii variou de 3,55% a 12,50%. Na macrorregido de Vao
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de Almas (municipio de Cavalcante), observou-se a menor concentracdo de individuos e

rebanhos expostos ao parasito (3,55% e 26,08%, respectivamente) (Tabela 1).

Tabela 1 - Prevaléncia de anticorpos contra T. gondii em bovinos e propriedades de remanescentes
quilombolas Kalunga (Goiés, Brasil) no cerrado brasileiro submetidos a RIFI, de acordo
com a origem dos rebanhos

Municipio Macrorregido Positivo (%0) Rebanhos Positivos
(%)

Engenho 18/195 (9,23) 9/16 (56,25)
Cavalcante Vao de Almas 10/281 (3,56) 6/23 (26,08)

Vo do Moleque 30/324 (9,26) 17/30 (56,66)
Total Municipio 58/800 (7,25) 32/69 (46,37)
Monte Alegre de Goias Monte Alegre de Goias* 36/389 (9,25) 15/36 (41,66)
Total Municipio 36/389 (9,25) 15/36 (41,66)
Teresina de Goias Teresina de Goias* 43/344 (12,50) 19/28 (67,85)
Total Municipio 43/344 (12,50) 19/28 (67,85)
Total Estudo 137/1533 (8,93) 66/133 (49,6)

RIFI: reagdo de imunofluorescéncia indireta. *Macrorregifes de mesmo nome do municipio

A distribuicdo espacial dos rebanhos soropositivos para T. gondii esta representada
na Figura 2. De modo geral, bovinos infectados estdo distribuidos homogeneamente pelos
rebanhos no territério Kalunga. A excecdo de Vao de Almas, rebanhos com soroprevaléncia
acima de 32% foram observados em todas as macrorregides: trés de Monte Alegre de Goias,

dois de Engenho, um de VVao do Moleque e dois de Teresina de Goiés.
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Figura 2 — Distribuicdo espacial e prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii em rebanhos bovinos de area
remanescente de quilombos Kalunga (Goiés, Brasil) no cerrado brasileiro. SHPCK: Sitio
Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga

Por meio de analise univariada, foi constatada associagao significativa (p<0,2) entre
a presenca de 1gG para T. gondii e as variaveis descritas na Tabela 2. Apos a regresséo logistica,
foram identificados como fatores de risco associados a infeccdo por T. gondii: rebanhos
compostos por até dez animais (OR: 30,56), a compra de bovinos maiores que 12 meses (OR:
2,57), faixa etaria de até 24 meses (OR: 1,95) e temperatura anual média de 28,5 a 31,1°C (OR:
1,48). A presenca de felideos domésticos e silvestres na area em estudo foi mencionada por
todos os proprietarios entrevistados, ainda que associa¢do com a presenca de anticorpos anti-T.

gondii nos bovinos ndo tenha sido estatisticamente verificada.
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Tabela 2 — Fatores associados a presenca de anticorpos anti-T. gondii em bovinos de area remanescente de
quilombo Kalunga do cerrado brasileiro, localizados no Sitio Histérico e Patrimdnio Cultural
Kalunga, Goias, Brasil, de acordo com anélise univariada e regressao logistica

Variavel N Bovinos Andlise univariada Regressdo Logistica
Positivos  (x?/Exato de Fisher)
(%0) Valor de OR Valor
p* de p**
Faixa Etaria 0,000
>36 meses 1184 88 (7,43%) - 0,007**
25-36 meses 185 24 (12,97%) 1,84 (1,10-2,96)
0-24 meses 164 25 (15,24%) 1,95 (1,16-3,19)
Pratica de Compra 0,000
de Bovinos
N&o compra 266 15 (5,63%) - 0,001**
Animais até 12 meses 626 43 (6,86%) 1,65 (0,89-3,21)
Animais > 12 meses 641 79 (12,32%) 2,57 (1,46-4,83)
Quantidade de 0,002
Animais no Rebanho
Mais que 100 animais 95 1 (1,05%) - 0,000**
De 11 a 100 animais 1398 130 (9,29%) 12,71 (2,69-227,43)
Até 10 animais 40 6 (15,00%) 30,56 (4,43-617,11)
Temperatura Anual 0,159
Média
>31.2°C 985  80(8,12%) - 0,048**
28.5a31.1°C 548 57 (10,40%) 1,48 (1,00-2,17)
IVDN 0,019
0.225a0.346 642 44 (6,85%)
0.347 a 0.469 891  93(10,43%)
Raca 0,044
Zebuina 875 92 (10,51%)
Mestica 587 40 (6,81%)
Raca Local 71 5 (7,04%)
Precipitacdo Anual 0,079
1146 a 1417mm 488 34 (6,96%)
1418 a 1688mm 1045 103 (9,85%)
Tipo de pastagem 0,095
Formada 62 5 (8,06%)
Nativa 172 23 (13,37%)
Nativa e Formada 1299 109 (8,39%)
Finalidade da 0,117
Criacdo 575 43 (7,47%)
Consumo 122 16 (13,11%)
Venda 836 78 (9,33%)
Consumo e Venda
Sexo 0,180
Macho 183 11 (6,01%)
Fémea 1350 126 (9,33%)

n: nimero de bovinos amostrados. 2 Teste de Qui-quadrado de Pearson. OR: Odss ratio, com intervalo de confianca
a95%. IVDN: indice de vegetacdo da diferenca normalizada. *: variaveis significativas (p<0,2) na analise univariada;
**: variaveis significativas (p<0,05) na regressdo logistica.
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4. Discusséo

Ao conhecimento dos autores, este é o primeiro estudo relativo a prevaléncia da
infeccdo por Toxoplasma gondii em bovinos em uma comunidade quilombola, bem como um
dos poucos sobre o tema em area genuinamente de bioma cerrado no Brasil.

A presenca de anticorpos anti-T. gondii em 8,93% dos bovinos (7,55%-10,47%; IC
95%) demonstra que a prevaléncia da infeccdo no cerrado central brasileiro é proxima as
observadas tanto na por¢do continental do pais, no extremo oeste (11,8%) (SOUZA et al.,
2016), quanto na porcdo insular, no extremo leste (10,7%) (MAGALHAES et al., 2016).
Corrobora-se, assim, com a copiosa capacidade de disseminacdo e a adaptabilidade do parasito
(TENTER et al., 2000). Sabe-se, ainda, que a ocorréncia da infecgdo é heterogénea no rebanho
bovino brasileiro, com frequéncias variando de 2,68% no estado de Minas Gerais (FAJARDO
etal., 2013) a 71%, no estado de Mato Grosso (SANTOS et al., 2009). No continente africano,
incluindo &reas de formacdo savanica semelhantes ao cerrado, Tonouhewa et al. (2017)
descreveram prevaléncia similar a este estudo, com cerca de 12% dos bovinos infectados por
T. gondii.

Presente nos rebanhos de todas as cinco macrorregides Kalunga (49,6%,) a infeccéo
bovina por T. gondii indica a contaminacdo ambiental da area quilombola pelo parasito.
Coabitando com bovinos da regido quilombola, felideos domésticos e silvestres sdo
responsaveis pela excrecdo de oocistos e disseminacdo massiva de T. gondii no solo, na 4gua e
nas vegetacdes (DUBEY et al., 2012). Suscita-se, assim, o risco de veiculacdo do coccidio a
populacdo local via oocistos, por agua e alimentos contaminados (TENTER et al., 2000).
Segundo Shapiro et al. (2019), em éareas endémicas, com alta pressdo de contaminacdo
ambiental por oocistos de T. gondii, a reinfeccdo continua das populacdes é fendmeno passivel
de ocorréncia que requer atencdo. No ano de 2018, no Brasil, 0 maior surto de toxoplasmose
humana foi registrado no pais. Cerca de 78% das amostras analisadas evidenciaram infec¢éao
por meio de oocistos/esporozoitos do parasito, relacionada a fonte de agua e a hortalicas
contaminadas (SILVA et al., 2018).

Ainda, uma vez constatada a infec¢do por T. gondii de praticamente a metade dos
rebanhos bovinos locais (49,6%), torna-se prudente considerar a importancia desses ruminantes
como possiveis fontes de infeccdo a comunidade Kalunga. Embora o papel da carne bovina na
veiculacdo do parasito ao homem néo esteja completamente elucidado (OPSTEEGH et al.,
2011), esta variedade carnea, oriunda do abate local, integra de forma significativa a
alimentacéo regional, baseada na subsisténcia (BAIOCCHI, 2013). Ressalte-se que o habito de

ingestdo desse alimento in natura ou mal passado, culturalmente disseminado em varios paises
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e fortemente presente no Brasil, favorece a infeccdo da populagdo humana por T. gondii
(BELLUCO et al., 2016).

O titulo mais frequente de anticorpos para T. gondii nos bovinos foi de 64,
observado em 57,66% (79/137) dos animais, seguido de 128, em 31,38% (43/137). Os
resultados sé@o semelhantes aos apresentados por Souza et al. (2016) e Carmo et al. (2017).
Frente a resisténcia a toxoplasmose, titulos de anticorpos menores que 1.024, frequentes na
espécie, sao indicativos de infeccdo cronica, sugerindo a presenca de cistos teciduais (DUBEY
& THULLIEZ, 1993). Nesse sentido, Dubey e Thulliez (1993) demostraram que a viabilidade
desses cistos pode se estender a mais de 1190 dias no hospedeiro, periodo compativel com a
idade de abate desses animais.

De modo geral, sem diferir estatisticamente, a distribuicdo de rebanhos
soropositivos entre as macrorregides de Engenho, Vdo do Moleque, Monte Alegre e Teresina
de Goias foi homogénea, (Tabela 1 e Figura 2). Fenbmeno possivelmente decorrente das
condicBes edafocliméticas semelhantes da regido. Contudo, do ponto de vista descritivo, a
excecdo fez-se em Vao de Almas, onde a menor prevaléncia intra (3,55%) e interrebanho
(26,08%) foi identificada. No local, verificou-se temperatura media anual superior (>31,2°C) a
média das outras macrorregides (28,5 a 31,1°C). Nas areas de temperatura mais amena,
observou-se 1,48 mais chances de infec¢do pelo parasito (p=0,048) do que nas areas com
valores médios acima de 31,2°C, tal qual Vao de Almas. Segundo Dubey et al. (2011), a
capacidade de esporulacdo de T. gondii é marcadamente reduzida em temperaturas acima de
30°C, com conseguinte, reducado da infectividade do coccidio. Ainda, a criacdo dos animais em
areas alagadicas, proximas a corregos e rios, foi identificada como fator comum nos sete
rebanhos detentores das maiores soroprevaléncias (acima de 32%). Sabe-se que a infec¢do por
T. gondii em herbivoros é mais prevalente em areas umidas, que favorecem as condicdes de
esporulacdo e manutencao da viabilidade dos oocistos na vegetacdo (DUBEY, 2010).

Limitadas informacdes estdo disponiveis sobre os fatores associados a infeccéo de
bovinos por T. gondii (GILOT-FROMONT et al., 2009). Neste estudo, foi determinado que
rebanhos compostos por até dez animais apresentaram 30 vezes mais chances de infeccdo por
T. gondii (OR 30,56) do que rebanhos com mais de cem bovinos. Gilot-Fromont et al. (2009) e
Klun et al. (2006), similarmente, descreveram maior prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii
em populages menores que cem animais. Em rebanhos quantitativamente pequenos, 0 manejo
dos ruminantes mais préximo as residéncias favorece o contato direto dos felinos com pastagens
e outras fontes de alimento e de &gua do gado, possibilitando a disseminacdo de oocistos
(GILLOT-FROMONT et al., 2009; KLUN et al. 2006).
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No tocante a faixa etaria, verificou-se que bovinos de até 36 meses de idade (OR=
1,84) apresentaram maior risco de serem infectados por T. gondii do que individuos acima de
36 meses. Similarmente, Gilot-Fromont et al. (2009) verificaram reducdo na soroprevaléncia
em bovinos acima de 30 meses de vida. Também foi descrito que a presenca de gatos nas
propriedades modificou a relagdo entre idade e prevaléncia: quando gatos estavam presentes, a
soroprevaléncia foi alta em animais jovens e diminuiu posteriormente, enquanto o inverso foi
observado na auséncia de felinos domésticos (GILOT-FROMONT et al., 2009). Ressalte-se
que, na comunidade Kalunga, a presenca de gatos domiciliados é relatada pelos proprietarios
de bovinos. Ainda, Opsteegh et al. (2011) observaram que a soroprevaléncia ndo aumentou de
acordo com o aumento da idade em bovinos acima de 12 meses e sugeriram gque anticorpos ndo
persistiriam de forma vitalicia nesses ruminantes (OPSTEEGH et al., 2011). Todavia,
considera-se prudente gque essa hipotese seja testada por acompanhamento individual a longo
prazo.

A aquisicdo de bovinos também foi associada a exposi¢cdo a T. gondii. De modo
geral, a compra de animais aumentou o risco (OR 2,57) de infeccdo em relacdo aos rebanhos
em que a pratica ndo era realizada. Ressalte-se que a condicdo sorolégica dos bovinos
adquiridos era desconhecida pelos criadores. Conforme Oliveira et al. (2018), a compra de
bufalos cujo status sanitério é desconhecido propicia a movimentacéo de individuos infectados
entre rebanhos. Predominando a comercializacdo do gado entre os préprios moradores da
comunidade quilombola (BAIOCCHI, 2013), o transito de animais soropositivos reforca a
presenca do coccidio no cerrado Kalunga, bem como em suas proximidades.

Conforme Opsteegh et al. (2011), o interesse da infeccdo por T. gondii em bovinos
da-se principalmente do ponto de vista da saude publica. Apesar dos resultados apontarem a
presenca de T. gondii no cerrado brasileiro, dados relativos a toxoplasmose na populacéo
humana Kalunga, comunidade com inumeras demandas socioecondmicas, sdo desconhecidos.
Flerg et al. (2014) descreveram que a prevaléncia da toxoplasmose humana aumenta conforme
as condigdes socioeconémicas, educacionais e o produto interno bruto per capita diminuem.
Nesse sentido, presente no rebanho bovino local, o estudo da toxoplasmose na populacdo
humana da comunidade remanescente quilombola Kalunga torna-se uma demanda de saude

publica.

5. Concluséo
No presente estudo, foi documentada, de forma inédita, a ocorréncia da infeccéo

por Toxoplasma gondii em bovinos de todas as regides da comunidade remanescente de
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quilombo Kalunga. Tal achado indica a possivel contaminacéo de parte do bioma cerrado por
oocistos de T. gondii. Frente aos fatores de risco de ordem natural ou dificeis de se controlar,
dentro do perfil tradicional da comunidade, torna-se de importancia a educacdo em saulde,

visando o controle e a prevencdo da toxoplasmose na comunidade Kalunga.

Referéncias

Almeida, M.G. (Ed.), 2015. O territorio e a comunidade Kalunga: quilombolas em diversos
olhares. Editora UFG, Goiania, 329 pp.

Baiocchi, M.N. (Ed.), 2013. Kalunga: Povo da Terra. Editora UFG, Goiania, 176 pp.

Belluco, S., Mancin, M., Conficoni, D., Simonato, G., Pietrobelli, M., Ricci, A., 2016.
Investigating the determinants of Toxoplasma gondii prevalence in meat: A systematic review
and meta-regression. PLoS One. 11, 1-24.

Brasil, 2016. Ministério do Meio Ambiente. Primeira Revisdo Periddica da Reserva da Biosfera
do Cerrado: 1994-2015. Available in:
https://mma.gov.br/images/arquivo/80252/RelatoriosRB_PT/Relatorio%20RBC_completo_12
.07.pdf (acessed on 5.10.19).

Brasil, 2017. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. PPM: 2017. Available in:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de
noticias/releases/22648-ppm-2017-rebanho-bovino-predomina-no-centro-oeste-e-mato
grosso-lidera-entre-os-estados (acessed on 5.10.19).

Brasil, 2018. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades. Awvailable in:
https://cidades.ibge.gov.br/ (acessed on 5.10.19).

Camargo, M.E., 1964. Improved technique of indirect immunofluorescence for serological
diagnosis of toxoplasmosis. Rev. Inst. Med. Trop. 6, 117-118.

Carmo, E.L., Morais, R.A.P.B., Lima, M.S., Moraes, C.C.G., Albuquerque, G.R., Silva, A.V.,
Pbvoa, M.M., 2017. Anti- Toxoplasma gondii antibodies in beef cattle slaughtered in the
metropolitan region of Belém, Brazilian Amazon. Rev. Bras. Parasitol. Vet. 29, 226-230.

Costa, V.S., 2013. A luta pelo territério: histérias e memorias do povo Kalunga. Universidade
de Brasilia. Available in:
http://bdm.unb.br/bitstream/10483/7260/1/2013_VilmarSouzaCosta.pdf (acessed on 5.11.19).

Dubey, J.P., Thulliez P., 1993. Persistence of tissue cysts in edible tissues of cattle fed
Toxoplasma gondii oocysts. Am. J. Vet. Res. 54, 270-273.

Dubey, J.P (Ed.), 2010. Toxoplasmosis of Animals and Humans. CRC Press, Florida, 338 pp.

Dubey, J.P., Ferreira, L.R., Martins, J., Jones, J.L., 2011. Sporulation and survival of
Toxoplasma gondii oocysts in different types of commercial cat litter. J. Parasitol. 97, 751-754.

Dubey, J.P., Lago, E.G., Gennari, S.M., Su, C., Jones, J.L., 2012. Toxoplasmosis in humans
and animals in Brazil: high prevalence, high burden of disease, and epidemiology. Parasitology.


https://mma.gov.br/images/arquivo/80252/RelatoriosRB_PT/Relatorio%20RBC_completo_12.07.pdf
https://mma.gov.br/images/arquivo/80252/RelatoriosRB_PT/Relatorio%20RBC_completo_12.07.pdf
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de%20noticias/releases/22648-ppm-2017-rebanho-bovino-predomina-no-centro-oeste-e-mato%20grosso-lidera-entre-os-estados
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de%20noticias/releases/22648-ppm-2017-rebanho-bovino-predomina-no-centro-oeste-e-mato%20grosso-lidera-entre-os-estados
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de%20noticias/releases/22648-ppm-2017-rebanho-bovino-predomina-no-centro-oeste-e-mato%20grosso-lidera-entre-os-estados
https://cidades.ibge.gov.br/
http://bdm.unb.br/bitstream/10483/7260/1/2013_VilmarSouzaCosta.pdf

65

139, 1375-1424.

Fajardo. H.V., D’Avila, S., Bastos, R.R., Cyrino, C.D., Detoni, M.L., Garcia, J.L., Neves, L.B.,
Nicolau, J.L., Amendoeira, M.R.R., 2013. Seroprevalence and risk factors of toxoplasmosis in
cattle from extensive and semi-intensive rearing systems at Zona da Mata, Minas Gerais state,
Southern Brazil. Parasites Vectors. 6, 1-8.

Flegr, J., Prandota, J., Sovickova, M., Israili, Z.H., 2014 Toxoplasmosis - A Global Threat.
Correlation of latent toxoplasmosis with specific disease burden in a set of
88 countries. PLoS One. 9, 1-22.

Gilot-Fromont, E., Aubert, D., Belkilani, S., Hermitte, P., Gibout, O., Geers, R., Villena I.,
2009. Landscape, herd management and within-herd seroprevalence of Toxoplasma gondii in
beef cattle herds from Champagne-Ardenne, France. Vet. Parasitol. 161, 36-40.

Goids, 1991. Lei n° 11.409 de 21 de Janeiro de 1991. Dispbe sobre o Sitio Historico e
Patriménio Cultural que especifica. Diario Oficial do Estado de Goias, Goiania, Brasil.

Gontijo, C.C., Mendes, F.M., Santos, C.A., Guimarédes, M.N.K., Lareu M.V., Carracedo, A.,
Phillips, C., Oliveira S.F., 2018. Ancestry analysis in rural brazilian populations of african
descent. Forensic. Sci. Int. Genet. 36, 160-166.

Klun, I., Djakovic, O.D., Radivojevic, S.K., Nikolic, A., 2006. Cross-sectional survey on
Toxoplasma gondii infection in cattle, sheep and pigs in Serbia: seroprevalence and risk factors.
Vet. Parasitol. 135, 121-131.

Magalhées, F.J.R., Andrade, M.R., Alcantara, A.M., Pinheiro Junior, J.W., Sena, M.J., Porto,
W.J.N.,, Vieira, R.F.C, Mota, R.A., 2016. Risk factors for Toxoplasma gondii infection in sheep
and cattle from Fernando de Noronha Island, Brazil. Rev. Bras. Parasitol. Vet. 25, 511-515.

Oliveira, P.R.F., Soares, L.B.F.; Borges, J.M., Mota, R.A., Pinheiro Junior, J.W., 2018.
Prevalence and associated factors with Neospora caninum infection in female water buffaloes
(Bubalus bubalis) from Pernambuco, Brazil. Rev. Bras. Parasitol. Vet. 27, 439-445.

Opsteegh, M., Teunism, P., Ziichner, L., Koets, A., Langelaar, M., Giessen, J.V.D., 2011. Low
predictive value of seroprevalence of Toxoplasma gondii in cattle for detection of parasite
DNA. Int. J. Parasitol. 41, 343-354.

R Core Team. R: A language and environment for statistical computing, 2018. R Foundation
for Statistical Computing. Available in: https://www.R-project.org/ (acessed on: 10.18.18).

Santos, T.R., Costa, A.J., Toniollo, G.H., Luvizotto, M.C.R., Benetti, A.H., Santos, R.R., Matta,
D.H., Lopes, W.D.Z, Oliveira, J. A., Oliveira, G.P., 2009. Prevalence of anti-Toxoplasma
gondii antibodies in dairy cattle, dogs, and humans from the Jauru micro-region, Mato Grosso
state, Brazil. Vet. Parasitol. 161, 324-326.

Shapiro, K., Bahia-Oliveira, L., Dixon, B., Dumetre, A., Wit, L.A., VarWormer E., Villena I.,
2019. Environmental transmission of Toxoplasma gondii: oocysts in water, soil and food. Food
Waterborne Parasitology. 15, e00049.

Silva, C.R., Crima, S.M., Percio, J., Borges, J.M., Moreira, R.V.R., Pacheco, F.C., Difante,
C.M.,, Streb, A., Farinha, L.B., Ribeiro, J.S., Salvagni, E., Menegolla I.V., Kist. P.P., Zini, L.B.,


https://www.r-project.org/%20(acessed%20on:%2010.18.18).

66

Haas, S., Schallemberger V., Bregano, R.M., Freire, R.L., Vavarro, I.T., Monica, T.C., Martins,
F.D.C., Pacheco, L., Vogel, F.S.F, Mineo, J.R., Cabral, C.M., 2018. Investigacao de surto de
toxoplasmose associado a contaminacdo ambiental em Santa Maria, Rio Grande do Sul. In: IV
Simposio Brasileiro de Toxoplasmose. Rede Brasileira de Pesquisa em Toxoplasmose .
Avaiable in: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/simposio_toxoplasmose_resumos.pdf
(acessed on 9.19.19).

Souza, J.B.R., Soares, V.E., Maia, M.O., Pereira, C.M., Ferraudo, A.S., Cruz, B.C., Teixeira,
W.F.T., Felippelli, G., Maciel, W.G., Gon¢alves Juanior, W.A., Costa, A.J., Lopes, W.D.Z.,
2016. Spatial distribution and risk factors for Toxoplasma gondii seropositivity in cattle
slaughtered for human consumption in Rondonia, North region, Brazil. Vet. Parasitol. 226, 145-
149.

Tenter, A.M., Heckeroth, A.R., Weiss, L.M., 2000. Toxoplasma gondii : from animals to
humans. Int. J. Parasitol. 30:1217-1258.

Thrusfield, M. (Ed.), 2004. Epidemiologia Veterinaria. Roca, Sdo Paulo, 556 pp.

Tonouhewa, A.B.N., Akpo, Y., Sessou, P., Adoligbe, C., Yessinou, E., Hounmanou, Y.G.,
2017. Toxoplasma gondii infection in meat animals from Africa: Systematic review and meta-
analysis of sero-epidemiological studies. Vet. World. 10, 194-208.

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), 2017. World
Natural Heritage in Brazil. Available in: http://www.unesco.org/new/en/brasilia/natural-
sciences/environment/world-natural-heritage/ (acessed on 4.9.19).

World Health Organization (WHO), 2014. Multicriteria-based ranking for risk management of
food-borne parasites. Available in: http://www.fao.org/3/a-i3649e.pdf (acessed on 4.7.19).


http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/simposio_toxoplasmose_resumos.pdf
http://www.unesco.org/new/en/brasilia/natural-sciences/environment/world-natural-heritage/
http://www.unesco.org/new/en/brasilia/natural-sciences/environment/world-natural-heritage/
http://www.fao.org/3/a-i3649e.pdf

67

CAPITULO 3 - CONSIDERACOES FINAIS

Embora de importancia histérico-cultural e ambiental, o Sitio Historico e
Patriménio Cultural Kalunga localiza-se na regido de maior vulnerabilidade social do Estado
de Goias. Convivendo com severas deficiéncias infraestruturais e de atencdo basica a saide e a
educacdo, a comunidade Kalunga tem na agricultura e pecuaria de subsisténcia a base da
manutencdo familiar. Contudo, apesar da importancia dessas atividades para a populacéo, o
déficit educacional local compromete o conhecimento das nogdes zoossanitarias basicas,
favorecendo a susceptibilidade da comunidade as infec¢gdes veiculadas por agua e alimentos,
incluindo zoonoses.

Documentada de forma inédita, a infeccdo por Toxoplasma gondii nos rebanhos
bovinos de todas as macrorregides Kalunga torna-se questéo relevante a sadde publica. Assim,
o controle e profilaxia da infec¢do por T. gondii na populacdo humana e animal perpassa acdes
de educacdo em saude, de insercdo oportuna na realidade Kalunga. Nesse sentido, acredita-se
que os agentes educacionais, de saude e os lideres da comunidade sejam os efetivos e
permanentes difusores de conhecimentos para a populagéo local no dia a dia. Agdes académicas
junto a esses atores sociais, em termos de capacitacdo e orientacGes técnicas acerca do assunto,
surge, entdo, como alternativa para difusdo rotineira de nocdes basicas de higiene alimentar na
comunidade. Torna-se também de importéancia a sensibilizacdo de agentes politicos locais e
estaduais para o estabelecimento de politicas de atencdo primaria, como saneamento basico, ao
povo Kalunga.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, notou-se ainda a necessidade de ampliacao
dos estudos sobre a infeccdo por T. gondii na espécie bovina. Com a escassez de dados sobre o
tema no cerrado brasileiro e a inexisténcia da abordagem da infecgdo em populagdes humanas
e animais remanescentes de quilombos, destaca-se a relevancia deste estudo.

Referindo-se a sanidade animal, influenciada pelas condi¢cdes ambientais, com
impactos sobre a saude publica da maior comunidade remanescente de quilombo do Brasil,

contribui-se com o entendimento da toxoplasmose como matéria de Saude Unica.
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ANEXO A — Parecer consubstanciado da Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA)

MINISTERIO DA EDUCACAO “‘.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS g
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO UFG

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS/CEUA
Goidnia, 17/03/2014

PARECER CONSUBSTANCIADO REFERENTE AO PROJETO DE PESQUISA,
PROTOCOLADO NESTE COMITE SOB O N. 008/14

I - Finalidade do projeto (pesquisa/ensino): Extensio

II - Identificacio:

Titulo do projeto:

Patrimoénio cultural Kalunga: aspectos diagnésticos de doengas e genética de paisagem na criagdo de
bovinos

Pesquisador Responsavel/ Unidade:
Maria Clorinda Soares Fioravante — EVZ/UFG

O Pesquisadores Participantes:
Paulo Henrique Jorge da Cunha EVZ/UFG

Valéria de Sa Jayme EVZ/UFG
Maria Ivete de Moura EVZ/UFG
Séaudio Vieira Peixoto EVZ/UFG
Joyce Rodrigues Lobo EVZ/UFG
Thais Miranda Silva Freitas EVZ/UFG
Rayanne Henrique Santana EVZ/UFG
Helton Freires Oliveira EVZ/UFG

O Unidade onde ser# realizado:
Escola de Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal de Goias

Sitio Histérico e Patrimdnio Cultural Kalunga
Com parceria em EMBRAPA Gado de Corte (Campo Grande) e ICB/UFG

O Data de apresentagio ao CEP: 10/02/2014

III - Objetivos e justificativa do projeto:

O estudo versa sobre a necessidade de tornar o Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga localizado
na regido noroeste do Estado de Goids, um local no qual hd uma condi¢do socio-econémica desprivilegiada
em comparagd@o com vdrias outras regides do estado, em uma drea livre se tuberculose e brucelose, visando
atender as diretrizes do Programa Nacional de Controle e Erradica¢do de Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT). Para tanto, como objetivo geral propde realizar levantamento epidemiolégico das condigdes
sanitarias relativas a brucelose e tuberculose, em bovinos do Sitio Historico e Patrimonio Cultural
Kalunga, por meio de testes soroldgicos, microbiologicos e moleculares e relaciona-los a genética da

Comissao de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus IT) - CEP:74001-970, Goidnia — Goids, Fone: (55-62) 3521-1215.
Email: ceva.ufg@gmail.com
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paisagem. Para atingir o objetivo geral apresenta os objetivos especificos: a) estabelecer a frequéncia da
brucelose por meio de testes soroldgicos de todos os bovinos do Sitio Histérico e Patrimonio Cultural
Kalunga; b) estabelecer a frequéncia da tuberculose, por meio da realizagdo tuberculinizagdo, de todos os
bovinos do Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga; c) realizar estudo macroscépico dos animais
positivos ao teste sorologico para diagndstico de brucelose e a tuberculinizagdo; d) fazer o isolamento
microbiolégico a partir de animais positivos para Brucella abortus; e) fazer o isolamento microbioldgico a
partir de animais positivos para Mycobacterium bovis; f) empregar o PCR em tempo real para detecgdo da
Brucella abortus em amostras bioldgicas dos bovinos com sorologia positiva para a infec¢do; g) empregar
o PCR em tempo real para detec¢do da Mycobacterium bovis em amostras bioldgicas dos bovinos positivos
ao teste de tuberculiniza¢do para a infecgdo; h) avaliar a relagdo das varidveis edafoclimdticas, sécio-
econdmicas e zootécnicas com a frequéncia de brucelose e tuberculose.

1V - Sumario do projeto:

O Discussdio sobre a possibilidade de métodos alternativos:

Sim, os autores justificam a auséncia de métodos alternativos, pois este projeto tem por objetivo obter o
levantamento epidemioldgico das condigdes sanitdrias relativas & brucelose e tuberculose, duas
importantes zoonoses, em bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga. Ainda,
priorizando por utilizar medidas de controle sanitdrio compativeis com as regulamentagdes instituidas
pelos orgdos fiscalizadores estadual e federal, agindo assim conforme a legislagdo vigente. Para tanto,
torna-se fundamental a utilizagdo dos animais inseridos neste ambiente, ndo havendo a possibilidade
de métodos alternativos.

O Descrigiio do animal utilizado (niimero, espécie, linhagem, sexo, peso, ete):
Serd amostrado o efetivo do rebanho bovino do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga que é de
16.550 bovinos (AGRODEFESA, 2012).
Destaca-se neste projeto que as medidas de controle sanitdrio instituidas pelos érgaos fiscalizadores
estadual e federal, conforme Programa Nacional de Controle de Brucelose e Tuberculose Bovina
(MAPA, 2001), determinam que deve-se testar todo o rebanho bovino, quando o objetivo ¢ certificar a
propriedade como monitorada ou livre das doengas em questao.

O Descricio das instalagies utilizadas ¢ nimero de animais/drea/qualidade do Ambiente (ar,
temperatura, umidade), Alimentagiio/hidratagio:
Os animais serdo mantidos em seu ambiente natural sem interferéncia no manejo, alimentagdo ou
ingestdo de dgua. A equipe de pesquisadores se deslocard ao local para colheita de amostras
bioldgicas e testes a campo propostos neste projeto. Para a contengdo dos animais serdo utilizados
currais ¢ troncos de manejo racional, respeitando a capacidade mdxima de lotagdo por piquetes de
curral.

O Utilizagiio de agente infeccioso/gravidade da infec¢iio a ser observada:
Serdo avaliadas as amostras de sangue de todos os animais para determinar a presenga dos agenties
etiolégicas da tuberculose, Mycobaterium bovis, e da brucelose, Brucella abortus. As andlises serdo
realizadas em Laboratérios da UFG ¢ AGRODEFESA — GO.
Os animais positivados serdo submetidos & eutandsia para seguir a necropsia, e os produtores tem

possibilidade de ressarcimento do animal.
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0 Adequagiio da metodologia e consideragdes sobre o sofrimento imposto aos animais:

Os profissionais destinados a executar as atividades de manejo dos animais estdo devidamente
habilitados, contando com médicos veterindrios atuantes no meio rural conhecedores das diferentes
formas de comportamento dos bovinos. Compreende-se como sinais de comportamento arredio de
bovinos e que requer cuidados, vocalizagdo denotando anguistia, tentativa de fuga, agressdo defensiva,
mic¢do e defecgdo. Portanto, a equipe executard as atividades dentro dos preceitos da Comissdo
Técnica de Experimentacdo e Bem Estar Animal, conforme cinco liberdades (livres de: medo e estresse,
Jome e sede, desconforto, dor e doenga).

Por se tratar de aplicagdo de medidas sanitdrias estabelecidas por um programa nacional MAPA
(2001) e que, a equipe tem vasta experiéncia na adogdo de tais medidas e na regido de estudo, néo ha
necessidade de realiza¢do de um projeto piloto.

Método de eutandsia:

A eutandgsia a sera realizada apos sedagdo dos bovinos com cloridrato de xilazina, anestesia geral
profunda com tiopental ou propofol, seguida da aplicagdo do agente de eutandsia, que serd o cloreto de
potdssio via intavenosa ou anestésico local via intratecal.

O Destino do animal:

Os animais que apresentarem resultados positivos ao leste soroldgico para diagnéstico de brucelose,
bem como os positivos a tuberculinizagdo serdo encaminhados para o Setor de Patologia Animal da
Escola de Veterindria e Zootecnia, e conforme previsto o Programa Nacional de Controle de Brucelose
e Tuberculose Bovina (MAPA, 2001) serdo eutanasiados. Posteriormente serd realizada a necropsia e
colheita de amostras bioldgicas e posteriores exames microbiologicos e de biologia molecular. Em
seguida, a carcaga e orgdos remanescentes serdo levados ao forno crematorio do Setor de Patologia da
EVZ/UFG.

IV — Comentirios do relator frente as orientacdes da SBCAL
O Estrutura do protocolo:
Sugere-se o cadastro no SAP, esta faltando o nitmero do mesmo no protocolo

O Analise de sofrimento imposto, métodos alternativos e beneficios:
Esta adequada para o objetivo do projeto e cumpre com as legislacdes vigentes.

O Anilise dos riscos aos pesquisadores/alunos:
Foi corretamente descrito pelos autores.

O Necessidade do nimero de animais:
Adequado segundo a legislagdo vigente.

V - Parecer do CEP:

Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pré-Reitoria de Pesquisa ¢ Pos-Graduagio/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus II) - CEP:74001-970, Goiénia — Goidas, Fone: (55-62) 3521-1215.
Email: ceua.ufg@gmail.com
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De acordo com a documentagiio apresentada a esta comissdo consideramos o projeto APROVADO salvo
melhor juizo desta Comissdo.

VI - Data da reunido: 17 de margo de 2014.

* 4 Qe

Dra. E katerma Aklmovna Botovchenco Rivera
Coordenadora da CEUA/PRPPG/UFG




ANEXO B - Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PATRIMONIO CULTURAL KALUNGA: ASPECTOS DIAGNOSTICOS DE DOENGAS E
GEMNETICA DE PAISAGEM NA CRIACAO DE BOVINOS

Pesquisador: Maria Clorinda Soares Fioravanti

Area Temitica:

Versdo: 3

CAAE: 27794414 7.0000.5083

Instituicdo Proponente: Escola de Veterinaria e Zootecnia

Patrocinador Principal: FUNDACACQ DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE GOIAS

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 629.723
Data da Relatoria: 28/04/2014

Apresentagao do Projeto:

Projeto de pesquisa da Escola de Veterinaria/lUFG. Sera realizado o monitoramento e controle de doencas
infecciosas como brucelose e tuberculose, doencas que t8ém demandado esforcos constantes por parte dos
profissionais ligados a salde publica e sanitaria dos animais domésticos, cabendo aos 6rgaos fiscalizadores
o estabelecimento de regulamentacdes e normas a serem seguidas pelos individuos envolvidos na
execucao do controle sanitario destas doencas.

Objetivo da Pesquisa:

Realizar o levantamento epidemioldgico das condicdes sanitarias e frequéncia da brucelose de todos os
bovinos do Sitio Histdrico e Patrimdnio Cultural Kalunga, compreendido entre os municipios goianos de
Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Flores de Goias, por meio de testes sorolégicos, microbiologicos e
moleculares e relaciona-los a genética da paisagem.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: O Sitio Historico e Patrimonio Cultural Kalunga caracterizam-se por ser uma regido com terreno
acidentado, sendo assim um dos riscos € a dificuldade de acesso, contudo, a equipe executora buscara
parceria com orgdos competentes como prefeituras, para a melhoria de infraestrutura, como estradas para
facilitar o acesso a todas as propriedades, considerando a dimenséo do projeto a ser executado, e que a
equipe permanecera por um pericdo de
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aproximadamente 15 dias consecutivos a campo. Apesar, dos intervalos de tempos frequentes em uma
regido restrita das condigdes rotineiras dos pesquisadores, € passivel que ocorra comocéo com as
condigdes de sobrevivéncia vivenciadas na regifo, principalmente em se tratando dos descendentes de
quilombolas. Para

tanto, a execucdo destas atividades sera desempenhada pelos pesquisadores que estdo devidamente
habilitados a executa-las, por terem realizados o Curso de Treinamento para Habilitagiio de Médicos
Veterinarios para o Diagnodstico de Brucelose, Tuberculose e de MNogbes sobre Encefalopatia Espongiforme
Bovina ministrado na EVZ/UFG. Além, de os pesquisadores ja contarem com experiéncia comprovada a
campo e execucao de necropsia. Assim como, na equipe de pesquisadores ha profissionais experientes em
manejo de bovinos, na rotina diaria de campo e curral. Beneficios: Por se tratar de duas importantes
zoonoses e que a maioria das propriedades manejarem os animais em pastagem nativa, caracterizando
uma modalidade de exploragdo sustentdvel do Cerrado, acredita-se que os resultados obtidos possam
auxiliar no estabelecimento de novas estratégias, para garantir as familias quilombolas disponibilidade de
alimento seguro e menor risco de contrair as doencas. Aos constituintes da comunidade Kalunga sera
ofertada durante o periodo de desenvolvimento do estudo, por ocasido das visitas, treinamentos tedricos

praticos ministrados pela equipe de pesquisadores. Serdo abordados temas referentes a contencio animal,

sanidade animal, controle sanitario das principais doencas infecciosas dos animais domésticos, alimentacio
animal, técnicas de manejo na bovine cultura de corte e leite. Por meio destes treinamentos objetiva-se
melhorar o conhecimento da populagio Kalunga referente a criacdo de animais de producéo, podendo
aperfeigoar seus sistemas de criagdo animal. O projeto permitird a formacgfo de um doutor, dois mestres e o
treinamento de varios alunos da graduacdo na modalidade de iniciacio cientifica.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Esta prevista a realizacao de 16 visitas de 12 dias em 30 comunidades Kalungas. Serdo visitadas 433
propriedades do Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga, e serdo colhidas 16.550 amostras de sangue
de bovinos para testes sorclogices. Os animais positivos serdo encaminhados para o setor de patologia da
Escola de Veterinaria e Zootecnia/lUFG para realizagdo de necropsia intencionando a avaliacdo
macroscopica e microscopica de lesdes, isclamente microbiclégico nos tecidos de eleicdo para Brucella
abortus e Mycobacterium bovis; assim como empregar o PCR em tempo real para deteccao da Brucella

abortus e Mycobacterium bovis nas amostras bioldgicas dos bovinos com sorologia positiva para a infeccao;

e avaliar a relacdo das variaveis edafoclimaticas, socio-econdmicas e
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zootécnicas com a frequéncia de brucelose e tuberculose.

Consideragtes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Todos os documentos encontram-se anexados. TCLE (Lider da comunidade Quilombola e proprietario).
Apresenta um modelo de questionario (30 perguntas de facil compreenséo).

Projeto com financiamento da FAPEG (EDITAL2012). Valor: RS 250.000,00

Cronograma compativel com a execugdo do projeto (previsdo de inicio da coleta dos dados: maio/14).

Recomendacdes:
Todas as pendéncias foram atendidas, conforme citagio abaixo.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

1. Foi solicitado que incluisse no TCLE seguintes informagdes: que os questionarios serdo guardados por 5
anos e depois serdo desprezados; garantir sigilo e anonimato dos proprietarios; informar o ndmero do
telefone do CEP para ligacéo a cobrar; as anuéncias das liderancas das comunidades serdo enviadas assim
que forem obtidas.

Situacgao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdao da CONEP:

Mao

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Enviar relatérios parcial e final para acompanhamento deste protocolo de pesquisa.

GOIANIA, 29 de Abril de 2014

Assinador por:
Jodo Batista de Souza
(Coordenador)
Enderego: Predio da Reitoria Térreo Cx. Postal 131
Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-870
UF: GO Municipio: GOIANIA
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APENDICE

APENDICE A - Modelo de questionario epidemioldgico fechado aplicado aos
proprietarios do SHPCK. Caracterizacdo dos sistemas de producdo dos bovinos do
SHPCK.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS\ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECNIA
CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS DE PRODUGAO DE BOVINOS DO SHPCK

Data: Entrevistado:
Municipio\UF: N2 Questiondrio:
Propriedade: Coordenadas GPS (Sede Propriedade):
Telefone:
1. Caracteriza¢do do rebanho local Qid (Cabegas) 2. Cria mais de 1 raga?
Reprodutores Sim ‘ Nao
Vacas
Fémeas até 1 ano Qual?
Fémeasde 1a 2 anos
Fémeas de 2 3 3 anos 3. Tem contato com outras espécies domésticas na propriedade?
Machos até 1 ano Espécies: Sim Nio
Machos de 1a 2 anos Equideos:
Machos de 2 a 3 anos Suinos:
Rufido Felinos:
Caninos:
TOTAL Aves:
Bubalinos:

4. Ha espécies silvestres em vida livre na propriedade? 5. Adquiriu bovinos de outra propriedade?
Espécies: Sim Nio Nio 8. Quais vacinas realiza no rebanho?
Gamba Sim Vacina Sim Nao
Cervideo: Se sim, ha quanto tempo? Aftosa
Mao Pelada: 1ano Brucelose
Roedores: 1a2anos Raiva
Catitu: Mais de 2 anos Clostridiose
6. Qual a fonte de dgua para os animais? 7. Vermifugag¢do dos animais? Leptospirose
Pogo Artesiano Nio Botulismo
Represa/Corrego/Rio Sim Pneumoenterite
Empresa de Abastecimento Se sim, qual a frequéncia? 9. Vende animais para reproducdo? | Sim | Ndo
Pogo Comum (Cisterna) |
10. Qual a finalidade da criagao? 11. Bovinos sdo a principal fonte de renda? 12. Se tira leite, qual a producgdo didria?

Sim Nao Sim |
Consumo Nao |
Leite Se ndo, qual percentual?
Carne
Venda 14. Aluga pasto? 15. Suplementa os animais na seca?
13. Qual tipo de alimentacdo dada aos animais? Sim | Ndo Nao |

Sim Nio | Sim | Se sim, qual alimento?
Pasto Nativo
Pasto Formado
Qual? % 16. Mineralizagdo 17. Os animais dormem em curral?
Braguiario Sim Nio Sim Ndo
Andropogon Sal Branco
Quicuio Sal Mineral
Mombaca Possui cocho?
Tanzania
Qutros 18. Presenga de mutuca ou outros insetos hematofagos? 19. Pr ¢a de dreas alagadigas?
20. Reprodugdo Sim Nio Sim Nao

Sim Nao
Monta Natural
Monta Controlada 21. Possui assisténcia veterindria? | 22. Ocorréncia de aborto nos ultimos 12 meses
Inseminagio Sim Nio Sim | Nao \
IATF | \
23. Ocorréncia de problemas reprodutivos?

Sim | Nao
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APENDICE B - Modelo de questionario epidemiolégico fechado aplicado aos
proprietarios do SHPCK. Caracterizacdo dos proprietarios de bovinos do SHPCK.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS\ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECNIA
CARACTERIZAGAO DO PROPRIETARIO

1. Ha quanto tempo conduz a atividade pecuaria? ‘

2. Qual motivo da raga utilizada? \

3. Reside na propriedade? Caso ndo resida, quanto tempo passa na mesma por més?

Sim Nao

4. Vive exclusivamente da atividade agropecuaria? 5. Qual forma de aquisi¢do da propriedade?

Sim Nao

Se ndo, qual a outra atividade? 6. Acredita na continuidade familiar do agronegocio?
Sim Nao

7. Possui algum filho que estuda em area correlata a atividade da propriedade?

Sim Nio Se sim, qual curso?

8. Qual o seu grau de escolaridade? ‘

Sem escolaridade | Ensino Fundamental | Médio | Superior | Pos-Graduagao
9. Estado Civil? [
Marital (a) | Solteiro (a) \ Casado (a) | Divorciado (a) \ Vitvo (a)

11. Renda Familiar?

0,5a1sm |1335m |3355m |53105m |Acimadelﬂsm




