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EPIGRAFE

h& tantos quadros na parede
h& tantas formas de se ver 0 mesmo quadro
ha tanta gente pelas ruas
ha tantas ruas e nenhuma € igual a outra
(ninguém = ninguém)
me espanta que tanta gente sinta
(se é que sente) a mesma indiferenca

ha tantos quadros na parede
ha tantas formas de se ver 0 mesmo quadro
h& palavras que nunca sdo ditas
h& muitas vozes repetindo a mesma frase:
(ninguém = ninguém)
me espanta que tanta gente minta
(descaradamente) a mesma mentira

todos iguais / todos iguais
mas uns mais iguais que 0s outros

ha pouca agua e muita sede
uma represa, um apartheid
(a vida seca, os olhos Umidos)
entre duas pessoas
entre quatro paredes
tudo fica claro
ninguém fica indiferente
(ninguém = ninguém)
me assusta que justamente agora
todo mundo (tanta gente) tenha ido embora

todos iguais / todos iguais
mas uns mais iguais que 0s outros

0 que me encanta é que tanta gente
sinta (se € que sente) ou
minta (desesperadamente)
da mesma forma

todos iguais / todos iguais
mas uns mais iguais que 0s outros
todos iguais / todos iguais
tao desiguais...
tao desiguais...
(GESSINGER, 1992)



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver e investigar estratégias e mediagcdes para o
ensino de conteudos de Geometria Plana a luz da Teoria Historio-Cultural e do Desenho
Universal Pedagdgico voltada para a Educacdo Matematica Inclusiva. Para alcancar tal
objetivo, desenvolvemos, com colaboragdo da professora regente, um projeto de ensino e
aprendizagem em que sua aplicagdo procurou responder a seguinte questdo: Quais sdo as
caracteristicas que devem ser observadas na definicdo de estratégias de ensino desenvolvidas
segundo o Desenho Universal Pedagdgico que levam a uma Educacdo Matematica Inclusiva
no ensino de areas e perimetro de figuras planas, no contexto da educacéo basica? A Teoria
Historio-Cultural de Vigotiski (1993), complementada pela Teoria da Atividade Humana de
Leontiev (1978) e a Teoria da Atividade de Aprendizagem na crianga em Galperin (1987) sao
alguns dos pressupostos tedricos que subsidiam a investigacdo e as acdes pedagogicas. A
elaboracdo das estratégias e instrumentos pedagogicos estdo fundamentadas também no
conceito Desenho Universal Pedagogico de Kranz (2015). Para o alcance dos objetivos
propostos adotamos a abordagem qualitativa, utilizando técnicas e instrumentos tais como:
observacéo participante, diario de campo, entrevista estruturada, gravacdo de audio e video e
registro dos alunos e professoras. As caracteristicas nos mostraram: a) O reconhecimento da
importancia do planejamento e do uso dos procedimentos no desenvolvimento de uma
atividade pedagogica ajudaram os educandos a encontrarem motivos para participarem da
atividade. A identificacdo desses elementos sdo indicios de que a proposta elaborada
conseguiu mostrar o objetivo da atividade. b) A utilizac&o de atividades em grupos promoveu
uma maior interacao entre os educandos e 0s motivaram para participarem das atividades. c)
A utilizacdo dos instrumentos pedagogicos na perspectiva do DUP, permitiu que todos
educandos participassem da atividade de modo a criarem estratégias para resolverem o0s
problemas e interagiram entre os colegas. d) O uso dos instrumentos pedagdgicos elaborados
na perspectiva do DUP propiciou a aprendizagem dos conceitos de area e perimetro pelos
alunos. e) A utilizacdo de instrumentos psicoldgicos pelos docentes na atividade de
aprendizagem, propiciaram a¢6es mediadoras que potenciaram nos educandos aspectos de
um raciocinio intuitivo na formulacdo dos conceitos de area e perimetro. A partir de casos
especificos e por meio de a¢des mediadoras, foi possivel perceber a aplicacdo dos conceitos
trabalhados pelos educandos de forma generalizada. €) O sentido que os professores deram
ao erro dos alunos, nas atividades do Projeto de Ensino e Aprendizagem de Geometria Plana
para Todos - PEAGPT, é o de um componente pedagdgico articulador da aprendizagem. f) O
processo de mediacdo realizado com o instrumento geoplano apresentou uma fragilidade na
estratégia tracada para medir o comprimento das figuras em que um dos lados ndo passava
por dois pontos do mesmo quadrado.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem. Educacdo Matematica Inclusiva. Teoria Historio-
Cultural. Desenho Universal Pedagogico.



ABSTRACT

This work aimed to develop and investigate strategies and mediations for the teaching of
contents of Flat Geometry in light of the Historical-Cultural Theory and the Universal
Pedagogical Design focused on Inclusive Mathematical Education. To achieve this goal, we
developed a teaching and learning project with the collaboration of the regent teacher in
which its application sought to answer the following question: What are the characteristics
that should be observed in the definition of teaching strategies developed according to the
Universal Pedagogical Design lead to an Inclusive Mathematical Education in the teaching
of areas and perimeter of flat figures in the context of basic education? The Historical-Cultural
Theory of Vigotiski (1993), complemented by Leontiev's Theory of Human Activity (1978)
and The Theory of Learning Activity in the child in Galperin (1987) are some of the
theoretical presuppositions that subsidize research and pedagogical actions. The elaboration
of pedagogical strategies and instruments are also based on the concept of Universal
Pedagogical Design of Kranz (2015). To reach the proposed objectives, we adopted the
qualitative approach, using techniques and instruments such as: participant observation, field
diary, structured interview, audio and video recording and student and teacher registration.
The characteristics showed us: a) The recognition of the importance of the planning and the
use of the procedures in the development of a pedagogical activity helped the students to find
reasons to participate in the activity. The identification of these elements are indications that
the proposal elaborated managed to show the objective of the activity. b) The use of activities
in groups promoted a greater interaction between the students and motivated them to
participates in the activities. c) The use of the pedagogical tools from the perspective of the
DUP allowed all students to participate in the activity in order to create strategies to solve the
problems and interact among the colleagues. d) The use of the pedagogical tools elaborated
from the perspective of the DUP provided the students' learning of the concepts of area and
perimeter. €) The use of psychological instruments by the teachers in the learning activity,
propitiated mediating actions that fostered in the students aspects of an intuitive reasoning in
the formulation of the concepts of area and perimeter. From specific cases and through
mediating actions, it was possible to perceive the application of the concepts worked by
students in a generalized way. €) The sense that the teachers gave the error of the students, in
the activities of the Project of Teaching and Learning of Flat Geometry for All - PEAGPT, is
that of a pedagogical component articulating the learning. f) The process of mediation
performed with the Geoplane instrument presented a weakness in the strategy drawn to
measure the length of the figures in which one side did not pass through two points of the
same square.

Keywords: Teaching and learning. Inclusive Mathematical education. Historical-cultural
Theory. Universal Pedagogical Design.
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INTRODUCAO

A intencdo desta pesquisa é investigar as praticas pedagdgicas voltadas ao ensino e
aprendizagem da Matematica numa perspectiva inclusiva. O que, em parte, nos motiva
propor esta pesquisa é a nossa experiéncia profissional de professor, associada as
dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos em Matematica e as dos professores
em utilizar estratégias de ensino que possibilitem a aprendizagem de todos os alunos.

A nossa experiéncia em lecionar matematica na educacéo basica iniciou em 2005
como professor, em contrato temporario, na rede estadual de ensino. Em 2006, aprovado no
concurso publico para professor, trabalhamos em uma escola do setor Leste de Goiania-GO.
Tao logo nas primeiras aulas, passamos pelo desafio de trabalhar com alunos com deficiéncia
na sala de aula.

Naquele ano, o trabalho de inclusdo na rede estadual de ensino ainda era pouco
desenvolvido. N&o havia formacdo pedagogica na area de Matematica para atuar com alunos
com algum tipo de deficiéncia, transtorno ou déficit. Em 2008 recebemos o convite da
Secretaria Estadual de Ensino para compor a equipe pedagdgica da coordenacdo de ensino
especial e assim desenvolver projetos e constituir a equipe que acompanhava a formacéo de
professores da educacéo inclusiva.

A partir do desafio profissional que assumimos, realizamos varios estudos, pesquisas,
capacitacfes e elaboracdo de materiais didaticos para o ensino e aprendizagem da
matematica de educandos com necessidades educativas especiais. Os principais projetos que
realizamos na coordenacédo de ensino especial trabalharam com habilidades e competéncias
da matematica, especialmente voltadas aos educandos com deficiéncia visual e intelectual.

Esses projetos foram desenvolvidos em vérias regionais da Secretaria Estadual de
Educacdo de Goias na formacdo continuada dos professores. Porém, realizamos um projeto
piloto diretamente com os alunos com as deficiéncias citadas acima, em uma escola publica
de Goiania. Essas aulas eram realizadas com os educandos no contra-turno no Atendimento
Educacional Especializado (AEE).

No ano de 2009 e 2010 realizamos em todo o estado a implementacdo das Salas de
Recursos Multifuncionais, que consiste em um projeto do governo federal, que tem como

objetivo trabalhar com alunos com deficiéncia fisica ou sensorial ou algum transtorno de
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aprendizagem no AEE. Foi entdo que conhecemos a escola na que desenvolvemos a presente
pesquisa.

Em uma das visitas a essa escola no municipio de Itaberai®, conhecemos o trabalho
ali desenvolvido com os educandos, publico alvo da educacdo inclusiva. Entdo, em 2011
mudamos para 0 municipio de Itaberai e por questdes de logistica, fomos trabalhar em outra
escola da rede estadual, porém, sempre acompanhando o trabalho da escola, pois a mesma é
referéncia na cidade, com o trabalho na perspectiva da educacao inclusiva.

Assim, em 2016, com a aprovacdao no Programa de Pés-Graduacdo Ensino na
Educacdo Bésica do Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo da Universidade
Federal de Goias-UFG (PPGEEB/CEPAE), procuramos novamente a escola que é referéncia
no ensino especial, para realizarmos a pesquisa.

Com a experiéncia de professor e 0s tedricos que sustentaram a construcao do projeto
de pesquisa, mudamos o foco que sempre trabalhamos com os alunos, que era desenvolver
estratégias de ensino para uma deficiéncia especifica. Em muitos casos trabalhavamos com
um aluno especifico ou grupo de alunos fora da sala comum, no sentido de suplementar e
complementar os contetdos em que tinham necessidade. Nesse sentido, nossa intengéo foi
pensar em estratégias e criar condi¢cdes em que todos os alunos aprendessem no mesmo
ambiente, isto é juntos, e no ensino regular.

Beyer (2005) apresenta em suas pesquisas que ha varios paradigmas sobre a
deficiéncia, entre eles, o paradigma clinico-médico. Segundo o autor, nessa concepcao a
escola tende a trabalhar com os alunos destacando os aspectos clinicos da deficiéncia.
Acreditamos que o professor precisa considerar para além dessa e conhecer as
especificidades desse aluno de modo que possa interagir socialmente para que se aproprie
da construcdo historico-cultural do conhecimento trabalhado. A entrada dos educandos com
deficiéncia no ensino regular provoca uma dinamica de criacdo de estratégias e metodologias
gue garantam a aprendizagem e permanéncia de todos na escola, eliminando qualquer tipo
de exclusdo.

Destacamos que é importante o papel do AEE no contexto da educacdo especial,
considerando a atual estrutura das escolas, contudo a verdadeira inclusdo se da quando todos

tém os mesmos direitos a educacdo e de compartilharem experiéncias de aprendizagens

! Segundo os dados do IBGE (2010), o municipio se localiza na regido central do estado goiano e possui 40.872
habitantes. Foi fundado no ano de 1868 a partir de um rancho e curral as margens do rio das Pedras. A principal
atividade econémica do municipio é a agricultura e avicultura.
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coletivas.

Somamos a nossa experiéncia profissional a importancia de conhecer o perfil dos
educandos da escola escolhida para a pesquisa. Nessa direcdo, o alto indice de reprovagéo
em Matematica e o baixo desempenho nas avaliagdes externas, evidenciadas em indicadores
nacionais e estaduais, também justificam a realizagdo desta pesquisa.

Podemos observar nos dados do Censo de 2014, que a taxa de reprovagao nas series
iniciais do Ensino Fundamental das escolas da rede publica do Brasil € de 6,2 %, enquanto
que nas séries finais desta mesma etapa € de 11,7 % e no Ensino Médio essa taxa cresce para
12,2 % (BRASIL, 2015). Esses dados ndo revelam quais disciplinas contribuem para essa
reprovacdo, mas sao parametros que nos permitem uma reflexdo se a Matematica seria uma
delas.

O Ministerio da Educacdo (MEC) ndo divulga os dados por disciplina, no entanto,
temos outras informacdes obtidas no Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB) que
mostram a proficiéncia em Matematica dos alunos de 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental.
De acordo com o SAEB, numa escala de 0 a 500 pontos, no ano de 2013, a média nacional
de proficiéncia em Matematica foi de 242,34 pontos.

Na escola em que desenvolvemos nossa pesquisa, essa média foi de 235,77 pontos
(BRASIL, 2015). Portanto, a média de proficiéncia em Matematica da instituicao esta abaixo
da média nacional.

Sabemos da fragilidade e os limites de uma avaliacdo externa como o SAEB, mas
esses dados nos mostram que parece existir um baixo desempenho na aprendizagem
matematica dos alunos na rede pablica de ensino. Nessa direcdo, Kranz (2015) aponta que a
Matematica ainda é uma disciplina de alto indice de reprovacéo.

Em se tratando das publicacbes de trabalhos e pesquisas com a temética Educacgéo
Matematica Inclusiva, na perspectiva apontada anteriormente, apds uma busca no portal de
periddicos da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), entre
2011 e 2016, em artigos, dissertacOes e teses sobre “Educa¢ao Matematica”, encontramos
980 trabalhos publicados, 72,3 % destes estdo em Portugués. Ao refinarmos a busca para
“Educacdo Matematica Inclusiva” no mesmo periodo, aparecem apenas 18 trabalhos
publicados, 83,3 % em Portugués.

Podemos assim, apontar que uma das caracteristicas que estes dados elucidam é a
pouca publicacdo de trabalhos no ensino da Matematica na perspectiva da inclusdo. Quando

apontamos para o desenvolvimento de uma educacéo inclusiva, referimo-nos uma educagao
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voltada para diversidade, com destaque para a valorizacdo do processo ensino e
aprendizagem das pessoas com deficiéncia e transtornos globais do desenvolvimento.

Tomamos como sustentacao tedrica a concepgdo do Desenho Universal Pedagogico
(DUP) como uma perspectiva de garantir a participacdo de todos no processo de ensino e
aprendizagem. Uma vez oferecida a igualdade de oportunidade por meio de estratégias de
ensino e utilizacdo de instrumentos pedagogicos, elaborados para atender uma maior parte
possivel dos educando, a aprendizagem e o desenvolvimento de todos no processo é o desejo
final.

Nessa perspectiva, sobre a participacdo de todos no processo educativo, temos que

O Desenho Universal, ao incorporar 0 conceito e 0s conhecimentos da
acessibilidade para cada modalidade de deficiéncia e amplia-los para o coletivo,
traz contribuicBes fundamentais para que as limitacOes orgénicas ndo impegam
cada um e todos de estarem e serem no mundo, com os outros (KRANZ, 2015 p.
253).

Assim sendo, entendemos o DUP como um conceito integrado a Teoria Historio-
Cultural, uma vez que a aprendizagem dos sujeitos é constituida das relacGes sociais. Nesse
sentido, segundo Vigotski (2007), € por meio das interacGes entre as pessoas que Se
desenvolve as fun¢Bes mentais superiores.

Mediante o exposto, a intencdo desta pesquisa € gerar conhecimento e provocar, se
possivel, transformacao da realidade, pois, “existir, humanamente, ¢ pronunciar o mundo, ¢
modific4-lo” (FREIRE, 2015, p. 108).

Dessa forma, esse estudo tem como problema de pesquisa: Quais sdo as
caracteristicas que devem ser observadas na definicdo de estratégias de ensino
desenvolvidas segundo o Desenho Universal Pedagdgico que levam a uma Educacao
Matematica Inclusiva no ensino de areas e perimetro de figuras planas, no contexto da
educacdo bésica?

Estabelecido o problema, nossa pesquisa teve como objetivo geral: Desenvolver e
investigar estratégias e mediacdes para o ensino de contetidos de Geometria Plana a luz da
Teoria Histério-Cultural e do Desenho Universal Pedagogico voltada para a Educacéo
Matematica Inclusiva.

A fim de consolidar o processo investigativo, uma vez definido a problematica e o
objetivo geral, definimos 0s seguintes objetivos especificos:

e Elaborar e analisar um projeto de ensino e aprendizagem contendo estratégias de

ensino sobre contetdos de Geometria Plana, considerando alguns principios da
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Teoria Historio-Cultural e do DUP, com a colaboracao de uma professora regente do

ensino regular;

e Analisar o potencial do material pedagdgico elaborado no contexto do projeto de
ensino e aprendizagem e as media¢fes docentes no ensino do conteido de area e
perimetro de figuras planas.

Apresentados 0s objetivos especificos, definimos entdo como objeto da pesquisa:
estratégias e mediacdes de ensino que possibilitem a inclusdo de todos os educandos no
processo de ensino-aprendizagem dos conceitos de area e perimetro de figuras planas.

E importante ressaltar que todo o processo de analise dos dados deste estudo foi
obtido a partir da aplicacdo do produto educacional desta pesquisa, que € um projeto de
ensino e aprendizagem denominado como Projeto de Ensino e Aprendizagem de Geometria
Plana para Todos (PEAGPT).

Assim, 0 processo metodologico se passou inicialmente pela leitura e estudo dos
referenciais tedricos e metodologicos que sustentaram a elaboracdo do projeto de ensino e
aprendizagem, observacdo das aulas de matematica da turma escolhida, planejamento,
elaboracdo das estratégias de ensino e instrumentos pedagogicos na perspectiva do DUP,
entrevistas e gravacdo audiovisual. Apos a elaboracgéo, fizemos a aplicacdo desse produto
educacional em dez aulas e posteriormente a analise dos dados obtidos.

Estruturamos nosso estudo considerando a praxis uma atividade humana como
fundamento da formacéo e das acGes transformadoras no contexto historico-cultural. Para
Marx ha uma unidade na relagdo entre teoria e pratica; “pratica, na medida em que a teoria,
como guia da acdo, molda a atividade do homem, particularmente a atividade revolucionéria;
tedrica, na medida em que esta relagdo ¢ consciente” (VAZQUEZ, 2007, p. 109). Assim, a
praxis passa do plano tedrico ao pratico, a partir das relaces sociais, considerando as
necessidades radicais humanas e entendendo o ser humano como constituido e constituinte
N0 Processo.

O trabalho esta organizado em quatro capitulos em que mostramos os procedimentos
metodoldgicos adotados, realizamos uma discussao sobre a Teoria Histério-Cultural, Teoria
da Atividade, Desenho Universal Pedagogico, mediacdo e construcdo de sentido pelo aluno
na aprendizagem. Preferimos, em cada capitulo de discussédo tedrica, realizarmos a analise
dos dados obtidos a partir das categorias levantadas.

Assim, no primeiro capitulo discutiremos o processo metodoldgico que guiou nosso

caminho, iniciaremos pela descri¢do do contexto dos participantes da pesquisa e na defini¢cdo
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da intervencdo pedagdgica como abordagem metodolégica. Realizaremos a descri¢do de
todos os procedimentos utilizados na coleta de dados e das agdes realizadas para cumprir
cada objetivo especifico e encerraremos o capitulo com a apresentacdo das categorias de
dados.

No segundo capitulo trataremos sobre a Teoria Histdrio-Cultural da aprendizagem,
apresentando os conceitos da Teoria da Atividade, Teoria da Atividade de aprendizagem e
as contribuicdes que essas concepgdes trazem para 0 processo de ensino e aprendizagem da
matematica. Apresentaremos como o PEAGPT foi se constituindo e a definigdo das
estratégias, na perspectiva da Teoria da Atividade e como se deu a relacdo entre a teoria e
pratica nesse processo. Sob a perspectiva das Teorias da Atividade e Historico-Cultural
realizaremos a analise dos dados obtidos na aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem
sob o recorte das categorias de analise planejamento e a visao do aluno em relacéo ao ensino.

Ja no terceiro capitulo, faremos um levantando sobre os dados histdricos e legais de
normatizagdo de acessibilidade Brasil. Discutiremos sobre a origem do Desenho Universal
Pedagogico e como utilizamos essa concepc¢ao na elaboracao dos instrumentos pedagogicos.
Realizaremos a anélise dos dados obtidos na aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem
a luz deste referencial tedrico e sob a perspectiva da categoria de analise instrumentos
pedagogicos.

Por fim, no quarto capitulo elucidaremos sobre o processo de mediacGes na
construcdo de sentido pelo aluno em atividade de aprendizagem e os resultados obtidos por

meio da analise dos dados obtidos sob a perspectiva da categoria mediacao.
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CAPITULO 1- METODOLOGIA: CAMINHOS DA PESQUISA

Dedicamos este capitulo para realizar uma sintese sobre o processo percorrido
durante a investigacdo, os procedimentos metodoldgicos, as etapas de coleta de dados e as
caracteristicas do ambiente pesquisado, com destaque ao perfil dos educandos e da
professora regente, sujeitos participantes da investigacao.

Assim, na primeira secdo falaremos como foi 0 processo da pesquisa, descrevendo
todo o percurso ocorrido, a escolha do tema e local de nossa intervencao pedagdgica até o
processo de andlise dos dados. Na secdo seguinte, faremos um breve apontamento do
contexto da escola, turma escolhida e as professoras envolvidas no processo.

Na terceira se¢do, apontaremos a abordagem pedagogica deste estudo e faremos uma
descricdo dos nossos objetivos especificos relacionados com as estratégias e instrumentos
utilizados para a analise de cada um dos objetivos. Na quarta, discutiremos sobre 0s recursos
investigativos que apoiamos nessa pesquisa.

Ainda, na quinta secéo, abordaremos com detalhes todos os procedimentos utilizados
para a coleta de dados e logo em seguida, na sexta secdo, mostraremos as acOes
desenvolvidas para atender cada objetivo especifico de nossa pesquisa. E por fim, na tltima
secdo, finalizaremos o capitulo com a informagdo do método de analise e tratamento dos

dados da investigacéo.
1.1 O PROCESSO DA PESQUISA

Quando pensamos na elaboracdo do projeto de pesquisa que resultou nesta
dissertacdo de mestrado tinhamos a pretensdo de trabalhar com educacdo matematica
inclusiva. Para chegarmos ao objeto da pesquisa, estratégias e mediacfes de ensino que
possibilitem a inclusdo de todos os educandos no processo de ensino-aprendizagem dos
conceitos de area e perimetro de figuras planas, vérias discussdes foram implementadas até
sua definicdo. A partir da concepcao de inclusdo que possuimos, que sera melhor definida
no Capitulo 3, buscamos uma escola publica, de regime integral no municipio de Itaberai-
GO, cidade na qual o pesquisador reside. Além disso, a escola apresenta alunos matriculados
com deficiéncia fisica, sensorial e/ou intelectual que é uma caracteristica importante para

determinacdo do contexto em que desenvolvemos a pesquisa. A escola serd denominada aqui
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como escola M, a fim de preservar seu anonimato e no mesmo sentido, a professora regente
serd denominada como professora N.

No inicio do ano de 2016 fizemos um primeiro contato para conversar com a gestora
da escola M e seus coordenadores. Apds apresentarmos nossa intencdo de investigacdo, a
escola aceitou estabelecer uma parceria colocando-se a disposi¢éo.

A partir dessa conversa inicial apresentamos a proposta de pesquisa para a professora
de Matematica, que é a Unica docente desta disciplina na escola, que aceitou participar da
investigagdo e mencionou vérias dificuldades e desafios em trabalhar alguns conteddos
matematicos, principalmente com os alunos com deficiéncia. ApGs essa primeira conversa
definimos o conteldo com o qual procurariamos desenvolver as estratégias de ensino
valendo-nos do DUP e investigar seus impactos no ensino regular de uma sala de aula
inclusiva, seria 0 de Geometria Plana. A serie escolhida inicialmente foi o 7° ano, pois
apresentava as caracteristicas que pretendiamos trabalhar, como alunos que apresentavam
dificuldades de aprendizagem em Matematica e que a turma apresentasse alunos com algum
tipo de deficiéncia.

Apo0s o contato inicial, fizemos um levantamento das caracteristicas da escola, do
perfil dos educandos e da professora, para a elaboracdo do projeto de pesquisa. Realizamos
também leituras bibliograficas que nos auxiliaram na elaboracdo do projeto de pesquisa
submetido ao Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Goias (CEP/UFG).

Apos a aprovacdo do CEP, colhemos a assinatura da subsecretaria de ensino da
regional Itaberai (Apéndice A), da diretora da escola, utilizando o Termo de Anuéncia da
Escola (Apéndice B) como coparticipante da pesquisa e a das professoras por meio do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice C). Como essa pesquisa seria
realizada em uma sala de aula e possivelmente iriamos valermos de alguma fala e ou
atividade dos alunos, elaboramos o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
(Apéndice E) e para os pais dos alunos 0 TCLE (Apéndice D).

Apos coletadas todas as assinaturas nos documentos anteriores mencionados,
iniciamos a primeira etapa da investigacdo que se deu pela observacdo das aulas de
matematica da professora regente em um periodo de cinco meses no ano de 2016. Apos a
observacdo das aulas passamos pela etapa da elaboracdo das estratégias de ensino e
instrumentos pedagdgicos com a colaboragdo da professora regente, a fim de compor nosso

projeto de ensino e aprendizagem de geometria plana, o produto educacional dessa pesquisa.
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A elaboracédo do projeto de ensino ocorreu em trés meses com alguns encontros com
a professora regente. Foram feitas leituras e analise dos dados obtidos da observacéo das
aulas da docente, fundamentados na Teoria Historio-Cultural, da Atividade Humana e o
conceito do DUP, os quais serdo discutidos posteriormente.

Apos a elaboracdo do projeto de ensino e aprendizagem, que ocorreu no primeiro
trimestre de 2017, realizamos a aplicagdo entre os meses maio e junho de 2017. E importante
destacar que a aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem ocorreu na mesma turma e
COM 0S Mesmos sujeitos, porém, quando se encontravam no 8° ano.

A aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem foi realizada em 10 aulas com
duracgéo de 50 minutos cada, durante o desenvolvimento da pesquisa, cujas etapas podem ser
observadas de modo sintético no diagrama (Figura 01) a seguir:

Figura 01 - Diagrama: etapas do processo da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

ApOs apresentarmos 0 percurso da pesquisa, delinearemos a seguir o contexto e
caracteristicas dos participantes da investigacdo, para conhecermos melhor o perfil dos

sujeitos da pesquisa, a abordagem metodoldgica e as técnicas para a coleta de dados.

1.2 O CONTEXTO E CARACTERISTICAS DOS PARTICIPANTES DA
INVESTIGACAO

Neste topico, temos a pretensdo de apresentar as caracteristicas do contexto e dos
participantes da investigacdo. Faremos uma breve descricdo do ambiente escolar, dos
educandos os quais escolhemos para observar e aplicar a proposta de ensino a luz do
Desenho Universal Pedag6gico e, posteriormente, o perfil da professora regente

colaboradora da pesquisa.
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1.2.1 Caracteristicas da Escola M de tempo integral de Itaberai

A apresentacdo da caracteristica da escola é mediante ao entendimento do contexto
da unidade escolar em que estdo os participantes da pesquisa. Destacamos que as
informacdes obtidas se pautaram a partir da leitura do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e
didlogos com a diretora e alguns professores da escola. Apresentaremos agora o perfil dos
educandos da turma em que observamos as aulas de matematica.

A Escola M de tempo integral pertence a rede Estadual de ensino e fica no municipio
de Itaberai-GO. A cidade se localiza a 92 km da capital Goiania, na regido noroeste do
estado de Goias. O municipio tem como principal atividade econbmica a agropecuaria e com
destaque na avicultura.

A escola iniciou suas atividades desde o ano de 1971, mas sua autorizagdo para o
funcionamento veio apenas no final da década de 1970 pelo Decreto n® 12.950, sob a Lei n°
8408/78 (GOIAS, 1978). A partir do ano de 1999, atendendo a uma proposta de programa
para atender a diversidade, numa perspectiva inclusiva, a escola passou a ser chamada de
Escola Inclusiva.

Hoje, a escola atende cerca de 230 alunos, de 1° a 8° anos nos turnos matutino e
vespertino e possui 60 funcionarios. O predio se localiza préximo ao centro da cidade, €
amplo e conta com uma boa estrutura: salas de aulas espacosas, quadra esportiva coberta,
patio, laboratdrio de informatica, biblioteca e sala de atendimento educacional especializado
(AEE).

O corpo docente da escola € composto por 22 professores, dois coordenadores, uma
professora de AEE e dois intérpretes de Libras. A maioria dos professores possuem pés-
graduacéo latu sensu e um professor stricto sensu.

O perfil da comunidade da unidade escolar € bem heterogéneo, uma vez que, é a
Unica escola de tempo integral da cidade que oferece vagas para primeira e segunda fase do
Ensino Fundamental. A escola oferece aos alunos livros didaticos, biblioteca, retroprojetor,
lousa digital, jornais, jogos esportivos, computador, materiais pedagdgicos, dentre outros
recursos.

A instituicdo de ensino possui um PPP que, segundo consta no documento, foi
elaborado com a participagdo de todos os funcionérios da unidade escolar, representantes
dos alunos, dos pais ou responsaveis e representantes da comunidade. O PPP foi reformulado

em 2015 devido a mudanca de regime para o tempo integral, ocorrido em 2010.
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A escola M, segundo Almeida (2015) tem como principio oferecer ensino de
qualidade com a participacdo da familia e da comunidade no desenvolvimento integral? do
aluno. Sejam eles:

- Oportunizar ao aluno através de metodologias que contemplem experiéncias e
acOes inovadoras, a preparagao para o exercicio consciente da cidadania bem como
a formacdo de atitudes e valores;

- Promover acesso e a permanéncia do aluno na escola sem discriminacdo de
qualquer natureza, garantindo-lhe a liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e
divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber produzido socialmente;

- Desenvolver a integracdo, cooperacdo e solidariedade entre a escola e
comunidade visando o fortalecimento dos vinculos com a familia e a formacéo de
uma sociedade participativa e consciente. (p. 29).

Identificamos na instituicdo esses principios no desenrolar da pesquisa, e ao analisar
0s objetivos especificos da escola, em especial o de promover o acesso e permanéncia dos
alunos sem qualquer tipo de discriminacdo, podemos perceber que a escola tem um cuidado
especial para a questdo da inclusdo dos alunos.

O processo de avaliagdo da aprendizagem considera a efetiva presenca e a
participacdo do aluno nas atividades escolares, sua capacidade de tomar iniciativa, de criar
e de apropriar-se dos contetdos disciplinares. Segundo Almeida (2015) a avaliagédo deve ser
constante e mediante a orientacdo pedagogica da escola sobre as atividades desenvolvidas

em sala.

1.2.2 Caracteristicas da turma

Ao conversar com a professora de Matematica sobre a intengdo da pesquisa,
procuramos escolher uma turma em que tivesse uma maior diversidade e com alunos com
alguma deficiéncia fisica, intelectual ou transtorno de desenvolvimento global. Também era
importante que fosse uma série em que o planejamento da escola e da professora envolvesse
o trabalho com conteudo de Geometria Plana, pois nossa intencéo era a de ndo atrapalhar o
planejamento da professora uma vez que a pesquisa seria desenvolvida durante as aulas de
Matematica.

Assim, a turma que apresentava essas caracteristicas era inicialmente o 7° ano do

ensino fundamental que com o transcorrer da pesquisa se tornou o 8° ano. Nessa turma havia

2 Para a concepcéo do desenvolvimento integral do aluno apoiamos no art. 2 da Lei de Diretrizes e Bases n°
9394/96, “A educagdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.”(BRASIL, 1996).
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21 alunos matriculados, sendo 12 educandos e nove educandas, dentre eles um aluno com
déficit de atencdo® e um aluno com “rebaixamento de nivel™, isto ¢, apresentava atraso na
aquisicdo da linguagem, além de ter outros alunos com dificuldades de aprendizagem em
Matematica. Os alunos tém o perfil de vulnerabilidade social, ou seja, sdo de familia de
baixas condicdes financeiras. E importante salientar que nossa proposta ndo € a de trabalhar
exclusivamente com os alunos com deficiéncia, mas desenvolver estratégias de ensino que
oportunizem a participacdo de todos na atividade com possibilidades de uma maior
apropriacdo dos conteidos ensinados.

Identificamos nas observacfes que ha uma boa relacéo entre os educandos e quando
os alunos com deficiéncia participavam das atividades em grupo, havia pouca interacéo dos
colegas com eles. No entanto, percebemos que na maior parte do tempo quem acompanhava
os alunos com deficiéncia era a professora de apoio e poucas vezes observamos um dialogo
entre as professoras de apoio e regente para acompanhar as dificuldades dos alunos.

A vista disso, o perfil da turma foi essencial para a elaboragio das estratégias e
confeccdo a priori dos instrumentos pedagdgicos inclusivos que foram considerados na
elaboracao do projeto de ensino e aprendizagem.

A coleta de dados ocorreu em aproximadamente 11 meses, desde a aprovacao do
projeto de pesquisa pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) /UFG até a conclusdo da
aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem. Como dito anteriormente, a turma em que
se deu a aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem foi do 8° ano que, a partir de agora

iremos nos referir a ela como turma X.
1.2.3 O perfil das profissionais da escola que acompanham a turma
Apresentaremos a seguir o perfil da professora de Matematica, de Apoio e do AEE

da turma X. Para facilitar a identificacdo utilizaremos como codificacdo das profissionais

envolvidas a primeira letra dos seus respectivos nomes.

3 Déficit de atencdo, segundo Mantoan (1989), é um tipo de transtorno que leva o sujeito a distracdo,
impulsividade ou desatencdo em alguma acdo. Isso € uma condicao fisica caracterizada pela dificuldade no
bom funcionamento de certas partes do cérebro como por exemplo o cerebelo, lobos frontais ou sistema de
receptacdo da dopamina.

4 Termo utilizado no laudo do aluno emitido por um psicopedagogo.



28

1.2.3.1 Professora de Matematica

A professora N é licenciada em Matematica pela Universidade Estadual de Goias
(UEG) e possui pos-graduacdo latu sensu em Educacdo Ambiental, pela Universidade
Castelo Branco-Rio de Janeiro/RJ. Ela é professora desde 1990 e trabalha na Escola M desde
2011. Ela é a Unica professora de Matematica das turmas da segunda fase do Ensino
Fundamental da instituicdo de ensino. N&o possui experiéncia na funcao de gestdo e trabalha
em regime integral na escola. Realizou alguns cursos na area de sua formacdo, porém nao

tem algum na area da incluséo.

1.2.3.2 Professora de Apoio

A professora C é apoio da sala, licenciada em Geografia pela UEG no ano de 1994,
realizou po6s-graduacdo latu sensu em Psicopedagogia Institucional e Clinica pela mesma
universidade. Ela é professora desde 1988, esta na escola desde o ano 2000 e néo trabalha
em outra instituicdo. Realizou cursos complementares na area da inclusao, alguns deles com

destaque em Deficiéncia Fisica e Intelectual. A professora ja foi gestora da escola por 2 anos.

1.2.3.3 Professora do Atendimento Educacional Especializado — AEE

A professora S é do AEE, licenciada em Historia pela UEG no ano de 2002. Realizou
pos-graduacdo latu sensu em Psicopedagogia Institucional pela Universidade Castelo
Branco-RJ em 2007. E professora desde 1994 e trabalha na escola desde 1998. A mesma
realizou varios cursos na area da educacdo inclusiva, envolvendo LIBRAS, TDAH, AEE,

Braille, Superdotacdo, Orientacdo e Mobilidade.

1.3 ABORDAGEM METODOLOGICA

ApoOs apresentacdo do contexto da pesquisa e o perfil dos participantes da
investigacdo, passamos a definir a abordagem metodoldgica. A abordagem da pesquisa é de
carater qualitativo. Nesse sentido, apoiamos em Bogdan e Biklen (1994) que, ao se referirem
ao investigador qualitativo, afirmam que estes constroem significados recorrendo a
observacGes empiricas para estudo do comportamento humano. Os autores enfatizam a
importancia do investigador se inserir na realidade dos participantes das pesquisas para uma

compreensdo dos detalhes de modo que “tenta conhecé-las, dar-se a conhecer e ganhar a sua
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confiancga, elaborando um registro escrito e sistematico de tudo aquilo que ouve e observa”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 17).

Inserimo-nos na turma X para uma melhor percepc¢éo da realidade com o objetivo de
estabelecer essa relacdo matua de confiangca. A compreensdo, com bastante detalhe, da rotina
dos alunos e das estratégias da professora N foi viabilizada no periodo de inser¢do na escola
de cinco meses para observar o ambiente natural, que no nosso caso foi a escola M e a turma
X.

Portanto, permitiu ao pesquisador viver uma experiéncia Unica, de insercao na cultura
do grupo investigado. A escolha da abordagem qualitativa ainda se justifica visto que de
acordo com Bogdan e Biklen (1994):

1 — Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal;

2 — A investigacdo qualitativa € descritiva;

3 — Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos;

4 — Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva;

5 — O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. (Idem, p. 49-
50).

Quanto ao método de coleta de dados optamos pelo investigativo pedagdgico, que
segundo Rodrigues (2015) consiste na problematizacdo da realidade (observacao
participante), elaboracdo de uma intervencdo pedagogica com abordagem investigativa e
significativa (pressupostos teoricos e metodoldgicos), sua implementacéo (aplicacdo das
estratégias de ensino e aprendizagem e 0s instrumentos pedagdgicos) e a avaliacdo dos
resultados por meio da analise dos dados obtidos.

Procuramos desenvolver uma pesquisa colaborativa entre os envolvidos no processo
do planejamento a execucao do projeto de ensino e aprendizagem para todos. Uma pesquisa
colaborativa, segundo Ibiapina (2007) possibilita entre os sujeitos participes a construcéo,
ampliacdo, questionamentos e um sintonia com o pesquisador na compreensao dos objetivos
da investigacéo.

Na pesquisa colaborativa ha uma associacdo entre a construcao do conhecimento e o
desenvolvimento profissional com vistas a formacdo continuada mediada pela reflexdo e

transformacéo do contexto. Sobre isso, temos que

A pesquisa colaborativa, portanto, reconcilia duas dimensdes da pesquisa em
educagdo, a producdo de saberes e formagao continuada de professores. Essa dupla
dimensdo privilegia pesquisa e formacdo, fazendo avangar os conhecimentos
produzidos na academia e na escola. (IBIAPINA, 2007, p.115).
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Isto posto, a pesquisa colaborativa caminha na perspectiva da ndo neutralidade e
considera a realidade social concebendo a praxis como meio no processo de ensino e
aprendizagem. Assim, € por meio da acéo, reflexdo e formacao continuada que a articulacao
entre a teoria e pratica da condicBes aos professores para compreender, refletir e construir
conhecimentos que mudem o contexto dos envolvidos. Acreditamos, assim, que é por meio
da pesquisa colaborativa que se reconstrdi a necessidade da capacitacdo docente, articulada
pela teoria e prética, a fim de se desenvolver um conhecimento emancipador e relevante para
todos.

Dadas as caracteristicas metodoldgicas e tedricas da pesquisa apresentamos a seguir
um esquema (Figura 02) que auxilia a compreender aspectos inerentes ao processo
metodoldgico:

Figura 02 — Processo metodoldgico a partir dos objetivos especificos

Elaborar e analisar um projeto de ensino e
aprendizagem contendo estratégias de ensino

Analisar o potencial do material pedagégico
elaborado no contexto do projeto de ensino e

sobre contetidos de Geometria Plana,
considerando alguns principios da Teoria

Histdrico-Cultural e DUP, com a colaboracéo de

uma professora regente do ensino regular

aprendizagem e as mediagBes docentes no
ensino do conteddo de area e perimetro de
figuras planas.

Observacéo participante/
Entrevista estruturada/ Leitura do
PPP/Planejamento do Projeto de
ensino e aprendizagem/
Diério de campo/ gravacdo em
audio.

Observacéo participante/ gravacéo
audiovisual / Diario de campo / Transcrigao
dos videos/ Registros dos alunos e professora
regente (Memorial Escolar).

Mediagdo docente no processo de
ensino da matematica e mediacdo dos
alunos uns com os outros na realizagdo
das atividades propostas.

As atitudes de educandos frente a
atividades matematicas propostas pela
professora.

Identificacdo do planejamento das aulas por
parte dos alunos.
Mediacdo da professora regente e do
professor pesquisador com os alunos.
Aprendizagem dos conteidos apresentados.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018
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Para atender ao primeiro objetivo especifico, realizamos leitura e anélise documental
do PPP daescola. O objetivo desta primeira acéo foi conhecer o perfil da escola e dos sujeitos
envolvidos. Esta acdo ocorreu durante as primeiras observacdes das aulas de matematica da
professora N no més de agosto de 2016.

A segunda acdo para alcancar este objetivo especifico foi a observacao participante
das aulas da professora N. O objetivo desta acdo foi investigar as estratégias de ensino da
docente e a dindmica dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. Esta agdo ocorreu
durante os meses agosto e dezembro de 2016. Utilizamos como instrumento para coleta de
dados o diario de campo e a gravacao em audios. Concomitante a esta acdo foram feitos
estudos sobre as teorias que sustentam esta pesquisa.

A terceira acdo referente a este objetivo especifico foi reunides e entrevistas com as
professoras regente, de apoio e do AEE. O principal objetivo desta acdo foi conhecer melhor
o perfil dos alunos, especialmente os que apresentavam laudo e dificuldades de
aprendizagem. Essas informagdes foram essenciais para a confec¢do dos instrumentos
pedagdgicos e estratégias de ensino. Utilizamos entrevistas semiestruturadas para o registro
e a gravacdo em daudio. Com a professora regente tivemos outros encontros para
planejamento e elaboracao do projeto de ensino. Nesses encontros discutimos e planejamos
como pretendiamos trabalhar com os conceitos de area e perimetro de figuras planas.
Registramos as informacdes no diario de campo. E importante ressaltar que até a verséo final
do projeto de ensino a professora regente e o pesquisador realizavam contatos pelo e-mail.

O resultado esperado destas acGes foi a construcao do projeto de ensino e a confeccao
dos instrumentos pedagdgicos de modo a atender as necessidades educativas da turma e que
oportunizassem a participacdo de todos os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Identificamos nas observac@es das aulas da professora regente alguma dificuldade de
trabalhar com os alunos com deficiéncia, uma vez que, conforme mencionamos
anteriormente, a docente ndo tem formacdo especifica na area da inclusdo. Outra
caracteristica que consideramos a priori foi a ndo participacdo de alguns alunos nas
atividades propostas em sala. Em especial, um destes caracterizado pelas professoras com
déficit de atencdo. Nesse sentido, pensamos em estratégias para que a metodologia e 0s
instrumentos pedagdgicos desafiassem os alunos, instigando sua atencdo e participacao nas
atividades.

A partir destas caracteristicas, nos fundamentamos na Teoria Historio-Cultural e

Desenho Universal Pedagdgico, para elaborar estratégias que propiciassem uma ampla
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participacdo de todos na mesma atividade e instrumentos pedagdgicos que auxiliassem e
conduzissem a elaboracéo dos conhecimentos pelos educandos.

A aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem foi realizada em 10 aulas de 50
minutos na turma do 8° ano da escola X. As aulas ocorreram nos meses de maio e junho de
2017. E importante dizer que essas aulas foram planejadas com a professora N, de modo que
ndo atrapalhasse o cronograma de suas aulas. De acordo com o planejamento da docente, 0s
contelidos de area e perimetro estavam previstos para serem trabalhados nesse periodo.

A realizacdo desta agdo inicialmente foi pensada para ocorrer em oito aulas com
cinco atividades propostas conforme o cronograma de aplicacdo das atividades (Apéndice
G). No entanto, na primeira atividade, que estava prevista ser realizada em trés aulas, foram
necessarias quatro. A segunda atividade, prevista para duas aulas, foram necessarias trés,
sendo assim de oito passamos para 10 aulas a aplicacao total do projeto de ensino.

A abordagem da pesquisa foi qualitativa e usamos como recurso metodoldgico a
observacdo participante em que o pesquisador e a professora N foram o0s corresponsaveis
pela conducdo das atividades. Os dados foram coletados durante as aulas e o instrumento
para coleta foi a gravacdo de audio e videos, que posteriormente foram transcritos para
analise. O resultado esperado foi promover uma intervencdo pedagogica no sentido de
contribuir com o ensino e aprendizagem dos alunos e realizar um processo formativo com a
professora regente posto as teorias discutidas nessa pesquisa. Nos proximos capitulos iremos
discutir essas teorias e apresentar detalhes da aplicagcdo do projeto de ensino e aprendizagem.

Para a realizacdo do segundo objetivo especifico, realizamos a analise e tratamento
dos dados obtidos na aplicacdo das estratégias e instrumentos pedagdgicos planejados no
projeto de ensino. Foram vistos e revistos 0s videos das gravacoes das aulas e analisados 0s
registros dos alunos das resolucdes das atividades. Um instrumento importante que nos
trouxe varios elementos das perspectivas dos alunos foi o memorial escolar que eles
realizaram. Esta atividade foi prevista no projeto para uma avaliacdo dos alunos de todo o
processo. Vale ressaltar que a professora N também realizou sua avaliacdo por meio de um
registro entregue ao término da aplicacdo e que contribuiu para nossa analise.

A seguir explicitaremos com mais detalhe o caminho, procedimentos e recursos
pedagdgicos e investigativo utilizados na pesquisa e por fim, apresentar a construcao das

categorias.
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1.4 PLANEJAMENTO E CONFECCAO DOS INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Para atingir nosso objetivo geral, tomamos como iniciativa investigar as relagdes que
a professora estabelecia com os alunos e suas estratégias de ensino de modo que estas
servissem de subsidios para pensarmos um projeto de ensino e aprendizagem, levando em
consideracdo a Teoria Histério-Cultural e o DUP. Claro que a docente ja estabelecia uma
relacdo de ensino-aprendizagem, o que se pretendeu foi contribuir com a elaboracdo de
outras estratégias e instrumentos pedagdgicos, considerando outros conceitos tedricos para
trabalho docente.

A elaboracdo da intervencdo pedagdgica tomou por base as caracteristicas dos
sujeitos, contexto da escola e os pressupostos tedricos que subsidiaram a elaboragdo do
projeto de ensino e aprendizagem. O DUP foi utilizado por ndés como um principio,
fundamentado na Teoria Historio-Cultural, considerando a interacao social para desenvolver
uma aprendizagem coletiva e com sentido, com o propdsito de incluir todos educandos na
atividade de aprendizagem.

Para isto, construimos geoplanos, um dos instrumentos utilizados na intervencgéo
pedagdgica. O professor pesquisador escolheu materiais de boa durabilidade como a
madeira, que foram lixados e o acabamento arredondado para facilitar 0 manuseio e, com o
mesmo proposito, escolhemos parafusos de ponta arredondada. O material foi colorido
utilizando contraste das cores alternando entre cores escuras e claras. Estas caracteristicas
foram pensadas para que todos pudessem ter acesso ao material, independentemente de suas
caracteristicas fisicas e intelectuais, e manuseassem com seguranca e intencionalidade
pedagdgica. As maquetes seguiram as mesmas caracteristicas. Escolhemos a planta baixa da
escola para trabalhar os conceitos de area e perimetro e ampliamos no tamanho 120 x 80 cm
para diminuir o esfor¢o dos educandos ao manusear o objeto.

O planejamento das atividades foi de forma colaborativa com a professora regente.
A docente apresentou as dificuldades que tinha para trabalhar geometria plana na perspectiva
da inclusdo e juntos pensamos nos contedos e nas estratégias que iriamos utilizar. Assim,
trabalhamos inicialmente situacfes problemas especificos utilizando os instrumentos
pedagdgicos para desenvolver as deducdes dos conceitos matematicos trabalhados com o0s
alunos para depois propiciar a generalizacdo. Nesse sentido, as mediagdes pedagogicas se

deram para que todos os educandos participassem das atividades atuando em zonas de
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desenvolvimento proximal®, promovendo dialogos, perguntas, exposicio dos objetivos de
cada atividade, diferentes signos e linguagens, consideragdo dos erros como processo da
aprendizagem, colaboracéo dos colegas, resolucdo em equipe, avaliacdo das atividades entre
0s colegas e outras caracteristicas pedagogicas que ampliassem a participacdo de todos 0s
educandos promovendo uma aprendizagem com sentido.

Por meio dessa intervencdo pedagogica vislumbramos atitudes para melhor
compreender 0 processo como um todo. Assim,

Na medida em que os professores, ao agirem como investigadores, ndo soO
desempenham os seus deveres, mas também se observam a si proprios, ddo um
passo atras e distanciam-se dos conflitos imediatos, tornam-se capazes de ganhar
uma visdo mais ampla do que se esta a passar (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 286).

1.5 TECNICAS PARA COLETA DE DADOS

Para realizar a investigacdo utilizamos varias tecnicas para coleta dos dados como a
observacdo participante, entrevista estruturada, analise documental, gravacdo em video,
registro da professora e dos alunos. A seguir descreveremos essas técnicas com 0s varios

instrumentos elaborados para encaminhar a obtencéo dos dados.

1.5.1 Observacdo participante

A observacdo participante, segundo Ludke e André (2013) é uma das principais
técnicas de coleta de dados na educacdo. O contato pessoal e a proximidade do pesquisador
com os sujeitos permitem uma melhor verificacdo do ocorrido. As autoras afirmam também
que “a observagdo precisa ser antes um planejamento cuidadoso do trabalho e uma
preparacao rigorosa do observador” (LUDKE; ANDRE, 2013, p. 29).

Nesse sentido destacamos a importancia do planejamento das acdes do projeto de
pesquisa, assim como o cronograma estabelecido. O cuidado na defini¢do da quantidade de
tempo destinada para as observacoes, a postura tomada pelo observador e as variacdes nos
métodos de observacdo sdo situacbes importantes que podem acontecer no processo
(BODDAN; BIKLEN, 1994).

5 Esse conceito sera trabalhado no préximo capitulo.
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Dispostos do propoésito da investigacdo, segundo Bogdan e Biklen (1994) o
observador participante inicia a coleta de dados sem desviar o foco e fim de apresentar 0s
dados de maneira descritiva e reflexiva. O registro detalhado da parte descritiva compreende:

1. Descrigdo dos sujeitos.

2. Reconstrucao de dialogos.

3. Descricdo dos locais;

4. Descricdo dos eventos especiais;

5. Descricdo das atividades;

6. Os comportamentos do observador. (LUDKE; ANDRE, 2014, p. 35-36).

Por outro lado, as autoras complementam que a parte reflexiva do registro do
observador inclui as observacbes das pessoas, impressdes, duvidas, entre outras reflexdes
que possam ter aparecido no processo. (idem, 1994).

A observagéo participante ocorreu em dois momentos, na observagédo das aulas da
professora N para o planejamento e elaboracdo do projeto de ensino. A primeira etapa da
observacao foi durante o periodo de cinco meses, em que o professor observador participava
das aulas de matematica da professora N para conhecer o perfil da docente, suas estratégias
de ensino, a relacdo com os alunos e outras caracteristicas que seriam importantes para a
construcdo do projeto de ensino, como por exemplo, a dindmica dos alunos e suas
dificuldades.

Figura 03 — Observacao das aulas (12 etapa)

Fonte: Arquivos do autor, 2018

Nessa fase da observacao o pesquisador ficou no fundo da sala e interagia pouco com
os alunos e a professora N. Havia uma professora de apoio que acompanhava os alunos em
suas atividades. A sala era organizada na maioria das vezes em filas, salvo algumas
atividades em que a professora dividia a turma em grupos. Para o registro dessa observacao
utilizamos como instrumento o diario de campo (Figura 04) e como auxilio gravacdo em

audio, da qual transcrevemos falas ou situacGes que passaram despercebidas.
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Figura 04 — Excerto de Diario de Campo

Fonte: Arquivo do autor, 2018

A outra etapa da observacao participante ocorreu durante a aplicacdo do projeto de
ensino, que aconteceu em 10 aulas com duracao de 50 minutos cada. O pesquisador interagia
com os educandos nas instrugdes das atividades e auxiliava-os nas dificuldades apresentadas.
As acdes foram desenvolvidas com a professora N e a sala organizada conforme

planejamento de cada atividade prevista no projeto de ensino (Apéndice G).

Figura 05 — Aplicacéo do Projeto de Ensino

 Fonte: Arquivo do Autor, 2018

Utilizamos uma filmadora para gravar as imagens e 2 gravadores de audios
distribuidos em pontos estratégicos na sala de modo a captar os dialogos dos grupos de
alunos. As transcricbes desses videos e audios serviram de base para a analise e
categorizacdo dos dados obtidos. Observamos o Quadro 01 que sintetiza a técnica de coleta
de dados.
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Quadro 01 — Movimento da observagao participante

Técnicas de coleta Momento/periodo Instrumentos de coleta de Elementos
de dados dados Resultantes
Observacéo Observacéo das aulas da Diario de Campo e gravagao Projeto de ensino
participante professora N / 5 meses em audio
Observacéo Aplicacédo do projeto de Transcricdo da gravacdo em Anélise das
participante ensino / 10 aulas video e audio potencialidades do
produto

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

1.5.2 Entrevista Estruturada

Outra técnica utilizada para a coleta de dados foi a entrevista estruturada. Realizamos
a entrevista com as professoras de apoio, do AEE e a professora regente. As entrevistas
estruturadas (Apéndice F) permitiram uma coleta de informacdes quando néo foi possivel
encontrar elementos nas observagoes.

Pela entrevista, foi possivel aprofundar alguns pontos sobre as caracteristicas dos
alunos de uma maneira mais rapida e pontual, pois “a grande vantagem da entrevista sobre
outras técnicas é que ela permite a captacdo imediata e corrente da informacéo desejada”
(LUDKE; ANDRE, 2013, p.39).

Realizamos as trés entrevistas no mesmo dia na sala do AEE da escola. A primeira
entrevista foi com a professora do AEE em que relatou como era o atendimento dos alunos
e trouxe informacdes detalhadas das caracteristicas pedagdgicas que cada aluno da turma
observada, que era publico desse atendimento realizada por ela. Depois, entrevistamos a
professora de apoio que complementou algumas informacdes trazidas pela professora do
AEE e trouxe outros elementos importantes do comportamento desses sujeitos juntamente
com os colegas. A professora regente enriqueceu a conversa trazendo os desafios que ela
encontrava para motivar esses alunos a participarem das atividades na sala de aula.

Para registro dos dados utilizamos a gravacdo em audio durante as entrevistas e
posteriormente foram transcritas. As entrevistas foram realizadas durante o periodo de

observacdo das aulas com a intencdo de contribuir com a elaboracéo do projeto de ensino.
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1.5.3 Analise documental

A anaélise documental foi outra técnica de pesquisa que utilizamos por “se constituir
numa técnica valiosa de abordagem dos dados qualitativos, seja complementando as
informacBes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos” (LUDKE;
ANDRE, 2013, p.45). As autoras destacam que qualquer material escrito como normas,
pareceres e arquivos escolares sdo documentos.

O uso da andlise documental visa também uma representacéo diferente do documento
observado para uma consulta posterior (BARDIN, 2016). Outro aspecto importante trazido
pelo autor é a facilidade pela busca dos dados armazenados:

O proposito a atingir é o0 armazenamento sob uma forma variavel e a facilitagdo
do acesso ao observador, de tal forma que este obtenha o maximo de informacéo
(aspecto qualitativo), com o maximo de pertinéncia (aspecto qualitativo). A
analise documental €, portanto, uma fase preliminar da constituicdo de um servico
de documentacdo ou de banco de dados. (BARDIN, 2016, p.51).

A partir disso, nossa escolha por esta técnica foi para analise do PPP da escola.
Encontramos elementos importantes que subsidiaram e complementaram dados sobre os
fundamentos e objetivos da escola, caracteristicas fisicas e pedagdgicas da instituicdo e o
funcionamento da modalidade de ensino integral que a escola adotou a partir de 2010.

E importante informar que a analise do PPP também contribui para a elaboragio do
projeto de ensino e aprendizagem no sentido de entender melhor o contexto dos sujeitos e
do ambiente onde se desenvolveu a pesquisa. Assim como 0s planejamentos de ensino da
professora regente e os relatorios das professoras de apoio e do AEE, somaram elementos

para o conhecimento da conjuntura dos participantes da pesquisa.

1.5.4 Gravacdo em video

A técnica de gravacdo em video foi utilizada durante a aplicacdo do projeto de ensino.
Foram mais de oito horas de captura de imagens e sons que nos possibilitaram analisar
situacOes nas falas e principalmente nas acdes que 0s alunos apresentavam. Outra analise
importante que nos possibilitou foi o comportamento da professora N na condu¢do das
atividades e mediacdo com os alunos.

O pesquisador atuou com a professora N na aplicacdo do projeto de ensino e
aprendizagem. Desse modo o professor pesquisador conduziu e orientou 0s passos das

atividades previstas, assim, ndo era possivel registrar no diario de campo as situacfes
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apresentadas. Diante disso, a gravacdo em video superou a intencdo da captacdo das
imagens, pois nos possibilitou analisar outros aspectos como as relagdes entre 0s sujeitos
que se interagiam simultaneamente nos grupos durante a realizacdo das atividades.

Isto posto, de acordo com Bittencourt citado por Kohatsu (2007), a “imagem e 0S
meios visuais, quando utilizados como instrumentos etnogréaficos, ampliam as condicfes
para 0 estabelecimento de um didlogo fecundo com outros universos culturais”
(BITTENCOURT, 1998, apud KOHATSU, 2007, p.13).

Para a transcrigdo e analise dos videos utilizamos o modelo analitico de Powel (2015)
apud Mendes Junior (2016) o qual descreve sete fases de analise:

1. Observar atentamente os dados dos videos, assistindo varias vezes para
familiarizar-se, sem necessariamente empregar um a lente analitica.

2. Descrever os dados dos videos, codificando situacGes pelo tempo, pelas
atividades ou pelo significado.

3. Identificar os eventos criticos, que se caracterizam por um acontecimento que
“demonstra uma significativa ou constante mudanca em relagdio a uma
compreensdo prévia, um salto conceitual em relagéo a uma concepgéo anterior[...]
eventos que confirmam ou contradizem hipéteses de pesquisa”.

4. Transcrever 0s eventos criticos.

5. Codificar, com foco de atencdo no contetido dos eventos criticos. Criar cddigo
para as ideias matematicas que podem caracterizar as funcdes do discurso.

6. Construir enredo, para o qual se requer que o pesquisador proponha
organizac0es criteriosas e coerentes dos eventos criticos.

7. Compor narrativa, olhando para as partes e considerando o todo e vice-versa.
(POWELL, 2015, apud JUNIOR, 2016, p. 51).

E importante ressaltar que ap6s a transcricdo e analise dos videos realizamos o
processo de codificacdo e classificacdo dos videos em que emergiram em quatro categorias
de analise. Mais adiante as apresentaremos e descreveremos seu processo de construcao.
Agora, no entanto, informaremos como foi o processo de tratamento dos dados e transcrigéo
dos videos.

Figura 06 — Processo de tratamento de dados

Assistir os videos da aplicacdo do

X . . Detectar os pontos de interesse conforme
projeto de ensino e aprendizagem

0S objetivos da pesquisa

Transcrever os dialogos e descrever
Anédlise dos videos as acoes dos pontos de interesse

Fonte: Arquivo do autor, 2018
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Nos proximos capitulos faremos uma analise detalhada dos videos, aqui nesse topico
a intencdo ¢ apresenta-los como uma técnica para a coleta de dados.

1.5.5 Memorial Escolar

Outra técnica utilizada foi um relato de memorias (memorial) pelos educandos
(Apéndice G). Esse momento aconteceu durante a Atividade 05 do projeto de ensino e
aprendizagem de modo que os alunos, orientados por algumas perguntas elaboradas pelo
pesquisador, avaliaram as atividades vivenciadas durante as aulas sobre o contetdo de area
e perimetro.

As perguntas foram apresentadas como uma orientacdo para escrita do memorial,
sendo abertas, dando liberdade aos educandos para contar como foram suas experiéncias,
expressando as opinides com uma linguagem propria.

Os textos apresentados pelos alunos serviram para analise das potencialidades do
material e das estratégias utilizadas nas atividades. Vale ressaltar ainda que as falas dos
alunos foram importantes para perceber suas caracteristicas. Além de revelar algumas visdes
sobre as atividades que nao foram observadas ou mesmo registradas em video como, por
exemplo, o reconhecimento do planejamento das aulas e algumas dificuldades durante o
processo.

S

Figura 07 — Memorial dos alunos

e e B B = T = =R T

Memorial Escolar

Caro aluno, neste espago vocé ira construir um memorial sobre as aulas que tivemos deste projeto de

Trabalhamos os conceitos de drea e perimetro nessas Ultimas aulas e gostariamos que vocé

registrasse por meio de um relatdrio como foi para vocé essa experiéncia. Para facil

sua escrita, iremos
indicar alguns passos, mas fique tranquilo para escrever aquilo que achou importante e também suas
dificuldades. Bom trabalho!

1 — Escreva resumidamente como foram as aulas. O que vocé fez, quais atividades, etc

2 — Destaque aquilo que mais lhe chamou a atengao, qual atividade mais gostou e a que teve mais
dificuldade.

3 — Relate como éra seu conhecimento sobre drea e perimetro e como vocé se sente agora.

4 — Escreva como foi a participac@e da professora e do pesquisador nesse processo.

5 — Conte também como se foi importante a ajuda do colega nas atividades.

Fonte: Arquivo do autor, 2018
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Destacamos que a professora regente também elaborou seu memorial e nos entregou;
seu relato foi importante pois, nos trouxe elementos para nossa anélise e avaliacdo dos
trabalhos. Durante a analise dos dados, nos apropriamos de suas palavras para validar nossos
resultados.

Apresentadas as técnicas utilizadas para a coleta dos dados, faremos a seguir, a
apresentacdo do processo de categorizacdo dos dados.

1.6 LEVANTAMENTOS DAS CATEGORIAS E ANALISE DE CONTEUDO

Os dados obtidos durante a realizagdo desta pesquisa compdem uma quantidade
significativa de informacdes. O tratamento destes dados se constituiu na organizagcdo do
diario de campo em paginas numeradas, transcrigdo dos audios das entrevistas estruturadas,
transcricdo e descricdo dos videos gravados e transcricdo dos memoriais realizados na
aplicacdo do projeto de ensino.

Em face da Teoria Histério-Cultural de Vygotsky e da Teoria da Aprendizagem de
Leontiev, obtivemos quatro categorias a partir da analise dos dados. Sao elas: planejamento,
visdo do educando em relacéo ao ensino, instrumentos pedagogicos e mediacdo. A primeira
categoria trata sobre os elementos que apropriamos ou ndo a partir da observacao das aulas
da professora N para o planejamento do projeto de ensino e aprendizagem. A segunda
categoria refere-se as impressdes que os alunos tiveram, como eles se perceberam nesse
processo e o reconhecimento, por parte deles, das estratégias desenvolvidas A terceira
categoria trata sobre 0 uso dos instrumentos pedagogicos que auxiliaram na aprendizagem
dos contetdos de geometria plana pelos alunos. A quarta categoria refere-se a mediacéo da
professora regente e do professor pesquisador com os alunos e também gquanto as mediacoes
realizadas entre os proprios alunos.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), ap6s a organizacao dos dados o pesquisador
qualitativo realiza o processo de codificagdo. Segundo 0s autores esse processo consiste na
procura de padrGes em frases, palavras, acontecimentos ou formas de pensamento dos

sujeitos. Nesse sentido,

o desenvolvimento de um sistema de codificacdo envolve varios passos: percorre
seus dados na procura de regularidades e padrdes bem como de topicos presentes
nos dados e, sem seguida, escreve palavras e frases que representam esses mesmos
topicos e padrdes (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 221).
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Estas palavras ou frases sdo definidas como categorias de codificagdo. As categorias
levantadas aqui surgiram & medida que os dados foram tratados. Os autores Bogdan e Biklen
(1994) apresentam uma familia de codificacdo das categorias. Nesse trabalho identificamos
codigos de estratégia para melhor atender ao objeto da pesquisa. A vista disso esses codigos
“referem-se a téticas, métodos, caminhos, técnicas, manobras, tramas e outras formas
conscientes de as pessoas realizarem vérias coisas” (Idem, p. 227). A seguir apresentamos
um esquema que sintetiza essa classificagdo no levantamento de nossas categorias.

Figura 08 — Levantamento de categorias de codificacdo para analise

CATEGORIAS
| | | |
laneiamento visdo do educando em instrumentos mediacio
planej relacdo ao ensino pedagbgicos

| | | |
Ve

Cadigos de estratégia

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018
O esquema destas categorias respondem o0s objetivos desta pesquisa a fim de

considerar as estratégias de ensino de figuras planas utilizadas a luz do Desenho Universal
Pedagogico de modo que todos os alunos tivessem condicdes de participar das atividades
propostas. Considerando o0 acesso de todos alunos ao ensino, pensamos em estratégias para
que todos participassem da mesma atividade, como por exemplo, instrumentos pedagdgicos
para atender as especificidades dos educandos, atividades em grupo, entre outras, foram
planejadas a partir das Teorias Histérico-Cultural e 0 DUP. No desenrolar desta dissertacdo
iremos tratar destas teorias, analisando os dados a partir das categorias levantadas.
Procuramos apresentar neste capitulo como foi o caminho percorrido nesta pesquisa
e apresentamos as técnicas e instrumentos utilizados para sua realizacdo. Nos proximos
capitulos discutiremos os aportes tedricos considerando uma logica de analise que passa por
trés momentos. O processo de planejamento das agdes, por meio da elaboracdo das
estratégias de ensino; aplicacdo do projeto de ensino e aprendizagem; andlise das
potencialidades do projeto de ensino e aprendizagem, a partir das mediac6es docentes.
Nesse sentido, no proximo capitulo iremos tratar sobre a Teoria da Atividade na
prespectiva histérico-cultural e como essa teoria influenciou na construgdo do nosso projeto

de ensino.



43

CAPITULO 2- TEORIA HISTORIO-CULTURAL NA ELABORACAO
DO PROJETO DE ENSINO E APRENDIZAGEM PARA TODOS

No capitulo anterior, falamos sobre o processo metodol6gico, pedagodgico e
investigativo de nosso estudo. Nos proximos capitulos discorreremos sobre as abordagens
tedricas nas quais fundamentamos nosso trabalho e em cada capitulo discutiremos, a partir
dos dados encontrados, os resultados da pesquisa.

Este capitulo tem como propdsito apresentar o processo de elaboracéo do projeto de
ensino e aprendizagem, considerando a Teoria Historio-Cultural e analisar, a luz dessa teoria,
a visdo dos educandos em rela¢do ao ensino implementado considerando tal projeto.

Também nos atentaremos ao discussdo e analise quanto a Teoria da Atividade da
Aprendizagem. Na perspectiva de Leontiev (1978), Galperin (1987) e Vygotsky (2005),
consideramos a atividade de aprendizagem como atividade humana. Desse modo, 0s motivos
e necessidades atribuidos pelos sujeitos as acdes permitem uma transformacao individual e
social a partir da cultura estabelecida pelo grupo.

Diante disso, na primeira secdo deste capitulo, falaremos sobre conceitos de
aprendizagem, zonas de desenvolvimento e relagdes soOcio-culturais na perspectiva
vygotskyana. Na se¢édo seguinte, discutiremos sobre a Teoria da Atividade. A mediacéo entre
0 sujeito e objeto é um elo importante na constituicdo da atividade, desse modo, na terceira
secdo, trataremos sobre as contribuicdes da Teoria da Atividade para o ensino, bem como a
importancia da linguagem para o desenvolvimento das funcGes mentais superiores da
crianca, a partir dessa teoria.

Logo em seguida, na quarta secdo, trataremos sobre o processo de construcdo do
produto educacional desta pesquisa e apontaremos ainda a base logica que sustentou o
desenvolvimento deste estudo. Discutiremos, também, como nos apropriamos da Teoria da
Atividade para a elaboracdo das estratégias de ensino do projeto de ensino e aprendizagem.

Enfim, na quinta secdo, abordaremos sobre a visdo do educando em relagdo ao ensino
desenvolvido a partir da aplicacdo do PEAGPT. Analisarmos os dados obtidos por meio
observacOes das aulas e diario de campo a partir das categorias de analise planejamento e

visdo do educando em relagéo ao ensino.
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2.1 A APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO NA PERSPECTIVA HISTORICO-
CULTURAL

Vaérios pensadores e pesquisadores da Teoria Histdrio-Cultural afirmam que a escola
é um ambiente de aprendizagem que promove a mediacdo cultural. As a¢des educacionais
desenvolvidas nesse espaco constituem-se como “pratica cultural intencional de producéo e
internalizag&o de significados para, de certa forma, promover o desenvolvimento cognitivo,
afetivo e moral dos individuos” (LIBANEO, 2004b, p. 01). O autor complementa afirmando
que hé dois elementos de aprendizagem escolar interligados e indissociaveis: “o provimento
aos alunos dos meios de aquisicdo de conceitos cientificos e de desenvolvimento das
capacidades cognitivas e operativas” (Idem, p. 01).

Podemos entender disso que é preciso promover praticas pedagogicas que levem os
alunos ao desenvolvimento de habilidades de raciocinio sobre conceitos cientificos
interconectados a uma aprendizagem reflexiva. Segundo Vigotski (2007) a aprendizagem e
0 desenvolvimento sdo elementos ndo coincidentes, ou seja, aprendizagem e 0
desenvolvimento ndo é a mesma coisa. Entdo, uma correta organizacdo da aprendizagem
direciona ao desenvolvimento. No entanto, “podemos tomar tranquilamente como ponto de
partida o fato fundamental e incontroverso de que existe uma relagéo entre determinado nivel
de desenvolvimento e a capacidade potencial de aprendizagem.” (VYGOTSKY 2005, p. 35)

Para Vygotsky (2005) a aprendizagem da crianga comegca muito antes da
aprendizagem escolar. O principio da aprendizagem € a associacao dos processos externos
com os internos, de modo que haja a apropriacdo dos signos culturais pela crianca para o

desenvolvimento das funcGes mentais superiores. O autor escreve:

A crianca comeca a estudar aritmética, mas ja muito antes de ir a escola adquiriu
determinada experiéncia referente a quantidade, encontrou jé vérias operacdes de
divisdo e adicdo, complexas e simples; portanto a crianca teve uma pré-escola de
aritmética (VYGOTSKY, 2005, p. 33).

O curso da aprendizagem escolar ndo é continuo a pré-escolar. Segundo o autor
acima, pode haver um desvio na aprendizagem escolar e tomar uma direcdo contraria. O fato
é que a aprendizagem da crianga nunca comeca do zero, ela é precedida de uma experiéncia
definida de desenvolvimento, conseguida pela crianga antes de entrar na escola.
(VIGOTSKI, 1993)

A partir do exposto entendemos que a crianga traz consigo uma experiéncia de vida

que contribui para as novas relaces que ela fard na escola. Essas relacbes podem ser de
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contetido ou situagdes do cotidiano, quanto das relagdes entre pessoas, que determinam o
sentido que ela atribui para seu comprometimento no ensino.
Nesse sentido, ha uma relagdo entre determinado nivel de desenvolvimento e a

capacidade potencial de aprendizagem, assim:

Quando se pretende definir a efetiva relacéo entre processo de desenvolvimento e
capacidade potencial de aprendizagem, ndo podemaos limitar-nos a um dnico nivel
de desenvolvimento. Tem-se de determinar pelo menos dois niveis de
desenvolvimento de uma crianca, ja que, sendo, ndo se conseguira encontrar a
relacdo entre desenvolvimento e capacidade potencial de aprendizagem em cada
caso especifico (Vygotsky, 2005, p.35).

O autor classifica o primeiro como nivel de Desenvolvimento Efetivo (DE) da
crianga. Segundo Vygotsky ¢ o “nivel de desenvolvimento das fungdes psicointelectuais da
crianca que se conseguiu como resultado de um especifico processo de desenvolvimento, ja
realizado” (2005, p. 35).

Todavia, quando se reconhece o nivel de desenvolvimento efetivo da crianga e por
meio de uma relacdo com o sujeito, se percebe que ha problemas que ela ndo consegue
resolver sozinha necessitando do auxilio de outra pessoa. Esse nivel, segundo Vygotsky é
classificado como Desenvolvimento Potencial (DP).

Vygotsky indica que esse auxilio pode ser feito por um sujeito mais experiente, e
assim, a crianca consegue fazer muito mais que sua capacidade de compreensdo. Esse
processo € definido como Zona do Desenvolvimento Proximal da crianga (ZDP) que ¢é “a
diferenca entre o nivel das tarefas realizaveis com o auxilio dos adultos e o nivel das tarefas
que podem resolver-se com uma atividade independente” (VYGOTSKY, 2005, p. 36).

Nessa direcao,

O que a crianca pode fazer hoje com o auxilio dos adultos, podera fazé-lo amanhd
por si sO. A érea de desenvolvimento potencial permite-nos, pois, determinar 0s
futuros passos da crianca e a dindmica do seu desenvolvimento, e examinar ndo sé
0 que o desenvolvimento ja produziu, mas também o que produzira no processo
de maturacdo (VYGOTSKY, 2005, p.37).

Assim, Vygotsky (2005) escreve “o unico bom ensino ¢ o que se adianta ao
desenvolvimento” (p.38). Destacamos aqui todo esfor¢o e apelo do autor em dizer que a
caracteristica fundamental da aprendizagem € a que tece a ZDP. Segundo ele, a crianca é
levada a ativar os processos internos de desenvolvimentos por meio das relagfes sociais e
que sdo apropriadas por ela. Essa ativacdo ndo seria possivel sem a aprendizagem.

Desse modo, a aprendizagem ndo é desenvolvimento (VYGOTSKY, 2005),
todavia, uma aprendizagem intencional e organizada conduz ao desenvolvimento das

fun¢des mentais na crianga. Por isso, concordamos com Libaneo (2004b, p. 02) que “a
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educacdo e 0 ensino se constituem formas universais e necessarias do desenvolvimento
mental, em cujo processo se liga os fatores socioculturais e as condic¢des internas dos
individuos”.

Portanto, o processo de internalizagdo da cultura, mediante as relagdes sociais, por
meio da linguagem, constitui na pessoa um novo sistema psiquico (VIGOTSKI, 2007). De
acordo com o autor, esse processo se da primeiramente com o uso de signos externos
(processo interpessoal) e posteriormente se interioriza (processo intrapessoal) por meio da
linguagem estabelecida nas relagdes humanas. Assim, “a internalizagdo das atividades
socialmente enraizadas e historicamente desenvolvidas constitui o aspecto caracteristico da
psicologia humana” (VIGOTSKI, 2007, p. 58).

Para Vigotski (2007) o termo signo relaciona-se com instrumento (apesar de
apresentarem significados distintos) e o que caracteriza cada um € a atividade mediadora.

Ele escreve:

A funcéo do instrumento é servir como um condutor da influéncia humana sobre
0 objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a
mudancas nos objetos. [...] O signo, por outro lado, ndo modifica em nada o objeto
da operacdo psicolégica. Constitui um meio da atividade interna dirigido para o
controle do préprio individuo; o signo é orientado internamente (VIGOTSKI,
2007, p. 55).

Desse modo, ao elaborarmos nosso projeto de ensino e aprendizagem, nos atentamos
em propor estratégias e instrumentos psicologicos que colaborassem para uma aprendizagem
que desencadeassem o desenvolvimento intelectual dos educandos, por meio da

internalizacdo e generalizacdo dos conceitos trabalhados no ambiente escolar.

2.2 ATEORIA DA ATIVIDADE

Outro conceito relevante na teoria Histério-Cultural é a Teoria da Atividade que teve
origem nos trabalhos de Vygotsky. E varios sao 0s autores que a estudam e buscam aplicacao

em diferentes areas de ensino, como cita Duarte (2002),

A Teoria da Atividade é uma abordagem multidisciplinar nas ciéncias humanas e
tem como origem a psicologia histérico-cultural iniciada por Vigotski, Leontiev e
Luria. Ela toma como sua unidade de analise o sistema da atividade coletiva
orientada para o objeto e mediada por artefatos, fazendo a ponte entre o sujeito
individual e a estrutura social (ENGESTROM; MIETTINEN; PUNAMAKI,
1999, p.2 apud DUARTE, 2002, p.289).

Leontiev (1978) caracteriza como condi¢do fundamental para a estruturagdo das

fungdes mentais superiores o elo entre 0 meio e 0os métodos construidos historicamente. A
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3

transmiss@o dos meios ou métodos so ¢ possivel de forma externa, ou seja, “a atividade
fundamental dos homens ¢ o seu trabalho” (LEONTIEV, 2005, p. 91)

O desenvolvimento das fungdes mentais superiores no homem ndo aconteceu por
meio da evolugdo da espécie, mas, segundo afirma Leontiev (2005), essa evolugdo é por
meio da experiéncia historico-social da humanidade. O autor menciona que:

As conquistas do desenvolvimento histérico humano sdo consolidadas e
transmitidas de uma geracdo para outra de maneira particular, e precisamente de
maneira exotérica, externa. Esta nova forma de acumulagdo de experiéncia
filogenética (ou, mais concretamente, histdrico-social) surgiu porque a forma
especifica da atividade do homem é a atividade produtiva (LEONTIEV, 2005, p.
91).

Leontiev (2005) escreve ainda que a primeira analise cientifica desta atividade foi
estudada e feita por Marx®. No que se diz respeito ao processo de assimilagdo e apropriacéo
da cultura pelas geragdes, Leontiev (2005, p. 92) diz que € importante a “assimilacdo ou
apropriacdo, por individuos diferentes, das conquistas e do desenvolvimento espiritual das
geragdes humanas anteriores, conquistas consolidadas nos objetos reais™.

Nesse sentido, a crianca desde quando nasce esta cercada de objetos ou fatos criados
pelos homens. Leontiev (2005) nos questiona se entdo o desenvolvimento da crianca €
condicionado a adaptagao a um mundo humanizado. Todavia ele afirma que “a crianga nao
se adapta a0 mundo dos objetos dos humanos e aos fenbmenos que a circundam, mas faz
deles seus, apropria-se deles” (LEONTIEV, 2005, p. 93).

Um exemplo dessa situacdo € a apropriacéo da linguagem pela crianca. Ela encontra
a linguagem no meio em que vive; a linguagem é um processo gerado pela atividade humana
das geragdes anteriores (LEONTIEV, 2005). Sabemos que fatores proprios da espécie
humana precisam conduzir essa condi¢do na crianca, mas sua efetivacao sera garantida pelas
relacBes sociais para constituir a formacdo de capacidades como falar e ouvir.

Vigotski (2007) e Leontiev (2005) apresentam que a origem da consciéncia € social.

A atividade humana é o mundo subjetivo da consciéncia. Vejamos,

A atividade, externa e interna, do sujeito € mediada e regulada por um reflexo
psiquico da realidade. O que o sujeito vé no mundo objetivo sdo motivos e
objetivos, e as condicdes e sua atividade devem ser recebidas por ele de uma forma
ou de outra, apresentadas, compreendidas, retidas e reproduzidas em sua memoria,
isto também se aplica aos processos de sua atividade e ao prdprio sujeito
(LEONTIEV, 1978, p. 135).

® N&o ¢ nossa intengao aqui discutir o conceito de trabalho defendido por Marx, mas registrar onde esta o
fundamento da Teoria da Atividade contribuida por Leontiev.
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Nessa direcdo, Leontiev (1978) elucida uma estrutura para atividade como um
processo de mediacgdo entre o sujeito e objeto. Vejamos o esquema abaixo:

Figura 09 — Esquema da mediagdo da atividade humana

SUJEITO > MEDIAGAO > < OBJETO

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Assim, 0 processo de mediacéo é constituido por um conjunto de ac¢Ges intencionais,
pois, “toda atividade ¢ gerada por uma necessidade ou motivo” (MOREIRA; PEDROSA;
PONTELO; 2011, p. 18) e “toda acdo humana esta orientada para um objeto, de forma que
a atividade tem sempre um carater objetal. O éxito de uma atividade esta em estabelecer seu
contetido objetal” (LIBANEO, 2004b, p. 7).

O motivo pode ter caracteristica material ou simbdlica, de modo a gerar um conjunto
de acbes que compdem a atividade humana. Leontiev (1978, p. 156) diz que as atividades
do sujeito sdao “unidades originais da analise psicologica da personalidade, e ndo agdes, nao
operagoes, nao funcgdes psicofisioldgicas ou blocos dessas fungdes”.

E importante destacar que as agdes so intencionais e conscientes, elas sdo articuladas
para realizarem seus objetivos. 1sso porque,

O que, de fora, parecem serem acdes que tém seu proprio significado para o ser
humano revela-se, pela analise psicolégica, como algo diferente, especificamente
gue sdo apenas meios de atingir objetivos, sendo que o motivo real parece residir
num plano de vida completamente diferente. Neste caso, por tras da aparéncia de
uma atividade, esconde-se outra atividade. (LEONTIEV, 1978, p.168).

Em tal caso, Leontiev (1978, p. 203) mostra “que por tras da relacdo entre atividades,
hd uma relacdo entre motivos”. Segundo o proprio autor esses motivos podem fazer
referéncia a fendmenos completamente diferentes como “a experiéncia de emogdes, de
interesses ¢ de desejos” (LEONTIEV, 1978, p.207). Como ja dito anteriormente, esses
motivos podem ser de natureza simbdlica ou material.

Vejamos uma representacdo da estrutura da atividade humana proposta por Leontiev
(1978) na Figura 10:
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Figura 10 — Diagrama da Estrutura da Atividade Humana

~

Atividlade «—— > Motivo/objeto
Acies «+———» Ohjetivos

Operacies «—— > Condices

!

Situacao objetal

Fonte: (MOREIRA; PEDROSA; PONTELO, 2011, p. 19)
Podemos observar na Figura 10 que a estrutura da atividade humana pode ser

representada em trés niveis:

O da atividade dirigida a um objeto que é o motivo da mesma; o das acdes,
processos subordinados por objetivos conscientes, que se relacionam ao
motivo/objeto ndo individualmente, mas por meio de sua realizacdo conjunta; o
das operacdes, que expressam as condi¢des humanas e instrumentais de realizacdo
das acGes (MOREIRA; PEDROSA; PONTELO, 2011, p. 18).

A partir do exposto, a estrutura da atividade humana surge de necessidades que sao
orientadas a um motivo direcionado ao objeto, entdo, por meio das necessidades que surge
a atividade. Vejamos o exemplo de um jovem que queira aprender a tocar flauta. A atividade
principal do jovem ndo é simplesmente o ato de tocar o instrumento. Essa seria uma agédo
necessaria para a aprendizagem dele. Ent&o, a atividade principal aqui é a aprendizagem.
Mas o que leva o jovem a querer tocar o instrumento? Quais sdo 0s motivos e as
necessidades?

Pode ser que nesse processo 0 jovem queira aprender a tocar para participar no coral
da igreja, ou para compor uma banda. O fato é que ele tem uma necessidade especial
orientada por um motivo. Esse motivo pode variar de um jovem para outro que também
queira aprender a tocar o0 mesmo instrumento. Nesse sentido que Leontiev (1978) afirma que
a atividade surge da necessidade que implica aos motivos orientados ao objeto.

Ainda sobre o exemplo acima, vejamos que para a realizacdo da atividade de
aprender a tocar flauta desdobra uma série de acdes que compBe 0 objetivo, como por
exemplo, ler partitura, escutar ritmos e a manusear o instrumento. Estas acdes precisam estar
ligadas com o motivo geral da atividade (participar do coral, por exemplo).

Leontiev (2016, p. 68) chama de atividade, nesse caso, “os processos
psicologicamente caracterizados por aquilo a que 0 processo, como um todo, se dirige (seu

objeto)”. No entanto, o autor diz que o motivo deve relacionar com os objetivos que estimula
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0 jovem a executar a atividade (motivo). Nesse caso 0 motivo de entrar no coral levou o
jovem a realizar a atividade de aprender a tocar a flauta.

Desse modo, Leontiev (1978) apresenta dois esquemas basicos que emergem da
relacdo necessidade e atividade. Primeiramente o ponto inicial € a necessidade, mediada pela
atividade. O outro esquema inverte essa légica sendo a atividade mediada pela necessidade.
O fator que conduz a reciprocidade da l6gica desses esquemas é 0 motivo.

Leontiev (1978) diz que ao realizar uma agéo, 0s motivos ndo séo reconhecidos pelo
sujeito, ja os objetivos os sdo. Isso porque quando estamos em agdo, as vezes, nao
reconhecemos 0s motivos que nos determinou a realizd-la. Entretanto, “ndo ¢ dificil para nos
atribuir motivacdo a elas, mas a motivacdo nem sempre contém em si uma indicacao de seu
motivo verdadeiro” (LEONTIEV, 1978, p. 313). Todavia, os motivos, mesmo nao
reconhecidos pelo sujeito, fazem parte da consciéncia.

O sujeito, ao iniciar a acao, estabelece uma reflexdo sobre os motivos que o levaram
a realizar. O individuo ndo realiza apenas por realizar, ele tem consciéncia do que esta
fazendo, no entanto ndo reconheceria 0 motivo inicial (LEONTIEV, 1978). Assim, durante
esse processo ele comeca a procurar um motivo para a acao a fim de estabelecer um sentido
pessoal.

Leontiev nao chama todas as acdes de atividade, “por esse termo designamos apenas
aqueles processos gue, realizando as relacbes do homem com o mundo, satisfazem uma
necessidade especial correspondente a ele” (LEONTIEV, 2016, p.68). Segundo o autor, a
acdo € um “processo cujo motivo ndo coincide com seu objetivo, (isto €, com aquilo para a
qual se dirige), mas reside na atividade da qual ele faz parte” (Idem, p. 69)

Para explicitar esse processo, Leontiev exemplifica:

Admitamos que um estudante, preparando-se para um exame, leia um livro de
histéria. Sera este, psicologicamente, um processo tal que possamos
adequadamente chaméa-lo de atividade? [...] ndo podemos dizer imediatamente,
porque o carater psicol6gico do processo exige saber o que ele representa para o
proprio sujeito (LEONTIEV, 2016, p. 68).

No exemplo tratado por Leontiev (2016), no excerto acima, algumas caracteristicas
sdo importantes para o entendimento do processo de reconhecimento do motivo para a leitura
do livro pelo estudante. Leontiev supde, no exemplo acima, que um colega do estudante diz
a ele que o livro que estava lendo néo iria cair no exame e entdo ele deixaria de ler o livro.
Nesse caso, a atividade era passar no exame e a leitura era uma agéo secundaria ao motivo,

pois o contetido do livro ndo era o motivo (LEONTIEV, 2016). Agora, segundo Leontiev
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(2016) se mesmo sabendo da ndo cobranca da leitura do livro para o exame, o estudante lesse
o livro, 0 motivo se tornou outro, o estudante passa a ler pelo contetdo do livro.

As “emocdes e sentimentos” sdo outras caracteristicas psicolégicas importantes
nesse processo que, segundo Leontiev (2016, p. 68), “sdo sempre governadas pelo objeto,
direcdo e resultado da atividade da qual elas fazem parte”. Entendemos assim que essas
caracteristicas psicolégicas ajudam o sujeito na reflexdo da acdo com a atividade. Nesse

caso,

O motivo da atividade, sendo substituida, pode passar para o objeto (o alvo) da
acdo, com o resultado de que a acdo é transformada em uma atividade. Este é um
ponto excepcionalmente importante. Esta € a maneira pela qual surgem todas as
atividades e novas rela¢des com a realidade (LEONTIEV, 2016, p. 69).

Esse processo de novas a¢des na atividade principal provoca mudancgas no campo das
operacdes, que segundo Leontiev (2016) é o modo de execucgdo da agdo. Vejamos como ele
define,

Uma operacdo é conteldo necessario de qualquer agdo, mas ndo € idéntico a ela.
Uma mesma acdo pode ser efetuada por diferentes operacdes e, inversamente,
numa mesma operacao podem-se, as vezes, realizar diferentes acdes: isto ocorre
porque uma operacdo depende das condi¢cBes em que o alvo da acdo é dado,
enguanto uma acdo é determinada pelo alvo (Idem, p. 74).

Para ilustrar esse processo observemos a (Figura 11) em que as operacdes, articuladas
com as condic@es instrumentais, estdo relacionadas com uma acdo objetivada com motivos
para satisfazer a atividade principal.

Figura 11 — Estrutura do campo das operacgdes na atividade principal

operacdes operagoes

operacgdes

operacdes

operacdes acoes

operagoes operacoes operagdes

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

operacgdes
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E importante destacar que para uma mesma agdo existem diferentes operacdes que
s&o determinadas pelas condices. E a condicio que determina o modo de agio (LEONTIEV,
2016).

Diante do exposto, sobre a Teoria da Atividade de Leontiev, observam-se varias
caracteristicas que se aproximam com a psicologia historico-cultural de Vygotsky,
principalmente a importancia da apropriacdo da cultura pelo individuo e suas relagdes sociais
no desenvolvimento das fungdes mentais superiores. No entanto, Libaneo (2004b) pondera
que ha algumas divergéncias no que se diz respeito a internalizacdo e da relacdo entre
atividade externa e das operagcdes mentais da crianca. Nesse sentido, ha uma diferenca na
concepcao de Vygotsky e Leontiev quanto ao fundamento da Teoria da Atividade.

Para Leontiev (1978) as operacdes mentais teriam relacdo com as acbes entre o
sujeito e a realidade, no entanto, séo as praticas orientadas com o objeto que os levariam ao
desenvolvimento cognitivo. Libaneo (2004a) diz que “A relagdo pratica com os objetos, isto
é, a atividade pratica, teria muito mais importancia do que o modelo histérico-cultural
desenvolvido por Vygotsky” (p.11).

As investigacdes de Leontiev sobre a atividade humana foram mais na perspectiva
dos processos psicologicos, desenvolvimento das fungdes mentais superiores, estrutura geral
da atividade com efeito no surgimento de outras atividades, emoc¢des e processos de
comunicacdo (LIBANEO, 2004b).

Nessa direcdo, 0 autor evidencia que enquanto para Leontiev o destaque € a atividade
pratica, para Vygotsky é a mediacdo simbdlica, linguagem e cultura que seriam o destaque.

O mesmo autor cita uma contribuicdo de Zinchenko (1998) para essa discussao:

A principal diferenca é que para a psicologia historico-cultural o problema central
foi e continua sendo a mediacdo da mente e da consciéncia. Para a teoria
psicoldgica da atividade o problema central era a orientacdo-objeto, em ambas as
atividades mentais interna e externa. E claro que na teoria psicoldgica da atividade
a questdo mediacdo também apareceu, mas enquanto que para Vygotsky a
consciéncia era mediada pela cultura, para Leontiev a mente e a consciéncia eram
mediadas por ferramentas e objetos (ZINCHENKO, 1998 p.44, apud LIBANEO,
2004b p. 118).

Todavia, nossa intencdo aqui ndo € a de fazer um paralelo entre as duas
interpretacdes, mas conforme sugere Zinchenko (1998) é olhar uma como complemento da
outra. Um campo em que entendemos que € propicio para mostrar a complementacao entre
a Teoria da Atividade e a psicologia histérico-cultural é a educagdo. Ha véarios pesquisadores
que buscam a ampliagéo desse conhecimento. A seguir discutiremos a Teoria da Atividade

e sua contribuic¢do para a aprendizagem.
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2.3 CONTRIBUICOES DA TEORIA DA ATIVIDADE PARA O ENSINO

Atualmente as pesquisas sobre a Teoria da Atividade investigam, a partir do
desenvolvimento histérico, a estrutura da atividade global e as transformac6es provocadas
pelo sujeito no mundo e em si mesmo (DAVYDOV, 1986). Sobre o desenvolvimento da
atividade humana, o autor diz que “Os componentes mais importantes da atividade objetiva
do homem séo o planejamento (de finalidades), a escolha e utilizacdo de meios externos
(instrumentos), a verifica¢ao da coincidéncia do subjetivo ¢ do objetivo.” (IDEM, p. 20)

Ainda sobre a atividade humana, 0 mesmo autor escreve:

A forma inicial de todos os tipos de atividade humana é a pratica histérico-social
do género humano, ou seja, a atividade laboral, coletiva, adequada, sensorio-
objetal, transformadora, das pessoas. Na atividade se revela a universalidade do
sujeito humano. (DAVYDOV, 1986, p.28)

Desse modo, partimos da compreensdo que a atividade humana surge de uma
necessidade (LEONTIEV, 1978) e que a orientacédo da atividade depende da eficacia de sua
acdo para a aprendizagem do sujeito. A partir do exposto, a aquisicdo de conceitos, ou seja,
a aprendizagem é um tipo de atividade em que ha um agente mediador importante nesse

processo:

O papel do professor é o de organizar e estruturar corretamente a atividade de
assimilacdo do estudante, formulando objetivos a partir das acdes que deve realizar
no marco das mateérias de estudo e das fun¢des que estas desempenham no perfil
profissional e no curriculo, selecionando os contelidos que assegurem a formacéo
dos conhecimentos e caracteristicas da personalidade necessarias para a realizagdo
dos diferentes tipos de atividade, organizacéo do processo de aprendizagem com
base nos componentes funcionais da atividade: orientacdo, execucdo e controle.
(LIBANEO, 2004b, p.120-121)

Portanto, a aprendizagem € a principal atividade da crianca na fase escolar
(DAVYDOV apud LIBANEO, 2004a). Assim, “conteido da aprendizagem ¢é o
conhecimento tedrico, pois a base do ensino desenvolvimental é seu contetdo, do qual
derivam 0s métodos para organizar o ensino” (Idem, p.121)

Observa-se entdo, a partir do exposto, a criacdo de uma estrutura da atividade do
aprender englobando acBes de aprendizagem, acompanhamento e avaliacdo (LIBANEO,
2004b). Segundo o autor, “o objetivo do ensino ¢é ensinar aos estudantes as habilidades de
aprenderem por si mesmos, ou seja, a pensar” (Idem, p.122).

Como vimos anteriormente um fator importante para a realizagdo da atividade
humana é a necessidade e 0 motivo que o sujeito estabelece. No entanto, Davydov (1986) e

Vygotsky (2005) acrescentam as emogdes como outra caracteristica que se relaciona com a
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necessidade. Desse modo a afetividade e 0 cognitivo se correlacionam ao processo subjetivo
(LIBANEO, 2004b). Vejamos uma contribuicio de Davydov sobre este aspecto:

A coisa mais importante na atividade cientifica ndo é a reflexdo nem o
pensamento, nem a tarefa, mas a esfera das necessidades e emocdes. (...) As
emocdes sdo muito mais fundamentais que os pensamentos, elas sdo a base para
todas as diferentes tarefas que um homem estabelece para si mesmo, incluindo as
tarefas do pensar. (...) A funcdo geral das emoc@es € capacitar uma pessoa a por-
se certas tarefas vitais, mas este € somente meio caminho andado. A coisa mais
importante é que as emogdes capacitam a pessoa a decidir, desde o inicio se, de
fato, existem meios fisicos, espirituais e morais necessarios para que ela consiga
atingir seu objetivo. (DAVYDOV 1999, p. 45 apud LIBANEO, 2004a. p. 122).

Assim sendo, Libaneo (2004a) afirma que as a¢des do individuo estdo impregnadas
do subjetivo, que aplicam-se em vérias esferas como o processo de ensino e aprendizagem.
O que destacamos aqui € a importancia que a escola tem em considerar os aspectos afetivos
para estabelecer uma sintonia com as necessidades e motivos do sujeito na atividade. A
atividade humana é intencionada a fim de desenvolver as fun¢Ges mentais superiores
(Leontiev, 2005).

A partir do exposto, entendemos que a afetividade é importante para a definicdo dos
motivos dos sujeitos na atividade de aprendizagem. A sintonia entre 0s motivos e o objeto
da acdo é uma condicao importante na constituicdo de sentidos no processo de aprendizagem
e desenvolvimento da crianca.

Davydov (1986) traz como um desafio da psicologia identificar as conexdes com o
desenvolvimento da crianca e 0 ensino e a educacao que é oferecida a elas. O autor destaca
como objetivo o dominio do conhecimento tedrico da atividade de aprendizagem. Ele

€esCreve,

Uma analise da abordagem de VYGOTSKY e LEONTIEV sobre o problema do
desenvolvimento mental permite que cheguemos as seguintes conclusdes.
Primeiro, no sentido mais amplo, a educacéo e o ensino de uma pessoa néo ¢é nada
mais que sua “apropriagdo”, a “reproducdo” por ela das capacidades dadas
historica e socialmente. Segundo, a educacdo e o ensino (“apropriagdo”) sdo
formas universais de desenvolvimento mental humano. Terceiro, a “apropriagdo”
e 0 desenvolvimento ndo podem atuar como dois processos independentes, pois se
correlacionam como a forma e o contedGdo de um Unico processo de
desenvolvimento mental humano. (DAVYDOV, 1988a, p. 54 apud LIBANEO,
2004b. p. 123).

Todavia, ndo é qualquer tipo de acdo que gera o desenvolvimento mental. Davydov
(1986) especifica que a aprendizagem empirica, de forma tradicional, sem que haja uma
reflexdo tedrica sobre a pratica € necessariamente limitada. Ou seja, ndo oferece
possibilidades para que o sujeito possa enfrentar outras situacdes da realidade. Libaneo

(2004b) diz entdo, “o pensamento teorico se forma pelo dominio dos procedimentos 16gicos
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do pensamento que, pelo seu carater generalizador, permite sua aplicacdo em varios &mbitos
da aprendizagem” (p.125)

Em concordancia com o exposto temos:

Uma vez que toda atividade é, inicialmente, fixada nas operacdes graficas e
praticas, acreditamos que o desenvolvimento do pensamento conceitual,
taxiondmico, articula-se com as operag@es tedricas que uma crianga aprende a
executar na escola. (LURIA, 2016, p. 48).

Portanto, consideramos importante na atividade de aprendizagem a estratégia de
acOes praticas orientadas para a construgdo/percepcdo dos conceitos tedricos estabelecidos.
O processo de generalizacdo e abstracdo é condicdo essencial para o desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas superiores no educando.

O professor, ao propor uma acao, conduz os educandos a deduzirem abstraces mais
particulares para, em seguida, uni-las a manipulacdo do objeto concreto. Ao se apropriar das
abstracdes e generalizacdo inicial o sujeito cria, em sua mente, uma referéncia da agédo
experimentada. Esse processo permite ao sujeito, posteriormente, fazer relacfes do abstrato
ao concreto para a construcéo do conhecimento.

Encontramos tal caracteristica na analise de nossos dados apds a aplicacdo do projeto

de ensino e aprendizagem, especialmente no relato da professora N, vejamos um trecho:

No decorrer das aulas com a utilizagdo do material concreto (geoplano, maquetes
e planta baixa), pude notar nitidamente que os alunos tiveram um envolvimento
maior com o contelido, na construcdo do raciocinio l6gico [...Jos grupos em sua
maioria, construiram hipéteses [..] aconteceram o tempo todo com questionamento
e dedugdes. (MEMORIAL ESCOLAR, 2017, 40).

Né&o se limita ao fato que o educando aprende fazendo. Entre outros aspectos, ha o
da mediacdo do professor nesse processo. Desse modo, “se for enfatizado apenas o caréater
concreto da experiéncia da crianga, pouco se conseguira em termos de desenvolvimento

mental, porque ndo se chega aos conceitos” (LIBANEO, 2004b, p.127).

2.3.1 Desenvolvimento das a¢des mentais da crianca a partir da Teoria da Atividade

Leontiev (2005) menciona que o desenvolvimento intelectual da crianca se realiza
por meio da linguagem, isto é, da comunicacdo (primeiramente na pratica). O autor utiliza
um exemplo sobre o ensino da algebra, que segundo ele, ndo deve comecar pela
generalizacdo, mas com o preparo da crianga por meio de agdes que se valham de objetos
externos. (LEONTIEV, 2005). Portanto,
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para aprender conceitos, generalizages, conhecimentos, a crianca deve formar
acOes mentais adequadas. Isto pressupde que estas agdes se organizem ativamente.
Inicialmente, assumem a forma de acdes externas que os adultos formam na
crianga, e sO depois se transformam em acgOes mentais internas. (LEONTIEV,
2005, p. 102).

Segundo Faria (2004) a pessoa que aprende deve ter consciéncia da estrutura da
atividade desenvolvida, para contribuir com os avancos na realizagdo da tarefa e o0 processo
da internalizacdo da aprendizagem. Nesse sentido, a autora destaca que: “a aprendizagem ¢
concebida como uma atividade com elementos estruturais: objeto, objetivo, motivos, base
orientadora da acdo, sistemas de acdes, meios (instrumentos) e produto” (Idem, p. 3).

Diante disso, o professor precisa entender a necessidade do educando em
conscientizar-se sobre o objetivo da atividade para que, movido pela intencdo, possa
investigar o problema. Para Galperin (1987) o uso de instrumentos e estratégias mediadas
pelo professor e por meio de diferentes ferramentas seriam as condi¢des necessarias para o
desenvolvimento das fun¢Ges mentais superiores do aluno.

Baseando-se nas teorias historico-cultural, da atividade e da assimila¢do, podemos
considerar a importancia da mediacdo do professor no processo de aprendizagem. Soma-se
a isso a importancia do funcionamento da estrutura na realizacdo da atividade em
colaboracdo com a ajuda do outro. Segundo Libaneo e Freitas (2006), fundamentados pela
Teoria Histério-Cultural de Vygotsky, a aprendizagem conduz ao desenvolvimento por meio
da atividade, tendo como papel importante a incorporacao da cultura e formacao social.

Assim, é necessario ao professor utilizar diferentes signos para um processo da
aprendizagem do sujeito, considerando uma cadeia de a¢Ges pelo mesmo objeto como o
planejamento, os procedimentos e assimilacao das orientagdes (NUNES; PACHECO, 1998).
As execucOes das acdes dao lugar a atividade. Quando essa atividade passa a apoiar nos
recursos ja internalizados pelo aluno, ela comeca a ser cristalizada pelo sujeito. Galperin
(1987) chama esse processo de automatizacdo da atividade.

Segundo Faria (2004), quando a atividade é automatizada, a crianca passa a realizar
a acdo sem dificuldade e sem ajuda do outro, assim, possibilita que o sujeito possa realizar
outra atividade num grau de dificuldade maior. De modo a retornar ao nivel de
desenvolvimento efetivo e realizar essa estrutura de atividade novamente.

Para explicar a qualidade do conhecimento, Nunes e Pacheco (1998), afirmam que
ela “¢ determinada pelo tipo de atividade que utiliza para sua assimilagdao” (1998, p. 99).

Fundamentados em Galperin, os autores acrescentam que a internalizacdo da atividade
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externa em interna ndo se d& de maneira linear, ela compreende um ciclo cognoscitivo que

tem como metodologia de anélise as etapas:

[...] 1- Motivacional;

2- De estabelecimento do esquema da base orientadora da acdo (BOA);
3- De formagdo da agéo no plano material ou materializado;

4 — De formacéo da acdo no plano da linguagem externa;

5 — Mental (NUNES; PACHECO, 1998, p. 99).

Em sintese, é preciso criar inicialmente nos alunos uma disposi¢do para o estudo e,
de acordo com Ponte (2015), essa motivacdo pode ser impulsionada de maneira externa ou
interna. Apds essa motivacao, Galperin (1987) diz que a base orientadora da acdo constitui
0 modelo da atividade que reflete pela estrutura (orientagdo, execucao e controle).

Nessa situacdo, o aluno deve dispor dos conhecimentos necessarios para
compreender a acdo que, segundo Galperin (1987), nessa etapa o aluno deve compreender
também seus limites na realizacdo da tarefa para que aprenda com seus erros.

O educando, ao se interessar pela proposta, com as ac6es mediadas e a compreensao
dos procedimentos, ira realizar nele a transformacéo de sua realidade. Desse modo, com o
tratamento das representacdes (simbolos), possibilitara a ele a resolucdo da acdo de maneira
autdbnoma. Quando isso acontece, 0 aluno comeca a materializar a acdo pela linguagem
externa. De acordo com Faria (2004), o aluno formula em linguagem externa tudo o que
realiza materialmente. Ele tende a regular a acdo com a ajuda da percepcao da acdo para
depois passar a etapa de assimilacao.

Galperin (1987) afirma que na etapa mental o aluno realiza a atividade de maneira
independente e comeca a ndo utilizar mais 0s recursos externos e sim, 0S recursos internos.
Segundo Nunes e Pacheco (1998) essa ¢ a etapa final do processo de transformacdo da acdo
externa na interna. Mas nem toda acéo externa se transforma numa acdo mental e nem toda
acdo mental tem cerne na atividade externa. Galperin (1987) nos ajuda a entender que esse
processo de assimilacdo € necessario quando o individuo ndo possui ha sua psique imagens

e operacOes para a assimilacéo.

2.4 0 PROCESSO DE CONSTRUCAO DO PROJETO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DE GEOMETRIA PLANA PARA TODOS — PEAGPT

Para a realizacdo desta pesquisa pensamos uma base l6gica que estivesse presente
desde sua concepcdo, desenvolvimento e analise. Nesse sentido, o método dialético foi o

escolhido para nos direcionar. A légica entendida aqui é “enquanto processo por meio do
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qual o mundo objetivo se reflete na consciéncia humana e pelo qual se pode verificar a
precisdo deste reflexo pela pratica” (DAVYDOV, 1999, p.21). Acreditamos que a pratica
com uma funcionalidade define os objetivos que foram fundamentados em teorias que
subsidiaram a construgdo dos mesmos.

Valemo-nos da Teoria Historio-Cultural, Teoria da Atividade da aprendizagem e o
DUP para a elaboracdo do PEAGPT em que, sinteticamente, o planejamento das estratégias
considerou mediacdes pedagdgicas em que sua orientacdo—execucdo—controle fossem base
orientadora na atividade de aprendizagem. Nesse sentido, procuramos auxiliar os alunos a
procurarem uma sintonia entre 0s seus motivos e necessidades ao objeto em estudo. Para
isso, escolhemos como estratégias:

e Conhecimento das caracteristicas da turma X e das professoras regente, apoio e AEE,
observando as aulas de Matematica e entrevistas;

e Elaboracéo de instrumentos pedagdgicos para exploracdo dos conceitos;

e Elaboracéo de atividades em grupos e individual;

e Utilizacdo de varios signos e instrumentos nas orientagdes escritas e orais;

e Mediagdes docentes;

e Elaboracéo de atividades com varios niveis de dificuldade (praticas e de abstracoes);

A partir do exposto, podemos afirmar que toda a construgdo do PEAGPT’ foi
fundamentada na Teoria da Atividade assim como nas estratégias elaboradas e aplicadas,
considerando a proposta do DUP. Ressaltamos que a atividade pretendida neste projeto € a
aprendizagem de geometria plana na perspectiva da educacao matematica inclusiva.

Diante disso, nossa intencéo ao pensar as estratégias de ensino foi buscar transformar
a realidade dos educandos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, a partir de
atividades de manipulacéo instrumentos pedagogicos que lhes possibilitassem passar de uma
esfera de pensamento mais concreto para o mais abstrato, por meio de interacGes
interpessoais promovidas pelo didlogo para, a partir dai, ampliar a compreensdo dos
conceitos matematicos por meio da pratica e para a pratica. Portanto, a acdo gera a pratica,
que por sua vez gera o conhecimento e culmina na transformacao dos envolvidos.

Para atender nosso primeiro objetivo especifico elaborar e analisar um projeto de
ensino e aprendizagem contendo estratégias de ensino sobre contetdos de Geometria Plana,

considerando alguns principios da Teoria Historio-Cultural e DUP, com a colaboracéo de

7 Para facilitar a leitura, utilizaremos a sigla PEAGPT para referir ao Projeto de Ensino e Aprendizagem de
Geometria Plana para Todos os educandos matriculados no 8°ano, da escola em que esta pesquisa foi realizada.
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uma professora regente do ensino regular observamos, conforme mencionado no capitulo
anterior, as aulas da professora de matemética como primeiro passo. Este momento foi
importante para identificarmos o perfil da turma, estratégias de ensino da professora, reacdes
e dificuldades dos alunos, caracteristicas dos alunos com necessidades educativas especiais
entre outros fatores que nos auxiliaram na construgéo do plano.

E importante ressaltar que durante este momento fizemos leitura dos planejamentos
da professora regente e entrevistas com as professoras de apoio, regente e do AEE conforme
roteiro no (Apéndice F). Fundamentados entdo nos aportes tedricos desta pesquisa
comegamos a elaborar o PEAGPT. Reunimos algumas vezes com a professora regente em
seu horario de planejamento e esbocamos a proposta central deste projeto. Dessa forma
foram definidos os seguintes objetivos para 0 PEAGPT:

e  Desenvolver e utilizar materiais manipulaveis na perspectiva do Desenho Universal
Pedagogico.

) Criar problemas com carater desafiador, investigativo e reflexivo no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos.

° Incentivar varias formas de interacéo e colaboracdo dos alunos, uns com 0s outros.

° Levar o aluno a buscar uma conexdo das situagdes apresentadas com a generalizacédo
do que é posto.

A versdo definitiva com o cronograma de aplicacdo, objetivos, metodologia,
avaliacdo e atividades pode ser vista no (Apéndice G).

O PEAGPT, esquematicamente, € composto por cinco atividades elaboradas com a
perspectiva de serem desenvolvidas inicialmente em oito aulas. No entanto, para aplicar o
PEGPT foram necessarias 10 aulas, conforme mencionado no capitulo anterior. O aumento
das aulas que estava previsto foi, em sintese, para melhor conduzir as acdes planejadas para
garantir o entendimento dos objetivos propostos em cada atividade.

Segundo Leontiev (2015) a atuacdo do professor de maneira consciente e intencional
deve promover no aluno o desenvolvimento psiquico. A partir destas consideracdes
entendemos que se a atividade pedagdgica ndo consegue estabelecer uma relacdo entre o
significado social e o sentido pessoal das agGes, essa atividade pode ser alienada®.

Assim sendo, a atividade de ensino com intencionalidade, vinculada a teoria e pratica

com caracteristicas transformadoras é considerada praxis. Os autores Moura et. al.(2010)

8 Alienacdo para Marx (1983) é um processo exterior a atividade humana. E uma atividade em que o
individuo ndo se reconhece ou pertence a ela.
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consideram a atividade de ensino como uma praxis pedagégica, pois a transformagdo da
realidade escolar se d& por meio da transformag&o dos sujeitos, alunos e professores. Assim,
“a atividade pedagogica pode ser entendida como uma atividade coletiva que promove a
transformacdo dos sujeitos sejam eles considerados os grupos sociais ou 0s individuos
singulares.” (BERNARDES, 2009, p. 237).

Em uma atividade consciente, dirigida a um objetivo, 0 sujeito precisa ter consciéncia
de si, do meio da atividade e o fim que deseja alcangar. Para Vazquez (2007) “a praxis se
apresenta como uma atividade material, transformadora e adequada a fins” (p. 237). Nessa
perspectiva, a unidade entre teoria e pratica é estabelecida quando ha uma atividade objetiva
e transformadora do contexto social e natural.

A partir do conceito da Teoria da Atividade de Leontiev (2005), o professor em sua
atividade pedagogica exerce um papel importante por meio do método dialético teoria-
pratica com a intencionalidade de mudanca da realidade coletiva e de cada individuo.
Entendemos que o professor deve observar o contexto social dos educandos, interesses,
vivéncias, curiosidades e outros aspectos para despertar neles um motivo de estudar e
aprender teoricamente sobre o conteido apresentando por meio de agdes concretas.

A vista disso, os motivos dos professores e estudantes podem se diferenciar na
atividade principal, mas os objetivos e fins precisam ser comuns. A finalidade da atividade
pedagdgica, que constitui 0 ensino e aprendizagem é:

A transformacdo da sociedade por meio da transformacéo dos individuos, como
um dos produtos da atividade pedagogica, deve ser entendida, na concepcéo
dialética, como aquela que promove modificagBes nas circunstancias e
modificacfes no préprio homem de forma simultanea (BERNARDES, 2009,
p.238).

Desse modo, a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem precisam
estabelecer uma correspondéncia de modo que os motivos, intengdes, objetivos, acdes e
condicBes possam se relacionar de maneira processual na realizacdo da atividade

pedagdgica, conforme podemos ver no Quadro 02.



Quadro 02 — Unidade da atividade pedagogica
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Atividade de Ensino - Educador

Atividade de
Estudante

Aprendizagem

Motivo/Necessidade

Possibilitar a transformacédo da
constituicdo dos estudantes por meio
do acesso a cultura — humanizando-
0S.

Tornar-se herdeiro da cultura —
humanizar-se.

Objetivo

Ensinar o conhecimento sécio-
historico.

Apropriar-se do conhecimento
socio-historico.

Ac0es e Operagoes Organizar o | Definindo o Executar tarefas de estudo;
ensino: conhecimento a ser Realizar acOes de estudo;
ensinado. Participar de acdes de controle
Definindo as e de avaliagdo.

condicBes (modos de
acdo) em que o
conhecimento sera
ensinado.

Fonte: (BERNARDES, 2009, p. 240)

A partir do exposto, definimos as estratégias do PEAGPT considerando o contexto
social e cultural dos alunos, seus diferentes niveis de desenvolvimento, a elaboracdo dos
instrumentos pedagogicos, 0 uso de diversos signos e instrumentos para a utilizagdo de
fatores externos para o desenvolvimento das fungfes mentais superiores, a mediacdo na ZDP
dos educandos assim como a preparacao de um ambiente acessivel e organizado em grupos
para a colaboragdo dos alunos. Esses elementos foram considerados na producdo do
PEAGPT e assim, permitiu-nos inferir que a Teoria Historio-Cultural perpassa pelas
estratégias por nds estabelecidas na elaboracdo do PEAGPT. Agregamos também os
conceitos do DUP, pois além deles estarem ancorados na Teoria Histério-Cultural,
apropriamo-nos para a construcao dos instrumentos pedagogicos e também das estratégias
de ensino elaboradas.

Kranz (2015), a partir da Teoria Historio-Cultural, destaca o uso de signos e
instrumentos como elementos mediadores da aprendizagem do sujeito. Vigotski (1993)
atribui 0 uso de diferentes signos para que o sujeito ndo encontre dificuldades no
desenvolvimento das funcdes psicolégicas superiores. Isto posto, para a participacdo de
todos educandos na mesma atividade e que ela ofereca condicGes para o desenvolvimento
dos sujeitos, a autora aponta a elaboracao de regras e jogos na perspectiva do DUP de modo
que os educandos ndo encontrem barreiras no processo de ensino e aprendizagem.

A Teoria Historio-Cultural pressupde as interaces sociais para a aprendizagem dos
educandos, contribuindo, desse modo, para o seu desenvolvimento. Da mesma forma, 0s

principios do DUP consideram as interacfes entre os educandos e os materiais pedagdgicos
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acessiveis e os recursos metodoldgicos flexibilizados para a participagdo de todos como
elementos que conduzem a aprendizagem ampliada dos educandos. Portanto, a partir da
Teoria Histdrio-Cultural, Kranz (2015) assinala que “as criangas, ao jogarem com as outras,
por meio da palavra, conversam, dialogam, interferem na jogada dos outros, discutem,
argumentam, o que leva ao desenvolvimento do pensamento, da reflexdo” (p. 123).

Outro aspecto que podemos correlacionar entre a Teoria Historio-Cultural e os
principios do DUP é o papel do professor no processo de ensino e aprendizagem. Segundo
Kranz (2015), o professor, para uma préatica inclusiva, pode ser o responsavel por
desenvolver um ambiente e instrumentos pedagdgicos de modo que todos possam participar
da atividade em igualdades de condi¢cdes. Desta forma, na Teoria Histério-Cultural, a
atuacdo daquele que possui uma maior experiéncia na ZDP do educando, potencializa nele
a realizacdo autbnoma da acdo. Assim, a acdo do professor intencional e mediada da
condicdes ao educando de participar da atividade.

Nosso objetivo aqui € mostrar a relagédo entre a Teoria Histério-Cultural e o0 Desenho
Universal Pedagdgico. No proximo capitulo iremos detalhar melhor o DUP. A partir do

exposto, apresentaremos a seguir a analise da primeira categoria deste estudo.

2.5 VISAO DO EDUCANDO EM RELACAO AO ENSINO DESENVOLVIDO A
PARTIR DA APLICACAO DO PEAGPT

Apresentada parte dos principios teoricos que fundamentaram o PEAGPT,
discutiremos as categorias planejamento e visdo do educando em relagdo ao ensino pois,
entendemos que muitas caracteristicas encontradas durante o periodo do planejamento do
PEAGPT contribuiram para a analise de nosso trabalho, entre elas a visdo do educando nos
permite analisar se parte dos objetivos propostos foram alcancados.

Os dados encontrados para a analise foram derivados da aplicacdo do PEAGPT,
como ja dito, desenvolvido em 10 aulas na turma do 8° ano. A estratégia utilizada para a
coleta dos dados foi a gravacdo em audio e video que nos proporcionou uma quantidade
consideravel de dados, cerca de 450 minutos de gravacdo, mais as tarefas desenvolvidas
pelos alunos. A partir dai, fizemos a leitura cuidadosa e criteriosa das informacdes e
transcrevemos 0s eventos ocorridos nessas aulas agrupando em subcategorias que nos

ajudaram a elaborar as categorias descritas acima.
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Nessa situagdo, para anélise de cada categoria iremos trazer recortes da transcrigdo
das gravacgdes para ilustrar cada fato, todavia, todo o processo de transcricdo pode ser visto
no (Apéndice I). E importante informar que além da filmadora foram distribuidos na sala
mais dois gravadores de dudios para captacdo dos didlogos dos alunos, no entanto, a acUstica
da sala permitiu que a filmadora conseguisse atender em grande parte os didlogos e

intervengdes ocorridas no processo.

Figura 12 — Disposicao instrumentos para registro dos dados nas salas nas atividades

. mesa com a flmadeora
A A
PA | A -
. mesas zom gravador
A = Alunos A A | A A
PA - Profossora de Apolo A A
PP - Prefessor Pesquisador
PR - Professora Regente
L
. | A A ‘ .
A
A A
A | A A
A
A
< ’ » | AT A
Com

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Podemos observar na Figura 12 a disposicdo dos alunos na realizacao das atividades,
no entanto, a estratégia de grupos com trés alunos foi para a realizacéo das Atividades 1 e 2,
porém, a Atividade 4 foi feita em duplas e as Atividades 3 e 5 foram feitas individualmente.
Manteve-se entdo a disposicao dos instrumentos de captacdo de video e audio, bem como o
movimento do professor pesquisador e da professora regente, para acompanhamento das
atividades.
A partir das leituras e analises dos dados obtidos identificamos trés subcategorias que
nos ajudaram a perceber a visdo dos educandos sobre processo de ensino, suas estratégias e
0 processo de aprendizagem como consequéncia da aplicacdo propostas. Sao elas:
e O motivo nos alunos para participarem na atividade;
e Identificacdo do planejamento das aulas por parte dos educandos;

e Destaque dos alunos a partir da proposicéo de atividade em grupo;
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O processo de codificacdo das subcategorias relativas a categoria (1) dessa pesquisa

pode ser exemplificado no Quadro 03. Informamos que a codificagdo OP = observacédo

participante, VD = video, RA =registro do aluno e A (acompanhado do nimero) = Atividade

do projeto de ensino e aprendizagem, PP (professor pesquisador), PR (professora regente) e

P (acompanhado do nlimero) = pagina do documento.

Quadro 03 — Processo de codificacdo das subcategorias referente a categoria a visao do

educando em relacéo ao ensino

Ordem Indicadores Estratégia Instrumentos Onde Subcategoria

01 [...]Jas aulas de OP RA A5P22 O motivo dos

matematica ficaram alunos para
muito mais interessantes participarem na
quando o professor atividade;
Danilo chegou com as
figuras

02 [...] olha, o que eu fiz OP RA A5P30 O motivo dos
nessa aula nunca fiz nas alunos para
aulas de matematica da participarem na

N., eu resolvi atividade;
praticamente quase tudo

03 [...]O que me chamou OoP RA A5P12 Identificacdo do

mais a atencédo foi do planejamento
jeito que o Prof. Danilo das aulas por
preparou as aulas parte dos
juntamente com nossa alunos;
Profa. N.

04 [...]A professora N. e 0 OoP RA A5P16 Identificagdo do
professor Danilo foram planejamento
muito bem organizados das aulas por
com a aula, nos ajudou parte dos
bastante com o projeto. alunos;

05 [...]eu também achei OoP RA A5P16 Destaque dos
uma 6tima ideia ele ter alunos na

colocado em grupo, proposicao de
adorei porque cada um atividade em
tirou a davida um do grupo;
outro e eles me
ajudaram muito em
todas as aulas

de ensino definidas no PEAGPT para todos, aos olhos da categoria aqui definida.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Definidas as subcategorias iremos analisar algumas das caracteristicas das estratégias
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2.5.1 Andlise dos dados da categoria visdo do educando em relagdo ao ensino

Em vista da Teoria Historio-Cultural e particularmente a Teoria da Atividade de
aprendizagem, apos a leitura e anélise dos dados obtidos da realizagdo das atividades do
PEAGPT, encontramos algumas caracteristicas que respondem a pergunta da nossa
pesquisa. Nesse sentido, iremos discutir nessa secdo duas caracteristicas encontradas
referentes a categoria a visdo do educando em relagdo ao ensino as quais levaram a dois

resultados.

Resultado 1: O reconhecimento da importancia do planejamento e do uso dos
procedimentos no desenvolvimento de uma atividade pedagdgica ajudaram os educandos a
encontrarem motivos para participarem da atividade. A identificagdo desses elementos sdo

indicios de que a proposta elaborada conseguiu mostrar o objetivo da atividade.

No inicio de cada uma das cinco atividades do PEAGPT distribuidas em 10 aulas,
ocorreram orientacdes sobre 0s objetivos de cada atividade e foi entregue a tarefa impressa
aos educandos. O objetivo era que os alunos realizassem a tarefa a partir destas orientacdes
e investigassem o problema proposto em cada atividade. Para ajudar na interpretacédo dos
procedimentos da atividade do PEAGPT, o professor pesquisador fazia a leitura de cada
instrucdo e junto com a ajuda da professora N. acompanhava os grupos. O quadro 04 traz

um recorte da transcricdo da ALALV do inicio da Atividade 01 com as orientacgdes iniciais.

Quadro 04 — Orientacdes iniciais da Atividade 01

A sala foi organizada em 7 grupos com 3 alunos cada. Em um dos grupos havia um aluno com
TDAH e a professora de apoio. O professor pesquisador organizou os grupos aleatoriamente e,
com a ajuda da professora regente, distribuiu os geoplanos e as ligas elasticas para cada grupo.
Apos cada grupo receber o material, foi distribuida uma folha de instrugdes da atividade. O
professor pesquisador explicou a atividade e leu a primeira questéo da lista de atividade 01.

00:28 PR — Entdo, vamos fazer a atividade escrita com o material que o professor elaborou para vocés?
Alguém ja viu esse material? Tem ideia de como que chama?

A — Néo!
00:45 PR — Vocés viram que tem cores nesse material?
00:52 Os alunos observam o material...
00:55 Haham...

01:00 PP —VVamos 14! Todo mundo recebeu?
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01:02
01:05
01:10
01:25

02:10
02:12
02:14
02:20
02:27
02:35

03:22

04:23

04:41

A —Sim.

PP — Esse grupo de 4 pessoas eu vou deixar mais um material.

PR — Prestem a atencéo!

PP — Pessoal. Olhem ai. Essa é nossa primeira atividade. Vamos fazer um total de 04 atividades.
Essa é a primeira. O titulo dessa atividade é: Explorando o geoplano.

O professor pesquisador explica como sera feita a atividade e que o material confeccionado sera

doado para a escola.

Figura 13 — Entrega do material e orienta¢des iniciais na ALA1V

|

P
Fonte: arquivo do autor, 2018

PP — Quantos parafusos tem ai?

A — 100! Outro aluno, 10.

PP — Oh! Tem gente bom de conta ai.

A —E 100. Tem que somar.

Varios alunos explicam como que sao 100 parafusos. O aluno com TDAH levanta a méo e
comeca a explicar. A professora regente observa e incentiva ele a falar.

PR - Como que é G.?

A - E porque tem 10 parafusos assim e 10 assim...

A — Dai somando d& 100.

PR — Muito bem.

O professor pesquisador explica a unidade de medida tomada (U.C) para cada distancia entre os
parafusos. A distancia entre dois parafusos vale 1 uc.

A — Ah!

O professor explica e cita exemplos de quantas unidades de medida tem entre 3 parafusos. Os
alunos respondem que séo 2 uc. Terminada a exemplificagdo sobre a unidade de medida. O
professor comeca a leitura da primeira questao da atividade.

PP — Eu peco que vocés escrevam o nome de vocés na folha de atividade. N&o se preocupem que
serd mantido o sigilo. Vai ficar na escola. Depois se a professora Neusa quiser aproveitar como
nota...

PP — Primeiramente pessoal. Eu gostaria que vocés ... A gente vai ler junto a primeira orientacao.
Mais a ideia é que vocés tenham autonomia. Que vocés leiam os passos. E tentem fazer o que esta
pedindo. VVocés terdo que ser criativos. Tentar entender o que esta escrito ai e fazer. A gente vai
ajudar vocés. Mas a ideia é que vocés vdo respondendo nesse quadradinho que esté ai na folha.
Ok? Numero 01.

O professor espera que 0s alunos escrevam 0s nomes e a data. Depois, I& a questdo 01.

PR — Prestem atencé&o.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018
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A partir das orientagOes, os alunos realizaram a atividade seguindo as orientagdes.
Observemos na Figura 13 a maneira que os alunos recebem as orientagcdes. Podemos
identificar que hd um interesse da turma na atividade e que ha uma participacdo de todos
durante a orientagdo inicial dos professores. A seguir, a Figura 14 mostra uma parte da
resolucéo feita pelos grupos. Lembramos que material completo do PEAGPT pode ser visto
no (Apéndice G).

Figura 14 — Atividade® realizada por um dos grupos na primeira aula da Atividade 01

Fonte: arquivo do professor, 2018

® Observemos na figura 14 que no item 02 os alunos cometeram um erro matematico pois, ndo ha triangulo
retangulo em que os catetos medem 4 unidades e a hipotenusa 5 unidades. Esse erro foi identificado também
na conducédo da atividade pois, os alunos deste grupo aproximaram a medida da hipotenusa pelo fato dessa
medida ter passado entre dois parafusos consecutivos. Essa medida seria a diagonal do quadrado e naquele
momento optamos por ndo discutir esse erro e nossa mediacao direcionou-se para a deducdo da relagdo de rea
do tridngulo. Ha outro erro no calculo da area em que os alunos ndo dividiram por dois o produto dos catetos,
no entanto, a quantidade de quadradinhos que envolvia os quadrinhos foi informada corretamente. Na anélise
do dltimo capitulo iremos discutir um pouco mais sobre essa estratégia.
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Como dissemos anteriormente, em todas as atividades seguimos essa mesma
estratégia de leitura das orientacdes, proposi¢cdo do objetivo da atividade e acompanhamento
da resolucdo. Desse modo, a partir dos dados obtidos, a prética pedagdgica despertou nos
educandos o reconhecimento do planejamento das aulas.

Leontiev (2005) assinala a importancia do reconhecimento dos objetivos da atividade
para a construcdo dos sentidos para o sujeito na Teoria da Atividade. No contexto da nossa
atividade isso foi possivel mediante as orientacdes, que se valeram de varias linguagens
simbdlicas como, por exemplo, fala, escrita ou ferramentas pedagdgicas. Sobre a

importancia das orientacOes, segundo a teoria da assimilagcéo de Galperin, temos:

A parte orientadora é a instancia diretiva e, precisamente, no fundamental,
depende dela a qualidade da execucdo. Se elaboramos um conjunto de situacGes
em que se deva aplicar essa acdo conforme o plano de ensino, essas situacoes
ditardo um conjunto de exigéncias para a acdo que se forma e, juntamente com
elas, um grupo de propriedades respondem a essas exigéncias e estdo sujeitas a
formacdo (GALPERIN, 1959, p. 27 apud NUNES; PACHECO, 1998, p. 101).

Para Galperin (1987), a orientacdo é uma etapa que reflete na estrutura e
funcionamento da atividade (orientacdo, execucao e controle) que compde a base orientadora
da acdo da sua teoria da assimilacdo. Entendemos que a partir destas a¢des o aluno estabelece
condicdes na construcdo de seu conhecimento, no entanto, como dito por Galperin, depende
essencialmente da qualidade da execucao das orientacoes.

Observamos no quadro 05 algumas falas dos alunos manifestadas na Atividade 05
quando realizaram o memorial escolar que sinalizam o reconhecimento da organizacao e

planejamento das aulas.

Quadro 05 — Algumas falas dos educandos que sinalizaram a subcategoria Identificacdo do
planejamento das aulas por parte dos alunos

Dados Onde Sujeito

[...]O que me chamou mais a Memorial escolar — ASA10 pagina 12 Y.L
atencdo foi do jeito que o Prof.
Danilo preparou as aulas
juntamente com nossa Proft N.[...]

[...] A professora N. e o professor Memorial escolar — ASA10 pagina 16 M.E.
Danilo foram muito bem
organizados com a aula, nos
ajudou bastante com o projetol...]

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

E importante salientar que as atividades foram realizadas durante as aulas de
matematica da professora N. Lembramos que a escola M é de regime integral e que a

professora regente organizou suas aulas de modo que nesse periodo pudéssemos desenvolver
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0 projeto. Assim, como o conteildo de Geometria Plana estava no curriculo e planejamento
anual da turma, ndo houve prejuizo e nem estranhamento dos alunos por trabalhar os
contetdos.

Nesse sentido, ndo houve uma parada no planejamento estabelecido pela professora
regente e houve uma cooperacdo e comprometimento no projeto. Podemos verificar um
aspecto de motivacdo a participar da atividade em um relato do educando no memorial

escolar realizado na atividade 05:

[...] as aulas de matematica ficaram muito mais interessantes quando o professor
Danilo chegou com as figuras. O geoplano é muito mais interessante, fica mais
facil de vocé somar os angulos e a area [...] foi muito legal e também fizemos
varias atividades como somar os angulos ver o perimetro da figura etc. [...] eu
achei muito interessante (MEMORIAL ESCOLAR, 2017, p.22).

A partir do exposto, entendemos que os alunos compreenderam a proposta da
realizacdo das atividades e que o reconhecimento dos objetivos e a boa orientacdo para a
execucdo do planejamento possibilitaram aos alunos um comprometimento como a atividade
de aprendizagem sem que fosse estabelecida uma obrigatoriedade em participar do projeto.

Considerando tais aspectos, como assinala Leontiev (2005) a atividade humana
exercida de maneira intencional e consciente de natureza historico-social é objetiva e se
conduzida de maneira adequada promove uma transformacdo do individuo e do grupo em

que se insere.

Resultado 2: A realizacdo de atividades em grupos promoveu uma maior interacao entre
os educandos e os motivaram para participarem das atividades. A estratégia de trabalhar
em grupo propiciou aos alunos a utilizacdo de linguagem prépria e a ajuda do outro na

atividade de aprendizagem.

Quando observamos as aulas da professora N. no segundo semestre de 2016
identificamos, dentre as estratégias que a educadora utilizava, que as atividades em grupos
eram bem aceita pelos estudantes. Ao elaborarmos o PEAGPT pensamos em realizar
algumas atividades pedagoOgicas em grupos de maneira que todos os integrantes se
comprometessem e participassem ativamente do processo de ensino e aprendizagem.

Alguns alunos destacaram como importante a realizacdo das atividades em grupos,
como exemplificado na seguinte fala: “nos trabalhamos em grupo algumas aulas para fazer
0 exercicio pedido, no meu caso gostei bastante em trabalhar em grupo, gosto mais assim do
que sozinha” (MEMORIAL ESCOLAR, 2017, p.16). Aqui ndo é dito em que sentido ele
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gostou da estratégia, se foi em relacdo a ajuda do colega, se juntos podem pensar melhor ou
se 0 colega tem mais experiéncia, mas em outros relatos, alguns alunos também destacaram

a importancia de realizar em grupos, vejamos o Quadro 06.

Quadro 06 - Algumas falas dos educandos que sinalizaram a subcategoria Destaque dos

alunos na proposicao de atividade em grupo

Dados Onde Sujeito
[...]Os colegas ajudaram muito[...] Memorial escolar — A5A10 pagina 01 D.A.
[...]A ajuda dos colegas foi muito bom [...] Memorial escolar — A5A10 pagina 02 T.A
[..]Jporque eu tive ajudas dos meus colegas e Memorial escolar — A5A10 pégina 06 pP.C.
estdvamos fazendo em grupol...]
[...JTambém gostei muito que fizemos trabalho Memorial escolar — A5A10 pégina 07 L.S.
em grupo dupla, é bom porque se vocé tive
alguma duvidal...]
[...]Quanto ao trabalho em grupo eu aprendi Memorial escolar — A5A10 pagina 10 W.C.
mais do que quando fago sozinha[...]
[...]Jem dupla foi o bastante para saber o quao é Memorial escolar — A5A10 pagina 12 Y.L
boa nossa convivéncia. Assim um pode ajudar o
outro chegando ao mesmo acordol...]
[...]Com a ajuda da minha colega me ajudou Memorial escolar — A5A10 pégina 14 M.S.
bastante[...]
[...]Eu fazia de tudo para ajudar meus colegas do | Memorial escolar — A5A10 pagina 18 W.P.
meu grupo e eles ajudaramf...]
[...]Minha parceira é demais, eu ajudava ela nas | Memorial escolar — A5A10 pagina 22 D.A.
que ela tinha ddvida e ela nas minhas]...]
[...]Eu achei muito facil com a ajuda dos meus Memorial escolar — A5A10 pégina 24 G.S.
colegas de grupo nesses trabalhos foram eles que
mais me ajudavam e devo muito a eles]...]
[...]Jachei uma 6tima ideia ele ter colocado em Memorial escolar — A5A10 pégina 26 I.C.
grupo, adorei porque cada um tirou a ddvida um
do outro e eles me ajudaram muito[...]
[...]E foi muito importante a ajuda dos colegas Memorial escolar — A5A10 pégina 30 M.B
porque se ndo tivesse eles, ficaria mais dificil e
complicado porque em grupo um ajudando o
outro é melhor. [...]

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

A partir destes relatos identificamos o quanto os alunos avaliam de modo positivo a
estratégia da realizacdo das tarefas em grupos, pois, na maioria dos casos, afirmaram que um
ajudava o outro na tarefa. Vygotsky, quando define a ZDP, coloca como mediador entre o
nivel de desenvolvimento efetivo e o nivel de desenvolvimento potencial alguém mais
experiente, que saiba um pouco mais. Nesse sentido, os professores atuavam como
mediadores nas atividades, os colegas que sabiam um pouco mais também poderiam atuar
na ZDP daquele que sabia menos. No entanto, nos grupos em que estavam todos com a

mesma dificuldade, os professores mediavam e juntos os integrantes procuravam uma
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solugéo para o problema. Nesse caso, entendemos que a ajuda do colega foi um meio auxiliar
nesta relagéo.

Vygotsky (2005) fala da importancia do signo como estimulos artificiais ou
autogeradores na estrutura do desenvolvimento das fun¢Ges mentais superiores. O autor
assinala que o “uso de signos conduz os seres humanos a uma estrutura especifica de
comportamento que se destaca do desenvolvimento biol6gico e cria novas formas de
processos psicologicos enraizados na cultura” (VYGOTSKY, 2005, p.34)

Sabemos que Vygotsky (2005) se refere ao simbolo como a linguagem e a fala que
agem como instrumento da atividade pedagogica. O signo “constitui um meio da atividade
interna dirigida para o encontro do proprio individuo” (idem, p. 55).

Diante disso, gostariamos de avancar nessa discussdo colocando a presenca da fala
do outro na atividade pedagogica como uma relagdo simbdlica. Nesta relacdo entre os alunos,
a partir da historia e cultura do outro, fazem uso da linguagem propria entre eles e, em alguns
casos, se apropriam do sentido que estabelecem juntos para a atividade de aprendizagem.

Podemos identificar que a atividade pedagogica por meio das estratégias
estabelecidas propiciou uma atividade de aprendizagem nos sujeitos. O reconhecimento
pelos alunos das mediacGes e da ajuda do outro foram elementos que nos mostram que houve
transformacgdes nos envolvidos. Nessa direcdo, lembramos o que Davydov (1986) destaca
como a esséncia da atividade humana o carater histérico-cultural e a atividade como laboral,

coletiva e intencional que causa transformacéo nas pessoas e na sociedade. Isto posto,

O individuo se forma, apropriando-se dos resultados da histéria social e
objetivando-se no interior dessa historia, ou seja, sua formagéo se realiza através
da relacdo entre objetivacdo e apropriacdo. Essa relagdo se efetiva sempre no
interior de relagdes concretas com outros individuos, que atuam como mediadores
entre ele e 0 mundo humano, o0 mundo da atividade humana objetivada. A
formagdo do individuo é, portanto, sempre um processo educativo, mesmo quando
ndo ha uma relagéo consciente (tanto de parte de quem se educa, quanto de parte
de quem age como mediador) com o processo educativo que esta se efetivando no
interior de uma determinada préatica social. (DUARTE, 1993, p.47-48 apud
CAMILLO; MATTOS, 2014, p.215).

Em tal caso, entendemos que ndo se pode caracterizar toda atividade humana como
individual, mesmo aquela feita de forma isolada é mediada pelas relacbes histéricas e
humanas que cada um se apropriou.

Portanto, a categoria visdo do educando em relac¢éo ao ensino, nos apresentou como
caracteristicas o reconhecimento por parte dos alunos do planejamento das aulas e dos

estudos realizados em grupos como elementos importantes na atividade de aprendizagem.
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Realizamos neste capitulo uma discussdo sobre a Teoria Histdrio-Cultural e a Teoria
da Atividade de aprendizagem. Mostramos como 0 PEAGPT se constitui fundamentado por
estas teorias e a partir da analise dos dados obtidos da aplicacdo do projeto de ensino e
aprendizagem, respondemos parte do problema de nossa pesquisa.

A partir do exposto, acreditamos que foi possivel identificar o PEAGPT como uma
atividade de aprendizagem. As interagc0es sociais, a organizacgao do trabalho e orientagfes
nas atividades propiciaram os alunos a compreender 0s objetivos propostos e a aprendizagem
dos contetdos trabalhados. No préximo capitulo iremos discutir sobre os conceitos de
acessibilidade, inclusdo e Desenho Universal Pedagdgico na fundamentacdo desta pesquisa

e a andlise da categoria instrumentos pedagdgicos.
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CAPITULO 3 - A CONCEPCAO DE DESENHO UNIVERSAL
PEDAGOGICO NO PEAGPT

Anteriormente falamos sobre os conceitos de Atividade e como nos apropriamos
desta teoria em nossa pesquisa. Apresentamos 0s resultados encontrados a partir da analise
dos dados e de nossa primeira categoria de analise. Assim, apresentaremos neste capitulo,
uma discussao sobre as possibilidades de se construir um ensino que valorize as diferencas
em um ambiente educacional que garanta a participacao de todos educandos na atividade de
ensino e aprendizagem.

A elaboragédo do PEAGPT foi pensada tendo o Desenho Universal Pedagogico - DUP
como principio teorico e pedagdgico, desenvolvido por Kranz (2015), a partir de pesquisas
cujos objetivos foram “investigar e analisar as possibilidades pedagogicas e a importancia
dos jogos com regras, desenvolvidos, confeccionados e utilizados segundo os principios do
Desenho Universal” (p. 31).

Como exposto, Kranz investigou as possibilidades do DUP na confeccéo e aplicacao
de jogos; no entanto, em nossa pesquisa, consideramos 0s principios do DUP como uma
teoria que fundamentou a elaboracdo e construcdo dos instrumentos pedagogicos e das
estratégias de ensino de geometria plana.

O objetivo deste capitulo € fazer uma discussdo teorica sobre o DUP e como a
elaboracdo das estratégias de ensino de geometria plana e a construcdo dos instrumentos
pedagdgicos foram se constituindo nesta perspectiva. Nessa direcdo, na primeira secdo,
iremos tratar sobre a Educacdo Matematica Inclusiva e destacaremos a concepcdo de
inclusdo que temos, a partir dos referenciais tedricos citados anteriormente.

Na segunda secdo, falaremos sobre o conceito de Desenho Universal Pedagogico.
Inicialmente faremos um breve historico sobre o desenho universal no Brasil e depois,
discutiremos a utilizacdo do conceito universal na perspectiva pedagogica (DUP). A seguir,
na terceira secdo, mostraremos como nos apropriamos do conceito DUP para a elaboracéo
das estratégias e aplicacdo do PEAGPT.

Na quarta secdo iniciaremos a analise de nossa pesquisa segundo a categoria
instrumentos pedagogicos. Falaremos primeiramente sobre 0 método de analise, apontando

0s instrumentos e estratégias utilizadas para registro dos dados, bem como o processo de
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codificacdo. Em seguida, finalizaremos a se¢do com a discussao e analise destes dados na
perspectiva desta categoria de analise e apresentaremos os resultados obtidos.

3.1 O ENSINO DE GEOMETRIA E A EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA

H& alguns anos, no Brasil, as criancas com deficiéncia eram atendidas em escolas
especiais e as sem deficiéncia em escolas regulares (BEYER, 2006). Hoje, cada vez mais, a
inclusdo das criancas com deficiéncia na escola regular ganha forca. Embora tenhamos
adquirido historicamente avan¢os na educacdo inclusiva, ainda é necessario um longo
caminho para que a inclusdo de todos os educandos no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica se torne realidade (KRANZ, 2015).

A legislacdo brasileira, por meio do estatuto das pessoas com deficiéncia, Lei n°
13.146, consolida politicas publicas para uma educacédo inclusiva. Essa lei, sancionada em
2015, pela Presidéncia da Republica, dentre varias diregcdes, aponta os principios do desenho
universal como possibilidade e alcance de condi¢do para “informag¢do e comunicagdo,
inclusive seus sistemas e tecnologias” (BRASIL, 2015, art. 2).

O Estado de Goias regulamenta a educacéo inclusiva por meio da resolucdo CEE n°
194 (GOIAS, 2005) que traz critérios e parametros para a avaliacio da aprendizagem escolar
numa perspectiva inclusiva e a resolu¢ido CEE 07 (GOIAS, 2006) que estabelece normas e
politicas publicas para a Educacéo Especial no sistema educativo em Goias.

A matricula de alunos com deficiéncia, altas habilidades/superdotacéo e transtornos
globais do desenvolvimento sdo garantidas constitucionalmente. No entanto, entendemos
que o grande desafio € criar um contexto de ensino em que todos possam aprender e que as
estratégias de ensino alcancem a todos, considerando suas diferencas.

Vygotsky, em suas pesquisas sobre a Defectologia, afirma que “o desenvolvimento
das fungdes psiquicas superiores ¢ possivel pelos caminhos do desenvolvimento cultural”
(VYGOTSKY, 2011, p.869). O autor afirma que o desenvolvimento da crianca ndo depende
da deficiéncia organica, “onde ndo é possivel avangar no desenvolvimento organico, abre-
se um caminho sem limites para o desenvolvimento cultural” (Idem, p.869).

Segundo Mantoan (2013), todas as criancas podem aprender, mas no seu tempo e da
sua maneira. Assim, considerando o que cada um sabe e as suas necessidades educativas

especiais, € possivel buscar meios para ensinar:
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E fundamental que o professor nutra uma elevada expectativa em relagio a
capacidade dos alunos de progredir e ndo desista nunca de buscar meios que
possam ajuda-los a vencer os obstaculos escolares. (MANTOAN, 2013, p. 62).

Nessa perspectiva, para que todos possam apropriar-se dos contetidos e que cada
aluno seja incluido no processo de ensino e aprendizagem é preciso propor atividades
diversificadas e de diferentes niveis de compreensdo de modo que possibilitem o interesse
de cada um em desenvolvé-las.

Diante disso, o desenvolvimento da aprendizagem é diretamente social e ndo depende
somente do individuo. Segundo Kranz (2015, p. 101), “as diferencas colocadas pelo processo
inclusivo devem ser entendidas como potencialidades para o sujeito e o coletivo”.
As caracteristicas de cada sujeito devem ser consideradas pelo professor no processo de
ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o professor ao propor um planejamento pedagogico,
deve ter como foco as especificidades e possibilidades de seus educandos.

A Educacgdo Matematica Inclusiva, segundo Kranz (2015), potencializa a apropriacao
do conhecimento matematico por todos. A autora afirma que:

A Educacdo Matematica que busca incluir todos os alunos nos processos de
ensinar e aprender precisa levar em consideracdo a equiparacdo de oportunidades
para todos (...) buscar metodologias que criem possibilidades reais e concretas de
aprendizagem (p. 106).

Assim, esse campo do conhecimento e de estudo interdisciplinar € considerado
“como estratégia da sociedade para facilitar que cada individuo atinja seu potencial e para
levar cada sujeito a colaborar com o outro em agdes comuns na busca do bem comum”
(D"AMBROSIO, 2014, p 63).

O autor reforca que ndo ha como ensinar matematica sem considerar as raizes
culturais dos alunos. Uma parte destas identidades pode se perder no processo de ensino e
aprendizagem se ndo ha um bom senso do professor. Desse modo, “o respeito devido a
dignidade do educando ndo permite subestimar, pior ainda, zombar do saber que ele traz
consigo” (FREIRE, 2009, p. 64).

Na Educacdo Matematica Inclusiva consideram-se as diferencas como uma virtude
no processo de ensino e aprendizagem. Quando os sujeitos valorizam as caracteristicas de
cada um, abre-se espaco para que 0s envolvidos prezem pelas possibilidades. No processo
de ensinar e aprender ha também a concepc¢do de que a Educacdo Matematica Inclusiva
implica em préticas pedagogicas que oferecam a equiparacdo de oportunidades para todos
(KRANZ, 2015). Como vimos em Leontiev (2005), ndo ha atividade humana que ndo tenha

uma intengdo, um objetivo que promova a transformacao na pessoa e no seu contexto social.
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A partir do exposto e em relacdo a Teoria da Atividade, podemos entender a
Matematica como uma atividade humana que contribui para o processo de ensinar e
aprender, ndo reduzindo a importancia dessa area do saber apenas como ciéncia. Assim, a
fundamentada na concepg¢do de Educagdo Matematica de D’ Ambroésio, Kranz (2015), afirma

que

se entendermos a Matematica somente enquanto ciéncia, estaremos excluindo
todas as demais formas de producdo de conhecimento matematico em tempos e
contextos diversos e por pessoas que ndo eram/sdo necessariamente matematicos,
bem como eliminando o intuitivo, o mitico e o sensivel de seus fundamentos
epistemoldgicos (p. 103).

A concepcdo apontada por Kranz (2015) e D" Ambrdsio (2014) sobre o ensino desta
ciéncia nos coloca a refletir sobre a importancia da Educacdo Matematica Inclusiva como
campo de conhecimento potencialmente rico para criar possibilidades de outras formas de
fazer e aprender matematica. Um grande desafio € estabelecer dialogos entre setor publico,
gestdo escolar e profissionais da educacdo, para garantir e oferecer estratégias e contextos
em que oportunizem e criem condi¢des de todos aprenderem matematica.

Assim sendo, o professor tem uma tarefa importante em conceber mediacoes
pedagdgicas que considerem o nivel de desenvolvimento efetivo e potencial de cada aluno e
promovam situacGes que potencializem a resolucédo de problemas (VYGOTSKY, 2007), que
facam sentido no contexto ndo s6 educacional, mas em outros espacos para além do escolar.

Quando pensamos em desenvolver esta pesquisa ndo pensamos em criar estratégias
e instrumentos pedagogicos que fossem especificos para a necessidade educativa de um ou
outro aluno. Nossa intencéo foi criar condi¢des e contextos em que 0s materiais pedagdgicos
fossem mediadores inclusivos dos processos de aprendizagem e de desenvolvimento de
todos os alunos.

A criacdo das estratégias de ensino de Geometria Plana foi pensada nesta perspectiva
de ensino para todos. Os principios teoricos e pedagoégicos do Desenho Universal
Pedagdgico®® contribuiram para que as estratégias e os instrumentos pedagdgicos fossem
ndo apenas utilizados por todos, mas que possibilitassem a construcdo de um ambiente
colaborativo, participativo, significativo e que valorizasse as diferencas.

E nesse sentido que Mantoan (2013) sugere que o ensino de qualidade promova a

construcdo de personalidades humanas, criticas e que valora as pessoas. Sem perder o foco

10 Os principios serdo apresentados na pagina 84 dessa dissertagdo como elementos referentes as praticas
pedagdgicas.
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da aprendizagem dos alunos, as relagcbes estabelecidas neste contexto favorecam a
transformacg&o dos sujeitos por meio de um ensino dialogico, interativo e conectados com a
vida dos sujeitos.

Portanto reiteramos que a proposta do PEAGPT tem a inten¢é@o de ndo especializar o
ensino para cada aluno ou para algumas situacGes especificas da disciplina. Essa pratica de
ensino ¢ definida como “ensino para alguns alunos” (MANTOAN, 2013, p. 64), que seriam

a persisténcia de alguns professores em:

° Propor trabalhos coletivos, que nada mais sdo do que atividades individuais
realizadas ao mesmo tempo pela turma;

° Ensinar com énfase nos contelidos programaticos da seérie;

° Adotar o livro didatico como ferramenta exclusiva de orientagcdo dos
programas de ensino;

° Servir-se da folha mimeografada ou xerocada para que os alunos se
preencham ao mesmo tempo, respondendo as mesmas perguntas, com as mesmas
respostas;

° Propor projetos de trabalho totalmente desvinculados das experiéncias e do

interesse dos alunos, que s6 servem para demostrar a pseudoadesao do professor
as inovacoes;

° Organizar de modo fragmentado o emprego do tempo do dia letivo para
apresentar o contelido estanque desta ou daquela disciplina e outros expedientes
de rotina das salas de aulas;

° Considerar a prova final como decisiva na avaliacdo do rendimento escolar
do aluno. (Idem, p.64).

A autora acima assinala que essas praticas adotadas pelo professor ndo favorecem de
nenhuma maneira o ensinar dos educandos. Desse modo, pode-se potencializar a exclusao
na sala de aula, ndo apenas dos alunos com deficiéncia ou dificuldade de aprendizagem,
pode-se também criar desmotivacdo para qualquer aluno que ndo encontre sentido nas
propostas descontextualizadas e que ndo promova desenvolvimento de suas funcdes mentais
superiores.

E em contraponto a estas praticas de ensino foi que desenvolvemos o PEAGPT, o
qual procurou considerar em cada sujeito identidades socioculturais proprias, capacidade de
entender o0 mundo para a construcao dos sentidos e objetivos, transformacéo intrapessoal e
interpessoal e o respeito as diferencas. A partir disso, a elaboracdo das estratégias e
instrumentos pedagdgicos consistiu em oferecer diferentes niveis de compreensdo e
significados, promover a colaboracdo um com outro na resolucdo dos problemas e nas
condicdes de acesso ao conteudo e instrumentos pedagdgicos.

A seguir apresentaremos um breve histdrico acerca das normas de acessibilidade no
Brasil e apresentaremos os principios do Desenho Universal Pedagogico e sua influéncia no

ensino de conteldos de area e perimetro.
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3.2 O DESENHO UNIVERSAL PEDAGOGICO NO ENSINO DE AREA E PERIMETRO

Inicialmente falaremos sobre os principios historicos da acessibilidade no Brasil e a
origem do termo Desenho Universal, posteriormente trataremos sobre as caracteristicas do

DUP e a apropriacdo destas para o ensino de contetdos de area e perimetro.

3.2.1 Um breve historico sobre a normatizacdo de acessibilidade e Desenho Universal no

Brasil

Em nossa historia, apds a Segunda Guerra Mundial, aumentou-se a preocupagéo com
as condicoes fisicas dos militares adquiridas nas batalhas e também dos civis que em muitos
casos foram vitimas de doencas ou lesdes desses conflitos. Nessa direcdo a sensibilizacéo
foi ganhando corpo em documentos importantes por varias instituicdes para a garantia de
acesso, permanéncia e oportunidades dessas vitimas, a fim de que os ambientes que
frequentassem fossem livres de barreiras (KRANZ, 2015).

Assim, em 1963 em Washington, Estados Unidos, criou-se uma equipe com o
objetivo de criar projetos arquitetonicos de objetos, edificios e ambientes livres de barreiras
para acesso das pessoas com deficiéncia. Inicialmente esse projeto foi chamado de Desenho
Livre de Barreiras que posteriormente esse conceito foi para Desenho Universal (LEITE,
2011).

A partir disso, foram aparecendo varias discussdes referentes a acessibilidade de
pessoas com deficiéncia, e um marco importante na historia foi em 1981 quando a
Organizacdo das Nac6es Unidas — ONU declarou como o Ano Internacional das Pessoas
com Deficiéncia. No ano seguinte a ONU aprovou o Programa de Acdo Mundial para
Pessoas com Deficiéncia que traz como principio "promover medidas eficazes para a
prevencdo da deficiéncia e para a reabilitacdo e a realizacdo dos objetivos de igualdade e de
participacdo plena das pessoas com deficiéncias na vida social e no desenvolvimento™
(ONU, 1982, p.2).

Inserido nesse contexto historico, o Brasil, em 1985, publicou a primeira norma
técnica a NBR 9070 que se refere em “Adequacdo das Edificagdes e do Mobiliario Urbano
a Pessoa Deficiente” (ABNT,1985). Trés anos mais tarde o Brasil efetivou, com a

promulgacdo da constituicdo federal de 1988, uma perspectiva ndo s6 de aspectos
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democréticos, como de dignidade humana e cidadania. Visdo essa que direcionou e apontou
rumos para organizacao de toda e qualquer iniciativa publica e privada (ASSIS; POZZOLI,
2005).

A discussao sobre acessibilidade no Brasil ganhou for¢a com a Constituicdo de 1988
em que assegura no art. 227, §2, que: “A lei dispora sobre normas de construcdo dos
logradouros e dos edificios de uso publico e de fabricacdo de veiculos de transporte coletivo,
a fim de garantir acesso adequado as pessoas portadoras de deficiéncia” (BRASIL, 1988, art.
227) e complementa o que esté disposto nesse paragrafo com o art. 244 em que “a lei dispora
sobre a adaptacdo dos logradouros, dos edificios de uso publico e dos veiculos de transporte
coletivo atualmente existente a fim de garantir acesso adequado as pessoas portadoras de
deficiéncia” (BRASIL, 1988, art.244).

Varios outros decretos foram criados para assegurar o direito a acessibilidade para as
pessoas com deficiéncia e sua inclusdo social. Assim, a acessibilidade foi discutida também
na Lei 10.048/2000, que assegura o tratamento prioritario e da outras providéncias como
mostra art. 1° “As pessoas portadoras de deficiéncia, os idosos com idade igual ou superior
a 60 (sessenta) anos, as gestantes, as lactantes e as pessoas acompanhadas por criangas de
colo terdo atendimento prioritario” (BRASIL, 2000, art. 1°). A lei trata também sobre a
obrigatoriedade das reparticdes publicas, empresas concessionarias de servigos publicos e
instituicbes financeiras para o atendimento prioritario desse publico e das adaptacdes das
construcdes de uso publico, logradouros e sanitarios publicos e ainda a identificacdo dos
assentos reservados nos transportes coletivos.

No mesmo ano foi promulgada a Lei n° 10.098/2000 que estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocao da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, nos espacos publicos, logradouros, comunicacfes entre outros. De
acordo com Leite (2011, p. 14), “O objetivo desta lei serd alcangado quando forem
suprimidas as barreiras e obstaculos nas vias e espacos publicos, no mobiliario urbano, na
construgdo e reforma de edificios e nos meios de transporte e de comunicagao”.

Em sua segunda edicdo, a NBR 9050/2004 traz a definicdo de acessibilidade como
“possibilidade e condi¢do de alcance, percep¢do e entendimento para a utilizagdo com
seguranca e autonomia de edificacGes, espaco, mobiliario, equipamento urbano e
elementos.” (ABNT, 2004) e o conceito de desenho universal, “aquele que visa atender a
maior gama de variacBes possiveis das caracteristicas antropométricas e sensoriais da
populacao” (ABNT, 2004).
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Nesse contexto, dia 02 de dezembro de 2004 foi assinado o Decreto 5.296/2004 que
regulamenta a lei 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as
pessoas com deficiéncia, idosos acima de 60 anos, gestantes entre outras que a lei especifica.
E alei 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos
para a promocéo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
Esse decreto adota as normatizagdes e conceitos técnicos da NBR 9050/2004, que segundo
Lanchotti (2005) o decreto, as duas leis e as normatizagdes sao quatro pecas importantes no
que se diz respeito sobre acessibilidade no Brasil. Embora o autor reconheca que outras leis,
normas, declaragdes, portarias e decretos também foram importantes nesse processo.

Diante disso, Leite (2011) destaca que o Brasil é um pais com uma avancada
legislagdo e que contempla de maneira ampla a acessibilidade, porém as pessoas envolvidas
nas construcdes e adaptacbes de ambientes ndo cumprem as condicOes estabelecidas
legalmente.

Em 2006, a Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, instrumento
aprovado pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) trouxe como propdsito em seu art. 1°
“proteger e assegurar o desfrute pleno e equitativo de todos os direitos humanos e liberdades
fundamentais por parte de todas as pessoas com deficiéncia e promover o respeito pela sua
inerente dignidade” (ONU, 2006, art 1°) e no artigo seguinte a definicdo de Desenho
Universal que “significa o projeto de produtos, ambientes, programas e Servicos a serem
usados, na maior medida possivel, por todas as pessoas, sem que seja necessario um projeto
especializado ou ajustamento” (ONU, 2006, art. 2°).

Esse tratado internacional sobre a pessoa com deficiéncia, de acordo com Leite
(2011) foi importante também para uma mudanca mundial sobre a concepcéo de deficiéncia,
deixando o paradigma médico e assistencialista que apareceu por muito tempo na sociedade,
para 0 modelo social de direitos humanos da pessoa com deficiéncia. Sobre essa mudanca

de paradigma a autora diz:

A Convencdo, ao ter reconhecido o modelo social como 0 mais novo paradigma
para conceituar as pessoas com deficiéncia, embasou também a consolidacdo da
acessibilidade positivada como principio fundamental para que esse segmento
concretize seus direitos fundamentais em todos os aspectos de suas vidas. (LEITE,
2011, p.7).

A Convencdo reforca, em seu artigo 4° a obrigatoriedade dos Estados a plena
realizacdo dos direitos humanos e liberdades fundamentais das pessoas com deficiéncia e
excluindo qualquer tipo de discriminagdo. Isto posto, no dia 25 de agosto de 2009 a

presidéncia da republica, pelo Decreto 6949/2009 promulgou a Convencdo Internacional
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sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo. Em seu artigo 1°
destacou que por meio do decreto sera executado e cumprido todo o contetdo assinado pelo
tratado internacional.

Entdo, em 2015, foi instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), Lei 13146/2015, “destinada a assegurar e a promover,
em condicOes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa
com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania” (BRASIL, 2015 art. 1°). Em seu

artigo 3° a Lei considera como aplicacéo da referida lei varios conceitos, entre eles:

I - acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com
seguranca e autonomia, de espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos,
edificagBes, transportes, informacdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servicos e instalagGes abertos ao publico, de uso
publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

Il - desenho universal: concepg¢do de produtos, ambientes, programas e servigos a
serem usados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptacdo ou de projeto
especifico, incluindo os recursos de tecnologia assistiva;

Il - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servi¢os que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade
de vida e inclusdo social;

VI - adaptacBes razoaveis: adaptacfes, modificacBes e ajustes necessarios e
adequados que ndo acarretem énus desproporcional e indevido, quando requeridos
em cada caso, a fim de assegurar que a pessoa com deficiéncia possa gozar ou
exercer, em igualdade de condi¢des e oportunidades com as demais pessoas, todos
os direitos e liberdades fundamentais; (BRASIL, 2015, art.3°).

A partir do exposto, entendemos que o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
compartilha o conceito sobre deficiéncia apresentado pela Convencédo Internacional das
Pessoas com Deficiéncia, isto €, a deficiéncia como modelo social, em que quaisquer
dificuldades ou barreiras encontradas pela pessoa com deficiéncia gera uma discriminacao,
um problema social. Neste conceito, as barreiras constituem a propria deficiéncia. Em
(BRASIL, 2015, art. 2°) a Lei define pessoa com deficiéncia como “aquela que tem
impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em
interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva na
sociedade em igualdade de condi¢cBes com as demais pessoas.”

Nesse mesmo documento, isto é, no Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, define-se
Desenho Universal, que segundo Kranz (2015) ndo é suficiente para colocar em préatica as
condicdes de acessibilidade. A Lei conceitua, mas ndo oferece orientagcbes de como colocar
em pratica tais conceitos. No entanto, hd documentos especificos que trazem orientacGes e

principios do Desenho Universal.
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Em 1987, Ron Mace, um arquiteto americano, cadeirante e que respirava com ajuda
de aparelhos, desenvolveu o conceito de Universal Design (Desenho Universal) (LEITE,
2011). Esse conceito foi desenvolvido nédo para determinar um novo modelo, mas segundo
Lanchotti (2005), elaborou uma percepcdo para orientar as construgdes de maneira que
tivessem condicdes de ser utilizadas pela maioria das pessoas. De acordo com o autor o
objetivo principal da criacdo do conceito de Desenho Universal foi o de:

simplificar as acbes do dia-a-dia de todas as pessoas, produzindo ambientes,
objetos e comunicacBes que possam ser utilizados por todas as pessoas sem
precisar de custos extras com adaptag@es ou adequagdes, beneficiando usuarios de
vérias idades e habilidades (LANCHOTTI, 2005, p. 105 apud LEITE, 2011, p.
21).

A vista disso, na década de 1990, Ron Mace juntamente com profissionais da area de
arquitetura na Universidade Carolina do Norte — EUA, definiram sete principios do Desenho
Universal (LEITE, 2011). Esses principios ndo so orientaram pelo mundo todo a construcéo
de novos projetos, como também na adaptacao de projetos ja existentes e a utilizacdo destes
principios na formag&o de novos profissionais.

No Brasil, em 2004, aconteceu no Rio de Janeiro a Conferéncia Internacional sobre
Desenho Universal e como produto dessa conferéncia foi criada uma carta que definia os 7
principios do Desenho Universal a partir dos mesmos principios apresentados pelos
profissionais nos EUA. Os 7 principios do Desenho Universal podem ser observados no
Quadro 07.

Quadro 07 — Os 7 principios do DU elaborados pelos profissionais na Universidade
Carolina do Norte — EUA

Item Principio Principais caracteristicas
01 Uso equiparavel 0s projetos devem buscar atender a equiparacdo de oportunidades
entre 0s usuarios, respeitando a diversidade nas habilidades das
pessoas;
02 Uso flexivel 0 projeto deve atender uma larga escala de preferéncias e
habilidades individuais.
03 Simplicidade e intuicdo o0 desenho do projeto deve ser de facil compreensao para seu uso,

ndo dependendo da experiéncia do usuério, nem de seu
conhecimento intelectual, habilidades com a lingua ou do seu
nivel de concentrago;

04 Informacéo perceptivel 0 projeto deve garantir informagdes eficazes ao usudrio para sua
utilizacdo, ndo dependendo de circunstancias ambientais ou de
habilidades sensoriais dos usuarios;

05 Tolerancia de erro 0 projeto deve minimizar os perigos e as consequéncias
indesejaveis provocadas por agdes acidentais ou involuntérias;
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...continuacédo

Item Principio Principais caracteristicas
06 Com pouca exigéncia de evitar ou reduzir grandes esforcos que necessitem de habilidade e
esforgo fisico resisténcia fisica e a busca de altura através da extensédo de

membros limitam as pessoas idosas, as criangas, as gestantes, 0s
usuarios de cadeira de rodas

07 Tamanho e espaco para o 0 tamanho e o0 espaco para a aproximacao, o alcance, a
acesso e 0 Uuso manipulacdo e o uso devem ser apropriados e adequados,
independente do tamanho do corpo do usudrio, sua postura ou
mobilidade.

Fonte: LEITE, 2011, p.25-26

Em tal caso, entendemos que a compreensao destes principios é importante na adogdo
de uma metodologia de criacdo e adaptacdes que tornam o ambiente ou objeto democrético.
Dessa maneira o contexto possibilitara uma utilizacdo abrangente de todas as pessoas.

Considerando o exposto, a escola M, em que desenvolvemos a pesquisa, realizou
uma reforma recente e passou a atender varios destes principios nos quais permitem uma
maior acessibilidade. E importante destacar que durante a aplicacio do PEAGPT a escola M
estava em ampliacdo com a construcdo de uma quadra poliesportiva coberta e algumas salas
de aulas. Observamos que rampas de acesso, corrimao, cal¢adas e portas largas, entre outros
aspectos, foram consideradas no projeto.

Uma vez apresentadas as caracteristicas estruturais de acessibilidade, trataremos
agora os principios apresentados em seu aspecto pedagogico no processo de ensino e
aprendizagem. Kranz (2015) aponta a possibilidade de se desenvolver um trabalho
educacional na perspectiva de realizar mediacGes pedagogicas com referéncias no Desenho
Universal. Em suas pesquisas na area da Educacdo Matematica, a autora elenca a
importancia da “consideracdo da equiparagao de oportunidades para todos os envolvidos, o
que pressupde rever concepcdes acerca do que seja matematica e do que seja aprender
ensinar matematica” (KRANZ, 2015, p. 106). Esses elementos sdo essenciais para uma
pratica pedagdgica que tem como intencdo uma aprendizagem e desenvolvimentos de todos

0s sujeitos na atividade de ensino e aprendizagem.

3.2.2 O Desenho Universal Pedagogico

O conceito do DUP surgiu a partir de estudos e pesquisas de Claudia Kranz, em
Natal-RN, onde realizou alguns trabalhos na area de Educacdo Matematica Inclusiva e como
fruto de seu doutorado a autora escreveu o livro O Desenho Universal Pedagdgico na

Educacdo Matematica Inclusiva. Sua proposta de ensino é de carater inaugural em que foi
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pensada, aplicada e avaliada. Nessa pesquisa € tratada como um principio tedrico pedagogico
que contribui para uma prética social, transformadora e inclusiva no processo de ensino e
aprendizagem da matematica.

A autora assinala que o professor tem um papel importante no contexto escolar para
0 desenvolvimento de todos os educandos durante o processo de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, o professor “pode ser aquele que cria ambientes e instrumentos pedagdgicos
com a intencdo de que todos possam participar da atividade do jogo e daquelas dele
decorrentes em igualdade de condi¢des” (KRANZ, 2015, p. 130).

Para Kranz (2015) a intencionalidade pedagogica esta presente nas atividades de
ensino e aprendizagem. Pela mediacéo, o professor cria condigdes para que todos os alunos
se desenvolvam. Em Vygotsky (2005), o desenvolvimento e aprendizagem estéo diretamente
ligados. Como ja dissemos no capitulo 2, € por meio das condi¢des criadas pelo
desenvolvimento da crianga que a aprendizagem se constitui.

A concepcdo de ampliagéo e ressignificacdo do conhecimento de todos no processo
de ensino e aprendizagem, segundo o Desenho Universal, ganha uma intencionalidade
pedagdgica no processo inclusivo (KRANZ, 2015). Nesse sentido, a autora cria 0 conceito
de Desenho Universal Pedagdgico, que ¢ definido por ela como “design de contextos
pedagdgicos inclusivos, entendendo o contexto ndo s6 como 0 que nos rodeia, mas como o
que nos tece e por nos € tecido” (Idem, p. 131).

Kranz (2015) acrescenta a palavra Pedagogico ao conceito de Desenho Universal na
intencdo de ampliar a ideia de que o ambiente escolar ofereca condicdes fisicas de acesso e
praticas pedagogicas que oportunizem a aprendizagem de todos 0s sujeitos que considerem
0 contexto historico-cultural. Também como possibilidade de ressignificar a concepc¢éo de
deficiéncia baseada no modelo médico e individualizante. Assim, os elementos referentes as

praticas pedagogicas que direcionam o DUP sao:

Recursos pedagdgicos acessiveis para todos, na maior extensao possivel;
Participacéo de todos os alunos na mesma atividade;

Colaboracdo, interacdo e discussdo envolvendo todos os alunos;

Problematizacéo e desafios com vistas ao desenvolvimento da criatividade e a
aprendizagem;

Linguagem oral e escrita como mediadores fundamentais;

Participacéo e intervencdes do professor como o adulto experiente e responsavel
pela mediacdo pedagogica. (KRANZ, 2015, p. 131).

E importante ressaltar que o conceito do DUP foi aplicado por Kranz (2015) para
“investigar e analisar as potencialidades pedagdgicas e a importancia dos jogos com regras,

desenvolvidos, confeccionados e utilizados” (Idem, p. 31). J& em nossa pesquisa
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desenvolvemos estratégias*! de ensino, mediacdes e instrumentos pedagdgicos para o ensino
de geometria plana segundo os principios do DUP.

Na elaboracdo do PEAGPT estiveram presentes os elementos que se referem aos
principios pedagogicos do DUP, eles nortearam nossas estratégias pedagdgicas. No proximo
item iremos discutir como se constituiu o conceito do DUP na elaboracdo de nossas
estratégias e analisar os resultados obtidos.

A partir do exposto, acreditamos que as estratégias pedagogicas pensadas na
perspectiva do DUP corroboram ndo apenas para a inclusdo de todos na atividade de
aprendizagem, mas prepara o ambiente escolar para a defini¢cdo dos sentidos e motivos para
os alunos. A atividade de aprendizagem com a utilizacdo das estratégias de ensino,
elaboradas com base na concepcao do DUP é um ciclo estrutural que pode ser sintetizado na

Figura 15.

Figura 15 — Ciclo da atividade de aprendizagem e a utilizacdo de estratégias de ensino na
concepcao do DUP
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

1 Consideramos estratégia como um processo de construgao das a¢es futuras. Para Maximiano (2006, p. 329),
estratégia € a “sele¢do dos meios para realizar objetivos” Nesse sentido, estratégia ¢ um ato do planejamento,
algo que vird a ser realizado. J& mediagdes pedagdgicas sdo acles de intervenientes com a finalidade de colocar

em prética as estratégias e reelaborarem quando necessario.
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H& vérios sentidos em que os alunos podem dar a atividade realizada, logo, a
percepcao dos objetivos propostos é um caminho importante para a sintonia entre significado
do objeto proposto e o sentido atribuido pelo sujeito da atividade (LEONTIEV, 2016). No
préximo capitulo iremos discutir sobre a mediacéo e a construcdo de sentido na atividade de
ensino e aprendizagem. A seguir, apresentaremos como se deu a elaboracéo de estratégias
de ensino por meio dos instrumentos pedagdgicos a partir da concepcdo do Desenho
Universal Pedagogico.

3.3 ACONSTRUCAO DOS INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS NA PERSPECTIVA DO
DUP

No capitulo anterior discutimos como se deu o processo de elaboracdo do PEAGPT
considerando conceitos da Teoria Histério-Cultural. No entanto, para a elaboracdo do
PEAGPT nos valemos também da concepgdo do DUP para a elaboracdo das estratégias e
dos instrumentos pedagogicos para o ensino de conteddos de geometria plana. Considerando
IS0 e ap0s a observacdo das aulas da professora N, a leitura dos planejamentos de suas aulas,
os relatorios dos alunos com deficiéncia ou déficit de atencéo, definimos utilizar o geoplano,
maquetes e planta baixa para ensinar o contetdo de area e perimetro. Caracteristicas como
engajar a turma no trabalho, utilizar materiais manipulaveis e acessiveis, atividades em
grupo, mediacdes docentes e variedades de signos foram determinantes para a elaboracéo do
PEAGPT.

No periodo em que estavamos observando as aulas da professora N pareceram varios
elementos que justificaram nossa intencdo em iniciar o ensino de area e perimetro utilizando
0s instrumentos pedagdgicos. Vejamos um exemplo ocorrido no episddio registrado no
diario de campo, em que a professora N introduzia o contetdo de potenciacdo e estava

realizando atividades do livro didatico:

(...) A professora pega alguns livros e entrega para os alunos.
A — Qual a péagina tia N.?

PR — S6 um minutinho... pagina 32.

A professora espera todos pegarem os livros.

A —Tia, a gente s6 comecgou.

PR — Entéo vamos continuar.

A professora pede para que os alunos terminem a resolucdo dos exercicios. Ela
passa pelas carteiras para auxilid-los.

PR -T., até agora ndo abriu o livro?

A professora mostra a pagina.

PR — Copia ai o exercicio no caderno que agorinha eu volto.

()
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A professora retorna a carteira do aluno.

PR — Até agora vocé nao terminou de copiar?

A — Ainda estou na letra c.

Alguns alunos véo até as carteiras de outros colegas para olhar seus cadernos.

A —Tia, vem ca.

A professora vai até sua carteira. O aluno T. comeca a bater o lapis no caderno.
PR — Tl(chama a aten¢ao)

O aluno para. Ele chama um colega para ir até sua carteira.

A — Que nimero vocé esta?

A — Estou na 58.

A — mentira. Eu estou na 55. Comecei agora a 56.

O aluno T. volta a bater o lapis no caderno e nao copia a tarefa.

O aluno T. pede a cola emprestada de um outro colega. O colega empresta e diz:
A — s6 um pouquinho.

O aluno T. passa a cola na méo e espera secar. Ele volta a copiar a tarefa e logo
para novamente para tirar a cola da méo.

()

Nesse momento o aluno T. 0 pega o material e abre. Mas ndo termina a tarefa.
Entdo ele chama um colega e pede para ajudar. O colega pega seu caderno, olha a
resposta e depois escreve no caderno de T.

A — Pronto? E esse daqui?

A — Nao sou seu empregado. Ja te ajudei.

A — Ajuda. Eu te dou uma caneta.

O aluno responde mais uma questdo e vai para seu lugar.

(DIARIO DE CAMPO, 2016, p. 13-17).

Podemos observar no episddio acima que a estratégia de realizar as atividades do
livro ndo conseguiu despertar o interesse de todos os alunos. Durante o periodo de
observacdo essa estratégia foi muito recorrente e situagfes como essa apareceram outras
vezes. Poderiamos pensar que a proposta ndo era interessante e esse motivo levou o aluno a
ndo se interessar pela atividade. O aluno T que apareceu no episédio ndo possui laudo, no
entanto foi apresentado pelas professoras com déficit de atencdo. Observamos atentamente
esse aluno em outras situacdes e foi preciso que a professora de apoio ou a regente
acompanhasse de perto para que realizasse as atividades.

Os principios do DUP e da Teoria Histério-Cultural sugerem que todos os alunos
devem participar da mesma atividade. A vista disso, entendemos que a dificuldade de
atencdo dos alunos também e principalmente é constituida pelo tipo de atividade proposta,
assim sdo necessarias estratégias para que os educandos participem efetivamente da aula.

Apresentaremos outro episodio que ocorreu durante a observacdo das aulas da
professora N, nesse caso o conteldo era Geometria Plana. Na ocasido a professora de apoio
estava acompanhando o aluno na atividade. Identificamos um episédio de interacdo da

professora de apoio com o aluno ZN, em que realizavam uma atividade em grupos

A professora ap6s organizar todos os grupos, vai a cada grupo para orientar a
continuacdo do trabalho. A professora de apoio esté& na sala auxiliando os grupos,
em especial o grupo em que 0 aluno ZN estd participando. Os grupos estéo
escrevendo nas cartolinas, recortando figuras e desenhando figuras geométricas.
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(...) Enquanto o grupo do ZN faz desenhos no cartaz, a professora de apoio
estimula ZN a participar da atividade.

PA — Olha é trabalho em grupo. Vamos ajudar os colegas. O ZN vai fazer um
tridngulo. Vamos fazer um tridangulo!

A professora entrega um pedaco de papel verde e um papel de molde branco no
formato de um quadrado. Entrega para o aluno e pede para ele contornar no papel
verde. O aluno ZN foleia o livro, a professora de apoio interage mostrando figuras
e faz perguntas sobre a classificagdo e as cores da figura. O aluno responde
algumas.

PA — Que figura é essa?

ZN - Bola.

PA — Bola é um circulo. (...)

A professora de apoio relata que o aluno ZN néo tem coordenacdo motora. Ela diz
que ele ndo recorta direito, ndo consegue respeitar o limite da figura para pintar e
gue ndo tem firmeza nas maos. Em seguida me mostra uma atividade que trabalhou
com ele na aula anterior. (DIARIO DE CAMPO, 2016, p. 37-38).

Figura 16 — Figura recortada e pintada pelo aluno do 7° ano ZN apresentada pela
professora de apoio durante a observacéo das aulas

Fonte: arquivo do autor, 2018

No episddio acima identificamos varias caracteristicas que nos nortearam na
construcdo de nossas estratégias, entre elas a mediacdo da professora de apoio e as
caracteristicas que limitavam o aluno ZN a manipular os materiais como observamos na
Figura 16. Nesse sentido, a elaboracdo dos nossos instrumentos pedagdgicos consideraram
também os elementos destacados pela PA como a dificuldade de coordenagdo motora.

E importante complementar o episddio descrito com outra situacdo que ocorreu na

continuidade dos trabalhos no mesmo grupo apresentada pelo aluno ZN.

A professora de apoio faz o molde de um quadrado na folha verde e auxilia o aluno
ZN a recortar com uma tesoura sem ponta. A tesoura ndo possui nenhuma
adaptacdo, o aluno encontra dificuldade. A professora de apoio segura a folha e a
méo do aluno. O aluno fez um corte e d& um sorriso apds o resultado. Depois 0
aluno pega a folha e a tesoura e corta sozinho. A professora vai ajudé-lo e ele
afasta a méo para fazer sozinho. Ele termina o recorte e mostra aos colegas.
(DIARIO DE CAMPO, 2016, p. 39).
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Observemos que o aluno ZN conseguiu participar da atividade, apresentou
caracteristicas de algum conhecimento matematico ao reconhecer as figuras e a mediacao da
professora foi essencial para a realizagcdo. O material utilizado ndo era acessivel, mas o fato
de o aluno conseguir participar da atividade provocou nele um sentimento de satisfacédo ao
mostrar aos colegas que conseguiu realizar a agéo.

As mediacOes docentes, trabalhos em grupos, 0 uso de materiais manipulaveis e a
utilizacdo de signos e instrumentos séo determinantes para motivar e auxiliar o aluno no
processo de ensino e aprendizagem. Dessa maneira, as estratégias foram planejadas entre o
professor pesquisador e a professora regente com o intuito de garantir que todos os alunos
participassem da atividade com o entendimento das acdes e sem qualquer tipo de barreira no
acesso ao conhecimento, e a partir da compreensao que € “necessario e imprescindivel que
o0 planejamento contemple mediagcdes pedagogicas que possibilitem a aprendizagem e o
desenvolvimento de todos os alunos, na perspectiva do Desenho Universal Pedagdgico”
(KRANZ, 2015, p. 157).

A construcdo dos instrumentos pedagdgicos foi feita pelo professor pesquisador uma
vez que exigia o uso de ferramentas e nogdes de carpintaria que, nesse caso, 0 professor
pesquisador possui. Assim, nos meses de janeiro e fevereiro de 2017 foram confeccionados
0s geoplanos e as maquetes atendendo a concep¢do do Desenho Universal Pedagogico.

Desse modo, os instrumentos pedagdgicos, como a maquete e o geoplano, foram

elaborados de modo a permitir uma maior participacdo de todos,

A simples utilizacdo de instrumentos ndo caracteriza a atividade especificamente
humana, dado que os animais também usam instrumentos. Mas é a produgcéo,
enquanto trabalho material e simbdlico, significativo, enquanto atividade préatica
e cognitiva, que distingue e instaura a dimensao historica e cultural (SMOLKA,
1995, p. 13 apud KRANZ, 2015, p.143).

A construcdo dos geoplanos e das maquetes procuraram atender os principios do
Desenho Universal entre eles o uso equiparavel, simplicidade e intuicdo, informacéo
perceptivel, com pouca exigéncia de esforco fisico e tamanho e espago para 0 acesso e 0 uso.
Apos a analise das caracteristicas da turma X por meio das observacdes e conversas com as
professoras regente, apoio e do AEE, elaboramos os instrumentos com materiais duraveis
como madeira, colas resistentes, tintas ndo toxicas, arredondamento dos cantos, tamanhos
variados e utilizacdo de varios instrumentos para medicdo como barbante, régua ampliada,
trena e fita métrica.

Foram confeccionados 10 geoplanos em madeira 20 cm x 20 cm com dois

centimetros de espessura. Foram lixados e pintados com tinta ndo tdxica em cores variadas
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e com contrastes para facilitar a leitura e utilizacdo para os possiveis alunos com baixa Vvisao.
Foram colocados 100 parafusos com a cabeca arredondada para evitar que alguém se
machuque.

Figura 17 — Construcgéo dos geoplanos na perspectiva do DUP

Fonte: arquivos do autor, 2018

As maquetes foram construidas na mesma perspectiva dos geoplanos quanto a
utilizacdo da madeira, cores e tamanhos variados. Foram sete maquetes entre 30 a 60 cm
aproximadamente, representando regides diferentes para calcular area e perimetro.

Figura 18 — Maquetes construidas na perspectiva do DUP

Fonte: arquivos do autor, 2018

Para que os alunos medissem o comprimento das regides das maquetes, conforme
atividade 02 do PEAGPT, disponibilizamos réguas de tamanhos variados, barbante, trena e
fita métrica, ja dito anteriormente.

Outro material elaborado para atender 0 maximo de pessoas possiveis na atividade
foi a planta baixa da escola impressa no tamanho 120 x 80 cm. Outra planta que utilizamos
foi referente a uma regido circular, ela fixada na lousa e utilizamos quadradinhos em EVA
de tamanhos e cores diferentes para que os educandos tivessem a nogdo de como calcular a
area de uma regido ndo elementar como, por exemplo, uma regido circular. O material ndo

foi impresso em relevo e nem traduzidas escritas em BRAILE e LIBRAS, mas foi uma



91

estratégia utilizada que permitiu a participagdo de todos, principalmente quando
manipularam os quadradinhos em EVA para preencher as regides da planta.

Figura 19 — Atividade com a planta baixa

Fonte: Arquivos do autor, 2018

Leontiev (2016), em suas pesquisas sobre os principios psicologicos do uso de
brinquedos e jogos com criangas, mostra que o objetivo central da utilizacdo do brinquedo é
0 processo e ndo resultado da acdo. De modo analogo, o uso dos instrumentos pedagogicos,
no contexto da nossa pesquisa, a despeito da faixa etaria dos sujeitos em questdo, ndo teve
como significado o carater ludico da atividade, mas a busca da sintonia do sentido atribuida
por todos na atividade com o motivo do objeto da ag¢do. Pois, “no brinquedo, a agao sempre
corresponde, se bem que de forma excepcional, a agdo das pessoas em relagcdo ao objetivo”
(LEONTIEV, 2016, p. 125).

Assim, Leontiev (2016) aponta que 0 que determina uma acdo objetiva de uma
brincadeira é a motivacdo. No que se diz respeito ao uso dos instrumentos pedagdgicos, sao
a sua utilizacdo intencional para a investigacdo de um problema proposto, que promove uma
atividade de aprendizagem. Entendemos que a utilizagdo desses instrumentos pedagdgicos
no processo de ensino e aprendizagem serviram como meios para relacionar a teoria e
pratica, promovendo a construcdo do conceito cientifico a fim de possibilitar processos de

pensamento nos alunos.
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3.4 O METODO DE ANALISE: CATEGORIA INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

A elaboracdo da categoria Instrumentos pedagdgicos se deu a partir de trés

subcategorias elaboradas apds a andlise das observacGes contidas no diario de campo, das

observacdes dos videos e das respostas do memorial escolar realizado pelos educandos como
atividade 05 no PEAGPT, sdo elas:
1. A utilizacdo do geoplano como instrumento facilitador na aprendizagem;

2. A utilizacdo da maquete como instrumento facilitador na aprendizagem;

3. A utilizagdo de materiais concretos como

aprendizagem;

instrumentos facilitadores na

Embora a Gltima subcategoria contemple o geoplano e a maquete, entendemos que

foi preciso deixar as trés subcategorias, pois alguns alunos destacaram ou s6 o geoplano,

bem como a maquete ou incluiram todos os materiais concretos como algo positivo no

processo de aprendizagem.

Apresentaremos a seguir um exemplo de codificacdo das subcategorias da categoria

instrumentos pedagogicos (Quadro 08) Lembrando que todo processo de codificacdo se

encontra no (Apéndice I).

Quadro 08 — Exemplo do processo de codificacdo das subcategorias referente a categoria
instrumentos pedagogicos

desenhar formas geométricas
muito bem, com o geoplano
ficou facil.

Ordem Indicadores Estratégia | Instrumentos | Onde Subcategoria
01 [...]nos fizemos trabalho com o OoP RA A5P01 | A utilizacdo do
geoplano(...)O trabalho que geoplano como
mais me chamou a atenc¢éo foi instrumento facilitador
0 geoplano, porque a primeira na aprendizagem
vez que eu tinha visto um com
ele tem como fazer muitas
figuras geométricas. A
atividade que eu mais gostei foi
0 geoplano.
02 [..]JA atividade que eu mais OoP RA A5P02 | A utilizacdo do
gostei foi do geoplano geoplano como
instrumento facilitador
na aprendizagem
03 [..]Jantes eu ndo conseguia OP RA A5P03 | A utilizacdo do

geoplano como
instrumento facilitador
na aprendizagem
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continuacgéo...

Ordem Indicadores Estratégia | Instrumentos | Onde Subcategoria

04 [...]10s professores OP VD ALVl | A utilizacdo do
pesquisador e regente v@o nos geoplano como
grupos explicando e auxiliando instrumento facilitador
como utilizar aligaelésticae a na aprendizagem
fazer o retdngulo que foi
pedido na atividade.

PR — Todo mundo fez o
retdngulo? Cada um vai fazer o
seu.

05 O professor pesquisador pega OoP VD AlV1 | A utilizacdo do
0 geoplano e levanta para geoplano como
mostrar aos alunos o proximo instrumento facilitador
passo da atividade. na aprendizagem
PP — Aqui 6h. O passo 7, ¢
formar um retangulo fechando
o losango. Fecha e analisa
para ver. 1sso. Agora vocé vai
pensar 0 que tem haver o
quadrado com o retangulo.? O
que formou?

A —E igual.

O  professor  pesquisador
mostrou as figuras formadas
no seu geoplano e pede a aluna
para verificar se sdo iguais.

06 [..]JE com a maquete eu OoP RA A5P03 | A utilizacdo da maquete
aprendi a fazer os lados muito como instrumento
facil e também como somar e facilitador na
muitas outras coisas que eu aprendizagem
tinha dificuldade.

07 [...] trabalhamos com varios OoP RA A5P20 | A utilizacdo de
materiais concretos, que por materiais concretos
sua vez nos ajudou muito no como instrumentos
contelido &rea e perimetro. facilitadores na

aprendizagem

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Definidas as subcategorias iremos discutir sobre algumas caracteristicas que

apareceram durante a utilizacdo dos instrumentos pedagdgicos.

3.4.1 Analise dos dados da categoria (2) instrumentos pedagdgicos

Analisaremos os dados obtidos na aplicacdo do PEAGPT durante a A01 que foram

realizadas em 4 aulas, a A02 em 2 aulas e a A03 em 1 aula (Apéndice G). Foram nessas

atividades que utilizamos os geoplanos, as maquetes e a planta baixa como instrumentos

pedagdgicos desenvolvidos como estratégia de ensino de area e perimetro na perspectiva do

DUP.
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Observamos atentamente os videos, 0s memoriais dos educandos e o diario de campo
para identificar situacfes que respondem nosso problema investigativo. Isso porque nos
trabalhos realizados pelos alunos apareceram varios aspectos e devido a quantidade de dados
optamos em selecionar aqueles que ndo fogem do nosso objeto investigativo. Portanto,
faremos alguns recortes das transcrigdes das atividades realizadas para discutir a categoria
instrumentos pedagdgicos.

O primeiro instrumento pedagdgico utilizado na aplicacdo do PEAGPT foi o
geoplano. Conforme observamos no quadro 09 esse instrumento foi o que mais chamou a
atencdo dos alunos. Haja vista que ele foi utilizado por mais tempo, além de ser o primeiro
para realizar as atividades. A seguir iremos discutir as possibilidades deste instrumento para
0 ensino de area e perimetro.

Lembramos que a realizacdo da AO1 com o geoplano foi em grupos e cada um
recebeu o instrumento, algumas ligas elasticas coloridas e a folha com instrucbes da
atividade pedagogica. Logo apds o professor pesquisador leu as instrugdes iniciais e 0s

alunos comecaram o primeiro passo da atividade como pode ser visto na Figura 20.

Figura 20 — Atividade com o geoplano

Fonte: arquivo do autor, 2018

Podemos observar na figura acima um grupo de trés pessoas em primeiro plano,
realizando a primeira atividade. Uma aluna representou um retangulo, conforme orientava a
atividade e mostrou para o seu colega. A partir dos videos, identificamos que os alunos
tiveram interesse em manusear o material pedagdgico geoplano. Entregamos um material
para cada grupo e sobraram trés unidades. Alguns alunos, inclusive o aluno com déficit de
atencdo, pediu um a mais para que acompanhasse seu grupo. A partir dos fatos analisados

nos videos, trouxemos o exemplo de um dos grupos (Figura 20) para ilustrar o episédio. Essa
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interacdo com os colegas para a realizacdo da atividade gerou o primeiro resultado desta

categoria.

Resultado 3 — A utiliza¢ao dos instrumentos pedagogicos na perspectiva do DUP, permitiu

que todos educandos participassem da atividade de modo a criar estratégias para

resolve

rem os problemas e interagirem entre os colegas.

Ainda no episddio ilustrado na figura 20, observemos um dialogo entre dois grupos

de alunos. Um deles é o que esta no plano principal da figura e o outro é o logo atrés deles,

situado

no canto direito.

Quadro 09 — Subcategoria 01 — Dialogos entre os grupos e professores na Atividade 01 —

primeira aula.

A professora N chega ao grupo e os alunos mostram o geoplano com a figura representada. A professora
entdo diz:

PR — No geoplano, represente um retdngulo com o tamanho que desejar. Agora preencha a tabela. VVocés
precisam escrever na tabela as medidas.

Al — Entdo ndo precisa da régua para medir?

PR — N&o precisa de régua.

A professora pede para a aluna contar os quadradinhos e anotar. Depois ela vai até outro grupo e 0s
alunos conversam entre si:

Al — E para escrever como?

A2 — Coloca as medidas.

Al — Mas como?

Nesse momento o professor pesquisador orienta 0s grupos em voz alta e diz:

PP — E para anotar quanto por quanto € o retangulo que representaram.

PR — Quanto que ficou por quanto tem o retangulo?

O grupo em que a professora estava anteriormente diz:

Al — sete por 2 uc.

PR — isso!

A aluna Al ainda permanece com duvida de como representar esses valores na lista. Eles conversam
entre o grupo e depois a aluna Al vira para tras e pergunta aos colegas como eles fizeram. Um dos
integrantes do outro grupo explica que ela deve escrever as medidas e colocar uc depois.

16 Nesse momento a aluna agradece e escreve na folha do grupo.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Observemos que os alunos conseguiram construir a figura no geoplano, no entanto,

so foi possivel representar na folha de respostas da atividade do PEAGPT (Apéndice G) ap6s

dialogar com outro grupo. Vigotski (1996) fala do uso de linguagem diversificada para uma

melhor

propria

compreensdo da atividade. Nesse caso e em outras situagdes observadas, a linguagem

utilizada pelos alunos permitiu uma melhor compreenséo do que foi proposto.
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O autor acima diz que a origem da linguagem é determinada pelo dominio das
relagdes sociais. Assim, “o desenvolvimento do pensamento ¢ determinado pela linguagem,
isto é, pelos instrumentos linguisticos do pensamento e pela experiéncia sécio-cultural da
crianga” (VIGOTSKI, 1996, p. 44).

Entendemos que o uso do geoplano como signo na atividade de aprendizagem
permitiu aos alunos visualizarem a &rea e o perimetro da figura construida. No entanto, os
didlogos estabelecidos nas relacbes entre os colegas auxiliaram os alunos a associarem 0s
conceitos presentes enquanto manipulavam o instrumento pedagdgico com a representacao
simbdlica na folha de resposta. A utilizacdo dos signos, segundo Vigotski (1996), é parte do
processo de desenvolvimento das potencialidades da pessoa que se concretiza por meio da
aprendizagem.

Observemos na Figura 21 uma representacdo do retangulo construido por um outro

grupo?? e na Figura 22 um recorte da resolugdo da atividade pelos alunos do grupo.

Figura 21 — Representacao do retangulo construido pelo grupo na Atividade 01

Fonte: https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Figura 22 — Parte da Atividade 01 realizada por um dos grupos com a utilizacdo do
geoplano.

1 — No Geoplano, represente um retangulo com o tamanho que desejar. Agora preencha a labeia

Faga o calculo da area

Oual @ medoa | Faga o cdiculo  do | Quantos
cos lacos? perimetro. qQuadradinhos & |
figura envolve?

— —— —

(S ] N ~ e

‘\Q: C .\_‘, L -

2 _ Nacanha annra iim tridnanla ratannoln

=
¥ Wl

Fonte: arquivos do autor, 2018

12 Escolhemos um grupo para ilustrar a atividade. E importante informar que todos os grupos realizaram a
atividade e cada grupo criou sua figura especifica. Assim, para facilitar a escrita, escolhemos a figura apenas
de um grupo.
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O retangulo representado por este grupo foi com medidas 7 x 2 uc conforme mostra
a primeira coluna. Na segunda coluna foram realizadas as contas para encontrar o perimetro.
Os alunos somaram os lados do comprimento, da largura e depois somaram tudo. Quando
pediram para observar quantos quadrados envolviam a figura representada, os alunos
representaram na coluna trés a quantidade correta. No entanto, na coluna 4, destinada para
realizar os célculos referente a area, os alunos multiplicaram 14 por 4. A intengdo desta
atividade era para perceberem que os quadradinhos que estavam envolvidos pela liga elastica
representavam a respectiva area da figura.

Varios grupos perceberam que a intencdo sobre a percepcdo da area representada,
alguns destes perguntavam o que colocar na coluna 4. Os professores orientavam 0s grupos
que eram para preencher caso precisasse fazer os célculos. Alguns grupos deixaram em
branco. Este, porém, preencheu, mas ndo perceberam a relacdo deste calculo com a éarea.
Nessa primeira atividade ndo tinhamos a preocupacdo da maneira como os alunos realizavam
os célculos e se utilizavam as formulas matematicas para encontrarem as areas.

Ainda na primeira atividade do PEAGPT, encontramos outra situacdo em que 0s
alunos utilizaram o geoplano como um instrumento mediador na aprendizagem dos
conceitos de area e perimetro.

Vejamos a resposta da questdo 9 da Atividade 01 com o geoplano realizada pelo

mesmo grupo anterior (Figura 23).

Figura 23 — Questdo 09 da Atividade 01 com o geoplano realizado por um grupo.

09. Ainda com o trapézio desenhado. Com outra liga, vocé ira contar a mesma quantidade da
‘ -

base menor na sequéncia da base maior (5+3). Esse sera o comprimento do seu paralelogramo.
Faga a mesma coisa em cima (3+5). A largura é a mesma da altura do trapézio. Observe a figura

/? escreva a relacgo entre o paralelogramo e o tra@zno

Fonte: arquivo do autor, 2018

Em seguida, a representacdo da figura solicitada na atividade 09 para facilitar a

compreensdo (Figura 24).
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Figura 24 — Representagdo do trapézio solicitado na questdo 09 da Atividade O1.

Fonte: https://apps.mathlearningcenter.org/gecboard/

J& na questdo 10 da atividade 01, item c, do PEAGPT pedia para que os alunos
construissem um trapézio cuja area medisse 35 uc? Os alunos do grupo que estamos

analisando realizaram o desenho e célculos conforme Figura 25.

Figura 25 — Questdo 10, item ¢ da Atividade 01 com o geoplano realizado por um dos

grupos.

Qual seria a medida do seu perimetro? g TVe
Fonte: arquivo do autor, 2018

Conforme o exposto, observemos que os alunos utilizaram como raciocinio para
encontrar as medidas de um trapézio de area 35 uc? a ideia sugerida na questdo 09. Ao
perceberem que o retangulo formado representava dois trapézios de mesma area, realizaram
um célculo auxiliar para que comprovasse a medida da area do trapézio. Desse modo,
podemos observar que os alunos somaram as bases trés e sete do trapézio e obtiveram a

medida 10 como um dos lados do retangulo. Apds, multiplicaram esse lado 10 com altura 7
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do trapézio. Assim, obtiveram um retangulo de area 70 uc. Logo apos, dividiram esse valor
por dois para encontrarem 35 ucz como area de cada trapézio.

Essa situagdo nos mostra que o uso do geoplano desenvolveu estratégias diferentes
nos educandos para resolver o problema de modo que fizessem uso de sua criatividade a
partir do processo que a atividade de uso do geoplano foi oferecendo a eles. Segundo
Davydov (1986) esse processo de deducdo realizado pelos alunos é uma alusdo a légica
dialética observada de uma situacdo geral para uma aplicabilidade particular.

Segundo Kranz (2015), utilizar instrumentos pedagdgicos com a finalidade de todos
participarem na mesma atividade, com o objetivo de que o conhecimento matematico seja
ampliado, sdo caracteristicas do DUP. Desse modo, elaboramos as estratégias de ensino e
conduzimos a aplicacdo delas a fim de que todos os educandos participassem, em igualdade
de condicGes, das atividades desenvolvidas de modo que a aprendizagem tornasse mais
significativa para eles.

Outra caracteristica do DUP que usamos como estratégia no PEAGPT foi elaborar
instrumentos pedagdgicos com materiais duradouros, texturas diferentes, cantos
arredondados e contrastes de cores, para que esses instrumentos pedagogicos tivessem uma
maior extensdo possivel na acessibilidade. Além disso, a partir dos dados apresentados neste
capitulo, a mediacdo com uso destes materiais e a interacdo entre os alunos promoveu o
interesse de participar da atividade e o desenvolvimento criativo dos educandos.

A partir da concepg¢do histérico-cultural, Kranz (2015) assinala que o Desenho
Universal “¢ entendido como uma possibilidade de criar instrumentos a fim de que o
contexto ndo seja um elemento que imponha barreiras de modo a constituicdo do defeito
secundario” (p.143).

Em tal caso, pensamos nas estratégias para que o aluno com déficit de atencéo e o
com “rebaixamento de nivel” participassem da mesma atividade. A partir da analise dos
dados obtidos da observacdo da aplicacdo do PEAGPT, identificamos que os educandos
citados participaram das atividades. Eles recebiam a ajuda dos colegas e quando nao
entendiam alguma situacdo e os colegas ndo conseguiam ajudar, chamavam os professores
para auxiliarem. No entanto, nos interessava também identificar a ampliacdo de suas
aprendizagens, desenvolvendo neles novos sentidos para os contetdos trabalhados. Nos
relatos desses educandos e no acompanhamento das atividades identificamos uma
compreensdo dos conceitos trabalhados, especialmente no aluno com déficit de atencéo. Ele

mostrou, nas interagdes em que faziamos, certa compreensdo dos conceitos de &rea e
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perimetro. Esse aluno participou de todo o processo e conseguia realizar as atividades por
meio das mediagOes, conseguindo resolver alguns problemas de area e perimetro.

Ao lembrarmos o contexto dos educandos dentro do processo de incluséo, a partir
das observagdes iniciais da turma, nos deparamos com uma mudanca da dinamica no
processo de ensino e aprendizagem. Os alunos com deficiéncia eram respeitados e
interagiam com a turma; no entanto, observamos em varios momentos que os alunos néo
participavam de todas atividades. Ndo percebemos um planejamento das estratégias pelas
professoras regente e de apoio para envolver todos os alunos. Entendemos que a falta de
formacdo na éarea da inclusdo da professora regente era uma condi¢cdo que mostrava sua
dificuldade. Ou ainda, a sua concepcdo de deficiéncia e de diferenca enquanto limitagdo
individual.

No entanto, apos o planejamento colaborativo que desenvolvemos com a docente e
as discussdes sobre o DUP e a Teoria Historio-Cultural, presenciamos uma mudanga na
dindmica dos educandos e da professora regente. Os alunos acharam interessante as
atividades e todos participaram. A dindmica das aulas com os instrumentos pedagdgicos e
metodologia apresentados ofereceram a eles motivos para participarem das atividades. A
professora regente mediava as atividades com os educandos e acompanhava todos 0s grupos
no desenvolvimento do processo, que anteriormente ndo haviamos observados.

Um outro educando, considerado como aluno da incluséo, foi observado no
desenvolvimento das atividades do PEAGPT. Falamos sobre as caracteristicas desse aluno
na secdo anterior deste capitulo, denominado como ZN. O referido sujeito, conseguiu
manipular o geoplano e se interessou por algum tempo pela atividade. O aluno apresentava
dificuldade com o conteddo em que estdvamos trabalhando; assim, trabalhamos com ele o
reconhecimento de algumas figuras planas, com o auxilio dos colegas do grupo, deixando
com que ele representasse as figuras que a atividade pedia. Aqui, entendemos que as
mediacdes com o educando ZN se deram na sua ZDP e que as mediaces docentes
direcionavam um avanco para aquilo que ele ja desenvolvia.

Tratando ainda sobre o aluno ZN, observamos que ele nao frequentava a escola com
regularidade. Isso ja haviamos identificado durante as observacdes das aulas da professora
N guando estdvamos conhecendo o0 contexto da turma. Quando perguntamos para a
professora N em uma das nossas observagdes em setembro de 2016, ela explicou que a
coordenacdo pedagogica havia se reunido com os professores da turma para tratar do aluno

ZN que frequentava apenas o periodo matutino e que no vespertino seus pais iriam a escola



101

para busca-lo. Nas palavras da professora N “os pais justificam para a escola que precisa
leva-lo pois ele tem medicamentos no vespertino”(DIARIO DE CAMPO, 2016, p. 28).

Desse modo, para garantir que o aluno ZN estivesse presente na aplicacdo do
PEAGPT, escolhemos ir preferencialmente no periodo matutino. No entanto, mesmo assim
nao foi possivel que o aluno ZN estivesse presente em todas as aulas. O motivo apresentado
pelas professoras de apoio e a regente foi 0 mesmo descrito anteriormente. Diante de tais
caracteristicas, nos momentos em que o educando estava presente, conseguimos que ele
interagisse com os colegas e com o geoplano. Nesse sentido, os instrumentos pedagdgicos
elaborados na perspectiva do DUP contribuiram para que o educando ZN participasse da
mesma atividade de modo que o contexto da sala ndo foi para ele uma barreira.

A partir do exposto, acreditamos que a diversificacdo das acbes com o geoplano
desenvolveu nos alunos a apropriacdo dos sentidos e significados para a atividade de
aprendizagem. Iremos discutir esses conceitos no proximo capitulo. Entretanto, a estratégia
de utilizar os instrumentos pedagogicos para que todos participassem da atividade e a
apropriacdo dos objetivos propostos para fomentar a aprendizagem dos contedos, nos

possibilitou a chegar ao proximo resultado.

Resultado 4 - O uso dos instrumentos pedagogicos elaborados na perspectiva do DUP

propiciou a aprendizagem dos conceitos de area e perimetro pelos alunos.

Leontiev (2005) afirma que toda atividade humana é orientada a um objeto que é
regrado de intencdes. A atividade de aprendizagem, na perspectiva de Vygotsky (2005),
possibilita uma associacao entre processos externos e internos. Libaneo (2004) assinala que
essa associacdo promove a internalizacdo dos signos culturais pelo individuo, conforme
vimos no capitulo anterior.

Assim, entendemos como aprendizagem o processo de associacdo que o individuo
realiza das relacGes externas, por meio de signos, de modo que seja orientado internamente,
para o controle dele proprio, ou seja, a construcdo das conexdes entre o ja vivido e o presente.
E é com a ajuda dos signos que a pessoa é capaz de lembrar ativamente, relacionar e
comparar situacdes ja observadas (Vygotsky, 2005).

A funcéo dos recursos pedagdgico elaborados na perspectiva do DUP foi auxiliar no
entendimento dos conceitos de area e perimetro, a partir dos processos externos para 0s

internos (assimilacéo).
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Ao observarmos a atividade do memorial escolar realizados pelos alunos na A5 do
PEAGPT identificamos, por parte dos discentes, um contentamento quanto & aprendizagem
dos contetdos trabalhados. Vejamos o Quadro 11 em que destacamos alguns destes relatos.

Quadro 10 — Relatos dos alunos na Atividade 05 — Memorial

Ordem Indicadores Estratégia | Instrumentos Onde

01 [-..]- Meu conhecimento com &rea e perimetro OP RA A5P01
era pouco, mas depois destas aulas ficou melhor
meu conhecimento em area e perimetro.

02 [...] Eu ndo sabia muito calcular a area e OoP RA A5P02
perimetro. Agora eu sei e também eu néo sabia
gue podia fazer duas figuras somente em uma.

03 [...] Meu conhecimento sobre a areae o OoP RA A5P014
perimetro é que eu sabia um pouco, agora eu sei
bem mais que antes.

04 [...]JNo comego [...] eu ndo tinha entendido muito OP RA A5P20

bem, tinha muita dificuldade na questao da area,

mais agora posso me considerar uma boa aluna
nessa questao.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Sabemos que esses dados ndo sao suficientes para aferir sobre a aprendizagem dos
alunos, no entanto, consideramos a autoavaliacdo realizada por eles como um aspecto
importante no processo de aprendizagem, uma vez que, a partir dela, o aluno exerce uma
reflexdo do processo percorrido e de sua pratica. Sobre a reflexdo da pratica, Freire escreve
que “¢ pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima
pratica” (FREIRE, 1996, p. 39).

Vamos analisar uma sequéncia de atividades realizadas por um grupo de 5 alunos.
Escolhemos um grupo na qual participou um aluno com déficit de atencdo. Vejamos a Figura

26 que ilustra a primeira atividade realizada com o geoplano.

Figura 26 — Recorte da Atividade 01 — Questdo 02 realizada por um grupo de alunos com o
geoplano®2.

Fonte: arquivo do autor, 2018

13 Sobre o erro dos alunos na construgdo do triangulo retangulo vide nota de rodapé n°® 9 na pagina 67.
Trataremos sobre esses erros no capitulo seguinte.
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Os alunos representaram um tridngulo retangulo com as dimensdes descritas na
figura acima. A proxima questdo desta atividade pedia para que, a partir do tridngulo
representado, formassem um retangulo considerando a medida dos dois catetos (Figura27).

Figura 27 — Representacao da figura no geoplano

\/ 'Y W

Fonte: arquivo do autor, 2018
Apos a representacdo no geoplano os educandos precisavam responder a questao
seguinte para relacionarem as figuras formadas (Figura 28).

Figura 28 - Recorte da Atividade 01 — Questdo 03 realizada pelo mesmo grupo anterior.

Fonte: arquivo do autor, 2018

A intencdo desta tarefa era que os alunos percebessem as relacfes entre os tridngulos
e o retangulo, para que fizessem uso da inducdo para entenderem como é a relacéo
matematica que calcula a area do tridngulo. Sabemos que os alunos ja conheciam as relagdes
matematicas, no entanto, ndo fizemos questao que utilizassem nesta atividade.

A partir do exposto, entendemos que os educandos do grupo conseguiram

desenvolver o pensamento ao relacionar a representacdo da figura no geoplano e a
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generalizacdo para obter a area do tridngulo. Ao acompanharmos toda a turma, e a partir das
imagens dos videos, identificamos que 0s outros seis grupos que realizavam a A0ltambém
conseguiram perceber essa relacéo.

Na atividade 02 houve uma alteracdo entre os componentes dos grupos. A proposta
de divisdo do grupo ficou a critério dos alunos. A atividade 02 era para os grupos calcularem
a area e o perimetro da maquete recebida e depois trocar com outro grupo para conferir 0s
resultados. Analisamos todas as atividades feitas pelos alunos, os videos gravados e, assim,
a partir da maquete abaixo (Figura 29) iremos exemplificar um caso.

Figura 29 — maquete de um grupo que realizou a Atividade 02

Fonte: arquivo do autor, 2018

A seguir apresentaremos parte da resolucdo da atividade 02 do grupo de alunos e o
processo que utilizaram para calcular a area e perimetro da maquete (Figura 30).

Figura 30 — Parte da atividade 02 realizada com a maquete de um grupo de alunos.

Fonte: arquivo do autor, 2018

E importante mencionar que durante toda a acio de medir as maquetes os integrantes

do grupo interagiam com o material manipulavel, retiravam medidas, outro conferia, outro
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calculava e todos participavam da atividade. Por meio das respostas nas folhas dos
educandos, observamos que eles realizaram o problema corretamente.

Apb6s os alunos terminarem a atividade com a maquete, pedimos para que
entregassem a outro grupo sua maquete e lista de resolucdo para que 0s outros colegas
analisassem o que fizeram. Utilizamos essa estratégia nas observacdes das aulas de
matematica para a construcdo do PEAGPT identificamos que os alunos gostavam de ir até a
lousa para responderem suas atividades e a turma participava corrigindo e ajudando o0s
colegas. Nesse sentido, acreditamos que essa acdo era importante no processo de ensino e
aprendizagem para ajudar os alunos a refletirem e analisarem as estratégias que os colegas
utilizaram.

Assim, ao analisarmos a atividade 02 realizada pelos grupos, identificamos que a
estratégia de pedir a eles que analisassem as resolu¢bes dos colegas potencializou nos
sujeitos a capacidade de andlise e, portanto, aperfeicoamento dos conceitos trabalhados de
area e perimetro trabalhados anteriormente na atividade 01.

Além da autoavaliacdo, podemos observar a resolucdo de alguns problemas
resolvidos pelos alunos na Atividade 04 do PEAGPT. Na lista que receberam para resolver
em duplas havia sete problemas para calcular area e perimetro. Deixamos que 0s alunos
resolvessem entre eles e participamos muito pouco, pois tinhamos o objetivo de verificar
como seria o resultado ao receber tarefas contendo problemas, apds algumas aulas utilizando
0s instrumentos pedagogicos.

A estratégia para que todos participassem foi a realizacdo em duplas e um grupo ficou
em trio. Como ja dissemos anteriormente, a impressdo da lista ndo foi adaptada, pois ndo
havia na turma alunos com deficiéncia visual e auditiva. O DUP preocupa-se,
essencialmente, com os materiais de uso coletivo. Aqueles utilizados individualmente nem
sempre necessitam de acessibilidade para todos.

Em Kostiuk (2005, p.50) temos que “o desenvolvimento do pensamento 16gico ¢ um
dos fatores mais importantes do sucesso escolar”. Nesse sentido, ao analisar as atividades
realizadas pelos alunos, entendemos que eles conseguiram fazer conexdes entre 0s conceitos
trabalhados nos instrumentos pedagogicos e na resolucdo dos problemas.

Identificamos o desenvolvimento do raciocinio l6gico para a resolucdo de area
guando os alunos conseguiram resolver os problemas da A04 (Apéndice G) valendo-se da
mesma estratégia de dividir a figura como fizeram na A02 com as maquetes. Esse processo

desenvolveu a autonomia nos alunos, tal inferéncia pode ser observada na A04 (aula 09) em
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que os educandos nao solicitaram o auxilio os professores com tanta frequéncia como
fizeram nas primeiras aulas.

E importante mencionar que os instrumentos pedagogicos elaborados na perspectiva
do DUP e as mediacOes auxiliaram os docentes no desenvolvimento do raciocinio l6gico,
visto que as atividades elaboradas partiam da manipulacdo dos materiais pedagdgicos e a
proposta de cada atividade conduzia os alunos a pensarem como se constituia cada relacdo
matematica para calcular area e perimetro. Isto posto, os instrumentos pedagogicos foram
determinantes para direcionar o raciocinio, mas sem as mediacGes docentes ndo seria
possivel atingir o desenvolvimento do raciocinio dos educandos.

Vejamos o seguinte episdédio no Quadro 11 — Descri¢do video A04 — Aula 09 —
Acompanhamento dos docentes nos grupos.

Quadro 11 - Descricdo video A04 — Aula 09 — Acompanhamento docente nos grupos

12:00 Os professores passam pelos grupos. Apenas observam. As duplas estéo
resolvendo a atividade

12:40 A professora passa por uma dupla. Essa pede ajuda.

14:00 PR — E a maior dimens&o. Qual é a maior dimensdo? Considerem essa.

15:57 A —hé bom

Os alunos leem a questdo e conversam entre si.
Os professores acompanham 0s grupos.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

A partir das informacgdes contidas no Quadro 11 podemos verificar que entre um
periodo de 3 horas e 57 minutos houve apenas uma solicitacdo de um grupo para que a
professora regente fizesse uma mediacdo. Nessa perspectiva, podemos concluir que a
solicitacdo dos grupos para pedir orientaces nesta atividade que foi realizada em grupo foi
menor. Um dos motivos que podemos atribuir a esse elemento é que os educandos, na
atividade de resolucdo de problemas, assimilaram os conteddos de area e perimetro e
resolviam os problemas com menos ajuda de outra pessoa.

Outra caracteristica que identificamos nas resolucdes das atividades foi que os
instrumentos elaborados na perspectiva do DUP ajudaram os educandos a perceberem as
relacBes dos conceitos de geometria plana trabalhada e aplicarem nas resolucGes dos
problemas na atividade 04. Desse modo, o geoplano possibilitou nos educandos o
entendimento dos conceitos de area e perimetro e as relagcdes que uma figura poderia ter para

formar outras figuras, a maquete possibilitou a trabalhar com unidades de medida e a
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reparticdo das figuras para célculo da area e a planta baixa ajudou a entenderem o0 processo
de colocar azulejos em um espaco. Assim, os problemas que selecionamos na atividade 04
tiveram a inteng&o de verificar se os educandos assimilaram a aplicacéo destes conceitos.

O aluno com déficit de atencdo participou desta atividade com um colega e a ajuda
da professora de apoio. Acompanhamos esta dupla e observando posteriormente o video,
identificamos que esses alunos tentaram resolver os problemas e quando apresentavam
alguma davida, chamavam a professora regente ou o pesquisador. Ele quase ndo pedia ajuda
para a professora de apoio. Essa atitude deles nos fizeram entender que se os alunos sentem
motivados para participar da aula, entendem a proposta da atividade e conta com a atengéo
do professor da disciplina, eles dificilmente irdo se distrair. Claro que aconteceu essa
dificuldade de concentrar na atividade, que é uma caracteristica deste transtorno, no entanto
percebemos que foi possivel evolver o aluno com déficit de atencdo em toda a atividade.
Infelizmente no dia em que realizamos esta atividade o aluno ZN ndo estava presente na
escola, assim ndo ha como falarmos sobre seu desempenho nesse caso.

Assim sendo, a partir das resolucdes da atividade 04 realizadas pelos educandos,
escolhemos uma dupla para exemplificar (Figura 31), composta também pelo aluno com

déficit de atencéo.
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Figura 31 — Resolucéo da questdo 02 da Atividade 04 realizada pela dupla composta com o
aluno com déficit de atencéo.

02) A garagem de um prédio chamado Lucas tem o formato da letra L, cujas medidas estdo
indicadas na figura a seguir. Dentre as reformas que o dono do prédio planeja fazer na estrutura
fisica do imével, estd a colocag@o de piso cerdmico na garagem, utilizando pegas quadradas
medindo 50 cmx50cm. Com base nessas informagées. calcule o niimero minimo necessério de
pecas ceramicas que deverd ser utilizado para revestir essa area.

64 m

<=

24m
Assinale a alternativa CORRETA.
a) 8.200 pecas ceramicas. b) 2,560 pecas ceramicas.
C) 2.816 pegas ceramicas. d) 1.040 pegas cerdmicas.

e) 1.280 pecas ceramicas.
Fonte: arquivo do autor, 2018

A partir da analise dos videos identificamos na atividade 04 que a maior dificuldade
que os alunos apresentaram foi na interpretacdo de alguns problemas. Em alguns casos o
pesquisador e a professora N auxiliavam na leitura e pediam para que o outro colega ajudasse
também.

Entendemos que no processo de ensino e aprendizagem € importante realizar
estratégias que desenvolvam a autonomia dos alunos, para que ao compreender 0s objetivos
propostos na atividade, possam apropriar-se dos contetdos trabalhados para aplicar em
situacbes semelhantes a trabalhada nas atividades. Ha uma sequéncia l6gica no processo de
ensino e aprendizagem:

Exposicdo — assimilagdo — exercitacdo — aplicacdo — recriacdo - criagéo -, na qual
0 educador segue a direcdo da maior para a menor atividade e o educando, da
menor para a maior atividade, da dependéncia para a autonomia (...) no primeiro

passo, o educador ocupa o lugar de ator principal; no ultimo passo, o lugar de ator
secundéario (LUCKESI, 2011, p. 111).
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A partir do exposto, entendemos que passamos pela légica dos passos estabelecidos
por Luckesi. Os instrumentos pedagdgicos, elaborados na perspectiva do DUP, ajudaram os
educandos a tornarem autbnomos no processo de resolucao das atividades.

Nesse capitulo discutimos sobre a concepcdo de DUP e como nos apropriamos desta
teoria na elaboracdo do PEAGPT. Ao analisarmos os dados obtidos da gravacao dos videos
e das atividades realizadas pelos alunos, verificamos os instrumentos pedagdgicos
associados as estratégias de ensino construidos na perspectiva do DUP, ndo sé ofereceram
uma maior participagdo de todos na atividade de aprendizagem, como contribuiram para a
aprendizagem dos contetdos trabalhados pelos alunos.

Discutiremos no préximo capitulo a importancia da mediagdo nesse processo para a

construcdo de sentido pelos educandos.
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CAPITULO 4 - O PROCESSO DE MEDIACAO E A CONSTITUICAO
DE SENTIDOS PELOS ALUNOS NA APLICACAO DO PEAGPT

Discutimos anteriormente como 0 PEAGPT se constituiu a partir da concepcdo do
DUP. Analisamos as potencialidades das estratégias desenvolvidas nesta concepg¢ao para a
ampla participagdo de todos os alunos na atividade. Em especial, analisamos a importancia
dos instrumentos pedagdgicos no processo de ensino e aprendizagem. A partir das analises
dos dados obtidos, identificamos que as acdes mediadas foram fundamentais para a
identificacdo dos sentidos e a compreensdo dos instrumentos pedagdgicos e suas relacdes
com os conteudos trabalhados.

Desta forma, neste ultimo capitulo, discutiremos sobre a importancia da mediacao na
atividade de aprendizagem, para a aquisicdo de sentido pelo educando e na perspectiva da
Educacdo Matematica Inclusiva. Consideraremos a mediacdo como uma relacdo dialética
entre professor e aluno, bem como as relaces mediadas entre os proprios alunos e o
ambiente de aprendizagem na perspectiva do DUP.

A concepcao de mediacdo, significado e sentido discutida aqui € fundamentada por
Vigotski (1993) entre outros autores que trabalham com a abordagem histérico-cultural. O
autor discute a importancia do sentido e significado da palavra para a crian¢a. A composicao
de sentidos, por meio de varios signos, enriquece a palavra e a torna indispensavel na
dinamica do significado que ela incorpora. E a partir desta ideia que fundamentamos esse
estudo. Consideramos, a partir da mediacdo, as relacdes sociais, instrumentos e signos,
elementos importantes na constitui¢do de sentidos nos sujeitos.

O objetivo deste capitulo € discutir o processo de mediacdo na constituicdo de sentido
pelos sujeitos e a sua importancia na Educacdo Matematica Inclusiva. Assim, na primeira
secdo falaremos sobre a concepcéo de sentido e significado na perspectiva histérico-cultural.
O sentido tem um carater dinamico e singular construido por meio das relacfes sociais e
culturais, ao passo que o significado é a generalizacao e estabilizacdo do contetido das a¢des.

Na segunda secdo, trataremos sobre a mediacdo na perspectiva historico-cultural e
suas contribuicdes para o desenvolvimento e aprendizagem dos sujeitos. A utilizacdo de
signos e instrumentos na atividade mediada provoca uma mudanca de comportamento dos

envolvidos e conduz a uma aprendizagem.
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O processo metodoldgico da analise dos dados da categoria mediacéo sera mostrado
na terceira secdo e, por fim, faremos a analise dos dados obtidos a partir dos instrumentos
de coleta dos dados. O apontamento dos resultados obtidos desta analise sera tratado em

seguida como encerramento deste estudo.

4.1 O SIGNIFICADO E SENTIDO NA TEORIA HISTORIO-CULTURAL

O significado para Vigotski (1993) e constituido no contexto social e cultural do
sujeito. Vimos, na Teoria da Atividade, que na atividade humana ha uma relagdo entre o
objeto e motivo que origina a realizacdo das acOes. Nessa esteira, entendemos que o
significado tem uma relacdo de natureza simbolica e dialética.

Vigotski (1993) denomina essa relagdo com o simbdlico de sentido, que € atribuido
pelo individuo a partir do significado adquirido por uma atividade. Assim, “o significado de
uma acdo diz respeito ao contetido da agédo. O sentido da mesma diz respeito as razdes, aos
motivos pelos quais o individuo age” (DUARTE, 2002, p.286).

Podemos entender entdo que o significado é construido historicamente a partir das
relagcbes entre as pessoas e repassado pelos outros a fim de constituir o pensamento,
atribuindo novos significados e sentidos para a atividade humana.

Procuramos, inicialmente, entender os significados adquiridos pelos sujeitos desta
pesquisa, suas relagdes com os colegas, escola e sociedade no processo de construcdo do
PEAGPT. Para entdo, considerando esse contexto, propor estratégias que aproximem dos
objetivos do projeto de estudo, a fim de constituir nos sujeitos novos significados e sentidos.

Assim, lembremos sinteticamente o processo metodolégico do PEAGPT. Iniciamos
0 ensino de area e perimetro com a pratica dos alunos ao manusear 0s instrumentos
pedagdgicos, geoplano, maguete e planta baixa da escola. A partir destes instrumentos, a
professora regente e o professor pesquisador mediavam o trabalho com a¢6es motivadoras
para que os alunos entendessem o significado dos conteudos e qual o sentido poderia ter para
eles aprender aqueles conceitos.

Para Vigotski (1993) é na interacdo entre as pessoas que sdo utilizados diferentes
signos para a aprendizagem e consequentemente, atribuindo sentido ao contetdo aprendido.
E importante destacar que o ambiente por nds construido foi o da acessibilidade ao contetido
e consequentemente a aprendizagem de todos. Assim, pensamos e construimos estratégias

para garantir o maximo a participagdo de todos na aplicacdo do PEAGPT.
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Em Vigotski (2007), a relagdo entre pensamento e a palavra se efetiva pelo
significado. Assim sendo, “significado é, pois, a estabilizacdo de ideias por um determinado
grupo. Estas ideias sdo utilizadas na constitui¢ao do sentido” (COSTAS; FERREIRA, 2011,
p. 214). A partir do exposto, entendemos que o significado de um signo atribuido pelo sujeito
depende de seu contexto sociocultural. Desse modo, o sentido é conferido tanto na
experiéncia vivida, quanto na constituicdo do significado a partir da estruturacdo dos novos
sentidos. O significado enté&o,

constréi-se em acordo com as situagdes vivenciadas. Pode-se manter 0s mesmos
significados, mas eles sofrerdo variages conforme a intencéo. Dai a ocorréncia de
niveis: o que se entende, significa-se (a sua prépria vivéncia), a inten¢do (o que se
quer) e o inconsciente (ndo se sabe o que se quer). Diante dos acontecimentos,
estes niveis sdo ressignificados. Esta-se sempre ressignificando os significados,
pois ao surgir uma ideia e pretender-se expd-la a um interlocutor que questiona,
complementa, refuta, esta-se, juntos, atribuindo novos significados a esta ideia
(COSTAS; FERREIRA, 2011, p.215).

O sentido potencializa uma relagdo simbdlica entre o sujeito e o social. Sdo nas
relacbes sociais que o individuo se apropria do significado culturalmente construido
(VIGOTSKI, 2007). Complementando essa ideia, sentido é “aquele instante, ndo tem a
estabilidade de um significado, pois mudard sempre que mudarem os interlocutores, 0s
eventos. Tem carater provisorio e é revisitado e torna-se novo sentido em situa¢des novas”
(COSTAS; FERREIRA, 2011, p. 216).

Leontiev (1978) ao diferenciar significado e sentido em uma atividade humana,
apontava que o sentido pessoal constituido pelo individuo é chamado de significado para o
sujeito, diferentemente do significado objetivo. Significado objetivo, assim como em
Vigotski (2007), é constituido coletivamente, a partir da cultura, de modo que independe do
sujeito até o ponto em que, ao apropriar da cultura, ele interioriza o significado. Assim, na

perspectiva da Teoria da Atividade o significado € entendido como:

expressdo do conteldo, da articulacdo das agdes que constituem a atividade e dos
objetivos explicitos dessas a¢des. Ao participar de uma atividade, o individuo
realiza aces, consciente de seus objetivos e, portanto, apropria-se de alguma
forma do seu significado. Entretanto, o sentido que o individuo atribui as agdes,
ao seu conteudo e objetivo estd relacionado as necessidades que o levam a
participar de uma atividade. Essas necessidades direcionadas ao motivo/objeto da
atividade envolvem expectativas pessoais, 0 papel que se atribui o individuo nesse
processo, 0 que ele realmente espera obter com o resultado da atividade e as
determinacbes das relagBes sociais do sistema de atividade no qual se insere
(MOREIRA; PEDROSA; PONTELO, 2011, p. 22).

Isto posto, o sentido, ou significado pessoal, atribuido a uma atividade esta
relacionado aos motivos geradores da atividade. Neste caso, ao planejarmos o PEAGPT na

perspectiva da Teoria da Atividade, buscamos estratégias para que as necessidades e motivos
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da atividade de aprendizagem tivessem uma relacdo proxima ao significado objetivo. 1sso
porque, em uma atividade, o sujeito pode atribuir varios sentidos que nem sempre estao
ligados ao significado objetivo.

Desse modo é importante que o sujeito se aproprie dos objetivos e significados das
acoes na atividade mediada. O ndo entendimento disso por parte dos educandos nesse
processo, pode implicar para eles uma alienacdo do sentido.

Tomemos como exemplo nosso projeto que teve como objetivo o ensino de area e
perimetro. Se os alunos realizaram a atividade com consciéncia dos objetivos, mas ndo se
apropriaram de seu significado, poderiam, consequentemente, ndo compreender 0s
contetdos trabalhados.

Para Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011), esse seria um exemplo de atividade néo
educativa, portanto “a tarefa do educador ¢ zelar pela sintonia entre o significado objetivo e
0 sentido subjetivo da atividade porque é ténue a fronteira entre a atividade educativa e a
atividade ndo educativa” (p. 23).

Em contraponto a atividade ndo educativa, procuramos desenvolver nos sujeitos do
nosso projeto de ensino um interesse para que todos fossem participantes ativos na atividade
de aprendizagem. Encontramos tais condi¢cbes nos dados obtidos das observagdes, no
interesse de todos na participacdo das acdes do projeto, no envolvimento nas manipulacdes
dos instrumentos pedagdgicos assim como em todas as atividades propostas.

Desse modo, o engajamento dos alunos na atividade, a busca pela aprendizagem e
aplicacdo dos conceitos adquiridos mostraram uma sintonia entre sentido e significado da
atividade de aprendizagem, caracterizando assim como atividade educativa (MOREIRA;
PEDROSA; PONTELO, 2011).

E importante destacar que a articulacdo entre o sentido e significado sugere a
dependéncia de uma série de fatores, como a sintonia entre motivo/significado, compreenséao
dos objetivos da atividade, condigdes de acesso ao contelido/ambiente e o uso de varios
recursos mediadores. Diante disso, o equilibrio entre esses fatores pode ser conseguido por
meio da mediacao.

Isto posto, Vigotski (2007) salienta a importancia da mediacdo para o
desenvolvimento das funcdes mentais superiores. Assim, no desenvolvimento do PEAGPT
procuramos desenvolver estratégias atuando na ZDP dos sujeitos para potencializar a

realizacdo de acGes que eles ndo conseguiam realizar sozinhos. O professor pesquisador e a
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professora regente desempenharam um papel importante na condugéo das atividades assim
como a rela¢do dos proprios colegas nas atividades em grupo.

Em vista disso, a ZDP implica uma relacdo dialética entre o sujeito e o social. De tal
forma que didlogos, trocas de experiéncias, diversidade de signos e linguagem apropriada
sdo condicOes importantes para a constituicdo dos sentidos e, enfim, na apropriagcdo dos
significados dos individuos na atividade.

4.2 O PROCESSO DE MEDIACAO NA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL

Ja discutimos neste estudo que a linguagem € relevante para o desenvolvimento das
fungdes mentais superiores. O desenvolvimento do pensamento humano é constituido nas
relacbes sociais e pela apropriacdo da cultura historicamente desenvolvida (VIGOTSKI,
1993). Considerando a Teoria Historico-Cultural e a Teoria da Atividade, entendemos que é
mediante a interagdo do individuo que se ele desenvolve e a aprendizagem é fruto da relacao
mutua com o desenvolvimento.

Retomamos aqui a discussdo da aprendizagem socialmente desenvolvida para
reforcar a importancia da utilizacdo das estratégias pedagogicas elaboradas na perspectiva

do DUP. Desse modo,

Um dos aspectos essenciais do desenvolvimento é a crescente habilidade da
crianca no controle e direcdo do prdprio comportamento, habilidade tornada
possivel pelo desenvolvimento de novas formas e fun¢des psicoldgicas e pelo uso
de signos e instrumentos nesse processo (VIGOTSKI, 2007, p. 157).

A partir do exposto, entendemos, entdo, que a utilizagdo dos signos e instrumentos
sdo elementos de organizacdo interna e externa do sujeito na atividade de aprendizagem.
Segundo Vigotski (2007) os signos e instrumentos sdo elementos l6gicos de mediacao da

atividade humana. Consideremos, neste contexto, media¢do como:

O processo de intervencdo de um elemento intermediario numa relagdo; a relacéo
deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento. Quando um
individuo aproxima sua méo da chama de uma vela e a retira rapidamente ao sentir
dor, esta estabelecida uma relagdo direta entre o calor da chama e a retirada da
mdo. Se, no entanto, o individuo retirar a mdo quando apenas sentir o calor e
lembrar-se da dor sentida em outra ocasido, a rela¢do entre a chama da vela e a
retirada da méo estard mediada pela lembranca da experiéncia anterior. Se, em
outro caso, o individuo retirar a mdo quando alguém lhe disser que pode se
queimar, a relacdo estara mediada pela intervencdo dessa outra pessoa
(OLIVEIRA, 2011, p. 27 apud DELABONA, 20186, p. 68).

Assim, Vigotski (2007) assinala, por meio da concepg¢do marxista, a importancia dos

instrumentos nas relagdes do homem e trabalho como elementos que afetam outros objetos,
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em razdo a realizacio dos objetivos do sujeito. E assim, que autor ressalta o uso dos signos,
por meio da atividade mediadora, para a mudanc¢a do comportamento do homem.

Nessa perspectiva, procuramos aplicar as estratégias de ensino de geometria plana de
modo a utilizar signos e instrumentos que mudassem as operacdes psicoldgicas dos alunos
para o desenvolvimento e aprendizagem de todos. Vigotski (2007) aponta que essa mudanca
sO é possivel por meio da atividade mediada. Vejamos a Figura 32 que representa o
desenvolvimento do individuo na perspectiva vygotskyana.

Figura 32 — Desenvolvimento do individuo na perspectiva vygotskyana
Desenvolvimento

signos

AtIVi llada

instrumentos

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

O desenvolvimento se d& em forma de espiral, pois no processo de internalizacéo de
uma atividade, o individuo retoma a um mesmo ponto em cada revolugdo, a fim de
ressignificar os signos, considerando o contexto social e cultural, para a utilizacdo de
instrumentos para elevar a atividade em niveis superiores. (VIGOTSKI, 2007)

Vamos ilustrar o desenvolvimento do individuo, nessa perspectiva, observando um
episodio em nossa pesquisa ocorrido na atividade 02 que tinha como objetivo calcular area
e perimetro de maquetes. Sobre a utilizacdo de um instrumento de medida na atividade 02
um dos alunos destaca, “Eu aprendi muitas coisas, tipo medir com linha de croché”
(MEMORIAL ESCOLAR, p.2).

Certamente o barbante para este aluno tinha um significado anterior a experiéncia de
medir com esse objeto. Com a mediacdo docente foi inserido um novo sentido para a
utilizacdo do barbante. Apos essa experiéncia, 0 uso desse signo, nesta atividade, passa a ser
compreendido pelo individuo e pelos outros que interagiu com ele, como uma situacéo
objetiva.

Sobre o processo de transformacdo, Vigotski aponta que existe uma sequéncia que é

estabelecida no processo de internalizagéo:

1 — Uma operagdo que inicialmente representa uma atividade externa é
reconstruida e comeca a ocorrer internamente;
2 —Um processo interpessoal é transformado num processo intrapessoal;


http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=124160&picture=black-spiral

116

3 — A transformacédo de um processo interpessoal num processo intrapessoal é o
resultado de uma longa série de eventos ocorridos ao logo do desenvolvimento;
(VIGOTSKI, 2007, p. 57-58).

Ao explicar sobre a série de transformacfes, o autor destaca a importancia de
ocorréncia das transformacdes para o desenvolvimento das fun¢bes mentais superiores, de
maneira a ocorrer do social para o individual. Assim, o que da sentido as acfes, segundo
Duarte (2002), séo as relacdes coletivas construidas entre os individuos.

Entendemos como internalizagdo “a reconstru¢do interna de uma operagao externa”
(VIGOTSKI, 2007, p. 56). Nesse sentido, concordamos com Delabona (2016) quando afirma
que o sujeito desenvolve uma representacdo simbolica quando inserido em sua prépria
cultura.

Ainda sobre o exemplo da medi¢do com o uso do barbante, vejamos no Quadro 12
uma parte da descricdo do video da atividade 02 que aconteceu na aplicacdo do PEAGPT.

Quadro 12 — Diélogos docentes e discentes — O uso do barbante como instrumento de

medida
1. Um grupo chama o professor regente e mostra como iré dividir sua maquete. O professor
confirma e diz que vai deixa-los pensar mais um pouco.
2. A professora regente passa por um grupo e também escuta a proposta de reparticao desta
maquete.
3. Os grupos continuam a retirar as medidas das laterais de suas maquetes e a pensar na maneira
que irdo repartir a maquete para o célculo da area.
4, O grupo que contornou toda a maguete com o barbante chama a professora regente e eles
comegam a retirar o barbante que contorna toda a maquete.
5. PR — E agora?
6. A —agora vamos medir?
7. PR - sim
8. O professor pesquisador chega nesse grupo e a professora regente diz.
9. PR — Eles ndo estavam entendendo o porqué deste barbante. Agora que eles sacaram...
10. PP -ha... que legal
11.  Os alunos medem o comprimento do barbante.
12.  Os professores passam pelos grupos. Dao dicas e mostram como registrar os valores na folha de
atividade.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

Vigotski (2007), ao apontar as varias operacfes com o uso de signos linguisticos,
afirma que os mesmos sdo chamados de instrumentos psicolégicos. Delabona (2016)
complementa ao dizer que os signos podem representar outras situacdes, eventos ou objetos.
Em relacdo a isso, o signo ndo tem a funcdo de estimulo e resposta, mas sim o carater
instrumental (psicolégico ou material) mediador na atividade transformadora do individuo e

do social. Desse modo, os signos “sdo formas superiores de mediagdo que realizam uma
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mediacdo de natureza semiotica, que fazem uma interposi¢cdo do sujeito e o objeto de
conhecimento” (DELABONA, 2016, p. 69).

A partir do exposto, entendemos que os instrumentos pedagdgicos (geoplano,
maquetes e planta baixa), fita métrica, régua, barbante, roteiro de atividades, etc. foram
signos utilizados em nossas atividades de ensino e aprendizagem. A utilizagdo desses
instrumentos mediadores foi para o desenvolvimento do pensamento e a aquisicdo de
conceitos de area e perimetro.

Em Vigotski (1993) o processo de ensino e aprendizagem se constitui na relagdo
entre o pensamento e linguagem. Complementando essa ideia, “a linguagem é o meio pelo
qual o ser humano constitui-se sujeito, atribui significados aos eventos, aos objetos, aos
seres, tornando-se, portanto, ser histérico e cultural” (COSTAS; FERREIRA, 2011, p. 213).
Portanto, os significados conferidos pelo sujeito é resultado das media¢6es culturalmente
construidas.

Desse modo, a relacdo entre o significado dos objetivos propostos na atividade de
aprendizagem precisa se relacionar com o sentido que o aluno atribui ao objeto da
aprendizagem. Segundo Leontiev (1978) sdo as mediacdes simbdlicas que contribuem para
essa interacdo. Por exemplo, o processo de ensino de geometria plana realizado com os
alunos desta pesquisa tinha a intencdo da apropriacdo dos conceitos trabalhados por todos,
assim, procuramos estratégias pedagogicas que oportunizassem a participacdo de todos
procurando aproximar o significado que propusemos nos objetivos ao sentido que o aluno
atribuiu a atividade.

Discutimos até aqui aspectos relevantes da mediagdo na perspectiva histérico-
cultural e sua contribuicdo para a construcdo de sentidos pelos sujeitos, na atividade de
aprendizagem. A seguir, apresentaremos 0 método de analise de dados referente a categoria
mediacdo do PEAGPT.

4.3 0 METODO DE ANALISE: CATEGORIA MEDIACAO

Vimos neste estudo que os instrumentos pedagdgicos elaborados na perspectiva do
DUP e da Teoria Histério-Cultural possibilitaram a construcdo de novos sentidos na
atividade de aprendizagem pelos alunos. Em tal caso, além de permitir uma maior
participacdo de todos, os instrumentos pedagdgicos foram elementos importantes na

construcdo do conhecimento de area e perimetro.
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No entanto, apenas o0s instrumentos pedagdgicos ndao foram suficientes para o
processo de ensino e aprendizagem, embora tenham aparecido em varios relatos dos alunos
como algo que chamaram mais a atencdo. A partir da Teoria Histério-Cultural, entendemos
que a mediacdo docente foi uma estratégia fundamental para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Portanto, a utilizacdo de instrumentos, signos e a construcao
de sentido e significado originam da relacdo entre professor e aluno.

Lembremos o segundo objetivo especifico desta pesquisa: Analisar o potencial do
material pedagdgico elaborado no contexto do projeto de ensino e aprendizagem e as
mediacBes docentes no ensino do contetido de Area e Perimetro de Figuras Planas, para
alcangar tal objetivo, realizamos 10 aulas de 50 minutos cada na aplicagdo PEAGPT com os
alunos do 8° ano da Escola X. Os dados obtidos para analise foram por meio da estratégia de
observacdo participante e os instrumentos foram a gravagédo audiovisual, diario de campo e
registros dos alunos.

A concepcdo de mediagdo que temos é fundamentada na Teoria Historio-Cultural e
podemos esquematiza-la conforme a Figura 33 que sintetiza o processo de mediacdo para a

formacdo de sentidos e significados dos sujeitos no desenvolvimento do PEAGPT.

Figura 33 — A concepcao de mediacdo na constituicdo de sentido no desenvolvimento do
PEAGPT

[ ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM ]

|

[ MEDIACAO ]
[ signos J [ instrumentos ]
Instrumentos
Psicoldgicos
N
[ SENTIDO } { SIGNIFICADO }

Desenvolvimento Aprendizagem dos
cognitivo conceitos de geometria

Fonte: elaborado pelo autor, 2018
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A relacdo dialética entre sentido e significado constituido a partir dos instrumentos
psicoldgicos potencializaram o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem dos conceitos
de érea e perimetro pelos alunos. O processo de mediacdo se deu na atividade de ensino e
aprendizagem com a utilizacdo de ferramentas pedagdgicas, elaboradas na perspectiva do
DUP, para uma participacdo de todos na mesma atividade. A vista disso, a partir das relacdes
sociais culturalmente construidas nesse processo, as mediacfes podem propiciar uma

transformacéo das pessoas e do contexto envolvido.

Isto posto, no processo de tratamento de dados encontramos uma diversidade de

informacdes, que nos levaram a criagdo de duas subcategorias para a categoria mediacéo:

1 - A mediacgéo do professor como facilitador da aprendizagem;

2 - A mediacédo do colega como facilitador da aprendizagem.

Vejamos no Quadro 13 um exemplo do processo de codificagcdo das subcategorias

referentes a categoria (3) mediacéo.

Quadro 13 - Processo de codificacdo das subcategorias referente a categoria (3) mediacéo.

Ordem | Indicadores Estratégia | Instrumentos | Onde | Subcategoria

01 [...]Ja que eu tive mais dificuldade OP RA A5P01 | (1)A mediagdo do
foi a maquete. Mas depois o professor  como
professor Danilo me explicou e eu facilitador da
entendi melhor. Os professores aprendizagem;
ajudaram muito na sala de aula e
explicando as questdes na
passada, pois também eram dois
professores na sala de aula,
porque um ja ajuda, e com dois,
melhor ainda.

02 [...]Os professores me ajudaram OP RA A5P03 | (1)A mediacdo do
bastante, sempre que eu chamava professor  como
eles me ajudaram. facilitador da

aprendizagem;

03 [...]JA agdo da professora foi muito OoP RA A5P14 | (1)A mediacdo do
explicativa para todos os alunos e professor  como
a do pesquisador foi muito boa. facilitador da

aprendizagem;

04 [...Jndés “alunos” achamos meio OP RA A5P28 | (1)A mediagdo do
dificil fazer os trabalhos, depois professor  como
de algumas instrucdes facilitador da
conseguimos chegar no ponto aprendizagem;
certo e fazer nosso trabalho.

05 [..JE os professores ajudaram OP RA A5P30 | (1)A mediagdo do
muito e tivemos muito orientacéo, professor  como
o trabalho dos professores foram facilitador da
os melhores. aprendizagem;
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...continua
Ordem | Indicadores Estratégia | Instrumentos | Onde | Subcategoria

06 [..]JPR — entdo vamos fazer a OP DC AlAl | (1)A mediagdo do
atividade escrita com o material professor  como
que o professor elaborou para facilitador da
vocés. Alguém j& viu esse aprendizagem;
material? Tem ideia de como que
chama?

A —Nao!

PR — Vocés viram que tem cores
nesse material?

Os alunos observam o material...
Haham...

07 [...]PR — Prestem atengéo. OP DC AlAl | (1)A mediacdo do
A —Onde é pra fazer? professor  como
PR — em qualquer lugar no facilitador da
geoplano. aprendizagem;

Os professores pesquisador e
regente  vdo nos  grupos
explicando e auxiliando como
utilizar a liga elastica e a fazer o
retdngulo que foi pedido na
atividade.

PR — Todo mundo fez o retangulo?
Cada um vai fazer o seu.

A professora regente vai até um
grupo que ja fez o retdnguloe I a
atividade novamente para que 0s
alunos possam continuar 0s
proximos passos.

A — Entdo como vou calcular a
area?

A aluno desse grupo observa os
quadrados envolvidos pela liga e
conta-os.

A —Entdo vai ser 1 uc. 2 uc. 3 uc...

08 [..]Os colegas ajudaram muito, OP RA A5P01 | (2)A mediagdo do
inclusive o G. ajudou muito o colega como
NOSSO grupo. facilitador da

aprendizagem;

09 [...JAs aulas foram faceis, porque OoP RA A5P06 | (2)A mediacdo do
eu tive ajudas dos meus colegas e colega como
nos estavamos fazendo em grupo. facilitador da

aprendizagem;

10 [..]JTambém gostei muito que OoP RA A5P07 | (2)A mediacdo do
fizemos trabalho em dupla, é bom colega como
porque se voceé tive alguma duvida facilitador da
Seu grupo ou sua resposta ou ao aprendizagem;
contrario

11 [...JE foi muito importante a ajuda OP RA A5P30 | (2)A mediagdo do

dos colegas porque se ndo tivesse
eles ficariam mais dificil e
complicado porque em grupo um
ajudando o outro é melhor.

colega como
facilitador da
aprendizagem;

Fonte: elaborado pelo autor, 2018
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A subcategoria (1) diz respeito as agdes em que se destacaram: as media¢Ges docentes
realizadas pela professora N e pelo professor pesquisador durante as atividades com os
alunos na aplicacdo do PEAGPT, e a utilizacdo dos instrumentos psicolégicos como aspectos
mediadores na atividade de aprendizagem. As media¢Oes docentes tiveram 0 objetivo de
identificar os sentidos que os educandos davam ao ensino de area e perimetro a fim de
potencializar o desenvolvimento cognitivo.

Ja a subcategoria (2) foi inserida em situacfes em que as interacfes entre os alunos
propiciaram o entendimento dos instrumentos cognitivos e comunicativos de sua propria
cultura. A interacdo interpessoal dos alunos nos trouxe elementos que também mostraram o
entendimento dos contetdos trabalhados e que a ajuda do outro é relevante para a realizacdo
da atividade.

E importante destacar que em todas as atividades desenvolvidas em grupos com os
alunos ou individualmente, procuramos dar sentido e significado ao contetdo trabalhado
para que 0s sujeitos, ao atribuirem motivos e necessidades na atividade de aprendizagem,
realizassem as agdes pois, acreditamos que assim eles tornam-se agentes do processo de
aprendizagem.

Destacamos ainda que as duas subcategorias emergentes da categoria mediacdo nédo
serdo tratadas separadamente, uma vez que as duas se completam na investigacdo dos
resultados.

Dado o exposto sobre o método de andlise da categoria mediacdo, passaremos a

seguir para a analise dos dados desta categoria.

4.3.1 Analise dos dados da categoria mediacao.

Partimos do entendimento que a atividade de aprendizagem é uma atividade
conduzida a um objetivo (LEONTIEV, 2015) e que, segundo Galperin (1987), as acdes
precisam ser orientadas ao objeto (orientacdo, execucdo e controle) para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos. Desse modo, o professor assume um papel fundamental para a
assimilacdo dos contetidos pelos alunos, planejando e organizando as acdes, na definicao
dos objetivos e estratégias pedagdgicas que levem ao desenvolvimento cognitivo.

Portanto, observamos as mediacGes docentes nas atividades realizadas com os alunos

por meio da analise dos dados e chegamos ao seguinte resultado:
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Resultado 05 — A utilizacdo de instrumentos psicolégicos pelos docentes na atividade de
aprendizagem, propiciaram a¢fes mediadoras que potenciaram nos educandos aspectos de
um raciocinio intuitivo na formulacdo dos conceitos de area e perimetro. A partir de casos
especificos e por meio de agdes mediadoras, foi possivel perceber a aplicacao dos conceitos

trabalhados pelos educandos de forma generalizada.

Inicialmente, vamos verificar um episodio ocorrido na realizagdo da Atividade 01
que tinha o objetivo de trabalhar conceitos de area e perimetro utilizando o instrumento
geoplano. Os alunos estavam manipulando o instrumento e resolvendo a questdo 07 da A0l

(Figura 34) nos seus respectivos grupos.

Figura 34 — Enunciado da questéo 07 da A01 do PEAGPT

6 — Agora vamos desenhar um losango.

Qual a medida dos | Facga o cdlculo do | Quantos Faca o cdlculo da area.
lados? perimetro. quadradinhos a figura
envolve?

7 — Feche o losango formando um retdngulo com outra liga e escreva a relacdo entre eles.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

O Quadro 14 traz um recorte da transcricdo do video da questdo 07 da AO1l que

aconteceu na segunda aula de aplicacdo desta atividade.

Quadro 14 — Mediacao docente utilizando o geoplano na A01 aula 03.

05:06 Os alunos chamam os professores para mostrar o que estao fazendo.
05:47 PP — Vocé acha que a area dessa figura formada é igual a essa outra aqui? Se
somar a area desses quatro tridngulos aqui, fica igual ao losango?

O aluno pensa e observa o geoplano.
O professor pesquisador mostra novamente as figuras formadas no geoplano. O
aluno responde:
A- hum... Sim...
Fonte: elaborado pelo autor, 2018

O episodio acima mostra a atividade mediada pelo professor pesquisador utilizando

0 geoplano como um instrumento psicoldgico para interagir com o aluno e desenvolver nele
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0 pensamento abstrato. Em Vigotski (2007) vimos que 0s instrumentos agem externamente
na orientacdo do objeto. Complementando essa ideia, vamos analisar outro episddio em que
foi utilizado um instrumento mediador no processo de ensino e aprendizagem. Para isso,
fizemos um recorte na transcricdo do video da realizacdo da mesma atividade, porém na

terceira aula dessa atividade.

Quadro 15 — Mediacdo docente na construcdo de um losango utilizando o geoplano na A01
aula 03.

23:00 A professora ajuda o grupo a construir o losango com as medidas que eles
pensaram. O losango que estao construindo tem diagonais oito por oito.

PR — oito vezes oito da quanto?

A - sessenta e quatro.
PR — Dividido por dois?
A —trinta e dois.
PR — A area que pediu é quanto?
A — dezesseis.

23:50 PR — entdo tem que diminuir.

A professora pega uma liga e mostra no geoplano que as duas diagonais tem
medida oito. A professora mostra que € preciso diminuir o tamanho de uma
delas.

Os alunos modificam o tamanho de uma das diagonais e mostra a professora.
PR — ha, muito bem. Certinho.

PR — oito vezes quatro?

A —trinta e dois.

PR — trinta e dois dividido por dois
A — dezesseis.

PR — N&o € isso. Agora ficou certo?

A —Sim
PR — encontramos a area. Agora tem que descobrir o perimetro. O perimetro
tem que ser o contorno dela.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Observemos no episddio que a professora regente mediou a atividade e usou o
geoplano como um instrumento didatico. A atividade mediada auxiliou o aluno a entender o
processo intuitivo do célculo da area do losango. A professora, alem do geoplano, utilizou
questionamentos e orientacbes de natureza simbdlica para que o aluno compreendesse 0
objetivo proposto na questdo. Nesse caso, 0s alunos construiram um losango com diagonais
iguais a 8 uc (Figura 35) e a professora induziu os alunos a construirem um menor para

atender ao objetivo proposto da questéo.
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Figura 35 — Modelo do losango construido inicialmente pelos alunos e outro modelo
construido ap6s a mediacdo docente.

L L L - " L ’ L
ANTES DA MEDIAGAO DOCENTE APOS A MEDIACAO DOCENTE

Fonte: https://apps.mathlearningcenter.org/gecboard/

Além dos instrumentos pedagogicos como o geoplano, identificamos ao observarmos
0s videos a utilizacdo de signos na atividade mediada. Analisaremos agora um episddio que
aconteceu na realizacdo da AO04 aula 09. Essa atividade teve o objetivo de verificar a
aprendizagem dos alunos por meio de resolucdo de problemas de aplicacdo dos conteddos
de area e perimetro. Ela foi realizada em dupla e cada uma recebeu uma lista com problemas,

vejamos na Figura 36 um recorte desta atividade.

Figura 36 — Recorte do enunciado da questdo 02 da A04

2) A garagem de um prédio chamado Lucas tem o formato da letra L, cujas medidas estdo
indicadas na figura a seguir. Dentre as reformas que o dono do prédio planeja fazer na
estrutura fisica do imovel, esta a colocagdo de piso ceramico na garagem, utilizando pecas
quadradas medindo 50 cmx50cm. Com base nessas informagdes, calcule o nimero minimo

necessario de pecas ceramicas que devera ser utilizado para revestir essa area.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Observemos no quadro 16 um dialogo entre o professor pesquisador e um aluno, o
docente media a relacdo a partir do que o educando ja conhecia para que ele associasse com

a situacdo pedida.
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Quadro 16 — Mediacao docente na resolucdo de problemas — A04 aula 09.

22:45 O professor pesquisador vai até outra dupla. Eles pedem ajuda.
PP — 1 azulejo tem 50 cm x 50 cm. Entdo quantos cabem em 1 metro?
Os alunos pensam um pouco e ndo responde.
PP — Quantos centimetros tem 1 metro?
A -100
PP — entéo, se 1 azulejo tem 50 cm, quantos precisardo para dar 1 metro? Lembre-se
que é 1 metro quadrado.
A-4
PP — isso. Aqui tem 640 metros quadrados, entdo como fazer para descobrir a
quantidade de azulejos?
A — multiplicar por 4
PP — muito bem. Entenderam?
A —sim.
Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Aqui, o pesquisador utilizou uma mediacéo simbdlica com a utilizacdo de signos para
orientar o raciocinio do aluno. A cerca disso, a partir das ideias de Davydov sobre o ensino

desenvolvimental temos que

A interacdo sujeito—objeto implica 0 uso de mediacBes simbdlicas (sistemas,
esquemas, mapas, modelos, isto é, signos, em sentido amplo) encontradas na
cultura e na ciéncia. A reconstrucdo e reestruturacdo do objeto de estudo
constituem o processo de internalizacdo, a partir do qual se reestrutura o préprio
modo de pensar dos alunos, assegurando, com isso, seu desenvolvimento
(LIBANEO, 2004a, p.15).

A partir do exposto, entendemos que as mediacdes docentes com 0 uso de signos
provocam nos alunos o exercicio de pensar sobre o problema. O pensamento conduzido ao
objeto é uma acdo da atividade de aprendizagem, uma vez que essa relacdo é social e
direcionada.

A mediacdo por meio de instrumentos pedagdgicos e outros signos vao se mesclando
em um processo dialético para a conduc¢éo do raciocinio dos alunos e para proporcionar sua
aprendizagem. A partir da ideia do processo de internalizacdo apresentada por Davydov
(1986), entendemos que a capacidade de aplicacdo generalizada dos conceitos de area e
perimetro desenvolvidos pelos educandos foi ao longo das atividades desenvolvidas. Ao
trabalhar inicialmente com o geoplano construimos os conceitos com os alunos a partir de
situacOes especificas e posteriormente com o uso de outras mediacGes simbolicas por meio
da maquete, planta baixa e outros problemas de aplicacdo, fomos despertando nos alunos a

necessidade de relacionar e reconstruir os conceitos inicialmente analisados.
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Diante disso, encontramos em um relato da professora N uma percepcdo que a
docente teve referente aos conceitos de &rea e perimetro trabalhados em situagdes diferentes
pelos educandos:

Com a realizagdo de problemas das atividades em duplas a respeito do contetido
em estudo, os alunos iniciaram as resolu¢es demonstrando uma certa dificuldade,
mas quando iam observando se remetiam aos estudos anteriores, eles os
encerraram mostrando os conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores com a
manipulacdo e utilizacdo dos materiais concretos (MEMORIAL ESCOLAR,
2017, p. 40).

A partir da fala da professora regente podemos entender que as atividades realizadas
pelos educandos com os instrumentos pedagdgicos, serviram como elementos para
reconstruir 0s conceitos trabalhados e aplica-los em outras situacGes. A atividade referida no
relato da professora foi a A0O4 que tinha o proposito de resolver a lista de problemas de
aplicacdo em dupla. Lembramos que ao realizar essa atividade, os alunos ja haviam
trabalhado os conceitos de area e perimetro com o geoplano, maquete, planta baixa e assim,
nesse caso, outros problemas de aplicacdo. Dessa maneira, ao realizar o emprego dos
conceitos em varias situacdes, 0s educandos perceberam a aplicacdo de forma generalizada.

Isto posto, identificamos nas resolucdes da atividade 04 do PEAGPT, que as
orientacdes associadas ao uso dos instrumentos pedagogicos auxiliaram os educandos na
maneira de resolver os problemas propostos na quarta atividade. Segundo Vigotski (2017),
0 uso de diversos signos € uma proposta pedagogica que viabiliza a interacéo sujeito-objeto.
Nesse sentido, entendemos que os educandos mostraram a capacidade de aplicar 0s conceitos

trabalhados em situac6es diferenciadas. Libaneo (2004a) complementa:

Ha que se formar nos alunos agBes objetivadas que lhes permitam revelar no
material de estudo e reproduzir nos modelos as conexdes primarias e universais
do objeto de estudo, de modo que se garantam as transi¢cdes mentais do universal
para o particular e vice-versa (p.18).

Entendemos, entdo, que a linguagem das atividades elaboradas na perspectiva da
Teoria Historio-Cultural e DUP, associada as mediacbes docentes, serviram como
instrumentos psicolégicos, auxiliaram e motivaram o0s alunos ao desenvolvimento do
raciocinio intuitivo e aplicacdo generalizada dos conceitos de area e perimetro. Podemos
entdo concluir que foi necessaria uma mediacdo docente para que 0S instrumentos

pedagdgicos e atividades fizessem sentido para os alunos na atividade de aprendizagem.
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Resultado 06 - O sentido que os professores deram ao erro dos alunos, nas atividades do
PEAGPT, € o de um componente pedagdgico articulador da aprendizagem. O erro, na
atividade pedagogica mediatizada, teve a funcdo de compreender o pensamento do

educando para potencializar novos acertos.

Tratamos 0 erro nesse estudo como uma estratégia pedagogica mediada com o
objetivo de identificar o raciocinio e significado que o aluno dava ao ensino de area e
perimetro. Diante disso, o erro assume também o sentido de reflexdo da préatica pedagogica
do professor para que, frente a dificuldade dos educandos, propor signos, estratégias e o
aprimoramento da pratica pedagogica a fim de melhorar o ensino.

No processo de ensino e aprendizagem, 0 erro apresenta também uma dindmica
pedagdgica, visto que a partir dos erros podemos entender parte do raciocinio do educando

e, entdo, flexibilizar a acdo docente. Assim,

o trabalho com o erro serve como instrumento de verificacdo das conjecturas, das
hipdteses que o estudante levanta no processo construtivo dos saberes que vai
construindo. O ponto central envolvido nesse aspecto é que, ao procurar entender,
acolher e compreender essas dimensdes, o professor muda o eixo e o foco de uma
acdo meramente transmissiva, abrindo sua préatica para a riqueza das outras Idgicas
que podem estar envolvidas na bagagem dos conhecimentos do estudante
(MACHADO; TEIXEIRA, 2008, p. 245).

Assim sendo, entendemos que, na atividade de aprendizagem, o erro oferece ao
professor um diagnostico para que ele possa sistematizar melhor o tempo e estratégias no
contexto da sala. Segundo os autores acima, este procedimento permite a aprendizagem dos
alunos.

Desse modo, iremos analisar os dados que nos levaram a esse resultado, a partir de
mediacdes docentes em que consideram os erros dos alunos como potencialidades para
novos acertos e, ainda, as agdes em que os alunos realizaram no PEAGPT nas quais 0s
proprios educandos analisavam as atividades dos colegas e corrigiam.

Iremos, inicialmente, analisar um dialogo retirado da transcricdo dos videos, que
ocorreu na AO1 (aula 01) em que o professor pesquisador deste trabalho passa pelos grupos

e observa um erro nos procedimentos dos alunos na A01.
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Quadro 17 — Dialogo entre professor e aluno: subcategoria mediacdo do professor como
facilitador da aprendizagem — aula 01
O professor pesquisador passa pelos grupos e observa que um grupo fez
algo incompleto.
13:30 PP — Olha, isso aqui € o perimetro?
A —sim.
PP — soma todos os lados heim...
A — assim? (a aluna mostra no geoplano)
PP — E se vocé somar aqui, aqui e aqui? (aponta para a figura que eles
montaram)
13:44 Os alunos observam e a aluna diz:
A — Ah, entendi. Sete mais sete, nove mais nove...
PP —Isso.
Fonte: elaborado pelo autor, 2018

E importante lembrar que a AO1 teve como objetivo trabalhar com os alunos o célculo
de area e perimetro com o auxilio do instrumento pedagdgico geoplano. Observemos no
episodio acima que o professor pesquisador, ao identificar o erro do grupo, realiza um
processo de mediacdo e provoca o grupo para identificar o erro. O professor realiza
questionamentos acerca do conceito de perimetro para que os alunos percebam o erro na
realizacdo dos calculos. A atitude do professor na media¢do com o erro foi atuar na ZDP dos
alunos para que conseguissem fazer o célculo correto.

Segundo (PINTO, 1998) o erro deve ser tratado pelo professor ndo como algo que
seja interessante, mas sim, a agéo fisica e mental que o aluno realiza. Assim, o erro deve ser
para o educando como algo que possa ser observado por ele.

O que observamos no episddio acima é a tentativa do professor pesquisador em levar
o0 aluno a capacidade de perceber seu erro. Na atividade, os alunos haviam realizado o calculo
do perimetro de maneira errada entdo, o professor mediou por meio de questionamentos para
que os alunos percebessem o erro. Pois, a percepcao do erro pelo aluno o auxilia na tomada
de decisdo para 0s passos seguintes. Desse modo, “diagnosticar e corrigir os erros nao ¢é
suficiente para a melhoria do ensino. Os erros contém um potencial educativo que precisa
ser mais bem explorado” (PINTO, 1998, p. 112).

Pelo exposto, 0 aluno, ao conhecer seu erro e interagindo com o professor, procurou
acOes para encontrar novas solugdes. O que, ao nosso entender, esse processo desenvolve no
educando um sentido para sua aprendizagem.

Entdo, na procura de dar sentido ao erro do aluno, tanto na A0l quanto na A02 do
PEAGPT, realizamos ao final de cada momento uma troca das solucgdes das atividades dos

grupos para que cada um analisasse as respostas e encontrasse 0s possiveis erros dos colegas.
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A estratégia de trabalhar em grupos, segundo Pinto (1998), favorece o professor a
observar o erro do aluno pois, a interagdo entre os educandos os coloca frente aos conflitos
cognitivos que levam ao erro e juntos buscam a solucao dos desafios.

Iremos observar na Figura 37 um recorte do enunciado da A02.

Figura 37 — Recorte do enunciado da Atividade 02

6 — Apos todos os calculos, trocar com outro grupo as folhas com o desenho e os célculos juntamente
com a maquete.

7 — Agora, cada grupo devera conferir as medidas da nova maquete e analisar os calculos que os colegas
fizeram.

8 — Nesse espaco, faca uma descricdo dos possiveis erros ou algum destaque que os colegas apresentaram;
quais figuras geométricas vocés identificaram e se seria possivel fazer um calculo diferente da area.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Agora, observemos no Quadro 18, um episddio que retrata uma parte da corre¢éo das

atividades entre 0s grupos.

Quadro 18 — Dialogo entre professor e aluno: subcategoria mediacéo do professor como
facilitador da aprendizagem — aula 07
00:20 PP — Pessoal. O que vocés vao fazer é conferir a medida do perimetro e
area dos outros grupos.
Os alunos pegam a régua e fita métrica para conferir as medidas.
Os alunos comecam a medir a maguete do grupo que pegou. Os
professores acompanham os grupos.

03:40 PP — Esta certo o perimetro? Olha se eles dividiram corretamente as
figuras.
O grupo analisa a maquete.
04:50 Um integrante de um grupo comenta que encontrou um valor diferente

da medida. Ele usou a fita métrica para conferir.
Al - Esté diferente aqui. Vocé errou.
O aluno do outro grupo comenta.
06:30 A2 — Errou ndo. N6s medimos com a régua.
O grupo chama o professor pesquisador. Mostra a ele que encontraram
alguma divergéncia nas medidas.

07:00 O professor orienta para que registrem na folha o que identificaram.
PP — Por que vocés acham que eles erraram? Eles mediram por fora?
A — Haham (confirmam)

O professor pega a régua e mede. Confere com eles as medidas.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Podemos notar nessa situacdo que os alunos encontraram uma divergéncia nos

valores das medidas. Essa diferencga foi encontrada nas bordas das maquetes, elas possuiam
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cerca de 2 cm de largura logo, hd uma pequena diferenca caso seja medida por dentro ou por
fora. Nesse caso, o professor pesquisador mediou essa situacdo para que percebessem essa
diferenca. Entendemos aqui que a acdo de correcdo foi um processo que possibilitou os
alunos diferentes formas de chegar ao resultado e consequentemente, dando um significado
ao erro.

Vale ressaltar que nossa intengdo ndo é fazer uma analise dos erros dos alunos. Mas
sim, considerar o erro como um ato pedagdgico componente da aprendizagem do educando.
Entdo, a partir do exposto concluimos que os erros que os alunos cometeram nas atividades,
mediadas pelos docentes, foi parte de um processo pedagdgico para a aprendizagem dos
alunos. E, ainda, foi considerado como um recurso ao professor para perceber sua préatica
pedagogica, com a finalidade de oferecer caminhos mais significativos na atividade de
aprendizagem. Portanto, o docente ndo so corrige os erros dos alunos, mas instiga o aluno a
reflexdo, pensamento critico e colaborativo no processo de ensino e aprendizagem.

E importante destacar que alguns alunos cometeram erros de célculo, representacdes
e de conceitos durantes as atividades. Em cada atividade haviamos pensado em uma
estratégia para trabalhar com os possiveis erros e dificuldades apresentadas pelos alunos.
Assim, na atividade 01 do PEAGPT, trabalhamos com o geoplano e tinhamos a proposta de
que os alunos fossem construindo os conceitos de area e perimetro a partir das figuras
solicitadas. Encontramos nessas atividades alguns erros na construcdo dos triangulos
retangulos losangos e trapézios. Quando percebiamos os erros alertdvamos os alunos para
refletirem se era possivel cada situacdo e como poderiamos construir cada figura. No entanto,
em alguns casos, 0s alunos ndo solicitavam a ajuda e registrava na folha de respostas da

atividade 01 as medidas que conseguiam identificar (Figura 38)

Figura 38 — Um erro na construcdo do triangulo retangulo realizado por um grupo
na Atividade 01

Arquivos do autor, 2018
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O grupo apresentou uma dificuldade para encontrar a medida de um dos lados do
triangulo. Nesse caso seria a hipotenusa e essa dificuldade foi porque o lado do tridngulo
ndo passava por dois parafusos consecutivos do mesmo quadrado. Assim, o valor atribuido
por eles era aproximado e os educandos ainda ndo se atentavam para 0 conceito de
desigualdade triangular.

No caso do triangulo retédngulo, alguns alunos tiveram dificuldade de identificar a
medida da diagonal, atribuindo valor aproximado para a distancia das medidas dos
quadrados que ndo passavam por dois parafusos consecutivos. Nesta atividade, os alunos
trocavam os materiais e procuravam os erros dos colegas para poder corrigir e entender o
raciocinio que o outro grupo utilizava.

Assim, ao término desta, reunimos a turma e conversamos sobre as dificuldades
encontradas, cada grupo colocava os erros que encontravam e o professor pesquisador fazia
as devolutivas das atividades apontando os erros encontrados, corrigindo e explicando aos
educandos a maneira mais assertiva que deveriam proceder cada questdo da atividade 01,
vejamos a Figura 39 em que mostra 0 momento da leitura das respostas feita pelos educandos

e a intervencéo do professor.

Figura 39 — Intervencdo docente apds a realizacdo das atividades para as correcoes
dos erros

Arquivos do autor, 2018
Essa mesma acdo pedagogica foi feita na atividade 02 do PEAGPT que foi referente

ao uso das maquetes, nessa atividade os alunos apresentaram uma maior dificuldade na
reparticdo das maquetes em figuras planas para o célculo da &rea. Nesse caso, a interacéo

entre os alunos e a mediacéo docente foi fundamental para que os alunos resolvessem o0s
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problemas. Realizamos a troca dos materiais para que cada grupo encontrassem 0s possiveis
erros dos colegas e apds reunimos a turma para a devolutiva final. Entendemos que é
importante que o professor finalize cada atividade, conversando com os educandos sobre as
dificuldades encontradas e corrigindo 0s possiveis erros encontrados.

J& na atividade 04 do PEAGPT, os alunos responderam a lista de problemas em
duplas, os professores acompanhavam os educandos e ap0s a resolucdo dos problemas, os
alunos entregaram a lista dos problemas. Nés planejamos fazer as correces dos problemas
com os alunos na lousa, no entanto, como j& haviamos estendido o tempo planejado para a
execucgdo do projeto de ensino, a professora regente ficou com a lista dos problemas para
corrigir com os alunos em outro momento, aproveitando esta atividade como processo
avaliativo de sua disciplina. Entendemos que é importante o professor fazer essa devolutiva
e corrigir as atividades com os alunos. Ficamos com uma cépia das atividades para coleta e
analise dos dados e em um retorno posterior a escola, conversamos com a professora e ela

relatou que a lista foi trabalhada em sala.

Resultado 7 — O processo de mediacéo realizado com o instrumento geoplano apresentou
uma fragilidade na estratégia tracada para medir o comprimento das figuras em que um

dos lados néo passava por dois pontos do mesmo quadrado.

Quando pensamos nas figuras que utilizariamos para trabalhar no geoplano
escolhnemos as principais como o retangulo, quadrado, triangulo, losango e trapézio.
Construimos com os alunos essas figuras no geoplano e encontramos a medida da area e
perimetro. Quando realizado o célculo da area, os educandos ndo apresentaram tanta
dificuldade em visualizar no instrumento pedagdgico os quadrados envolvidos pela liga
elastica. Ja a medida do perimetro, quando a figura apresentava diagonal ou quando nao
passava por dois pontos do mesmo quadrado, apareceu certa dificuldade para visualizar o
valor da medida estabelecida de 1 uc. Vejamos na Figura 40 uma representacdo dessa

situacao.
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Figura 40 — Representacdo de figuras em que apresentaram dificuldades de medir para 0s

alunos.

Fonte: https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Verificamos essa dificuldade quando alguns educandos foram trabalhar com o
perimetro do triangulo, losango e trapézio. Para resolver esse problema, pedimos para que
os educandos usassem um valor aproximado para quando a liga elastica ndo passasse por
dois parafusos consecutivos. Alguns alunos definiram a medida desse lado de 1 uc outros de
2 uc. Nao interferimos na padronizacdo. Deixamos que eles identificassem para depois
analisarmos.

Para ilustrar melhor esta dificuldade de padronizar essa medida, encontramos em
outro grupo a mesma atividade de construcdo do trapézio, que por coincidéncia tem a mesma
medida da base superior, inferior e altura. Porém, encontraram um valor diferente para o

outro lado do trapézio.

Figura 41 — Questdo 10, item ¢ da Atividade 01 realizada por um dos grupos.

Fonte: arquivo do autor, 2018


https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
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Observemos que o valor do perimetro do trapézio encontrado por este grupo foi de
24 uc, nesse sentido, entendemos que o valor do comprimento do lado do trapézio em que a
linha ndo passa pelos pontos foi entendido pelos alunos na medida de 7 uc, ja o outro grupo,
como vimos anteriormente, 0 mesmo lado foi entendido por eles na medida 10 uc.

Isso nos chamou a atengdo, pois como ndo utilizamos nenhum instrumento de
medida, como foi pedido que aproximasse o valor, a medida do perimetro das figuras
mudava de um grupo para outro. Dos sete grupos que realizaram a Atividade 01 com o
geoplano, dois aproximaram o valor da medida da diagonal do quadrado para 1 uc e cinco
grupos aproximaram para 2 uc. Para ilustrar melhor, selecionamos a resolu¢do de dois
grupos'* da atividade 01 na questio 13 conforme mostra a Figura 42. Nessa atividade era
para calcular a area e perimetro de duas figuras representadas na folha impressa.
Apresentamos aqui uma das figuras.

Figura 42 — Atividade 01 da Questdo 13. Calcular a area e perimetro da figura apresentada.

Fonte: arquivo do autor, 2018

Vejamos que um dos grupos considerou que cada lado do quadrado e a sua diagonal
com o valor da medida de 1 uc. Desse modo a area da figura representada é de 16 uc2 e o
perimetro de 16 uc. Ja o outro grupo considerou o valor da diagonal do quadrado como 2 uc.

Assim, a area da figura foi de 16 uc? e o perimetro de 24 uc.

14 A escolha dos grupos foi aleatéria, garantimos apenas que um dos grupos escolhidos tenha um aluno com
deficiéncia ou déficit de atencdo. Vale ressaltar também que na Atividade 01 os grupos tiveram um desempenho
similar. Finalmente, todas as atividades realizadas pelos alunos podem ser vistas no Anexos 1, 2, 3 e 4.
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A mediacdo tracada pelos docentes nesta atividade na definicdo da medida da
diagonal do quadrado com os alunos gerou essas diferencas no céalculo do perimetro.
Entendemos ndo essa estratégia realizada propiciou alguma dificuldade nos alunos assim,
foi necessario explicar para os educandos o motivo dessas diferencas.

Outro momento em que a mediacdo utilizada para a aproximacdo das medidas no
geoplano foi na questdo 11 da Atividade 01(Apéndice G), em que cada grupo era para
representar 1 retangulo e 1 trapézio no seu geoplano, calcular area e perimetro e passar para
outro grupo fazer os calculos. A intencdo nessa acdo era que os alunos analisassem as
respostas dos colegas e encontrassem 0s possiveis erros.

Observemos um recorte na descri¢do do video ALA4 onde o professor pesquisador
foi aos grupos em que estavam verificando a solucdo da questdo 11 da atividade 01.

Quadro 19 — Dialogo entre pesquisador e alunos — Atividade 01 — Aula 04

1 O professor pesquisador vai até outros dois grupos para identificarem também se acertaram.
A professora regente acompanha o0s grupos que ainda nao terminaram.
2 PP — esse daqui € o deles? Vamos la entdo. Vou perguntar quanto deu a &rea e o perimetro

do grupo delas e vocés vao me dizer se acertaram.
3 PP — Quanto é o perimetro?

4 Al — dezesseis.

5 O professor olha para o outro grupo e pergunta se acertaram. Ele confirma que sim.

6 PP - E aérea?

7 Al — quinze.

8 PP - A &rea deu quinze?

9 A2 —sim.

10 O professor confirma se estdo realmente certos.

11 PP — Acertou. O trapézio agora.

12 Al — quatorze.

13 PP — E vocés.

14 A2 — a gente acha que é doze.

15 O professor confere e verifica que houve uma divergéncia nagueles quadrados em que
passaram nas diagonais e mostra que pode dar uma diferenca por causa do critério na medi¢ao do
perimetro quando passa nessa regiao.

16 PP — Por gue vocés acham que é 14?

17 O professor conta os quadrados e mostra aos dois grupos.

18 PP — Até aqui deu dez. Entdo vocés acham que cada pedaco aqui vale 2? E vocés acham que
vale 1?

19 PP — Muito bem. Essa diferencga é por causa da aproximagao que cada um utilizou. Vamos
para o préximo.

Fonte: elaborado pelo autor, 2018

Observemos no episddio acima que a divergéncia no valor do perimetro do trapézio
em um dos grupos é devido a aproximacao diferente que cada um utilizou para a medida que

o lado do trapézio passava pelas diagonais ou partes do quadrado em que ndo correspondia
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ao lado do quadradinho. No entanto, ao passar pelos outros grupos alguns deles concordaram

com as medidas dos colegas; outros divergiram também.

Figura 43— Conferéncia da solugdo da area e perimetro das figuras representadas no

geoplano entre os grupos.

Fonte: Arquivo do autor, 2018

Constatamos ao término da atividade 01 quando utilizamos os minutos finais da aula
para que os alunos falassem das suas dificuldades quanto ao uso do geoplano que a maior
delas foi o trapézio por causa da medida do lado em que néo passava pelos pontos do mesmo
quadradinho.

A partir do exposto, entendemos que utilizar a aproximacédo para as medidas que 0s
alunos encontraram dificuldades, apontou uma fragilidade na definicdo desta estratégia.
Pois, em alguns casos identificamos erros na resolucdo das atividades mediante a
aproximacao utilizada. Embora os alunos ndo apresentaram um questionamento nos relatos
e nem mesmo na conducdo da atividade, entendemos que deveriamos ter previsto tal
dificuldade. Assim, precisariamos estender um pouco mais a conducdo das atividades para
explorar a melhor forma para resolver tal problema pelos educandos.

Como ja haviamos prorrogado o prazo de aplicacdo da atividade 01, optamos por nao
explorar essa dificuldade. No entanto, reconhecemos que tal problema poderia ser resolvido
se mediassemos a situa¢do mostrando aos educandos que este lado poderia ser considerado
como uma diagonal de um quadrado ou retangulo e que, por meio do teorema de Pitagoras,
a medida desse lado seria encontrada, ainda que o planejamento do PEAGPT fosse

flexibilizado e a execucéo dilatada.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para considerar a constituicdo da aprendizagem na perspectiva da inclusdo é preciso
entender o processo de ensino e aprendizagem como uma construcdo social, historica e que
a atividade humana promove a transformagdo dos sujeitos envolvidos. A partir de todo
processo investigativo que realizamos, das reflexdes tedricas e metodolégicas e das analises
dos resultados obtidos, destacaremos algumas consideracdes sobre a transformagdo do
contexto e das pessoas que foram envolvidas.

Para isso, retomemos 0 objetivo geral de nossa pesquisa que foi desenvolver e
investigar estratégias e mediacdes para o ensino de contetidos de Geometria Plana a luz da
Teoria Histério-Cultural e do Desenho Universal Pedagogico voltada para a Educacéo
Matematica Inclusiva. Assim, o foco de nosso estudo foi desenvolver estratégias de ensino
e mediacdes inclusivas na perspectiva de todos educandos participarem da atividade,
resolverem problemas juntos e a utilizagdo dos instrumentos pedagdgicos. Gostariamos,
ainda, de destacar que a participacdo colaborativa da professora regente no planejamento e
aplicacdo do PEAGPT também foi um processo de aprendizagem, uma vez que a docente
ndo tinha formacéo especifica na area da incluséo.

A professora N apresentou em seu relato a importancia dessa experiéncia na
formacdo, mas além disso, ao lembrarmos das estratégias e acdes que a docente realizava
quando observamos suas aulas e depois, a dindmica em que ela conduziu as aulas que
aplicamos o PEAGPT, nos trouxeram elementos satisfatorios para perceber a transformacao
que essa experiéncia proporcionou a docente em sua formacao profissional.

A formacdo de professores no ensino da matematica € uma area dinamica na
perspectiva do crescimento profissional e do conhecimento. Por meio da investigacdo da
propria acdo profissional, o educador estabelece uma mudanca de cultura profissional ao
valorizar o contexto colaborativo e exploratério (PONTE, 2015). Embora nossa pesquisa
ndo tinha como foco a formacéo de professor, os dialogos, leitura das teorias, planejamento
e a aplicacdo colaborativa do PEAGPT provocaram mudanca na professora regente pois,
interagimos e observamos todo o processo. Nessa situacdo, a pratica € considerada o ponto
de partida para a formagdo continuada do professor, considerando-o como um ser que
constitui e é constituido da transformag&o social e inclusivo.

O processo de inclusdo nas escolas ainda tem uma longa caminhada pela frente



138

embora nos aspectos legais temos condigdes para 0 acesso, ainda temos uma fragilidade para
incluir todos no processo de ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva, a partir da Teoria
Historio-Cultural, Teoria da Atividade e do DUP entendemos que a deficiéncia ou algum
déficit do educando, em muitas vezes, sdo constituidos pela metodologia, concepcdes e
condicBes em que o ensino é proposto. E claro que cada sujeito apresenta suas limitages
sensoriais ou motoras, mas isso ndo é condicdo para a ndo participacdo deles na atividade,
tampouco para a ndo aprendizagem.

Uma situacdo que nos marcou muito nessa pesquisa foi o resultado que tivemos dos
alunos, apresentados como “publico” da inclusdo pela escola. Sobretudo o aluno com déficit
de atencdo. Observamos no primeiro momento deste estudo varias vezes a maneira que 0s
colegas e as professoras conduziam o processo de ensino e aprendizagem deste aluno. O
educando em alguns momentos ndo participava da atividade, se distraia com algo e quando
essa situacdo era percebida pela professora regente, ela procurava chamar sua atencao.

No entanto, na aplicagdo do PEAGPT, este mesmo aluno participou de todas as
atividades e em alguns momentos liderava o seu grupo, especialmente quando estavam
utilizando os instrumentos pedagogicos. A professora de apoio ndo precisou interferir pois,
0 aluno muito pouco a solicitava. Quando o educando precisava de alguma ajuda, ele
conversava com o0s colegas ou chamava a professora regente e o pesquisador, diferentemente
dos momentos que observamos anteriormente. Tanto o pesquisador quanto a professora
regente conseguiam acompanhar todos grupos, pois os educandos estavam realizando
ativamente a atividade proposta. Mesmo diante de alguma dificuldade que apareciam na
realizacdo das atividades, ndo percebemos desatencdo por parte de algum aluno, nos
indicando que mediacbes mais ativas potencializam uma participacdo mais efetiva dos
educandos na realizacéo das atividades propostas.

A compreensdo dos objetivos de cada atividade pelos alunos, utilizacdo dos
instrumentos pedagdgicos e mediacdes docentes foram caracteristicas importantes nesse
processo. Essas caracteristicas foram percebidas e lembradas pelos proprios alunos em seus
relatos e pela professora N, apresentando como relevancia a colaboracdo dos colegas nas
atividades.

Vaérios alunos também relataram que gostaram das atividades utilizadas com 0s
instrumentos pedagdgicos e outras caracteristicas como a importancia de fazer as atividades
em grupos, organizacdo das aulas, mediagdes docentes e principalmente que conseguiram

entender os conceitos trabalhados. Os educandos apresentaram interesse em participar das
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aulas nos mostrando que as atividades realizadas provocaram mudangas em suas
aprendizagens. Desse modo, notamos uma mudanga na dindmica e contexto inclusivo

daquela turma.

Ao longo da realizagdo do PEAGPT, percebemos um maior envolvimento dos
educandos nas atividades desenvolvidas, mostrando uma interacéo colaborativa entre eles a
fim de fomentar a aprendizagem dos conceitos trabalhados. Identificamos tais caracteristicas

no processo e também na avaliacdo feita pelos alunos e professoras da turma.

Destacamos nesse processo que é possivel todos os alunos participarem da mesma
atividade e que um planejamento colaborativo entre os professores inclui ndo s6 o0s
educandos, mas também todos os envolvidos na atividade, como as professoras regente, de
apoio e do AEE, assim como, se envolvidos no processo, a coordenagdo pedagogica. Na
perspectiva colaborativa, doamos os instrumentos pedagogicos utilizados nesta pesquisa
para a escola e posteriormente a professora regente nos comunicou que tais materiais foram

utilizados por ela para trabalhar volume com a turma.

A aprendizagem € constituida das relagcdes socioculturais e a mediacdo pedagogica
somada ao auxilio de instrumentos psicologicos potencializa uma aprendizagem
significativa e com sentido nos educandos. Assim, € preciso planejar as estratégias a partir

do contexto dos sujeitos.

A barreira que os educandos com deficiéncia desta pesquisa encontraram no processo
de ensino e aprendizagem ndo foi constituida por suas limitacbes, mas os obstaculos
causados pelo desenvolvimento de certas estratégias de ensino. A falta de flexibilizacdo da
linguagem e conteddos trabalhados, a ndo atuacdo na ZDP do educando e também no
processo avaliativo do trabalho quando ndo considerados, podem gerar a exclusdo do
educando mesmo presente na sala de aula. Tais atitudes podem desenvolver nos sujeitos a

falta de interesse, desatencdo e dificuldade de aprendizagem.

A vista disso, contrapondo a ideia de exclusdo, os alunos precisam conhecer e
entender previamente os objetivos das aulas, trabalhar de maneira colaborativa com 0s
colegas e terem atividades desafiadoras. Sabemos que € um processo complexo e dinamico
para cada contexto, no entanto, acreditamos que o caminho para uma educacao inclusiva se
passa pelo trabalho colaborativo e pela participagéo de todos na atividade, experimentando

situacdes praticas, desenvolvendo o raciocinio tedrico para generalizar e aplicar em outras
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situacdes. Esse processo ndo é feito de etapas e sim, estabelece uma unidade entre a teoria e

pratica, em que a experiéncia vivida transforma o sujeito e 0 meio circunscrito.

Uma altima consideracdo que trazemos € sobre as dificuldades que tivemos em
aplicar todas as estratégias do PEAGPT, seja pelas situages que ndo haviamos pensadas ou
por algum imprevisto encontrado. O primeiro ponto foi o periodo de aplicacdo das atividades
no cronograma. Haviamos pensados utilizar oito aulas para o desenvolvimento de todas as
atividades, no entanto utilizamos 10 aulas. J& informamos neste trabalho sobre esse fato,
porém gostariamos de enfatizar que a atividade com o geoplano foi a que necessitou estender
0 prazo. Os educandos se envolveram bastante com esse instrumento pedagdgico e ndo
haviamos imaginado o tamanho interesse nessa atividade. Esse instrumento pedagogico foi

0 mais citado pelos educandos como ponto positivo do processo de ensino e aprendizagem.

Outra dificuldade encontrada foi por néo ter pensado numa melhor estratégia para
resolver o problema dos lados das figuras em que os educandos aproximaram para 2 uc,
como ja discutidos nesse estudo. Recomendamos entdo, para evitar tal dificuldade nos
discentes, que seja explorada essa situagéo trabalhando a medida desse lado, propondo aos
alunos a melhor maneira para resolver tal problema e ndo sugerindo a aproximacao da

medida.

Por fim, encontramos um imprevisto na realizacdo da atividade 03 do PEAGPT, em
que haviamos planejado e combinado com o pedreiro sua participacdo para mostrar aos
alunos como ele utilizava os conceitos de geometria plana no calculo da area e perimetro. O
profissional estava trabalhando na escola em que realizavamos a pesquisa e no momento em
que haviamos combinado, o profissional teve que se retirar do local sem previsdo para sua
volta. Diante dessa situacdo, como relatamos nesse estudo, nds assumimos essa posicdo e
conversamos com 0s educandos, conduzindo a atividade. Ressaltamos que seria muito
interessante a participacdo de um profissional da area para ele contar sobre sua experiéncia

e mostrar na pratica uma aplicacdo dos conceitos trabalhados.

Finalizamos essas consideracGes manifestando sobre a relevancia dessa pesquisa na
nossa formacéo académica e pessoal. E certo que ela ndo se encerra por aqui, muito pelo
contrario, sabemos da aprendizagem que tivemos nesse processo investigativo e que nao
somos 0 mesmo que iniciamos. No entanto, isso ndo basta no nosso trabalho docente, a
Educacdo Matemética Inclusiva se faz de novos desafios e novas mudangas. Assim,

esperamos que esse estudo possa inspirar e contribuir com outros professores em buscar uma
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educacgéo que realmente inclua todos no processo de ensino e aprendizagem, entendendo 0s

sujeitos como seres singulares, diversos e dignos de uma transformacéo social.

A partir desta pesquisa, esperamos que outras possam emergir para estudos na area
da Educacdo Matematica Inclusiva. As praticas inclusivas sdo experiéncias educacionais que
contribuem ndo s6 para uma aprendizagem significativa dos educandos, mas também para a
formacdo continuada dos professores. Portanto, podemos ainda avancar os estudos focando
na aprendizagem de todos educandos, considerando também o processo de avaliacdo da
aprendizagem como um componente pedagdgico reflexivo, analitico e de re-construcéo do

saber.
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APENDICE A — Termo de Anuéncia Sub-secretaria Regional Itaberai

ESCOLA ESTADUAL

MARIA OLINTA DE SEDUCE GOVERNO DE
ALMEIDA SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO, GOIAS
CULTURA E £SPORTE

TERMO DE ANUENCIA

Eu, Maria do Socorro Cordeiro de Toledo e Costa subsecretaria Regional de
Educacdo de Itaberai, responsavel pela Escola Estadual M..., situado no municipio de
Itaberai-GO, autorizo a realizacdo do estudo “Estratégias de ensino de figuras planas e
poliedros a luz do desenho universal pedagoégico na perspectiva da educacgdo
matematica inclusiva”, a ser conduzido pelo pesquisador (mestrando) Danilo Borges
Caetano, CPF - e Dr2 Jaqueline Araujo Civardi (orientadora), CPF -. Fui informada pelo
responsavel do estudo sobre as caracteristicas e objetivos da pesquisa, bem como das
atividades que serdo realizadas na instituicdo a qual represento.
Esta instituicdo estd ciente de suas corresponsabilidades como instituicao
coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura

necessaria para garantia de tal seguranca e bem-estar.

Itaberai, de agosto de 2016

Assinatura
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APENDICE B — Termo de Anuéncia da Diretora

ESCOLA ESTADUAL

MARIA OLINTA DE SEDUCE GOVERNO DE
ALMEIDA SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO, GOIAS
CULTURA E £SPORTE

TERMO DE ANUENCIA

Eu, Margareth Rodrigues de Oliveira, abaixo assinado, responsavel pela Escola
Estadual M..., situado no municipio de Itaberai-GO, autorizo a realizagdo do estudo
“Estratégias de ensino de figuras planas e poliedros a luz do desenho universal
pedagogico na perspectiva da educacio matematica inclusiva”, a ser conduzido pelo
pesquisador (mestrando) Danilo Borges Caetano, CPF - e Dr2 Jaqueline Araujo Civardi
(orientadora), CPF -. Fui informada pelo responsavel do estudo sobre as caracteristicas e
objetivos da pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na instituicdo a qual
represento.
Esta instituicdo estd ciente de suas corresponsabilidades como instituicao
coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura

necessaria para garantia de tal seguranca e bem-estar.

Itaberai, de agosto de 2016

Assinatura
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APENDICE C - Termo de Consentimento para os Professores

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ‘
ENSINO NA EDUCACAO BASICA ‘ UFG
MESTRADO - PPGEEB “ PEDERAL DE GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé estd sendo convidado a participar, como voluntario, de uma pesquisa. Meu
nome é Danilo Borges Caetano, sou a pesquisador responsavel e minha area de atuacdo é
“Ensino na Educacao Basica”.

Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma
delas é sua e a outro pertence ao pesquisador responsavel.

Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé NAO seré penalizado de forma
alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo
pesquisador responsavel, via e-mail (danilobcaetano@gmail.com) e, inclusive, sob forma de
ligacdo a cobrar, através dos seguintes contatos telefonicos: (62) 99828-6017 e (62) 3375-
3757. Ao persistirem as davidas sobre os diretos do participante desta pesquisa, vocé
também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Goiaés, pelo telefone (62)3521-1215.

Informac6es importantes sobre a pesquisa:

A pesquisa intitulada “Estratégias de ensino de geometria plana a luz do desenho
universal pedagdgico na perspectiva da educagdo matematica inclusiva” que sera
desenvolvida como dissertacdo de mestrado, na modalidade profissional, tem por objetivo
final Desenvolver e investigar estratégias de ensino de conteidos de Geometria Euclidiana
a luz da metodologia do desenho universal pedagdgico num ambiente de formagéo
continuada voltada para a Educacdo Matematica inclusiva e investigativa A pesquisa
envolve os seguintes procedimentos: primeiramente, sera feita uma apresentacdo do projeto
a gestdo da unidade escolar em foco; e, em seguida, feito um convite ao professor de
Matematica do 7° ano e o professor de apoio desta sala para que se integrem,
voluntariamente, a pesquisa. Iremos observar as estratégias de ensino do professor regente e
registrar num didrio de campo. Apos essa observagdo iremos fazer alguns encontros no

formato de oficina para desenvolvermos juntos com esses professores algumas estratégias
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de ensino e criacdo de materiais e metodologias de ensino de area e perimetro de Figuras
Planas de acordo com a metodologia do Desenho Universal Pedagdgico para que possamos
possibilitar a participagédo de todos os alunos na atividade/tarefa. Esses procedimentos estdo
previstos para acontecer entre os meses de outubro a novembro de 2016. Apds a construcao
deste material na qual ir& compor um caderno pedagdgico, o professor regente sera
convidado a aplicar estas estratégias/tarefas na sua turma e iremos fazer uma observacéao
participante, esta acdo esta prevista para dezembro (2016). Para analise dos dados obtidos,
iremos escolher aleatoriamente 4 atividades produzidas pelos alunos (2 de alunos com
deficiéncia e 2 de alunos sem deficiéncia) mediante seu assentimento pelo TALE e assinatura
do TCLE pelo responsavel. Todas as informacBes sobre estes alunos serdo mantidas em
sigilo e ainda garantido o anonimato dos mesmos. Para somar esta analise iremos fazer uma
entrevista semiestruturada com o professor regente para coletar informacgdes necessarias para
esta analise. Também sera garantido o anonimato e sigilo estas informac6es. O professor
podera recusar sem nenhuma penalidade esta entrevista. No primeiro semestre de 2017 o
pesquisador ira analisar estes dados e ira desenvolver, em parceria com coordenacao de
estagio supervisionado do IME/UFG, um livro eletronico no formato eBook (Produto
Educacional exigido pelo Mestrado na modalidade Profissional) e buscara apoio financeiro
para distribuir a todos os professores de Matematica da rede estadual de ensino.

Esta pesquisa se justifica pela legislacdo brasileira, por meio do estatuto das pessoas
com deficiéncia, Lei 13.146, consolida politicas publicas para uma educacao inclusiva. Essa
lei, sancionada em 2015, pela Presidéncia da Republica, dentre varias direcdes, aponta 0s
principios do desenho universal como possibilidade e alcance de condig¢ao para “informacao
e comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias” (BRASIL, 2015, art. 2).

Nesse sentido, a garantia legal da matricula das pessoas com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento, altas habilidades/superdotacéo na escola regular traz o desafio
em garantir também o direito do acesso ao conhecimento de contetdos da Matematica e na
participacdo de todos nas atividades de ensino.

Os professores envolvidos nesta pesquisa-acdo tém livre escolha quanto a
participacdo ou mesmo desisténcia desta, em qualquer momento. Ndo havera remuneragédo
ao participante, e sua aceitacdo o isenta de todo e qualquer gasto financeiro. Vocé também
tera o direito de pleitear uma indenizacdo por danos imediatos ou futuros pela realizacéo

desta pesquisa.
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Informamos ainda que esta pesquisa ndo fornecerd nenhum risco a vocé, a ndo ser o
constrangimento nas observacdes do pesquisador e ao responder alguns questionamentos,
no entanto esta pesquisa trara grandes beneficios a aprendizagem dos alunos no ensino da
Matemadtica e na sua formagao continuada. Para evitar constrangimento sera mantido o sigilo
e anonimato de qualquer identificacdo. Os dados coletados ficardo guardados sob sigilo do
pesquisador durante um periodo de 5 anos e, caso necessario, prorrogados por mais 5 anos.

Logo apds, serdo excluidos os arquivos digitais e triturados 0s impressos.

Atenciosamente,

Prof. Danilo Borges Caetano



155

PROGRAMA DE P()S-GRADUA(,‘AO ‘
ENSINO NA EDUCACAO BASICA “ U F G
MESTRADO - PPGEEB ‘ PEDERAL DE GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCACAO
CONSENTIMENTO DA PARTICIPAC;AO DA PESSOA COMO SUJEITO DA
PESQUISA
PESQUISA - 12 VIA
Eu, ,
RG CPF abaixo assinado,

concordo em participar do estudo “Estratégias de ensino de geometria plana a luz do desenho
universal pedagogico na perspectiva da educagdo matematica inclusiva”, como sujeito. Fuli
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador Danilo Borges Caetano sobre
a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, ndo estando vulneravel a nenhum tipo de
risco, a nao ser o constrangimento ao responder alguns questionamentos e observagéo das
aulas. Para evitar tal constrangimento explicitaremos com detalhes os procedimentos e
deixaremos o sujeito de maneira tranquila para escolher o dia e horario para tal entrevista.
Estou ciente de que a aceitagdo desta participacdo me isenta de todo e qualquer gasto
financeiro, e que ndo ha remuneragdo aos participantes da pesquisa e/ou responsaveis. Foi-
me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade ou interrupcdo do acompanhamento/ assisténcia prestado ao
participante da pesquisa.

Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa
acima descrito.

Itaberai,  de novembro de 2016

Assinatura do participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel
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APENDICE D — Termo de Consentimento para 0s pais

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ‘
ENSINO NA EDUCACAO BASICA ‘ UFG
MESTRADO - PPGEEB “ PEDERAL DE GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé estd sendo convidado a participar, como voluntario, de uma pesquisa. Meu
nome é Danilo Borges Caetano, sou a pesquisador responsavel e minha area de atuacdo é
“Ensino na Educacao Basica”.

Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma
delas é sua e a outro pertence ao pesquisador responsavel.

Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocéd NAO seré penalizado de forma
alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo
pesquisador responsavel, via e-mail (danilobcaetano@gmail.com) e, inclusive, sob forma de
ligacdo a cobrar, através dos seguintes contatos telefonicos: (62) 99828-6017 e (62) 3375-
3757. Ao persistirem as davidas sobre os diretos do participante desta pesquisa, vocé
também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Goiaés, pelo telefone (62)3521-1215.

Informac6es importantes sobre a pesquisa:

A pesquisa intitulada “Estratégias de ensino de figuras planas e poliedros a luz
do desenho universal pedagdgico na perspectiva da educagdo matematica inclusiva” que sera
desenvolvida como dissertacdo de mestrado, na modalidade profissional, tem por objetivo
final Desenvolver e investigar estratégias de ensino de conteidos de Geometria Euclidiana
a luz da metodologia do desenho universal pedagdgico num ambiente de formagéo
continuada voltada para a Educacdo Matematica inclusiva e investigativa. A pesquisa
envolve os seguintes procedimentos: primeiramente, sera feita uma apresentacdo do projeto
a gestdo da unidade escolar em foco; e, em seguida, feito um convite ao professor de
Matematica do 7° ano e o professor de apoio desta sala para que se integrem,
voluntariamente, a pesquisa. Iremos observar as estratégias de ensino do professor regente e
registrar num didrio de campo. Apos essa observagdo iremos fazer alguns encontros no

formato de oficina para desenvolvermos juntos com esses professores algumas estratégias
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de ensino e criagdo de materiais e metodologias de ensino de Figuras Planas e Poliedros de
acordo com a metodologia do Desenho Universal Pedagdgico para que possamos possibilitar
a participacdo de todos os alunos na atividade/tarefa. Esses procedimentos estdo previstos
para acontecer entre os meses de outubro a novembro de 2016. Apds a construgdo deste
material na qual ird compor um caderno pedagdgico, o professor regente sera convidado a
aplicar estas estratégias/tarefas na sua turma e iremos fazer uma observacéo participante,
esta acdo esta prevista para dezembro (2016). Para analise dos dados obtidos, iremos
escolher aleatoriamente 4 atividades produzidas pelos alunos (2 de alunos com deficiéncia e
2 de alunos sem deficiéncia) mediante seu assentimento pelo TALE e assinatura do TCLE
pelo responsavel. Todas as informagdes sobre estes alunos serdo mantidas em sigilo e ainda
garantido o anonimato dos mesmos. Para somar esta analise iremos fazer uma entrevista
semiestruturada com o professor regente para coletar informacBes necessarias para esta
analise. Também sera garantido o anonimato e sigilo estas informag6es. O professor podera
recusar sem nenhuma penalidade esta entrevista. No primeiro semestre de 2017 o
pesquisador ira analisar estes dados e ira desenvolver, em parceria com coordenacao de
estagio supervisionado do IME/UFG, um livro eletronico no formato eBook (Produto
Educacional exigido pelo Mestrado na modalidade Profissional) e buscara apoio financeiro
para distribuir a todos os professores de Matematica da rede estadual de ensino.

Esta pesquisa se justifica pela legislacdo brasileira, por meio do estatuto das pessoas
com deficiéncia, Lei 13.146, consolida politicas publicas para uma educacdo inclusiva. Essa
lei, sancionada em 2015, pela Presidéncia da Republica, dentre varias direcdes, aponta 0s
principios do desenho universal como possibilidade e alcance de condig¢ao para “informacao
e comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias” (BRASIL, 2015, art. 2).

Nesse sentido, a garantia legal da matricula das pessoas com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento, altas habilidades/superdotacéo na escola regular traz o desafio
em garantir também o direito do acesso ao conhecimento de contetdos da Matematica e na
participacdo de todos nas atividades de ensino.

Os alunos envolvidos nesta pesquisa tém livre escolha quanto a participacdo ou
mesmo desisténcia desta, em qualquer momento. N&o havera remuneracdo ao participante,
e sua aceitacdo o isenta de todo e qualquer gasto financeiro. Vocé também tera o direito de
pleitear uma indenizagéo por danos imediatos ou futuros pela realizacdo desta pesquisa.

Informamos ainda que esta pesquisa ndo fornecera nenhum risco a seu filho, a ndo

ser 0 constrangimento nas observacgdes do pesquisador e ao mostrar sua atividade, no entanto
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esta pesquisa trard grandes beneficios a aprendizagem dos alunos no ensino da Matematica
e na formacgdo continuada do professor. Para evitar constrangimento sera mantido o sigilo e
anonimato de qualquer identificacdo. Os dados coletados ficardo guardados sob sigilo do
pesquisador durante um periodo de 5 anos e, caso necessario, prorrogados por mais 5 anos.

Logo apds, serdo excluidos os arquivos digitais e triturados os impressos.

Atenciosamente,

Prof. Danilo Borges Caetano
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO @
ENSINO NA EDUCACAO BASICA “ ® UFG

MESTRADO - PPGEEB “ FEDERAL DE GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCACAOQ

CONSENTIMENTO DA PARTICIPAQAO DA PESSOA
PESQUISA - 12 VIA

Eu, ,
RG CPF abaixo assinado,
concordo em participar do estudo “Estratégias de ensino de figuras planas e poliedros a luz
do desenho universal pedagogico na perspectiva da educagdo matematica inclusiva”, cOmo
sujeito. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador Danilo Borges
Caetano sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos, ndo estando vulneravel a
nenhum tipo de risco, a ndo ser o constrangimento ao mostrar a atividade desenvolvida e na
observacdo do pesquisador. Para evitar tal constrangimento, iremos ocultar qualquer
identificacdo do autor da atividade.
Estou ciente de que a aceitagdo desta participacdo me isenta de todo e qualquer gasto
financeiro, e que ndo ha remuneragdo aos participantes da pesquisa e/ou responsaveis. Foi-
me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade ou interrupcdo do acompanhamento/ assisténcia prestado ao
participante da pesquisa.

Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa
acima descrito.

Itaberai,  de outubro de 2016

Assinatura do participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel
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APENDICE E — Termo de Assentimento para os alunos

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ‘
ENSINO NA EDUCACAO BASICA ‘ UFG
MESTRADO - PPGEEB “ PEDERAL DE GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCACAO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé estd sendo convidado a participar, como voluntario, de uma pesquisa. Meu
nome é Danilo Borges Caetano, sou a pesquisador responsavel e minha area de atuacdo é
“Ensino na Educacao Basica”.

Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma
delas é sua e a outro pertence ao pesquisador responsavel.

Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocéd NAO seré penalizado de forma
alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo
pesquisador responsavel, via e-mail (danilobcaetano@gmail.com) e, inclusive, sob forma de
ligacdo a cobrar, através dos seguintes contatos telefonicos: (62) 99828-6017 e (62) 3375-
3757. Ao persistirem as davidas sobre os diretos do participante desta pesquisa, vocé
também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Goiaés, pelo telefone (62)3521-1215.

Informac6es importantes sobre a pesquisa:

O titulo da pesquisa é “Estratégias de ensino de figuras planas e poliedros a luz
do desenho universal pedagdgico na perspectiva da educagdo matematica inclusiva” que sera
desenvolvida como dissertacdo de mestrado, na modalidade profissional, tem por objetivo
final Desenvolver e investigar estratégias de ensino de conteidos de Geometria Euclidiana
a luz da metodologia do desenho universal pedagdgico num ambiente de formagéo
continuada voltada para a Educacdo Matematica inclusiva e investigativa. Inicialmente
iremos e observar as aulas do seu professor de Matematica e depois iremos juntos elaborar
algumas estratégias de ensino e materiais didaticos desenvolvidos de maneira que torne
acessivel a participacdo de todos os alunos, inclusive aqueles que tenha alguma deficiéncia,
no ensino e aprendizagem de Figuras Planas e Poliedros. Depois de criado esse material, 0
seu professor de Matematica ira aplica-lo na sua sala com toda a turma. Vocés serdo

convidados a realizar as atividades e utilizar o material criado. Como uma das etapas de
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analise dos resultados iremos escolher aleatoriamente 4 atividades desenvolvidas por vocés
e registraremos por fotografias para armazenamento. Garantimos que Seus nomes e
informacOes destas atividades ndo serdo divulgados, sendo assim assegurado o sigilo e
anonimato de sua participacao.

Os alunos envolvidos nesta escolha de atividade terdo livre decisdo quanto a
participagdo ou mesmo desisténcia desta, em qualquer momento. N&o haverd remuneracéo
ao participante, e sua aceitacao o isenta de todo e qualquer gasto financeiro.

A qualquer momento vocé poderé desistir de participar desta pesquisa sem algum
constrangimento ou penalizacdo. Vocé também terd o direito de pleitear uma indenizacéo
por danos imediatos ou futuros pela realizagdo desta pesquisa.

Informamos ainda que esta pesquisa ndo fornecerd nenhum risco a vocé, a ndo ser o
constrangimento nas observacdes do pesquisador e a0 mostrar suas atividades, no entanto
esta pesquisa trara grandes beneficios a sua aprendizagem no ensino da Matematica e na
formacgéo do seu professor. Para evitar constrangimento serd mantido o sigilo e anonimato
de qualquer identificacdo. Os dados coletados ficardo guardados sob sigilo do pesquisador
durante um periodo de 5 anos e, caso necessario, prorrogados por mais 5 anos. Logo apos,
serdo excluidos os arquivos digitais e triturados 0s impressos.

Atenciosamente,

Prof. Danilo Borges Caetano
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

ENSINO NA EDUCAGAO BASICA ““ UFG

MESTRADO - PPGEEB ‘ FEDERAL DE GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCACAO

ASSENTIMENTO DA PARTICIPACAO NA PESQUISA
PESQUISA - 12 VIA

Eu, ,

RG CPF abaixo assinado,
concordo em participar do estudo “Estratégias de ensino de figuras planas e poliedros a luz
do desenho universal pedagogico na perspectiva da educagdo matematica inclusiva”. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador Danilo Borges Caetano sobre
a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, ndo estando vulneravel a nenhum tipo de
risco, a ndo ser o constrangimento ao mostrar a atividade desenvolvida e na observacao das
aulas. Para evitar tal constrangimento, iremos ocultar qualquer identificacdo do autor da
atividade.

Estou ciente de que a aceitacdo desta participacdo me isenta de todo e qualquer gasto
financeiro, e que ndo ha remuneragdo aos participantes da pesquisa e/ou responsaveis. Foi-
me garantido que posso retirar meu assentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade ou interrupgdo do acompanhamento/assisténcia prestado ao participante
da pesquisa. Destaco que minha participacdo nesta pesquisa € de carater voluntario.

Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa
acima descrito.

Itaberai,  de outubro de 2016

Assinatura do participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel
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APENDICE F — Roteiro de Entrevistas

Pesquisa: Estratégias de Ensino de Geometria Plana a luz do Desenho Universal
Pedagogico na perspectiva da Educacdo Matemética Inclusiva

Série:

Data: / / hora:

Cidade/Estado:

Entrevistador:

Entrevista com o professor Escola M.

Entrevista n° Horério inicio: Horério fim: Tempo de entrevista

min : min : min

Recomendaces

1. Leia atentamente este roteiro de entrevista antes do inicio.

2. Exponha os objetivos e vinculos institucionais da pesquisa e 0s objetivos e dindmica da
entrevista

3. Deixe claro o carater sigiloso da entrevista. Explique os procedimentos éticos e
possibilidade retirar-se da mesma a qualquer momento, e sua disponibilidade em tirar
qualquer duvida no decorrer do processo.

4. Disponibilize o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para leitura e para a
assinatura das duas vias.

5. Solicite autorizacao para a audio-gravacao.

Roteiro de entrevista — Professor Regente

1 - Quais sdo as principais estratégias que vocé utiliza para o ensinar um contetido nas
suas aulas?

2 — Para vocé, quais sdo as suas maiores dificuldades de trabalhar com a turma?

3 — Como ¢ a participacdo dos alunos na explicacdo dos contetdos e na resolucdo da
tarefa?

4 — Em sua opinido, como os alunos mais gostam de participar das aulas? Em grupo ou
individual?

5 — Quiais sdo as maiores dificuldades dos alunos?

6 — Vocé acredita que o uso de materiais didaticos e manipulaveis ajuda na compreensdo
do conteudo?

7 — Como envolver todos os alunos a participarem das atividades?
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Roteiro de entrevista — Professor de Apoio

1 - Como é a participar dos alunos com deficiéncia nas aulas de matematica?

2 — Quando eles sentem uma maior motivacdo para realizar as tarefas?

3 — Quais as maiores dificuldades apresentadas por eles?

4 — Em sua opinido, como os alunos mais gostam de participar das aulas? Em grupo ou
individual?

5 - Como é o envolvimento dos outros colegas com eles?

Roteiro de entrevista — Professor Regente do AEE

1 - Quais séo os alunos com deficiéncia matriculados no 7° ano? Fale um pouco de suas
caracteristicas.

2 — Como € o desenvolvimento deles em relacdo ao ensino da Matematica?

3 — O que eles mais gostam de fazer no AEE?

4 — Quais as maiores dificuldades apresentadas por eles?
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APENDICE G - Projeto de Ensino e Aprendizagem Geometria Plana

para todos
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Apresentagéo

Este projeto de ensino é um produto educacional elaborado como instrumento de
investigacdo de um projeto de pesquisa do Mestrado Profissional do Programa de Pos-
Graduacgdo em Ensino na Educacdo Bésica PPGEEB - CEPAE/UFG.

Esta pesquisa foi desenvolvida numa turma de 8° ano do Ensino Fundamental de uma
escola de tempo integral da rede estadual de ensino no municipio de Itaberai

O produto educacional foi desenvolvido pelo pesquisador com a colaboragdo da
professora regente de Matematica da escola. Foram observadas algumas aulas de
Matematica, no ano de 2016, da docente educadora para conhecimento do contexto da turma.

Na ocasido, a turma escolhida, segundo o curriculo da escola, trabalhava conceitos
de area e perimetro. A matricula de alunos com deficiéncia nessa turma foi outro ponto que
nos interessou. Foram também realizadas entrevistas com as professoras de Apoio e de
Atendimento Educacional Especializado — AEE e ainda leitura do Projeto Politico
Pedagdgico - PPC e do Plano de aulas da professora.

A partir do exposto, as aulas foram planejadas e fundamentadas nos conceitos do
Desenho Universal Pedagogico de Kranz (2015), Teoria da Atividade de Leontiev (2016) e
na Teoria Historio-Cultural de Vygotsky (1994).

Eixo Tematico: Grandezas e Medidas

Conteudo: Sistema de medida: area, volume e perimetro.
Pesquisador: Danilo Borges Caetano.

Colaboradora: Neusa Dias de Brito Ferreira.
Orientadora: Jaqueline Aradjo Civardi.

Justificativa

A formacdo dos professores no ensino da Matematica € uma area dinamica na
perspectiva do crescimento profissional e do conhecimento. Por meio da investigacdo da
propria acdo profissional, o educador estabelece uma mudanca de cultura profissional ao
valorizar o contexto colaborativo e exploratério (PONTE, 2014).

O professor tem a tarefa importante de conceber mediacGes pedagdgicas que
considerem o nivel de desenvolvimento real e potencial de cada aluno e promover atividades
que potencializem o desenvolvimento cognitivo (VYGOTSKY, 1994) e que fagcam sentido
no contexto ndo so educacional, mas em outros espacos para além do escolar.

Segundo a Teoria Historio-Cultural de Vygotsky (1994), as funcdes superiores da
crianca sdo enraizadas pela heranca social e cultural desses sujeitos. Os conceitos basicos de
sua teoria-mediacdo, processo de internalizacdo, niveis de desenvolvimento, Zona de
Desenvolvimento Proximal, tomada de consciéncia, relacdo desenvolvimento e
aprendizagem e linguagem, de acordo com Libaneo e Freitas (2006), sdo elementos
essenciais para gque a educacdo seja considerada um sistema que facilite a apropriacdo de
conteudos inerentes de cada cultura.

Nesse sentido, as diferentes estratégias desenvolvidas com intencionalidade e de
ordem desafiadora, bem como o uso das linguagens oral e escrita como mediacdo do
pensamento e da aprendizagem, sdo elementos do Desenho Universal Pedagdgico — DUP.
Ainda, a utilizacdo de materiais didaticos, a interacdo dos alunos, a acessibilidade de acesso
ao contedo e ambiente de todos os alunos e o uso de diferentes signos ajudam a ampliar as
possibilidades pedagdgicas na atividade de aprendizagem.

Kranz, nas suas pesquisas sobre a Educacdo Matemadtica Inclusiva, sugere como
alternativa o Desenho Universal Pedagdgico. Ela mostra a importancia do jogo e do DUP
como possibilidades de uma aprendizagem para todos.
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Dessa forma, “o DUP ¢é aqui definido como o design de contextos pedagdgicos
inclusivos, entendendo o contexto ndo s6 como o que nos rodeia, mas o que nos tece”
(KRANZ, 2015, p. 131, grifo nosso). O Desenho Universal é uma possibilidade de criar
estratégias, de modo que o contexto ndo determine barreiras no processo de ensino e
aprendizagem. Os principios do DUP referentes as préaticas pedagdgicas que direcionam a

elaboracdo deste projeto de ensino e aprendizagem sao:
Recursos pedagdgicos acessiveis para todos, na maior extensao possivel;
Participacdo de todos os alunos na mesma atividade;
Colaboracao, interacéo e discussdo envolvendo todos os alunos;
Problematizacéo e desafios com vistas ao desenvolvimento da criatividade e a
aprendizagem;
Linguagem oral e escrita como mediadores fundamentais;
Participacéo e intervenc@es do professor como o adulto experiente e responsavel
pela mediacdo pedagogica. (KRANZ, 2015, p. 131).

Objetivo Geral

Ampliar a compreensao dos conceitos de area e perimetro por meio de estratégias e materiais
pedagdgicos que possibilitem a participacdo de todos na atividade, na perspectiva da
Educacdo Matematica Inclusiva.

Objetivos Especificos

Desenvolver e utilizar materiais na perspectiva do Desenho Universal Pedagdgico.

Criar problemas com carater desafiador, investigativo e reflexivo no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

Incentivar varias formas de interacdo e colaboracdo dos alunos, uns com os outros.

Levar o aluno a buscar conexdo com os dados apresentados com a generalizacdo do que é
posto.

O processo de elaboracdo das estratégias de ensino e construcdo dos instrumentos
pedagdgicos

A elaboracéo das estratégias de ensino tomou por base as caracteristicas dos sujeitos,
contexto da escola e os pressupostos tedricos que subsidiaram a construcao do projeto de
ensino e aprendizagem. A teoria do Desenho Universal Pedagogico foi utilizada por nés
como um principio, fundamentado na Teoria Historio-Cultural, considerando a interacao
social para desenvolver uma aprendizagem coletiva e com sentido, com o proposito de
incluir todos educandos na atividade de aprendizagem.

Para construir os geoplanos, escolhemos materiais de boa durabilidade, como a
madeira. Além desta caracteristica que é do Desenho Universal Pedagdgico, também
lixamos e deixamos o acabamento arredondado para facilitar o0 manuseio e, com 0 mesmo
propdsito, escolhemos parafusos de ponta arredonda. O material foi colorido de modo a
destacar o contraste das cores assim, alternamos entre cores escuras e claras delineando o
perimetro do quadrado e a area do geoplano. Estas caracteristicas foram pensadas para que
todos pudessem ter acesso ao material, independentemente de suas caracteristicas fisicas e
intelectuais e manuseassem o material com seguranca, guiados por uma intencionalidade
pedagdgica. As maquetes seguiram as mesmas caracteristicas. Escolnemos a planta baixa da
escola para trabalhar os conceitos de area e perimetro e ampliamos no tamanho 120 x 80 cm
para diminuir o esforgo dos educandos a0 manusear o objeto.

As mediacOes docentes, trabalhos em grupos, o0 uso de materiais manipulaveis e a
utilizacdo de signos e instrumentos sdo determinantes para motivar e auxiliar o aluno no
processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido as estratégias precisam ser pensadas com
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0 intuito de garantir que todos os alunos participem da atividade com o entendimento das
acoes e sem qualquer tipo de barreira no acesso ao conhecimento. Desse modo temos a
compreensao que € “necessario e imprescindivel que o planejamento contemple mediagdes
pedagogicas que possibilitem a aprendizagem e o desenvolvimento de todos os alunos, na

perspectiva do Desenho Universal Pedagogico” (KRANZ, 2015, p. 157).

Metodoloiia

Desenvolver e

# Construcdo do geoplano para

O material sera confeccionado

Anterior a

utilizar materiais utilizar nas aulas. com  materiais  duradouros, | aplicacdo
pedagdgicos na seguros, coloridos, de modo que | deste  plano
perspectiva do haja um contraste de cores | nos momentos
Desenho (aspectos do DUP). de estudo e
Universal planejamento
Pedagogico. # Imprimir a planta baixa da da professora

escola no formato de um regente para

banner. Convidar um pedreiro | Banner impresso em lona no | que ela possa

ou mestre de obras para ir a sala | formato 90x120 cm ou papel tipo | participar

de aula mostrar aos alunos como | planta baixa. desta

ele faz o calculo para cobrir a atividade.

base com azulejos, o calculo do

perimetro, etc. Preparar um

cronograma de perguntas e

estratégias para envolver 0s

alunos na situacdo pratica. Trés aulas

# Construir seis maquetes de
regides que representem
cdmodos de casa ou comércios e
desenvolver situac6es-problema
para que, em trios, os alunos
resolvam. Com a maquete sera
distribuida uma lista com os
procedimentos: medir as regides
com régua ou fita métrica,
calcular 4rea e perimetro,
estabelecer relagdes de escala de
medidas, etc. Incentivar os
alunos a construir uma relacéo
matematica que represente essa
situacao.

# Propor ao grupo gue escrevam
como foi a estratégia que
utilizaram. Ap6s trocar as
maquetes entre 0s grupos, pedir
para cada grupo analisar a
resolugdo do problema do outro.
Pedir para que cada grupo
apresente a solugdo do grupo
avaliado e comente se concorda

Maquetes de madeira; régua e fita
métrica, lista com as orientagdes
da atividade; espago organizado
para seis grupos.




169

com a solugdo ou se tinha outra
maneira de resolver.

Criar
com
desafiador,
investigativo e
reflexivo no
processo de ensino
e  aprendizagem
dos alunos.

problemas
carater

# Entregar uma atividade para 0s
alunos resolverem em grupos de
trés ou quatro pessoas. A divisdo
sera aleatdéria, de modo que
todos participem da atividade.
Cada grupo ird receber a mesma
atividade com orientacbes e
passos a seguir para a resolucéo
de problemas de éarea e
perimetro utilizando o material
didatico geoplano.

# Para garantir que todos
compreendam a atividade, o
professor ird a todo 0 momento
acompanhar os grupos dando
dicas, fazendo provocacdes e
utilizando a pratica com
intencionalidade pedagdgica.

# Pedir para cada grupo elaborar
um problema envolvendo area e
perimetro  (desenvolver a
criatividade). Apos a
construcdo, fazer a troca do
problema com outro grupo. Esse
problema deverd ser resolvido
com o geoplano. Ap6s 0 grupo
conseguir resolver o problema,
pedir para que cada grupo
apresente o resultado obtido
para toda a turma

geoplano e ligas elasticas.

Lista da atividade com as
orientacOes e passos descritos.

geoplano

Duas aulas

Uma aula

Incentivar  vérias
formas de
interacdo e
colaboracdo  dos
alunos, uns com os
outros.

# Nos grupos de trabalho,
incentivar e provocar os alunos
a definir as estratégias de
resolugdo com o seu colega no
grupo.

# Envolver cada colega do grupo
na atividade.

# desenvolver a manifestagdo
oral do aluno como avaliacéo
das suas  estratégias e
dificuldades.

# Uso da linguagem oral e
escrita para avaliarem a
resolugdo da atividade do outro
grupo quando for solicitado.

Orientacdo e participacdo do
professor nos trabalhos em
grupos.

Uso de linguagem escrita e verbal
para que os alunos compreendam
0 objetivo da atividade.

o aluno a
conexao
dados

levar
buscar
com  0S

# Nas atividades desenvolvidas
com as maquetes, pedir aos
alunos para estabelecer uma

Mediagao do professor.

Duas aulas
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apresentados com
a generalizagdo do
que é posto.

relagéo matematica que
represente a situacdo do
problema recebido.

# Motivar os alunos a refletir se
essa relacdo funciona para
qualquer situacdo, o que precisa
ser  observado, quais 0S
cuidados, etc.

# Realizar a construcdo de um
memorial com 0s alunos.
Atividade individual. Motivar
os alunos a revelar pontos de
que gostaram e que foram
desafiadores e o que aprenderam
sobre o contetido. Ap6s, motivar
alguns alunos a comentar seu
memorial com os colegas.

Construcao do memorial.

Uma aula
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Avaliagao

A avaliacdo sera formadora e processual. Sera observada a participacéo de todos os
alunos em cada atividade. Observaremos também o planejamento das a¢fes dos grupos e a
realizacdo dos planos.

Apds cada atividade, os alunos serdo motivados a falar sobre as dificuldades
encontradas, o que aprenderam e 0 que sentiram ao realizar cada atividade.

Nas atividades realizadas em grupos, cada grupo ira analisar o plano de resolucéo do
outro grupo e ird apontar por escrito as suas consideracdes.

Os alunos resolverdo uma lista de problemas envolvendo éarea e perimetro apos as
aulas em que manipularam o geoplano, a maquete e a planta baixa. A lista sera proposta para
ser resolvida em duplas.

No ultimo dia de aplicacdo deste plano de ensino, sera pedido aos alunos que
construam um memorial sobre esta experiéncia.

Cronograma

O plano é previsto para ser aplicado em dois meses. As atividades serdo aplicadas
em oito aulas de 50 minutos cada durante o0 2° bimestre letivo desta turma, conforme o
planejamento quinzenal da professora regente.
Primeiro més
Desenvolver as atividades, confeccionar os geoplanos e as maquetes.
Segundo Més
12 aula - Realizar a atividade do geoplano.
2% aula - Realizar a atividade do geoplano.
3% aula - Realizar a atividade do geoplano.
4% aula - Realizar a atividade de resolucdo das maquetes com os alunos.
5% aula - Realizar a atividade de resolucdo das maquetes com os alunos.
6% aula - Realizar a atividade da resolucédo do problema da planta baixa com o convidado.
7% aula - Realizar a atividade de relacionar a resolucdo dos problemas com a linguagem
matematica.
8% aula - Realizar a atividade de Avaliacdo da aprendizagem por meio da construcdo do
memorial escrito sobre o que acharam das aulas, como calcularam area e perimetro,
incentivar também que alguns alunos possam compartilhar seus relatos.
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Projeto de Pesquisa: Estratégias de Ensino de Geometria Plana a Luz do Desenho Universal
Pedagogico na Perspectiva da Educagdo Matematica Inclusiva.
Tema da Aula: Explorando o geoplano — Perimetro e Area
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1 — Objetivos

1.1 Objetivo Geral:

Ampliar a compreensdo dos conceitos de area e perimetro por meio de estratégias e materiais
que possibilitem a participacdo de todos na atividade, na perspectiva da Educacao
Matematica Inclusiva.

1.2 Objetivos Especificos:

Realizar a aplicacdo dos conceitos de area e perimetro por meio de material didatico
desenvolvido na perspectiva do Desenho Universal Pedagdgico.

Promover a cooperacao e a ajuda do colega na realizacdo da atividade.

Desenvolver a criatividade na criacdo de estratégias para a resolucdo dos problemas.

2 — Desenvolvimento

2.1 Atividade 1

Titulo: Explorando o geoplano — Perimetro e Area

Este geoplano servira como auxilio para a construcao de figuras planas. VVocé ira utilizar as
ligas elasticas para representar as figuras. A distancia entre dois parafusos sera nossa unidade
de medida, que chamaremos de 1 uc.

Siga as orientacdes abaixo e va anotando os resultados obtidos.

Bom trabalho!

1 — No geoplano, represente um retangulo com o tamanho que desejar. Agora preencha a
tabela:

Qual a medida dos | Faca o célculo do | Quantos Faca o célculo da area.
lados? perimetro. quadradinhos a figura
envolve?

2 — Desenhe agora um triangulo retangulo.
Qual a medida dos | Faga o célculo do | Quantos Faca o célculo da area.
lados? perimetro. quadradinhos a figura

envolve?
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3 — Ainda com o triangulo que desenhou, com outra liga, aproveite a medida dos dois catetos
e faca um retangulo envolvendo os dois lados deste tridngulo. O que vocé observou?

Quantos triangulos formaram? S4ao iguais?
Qual a relacdo que o retangulo tem com o tridngulo?

4 — Faca agora um triangulo ndo retangulo.

Qual a medida dos | Faga o calculo do | Quantos Faca o calculo da area.
lados? perimetro. quadradinhos a figura
envolve?

5 — Da mesma maneira, com outra liga, envolva o tridngulo formando um paralelogramo.
Escreva qual a relagdo do paralelogramo com o triangulo que tinha feito.

6 — Agora vamos desenhar um losango.

Qual a medida dos | Faca o célculo do | Quantos Faca o célculo da area.
lados? perimetro. quadradinhos a figura
envolve?

7 — Feche o losango formando um retangulo com outra liga e escreva a relacdo entre eles.

8 — Agora vamos construir um trapézio. A base de cima sera de 3 uc e a base de baixo sera
de 5 uc. A altura vocé pode escolher.

Qual a medida dos | Facga o célculo do | Quantos Faca o célculo da area.
lados? perimetro. quadradinhos a figura
envolve?

9 — Ainda com o trapézio desenhado, com outra liga, vocé ira contar a mesma quantidade da
base menor na sequéncia da base maior (5+3). Esse serd& o comprimento do seu
paralelogramo. Faca a mesma coisa em cima (3+5). A largura € a mesma da altura do
trapézio. Observe a figura que formou e escreva a relacdo entre o paralelogramo e o trapézio.

10 — Agora vamos construir algumas figuras no geoplano:
a) retdngulo com perimetro 22 uc de perimetro.

Quial seria a medida da sua area?
b) losango com area de 16 uc2.
Qual seria a medida do seu perimetro?
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c) trapézio com &rea de 35 uc?
Represente também como ficariam os desenhos no quadriculado abaixo.

. Ll . L] L] L L L] L] Ll
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11 — Desenhe um retangulo e um trapézio no seu geoplano. Faca o célculo da area e do
perimetro das figuras que construiu no espaco abaixo (ndo deixe que o grupo do lado veja):

Agora voceés irdo trocar os geoplanos com o grupo do lado com as figuras criadas
pelos grupos.

Facam, no pedaco de papel que irdo receber, os calculos do perimetro e area que estéo
no geoplano que trocaram. Entregue o célculo para o grupo que recebeu o geoplano.

Agora cada grupo ira verificar se 0 outro grupo acertou o célculo da area e perimetro
das figuras que cada grupo criou.
12 — Cada grupo vai mostrar para a sala as figuras que criou, contar qual grupo ficou
responsavel por fazer o célculo e dizer se acertaram ou erraram. Vamos conversar um pouco
sobre essa atividade.
13 — Faca as figuras abaixo no geoplano e calcule a area e perimetro. Apresente aqui 0s
calculos.

2.2 Avaliacao

Através da participacao do aluno no grupo, da socializacdo e do rendimento do grupo como
um todo.

Sera observada a interacdo do aluno com o instrumento, bem como sua reacao aos desafios
apresentados.

2.3 Recursos Didaticos

geoplano, ligas elasticas, papel e lapis.

Projeto de Pesquisa: Estratégias de Ensino de Geometria Plana a Luz do Desenho Universal
Pedagdgico na Perspectiva da Educacdo Matematica Inclusiva.
Tema da Aula: Explorando uma maquete — calculo de area e perimetro.
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1 — Objetivos

1.1 Objetivo Geral:

Ampliar a compreensdo dos conceitos de area e perimetro por meio de estratégias e materiais
que possibilitem a participacdo de todos na atividade, na perspectiva da Educagédo
Matematica Inclusiva.

1.2 Objetivos Especificos:

Criar problemas com carater desafiador, investigativo e reflexivo no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

Incentivar véarias formas de interacdo e colaboracdo dos alunos, uns com os outros.

2 — Desenvolvimento

Atividade 2

Orientacoes:

1 — Formar seis grupos com quatro pessoas. Entregar a cada grupo uma maquete, régua e
papéis para anotacéo.

2 — Cada grupo devera representar nesta folha o desenho da base de sua maquete. Cada
participante no grupo devera colaborar tirando as medidas da maquete e colocar no desenho
o0 valor em centimetros. Use os objetos disponiveis (barbante, fita métrica, régua, trena).

3 — Calcular o perimetro desta figura.

4 — Calcular a area desta figura.

5 — Suponhamos que vocé ira cobrir o fundo da maquete com azulejos medindo 50x50 cm.
Procure descobrir quantos azulejos ira utilizar. Registrar tudo no papel.

6 — Ap0s todos os célculos, trocar com outro grupo as folhas com o desenho e os célculos
juntamente com a maquete.

7 — Agora, cada grupo devera conferir as medidas da nova maquete e analisar os calculos
que os colegas fizeram.

8 — Nesse espaco, faca uma descricdo dos possiveis erros ou algum destaque que os colegas
apresentaram; quais figuras geométricas vocés identificaram e se seria possivel fazer um
calculo diferente da area.

9 — Apos, formar uma grande roda com todos os alunos e pedir para que um aluno de cada
grupo mostre a maquete do colega e apresente o relatorio que fizeram.

10 — Abrir a discussdo para que cada um possa apresentar quais as dificuldades encontradas
nessa atividade e o que mais gostaram.

2.2 Avaliacéo

A intencdo nessa atividade é avaliar:

- A habilidade dos alunos em reconhecer a maquete com figuras geométricas conhecidas.

- Simbolizar essa maquete representando-a no papel.
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- Retirar as medidas da maquete por meio de diversos instrumentos e realizar célculos de
areas e perimetros.

- Interpretar e converter unidades de medidas diferentes.

- A interacdo e participacao de cada aluno na atividade.

2.3 Recursos Didaticos

maquete, régua, barbante, fita métrica, papel e lapis.

Projeto de Pesquisa: Estratégias de Ensino de Geometria Plana a Luz do Desenho Universal
Pedagdgico na Perspectiva da Educacdo Matematica Inclusiva.
Tema da Aula: Aplicacdo dos conceitos de area e perimetro na Engenharia.

1 — Objetivos

1.1 Objetivo Geral:

Ampliar a compreensdo dos conceitos de area e perimetro por meio de estratégias e materiais
que possibilitem a participacdo de todos na atividade, na perspectiva da Educacao
Matematica Inclusiva.

1.2 Objetivos Especificos:

Relacionar a Matematica com o dia a dia dos alunos. Mostrar a aplicacdo desses conceitos
na vida de um profissional.

2 — Desenvolvimento

Atividade 3

Convidar um pedreiro ou mestre de obra para analisar a planta baixa da escola.

Orientar o convidado para falar primeiramente sobre a importancia da Matematica para sua
profisséo.

Utilizar os calculos para previsdo de areia, tijolos, azulejos, tinta, telhas etc.

Motivar os alunos para fazer perguntas.

Pedir para o convidado mostrar a planta baixa da escola e fazer alguns célculos de area e
perimetro.
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PLANTA BAIXA
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Figura 5 — Planta baixa

Lancar como desafio para a sala cobrir com azulejos a figura abaixo da planta baixa da
escola. O convidado poderéa ajudar. Levar quadrados recortados em tamanhos diversos (4x4
cm; 2x2 cm; 1x1 cm) para mostrar como cobrir a area da figura com regides circulares.
Fazer perguntas aos alunos como: Quantos gastariam? Qual tamanho é melhor utilizar?
Ap0s a participacdo do convidado, fazer algumas perguntas para que os alunos participem:
1 — Qual a importancia de uma planta baixa para a constru¢ao?

2 — E necessario o pedreiro ter nocio de como calcular &rea e perimetro? Por qué?

3 — Em que outras situac6es é importante o uso da geometria?

Fazer outras perguntas de acordo com a participacdo dos alunos.

2.2 Avaliacao

Avaliaremos a participacdo dos alunos durante a aula percebendo, por meio dos
questionamentos ou intervencgdes, a relacdo dos conceitos de geometria trabalhados com a
planta baixa.

Observar como os alunos reagem a utilizacéo de instrumentos e linguagens desconhecidas.
2.3 Recursos Didaticos

Planta baixa, fita métrica e participacdo de um profissional em construcao civil.

Projeto de Pesquisa: Estratégias de Ensino de Geometria Plana a Luz do Desenho Universal
Pedagogico na Perspectiva da Educacdo Matematica Inclusiva.

Tema da Aula: Aplicar os conceitos de perimetro e area na resolucdo de problemas.
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1 — Objetivos

1.1 Objetivo Geral:

Ampliar a compreensdo dos conceitos de area e perimetro por meio de estratégias e materiais
que possibilitem a participacdo de todos na atividade, na perspectiva da Educagéo
Matematica Inclusiva.

1.2 Objetivos Especificos:

Levar o aluno a buscar conexao com os dados apresentados com a generalizacdo do que é
posto.

Aplicar os conceitos trabalhados na resolucdo dos problemas praticos em atividades que
exigem leitura e interpretacao.

2 — Desenvolvimento

2.1 Atividade 4

Titulo: Aplicar os conceitos de perimetro e area na resolucao de problemas.

Atividades — Dupla

1) O futebol se joga num campo de grama natural ou sintética de forma retangular. As
medidas permitidas do terreno sdo de 90 a 120 metros de comprimento e de 45 a 90 metros
de largura. Calcule:

a) O perimetro do campo de futebol que apresenta as medidas maximas permitidas;

b) A érea do campo de maior dimensdo permitida.

2) A garagem de um prédio chamado Lucas tem o formato da letra L, cujas medidas est&o

indicadas na figura a seguir. Dentre as reformas que o dono do prédio planeja fazer na
estrutura fisica do imovel, esté a colocagdo de piso cerdmico na garagem, utilizando pecas
quadradas medindo 50 cmx50 cm. Com base nessas informagdes, calcule o nimero minimo

necessario de pecas ceramicas que dever ser utilizado para revestir essa area.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Grama
https://pt.wikipedia.org/wiki/Grama_sint%C3%A9tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%A2ngulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metro
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64 m

24 m
Assinale a alternativa CORRETA.
a) 3.200 pecas ceramicas. b) 2.560 pegas ceramicas.
C) 2.816 pecgas ceramicas. d) 1.040 pegas ceramicas.
e) 1.280 pecas ceramicas.
3) Observe a figura abaixo.

6m
+———>

A=44m?

.
>

y

10m

Ela representa um painel de propaganda que tem a forma de um trapézio. Sua area é de 44
m?2 e as medidas das bases sdo 10 m e 6 m. Assinale a alternativa que apresenta a altura (h)
desse painel.

a) 3,5m b) 4m c) 5m d) 55m e)8m

4) Calcule o perimetro da figura abaixo:

3cm

10 cm

8 cm

5) Em um determinado local vai ser realizado um evento. O local esta aberto e precisa ser
fechado para que os penetras ndo entrem. O terreno tem um formato retangular de 85 m de
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comprimento e 28 m de largura. Quantos metros de tapume serdo necessarios para cercar
todo o terreno?

6) A figura representa o padrdo do mosaico no chdo de um saldo de festas. Parte do piso j&
foi colocado. Considerando cada quadradinho como uma unidade de &area, observe a figura
e responda:

a - Qual é a area total do chdo em que ja foi colocado o piso?

()A-20unidades () B-22unidades () C-24unidades () D - 25 unidades
b - No fim do trabalho, qual sera a area total de azulejos azuis?
()A-16unidades ()B-18unidades () C-26unidades () D - 32 unidades
¢ - No fim do trabalho, qual sera a area total de azulejos vermelhos?
()A-22unidades ()B-24unidades () C-28unidades () D - 36 unidades
d - Qual é a area total do saldo de festas?

() A-52unidades ()B-62unidades ()C-72unidades () D -54 unidades
e - Qual é a area que ja foi coberta por azulejos vermelhos?

()A-16unidades ()B-18unidades ()C-12unidades () D -24 unidades

7 — Calcule a area da figura abaixo. Cada quadradinho tem a medida 1 cm.

] N 1em

2.2 Avaliacao

Através da capacidade de compreensdo expressa na resolucdo das atividades.

Observar por meio das resolucdes dos problemas as estratégias de resolucédo dos alunos.
Observar a interacao e tomadas de decisdo das duplas.

2.3 Recursos Didaticos
Lista de atividades, lapis e borracha.
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Projeto de Pesquisa: Estratégias de Ensino de Geometria Plana a Luz do Desenho Universal
Pedagdgico na Perspectiva da Educacdo Matematica Inclusiva.

Tema da Aula: Construcdo do memorial sobre o processo de ensino e aprendizagem de area
e perimetro de poliedros.

1 — Objetivos

1.1 Objetivo Geral:

Ampliar a compreensdo dos conceitos de area e perimetro por meio de estratégias e materiais
que possibilitem a participacdo de todos na atividade, na perspectiva da Educagéo
Matematica Inclusiva.

1.2 Objetivos Especificos:

Levar o aluno a buscar conexdo com os dados apresentados com a generalizacdo do que €
posto.

Promover no aluno o exercicio da autoavaliacao e a sistematizacédo das suas experiéncias por
meio de relatorio.

2 — Desenvolvimento

2.1 Atividade 5

Titulo: Construcdo do memorial sobre o processo de ensino e aprendizagem de area e
perimetro de poliedros.

Memorial Escolar

Caro aluno, neste espacgo vocé ira construir um memorial sobre as aulas que tivemos deste projeto
de pesquisa. Trabalhamos 0s conceitos de area e perimetro nessas Ultimas aulas e gostariamos que
vocé registrasse por meio de um relatério como foi para vocé essa experiéncia. Para facilitar sua
escrita, iremos indicar alguns passos, mas fique tranquilo para escrever aquilo que achou
importante e também suas dificuldades. Bom trabalho!

1 — Escreva resumidamente como foram as aulas. O que vocé fez, quais atividades, etc.

2 — Destaque aquilo que mais lhe chamou a atencdo, de qual atividade mais gostou e em qual teve
mais dificuldade.

3 — Relate como era seu conhecimento sobre area e perimetro e como voceé se sente agora.

4 — Escreva como foi a participacdo da professora e do pesquisador nesse processo.

5 — Conte também como foi a participacdo dos colegas nas atividades.

A sala deve ser organizada em roda, de maneira que os alunos se sintam a vontade para
escrever. Apds a construcao desse memorial, a professora e o pesquisador irdo entregar uma
mensagem e uma lembranca a cada aluno.

2.2 Avaliacao

Através do envolvimento do aluno na construcdo do memorial.

2.3 Recursos Didaticos

Papel, lapis e caneta.
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Indicadores Instrumento Sub- Categoria
Categoria
PR — A questdo esta certa ou errada? A — Esta certo. PR - | Diariode Campo, | Mediacdo da | Planejamento
Faz a prova. A — Tia, eu sou burra. Errei a divisdo. P - | pag. 1 docente
Aluna X faz a letra "e" no quadro. A - VVocé errou, inverte
06 com o 7.A - D4 pra simplificar por 2. D4 7/15. isso...P
- Quem vai fazer a outra.PR — Quem vai fazer a outra
PR — Vamos fazer o seguinte, copiem o exemplo no | Diariode Campo, | A¢des Planejamento
caderno e tentem fazer passo a passo. No livro esta muito | pag. 2 pedagdgicas
direto. Fagam como eu ensinei. para
realizarem a
atividade

PR — Quem vai explicar o que o C. fez? O que a gente faz
para efetuar a divisdo de fragdo? A — Ele colocou o
inverso. Depois multiplicou aqui e deu isso. Depois

Diario de Campo,
pag. 04

Participacdo
dos alunos na
correcdo dos

Planejamento

dividiu. PR — O que é dividir Camila? Heim. A — deixa colegas

eu responder tia? PR — Pode. A — E simplificar.PR- isso.

Quem ainda esta com dificuldade?

A professora visita as carteiras para auxiliar na resolugdo | Diariode Campo, | A utilizacdo | Planejamento
da tarefa. Alguns perguntam sobre tabuada e outros se esta | pag. 07 dos  alunos

certo.PR — M., vai fazer uma questao no quadro. A aluna para

resolve a questdo no quadro. A professora chama outro
aluno para resolver outra questdo no quadro.

resolucdo dos
exercicios na
lousa.

Dois alunos no fundo sentado préximos conversam entre
si durante a correcdo. A professora ndo observa pois
acompanha a correcao.

Diéario de Campo,
pég.8

Alguns
alunos  ndo
participam da
atividade de
correcdo dos
exercicios.

Planejamento

A professora pega alguns livros e entrega para os alunos.
A — Qual a pagina tia N? PR — S6 um minutinho... pagina
32.A professora espera todos pegarem os livros. A — Tia,
a gente s6 comecou.PR — Entdo vamos continuar. A
professora pedem para que os alunos terminem a
resolucdo dos exercicios. Ela passa pelas carteiras para
auxilid-los.

Diéario de Campo,
pag. 13

Acoes
pedagdgicas
para
realizarem a
atividade

Planejamento

PR -T, até agora ndo abriu o livro? A professora mostra a
pagina.PR — Copia ai 0 exercicio no caderno que agorinha

Diéario de Campo,
pag.14

A falta de
interesse  do

Planejamento

eu volto. aluno em
copiar 0S
exercicios
A professora retorna a carteira do aluno.PR — Até agora | Didriode Campo, | A falta de | Planejamento

vocé ndo terminou de copiar?A — Ainda estou na letra c.
Alguns alunos vao até as carteiras de outros colegas para
olhar seus cadernos. A — Tia, vem ca. A professora vai até
sua carteira. O aluno Tiago comega a bater o lapis no
caderno.PR — T!O aluno para. Ele chama um colega para
ir até sua carteira.A — Que nimero vocé esta?A — Estou na
58.A — mentira. Eu estou na 55. Comecei agora a 56.0
aluno Ti volta a bater o lapis no caderno e ndo copia a
tarefa.

pag. 15

interesse  do
aluno em
participar da
atividade
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PR — pronto M? (chama a aten¢&o do aluno) O aluno esta
deitado sobre a carteira e ndo abre o livro. PR — M. Vocé
ndo vai dormir hoje. A — N&o estou dormindo tia.

Diario de Campo,
pag.19

A falta de
interesse  do
aluno em
participar da
atividade

Planejamento

A professora vai até o aluno M. e mostra onde copiar. Ele
comega a copiar a resposta no caderno.

Diario de Campo,
pag.21

Acles
pedagdgicas
para
realizarem a
atividade

Planejamento

A professora fica em pé na frente do quadro observando
os alunos copiarem. Vai até alguns alunos que ndo estéo
copiando. Os alunos comegam a copiar.

Diario de Campo,
pag.26

Acles
pedagdgicas
para
realizarem a
atividade

Planejamento

Enquanto o grupo do aluno ZN faz desenhos no cartaz, a
professora de apoio estimula o aluno a participar da
atividade.PA — Olha. E trabalho em grupo. Vamos ajudar
os colgas. PA — Vamos fazer um triangulo. (professora se
dirige ao aluno com retardo na aquisicédo de linguagem) O
ZN vai fazer um triangulo. Os alunos observam o video.
Alguns deles anotam as figuras e os calculos do perimetro
e érea de figuras.

Diario de Campo,
pag.38

A
participacéo
do aluno com
deficiéncia na
atividade em
grupo

Planejamento

O que me chamou mais a atencdo foi do jeito que o Prof | Registro do aluno | Identificagdo | visdo do
Danilo preparou as aulas juntamente com nossa prof* N. | / A5 pagina 12 do educando  em
planejamento | relacdo ao
das aulas por | ensino
parte dos
alunos
A professora N. e o professor Danilo foram muito bem | Registrodoaluno | Identificacdo | visdo do
organizados com a aula, nus ajudou bastante com o | / A5 pagina 16 do educando  em
projeto planejamento | relacdo ao
das aulas por | ensino
parte dos
alunos
eu também achei uma 6tima ideia ele ter colocado em | Registrodoaluno | Destaque dos | visdo do
grupo, adorei porque cada um tirou a davida um do outro | / A5 pagina 26 alunos na | educando em
e eles me ajudaram muito em todas as aulas proposicao de | relagdo ao
atividade em | ensino
grupo
As aulas de matematica ficaram muito mais interessantes | Registro doaluno | o motivo dos | visdo do
quando o professor Danilo chegou com as figuras / A5 péagina 22 alunos para | educando  em
participarem | relagdo ao
na atividade | ensino
nos fizemos trabalho com o geoplano(...)O trabalho que | Registrodoaluno | A utilizagdo | Instrumentos
mais me chamou a atencdo foi o geoplano, porque a | / A5 paginal do geoplano | pedagbgicos
primeira vez que eu tinha visto um com ele tem como como
fazer muitas figuras geométricas. A atividade que eu mais instrumento

gostei foi o geoplano

facilitador na
aprendizagem

As aulas de Matematica facilito muito quando nos
apresentaram o geoplano, a maquete e a planta.

Registro do aluno
|/ A5 pégina 12

A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos
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Eu gostei das atividades do geoplano porque as atividades
580 muito boa.

Registro do aluno
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A utilizagdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

A atividade que eu mais gostei foi do geoplano

Registro do aluno
/ A5 pégina 2

A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

antes eu ndo conseguia desenha formas geométricas muito
bem, com o geoplano ficou facil

Registro do aluno
/ A5 pagina 3

A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

E com a maquete eu aprendi a fazer os lados muito facil e
também como somar e muitas outras coisas que eu tinha
dificuldade.

Registro do aluno
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A utilizacdo
da maquete
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

Eu ndo tinha muito conhecimento com area e perimetro e
com o geoplano e a maquete eu entendo muito mais
melhor area e perimetro.

Registro do aluno
/ A5 péagina 3

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

e também gostei desse geoplano. Ele é muito bom

Registro do aluno
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A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

fazemos outro grupo para fazer os geoplanos que
pareciam dificeis, mas na hora eu gostei.
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A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

A atividade que eu mais gostei foi a do geoplano, o que
mais mim chamou atencdo foi quando eu medi o
perimetro

Registro do aluno
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A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

O que me chamou a aten¢do foram os projetos chamados
geoplano, é uma tébua pregada nela cem pregos, para
facilitar a nossa aprendizagem na area e perimetro.

Registro do aluno
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A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

mas voltado as tarefas a que eu mais gostei foi sobre o
geoplano

Registro do aluno
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como
instrumento
facilitador na
aprendizagem

trabalhamos com varios materiais concretos, que por sua
vez nos ajudou muito no conteldo &rea e perimetro

Registro do aluno
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A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

A atividade que despertou minha atencéo foi o geoplano,
pois era um objeto diferente e interessante, e com ele pode
entender mais...

Registro do aluno
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A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

As aulas de foram com o professor, foram muito mais
legais, porque usamos materiais mais concretos

Registro do aluno
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como
instrumentos
facilitadores
na
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Instrumentos
pedagbgicos

A atividade que eu mais gostei foi a do geoplano por
varios motivos, primeiro porque nés fizemos em grupo e
em grupos fica muito mais facil de manusear

Registro do aluno
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A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

Com esse material eu tenho certeza que 0 meu
conhecimento aumentou muito pela facilidade de
manuseamento dos materiais,

Registro do aluno
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como
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na
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Instrumentos
pedagdgicos

0 geoplano e muito mais interessante, fica mais facil de
vocé somar os angulos e a area
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do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

0 que mais me chamou a aten¢do foi a atividade do
geoplano e uma atividade que contrai e interessante vocé
poder fazer suas formas, calcular cada lado e essa foi que
eu mais gostei

Registro do aluno
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A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

mas agora com esses materiais entendi muito mais e fui
mais interessado em aprender sobre rea e perimetro e me
sinto mais compreendido com essa matéria...

Registro do aluno
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instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

O professor pesquisador pega o geoplano e levanta para
mostrar aos alunos o proximo passo da atividade. PP —
Aqui 6h. O passo 7, é formar um retngulo fechando o
losango. Fecha e analisa para ver. Isso. Agora vocé vai
pensar o que tem haver o quadrado com o retdngulo.? O
que formou? A — E igual. O professor pesquisador mostra
a aluna as figuras formadas no seu geoplano e pede para
verificar se sdo iguais. A — Uai, formou um prisma.

Transcricdo  do
video A1A2V

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

E atividade que mais me chamou atenc&o foi aquela e era
umas figuras dificil praticamente um desafio, que foi
muito bom.
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Instrumentos
pedagbgicos

PP — Vocés acham se fazer a figura aqui (mostra o
geoplano) de uma figura regular. Fica mais facil calcular
a area dela?A — Fica. PP — E o perimetro também? Se
estiver passando regularmente pelos parafusos. A — Fica

Transcricdo  do
video A1A4V

A utilizacdo
do geoplano
como

instrumento
facilitador na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

PP — Tem vérias maneiras. Vocés pensem ai...O professor
passa pelos grupos. Os grupos se organizam de modo que
uma pessoa vai representando a maquete no papel(um
passo medido na atividade) outros manuseiam a magquete
e tiram a medida. Outros vdo observando e auxiliando
para retirar a medida. Um grupo contorna toda a maquete
com o barbante. Outro grupo espera a fita métrica para
medir, no entanto um integrante esta representando a
maquete no papel.

Transcricdo  do
video A2A5V

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
facilitadores
da
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

PP — e 0 que vocés acharam do material? O que vocés
acham de utilizar um material desse para fazer célculo de
area e perimetro? A — Legal A — eu gostei A — excelente
PP — é melhor que ficar la no quadro desenhando a figura
e fazendo o célculo? A — é. Isso é PR — vai ajudar na
construcéo da figura.

Transcricdo do
video A2A7V

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

PP — Entdo, a ideia nossa aqui € justamente essa. Dividir
a figura em quadradinhos. Varios quadradinhos. Eu trouxe
varios quadradinhos aqui, uns maiores outros menores. O
professor mostra os varios tamanhos de quadrados.

Transcricdo  do
video A3A8V

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos

PP — Pessoal olhe aqui como ficou. Tem trinta e oito
inteiros. Agora vou pegar os pedacinhos que vao sair (0s
alunos ajudam a retirar os pedacos) PP — agora a gente vai
usar a aproximacao. Se eu juntar esse daqui com esse da
A — dd um PP - entdo d& aproximadamente 41
quadradinhos. E se eu juntar com a parte retangular entéo
a gente tem a area total. Rapidinho a gente calculou aqui
a area dessa regido sem utilizar formula nenhuma. PR —
Ficou fécil ou ndo com os quadradinhos? A — Ficou. PR —

Transcricdo  do
video A3A8V

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagdgicos
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vocés tinham imaginado que com os quadradinhos seria
melhor? Mais rdpido.? A —ndo

A — falta em de 3 e um de 2. Alguns quadradinhos estdo
juntos, com 1, 2, 3 ou 4 quadrados. O aluno termina de
preencher. PP — valeu. Obrigaddo.

Transcricdo  do
video A3A8V

A utilizacdo
de materiais
concretos
como
instrumentos
facilitadores
na
aprendizagem

Instrumentos
pedagbgicos

a que eu tive mais dificuldade foi a maquete. Mas depois
o professor Danilo me explicou e eu entendi melhor.

Registro do aluno
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A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacéo

Os professores ajudaram muito na sala de aula e
explicando as questdes na passada, pois também eram
dois professores na sala de aula, porque um ja ajuda, mas
com dois, melhor ainda.

Registro do aluno
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A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacao

Os colegas ajudaram muito, inclusive o G ajudou muito o
Nosso grupo.
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Ajuda do
colega como
facilitador da
aprendizagem

Mediacdo

Os professores me ajudaram bastante, sempre que eu
chamava eles me ajudaram.

Registro do aluno
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do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacdo

A participacdo da professora e do pesquisador me
ajudaram muito bom.
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/ A5 péagina 4
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do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediagdo

As aulas foram faceis, porque eu tive ajudas dos meus
colegas e nds estavamos fazendo em grupo

Registro do aluno
/ A5 péagina 6

Ajuda do
colega como
facilitador da
aprendizagem

Mediagdo

A participacdo dos nossos professores foi muito boa eles
nos dd muita atencdo, tirdo davida se interage com 0s
alunos

Registro do aluno
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como

facilitador da
aprendizagem

Mediagdo

Também gostei muito que fizemos trabalho em grupo
dupla, é bom porque se vocé teve alguma divida seu
grupo ou sua resposta ou ao contrario

Registro do aluno
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do colega
como

facilitador da
aprendizagem

Mediagdo

depois que o professor Danilo chegou eu mesmo que ndo
prestava atencdo, comecei a prestar mais atencédo nas aulas
e eu achei as atividades todas uma beleza

Registro do aluno
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como
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190

facilitador da
aprendizagem

Quanto ao trabalho em grupo eu aprendi mais do que | Registro doaluno | Ajuda do | Mediacéo
quando fago sozinha. / A5 pégina 10 colega como
facilitador da
aprendizagem
A acdo da professora foi muito explicativa para todos os | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediacéo
alunos e a do pesquisador foi muito boa / A5 pagina 14 do professor
como
facilitador da
aprendizagem
Com a ajuda da minha colega me ajudou bastante e meu | Registro do aluno | Ajuda do | Mediacéo
colega preenchia a figura com os objetos. / A5 pagina 14 colega como
facilitador da
aprendizagem
no meu caso gostei bastante em trabalhar em grupo, gosto | Registro do aluno | Ajuda do | Mediacéo
mais assim do que sozinha. / A5 pagina 16 colega como
facilitador da
aprendizagem
O que mais me chamou atenc¢do foi como ele explicava | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediacdo
com calma ele era de boa, gostava de brincadeiras com os | / A5 pagina 18 do professor
alunos como
facilitador da
aprendizagem
A participacdo do professor Danilo e da Professora N. foi | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediacdo
essencial para mim e meus colegas aprendemos muito | / A5 pégina 18 do professor
sobre essas formas. como
facilitador da
aprendizagem
Eu fazia de tudo para ajudar meus colegas do meu grupo | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediacdo
e eles ajudaram eu nas atividades pra falar a verdade eles | / A5 pégina 18 do colega
me ajudaram em toda minha tarefa. como
facilitador da
aprendizagem
A participacdo dos meus colegas foi maravilhosa, pois | Registrodoaluno | Ajuda do | Mediagéo
eles tiravam suas dividas [ A5 pégina 20 colega como
facilitador da
aprendizagem
A professora N. e o Danilo estiveram o tempo todo nos | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediacdo
ajudando na qual tinhamos duvidas eles explicavam muito | / A5 pagina 22 do professor
bem e faziam que nos entendemos a pergunta de forma como
bem apropriada. facilitador
Minha parceira ela é demais, eu ajudava ela nas que ela | Registrodoaluno | Ajuda do | Mediagéo
tinha duvida e ela eu fui muito facil para nos / A5 péagina 22 colega como
facilitador da
aprendizagem
Eu achei muito facil com a ajuda dos meus colegas de | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediagdo
grupo nesses trabalhos foram eles que mais me ajudava e | / A5 pagina 24 do colega
devo muito a eles como
facilitador da
aprendizagem
nods “alunos” achamos meio dificil fazer os trabalhos, mais | Registrodoaluno | A mediacdo | Mediagdo

depois de algumas instrugBes conseguimos chegar no
ponto certo e fazer nosso trabalho.

/| A5 pégina 28
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como
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E os professores ajudaram muito e tivemos muito
orientacdo, o trabalho dos professores foram os melhores.

Registro do aluno
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A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacéo

E foi muito importante a ajuda dos colegas porque se ndo
tivesse eles ficariam mais dificil e complicado porque em
grupo um ajudando o outro é melhor.

Registro do aluno
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aprendizagem

Mediacéo

PP — Quantos parafusos tem ai? A — 100! Outros alunos
10. PP — Oh! Tem gente bom de conta ai. A —E 100. Tem
que somar. PR - Como que é G.? A - E porque tem 10
parafusos assim e 10 assim. A — Dai somando da 100. PR
— Muito bem. PR — Todo mundo fez o retangulo? Cada
um vai fazer o seu. A professora regente vai até um grupo
que ja fez o retangulo e 1€ a atividade novamente para que
os alunos possam continuar 0s proximos passos. A —
Entdo como vou calcular a area? A aluno desse grupo
observa os quadrados envolvidos pela liga e conta-0s. A —
Entdo vai ser 1 uc. 2 uc. 3 uc...

Transcricdo  do
video A1ALV

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacéo

A professora ajuda a observar os quadrados. Enquanto
isso o professor pesquisador passo para 0S outros grupos
observando se todos ja fizeram o retangulo. Depois chama
a atencdo para 0 segundo passo da atividade. PP — Agora
qual a medida dos lados? PR — Qual a medida dos lados?
Quanto por quanto que ficou seu retdngulo? A — ficou 7
PR — 7 por quanto? A — sete por dois uc PP — Isso!

Transcricdo  do
video A1AL1V

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacao

PP — Olha isso aqui é o perimetro? A — sim. PP — soma
todos os lados heim. A — assim. PP — ndo. Aqui, aqui e
aqui. (aponta para a figura que eles montaram) Os alunos
observam e uma aluna diz: A — Ah, entendi. Sete mais
sete, nove mais nove. PP —1sso

Transcricdo  do
video A1A1V

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacdo

PP — Para a gente conseguir fazer a 8 e a 9, fazem o
trapézio aqui no cantinho (e mostra no geoplano o local).
Nesse momento o professor explica como fazer o trapézio
de acordo com as instrucdes da folha. PP — uma base de 3
e outra de 5. A altura que vocé quiser. PP —trés por cinco.
Os professores passam nos grupos para auxiliarem nessa
construcdo do trapézio. O professor vai até um grupo e
pergunta: PP - o retangulo fez quantos trapézios? A —
dois. PP — Isso. Escreve ai. O professor vai a outro grupo.
PP - Isso. O retangulo formou dois trapézios iguais né.

Transcricdo do
video A1A2V

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediagdo

PP — A 10, vocé vai representar ai no geoplano, na letra
A, um retangulo com perimetro de 22 uc. A — Mas aqui
ndo. PP Entdo vocé...vai imaginar. PR — Retangulo com
22 PP - 22 PR - perimetro! O que é perimetro? A — E a
soma de todos os lados. PP —Ent&o. VVocé vai descobrir o
tamanho que vai dar para ficar 22. A — A ta.

Transcricdo do
video A1A3V

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediagdo

PR — Qual seria amedida do perimetro: A — dezesseis. PR.
Dezesseis! PR — o0s lados s&o iguais, ndo sdo? Ou ndo? PR
— Quanto tem o perimetro do seu? A aluna mostra a
professora A — O perimetro tem 16. PR — Aqui deu a rea
e pediu o perimetro. O perimetro é igual a &rea? A - ndo
A — um é maior e 0 outro é menor. PR — Porque um é
menor e outro maior? Os alunos pensam um pouco.

Transcricdo  do
video A1A3V

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediagdo
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PP — esse daqui é o deles? Vamos |4 entdo. Vou perguntar | Transcricdo do | A avaliagdo | Mediagdo
quanto deu a area e o perimetro do grupo delas e vocés | video ALA4V da atividade

vao me dizer se acertaram. PP — Quanto é o perimetro? A dos colegas

— dezesseis. O professor olha para o outro grupo e pelos

pergunta se acertaram. Ele confirma que sim. PP - E a préprios

area? A — quinze. PP - A é&rea deu quinze? A — sim. O alunos

professor confirma se estdo certos. PP — Acertou. O

trapézio agora. A — quatorze. PP — E vocés. A — a gente

acha que é doze. O professor confere e verifica que houve

uma divergéncia naqueles quadrados em que passaram

nas diagonais e mostra que pode dar uma diferenga por

causa do critério na medicao do perimetro. PP — E a area.

A —quinze O professor identificou nesses dois grupos que

o calculo da area ficou errado pois aproximaram por causa

dos quadrados que foram cortados e que ndo observaram

as bases e alturas par calcular.

O professor passa por um grupo e eles mostram como | Transcricdo do | A mediagdo | Mediacdo
dividiram. O professor diz a eles para nomearem as | video A2A5V do professor

figuras para melhor identificar. PP — Divide assim. Dai como

vocés escrevem, trapéziol... trapézio 2. O professor vai a facilitador da

outros grupos. A professora regente passa por um grupo e aprendizagem

acompanha o registro das medidas dos grupos na folha.

A — eu observei que eles erraram na medida. PP — na | Transcricdo do | A avaliacdo | Mediacdo
medida? A — E. E um dos retangulos n&o ficou muito... | video A2A7V da atividade

certinho. PP — A divisdo das figuras vocé acha que é dos colegas

aquilo 14 mesmo? A — E. E ela também jogou um pouco pelos

aproximado. Foi o que vi. PP — e o deles, 0 que vocé viu proprios

l4. A —uai. A mesma coisa. As medidas... alunos

O professor lembra uma tarefa da atividade 01 onde eles | Transcricio do | A mediacdo | Mediacdo
tinham que calcular a area de uma regido ja estabelecida. | video A3A8V do professor

O professor comeca a desenhar no quadro e um aluno como

levanta. A — é assim olha O aluno desenha no quadro a facilitador da

figura. PP — muito bem. Vocé é bom de memdria. Os aprendizagem

alunos batem palma para ele O professor mostra que se

juntar dois tridngulos formam o quadrado. Um aluno

levanta... A — professor, eu fiz diferente. O aluno desenha

no quadro 4 tridangulos de modo que fechou uma regido

quadrangular. A — depois eu contei PP — muito bem.

Viram que tem varias maneiras de se fazer. Basta ter um

pouco de conhecimento de geometria.

A dupla chama o professor novamente. A —esta certo? PP | Transcricdo do | A mediacdo | Mediacdo
— vocé fez o céalculo do perimetro. Esta correto, s6 que a | video A4A9V do professor

questdo é area, pois a gente quer colocar azulejo. Vejam como

novamente e facam a area. PP — o perimetro seria se a facilitador da

gente fosse fazer o rodapé. aprendizagem

O professor pesquisador vai a outra dupla. Eles pedem | Transcricdo do | A media¢do | Mediacdo
ajuda. PP — 1 azulejo tem 50 cm x 50 cm. Entdo quantos | video A4A9V do professor

cabem em 1 metro? Os alunos pensam um pouco e ndo
responde. PP — quantos centimetros tem 1 metro? A - 100
PP — entdo, se 1 azulejo tem 50 cm, quantos precisardo
para dar 1 metro? Lembre que é 1 metro quadrado. A — 4

como
facilitador da
aprendizagem
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Uma dupla chama o professor A — Ha, ta certo. PP —4 &rea
dele vai dar esse valor. Depois vamos encontrar a
quantidade de azulejo. O aluno soma. AA- 448 mais
192.... O aluno levanta e vai busca uma calculadora. AA-
640 PP — Entdo, 640 m2 Agora vem a parte boa. Um
azulejo mede 50 x 50 cm. Quer dizer que em 1 metro
quadrado cabem quantos azulejo? O aluno responde
rapidamente: A —quatro PP — Op&! Muito bem. Entdo em
1 m? cabem 4 e vocé tem 640 m2. O aluno responde
rapidamente: A — 640 vezes 4. PP - € uai. O aluno olha
sorrindo para a outra colega. A — ae, olha como sou
inteligente mocgo. A aluna responde. A — Vocé falou que
era burro (empurra a cabeca dele com a mao) A — Eu sou
demais.

Transcricdo
video A4A9V

do

A mediacdo
do professor
como

facilitador da
aprendizagem

Mediacéo
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