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RESUMO

Neste trabalho sdo apresentadas e discutidas outras formas de estudos relacionados a andlise
de sustentabilidade ambiental com a utilizacdo de métodos que permitem observar o meio
antropico para demonstrar seus impactos ambientais em propriedades rurais no municipio de
Silvania, Estado de Goias. A escolha do municipio de Silvania se deu em razdo de apresentar
areas de preservacdo permanente suscetiveis a exploracdo por variadas atividades no
municipio, possibilitando verificar a sustentabilidade ambiental em assentamentos de reforma
agraria em comparacdo com outra propriedade rural. O Projeto de Desenvolvimento
Sustentavel (PDS), implantado em 1999 vem atender as novas legislagdes ambientais
brasileiras, buscando a durabilidade e a perpetuidade dos assentamentos (da agricultura
familiar) com o proposito de proporcionar menor impacto ambiental. Por outro lado, tem se
observado que nas grandes propriedades rurais (da agricultura patronal) ocorrem
desmatamentos para a expansdo da area explorada, dando lugar a determinada monocultura,
na busca de aumentos na produ¢do. Estudos tém apontado a relagdo entre desmatamento e
consequéncias & conservagdo da biodiversidade que impedem o desenvolvimento sustentavel.
Ainda, pela metodologia dos indices, aplicados aos assentamentos Sdo Sebastido da Garganta
e Jodo de Deus, os resultados demonstraram niveis de sustentabilidade consideraveis.
Analisando os assentamentos em comparacdo com a Fazenda Silvania, por meio de imagens
de satélite, conclui-se que nos assentamentos de reforma agraria, constataram-se diferencas
menores de desmatamentos entre os periodos analisados e uma diferenca maior ocorrida na
Fazenda Silvania, dado o favorecimento a pecudria extensiva. Porém, ndo se pode afirmar que
0s assentamentos apresentam maior nivel de sustentabilidade ambiental, onde por meio da
observacdo das médias anuais, verificam-se propor¢cdes quase que idénticas de
desmatamentos, € que nos assentamentos, os desmatamentos ocorreram de forma mais
fragmentados do que na Fazenda Silvania, podendo ocasionar uma maior redug@o de espécies
no ambiente, reduzindo o potencial de sustentabilidade do meio ambiente. Por fim, os
resultados podem servir a orientagdes na formulagdo de politica ambiental & manutengdo das
familias em assentamentos de reforma agraria, contribuindo ao desenvolvimento sustentavel
das propriedades rurais naquela regido, conjugada a fiscalizacdo que permita a continuidade
no processo de producdo de forma sustentavel.

Palavras-chave: Reforma Agréaria, Qualidade de Vida, Sustentabilidade, Assentamento,
Georreferenciamento, Area de Preservagdo Permanente, Biodiversidade.



ABSTRACT

In this work are presented and discussed other forms of studies related to analysis of
environmental sustainability with the use of methods that permit the human environment to
demonstrate its environmental impacts on rural properties in the town of Silvania, State of
Goids. The choice of the municipality of Silvania occurred because of present permanent
preservation areas susceptible to exploitation by various activities in the city, allowing
checking the environmental sustainability in land reform settlements in comparison with other
rural property. The Project for Sustainable Development (PDS), established in 1999 comes
meet the new brazilian environmental laws, seeking the durability and perpetuity of the
settlements (family farm) in order to provide less environmental impact. On the other hand,
has been observed that in large farms (agricultural employer) occurs deforestation to expand
the area explored, giving rise to a particular crop, in seeking increases in production. Studies
have shown the link between deforestation and biodiversity conservation consequences that
hinder sustainable development. Still, the methodology of the indices applied to the settlement
of Sao Sebastido da Garganta and Jodo de Deus, the results showed considerable levels of
sustainability. Analyzing the settlements in comparison with the Farm Silvania through
satellite images, it appears that the agrarian reform, there were minor differences of
deforestation between periods and a greater difference occurred in the Farm Silvania as
favoring extensive livestock farming. But we can not say that the settlements have a higher
level of environmental sustainability, where by means of observation of annual averages,
there are almost identical proportions of deforestation, and that the settlements, deforestation
occurred in a more fragmented than in Farm Silvania and may cause a greater reduction of
species in the environment, reducing the potential for environmental sustainability. Finally,
the results may serve as guidance in formulating environmental policy to keep families in
agrarian reform settlements, contributing to sustainable development of rural properties in the
region, coupled with supervision to allow continuity in the production process in a sustainable
manner.

Keywords: Agrarian Reform, Quality of Life, Sustainability, Settlement, Georeferencing,
Permanent Preservation Area, Biodiversity.
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ESTRUTURA DA TESE

Tese de doutorado realizada no &mbito do Programa Multidisciplinar de Doutorado em

Ciéncias Ambientais (CIAMB) pela Universidade Federal de Goias (UFG), seguindo o estilo

monografico com artigos cientificos, sendo organizada nas seguintes partes principais:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

Introdugdo, hipoteses e objetivos;

Apresentacdo das areas de estudo;

Revisdo bibliografica: sustentabilidade e biodiversidade;

Desenvolvimento da pesquisa, contemplando cada uma das questdes cientificas

(problematizagdo), com os respectivos resultados, com mencdo aos apéndices da Tese;

Conclusdes;

Referéncias Bibliograficas;

Lista dos textos integrais dos artigos apresentados na tese:

7.1.Apéndice A: Artigo “Sustentabilidade em Silvania-GO: o caso dos assentamentos
rurais Sao Sebastido da Garganta e Jodo de Deus”;

7.2.Apéndice B: Artigo “Uso do georreferenciamento para analise de sustentabilidade

em area de preservagdo permanente em propriedades rurais em Silvania-GO.”

Parte da revisdo bibliografica, métodos, os resultados e discussdes se encontram

apresentados nos artigos.



INTRODUCAO

A preocupacdo com os problemas ambientais decorrentes dos processos de crescimento
e desenvolvimento deu-se lentamente e de modo diferenciado entre os diversos agentes,

individuos, governos, organizagdes internacionais, entidades da sociedade civil etc.

Desde a década de 1930, com o inicio da transformagdo do Brasil de economia agraria
em economia semi-industrializada, a expansdo da fronteira agricola se converteu na principal
fonte de crescimento da producdo agricola brasileira. Isso foi possivel gragas a ampla
disponibilidade de terras e ao dinamismo da demografia brasileira (MUELLER, 1980). A
expansdo da fronteira ¢ associada, de forma geral, com a ampliagdo da moderna tecnologia
agricola com o desmatamento em regides ainda ndo ocupadas por atividades produtivas
(MIZIARA, 2006). No estado de Goids, entre 2000 e 2002, o desmatamento atingiu 23,33% e
4,5% a implanta¢do da pecudria e agricultura, respectivamente, do total da area desmatada
(RODRIGUES et al., 2003).

O Cerrado, um dos hotspots (areas com alto grau de ameaca e com rica diversidade e
endemismo, por isso, prioritarias para preservagdo) brasileiros, tem enfrentado nas ultimas
décadas grande pressdo proveniente da expansido da fronteira agricola no pais. A regido
Centro-Oeste ¢ exemplo no Brasil de fronteira que se consolida como area de moderna
produc¢do agroindustrial apds a transformacdo de sua base produtiva. Por longo periodo, foi
caracterizada por vazio demografico e como regido vocacionada para atividades agricolas
efetuadas de forma mais rudimentar — agricultura de subsisténcia, extrativismo e mineracao
(ALVES & SALGADO, 2007).

Esta agricultura de subsisténcia, conhecida mais tarde como agricultura familiar
caracteriza uma forma de organizagdo da produgdo em que os critérios utilizados para orientar
as decisdes relativas a exploracdo ndo sfo vistos unicamente pelo angulo da
produgdo/rentabilidade econdmica, mas abrangem, também, as necessidades e objetivos da

familia.



Nos modelos familiares, a gestdo e o trabalho na propriedade estdo intimamente
relacionados. Esfor¢os tém sido feitos para definir e categorizar a agricultura familiar no
Brasil, destacando-se o trabalho de Kageyama & Bergamasco (1990), afirmando que os
estabelecimentos familiares foram tipificados a partir do critério basico da contratacdo de
forca externa permanente (empresas familiares), temporaria (familiares tempordrios) ou a nao
contratacdo de for¢a externa de trabalho (familiares puros). Os estabelecimentos que
utilizavam unicamente mao-de-obra assalariada foram considerados como empresas ndo
familiares.

Desde o inicio do século XIX, a expansdo das relagdes de producdo em Goias esteve
baseada na unidade familiar. Sem condi¢des de aquisi¢do de novos escravos, os produtores
rurais passaram, eles mesmos, a trabalhar lavouras e a cuidar de cria¢des, empregando forca
de trabalho de sua familia. Ao contrario de outras regides, gradativamente o trabalho livre foi
se estabelecendo em detrimento da diminui¢do da forg¢a de trabalho escrava (ESTEVAM,
1998).

J& os estabelecimentos com organizagdo centralizada da producdo, com completa
separagdo entre gestdo e trabalho, com predominio do trabalho assalariado, sdo considerados
como empresas agricolas ou pertencentes a agricultura patronal que tinham maior facilidade
de acesso ao crédito agricola, tornando-se os principais veiculos das mudancas tecnologicas
ocorridas no Cerrado.

O que estimulou grande parte de interessados em instalar-se na regido do Cerrado foram
as taxas de juros subsidiadas e a diversidade das linhas de crédito. Os recursos provindos do
governo facilitaram a geragdo de “empresas-fazendas” porque a infra-estrutura basica
(estradas, energia, armazéns) esteve assegurada em curto e médio prazos; o apoio técnico via
assisténcia, que facilitou o processo de transferéncia tecnologica esteve disponivel, e as
condi¢gdes financeiras para formagdo e geracdo do capital foram dadas pelos mecanismos
institucionais (ESTEVAM, 1998).

Em Goias, o municipio de Silvania, vem apresentando modificacdes importantes na
ocupacao territorial em virtude da atividade agropecudria, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) apontou 109,5% de aumento de areas destinadas as lavouras no periodo de
1975 a 1996.

Algumas Organizacdes Nao-Governamentais (ONG’s) conservacionistas comecgaram a

ter visdo regional com sustentagdo de planejamento paisagistico na integracdo de reservas
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particulares, e de outras medidas conservacionistas, com os assentamentos de reforma agraria.
Alguns grupos organizados de reforma agraria comecaram adotar assisténcia técnica para
orientar o uso da terra em assentamentos visando o respeito aos objetivos ambientais (MST,
1999), apesar do acumulo de criticas sobre os impactos ambientas nos assentamentos
(GRAZIANO, 2003).

Os aspectos ambientais de assentamentos de reforma agraria iniciaram-se com um
projeto do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), promovendo o incentivo de praticas
agricolas que pudessem diminuir o desmatamento promovendo melhorias do meio ambiente
(FNMA, 2001).

Ribeiro et al., (2005) dizem que, a exploracdo predatoria dos recursos naturais que
surgiu por meio do processo de colonizacdo e consolida¢do do territdrio brasileiro, vem
afetando negativamente na qualidade e na disponibilidade de recursos hidricos. Em fungdo
disto, grande parte das matas exuberantes foi suprimida para dar espago a agricultura,
pecudria e mineragdo. Estes danos oriundos dessa ocupag@o desorganizada e desenfreada, sem
duvida, tendem a afetar negativamente o bioma cerrado e outros tipos de biomas, ocasionando
sérios prejuizos aos ciclos hidrologicos, de nutrientes, a capacidade de sequestro de carbono e
a biodiversidade (PORTELA & RADAMACHER, 2006).

A cada dia pesquisadores, estudantes e a propria sociedade vao tomando consciéncia
da forma de uso mais sustentavel dos recursos naturais, haja vista que se tem observado que o
meio ambiente vem apresentando elevados indices de degradacdo, como assoreamento de rios
e nascentes, desmatamentos, erosdes e esgotamento de solos, extingdo de espécies da fauna e
da flora, dentre outros, consequéncias de, ndo se levar em considerag@o suas potencialidades e

limitagdes locais.

A conservacdo da quantidade e da qualidade destes recursos naturais se torna
necessdaria e sdo alvos de estudos destinados a diagnosticar, gerar dados e propor medidas de
conservacdo e manutenc¢do das areas de preservacdo permanente e de reserva legal, que
permitem contribuicdo direta ao processo de reciclagem da dgua e a biodiversidade do

ecossistema como um todo.

Estas areas, que envolvem as florestas ou matas nativas, sdo vegetacdes naturais que

geralmente constituem os ecossistemas de uma regido. Sdo nelas que se encontram grande
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diversidade de espécies, tais como, flora, fauna, microorganismos, dgua, mantendo equilibrio

natural perfeito e que deve ser preservado para a manutengdo da qualidade de vida de todos.

O atual Codigo Florestal Brasileiro, Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965 (BRASIL,
2010), estabelece as regras de uso, preservagdo e conservacio das florestas e outras formas de

vegetacdo utilizando dois termos bésicos: Areas de Preservagdo Permanente (APP) e Areas de

Reserva Legal (ARL).

As APP’s sdo espagos especialmente protegidas, com elevado valor socioecondmico, de
grande interesse nacional, possuindo fun¢des ambientais de protecdo de recursos hidricos, dos
solos e das paisagens, objetivando assegurar sustentabilidade relacionada ao uso e na
disponibilidade dos recursos naturais para as geragdes presentes e futuras. As ARL’s devem
representar um minimo de 20% da area total da propriedade que deve ser alocada
preferencialmente em parcela tinica e com cobertura arbdrea representativa da regido. Para o
caso de pequena propriedade ou posse rural familiar o cumprimento da manutengdo ou
compensacdo da area de reserva legal podem ser incluidos os plantios de arvores frutiferas
ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas, cultivadas em sistema intercalar
ou em consércio com espéceies nativas (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010).

Outra legislacdo que estabelece regras de preservacdo ambiental é a Lei 9985/2000, que
cria o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do da Natureza — SNUC, definindo a
unidade de conservacdo como o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes legalmente instituidos pelo Poder
Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

O Sistema (SNUC) tem como objetivos contribuir para a manutengdo da diversidade
biologica e dos recursos genéticos no territorio nacional e nas dguas jurisdicionais; proteger as
espécies ameagadas de extingdo no ambito regional e nacional; contribuir para a preservacgao e
a restauracdo da diversidade de ecossistemas naturais; promover o desenvolvimento
sustentavel a partir dos recursos naturais; promover a utilizacdo dos principios e praticas de
conservacdo da natureza no processo de desenvolvimento; proteger paisagens naturais e
pouco alteradas de notavel beleza cénica; dentre outros (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2010).
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Diante do exposto, se observa que para se conhecer um nivel de sustentabilidade
ambiental, além de envolver os aspectos socioecondmicos, envolvem também a manutencdo e
preservagdo das florestas existentes, exigindo processos € métodos de estudos diferenciados,
que podem contribuir para sua mensuragdo. Os desafios de se obter a sustentabilidade
ambiental € o de criar instrumentos de mensuragdo envolvendo ferramentas constituidas por
uma ou mais variaveis que, associadas de diversas formas, revelam significados mais amplos
sobre os fendmenos a que se referem.

Dessa forma, tem a presente tese o objetivo de apresentar formas alternativas de
observacdo do meio antrépico que demonstrem seus impactos ambientais: a primeira por meio
de metodologia apresentada na integra no Artigo envolvendo a aplicacdo de questionarios
socioecondmico-ambiental, que procurou dimensionar diversas varidveis a serem avaliadas
por escores € pesos que apresentam medidas conjuntas para verificar a sustentabilidade nos
estabelecimentos agricolas, como assentamentos de reforma agraria no municipio de Silvania,
estado de Goias. (Artigo 1, Apéndice A); a segunda, com o intuito de captar informagdes que
as vezes ndo poderiam ser captadas em um questiondrio socioecondmico-ambiental, tentou,
por meio de mapeamento de Area de Vegetagdo Nativa, observar as areas desmatadas, por
meio de recursos e técnicas de geoprocessamento, metodologia apresentada na integra no
Artigo, com o intuito de comparar entre as propriedades rurais no municipio de Silvania,
Estado de Goias (Artigo 2, Apéndice B). Por meio do sensoriamento remoto orbital podem-se
observar as condi¢des de vegetagdo com boa imagem e exatiddo na estimativa de &reas
desmatadas (MANTOVANI & PEREIRA, 1998).

As principais hipdteses desta pesquisa sdo de que os locais de assentamentos de reforma
agraria localizados em Silvania, Goias, denominados S3o Sebastido da Garganta e Jodo de
Deus, tém apresentado sustentabilidade ambiental na preservag¢do dos recursos naturais e de
que o desmatamento compromete a existéncia da biodiversidade e sua sustentabilidade
ambiental em propriedade rural patronal (propriedade grande) mais do que nos assentamentos

Sao Sebastido da Garganta e Jodo de Deus (agricultura familiar).
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Apresentar mecanismos de medicdo da sustentabilidade e aplica-los comparativamente

a distintos usos e ocupagdo do solo em estabelecimentos rurais, pressupondo intervengdes

antropicas que possam alterar as formas de uso do solo, afetando diretamente o meio bidtico.

Objetivos Especificos

1.

Desenvolver o dimensionamento dos indices socioecondmicos ou de qualidade de
vida, capital social, ambiental e de sustentabilidade nos assentamentos de reforma
agraria Sao Sebastido da Garganta e Jodo de Deus, no municipio de Silvania, Estado

de Goias.

Comparar os resultados de areas desmatadas obtidos por meio de imagens de satélite
para analise da sustentabilidade, pressupondo a existéncia de composi¢do da
biodiversidade nos assentamentos Sao Sebastido da Garganta e Jodo de Deus
(agricultura familiar), em relagdo a uma grande propriedade (agricultura patronal)

no municipio de Silvania, Estado de Goias.
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APRESENTACAO DAS AREAS DE ESTUDO

As trés areas a serem analisadas no estudo envolvem o assentamento de reforma
agraria denominado S@o Sebastido da Garganta (ASSG), implantado em outubro de 1996,
com capacidade para 45 familias, abrigando atualmente 33 assentadas com area total de 1.996
ha, com as seguintes coordenadas: entre 16°38” e 16°41° de latitude sul, entre 48°13” e 48°17’
de longitude oeste do meridiano de Greenwich; o assentamento de reforma agraria
denominado Jodo de Deus (AJD), implantado em maio de 1987, com capacidade para 19
familias, abrigando atualmente 17 assentadas com area total de 329 ha, com as seguintes
coordenadas: entre 16°33” e 16°35’ de latitude sul, entre 48°27” ¢ 48°29’ de longitude oeste do
meridiano de Greenwich, ambos no municipio de Silvania, estado de Goids, na Microrregido
Pires do Rio. Em ambos os assentamentos, as principais culturas na atividade agricola sdo
milho, cana-de-agucar, mandioca, banana ¢ gueiroba ¢ na atividade pecuaria a produgdo de

leite ocorre na maioria das propriedades.

A terceira area, a propriedade rural denominada “Fazenda Silvania”, foi escolhida
arbitrariamente, porém, buscando a proximidade aos assentamentos especificados para serem
observados num mesmo municipio, onde se supde apresentar as mesmas caracteristicas
climaticas e classificagdo de solos e abrangendo 4rea total de 1.902 ha, com as seguintes
coordenadas: entre 16°27° e 16°31° de latitude sul, entre 48°18” e 48°22° de longitude oeste do

meridiano de Greenwich (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizag¢do das propriedades rurais objeto de estudo situadas no municipio de
Silvania, estado de Goias.
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Tentou-se incluir neste estudo areas de propriedades rurais classificadas como
pequenas para serem observadas e comparadas, dada a metodologia de estudo proposta. Isto
ndo foi possivel em virtude de ndo haver a obrigatoriedade de mapeamento via

georreferenciamento pela Norma Técnica para Georreferenciamento de Imoveis Rurais

exigido pelo INCRA'.

! De acordo com a Lei 10.931/2004, as informagdes sobre as coordenadas ndo sdo conhecidas para

imoveis com 4area inferior a 500 ha, que terdo prazo para o mapeamento e regularizacio até
21/11/2011.
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BIODIVERSIDADE E SUSTENTABILIDADE

Schnase et al. (2007), registram que a palavra biodiversidade originou-se das
palavras diversidade biologica e a CDB (2008) a define como “a variabilidade entre os
organismos vivos de todas as fontes incluindo, entre outras, ecossistemas terrestres, marinhos
€ outros ecossistemas aquaticos, € os complexos ecologicos dos quais eles sdo partes, isto
inclui diversidade dentro das espécies, entre espécies € de ecossistemas”.

Em 1992, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, conhecida como Rio-92, foi assinada a Conveng¢do sobre Diversidade
Biolégica — CDB. Ela ¢ o primeiro acordo global a cobrir todos os aspectos da biodiversidade
biologica: conservacdo, uso sustentdvel e compartilhamento dos beneficios dos recursos
genéticos (CDB, 2008). Os paises signatarios da CDB se encontram todos os anos em uma
Conferéncia das Partes (COP) para analisar e deliberar sobre matérias ligadas a Agenda 21
(documento que estabeleceu a importancia de cada pais se comprometer a refletir, global e
localmente, sobre a forma pela qual governos, empresas, organizagdes nao-governamentais e
todos os setores da sociedade poderiam cooperar no estudo de solugdes para os problemas
socio-ambientais), em especial, ao Capitulo 15, que trata da conservacdo da diversidade

biologica.

O Acordo de Durban, derivado do 5° Congresso Mundial de Parques, realizado em
Durban, Africa do Sul em 2003, fundamentou o compromisso da conservacdo da
biodiversidade em dois pilares: as areas protegidas e as populagdes humanas. Esse Acordo
preve, além de outras linhas de a¢do, o apoio significativo ao desenvolvimento sustentavel, a
conservacdo da biodiversidade, o estabelecimento de um sistema global de areas protegidas
conectado as paisagens circundantes, o aumento da efetividade do manejo das é&reas
protegidas etc. O Acordo também reflete o estado-da-arte da conservacdo da biodiversidade
em areas protegidas (BENSUSAN, 2006).
Uma das estratégias mais utilizadas para a preservacdo da biodiversidade em um

bioma consiste no estabelecimento de unidades de conservagdo para o mesmo. Entretanto,
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raramente um sistema de reservas ¢ definido segundo propositos para a biodiversidade

(POSSINGHAM et al., 2000).

Estudos como os de Hanski (1997); Lawton ef al. (1998); e Liu (2001), tém
demonstrado a importancia da quantificagdo da biodiversidade e as varias fung¢des, em

diferentes escalas espaciais e temporais, desempenhadas pela conservacio biologica.

As maiores ameacas a biodiversidade biologica, que resultam da atividade humana
sdo: destruicdo, fragmentacdo e degradacdo do habitat, explora¢do das espécies para uso
humano, introdugao de espécies exdticas e aumento de ocorréncias de doencas. A maioria das
espécies ameagadas enfrenta pelo menos dois ou mais desses problemas, que estdo acelerando
a sua trajetoria em direcdo a extingdo e algumas vezes obstruindo os esforcos para protegé-las

(GROOMBRIDGE, 1992).

Bierregaard et al. (1992) apontam a relagdo existente entre o desmatamento nos
Tropicos para a transformagdo em mosaicos de pastagens e fragmentos florestais e as sérias
consequéncias a biodiversidade. A integridade da floresta ¢ definida por incluir tudo sobre a
diversidade de espécies, composicdo de espécies, estrutura da floresta, microclima,
funcionamento da floresta e processos ecologicos responsaveis pela manutencdo de um
ecossistema de floresta tropical dindmica (GASCON et al., 2001).

Nos anos de 1980 o Cerrado se tornou o abrigo de grande biodiversidade, incluindo
varios endemismos (PRIMACK & RODRIGUES, 2001). O endemismo € o principal critério
para hotspots, pois espécies endémicas sdo estritamente dependentes de sua area para a

sobrevivéncia, além de serem frequentemente os componentes mais vulneraveis de uma

comunidade particular (BALMFORD & LONG, 1994).

Em alguns ecossistemas existem grande quantidade de vertebrados (como anfibios
anuros € outros pequenos animais, por exemplo), de modo que, sua auséncia pode
desestabilizar perigosamente o funcionamento do resto da comunidade ecolégica. E de vital
importancia conhecer os mecanismos de interacdo das comunidades desses vertebrados com
seu ambiente, saber quais as espécies sdo mais resistentes a interferéncia do homem e saber
quais aquelas que s ocorrem em ambientes preservados, assim serd possivel conhecer as
espécies que estdo sendo ameacgadas de extingdo, além de caracterizar algumas outras como

indicadoras de qualidade ambiental (HARTWELL & OLLIVIER, 1998).
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Segundo alguns autores, (WEYGOLDT, 1989; ABELSON, 1990; BARINAGA, 1990;
HEYER et al., 1990; WYMAN, 1990; PEACHMANN et al., 1991; WAKE, 1991; KARNS,
1992; WISSINGER & WHITMAN, 1992; BLAUSTEIN et al., 1994; LAURANCE, 1996;
POUNDS, 2001; McCALLUM, 2004; OUELLET et al., 2004; BEARD & O’NEILL, 2005),
diversas causas sdo sugeridas para mostrar os fatores responsaveis pela destruicdo destes
vertebrados e tem demonstrado o desafio cientifico e politico para atender o fendmeno
ecologico. Dentre elas, tem-se: a destruicdo de ambientes, alteracdes na disponibilidade e
qualidade dos corpos d’4gua, introducdo de predadores, poluicdo por pesticidas, chuva 4cida,
varia¢do climdtica, patdgenos, aumento no nivel de radiagdo de alta energia pela reducdo da
camada de ozoOnio, mortalidade em rodovias, consumo humano, além de flutuacdes naturais

das populagdes.

Para Veiga (1999), a biodiversidade compreende a variabilidade de organismos de
todas as origens e formas, ou a totalidade dos recursos vivos, ou bioldgicos e 0os recursos
genéticos e seus componentes, que determinam e codificam todas as caracteristicas desses
seres. Assim, trés subconjuntos contribuem para as estratégias para conservacdo dos recursos

e a gestdo adequada da biodiversidade: genes, espécies e ecossistemas:

“E muito dificil estabelecer com seguranca a importancia relativa
dos seis fendmenos que mais provocam a perda de biodiversidade: a)
destruicdo e alteragdo de habitats; b) exploragdo de espécies
“selvagens”; ¢) introduc@o de espécies exdticas; d) homogeneizacio;
e) poluicdo; f) mudangas ambientais globais. Quanto a extingdo
global de animais, estima-se que um terco desse processo seja
provocado pela destrui¢do/alteragdo de habitats, outro ter¢co venha da
introducéo de espécies, e o terceiro decorra de formas insustentaveis
de caca e de pesca. Mas cerca de dois tercos dos “estoques” de
peixes marinhos estdo sendo ultra-explorados, ou ja foram extintos.
E trés quartos dos desaparecimentos de passaros decorrem
diretamente de mudanc¢as de uso dos solos, exatamente como
acontece com a extingdo das plantas” (World Conservation
Monitoring Center apud VEIGA, 1999, p.7).

As derrubadas de florestas sdo as formas mais visiveis das mudangas de uso dos solos.
Porém, o pior parece ser a resultante fragmentacdo de formagdes naturais que antes eram

continuas. Em fun¢@o disto, muitas espécies desaparecem, muitas vezes diminui a populagdo
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das que subsistem e a presenca de predadores e competidores que perderam seus habitats
naturais se torna mais frequente (Meffe & Carroll, 1994 apud VEIGA, 1999).

Godard (1997), afirma que a economia moderna se desenvolveu apoiando-se
simultaneamente sobre os mecanismos de mercado e sobre s6lidas administragdes publicas, o
que veio contribuir para a destruicdo ¢ a alteragdo dos hébitats que estdo relacionadas com as
praticas econdmicas de apropria¢@o do territorio. A simples existéncia de determinada espécie
pode contribuir para criar condi¢des favordveis a manuten¢do da vida de organismos e
animais que fazem parte da sua cadeia trofica e de inter-relagdes ecossistémicas quando lhe ¢
assegurada com o plantio e areas de reserva.

As chamadas Ciéncias Biologicas e Ciéncias Humanas sdo duas das grandes
dimensodes do saber cientifico que tentam compreender e, talvez solucionar problemas socio-
ambientais (KIM, 1998; KLEIN et al., 2001; KLEIN, 2004). Este tipo de tratamento ¢
inovador no Brasil, uma vez que tradicionalmente tais ci€ncias sdo praticadas e tratadas em
separado. Entretanto, a imprescindivel abordagem das questdes fundamentais da realidade
humana no que tange a sua relagdo com o meio ambiente, além dele mesmo, faz deste tema

algo urgente e complexo (BECKER, 1999; LIU, 2001; ROCHA, 2003).

A padronizagdo ou homogeneizagdo dos sistemas de produgdo agropecuarios provoca
a perda de diversidade, segundo as demandas mercadologicas e leva a extincdo de muitas
espécies e a perda da variabilidade genética de outras, vindo a comprometer a biodiversidade
natural, que geralmente € mais rica. Além disso, ocorrem outros problemas, como o de satide
pela falta de diversidade funcional que compromete a resisténcia e a resiliéncia dos
agrossistemas aumentando a sua vulnerabilidade as pragas, secas e outras mudangas
climaticas (HAZELL apud VEIGA, 1999).

O Cerrado ¢ a segunda maior formagdo vegetal brasileira, superado apenas pela
Floresta Amazodnica. Sdo 2 milhdes de quilometros quadrados (200 milhdes de hectares)
espalhados por 10 Estados, ou 23,1% do territério brasileiro (ALMEIDA JUNIOR, 1993). A
area nuclear ou core do Cerrado estd distribuida, principalmente, pelo Planalto Central
Brasileiro, nos Estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, oeste de
Minas Gerais, oeste da Bahia, e Distrito Federal.

Existem outras areas de Cerrado, chamadas periféricas ou ecotonos, que sdo transicdes
com os biomas Amazonia, Mata Atlantica e Caatinga (EITEN, 1993). Estima-se que esse
bioma seja responsavel por 5% da biodiversidade mundial (PIRES, 1999), com até 300-450
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espécies vasculares por hectare. Exceto por certas areas de floresta chuvosa tropical, ¢ a
vegetacdo mais rica do mundo em termos de espécies vasculares por hectare (EITEN, 1993).

Segundo Ministério do Meio Ambiente (2002), estimativas do total de espécies do
Cerrado apontam mais de seis mil espécies de arvores, sendo mais de 40% das espécies de
plantas lenhosas endémicas. Quanto a fauna, estimam 800 espécies de aves, 180 espécies de
répteis, 113 espécies de anfibios, além de grande variedade de peixes e insetos, com 50% das
espécies de abelhas de ocorréncia endémica. E mais, o Cerrado ¢ considerado um dos hotspots
mundiais, constituindo-se em uma das 25 areas do mundo consideradas criticas para a
conservacdo, em conseqiiéncia da alta pressdo antrdpica a que vem sendo submetido (MMA,
2002).

Tradicionalmente, visto como sertdo longinquo e inospito, desde a época colonial, o
sistema de producdo alimentar no Cerrado foi conduzido basicamente por for¢a de trabalho
familiar, com producdo de grios e pecudria igualmente extensiva (THEODORO et al., 2002),
de baixa pressdo antropica.

O modelo de ocupag@o do Cerrado, dentro dos padrdes de agricultura integrada a
industria (agribusiness) acarretou custos sociais incalculaveis com a poluicdo ambiental e
degradacdo das areas rurais (FARIA, 1998) ndo levando em conta a fragilidade e
peculiaridades desse bioma, tornando-se ameaga ao meio ambiente, com rapida modificagdo
dos hébitats naturais pela agdo do homem (ALHO, 1993).

Com isso, a reducdo da diversidade biologica ocasionada por essa modificacdo dos
habitats natural de espécies vegetais e animais, arrisca a sobrevivéncia desta, ocasionando
consequentemente destrui¢do da biodiversidade (CUNHA, 1994).

Segundo Henriques (2003), a érea total das unidades de conservagdo situadas no
Cerrado equivale o percentual de apenas 1,5% da superficie desse bioma, em comparagdo
com a Floresta Amazdnica, que ¢ de 3,8%, e a Mata Atlantica, de 7,0%. Para o caso de Goias,
por causa da caréncia de recursos tanto humanos quanto financeiros, as areas cobertas pelas
unidades de conservacgdo estdo muito aquém do desejavel, apresentando diversas dificuldades
de manejo. Por meio da cadeia tréfica ou de outras relacdes ecossistémicas existentes entre
espécies, cada espécie de planta conservada em seu habitat pode contribuir para a criagdo de
condigdes de existéncia de outras espécies.

Ainda Henriques (2003), afirma que quando acontece o incentivo & manutengdo ou ao

uso econdmico sustentadvel de uma espécie nativa, possivelmente proporcionard condig¢des
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adequadas para que outras espécies dos ecossistemas do bioma Cerrado sobrevivam.
Associado a isso estd outro instrumento de gestdo da biodiversidade constituido na
valorizagdo da cultura local, pois o conhecimento tradicional e suas formas regionais de
relacdo com os diferentes ecossistemas devem ser fortalecidos, visando ao uso racional das
espécies e ao desenvolvimento sustentavel local.

A expressdo desenvolvimento sustentavel surgiu pela primeira vez em 1980 no
documento denominado World Coservation Strategy. De acordo com este documento, uma
estratégia mundial para a conservagdo da natureza deve alcangar os seguintes objetivos: 1)
manter os processos ecoldgicos essenciais € os sistemas naturais vitais necessarios a
sobrevivéncia e ao desenvolvimento da humanidade; 2) preservar a diversidade genética; e 3)
assegurar o aproveitamento sustentavel das espécies e dos ecossistemas que constituem a base
da vida humana. E tem como objetivo manter a capacidade do planeta para sustentar o
desenvolvimento, devendo, por sua vez, levar em consideracdo a capacidade dos ecossistemas

e as necessidades das futuras geracdes (BARBIERI, 2003).

Viarios conceitos existentes na literatura podem ser citados para a definicdo de
desenvolvimento sustentavel, dentre eles o da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente ¢
Desenvolvimento (CMMAD), que afirma que “desenvolvimento sustentavel ¢ aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade das geragdes futuras de

atenderem as suas proprias necessidades” (CMMAD, 1991, p. 46).

A Agenda 21, aprovada durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992, esta voltada para os problemas
prementes de hoje e tem o objetivo, de preparar o mundo para os desagios deste século. E uma
espécie de receitudrio abrangente para guiar a humanidade em dire¢do a um desenvolvimento
que seja a0 mesmo tempo socialmente justo e ambientalmente sustentdvel (BARBIERI,

2003).

O conceito de sustentabilidade ¢ amplamente utilizado em varias areas do
conhecimento, ¢ um conceito em disputa, e com pouca diretividade para a operacionalizagao.
Para que ele adquira um sentido concreto, objetivo e mensuravel é necessario contextualiza-lo

do ponto de vista econdmico, social, ecolégico, politico, cultural e institucional.
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DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA E RESULTADOS

APRESENTADOS NOS ARTIGOS

Para a verificacdo da hipotese da Tese, a pesquisa foi desenvolvida em torno das

seguintes questdes, apontadas nos artigos apresentados no Apéndice:

)

2)

Com a implantacdo do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS) em
assentamentos da reforma agraria, em conjunto com o II Plano Nacional de Reforma
Agraria (PNRA), os assentamentos no municipio de Silvania, Estado de Goids, tém

apresentado sustentabilidade ambiental na preservacdo dos recursos naturais?

Com o uso de geotecnologia ¢ possivel observar fragmentagdes de dareas
desmatadas, permitindo inferir que esse desmatamento compromete a existéncia da
biodiversidade e sua sustentabilidade ambiental em propriedades rurais em Silvania,
Estado de Goids, e esta sustentabilidade ambiental predomina mais em
assentamentos de reforma agraria (agricultura familiar) do que em propriedade rural

patronal?

A escolha do municipio de Silvania, Estado de Goids, ocorreu pelo fato de que dentre os

assentamentos dos projetos de reforma agraria no Estado, ter observado, até entdo, que

nenhum estudo foi apresentado ou publicado para verificagdo de sustentabilidade em

assentamentos em comparagdo com outras propriedades rurais.

As respostas as questdes formuladas foram trabalhadas nos artigos -cientificos,

apresentados nos Apéndices A e B, respectivamente.

Segue o resumo estendido sobre as duas questdes:
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1* Questido (Os assentamentos no municipio de Silvania, estado de Goias, tém apresentado
sustentabilidade ambiental na preservacdo dos recursos naturais?): Respondida no Apéndice

A.

O I Plano Nacional de Reforma Agraria (PNRA), criado em outubro de 1985 teve
objetivos bem claros: alterar a forma de uso e posse da terra, promover melhor reparti¢do e
aproveitamento das areas dos latifiundios. Depois de dezoito anos (em 2003), o II PNRA
acrescenta como inovacdo a previsdo do nimero de familias, recuperacdo da capacidade
produtiva e a viabilidade econdmica dos assentamentos ja implantados e, principalmente, a
introduc¢do do conceito de desenvolvimento territorial, admitindo as diferencas regionais na
criacdo dos assentamentos. Porém, ainda existia a preocupacao relacionada a sustentabilidade,
com o surgimento de novos assentamentos. Em fun¢@o disso, em 1999 foi implantado pelo
INCRA o Projeto de Desenvolvimento Sustentdvel (PDS), para atender as novas legislagdes
ambientais brasileiras, tendo como objetivo a durabilidade e a perpetuidade dos
assentamentos, buscando-se melhor qualidade de vida aos assentados e proporcionando
menores impactos ambientais. Esta proposta passa, necessariamente, pelo dimensionamento e
avaliacdo da composi¢do desta nova exigéncia. Assim, no aspecto de se verificar a
sustentabilidade ambiental em assentamentos de reforma agraria, esta tematica ¢ discutida no
artigo intitulado “Sustentabilidade em Silvania-GO: o caso dos assentamentos rurais Siao

Sebastido da Garganta e Jodo de Deus”.

Na elaborag¢do do indice de sustentabilidade, aplicou-se questiondrio as familias
assentadas e consideraram-se variaveis indicadoras dos niveis de habitagdo, saude, educagdo,
questdes econdmicas, lazer, aspectos sociais e sanitarios, formas de utiliza¢do e conservagio
da terra, que representaram de formas inter-relacionadas indices de desenvolvimento
socioecondmico, capital social e ambiental naqueles assentamentos, além de captar
problemas, potencialidades e anseios das comunidades, na busca de informag¢des consideradas
de importancia estratégica na formulacdo de politicas de desenvolvimento sustentavel,
conjugando a participagdo e comprometimento das familias assentadas.

Convém ressaltar que, nos objetivos iniciais dos estudos, houve a tentativa de incluir
nas analises deste artigo, propriedades patronais ou grandes propriedades, porém, o acesso as
mesmas para a aplicacdo dos questionarios ndo foi possivel para tais finalidades, ficando

apenas com as andlises voltadas para os assentamentos. Na tentativa de poder observar as
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grandes propriedades em comparagdo com os assentamentos, trabalhou-se o artigo do
Apéndice B.

O primeiro indice analisado nos assentamentos Sao Sebastido da Garganta e Jodo de
Deus, o Indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE), apresentou valores de 0,6779
e 0,2868, respectivamente. Dessa forma, o Assentamento Sao Sebastido da Garganta, possui
nivel médio e o Assentamento Jodo de Deus, apresenta nivel baixo de desenvolvimento
socioecondmico. Na composi¢do dos assentamentos, houve a presenca de baixo nivel do
IDESE (0,4823), configurando a influéncia das dificuldades a serem superadas pelo

Assentamento Jodo de Deus para melhoria de suas condigdes socioecondmicas.

Conjuntamente nos assentamentos, verificou-se que a composi¢ao relativa do IDESE
recebeu maior influéncia do indicador habitacdo, com 23,44%; em segundo lugar satide, com
17,74%:; seguidos pela questdo econdmica, com 17,68%, e aspectos sanitarios com 16,93%. A
educagdo apareceu em quinto lugar, com 16,17%, e a presencga do lazer na ultima colocag@o,

com apenas 8,03%.

O segundo, o Indice de Capital Social (IKS), demonstrou alto nivel de acumulagio
de capital social no assentamento Sdo Sebastido da Garganta (0,8939) e baixo nivel ao
assentamento Jodo de Deus (0,2778), levando o conjunto a obter médio nivel de acumulagao

de capital social de 0,5859.

Para a amostra total, os indicadores de maior participagdo na composi¢do do IKS
foram: em primeiro, “é¢ comunicado sobre as reunides”, com participagdo de 0,0619 ¢ em
segundo, empatados, apareceram “decisdes sdo aprovadas em reunides” e “para problemas,
sempre aparece ajuda”, ambos com participacdo de 0,0568, com os trés indicadores

proporcionando 29,96% ao total do IKS.

O terceiro indice revelou o resultado do calculo do Indice Ambiental (IA) que
atingiu o valor absoluto de 0,6470 e 0,2742 nos Assentamento Sao Sebastido da Garganta e
Assentamento Jodo de Deus, respectivamente. Tais valores sdo de médio e baixo niveis

ambientais, respectivamente, € no conjunto dos assentamentos com 0,4606.

O nivel de sustentabilidade ambiental, em cada assentamento, apresentou
caracteristicas que refletiram os respectivos comportamentos dos assentados que agem
diferentemente em relagdo a cada indicador utilizado. Assim, no Assentamento Sdo Sebastido
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da Garganta, a contribuicio dos cinco principais indicadores na composicio do Indice
Ambiental agregou a ndo utilizacdo de queimadas nas atividades agropecudrias com 15,46%,
area de reserva nativa na propriedade com 14,52%, existéncia de sistema de esgoto ou fossa
na casa com 14,52%, uso de esterco animal com 14,52% e utiliza¢do do solo de acordo com
sua voca¢do com 12,65%, soma 71,67% do total do [ndice Ambiental. Os demais agregaram
apenas 28,34%, distribuidos pelos indicadores pratica de plantio contra a degradagdo do solo
com 8,9%, rota¢do de cultura com 8,9%, plantio de arvores para conservacdo do solo com

7,96%, controle de pragas com 1,64% e fazer calagem com apenas 0,94%.

Ja no Assentamento Jodo de Deus, os cinco principais indicadores na composi¢ao do
Indice Ambiental foram os mesmos ja descritos ao Assentamento Sdo Sebastido da Garganta,
entretanto, com participacdes relativas que soma 90,59%, distribuidas com diferentes ordens
de importancias e contribui¢des, assim o uso de queimadas nas atividades agropecudrias
agregaram 18,78%, area de reserva nativa na propriedade com 18,78%, uso de esterco animal
com 18,78%, utilizacdo do solo de acordo com sua voca¢do com 18,78% e existéncia de
sistema de esgoto ou fossa na casa com 15,47%. Os demais indicadores do Indice Ambiental,
agregaram apenas 9,41%, distribuidos pela rotacdo de cultura com 5,52%, controle de pragas
com 2,76%, plantio de arvores para conservacdo do solo com 1,1% e o restante de 0,03% a

pratica de plantio contra a degradagdo do solo e fazer calagem.

No conjunto dos assentamentos, novamente ocorreu a presenga dos mesmos cinco
principais indicadores na composi¢do do Indice Ambiental, com participagdes relativas que
soma 77,3%, distribuidas de forma a representar as caracteristicas conjugadas de ambos os
assentamentos, assim a contribuicdo do uso de queimadas nas atividades agropecudrias
agregou 16,45%, area de reserva nativa na propriedade e uso de esterno animal contribuiram
com 15,79% cada, existéncia de sistema de esgoto ou fossa na casa com 14,8% e utilizagdo do
solo de acordo com sua vocagio com 14,47%. Os demais indicadores do indice Ambiental
somaram 22,7%, revelando a rotagdo de cultura com 7,89%, pratica de plantio contra a
degradacdo do solo com 6,25%, plantio de arvores para conservacdo do solo com 5,92%,

controle de pragas com 1,97% e fazer calagem com 0,66%.

Estes resultados demonstram a preocupacio das familias dos assentamentos em néo

destruir o solo e até mesmo ndo colocar em risco a sobrevivéncia da biodiversidade existente
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nas parcelas de cada familia, mantendo o equilibrio ambiental (100% das familias afirmam

ndo fazer utilizacdo de fogo nas atividades agropecuarias).

A composi¢do da agregacdo média dos trés indices analisados anteriormente foi
utilizada para medir os aspectos da Sustentabilidade (IS) dos assentamentos. As dimensdes de
participagdes absolutas dos trés indices que compdem o Indice de Sustentabilidade atingiram
os valores de 0,7396 no Assentamento Sao Sebastido da Garganta, 0,2796 no Assentamento
Jodo de Deus e 0,5096 no total da amostra, caracterizando, pelos critérios utilizados,

respectivamente, nivel médio, baixo e médio de sustentabilidade.

No Assentamento Sdo Sebastido da Garganta verificou-se que a dimensdo com
maior contribuico a este resultado foi o Indice de Capital Social, com participagio absoluta
de 0,8939 o que revelou que o assentamento possui nivel alto de Capital Social, possibilitando
contribuir com 40,29% a sua sustentabilidade. O mesmo ndo ocorre no Assentamento Jodo de
Deus, onde o Indice de Capital Social, com participagdo absoluta de 0,2778, revelou nivel
baixo de Capital Social, com uma contribui¢io de 33,12% a sua sustentabilidade. Ao conjunto
dos assentamentos, o resultado apontou o Indice de Capital Social de 0,5859 que caracterizou
nivel médio de Capital Social, contribuindo com 38,32% a sustentabilidade. Ressalte-se que
estes resultados, reforgaram a necessidade de se implementar politicas educacionais nos
assentamentos, que desenvolva a conscientizagdo coletiva da importancia da presenca do
associativismo como instrumento de agregacdo dos assentados com efetivas participagdes,
sugestdes, discussdes, solugcdes e acompanhamento das questdes sociais que envolvem as
familias assentadas. Neste sentido, recomenda-se atencdo especial ao Assentamento Jodo de
Deus em que seu Indice de Capital Social atingiu apenas 31,08% do Indice de Capital Social

obtido no Assentamento S3o Sebastido da Garganta.

Em segundo lugar, tanto no Assentamento Sdo Sebastido da Garganta quanto no
Assentamento Jodo de Deus, apareceu como coadjuvante da sustentabilidade o
desenvolvimento socioecondomico no assentamento (IDESE), que atingiu niveis médio e
baixo, com indice absoluto de 0,6779 e 0,2868 contribuindo relativamente com 30,55% e
34,19%, respectivamente, a composi¢do da sustentabilidade. O que resultou em baixo nivel do
IDESE ao conjunto, que apresentou indice absoluto de 0,4823, contribuindo com 31,55% a
composicdo do Indice de Sustentabilidade. Chama-se atengdo que este indice ao mostrar a
interatividade dos aspectos sdcio-econdmicos das familias assentadas em ambos os
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assentamentos, realga a necessidade da presenca de politicas de apoio a melhoria destes
indicadores, com maior énfase no Assentamento Jodo de Deus, iniciando-se pelo lazer que
apresentou a menor contribuicdo, passando a educagdo, aspectos sanitdrios, economicos,

saude e habitacionais.

A questdo ambiental (Indice Ambiental), ficou em terceiro lugar, na composico do
Indice de Sustentabilidade dos Assentamentos, apresentando nivel médio ao Assentamento
Sdo Sebastido da Garganta, cujo valor absoluto chegou a 0,6470, e relativamente contribuiu
com 29,16% a Sustentabilidade e nivel baixo no Assentamento Jodo de Deus, com valor
absoluto de 0,2742, e relativamente contribuiu com 32,70% a Sustentabilidade. Estes
resultados levaram a obtencdo de baixo nivel de sustentabilidade ao conjunto dos
assentamentos com Indice Ambiental absoluto de 0,4606 o que proporcionou a contribui¢io
relativa de 30,13% na composi¢io do Indice de Sustentabilidade. Neste quesito, que realca
indicadores ligados diretamente ao meio ambiente, a andlise apontou varias dificuldades na
composi¢do da sustentabilidade em ambos os assentamentos, sobretudo no Assentamento
Jodo de Deus que possuiu Indice Ambiental 42,38% do correspondente Indice Ambiental do
Assentamento So Sebastiio da Garganta, proporcionando redugio na composi¢io do Indice
de Sustentabilidade dos assentamentos. Dentre os dez indicadores utilizados, cinco chamaram
a atencdo pela pouca contribuicio & formagio do Indice Ambiental de ambos os
assentamentos, sendo 28,3% no Assentamento Sao Sebastido da Garganta, 9,4% no
Assentamento Jodo de Deus e 22,7% ao conjunto, como a pratica de se realizar a rotacdo de
culturas e de plantio contra a degradacdo do solo, plantio de arvores para conservagio do solo,
controle de pragas e realizacdo de calagem do solo, o que afetou diretamente a composi¢ao do

Indice de Sustentabilidade.

2* Questio (Com o uso da geotecnologia ¢ possivel observar fragmentacdes de areas
desmatadas, permitindo inferir que esse desmatamento compromete a existéncia da
biodiversidade e sua sustentabilidade ambiental em propriedades rurais em Silvania, Estado
de Goias, e a mesma predomina mais em assentamentos de reforma agraria (agricultura

familiar) do que em propriedade rural patronal?): Respondida no Apéndice B.
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As florestas ou matas nativas sdo vegetagdes naturais que geralmente constituem os
ecossistemas de uma regido e nelas se encontram grande diversidade de espécies, tais como:
flora, fauna, microorganismos, agua, mantendo equilibrio natural perfeito e que deve ser
preservado para a manutengdo da qualidade de vida de todos. A exploragdo predatoria dos
recursos naturais que surgiu por meio do processo de colonizagio e consolidagdo do territorio
brasileiro, vem afetando negativamente na qualidade e na disponibilidade de recursos
hidricos. Em fungdo disto, partes das matas exuberantes foram suprimidas para dar espaco a
agricultura, pecudria e mineracdo. A ocupacdo desorganizada e desenfreada, sem duivida,
tende a afetar negativamente os respectivos biomas, ocasionando sérios prejuizos aos ciclos
hidrolégicos, de nutrientes, capacidade de sequestro de carbono e a biodiversidade. Mesmo
sendo bastante ampla, a legislacio ambiental brasileira apresenta alguns fatores que tém
contribuido para torna-la pouco agil. Em contrapartida, as metodologias possiveis de serem
implementadas por meio do geoprocessamento, permitem formas de observar as deficiéncias
relativas ao cumprimento das leis. No aspecto de se verificar os resultados obtidos por meio
de imagens de satélite de areas desmatadas nos assentamentos Sdo Sebastido da Garganta e
Jodo de Deus e na propriedade rural denominada “Fazenda Silvania”, considerada grande
propriedade, todas situadas no municipio de Silvania, Estado de Goids, observando efeitos de
analise da sustentabilidade supondo a existéncia de composicdo da biodiversidade, discute-se
o artigo intitulado “Uso do Georreferenciamento para Analise de Sustentabilidade em

Area de Preservacido Permanente em Propriedades Rurais em Silvania-GO”.

Como o objetivo central ¢ verificar a sustentabilidade por suposta variacdes da
composicdo de espécies e elementos, denominada de biodiversidade, dado o grau de
desmatamento, salienta-se que ndo se ateve a questdo da declividade do solo. Outro fator esta
relacionado as areas das propriedades rurais ndo apresentarem explicitamente nos mapas
cedidos pelo Instituto Nacional de Coloniza¢io e Reforma Agraria (INCRA) as Areas de
Preservacdo Permanente (APP’s) e as informagdes sobre as margens dos cursos d’agua, redor
das nascentes, os topos de morros, dentre outros. Porém, a ndo consideragdo destes fatos no

estudo, para os objetivos propostos, ndo afetardo as analises pretendidas.

Para a identificagdo dos padrdes de uso do solo na regido de estudo, foi realizado o
processamento de imagens de satélite LANDSAT TMS, com bandas multiespectrais 3, 4 e 5,
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em 1987 e 2008, com o intuito de observar dois pontos e verificar as modificagdes no uso do

solo ocorridas neste intervalo.

Os padroes utilizados como parametros para a verificacdo nas modificagdes do uso
do solo foram a agricultura (geralmente composto por parcelas consideradas menores,
ocorrendo em todas as propriedades rurais estudadas), a pastagem (inclui pastos plantados e
areas desmatadas com vegetacdo herbaceas utilizadas para este fim) e as areas desmatadas
(dando referéncia as areas sem vegetagdo e sem defini¢do quanto ao uso na é€poca), sendo

observado, também que os desmatamentos deram-se, principalmente, para fins agropecudrios.

Foram delimitadas e quantificadas as dareas existentes nos assentamentos Sao

Sebastido da Garganta e Jodo de Deus e a propriedade rural Fazenda Silvania.

Dada a metodologia adotada, constatou-se que no assentamento Sdo Sebastido da
Garganta tem-se um total de remanescentes florestais de 1.615,59 ha, representando 80,94%
da érea total do assentamento, no ano de 1996 (ano que houve a efetivacdo do assentamento),
vindo a atingir uma redug¢do da area de remanescentes florestais para 1.188,48 ha,
representando 59,54% do total da 4rea do assentamento, no ano de 2008, ou seja, uma redugdo
de remanescentes florestais ou desmatamento para ocupagdo com pastagens e culturas
agricolas de 26,44% no periodo. Estas informacdes permitem observar que, em média, houve
um desmatamento anual neste assentamento de 32,85 ha, representado 2,03%. Em
contrapartida, o uso agropecuario do solo foi de 380,41 ha em 1996, aumentando para 807,52

ha em 2008, representando um aumento desta area de 112,28%.

No assentamento Jodo de Deus tem-se um total de remanescentes florestais de
181,37 ha, representando 55,13% da érea total do assentamento, no ano de 1987 (ano que
houve a efetivagdo do assentamento), vindo a atingir uma redug@o da area de remanescentes
florestais para 81,37 ha, representando 24,73% do total da area do assentamento, no ano de
2008, ou seja, uma redugdo de remanescentes florestais ou desmatamento para ocupag¢do com
pastagens e culturas agricolas de 55,14% no periodo. Estas informagdes permitem observar
que, em média, houve um desmatamento anual neste assentamento de 4,55 ha, representado
2,51%. Em contrapartida, o uso agropecuario do solo foi de 147,63 ha em 1987, aumentando

para 247,63 ha em 2008, representando um aumento desta area de 67,74%.
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E, finalmente, na Fazenda Silvania, tem-se um total de remanescentes florestais de
1.322,57 ha, representando 69,54% da area total do assentamento, no ano de 1987. Vindo a
atingir uma reducdo da area de remanescentes florestais para 566,57 ha, representando
29,79% do total da area do assentamento, no ano de 2008, ou seja, uma reducdo de
remanescentes florestais ou desmatamento para ocupagdo com pastagens e culturas agricolas
de 57,16% no periodo. Estas informagdes permitem observar que, em média, houve um
desmatamento anual neste assentamento de 34,36 ha, representado 2,60%. Em contrapartida,
0 uso agropecuario do solo foi de 579,43 ha em 1987, aumentando para 1.335,43 ha em 2008,

representando um aumento desta area de 130,47%.
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CONCLUSOES

Os estudos desenvolvidos demonstram que os assentamentos Sdo Sebastido da
Garganta e Jodo de Deus apresentaram niveis de sustentabilidade varidveis utilizando a
aplicagdo do questionario nos mesmos. O assentamento Jodo de Deus, por ter sido
implementado antes do I Plano Nacional de Reforma Agraria (PNRA), ndo obteve nenhuma
orientagdo voltada ao meio ambiente e também, houve a falta de assisténcia educacional para
atender a educagdo ambiental, € o que poderia justificar baixo nivel de sustentabilidade neste
assentamento. J4 o assentamento Sdo Sebastido da Garganta obteve um nivel de
sustentabilidade um pouco maior, talvez, por ter acesso a recursos financeiros em fungdo da
implementa¢do do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF,

em 1996 e a partir dai, ja iniciar com uma estrutura adequada voltada as questdes ambientais.

Analisando os assentamentos em comparagdo com a Fazenda Silvania, por meio de
imagens de satélite, conclui-se que nos assentamentos de reforma agraria, constataram-se
diferencas menores de desmatamentos entre os periodos analisados € uma diferenga maior
ocorrida na Fazenda Silvania, dado o favorecimento a pecuaria extensiva. Porém, ndo se pode
afirmar que os assentamentos apresentam maior nivel de sustentabilidade ambiental, onde por
meio da observagdo das médias anuais de desmatamento, verificam-se propor¢des quase que
idénticas e que nos assentamentos, os desmatamentos ocorreram de forma mais fragmentados
do que na Fazenda Silvania, podendo ocasionar uma maior redugdo de espécies no ambiente,
reduzindo o potencial de sustentabilidade do meio ambiente. Por fim, os resultados podem
servir a orientagdes na formulagdo de politica ambiental a manutengdo das familias em
assentamentos de reforma agraria, contribuindo ao desenvolvimento sustentdvel das
propriedades rurais naquela regido, aonde se possa aplicar uma abordagem técnica vidvel para
se evitar a extingdo de espécies por meio de projetos agroflorestais pontuais nos
assentamentos, pois a preservagdo dos remanescentes de floresta deve ser continua, vindo a
aumentar a necessidade do trabalho de conscientizagcdo das comunidades sobre a importancia
de ndo se desmatar, conjugada a fiscalizacdo que permita a continuidade no processo de

produgdo de forma sustentavel.
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Novos estudos deverdo ser mais aprofundados no que concerne a melhor forma de
obtengdo das imagens para analises e estudos das Areas de Preservacio Permanente onde
possam ser melhores visualizados levando em consideragdo alguns fatores tais como: a
declividade do solo, margens dos cursos d’dgua, redor das nascentes, os topos de morros,
dentre outros. As imagens apresentadas necessitam serem melhores avaliadas na classifica¢do
das areas degradadas e a deterioragdo das Areas de Preservagdo Permanente existentes nos
assentamentos e na Fazenda Silvania nido foram facilmente detectadas com as imagens

obtidas, dadas as restrigdes ja consideradas.
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Resumo

A proposta basica do trabalho foi analisar e verificar a sustentabilidade nos assentamentos Sao
Sebastido da Garganta (ASSG) e Jodo de Deus (AJD) no municipio de Silvania, Estado de
Goias. Aplicou-se questiondrio com variaveis socioecondémicas, ambientais e de capital social,
que possibilitaram os calculos dos respectivos indices: Indice de Desenvolvimento
Socioecondmico (IDESE) de 0,6779 ¢ 0,2868; [ndice Ambiental (IA) de 0,6470 ¢ 0,2742; ¢

* Manuscrito submetido para a Revista de Economia e Sociologia Rural — RER (Nov./2009).
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Indice de Capital Social (IKS) de 0,8939 e 0,2778, que permitiram a composicdo pela média
aritmética simples do Indice de Sustentabilidade (IS) que atingiu o valor de 0,7396 ¢ 0,2796,
respectivamente para ASSG e AJD, caracterizando nivel médio de sustentabilidade no
primeiro e nivel baixo de sustentabilidade no segundo. Os valores dos indices em separado
indicaram que ocorreu nivel médio de desenvolvimento socioeconémico, alto de capital social
e médio no aspecto ambiental para o ASSG e niveis baixos de desenvolvimento
socioecondmico, de capital social e no aspecto ambiental para o AJD.

Palavras-Chaves: Reforma agraria, Qualidade de vida, Capital social, Meio ambiente,
Sustentabilidade, Assentamento, Goias.

Abstract

The basic proposal of this study was to analyze and verify the sustainability in the settlements
of Sdo Sebastido da Garganta (ASSG) and Jodo de Deus (AJD) in the municipality of
Silvania, state of Goids. Questionnaire with socioeconomic, environmental and social capital
variables was applied, which enabled the calculation of their index: Index of Socioeconomic
Development (IDESE) of 0.6779 and 0.2868; Index Environmental (IA) for 0.6470 and
0.2742; Index of Social Capital (IKS) of 0.8939 and 0.2778, which allowed the composition
by the simple arithmetic average of the Index of Sustainability (IS) which reached the value of
0.7396 and 0.2796, for ASSG and AJD, respectively, showing the average level of
sustainability in the first and a low level of sustainability in the second. The values of the
index separately indicate that was the average level of socioeconomic development, high level
of social capital and the average level of environmental aspect in the ASSG and low level of
socioeconomic development, low level of social capital and the low level of environmental
aspect in the AJD.

Key Words: Land Reform, Quality of Life, Social Capital, Environment, Sustainability,
Settlement, Goias.

1. INTRODUCAO

Em momentos da histéria brasileira, principalmente nas décadas de 1970 ¢ 1980, a
reforma agraria foi almejada por cidaddos que, em fungdo disso, geravam conflitos fundiarios,

dada a expansdo de fronteira agricola e a modernizagao da agricultura.

Segundo Buainain et al., (1998) apud Trindade et al., (2006), o processo de selegdo
de terras para fins de desapropriagdo e implantacdo dos assentamentos de reforma agraria no

Brasil tem se restringido, em grande parte dos casos, a simples “regulariza¢do de invasdes”,
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dadas as demandas emergenciais ao acesso a terra, sendo que se poderia dar maior atengdo ao

desenvolvimento produtivo dos assentamentos e, a0 mesmo tempo, atenuar conflitos sociais.

Com o objetivo de alterar a forma de uso e posse da terra, foi criado em outubro de
1985 o I Plano Nacional de Reforma Agraria (PNRA), por meio do Decreto 91.766. Fazia
parte dos objetivos, também, promover melhor reparticdo e aproveitamento das areas dos
latifundios, visando alterar o modo de producdo para se atingir a justi¢a social no Brasil
(PINHEIRO, 1999). Apds dezoito anos, foi langado o II PNRA, tendo como inovagdo a
previsdo do numero de familias, a proposi¢cdo sobre a recuperagdo da capacidade produtiva e a
viabilidade econdmica dos assentamentos ja implantados e, principalmente, a introducdo do
conceito de desenvolvimento territorial, admitindo as diferengas regionais na criacdo dos
assentamentos, abandonando a idéia de modelo unico de assentamento para todo o pais

(TRINDADE et al., 2006).

Segundo o Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria (INCRA), existiam
em 2009, 255 assentamentos no Estado de Goids. E o municipio que se destaca com maior
numero de Projetos de Assentamento ¢ o de Goids, a antiga capital goiana, considerado um

numero significativo, comparado a outros municipios brasileiros (INCRA, 2009).

Outro municipio que também agrega varios assentamentos ¢ o de Silvania, que teve
sua ocupacdo ¢ uso do solo com o declinio do ouro, por meio da pecudria extensiva
estabelecida na regido por grandes proprietarios. O aumento das pequenas e médias
propriedades deu-se pela divisdo de latifindios e aquisigdes de terras por agricultores
imigrantes de outros Estados, na primeira metade do século XX. A partir da década de 1960,
com a melhoria de acesso a regido, e atraidos pelos pregos das terras, produtores do Sul do
pais transferiram suas atividades empresariais para a regido do Cerrado. A partir da segunda
metade dos anos de 1990, a posse da terra passou a se concentrar nas maos dos grandes
produtores, sendo 48,3% da area ocupada por exploragdes com mais de 500 ha, 46,9% entre

50 e 500 ha e apenas 4,8% com menos de 50 ha (SPERRY et al., 1997).

Com 2.264,769 km?® de area, Silvania situa-se no leste de Goias, na denominada
Regido da Estrada de Ferro, a 80 km de Goiania, capital do Estado e 180 km da capital
federal, Brasilia. Beneficia-se por ocupar localizacdo privilegiada, sendo servida por quatro

rodovias estaduais, GO-139, GO-147, GO-390 e GO-437, bem como pela ferrovia da Rede
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Ferrovidria Federal (RFFSA) que possibilitam acesso as principais regides de Goias e do Pais
(SILVANIENSE, 2009). Em Silvania s3o encontradas diferentes formagdes com
fitofisionomias, como: Cerrado sensu stricto, Cerraddo, Mata Ciliar ¢ Mata de Galeria. O
Cerrado sensu stricto é a principal cobertura, ocupando 44,2% da area do municipio. As
superficies com pastagens nativas e cultivadas correspondem a 20% da érea total e a soja

representa 22,2% das areas cultivadas em Silvania (EMBRAPA, 1994).

Quanto ao aspecto dos recursos naturais, o INCRA divulgou informacdes que
indicam o aumento do controle ambiental nos assentamentos de reforma agraria: entre 2001 e

maio de 2008, foram expedidas 967 licencas ambientais em todo o Pais, o que representa mais

de 44% das 2.181 solicitagdes realizadas (INCRA, 2008).

A modalidade de assentamento Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS) vem
sendo implantada pelo INCRA desde 1999, e teve inicio na regido Norte do Pais. Essa pratica
¢ decorrente de demandas sociais e estd em consonancia com as novas legislagdes ambientais.
O propdsito dos PDS’s € alcancar durabilidade e perpetuidade dos assentamentos ao longo do
tempo, conjugando qualidade de vida aos seus habitantes e menores impactos ambientais na
area ¢ seus arredores. Entretanto, essa nova modalidade de assentamento apresenta também

certos entraves, inclusive legais.

Em projetos da reforma agraria, a construgio do desenvolvimento sustentavel”
depende, basicamente, da aptiddo agricola das terras, organizagdo politica e educacional dos
assentados e capacidade de interagdo com entidades governamentais e ndo-governamentais. E
a partir da organizagdo interna que qualquer grupo social consegue visualizar suas demandas,
necessidades e potencialidades, identificadas em diagndsticos participativos, e formular os

proprios programas de gestdo interna, quanto aos produtos, técnicas de produgdo, acesso ao

mercado, entre outros (GUERRA, 2002).

Nesta proposta ja existem normas que determinam um minimo de sustentabilidade
nos assentamentos, € para que isso seja verificado, exige-se método de quantificacdo de

sustentabilidade. Medi-la torna-se tarefa nova e complexa ao mesmo tempo, pois 0 conceito

? Desenvolvimento sustentivel é um processo de transformago no qual a exploragdo dos recursos, a
direcdo dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnoldgico e a mudanga institucional se
harmonizam e refor¢ca o potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades e aspiracdes
futuras (...) € aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as
geragOes futuras atenderem as suas proprias necessidades (CMMAD, 1991).
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de sustentabilidade abrange diversas questdes na determinacdo do perfil da agricultura

familiar e suas especificidades locais.

Entdo, a partir da realidade dos assentamentos Jodo de Deus e Sao Sebastido da
Garganta, implantados, respectivamente, em 1987 e 1996, em Silvania, Estado de Goids,
beneficiados pelos projetos de reforma agréria e politicas do governo federal, pretende-se
mensurar, avaliar e comparar as correspondentes sustentabilidades, levando-se em
consideragdo o0s aspectos socioecondmicos, ambientais e a mobilizagdo do capital social,
buscando diagnosticar possiveis entraves a promog¢do do desenvolvimento sustentavel.
Especificamente, pretende-se desenvolver o dimensionamento, nos assentamentos, dos
indices: a) socioecondmico ou qualidade de vida; b) capital social; c¢) ambiental; d) de
sustentabilidade. A razdo da escolha destes assentamentos foi o fato de que, dentre os
assentamentos dos projetos de reforma agraria no estado, tem-se observado, até entdo, que
nenhum estudo foi feito para a verificacdo de sustentabilidade nos assentamentos ocorridos no
municipio. Associado a isto, despertou-se o interesse na diferenga temporal existente entre os
dois assentamentos, observando-se os padrdes ambientais exigidos no assentamento mais

antigo (1987) em relagdo ao mais novo (1996).

Neste cenario, parte-se da pressuposi¢do suporte de que, apesar das diversas e
complexas dificuldades vivenciadas pela agricultura familiar advinda dos projetos de reforma
agraria, o assentamento S3o Sebastido da Garganta, com menor tempo de implantagdo,
desenvolve atividades que apresentam nivel de sustentabilidade superior ao assentamento

Jodo de Deus.

2. METODOLOGIA
2.1. Areas de Estudo

As areas que se pretende estudar sdo os assentamentos de reforma agraria
denominados Sdo Sebastido da Garganta (ASSG), implantado em outubro de 1996, com
capacidade para 45 familias, abrigando atualmente 33 assentadas, abrangendo area total de
1.996 ha; e Jodo de Deus (AJD), implantado em maio de 1987, com capacidade para 19

familias, abrigando atualmente 17 assentadas, abrangendo area total de 329 ha, ambos no
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municipio de Silvania, estado de Goias, na Microrregido Pires do Rio. As principais culturas
na atividade agricola nos assentamentos sdo milho, cana-de-ac¢tcar, mandioca, banana e

gueiroba e na atividade pecudria a produgdo de leite ocorre na maioria das propriedades.

2.2. Fonte dos Dados

Os dados utilizados sdo de natureza primdria e obtidos por pesquisa direta por meio
de questiondrios especialmente elaborados e aplicados em entrevistas, complementadas por
observagdes pessoais, com 33 familias no ASSG e 17 no AJD, ocorridas nos meses de janeiro,

fevereiro, marco ¢ setembro de 2009.

2.3. Indice de Sustentabilidade - IS

Na elaboragdo do indice de sustentabilidade (IS) foram consideradas variaveis
previamente definidas que representam aspectos relacionados ao desenvolvimento
socioecondmico, capital social e ambiental, em ambos os assentamentos. Procurou-se, ainda,
captar problemas, potencialidades e anseios das comunidades, na busca de informagdes
consideradas de importancia estratégica na formulacdo de politicas de desenvolvimento

sustentavel, conjugando a participagdo e comprometimento das familias assentadas.

2.3.1. Desenvolvimento Socioecondmico (Qualidade de vida)
2.3.1.1.Aspectos Conceituais

A expressdo qualidade de vida vem sendo identificada como um espectro de
necessidades humanas bdsicas que assegura certo “nivel de vida” de uma populagdo
(NAHAS & MARTINS, 1995). Efetivamente, o nivel de vida deve ser entendido como um
estado atual de suas condi¢des concretas de vida e ndo como um estado desejado ou

esperado (KHAN & PASSOS, 2002).

Utilizou-se, durante muito tempo, a pratica de medir o bem-estar da populacio pelo
tamanho de seu Produto Interno Bruto (PIB) per capita (KHAN & PASSOS, 2002). Mas, as
condi¢gdes de vida ndo podem ser avaliadas apenas pela dimensdo econdmica. Dessa forma,

buscam-se constantemente medidas socioecondmicas mais abrangentes, que incluam outras
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dimensdes fundamentais da vida e da condicio humana. O Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), que ¢ composto pela média dos indices das dimensdes educacgdo, renda e
expectativa de vida, utilizado pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) desde 1960, ¢

outra forma de medir a qualidade de vida de uma populagao.

Dessa forma, qualquer metodologia que se use para medir o bem-estar de uma
populacdo, ndo se pode pensar em qualidade de vida sem antes suprir as necessidades
primarias de sobrevivéncia. Entdo, qualquer que seja a definicdo do nivel de qualidade de vida

deve-se considerar a promog¢ao do bem-estar do ser humano (WILHEIM, 1997).

2.3.1.2.Indice de Desenvolvimento Socioecondmico — IDESE

No esfor¢o de atender a representatividade do dimensionamento do bem estar das
comunidades dos assentamentos em analise, elaborou-se um indice resultante da agregacio de
seis indicadores: a) saude, b) educa¢do, c) habitacional, d) condi¢cdes sanitdrias e higiene, ¢)
renda, f) lazer. O método utilizado foi desenvolvido por Khan (2001) que apresenta dois
passos: a) estabelecer indicadores que constituem o indice de Desenvolvimento
Socioecondmico com seus escores € pesos predefinidos, em que estes poderdo assumir valores
de 0 a 3, que expressardo a opinido dos produtores assentados em termos de satisfacdo pelos
servigos apontados em sua resposta, sendo o peso 3 excelente e o peso 0 ruim ou péssimo; e
b) organizar os postos de posicionamentos em ordem crescente de valores, partindo do
indicador menos expressivo até a situacdo em que poderia atingir melhor desempenho.

O IDESE pode ser definido por meio da seguinte expressdo matematica:

n m
IDESE = lz i=1 Eij - Pyj
néd . Emax; - Pmax;
]:

A contribuicdo de cada indicador que representa uma parcela no IDESE foi obtida

da seguinte forma:

m
i=1 Eij - Pij

L= n(Xm, Emax; - Pmax;)
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onde: IDESE = Indice de Desenvolvimento Socioecondmico; P;j = Peso do i-ésimo indicador,
alcangado pelo j-ésimo produtor; Pmax = Peso maximo do i-ésimo indicador; Ej; = escore do
1-ésimo indicador obtido pelo j-ésimo produtor; Emax; = escore maximo do i-ésimo indicador;
C; = Contribuicdo do indicador “i” no indice de desenvolvimento socioecondmico dos
assentados; 1 =1, ..., m, que representa o nimero de indicadores; j = 1, ..., n, que representa o

numero de assentados.

2.3.1.3.Indicadores utilizados no calculo do IDESE
2.3.1.3.1. Saude

Para este indicador, foi considerada a disponibilidade de servigos de saude ao

associado e sua familia, dimensionados por meio dos respectivos escores:

Servigo Escore

a) Auséncia de atendimento médico e ambulatorial (vacina¢do, primeiros
SOCOTITOS etc);

b) Atendimento de primeiros socorros;

c) Atendimento por agente de saude;

d) Atendimento médico.

W N = O

2.3.1.3.2. Educacao

Para este indicador, considerou-se a existéncia ou auséncia de servigos educacionais

para os assentados e familia, sendo atribuidos os escores:

Servico Escore
a) Auséncia de escolas publicas ou comunitarias; 0
b) Escolas de cursos de alfabetizacdo; 1
¢) Escolas de ensino fundamental; 2

3

d) Escolas de ensino médio.
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2.3.1.3.3. Habitacional

Foram considerados os seguintes aspectos habitacionais do associado pesquisado: 1)
tipo de construgdo da sua residéncia e ii) energia utilizada na residéncia, em que o resultado

deste indicador sera obtido pela soma dos escores.

(1) Tipo de construcao Escore
a) Casa de taipa; 0
b) Casa de tijolo, sem reboco e piso; 1
c) Casa de tijolo, com reboco e piso. 2
Escore
0

(11) Iluminagao usada
a) Lampido a querosene ou a gas ou lamparina e, ou velas; 1
b) Energia elétrica.

2.3.1.3.4. Condigoes Sanitarias e Higiene
Este indicador foi formatado com base em trés variaveis: 1) destino dado aos dejetos
humanos; ii) tipo de tratamento dado a dgua para o consumo humano e iii) destino dado ao

lixo domiciliar.

(1) Destino dos dejetos Escore

a) Jogado a céu aberto ou enterrado; 0

b) Dirigido a fossa ou a rede de esgoto. 1
(i1) Tipo de tratamento a dgua Escore
a) Nenhum tratamento; 0

b) Fervida, filtrada ou com hipoclorito de sddio. 1
(ii1) Destino do lixo Escore
a) Jogado ao solo ou queimado; 0
b) Enterrado ou recolhido através de coleta domiciliar. 1

2.3.1.3.5. Econdémico

Foi utilizada a renda liquida mensal da familia que corresponde a somatoria das

rendas agropecudria e ndo agropecudria, como indicador econdmico, adotando-se os escores

conforme os respectivos niveis:
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Nivel de renda Escore

Inferior a R$ 415,00 (1 Salario Minimo); 1
De R$ 415,00 a R$ 830,00; 2
Acima de R$ 830,00. 3

2.3.1.3.6. Lazer

Para este indicador, o assentado foi indagado a respeito da existéncia de estrutura de
lazer que permitiria o uso para o entretenimento preferido por ele e sua familia, considerando-

S€ OS seguintes €SCOores:

Tipo de entretenimento Escore
a) Nenhuma infra-estrutura de lazer; 0
b) Existéncia de saldes de festas ou campos de futebol; 1
c) Existéncia de campos de futebol e saldes de festas; 2
d) Existéncia de campos de futebol, saldes de festas e televisor. 3

O calculo do IDESE proporciona dimensdo que varia no intervalo do valor 0 (zero)
até 1 (um), neste sentido, avalia-se a existéncia de relagdo direta entre o valor do indice e o
nivel de desenvolvimento econdmico alcangado pelo assentamento. Assim, optou-se em

preestabelecer trés niveis de desenvolvimento socioecondmico:

Nivel de desenvolvimento socioecondmico IDESE

Q) BAIXO .ottt r e et ea 0,0 <IDESE £0,5
D) MEAIO ..ottt et e e 0,5 <IDESE <0,8
C) A0 oo e e e 0,8 <IDESE <1,0

2.3.2. Capital Social
2.3.2.1.Aspectos Conceituais
O conceito de capital social tem despertado interesse nos debates acerca do
desenvolvimento econdmico de paises e regides. PUTNAM (1997) associou a presenca do
capital social ao nivel de desenvolvimento econdmico, pois compreende caracteristicas da
organizagdo social, confianga, normas e sistemas, que contribuem para aumentar a eficiéncia
da sociedade, facilitando as acdes coordenadas. O capital social, quando presente em uma
sociedade, fortalece a tomada de decisdes e a execugdo de acdes colaborativas que beneficiam

toda a comunidade.
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Para Monastério (2003), a defini¢do de capital social inclui todas as condi¢des, por
meio das quais as relagdes podem contribuir para a produgdo: desde a reciprocidade e
confianga mutua entre os agentes, lacos horizontais, e até mesmo organizagdes verticais que,

deliberadamente ou nao, resolvam problemas de acdo coletiva.

2.3.2.2.Indice de Capital Social — IKS

O indice Capital Social pode ser definido por meio da seguinte expressio

matematica:

n
IKS = 12
n — Emaxl

A contribuicdo de cada variavel no IKS foi obtida da seguinte forma:

T=1 Eij

Ci:

em que: IKS = Indice de Capital Social; E;; = escore do i-€simo indicador obtido pelo j-ésimo
assentado; Emax; = escore maximo do i-ésimo indicador; C; = Contribui¢do do indicador “i”
no indice de Capital Social; i = 1, ..., m, nimero de indicadores; j = 1, ..., n, nimero de

assentados.

2.3.2.2.1. Variaveis do indice de Capital Social — IKS

A relagdo das doze varidveis utilizadas no calculo do IKS e seus respectivos pesos,

considerando duas op¢des de participagdo, sdo:
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Variavel

I) As pessoas sempre se interessam mais pelo seu bem-estar e de
suas familias, € ndo se preocupam muito com o bem-estar da
comunidade.

IT) Freqiienta as reunides da associag@o.

IIT) Comunicado e convidado para assistir assembléias/reunides da
associacdo.
IV) Participa da escolha dos lideres da associag@o.

V) As decisdes sdo aprovadas em reunides/assembléias.
VI) Apresenta sugestdes nas reunioes.

VII)As decisdes tomadas sdo efetivamente executadas pela
diretoria.

VIII) Os dirigentes realizam a prestagdo de contas com o0s
associados.

IX) Paga taxa mensal.

X) Participa na elaborag@o de eventos sociais
XI) Se tiver um problema, sempre aparecera alguém para ajudar.

XII)Desempenhou algum cargo ou teve algum tipo de
responsabilidade no funcionamento de alguma entidade,
associacdo da sua regido ou da sua cidade.

Opcao e Peso

Nio Sim

1 0

o oS o o o
—

S o o O
—

Assim, a composi¢do do calculo do Indice de Capital Social proporciona dimensio

que varia no intervalo do valor 0 (zero) até 1 (um), revelando relagdo direta entre o valor do

IKS com o nivel de acumulagdo de capital social, que quanto mais proximo de 1,0, maior o

nivel de acumula¢do de capital social no assentamento. KHAN & SILVA (2002)

estabeleceram os seguintes critérios para verificar o nivel de acumulagdo de capital social:

Critério

Q) BaIXO .eiiieiiiiciecee e e
D) MEAI0 ..o e e
C) ALO oo e n

IKS
0,0 <IKS <0,5
0,5 <IKS <0.,8
0,8 <IKS<1,0
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2.3.3. Ambiental
2.3.3.1.Aspectos Conceituais

A questdo ambiental tem se constituido num dos mais importantes temas de debates

e pesquisas em todo o mundo nos ultimos anos.

A pressdo exercida pela consciéncia despertada, reflexo da ampla divulgagdo do
tema por meio das Conferéncias Mundiais sobre 0 Meio Ambiente a partir de 1972, forgou a
introducdo definitiva das questdes ambientais, desenvolvimento e cidadania, e fez com que
estas questdes passassem a ser compreendidas como tema de responsabilidade comum a toda
humanidade, ndo podendo mais se restringir a uma questdo de soberania nacional

(RODRIGUES, 1999).

Para Neves & Tostes (1998), as evidéncias denunciam que no Brasil ha graves
problemas de agressdo ao meio ambiente em curso, oriundos da concentragdo de riquezas,
fruto de um modelo econdomico que amplia os indices de pobreza, semeia a ignorancia,

desemprego, violéncia, doengas e mortes.

Dessa forma, atribuir a degradagdo ambiental somente a pressdo demografica e a
pobreza ndo implica em nenhum beneficio para a solucdo ambiental, uma vez que a maior
emissdo de poluentes, devastagdo e degradagdo tém sido implementados pelos paises
industrializados e que ainda oferecem resisténcia a nova concepcdo de desenvolvimento
sustentavel. As estatisticas demonstram, também, que uma grande fonte de contaminagio

ambiental além da industria, € o setor agricola (BARRETO et al., 2005).

2.3.3.2.Indice Ambiental - 1A

Conforme Pereira (2001), uma forma para se analisar o indice de sustentabilidade
ambiental seria verificar as condi¢cdes de preservacdo ou recuperagdo do solo, por ser uma
questdo basica, ou seja, qualquer atividade exploratoria que destrua o solo seja a curto ou
longo prazo, ndo pode de forma alguma ser considerada uma atividade que esteja de acordo
com o0 conceito e a pratica de desenvolvimento sustentavel. Além, é claro, da biodiversidade,
que € outra questdo importante, pois sua reducdo gera implicagdes bastante sérias sobre o

equilibrio ambiental. Outro fator esta relacionado com a monocultura, que estd mais exposta
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ao ataque de pragas, devido a reducdo da biodiversidade e, por isso, se torna mais dependente

de agrotoxicos, representando fator negativo em termos de sustentabilidade ambiental.

Assim, o Indice Ambiental pode ser definido matematicamente como:

n m
1 1 Eij
1A =— —
n L |m Emax;
j=1 i=1

A contribuigio de cada variavel no Indice Ambiental foi obtida da seguinte forma:

- 21 Eij
l ?;1 Z?:l Ema'xl
em que: IA = Indice Ambiental; Ej = escore do i-ésimo indicador obtido pelo j-€simo

assentado; Emax; = escore maximo do i-ésimo indicador; C; = Contribui¢do do indicador “i”

no Indice Ambiental; i =1, ..., m, nimero de indicadores; j =1, ..., n, numero de assentados.

2.3.3.2.1. Variaveis do Indice Ambiental (IA)

A relac@o das dez variaveis utilizadas no céalculo do IA, com suas respectivas opgdes

e pesos, ¢ apresentada a seguir:

Variavel Opcdo e Peso
I) Método de controle de pragas utilizado na Agroto- Nenhum Biolo-
unidade produtiva Xico gico
0 1 2
II)Faz utilizagdo de fogo nas atividades Sim Niao
agropecuarias 0 1
Ill)Faz plantio de arvores para fins de Nao Sim
conservacao de solos 0 1
IV) Existe area de reserva de mata nativa na Nio Sim
ropriedade
prop 0 |
V) Utiliza pratica de plantio para evitar a Nio Sim
degradacdo do solo 0 1
VI) Casa com algum tipo de esgoto ou algum Nio Sim
tipo de fossa 0 1
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VII) Faz rotacdo de cultura Nao Sim,

0 1
VIII) Se necessario, faz calagem Nao Sim
0 1
IX) Usa esterco animal Nao Sim
0 1
X) Utiliza o solo de acordo com a sua vocagdo Nao Sim
0 1

O calculo do Indice Ambiental proporciona dimensdo que varia no intervalo do valor
0 (zero) até 1 (um), neste sentido, revela relagdo direta entre o valor do IA com o nivel de
sustentagdo ambiental, mostrando que quanto mais proximo de 1,0 maior o nivel de

sustentabilidade ambiental no assentamento. Optou-se por estabelecer o seguinte critério:

Critério 1A

Q) BaIXO .eiiiiiiiicie e e e 0,0<IA<0,5
D) MEAIO ..veieiieiie e e e 0,5<IA<0,8
C) AIO et 0,8<IA<1,0

2.3.4. Sustentabilidade
2.3.4.1.Aspectos Conceituais

Segundo Viola & Leis (1995), durante a década de 1970 acreditava-se que a solugdo
para o problema da destruicdo ambiental concentrava-se em duas alternativas: a) interromper
o crescimento econdmico e populacional (idéia popularizada pelo relatério preparado ao
Clube de Roma®, denominado Os Limites do crescimento); b) estabelecer mecanismos de
protecdo ambiental para sanar as conseqiiéncias do crescimento econdomico, além de agir com
cautela para conter o crescimento populacional. Também durante a década de 1970, apds a
Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, onde ocorreu a primeira atitude mundial em
tentar organizar as relagdes do Homem e Meio Ambiente, surgiu o conceito de

ecodesenvolvimento, que mais tarde veio a se designar desenvolvimento sustentdvel, e que se

3 Fundado em 1968 por Aurélio Peccei e Alexandre King, tornou-se mais conhecido em 1972 devido a
publicacdo de relatério por uma equipe do Massachusetts Institute of Technology (MIT), contratada
pelo Clube de Roma e composta por Donella H. Meadows, Dennis 1. Meadows, Jorgen Randers e
William W. Behrens, intitulado Os Limites do Crescimento, ou Relatério Meadows.
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define como a utilizacdo de técnicas ecologicamente prudentes para as transformagdes do

meio ambiente.

Outras discussoes foram surgindo no intuito de se chegar a um conceito de
desenvolvimento sustentavel que pudesse ser aceito por toda a comunidade internacional,
entre o final da década de 1970 e o final da década de 1980. Dessa forma, no ano de 1987 foi
apresentado o Relatério Brundtland® ou “Nosso Futuro Comum” pela Comissdo Mundial da
Organizagdo das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED). Este
relatorio apresenta definicdo de desenvolvimento sustentavel como sendo “o desenvolvimento
que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as futuras

geragodes satisfazerem suas proprias necessidades” (CMMAD, 1991).

Em 1992, foi aprovado o documento denominado de Agenda 21, na Conferéncia das
Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, realizada no Brasil na cidade do
Rio de Janeiro (RIO92 ou ECO92), que estabeleceu um pacto, entre os paises, pela mudanga
do padrio do desenvolvimento global para este século. Tem como objetivo fazer com que
seus signatdrios criem politicas e metas para documentar os compromissos que expressem a
vontade de mudancgas pela manutengdo do equilibrio ambiental e a justica social para

trilharem o caminho do desenvolvimento sustentavel.

Para Guerra (2006), a sustentabilidade ambiental deve ser analisada por varias
abordagens, ou seja, preservar o meio ambiente com a utilizagdo racional dos recursos
naturais, garantindo producdo no longo prazo. Deve-se levar em conta que, em um
assentamento de reforma agraria a superficie de exploracdo ¢ limitada, existindo poucas
possibilidades de expansdo, estando sua sustentabilidade intimamente relacionada com o
nimero de pessoas no assentamento. Deve-se considerar, ainda, a quantidade maxima de
pessoas que o recurso natural pode suportar sem comprometer sua resiliéncia’. A viabilidade
de manejo é outro fator que requer fiscalizagdo da prépria comunidade, além, € claro, da

modernizagdo das técnicas e praticas adotadas.

* O Relatério leva este nome em fungio da Comissio Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento ter sido presidida pela entdo Primeira Ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland.

> No meio corporativo, o termo "Resiliéncia" significa a capacidade de uma empresa ou corporagio de
se adaptar as mudangas no ambiente em que estdo inseridas, ou seja, como elas conseguem reformular
0s seus processos de negdcio para atender a novas exigéncias do mercado (Vieira, 2006).
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As dimensdes de sustentabilidade para os aspectos sociais, econdmicos € ambientais
segundo o Ministério para o Desenvolvimento Internacional (DFID, 2003 apud Barreto et al.,
2005) sdo as seguintes: a social alcangada quando a exclusdo social ¢ minimizada e a
igualdade social maximizada; a econdmica quando as populacdes carentes alcancam e
mantém seu nivel basico de bem-estar; e a ambiental, quando a produtividade dos recursos

naturais que sustentam a vida é preservada ou ampliada para uso das geragdes futuras.

2.3.4.2.Indice de Sustentabilidade — IS

Resume-se na composi¢do da agregacdo média dos trés indices utilizados para medir
os aspectos da sustentabilidade relacionados ao desenvolvimento socioecondmico, capital

social e ambiental, representados nos respectivos indices, ou seja: IS = (IDESE + IKS + [A)/3.

Dessa forma, o Indice de Sustentabilidade ¢ dado pela seguinte expressdo

matematica:

em que: IS = Indice de Sustentabilidade; I = valor do h-ésimo indice; h=1, ..., k.

Como média aritmética dos trés indices descritos anteriormente, sua dimensio
possui caracteristicas que reflete o comportamento de cada origem, variando entre o valor 0
(zero) e 1 (um), expressando proporcionalidade direta de seu valor com o nivel de
sustentabilidade no assentamento, assim, quanto mais proximo de 1,0, maior o indicador de

sustentabilidade. Optou-se por estabelecer o seguinte critério:

Nivel de sustentabilidade IS

Q) BAIXO eiiiiiiiiieciie et e 0,0<IS<0,5
D) IMEAI0 vttt e e 0,5<IS<0,8
C) ALO oo e et e 0,8<IS<1,0
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1.Indice de Desenvolvimento Socioecondmico do Assentamento (IDESE)

Na Tabela 1, estdo relacionados, além do Indice de Desenvolvimento
Socioecondmico nos assentamentos Sdo Sebastidio da Garganta (ASSG) e Jodo de Deus
(AJD), no municipio de Silvania-Go., as participacdes absolutas e relativas dos indicadores de
sua composicdo. Observa-se que o IDESE calculado atingiu os valores de 0,6779 e 0,2868,
para o ASSG e AJD, respectivamente. Estes valores remetem a avaliacdo dos assentamentos,
neste momento, para 0 ASSG, como possuidor de nivel médio e para o AJD, como possuidor
de nivel baixo de desenvolvimento socioecondmico. Acrescente-se ainda, que na composi¢ao
dos assentamentos, verifica-se a presenga de baixo nivel do IDESE, que atingiu 0,4823,
configurando a influéncia das dificuldades a serem superadas pelo assentamento AJD para

melhoria de suas condi¢des socioecondmicas.

Tabela 1. Participagdo absoluta (VA) e relativa (VR) dos indicadores componentes do IDESE nos
assentamentos de reforma agraria S0 Sebastido da Garganta (ASSG), Jodo de Deus (AJD) e amostra

total no municipio de Silvania, Goids, 20009.

ASSG AJD Amostra Total
Indicador
VA VR VA VR VA VR
Saude 0,1173 17,30 0,0539 18,79 0,0856 17,74
Educagdo 0,1021 15,07 0,0539 18,79 0,0780 16,17
Habitacdo 0,1510 22,27 0,0752 26,22 0,1131 23,44
Aspectos Sanitarios 0,1128 16,64 0,0505 17,61 0,0816 16,93
Lazer 0,0774 11,42 0,0000 0,00 0,0387 8,03
Econdmico 0,1173 17,30 0,0533 18,59 0,0853 17,68
IDESE 0,6779 100,00 0,2868 100,00 0,4823 100,00

Fonte: dados da pesquisa
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Levando-se em considera¢do a amostra total, observa-se que o indicador “habitagcdo”
prevalece com a maior participagdo no IDESE geral, com 0,1131, que equivale a 23,44% em

relagdo ao total de 0,4823.

Ressalta-se que dos seis indicadores responsaveis por este resultado, tanto no ASSG
como no AJD, a principal contribui¢do recaiu sobre o indicador de “habita¢do” apresentando
valor absoluto de 0,1510 e 0,0752, o que agrega 22,27% e 26,22% ao IDESE,
respectivamente, revelando a preocupacdo dos assentados com existéncia de moradias com
reboco e piso e, evidentemente o acesso a energia elétrica, que proporciona dignidade e

seguranca a familia, melhorando o grau de satisfagdo dos produtores.

Em segundo lugar, aparece o indicador de “satde”, juntamente com o “econdmico”,
que apresentaram, cada um, indices absolutos de 0,1173, correspondente a 17,30% de
participacdo cada, agregando 34,6% na composicdo do IDESE para o ASSG, demonstrando a
importante complementaridade que os assentados julgam existir entre atendimento a satde e
renda familiar, j4 que grande parte das familias recebe atendimento por agente de satde e
atendimento médico. Além disso, mais da metade das familias assentadas (57,6%), obteve
renda familiar liquida média acima dos R$ 830,00. Para o AJD, representando um percentual
de 35,3% (Grafico 1), observa-se, também, que em torno de 70,0% das familias do ASSG e
100,0% das familias do AJD informam que s3o atendidos por agente de saude ¢ em torno de
30,0% das familias do ASSG ainda informam que s3o atendidos por médicos. Isto reflete a
predominancia de agdes preventivas para as familias dos assentamentos, buscando hospitais

apenas em algumas situa¢des emergenciais.

Por outro lado, em segundo lugar no AJD aparece o indicador “satde”, juntamente
com a “educag@o”, com indice absoluto de 0,0539, correspondente a 18,79% de participacdo
cada, agregando 37,58% na composicdo do IDESE, ficando o indicador “econémico” com
indice absoluto de 0,0533, representando 18,59% do IDESE. Tem-se observado que as
condi¢cdes financeiras para o AJD estdo muito aquém em relacdo ao ASSG, dadas as

precariedades nas estruturas existentes.

No indicador “aspectos sanitarios”, fica a desejar a questdo do destino dado ao lixo

domiciliar, em que grande propor¢do ¢ jogada ao solo ou queimado, o que refletiu na queda
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do indice. Isto representa aproximadamente 30,0% das familias, tanto no ASSG quanto no

AJD, conforme Grafico 1.

Grafico 1. Participagdo relativa das familias em cada escore dos componentes do IDESE nos
assentamentos de reforma agraria S0 Sebastido da Garganta (ASSG), Jodo de Deus (AJD) e amostra

total no municipio de Silvania, Goids, 2009.
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Fonte: dados da pesquisa.

No indice da “educag¢do”, todas as familias de ambos os assentamentos, sdo atendidas
por escolas de ensino fundamental, sendo que para os casos do ensino médio, buscam-se
escolas de municipios vizinhos e em algumas situagdes de ensino superior, a propria
Universidade Estadual de Goias (UEG) de Silvania. Em ultimo lugar, aparece o indicador de

“lazer”, que apresenta indice de 0,0774, agregando 11,42% na composi¢do do IDESE, para o
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ASSG, o que revela dificuldades de incentivos e integragdo dos assentados nas atividades
relacionadas aos momentos de descansos. Assim, mesmo com a associagdo que tem campo de
futebol e saldo de festas, tem-se observado pouco uso destas praticas. Para o AJD, a situacao
j& ¢ muito mais critica, pois ndo existe nenhuma forma de lazer que possa integrar as familias
do assentamento. Neste caso, com energia elétrica, tem-se observado que somente o televisor
prevalece para cada familia deste assentamento. Resumindo, para o agregado dos dois
assentamentos, a composicdo relativa do IDESE recebe maior influéncia do indicador
habitacdo, 23,44%, em segundo lugar satde, 17,74%, seguidos pela questdo econdmica com
17,68% e aspectos sanitarios 16,93%. A educacdo aparece em quinto lugar com 16,17% e a

presenca do lazer na ultima colocagdo com apenas 8,03%.

3.2.Indice de Capital Social dos Assentamentos (IKS)

O Indice de Capital Social (IKS), apresentado na tabela 2, demonstra alto nivel de
acumulag¢do de capital social no assentamento Sao Sebastido da Garganta (ASSG), atingindo o
valor absoluto 0,8939, e baixo nivel ao assentamento Joao de Deus (AJD), com 0,2778,
levando o conjunto obter nivel médio de acumulagao de capital social, com o IKS chegando a

0,5859.
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Tabela 2. Participacdo absoluta (VA) e relativa (VR) dos indicadores componentes do IKS nos
assentamentos de reforma agréria Sao Sebastido da Garganta (ASSG), Jodo de Deus (AJD) e amostra total

no municipio de Silvania, Goias, 2009.

ASSG AJD Amostra Total
Item Indicador

VA VR VA VR VA VR

O interesse ¢ maior pelo
I 0,0707 7,91 0,0051 1,82 0,0379 6,47
bem-estar individual

11 Participa nas reunides 0,0783 8,76 0,0303 10,91 0,0543 9,27
E comunicado sobre as

111 0,0808 9,04 0,0429 15,45 0,0619 10,56
reunides

Participa da escolha dos

v , 0,0732 8,19 0,0278 10,00 0,0505 8,62
lideres
Decisdes sdo aprovadas em
\"% 0,0833 9,32 0,0303 10,91 0,0568 9,70
reunides
VI  Apresentagdo de sugestdes 0,0707 7,91 0,0253 9,09 0,0480 8,19
yp  Decisoes - tomadas - s30 hoe0 763 00429 1545 0,056 9,48
executadas pela diretoria
VIII Prestagdo de contas 0,0783 8,76 0,0076 2,73 0,0429 7,33
IX  Paga taxa mensal 0,0758 8,47 0,0000 0,00 0,0379 6,47
X Elabora eventos sociais 0,0783 8,76 0,0126 4,55 0,0455 7,76

Para problemas, sempre
X1 0,0758 8,47 0,0379 13,64 0,0568 9,70
aparece ajuda

Assumiu algum cargo na
X1 0,0606 6,78 0,0152 5,45 0,0379 6,47
Associacdo

IKS 0,8939 100,00 0,2778 100,00 0,5859 100,00

Fonte: dados da pesquisa

Observa-se que no ASSG, dentre os doze indicadores utilizados na composi¢do do
IKS, varios com maior contribui¢do possuem natureza coletiva. Assim verifica-se que o

indicador “decisdes sdo aprovadas em reunides”, vem em primeiro lugar, com 0,0833, pois
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todas as familias responderam sim; em segundo lugar aparece ‘“comunicados sobre as
reunides”, com 0,0808, seguido pela “participacdo nas reunides” e a “prestacdo de contas da
associa¢do”, ambos com 0,0783. Seguem-se os “eventos sociais” com 0,0783, “pagamento da
taxa mensal” e a “ajuda na solugdo de problemas”, ambos com 0,0758. Em seguida, as
contribui¢cdes dos indicadores que indica “o interesse ¢ maior pelo bem-estar individual” e
“apresentacdo de sugestdes” que contribuem com 0,0707, cada. E finalmente, “as decisdes
tomadas sdo executadas pela diretoria” e “assumiu algum cargo na associag¢@o” aparecem nos
ultimos lugares. Na tabela 2, visualizam-se as contribui¢des relativas de cada indicador na
composi¢do do IKS, assim percebe-se que as sete maiores ficaram entre 8,47% a 9,32%, trés
de 8,19% a 7,91%, um com 7,63% e em ultimo lugar com 6,78%, o que demonstra a
existéncia de sintonia e consciéncia sobre o que ¢ decidido e aprovado de forma conjunta na

associa¢do dos assentados.

Vale ressaltar que a estratégia de comunica¢do no ASSG ¢ permanente uma vez que
as datas e horérios das reunides sdo predeterminados para o ano todo, ou seja, sempre na
ultima quarta-feira de cada més, iniciando-se sempre as 9h00. E, ainda, a comunicacio ¢
constante, dada a existéncia do quadro de avisos que esta visivel a todos que entregam os

produtos na associagdo, com quase 97,0% das familias assentadas que disseram sim.

65



Grafico 2. Participagdo relativa das familias em cada escore dos componentes do IKS nos
assentamentos de reforma agraria Sao Sebastido da Garganta (ASSG), Jodo de Deus (AJD) e amostra

total no municipio de Silvania, Goias, 20009.
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Fonte: dados da pesquisa.

O cenario no AJD possui aspecto diferenciado ja que, em primeiro lugar na
contribuicdo da composicdo do IKS, aparecem dois indicadores “é¢ comunicado sobre as
reunides” e “decisdes tomadas sdo executadas pela diretoria”, ambos com valor absoluto de
0,0429. Todas as familias disseram sim a estes dois indicadores. Seqiiencialmente, aparece em
segundo lugar, a “ajuda na solu¢do de problemas”, com 0,0379. Segue-se, em terceiro lugar,
“a participacdo em reunides” e “decisdes aprovadas em reunides”, ambos em 0,0303. Em
quarto lugar aparece a “escolha dos lideres”, com 0,0278, e os demais indicadores,

“apresentacdo de sugestdes”, com 0,0253, “assumir cargos na associacdo” com 0,0152,
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“eventos sociais” com 0,0126, a “prestacdo de contas”, com 0,0076, o “interesse ¢ maior pelo
bem-estar individual”, com 0,0051 e, finalmente, a contribui¢do nula do “pagamento de taxa a

associagdo”.

Chama-se atencdo que ao agregar a contribuicdo relativa na composicdo do IKS dos
dois principais indicadores, chega-se a 30,90%, somando mais da terca parte do valor total do

Indice de Capital Social do assentamento.

Em seguida, os indicadores “o maior interesse pelo bem-estar individual” e “ajuda
na solugdo de problemas”, somam 15,46% da composi¢do do IKS, o que mostra maior
presenca do individualismo no AJD em relagdo ao ASSG. Ressalta-se que para o primeiro
indicador, mais de 11,0% das familias responderam sim, confirmando este individualismo no
AJD. Observa-se, entretanto, a presenca do sentimento de solidariedade, ja que apesar do
individualismo no AJD, sempre que surgem problemas entre as familias, elas procuram ajuda
umas das outras. Esta situagdo é refor¢ada pelos indicadores “participagdo em reunides” e
“aprovacdo de decisdes em reunides” que agregam quase 22,0% ao IKS do assentamento. Os
demais indicadores, como “participar na escolha dos lideres”, “apresentacdo de sugestdes”,
“assumir cargos na associa¢do”, ‘“elaborar eventos sociais”, “prestacdo de contas na

associag¢do” e “contribuir na sustentacdo da associa¢do” agregam 31,82%, realcando que este

ultimo indicador tem participag@o nula na composicao do IKS.

Na comparagdo entre os dois assentamentos, percebe-se uma diferenca muito grande
entre o “interesse pelo bem-estar individual”. Ou seja, no ASSG verifica-se maior
companheirismo entre as familias, j4 que este indicador soma apenas 7,91% composi¢cdo do
IKS, diferentemente com o que ocorre com o AJD, que atinge 1,82% do IKS. Outros
indicadores que chamam a aten¢@o, comparando os dois assentamentos, ¢ que a prestagdo de
contas ¢ mais efetiva no ASSG (8,76%), do que no AJD (2,73%), e ndo existe nenhuma forma
de contribuicdo entre os associados do AJD, ou seja, nenhuma familia paga taxa mensal,

sendo que no ASSG 8,47% diz em assumir esta contribui¢ao.

Pela andlise, percebe-se que no conjunto dos assentamentos as caracteristicas se
mesclam, aparecendo, portanto, a presenga da composi¢cdo do IKS do AJD que foi de apenas

0,2778, enquanto no ASSG atingiu 0,8939, compondo-se o IKS de 0,5859 para o conjunto.
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Para a amostra total os indicadores de maior participacdo na composi¢cdo do IKS
foram: em primeiro, “¢ comunicado sobre as reunides”’, com participa¢do de 0,0619 e em
segundo, empatados, aparecem “decisdes sdo aprovadas em reunides” e “para problemas,
sempre aparece ajuda”, ambos com participacdo de 0,0568, com os trés indicadores

proporcionando 29,96% ao total do IKS.

Assim, as importancias relativas dos indicadores caem sequencialmente, porém
mantendo proximidade de participacdo na formagdo do IKS, aparecendo a execugdo pela
diretoria da associagdo das decisdes tomadas e participacdo nas reunides, com 18,75%,
participacdo da escolha dos lideres e apresentacdo de sugestdes na associacdo, com 16,81%,
elabora¢do de eventos sociais e prestagdo de contas, com 15,09%, pagamento de taxa, o

interesse individual pelo bem-estar do associado e assumir cargos na associag¢do, com 19,41%.

3.3.Indice Ambiental do Assentamento (IA)

A composicdo dos dez indicadores expressos na tabela 3, revela o resultado do
calculo do Indice Ambiental, que atingiu os valor absolutos de 0,6470 e 0,2742, no ASSG e
no AJD, representando médio e baixo niveis ambientais, respectivamente, € no conjunto dos

assentamentos com 0,4606.
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Tabela 3. Participacdo absoluta (VA) e relativa (VR) dos indicadores componentes do IA nos
assentamentos de reforma agraria Sdo Sebastido da Garganta (ASSG), Jodo de Deus (AJD) e amostra total

no municipio de Silvania, Goias, 2009.

ASSG AJD Amostra Total
Item Indicador
VA VR VA VR VA VR
| Controle de pragas 0,0106 1,64 0,0076 2,76 0,0091 1,97
I Uso de queimadas nas atividades
agropecudrias 0,1000 15,46  0,0515 18,78  0,0758 16,45
I Planta arvores para conservagdo do
solo 0,0515 7,96 0,0030 1,10 0,0273 5,92
v Area de reserva nativa na
propriedade 0,0939 14,52  0,0515 18,78  0,0727 15,79
v Pratica de plantio contra a
degradacao do solo 0,0576 8,90 0,0000 0,00 0,0288 6,25
VI Existe sistema de esgoto ou fossa
na casa 0,0939 14,52  0,0424 1547  0,0682 14,80
VII Rotag¢do de cultura 0,0576 8,90 0,0152 5,52 0,0364 7,89
VIII Faz calagem 0,0061 0,94 0,0000 0,00 0,0030 0,66
IX  Usa esterco animal 0,0939 14,52 0,0515 18,78 0,0727 15,79
X Utilizagdo do solo de acordo com
sua vocagio 0,0818 12,65 0,0515 18,78  0,0667 14,47
IA 0,6470 100,00 0,2742 100,00 0,4606 100,00

Fonte: dados da pesquisa.

Observa-se que o nivel de sustentabilidade ambiental, em cada assentamento,
apresenta caracteristicas que refletem os respectivos comportamentos dos assentados, que
agem diferentemente em relacdo a cada indicador utilizado. Assim, no ASSG, a contribui¢cdo
dos cinco principais indicadores na composi¢do do IA agrega o “uso de queimadas” nas
atividades agropecuarias com 15,46%, “area de reserva nativa na propriedade” com 14,52%,
“existéncia de sistema de esgoto ou fossa na casa” com 14,52%, “uso de esterco animal” com
14,52% e “utilizacdo do solo de acordo com sua vocagdo” com 12,65%, soma 71,67% do total
do IA. Os demais agregam apenas 28,34%, distribuidos pelos indicadores “pratica de plantio

contra a degradacdo do solo” com 8,9%, “rotacdo de cultura” com 8,9%, “plantio de arvores
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para conservacdo do solo” com 7,96%, “controle de pragas” com 1,64% e “fazer calagem”

com apenas 0,94%.

No AJD, os cinco principais indicadores na composi¢do do IA sdo os mesmos ja
descritos ao ASSG, entretanto, com participagdes relativas que somam 90,59%, distribuidas

3

com diferentes ordens de importancias e contribuigdes. Assim, o “uso de queimadas nas
atividades agropecudrias” agrega 18,78%, “area de reserva nativa na propriedade” com
18,78%, “uso de esterco animal” com 18,78%, “utilizagdo do solo de acordo com sua
vocacdo” com 18,78% e “existéncia de sistema de esgoto ou fossa na casa” com 15,47%. Os
demais indicadores do IA, agregam apenas 9,41%, distribuidos pela “rotacdo de cultura” com
5,52%, “controle de pragas” com 2,76%, “plantio de arvores para conservagdo do solo” com
1,1% e o restante de 0,03% a “pratica de plantio contra a degradacdo do solo” e “fazer

calagem”.

Quanto a amostra total, novamente ocorre a presenca dos mesmos cinco principais
indicadores na composi¢do do A, com participagdes relativas que soma 77,3%, distribuidas
de forma a representar as caracteristicas conjugadas de ambos os assentamentos, assim a
contribuicdo do “uso de queimadas nas atividades agropecudrias” agrega 16,45%, “area de
reserva nativa na propriedade” e “uso de esterno animal” contribuem com 15,79% cada,
“existéncia de sistema de esgoto ou fossa na casa” com 14,8% e “utilizacdo do solo de acordo
com sua vocagdo” com 14,47%. Os demais indicadores do IA somam 22,7%, revelando a
“rotagdo de cultura” com 7,89%, “pratica de plantio contra a degradagdo do solo” com 6,25%,
“plantio de arvores para conservagdo do solo” com 5,92%, “controle de pragas” com 1,97% e

“fazer calagem” com 0,66%.

Isto demonstra a preocupagdo das familias dos assentamentos em ndo destruir o solo
e até mesmo nao colocar em risco a sobrevivéncia da biodiversidade existente nas parcelas de
cada familia, mantendo o equilibrio ambiental. Esta afirmag¢ao pode ser visualizado no grafico
3, em que 100% das familias afirmam ndo fazer utilizacdo de fogo nas atividades
agropecuarias. Ainda para o AJD, o primeiro lugar aponta mais trés indicadores, “area de
reserva nativa na propriedade”, “usa esterco animal” e “utilizacdo do solo de acordo com sua

vocacdo”, agregando 56,34% na composicdo do IA, representando 100% de afirmacdo entre

as familias do AJD.
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Grafico 3. Participacdo relativa das familias em cada escore dos componentes dos indicadores
ambientais (IA) nos assentamentos de reforma agraria Sdo Sebastido da Garganta (ASSG), Jodo de

Deus (AJD) e amostra total no municipio de Silvania, Goias, 2009.
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Fonte: dados da pesquisa.

Na segunda colocagdo na composi¢do do IA, para o ASSG, contemplaram trés
indicadores: “drea de reserva nativa na propriedade”, “existe sistema de esgoto ou fossa na
casa” e “usa esterco animal”, com contribui¢des absoluta de valor 0,0939, que relativamente
significam 14,52% na composi¢do do A, o que no conjunto somam 43,56% na preservacao
ambiental. Observa-se que mais 97% das familias assentadas tiveram respostas afirmativas
para os trés indicadores mencionados. Para o caso do AJD, o indicador “existe sistema de
esgoto ou fossa na casa”, ficou em segundo lugar com um valor absoluto de 0,0424, que

relativamente significa 15,47% na composi¢do do IA. Este indicador teve resposta afirmativa
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de mais de 82% das familias entrevistadas. Praticamente em todas as propriedades existem
matas nativas que podem estar contribuindo para a manutencdo da biodiversidade existente.
Pois, segundo informacdes das proprias familias, suas respectivas parcelas mantém a
exigéncia legal de preservacdo ambiental de 20% da area total. Observou-se que a existéncia
de fossas sépticas e a utilizagdo de esterco animal também sdo praticas comuns entre os
assentados, que evitam a contaminagdo e permitem a recomposicdo ambiental. Cabe ressaltar
que o uso de esterco animal se restringe as hortas e jardins domésticos, sendo que nas

atividades de carater socioecondmico ocorre o uso de adubos quimicos e defensivos agricolas.

3.4.Indice de Sustentabilidade do Assentamento (IS)

No quadro 1, faz-se o resumo da composi¢do da agregacdo média dos trés indices
utilizados para medir os aspectos da Sustentabilidade (IS), relacionados ao IDESE, IKS e [A
dos assentamentos, bem como de sua agregacdo. Observa-se que as dimensdes de
participagdes absolutas dos trés indices que compdem o Indice de Sustentabilidade, atingiram
os valores de 0,7396 no ASSG, 0,2796 no AJD e 0,5096 no total da amostra caracterizando,

pelos critérios utilizados, respectivamente, nivel médio, baixo e médio de sustentabilidade.

Quadro 1. Resumo da composi¢cdo média do IDESE, IKS e IA a formacdo do IS, com participagio
absoluta (VA) e relativa (VR) nos assentamentos de reforma agraria Sdo Sebastido da Garganta

(ASSG), Jodo de Deus (AJD) e amostra total no municipio de Silvania, Goias, 2009.

ASSG AJD Amostra Total
Indicador
VA VR VA VR VA VR
IDESE 0,6779 30,55 0,2868 34,19 0,4823 31,55
IKS 0,8939 40,29 0,2778 33,12 0,5859 38,32
1A 0,6470 29,16 0,2742 32,70 0,4606 30,13
IS 0,7396 100,00 0,2796 100,00 0,5096 100,00

Fonte: dados da pesquisa.
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Para o caso do ASSG, verifica-se que a dimensdo com maior contribuicdo a este
resultado é o Indice de Capital Social, com participagdo absoluta de 0,8939, o que revela que
o assentamento possui nivel alto de Capital Social, possibilitando contribuir com 40,29% a
sua sustentabilidade. O mesmo nio ocorre no AJD, onde o indice de Capital Social, com
participacdo absoluta de 0,2778, revela nivel baixo de Capital Social, com uma contribui¢do
de 33,12% a sua sustentabilidade. Ao conjunto dos assentamentos, o resultado aponta IKS de
0,5859, que caracteriza nivel médio de Capital Social, contribuindo com 38,32% a
sustentabilidade. Ressalte-se que estes resultados refor¢am a necessidade de se implementar
politicas educacionais nos assentamentos, que desenvolvam a conscientizagdo coletiva da
importancia da presenga do associativismo como instrumento de agregacdo dos assentados,
com efetivas participacdes, sugestdes, discussdes, solugdes e acompanhamento das questdes
sociais que envolvem as familias assentadas. Neste sentido, recomenda-se aten¢do especial ao

AJD, em que o IKS atingiu apenas 31,08% do IKS obtido no ASSG.

Em segundo lugar, tanto no ASSG quanto no AJD, aparece como coadjuvante da
sustentabilidade o desenvolvimento socioecondmico no assentamento (IDESE), que atingiu
niveis médio e baixo, com indice absoluto de 0,6779 ¢ 0,2868, contribuindo relativamente
com 30,55% e 34,19%, respectivamente, a composi¢do da sustentabilidade. O que resultou em
baixo nivel do IDESE ao conjunto, que apresentou indice absoluto de 0,4823, contribuindo
com 31,55% a composicdo do IS. Chama-se aten¢do que este indice, ao mostrar a
interatividade dos aspectos socio-econdmicos das familias assentadas em ambos os
assentamentos, realca a necessidade da presenca de politicas de apoio a melhoria deste
indicadores, com maior énfase no AJD, iniciando-se pelo lazer, que apresentou a menor

contribui¢do, passando a educagdo, aspectos sanitarios, econdémicos, satide e habitacionais.

A questio ambiental (IA) fica em terceiro lugar na composicio do Indice de
Sustentabilidade dos Assentamentos, apresentando nivel médio ao ASSG, cujo valor absoluto
chegou a 0,6470, e relativamente contribuiu com 29,16% a Sustentabilidade. E nivel baixo no
AJD, com valor absoluto de 0,2742, e relativamente contribuiu com 32,70% a
Sustentabilidade. Estes resultados levaram a obtengdo de baixo nivel de sustentabilidade ao
conjunto dos assentamentos, com [A absoluto de 0,4606 o que proporcionou a contribui¢io
relativa de 30,13% na composi¢do do IS. Neste quesito, que real¢a indicadores ligados

diretamente ao meio ambiente, a andlise apontou varias dificuldades na composicdo da
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sustentabilidade em ambos os assentamentos, sobretudo no AJD, que possui A de 42,38% do
correspondente IA do ASSG, proporcionando redu¢do na composicdo do IS dos
assentamentos. Dentre os dez indicadores utilizados, cinco chamam a atengdo pela pouca
contribui¢do a formacdo do IA de ambos os assentamentos, sendo 28,3% no ASSG, 9,4% no
AJD e 22,7% ao conjunto, como a pratica de se realizar a rotacdo de culturas e de plantio
contra a degradag@o do solo, plantio de arvores para conservagdo do solo, controle de pragas e

realizacdo de calagem do solo, o que afetou diretamente a composicdo do IS.

4. CONCLUSOES

Das andlises desenvolvidas pode-se concluir que, no momento da pesquisa, no
municipio de Silvania, no assentamento S@o Sebastido da Garganta (ASSG), a
sustentabilidade chegou ao nivel médio, e atingiu o indice de 0,7396, representando média
qualidade de vida de seus participantes. J& no assentamento Jodo de Deus (AJD), a
sustentabilidade chegou ao nivel baixo, com indice de 0,2796, representando baixa qualidade
de vida de seus participantes. Esses valores estiveram efetivamente influenciados pelas
condicdes econdmicas, sociais ¢ ambientais, indicando que: para o ASSG, o Indice de
Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE) atingiu um nivel médio de sustentabilidade e

para o AJD o IDESE atingiu um nivel baixo de sustentabilidade.

O alto nivel de acumulag@o de capital social no ASSG foi considerado relevante pelo
dimensionamento do Indice de Capital Social (IKS), contribuindo com a maior parcela na
formacdo do Indice de Sustentabilidade (IS) do assentamento. Para o AJD, o
dimensionamento do IKS também foi o que contribuiu com a maior parcela no IS do

assentamento.

No aspecto ambiental, obtiveram-se resultados poucos satisfatorios, porém,
representando nivel médio para o ASSG e nivel baixo na composi¢do da sustentabilidade do

AJD.

O assentamento Jodo de Deus criado em 1987, apresenta nivel baixo de
sustentabilidade, confirmando a hipdtese levantada de que o assentamento S@o Sebastido da

Garganta, mesmo com um nivel médio, e sendo o mais recente, apresenta sustentabilidade
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superior ao assentamento Jodo de Deus. O fato da implantacdo do I Plano Nacional de
Reforma Agraria (PNRA), criado em 1985, ter iniciado sem nenhuma questdo voltada ao
meio ambiente e a falta de assisténcia educacional para atender a educag¢do ambiental nos
assentamentos, pode ter contribuido para o resultado baixo no assentamento Jodo de Deus.
Outra questdo, ¢ que em 1996 com a criagdo do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF) os assentamentos efetivados a partir deste ano vém
apresentando melhor aten¢do ao meio ambiente e a educacdo ambiental, em virtude do acesso

ao crédito.

Neste sentido, recomenda-se a adocdo urgente de politicas que proporcionem
melhorias da utilizacdo de praticas analisadas para a sustentabilidade ambiental,
especialmente no assentamento Jodo de Deus. Entretanto, chama-se a atencdo a relagdo de
interatividade entre todos os indicadores na formagdo da sustentabilidade ambiental, assim
como aos demais indicadores, que apesar de melhores resultados, também necessitam receber
incentivos a sua dinamiza¢do, evitando o aparecimento de entraves a promoc¢do do

desenvolvimento sustentavel.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar estudo ambiental dos remanescentes florestais
ou areas de vegetagdo nativa (AVN's) de uma propriedade rural denominada Fazenda
Silvania e de dois assentamentos da reforma agraria denominados Sdo Sebastido da Garganta
(ASSG) e Jodo de Deus (AJD) do municipio de Silvania, localizada na microrregido de Pires
do Rio, no Estado de Goias, que apresentam Area de Preserva¢io Permanente (APP’s)
suscetiveis a exploragdo pelas mais variadas atividades no municipio. Buscou-se verificar por
meio de imagens a condicdo espacial dos fragmentos florestais e os usos dados ao solo em
area antropica (pastagem, capoeira e agricultura) e ndo antropica (APP’s ¢ Area de Reserva
Legal - ARL), observando também, o tipo de solo onde a atividade ocorre e seus potenciais e
restrigdes. Os mapas, nas respectivas escalas, apresentam a delimitacdo das AVN’s que foram
gerados com auxilio de SIG, imagens de satélite e arquivos vetoriais, originando um banco de
dados que subsidiou possiveis intervengdes na area. Os resultados chamaram atengdo para as
seguintes situacdes: as AVN’s do ASSG ocuparam 80,94% da area total em 1996, 55,13% do
AJD e 69,54% da Fazenda Silvania, ambos em 1987. Confrontando as trés propriedades rurais
com o ano de 2008, as AVN’s reduziram para 59,54%, 24,73% e 29,79% para os ASSG, AJD
e a Fazenda Silvania, respectivamente, demonstrando desmatamento nas trés propriedades
rurais nas propor¢des de 26,44%, 55,14% e 57,16%. Mas, os desmatamentos nas
propriedades, quando comparadas pelas médias anuais, demonstram que sdo parecidas, dadas
suas propor¢des. Porém, nos assentamentos os desmatamentos ocorreram de forma mais
fragmentados do que na Fazenda Silvania, onde houve desmatamentos de forma continua,
pois maior fragmentacdo pode ocasionar maior redugdo de espécies no ambiente, reduzindo o
potencial de sustentabilidade. Dessa forma, uma abordagem técnica vidvel de se evitar a
extingdo de espécies ¢ o trabalho através de projetos agroflorestais pontuais, pois a
preservagdo dos remanescentes de floresta deve ser continua, vindo a aumentar a necessidade
de trabalho de conscientiza¢do das comunidades sobre a importincia de ndo se desmatar.
Finalmente, sugere-se que novos estudos sejam realizados para uma melhor forma de
obten¢do de novas imagens levando em consideragdo a declividade do solo, margens dos
cursos d’adgua, redor das nascentes, os topos de morros, dentre outros, observando
minuciosamente as areas para vegetacao no intuito de verificar estas diferencas existentes.

PALAVRAS-CHAVES: Geotecnologia, Area de Preservacdo Permanente, Assentamentos,
Sustentabilidade, Biodiversidade.

ABSTRACT

The present work aims to perform an environmental assessment of forest remnants or areas of
native vegetation (AVN's) of a large rural property called Farm Silvania and two agrarian
reform settlements called Sdo Sebastido da Garganta (ASSG) and Jodo de Deus (AJD) in the
municipality of Silvania, located in the Pires do Rio microregion, State of Goias, presenting
Permanent Preservation Area (APP) susceptible to exploration by more varied activities in the
municipality. We attempted to verify through images the spatial condition of the forest and
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the uses given to land in the anthropogenic (pasture, poultry and agriculture) and non-
anthropogenic (APP's and Reserve Area Legal - ARL), noting also the type of soil where the
activity occurs and its potential and constraints. The maps in their respective scales, the
present delimitation of AVN's that were generated with the aid of GIS, satellite images and
vector files, creating a database that supported possible interventions in the area. The results
drew attention to the following situations: the AVN's of ASSG occupied 80.94% of total area
in 1996, 55.13% of AJD and 69.54% of Silvania Farm, both in 1987. Comparing the three
farms with the year 2008, the AVN's reduced to 59.54%, 24.73% and 29.79% for ASSG, AJD
and Silvania Farm, respectively, showing deforestation in three farms in the proportions of
26.44%, 55.14% and 57.16%. However, deforestation in the properties, when compared by
annual averages shows that they are similar, given their proportions. However, the
deforestation occurred in the settlements in a more fragmented than in Silvania Farm, where
there has been deforestation on a continuous basis for further fragmentation can cause greater
loss of species in the environment, reducing the potential for sustainability. Thus, an approach
viable technique to avoid species extinctions is working through agroforestry off, because the
preservation of forest remnants should be continuous, increasing the need to work
community's awareness of the importance of not to deforest. Finally, it is suggested that
further studies for a better way to get new images taking into account the slope, edges of
watercourses, around the sources, the tops of hills, among others, the minutely observed areas
for vegetation in order to verify these differences.

KEY WORDS: Geotechnology, Permanent Preservation Area, Settlements, Sustainability,
Biodiversity.

1. INTRODUCAO

As florestas ou matas nativas sdo vegetagcdes naturais que geralmente constituem os
ecossistemas de uma regido. Nelas se encontram grande diversidade de espécies, tais como:
flora, fauna, microorganismos, agua, mantendo equilibrio natural perfeito e que deve ser

preservado para a manutencdo da qualidade de vida de todos.

Segundo Ribeiro et al., 2005, a exploragdo predatoria dos recursos naturais que
surgiu por meio do processo de colonizacdo e consolida¢do do territdrio brasileiro, vem
afetando negativamente a qualidade e disponibilidade de recursos hidricos. Em fungéo disto,
parte das matas exuberantes foi suprimida para dar espago a agricultura, pecuaria e mineracao.
Estes danos oriundos dessa ocupacdo desorganizada e desenfreada, sem duvida, tendem a
afetar negativamente os biomas, ocasionando sérios prejuizos aos ciclos hidrolégicos,
nutrientes, capacidade de sequestro de carbono e biodiversidade (PORTELA &
RADAMARCHER, apud SERIGATTO, 2006).
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A cada dia pesquisadores, estudantes e a propria sociedade vao tomando consciéncia
da forma de uso mais sustentavel dos recursos naturais, haja vista que se tem observado que o
meio ambiente vem apresentando elevados indices de degradag@o, tais como: o assoreamento
de rios e nascentes, desmatamentos, erosdes e esgotamento de solos, extingdo de espécies da
fauna e flora, dentre outros, ndo levando em consideragdo suas potencialidades e limita¢des

locais.

A conservagdo da quantidade e qualidade destes recursos naturais se torna necessaria
e sdo alvos de estudos destinados a diagnosticar, gerar dados, informacdes e propor medidas
de conservacdo e manutengdo das areas de preservacdo permanente € de reserva legal, que
permitem contribui¢do direta no processo de reciclagem da agua e da biodiversidade do

ecossistema como um todo.

O atual Cédigo Florestal Brasileiro, Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965, estabelece
as regras de uso, preservacdo e conservacdo das florestas e outras formas de vegetacdo

utilizando dois termos basicos: Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Areas de Reserva

Legal (ARL).

As APP’s sdo espacos especialmente protegidos, com elevado valor socio-
econdomico, de grande interesse nacional, possuindo fung¢des ambientais de protecdo de
recursos hidricos, dos solos e das paisagens, objetivando assegurar sustentabilidade
relacionada ao uso e disponibilidade dos recursos naturais para as geragdes presentes e
futuras. As ARL’s devem representar um minimo de 20% da area total da propriedade que
deve ser alocada preferencialmente em parcela inica e com cobertura arbdrea representativa
da regido. Para o caso de pequena propriedade ou posse rural familiar, o cumprimento da
manuten¢do ou compensagdo da area de reserva legal pode incluir os plantios de arvores
frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas, cultivadas em sistema

intercalar ou em consércio com espécies nativas (CONAMA, 2002).

As tecnologias de coleta e manuseio da informacdo espacial podem auxiliar no
processo de tomada de decisdo com informacdes advindas de Sensoriamento Remoto, GPS
(Global  Positioning  System), Videografia Multiespectral Aérea, Levantamentos
Aerofotograficos e Geoprocessamento que permitem a criagdo de Sistemas de Informagdes

Espaciais apresentando ambiente de respostas a perguntas que envolvem o fator localizagao
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como variavel primordial (PEREIRA JUNIOR et al., 2004). Com a finalidade de quantificar
cada atividade e saber se esta sendo realizada em &rea propria ou imprdpria sob o ponto de
vista das capacidades do solo, de suas caracteristicas fisico-quimicas e da sua utilizacdo legal,

servem também de base para analisar a atual situacdo do uso da terra.

Este mix de tecnologias permite observar vegetagdes que funcionam como barreiras
fisicas, permitindo regular o processo de troca entre os ecossistemas terrestres e aquaticos.
Estas barreiras fisicas reduzem a possibilidade de contaminag¢do dos cursos de agua por
sedimentos, residuos de adubos e defensivos agricolas, conduzidos pelo escoamento
superficial da agua no terreno (KAGEYAMA, 1986). As coberturas vegetais nas APP’s sao
importantes, pois atenuam os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo para a
regularizacdo do fluxo hidrico, redugdo do assoreamento dos cursos de agua e reservatorios,

trazendo beneficios a fauna (COSTA et. al., 1996).

Mesmo sendo bastante ampla, a legislagdo ambiental brasileira apresenta alguns
fatores que tém contribuido para torna-la pouco agil (MARGULIS, 1996). Em fun¢do disto,
as metodologias possiveis de serem implementadas por meio do geoprocessamento, permitem
formas de observar as deficiéncias relativas ao cumprimento das leis pertinentes

(NASCIMENTO et al., 2005).

O presente estudo tem como objetivo verificar por meio de imagens a condi¢do
espacial dos fragmentos florestais e os usos dados ao solo em area antrdpica (pastagem e
agricultura) e ndo antropica (Area de Preservagio Permanente - APP e Area de Reserva Legal
- ARL), observando também, o tipo de solo onde a atividade ocorre e seus potenciais e

restrigoes.

Especificamente, pretende-se confrontar os resultados obtidos por meio de imagens
entre os assentamentos Sdo Sebastido da Garganta (ASSG) e Jodo de Deus (AJD) com a
propriedade rural denominada “Fazenda Silvania”, considerada grande propriedade, todos
situados no municipio de Silvania, Estado de Goias, observando as areas desmatadas para

efeito de analise da sustentabilidade, supondo a existéncia de composi¢io da biodiversidade.

Dessa forma, parte-se da pressuposicdo suporte de que, apesar das diversas e
complexas dificuldades vivenciadas pela agricultura familiar advinda dos projetos de reforma
agraria, ocorre maior desmatamento por parte da propriedade rural “Fazenda Silvania” em
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relacdo aos assentamentos ASSG e AJD, comprometendo a biodiversidade existente e

consequentemente, a sustentabilidade ambiental.

2. METODOLOGIA
2.1. Fisiografia geral da area de estudo

O municipio de Silvania localiza-se na parte leste do Estado de Goids; pertence a
Mesorregido denominada Sul Goiano e a Microrregido Pires do Rio e dista 80 km da capital,
Goiania. Seu territério fica entre as coordenadas geograficas entre 16°14° ¢ 16°57° de latitude
sul, entre 48°08° e 48°57° de longitude oeste (Figura 1). Encontra-se em areas das bacias
hidrograficas dos Rios Corumba e Meia Ponte, ambos afluentes do Rio Paranaiba, da grande
bacia do Rio Paranid. Compreendem as microbacias dos rios das Antas, Piracanjuba, dos Bois,
Ribeirdo Passa Quatro e do Vermelho. As altitudes variam de 600 a 1.100 metros, com média
de 898 metros. A populagdo é de 19.154 habitantes, sendo 50,90% na area urbana e 49,10%
na zona rural. A 4rea é de 2.264,769 km?, representando 0,6659% do Estado; 0,1415% da
Regido e 0,0267% de todo o territdrio brasileiro e densidade demografica de 8,5
habitantes/km”. Sua economia bésica estd centrada na pecudria, agricultura e producdo de

ceramica.
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Figura 1. Mapa de localizagdo das propriedades rurais objeto de estudo, situadas no municipio de
Silvania, estado de Goias.
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Silvania tem clima agradavel, com verdo chuvoso e inverno seco. A precipitacdo
pluviométrica anual ¢ da ordem de 1.400 mm, concentrada nos meses de outubro a abril, com
periodo definido de seca entre os meses de maio e setembro. A umidade relativa do ar situa-se
acima de 70% no periodo chuvoso, e abaixo dos 40% no periodo seco. O municipio apresenta
topografia com 20% do relevo plano, 55% entre suave ondulado, ondulado e forte ondulado; e
25% montanhoso. A vegetacdo nativa original é constituida principalmente por cerradio,
cerrado médio, cerrado ralo e matas ciliares (SILVANIENSE, 2009). Apresenta solos
classificados em Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo, Cambissolos e Argissolos. O
cultivo do milho, soja e pastagens esta concentrado nas areas planas ou de chapadas, onde se
encontram os latossolos profundos. Para o caso dos pequenos produtores familiares, suas
propriedades geralmente sdo concentradas em locais de solos de média fertilidade, cultivados
com lavouras e pastagens, ou de solos de baixa fertilidade, mantidos, com frequéncia como
pastagem natural ou reserva florestal (VELOSO et al., 2001).

A escolha do municipio de Silvania-GO para o desenvolvimento do trabalho deu-se
em fungcdo da mesma apresentar Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) suscetiveis a
exploracdo pelas mais variadas atividades no municipio, pela necessidade de preservar os
atributos naturais, que a tornam darea especial sob o ponto de vista da conservacdo da
biodiversidade; do desenvolvimento sustentado; da existéncia das comunidades artesanais e
pela politica de reforma agraria, com os assentamentos para o uso € ocupacdo do espago

terrestre em propriedades rurais.

2.2. Area de Estudo

As trés areas a serem analisadas no estudo (Figura 1), envolvem o assentamento de
reforma agraria denominado Sdo Sebastido da Garganta (ASSG), implantado em outubro de
1996, com capacidade para 45 familias, abrigando atualmente 33 assentados que abrange area
total de 1.996 ha, com as seguintes coordenadas: entre 16°38” e 16°41° de latitude sul, entre
48°13° e 48°17’ de longitude oeste do meridiano de Greenwich. E o assentamento de reforma
agraria denominado Jodo de Deus (AJD), implantado em maio de 1987, com capacidade para
19 familias, abrigando atualmente 17 assentados, que abrange area total de 329 ha, com as
seguintes coordenadas: entre 16°33° e 16°35° de latitude sul, entre 48°27° e 48°29° de

longitude oeste do meridiano de Greenwich, ambos no municipio de Silvania, Estado de
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Goias, na Microrregiao Pires do Rio. Nestes assentamentos, as principais culturas na atividade
agricola sdo milho, cana-de-agucar, mandioca, banana e gueiroba e na atividade pecudria a
producdo de leite ocorre na maioria das propriedades. A outra propriedade rural, denominada
“Fazenda Silvania” escolhida arbitrariamente, mas buscando a proximidade aos
assentamentos especificados para serem observados em um mesmo municipio onde se supde
apresentar as mesmas caracteristicas climaticas e classificagdo de solos que abrange area total
de 1.902 ha, com as seguintes coordenadas: entre 16°27° e 16°31° de latitude sul, entre 48°18’

e 48°22’ de longitude oeste do meridiano de Greenwich.

Tentou-se incluir neste estudo areas de propriedades rurais classificadas como
pequenas para serem observadas. Todavia, dada a metodologia de estudo proposta, por ndo
haver a obrigacdo de mapeamento via georreferenciamento pela Norma Técnica para
Georreferenciamento de Imoveis Rurais, exigido pelo INCRA, de acordo com a Lei
10.931/2004, as informacgdes sobre as coordenadas ndo sdo conhecidas atualmente pela nio

obrigatoriedade até 21/11/2011, para iméveis com area inferior a 500 ha.

2.3. Materiais e Métodos
2.3.1. Procedimentos Metodologicos

O Sistema de Informagdes Geograficas — SIG, constituido para o desenvolvimento
do presente trabalho, serd desenvolvido no ArcView GIS®, por ser este software eficiente
ferramental analitico e gerencial, que possibilita congregar toda a base de informacdo
produzida por meio da formagdo de banco de dados georreferenciado integrado a
espacializagdo de temas relacionados as areas estudadas. Trabalha com dados vetoriais e
raster que possibilita a captura de dados via digitalizagdo e permite a customerizacio pela

linguagem de programacdo Avenue.

Para corrigir a geometria da imagem para corresponder a projecao cartografica UTM,
serdo utilizados pontos levantados pelo Instituto Nacional de Colonizagdo ¢ Reforma Agraria
- INCRA para melhor georreferenciamento realizado no ArcView GIS. Este software sera

utilizado para a conversdo, sendo portanto, o formato de saida em shapefile.

% Desenvolvido pela ESRI (EUA) para computadores compativeis com a linha IBM-PC e que opera
sobre o ambiente Windows.
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Para caracterizar espacialmente o meio fisico-bidtico e identificar fatores de
degradacdo durante a elaborag¢do do presente trabalho, o SIG foi utilizado como instrumento

de trabalho para cruzar e integrar analises realizadas pelos estudos de diagnostico.

Inicialmente, o sistema gerou base grafica, na escala 1:100.000 que engloba a
totalidade do municipio, além de base regional mais detalhada, abrangendo a area de

influéncia das propriedades rurais.

Numa segunda etapa, a partir destas bases foram produzidos temas associados ao
banco de dados que representam grafica e georreferenciadamente o resultado dos estudos de
diagnostico. A partir destas bases e dos temas associados ao banco de dados, o sistema
possibilita obter informagdes diversas sobre o estado por meio da visualizacdo, exploragdo,

consultas, pesquisas e analises dos dados geograficos de forma integrada.

No intuito de analisar as modificagdes das propriedades no ano de 1987, do
assentamento rural Jodo de Deus e da propriedade Fazenda Silvania, e no ano 1996 do
assentamento S3o Sebastido da Garganta, até o ano de 2008, foram utilizadas 06 (seis)
imagens que foram extraidos dos arquivos vetoriais e matriciais georreferenciados na proje¢ao
UTM, “DATUM” SAD 69, fuso 24, com imagens TM LANDSAT 7 composi¢do colorida
RGB 345, resolugdo 30x30m, disponibilizadas pelo Laboratério de Processamento de
Imagens e Geoprocessamento do Instituto de Estudos Sécio Ambiental da Universidade
Federal de Goias (LAPIG/IESA/UFG). Os arquivos vetoriais da area das propriedades foram
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria de Goias

(INCRA-GO).

Os padrdes utilizados como pardmetros para a verificacdo nas modificagdes do uso
do solo foram a agricultura, a pastagem e as areas desmatadas: a) agricultura — geralmente
composto por parcelas consideradas menores, ocorrendo em todas as propriedades rurais
estudadas; b) pastagem — inclui pastos plantados e areas desmatadas com vegetacdo herbaceas
utilizadas para este fim; e ¢) desmatamento — dando referéncia as areas sem vegetacdo e sem
definicdo quanto ao uso na época. Foram observados que os desmatamentos deram-se,

principalmente, para fins agropecuarios.
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2.4. Fundamentacgao Tedrica
2.4.1. Aspectos Conceituais sobre Geoprocessamento

O Brasil sendo um pais de dimensdo continental necessita de informagdes precisas
para se tomar decisdes sobre diversos planejamentos relacionados aos problemas urbanos,
rurais ¢ ambientais, tem o geoprocessamento como um potencial aliado (CAMARA &

DAVIS, 2001).

Segundo Camara & Medeiros (p. 3, 2003a) o termo geoprocessamento “denota uma
disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o
tratamento de informacdes geograficas”, que influenciou de forma crescente as areas de
cartografia, andlise de recursos naturais, transportes, comunicagdes, energia ¢ planejamento

urbano e regional.

Os conceitos do geoprocessamento sdo materializados nos Sistemas de Informagio
Geografica — SIG’s. Com fungdes especiais para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos os SIG’s representam objetos e fendmenos em que a localizagdo geografica ¢ uma
caracteristica inerente e indispensavel para serem tratadas. Estes dados geogréaficos ou

georreferenciados sdo coletados a partir de diversas fontes e armazenados em banco de dados

geograficos (CAMARA et al., 1997).

Um dado geografico possui uma localiza¢do geografica, expressa como coordenadas
em um espago geografico, e atributos descritivos, que podem ser representados num banco de
dados convencional. Pode-se definir o termo espago geografico como uma cole¢do de
localizagdes na superficie da Terra, sobre o qual ocorrem os fendmenos geograficos, que sio
definidos em fun¢@o das coordenadas, sua altitude e sua posi¢éo relativa (Dolfus, 1991 apud

CAMARA & MEDEIROS, 2003a).

Dessa forma, Worboys (1995) conceitua espagco geografico (um locus absoluto,
existente em si mesmo) e informagdo espacial (um locus relativo, dependente das relagdes
entre objetos) como duas formas complementares de conceituar um objeto de estudo em

geoprocessamento.

O estabelecimento de padrdes de ocupacdo ¢ distribuido sobre a superficie da Terra

pelos diferentes fendomenos geograficos. Estes fendmenos quando representados, o
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geoprocessamento procura determinar e esquematizar os mecanismos implicitos e explicitos

de interrelagdo entre eles, assumindo diferentes formas (CAMARA & MEDEIROS, 2003a):

o Correlagdo espacial: um fendmeno espacial esta relacionado com o entorno que
forma tdo mais intensamente quanto maior for a proximidade de localizagdo. Diz-

se informalmente que “coisas proéximas sdo parecidas’;

e Correlagdo temdtica: as caracteristicas de uma regido geografica sdo moldadas
por um conjunto de fatores. Assim, as formas geoldgicas, o solo, o clima, a
vegetacdo e os rios formam uma totalidade interrelacionada. Deste modo, podem-

se tragar pontos de correspondéncia entre o solo e a vegetagdo de uma regido.

e Correlagdo temporal: a fisionomia da Terra estd em constante transformagdo, em
ciclos variaveis para cada fendmeno. Cada paisagem ostenta as marcas de um
passado mais ou menos remoto, apagado ou modificado de maneira desigual, mas

sempre presente;

e Correlagdo topologica: de particular importancia na representacdo computacional,
as relacdes topologicas como adjacéncia, pertinéncia e intersec¢do, permitem
estabelecer os relacionamentos entre os objetos geograficos que sdo invariantes a

rotacdo e a escala.

O SIG ¢ o sistema que efetua tratamento computacional de dados geograficos, onde
armazena a geometria e os atributos dos dados que estdo georreferenciados, ou seja,

localizados na superficie terrestre € numa projecdo cartografica qualquer.

Os SIG’s podem ser aplicados em diversas areas do meio ambiente geral. Dentre eles
podem-se distinguir dois grupos de origem: o meio ambiente, considerando a ecologia, clima,
gerenciamento florestal e polui¢do; e o uso dos recursos naturais, podendo ser o extrativismo
vegetal, extrativismo mineral, energia, recursos hidricos e ocednicos (CAMARA, et al.,
1997), vindo a comprovar como uma ferramenta importante no estudo da diversidade

bioldgica de uma determinada regido.

A ampla forma de aplicagdes dos SIG’s inclui temas como agricultura, floresta,
cartografia, cadastro urbano e redes de concessionarias (4gua, energia e telefonia), com pelo
menos trés grandes maneiras de utilizi-lo (CAMARA & MEDEIROS, 2003a):
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e Como ferramenta para producdo de mapas;
e Como suporte para analise espacial de fendmenos; ou

e Como um banco de dados geograficos, com fun¢des de armazenamento e

recuperagdo da informagao espacial.

Estas visdes sdo convergentes e refletem a importancia relativa do tratamento da

informagao geografica dentro de uma determinada institui¢cao.

As imagens obtidas por satélites representam formas de captura indireta de
informagdo espacial. S3o armazenadas como matrizes onde cada elemento de imagem,
conhecido como pixel/, tem um valor proporcional a energia eletromagnética refletida ou
emitida pela darea da superficie terrestre correspondente. As principais caracteristicas
associadas as imagens de satélite sdo: o numero e a largura de bandas do espectro
eletromagnético imageadas (resolugdo espectral), a menor area da superficie terrestre
observada instantaneamente por cada detector (resolucdo espacial), o nivel de quantizagdo
registrado pelo sistema sensor (resolucdo radiométrica) e o intervalo entre duas passagens do

satélite pelo mesmo ponto (resolugdo temporal) (CAMARA & MEDEIROS, 2003b).

As formas de representagdes computacionais de mapas apresentam duas grandes
classes: vetoriais e matriciais. Na vetorial, a representacdo de um elemento ou objeto ¢ uma
tentativa de reproduzi-lo o mais exatamente possivel, que pode ser reduzido a trés formas
basicas: pontos, linhas e areas ou poligonos. A matricial consiste no uso de uma malha
quadriculada regular sobre a qual se constroi, célula a célula, o elemento que estd sendo

representado, sendo que a cada célula € atribuido um cddigo referente ao atributo estudado.

No caso da representacdo vetorial, os pontos, ou elementos pontuais, abrangem todas
as entidades geograficas que podem ser perfeitamente posicionadas por um Unico par de

coordenadas X e Y.

No caso da modelagem de aplicagdes geograficas, a mesma deve passar por estagios
de analise, projeto e implementagdo. A fase de andlise concentra-se principalmente na
modelagem de dados e processos. A modelagem de processos em SIG se preocupa com a
constru¢do de modelos matematicos que descrevem as operacdes que envolvem a
representacdo dos dados armazenados e inclui a simulagdo de fendmenos naturais. A

modelagem de dados, que faz parte dos bancos de dados em SIG’s passa pelos seguintes
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estagios: identificacdo dos dados relevantes; coleta de dados sobre os fendmenos identificados
com relevantes; corre¢do dos erros introduzidos durante a coleta; e espacializacdo e
armazenamento dos dados, permitindo os usudrios desenvolverem suas aplicagdes e continuar
a alimentar o banco de dados e, com isso, construir visdes particulares da realidade por meio

de operagdes de transformagdo dos dados. (MEDEIROS & PIRES, 2003).

Existe o modelo de dados para geoprocessamento baseado em orientagcdo-por-
objetos que permite lidar com diversos tipos de dados ambientais apresentando as seguintes

contribuigdes relevantes (CAMARA & MEDEIROS, 2003c):

e Uma abordagem unificada para a modelagem, combinando idéias de campos e

objetos;

e Integracdo das imagens de Sensoriamento Remoto ¢ Modelos Numéricos de Terreno

(MNT) com mapas tematicos, mapas cadastrais e redes;

e Suporte para representagdes geométricas multiplas de uma mesma entidade do

mundo real; e
e Coexisténcia de representagdes vetorial, matricial e grades num mesmo sistema.

O termo orientagdo-por-objetos denota um paradigma de trabalho que vem sendo

utilizado de forma ampla na projecdo e implementacdo de sistemas computacionais.

2.4.2. Aspectos Conceituais sobre Biodiversidade e Sustentabilidade

Segundo SCHNASE et al. (2007), a palavra biodiversidade originou-se das palavras
diversidade bioldgica e CDB (2008) a define como “a variabilidade entre os organismos vivos
de todas as fontes incluindo, entre outras, ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos, € os complexos ecologicos dos quais eles sdo partes, isto inclui
diversidade dentro das espécies, entre espécies e de ecossistemas”.

STOCKWELL (1997), afirma que a Ciéncia da Biodiversidade ¢ o estudo das
tendéncias historicas e atuais sobre a riqueza e diversidade dos ambientes biologicos.
Observa, ainda que, se por um lado a biodiversidade tem ligagdes com a pesquisa tedrica em
biologia evoluciondria, taxonomia e ecologia, por outro, ela também esta preocupada com a
forma de agregacdo e andlise de informacdes para o gerenciamento cientifico dos recursos
naturais para a sua conservacgdo. Dessa forma, para se definir as prioridades de conservagio,
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os pesquisadores de uma forma geral, precisam agregar ¢ analisar informagdes que vao além
de seus territdrios e seus dominios cientificos.

Em 1992, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, conhecida como Rio-92, foi assinada a Conveng¢do sobre Diversidade
Biolégica — CDB. Ela ¢ o primeiro acordo global a cobrir todos os aspectos da biodiversidade
biologica: conservacdo, uso sustentdvel e compartilhamento dos beneficios dos recursos
genéticos (CDB, 2008). Os paises signatarios da CDB se encontram todos os anos em uma
Conferéncia das Partes (COP) para analisar e deliberar sobre matérias ligadas a Agenda 21,

em especial, ao Capitulo 15, que trata da conservagdo da diversidade biologica.

O Acordo de Durban, derivado do 5° Congresso Mundial de Parques, realizado em
Durban, Africa do Sul em 2003, fundamenta o compromisso da conservagio da
biodiversidade em dois pilares: as areas protegidas e as populagdes humanas. Esse Acordo
prevé, além de outras linhas de a¢do, o apoio significativo ao desenvolvimento sustentavel, a
conservagdo da biodiversidade, o estabelecimento de um sistema global de areas protegidas
conectado as paisagens circundantes, o aumento da efetividade do manejo das areas
protegidas, etc. O Acordo também reflete o estado-da-arte da conservagdo da biodiversidade
em areas protegidas (BENSUSAN, 2006).

A integracdo de dados primarios da biodiversidade com informagdes ambientais
permitem predizer os impactos das mudangas climdticas na biodiversidade marinha e
terrestre, onde se observa que os conservacionistas podem encontrar lacunas nas redes de
sistemas de conservagdo; os pesquisadores agricolas e especialistas em satide podem predizer
a duragdo e a abrangéncia de pestes e doengas; ou entdo observar o impacto positivo ou

negativo de introdu¢do de uma espécie qualquer (SANTANA et al., 2008)

BIERREGAARD et al. (1992) aponta a relagdo existente entre o desmatamento nos
Trépicos para a transformacdo em mosaicos de pastagens e fragmentos florestais e as sérias
consequéncias para biodiversidade. A diminui¢do da taxa de perda de floresta reduzira
significativamente os efeitos do desmatamento, nos padrdes climaticos globais e na perda de
diversidade. A integridade da floresta € definida por incluir tudo sobre a diversidade de
espécies, composicdo de espécies, estrutura da floresta, microclima, funcionamento da
floresta e processos ecoldgicos responsaveis pela manutencdo de um ecossistema de floresta

tropical dindmica (GASCON et al., 2001).
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Por serem os habitats naturalmente heterogéneos (WIENS, 1976; FORMAN &
GODRON, 1986), a fragmentacdo resultard em uma perda ndo ao acaso de habitats e,
consequentemente, muitas espécies podem ser excluidas dos fragmentos de floresta por causa
de sua forte associagdo com tipos de habitat particulares (ZIMMERMAN &
BIERREGAARD, 1986). Isto ja se torna mais sério em regides tropicais onde muitas espécies
possuem pequena area de ocorréncia natural ou areas pequenas que possuem alta percentagem
de espécies endémicas (TERBORGH & WINTER, 1983; GENTRY, 1986).

Outro problema estd relacionado as consequéncias biologicas relatadas como
resultado da criacdo de uma borda. Em florestas tropicais continuas, a luz do sol penetra
verticalmente e, em um fragmento isolado, a luz pode penetrar lateralmente pela presenga da
borda que afetard seriamente as condi¢des microclimaticas da floresta até certa distancia a
partir da borda (KAPOS, 1989; MURCIA, 1995). Estas mudangas ndo sdo permanentes e
evoluem com o tempo a medida que a borda se fecha devido ao crescimento da vegetagdo
(CAMARGO & KAPOS, 1995), vindo a causar mudangas observadas na estrutura da floresta
e mortalidade de arvores e mudanca na comunidade vegetal (WANDELLI, 1991; FERREIRA
& LAURENCE, 1997).

2.4.3. Aspectos Legais sobre Areas de Preservacio Permanente (APP’s) e Reserva Legal
(RL) evidenciados no Codigo Florestal Brasileiro — CFB 4.771 de 15/09/1965

Art. 1° As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetagdo,

reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os

habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitagdes que a

legislagcdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

§1° ...

§ 2°. Para os efeitos deste Codigo, entende-se por: (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-

67, de 2001) (Vide Decreto n° 5.975, de 2006):

I - pequena propriedade rural ou posse rural familiar: aquela explorada mediante o trabalho
pessoal do proprietario ou posseiro e de sua familia, admitida a ajuda eventual de terceiro e
cuja renda bruta seja proveniente, no minimo, em oitenta por cento, de atividade agroflorestal
ou do extrativismo, cuja area ndo supere: (Incluido pela Medida Provisoria n° 2.166-67, de

2001)
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a) cento e cinqlienta hectares se localizada nos Estados do Acre, Para, Amazonas,
Roraima, Rondonia, Amapa e Mato Grosso e nas regides situadas ao norte do paralelo
130 S, dos Estados de Tocantins e Goias, € ao oeste do meridiano de 440 W, do

Estado do Maranhdo ou no Pantanal mato-grossense ou sul-matogrossense; (Incluido

pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001)
b) ...

C) ...

IT - 4rea de preservacdo permanente: area protegida nos termos dos arts. 2°. e 3°. desta Lei,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcdes humanas; (Incluido pela Medida
Proviséria n® 2.166-67, de 2001)

IIT - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a
de preservagdo permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagao
e reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a conservacdo da biodiversidade e ao abrigo e

protecdo de fauna e flora nativas; (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001)
Iv - ..
V - interesse social: (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001)

a) as atividades imprescindiveis a protecdo da integridade da vegetacdo nativa, tais
como: prevengdo, combate e controle do fogo, controle da erosdo, erradicacdo de
invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas, conforme resolugdo do

CONAMA; (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001)

b) as atividades de manejo agroflorestal sustentavel praticadas na pequena propriedade
ou posse rural familiar, que ndo descaracterizem a cobertura vegetal e ndo
prejudiquem a fun¢do ambiental da area; e (Incluido pela Medida Proviséria n® 2.166-

67, de 2001)

c¢) demais obras, planos, atividades ou projetos definidos em resolugdo do CONAMA;

(Incluido pela Medida Provisdria n® 2.166-67, de 2001)
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VI- ..

Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente, pelo so efeito desta Lei, as florestas e

demais formas de vegetacdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em faixa

marginal cuja largura minima seréa: (Redacdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros de

largura; (Redagdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n® 7.803 de
18.7.1989)

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'dgua que tenham de 200

(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; (Redag¢do dada pela Lei n°

7.803 de 18.7.1989)

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura

superior a 600 (seiscentos) metros; (Incluido pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua", qualquer que
seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura;

(Redacdo dada pela Lein® 7.803 de 18.7.1989)
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
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g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais; (Redag¢do dada pela

Lein® 7.803 de 18.7.1989)

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a

vegetacdo. (Redagdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

Art. 3° Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando assim declaradas por ato do

Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacdo natural destinadas:
a) a atenuar a erosao das terras;
b) a fixar as dunas;
c¢) a formar faixas de protec¢do ao longo de rodovias e ferrovias;
d) a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares;
e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histdrico;
f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extingao;
g) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;
h) a assegurar condi¢des de bem-estar publico.

§ 1° A supressdo total ou parcial de florestas de preservagdo permanente s6 sera admitida com
prévia autorizagdo do Poder Executivo Federal, quando for necessaria a execu¢do de obras,

planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social.

§ 2° As florestas que integram o Patrimonio Indigena ficam sujeitas ao regime de preservacio

permanente (letra g) pelo so efeito desta Lei.

Art. 3°-A. A exploragdo dos recursos florestais em terras indigenas somente poderd ser
realizada pelas comunidades indigenas em regime de manejo florestal sustentdvel, para
atender a sua subsisténcia, respeitados os arts. 20 ¢ 30 deste Codigo. (Incluido pela Medida

Provisoria n® 2.166-67, de 2001)

Art. 4°. A supressdo de vegetacdo em area de preservagdo permanente somente poderd ser

autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social devidamente caracterizados e
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motivados em procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto. (Redagdo dada pela Medida Provisdria n® 2.166-67,

de 24 de agosto de 2001)

§ 1° A supressdo de que trata o caput deste artigo dependerd de autorizagdo do orgdo
ambiental estadual competente, com anuéncia prévia, quando couber, do 6rgdo federal ou
municipal de meio ambiente, ressalvado o disposto no § 20 deste artigo. (Incluido pela

Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001)

§ 2°. A supressdo de vegetagdo em area de preservagdo permanente situada em area urbana
dependera de autorizacdo do orgdo ambiental competente, desde que o municipio possua
conselho de meio ambiente com carater deliberativo e plano diretor, mediante anuéncia prévia
do orgdo ambiental estadual competente fundamentada em parecer técnico. (Incluido pela

Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001)

§ 3° O 6rgdo ambiental competente podera autorizar a supressdo eventual e de baixo impacto
ambiental, assim definido em regulamento, da vegetacdo em area de preservagdo permanente.

(Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001)

Art. 8° Na distribuigdo de lotes destinados a agricultura, em planos de colonizagdo e de
reforma agraria, ndo devem ser incluidas as areas florestadas de preservacdo permanente de
que trata esta Lei, nem as florestas necessdrias ao abastecimento local ou nacional de

madeiras e outros produtos florestais.

Art. 16. As florestas e outras formas de vegetag@o nativa, ressalvadas as situadas em éarea de
preservagdo permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada ou
objeto de legislacdo especifica, sdo suscetiveis de supressdo, desde que sejam mantidas, a
titulo de reserva legal, no minimo: (Redagdo dada pela Medida Proviséria n® 2.166-67, de

2001) (Regulamento)

I - oitenta por cento, na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amazdnia

Legal; (Incluido pela Medida Provisdria n® 2.166-67, de 2001)
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IT - trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada em area de cerrado localizada na
Amazodnia Legal, sendo no minimo vinte por cento na propriedade e quinze por cento na
forma de compensagdo em outra area, desde que esteja localizada na mesma microbacia, e
seja averbada nos termos do § 70 deste artigo; (Incluido pela Medida Provisdria n® 2.166-67,

de 2001)

III - vinte por cento, na propriedade rural situada em érea de floresta ou outras formas de
vegetagdo nativa localizada nas demais regides do Pais; e (Incluido pela Medida Provisoéria n°

2.166-67, de 2001)

IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos gerais localizada em qualquer

regido do Pais. (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001)

§ 1°. O percentual de reserva legal na propriedade situada em 4rea de floresta e cerrado sera
definido considerando separadamente os indices contidos nos incisos I e II deste artigo.

(Redagdo dada pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001)

§ 2°. A vegetacdo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada sob
regime de manejo florestal sustentdvel, de acordo com principios e critérios técnicos e
cientificos estabelecidos no regulamento, ressalvadas as hipoteses previstas no § 30 deste
artigo, sem prejuizo das demais legislagdes especificas. (Redagdo dada pela Medida

Provisoria n® 2.166-67, de 2001)

§ 3°. Para cumprimento da manutencdo ou compensacdo da area de reserva legal em pequena
propriedade ou posse rural familiar, podem ser computados os plantios de arvores frutiferas
ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas, cultivadas em sistema intercalar
ou em consdrcio com espécies nativas. (Redacido dada pela Medida Proviséria n® 2.166-67, de
2001)

§ 4°. A localizagdo da reserva legal deve ser aprovada pelo o6rgdo ambiental estadual
competente ou, mediante convénio, pelo 6rgdo ambiental municipal ou outra instituicdo
devidamente habilitada, devendo ser considerados, no processo de aprovagdo, a fungdo social
da propriedade, e os seguintes critérios e instrumentos, quando houver: (Incluido pela Medida

Proviséria n® 2.166-67, de 2001)

I - o0 plano de bacia hidrografica; (Incluido pela Medida Proviséria n° 2.166-67, de 2001)
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IT - o plano diretor municipal; (Incluido pela Medida Provisoria n°® 2.166-67, de 2001)

III - o zoneamento ecoldgico-econdmico; (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de

2001)

IV - outras categorias de zoneamento ambiental; e (Incluido pela Medida Provisdria n® 2.166-

67, de 2001)

V - a proximidade com outra Reserva Legal, Area de Preservagio Permanente, unidade de

conservagdo ou outra drea legalmente protegida. (Incluido pela Medida Provisoria n® 2.166-

67, de 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram delimitadas e quantificadas as 4areas existentes nos assentamentos S3o
Sebastido da Garganta (ASSG) e Jodo de Deus (AJD) e a propriedade rural Fazenda Silvania,

conforme podem ser visualizadas nas figuras a seguir.

Observa-se nas figuras 2 e 3, os mapas permitem a visualiza¢do do uso do solo no
ASSG, levando a concluir, a priori, que houve propor¢des de desmatamento consideraveis

neste assentamento em fung¢do do aumento do uso do solo para a agricultura e pecudria.
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Mapa de Uso do Solo da Fazenda Séo Sebastido - 1996
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Figura 2. Mapa de uso do solo do assentamento Sdo Sebastido da Garganta (ASSG), Silvania, Goias,
1996.
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Mapa de Uso do Solo da Fazenda Sao Sebastido - 2008
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Figura 3. Mapa demonstrativo de uso do solo do assentamento Sao Sebastido da Garganta, Silvania,
Goias, 2008.

No ASSG tem-se um total de remanescentes florestais de 1.615,59 ha, representando
80,94% da area total do assentamento, no ano de 1996 (ano que houve a efetivagdo do
assentamento). Verificando a Tabela 1, no ano de 2008, observa-se uma reducdo da area de
remanescentes florestais para 1.188,48 ha, representando 59,54% do total da érea do
assentamento, ou seja, uma reducdo de remanescentes florestais ou desmatamento para
ocupag¢do com pastagens e culturas agricolas de 26,44% no periodo. Estas informacgdes
permitem observar que, em média, houve um desmatamento anual neste assentamento de
32,85 ha, representado 2,03%. Em contrapartida, o uso agropecudrio do solo foi de 380,41 ha
em 1996, aumentando para 807,52 ha em 2008, representando um aumento desta area de

112,28% (Tabela 1).
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Tabela 1. Areas destinadas & vegetagio nativa e uso agropecuario no assentamento Sdo Sebastido da

Garganta nos anos de 1996 e 2008.

Destinac¢io de uso 1996 2008 Variacéo

do solo ha % ha % ha %
Vegetagdo Nativa 1.615,59 80,94% 1.188,48 59,54% (427,11) -26,44%
Uso agropecuario 380,41 19,06% 807,52 40,46% 427,11 112,28%
Total 1.996,00 100,00% | 1.996,00 100,00% - -
Variagdo média anual da area de vegetago nativa (Desmatamento)” 32,85 2,03%

* Variagdo da vegetacdo nativa divido pela quantidade de anos.

No caso do Assentamento Jodo de Deus (AJD), pode-se observar nas figuras 4 ¢ 5,

que os mapas permitem a visualizagdo do uso do solo neste assentamento, levando a concluir

que houve, a priori, propor¢des de desmatamento consideraveis neste assentamento em fungao

do aumento do uso do solo com pastagens e culturas agricolas.
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Mapa de Uso do Solo da Fazenda Joao de Deus - 1987
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Figura 4. Mapa de uso do solo do assentamento Jodo de Deus (AJD), Silvania, Goias, 1987.

102



Mapa de Uso do Solo da Fazenda Joao de Deus - 2008
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Figura 5. Mapas de uso do solo do assentamento Jodo de Deus (AJD), Silvania, Goias, 2008.

No AJD tem-se um total de remanescentes florestais de 181,37 ha, representando
55,13% da éarea total do assentamento, no ano de 1987 (ano que houve a efetivagdo do
assentamento). Verificando a Tabela 2, no ano de 2008, observa-se uma redu¢do da area de
remanescentes florestais para 81,37 ha, representando 24,73% do total da érea do
assentamento, ou seja, uma redu¢do de remanescentes florestais ou desmatamento para
ocupag¢do com pastagens e culturas agricolas de 55,14% no periodo. Estas informacgdes
permitem observar que, em média, houve um desmatamento anual neste assentamento de 4,55
ha, representado 2,51%. Em contrapartida, o uso agropecuario do solo foi de 147,63 ha em
1987, aumentando para 247,63 ha em 2008, representando um aumento desta area de 67,74%

(Tabela 2).
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Tabela 2. Areas destinadas a vegetacdo nativa e uso agropecudrio no assentamento Jodo de Deus nos

anos de 1987 ¢ 2008.

Destinacéio de uso do 1987 2008 Variagio

solo ha % ha ha %
Vegetagdo Nativa 181,37 55,13% 81,37 24,73% - 100,00 -55,14%
Uso agropecuario 147,63 44.,87% 247,63 75,27% 100,00 67,74%
Total 329,00 100,00% 329,00 100,00% - -
Varia¢do média anual da area de vegetago nativa (Desmatamento)* 4,55 2,51%

* Variagdo da vegetacdo nativa divido pela quantidade de anos.

No caso da Fazenda Silvania, pode-se observar nas figuras 6 e 7, que os mapas

permitem a visualizagdo do uso do solo nesta propriedade, levando a concluir que houve

grandes propor¢des de desmatamento em funcdo do aumento do uso do solo com pastagens e

culturas agricolas.
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Figura 6. Mapa de uso do solo da Fazenda Silvania, Silvania, Goias, 1987.
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MAPA DE USO DO SOLO DA FAZENDA SILVANIA - 2008

- rre - e -mra -rw @ are
1 I

Estado de Goias

Municipio de Silvania

»

1 0 2Km
I —

Satema de Coordenada Geogriica
Datum SAD 80
Fonte INCRA
2 T T T R Organizacdo: Joana Cawolna Siva Rocha
. - e v Lutz Batsta Alves

Figura 7. Mapas de uso do solo da Fazenda Silvania, Silvania, Goias, 2008.

Na Fazenda Silvania, tem-se um total de remanescentes florestais de 1.322,57 ha,
representando 69,54% da area total do assentamento, no ano de 1987. Verificando a Tabela 3,
no ano de 2008, observa-se uma reducdo da area de remanescentes florestais para 566,57 ha,
representando 29,79% do total da é4rea do assentamento, ou seja, uma reducdo de
remanescentes florestais ou desmatamento para ocupacdo com pastagens e culturas agricolas
de 57,16% no periodo. Estas informagdes permitem observar que, em média, houve um
desmatamento anual neste assentamento de 34,36 ha, representado 2,60%. Em contrapartida,
0 uso agropecuario do solo foi de 579,43 ha em 1987, aumentando para 1.335,43 ha em 2008,

representando um aumento desta area de 130,47% (Tabela 3).
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Tabela 3. Areas destinadas a vegetagdo nativa e uso agropecuario na Fazenda Silvania nos anos de 1987 e

2008.

Destinac¢ido de uso do 1987 2008 Variacéo

solo ha % ha % ha %
Vegetagdo Nativa 1.322,57 69,54% 566,57 29,79% - 756,00 -57,16%
Uso agropecuario 579,43 30,46% 1.335,43 70,21% 756,00 130,47%
Total 1.902,00 100,00% | 1.902,00 100,00% - -
Variagdo Média Anual da Area de Vegetagio Nativa (Desmatamento)” 34,36 2,60%

* Variagdo da vegetacdo nativa divido pela quantidade de anos.

Como o objetivo central € verificar a sustentabilidade via variacdes na composicao
de espécies e elementos, denominada de biodiversidade, dado o grau de desmatamento,
salienta-se que neste estudo ndo se ateve a questdo da declividade do solo, onde em diversos
estudos apresentados na literatura, levam-se isto em consideragdo. Porém, o fato de nio se
considerar esta varidvel no estudo, para os objetivos propostos, ndo afetara as andlises

pretendidas.

4. CONCLUSOES
Primeiramente, deve-se salientar que as imagens apresentadas neste trabalho
necessitam serem melhores avaliadas na classificagdo das areas degradadas e a deterioragdo
das Areas de Preservagdo Permanente existentes nos assentamentos ¢ na Fazenda Silvénia,

uma vez que ndo foram facilmente detectadas com as imagens obtidas.

Nos assentamentos de reforma agraria Sdo Sebastido da Garganta e Jodo de Deus,
constataram-se diferencas menores de desmatamentos entre os periodos analisados e uma
diferenca maior ocorrida na Fazenda Silvania, dado o favorecimento a pecuaria extensiva.
Mas mesmo assim, afirmar que os assentamentos apresentam maior nivel de sustentabilidade
ambiental quando comparados com seus desmatamentos no periodo analisado, pode ser uma
conclusdo equivocada, pois observando as médias anuais, verificam-se propor¢des quase que
idénticas, levando a concluir que o nivel de desmatamentos entre estas propriedades e

consequentemente suas sustentabilidades, sdo parecidas.
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Outro fator a ser observado ¢ que, nos assentamentos os desmatamentos ocorreram
de forma mais fragmentados do que na Fazenda Silvania, que ocorreram de forma continua. O
desmatamento com maior fragmentacdo pode ocasionar uma maior redugdo de espécies no
ambiente, reduzindo o potencial de sustentabilidade do que nos desmatamentos de forma

continua.

Dessa forma, mesmo ocorrendo desmatamento nos assentamentos em atendimento a
sua finalidade de manuten¢@o e sustentacdo das familias, uma abordagem técnica vidvel de se
evitar a extingdo de espécies € o trabalho através de projetos agroflorestais pontuais, pois a
preservagdo dos remanescentes de floresta deve ser continua, vindo a aumentar a necessidade
de trabalho de conscientizacdo das comunidades sobre a importancia de ndo se desmatar e a
ocorréncia de desmatamento na Fazenda Silvania, poderia ser reduzida com uma fiscalizagao
e acompanhamento mais rigoroso no intuito de impedir novos desmatamentos e a manutengdo

das reservas legais ainda existentes nas propriedades em estudo.

Finalmente, sugere-se que novos estudos nestas areas sejam realizados para uma
melhor forma de obtencdo de novas imagens levando em considerag@o a declividade do solo,
margens dos cursos d’agua, redor das nascentes, os topos de morros, dentre outros,
observando minuciosamente as areas para vegetacdo no intuito de verificar estas diferencas

existentes.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BENSUSAN, N. Conservacio da biodiversidade em areas protegidas. Rio de Janeiro: Ed.
FGV. 2006.

BIERREGAARD, R. O.; JR. LOVEJOY, T. E.; KAPOS, V. DOS SANTOS, A. A. &
HUTCHINGS, R. W. The biological dynamics of tropical rainforest fragments.
BioScience, 42: 859-866. 1992.

CAMARA,~ G.; CASANOVA, M. A.; HEMERLY, A.; MEDEIROS, C. M. B.;
MAGALHAES, G. Anatomia de Sistemas de Informacio Geografica. Curitiba, Sagres
Editora, 1997.

107



CAMARA, G.; DAVIS, C. Introdugdo: Fundamentos de Geoprocessamento. In: CAMARA,
G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A.M.V. (Ed.). Introducao a ciéncia da geoinformacio. Sao
Jose dos Campos: INPE, 2001. «cap. 1, p.l — 5. Disponivel em:
<http://urlib.net/sid.inpe.br/sergio/2004/04.22.07.43>. Acesso em: 20 mar. 2008.

CAMARA, G.; MEDEIROS, J. S. de. Principios Basicos em Geoprocessamento. In: E. D.
Assad; E. E. Sano (orgs.). Sistema de Informacdes Geograficas: aplicagdes na agricultura.
2.ed. rev. e ampl. — Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa-CPAC, 2003a.

. Mapas e suas Representagdes Computacionais. In: E. D. Assad; E. E. Sano (orgs.).
Sistema de Informacdes Geograficas: aplicacdes na agricultura. 2.ed. rev. e ampl. — Brasilia:
Embrapa-SPI/Embrapa-CPAC, 2003b.

. Modelagem de Dados em Geoprocessamento. In: E. D. Assad; E. E. Sano (orgs.).
Sistema de Informacdes Geograficas: aplicacdes na agricultura. 2.ed. rev. e ampl. — Brasilia:
Embrapa-SPI/Embrapa-CPAC, 2003c.

CAMARGQO, J. L. C.; KAPOS, V. Complex edge effects on soil moisture and microclimate in
Central Amazonian forest. Journal of Tropical Ecology, 11: 205-221. 1995.

CBD. Convention on Biological Diversity. Disponivel em: http:/www.biodiv.org . Acesso
em: 21 fev. 2008.

CONAMA N°. 303, de 20 de margo de 2002.

COSTA, T. C. C.; SOUZA, M. G.; BRITES, R. S. Delimitagdo ¢ caracterizagdo de arcas de
preservagdo permanente por meio de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). Revista
Arvore, Vigosa-MG, v.20, n.1, p. 129-135, abril. 1996.

FERREIRA, L. V.; LAURENCE, W. F. Effects of forest fragmentation on mortality and
damage of selected trees in central Amazonia. Conservation Biology. 1997.

FORMAN, R. T.; GODRON, M. Landscape Ecology. John Wiley, NY. 1986.

GASCON, C.; LAURENCE, W. F.; LOVEJOY, T. E. Fragmentagdo florestal e
biodiversidade na Amazonia Central. In: I. Garay; B. Dias (orgs.). Conservacio da
biodiversidade em ecossistemas tropicais: avancos conceituais e revisdo de novas
metodologias de avaliagdo e monitoramento. Petrdpolis: Ed. Vozes, 2001.

108



GENTRY, A. H. Endemism in tropical versus temperate plant communities. In:
Conservation Biology: the Science of Scarcity and Diversity, Soulé, M. E. (eds.) Sinauer
Associates, Sunderland, Massachusetts, p. 153-181. 1986.

KAGEYAMA, P. Y. (coord.). Estudo para implantacdes de matas ciliares e protecio na
bacia hidrografica do Passa Cinco, visando a utilizacio para abastecimento publico.
Piracicaba-SP: DAEE/USP/FEALQ, 1986. 236p. (Relatério de Pesquisa).

KAPOS, V. Effects of isolation on the water status of forest patches in the Brazilian Amazon.
Journal of Tropical Ecology, 5: 173-185. 1989.

MARGULIS, S. A Regulamentagdo Ambiental: Instrumentos e Implementagdo. Texto para
Discussio n°437. IPEA, Rio de Janeiro-RJ, outubro. 1996.

MEDEIROS, C. B.; PIRES, F. Bancos de Dados e Sistemas de Informa¢des Geograficas. In:
E. D. Assad; E. E. Sano (orgs.). Sistema de Informacdes Geograficas: aplicacdes na
agricultura. 2.ed. rev. e ampl. — Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa-CPAC, 2003.

MURCIA, C. Edge effects in fragmented forests: implications for conservation. Trends. In
Ecology and Evolution, 10: 58-62. 1995.

NASCIMENTO, M. C. do; SOARES, V. P.; RIBEIRO, C. A. A. S.; SILVA, E. Delimitagao
automatica de ares de preservagdo permanente (APP) e identificagdo de conflito de uso da
terra na bacia hidrografica do rio Alegre. In: Anais XII Simp6sio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto, Goidnia. Anais... Goidnia: INPE, abril. 2005. p. 2289 — 2296.

PEREIRA JUNIOR, E. R; SILVA, J. X. da; GOES, M. H. B; OLIVEIRA, W. ] de.
Geoprocessamento aplicado a fiscalizagcdo de areas de protecdo legal: o caso do municipio de
Linhares - ES. In: J. X. da Silva; R. T. Zaidan (orgs.), Geoprocessamento e analise
ambiental: aplicagdes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, p. 115-141, 2004.

RIBEIRO, C. A. A. S.; SOARES, V. P.; OLIVEIRA, A. M. S.; GLERIANI, J. M. O desafio
da delimitagdo de areas de preservagdo permanente. Revista Arvore, Vigosa-MG, v.29, n.2,
p.203-212, 2005.

SANTANA, F.S.; SIQUEIRA, M.F.; SARAIVA, AM.; CORREA, P.L.P. 2008. A reference
business process for ecological niche modeling. Ecological Journal 3-1: 75-86.

109



SCHNASE, J.L.; CUSHING, J.; SMITH, J.A. Biodiversity and ecosystem informatics.
Journal of Intelligent Information Systems, v. 29, n. 1, p. 1-6, 2007.

SERIGATTO, E. M. Delimitacdo automatica das areas de preservacio permanente e
identificacdo dos conflitos de uso da terra na bacia hidrografica do rio Sepotuba-MT.
Vigosa, MG: UFV, 2006, 188 p. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) — Universidade
Federal de Vigosa, 2006.

http://www.silvaniense.com.br/home.php?pag=estatico.php?id=67#. Acesso em setembro de
20009.

STOCKWELL, D.R.B. Overview of computational biodiversity research. Publicado em
03/02/97. Disponivel em: http://biodi.sdsc.edu/doc/bis/overview.html. Acesso em: 22 jan.
2007.

TERBORGH, J.; WINTER, B. A method for siting parks and reserves with special reference
to Colombia and Ecuador. Biological Conservation, 27: 45-58. 1983.

VELOSO, R. F.; FERNANDES, F. B.; ALMEIDA, P. H. de; CUNHA, M. A. D.; BOATO,
F.; RIBEIRO, A. C. F.; MARTINS, M. C.; COLOCA, A. A. Avaliacdo técnica e financeira da
atividade producdo de Ileite em uma fazenda familiar. Boletim de pesquisa e
desenvolvimento. n° 22. Planaltina (DF): Embrapa Cerrados, 90 p., 2001.

WANDELLI, E. Resposta eco-fisiologica da palmeira Astrocaryum sociale a mudancas
micro-climaticas ligadas a borda da floresta. Tese de Mestrado, Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia, AM. 1991.

WIENS, J. A. Population responses to patchy environments. Annual Review of Ecology and
Systematics. 7: 81-120. 1976.

ZIMMERMAN, B. L.; BIERREGAARD, R. O. Relevance of the equilibrium theory of island
biogeography with an example from Amazonia. Journal of Biogeography, 13: 133-143.
1986.

WORBOYS, M. F. GIS: a computing perspective. London: Taylor & Francis, 1995.

110



