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ESTUDO SOCIOAMBIENTAL DA INFLUENCIA DE PRATICASAGRICOLASNO
ALTO CURSO DO CORREGO CASCAVEL, GOIANIA, GOIAS.

Mestranda Georgia Ribeiro Silveirade Sant’ Ana

RESUMO

Goiéania possui muitos conflitos do uso inadequado da agua. Seus cOrregos, com
crescente urbanizacdo sofreram degradacdo na qualidade da agua. O presente trabalho
dimensionou as diferentes caracteristicas socioambientais e a sua influéncia sobre os fatores
bidticos e abidticos existentes e avaliou a importancia do Coérrego Cascavel para 0s
agricultores que ocupam aregido proxima a este manancial, em Goiania, entre o Setor Jardim
Atlantico e Vila Rosa. Ele foi desenvolvido em duas regides associadas ao Cérrego Cascavel,
a primeira corresponde as nascentes, localizada no setor Vila Rosa, dentro do Parque Cascavel
e a segunda corresponde a area compreendida entre o Parque Anhanguera e Jardim Planalto.
Foram aplicados questionarios, com os moradores do entorno e horticultores que vivem nesta
area, bem como, realizado diagnostico dos fatores bidticos e abioticos, verificando assim as
caracteristicas ambientais. O trabalho avaliou todo o processo de antropizacdo do cérrego
Cascavd até a atuaidade. Verificou-se que os moradores do entorno e os chacareiros anseiam
pela melhoria do ambiente, pois eles vivem e dependem dele, mas querem ser orientados para
este beneficio, com a aprendizagem de novas técnicas de plantio ou revegetacdo das margens
do corrego. Constatou-se ainda, que o poder publico, tanto na sua instancia municipal, como
na estadual e até os proprios horticultores, ndo conhecem a influéncia econdmica destas

préticas agricolas no municipio.

Palavras-chave: Corrego Cascavel, andlises ambientais, analises socioambientais.



SOCIOENVIRONMENTAL STUDY OF THE INFLUENCE OF AGRICULTURAL
PRACTICES ON UPPER CASCAVEL STREAM, GOIANIA, GOIAS.

Georgia Ribeiro Silveira de Sant’ Ana

ABSTRACT

Goiania has many conflicts that result from the misuse of water. Their streams, with
the increasing urbanization, suffered degradation in water quality. The aim of this study was
to evaluate the different socio-environmental characteristics and its influence on the biotic and
abiotic factors and the influence of human disturbance on the environment. Sites along the
stream were selected for water sampling and also were used qualitative methodologies and
techniques like questionnaires and interviews. Thus, this work scaled and assessed the
importance of Cascavel stream for farmers who occupy the region close to this water source,
located between Jardim Atléantico and Vila Rosa, Goiénia, Goias. Questionnaires were
applied, with the surrounding residents and gardeners who live in this area and carried out the
diagnosis of biotic and abiotic factors, thus verifying the environmental characteristics. The
study evaluated the whole process of human disturbance of the Cascavel stream until today. It
appeared that the inhabitants of the surrounding ranchers and yearn for the improvement of
the environment, because they live and depend on it, but want to be targeted for this benefit,
as learning new techniques for planting or replanting the banks of the stream. It was further
observed that the government, both in its municipal body, as in the state and the growers
themselves, do not know the economic influence of these agricultural practicesin the county.

Key words: Cascavel Stream, Environmental Analysis, Socioenvironmental Analysis
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1. INTRODUCAO

A histéria da dgua no planeta Terra esta diretamente relacionada ao crescimento da
populacdo humana, ao grau de urbanizacdo e aos usos multiplos que afetam a sua quantidade
e a quaidade. A histéria da &gua, seus usos e contaminacles também estdo relacionados a
sallde, pois muitas doencas que af etam a espécie humana tém veiculacdo hidrica, organismos
gue se desenvolvem na &gua ou que tém parte de seu ciclo de vida em vetores que crescem em
sistemas aguaticos. Além disso, os usos da agua geram conflitos em razdo de sua
multiplicidade e finalidades diversas, as quais demandam quantidades e qualidades diferentes,
para abastecimento publico, hidroeletricidade, agricultura, transporte, recreacdo e turismo,
disposicdo de residuos, industria (TUNDISI, 2003).

O ambiente hidrico e toda a estrutura biética e abiotica que o compde tem sofrido
elevadas pressdes antropicas nas Ultimas décadas e diversas técnicas de agricultura utilizadas
tém provocado grande degradacdo ambiental. Além disso, a qualidade de vida nas grandes
cidades tem diminuido e problemas como o desmatamento, a erosdo e a contaminagdo de

mananciais tém inviabilizado a conservacdo da diversidade biologica (ALMEIDA, 2004).

Na agricultura, 0 uso da agua é fundamental, principaimente para a produgdo de
hortalicas. Muitas das pequenas chacaras que rodeiam as cidades e que Ihe fornecem verduras
gue sdo ingeridas cruas ou cozidas utilizam, para a irrigagdo destas, os esgotos das proprias
residéncias, aguas de lavagens ou drenagem de pocilgas ou pequenos corregos que passam
por outras propriedades. A preferéncia por estas aguas reside no fato de gque elas constituem
um precioso “adubo” organico para 0s vegetais que, assim, tornam-se mais Vigosos
(BRANCO, 1983).

O emprego de &guas poluidas parairrigacdo de arvores, por meio de valas, ndo oferece
perigo de contaminacdo de seus frutos ou folhas, desde que néo haja contato direto das partes
comestiveis com a agua. Estes ambientes criados pelas valas tornam-se atamente
contaminantes para os agricultores, pois favorecem o desenvolvimento dos caramujos
transmissores de esguistossomose. Quanto as folhas, tubérculos ou frutos que tenham contato
com o solo irrigado, estes se tornam veiculos de bactérias, virus, protozoérios e vermes
parasitas do homem. Moléstias respiratérias agudas, tuberculose, parasitas intestinais e
doencas vinculadas a um saneamento precario e a ingestdo de adgua contaminada (diarréia,
disenteria, hepatite) sdo em geral endémicas e uma das causas principais de morbidade e

morte, especiamente entre as criangas (BRANCO, 1983; BARROS et al, 1986).
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O crescimento rapido das cidades ndo pode ser acompanhado no mesmo ritmo pelo
atendimento de infra-estrutura para a melhoria da qualidade de vida. Ha deficiéncia de redes
de &gua tratada, de coleta e tratamento de esgoto, de pavimentacdo de ruas, de gaerias de
aguas pluviais, de éreas de lazer, de areas verdes e outros. Nas grandes cidades dos paises
subdesenvolvidos, os problemas ambientais s80 muito maiores, pois dém das questdes
relativas a poluicdo do ar, da &gua e do solo gerados pelas indUstrias e pelos automévels,
existem os problemas relacionados com a miserabilidade da populagdo pobre, que sobrevive
em condic¢des sanitarias deficientes e vivem em grupos de adensamentos demogréficos nos
morros, mangues, margens de rios, correndo riscos de toda a natureza (ROSS, 1998)

Do ponto de vista ecolégico, porém, o modo desordenado de como as terras do
Cerrado vem sendo efetivamente ocupadas ndo difere daquele observado em outras regides.
Isto porque toda tecnologia agricola que esta sendo adotada no Cerrado responde a um
modelo de agricultura voltado para o lucro imediato, com pouca ou quase nenhuma
preocupagdo conservacionista a longo prazo. Extensas éreas continuas estdo sendo
desmatadas para a implantagdo de monoculturas agricolas, sem reserva de amostras dos
ecossistemas naturais, que possam funcionar como banco genético e refigio da fauna e da
flora. Mesmo as veredas e matas ciliares vém sendo objeto de severas agressoes (NOVAES
PINTO, 1990).

A protecdo dos mananciais € de fundamental importancia para a manutencdo da
qualidade e/ou quantidade de um curso d’ agua, visto que a preservacdo dos ecossistemas nas
nascentes dos mananciais evitando-se desmatamentos, assentamentos e outras interferéncias
humanas, reflete-se diretamente na vazdo de suas dguas (NOVAES PINTO, 1993).

O processo de urbanizacdo no Brasil ocorrido neste quarto de século revelou novos
problemas para a populacéo que vive nas cidades. A concentracdo urbana acelerada, com
pouco ou sem planejamento acabou gerando graves problemas, entre eles se destaca a questéo

socioambiental.

A gueda de qualidade de vida nas cidades de paises em desenvolvimento, e mesmo em
paises desenvolvidos, € um processo crescente desde o final do século XX, adentrando o
seculo XXI. No que se refere a agua no meio urbano, temos hoje grandes problemas com a
contaminagdo dos mananciais superficiais e subterréneos com efluente urbanos sem
tratamento, como 0 esgoto sanitario, e dguas pluviais contaminadas e a disposicdo fina de

residuos solidos de forma inadequada, inundagdes nas é&reas urbanas, erosdo e sedimentagdo
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dos cursos d’ agua, gerando areas degradadas e a ocupacdo de areas ribeirinhas e de grandes
areas de alta declividade sujeitas a deslizamento durante o periodo chuvoso (PHILIPPI JR.,
2005).

A degradacdo das matas proximas aos cursos d’ agua, as matas ciliares ou riparias, bem
como a sua fragmentacéo foi continua, sendo fruto da expansdo desordenada das fronteiras
agricolas além das atividades de exploracdo florestal, garimpo, construcdo de reservatorios,
expansdo de &reas urbanas e periurbanas e a polui¢do industrial. Estas atividades tém causado
um grande aumento nos processos de erosdo de solos, com prejuizos diretos a hidrologia
regional, perda de biodiversidade e conseqiiente degradacdo de amplas areas (BARBOSA,
2001; RODRIGUES & GALDOLFI, 2001).

A rede hidrogréfica de Goiania sugere a criacdo de um sistema verde linear, com
predominancias norte-sul. Infelizmente, o continuo desmatamento indiscriminado, nas
margens dos corregos e rio, as aguas estdo diminuindo gradativamente, aumentando 0 nimero
de doencas, contribuindo desta forma com uma situacdo sanitéria preocupante para a
populacéo (IPLAM, 1985).

Os corregos de Goiania com crescente urbanizacdo sofreram degradacdo na qualidade
da &gua, pois recebem pontos de lancamento de esgoto. As margens dos cursos d’ agua
encontram-se ocupadas mesmo dentro de faixas de preservacéo legal, por habitacGes sem
condicdes de higiene e seguranca sujeitando os moradores a véarios tipos de doencas e ao risco
de acidentes, ndo somente ao esgoto e lixo dos habitantes ribeirinhos, mas os agrotéxicos,
largamente utilizados sem critérios nas hortas, afluentes liquidos de algumas industrias e
outros (MARTINS JUNIOR, 1996).

Desde 1960, de acordo com levantamentos da Secretaria Municipal de Plangjamento
(SEPLAM, 1985), observa-se o parcelamento de vérias casas edificadas muito proximas ao
corrego, € a maior parte sdo de parcelamentos irregulares. Muitas destas casas estéo
contribuindo para o assoreamento, além do mango inadequado de muitos horticultores as
margens do manancial. 1sso esta acontecendo tanto nas proximidades da nascente do corrego,
como também ao longo do seu percurso. Outro problema também muito freglente € a
existéncia de residuos solidos jogados pelos moradores e outras pessoas, que véem a area,
como ponto de despejo de dejetos e ndo como uma &rea de grande importancia para a cidade
(figura01 e 02).
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A Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Goiania (2002) mostrou, através de
relatorio do monitoramento dos corregos e rios que cortam a cidade, que estes sdo afetados
ndo apenas pelas atividades industriais, mas também agricolas e de servicos (BITTAR, 2007).

Figura 01. Assoreamento e lixo jogado na &rea de Figura 02. Assoreamento e lixo jogado na &rea de

nascente do Corrego Cascavel. nascente do Corrego Cascavel.

O presente trabalho tem como objetivo geral:

- Dimensionar as diferentes caracteristicas socioambientais do Corrego Cascavel e a
sua influéncia sobre os fatores bidticos, abioticos e sobre os agricultores que ocupam a regido

préximaao manancial.

Obj etivos especificos:

» Descrever tipos de ocupagdo territorial no entorno das nascentes do Corrego
Cascavel.

* Identificar principais técnicas agricolas histéricas e atuais utilizadas pelos
chacareiros e impactos ambientais decorrentes.

» Avdliar aqualidade da &gua e solo nas nascentes do Cérrego Cascavel, quanto
aos aspectos fisico-quimicos e microbiol ogicos.

* Relacionar todos estes fatores aos aspectos socioecondmicos e

socioambientais.
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1.1. AREA DE ESTUDO

1.1.1. Localizacéo

O coérrego Cascavel possui suas nascentes na Vila Rosa e sua foz no ribeirdo Anicuns,
com uma extensdo aproximada de 11,5 Km. Seu principal afluente é o cérrego Vaca Brava,
mas recebem ainda os corregos Serrinha e Mingau, como seus formadores. O ribeiréo
Anicuns, com uma extensao aproximada de 19 Km € o principal curso d’ dgua com nascentes
situadas no Municipio de Goiania, com sua bacia englobando, praticamente, toda a atual area
urbana e de expansdo urbana a margem direitado Rio Meia Ponte.

A populacdo de Goidnia é abastecida principalmente por dois sistemas de grande
porte: o primeiro usando como fonte o ribeirdo Jodo Leite; 0 segundo captando agua do Rio

Meia Ponte, que recebe agua do ribeirdo Anicuns - foz do Corrego Cascavel (PDIG, 1991).

1.1.2. Aspectos Fisicos

De acordo com a Carta de Risco do Municipio (NASCIMENTO et al., 1991),
regionamente a geologia € constituida por rochas do Argueano (superior a 4 B.A))
pertencentes a0 Complexo Basal Goiano. De modo amplo, sobre essas rochas ocorrem, em
grande parte, coberturas detrito-lateriticas, formando extensos chapadfes aplainados por
longos processos erosivos iniciados no Periodo Terciério.

O municipio de Goiénia, segundo Nascimento et al., situa-se no contato entre rochas
metamorficas que foram submetidas a eventos termotectdnicos diversos, resultando numa
orientagdo estrutural dos minerais com gradiente de leste para oeste. As fraturas rochosas
obedecem a padrdes preferenciais nas diregdes nordeste-sudeste e noroeste-sudeste.

As principais unidades geomorfol 6gicas municipais sdo os terracos e planicies fluviais
da bacia do Meia Ponte, os fundos de vale e o Planalto Embutido de Goiania. A primeira
unidade encontra-se individualizada pel os terracos fluviais, que estdo vinculados as ocilagdes
climaticas de um passado recente e pelas planicies fluviais de inundacdo, observadas nas
atuais linhas de drenagens hidrogréficas do municipio (CARTA DE RISCO DE
GOIANIA/NASCIMENTO, 1991).

Os fundos de val e sdo unidades sazonais que acompanham as drenagens do municipio
de Goiénia, onde se acentuam as declividades topograficas. Para aém do conceito
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convencional de “leito maior e menor do rio”, os fundos de vale abarcam uma unidade
geomorfolégica na qual o processo de urbanizag&o, nesses sitios declivosos, esta relacionado
a0 desmatamento e a outras formas desordenadas de producdo e apropriacdo do espaco,
resultando frequentemente em processos erosivos (PDIG, 2000).

Segundo a Carta de Risco de Goiania (1991) a area em estudo apresenta o relevo de
Planalto Deprimido. Este compartimento, marcado por terrenos com altitudes de 750 a 800
metros, Situa-se entre os niveis mais elevados do Planato Granulitico e do Pediplano
Intermontano. Caracteriza-se por formas suavemente (por¢do ocidental) ou moderadamente
(centro-oriental) convexizadas, evidenciando dissecagéo fraca a moderada. Predominam os
latossolos distréficos, sobretudo no topo dos interflivios, as vezes substituidos pelos
espodossolos (classificag8o antiga, os podzalicos), principalmente nos fundos de vales.

As unidades geomorfoldgicas ocorrem nos seguintes dominios atimétricos: Planalto
Dissecado de Goidnia com as maiores atitudes, de 920-950 m, Chapaddes de Goiania, de
800-900 m, Planalto Embutido de Goiania, de 750-800 m, e unidades de Terragos e Planicies,
de 700-720m. A distribuicéo atimétrica do local em estudo é de 750-775 m, correspondendo
ao Planalto Embutido de Goiénia, conforme figura 03 (CASSETI, 1992).

Relacionando as éreas das classes geomorfoldgicas com a declividade, destaca-se a
maior coincidéncia em porcentagem: o Planalto Dissecado de Goiénia, com declividade maior
gue 4%; os Chapadbes de Goiania e o Planato Embutido de Goidnia, com declividade
menores que 7%; o Planalto Embutido de Goiénia, com declividade entre 2 e 14%; o Planalto
Embutido de Goiania e os Terracos fluviais com declividade menores que 7%; as Planicies
fluviais com declividades menores que 7%, destacando-se a maior relacdo com as
declividades de 0-2% e os Fundos de Vale com declividades das vertentes menores que 14%,
com destaque a relacdo com as declividades de 7-14% (ROMAO,2007). Na &rea em estudo a
declividade segundo afigura04 € de 5-10%.
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Solo

Os latossolos séo solos minerais, ndo hidromorficos, com horizonte B latossolico, em
avancado estdgio de intemperismo, sdo muito evoluidos em funcdo das grandes
transformagtes sofridas pelo material de origem. Em geral sGo compostos por quantidades
variaveis de 6xidos de ferro e aduminio, argilas com estrutura mineral 1:1, quartzo e outros
minerais resistentes ao intemperismo, apresentando baixa capacidade de troca cationica e
expressiva atuacdo do processo de ferralitilizacdo. Em perfis, a diferenciagdo entre a
sequéncia de horizontes A, B e C é pouco evidente, sendo que a espessura total do solum pode
superar 20 metros. Em termos da capacidade de infiltracéo, esses solos variam de fortemente
a bem drenados, embora ocorram variedades que tém cores palidas, apresentam drenagem
moderada ou imperfeita (CAMPOS et al, 2003).

De acordo com a Carta de Risco de Goiania (1991) o solo encontrado na é&rea de
estudo é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico. E o solo de maior
distribuicdo na regido, recobrindo toda a regido do municipio situada ao sul do ribeirdo
Anicuns e a oeste do corrego Cascavel, além de parte da regido nordeste, nas divisas com 0s
municipios de Goiandpolis e Nerdpolis, totalizando cerca de 40% do territorio. Caracteriza-se
pelatextura variando de argilosa a média e cascalhenta e ocorréncia em areas de relevo plano,
suave-ondulado, ondulado e forte-ondul ado.

Segundo Mendoncga (2006) séo solos em avancado estégio de intemperizagdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformagbes no material constitutivo. S&o
virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao
intemperismo, e tém CTC da fragdo argila baixa, inferior a 17 Cmolc / Kg de Argila sem
correcdo para carbono, permitindo variagcbes desde solos predominantemente cauliniticos,
com valores de Ki mais atos, em torno de 2,0, admitindo o0 maximo de 2,2, até solos oxidicos
de Ki extremamente baixo. S&0 normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum
raramente inferior a um metro. S80, em geral, fortemente &cidos, com baixa saturacdo por
bases, distréficos ou auminicos. Ocorrem, todavia, solos com saturagdo por bases média e até
mesmo alta; encontrados geramente em zonas que apresentam estacdo seca pronunciada,

semi-&ridas ou ndo, ou ainda por influéncia de rochas bésicas ou calcérias.
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Figura 05. Carta de Risco de Goiania
Fonte. Secretaria de Plangjamento de Goidnia— SEPLAN.
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PLANICIES — Depésitos pluviais ao longo do
rio Meia Ponte e Jodo Leite, de forma continua
e a0 longo dos demais rios, de forma
descontinua. Terrenos baixos e planos, sujeitos
a inundagbes peri6dicas, com muito baixa
capacidade de suporte. Altitudes de 690 a 750
m.

- Terrenos improprios a ocupagéo,

[11b

INTERFLUVIO PLANO - A NE do
municipio, com altitudes de 880 a 970 m.
Declividades baixas (0 a 10%), formas planas e
suavemente convexas. Latossolos distréficos

associados a Cambissolos.

- Impréprios a ocupagdo urbana
Indicados para utilizaggo pecuaria;

destinados a preservagdo e

recuperacao.

- Impréprios a ocupagdo urbana em
fung&o da proximidade do manancial
de captagdo de é&gua

abastecimento.

para

< <
o la . N > - Improprios para retirada de material
n destinados a preservagao; P .
< - Recwperagio do  ecossistema| Q de empréimo.
> perag o
§ E implicando em realocagio dos| &
8 e habitantes ribeirinnos e 8
2’ % reconstitui ¢ao da vegetagdo. 5
[
% 3 TERRACOS - Deposito auvio—coluviais % ENCOSTAS COM DECLIVIDADES DE 20
E 2 suspensos em relagdo as planicies atuais do rio 8 A MAIS DE 40% - Situadas a NE do
ﬂ g Meia Ponte e ribeirdo Jodo Leite. Solos E municipio, esculpidas em gnaisses, quartzitos,
LE) Q aluviais, inconsistentes. Altitudes de 700 a 750 <Zt granulitos, dobrados e fahados, formas
< m. on agucadas. Altitude de 800 a 950 m. Solos
n_ 1
B Impréprios 3 ocupagio urbana, = . litdlicos ou Cambissolos. Dominio do
destinados  a  preservacio e escoamento  pluvial.  Possibilidades  de
escorregamentos. Em  &reas desprovidas de
Ib recuperago. Ia eg P
vegetacdo, dominio de fluxo concentrado
originando ravinas.
- Improprios a ocupagdo urbana,
destinados a  preservagdo e
recuperagao.
FUNDO DE VALES - Ao longo de todo o FORMAS CONVEXAS - Situadas a NE do
sistema de drenagem onde se acentuam as| < municipio, a margem direita do ribeiréo Jodo
declividades. Grande complexidade de (<Z( Leite. Gnaisses, quartzitos, granitos e granulitos
depbsitos e exposicdes rochosas. Erosdo em 8 dobrados e falhados. Altitudes de 760 a 840 m.
'-_',J sulcos evoluindo para ravinas e bogorocas. g Declividades de 5 a 10%. Latossolo Vermelho-
; Declividades chegando a mais de 40%. 8 Amarelo e Vemeho-Escuro distréfico e
i =
9) Altitudes variaveis de 700 a 900 m. Presenca 5 Latossolo Roxo distréfico. Ocupadas por
8 de Latossolos, Cambissolos e Podzdlicos. g pastagens, lavouras e residuos de matas.
§ I - Impréprios a ocupagdo urbana, g IVa
[
! -
= <
z
<
—
o
>

- Indicados para reflorestamento.
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AREASESPECIAIS

AREAS DE VEGETAGCAO NATIVA — Situadas
de forma dispersa, com raras ocorréncias nas areas
urbanizadas. Encontram-se diversos graus de
antropismo.

- Preservacdo. Importante para o sistema
de recarga e atenuagdo da temperatura.
Fiscalizagdo sistemética  impedindo

qualquer forma de apropriagdo. A
degradagdo dessas édreas acarreta danos

irreversiveis ao meio ambiente.

*
ATERRO
®

VAZADOURO

ENTULHO

ATERRO SANITARIO — Vazadouros, éress de
entulhos, localizadas em éreas dispersas do
municipio.  Materidl  em  decomposicao,
susceptiveis a abatimento topogréafico e escape de
gases metano. Contaminagdo do lengol fredtico

por chorume.
- Areas inadequadas & construggo de
habitagbes,

- Indicadas para preservagdo ambiental,
apo6s estudos especificos.

DALES — Depressdes circulares correspondentes a
antigas veredas. Situadas nas cabeceiras de diversos
cursos d'agua do municipio. Solos constituidos por

argila e material organico com lengol fredtico

DEPOSITO RADIOATIVO DE GOIANIA —
Area com sérios problemas de erosdo por
ravinamento. Material radioativo armazenado a

céu aberto. Perigo de contaminacéo radioativa.

n
- = ’
superficial. 5 \ 4 - Areadestinadaarecuperagio;
- impréori 5 acso, |
Terr(.anos |mpr0pr|0§ aA o.cup | o - Promover urgentemente o perfeito
considerando a importancia  que W ‘ ' o )
a acondicionamento  do  material
assumem como enclaves  (banco | o
i - Lo | radioativo.
genético) ou refagios  (equilibrio <t
bi6tico).
AREAS DE RECARGA DO LENGOL

FREATICO - Situadas nos interflGvios das bacias
Anicuns / Douradas, Anicuns / Ribeirdo Santo
Anténio (municipio de Aparecida) Samambaia /
Capivara / Jodo Leite e limite do municipio de
Goidnia. S30 é&eas que permitem, através da
percolagdo da &gua pluvial, o abastecimento dos
cursos de 12 Ordem das bacias hidrogréficas.

- Faixas a serem preservadas, sendo

admissivel a construgdo de edificagbes com

baixa densdade de ocupagdo e é&reas que

permitam a necesséria percolaco.

Figura 06. Carta de Risco de Goiania (Legenda), 1991.

Fonte. Secretaria de Plangjamento de Goiania— SEPLAN.

27




8¢

‘09110993 ISV LVAWOD/L002/9agdNIN d1jelbore) sseg 91uo-

‘0D-eIULI0D ‘0dNUEY WipIeL
9'es0Y B|1\ S21019S SO 811US Opez|[ed0| ‘pAedse) 081100 Op ae ep alusUewlod 0edenlasaid ap ealy ap oedezifedo]apede N 20 €Inbi4

— - |




Segundo a Carta de Risco de Goiania, 0s autores citados acima e a lei de zoneamento
do municipio (figura 05 e 06), a area em estudo ndo deveria ser ocupada, pois é onde se
acentuam as declividades (5-10 %), com tendéncia a erosao em sulcos evoluindo para ravinas
e bogorocas, apresentando atitudes variaveis de 750 a 800 m, com presenca de Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico, destinado a preservacdo e recuperacdo e além destas
caracteristicas apresentadas a area em questdo € também de preservacdo ambiental, segundo

lei de zoneamento do municipio, 50 m de cada margem (figura 07).

1.1.5. Vegetacao

A vegetacdo da &rea do coOrrego Cascavel € bastante alterada, descaracterizada e
estreita. Em boa parte da area tem-se a presenca de capim (gramineas), plantas exoticas e
agricultura, na sua maioria hortalicas. E uma regido muito urbanizada com formagdo de &reas
residenciais, o que alterou profundamente a flora primitiva que existia na area (figura 08 e
10).

Atuamente a area com vegetacdo nativa mais preservada, onde se localizam as
nascentes, no Setor Vila Rosa e onde se encontra o Parque Municipal Cascavel, a vegetagcdo
apresenta caracteristicas de Floresta Estacional Semidecidual (figura 09). A Floresta
Estacional Semidecidual esta condicionada com 2 estacbes climéticas, uma tropical com
época de intensas chuvas de verdo seguidas de estiagem acentuadas quando normal apresenta
20 a 50% dos individuos desprovidos de folhas.

Na tabela abaixo se encontra uma lista de algumas especies presentes.

Tabela 1. Relacdo das espécies nativas ocorrentes na floresta estacional semidecidual do Parque

Cascavel.
Nome Cientifico Nome Vulgar
ANNONACEAE
Xylopia emarginata Mart. Pindaiba
ARACEAE
Philodendron bipinnatifidum Schott ex Endl. Guaimbé
ARALIACEAE
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Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin Mandiocdo

BIGNONIACEAE
Jacaranda cuspidifolia Mart. Jacaranda-mimoso

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. (Foto 6)
Tabebuia serratifolia (Vahl) G.Nicholson

CECROPIACEAE

Cecropia pachystachya Trécul

EUPHORBIACEAE

Croton urucurana Baill.

LECYTHIDACEAE

Cariniana rubra Gardner ex Miers

LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Bauhinia rufa (Bong.) Steud.

Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Y.T.Lee & Lang.

LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Anadenanthera peregrina (L.) Spez.
Dimorphandra mollis Benth.

Ingacylindrica (Vell.) Mart.

LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
Machaerium acutifolium Vogel
Machaerium aculeatum Raddi
Platypodium elegans Vogel

Platymiscium pubescens Micheli Feijdo-cru

MALPIGHIACEAE

Byrsonima crassa Nied. Murici

MORACEAE

|pé-amarel o-do-cerrado

Ipé-amarelo

Embatba

Sangra-d’ agua

Jequitibé-branco

Miroré
Jatoba-da-mata

Angico
Faveira

Inga

Jacaranda
Jacaranda-bi co-de-pato
Jacaranda-canzil



Macluratinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moreira

MYRISTICACEAE
Virola sebifera Aubl. Virola

PIPERACEAE
Piper arboreum Aubl. Jaborandi

Piper ubdlatumL.

RUBIACEAE
Guettarda pohliana Mll.Arg. Veludo-vermelho

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria L. Sab&o-de-macaco

SAPOTACEAE
Pouteria torta (Mart.) Radlk.

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Lam.

THELYPTERIDACEAE
Thelypteris dentata (Forssk.) E.P.St. Joh

ULMACEAE

Trema micrantha (L.) Blume

VOCHY SIACEAE

Qualea grandiflora Mart. Pau-terra-da-folha-larga

ZINGIBERACEAE
Alpinia sp.

Guapeva

Mutamba

Samambai a-do-mato

Periquiteira, crinditva

Alpinia

31



Figura 08. Vegetacdo nativa ao fundo (Floresta Figura 09. Vegetacdo nativa ao fundo (Floresta
Estacional Semidecidual) e &rea com vegetacao Estacional Semidecidual) e &rea com vegetacdo
alterada (presenca de gramineas e hortalicas). alterada (presenca de gramineas e hortalicas).

Figura 10. Vegetacdo nativa ao fundo (Floresta Estacional Semidecidual) e &rea com vegetacéo alterada
(presenca de gramineas e hortalicas).

1.1.4. Fauna

Goidnia estd entre as cidades consideradas um complexo ecossistema urbano,
apresentando uma variedade de habitat e comunidades animais, onde o efeito da fragmentacéo
cria um mosaico de ilhas de diferentes tamanhos e formas, nos quais a vegetagéo original e
todos seus organismos residentes sdo modificados pela invasdo de espécies exdticas e pelo
continuo distarbio humano. A urbanizacdo pode afetar 0 meio ambiente e acabar com as
belezas da fauna do cerrado tais modificagdes, em virtude da construcdo de imoéveis,

instalagdo de paisagens artificiais, pavimentacdo de vias, etc., podem alterar bruscamente a
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dindmica e composicéo da fauna silvestre local, entretanto, essas alteracOes of erecem também
uma oportunidade de estudo de suas comunidades (DICKMAN, 1987).

Muitas espécies de animais encontram reflgio para sobrevivéncia em éreas bastante
urbanizadas como pracas, hortos, bosques, cemitérios, parques, etc., dando origem a uma
verdadeira comunidade sinantrépica, com espécies oportunistas ou exdéticas (DICKMAN,
1987; MATARAZZO-NEUBERGER, 1995).

Segue abaixo alista de algumas espécies encontradas na area do Corrego Cascavel.

Tabela 2. Relagéo de espécies da classe das aves que ocorrem no Parque Cascavel.

CLASSE DASAVES

Ordem CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) Martim-pescador

Ordem CHARADRIIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Anu- preto

Ordem PASSERIFORMES

Familia Turdidae

Turdusf. fumigatus (Lichtenstein, 1823) Sabia-da-mata

Familia Coer ebidae

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica, mariquita

Familia Emberizidae

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu

Familia Furnariidae

Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro

Familia Tyrannidae

Pintangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi

Ordem PSITTACIFORMES

Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) Periquito-de-encontro-amarelo

Ordem STRIGIFORMES
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Familia Strigidae

Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buragueira

Tabela 3. Relagdo de espécies da classe Mammalia que ocorrem no Parque Cascavel.

CLASSE MAMMALIA

Ordem MARSUPIALIA

Familia Didelphidae

Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba, sarué, mucura

Ordem CHIROPTERA

Familia Phyllostomidae

Carollia perspicillata (Linneus, 1758). Morcego fruteiro

Ordem PRIMATA

Familia Callithrichidae

Callithrix penicillata (Hershkovitz, 1977) Mico-estrela

Ordem RODENTIA

Familia Muridae

Rattus rattus (Lineu, 1758) Rato

Rattus sp Ratazana

Tabela 4. Relagcdo de espécies da classe amphibia que ocorrem no Parque Cascavel.

CLASSE AMPHIBIA

Familia Caecilidae

Sphonops paulensis (Boettger, 1892) Cobra-cega

Ordem ANURA

Familia Bufonidae

Bufo paracnemis (Linnaeus, 1758) Sapo cururu

Familia Hylidae

Hypsiboas albopuctatus (Linnaeus, 1758) Perereca

Tabela 5. Relagdo de espécies da classe Reptilia que ocorrem no Parque Cascavel.

CLASSE REPITILIA

Ordem SQUAMATA
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Familia Teiidae

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) Calango verde

Familia Tropiduridae

Tropidurus torguatus (Wied, 1820) Caango
Familia Amphisbaenidae
Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) Cobra-de-duas-cabegas
Familia Colubridae
Apostolepis sp Coral fasa
Familia Chelidae
Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) Cégado-de-barbicha

1.2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi readlizado em duas regides associadas ao Coérrego Cascavel
(figura 11): a primeira corresponde as nascentes, localizada no setor Vila Rosa, Jardim
Atlantico, dentro do Parque Cascavel (criado pelaLe n°. 7674 de 29 de novembro de 1996); a
segunda corresponde a area compreendida entre o Parque Anhanguera e Jardim América, que
ndo pertence ao Parque Cascavel e equivale a zona de preservacdo ambiental (criada pela Lei
n°. 7091 de 12 de junho de 1992, que dispde sobre a criacdo de &reas de preservacdo
ambiental e da outras providéncias) (figura 11). Essa area equivale a 50 metros de cada lado

do Corrego.
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Figura 11. Corrego Cascavel localizado entre os Setores Vila Rosa e Jardim Atlantico. Imagem de satélite

obtida através do programa Google Earth.
Fonte. Google Earth.

1.2.1. Dados Climéaticos

Os dados referentes a temperatura do ar e da agua foram coletados juntamente com as

amostras de agua nas datas de coleta.

1.2.2. Locaisde Coleta

Em funcdo da variedade de ambientes, no que se refere a ocupagdo urbana das
margens e proximidades dos cursos d’ agua, foram selecionados 8 pontos amostrais para col eta
de &gua, quanto as andlises fisico-quimicas e microbiolégicas. Em relagdo as analises
microbiol 6gicas das hortaligas, foram selecionados os proprietéarios 5, 6, 7 e 8 (Tabela 4), em
funcdo da localizacdo das hortalicas e condi¢cbes ambientais e permissdo de coleta de
amostras. Os locais de coleta do solo foram selecionados também em funcéo das condigdes

ambientais.
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1.2.3. Hortalicas

Foram avaliadas cinco propriedades situadas as margens do cérrego Cascavel entre o
Setor VilaRosa, Jardim Atléantico, Parque Anhanguera e Jardim América, em Goiania-GO, as
quais foram denominadas Ps, Ps, P7 e Ps, onde todos utilizam o sistema de cultivo
convencional, as demais propriedades selecionadas na tabela 6, foram incluidas nos dados

socioambientai s rel acionados abai xo.

Tabela 06. Dados de identificag@o dos 12 proprietérios investigados no municipio de Goiénia, as

margens do Corrego Cascavel, no periodo de 2009.

Propriedade Proprietério Idade Sexo Atividade do Sistema
proprietério agricola
P; Jodo Araljo Mais de 43 M Trabahador e| Convencional
anos proprietario
P, Ivanilson De 26 a 34 M Trabalhador Convencional
anos
Ps EuripidesJose | De 35 a 43 M Trabahador e | Convenciona
anos proprietario
P, Jodo Leles Manais de 43 M Proprietario Convenciona
anos
Ps Oswaldino Mais de 43 M Trabalhador e | Convencional
In&cio anos proprietario
Ps Jurandir Mais de 43 M Trabahador e| Convencional
Teixeira anos proprietario
P, Antonio Mais de 43 M Trabalhador e | Convencional
Francisco anos proprietario
P Sebastido De 26 a 34 M Trabalhador e | Convencional
Cesar anos proprietario
Py Reiner De 26 a 34 M Trabalhador e| Convencional
Fernandes anos proprietario
Pio Admilson Mais de 43 M Trabalhador e| Convencional
anos proprietario
P11 Rosemar Mais de 43 M Trabalhador e | Convencional
anos proprietario
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P Elvis De 26 a 34 M Trabalhador e | Convencional

anos proprietario

As andlises microbiologicas foram realizadas no laboratério de microbiologia da
Faculdade Roberto Mange Andpolis-GO, pertencentes ao Sistema de Ensino e Aprendizagem
Industrial — SENAI.

Nas diferentes &reas de estudo utilizou-se como material de investigacdo, a dgua de
irrigacdo e plantas de aface (Lactuca sativa) variedade lisa da familia das Asteraceae e couve
(Brassica sylvestris (L.) Mill da familia das Brassicaceae. A agua de irrigagdo utilizada nas
propriedades é proveniente do corrego Cascavel.

A escolhado tipo de hortalica a ser analisada foi realizada levando em consideracéo os
seguintes fatores:

a) Séo hortalicas que permanecem sempre em contato com o solo e cujas folhas constituem a
parte comestivel, apresentando-se imbricadas e de superficie irregular, oferecendo condicdes
para retencdo e sobrevivéncia de microrganismos nelas depositados,

b) A grande aceitacéo e o elevado consumo por parte da popul acéo;

¢) Seu volume de producdo e comercializagdo no municipio;

d) A disponibilidade durante, praticamente, todos os meses do ano;

€) A forma de consumo, geralmente ingerida sem nenhuma coccéo prévia.

1.2.4. Agua

As coletas foram realizadas mensalmente de abril de 2006 a setembro de 2006 e junho
de 2007 a novembro de 2007, no periodo da manhd Em cada coleta foram registradas as
condi¢des do tempo. A localizacdo dos pontos foi feita com o GPS GAMINI modelo 45, que
se encontram no mapa abaixo (figuras 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20) e natabela 7.

Os parametros, pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, temperatura da agua,
foram determinados em campo, através de uma sonda multi-parametro de marca Y SI 6600.
Para as coletas de agua superficia foi utilizada uma garrafa PET de 2 litros presa a uma
corda. Para as coletas microbiolégicas da agua foram utilizados recipientes apropriados e
esterilizados. As amostras foram levadas ao Laboratorio fisico-quimico e microbiolégico da
Faculdade Roberto Mange, Anapolis-GO, pertencente ao SENAI, onde foram analisados o

nitrito, o fosfato e os coliformes fecais.
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Figura 12. Mapa mostrando os 8 pontos de coleta de dgua, do Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico, Parque Anhanguerae

Jardim América.

Fonte. Adaptado de Google Earth.

Tabela 07. Coordenadas geogréficas dos pontos de coleta de &gua.

Pontos de Coleta Latitude S Longitude O
S A 8 49°17'15.22°0
Ponto 2 16°44'39.20"S 49°17'16.38"0
Ponto 3 16°4421.54'S 49°17'24.63'0
Ponto 4 16°4414.69'S 49°17'31.53'0
Ponto 5 16°8229.8'S 48°14'85.58"0
Ponto 6 16°82'27.7'S 48°14'85.74"0
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Ponto 7

16°81'95.9"S

48°14'94.47"O

Ponto 8

16°81'98.8"S

48°15'00.73"0O

W O | Al Lra I

[ e e

Figura 13. Ponto 8 de coleta de agua entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em Goiania-
GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.

Fonte. Google Earth.
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Figura 14 Ponto 2 de coleta de &gua entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em
Goiénia-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.
Fonte. Google Earth.
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Figura 15. Ponto 3 de coleta de agua entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em
Goiénia-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.



Figura 16 Ponto 4 de coleta de &gua entre o Setor VilaRosa, Jardim A
Goiénia-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.
Fonte. Google Earth.
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tlantico e Parque Anhanguera, em

Figura 17. Ponto 5 de coleta de agua entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiadnia-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.
Fonte. Google Earth.
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Figura 18. Ponto 6 de coleta de &gua entre 0 Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.
Fonte. Google Earth.

Figura 19. Ponto 7 de coleta de agua entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.
Fonte. Google Earth.
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Figura 20. Ponto 8 de coleta de agua entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em
Goiénia-GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.
Fonte. Google Earth.

1.2.5. Solo

As coletas foram feitas em agosto de 2009 na mata (local das nascentes do corrego
Cascavel), em uma area de erosdo e em um terreno baldio, no periodo da manha. O loca das
coletas se encontram na tabela 8 e no mapa de localizacdo (figuras 21, 22, 23 e 24). Foram
posicionados com o GPS GAMINI modelo 45.

As andlises foram fisico-quimicas e microbiolOgicas. As coletas para as andlises
fisicas e quimicas do solo foram armazenados em sacos plasticos e as microbiol6gicas foram
coletadas cuidadosamente em recipientes esterilizados, acomodados em um isopor para
manter a temperatura e levados ao laboratorio fisico-quimico e microbiol 6gico da Faculdade
Roberto Mange, Andpolis-GO, pertencentes a0 SENAI para serem analisados, quanto ao
parametro fisico - Densidade de Particulas; par@metros quimicos - Acidez Ativa (pH), Acidez
Potencia (cmolc/dm?) (H+Al), Carbono Orgénico (dag/Kg) e Acidez Trocavel (cmolc/dm?3 de
Al3); parémetros microbiolégicos — presenca de fungos e bactérias (Pseudomona sp,

Escherichia coli e Salmonella sp).



Os locais das coletas das amostras foram escolhidos em funcdo das condicdes
ambientais, apresentando um local estavel, area de mata, um local com erosdo, antropizado
devido aretirada da vegetacdo e falta de drenagem correta um e ambiente totalmente aterado
devido ao depdsito de deetos jogados pelos moradores e outros, que usam a area como

espaco para descarte de residuos.

Figura 21. Mapa mostrando os 3 pontos de col eta de solo, entre o Setor Vila Rosa, Jardim Atléantico e Parque
Anhanguera, em Goiénia-GO em agosto de 2009.
Fonte. Google Earth.

Tabela 08. Coordenadas geograficas dos pontos de coleta do solo.

Pontos de Coleta Latitude S Longitude O

Terreno baldio 16°82'60.2° S 48°14'78.42"O

Mata 16°82'58.3"S 48°14'78.81"0O

Erosdo 16°82'6.01"S 48°14'78.06"O
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Figura 22. Localizac&o e foto do ponto de coleta de solo 1 em terreno baldio entre o Setor Vila Rosa, Jardim
Atlantico e Parque Anhanguera, em Goiania-GO em agosto de 2009.
Fonte. Google Earth.

ELLEN W AP B il

Figura 23. Localizag&o e foto do ponto de coleta de solo 2 em ambiente de mata entre o Setor Vila Rosa,

Jardim Atléantico e Parque Anhanguera, em Goiania-GO em agosto de 2009.
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Figura 24. Localizag&o e foto do ponto de coleta de solo 3 em ambiente com erosdo entre o Setor Vila Rosa,
Jardim Atléantico e Parque Anhanguera, em Goiéania-GO em agosto de 2009.

Fonte. Google Earth.

Fonte. Google Earth.

1.2.6. Andlise de Parametr os Biol6gicos das Hortalicas

Nas amostras de alfaces, obedeceu-se 0 procedimento descrito pelo International
Commission on Microbiological Specifications for Foods — ICM SF (1983), empregando-se a
técnica dos tubos multiplos, para coliformes fecais.

Para as bactérias mestfilas empregou-se 0 método de plaqueamento em profundidade
de acordo com Vanderzant e Splittstoesser (1996). Foram pipetadas aliquotas de 1 mL de cada
uma das trés diluicdes e posteriormente inoculadas em placas esterilizadas, fazendo de cada
diluicdo placas em duplicata. Foram adicionados a cada placa 15 a 20 mL de Agar Padréo
para contagem (PCA), previamente fundido e resfriado a 45°C. Foi homogeneizado com
movimentos suaves em forma de oito (cerca de 10 vezes) e deixado a temperatura ambiente
até a completa solidificagdo do Agar. Apds 48 horas de incubagdo a 35°C foram consideradas

para contagem somente as placas de mesma diluicdo que apresentaram até 250 coldnias,
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multiplicada a sua média aritmética pelo respectivo fator de diluicéo, expressando o resultado
em Unidades Formadoras de Col6nias/ 1,0 g de amostra (UFC/g).

1.2.7. Anélise de Par &metr os Fisico-Quimicos da Agua

Foram analisados 7 parametros fisico-quimicos (pH, condutividade, oxigénio
dissolvido, nitrito, fosfato, temperatura da &gua e temperatura do ar) para o ambiente aquatico
em questdo. As amostras de agua foram realizadas com profundidade de no minimo 10 cm, na
margem do cérrego Cascavel em 8 pontos selecionados, sendo acondicionadas em caixa com
gelo, levadas ao laboratorio ao menor tempo possivel (CONTE & LEOPOLDO, 2001).

As andlises fisico-quimicas foram realizadas de acordo com o livro de Macedo (2005),

meétodos laboratoriais de andlises fisico-quimicas e microbiol 6gicas.

Nitrito

Antes de se determinar o nitrito, deve-se remover 0o material em suspensdo por
filtracdo através de membrana de filtragdo com porosidade de 0,45um. Caso apresente cor, a
amostra deve ser tratada com uma suspensao de hidréxido de aluminio.

O nitrito é determinado através da formagdo de um composto de coloragdo purpura
avermelhada em pH de 2 a 2,5, pela diazotagdo do &cido sulfanilico com o dicloreto de N-(1-
naftil)-etilenodiamina, sendo lida no espectrofotdbmetro com comprimento de onda entre

500nm a 600nm com caminho oOptico de 10mm.
Fosfato

As formas de fésforo sdo determinadas pelo método espectrofotométrico, onde os ions
antimonio trivalentes sdo incorporados a uma simples solucao reagente que atua rapidamente
com ions fosfato originando um complexo azulado reduzido pelo acido ascérbico, contendo
antimoénio em relacdo de 1:1 para o fosfato, cuja cor equivalente a sua concentracdo. Este

método quantifica o fosforo total (quando se utiliza &gua ndo filtrada e altoclavavel).

1.2.8. Anélise de Par ametr os Biol 6gicos da Agua
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Foi analisado 1 parametro microbiol 6gico, coliformes fecais em 8 pontos sel ecionados
na margem do corrego Cascavel, com uma profundidade de no minimo 10 cm, mantendo
cuidado para se preservar as amostras em recipientes esterilizados. As coletas foram
realizadas com cuidado evitando-se o0 contato direto das méos (CONTE & LEOPOLDO,
2001).

Para pesquisa de coliformes fecais foram usados tubos contendo 9 mL de Caldo
Escherichia coli (EC) com tubos de Durhan invertidos, posteriormente homogeneizados e
incubados a temperatura de 45°C, nos quais foram inoculadas aliquotas de 1 mL das seguintes
dilui¢cbes: 101, 102 e 10-3. As leituras foram efetuadas apds 48 horas, considerando como
positivos os tubos que apresentaram producdo de gés, tanto para coliformes totais como
fecais. Anotou-se 0 numero de tubos positivos e determinou-se o NUumero Mais Provavel
(NMP) em uma tabela adequada as dilui¢bes utilizadas e o resultado foram expressos em
NMP de coliformes fecai5/g.

Para expressar os valores em Unidades Formadoras de Coldnias/ 1,0 g de amostra
(UFC/g), foi realizado o método de plagueamento descrito no item de parametros biol 6gicos

das hortalicas.

1.2.9. Andlise de Par ametr os Fisico-Quimicos do Solo

Foram analisados 5 parémetros fisico-quimicos para o solo, 1 parametro fisico,
Densidade de Particulas (g/mL) e 4 parametros quimicos, Acidez Ativa (pH), Acidez
Potencial (cmolc/dms)(H+Al), Carbono Orgénico (dag/Kg), Acidez Trocavel (cmolc/dm? de
Al3). As andlises foram realizadas de acordo com o Manual de Métodos de Andlise de Solo da
Embrapa, 1997, no laboratério Fisico-Quimico da Faculdade Roberto Mange, Anapolis-GO,
pertencente ao SENAI.

A coletafoi realizada pela manha em outubro de 2009. Foram selecionadas trés areas,
de acordo com as condicdes ambientais, ja citadas anteriormente. As coletas foram feitas
superficialmente nas areas, foi aberta uma cavidade de 15 cm e posteriormente, a mesma foi
aumentada para 30 cm, coletando assm uma porcédo de cada espaco, cuidadosamente
armazenado em sacos plasticos, separados para as andlises quimicas e fisicas. A coleta,
superficia, de 15 cm e 30 cm foram escolhidas em funcéo da percolagdo da agua e outras
substéncias até 30 cm e caracteristicas do solo, segundo Neto (1985) e Resende (1995).
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Andlises Fisicas

As amostras foram colocadas em tabuleiros de pléstico, espalhadas e destorroadas
manual mente, em seguida foram deixadas em local ventilado e seco até completa dessecacdo
do ar. Foram pesadas as amostras que seriam preparadas para as posteriores andlises. Este
material destorroado foi colocado em um conjunto de 2 peneiras, uma em cima de maha de

20 mm e outra malha de 2mm.

A densidade das particulas determina o volume de acool necessério para completar a
capacidade de um bal&o volumétrico, contendo solo seco em estufa. Foram pesadas 20 g da
amostra de cada solo, colocou-se em um recipiente de peso conhecido, levando-0 a estufa,
deixando-o por 6 horas, pesando-se em seguida, obtendo assim o peso da amostra se a 105°C.
Transferiu-se a amostra para um baldo aferido de 50 ml, adicionou-se dcool etilico, agitando
bem o bald@o para eliminar as bolhas de ar que iam se formando e em seguida anotou-se o

volume de dcool gasto.
Andlises Quimicas

As amostras foram preparadas primeiramente, sendo secadas e peneiradas. Para a
determinacdo da acidez ativa, o pH, mediu-se 10 ml de TFSA (Terra Fina Seca ao Ar),
colocou-se em coletores plasticos de 50 ml, adicionou-se 25 ml de CaCl, e agitou por 10
minutos, fazendo a leitura a seguir com um potencidmetro. Para a determinacéo da acidez
potencial pH SMP (H+Al), mediu-se 10 ml de TFSA, colocou-se em coletores pléasticos de 50
ml, adicionou-se 25 ml de CaCl, e 5 ml de SMP, agitou-se por 10 minutos e se fez a leitura

em potencioGmetro.

Para a determinacdo da acidez trocavel — Al, mediu-se 5 ml de TFSA, colocou-se em
coletores plasticos de 80 ml, adicionou-se 50 ml de KCI 1 mol, agitou-se por 10 minutos,
repousando por um periodo de 12 horas pipetou-se 10 ml de extrato e transferiu para os
coletores de 50 ml, titulou-se a amostra com NaOH 0,01 mol e anotou-se os mililitros gastos.
Para a determinac&o do carbono organico colocou-se em um erlenmeyer de 125 ml 0,5 g de

amostra de solo, que passou pela peneira 0,2 mm. Adicionou-se 10 ml de solucdo 1/6 mol/L
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de K,Cr,07, misturando solo-solucdo. Adicionou-se 20 ml de H,SO, concentrado, agitando o
erlenmeyer por um minuto, para garantir a mistura intima do solo com os reagentes. Deixou-

se em repouso de 20 a 30 minutos. Fez-se a prova em branco (sem a adic¢éo do solo).

1.2.10. Analise de Par ametr os Bioldgicos do Solo

Nas andlises microbioldgicas do solo foram identificadas e quantificados trés grupos
de bactérias, Pseuddbmonas sp, Salmonella sp, Escherichia coli, e fungos. Foram analisados os
solos dos trés pontos acima descritos, da superficie, 15 cm e 30 cm.

Para as andlises microbiologicas de bactérias foi utilizado o méodo pour plate
(FILHO, 2007; NEDER, 1992). Os meios de cultura utilizados para a identificagdo de
Pseudémonas sp, Salmonella sp, Escherichia coli foram Cetrimide Agar, Brilliant Green,
Marconkey Agar respectivamente.

Pesou-se 10 g de solo e colocou-se em um Becker esterilizado. Adicionou-se
20 a 30 ml de &gua destilada e esterilizada. Homogeneizou-se 0 material e repetiu-se a
operacdo até a total dissolucdo do solo. Completou-se o volume para 100 ml e preparou-se
diluicBes decimais em série até 10, adicionando-se em seguida 1 ml da diluicdo anterior a
tubos contendo 9 ml de solucdo fisiolégica (NaCl 0,85%). Adicionou-se 1 ml de cada diluicéo
nas placas de petri, com 0s respectivos meios de cultura citados acima. As placas foram
incubadas a 36 °C por 48 horas. Ap6s 48 horas de incubagdo a 36°C foram consideradas para
contagem somente as placas de mesma diluicdo que apresentaram até 250 coldnias,
multiplicada a sua média aritmética pelo respectivo fator de diluicéo, expressando o resultado
em Unidades Formadoras de Colonias/ 1,0 g de amostra (UFC/g).

Para as andlises de fungos realizou-se 0 mesmo procedimento inicia para bactéria, da
homogeneizacdo do solo em um volume de 100 ml. A técnica utilizada, segundo Filho &
Oliveira (2007) e Neder (1992), foi em superficie. Verte-se 10 ml do meio Agar Dextrose nas
placas e deixa solidificar. Adiciona-se 0,1 ml de cada diluicdo em placas de petri (diluicdes
até 10™). Espalha-se com uma alca de Drigalski até a completa absorco do |iquido. Invertem-
se as placas e incuba a 30°C e incuba por 3 dias, com acompanhamento de crescimento. Apos

3 dias selecionou-se a diluicdo das placas contendo de 30 a 300 colbnias, desprezando as
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contaminadas ou com evidéncia de antagonismo. Calcula o nimero de propagulos ou UFC
(unidades formadoras de colbnias) igual 0 nimero de coldnias multiplicadas pelas diluicdes e

multiplicadas por 10.

1.2.11. Anélise Socioambiental

Para um diagnéstico socioambiental do cérrego Cascavel, localizado em uma éarea
urbana € necess&rio a integracdo de diversos elementos para se obter uma conclusdo,
considerando-se os elementos bi6ticos e abi oticos do ambiente em estudo.

No aspecto social, 0 enfogue consiste em ocupacdes irregulares, envolvendo desde
habitactes isoladas, atividades agricolas, habitagcbes construidas préximas as margens do
curso d’ agua, resultado da auséncia de um plangjamento urbano voltado as camadas sociais de
baixa renda.

O trabalho se desenvolveu em vérias etapas, apoiada em pesquisa em campo com
guestionarios aplicados aps moradores do entorno, com os agricultores, que desenvolvem suas
atividades as margens do manancial, andlise de mapas e fotografias anteriores e atuais,
analises de laboratorio, para a avaliagao da situagdo ambiental local e pesquisa bibliogréfica.

Os problemas enfrentados quanto & utilizacdo dos recursos hidricos, induziram a
concepcdo de utilizagdo de bacias hidrograficas em pesquisas ambientais. Inicialmente, a
prioridade era o controle de enchentes e/ou secas e 0 abastecimento publico, tanto residencial
guanto industrial. Atualmente, o enfoque € bem mais abrangente, onde todos os €l ementos
(abidticos e bioticos) que compdem este ambiente sdo considerados como inter-rel acionados
entres (FERRET]I, 2003).

De acordo com Hidalgo (1990), a metodologia integra a andlise quantitativa a
gualitativa, no qual aspectos ambientais e atividades humanas fornecem informagoes
utilizadas na andlise da degradacéo ambiental.

A andlise qualitativa exerce especia destaque, considerando a inquestionavel
participagdo humana no processo de degradacdo ambiental decorrente das edificages,
ateracbes nos leitos dos rios, retirada da vegetacdo original, lancamento de esgotos
domésticos e industriais nos cursos d &gua. Os aspectos fisicos constituem elementos
essenciails para uma abordagem quantitativa que uma vez integrada & acd humana
complementam o diagnostico, podendo ser aplicados em projetos de plangamento e gestdo
ambiental (FERREIRA, 2005).
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1.2.13. Analise Socioecondmica

A dindmica das atividades humanas, com base no processo histérico e aspectos
socioecondmicos sdo analisados sob uma abordagem critica, fornecendo parémetros para a
interpretacdo da construgdo do espago e consequentemente a relagdo com a degradagdo
ambiental (FERREIRA, 2005).

Os dados socioecondmicos, representados em gréficos e tabelas, foram obtidos de
orgaos publicos locais, questionarios com os horticultores e moradores do entorno do
manancial, constituindo paréametros indispensaveis para a analise do corrego Cascavel.

Os dados socioeconémicos foram extraidos da Secretaria de Plangjamento Municipal
de Goiania, elaborados pelo Departamento Socioecondmico e edtatisticos -
SEPLAM/DPESE/DV PEE/DVESE, Centrais de Abastecimento de Goias S/A — CEASA-GO.
Os dados foram utilizados para avaliar a situacdo econémica de Goiania em relacdo a
existéncia dos horticultores a partir da producéo anual, ou sgja, a sua influéncia no mercado
goiano.

CAPITULO | —RESULTADOSE DISCUSSAO

2.2. Processo de Ocupacao

2.2.1. Processo de Ocupacéo ao longo do Corrego Cascavel observado através de mapas,
fotos aéreas e imagens de satélite

Analisando as figuras abaixo, observa-se que em 1951 e 1952 as nascentes do Corrego
Cascavel, localizado no Setor Vila Rosa, em 2010, ndo havia parcelamento, nem em seus
afluentes, no corrego Serrinha e cérrego Mingau. Verifica-se que o loteamento estadual, como
indicado pela legenda do mapa de 1951 ja existia acima do outro afluente, o corrego Vaca
Brava, que também do seu lago direito, j& se encontrava loteado, embora vazio. Como a
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legislacdo ambiental na época ainda ndo limitava os parcelamentos, quanto a sua localizacdo
as margens do manancial, os parcelamentos, ja nesta época, encontram-se instalados no
espaco de 50 metros, exigidos hoje pelalegislagdo municipal.

Em 1954, de acordo com o mapa de loteamento do cartério da 3° zona, baseado nas
fotos aéreas de 1952, 1953 e 1954, o parcelamento avanga, encontra-se loteamento particul ar
vazio, em torno das nascentes do Corrego Cascavel (Setor Vila Rosa — 2010). A partir dos
afluentes, corrego Serrinha e Mingau, mas do seu lado direito e aguns loteamentos do seu
lado esgquerdo, avancando no seu outro afluente o corrego Vaca Brava, observa-se que 0s
|loteamentos, mesmo vazios, também ndo se importaram com as margens (espaco de 50
metros exigidos pela lei na atualidade), verificando assim a néo preocupacdo com a mata
ciliar gue havia ao longo do corrego Cascavel.

Em 1960, apenas 6 anos depois, observa-se que agueles loteamentos vazios, citados
anteriormente, agora ja se encontram habitados e ainda mais, pois as margens do corrego
Mingau, Serrinha e Vaca Brava e uma peguena parte do lado esquerdo do corrego Cascavel,
se encontram totalmente habitados, tanto observado no mapa, bem como, na foto aérea de
1960, verificando que mais uma vez, ndo houve preocupacdo com a vegetacdo das margens
do corrego.

Em 1964, quatro anos depois, tanto na foto por satélite, quanto no mapa da situacdo
dos loteamentos de Goiania, o lado esquerdo do corrego Cascavel, que se encontrava mais
com lotes vazios, mas ndo habitados, agora se encontram habitados, restando poucos espagos
vazi0os e pouca vegetacdo preservada.

Em 1968, de acordo com a imagem de satélite, o lado direito, depois do corrego
Serrinha e Mingau, acima da nascente do corrego Cascavel, esta totalmente loteado. O lado
esguerdo proximo e na nascente, apresenta ainda vegetacdo nativa. Em 1971, proximo a
nascente, tanto do lado direito, como do lado esgquerdo, observa-se a presenca de lavoura,
limitando ainda mais a vegetacdo nativa.

Em 1975, mediante imagem de satélite, observa-se que perto da nascente ainda temos
as lavouras. A vegetacdo nativa da nascente, ainda permanece e a vegetagcdo até chegar ao
corrego Serrinha e Mingau, ainda se encontra um pouco preservada, com presenca de
agricultores, ao longo do corrego. A parte do corrego, que se encontra com o corrego Vaca
Brava apresenta-se mais urbanizado. No ano de 1986, a vegetacdo das nascentes prevalece,
observam-se agricultores ao longo do corrego cascavel, a partir do Vaca Brava apresentam-se
totalmente ocupadas.



No ano de 1988, as margens do corrego cascavel se encontram, quase gue totalmente
ocupada, ou com lotes vagos ou ja ocupados, restando apenas a regido do Setor Vila Rosa
(local das nascentes do corrego Cascavel), Jardim Atlantico e um pedaco do Jardim América,
gue se observa vegetacdo nativa e mesmo assim algumas partes a0 longo do corrego
encontram-se localizados os horticultores. Em 1992, verifica-se que a mata ciliar reduziu um
pouco mais, ndo sendo mais continua, das nascentes até chegar ao corrego Serrinha e Mingau,
notando a agricultura misturada com mata ciliar.

Na imagem de satélite de 2003, pouco sobrou da vegetacdo nativa, um pouco na
nascente e ao longo de alguns trechos do corrego, menos que 50 metros de cada lado de
vegetacdo ou quase nada e mesmo assim intercalada com hortalicas, observando que depois
do corrego Serrinha e Mingau ndo se observa quase nada de vegetacdo nativa, totalmente
urbanizado. Na imagem de 2007, do Google Earth, onde estéo localizados os chacareiros
estudados neste trabalho, o parcelamento n&o avancgou, apenas houve a construcdo do Parque

Municipal do Cascavel, mantendo o que ja havia anteriormente, no ano de 2003.
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Figura 25. Ocupagéo de Goiania ao longo do Corrego Cascavel em 1951.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Plangjamento do Municipio de Goiania— Cartério da 3° zona/ fotografia aérea de 1951.
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Figura 27. Ocupagéo de Goiadnia ao longo do Corrego Cascavel em 1954.
Fonte. SEPLAM - Secretaria de Plangjamento do Municipio de Goiénia— Cartério da 3° zona/ fotografia aérea de 1954.
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Figura 29. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo de ocupacdo ao longo do Cérrego Cascavel em 1964.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Plangjamento do Municipio de Goidnia— Ministério de Minas e Energia.
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Figura 30. Ocupagado de Goiania ao longo do Corrego Cascavel em 1964.
Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municipio de Goiénia— Cartério da 3° zona /fotografia por satélite de
1964.
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Figura 34. Foto Aérea de Goiania mostrando o
processo de ocupagdo ao longo do Corrego Cascavel
em 1988.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Plangjamento do
Municipio de Goiédnia— Arquivo Biblioteca

Figura 35. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo de

ocupagdo ao longo do Corrego Cascavel em 1992.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Plangjamento do Municipio de
Goiania— Arquivo Biblioteca.
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Figura 37. Mapa mostrando a ocupagdo de Goiania ao longo do Cérrego Cascavel em 2007.
Fonte. Google Earth.

2.2.2. Processo de Ocupacédo ao longo do Corrego Cascavel descrito pela SEMAGO
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente) em 1990.

O corrego Cascavel nasce em uma mata situada no Setor Vila Rosa. Ao redor dessa
mata ha trés chécaras com cultivo de arroz e milho e seus quintais. Observa-se plantacdo de
tomate, vagem, pimentdo e jild, na chacara Nossa Senhora de Lourdes, Jardim Atléantico com
uma area de 3 hectares e a utilizacgo de vérios produtos quimicos (adubo inorgénico, ouro
verde, pesticidas — organo-sintético fosforado de aco sistémica fostion, 20g para cada litro
d'dgua com uma aplicacdo de 10 bombas por semana; organo-sintético fosforado/ndo
sistémico, radiatox com a mesma dosagem e aplicagdo do fostion; organo-sintético fosforado
de acdo ndo sistémicafolidol, também com mesma aplicagéo e dosagens anteriores).
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A 200 metros abaixo da sub-estagdo da CELG do Setor Parque Amazonas Situa-se
outra horta com plantacdo de alface, couve, cebolinha, salsa, espinafre, tomate, cenoura e
beterraba, com uma area de 5 hectares. Nesta chacara também se utiliza produtos quimicos
(adubo inorganico, ouro verde, pesticidas — organo-sintético fosforado de acdo ndo sistémica,
radiatox; organo-sintético fosforado Malatol, ambos com dosagem de 3 colheres para 20 litros
e uma aplicacdo de 3 bombas por semana).

Nas proximidades do encontro da Rua Getulio Vargas com a Avenida Vital Brasil,
Pargue Anhanguera, o corrego Cascavel recebe as aguas do corrego Serrinha o qual ja traz
consigo as aguas do corrego Vereda.

No lote 07 da quadra 411, Rua C-172, Jardim América, verifica-se o cultivo de
hortalicas em uma é&rea de ¥4 de aqueire (12.000 m?), com uma producdo semanal de 60
caixas de chuchu, 100 duzias de beterraba, 90 duzias de cenouras e 60 duzias de couve. Na
chacara utilizam produtos quimicos para adubar e para 0 combate de pragas (ouro verde e
organo-clorado phosdrin e o dithane).

Na avenida 107, Jardim América, situa-se a chicara Bom Jesus, com uma criagdo de
cinco suinos,e seis bovinos. No fundo com a avenida C-107 Q. 310-A L. 22, Jardim América,
h4a uma horta com pequena area plantada. Ao longo destas propriedades, j& citadas,
observaram-se também plantagdes de milho e arroz.

Na avenida C-107 n° 990, Jardim Ameérica, Situa-se amarmoraria INCOMAL. Ela esta
localizada 22 metros do corrego e utiliza em suas operactes uma media de 2000 litros de agua
por dia. 300 metros a jusante da ponte da rua C-135, localiza-se a garagem da HP, que joga
Seu esgoto direto no corrego. Aproximadamente 200 metros a jusante do ponto onde € langcado
0 esgoto da HP ha um curral com 25 bovinos, onde os desgjos atingem o manancial. Na
guadra 78 da avenida C-7, Setor Sudoeste, verifica-se a presenca de uma pocilga. Mais a
frente, no encontro da avenida C-14 com a avenida C-7, encontra-se uma erosao causada por
umagaleriapluvial.

No encontro da avenida C-6 com a avenida C-4, localiza-se o Motel Beira Rio, o qua
possui 58 ocupacdes e uma lavanderia com lavagem de 400 pegas por dia, sendo os esgotos
destinados a duas fossas sépticas, ambas com saida para o corrego. No espaco compreendido
entre a avenida T-9 e a avenida C-4, 47 residéncias langam seus esgotos diretamente no
corrego. 5 metros a jusante da ponte da avenida C-4, uma galeria Pluvial se desagua no
corrego, com liquido suspeito. Mais abaixo, naavenida C-7 n° 89, Setor Sudoeste, encontra-se
uma peguenaindustria, Real Produtos Alimenticios, onde a matéria prima utilizada é o milho,
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com uma producdo mensal de 2 toneladas de fubd, ragdes e creme de milho (nesta industria
utiliza-se o forno, uma vez por semana, durante 9 horas, consumindo neste periodo 0,8 m* de
lenha; para lavagem do milho, consome-se 350 litros de agua por semana, que Sa0
encaminhadas para o corrego.

Na avenida C-7, entre a avenida C-11 e a avenida C-10, h&a uma &rea de 6000 m?
preparada para o plantio de alho de propriedade. Narua direita Q. 6, |. 1, Setor Sol Nascente
existe uma horta com producdo di&ria de 120 magos de couve e 15 pés de alface, utilizando o
organo-sitético fosforado de acéo sistémica Malatol e o ouro verde, para 0 combate as pragas,
com dosagem de uma colher de cada em 20 litros de agua, com consumo de 40 litros por
quinzena.

Entre as avenidas C-4 e T-2, 35 casas lancam seus esgotos diretamente no corrego. Na
Avenida Jose M. Miranda n° 607 Q. K, L. 2, Bairro Santa Tereza, encontra-se o frigorifico
Boi Vi Ltda., onde ha abate e industrializagdo de bovinos, sendo que seus efluentes, com uma
vazéo de 289 m’h, composto de produtos quimicos e produtos organicos é lancado
diretamente no corrego. Mais abaixo, na Avenida José M. Miranda n® 939, Vila Santa Tereza,
funciona Fabrica de Tripa Estrela Dalva, cujo esgoto é lancado em seu proprio quintal, que
por sua vez espaha-se pelos lotes vizinhos, causando fortes odores, atingindo o corrego em
seguida.

O corrego Cascavel é o corpo receptor de uma vazdo de 6 m*/h de residuos industriais,
congtituidos de produtos quimicos e matéria organica, proveniente do Bueno Gondin Ltda.,
situado a margem esguerda do cérrego, na avenida Jose M. Miranda, Vila Santa Tereza, onde
se desenvolve a curticdo de peles afins. Na Avenida José Miranda n® 189 Vila Santa Tereza é
lancado ao corrego o esgoto da PALMARLEI Industria e Comércio de Bebidas Ltda. com
vazéo de 28,40 m*/h, constituida de detergentes, sobra de refrigerantes e alguns produtos
guimicos. 10 metros a jusante da ponte da Avenida Jaragua, margem esquerda, 0 corrego
recebe o esgoto da garagem do DERMU (Prefeitura de Goiania), situado naquele local.

Na Rua Antdnio Morais Neto n° 136, Vila Aurora, situa-se o Frigorifico Pastoril Ltda.,
onde h4 o abate e industrializagdo de bovinos, sendo seus efluentes langados diretamente ao
cdrrego, com uma vazao aproximada de 15 m¥/h, constituido de produtos quimicos e produtos
organicos, além do esgoto sanitario. Entre as avenidas T-2 e Jaragua, 20 casas langam seus
esgotos diretamente no corrego.

Na Avenida Castelo Branco, encontra-se a garagem Santana, que lava por dia cinco
caminhdes, onde seu esgoto segue diretamente para o corrego. Na Rua José Lobo s/n°
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encontramos a garagem do Al6 Brasil, onde lavam 10 carros por dia e 0 esgoto € todo
direcionado para o corrego. A 5 metros a jusante desta garagem encontrou-se uma mina de
agua bastante comprometida com lixo.

Na Avenida Anhanguera s/n°, margem esguerda do cérrego, localizamos o Viveiro
Bazilio e mais abaixo, seguindo o corrego encontra-se outro viveiro, o0 campinas n® 7240,
onde se usa pesticida organo-sintético fosforado Folidol, com uma dosagem de 30 g/20 litros
de &gua, aplicando-o0 5 vezes por ano e consumindo 8 litros para cada aplicacdo. 50 metros a
montante da ponte da Avenida 24 de outubro, verificamos a precipitacdo de um esgoto
proveniente do Setor Aeroviario. A 5 metros a montante desta mesma ponte, o corrego recebe
outra descarga de esgoto, também proveniente do setor aerovi&io. Entre a Avenida
Pernambuco e a 24 de outubro, observa-se o langcamento do esgoto direto no corrego de 20
casas, sendo que uma destas casas possui uma pocilga muito proxima do manancia. A
jusante, 3 metros da Ponte da Avenida 24 de outubro, observa-se duas tubulagdes de esgoto,
margem direita e margem esquerda.

Entre a Avenida 24 de outubro e a Avenida Rio Grande do Sul, 12 casas langcam seus
esgotos diretamente no corrego. Mais abaixo, nas proximidades da Avenida Padre Wendel,
encontra-se outra tubulagdo de esgoto, proveniente também do Setor Aerovi&rio. Na Avenida
Padre Wendel n° 301, situa-se o curtume Mulser Filho, que langa seu afluente no corrego. Sob
a ponte da Avenida Sergipe, constata-se duas tubulagbes, margem direita e esquerda o
lancamento de esgoto clandestino. Logo as proximidades desta ponte, margem direita,
verifica-se que 19 casas |lancam seus esgotos no corrego.

A agua Mineral Serra Dourada lanca seu efluente diretamente no corrego, situada sob
a ponte da Avenida Santo Afonso, margem esquerda. Descendo o corrego, na Avenida S&o
Clemente n° 400, na Vila Sdo Josg, situa-se o Frigorifico Goiano de Suinos, com abate de 80
suinos diarios, onde seus efluentes seguem para 0 corrego. Na outra margem direita, narua 2
esguina com arua C Vila Ana Maria, a Estacéo de Tratamento de Esgoto de Goiénia (ETE)
lanca seus efluentes nas aguas do corrego Cascavel. A uma disténcia de 100 metros do
efluente da ETE encontra-se uma pocilga, com 7 porcos, onde os desgjos sdo langados
diretamente no manancial. Entre a Avenida Santo Afonso e a foz do cérrego (proximo ao
ribeirdo Anicuns), 28 casas situadas a sua margem esquerda langcam seus esgotos no corrego.

Depois de todo este percurso, o corrego Cascavel se desagua no ribeirdo Anicuns,
recebendo como ultimo contribuinte a descarga dos efluentes da Casa da Banha.

69



2.2.3. Situacdo atual das margensdo Corrego Cascavel

Nas nascentes do corrego Cascavel, Setor Vila Rosa, foi construido nas suas
proximidades um motel. Continuam as chacaras, estruturadas em espacos menores limitando-
se a atividade de hortalicas, mas ainda com a aplicagéo de pesticidas e adubos inorganicos,
segundo fala dos proprietarios das mesmas. As criagdes de animais foram reduzidas, poucos
s80 0s que criam bovinos e praticamente ndo se tem mais suinos em fungdo da aplicacéo de
multas, devido a legislacdo ambiental municipal e federal. Os comércios e industrias que antes
lancavam seus efluentes direto no corrego, hoje ndo o fazem mais em funcéo da aplicacéo da
lel e maior fiscalizagcdo, a ndo ser que ocorra clandestinamente sem a percepcdo externa. Os
curtumes, que antes eram comuns No Municipio, hoje ndo existem mais. Existem ainda muitas
confecgdes que langam seus efluentes no corrego, mas que sempre séo vigiadas, mas mesmo
assim continuam.

Muitas casas, clandestinamente, ainda continuam lancando seus esgotos no corrego.
Entre a Avenida Costa Rica e a avenida T-2 o corrego Cascavel foi canalizado. A maioria da
vegetacdo nativa do corrego ndo existe mais. A vegetacdo mais representativa do corrego €
gue existe em suas nascentes, da Vila Rosa a Avenida Guarapari, 0 restante encontra-se toda
antropizada.

Hoje a Estagdo de Tratamento de Esgoto da Saneago, ndo lanca mais seus efluentes
direto no corrego, pois agora existe o tratamento de esgoto. O DERMU (prefeitura de
Goiania), que antes lancava a agua da garagem direto no corrego nédo faz mais e 0 mesmo se
aplica as outras garagens citadas, tudo em funcéo da aplicacdo da legislacéo e fiscalizacéo,
tanto por parte dos 6rgdos publicos, como a populacdo se encontra mais esclarecida,
denunciando quando necessario.

Os viveros localizados na Avenida 24 de outubro continuam, e com aplicacdo de
pesticidas, como antes. Boa parte das tubulacOes de esgoto, ainda pode estar caindo no
corrego, pois a antiga DERMU, hoje AMOB (Agéncia Municipal de Obras), ndo possui 0
mapa de drenagem da cidade, vao resolvendo os problemas a medida que acontecem e a
canalizacao é antiga.

Infelizmente a &gua do corrego Cascavel que cai em suafoz, o ribeirdo Anicuns ndo é
limpa é de cor escura, como observado na figura 38, onde mostra 0 encontro das aguas do
corrego Cascavel, com o ribeirdo Anicuns e Rio Meia Ponte. Conclui-se com isso, que ainda
s80 necessérias muitas medidas para a recuperacéo da agua do corrego Cascavel.
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Figura 38. Caracteristica da &gua do Cérrego Cascavel, quando encontra com o Ribeirdo Anicuns.

4.1. Dados Climéaticos

A figura 39 mostra a variagdo dos dados climaticos temperatura do ar, no corrego
Cascavel nos meses de abril de 2006 a novembro de 2007. Como era de se esperar, existe um
padréo sazonal ciclico com duas estacdes distintas, uma quente e imida (outubro e novembro)
e outramais fria e seca (junho a setembro)

O padréo climatico sazona de regibes tropicais pode influenciar em vérias
caracteristicas da agua (LEWIS 1978, GIANI 1994, COSTA & SILVA 1995), afetando as
comunidades biol 6gicas destas.

A temperatura do ar estd associada a padrfes de distribuicdo vertical de muitas
varidveis por afetar diretamente na estratificagdo térmica ou na auséncia deste fendmeno na
coluna d'4gua. Além disso, a atividade metabdlica dos organismos aquéticos sofre grande
influéncia da temperatura, 0 que pode promover mudancas em varias caracteristicas da agua.
Nos oito pontos de coleta de agua, pode-se observar uma temperatura variando entre 22°C,
24°C apresentando uma média de 24,34°C entre 0s meses do ano ao longo dos oito pontos
selecionados para a coleta de &gua.

Comparando com os dados, j& mencionados por Casseti (1991) no capitulo Il deste
trabalho, verifica-se que do ano de 1940, onde a temperatura era 21°C, passando para 23°C em
1980, e em 2006 a 2007, de acordo com os resultados apresentados neste trabalho, as
temperaturas permanecem em uma media de 24, 34°C, uma tendéncia térmica crescente,
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mantendo as duas estacdes distintas do ano mantendo temperaturas maximas absolutas e

minimas absolutas como afirmaa Emcidec (1994).

Temperatura do Ar

30
@= abr/06
25 @ Mai-06

20 H 0O jul-06
O ago-06

Q 15 g

m set-06

10 1 @ jul-07
5 | ago-07

o4 ‘ ‘ ‘ O set-07

1 2 3 4 5 6 7 8 = out-07
m nov-07

Pontos de coleta-Corrego Cascavel, Goiania-GO

Figura 39. Gréafico apresentando a variacdo de temperatura do ar do més de abril de 2006 a novembro de 2007,
as margens do Cérrego Cascavel em Goiania-GO, entre o Setor Vila Rosa, Setor Jardim Atlantico e Parque

Anhanguera.

4.2. Parametros Biologicos de Hortalicas

Os resultados da figura 40 mostram que as concentracdes meédias de coliformes fecais
das aguas de irrigacéo variaram entre 15 e 158 UFC 100 ml. Tais valores encontram-se abaixo
dagueles evidenciados por Barros et al. (1999) ao investigarem as condi¢des sanitarias das
aguas de irrigacéo do Brejo e Agreste paraibanos, mas ndo estdo de acordo com o parametros
recomendados pelo CONAMA (1986), com isso as hortalicas encontram-se contaminadas. O
CONAMA (1986) estabelece o limite de tolerancia zero para coliformes fecais em égua de
irrigagéo de hortaligas consumidas cruas. Todas as propriedades analisadas apresentaram
valores acima do limite recomendado (Figura 40). Trabalho semelhante foi desenvolvido por
Goncalves et al. (2000), que constataram em 100% das fontes investigadas, niveis de
coliformes fecais bastante altos, em propriedades rurais de Agudo, RS e Souto (2005) em
Lagoa Seca, Paraiba.

As propriedades 5, 6, 7 e 8 (figura 40) investigadas, apresentaram os valores médios
de coliformes fecais variando entre 25 e 68 UFC 100 ml (Figura 41). Consultando os padroes
estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, que estabelece o padrdo de
presenca maxima de 200 CF g1 (ANVISA, 2001), observou-se que as plantas de alface e

couve apresentaram niveis muito abaixo do recomendado pela norma governamental. Os
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coliformes fecais sdo utilizados como indicadores de poluicdo sanitéria por serem restritos ao
trato intestinal de animais de sangue quente (CARDOSO et al., 2000).

i @ Coliformes Fecais jul-07
Microorganismos Patogénicos - Agua Irrigacao _ _
B Coliformes Fecais ago-
07
2500 0O Coliformes Fecais set-07
2000 O Coliformes Fecais out-07
B Coliformes Fecais nov-
_ 07
E 1500 O Coliformes Fecais fev-08
@)
LL L o
S 1000 | B Mesofilos Totais jul-07
O Mesofilos Totais ago-07
500 1 B Mesdfilos Totais set-07
0 B Mesdfilos Totais out-07
Proprietario 5 Proprietario 6 Proprietario 7 Proprietario 8 0O Mesdfilos Totais nov-07
Proprietarios @ Mesdfilos Totais fev-08

Figura 40. Concentracdo de Coliformes Fecais, Mestfilos Totais em aguas de irrigagdo em quatro diferentes
propriedades as margens do Corrego Cascavel em Goiania-GO entre os Setores Jardim Atlantico e Parque

Anhanguera, no periodo de julho de 2007 afevereiro de 2008.
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Figura 41. Concentracdo de Coliformes Fecais, Mesofilos Totais e Fungos em Hortalicas (Alface e Couve) em
duas diferentes propriedades as margens do Cérrego Cascavel em Goiénia-GO entre os Setores Jardim

Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de agosto de 2007 a novembro de 2007.

Os valores de coliformes fecais (CFA) em é&guas de irrigacdo obtidas nas diferentes
propriedades estudadas (Figura 41) evidenciaram que as condig¢des ecoldgicas e 0 manegjo do
sistema agricola, adotado pelos produtores, ndo se mostraram adequados para 0 uso em uma
atividade que tera seu produto consumido “in natura’ pelos consumidores.

As condic¢des ecol 6gicas das hortalicas investigadas, que provavel mente favoreceram a
contaminagdo da agua de irrigacdo e das hortalicas cultivadas encontram-se na tabela 7.
Constatou-se que em 100% dos casos, a agua de irrigacdo das hortalicas ndo recebia nenhum
tratamento prévio e era proveniente do cérrego Cascavel, situado nas imediaces das hortas
(tabela 09). Foram observados animais domésticos nas proximidades das hortas, como
também dos reservatérios de dgua. Havia proximidades de poluentes do tipo lixdo, apenas 33
%. Outros aspectos importantes observados como 0 uso de adubo orgénico ndo tratado nas
hortalicas e junto as fontes de agua (tabela 09), e declive acentuado do solo maior que 10%

(tabela 09), aumentam a possibilidade de contaminagéo.
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Tabela 09. Dados sobre 0 manejo e condi¢des ecol 6gicas das diferentes hortas as margens do Corrego

Cascavel entre Setor Jardim Atlantico, Vila Rosa e Parque Anhanguera.

Condicdes Propriedades

Ecologicas P P | Py [P | P [P | P | P [Py | Po | Pu|P2| %
Proximidade

com O+ |+ + + + + + + + + + + 100%
reservatorio de

agua

Presenca de |y |+ |+ + + + + + 67%
poluentes - - |~ -

Curra [ (e R R R _ _ _ _ o
Lix&o I _ + _ + + + _ _ _ | 33%
Esgoto N _ _ _ _ _ _ _ _ o
Fossa I _ _ _ _ _ _ _ _ _
Vetores + | + + + + + + + + + + + 100%
Insetos + | + + + + + + + + + + + 100%
Roedores I e + + _ _ _ _ _ _ | 16,6%
Passaros + | + + + _ _ + + + + + + | 83%
Anirr)ai_s + | + + + + + + + + + + + | 100%
domesticos

Céo + |+ | + + + | _ _ _ _ _ | 41,6%
Gato |+ + + + _ _ _ _ _ _ _ | 33%
Cavalo . _ + + + + + + + + | 66,6%
Porco I _ _ _ _ _ _ _ _ o
Declividade do

solo [ [ (e R R N o + + + + + | 50%
(> 10%)

Uso de adubo

organico ndo | t+ | + + + + + + + + + + + | 100%
tratado

Uso de adubo | + | + + + + + + + + + + + 100%
inorganico

Usodepesticida| + | + | + + + + + _ + + + + | 91,6%
Agua de

irrigagdo - sem | | 4 | 4 | 4 | & | + | + + + + + + | 100%
tratamento

prévio

Das amostras de agua analisadas, as propriedades 5, 7 e 8 demonstraram 0s maiores
niveis de coliformes fecais (Figura 40), por apresentarem, dentre outros fatores acima
mencionados, um acentuado declive no solo (Tabela 09), caracteristica que possivelmente

favoreceu o escoamento superficial, muitas vezes originarias de regides circunvizinhas, além
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da presenca de poluentes (lixao) de acordo com atabela 10. Os proprietarios 7 e 8 séo 0s que

mais se encontram proximos a margem, conforme atabela 09.

Tabela 10. Origem da agua/Uso da dgua/Conhecimento da L egislacdo ambiental/Desejo de aprender

novas técnicas de cultivo para amelhoria do meio ambiente.

Origem Uso da Conhecimen | Conhecimento | Distancia | Aprende
Proprietario | daagua agua toda do corrego damargem | r novas
L egidacéo Céscavel ao canteiro | técnicas
P, Nascente | - Nao usa sim Sim 100 m NE
/ adguado
Cisterna | cOrrego
P, Corrego L Sim Sim 50 m Sim
Cascavel | Irrigacéo
P Corrego L Sim Sm 50m Sim
Cascavel | Irrigagéo
P, Poco | Irrigagéo N30 sim 30m Sim
artesiano
P, Corrego | |rrigagéo N0 Sim 30m Sim
Cascavel
Ps Corrego L Sim Sim 50m Sim
Cascavel | |Irrigacso
P; corrego | Irrigagéo Sim Sim 5m Sim
Cascavel
P, corrego | Irrigaggo NZo Sim 10m Sim
Cascavel
P, Corrego | |rrigagéo N0 Sim 40m Sim
Cascavel
Pio Corrego | |rrigagéo N&o Sim 40 m Sim
Cascavel
Py, corredo | - Irrigagéo N&o Sim 40m Sim
Cascavel
Py, Corrego | Irrigagéo Nao Sim 40m Sim
Cascavel

As médias apresentadas pelas quatro propriedades analisadas indicaram um ato grau
de contaminacdo por mesofilos totais e fungos patogénicos, tanto na agua de irrigacdo como
nas alfaces, como nas couves investigadas (Figuras 39 e 40). Vaores bastante semelhantes
foram identificados por Paula et al. (2003) ao investigarem nivels de mesofilos totais em
alfaces de restaurantes de NiterGi, RJ. A presenca desse grupo de microrganismo nos

alimentos se apresenta como um 6timo indicador da qualidade dos alimentos, uma vez que
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nos permite inferir sobre o nivel de contaminacdo da matéria prima, se a limpeza e
desinfeccdo do material sdo adequadas e se a higiene se faz presente na producdo (Siqueira,
1995). Souto (2005) também verifica tal situacdo em hortalicas cultivadas na Lagoa Santa,
Paraiba.

Atuamente ndo existe um padréo federa para niveis aceitaveis de mesofilos em
hortalicas consumidas cruas, dificultando a discusséo dos dados obtidos nesse trabalho, como
também a aguisicdo de pesquisas que demonstrem a contagem desses microrganiSmos como
indicadores sanitérios em afaces. Segundo Franco & Landgraf (1996) um elevado nimero
desses microrganismos (>1() indica que o alimento é insalubre, uma vez que todas as
bactérias patogénicas séo mestfilas, mesmo que as espécies ndo sejam identificadas.

Quanto a presenca de fungos ainda ndo existe também uma legislacéo aplicada, bem
Ccomo, pesquisas que demonstrem estes organismos como indicadores sanitérios, apenas sdo
indicados em casos de contaminacdo da &gua, no caso de irrigacdo, tendo que identificar o

tipo que ocorre, como por exemplo, Aspergillus flavus (FILHO & OLIVEIRA, 2007).

4.3. Par ametr os Fisico-Quimicos da Agua

Segundo CONAMA (2005), a Resolucdo fixa parémetros fisicos, quimicos e
bioldgicos para a&guas doces, salobras e salinas. A Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, artigo 4° estabelece que as aguas pertencentes a classe Il, podem ser
destinadas a
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecéo das comunidades aquéticas;

C) arecreacdo de contato primério, tais como natacdo, esqui aquético e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA ne 274, de 2000;

d) airrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais o0 publico possavir ater contato direto; e

€) aaquicultura e a atividade de pesca.

— Condic¢des de qualidade de agua:

a) OD, em qualquer amostra: ndo inferior a6 mg/L O2;

b) pH: 6,0a9,0;

b) nitrito: 1,0 mg/LN;
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c) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de &guaem mg Pt/L;

d) fosfato: 0,1 mg/LP;

f) coliformes termotolerantes. para 0 uso de recreacdo de contato primario deverdo ser
obedecidos os padrfes de qualidade de balneabilidade, previstos na Resolucdo CONAMA no
274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas

durante o periodo de um ano, com frequiéncia bimestral.

Temperatura da Agua e Oxigénio Dissolvido

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquético,
condicionando as influéncias de uma série de parametros fisicos e quimicos. As variactes de
temperatura sdo parte do regime climatico normal, e corpos d agua naturais apresentam
variagbes sazonais e diurnas, e podem apresentar estratificagdo vertical. A temperatura da
agua é influenciada por fatores tais como radiacdo disponivel, latitude, altitude, estacdo do
ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade (ZUMACH, 2003). A introducdo de
despejos em uma massa d’'agua pode afetar de diferentes maneiras as suas caracteristicas
térmicas: a primeira, diz respeito ao aumento da quantidade em solugdo ou em suspensdo que,
pode reduzir a penetrabilidade das radiacbes, elevando a temperatura das camadas
superficiais. Os proprios fendmenos de oxidacdo biol 6gica da matéria organica podem causar
a elevacdo de temperatura em éreas localizadas, sendo freqliente a observacdo de um sensivel
aquecimento do fundo, nos rios em cujo leito se deposita quantidades apreciaveis de lodo de
esgoto ou, mesmo, material proveniente da queda de folhas (BRANCO 1978).

A devacdo da temperatura da &gua, dentro de certos limites, aumenta a atividade
metabdlica de organismos tais como peixes, bactérias, etc., causando maior consumo de
oxigénio e efetuando, assm, duplamente, a respiracdo aerdbia aquatica (BRANCO 1978).
Dentre os gases dissolvidos nha &gua, o oxigénio (O2), € um dos mais importantes na dinamica
e na caracterizacdo de ecossistemas aquéticos. As principais fontes de oxigénio para a agua
sdo a atmosfera e a fotossintese. Por outro lado, as perdas sdo 0 consumo pela decomposi¢ao
da matéria organica (oxidacdo), perdas para a atmosfera, respiracdo de organismos aquéticos e
oxidacdo de ions metélicos como, por exemplo, o ferro e 0 manganés (ESTEVES, 1998).

O oxigénio dissolvido é de essencia importancia para 0s organismos aerdbios.
Durante a estabilizagdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus
processos respiratorios, podendo vir a causar uma reducdo da sua concentragdo no meio.
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Dependendo da magnitude deste fenémeno, podem vir a morrer diversos seres aguaticos,
inclusive os peixes. Caso 0 oxigénio sgja totalmente consumido, tem-se a condi¢do anaerdbia,
com geracdo de maus odores (SPERLING, 1996).

A solubilidade do oxigénio na égua, como de todos os gases, depende de dois fatores
principais. temperatura e pressdo atmosférica. Assim, com a elevagdo da temperatura e
reducdo da pressdo atmosférica, ocorre reducdo da solubilidade do oxigénio. Outro fator
preponderante que influencia na concentragdo de oxigénio na adgua € a presenca de matéria
organica. Por serem rasos, estes ecossistemas sofrem grandes variaces de niveis de agua.
Estas variagOes sG0 mais acentuadas nos periodos de chuva. Nestes periodos, observa-se a
elevacdo do nivel da &gua, e também o aumento da concentracdo de matéria organica
dissolvida e particulada (ESTEVES, 1998).

A resolucédo 357 do CONAMA de Marco de 2005 estabel ece limite minimo de 6mg/L
de oxigénio dissolvido para os corpos d agua Classe 2, que € a classificacdo do corrego
Cascavel, sendo que este valor apresentou-se uma unica vez no ano de 2006 em junho e no
ano de 2007 observa-se que o valor de 6mg/L é ultrapassado a partir do ponto 5 em diante,
tendo ato valor, acima de 7mg/L, até 8mg/L nos meses de julho de 2007 e setembro de 2007
(Figura 42), coincidindo com os aumentos de temperatura da &gua (Figura 43) nestes pontos e
meses. Estes resultados evidenciam que o ano de 2007 e nos meses citados houve um
aumento de matéria organica, podendo ser proveniente de esgotos domesticos e/ou outras
atividades que produzam matéria organica e sejam langadas no manancial.

Oxigénio Dissolvido
9
8 m O abr/06
7 B mai-06
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€ 4 B set-06
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é : O set-07
] -07
1 2 3 4 5 6 7 8 out-0
@ nov-07
Pontos de Coleta Cdrrego Cascavel, Goiania-GO

Figura 42. Concentracéo de oxigénio dissolvido em 8 pontos do corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o Setor
VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.
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Temperatura da Agua
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Figura 43. Variagéo de temperatura da agua em 8 pontos do corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

pH e Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica € uma variavel de facil mensurac@o e muito importante para o
monitoramento da qualidade de &gua de corpos d' agua. Os valores de condutividade podem
fornecer informagOes indiretas sobre a concentragdo de macronutrientes, detectar fontes
poluidoras e diferencas geoquimicas entre os afluentes e o corpo d&gua principa. A
condutividade, entretanto, ndo indica precisamente o grau trofico pelo fato de ser afetada por
varios ions que ndo atuam como nutrientes para as comunidades bioldgicas, nitrogénio e
fosforo. A avaliagcdo da condutividade por longos interval os de tempo permite detectar efeitos
de mudangas climéticas, principalmente de indices pluviométricos, sobre as concentracdes de
fons naagua (WETZEL, 1991).

O potencial hidrogeniénico — pH, por definir o carater &cido, basico ou neutro de uma
solucdo, deve ser considerado, pois 0s organismos aquaticos estdo geramente adaptados as
condic¢des de neutralidade e, em conseqliéncia, alteracbes bruscas do pH de uma agua podem
acarretar o desaparecimento dos seres presentes (ZUMACH, 2003).

Em gera considera-se que, quanto mais poluidas estiverem as &guas, maior sera a
condutividade em fungdo do aumento do conteido mineral (BRIGANTE & ESPINDULA,
2003). Segundo Esteves (1998), o0s ecossistemas aguaticos que apresentam mais
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freglientemente valores baixos de pH tém elevadas concentracbes de acidos organicos
dissolvidos de origem al 6ctone e autéctone.

A resolucdo 357 do CONAMA de Marco de 2005, diz que as &guas dessa classe
devem ter o pH entre 6 e 9, sendo que na média geral da variacdo do pH, nos pontos 1 e 2 no
ano de 2006, nos meses de agosto e setembro apresentaram um pH abaixo de 6, ou sga,
ambientes com intensa decomposi¢do. No ano de 2007, como observado nafigura44, o pH se
mantém entre 6 e 8 no maximo, estando de acordo com o estipulado pela legislagéo.

Observando a figura 45, os valores de condutividade foram mais elevados nos pontos
6, apresentando valor acima de 100 pS/cm, no més de outubro e novembro de 2007. Os
pontos 7 e 8 também apresentam um aumento de condutividade, mas ndo ultrapassa 90
pnS/cm. Com estes resultados observa-se que o0 ano de 2007, nos pontos 6, 7 e 8 apresentaram

um aumento de conteiido mineral, caracterizando assim um ambiente poluido.

pH
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Pontos de coleta do Cérrego Cascavel Goiania-GO ® nov-07

Figura 44. Variagédo de pH da agua em 8 pontos do corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o Setor Vila Rosa,
Jardim Atléntico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.
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Figura 45. Variagdo da condutividade el étrica da dgua em 8 pontos do corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o
Setor VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

Fosfato e Nitrito

Todo fésforo presente em &guas naturais encontra-se na forma de fosfato, que pode ser
originado de fontes naturais como as rochas da bacia de drenagem, material particulado da
amosfera e decomposicdo de organismos aloctones, aém de fontes artificiais, como 0s
esgotos e o deflivio superficial agricola, que carreia compostos quimicos a partir de
fertilizantes (BRIGANTE & ESPINDULA, 2003).

De acordo com Esteves (1998), o fésforo € o principal nutriente associado a0 processo
de eutrofizagdo. Os ambientes agquéticos tropicais, geralmente, apresentam escassez deste
elemento, o que faz com que os aportes provenientes de esgotos domésticos, ricos em fosforo
tenham efeitos muito pronunciados.

A resolucdo 357 do CONAMA de Margo de 2005 estabelece limite de 0,024 mg/L de
fosfato para mananciais de Classe 2. Observa-se que no ano de 2006 nos pontos de 1 a 4
manteve-se o valor do fosfato de acordo com o esperado. No ano de 2007 houve um aumento
brusco no més de julho de 2007 (Figura 46), apresentando valores acima de 1mg/L,
extrapolando desta forma o valor estipulado pela legislacéo. 1sso pode ser devido a presenca
de esgoto domeéstico lancado naquele periodo ou a outros elementos ricos em fosforo, como
adubo inorganico, que possam ter sido carreados para o corrego. De qualquer forma o

ambiente apresentou uma alteragdo ambiental preocupante.

82



O nitrito corresponde a forma intermediaria (e mais instavel) dos ions nitrogenados
amonia e nitrato. A conversdo do nitrito em amonia ou nitrato € dependente das condigoes
ambientais, como a disponibilidade de oxigénio. O nitrato é extremamente toxico para grande
parte da flora e da fauna aguatica, mas algumas espécies fitoplancténicas utilizam o nitrito
como fonte de nitrogénio quando submetidas a baixas concentragdes de nitrogénio amoniacal
enitrato (ESTEVES, 1998).

O nitrogénio é um dos principais elementos mais importantes no metabolismo de
ecossistemas aguaticos. Esta importancia deve-se principalmente a sua participacdo na
formacgdo de proteinas, um dos componentes basi cos da biomassa. Quando presente em baixas
concentracbes pode atuar como fator limitante na producdo primaria de ecossistemas
aquéticos (ESTEVES, 1998).

De acordo com a resolucéo 357 do CONAMA de Marcgo de 2005 estabelece o limite
de 1,0 mg/L de concentracdo de nitrito em corpo d’ dgua Classe 2. No ano de no ano de 2006,
observou-se um aumento gradativo de nitrito do ponto 1 ao 4, havendo um maior aumento nos
meses de abril e maio, ocorrendo uma pequena reducéo em junho e aumentando novamente
em agosto e setembro do mesmo ano (Figura 46). Isto confirma que o nivel de eutrofizacéo
das &guas do corrego Cascavel neste periodo estava atissimo, apresentando ateracdo na
qualidade da agua. O ano de 2006 as concentracOes de nitrito apresentam-se conforme o
estabelecido pelo CONAMA. Comparando os dois anos verifica-se que no ano de 2006, o
corpo d &gua poderia esta recebendo substéncias ricas em nitrito, com adubo inorgénico

podendo ser carreado para 0 manancia e/ou outra substancia que produziu tais resultados.
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Figura 46. Concentracdo de fosfato presente na agua em 8 pontos do corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o
Setor VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.
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Figura 47. Concentracdo de nitrito presente na dgua em 8 pontos do corrego Cascavel, Goidnia-GO, entre o

Setor VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

4.4. Par ametr os Biol6gicos da Agua

Os microorganismos desempenham varias fungdes de importancia fundamental,
principalmente no que esta relacionado com a transformacéo da matéria organica dentro dos
ciclos biogeoquimicos. Outro aspecto relevante seria a transmissdo de doencas através dos
coliformes, organismos indicadores de contaminagéo fecal (VON SPERLING, 2005), ou sgja,
contaminagdo por fezes de animais homeotérmicos ou por esgotos (FARIAS, 2006).

De acordo com afigura 48, os coliformes fecais (Escherichia coli) estiveram presentes
em todos os pontos da série analisada. Entretanto, a legislacdo 357/05 do CONAMA prevé
para Classe 2, uma qualidade satisfatéria de até 200 UFC por 100 ml. Dessa forma, nota-se
gue o ano de 2006 apresentou os valores de coliformes fecais acima do estabelecido pela
legislacdo, principalmente em setembro de 2006. Esses microorganismos apresentaram-se
acima do esperado nos 4 pontos de coleta em uma constancia nas coletas de agua. Ja no ano
de 2007 houve uma mudanga, onde os valores de coliformes fecais permanecem abaixo do
estabelecido pelo CONAMA, mostrando uma qualidade da &gua em termos de avaliacdo
sanitaria da dgua. Esta variagdo de dados pode ser devido a fatores externos ao ambiente em
guestdo, como o langamento de esgoto, lixo nas imediacbes do manancial ou até a presenca de

fezes humanas ou de animais, que sdo carreados para o corpo hidrico.
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Figura 48. Coliformes Fecais presente na dgua em 8 pontos do corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o Setor
VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

4.5, Parametros Fisico-Quimicos do Solo

Par ametr os Fisicos — Densidade de particulas

A densidade de particulas € dependente da composicdo quimica e da estrutura
cristalografica da particula mineral. O contelido de matéria organica do solo também interfere
de forma marcante, principalmente nas camadas superficiais, onde ocorrem 0s processos que
determinam a concentracdo desta no solo. Solos de constituicdo organica apresentam
densidades bastante inferiores aos minerais uma vez que as particulas organicas sdo de
natureza pouco densa, rica em poros em sua estrutura. Devido a essas caracteristicas, a
presenca de matéria orgéanica tende a diminuir a densidade das particulas de um determinado
solo, sendo inclusive a Unica forma de se dterar esta propriedade, pois em curto espaco de
tempo ndo se consegue aterar de forma significativa a natureza ou proporcéo das particulas
minerais. O aumento do teor de éxidos de ferro tende a aumentar a densidade das particulas
do solo (BRANDY, 1983).

Nos solos a densidade de particulas varia entre 2,30 g/cm® e 2,90 g/cm®. Seu valor
médio é de 2,65 g/cm® (VIEIRA, 1988). Segundo Santos (2006), de acordo com estudos da
EMBRAPA, adensidade de particulas em latossolos variam de 2,59 g/cm® a 2,84 g/cm?®.
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De acordo com a figura 49, comparando os resultados com os citados acima pelos
autores, observa-se que na érea de mata a amostra superficial apresentou os valores abaixo do
esperado, com 2,05 g/cm?®, jaa 15 cm o valor esta de acordo com os resultados esperados para
solos em geral, de acordo com Vieira (1988), mas ndo para latossolo, que varia de 2,59 g/cm®
a 2,84 g/cm®. Na profundidade de 30 cm o valor também esté de acordo aos solos em geral,
mas ndo esta de acordo com as caracteristicas de latossol o.

A darea com erosdo apresenta os trés resultados superficie, 15 cm e 30 cm, com 0s
respectivos valores de 2,23; 2,19 e 2,16 glcm®. Os resultados estdo de acordo com as
caracteristicas de solo em geral, mas ndo quanto as caracteristicas de latossolo, conforme
Santos et al, 2006.

Na area do terreno baldio, a superficie, 15 cm e 30 cm apresentam 0s respectivos
valores de 2,34; 2,40 e 2,32 g/lcm®. Verifica-se que mais uma vez os valores vao de encontro
aos valores de Viera (1988), para solos em geral, mas ndo estdo de acordo com as

caracteristicas de solos do tipo latossolo.

Densidade de Particulas
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Figura 49. Resultados das andlises fisicas, quanto a densidade de particulas do solo em &rea de Mata, Erosdo e
Terreno Baldio, proximo as nascentes do corrego Cascavel, Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de
agosto de 2009.

Analises Quimicas
Acidez Ativa (pH)/ Acidez Potencial/ Acidez Trocavel

Segundo Braga 1980, a acidez do solo pode variar de 4,0 a 7,5. O solo usado para a
agricultura geralmente tem seu pH nafaixa que variade 4,0 a5,5. A acidificagéo progressiva

gue se apresenta nos solos tropicais umidos € devida a substituicdo paulatina das bases de
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troca Ca, MG, K e Napor ions H e Al. Isto vem como resultante da acentuada lixiviagéo pela
agua das chuvas, que retira desses solos 0s Cétions necessarios a nutricéo vegetal, ou pelo uso
continuo de fertilizantes de carater acido. Sob condicdes de alta pluviosidade, a percolacdo da
agua através do perfil € bastante intensa. Dessa maneira, séo removidas grandes quantidades
deions Ca, MG, K e Na que se encontravam dissolvidas na solugéo do solo. Assim, a0 serem
estas bases substituidas no complexo coloidal por fons H* (Hz0) produz-se paulatinamente a
sua acidificacéo (VIEIRA et al, 1988).

A acidez trocavel refere-se aos ions H+ e Al3 que estdo retidos nas superficies do
colGides do solo por forcgas eletrostéticas e a quantidade de hidrogénio trocavel em condicdes
naturais parece ser pequena.(MALAVOLTA, 1976) Ele esta bloqueando as cargas e mantém
um equilibrio com a solucéo do solo. Pode ser tédo ato como mais de 0,2 mol/Kg. Ha uma
guantidade muito grande de aluminio no solo, sendo que a grande maioria faz parte da
estrutura dos coldides inorganicos. O aluminio complexado pela matéria organica do solo
pode perfazer mais de 100 vezes aguele que se encontra no complexo de troca. Esse aluminio
SO sera liberado para a solucéo se a matéria organica for destruida pelo ataque microbiano.
(RA1J et al, 1991).

O grau de acidez de um solo é expresso em termos de pH, que é a concentracéo do
ion H+ na solugdo do solo. O valor do pH aumenta & medida que decrescem a concentracéo
de H+. O cacério reduz a acidez do solo por que diminui a concentracdo de ions H+,
aumentando o pH e convertendo uma parte dos ions H+ em agua. A concentragcao na solucao
do solo é expressa em pH numa escala que varia de 4,0 a 7,5. Entretanto outros tipos de
acidez se formam, como a acidez trocavel que tende a manter altos indices de acidez ativa.
(BRAGA, 1980).

De acordo com afigura 50, observa-se que a acidez ativa ha mata na superficie, 15cm
e 30 cm manteve-se préximo aos valores esperados - 4,41/ 5,20/ 4,98. No ambiente de com
erosdo também houve acordo com os valores esperados - 6,65/ 7,47/ 7,49. Na area do terreno
baldio ndo houve acordo, pois os valores ficaram acima do esperado — 8,31/ 8,13/ 8,08, um

ambiente mais basico, mostrando-se assim alterado.

A acidez potencial (H+Al) (Figura 50) apresentou-se em concentragdes maiores nas
trés cavidades no ambiente de mata (28,77/27,62/31,07). No ambiente com eroséo os valores

comegaram a decair nas trés cavidades — 12,85/ 12,66/ 12,85. No ambiente do terreno baldio a
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concentracdo mostra-se mais baixa ainda nas trés cavidades também — 9,02/ 10,55/ 11,51.
Nota-se que o ambiente do terreno baldio apresentou maior alteracdo de todos e que todos os

ambientes muito alterados apresentam a concentragdes abaixo, constatando a degradacéo.

A acidez trocavel (Figura 50) no ambiente de mata mantém uma concentracéo até 0,2
mol/Kg, mas reduz a zero nos ambientes com eroséo e terreno baldio, mostrando assm a

alteracdo do ambiente em quest&o.

Andlises Quimicas do Solo
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Figura 50. Resultados das anélises quimicas, quanto a acidez ativa (pH), acidez potencial (cmolc/dm?®) (H+Al),
carbono organico (dag/Kg) e acidez trocavel (cmolc/dm?) em érea de Mata, Eroso e Terreno Baldio, proximo

as nascentes do corrego Cascavel, Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agosto de 2009.

Carbono Organico

Carbono é o componente comum em toda a matéria organica. Sua movimentacdo
durante a digestdo microbiana dos tecidos vegetais € portanto extremamente importante.
Grande parte da energia adquirida pela fauna e pela flora no interior do solo provém da
oxidagdo do carbono. Assim, seu Oxido sofre evolugdo continua e em grandes
guantidades.Falha no seu funcionamento adequado, resultaria em um desastre para todos.
Constitui um ciclo de energia de importanciavital paraavida (BRADY, 1983).

A concentracdo de carbono organico (Figura 50) apresenta-se em maior concentracéo
na superficie da area de mata e vai reduzindo a cada cavidade, 3,25 dag/Kg (15 cm) e 1.92

dag/Kg (30 cm) de acordo com o esperado, pois na mata a superficie, em funcdo da
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serrapilheira, maior quantidade de matéria orgéanica apresentaria um valor maior e a medida
gue ocorre a degradacéo da matéria organica o carbono va reduzindo. Na érea com eroséo
apresentou valores menores e ndo seguiu uma sequéncia, a superficie apresentou 1,92 dag/K g,
a 15 cm o vaor foi 2,35 dag/lKg e a 30 cm apresentou a concentracdo de 1,96 dag/Kg,
mostrando assim uma concentragdo alterada como o esperado em uma erosdo devido a alta
lixiviagdo e pouca permanéncia do material organico na érea.

O terreno baldio apresenta concentragdes proximas 2,77 dag/Kg (superficie), 2,25
dag/Kg (15 cm) e 2,38 (30 cm) mostrando assim uma sequéncia homogénea diferente da area
de mata, pois sendo um ambiente alterado recebe muitos materiais estranhos e muitos sdo
levados também pela &gua ou outras agdes naturais ou antrépicas que irdo alterar os resultados

esperados.

4.6. Par ametr os Bioldgicos do Solo

Segundo EPA (1985) uma vez adicionados ao solo, 0s microrganismos patogénicos
apresentam um tempo de permanéncia variavel em funcdo das condicbes do clima e do solo.
Na Tabela 11, sdo listados os tempos de sobrevivéncia no solo de aguns tipos de

mi crorgani smos patogéni cos.

Tabela 11. Tempo de sobrevivéncia de agentes patogénicos no solo. Organismo Tempo (dias).

Pat6geno Tempo (dias)
Bactérias 30
Virus 30
Protozoérios 2
Helmintos 30
Cistos de protozoérios 2
Ovos de helmintos 30

Fonte. EPA (1985).

A Salmonela é uma bactéria comum no trato intestinal, que se mantém no ambiente

passando de um animal para outro. Os principais sintomas de contaminagéo por Salmonela
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sdo diarréia, dor abdominal, febre, dor de cabeca, ma-estar, desidratacdo e calafrios
(FERREIRA & SOUZA, 2000).

Pseudomonas aeruginosa € uma bactéria Gram-negativa extremamente versatil, que
pode ser encontrada em diversos ambientes, principalmente solo e &gua, ou ainda associada a
plantas e animais, onde pode causar infecgdes oportunistas (NEDER, 1992).

A Escherichia coli € um bacilo gram-negativo componente da flora norma do
intestino humano e de animais saudaveis, impedindo o crescimento de espécies bacterianas
nocivas e sintetizando aprecidvel quantidade de vitaminas (FERREIRA & SOUZA, 2000).

Os fungos sd uma forma de vida bastante simples. Com relagdo as diferencas,
existem agueles que sdo extremamente prejudicais para a salde do homem, causando
inimeras enfermidades e até intoxicacdo. Diversos tipos agem em seres humanos causando
varias doencas como, por exemplo, micoses (LACAZ et al, 1970).

A concentracdo de Salmonela na area de mata apresenta-se em quantidades diferentes,
na superficie € encontrada em uma maior quantidade de unidades formadoras de col6nias
(Figura 51) em relagdo as outras cavidades, 15 cm e 30 cm. Na area com erosdo verificou-se
maior quantidade de Salmonela na superficie e na cavidade de 30 cm, como mostra figura 51.
No terreno baldio devido a compactacdo do solo, notou-se maior desenvolvimento dos

organismos na superficie e pouco nas demais cavidades, 15 cm e 30 cm.

Salmonela
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o940 L __ @ Sup.
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Figura 51. Resultados das analises Biol dgicas, quanto a quantidade (Unidades formadoras de colénia— UFC) e
presenca de Salmonela em &rea de Mata, Erosdo e Terreno Baldio, préximo as nascentes do corrego Cascavel,

Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agosto de 2009.
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Os Pseudmonas (Figura 52) na area de mata ndo aparecem, em nenhuma das amostras
das cavidades, superficie, 15 cm e 30 cm. Na area com erosao, na superficie apresenta 2 UFC,
na amostra de 15 cm tem-se 0,3 UFC e na cavidade de 30 cm tem-se 0,7 UFC, verifica-se
entdo que amaior concentracéo se encontra na superficie. O terreno baldio é a &rea que mais
apresenta concentragdo de pseudémonas — 15 UFC (superficie), 28 UFC (15 cm) e 3 UFC (30

cm).

Pseudomonas
30
25
20
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8 15 m 15 Cm
2 10 030 Cm
5
0 1l =
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Terr
Mata Erosao Baldio
Pontos de coleta

Figura 52. Resultados das andlises Biol 6gicas, quanto a quantidade (Unidades formadoras de col6nia— UFC) e
presenca de Pseudémonas em area de Mata, Eroséo e Terreno Baldio, préximo as nascentes do cOrrego

Cascavel, Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agosto de 2009.

Na figura 53 observa-se a quantidade de Escherichia coli. Na area de mata nota-se
uma maior concentragdo na cavidade de 15 cm, com 70 UFC e as demais apresentam 10 UFC
na superficie e 8,4 UFC na cavidade de 30 cm. Na &rea com erosdo novamente observa-se
maior quantidade de pseudémona na cavidade de 15 cm, com 64 UFC, 52 UFC, a superficie e
17 UFC a 30 cm. No terreno baldio a concentragdo de pseudémonas apresenta-se maior na

superficie, com 45 UFC, segue com 32 UFC na cavidade de 15 cm e 16 UFC na cavidade de
30 cm.
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Escherichia coli
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Figura 53. Resultados das analises Biol dgicas, quanto a quantidade (Unidades formadoras de colénia— UFC) e
presenca de Escherichia coli em &rea de Mata, Erosdo e Terreno Baldio, proximo as nascentes do corrego

Cascavel, Goiénia-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agosto de 2009.

A figura 54 apresenta a concentragdo de Fungos presentes nas trés areas de estudo.
Verificase que a maior quantidade de fungos foi encontrada na &rea de terreno baldio,
principalmente na superficie. Na &rea de mata somente aparece na superficie e na cavidade de

30 cm. Na &rea com erosao apresenta-se também em pequena quantidade.
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Figura 54. Resultados das andlises Biol égicas, quanto a quantidade (Unidades formadoras de col6nia— UFC) e
presenca de Fungos em &rea de Mata, Erosdo e Terreno Baldio, préximo as nascentes do corrego Cascavel,

Goiénia-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agosto de 2009.
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4.7. Dados Socioambientais

Comunidade do Entorno

Em agosto de 2008 realizou-se um questionario com a comunidade do entorno do
corrego Cascavel com 46 moradores, entre o Setor Vila Rosa e Jardim Atlantico. O
questionario teve por objetivo verificar o conhecimento da comunidade em relagdo ao corrego
Cascavel, o conhecimento destes em relacdo as caracteristicas bidticas do manancial, o uso da
agua e a fonte de agua utilizada pelos moradores, o tempo de moradia na regiéo e o perfil do
entrevistado.

De acordo com o question&rio em anexo, 41,3% dos 46 moradores entrevistados
disseram que residem mais de 20 anos na area; 19,6% disseram que ndo e 39,1% ndo

responderam ou n&o souberam o que dizer (figura 55).

TeEmps e readEncia

Figura 55. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Tempo de residéncia proximo ao Corrego.

Em relagéo ao tempo de moradia na regido: 39,1% dos 46 entrevistados disseram que

moram naregi&o desde 1970, 41,3% disseram que ndo e 19,6% néo responderam (figura 56).
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Figura 56. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46
moradores — Tempo de residéncia na Regiao.

Antes da ocupacdo da &rea a vegetacdo nativa era composta de arvores para 8,7 % dos
moradores, capim ou mato para 4,3% e 74,3% ndo souberam responder e 8,7% ndo
responderam (figura 57).

Os tipos de arvores que os moradores da regido mais conhecem sdo: 4,3% jatoba,
2,2% ing4, 2,2% guatambi, 8,7% pequi, 2,2% pau-terra, 6,7% ndo sabe e 80,4% ndo

responderam.

Tipo de vegetacéo existente no passado para os
moradores

10,00%

8,00%

O composta de arvores
6,00% P

@ capimou mato
4,00% .

O ndo responderam
2,00%
0,00%

1

Tipo da vegetacgao

Figura 57. Resultado do questionério aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Tipo de vegetacdo existente no passado observada pel os moradores.
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Para 13 % dos moradores entrevistados os animais que eles mais viram foram os

micos, 2,2% tamandud, 2,2% raposa, 13% gamba, 8,7% cobra, 2,2% passaros, 2,2% codornas,

8,7% né&o sabe e 63% nao responderam (figura 58).
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Figura 58. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Animais observados pel os moradores do entorno.

Para 9,7% dos moradores entrevistados o principal fator que gerou mudancas na

regido foi a agricultura, 2,2% foi a pecuaria, 6,5% exploracdo de madeira, 45% crescimento

urbano, 4,3% fadaram que foram outros fatores, 32,6% ndo responderam e 23,9% dos

entrevistados ndo sabem como comegou o loteamento no local (figura 59).
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Figura 59. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Fatores que geraram mudancas na regido.
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Para a pergunta sobre a importancia das nascentes. para 13% dos moradores

entrevistados € preservacdo, conservagdo para 4,3%, 13% ndo sabem e 58,8% ndo

responderam (figura 60).

Importancia das Nascentes para os moradores do

entorno
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1
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Figura 60. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — | mportancia das nascentes para os moradores do entorno.

Quanto a origem da agua que os moradores usam em suas residéncias, 34,4% utilizam

aguas subterraneas; 52,2% agua tratada; 15,2% outros tipos de agua, como cisterna e 2,2%

nado responderam (figura 61).
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Figura 61. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — I mportancia das nascentes para 0s moradores do entorno.

Em relacdo ao conhecimento do cérrego, 30,4% dos entrevistados ndo conhecem o

corrego Cascavel, 50% conhecem o corrego e 19,6% nado responderam (figura 62).

Conhecimento do Cérrego Cascavel pelos
moradores do entorno

60,00%
50,00%
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20,00% 0O N&o responderam
10,00%

0,00%

1

Conhecimento do Cérrego Cascavel

Figura 62. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Conhecimento do Cérrego Cascavel pelos moradores do entorno.

Quanto aos principais contaminantes do manancial, 2,2% disseram que os principais

contaminantes do corrego Cascavel sdo os agrotoxicos, 8,7% de animais mortos abandonados
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nas margens ou lixos descartados, 19,6% lancamento de esgoto, 2,2% fossa e 17,4% néo

sabem (figura 63).
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Figura 63. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Conhecimento do Cérrego Cascavel pelos moradores do entorno.

Os entrevistados possuem em médiade 1 a 5 filhos. 50% dos entrevistados séo idosos,

18% jovens e adultos e 2% menos de 15 anos. 50% dos moradores néo trabalham naregido e
17% trabalham 33% né&o responderam. 85% dos moradores estudam na regido, 15% né&o

estudam na regido. 26% dos entrevistados tém ensino fundamental incompleto, 8,7%

completo, 6,5% tem ensino médio incompleto, 15,2% possuem ensino médio completo, 6,5%

apresentam ensino superior completo e 37,1% néo responderam (figura 64).
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Escolaridade dos entrevistados
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Figura 64. Resultado do questionario aplicado na comunidade do entorno do Corrego Cascavel com 46
moradores — Aspectos gerais dos entrevistados: A- Faixa etéria; B- Local de trabalho; C- Local onde estudam;

D- Escolaridade dos entrevistados.

Baseado nestes resultados observa-se, que de um modo geral, os moradores conhecem
os problemas do corrego, como o langamento de esgoto, lixo nas margens do corrego, retirada
de vegetacdo das margens e etc, embora uma parte dos entrevistados desconheca a existéncia
do manancia. Observa-se também, que eles conhecem os componentes bidticos do cérrego.
Muitos sdo novos no local, mostrando uma rotatividade de moradores no local. Esta situacéo
ndo € interessante, pois nd se criam vinculos com o ambiente. Verificase que muitos
desconhecem a existéncia das nascentes e sua importancia.

Estes dados coincidem com os resultados do estudo do solo e da &gua, confirmando
mais uma vez o desequilibrio entre as agdes, tanto por parte dos moradores, como agentes de
outros setores.

Chacareiros

Para a obtencdo destes resultados foram realizadas entrevistas com 12 chacareiros do
Setor VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera. O questionério encontra-se em anexo
e uma parte dos dados ja foi relatada nos itens anteriores, como a situagdo sanitéria das
chacaras, 0 uso da agua, a origem da &gua e a vontade de aprender novas técnicas. Na tabela

10 tém-se mais alguns resultados mostrando o tempo de trabalho destes chacareiros com esta
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atividade, onde alguns ultrapassam 30 anos de atividades com hortalicas. Todos necessitam
do trabalho para sobrevivéncia e trabalham porque gostam do tipo de servigo. Muitos em
funcéo de tradicdo de familia e outros por terem se adaptado bem a atividade e ndo querem
mudar. Dos 12 entrevistados, alguns possuem uma familia com 10 pessoas que dependem do
trabalho com hortalicas.

Quanto a aprendizagem de novas técnicas, eles querem aprender, mas ndo existe apoio
do governo, pois eles ndo existem tanto para 0 governo municipal, como para 0 governo
estadual. Desta forma né&o recebem guda econdmica, como incentivos, bem como, apoio
técnico. Esta situagdo gera muitos problemas para o corrego, pois ndo tendo um maneo
adequado e condigdes adequadas de trabalho, o ambiente sofre com o aumento de impactos

sobre o manancial.

Tabela 12. Tempo de trabalho com hortalica/M otivagdo no desenvolvimento da atividade/Destino das

hortalicas no mercado.

Tempo de N° de pessoas Tipode | Motivodotrabalho Venda
Proprietério trabalho dependentesdo | hortalica com hortalicas
com trabalho com produzida
hortalicas hortalicas
P, 37 anos 10 Folhagem Sobrevivéncia Atacado, venda
narua
P> 10 anos 10 (proprieté&rio | Folhageme Sobrevivéncia Feira
eauxiliar) flor
Ps 10 anos 4 Folhagem e Sobrevivéncial Supermercado
Flor incentivo dafamilia
P, 10 anos 5 Folhagem Melhoria de vida Feiras
Ps 40 anos 3 Folhagem e Sobrevivéncial Vendanarua
Flor Heranca de trabaho
Ps 26 anos 7 Folhagem Sobrevivéncia/ Feira, venda na
Gosta da atividade rua
P, 3 anos 2 Folhagem Sobrevivéncia Vendanarua
Pg 15 anos 5 Folhagem Sobrevivéncia/
Heranca de trabalho Feira
Py + 10 anos 5 Folhagem Sobrevivéncial Supermercado
Heranca de trabalho e Fera
Pio + 10 anos 4 Folhagem Sobrevivéncia Feira, vendana
rua
P + 10 anos 5 Folhagem Sobrevivéncia Feira, vendana
rua
P + 10 anos 4 Folhagem Sobrevivéncia Feira, vendana
rua

Segue abaixo alocalizacéo e foto dos 12 chacareiros entrevistados:
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Figura 65. Localizag&o e foto caracterizando a chécara 1 a margem do corrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atléantico e Parque Anhanguera em Goiénia-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 66. Localizacdo e foto caracterizando a chacara 2 a margem do corrego Cascavel entre o
Setor VilaRosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 67. Localizac8o e foto caracterizando a chacara 3 amargem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.

Figura 68. Localizac8o e foto caracterizando a chacara 4 a margem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atléantico e Parque Anhanguera em Goiénia-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 69. Localizag8o e foto caracterizando a chacara5 amargem do cérrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 70. Localizac8o e foto caracterizando a chacara 6 a margem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 71. Localizag8o e foto caracterizando a chécara 7 amargem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.

Figura 72. Localizag8o e foto caracterizando a chécara 8 amargem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atléantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 73. Localizac8o e foto caracterizando a chacara 9 a margem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atléantico e Parque Anhanguera em Goiénia-GO.
Fonte. Google Earth.

Figura 74. Localizag8o e foto caracterizando a chacara 10 amargem do corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.
Fonte. Google Earth.
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Figura 75. Localizag8o e foto caracterizando a chacara 11 a margem do corrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atléantico e Parque Anhanguera em Goiénia-GO.

Fonte. Google Earth.

Figura 76. Localizag8o e foto caracterizando a chacara 12 a margem do corrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atléantico e Parque Anhanguera em Goiania-GO.

Fonte. Google Earth.

107



4.8. Dados Socioecondmicos

De acordo com os dados da tabela 13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19 observa-se que os

horticultores entrevistados vendem seus produtos para 0 mercado de Goiania, tanto em feiras,

supermercados, bem como, no atacado, além de vender também no préprio local. A maioria

trabalha com folhagens e flor. Nesta amostra de entrevistados verifica-se também, que muitas

familias dependem da venda destes produtos e ndo somente a familia do horticultor, mas

também trabal hadores auxiliares na atividade.

Tabela 13. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEA SA-GO em 2005.

2005

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAISMUNICIPIOS NA
OFERTA

Repolho

44,32

55,68

Andpolis, Ouro Verde, Bonfindpalis,
Goianapolis, Goiania, Leopoldo de
Bulhdes, TerezOpolis, Silvania,
Piedade-SP, Pilar do Sul.

Mandioca

99,91

0,09

Inhumas, Andpolis, Brazabrantes,
Aragu, Taguaral, Goiania, Nerdpolis,
Piracanjuba, Caturai

Limao

42,75

57,25

Angpolis, Inhumas, Itaberai, Abadia
de Goiéds, Goianapolis, Hidrolandia,
Goiania, Sta. Juliana, Marapoama

Chuchu

96,02

3,98

Goiania, Anapolis, Inhumas, ltaucu,
Ouro Verde, Aparecida de Goiania,
Bonfindpolis, Goianapalis,
Terezopolis.

Batata Doce

97,67

2,33

Andpolis, Campo Limpo, Ouro
Verde, Goiandpolis, Goiania,
Leopoldo de BulhGes, Piedade,
Bonfindpolis

Abob. Comum

89,89

10,11

Andgpolis, Inhumas, Nova Veneza,
Abadia de Goids, Aparecida de
Goiania, Goiania, Neropolis,
Goianira, Guapo.

Pimentdo

93,12

6,88

Andpolis, Turvénia, Ouro Verde,
Leop. de Bulhdes, Goiania,
Terezopolis, Piracanjuba, Silvania.

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Andisando as tabelas dos principais produtos hortifrutigranjeiros ofertados na

CEASA-GO de 2002 a 2008, verifica-se que Goiania participa ativamente do mercado

Goiano, inclusive se destacando na venda de mandioca, chuchu, pimentdo, folhagens e flor e

outros produtos de hortalicas, tanto dentro da regido metropolitana, como individual mente.

Avaliando toda esta situagdo conclui-se, que a presenca dos horticultores no mercado

de Goiania e Goias, influéncia tanto economicamente, como na producéo de alimentos. Uma

atividade, que aparentemente parece ser clandestina € uma pega importante para a economia
da cidade e do estado.

Tabela 14. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEA SA-GO em 2002.

2002
PRODUTO PART. ESTADO PART. OUTROS PRINCIPAISMUNICIPIOSNA
GO (%) EST. (%) OFERTA

TerezOpolis -  Bonfindpolis -
Repolho 59,01 40,99 Nerépolis Anapolis - Goiania - L.

bulhdes

Goiania - Terezépolis - Nerdpolis
Chuchu 98,90 1,10 Senador Canedo - Piracanjuba

Bonfindpoalis - Goianapolis

Goiania - Gugpo - Abadia de Goias

Abobrinha Verde 100,00 | - Trindade - Nerépolis
C
Campo Limpo - Ouro Vede -
Batata Doce 96,00 4,00 Goiania Nerépolis - Andpalis

Trindade - Nova Veneza - Neropolis
Quiabo 10000 | - Goiania - Abadia- Guapd

Goiania - Goianapolis - NeropolisL.
Pimentdo 92,37 7,63 Bulhdes

Goiania - Neropolis - Anapolis L.
Vargem 95,00 5,00 Bulhdes - Guapd - Terezdpolis

Abadiade Goias - NovaVeneza

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 15. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEA SA-GO em 2003.

2003

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAISMUNICIPIOS
NA OFERTA

Chuchu

100,00

Goiania - Terezopolis de Goiés -
Neropolis - Damolania - Andpolis

- Goiangpolis

Batata Doce

92,63

7,37

Campo Limpo - Anapalis - Ouro
Verde - Goiania - L. Bulhfes -

TerezOpolis de Goiés - Crigtalina

Ab. Verde

87,00

13,00

Goidnia - Abadia de Goias -
Guapé - Vajdo - Goianira -

Neropolis

Jilé

100,00

Goiénia - L. BulhGes - Silvania -
Bonfindpolis - Guap6 - Senador
Canedo - Angpolis - Gameleira

Pimentao

94,00

6,00

Goidnia - Goianapolis - L.
Bulhes - Terezopolis de Goias -
Nerépolis - Nova Veneza -

Damolandia

Quiabo

100,00

Nova Veneza - Damolandia -
Ouro Verde - Goiania - Anapolis
- Terezdpolis de Goias - Trindade
- Guapob

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO

110




Tabela 16. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEA SA-GO em 2004.

2004

PRODUTO

PART.ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAISMUNICIPIOS NA
OFERTA

Repolho

38,00

62,00

Angpolis, Ouro Verde, Bonfindpolis,
Goianapolis, Goiania, Leopoldo de
Bulhdes, Terezdpolis, Silvania, Piedade-
SP, Pilar do Sul

Mandioca

99,21

0,79

Inhumas, Andpolis, Brazabrantes, Aragu,
Tagquaral, Goiania, Nerépolis,
Piracanjuba, Caturai

Chuchu

98,19

1,81

Goiania, Angpolis, Aragl, Inhumas,
ltaugc~u, Ouro Verde, Aparecida de
Goidnia, Bonfindpolis, Goiandpalis,

Terezdpolis.

Batata Doce

95,64

4,36

Angpolis, Campo Limpo, Ouro Verde,
Goianapolis, Goiania, Leopoldo de
Bulhdes, Piedade, Bonfindpolis

Abob. Comum

77,48

22,52

Angpolis, Inhumas, Nova Veneza,
Abadia de Goias, Aparecida de Goiania,
Goiénia, Nerépoilis, Goianiara, Guap6

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 17. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEA SA-GO em 2006.

2006

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAISMUNICIPIOS
NA OFERTA

Chuchu

99,83

0,17

Goiania, Andpoalis, Aracu,
Inhumas, Ouro Verde, Santo
Anténio, Bonfindpalis,
Goiangpolis, TerezOpolis de

Goiés, Leopoldo de Bulhdes

Batata Doce

97,14

2,86

Andgpolis, Campo Limpo, Ouro
Verde, Goianapalis, Goiania,

TerezOpolis de Goias, Cristalina

Jilé

91,83

8,17

Abadia de Goids, Damolandia,
Leopoldo de BulhBes, Nerdpolis,

Goiania

Pimentdo

34,00

66,00

Angpolis, Ouro Verde, Leopoldo
de Bulhdes, Goiania, Bela Vista,

Bonfindpolis, Goiandpolis

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 18. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEASA-GO em 2007.

2007

PRODUTO

PART.ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAISMUNICIPIOS
NA OFERTA

Batata Doce

85,32

14,68

Angpolis, Ouro Verde,
Bonfinopalis,

Andpolis, Campo Limpo, Ouro
Verde, Goiangpoalis, Goiania,
TerezOpolis de
Goiés, Crigtdina

Pepino

100,00

0,00

Anapolis, Nova Veneza,
Bonfinopolis, Inhumas, Ouro
Verde, Goiandpolis, Goianira,
Leopoldo de BulhBes, Nerdpolis,
Silvania, Turvénia.

Chuchu

97,54

2,46

Goiania, Anapalis, Aracu,
Inhumas, Ouro Verde, Santo
Antonio, Bonfindpoalis,
Goiangpolis, TerezOpolis de
Goiés, Leopoldo de Bulhdes

Jilé

99,73

0,27

Abadia de Goids, Damolandia,
Leopoldo de BulhBes, Nerdpolis,
Goiania

Pimentdo

94,91

5,09

Anapolis, Ouro Verde, Leopoldo
de Bulhdes, Goiania, Bela Vista,
Bonfindpolis, Goiandpolis

Couve-Flor

77,78

22,22

Angpolis, Campo Limpo, Ouro
Verde, Goiangpolis,
Goiania,Leopoldo de Bulhdes,
Silvania, Sao Paulo

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 19. Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertados na CEA SA-GO em 2008.

2008

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAISMUNICIPIOS
NA OFERTA

Mandioca

97,00

3,00

Inhumas - Goiania — Leopoldo
de bulhbes -  Neropolis-
Terezopolis — Nova Veneza

Ouro Verde de Goias

Batata doce

98,70

1,30

Andpolis — Campo Limpo — Ouro
Verde - Goianapalis - Inhumas -
Goiania -Leopoldo de bulhodes -

Silvania

Abobbora Verde

Comum

100,00

0,00

Abadia de Goias - Goiania -
Goiangpolis - Neropolis — Ouro
Verde de Goias — Nova Veneza —

Terezdpolis de Goias - Inhumas

Vagem

96,54

3,46

Abadia de Goids - Angpolis-
Goianapolis — Leopoldo de

bulhdes - Goiania -Nerdpolis

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 20. Quantidade de hortalicas — Folhagens e Flor recebidas na CEASA em Kg e porcentagens

referentes a Goiés, Microrregido de Goiania (Aparecida de Goiania, Aragoidnia, Bela Vista de Goias,

Bonfindpolis, Goiandpolis, Goiania, Goianira, Guapo, Hidrolandia, Leopoldo de Bulhdes, Nerdpalis,
Senador Canedo, Trindade, Terezdpolis de Goias, Cadazinha) e Goiania.

2005
Hortalicas Quantidade % % % Cidadede
Total (Kg) GO Microrregiéo Goiania
Couve 229,20 100 16,58 4,36
Acedga 12.124,00 100 59,75 50,64
Agriao 16.208,40 97,63 93,51 89,14
Alface 222.636,00 99,97 95,14 84,06
Almeréo 8.938,80 100 95,96 88,58
Brécolos 54.099,60 82,10 56,89 50,38
Cebolinha 55.813,50 99,99 97,05 91,64
Coentro 21.070,40 100 95,04 88,30
Couve-chinesa 400,00 100 100
Couve-Flor 2.904,200 95,58 61,95 7,23
Chicoria 10.568,00 100 99,77 99,77
Espinafre 7.127,90 100 100 100
Hortela 10.932,80 99,71 99,71 70,44
M oyashi 2.646,50 95,84 90,18 90,18
Manjericao 374,00 100 100 100
Cenoura 15.224.412,00 85,16 21,52 4,86
Rabanete 3.308,50 92,14 85,38 73,20
2006
Hortalicas Quantidade % % % Cidadede
Total (Kg) GO Microrregido Goiania
Couve 6.987,40 99,91 97,01 79,09
Acelga 28.572,00 96,22 95,31 48,82
Agriao 12.322,20 99,73 99,59 94,06
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Alface 268.134,00 100 96,91 88,35
Almeir&o 5.753,40 100 100 100
Brécolos 48.661,40 94,92 80,73 72,39
Cebolinha 78.042,00 99,42 99,06 96,57
Coentro 51.166,40 68,73 68,26 58,25
Couve-chinesa 4.312,50 57,97 57,97 34,78
Couve-Flor 3.113.255,86 87,30 57,56 4,56
Chicoria 5.835,20 100 100 100
Espinafre 6.038,50 56,87 56,87 56,87
Horteld 10.824,00 100 100 84,33
M oyashi 3.758,00 98,66 98,66 97,53
Manjericdo 417,40 100 100 100
Cenoura 12.559.541,82 79,22 25,81 3,79
Rabanete 6288,10 93,28 91,71 89,10
2007
Hortalicas Quantidade % % % Cidadede
Total (Kg) GO Microrregido Goiania
Couve 8.767,20 100 99,91 85,98
Acelga 11.750,00 100 94,47 80,66
Agriao 10.751,20 90,61 90,61 1,67
Alface 254.840,40 99,68 98,24 89,60
Almeirdo 7.905,00 100 100 95,98
Brécolos 50.591,80 98,90 89,89 80,85
Cebolinha 152.302,50 100 86,64 83,39
Coentro 82.316,80 100 98,74 94,61
Couve-chinesa 5.187,50 27,95 6,02
Couve-Flor 3.820,00 77,78 52,28 571
Chicoria 4.353,60 94,49 91,73 88,09
Espinafre 2.206,75 99,71 99,71 97,94
Hortela 24.804,80 100 99,77 98,68
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M oyashi 3.383,50 95,45 95,45 94,89
Manjericdo 57,20 87,41 87,41 87,41
Cenoura 13.546,512 72,07 22,13 0,40

Rabanete 153.983,70 99,21 99,04 98,86b
2008
Hortalicas Quantidade % % % Cidade de
Total (Kg) GO Microrregido Goiania

Couve 2.556,40 99,84 96,59 78,70
Acelga 14.894,00 94,51 88,81 86,20
Agriao 13.057,20 89,66 88,72 82,75
Alface 210.302,40 99,17 96,26 87,43
Almeirao 7.352,40 99,71 99,71 99,19
Brécolos 56.013,60 98,67 89,39 77,86
Cebolinha 85.059,00 98,29 95,51 90,59
Coentro 65.307,20 98,88 98,96 92,51
Couve-chinesa 98.037,50 99,74 96,77 11,09
Couve-Flor 2.823.860,00 84,47 70,92 10,85
Chicdria 2.646,40 93,95 93,95 87,82
Espinafre 3.521,05 99,04 99,04 98,49
Hortela 25.960,00 99,82 99,66 66,94
M oyashi 2.250,00 77,16 76,11 76,11
Manjericdo 705,80 99,80 99,23 98,61
Cenoura 16.657.032,00 78,43 42,16 1,20
Rabanete 14.768,80 97,72 85,78 78,29

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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CAPITULO Il —O MEIO AMBIENTE E A AGRICULTURA

1.1. O meio ambiente e a agricultura urbana

A producdo, a circulacdo, 0 processamento e o consumo de alimentos que se
referem aos trabalhadores urbanos nas cidades e nas suas periferias, em todo 0 mundo,
no inicio do seculo XXI, sdo reveladores de novos modos de viver e de se relacionar
com a terra. Familias de trabahadores nas metropoles, diante da cidade que tudo Ihes
nega, tramam processos, tragcam novos caminhos, reinventam caminhos, fazem da
agriculturaum meio de vida.

A terra no territdrio urbano, pelas méos de agricultores urbanos pobres, da vida,
alimento, remédio e bem-estar. Os homens e as mulheres mais pobres das cidades, que
experimentam a fome por ndo terem trabalho e dinheiro, procuram a sobrevivéncia em
recortes de terra que, cultivada, provera seu aimento e seu sustento. Parcelas dessa
populacdo, antes de serem pobres urbanos, foram trabalhadores da terra (MOREIRA,
2008).

Outra caracteristica muito clara e conseqiiéncia do grande tamanho das cidades é
0 assentamento em alagados, encostas de morros, ou terraimprépria por outros motivos,
nos arredores das mesmas. Os atos precos da terra e sua disponibilidade limitada
obrigam os pobres (e, em muitos casos, a classe média) a estabelecer-se em areas
marginais. Durante os periodos de crescimento mais rapido das cidades, nas décadas de
1960 e 1970, os assentamentos proliferaram em éareas preservadas de manguezais, |agos,
rios, lagos e outros. Tém sido fracos os controles sobre 0 uso da terra e o
desenvolvimento urbano nas cidades do Terceiro Mundo, e a maioria dos instrumentos e
técnicas adotados nos paises desenvolvidos - plangamento do uso da terra e planos
diretores, zoneamentos e etc., além de imposto territorial - € emasculada nos paises em
desenvolvimento pelo poder da demanda, a dificuldades de administracdo, interesses
especiais e acorrupcéo (LEONARD, 1992).

O desenvolvimento local e o processo de degradacédo local criam condigdes para
a potencializacdo de seus proprios resultados. A degradacdo local provoca a
deterioracéo da infra-estrutura social, estimula o éxodo dos jovens, inibe a manifestagcéo
da cultura local, desestimula a atividade econdmica etc. gerando condi¢bes para o

aumento da propria degradagdo. Em contrapartida, um processo de desenvolvimento
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local em curso gera a confianga, a mobilizagdo, o refor¢o da identidade, a autonomia, a
criatividade, faz aflorar as riquezas locais, imprimindo uma dindmica que solidifica o
préprio processo (SABOURIN, 1999).

A agricultura urbana, como fendmeno social e politico, possui forte conexado
com as questdes e tematicas socioambientais e socioespaciais. Por também ser acéo
politica, a discussdo sobre a agricultura urbana traz consigo o debate sobre a pobreza, as
desigualdades sociais e 0 desemprego como efeitos do desenvolvimento do capitalismo.
Contudo, a agricultura urbana, além de ser uma atividade produtiva, é processo social
gue envolve multiplos atores, multiplas funcionalidades na vida das cidades — da cidade
produtiva e da cidade ecolégica -, integra diversos conhecimentos e saberes,
transdiciplinares (MOREIRA, 2008). Esta atividade inclui a produgéo, transformacéo e
a prestacdo de servicos, de forma segura, para gerar produtos agricolas (hortalicas,
frutas, plantas medicinais, ornamentais, cultivadas ou advindas do agroextativismo) e
pecuarios (animais de pequeno, médio e grande porte) voltados para o autoconsumo ou
comercializacdo, (re) aproveitando-se, de forma eficiente e sustentavel, os recursos e
insumos locais (solo, &gua, residuos, méo de obra, saberes). Essas atividades devem
pautar-se pelo respeito aos saberes e conhecimentos locais, pela promocgdo de equidade
de género através do uso de tecnologias apropriadas (sociais, econdémicas, produtivas,
culturais, ambientais) e processos participativos para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo urbana (pobreza, nutri¢cdo, participacdo, emprego e renda) e a gestéo urbana e
social ambientalmente sustentavel das cidades (REDE DE TECNOLOGIAS
ALTERNATIVAS/IPES, 2006).

Com o incentivo a agricultura dinamiza-se rapidamente o desenvolvimento nos
outros setores econdémicos. Um projeto de desenvolvimento municipal ou mesmo
regional, baseado na agricultura familiar sustentavel, ndo € apenas uma proposta politica
€ uma necessidade e uma condicdo de fortalecimento da economia de um grande
nuiimero de municipios brasileiros. E o desenvolvimento com distribuicdo de renda, que
viabiliza e sustenta 0 desenvolvimento do setor urbano (DEPARTAMENTO
SINDICAL DE ESTUDOS RURAIS-DESER, 1990).

A prética da agricultura em restritas &reas de cultivo por parte dos moradores de
periferia, com hortdicas, frutas e até mesmo com criagdo de animais, como cabra,
cavalo e galinha, é caracteristica de fronteiras cidade-campo. Assim os limites da cidade

ainda estéo associados a agricultura. Constitui-se um territério em que o campo e a
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cidade se entrelacam, onde a cidade penetra pelas areas rurais é onde se encontram
formas urbanas refletidas no meio rural, com chacaras e restaurantes (FERREIRA et al,
2008).

Todavia, 0 desenvolvimento da agricultura urbana, assim como a agricultura
rural, necessita assegurar aos agricultores urbanos: 0 acesso a terra e a agua, a
assisténciatécnica e crédito parafinanciar suas atividades, desde a aquisicao de insumos
até as atividades pos-colheita. Se o Estado ndo desempenhar o seu papel na defesa, por
meio da criagdo de mecanismos e acdes de governo, certamente a agricultura urbana
sofrera restrigdes e constrangimentos para avancar e se tornar atividade possivel e viavel
para 0 necessario enfrentamento da pobreza e do desemprego urbano
(MOREIRA,2008).

1.2. Aspectos Ambientais

O mangjo adequado (intervencdo humana nos recursos naturais com a intencéo
de torna-los mais aptos a utilizacdo agricola e pecuaria de maneira que preservem
caracteristicas desgjaveis as atividades destinadas pelo homem) de solos e agua constitui
um dos grandes desafios para a humanidade, estando diretamente relacionado a

sustentabilidade de todas as formas de vida, bem como das atividades antrdpicas.

Trata-se de um desafio porque, apesar das legislagbes existentes e da
importancia do solo e da &gua para a vida humana e de todos 0s outros seres vivos, nas
Zonas rurais esses recursos naturais vém sendo muitas vezes utilizados de maneira
incorreta, em razdo da intencdo de maximo retorno econdmico. Sua exploracdo nao
considera o equilibrio dos ecossistemas existentes nessas areas (BARRELLA, 1990).
Moraes (1994) coloca a formacdo territorial brasileira como essenciamente
“degradadora’ de lugares a0 argumentar que, desde a exploracéo do pais pela metropole
portuguesa, a preocupacdo foi explorar a0 méximo as areas para obtencdo rapida de
riqueza, o que também ocorreu apds a independéncia. Nessa época, em razdo da
abundancia de terras, a0 empobrecer uma area, adquiriase outra. Essa prética
permaneceu até que se considerou a necessidade de aumentar a produtividade de uma
area e ndo a descartar apls seu uso intensivo, embora tal prética ainda persista em
algunslocais do pais.

121



Segundo Tauk (1991), o agricultor ndo é motivado a destruir o ambiente,
igualmente ndo o € para preserva-lo. A utilizacdo de tecnologias de menor custo o faz
arruinar 0s recursos naturais e sO ha interesse em preserva-lo quando ele proprio €
afetado pelos impactos causados ao meio ambiente. Mesmo o Estado de Sdo Paulo que
possui uma das legislacdes mais completas e modernas do mundo, tem os limites do

respeito aos recursos naturais ultrapassados.

As florestas, consideradas entraves, por ocuparem areas que poderiam ser
utilizadas para a expansdo da fronteira agricola, construcdo de rodovias e urbanizacso,
foram reduzidas a pequenas por¢des do territorio nacional. Contudo, revelam a cada dia
afalta que fazem em muitas &reas de aptiddo exclusiva avida silvestre e as margens dos
cursos d égua (GOLLA, 2006).

Em areas desprovidas de vegetacdo, uma Unica chuva pode remover milhares de
toneladas de solo, valor variando em fungdo da declividade e classe de solo e
intensidade da chuva. A vegetacdo desempenha agdo moderadora sobre 0 impacto da
&gua no solo, diminuindo sua velocidade e facilitando suainfiltragdo com o aumento de
porosidade favorecida pelas folhas decompostas (BRANCO, 1995), aém de proteger o
solo dos impactos dos raios solares que o ressecam. Dessa forma, o lencol fredtico €
muito mais abastecido, o que permite aos cursos d’agua fornecerem mais agua e de
maneira uniforme durante o ano todo (TAUK-TORNISIELO et al., 1995).

Segundo Branco (1995), sem a participacdo dos sistemas vegetais de uma regiao
ndo ha como manter os ciclos naturais da dgua de maneira a garantir a estabilidade do

clima, afreguiéncia e a distribuicdo normal das chuvas e a amenidade da temperatura.

Ha a necessidade de aumentar a producéo de alimentos e, para isto, tem-se por
opcOes explorar novas areas ou aumentar a produtividade e sustentabilidade de areas
atualmente exploradas (TAUK-TORNISIELO et al., 1995). A primeira aternativa néo
deve ser utilizada exclusivamente, ja que se for utilizada tal prética havera um momento
em que a producdo necessaria ndo serd possivel, devido a limitagdo espacial da area
produtiva. A segunda alternativa, entretanto, é perfeitamente possivel e necessaria e,
para isto, torna-se cada vez mais importante o uso adequado dos recursos naturais. E,
para tanto, sdo necessarios plangjamento e fiscalizacdo, pois a falta destes é responsavel

pela degradacdo ambiental encontrada atualmente (TAUK, 1991).
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Dessa forma, devem-se produzir alimentos e matérias-primas vegetais e animais
em quantidade e qualidade adequada para suprir as necessidades da populagéo, com
eficiéncia econémica suficiente e protecdo aos recursos naturais. Tal situacéo ndo é
facilmente atingida e parece mais distante quando sdo consideradas as disparidades
socio-econdmicas e culturais em todo o territorio brasileiro (GOLLA, 2006).

Um dos passos iniciais para o desenvolvimento sustentédvel € o plang amento
ambiental, definido por Almeida et al. (1999) como “um grupo de metodologias e
procedimentos para avaliar as consequéncias ambientais de uma acgdo proposta e
identificar possiveis alternativas a esta agdo (...); ou o0 conjunto de metodologias e
procedimentos que avalia as contraposicdes entre as aptiddes e usos dos territérios a
serem plangjados’.

Assim, plangjar um ambiente envolve a andlise sistematica das potencialidades e
riscos inerentes a utilizag@o dos recursos naturais para o desenvolvimento da sociedade.
A partir do plangamento, uma localidade € utilizada de acordo com seu potencia de
uso, respeitando-se a questéo ambiental (GOLLA, 2006).

1.2.1. Agua

Entre os recursos naturais que o homem dispde, a agua aparece como um dos
mais importantes, sendo indispensdvel para a sua sobrevivéncia. Em suas multiplas
atividades, o homem precisa de agua, sendo que a utilizagdo cada vez maior dos
recursos hidricos tem produzido problemas, ndo sO de caréncia dos mesmos, como
também de degradacdo de sua qualidade (MOTA, 1995). Nesse sentido verifica-se que
jd se foi 0 tempo em que se acreditava na abundéancia ilimitada da agua em sua
inesgotavel capacidade de renovacdo (COIMBRA et al., 1999).

A agua é um elemento essencial a vida, tanto como constituinte bioldgico dos
seres vivos como ambiente de vida de varias espécies vegetais e animais, como
elemento representativo de valores sociais e culturais e até como fator de producdo de
vérios bens de consumo final eintermediario (COIMBRA et al., 1999).

Durante o ciclo hidrolégico, a gua sofre alteracdes na qualidade. 1sso ocorre nas
condi¢bes naturais, em razéo das inter-relagbes do meio ambiente com 0s recursos

hidricos, mas as ateracdes mais intensas decorrem do uso da &gua para suprimento das
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demandas dos nucleos urbanos, das industrias, da agricultura e das ateracfes do solo,
urbano e rural (BARTH, 1987).

Os corpos d’'éagua tém capacidade de diluir e assimilar esgotos e residuos,
mediante processos fisicos, quimicos e bioldgicos, que proporcionam a sua
autodepuracdo, em ciclos de transformagéo de matéria em energia. Mas essa capacidade
€ limitada, podendo ocorrer situacfes de contaminacdo e poluicao, de dificil regresséo
se a carga poluidoralancada for acimadatoleravel (BARTH, 1987).

As enfermidades que podem ser transmitidas pela agua pertencem ao grupo das
Doencas Infecciosas e Parasitarias — DIP, conforme a Classificagdo Internacional de
Doencas — CID estabelecida pela Organizagdo Mundial da Salde — OMS. Entre as DIP,
as enfermidades diretamente relacionadas com a &gua contaminada sdo as doencas
infecciosas intestinais caracterizadas pelas diarréias (TSUTIY A, 2006).

Segundo Esteves (1998), a formagdo de grandes aglomerados urbanos e
industriais, com crescente necessidade de agua para 0 abastecimento doméstico e
industrial, além de irrigacdo e lazer, faz com que, hoje, a quase totalidade das atividades
humanas sgja cada vez mais dependente da disponibilidade das dguas continentais.

A qualidade da agua de um manancial, além dos seus usos, depende das
atividades que se desenvolvem em suas margens. Pode-se dizer que a mesma esta
intimamente relacionada com o uso que se faz do solo em seu redor (MOTA, 1995). Os
mananciais, de um modo em geral, vém sofrendo degradacOes em suas bacias
hidrogréficas, principalmente devido ao avango da malha urbana com desenvolvimento
desordenado associado a caréncia de coleta e tratamento de esgoto (TSUTIY A, 2006).

Medidas de controle de mananciais devem ser tomadas tendo em vista o0s
aspectos de quantidade e qualidade das aguas. A bacia hidrografica surge, entdo, como a
unidade a ser considerada quando se desegja a preservagao de recursos hidricos, umavez
gue o volume e a qualidade da dgua de um manancial dependerdo dos seus tributarios e,
consequentemente, das acdes desenvolvidas em torno da bacia (MOTA, 1995;
TSUTIYA, 2006).

A qualidade ambiental de um ecossistema aguatico pode ser avaliada através de
sua caracterizacdo fisica, quimica ou biolégica. De maneira ideal, devem-se abordar
todos estes aspectos, de forma a se obter um amplo espectro de informacdes, a serem

utilizadas tanto no monitoramento ambiental quanto na avaliacéo da efetividade das
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medidas de controle de poluicdo e, consequentemente, ao gerenciamento adequado do
uso das aguas (CARDOSO et al., 1997).

Critérios de qualidade da &gua especificam concentracfes e limites de alguns
pardmetros que interferem na manutencéo do ecossistema aguatico e na protecéo da
salide humana (ARAUJO & MELO, 2000).

Par ametr os Biol 6gicos

O meio aquatico € habitado por um grande nimero de formas vivas, vegetais e
animais. Nessas, encontram-se 0S microrganismos, entre 0s quais se acham os
tipicamente aquéticos ou 0s que sdo introduzidos na &gua a partir de uma contribuicdo
externa. Os microrganismos de origem externa (ex: microrganismos patogénicos
introduzidos na &gua junto com matéria fecal de esgotos sanitérios) normalmente néo se
alimentam ou se reproduzem no meio aquatico, tendo carater transitério nesse ambiente.
Podem ser de véarios tipos. bactérias, virus, protozoarios e vermes. Devido ao fato destes
microrganismos nNdo serem residentes naturais do meio aguatico, eles tém sobrevivéncia
limitada neste meio, podendo, no entanto, alcancar um ser humano, através da ingestéo
ou contato com a &gua, causando-lhe doengas (MOTA,1995).

Devido a grande variedade de microrganismos patogénicos que podem estar
contidos na &gua, dificultando, portanto, a sua determinagdo, a sua existéncia € mostrada
através de indicadores da presenca de material fecal no liquido (MOTA,1995).

Coliformestotais efecais

O principa indice bacteriologico de poluicdo é o niumero de organismos do
grupo coliforme ou da espécie Escherichia coli encontrado por unidade de volume de
&gua. Esses microrganismos, embora ndo sgjam parasitas (a ndo ser eventuais), revelam,
como habitantes normais do intestino humano, a presenca de matériafecal nas aguas e o
Seu perigo potencial, ainda quando o manancial ndo apresenta as caracteristicas fisicas e

organol épticas que indicam a presenca desses dejetos (BRANCO, 1978).
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Aguadeirrigacdo

Geralmente, a agua utilizada na irrigacéo € proveniente de rios, corregos, lagos
ou pocos adjacentes as hortas, sendo raramente encontrada a utilizacdo de &gua de
abastecimento publico, devido principa mente ao seu alto custo, uma vez que a demanda
exigida para este proposito € bastante elevada. Portanto, a dgua destinada a irrigacéo €
transportada através de bombas ou canais desde o rio e riacho até as hortas, sem
gualquer tratamento prévio (OLIVEIRA & GERMANO, 1992), podendo vir a ser uma
fonte potencial de enteropatdégenos para o vegetal que serairrigado.

Andises bacteriolégicas demonstraram que a agua de irrigacdo de cinco
propriedades, localizadas em Maring&PR, estava contaminada por dejetos fecais.
Posteriormente foi evidenciado que estas propriedades tiveram suas hortalicas
contaminadas devido a utilizac&o desta agua rica em enteropatdégenos (GUILHERME et
al., 1999). As aguas destinadas airrigacéo sdo fontes originais de contaminacéo quando
comportam grande quantidade de microrganismos como coliformes de origem fecal,
aeromonas, Salmonelas, parasitas intestinais e outros. Entretanto, alimentos que estéo
em contato direto com &guas contaminadas e séo consumidos crus constituem fontes
provaveis desses microrganismos e merecem especial atencdo, principalmente nos
paises em desenvolvimento, onde o0 estado nutricional da populacdo é precério,
interferindo diretamente nas condices imunoldgicas dos individuos. Criancas,
imunodeprimidos e debilitados sdo considerados grupos susceptivels, favorecendo o
aparecimento dessas enfermidades (PACHECO et al., 2002).

Alguns estudos, no Brasil, tém identificado verduras com ato grau de
contaminag&o por coliformes fecais transmitidos pela dgua de irrigagio (GUIMARAES
et al., 2003). Em Lavras-MG, as andlises microbioldgicas realizadas identificaram que
guase a totalidade dos mananciais investigados apresentava contaminacdo por
coliformes fecais (ROCHA et al., 2002). Também foi constatada a presenca acentuada
desse grupo de bactérias nas aguas de pocos de duas regibes do Rio de Janeiro
(FREITASet al., 2001).

Nos paises em desenvolvimento as doencas diarréicas de veiculagéo hidrica sdo
responsavei s por varios surtos epidémicos e pel as el evadas taxas de mortalidade infantil.
Temos como exemplos dessas enfermidades. febre tiféide, célera, salmonelose,
shigelose, poliomielite, hepatite A, verminoses, amebiase e giardiase. Como mostra a

tabela 22, estas doencas sdo causadas principalmente por microrganismos patogénicos
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de origem entérica, animal, ou humana, transmitidos basicamente pela rota fecal-oral,
ou sgja, sdo excretados nas fezes de individuos infectados e ingeridos na forma de agua
poluida com fezes (GRABOW, 1996).

Tabela 22. Digtribuicdo dos principais enteropatdégenos (Bactérias) transmitidos pela dgua, as

doencas mais preval entes e seus maiores reservatorio.

Patégeno Doencas mais comuns Maior reservatoério
Salmonella typhi Febretifoide Fezes humana
Salmonella paratyphi Febre paratifoide Febre humana
Shigella sp Disenteria bacilar Fezes humana
Vibrio cholerae Colera Fezes humana
Escherichia coli Gastroenterites Fezes humana
Yersinia enterocolitica Gastroenterites Fezes humana e animal
Campylobacter jejune Gastroenterites Fezes humana e animal
Aeromonas sp Gastroenterites Fezes animal e ambiente
Plesiomonas Gastroenterites Fezes animal e ambiente
Bacterioides sp Gastroenterites Fezes humana e animal

Fonte. Adaptado de Siqueiraet al. (2003).

Consider acles e aspectos sanitarios do cultivo de hortalicas

O consumo de hortalicas é essencia para a salde por ser uma importante fonte
de minerais na alimentacéo humana, entretanto, quando contaminadas, S80 responsaveis
pela transmissdo de um grande numero de doencas infecciosas, principalmente se
consumidas cruas €, ou, mal lavadas (SOUTO, 2005).

Como exemplo de hortalica temos o alface (Lactuca sativa), que é a hortalica
folhosa mais comercializada no Brasil, seu baixo valor calérico a qualifica para diversas
dietas, o que favorece 0 seu consumo sob a forma crua. E cultivada durante o ano
inteiro, em canteiros de terra, de maneira que as touceiras ou pés permanecem por todo
o periodo de desenvolvimento em contato com o solo. Além disso, 0os vegetais
necessitam de ambiente permanentemente Umido, 0 que requer a prética de irrigacéo
constante das culturas, especialmente nos meses de seca (FILGUEIRA, 1982). Estas

condi¢des, associadas a arquitetura das folhagens, propiciam a formacdo de ec6tonos
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extremamente favordveis a sobrevivéncia e ao desenvolvimento das formas de
transmissdo de enteroparasitas, caracterizados, sobretudo por umidade elevada e
luminosidade baixa (RUDE et al., 1984; RUDOLFS et al., 1951). Segundo Cristévao et
al. (1967), a dface, através das secregdes de suas folhas, pode facilitar a retencéo e a
sobrevivéncia de microrganismos pela formacédo de camadas i solantes protetoras.

E importante enfatizar que a existéncia de formas detectaveis de enteropatdgenos
na alface ndo significa que as mesmas sejam efetivamente meios de propagacdo desses
agentes. Existem diferentes fatores que podem atuar, facilitando ou dificultando a
implantagdo destes parasitos. Relacionados aos patdgenos temos dose infectiva,
viabilidade de cistos, oocistos, ovos e larvas, ligados a0 hospedeiro temos idade,
imunidade e estado nutricional, entre outros (FEACHEM et al., 1983; MORAES €t al.,
1984; PESSOA & MARTINS, 1988).

1.2.2. Solo

Ao contrério de florestas e &gua, 0 solo ndo possui um codigo nacional. Talvez a
maior atencdo dada a este recurso em esfera federal quanto a questdo do uso do solo
para atividades agricolas sgja através do Estatuto da Terra, Lel n.° 4.504/64,

regulamentado pelo decreto n.° 55.891/65, referente ao aspecto zoneamento agricola.
Segundo o artigo 29 do decreto citado,

“O IBRA [Ingtituto Brasileiro de Reforma Agrarial elaborard levantamentos e
andlises para atualizacdo e complementacdo do zoneamento do pais, com o
objetivo de:

| - orientar as disponibilidades agropecuarias nas areas sob seu controle, quanto a
melhor destinagdo econdmica das terras, quanto a adocdo de préticas adequadas
segundo as condic¢des ecol bgicas e quanto a capacidade potencial do uso daterrae

dos mercados interno e externo;

Il — recuperar diretamente, mediante projetos especiais, as areas degradadas em
virtude de uso predatorio e de auséncia de medidas de conservacao dos recursos
naturais renovaveis e que se situem em regides de elevado valor econémico.”
(JUNGSTEDE, 2002).
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Deve-se mencionar que o IBRA corresponde atuamente a0 INCRA — Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - e que esses levantamentos objetivam
atualizar e complementar, conforme mencionado no artigo citado, o zoneamento do
pais, ade estabelecer diretrizes da politica agricola a ser praticada em cadaregido, sgjaa
area com conflitos de terra; desenvolvida social e economicamente; ocupada, porém,

carente de assisténcia técnica; ou pouco povoada (GOLLA, 2006).

O solo é um sistema dinamico constituido por componentes solidos, liquidos e
gasosos de natureza mineral e organica, que ocupa a maior parte das superficies
continentais do planeta Terra. E estruturado em camadas denominadas horizontes,
sujeitas a constantes transformacfes entropicas, através de processos de adicéo,
remocdo, translocacdo de natureza quimica, fisica e biolégica. Em resumo, 0 solo é
resultado das interagbes envolvendo a atmosfera, hidrosfera, biosfera e litosfera
(MENDONGCA, 2006). Ele é a base de toda a vida vegeta e, indiretamente, da vida
animal. Por isso é pertinente comecar por ele, denunciando que esta sendo destruido,
comprometendo o futuro de nossa agricultura (NETO,1985).

Segundo Primavesi (1980) a razdo fundamental dessa destruicdo estd em
utilizar-se na nossa agricultura as mesmas préaticas e 0 mesmo manegjo desenvolvido
para solos frios, de regides temperadas. Acontece que ndo sO as diferencas ambientais
s80 enormes — clima, regime de chuvas etc., como também os proprios solos apresentam
caracteristicas distintas nas regides tropicais e temperadas.

Normalmente nos solos tropicais a argila mais frequentemente encontrada é a
caulinita, enquanto nos solos temperados o predominio é a argila montmorilonita, o que
determina condicdes diferentes de fertilidade, pois o tipo de argila presente influencia a
chamada capacidade de trocas de cétions (CTC) dos solos. E neste complexo de troca
gue os nutrientes das plantas ficam retidos e vao sendo absorvidos pelas raizes durante o
crescimento vegetal (PRIMAVESI, 1980).

Nas regides tropicais a decomposicao da matéria organica presente no solo é
muito rdpida e o acimulo de himus é dificil, enquanto nas regifes temperadas a matéria
organica decompfe-se lentamente, podendo os solos acumular hiumus em grande
guantidade. O importante € que a matéria organica e sua humificagdo influenciam
decisivamente a CTC e a estruturagdo dos solos tropicais e subtropicais é que podem
perder rapidamente sua matéria organica, comprometendo a fertilidade e a capacidade

de retencdo de agua. Com um manejo inadequado, destréi-se também a bioestrutura,
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prejudicando igualmente a retencdo de agua, pela diminuicdo da porosidade (NETO,
1985).

Muitos outros parédmetros edaficos se mostram geralmente distintos quando
comparados as situacfes tropicais e temperaturas: 0s solos tropicais S80 mais ricos em
oxidos; tem maior capacidade de fixar fosforo e outros anions (S, Cl, NOg) etc.
Diferencas todas que, analisadas juntamente com as condi¢des ambientais, ndo admitem
manejo ou prética agricola comum. Esse manegjo inadequado tem levado os solos a
perderem fertilidade (pela destruicéo da matéria organica, pela eliminagdo da microvida,
pela lixiviagdo dos nutrientes) e a perderem estabilidade fisica, ficando sujeitos a
compactacdo e a erosdo. De complexos sistemas vivos, transformam-se em matéria
estéril e inerte, alterando profundamente as condi¢des de reproducdo das plantas
(PRIMAVESI, 1980).

Segundo Paschoal (1982) nos tropicos, devido a maior complexidade dos
ecossistemas e a maior importancia dos fatores biolgicos, 0 uso de inseticidas € muito
mais problematico que nas regides temperadas. Nestas, ha épocas do ano nas quais as
baixas temperaturas praticamente fazem cessar a atividade bioldgica. Nas regides
tropicais, no entanto, isto ndo ocorre, resultando numa dinamica de populacdes de
insetos muito diferente, o que exigiria técnicas proprias de controle. Esse fracasso da
agricultura moderna, segundo Paschoal, pode ser atestado por dado muito simples. até
1958 eram conhecidas 193 pragas no Brasil; em 1976, o total de pragas conhecidas na
agricultura atingia 593. Isto significa que entre 1958 e 1976, o nUmero de pragas que
atacam nossas culturas aumentou 207%, uma razéo de 22 pragas por ano. O mesmo
autor citado ressalva que certamente algumas das novas espécies tenham sido
transformadas em pragas devido a outros fatores que ndo 0s inseticidas. espécies
exoticas, algumas indigenas, que se adaptaram as plantas agqui introduzidas, ou a
variedades selecionadas; ou ainda devido as modificacfes nas praticas de cultivo, entre
outros. Mas certamente o aumento verificado deve-se ao crescente uso de inseticidas.

O uso de agrotéxicos em gera — inseticidas, fungicidas, herbicidas, bactericidas
— é cadavez maior e mais desenfreado. Indiscriminadamente, os agricultores aplicam os
venenos em dosagens acima das recomendadas, usam venenos incorretos e outros erros
(COSTA & BOTELHO, 1980).

Diversificacdo, associacdo e rotagcdo de culturas, mango correto do solo;

desenvolvimento de variedades mais rusticas sdo aguns dos caminhos a serem seguidos

130



no sentido de evitar o surgimento de problemas. As pragas e doengas aparecendo,
devem ser utilizados métodos adequados, de minimo impacto ecoldgico. Como
substancias atraentes e repelentes;, horménios e ferormonios; produtos bioldgicos,
agrotoxicos seletivos, biodegradaveis e pouco téxicos, disseminacdo de inimigos
naturais, entre outros (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1977).

Voisin (1966) apresenta dados, que indicam que os adubos nitrogenados podem
fazer desaparecer 0 cobre assimilavel, diminuindo o teor deste elemento nas plantas; o
mesmo efeito, segundo o autor, pode ser observado entre adubos potéssicos e o boro. O
aporte de adubos potassicos pode causar nos solos 0 desaparecimento de outros
macroelementos, como 0 magnésio, o calcio e sadio; aportes de grandes quantidades de
carbonato de célcio (calcario) modificam profundamente o equilibrio dos minerais do
solo, afetando particularmente a disponibilidade de manganés.

Aubert (1981) apresenta mais alguns dados sobre o acimulo de nitratos em
hortalicas e frutas. O teor dos nitratos pode aumentar até 30 vezes em espinafre, por
exemplo, em consequiéncia do aporte de adubos nitrogenados em doses de até 4200 ppm
de nitratos, o que corresponde a 100 vezes mais do que o maximo permitido pela OMS.
Esses nitratos transformam-se em nitritos, na propria planta e no organismo humano e, a
partir do nitrito com a hemoglobina, impedindo o transporte do oxigénio e provocando
asfixia.

A partir de tais probleméticas rel atadas acima € necessério a viabilizacgo de uma
agricultura alternativa, pois mesmo no ano de 2010, continuamos com estes mesmos
métodos de manejo, como sera relatado no capitulo de resultados e discussdo deste
trabalho. Um manejo mais ecolégico, com custos econémicos de producdo viavels,

dentro das caracteristicas atuais da sociedade e da agricultura brasileira.

1.3. Aspectos Socioambientais

A comunidade da terra vivencia hoje uma grande crise socioambiental, que é
fruto, entre outros fatores, da relacdo que nos, seres humanos, construimos com a
natureza; portanto, o ser humano se distancia da natureza principalmente por causa da
ViS80 antropocéntrica, que 0 separa dessa natureza, e passa a entendé-la como objeto de
dominag&o que pode ser explorado (DIAZ, 2002).
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Os problemas socioambientais tém aumentado de forma espantosa nas Ultimas
décadas, de maneira que podemos presencialos em qualquer parte do planeta. Desse
modo, tornou-se comum ouvir falar de polui¢do dos ecossistemas, extingdo de animais,
alteracdes climaticas, catastrofes ambientais, degradacdo dos rios, igarapés e mares,
entre tantos outros. E preciso que a sociedade em geral tenha uma compreensio mais
complexa sobre 0 meio ambiente; pois pensar no meio ambiente como algo que esta
estritamente ligado a floresta, ou a fauna, ou aos rios e paisagens naturais, tem trazido
Sérias consequiéncias para todo o planeta. O meio ambiente deve ser pensado dentro de
uma visdo sistémica, que vé o mundo numa relacdo complexa, onde tudo estad em
conexdo. Ele é resultado das relacbes entre os aspectos hioldgicos, fisicos e
socioculturais (SANTOS & SATO, 2001). Com referéncia a este aspecto, DOHME &
DOHME (2002), afirmam que a conscientizagcdo ambiental devera se dar de forma
gradativa, enfocando cada circulo que envolve cada cidaddo, fazendo com que este
reflita sobre si, desenvolva 0 seu senso critico sobre 0 que esta certo e o que esta errado
e procure ver de que forma ele podera contribuir com a melhoria ou com a eliminagéo
de situagdes prejudiciais ao ser humano e a natureza.

Os problemas ambientais surgem devido a separacdo que ha entre os seres
humanos e a natureza. O ser humano precisa tomar consciéncia de que é parte da
natureza e esta € uma descoberta verdadeiramente revolucionéria numa sociedade que
disso se esgueceu a0 se colocar como projeto de dominagdo da natureza
(GONCALVES, 1998). Uma vez que a natureza € um sistema Unico e complexo, onde
um depende do outro e nenhuma espécie é superior a outra, € preciso uma consciéncia
baseada na cidadania planetéria, buscando a compreensdo, a postura ética e o respeito
mutuo, se preocupando com os problemas locais, pensando que estes fazem parte do
global. A Educagdo Ambiental busca levar o individuo a descoberta dessa ética, que se
fortalecem com valores, atitudes, comportamentos de tolerancia, solidariedade e
responsabilidade (DIAZ, 2002).

E preciso lembrar que n&o basta sensibilizar a populagio para as questfes de
preservacdo do seu meio, € preciso que este individuo tenha uma vida digna, pois as
atitudes do ser humano e sua relacdo com a natureza refletem o estado de exploracéo
gue ele se encontra. Desta forma, suas atitudes para com a natureza ser&o de exploragéo,
reproduzindo 0 que aprendeu ao longo da sua histéria e cultura da sociedade a que
pertence (BERNA, 2003).
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A humanidade € parte de um vasto universo em evolugdo. A Terra, nosso lar,
esta viva com uma comunidade de vida unica. As forcas da natureza fazem da
existéncia uma aventura exigente e incerta, mas a Terra providenciou as condicdes
essenciais para a evolucdo davida. A capacidade de recuperacdo da comunidade davida
e 0 bem-estar da humanidade dependem da preservacéo de uma biosfera saudavel com
todos seus sistemas ecol0gicos, uma rica variedade de plantas e animais, solos fértels,
aguas puras e ar limpo (CARTA DA TERRA, 2002).

1.4. Aspectos Socioeconémicos

A problemética ambiental, que assim se acentua e perpetua, ndo s se manifesta
nos altos e crescentes niveis de contaminagdo gerados por estes processos, mas também
no aproveitamento irracional dos recursos energéticos, na perda de fertilidade dos solos,
no aumento de areas desertificadas, na erosdo de terras produtivas, no aguecimento
globa do planeta e na destruicdo de diversas formas culturais de aproveitamento dos
recursos. Desta maneira, a dindmica econdmica gerou um progressivo processo de
degradacéo ambiental, acompanhado duma distribuicdo social desigual dos custos
ecoldgicos. A crise ambiental questiona os paradigmas da economia para internalizar as
externalidades socioambientais geradas pela racionalidade econémica dominante dentro
de suas andises conceituais e nos seus instrumentos de célculo e avaliagdo (LEFF,
2000).

A sustentabilidade econdmica abrange alocacdo e distribuicdo eficientes dos
recursos naturais dentro de uma escala apropriada (BELLEN, 2007). O conceito de
desenvolvimento sustentével, observado a partir da perspectiva econdmica, segundo
Rutherford (1997), vé o mundo em termos de estoques e fluxo de capital.

A elaboracdo de politicas macroecondmicas deve reorientar 0 processo de
desenvolvimento para um padrdo sustentavel pela internalizacdo dos custos nos
orcamentos de consumo domeéstico e nos empreendimentos (BELLEN, 2007).

Para Bartelmus (1995), a valoracdo monetaria e econémica alcanca seus limites
guando se afasta dos resultados das atividades e processos humanos. A equidade, as
aspiracfes culturais e a estabilidade politica sdo elementos dificeis de quantificar,
mesmo em termos fisicos, e virtualmente impossiveis de reduzir em termos monetarios,

e para ele um conceito de desenvolvimento deve cobrir todos estes aspectos.
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5. CONSIDERACOESFINAIS

Avaliando todo o processo de antropizacéo do corrego Cascavel até a atualidade,
de acordo com os dados |levantados, desde 1950 com a urbanizacdo e a agricultura em
grande escala, as margens do manancial ja se encontravam degradadas, restando apenas
a vegetacdo de suas nascentes e mesmo assim a agua do corrego ja sofria com aretirada
da vegetacdo. Com o passar dos anos, a situacdo sO foi se agravando, principalmente a
partir de 1990, como descrito no relatério da SEMAGO, consta-se como 0s impactos
eram intensos, como efluentes de indUstria, retirada de madeira, agrotéxicos em grande
escala, instalagdo indevida de casas e seu esgoto langado no corpo hidrico, além de
nenhuma preocupagdo com a preservagdo ambiental. Esses impactos foram se
acumulando ao longo de anos produzindo resultados negativos nas caracteristicas fisico-
guimicas e biol 6gicas do ambiente em estudo.

Verificou-se a partir dos dados fisico-quimicos e microbioldgicos do solo, da
agua e das hortalicas, que as condicdes ecoldgicas e 0 mangjo do sistema agricola
adotado pelos produtores, ndo se mostraram adequados para 0 uso em uma atividade
gue tera seu produto final consumido. Esses fatores aliados aos problemas externos,
como a erosdo, os residuos jogados pelos moradores e outros as margens do corrego,
também ajudaram nesses resultados de desequilibrio ambiental, como a poluicéo e
caréncia de elementos essenciais a ambientes naturais preservados. Observa-se também
gue um fator quimico-fisico encontrado em condi¢cdes exageradas no ambiente ou em
guantidades minimas mostram um desequilibrio, como por exemplo, o fosfato, o nitrito
ou entdo a temperatura da adgua que se altera em determinado periodo devido ao
acréscimo destes elementos ou outros, que produzem um ambiente propicio ao
desenvolvimento e microorganismos problematicos sanitariamente, que desencadeiam
outros problemas na cadeia alimentar produzindo assim um ambiente poluido e
degradado.

A situacdo destes agricultores em &ea de preservacdo ambiental como
observado no mapa de APP e a posi¢do de algumas chécaras com declividade superior a
15%, dificulta a preservacdo da érea. Esta ocupagdo acontece por anos sem interrupcao

e também sem preocupacdo tanto pelo poder publico, como sem conhecimento da
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comunidade, que desconhece os problemas causados a um ambiente natural pela
ocupacao desordenada.

Os resultados desta pesquisa apenas confirmam todos estes impactos ao longo de
décadas de antropizacdo, tanto bioticos como abidticos. Os moradores do entorno e 0s
chacareiros anseiam pela melhoria do ambiente, pois eles vivem e dependem dele, mas
guerem ser orientados para este beneficio, com a aprendizagem de novas técnicas de
plantio ou revegetacdo das margens do corrego, pequenas acdes, que muitas vezes nao
dependem deles para esta melhoria.

O poder publico, tanto na sua instancia municipal ou estadual ainda ndo se
atentou para isso, pois como nas andlises dos dados socioecondmicos, tanto a
comunidade goianiense, bem como, os trabalhadores que realizam as atividades de
horticultura, que foi 0 objeto deste estudo, necessitam dos produtos produzidos neste
ambiente, para alimentagdo, como necessitam comercialmente, para 0 giro comercial,
como observado nos dados da CEA SA-GO, sobre a venda de hortalicas, onde Goiania €
um dos municipios de Goiéas, que mais produz produtos hortifrutigranjeiros.

Todo este processo de antropizacdo até hoje dimensiona diferentes
caracteristicas socioambientais para 0 corrego e mostra a influéncia direta das praticas
agricolas, tanto nos fatores bidticos, como abidticos e a relacdo destas atividades a vida
urbana, mostrando a importancia de se procurar uma convivéncia harmonica entre a
antropizacdo e a preservagao.

A partir destes resultados obtidos pode-se afirmar que o comprometimento dos
mananciais hidricos se deve a fata de conhecimento sobre a importancia destes ou falta
de interesse em relacdo a questdo ambiental tanto por parte da populagcdo quanto dos
Orgaos ambientais que foi notado ao se ter & opini&o dos atores sociais. Cada ator social
tratou a problemética a seu modo de vista e considerando 0 seu préprio uso, muitas
vezes sabem que suas atitudes ndo sdo corretas, porém ndo mudam por que estéo
acomodados a realidade. De posse dos resultados obtidos no estudo do Corrego
Cascavel é possivel afirmar que este poderd vir a sofrer um comprometimento da
gualidade e quantidade das &guas do manancial colocando em risco a sua utilizacéo
futura principalmente quando se considera o crescimento da regido para 0s proximos
anos.

O Corrego Cascavel, objeto deste trabalho esta inserido em toda esta

problemética do uso da agua. Refletindo dentro deste contexto, torna-se imprescindivel
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criar instrumentos para proteger, conservar e preservar o Corrego Cascavel e os demais
mananciais do municipio. Para isto, faz-se necessario instituir medidas para coibir a
poluicdo das nascentes dos rios e tributérios. A retirada de lixo dos arredores da mata a
céu aberto, a construcéo de ductos capazes de captar dguas das enxurradas evitando
assim processos erosivos e sedimentares que causam assoreamento, o replantio das
areas sem cobertura vegetal, em especial em torno das nascentes com espécies tipicas da
vegetacdo local, bem como conscientizar as comunidades locais da necessidade de
recuperar e preservar o0 meio ambiente sdo fatores de relevancia na promocéo e
preservacdo do Corrego Cascavel.
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ANEXOS

Anexo 1 - Questionérios aplicados

Horticultores

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS—UFG
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIO-AMBIENTAIS—ESA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM GEOGRAFIA

QUESTIONARIO —HORTICULTORES DO CORREGO CASCAVEL

1. Dados da propriedade
1.1. Enderego:
1.2. Proprietario:
2. Dados do trabalhador
2.1. Nome:
2.2. ldade:

1.()del18a25 2.()de26a34 3.()de35a43 4. () maisde 43
2.3. Sexo:

1. () masculino 2. () feminino
2.4. Atividade do entrevistado:

1. () Trabalhador 2. () Proprietario 3. () Trabalhador e proprietario

3. Fatoresderisco

3.1. Vetores na horta:

1.()Sm 2. () Néo
3.1.1. Sesim, quetipo:
1.()Insetos 2. () Roedores 3. () Passaros
3.2. Presenca de animais domésticos na horta:
1.() Sm 2. () Néo
3.2.1. Sesim, quais:
1.() Céo 2. () Gato 3. () Suino 4. () Eqlino 5. () Caprino/ Ovino
3.3. Proximidade da horta com poluentes
1.()Sm 2.() Néo

3.3.1. Sesim, quais:
1. () Fossa 2. () Lixao 3. () Esgotos 4. () Currais
3.4. Quetipo de adubo orgénico utiliza:
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1. () Fezes 2. () Estercos
4. Qua aorigem da agua gque vocé utiliza?
1. () corrego cascavel 2. () saneago 3. () poco artesiano

5. O que trouxe vocé e sua Familia a essa regido? E a0 cultivo de hortalicas?

6. Quanto tempo vocé trabalha no local ?

7.V océ sabe que é vizinho de um parque municipal ?
1.()Sm 2. () Néo
8. Para que fins usam a &gua?
1. () consumo 2. () Banho 3. () Irrigacdo 4. () Outros

9. A partir de quantos metros da margem comeca sua lavoura?

10. Vocé conhece a Legislacéo vigente para a preservacao das margens do corrego e da agua?
1.()Sm 2. () Néo

11. Vocé usa agrotéxico?
1. () SmQuais? 2. () Nao

12. Quais ostipos de hortalicas sdo cultivadas?

13. Para quem vocé vende as Hortdicas?

14. Vocé cultiva hortalicas 0 ano inteiro?
1. () Sm Quais? 2. () N&o

15. Quantas pessoas vivem com arenda das hortaligas?

16. Vocé conhece o corrego Cascavel e suaimportancia no abastecimento da cidade?

1.()Sm 2. () Néo
17. Vocé desga aprender novas técnicas de cultivo para melhorar o0 ambiente que trabalha?
1.()Sm 2. () Néo

18. Quanto tempo voceé trabalha no local ?
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Cite os problemas de salde que ocorrem com mais freqiiéncia?Ocorre mais em adultos ou
criancas?

Anexo 2 - Comunidade do Entorno
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS-UFG
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIO-AMBIENTAIS—I1ESA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

QUESTIONARIO — COMUNIDADE DO ENTORNO DO CORREGO CASCAVEL

1) Vocé reside naérea ha muito tempo?

2) Vocé moranestaregido desde o inicio?

() Sim Ha quanto tempo? () Néo

3) Como era avegetacdo era a vegetacao nativa antes da ocupacdo daregido?

Cite algumas arvores que vocé conheceu naregiao?

Cite dlguns animais que vocé javiu naregiao?

Qual foi o principal fator que gerou as mudancas da vegetacdo nativa?
() Agricultura () Pecuéria () Exploragéo de madeira () Crescimento urbano
() Outros

4) Vocé sabe como comegou o |oteamento de seu bairro?

V océ conhece aimportancia da mata ciliar as margens do Corrego Cascavel?

Quetipo de agua voce utiliza?
() Subterranea () Aguatratada () Outros

5) Vocé conhece as nascentes do Cascavel ?

6) Quais os principais contaminantes do Corrego Cascavel?
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7) Qual aorigem da contaminagao da agua do Corrego Cascavel ?

Perfil do morador
1) Quantos filhos possui?

2) Vocétrabalhanaregido?
() Sm () Néo
3) Qual suaidade?

4) Estudanaregiao?

5) Qual o grau de escolaridade?

Anexo 3 - Dados Climéticos e Par&metros Fisico-Quimicos da Agua entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera na margens do cérrego Cascavel em

Goiania-GO.

Cascavel - PONTO 1
Variaveis Unidade| abr/06 mal- | Jul- | ago- | set- Média|Min | Max | Desvio Padrao | CV%

06 06 06 06
pH 569 | 562 [6,03]| 57 56 | 575 |5,62|6,03 0,17 3,03
Condutividade puS/cm 38 42,7 | 43,3 | 52,7 53 459 |42,7] 53 6,63 14,45
Oxigénio Dissolvido mg/¢ 367 | 354 [502] 438 | 415 | 4,15 (3,54(5,02 0,59 14,32
Nitrito mg/t 112 | 1,25 | 12 ( 198 | 1,75 | 1,46 |1,12] 1,92 0,38 26,12
Fosfato mg/t | 0,03 | 0,02 | 0,03| 0,01 | 0,02 | 0,022 [0,01]|0,03 0,01 38,03
Temperatura da agua °C 24,7 24 | 233 235 | 23,8 | 23,86 | 23,3| 24,7 0,54 2,27
Temperaturado ar °C 264 | 24,1 (236 248 | 252 | 24,82 |23,6| 26,4 1,08 4,34
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Cascavel - PONTO 2

Variaveis Unidade | abr/06 mal- | Jul- | ago- | st Média|Min|Max | Desvio Padrao | CV%

06 06 06 06
pH 6,17 | 518 | 599 47 512 | 5,432 (5,12 6,17 0,62 11,47
Condutividade uSem | 30,2 | 264 (201 31 3,16 | 22,17 120,1| 30,2 11,47 51,72
Oxigénio Dissolvido | mg/t 511 | 518 | 599 | 4,7 | 503 |5202 | 4,7 | 5,99 0,48 9,18
Nitrito mg/¢ 523 | 447 (325 | 426 | 4,15 | 4,272 | 3,25( 5,23 0,71 16,62
Fosfato mg/¢ 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,01 |0,017]| 0,021 [0,02]| 0,03 0,01 40,41
Temperatura da agua °C 244 | 225 | 21,7 23 234 23 |21,7|1244 1,01 4,38
Temperaturado ar °C 26,1 | 241 | 236 248 | 253 | 24,78 | 23,6 26,1 0,98 3,97

Cascavel - PONTO 3
Variaveis Unidade|aprios] ™ | W 29 | = | \agial Min | Max | Desvio Padr o | cvoe

06 06 06 06
pH 6,6 6,56 | 6,66 | 6,68 6,7 | 664 [656]| 6,7 0,06 0,88
Condutividade puS/em | 50,9 | 23,3 (56,3 | 485 | 49,2 | 45,64 |48,5| 56,3 12,86 28,17
Oxigénio Dissolvido mg/tL 471 | 575 | 572 4,01 | 4,19 | 4,876 |4,01| 5,75 0,83 16,93
Nitrito mg/ e 958 | 804 | 802 7,26 | 7,12 | 8,004 | 7,12 9,58 0,98 12,21
Fosfato mg/ e 0,03 | 0,03 | 003| 0,00 | 0,01 | 0,022 |0,01(0,03 0,01 49,79
Temperatura da agua °C 244 | 225 | 21,7 23 234 23 |21,7|1244 1,01 4,38
Temperaturado ar °C 26,1 | 241 | 236 | 248 | 253 | 24,78 | 23,6 26,1 0,98 3,97

Cascavel - PONTO 4
Variaveis Unidade| abr/06 mal- | Jul- | ago- | set- Média|Min |Méax | Desvio Padrao | CV%

06 06 06 06
pH 7,2 75 (729 728 | 7,18 | 7,29 |7,18| 7,5 0,13 1,74
Condutividade puSem | 2,12 | 2,02 | 1,33 1,76 | 1,66 | 1,78 |1,33( 2,15 0,31 17,55
Oxigénio Dissolvido mg/ e 472 | 494 1632 | 415 | 425 | 4,88 [4,15]|6,32 0,87 17,84
Nitrito mg/ e 131 | 125 |1 103 119 | 11,2 | 11,8 |10,3|131 1,10 9,28
Fosfato mg/ e 0,02 | 001 (001] 001 | 0,01 | 0,00 [0,02]0,01 0,00 44,72
Temperatura da agua °C 242 | 223 | 20,7 239 | 232 | 22,9 |20,7]| 24,2 141 6,16
Temperaturado ar °C 254 | 25,1 | 236 248 | 251 | 24,8 |23,6(254 0,70 2,84
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Cascavel - PONTO 5

Variaveis Unidade jul-} ago- | set- | out- | nov- Média|Min|Max | Desvio Padrdo | CV%
07 07 07 07 07
pH 7241 752 | 807 | 7,43 | 753 | 7,558 | 7,24| 8,07 0,31 4,09
Condutividade puSlcm | 46,6 | 342 | 36,7 | 46,2 | 47 | 42,14 |34,2| 47 6,18 14,66
Oxigénio Dissolvido | mg/t | 745 | 7,14 | 6,66 | 6,36 | 6,15 | 6,752 | 6,15| 7,45 0,54 7,98
Nitrito mg/t | 01 | 0,07 | 0,04 | 0,04 [ 0,02 | 0,054 [0,02( 0,1 0,03 57,97
Fosfato mg/t 2 | 004 |001]|002( 01 |0434(001f 2 0,88 201,87
Temperatura da dgua °C 23 | 195 | 244 | 25 | 232 | 23,02 |1195| 25 2,14 9,28
Temperaturado ar °C 237| 205 | 241 | 253 24 | 23,52 120,5( 25,3 1,79 7,63
Cascavel - PONTO 6
Variaveis Unidade Jul-ago- | set- | out- | nov- Média [ Min| Méx | DesvioPadrédo| CV%
07 | 07| 07| O7 | O7
pH 691(708|689| 715|682 | 697 |682| 7,15 0,14 1,99
Condutividade pS/em (94,5)84,6196,7(110,9|1059| 98,52 (84,6| 111 10,26 10,41
Oxigénio Dissolvido [ mg/t |6,65|6,07|517| 553 | 514 | 5712 (514 6,65 0,64 11,29
Nitrito mg/t [0,120,23|0,34| 0,03 | 0,02 | 0,148 |0,02| 0,34 0,14 92,32
Fosfato mg/t | 2,9 |0,02]|0,05| 0,02 [ 0,09 | 0616 |002| 29 1,28 207,32
Temp?raturada °C 195120,1(229| 225 236 | 21,72 |195]| 23,6 181 8,33
agua
Temperaturado ar °C 203|1224| 24 | 23 24 22,74 1203 24 1,53 6,71
Cascavel - PONTO 7
Variaveis Unidade jul-] ago- | set- | out- | nov- Média|Min|Méax| Desvio Padréo | CV%
07 07 07 07 07
pH 649 7,29 | 742 | 7,24 | 731 | 7,15 (6,49( 7,42 0,37 5,24
Condutividade pS/em | 555 50,7 | 459 | 73,8 | 72,8 | 59,74 (45,9( 73,8 12,84 21,49
Oxigénio Dissolvido mg/t | 8,17 | 6,73 | 8,03 | 594 | 6,75 | 7,12 |594]|8,17 0,95 13,34
Nitrito mg/t | 0,17 [ 0,08 | 0,27 | 0,03 | 0,03 | 0,12 |0,03|0,27 0,10 89,09
Fosfato mg/t | 513 | 0,28 | 001 | 0,04 | 0,22 | 1,12 |0,01|5,13 2,25 201,28
Temperatura da agua °C 214 21 | 246 | 279 | 243 | 2384 | 21 279 2,80 11,73
Temperaturado ar °C 223 | 23 24 28 26 | 24,66 |22,3]|28,0 2,33 9,45
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Cascavel - PONTO 8

Variaveis Unidade jul-| ago- | set- ) out- | nov- Média|Min|Max | Desvio Padrdo | CV%

07 07 07 07 07
pH 695 7,26 | 756 | 7,35 | 7,2 | 7,26 |6,95|7,56 0,22 3,06
Condutividade puSlem | 853 | 551 | 495 | 824 | 704 | 68,54 |49,5( 853 15,97 23,29
Oxigénio Dissolvido | mg/t | 7,68 | 6,38 | 797 | 649 | 6,88 [ 7,08 (6,38 7,97 0,71 10,06
Nitrito mg/t [021| 0,21 | 002 | 02 | 0,01 | 0,23 |0,01|0,21 0,11 80,86
Fosfato mg/t | 68 | 0,02 | 01 | 0,04 [ 0,13 | 1,42 |0,02| 6,8 3,01 212,20
Temperatura da dgua °C 223 21,2 | 242 | 243 | 26,3 | 23,66 |21,2]| 26,3 1,97 8,34
Temperaturado ar °C 23 22 25 26 27 2460 22 | 27 2,07 8,43
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Anexo 5 - Parametros Microbiol 6gicos da Agua de I rrigagdo e Hortalicas (Proprietario 5,
6 e7), no periodo dejulho de 2007 a fevereir o de 2008, quanto aos Coliformes Fecais no
Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Par que Anhanguer a nas mar gens do corrego Cascavel

em Goiania-GO

ATIVIDADE PROPRIETARIO 5
AGUA IRRIGACAO | Unidade| jul-07 | ago-07 | set-07 | out-07 | nov-07 | fev-08
Coliformes Fecais | UFC/ml 47 75 95 115 88 63
M esofilos Totais UFC/ml 67 675 | 1568 | 1629 760 189
Fungos UFC/ml 7 450 | 1223 | 1464 570 135
HORTALICA _ _
Unidade | jul-07 | ago-07 | set-07 | out-07 | nov-07 |fev-08
(ALFACE)
Coliformes Fecais | UFC/ml - 25 68 57 16 -
M esofilos Totais UFC/ml - 83 187 198 150 -
Fungos UFC/ml - 76 149 185 78 -
HORTALICA ) _
Unidade | jul-07 | ago-07 | set-07 | out-07 | nov-07 |fev-08
(COUVE)
Coliformes Fecais | UFC/ml - 8 16 28 7 -
M esdfilos Totais UFC/ml - 35 54 95 53 -
Fungos UFC/ml - 29 48 83 47 -
ATIVIDADE PROPRIETARIO 6
AGUA ) _
. Unidade | jul-07 | ago-07 | set-07 | out-07 | nov-07 | fev-08
IRRIGACAO

Coliformes Fecais UFC/ml 15 115 158 105 82 72
M esofilos Totais UFC/ml 84 820 1980 | 1849 648 145

Fungos UFC/ml 72 726 | 1824 | 1726 547 123
ATIVIDADE PROPRIETARIO 7

AGUA ) _

. Unidade | jul-07 | ago-07 | set-07 | out-07 | nov-07 | fev-08
IRRIGAGCAO
Coliformes Fecais UFC/ml 5 65 124 95 76 67
M estfilos Totais UFC/ml 57 596 | 1397 | 1576 709 195
Fungos UFC/ml 45 469 | 1549 | 1397 659 165
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Anexo 6 - Par@metr os Fisico-Quimicos do Solo, no periodo de agosto de 2009, no Setor

Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguerana Areade Mata, Terreno Baldio e

Area com Erosfo do corrego Cascavel em Goiania-GO.

ANALISESFISICASDO SOLO

Mata (P1) Erosdo (P2) Terreno Baldio (P3)
Parametro | Sup. 15cm 30cm 30cm Sup. 15cm Sup. 15cm 30cm
Densidade
de
_ 2,05 2,12 2,14 2,23 2,19 2,16 2,34 2,4 2,32
Particulas
(g/ mL)
ANALISESFiSICO-QUIMICASDO SOLO
Mata (P1) Erosdo (P2) Terreno Baldio (P3)
Parametros| Sup. 15cm 30cm Sup. 15cm 30cm Sup. 15cm 30cm
Acidez
_ 4,41 5,20 4,98 6,65 747 7,49 8,31 8,13 8,08
Ativa (pH)
Acidez
Potencial
28,77 27,62 31,07 12,85 12,66 12,85 9,02 10,55 11,51
(cmolc/dm?)
(H+AI)
Carbono
Organico 4,52 3,25 3,25 1,92 2,35 1,96 2,77 2,25 2,38
(dag/Kg)
Acidez
Trocave
0,116 0,349 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(cmolc/dms3
de Al3)

155




94T

. (lw/o4n)
0T X6'C | 0T X2E | *OT XOF | +-OT XST | 1 OT X2y | +-OT X9T | 10T X/.I 1- 0T X €9
e|pUOWES
_ . . . (lwro4n)
10T X0'€ | 0T X82 | 0T XST | -OT X2°0 | +OT XE€'0 | 10T X0C 0 0 0
seuowiopnesd
, , _ , _ _ (Iwyo4n)
0T X8E | +OTXTy | OT Xtr | +OT XO'T | 0T X29 | 0TI X6% | 0T XS'€ | 10T XE0 1- 0T X ¥'9 soBun-
. _ (lw/D4n)
0T X9T | 0T X2 | OT XSy | OT X.T | vOTX+9 | 10T X2S | 0T X¥8 | 10T XOL 0T X1'6
1100 BIYD1IBYIST
wD 0g WD ST er\ dns wd 0g wo ST er\ dns wd 0g wD ST er dns
sowsIueB 100 DI
olpegous.lie | 0Bs0.J3 WO0d B3 1y BRNSpEIIY

07105 OdSVYIIO9010I9d0dDIINSISITYNV

"09-eIURI0 WS e enBueyuy anb fed 8 001U 1Y WIP fer "esoy B|IA J0BS 0U "600Z op 01s06e ap opoljod ou ‘esoy B|IA J0BS ou ‘09
-eIUBIOD) ‘pARISE) 008 1100 Op S91USISeU Se oW X0 id ‘olpeg ous 1o | 8 0B8s0 3 ‘e1e |\ ap ¥ Je Wo soolughbored soBunya 1100 BIYd1BYdST ‘seuowopnasad

‘epuow [es ap viuasa ud a8 (D4N —BIUQ|0d ap Se.opew Jo) sapepiun) apepiuenb e oiuenb 0j0S op S02160[01g0 Jo1 A SO JBWR fed - / OXauy



