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praticas pedagogicas inclusivas para educando cego. 2025. 162 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino na Educacdo Bésica) — Programa de Pds-Graduagdo em Ensino na Educacdo Baésica,
Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo, Universidade Federal de Goias, Goiania,
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RESUMO

Esta pesquisa, que foi desenvolvida durante o Mestrado Profissional em Ensino na Educacdo Basica
do Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu do CEPAE/UFG, entre os anos de 2022 a 2025.
Discutir a inclusdo no contexto escolar e no processo de ensino apresenta desafios
significativos. A pesquisa foca na inclusdo educacional, particularmente no ensino de
Geometria, abordando a percepcao sobre pessoas com ou sem deficiéncia. O estigmatizado
olhar que recai sobre esses individuos, sejam suas deficiéncias fisicas, cognitivas ou sensoriais,
afeta a maneira como as metodologias de ensino sdo aplicadas. Resulta, frequentemente, em um
esteredtipo de incapacidade. Acredita-se que tais preconceitos rotulam os educandos como
sendo menos capazes, promovendo a ideia de que o desenvolvimento na escola é dificil. A
igualdade deve ser contextualizada, permitindo que cada individuo tenha acesso a metodologias
de aprendizagem flexiveis para atender as suas necessidades. Assim, é essencial refletir sobre
0s processos de inclusdo escolar, valorizando a diversidade e a construgéo da identidade social
dos alunos. Quanto ao objeto de estudo desta dissertacdo, € a metodologia de ensino de
Matemaética a partir dos principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) para
estudante cego. O estudo tem como objetivo analisar as praticas docentes que melhor atendam
a aprendizagem matematica de um educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular
de ensino, valendo-se dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Para
o0 alcance desse objetivo, valemo-nos de método intervencdo pedagdgica-investigativa, sob o
viés das aulas de matematica no 7° ano do Ensino Fundamental em uma escola municipal na
cidade de Goiania, Goids. Em relacdo ao referencial tedrico, utilizamos concepc¢des teodrico
metodoldgicas sobre o desenvolvimento cultural que esta relacionado a Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky e Luria para compreender mais sobre o desenvolvimento humano. Aqui
também discorreremos sobre a concepc¢do de deficiéncia respaldadas nas principais concepcdes
tedricas e desenvolvidas por autores como: Beyer (2006); Mantoan (1997; 2003); e sobre a
mediacdo a partir da Teoria Histdrico Cultural, Luria (1992); Favero (1995); Vygotsky, Luria e
Leontiev (2010); a Zona de Desenvolvimento proximal, Vygotsky (2007); Oliveira (1995);
desenho Universal para Aprendizagem, Zerbato e Mendes (2018); Mendes Junior (2016); Kranz
(2014); Heredero (2020); (Rose e Meyer, 2002). Os resultados da pesquisa evidenciaram que a
aplicacdo dos principios do DUA possibilitou maior engajamento do estudante, favoreceu sua
participacdo nas atividades de Geometria e ampliou as interagdes em sala de aula, especialmente
guando foram utilizados materiais tateis, recursos sonoros e mediacdo pedagogica. Contatou-se
que a flexibilizacdo curricular e 0 uso de recursos acessiveis ndo apenas potencializaram o
aprendizado em matematica, mas também promoveram uma experiencia inclusiva,
contribuindo para o desenvolvimento da autonomia e para valorizacdo da diversidade no
processo educativo. A pesquisa culminou no produto educacional intitulado “Incluséo por qué?
E para qué? Um podcast com reflexdes sobre dificuldades encontradas na Educacdo Bésica”,
desenvolvido durante o Mestrado Profissional, a partir dos registros feitos no Diario de Campo.
O produto esté disponivel nos apéndices e no website intitulado: Youtube.

Palavras-Chave: Educagdo Inclusiva. Desenho Universal para Aprendizagem. Matematica.
Geometria.
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Pedagogical Practices for Blind Students. 2025. 162 p. Dissertation (Master's Degree in
Teaching in Basic Education) — Graduate Program in Teaching in Basic Education, Center for
Teaching and Research Applied to Education, Federal University of Goias, Goiania, GO, 2025.

ABSTRACT

This research, which was developed during the Professional Master's Degree in Teaching in
Basic Education of the Stricto Sensu Postgraduate Program of CEPAE/UFG, between the years
2022 to 2025.Discussing inclusion in the school context and in the teaching process presents
significant challenges. This research focuses on educational inclusion, particularly in the
teaching of Geometry, addressing the perception of people with and without disabilities. The
stigmatized view of these individuals, whether they have physical, cognitive, or sensory
disabilities, affects the way teaching methodologies are applied. This often results in a
stereotype of disability. It is believed that such prejudices label students as less capable,
promoting the idea that development in school is difficult. Equality must be contextualized,
allowing each individual access to flexible learning methodologies to meet their needs.
Therefore, it is essential to reflect on school inclusion processes, valuing diversity and the
construction of students' social identity. The object of study of this dissertation is the
mathematics teaching methodology based on the principles of Universal Design for Learning
(UDL) for blind students. The study aims to analyze the teaching practices that best support the
mathematical learning of a blind student with cerebral palsy in a regular classroom, using the
principles of Universal Design for Learning (UDL). To achieve this objective, we used the
pedagogical-investigative intervention method, based on mathematics classes in the 7th grade
of Elementary School at a municipal school in the city of Goiania, Goias. Regarding the
theoretical framework, we used theoretical-methodological conceptions on cultural
development that are related to the Historical-Cultural Theory of Vygotsky and Luria to
understand more about human development. Here, we will also discuss the concept of disability
supported by the main theoretical conceptions and developed by authors such as: Beyer (2006);
Mantoan (1997; 2003); and on mediation from the Historical-Cultural Theory, Luria (1992);
Favero (1995); Vygotsky, Luria, and Leontiev (2010); the Zone of Proximal Development,
Vygotsky (2007); Oliveira (1995); Universal Design for Learning, Zerbato and Mendes (2018);
Mendes Janior (2016); Kranz (2014); Heredero (2020); (Rose and Meyer, 2002). The research
results showed that applying the principles of UDL enabled greater student engagement,
favored their participation in geometry activities, and expanded classroom interactions,
especially when tactile materials, sound resources, and pedagogical mediation were used. It was
found that curricular flexibility and the use of accessible resources not only enhanced
mathematics learning but also promoted an inclusive experience, contributing to the
development of autonomy and the appreciation of diversity in the educational process. The
research culminated in the educational product entitled "Inclusion, why? And for what? A
podcast with reflections on difficulties encountered in Basic Education,” developed during the
Professional Master's program, based on field diary entries. The product is available in the
appendices and on the website: YouTube.

Keywords: Inclusive Education. Universal Design for Learning. Mathematics. Geometry.
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INTRODUCAO

Tratar sobre a Educacgdo Inclusiva remete a uma reflexdo sobre o olhar estigmatizado
que recaem sobre os sujeitos com deficiéncia, sejam elas fisica, cognitiva, sensoriais ou
maultiplas. Historicamente, a Educacdo Especial esteve pautada em concepcdes daquilo que é
denominado como modelo biomédico, consequentemente a diferenga humana a partir de tal
visdo pode ser compreendida como algo anormal ou defeituoso, algo que precisa ser
normalizado ou pelo menos se aproximar de um parametro de normalidade socialmente aceito
(Valle; Connor, 2014). Outra consequéncia desse modo de compreender a diferenca humana se
refere ao fato de o individuo ser valorado mais por sua limitacdo do que por sua capacidade.

A realidade educacional contemporénea ainda ndo se desvencilhou de tal concepgéo,
apesar de esforgcos envidados por investigadores e educadores que contrapdem ao modelo
biomédico, trazendo uma concepg¢do da deficiéncia pautada nas “lentes sociais, como uma série
de respostas historicas, culturais e sociais a diferenca humana” (Valle; Connor, 2014, p. 13).

Dito de outra forma, o modo como educamos os estudantes com deficiéncia esta
intrinsecamente relacionado a forma como compreende-se esse conceito (Valle; Connor, 2014).
E, conforme o modelo social, a responsabilizacdo do insucesso escolar do sujeito com
deficiéncia ndo deve ser a ele atribuido, mas deve-se considerar que o meio social é o
responsavel por tornar mais adequado o contexto escolar e o processo de ensino-aprendizagem
com fins a alcangar uma educacdo cada vez mais inclusiva e equitativa.

Quando retomamos a educagdo em seu sentido mais amplo, a entendemos para é direito
de todas as pessoas, portanto ndo é privilégio de alguns, e assim buscar meios e caminhos a
serem percorridos para alcancar uma educacdo igualitaria, de qualidade e equitativa é principio
e fim educacional a ser alcangado. Para Santos (2003, p. 56),

[...] temos o direito a ser iguais quando a nossa diferenca nos inferioriza; e temos o
direito a ser diferentes quando a nossa igualdade nos descaracteriza. Dai a necessidade

de uma igualdade que reconheca as diferencas e de uma diferenca que ndo produza,
alimente ou reproduza as desigualdades.

O direito de sermos diferentes nos garante formas de aprendizagens que levem em
consideracao a singularidade humana. Portanto, quando tratamos sobre a incluséo escolar, ainda
temos muito o que refletir, questionar e pesquisar sobre o tema, dada a importancia de
reconhecer as diferencas dos sujeitos, sua subjetividade e a construcéo de sua identidade pessoal

e social.



Nos ambientes escolar e académico, os profissionais da educagdo, em especial, 0s
professores necessitam de uma formacdo que os habilitem pedagogicamente a desenvolver
projetos, programas, iniciativas que promovam o desenvolvimento social, cognitivo e afetivo
de todas as pessoas, com ou sem deficiéncia. Desenvolver ambientes educacionais inclusivos
que promovam a autonomia, independéncia, respeito, valores, principios éticos e morais que
solidifiguem espacgos cada vez mais equitativos e justos. Fortalecer a pratica pedagdgica, 0
desenvolvimento de métodos e recursos que viabilizem diferentes formas de aprendizagens que
a escola possa propiciar para o desenvolvimento pleno da pessoa que nela esta inserida.

Tais preocupagdes séo relativamente recentes, visto que historicamente as
representagdes sobre a deficiéncia foram modificando e os impactos, na participagao social ou
ndo, das pessoas com deficiéncia também foram se transformando. Desde a antiguidade temos
registros de que existem individuos com algum tipo de deficiéncia, se considerarmos 0s
aspectos historicos e culturais. Branddo (1986, p. 124-138) nos traz que, na mitologia grega,
como exemplo, Hefesto, filho de Hera e Zeus, foi langado pelos pais de um Monte altissimo
por ter nascido com deficiéncia fisica, 0 que na época era visto como um ser “defeituoso”.
Desde entdo, na Grécia Antiga, existem relatos que os pais tinham total apoio para abandonarem
seus filhos com deficiéncia pois, perante a sociedade, esta condi¢cdo era uma barreira que
impedia a propria pessoa de se proteger e de sobreviver, de buscar a sua propria independéncia,
por isso n&o eram tidos como cidad&os.

Mais recentemente, a exclusdo social emerge a partir de um contexto relacionado ao
capitalismo, que isolava, excluia classes sociais consideradas pobres ou inadequadas, que nao
conseguiam gerir capital para a sociedade. Dessa forma, os individuos que ndo fossem
compativeis socialmente ou ndo conseguissem contribuir para o capitalismo eram isolados e
excluidos como: idosos, pessoas com deficiéncia, pobres etc.

Atualmente, ainda existem grandes discussdes a respeito da exclusdo social e
educacional de determinadas pessoas sejam elas com ou sem deficiéncia. Ao discorrer sobre
essas pessoas que sdo excluidas historicamente, uma outra forma de exclusdo, seria a ideia de
integracdo gque passou a vigorar.

Mantoan (2015) explica que a integracdo ¢ uma forma de exclusdo, pois consiste na
insercdo do educando com deficiéncia em escolas comuns, mas sem a estrutura necessaria para
que todos os estudantes possam dela participar ativamente. Assim, 0 processo de integracédo
condicionava o aluno com deficiéncia a adaptacao educacional, dito de outro modo, as pessoas
com deficiéncia eram inseridas em escolas de ensino regular, sem a necessaria organizacdo dos

ambientes as suas necessidades e demandas educacionais. Nessa perspectiva, a educagdo ndo



era para todos, mas para apenas aqueles que se adaptassem ao processo de ensino, tornando a
escola um momento de socializagdo entre os sujeitos, mas, no qual, o aluno com deficiéncia
continuaria a frequentar um ensino especializado.

Na contramao da exclusao/segregacdo e integracdo, a inclusdo busca incluir todas as
pessoas, sejam elas com ou sem deficiéncia, e garantir o direito ao ensino e a aprendizagem nas
escolas regulares, além de outros ambientes sociais. Segundo Mantoan (2015, p. 16), “inclusdo
é incompativel com a integracdo, pois prevé a insercao escolar de forma radical, completa e
sistematica. Todos os alunos, sem excecdo, devem frequentar as salas de aula do ensino
regular”. Neste sentido, € visto que a inclusdo social se d& de fato no processo de ensino e
aprendizagem se considerarmos todos sem distingdo social.

Desta forma, pesquisar sobre a temaéticas relacionadas com a inclusdo de pessoas com
deficiéncia no contexto escolar se justifica ndo apenas pelo anteriormente exposto, mas também
pela conquista e luta dos movimentos em prol da constru¢do de uma politica que garantam o
direito ndo apenas de um educacédo de qualidade, mas também uma vida com dignidade.

No ambito das politicas publicas, Kassar (2006) discute a influéncia de diretrizes
internacionais na formulacdo das normativas brasileiras sobre Educacdo Especial. A autora
aponta tensbes entre as propostas de inclusdo e a estrutura organizacional das escolas,
evidenciando desafios na implementacdo de praticas pedagdgicas realmente inclusivas.
Enfatiza também, que a Educacdo Inclusiva em instituicdes educacionais pode causar algumas
dificuldades porque as organizages tradicionais de ensino, podem néo ser capazes de conseguir
atender as necessidades especiais dos estudantes com deficiéncias, transtornos e altas
habilidades (Kassar, 2006).

Algumas dificuldades encontradas vao além da simples presenca fisica dos educandos
na escola e exigem a adaptacao do curriculo, dos métodos de ensino e das estruturas escolares
para atender as necessidades individuais. Ressalta também que é importante compreender a
Educacdo Inclusiva a partir dos seguintes pilares: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a conviver e aprender a ser.

Em se tratando das politicas de inclusdo como estratégias e a¢fes implementadas por
governos e instituicbes com o objetivo de assegurar a participagdo equitativa de todos 0s
individuos na sociedade, especialmente daqueles pertencentes a grupos historicamente
marginalizados ou vulnerdveis (Santana, 2016). Essas politicas buscam eliminar barreiras
fisicas, sociais, econdmicas e culturais que impedem a plena participacdo desses grupos em
diversas esferas, como educacdo, mercado de trabalho e acesso a servicos publicos. No Brasil,

uma dessas politicas que tém a finalidade de garantir o acesso a educagdo em salas regulares de



ensino para todos os estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacéo, respeitando suas diferencas e necessidades individuais. Dessa forma
essa politica pablica visa promocdo da inclusdo e a igualdade de oportunidades para todos os
alunos.

A incluséo de alunos com deficiéncia tem sido bastante discutida ao longo das ultimas
décadas. Com a declaracdo de Salamanca em 1994 e outros documentos normativos como Plano
Nacional de Educacdo (Brasil, 2014), Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), Lei
Brasileira de Inclusdo (Brasil, 2015), ressaltam-se politicas publicas que atendam o publico com
deficiéncia em sala de ensino regular. Em contrapartida, pesquisas cientificas mostram relacdes
de distanciamento entre a realidade e os documentos normativos. Um estudo de Leonardo, Bray
e Rossato (2009), realizado em escolas do interior do Parand, revelou que a inclusdo enfrenta
sérias barreiras, como a falta de infraestrutura adequada, auséncia de materiais pedagdgicos
adaptados e caréncia de formacdo especifica dos docentes, o0 que compromete
significativamente a efetividade do processo inclusivo.

De forma semelhante, uma pesquisa recente conduzida pela Flamingo EDU em parceria
com sindicatos do Rio Grande do Sul apontou que a maioria dos professores do ensino privado
ndo se sente apoiada para lidar com as demandas da incluséo, sendo comum o uso de recursos
proprios para aquisicdo de materiais e a atuacdo sem suporte especializado. Esses dados
evidenciam que, apesar dos avanc¢os legais, a inclusdo ainda estd distante de ser plenamente
efetivada no cotidiano das escolas brasileiras.

Pensar em inclusdo na sociedade contemporanea e também refletir sobre essas politicas
e préaticas pedagdgicas no ambito educacional dentro e fora dele se fazem necessarias. Politicas
essas que promovam a diversidade no ambito institucional, contribuindo na construcdo da
cultura, da tolerancia, do respeito as diferencas do individuo, no qual prepara o estudante para
as vivéncias sociais, respeitando o sujeito como um todo, independente de cor, raca, religido,
etnia e deficiéncia. Portanto, as politicas de inclusdo vém se intensificando ao longo dos Gltimos
anos, as quais trazem inquietacOes acerca da equidade social, educacional e universalizacdo de
ensino a todas as criangas, com ou sem deficiéncia. A seguir algumas dessas leis que norteiam
o debate publico e que mostram a relevancia de pesquisas sobre o tema.

E relevante discutir e pesquisar sobre o tema da inclusdo, por ser um debate de
aproximadamente 30 anos de luta desde de meados da década de 1980. E um marco importante
para a Educacdo Inclusiva no Brasil foi a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, que
trouxe como primazia a “educagdo como direito de todos” e, ao longo de seus artigos passa a

pessoa com deficiéncia como um sujeito ativo da sociedade com todos os direitos, a vida, saude



e principalmente a educagdo. No cenério internacional, a Organizacdo das Nag¢bes Unidas
(ONU) teve papel fundamental ao reforgar, por meio de tratados e conferéncias — como a
Declaracdo de Salamanca (1994) e a Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(2006) —, o compromisso dos paises signatarios, incluindo o Brasil, com a garantia de uma
Educacéo Inclusiva, equitativa e de qualidade para todos.

A Educacdo Inclusiva respalda o processo de ensino a todos os individuos, sejam eles
com ou sem deficiéncia, e potencializa o aprendizado de forma significativa no maximo de
habilidades possiveis em uma sala regular de ensino. A Organizacdo das Nac¢Ges Unidas (ONU),
Art. 1°, define pessoas com deficiéncia de forma oficial na Convencéo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia, aprovada em 2006 e ratificada pelo Brasil em 2008 com equivaléncia

de emenda constitucional.

Pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial de longo prazo, os quais, em interacdo com diversas barreiras,
podem obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de
condicBes com as demais pessoas (ONU, 2006).

Esta definicdo ndo se limita ao diagndstico clinico: ela considera o impacto que 0 meio
(barreiras fisicas, atitudinais, comunicacionais, etc.) tem sobre a participacdo das pessoas com
deficiéncia na sociedade. Ou seja, a deficiéncia ndo esta apenas na condicdo individual, mas
também na forma como a sociedade responde (ou ndo) as necessidades dessas pessoas.

Outro documento normativo que permeia a educacao visando a formacdo integral do
sujeito é o Plano Nacional de Educacdo — PNE (Brasil, 2014). Na Meta 4 desse documento ha
a previsdo da universalizacdo do ensino, acesso a Educacdo Basica e atendimentos
especializados a alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento, superdotagéo
e altas habilidades, havendo a necessidade de desenvolver meios, estratégias pedagogicas e
recursos didaticos que atendam as demandas educacionais desse publico.

O PNE, Lei n°13.005, de 25 de junho de 2014, foi sancionado com o objetivo de ser um
documento norteador e regulamentador da Educacdo Béasica de ensino, visando o
aprimoramento de aprendizagens e o desenvolvimento integral do individuo para uma década
(2014 a 2024). Esse documento reforca o que a Constituicdo de 1988 versa, de que a educacao
precisa ser para todos, sem nenhum tipo de distingdo. Apos esse periodo, um novo plano deve
ser elaborado e a comunidade que discute a inclusdo deve ficar atenta quanto aos direitos
anteriormente conquistados, que devam ser respeitados e novas metas em prol da inclusdo sejam

conquistadas.



Com tais direitos assegurados, vem crescendo o publico da Educacdo Especial nas salas
de aulas comuns no Brasil e em Goiés. Segundo Censo Escolar da Educacdo Bésica (Brasil,
2023, p. 50):

O numero de matriculas da Educacdo Especial chegou a 1,8 milhdo em 2023, um
aumento de 41,6% em relacdo a 2019. O maior nimero esta no ensino fundamental,
que concentra 62,9% dessas matriculas. Quando avaliado o aumento no nimero de

matriculas entre 2019 e 2023, percebe-se que na educacdo infantil houve acréscimo
de 193% nas matriculas de creche e de 151% nas de pré-escola.

Dessa forma, percebe-se o aumento consideravel das matriculas de alunos com
deficiéncia nas salas regulares de ensino, considerando os dados do Censo Escolar do Estado
de Goiéas no ano de 2023 (Inep, 2023), principalmente na Educacéo Infantil. Em contraponto a
essa realidade, observa-se a necessidade de aprimorar a formagéo profissional de professores
para atuar no contexto da Educacao Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva.

Assim, o grafico a seguir traz algumas informacdes sobre o0 aumento das matriculas de
estudantes com deficiéncia do Estado de Goias no ano de 2023 na Educacdo Baésica da

Educacéo Especial.

Figura 1 - Gréfico de matriculas de estudantes com deficiéncia

Educacéo Especial

Grafico 60. Matricula na educacio especial por tipo de deficiéncia, transtorno global do
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotag3o - Brasil 2023

Deficiéncia Fisica _ 163,790
Deficiéncia Maltipla - 83,885
Baixa Visdo - 86,367
Deficiéncia Auditiva . 41491
Altas Habilidade/Superdotagdo . 38,019
Surdez I2-3_.DOS
Cegueira |?.321

Surdocegueira 693

Fonte: Inep (2023).

Com o aumento de matriculas do publico da Educacdo Especial, esbarramos em um

grande dilema que ¢é a formac&o inicial e continuada, visto que ainda existem lacunas a serem



preenchidas quanto a essas modalidades formativas, para preparar o docente para trabalharem
com esse publico.

Os documentos normativos como a LDB (Brasil, 1996) e o PNE (Brasil, 2014) trazem
a importancia da formacdo continuada do docente, visando aprimoramento e formacdo para
trabalhar com os educandos. O despreparo do docente em parte centra em sua inseguranga de
trabalhar com esses alunos. Em se tratando do meu caso, egressa do curso de Pedagogia, que
adentrei no ano de 2015, a unica disciplina formadora sobre incluséo foi a disciplina de Libras
e, assim percebo lacunas na formacéo docente deste curso, tendo em vista que ndo existe apenas
a deficiéncia auditiva, existem também outras pessoas com deficiéncia e transtornos especificos
de aprendizagem para as quais devem ser pensadas formas de trabalhar com eles.

O Curso de Pedagogia da Faculdade de Educacao da Universidade Federal de Goiés -
UFG oferece disciplinas que permeiam temas sobre a Educacéo Especial, em contraponto essas
mesmas disciplinas ndo sdo obrigatérias na matriz curricular do curso, sdo disciplinas
consideradas como Nucleo Livre (NL), ou seja, disciplinas que o estudante daquele e de outros
cursos escolhem se irdo cursar ou ndo. Assim essas disciplinas acabam por ndo chegar a todos
os estudantes, havendo aqui uma lacuna na formacéo para uma Educacéo Inclusiva.

Em contrapartida, o Projeto Pedag6gico do Curso (PPC) de Pedagogia do Campus
Goias/UFG foi planejado para atuar diretamente na formacao de pedagogos com a perspectiva
inclusiva. Desde os principios a consolida¢do da matriz curricular foram elaborados com essa
finalidade, se tornando, portanto, o primeiro curso da UFG com a formacéo de professoras(es)
pedagogas(0s) com essa orientacao.

Portanto, os principios que defendem a inclusdo buscam assegurar os direitos das
pessoas com deficiéncia, segundo modificacdo do ambiente escolar, praticas pedagdgicas,
espacos escolares acessiveis e corpo docente preparado para trabalhar com alunos com
deficiéncia ou Transtornos Globais do Desenvolvimento, incluindo transtornos mentais, altas
habilidades, se esbarram em curriculos rigidos que ndo contemplam uma Educacéo Inclusiva.

No ambito da Educacdo Inclusiva defendemos o uso de principios e diretrizes do
Desenho Universal de Aprendizagem (DUA), o qual busca curriculos acessiveis, praticas
pedagogicas flexiveis e variaveis pensando no educando, e também a elaboracéo de conteudo,
objetivos, materiais, avaliacdo docente contemplando a diversidade e diferenca entre os
estudantes, na busca da aprendizagem e envolvimento de todos os educandos em sala de aula,
levando em consideragéo a diversidade e as diferengas de cada um.

Relacionamo-nos a definicdo do DUO proposta por Correia (2005, p. 29), como sendo

“um conjunto de preocupagdes, conhecimentos, metodologias e praticas que visam a concepgao



de espacos, produtos e servicos, utilizdveis com validez, seguranga e conforto pelo maior
numero de pessoas possivel, independentemente das suas capacidades”. Por consideramos que
a aprendizagem pressupde de um processo de interacdo mediada e, portanto, social, € que
entendemos que a escola cumpre um papel social importante no processo de promover uma
Educagéo Inclusiva para criangas com ou sem deficiéncia e o DUA busca essa Vviséo, essa
preocupacdo com o processo de aprendizagem dos educandos.

Além dos aspectos histdricos, normativos e estatisticos, um outro aspecto que mostra a
relevancia da nossa pesquisa remete a minha experiéncia profissional. No ano de 2022 atuei
com professora de apoio de um educando cego com paralisia cerebral, me deparando com o
despreparo profissional e 0 medo de ndo conseguir ensinar a contento o referido discente. Os
desafios enfrentados me fizeram pensar sobre o papel da inclusdo no contexto educacional.

Tal experiéncia me trouxe inquietacdes sobre o trabalho pedagdgico realizado com
educandos que tém algum tipo de deficiéncia, proporcionando o pensar sobre como seria 0
trabalho com essas pessoas.

A pesquisa em questdo, intitulada “Desenho Universal para Aprendizagem: a geometria
e as préaticas pedagogicas inclusivas para educando cego” visam o aprofundamento sobre o tema
e aspectos didatico-pedagdgicos envolvidos na Educacao Inclusiva. Assim, diante do exposto,
a pesquisa em questdo buscou propor uma investigacdo que trouxesse a pergunta: como o
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) pode orientar préaticas inclusivas para
aprendizagem matematica de um educando cego com paralisia cerebral em uma sala regular de
ensino?

O objeto de pesquisa consiste nos processos de mediatizagdes! que possam auxiliar os
docentes que ensinam matematica para discentes cegos e com paralisia cerebral (Fonseca,
2019). Com base no problema e objeto de pesquisa propostos, temos como objetivo geral desta
pesquisa: analisar praticas docentes que melhor atendam a aprendizagem matematica de um
educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular de ensino, valendo-se dos principios
do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Considerando o objetivo geral e 0 objeto da investigacdo assim como citado, elaboramos

0s seguintes objetivos especificos:

! Mediatizacdo, queremos enfatizar a relacdo pedagdgica, cultural e interativa comum, e de certa forma toda a
abrangéncia transcendental da aprendizagem cultural e da aquisi¢do de conhecimentos que se passa entre 0s
sujeitos e entre geracdes: entre pares ou colegas, envolvendo aqui uma transmissdo cultural horizontal; ou entre
seres experientes ( ao longo do texto, este termo também pode significar sénior, mentor, proficiente, experiente,
perito, professor ou mediatizador) e seres inexperientes( da mesma forma este termo pode significar iniciado,
principiante, estagiario, inexperiente, aluno ou mediatizado) envolvendo, consequentemente, uma transmissao
cultural vertical (Fonseca, 2019, p. 5).



e Investigar recursos didaticos e estratégias pedagogicas inclusivas que considerem 0s

principios e diretrizes do DUA,;

e Aplicar e avaliar o uso de diferentes metodologias na disciplina de matematica,
orientando-se pelos principios e diretrizes do DUA, em sala de aula, em que o
participante da pesquisa esteja regularmente matriculado;

e Apresentar os resultados da pesquisa no formato de um podcast que serd o produto

educacional.

Em sintese, a investigacdo apresenta metodologicamente uma abordagem de natureza
qualitativa, que engloba as pesquisas etnografica educacional e a bibliografica. Em um primeiro
momento, realizamos uma revisdo bibliogréafica de referenciais tedricos metodoldgicos que
subsidiaram a investigagéo e a construcdo do objeto de pesquisa.

A etnografia educacional foi essencial para a investigacdo, na qual contribuiu para
compreender a realidade do educando e de seus pares. Foi possivel fazer a intervencéo
pedagogica, o que permitiu uma intencionalidade reflexiva a pesquisa, que norteou debates
ideoldgicos no campo educacional. Primeiro foi realizada a observagdo do contexto do
estudante; a seguir, buscamos a construcdo de recursos e materiais pedagdgicos que
proporcionaram o ensino de conceitos elementares de figuras geométricas planas e nocéo de
angulo. Posteriormente, realizamos a analise dos resultados obtidos a partir do uso desses
recursos.

E importante salientar que esta dissertacio esta organizada e estruturada sob a 6tica da
Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, que apresenta uma perspectiva sobre o
desenvolvimento humano englobando as interagGes sociais, as mediacOes, 0s signos, 0s
simbolos, e o desenvolvimento semidtico do ser humano que é o fator crucial dos estudos desse
tedrico (Rego, 1995; Prestes; Tunes; Nascimento, 2013; Oliveira, 2010).

A pesquisa esta estruturada em seis capitulos, no qual apresentamos 0s procedimentos
metodolégicos da investigacdo, a fundamentacdo tedrica sobre a Teoria Historico-Cultural de
Vygotsky que cita conceitos de aprendizagem e desenvolvimento, zona de desenvolvimento
iminente, signos e a mediacdo, também articulamos sobre a aprendizagem por meio dos
principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) de um educando cego, permeando
a concepcao sobre a deficiéncia visual, aprendizagem matematica do educando cego, analise e
estratégias inclusivas a partir do DUA, metodologias e 0 objeto de aprendizagem, além de



aprendizagem e recursos para ensinar figuras geomeétricas planas e angulos, perpassando sobre
recursos e materiais utilizados para trabalhar na perspectiva do DUA.

Finalizaremos nossa pesquisa com a analise dos dados, e para futuras pesquisas
reflexdes sobre as metodologias matematicas que podem agregar no processo de aprendizagem,
pensando também nas dificuldades encontradas no ensino posterior da Educacdo Bésica. E
também podem contribuir na promo¢do da aprendizagem ativa do estudante com uma
abordagem de pesquisa, na qual a participacdo e intervencdo dos alunos sdo essenciais,
proporcionando-os oportunidades de estudar e formar sua compreensdo, promovendo um
trabalho de interacdo em grupo.

Além disso, para os estudos futuros serd possibilitado identificar os obstaculos que
surgem no ensino da Matematica como: a falta interesse, de curiosidade dos educandos pelo
meio da matematica ao longo do caminho da Educacéo Basica. Nesse contexto, este estudo visa
contribuir para o desenvolvimento de métodos educacionais mais praticos para o trabalho
docente com estudantes deficientes visuais.

No primeiro capitulo foram ressaltados os caminhos metodoldgicos utilizados para
realizacdo da investigacdo, no qual detalhamos a abordagem de pesquisa e 0 método utilizado
que foi a intervencdo pedagdgica-investigativa. Apontamos também as etapas, bem como os
instrumentos e as técnicas que foram utilizadas. Assim, apresentamos as caracteristicas da
escola campo, dos participantes e dos procedimentos realizados.

No segundo capitulo, processos de aprendizagem matematica para pessoas com
deficiéncia visual pautada da Teoria Historico-Cultural, abordamos as concepcfes tedrico
metodoldgicas sobre o desenvolvimento cultural que estd relacionado a Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky e Luria para compreender mais sobre o desenvolvimento humano. Aqui
também discorreremos sobre a concepcdo de deficiéncia respaldadas nas principais concepcdes
tedricas e desenvolvidas por autores como: Beyer (2006); Mantoan (1997, 2003); e também
sobre a mediacao a partir da Teoria Historico-Cultural, Luria (1992); Favero (1995); Vygotsky,
Luria e Leontiev (2010); a Zona de Desenvolvimento proximal, Vygotsky (2007); Oliveira
(1995); desenho Universal para Aprendizagem, Zerbato e Mendes (2018); Mendes Junior
(2016); Kranz (2014); Heredero (2020); Rose e Meyer (2002).

No terceiro capitulo, intitulado Concepcbes sobre a Deficiéncia Visual na Educacéo
Matematica: estratégias e os principios do desenho universal para aprendizagem (DUA),
discorreremos sobre concepgdes de deficiéncia visual/cegueira, também abordaremos a
aprendizagem matematica e as estratégias utilizadas no processo de ensino para o educando

cego pelos principios do DUA, o planejamento e a construgdo dos recursos pedagégicos e



metodoldgicos. O capitulo finaliza com a apresentacéo dos meios de aprendizagem e os reflexos
na delimitacdo dos objetivos que é analisar préaticas docentes que melhor atendam a
aprendizagem matematica de um educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular
de ensino, valendo-se dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

O quarto capitulo compBe-se das analises do primeiro objetivo especifico desta
pesquisa, que é investigar recursos didaticos e estratégias pedagogicas inclusivas que possam
ser mediadas considerando principios e diretrizes do DUA. Dessa forma, percorremos as
metodologias utilizadas pelo docente de matematica para ensinar geometria e figuras
geométricas planas. Foi entregue ao docente, juntamente com a folha de autorizacdo da
participacdo da pesquisa (Termo de Consentimento Livre Esclarecido - TCLE), um
questionario contendo 12 questdes relacionadas ao ambiente escolar, sua formacdo docente e
as metodologias do ensino da Matematica para alunos com deficiéncia visual. O capitulo
também contempla a anélise dos questionarios aplicados.

No quinto capitulo abordaremos o objetivo dois da pesquisa, aplicar e avaliar o uso de
diferentes metodologias em salas de aulas na disciplina de matematica. A partir das
observacOes realizadas nas aulas de matematica, propomos a elaboracdo de recursos
manipulaveis para o ensino da aprendizagem de Geometria no 7° ano do Ensino Fundamental.
Desse modo, as atividades propostas foram pensadas tanto para o educando cego quanto para
os videntes, no qual foi possivel explorar as experiéncias tateis dos discentes.

No sexto capitulo foi descrito o produto educacional que elaboramos, este consiste em
um podcast pensado e elaborado a partir dos resultados da pesquisa com o intuito de trazer
didlogos e discussdes especialmente no contexto da aprendizagem matematica por meio dos
principios do DUA. O Podcast contard com a participacdo de um docente de Educacéo Fisica,
deficiente visual, que desvela-nos um panorama das dificuldades encontradas por ser uma
pessoa com deficiéncia.

Como premissa da investigacdo, a elaboracdo dos materiais manipulados para o
desenvolvimento da aula para a disciplina de Matematica foi baseada no conceito do DUA, no
qual visam atividades conjuntas e com a colaboracdo dos envolvidos, tanto docentes quanto 0s
educandos. Os conteudos selecionados foram oriundos da observacdo de campo e das
orientacOes docentes da sala de ensino regular.

Dessa maneira, procurou-se apresentar, de forma minuciosa, a estruturacéo e a reflexéo
que nortearam os encontros voltados para a criagdo das atividades, para quais foi fundamental

utilizarmos uma metodologia que contemplasse os principios do DUA. A préxima secéo traz a



metodologia da pesquisa, na qual apresentamos 0 método da pesquisa e o0 processo de coleta de
dados, pertinentes para o alcance dos objetivos da investigacao.



| METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo abordaremos o percurso metodoldgico utilizado para o desenvolvimento
da pesquisa, tendo em vista que teve como objetivo geral analisar praticas docentes que melhor
atendam a aprendizagem matemaética de um educando cego com paralisia cerebral, de uma
sala regular de ensino do municipio de Goiénia, valendo-se dos principios do DUA (Desenho
Universal para Aprendizagem).

Assim, optamos por apresentar os caminhos aqui percorridos durante o processo de
investigacdo, tais como, as etapas da pesquisa, coleta de dados, caracteristicas do ambiente
pesquisado, dos docentes de matematica, da turma e do estudante participante da pesquisa.
Ademais, o capitulo sera finalizado com a descri¢do do método utilizado para analise dos dados

da investigacéo.

1.1 O PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

No ano de 2022 vivenciei a experiéncia de trabalhar como professora de apoio de um
educando cego, conforme mencionado anteriormente, aflorou preocupacdes e inquietacdes
sobre o processo de aprendizagem deste estudante. Tendo em vista que se evidenciou a
necessidade de compreender melhor sobre as possibilidades de aprendizagem matematica desse
educando.

A partir das experiéncias vivenciadas, foi possivel constatar que ainda existe uma grande
necessidade de compreender como se da o processo de ensino da Matematica para o educando
com deficiéncia visual/cegueira em uma instituicdo de ensino regular. Entdo decidimos buscar
uma escola campo, da rede publica no municipio de Goiania (GO) que tivesse na sala de aula
um estudante com tais caracteristicas.

Em diadlogo com a gestora e 0s docentes de uma escola municipal de Goiania, recebemos
a autorizacgdo para realizar a coleta de dados com um estudante cego e com paralisia cerebral
que estd matriculado no 7° ano do Ensino Fundamental e ndo é alfabetizado. Assim, no més de
abril de 2024, entramos em contato com a familia do educando, apresentamos a proposta de
pesquisa, as questdes que queriamos investigar e o convidamos para participar desse projeto. A
familia e o0 educando aceitaram a participacgéo, certificada por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido



(TALE). Também foi entregue as autoriza¢des de participacdo da pesquisa para o cuidador do
educando cego e para o professor regente das aulas de Matematica.
Ap0s as autorizacOes, foi realizado o processo de coleta de dados pesquisa, no qual

recorremos a metodologia de pesquisa qualitativa para compreender o objeto estudado.

1.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

Considerando que o objeto da pesquisa consiste na metodologia de ensino de
Matematica a partir dos principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), optamos
por uma abordagem de natureza qualitativa, que engloba as pesquisas etnografica e a
bibliografica. Para Angrosino (2009, p. 8), a pesquisa qualitativa se caracteriza como uma
investigagdo que trata sobre contextos sociais, para aléem dos ambientes controlados e
tradicionais de pesquisas, como no caso dos laboratorios, buscando entendé-los, descrevé-los e
explica-los a partir da insercdo do pesquisador nesses mesmos contextos. Segundo o autor,
alguns dos papéis que o pesquisador assume no ambiente da pesquisa qualitativa, consistem em
analisar experiéncias de sujeitos e grupos, suas interacdes e didlogos, bem como investigar
documentos ou aspectos semelhantes de experiéncias ou intera¢fes. De acordo com Angrosino
(2009, p. 10):

A pesquisa qualitativa se abstém de estabelecer um conceito bem definido daquilo que
se estuda e de formular hipdteses no inicio para depois testa-las. Em vez disso os

conceitos (ou hipéteses, se forem usadas) sdo desenvolvidos e refinados no processo
da pesquisa.

Dessa forma, a pesquisa qualitativa foi a abordagem que melhor se adequou ao nosso

objeto de investigacdo, pois permitiu a pesquisadora ir a campo para observar e compreender 0

fendmeno estudado, a partir do contato e da convivéncia com os participantes da pesquisa ali
inseridos. A abordagem qualitativa,

[...] leva a sério o contexto e 0s casos para entender uma questéo de estudo. Uma

grande quantidade de pesquisa qualitativa se baseia em estudos de caso ou em séries

desses estudos e, com frequéncia, o caso (sua historia e complexidade) é importante
para entender o que esta sendo estudado (Angrosino, 2009, p. 10).

O autor salienta que parte importante da pesquisa qualitativa é baseada na producdo de
textos e na escrita oriunda das anotacgdes, transcri¢fes, descri¢des e interpretacdes do fenémeno
investigado (Angrosino, 2009). Esse tipo de pesquisa pode acarretar transformacgdes nos
contextos social e pessoal de determinados sujeitos participantes da investigacdo. Além disso,

0 mesmo autor destaca a importdncia da participacdo do pesquisador no processo de



investigacao, pois ele trara reflexfes de suas experiéncias com o objetivo de contribuir para o
processo de aprendizagem e a construcdo do objeto de pesquisa.

Outro aspecto que Angrosino (2009) menciona sobre a pesquisa qualitativa diz respeito
aos seus muitos enfoques, dentre eles podemos evidenciar o da pesquisa Etnografica Escolar,
que visa aproximacdo dos individuos no d&mbito escolar, compreendendo e respeitando a
identidade do educando, no qual o pesquisador € um instrumento que acaba por gerar dados.
Para Mattos (2011, p. 50),

A etnografia como abordagem de investigacao cientifica traz algumas contribuicGes
para 0 campo das pesquisas qualitativas, em particular para os estudo que se
interessam pelas desigualdades sociais, processos de exclusdo e situagdes
sociointeracionais, por alguns motivos entre eles estdo: Primeiro, preocupa-se com
uma anélise holistica ou dialética da cultura, isto é, a cultura ndo é vista como um
mero reflexo de forcas estruturais da sociedade, mas como um sistema de significados
mediadores entre as estruturas sociais e as agdes e interagbes humanas; segundo, por
introduzir os atores sociais com uma participacdo ativa e dindmica no processo
modificador das estruturas sociais. Neste sentido, Mehan (1992) afirma que o objeto
de pesquisa pode ser o sujeito, sendo considerado como a agéncia humana no ato de
significar as contradicBes sociais evidenciadas nestas estruturas e processos
interacionais; terceiro, por revelar as relag@es e interacBes ocorridas no interior das
escolas, assim como de outras instituicOes parte dessas estruturas sociais de forma que
esta se abra e evidencie os processos por elas engendrados e de dificil visibilidade
para os sujeitos que dela fazem parte (Erickson, 1986). Neste sentido, o sujeito da
pesquisa, historicamente ator das acBes sociais e interacionais, contribui para

significar o universo pesquisado exigindo a constante reflexdo e reestrutura¢do do
processo de questionamento do pesquisador.

Partindo desse pressuposto, a participagdo ativa da pesquisadora foi fundamental ao
adentrar na escola campo, seja para a coleta de dados, para observacdo e adquirir informacdes
sobre a rotina dos participantes da pesquisa, seja para buscar compreender as metodologias de
ensino da matematica utilizadas pelo docente na sala de aula. No decorrer das observagdes, foi
possivel a coleta de importantes informacdes sobre o processo de ensino do educando cego e quais
possibilidades metodoldgicas poderiam se adequar ao contexto de aprendizagem do estudante.

A pesquisa dispds de diferentes técnicas e instrumentos de coletas de dados, bem como:
analise documental, observacao participante, diario de campo, entrevistas com aprovacdo de
audio e por fim intervencBes pedagdgicas necessarias para compreensdao do tema aqui
investigado.

A abordagem etnografica envolve a imersdo prolongada em um determinado local, no
qual o pesquisador participa ativamente da rotina de uma comunidade ou grupo social.
Conforme Angrosino (2009), a etnografia busca compreender um coletivo de grupos sociais
humanos: suas interacdes sociais, producées materiais e sistemas de crencas.

Diversos estudos tém utilizado essa abordagem como método de pesquisa para

investigar temas que exploram categorias estabelecidas, normas de conduta, resolucdo de



conflitos e senso de pertencimento ao grupo, através da combinacao de observacao participante
e entrevistas.

Para corroborar com o processo de investigacao, a pesquisadora foi o principal meio de
coleta e analise dos dados, no qual buscou observar, coletar e transcrever o processo de ensino
na sala de aula na disciplina de matematica. Como afirma Bauer e Gaskell (2002), a pesquisa
social € constituida de quatro dimens@es. S&o elas:

Primeiro, o delineamento da pesquisa de acordo com seus principios estratégicos, tais
como o levantamento por amostragem, a observagéo participante, os estudos de caso,
0s experimentos e quase-experimentos. Segundo, ha os métodos de coleta de dados,
tais como a entrevista, a observagdo e a busca de documentos. Terceiro, ha os
tratamentos analiticos dos dados, tais como a analise de conteido, a andlise retdrica a
andlise de discurso e a andlise estatistica. Finalmente, os interesses do conhecimento
referem-se classificacdo de Habermas sobre o controle, a construcdo de consenso e a
emancipacdo dos sujeitos do estudo (Bauer; Gaskell, 2002, p. 19).

Com énfase na pesquisa social, determinados caminhos foram tragados. No contexto
dessa pesquisa, buscou-se analisar praticas docentes que melhor atendessem a aprendizagem
matematica de um educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular de ensino,
valendo-se dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Posto isso,
utilizamos como método a pesquisa de intervencdo pedagdgico-investigativa. Segundo Mendes
Junior (2016, p. 39),

Método de pesquisa de intervencdo pedagdgico-investigativa que pressupde: a
problematizacdo da realidade por meio da observacéo participante, a elaboracdo de

uma intervencdo pedagdgica com uma metodologia de trabalho investigativa e
significativa (com pressupostos metodolégicos da abordagem qualitativa).

Essa metodologia de pesquisa de intervencgdo pedagdgica investigativa proporcionou, a
observacao participante, no qual deram respaldo para elaboracdo das intervencdes que foram
realizadas com o participante da pesquisa. Levando em consideracdo o0 contexto e as
caracteristicas dos sujeitos, foram desenvolvidas atividades relacionadas ao ensino de conceitos

elementares de figuras geométricas planas e nocéo de angulo.

1.3 0 CONTEXTO DA PESQUISA

Neste topico, discorreremos sobre as caracteristicas do contexto da pesquisa, do ambito
educacional e dos sujeitos participantes. Faremos uma breve caracterizagao da escola campo,
principalmente da sala de aula regular do Ensino Fundamental I, na qual o participante da
pesquisa estudava no periodo matutino. Ademais, apresentaremos o perfil dos profissionais

participantes da pesquisa, professor regente e de apoio pedagogico.



1.3.1 Aescolacampo

A escola em que a pesquisa foi implementada ¢ uma unidade da rede municipal de
ensino da cidade de Goiania, no qual foi necessério observar a estrutura fisica, o acolhimento
das criancas e a formacdo dos profissionais da educacdo que atuavam diretamente com o
participante da pesquisa. Dessa forma, a pesquisa se pautou em analisar metodologias de ensino
de matematica para um educando com deficiéncia visual, cegueira e com paralisia cerebral.

A escola oferta & comunidade o ensino dos anos iniciais do fundamental | e 1l. Seu
Projeto Politico Pedagogico se baseia em termos legais da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996). Oferecendo uma educacéo voltada para
o desenvolvimento do ser humano, para que o individuo possa exercer a plena cidadania e
pensamento critico e politico.

A escola possui uma quadra coberta, sala para os professores, banheiro acessivel,
rampas de acesso, sdo oito salas de alvenaria e duas salas modulares e ndo possui sala de
Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Na imagem a seguir temos a entrada da sala de aula do educando (M), no qual é visto
que hé& problemas de acessibilidade tanto para pessoas com deficiéncia fisica quanto para

pessoas com dificuldades de locomocao.

Figura 2 - Entrada da sala do estudante

Fonte: arquivo da pesquisadora



Na Figura 3 temos a entrada que da acesso as salas de aula da instituicdo e o corredor
entre a quadra e a sala de aula do estudante (M), o aluno percorre este trajeto todos os dias para

chegar na sala de aula.

Figura 3 - Entrada da escola que d& acesso as salas de aula

Fonte: arquivo da pesquisadora

A imagem acima nos mostra a entrada da escola, no qual os estudantes percorrem para
chegar as salas de aulas. E percebido que a escola ndo possui piso tétil para receber um estudante
com deficiéncia visual, o piso de concreto ndao é bem nivelado, tem alguns desniveis que nédo
favorecem a acessibilidade tanto para um deficiente cadeirante quanto para um deficiente
visual.

Na Figura 3 observa-se 0 caminho que o estudante cego, assim como seus colegas, tem
que percorrer para chegar a sala de aula. Como percebemaos, o piso é inclinado com rachaduras
e ainda tem alguns obstaculos como a grade de ferro de saida de agua e alguns degraus. A rampa
de acesso € estreita e ndo possui corrimdo dos dois lados, dando acesso a Unica abertura para a
entrada da quadra coberta.

A escola apresenta problemas de acessibilidade que desfavorecem a locomocgédo de
pessoas com deficiéncias motoras ou visuais. A estrutura fisica da escola consta no site da
prefeitura sobre as escolas municipais de Goiania; apresenta recursos basicos como:
fornecimento de agua potavel, energia elétrica, esgoto, coleta de lixo. Quanto a acessibilidade,
a escola ndo possui corrimdo, guarda corpos, pisos tateis e sinalizacdo sonora, mas em

contraponto, possui rampas de acesso.



Ap0s a contextualizacdo do espaco escolar, as observacGes foram realizadas na sala de
aula, as cadeiras ficam enfileiradas como uma “fila indiana”, ordenadamente, o quadro branco
fica a frente da sala ao lado da porta, e 0 estudante (M) fica sentado na primeira cadeira em
frente a porta da sala de aula. Pela sala de aula ser um lugar onde as interacdes sociais estdo
presentes de forma mais intensa, possibilitando a troca de conhecimentos entre os sujeitos do
processo de ensino-aprendizagem, esse foi o local que decidimos para a coleta de dados.

O participante desta pesquisa ¢ um estudante com deficiéncia visual/cegueira, que tem
todos os direitos de acesso e permanéncia na escola (Brasil, 1988; 1996). Assim, para
compreender melhor sobre a investigacdo, no préximo topico descreveremos sobre 0s
participantes da pesquisa, que envolve ndo s6 o educando cego (M), mas também o docente do

ensino de Matematica.

1.3.2 Participantes da pesquisa

Neste topico discorreremos sobre os participantes da pesquisa, que traz como o foco da
investigacdo um educando cego com paralisia cerebral, inserido no ambito educacional da rede
publica de ensino.

O estudo também envolveu o professor de Matemaética, cuidador do educando e os
colegas de sala. Todos os envolvidos na pesquisa foram devidamente esclarecidos sobre o
procedimento da investigacdo, a pesquisadora deixou claro sobre a participacdo e a desisténcia
caso fosse necessario e/ou decida ndo mais fazer parte do estudo.

Aqui nos referiremos ao educando participante da investigacdo pela letra (M) para
garantir o anonimato e a lisura da investigacdo, o sujeito da pesquisa possui deficiéncia
visual/cegueira e paralisia cerebral, matriculado em uma escola pablica de ensino em 2022,
como dito anteriormente.

O educando (M) é filho Unico, de pais separados. Sua deficiéncia foi constatada desde
0 nascimento, tem deficiéncia visual/cegueira e paralisia cerebral, consegue se comunicar de
forma simples como: responder o que pergunta sim ou ndo, e as vezes coloca palavras aleatorias
no dialogo, ndo consegue falar frases completas, sua dic¢do de fala ndo é muito boa, consegue
repetir as palavras corretamente, mas ainda ndo consegue se apropriar da linguagem de forma
complexa, ele ndo consegue realizar um didlogo formal exemplo: um dialogo sobre
determinado assunto.

Vygotsky (2022, p. 32) cita que,



Na realidade, existe uma correspondéncia total entre a peculiaridade de cada etapa
evolutiva no desenvolvimento da crianca e a peculiaridade dos diferentes tipos de
desenvolvimento. Tanto do engatinhar ao andar ereto quanto do balbucio a linguagem,
trata-se de uma metamorfose, assim como a linguagem da crianga surda e o
pensamento da crian¢a com atraso mental sdo fungdes qualitativamente distintas, em
comparagdo com o pensamento e a linguagem das criang¢as normais.

O seu desenvolvimento linguistico e motor € prejudicado devido a paralisia cerebral.
Entretanto, consegue se locomover sozinho, possui dificuldade de fazer movimento de pinga
com as méaos, consegue correr e também andar de bicicleta (com rodas laterais), mas na
instituicdo ainda precisa de ajuda para se alimentar, tem seletividade de alimento e ndo come o
lanche da escola, seu Unico alimento € o trazido de casa.

Mesmo com o desenvolvimento linguistico comprometido no sentido de ndo conseguir
realizar didlogos formais com frases de perguntas e respostas, o educando (M), tende a
memorizar trechos de livros, propagandas comerciais e gosta de narrar jogos de futebol. O
educando (M) cursa o 7° ano do Ensino Fundamental 11, e todo o seu processo de ensino foi
realizado em escola publica da rede Municipal de Goiania.

Cabe observar as especificidades do sujeito cego da pesquisa, conforme se segue:

1. Educando (M) tem 12 anos, tem deficiéncia visual/cegueira e paralisia cerebral,
a mae ndo sabe dizer o que pode ter causado a deficiéncia, ele faz
acompanhamento no Atendimento Educacional Especializado (AEE), no
contraturno, realiza acompanhamento para o desenvolvimento tanto cognitivo,
quanto motor. Ainda ndo foi alfabetizado com o Braille (que é um sistema de
escrita tatil utilizado para pessoas cegas ou com baixa visdo), mas frequenta o
NAP - Ndcleo de Apoio para Deficientes Visuais Antigo CAP (CEBRAV) nas

quartas-feiras em horario de aula;

2. O aluno também ndo consegue desenvolver atividades pedagdgicas sozinhos. O
educando (M) néo possui a bengala guia e necessita de um acompanhante para

desenvolver atividades consideradas simples, como se alimentar e ir ao banheiro.

Através dos questionarios, foi constatado que a familia ndo conhece o Braille, por que
faz pouco tempo que o estudante esta frequentando o NAP, pela entrevista o educando faz o
acompanhamento por cerca de 1 ano. Dessa forma o educando (M) também ndo o utiliza. Na
escola campo, os docentes ndo possuem formacdo no sistema de escrita tatil (Braille), e na
escola anterior em que o discente estudou ndo existia profissional capacitado para o

ensinamento do estudante cego.



1.3.3 A turma e 0s colegas

O educando (M) estd matriculado em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, sdo
aproximadamente 28 alunos na sala, € uma turma bem heterogénea, tendo como maioria dos
alunos do sexo masculino, por isso a sala € um pouco agitada, gostam de falar de futebol, jogos
online, trazem consigo experiéncias e muita diversidade de conhecimento. Sdo educandos com
cercade 12 a 13 anos, entrando na adolescéncia, tendem a ter muitas davidas e questionamentos
em relacdo a sociedade, a vida e principalmente ao processo de ensino.

Os educandos sdo bastante receptivos, gostam muito do educando (M), sempre
interagem com ele, tendo em vista que um dos colegas ficou responsavel por ele em torno de
um més, até chegar um auxiliar de atividades educativas, pois estavam em déficit no municipio

de Goiania. A turma é acolhedora e sempre respeitam as limitacdes do colega com deficiéncia.

1.3.4 O professor € o auxiliar de atividades

Os professores que trabalham na escola campo fazem parte do quadro de profissionais
da rede municipal de educacgéo da cidade de Goiania (GO), no qual sdo contratados por meio
de concurso publico ou por processo seletivo do municipio, todos os docentes possuem nivel
superior em licenciatura.

O docente regente das aulas de matematica, é um profissional que apresenta em seu
curriculo formacéo em licenciatura plena em matematica, contratado pelo municipio por meio
de processo seletivo. O auxiliar de atividades educativas? do educando, auxilia no processo de
ensino e cuidado pessoal do mesmo, esta cursando graduacdo em Historia, finalizando neste
ano de 2024, sendo seu contrato como administrativo nivel médio.

O auxiliar de atividades educativas, no qual identificamos com a letra (B), relatou que

nunca tinha trabalhado com criangas com deficiéncias e/ou transtornos.

Confesso que quando fui fazer minha lotacdo fiquei com receio de trabalhar com
alunos com Sindrome de Down, pois minha mée trabalha na &rea da salde e me disse
que esses educandos s@o muitos agitados. (Diario de Observagdo, 2024, p. 3)

Os cuidados realizados pelo auxiliar de atividades educativas do educando (M) sdo por
meio do cuidado pessoal e higiene, tendo em vista que o estudante precisa de auxilio para

alimentacdo e ir ao banheiro. O cuidador (B) auxilia nas atividades pedagodgicas da forma que

2 Aucxiliar de atividades educativas em Goiania € um profissional que auxilia os professores no desenvolvimento
dos alunos, e é responsavel pela alimentacdo, higienizagdo e descanso dos alunos (Lei n° 8.175/2003).



ele acredita que vai contribuir no desenvolvimento do discente. Assim compreender 0 processo
de aprendizagem e as especificidades do educando com cegueira é essencial para o processo de
ensino. No proximo topico relataremos os procedimentos da investigacdo, por meio de coleta

de dados e observacéo participante.
1.3.5 Os procedimentos da pesquisa

A observacdo participe ocorreu na instituicdo durante as aulas de matemética do
estudante, foram realizados 8 encontros, que ocorreram nos dias que o estudante tinha
aproximadamente 2 aulas seguidas de matematica. As observacdes foram essenciais para 0
procedimento da investigacdo nos quais utilizamos diarios de observacdo, questionarios,
registro de foto.

O diério de campo foi utilizado para nortear 0s processos de observacdo, anotacGes e
registros importantes durante as aulas. Teixeira, Pacifico e Barros (2023, p. 1681-1682)
salientam que:

Afinal, o diério de campo, como o prdprio nome leva a supor, serve para registrar tudo
0 que foi captado como instigante, interessante ou inquietante pelo pesquisador e
pesquisadora. Mas se ainda nao se tem um problema de pesquisa, 0s registros, 0s mais

diversos possiveis, poderdo dar boas pistas para se chegar ou definir um bom problema
de pesquisa.

Para compreender melhor sobre o processo de ensino, o diario de campo foi essencial,
pois nele a pesquisadora teve oportunidade de pontuar e refletir sobre o ocorrido na aula do dia.
(Apéndice A).

Foram realizados o questionario com o docente de matematica, no qual nesse
questionario visava compreender a realidade da sala de aula do docente e sua formacao. Esse
questionario foi realizado a partir do primeiro contato da pesquisadora do com professor, no
qual foi entregue e o docente pode levar para casa e responder com calma (Apéndice B).

A intervencdo pedagogica ocorreu no periodo da aula de matematica dentro da sala de
aula, em segundo momento foi realizada na sala dos professores para que o estudante pudesse
se concentrar melhor. A intervencdo pedagdgica foi pautada nos principios do Desenho
Universal para Aprendizagem, no qual foi elaborado um plano de aula para nortear o processo
de intervencdo (Apéndice C).

Para compreender melhor as dificuldades encontradas do estudante com deficiéncia,
buscamos dialogos com um docente de educacéo fisica que possui deficiéncia visual total, que

prontamente nos ofereceu esclarecer davidas de como foi seu processo de aprendizagem por



ser uma pessoa com deficiéncia, e que norteou a pesquisa para buscarmos metodologias que se
baseia nos principios do DUA.

Nesse constructo, esse docente com deficiéncia visual fara parte da pesquisa como base
do nosso Podcast, no sentido de trazer esclarecimentos das dificuldades que ele encontrou na
aprendizagem e de que forma superou obstaculos enfrentados no processo educativo,
contribuindo para construcdo de estratégias pedagogicas mais inclusivas e eficazes.

Desse modo, a partir dos dados coletados, das entrevistas e da analise de dados,
buscamos nos aproximar da Teoria Sécio Historico-Cultural de Vygotsky, para assim
compreender o sujeito com deficiéncia visual. Tendo em vista, que essa teoria apresenta uma
perspectiva Unica sobre o desenvolvimento humano, no qual se dé a partir das interagdes sociais,

e mediacdes, essa teoria serd explorada no capitulo seguinte.



Il OS PROCESSOS DE APRENDIZAGEM MATEMATICA PARA PESSOAS COM
DEFICIENCIA VISUAL PAUTADA DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Neste capitulo abordaremos sobre o referencial tedrico que foi essencial para o
embasamento da pesquisa, no qual propomos analisar o0 processo de aprendizagem matematica
para pessoas com deficiéncia visual, a partir da utilizagdo da Teoria Histérico-Cultural (THC) de
Vygotsky e Luria, tendo como sujeito da investigacdo um educando cego com paralisia cerebral,
regularmente matriculado no ensino fundamental 11 de uma escola publica de ensino de Goiania-
GO.

A Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e Luria, apresenta uma perspectiva sobre o
desenvolvimento humano, as interagfes sociais, as media¢des, 0s signos, os simbolos, e 0
desenvolvimento semiético do ser humano € o fator crucial dos estudos desses teéricos. Aqui

apresentaremos algumas de suas teorias e o desenvolvimento humano a partir das interagdes sociais.

2.1 TEORIA HISTORICO-CULTURAL (THC) DE VYGOTSKY E LURIA

Nesse topico trataremos dos aspectos da Teoria Historico-Cultural (THC) a partir das ideias
de Vygotsky e Luria. Assim, a busca por compreender a aprendizagem e o desenvolvimento de
um educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular de ensino e 0s processos de
mediacdo levou-nos a discorrer sobre as concepcdes tedricas baseadas na Teoria Histérico-
Cultural.

Para iniciar a discussdo citamos o que foi mencionado por Luria (1992, p. 213):

[...] havia diferencas fundamentais entre animais e seres humanos, diferengas que se
originaram com o inicio da cultura humana. Enquanto animais sdo quase totalmente
dependentes da heranga de tragos de base genética, seres humanos podem transmitir
e dominar os produtos da cultura. Dominando o conhecimento e a sabedoria
incorporados na cultura humana, eles podem dar um passo decisivo no sentido da
emancipacdo em relagdo a natureza. Os tragos especificamente humanos, portanto,
séo adquiridos no dominio da cultura por meio da interacdo social com os outros.

De acordo com a THC, o desenvolvimento do sujeito ndo se baseia apenas nas bases
ontogenética e filogenética (que reduziria 0 homem ao seu estado bioldgico). A ontogénese
refere-se a evolugdo humana desde o nascimento até sua morte, evidenciando as transformagoes
de cada estagio do desenvolvimento. Ja a filogénese estuda a evolucdo das espécies por meio
da adaptacdo e de sua predisposicdo biologica em relacdo também as caracteristicas do
comportamento humano. Tendo em vista que a filogénese e a ontogénese sdo considerados

planos genéticos que fundamentam o desenvolvimento psiquico, mas ndo séo unicos, Vygotsky



e Luria (1992) afirmam que as relagdes estabelecidas do homem com o meio e nas atividades
mediadas social e culturalmente, condicionam o processo de desenvolvimento cognitivo do
homem, tal base é sociogénese.

Nesse contexto, evidencia-se que a sociogénese emerge a partir das interagcdes sociais
do sujeito com o0 meio, constituindo-se como ponto de partida para o desenvolvimento das
funcGes mentais superiores que, segundo Prestes (2013), manifestam-se potencialmente nas
relacBes socias e se concretizam a partir das mediacdes estabelecidas. Assim compreende -se
que nas buscas pela precisio conceitual, o termo “Zona de Desenvolvimento Iminente”
expressa a possibilidade concreta de que, ao realizar uma tarefa um apoio, h uma perspectiva
futura de autonomia, como destaca que,

Nas buscas pela palavra que, no portugués, com mais veracidade reforcasse a ideia de
possibilidade contida no conceito, chegou-se ao termo Zona de Desenvolvimento
Iminente. [...], ao realizarmos juntos uma tarefa, com uma crianca ou um adolescente,

ou adulto, hd uma possibilidade de, em algum momento no futuro, ele fazer
independentemente o que fazia com a nossa ajuda (Prestes, 2013, p. 299).

A Zona de Desenvolvimento Iminente caracteriza a distancia entre o desenvolvimento
real da crianca, que € medido pela sua capacidade de resolver problemas de forma autdnoma; e
o desenvolvimento potencial, que nada mais é quando a criancga precisa de ajuda para resolver
os problemas. Tal perspectiva se fundamenta no materialismo historico-dialético* de Marx e
Engels.

Marx e Engels asseveram gue o homem se humaniza a partir do trabalho, mas nao de
um trabalho de forca bracal e sim, por meio da construcéo de conhecimento e cultura carregada

naquele trabalho. Para Marx (1985),

O trabalho é um processo entre 0 homem e a Natureza, um processo em que o homem,
por sua propria agdo, medeia, regula e controla seu metabolismo com a Natureza. Ele
mesmo se defronta com a matéria natural como uma forca natural. Ele pde em
movimento as forgas naturais pertencentes a sua corporalidade, bragos e pernas,
cabeca e mdo, a fim de apropriar-se da matéria natural numa forma (til para a sua
prépria vida. Ao atuar, por meio desse movimento, sobre a Natureza externa a ele e
ao modifica-la, ele modifica, a0 mesmo tempo, sua prépria natureza. Ele desenvolve
as poténcias nela adormecidas e sujeita 0 jogo de suas forgas ao seu préprio dominio.
(p. 149).

3 Zona de Desenvolvimento Iminente que esta no campo das possibilidades e esse campo da zona de possibilidades
€ muito dindmico, € uma zona que é imprevisivel. Zona de Desenvolvimento Iminente é importante. Eu insisto em
“iminente” porque é justamente na iminéncia de ocorrer, pode ou ndo acorrer. Pode ou ndo. No exemplo do que
acorre agora na Ucrania. Esta na eminéncia de acontecer uma guerra, mas a gente nao sabe se vai acontecer
(Vasconcelos, 2014, p. 343-344).

4 O materialismo histdrico-dialético é um método de analise e descricdo da realidade desenvolvido por Friedrich
Engels e Karl Marx, no século XIX, parceiros intelectuais que desenvolveram também o socialismo cientifico.



Os instrumentos desenvolvidos por meio da acdo do homem sobre a natureza acarretam
aquilo que chamamos de cultura, na medida em que o ser humano cria condi¢des que promovem
e intensificam sua relacdo com o meio natural. Cada objeto ou instrumento empregado pelo
individuo carrega intrinsecamente, a esséncia da humanidade na racionalidade, na capacidade
de organizacéo e nas relacOes sociais estabelecidas entre os sujeitos, elementos estes que se
encontram em permanente estado de transformacéo.

Ainda sobre o tema, Luria (1992, p. 48) menciona que:

Influenciado por Marx, Vygotsky concluiu que as origens das formas superiores do
comportamento consciente estavam nas relag@es sociais do individuo com o meio

externo. Mas o homem néo é s6 um produto de seu meio ambiente; também é um
agente ativo na criagdo desse meio ambiente.

Assim, 0 comportamento humano esta condicionado as relacGes sociais do homem com
meio, no qual o homem ndo € apenas um coadjuvante na criacdo do meio tem um papel
fundamental para a transformagé&o social.

Luria (1992) cita que, 0 meio externo é importante para o desenvolvimento do sujeito,
“influenciado por Marx, Vygotsky concluiu que as origens das formas superiores do
comportamento consciente estavam nas relag6es sociais do individuo com o meio externo”
(Luria, 1992, p. 48).

Concordamos com Alves (2016) no que diz respeito ao desenvolvimento humano por
meio das relacBes sociais, que podem contribuir na formacdo do sujeito, produzindo
racionalidade, imaginacdo, e habilidades cognitivas que levam o individuo a seu
desenvolvimento. Luria (1992) enfatiza que a THC é uma teoria em que o desenvolvimento
humano esta intimamente relacionado ao ambiente cultural em que a pessoa esta inserida.
Vygotsky defendia a ideia de que a interacdo, a cultura e a experiéncia no meio do ambiente
em gue o sujeito estava inserido, eram fundamentais para o desenvolvimento intelectual do
individuo.

Dito de outro modo, por esta teoria, 0 desenvolvimento intelectual ndo ocorre apenas
individualmente, mas é também resultado da interacdo com outras pessoas e do ambiente
cultural constituido por meio do aprendizado resultante dessas interacGes intersubjetivas. Para
Vygotsky (2007, p. 103):

Aprendizado ndo é desenvolvimento; entretanto, o aprendizado adequadamente
organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em movimento varios processos
de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis acontecer. Assim, o
aprendizado € um aspecto necessario e universal do processo de desenvolvimento das
funcdes psicolodgicas culturalmente organizadas e especificamente humanas.



Segundo Luria (1992), a aprendizagem na perspectiva da Teoria Historico-Cultural é
viabilizada por meio da mediag&o valendo-se de instrumentos culturais, simbdlicos ou externos,
sejam eles com ajuda de um adulto ou de outra pessoa, tornando assim um processo importante
de desenvolvimento da crianca.

J& na educacdo, a THC influenciou na elaboracdo de métodos de ensino que refletem na
aprendizagem dos estudantes. E na escola que o sujeito esta imerso em diferentes experiéncias
que propiciam a elaboracgé@o de conhecimentos diversos, portanto, a escola € ambiente propicio
para o processo de ensino e aprendizagem intencional e sistematizado, sejam eles cientificos ou
culturais.

Reiteramos que para Vygotsky (1984), a cultura desempenha um papel importante no
desenvolvimento das pessoas pois conforme Luria (1992):

O aspecto "cultural" da teoria de Vygotsky tinha a ver com os modos socialmente
estruturados pelos quais a sociedade organiza as tarefas que sdo propostas a crianca,
e com as ferramentas, fisicas e mentais, que sdo oferecidas a crianca para que domine
essas tarefas. Um dos instrumentos-chave inventados pela humanidade é a linguagem,
e Vygotsky conferia & linguagem um lugar muito importante na organizagdo e no
desenvolvimento dos processos do pensamento. O elemento "histérico™ fundia-se ao
cultural. As ferramentas usadas pelo homem para dominar seu meio ambiente e seu

préprio comportamento ndo surgiram, completamente prontas, da mente de Deus.
Foram inventadas e aperfeicoadas no curso da historia social do homem (p. 49).

E fundamental perceber que a linguagem é um instrumento relevante inventado pela
humanidade, na qual é por ela que 0 homem consegue dominar 0 meio em que ele esta inserido
e se socializar com outros de sua espécie. Sendo assim, é de suma importancia compreender 0
papel que a linguagem desempenha no desenvolvimento intelectual do sujeito.

Conforme Luria (1992, p. 26), Vygotsky também cita como instrumentos culturais a
escrita e aritmética, as quais “expandem enormemente os poderes do homem, tornando a
sabedoria do passado analisavel no presente e passivel de aperfeicoamento no futuro”.

Dessa forma os instrumentos culturais agem como instrumentos das atividades
psicoldgicas, e também chamados de signos e simbolos, para Vygotsky eles sdo fundamentais
como elementos mediadores que aprimoram as fun¢des psicoldgicas superiores como a atencéo,

a memoria, a percepcdo, entre outras. Vygotsky (2006, p. 26)

[...] se refere & natureza basicamente mediadora de todas as fungdes psicolégicas
complexas. Diferentemente dos reflexos basicos, 0s quais podem caracterizar-se por
um processo de estimulo-resposta, as fungBes superiores incorporam os estimulos
auxiliares, que sao tipicamente produzidos pela prépria pessoa. O adulto ndo apenas
responde aos estimulos apresentados por um experimentador ou por seu ambiente
natural, mas também altera ativamente aqueles estimulos e usa suas modificacGes
como um instrumento de seu comportamento.



Fonseca (2018, p. 155), ao tratar sobre a escolariza¢do do ponto de vista de Vygotsky,
menciona que a escola “tem a obrigagdo histérica e a dimensdo ética de desenvolver
cognitivamente todos os alunos nela inseridos, sem excecdo, pois compreende ndo apenas o
desenvolvimento de seu potencial cognitivo individual, como o crescimento da cultura e da
sociedade na qual estdo inseridos”. A partir dessa premissa, ¢ responsabilidade social e
particularmente educacional o desenvolvimento de todo ser humano, de modo particular do

educando com deficiéncia.
2.2 O CONCEITO DE MEDIAQAO NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Aqui discorreremos sobre o conceito de mediagdo tomando como referéncia a Teoria
Historico-Cultural. Os estudos de Vygotsky eram voltados a psicologia, uma ciéncia que estuda
0 comportamento e a subjetividade do ser humano, em diferentes aspectos, como
desenvolvimento e aprendizagem. Este campo de pesquisa preocupa-se com o desenvolvimento
do individuo em sua completude tanto na forma fisica, motora, intelectual, emocional e social,
nas mais diversas fases da vida, desde o nascimento do sujeito e seu desenvolvimento ao longo
da vida. Vygotsky relacionou suas pesquisas no campo da psicologia ao campo educacional,
conceitos como desenvolvimento, aprendizagem e processos de mediacéo.

A mediacdo um dos objetos de preocupacdo de Vygotsky (2000; 2001; 2007) e seus
companheiros que tentavam constituir as bases de uma nova psicologia, no contexto de
significativas transformaces que passavam na Russia, questionavam os fundamentos da
psicologia vigente. Luria (1992, p. 7) cita que:

A psicologia cientifica surgiu quase simultaneamente nos Estados Unidos, na
Inglaterra, na Alemanha e na RuUssia. Ainda que os compéndios déem a Wilhelm
Wundt o crédito pela fundacfo do primeiro laboratério experimental, em Leipzig,

1879, essa nova abordagem ao estudo da mente ndo era privilégio de qualquer
individuo ou pais.

O conceito de mediagdo elaborado por Vygotsky e Luria, pautaram-se nos principios do
materialismo histérico dialético que para VVygotsky, Luria e Leontiev (2010, p. 12) consistia em
um “método que buscava compreender as relacbes entre o desenvolvimento do psiquismo
humano e a cultura, ou seja, entre a evolugéo das fungdes psiquicas e a assimilacéo individual
da experiéncia historica”.

Para Luria (1992, p. 169),

[...] o interesse pelos fendmenos lingliisticos cresceu naturalmente a partir de minhas

primeiras pesquisas com o0 método motor combinado e com a teoria de Vygotsky, que
dava énfase a lingua como uma ferramenta-chave, propria do ser humano, para a



mediacdo das interagdes com o mundo. Mas um estudo da linguagem como um
sistema altamente organizado de comportamento humano sé comegou realmente ap6s
ter comecado a me dedicar ao problema da neuropsicologia das afasias seméantica e
sensorial®.

Vygotsky traz as mediagGes a partir das interagdes com o mundo em que o individuo
esta inserido. Dessa maneira, o individuo passa a desenvolver a cultura, desde o nascimento ele
aprende com a interacdo social, regras, formas de trabalho que evoluem ao longo do tempo,
esse desenvolvimento é denominado por Vygotsky como “desenvolvimento cultural” que,
segundo Luria (1992), séo as percepc¢des do desenvolvimento cognitivo da crianca.

Trés artigos, um de cada um, por Vygotsky, Leontiev e Luria, que foram enviados ao
American Journal of Genetic Psychology em 1928, contém formulacdes de suas
teorias j& naqueles primeiros tempos, em conjunto com descrigdes dos procedimentos
experimentais. Particularmente importante, a luz das controvérsias posteriores, vem a
ser o fato de que viam uma relacéo significativa entre o desenvolvimento cognitivo

da crianga, ao qual eles se referiam como o desenvolvimento cultural da crianca, e a
evolugdo da cultura humana (Luria, 1992, p. 211).

O desenvolvimento cognitivo passa a ser investigado a considerando a historia e cultura
humana, gerada a partir das relacdes sociais entre os sujeitos, dito de outro modo:
[...] a invencdo de instrumentos primitivos marcou o inicio da histéria humana e
desencadeou todo um conjunto de desenvolvimentos bioldgicos e psicolégicos, como
o0 desenvolvimento da mao com um dominio maior do polegar e a expansao do cérebro
humano a seu tamanho atual. Estes desenvolvimentos foram concomitantes ao
desenvolvimento de sistemas de signos externos, como recursos mnemotécnicos e a
fala. O uso de vérios sistemas de signos possibilitou 0 aumento do controle sobre a
psique humana, e todas as pessoas contemporaneas fazem uso de muitos desses
sistemas culturais em seu funcionamento mental. Quando os sistemas de signos eram

incluidos no funcionamento mental, Vygotsky falava de processos psicolégicos
“Instrumentais”, “culturais” ou “superiores” (Van der Veer; Valsiner, 2014, p. 243).

Para Favero (1995), a experiéncia é toda a constru¢do do mundo intelectual Unico de
cada individuo, que se desenvolve através das interacdes continuas com o funcionamento do
meio semidtico, ou mundo intelectual, no qual humanidade e sociedade estdo interligadas. E
notorio que as experiéncias sao resultado da construcdo pessoal do conhecimento, formadas
pela continua interacdo com o ambiente simbdlico ou espago cognitivo, no qual os individuos
e comunidades estdo envolvidos.

Para Vygotsky, Luria e Leontiev (2010), é por meio da mediacéo e interacdo da crianca

com os adultos que se fomenta o processo de desenvolvimento semidético, no qual os processos

5 Afasia: as observacGes de Vygotsky na clinica neuroldgica comecaram com um distlrbio de linguagem, a afasia.
(Luria, 1992, p. 59). A afasia sensorial ¢ uma condicao na qual os pacientes falam, mas sdo incapazes de entender
a linguagem falada. Sabia que esta deficiéncia ndo podia ser atribuida a uma perda de audi¢do ou a qualquer
diminuicdo geral da inteligéncia. Também constatei que os pacientes de afasia seméantica eram capazes de entender
palavras isoladas, mas se perdiam quando deparados com termos que evocavam relagdes, como "o irmé&o do pai"
ou “o circulo sob o tridangulo” (Luria, 1992, p. 169).



intrapsiquicos sdo compartilhados pelos individuos. Assim, a mediagdo baseada na Teoria
Historico-Cultural de Vygotsky refere-se aos instrumentos, simbolos, praticas e interagdes que
envolvem as relacdes entre o sujeito e o objeto de conhecimento.

Para exemplificarmos, tomemos o exemplo de mediagédo na educacéo, a qual se faz por
meio do uso de ferramentas culturais, como livros, tecnologias digitais, jogos e materiais
pedagogicos. Esses recursos fornecem maior suporte e orientagdo tanto para o docente quanto
para o educando, permitindo desenvolver habilidades cognitivas mais avancadas do que seria
capaz de alcancar sozinho.

Ao se pensar no desenvolvimento cognitivo do individuo, é necessario analisarmos as
habilidades culturais que ele consegue desenvolver. Vygotsky, Luria e Leontiev (2010, p. 95)
afirmam que

Um adulto possui certo nimero de habilidades culturais. Todas elas sdo necessarias
para o processo de crescimento e aprendizagem, e na ocasido em que a crianca atinge
idade escolar, essas habilidades ja sdo, em consideravel extensdo, automaéticas.
Quando lemos ou escrevemos, ndo executamos realmente nenhuma acdo psicoldgica
complexa, mas apenas automaticamente reproduzimos técnicas que aprendemos em
estagios anteriores de desenvolvimento. Se queremos descobrir como as habilidades
culturais sdo desenvolvidas, devemos voltar aos primeiros estagios de sua histéria e
descrever o caminho que elas percorreram na mente da crianga. Tomemos aquelas que

sdo provavelmente as duas mais importantes habilidades culturais — contar e escrever
— para ver como se desenvolvem na crianga.

Por exemplo, no ambito escolar o processo do desenvolvimento cognitivo é
potencializado pelo uso de diferentes meios de aprendizagem, o educando ndo apenas recebe
informacdes diretamente do texto, mas também interpreta, analisa e relaciona esses contetdos
com seus conhecimentos prévios e experiéncias pessoais, mediado pela linguagem escrita e
pelas interacfes sociais e culturais. Assim, destaca-se a importancia da interacdo entre os
individuos no processo de ensino do educando (M), é essencial haver a mediacdo concernente
as suas demandas educacionais.

As interacBes sociais desempenham um papel fundamental no processo de
aprendizagem no ambito educacional, considerando que as intera¢cfes com os docentes, colegas,
entre outros sujeitos do ambiente escolar proporcionam ao educando oportunidades de
colaboracéo, discussao e reflexao, que enriquecem o processo de ensino e aprendizagem.

Outro aspecto importante do conceito de mediacdo na Teoria Historico-Cultural é o
papel do mediador, pessoa mais experiente podendo ser o docente ou um colega, o qual pode
desempenhar um papel relevante na promoc¢éo do desenvolvimento cognitivo.

Diante do exposto, a mediacdo conforme a Teoria Historico-Cultural proporciona ao

educando acesso ao conhecimento e busca promover seu desenvolvimento cognitivo e social.



Por isso, a pesquisa analisou préaticas docentes que melhor atendam a aprendizagem matematica
de um educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular de ensino, valendo-se dos
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Considerando tais aspectos, no proximo topico serd aprofundada a anélise do conceito
de mediacdo compreendido como constructo central da Teoria Historico-Cultural, cuja
importancia reside na articulacdo entre o desenvolvimento psiquico e o processo educativo e a

formacéo de conceitos cientificos.

2.3 0 CONCEITO DE MEDIACAO, O DESENVOLVIMENTO PSIQUICO, OENSINOE A
FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS

O conceito de mediacdo, conforme Prestes, Tunes e Nascimento (2015, p. 70), é uma
ideia importante na obra de VVygotsky (1984) e, de acordo com as autores, “aponta para a relacéo
indissociavel e dialética entre atividade psiquica e 0 meio sociocultural”. Ainda segundo essas
autores, a mediacdo na Teoria Historico-Cultural estd associada a criacdo e emprego de signos,
gue conforme mencionamos anteriormente, sdo instrumentos psicologicos superiores que
“regulam desde fora, o pensamento e a conduta, e influenciam nas relacdes humanas e na acao
do homem num contexto sociocultural” (Prestes; Tunes; Nascimento, 2015, p. 70). Portanto, o
desenvolvimento psicoldgico da pessoa € mediado e 0s signos exercem importante relagdo com
o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores.

A linguagem é um dos importantes meios de mediacdo para Vygotsky visto que ela
“libera a crianga das impressdes imediatas sobre o objeto, oferece-lhe a possibilidade de
representar para si mesma algum objeto que nédo tenha visto e pensar nele. Com a ajuda da
linguagem, a crianga obtém a possibilidade de se libertar do poder das impressfes imediatas,
extrapolando seus limites” (Vygotsky, 2007, p. 122).

A linguagem é o ponto chave para compreendermos o processo de desenvolvimento
humano, a partir da teoria da Zona de Desenvolvimento Iminente® (ZDI), tendo em vista que
seu conceito € provavelmente uma das ideias mais difundidas e relacionadas a producéo
cientifica do tedrico e pesquisador Lev S. Vygotsky. Optamos por citar a Zona de
desenvolvimento Iminente (ZDI), que traduzido para o portugués brasileiro é o que

denominamos de zona de desenvolvimento proximal ou imediato. Atualmente, essa expressao

6 Zona de Desenvolvimento Iminente: funcdes que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em processo de
maturacdo, sendo mobilizados prospectivamente mediante a mediacgao social (Prestes; Tunes; Nascimento, 2015,
p. 70).



ZDI é tratada em varios livros de psicologia e pedagogia, que abrangem estudos e pesquisas
voltadas para o ambito do desenvolvimento humano e também nas pesquisas educacionais.

A ZDI é compreendida pela capacidade que a crianca ndo consegue realizar sozinha,
mas que, com a colaboracéo de um mediador mais experiente, a crianga consegue alcancar éxito
na realizacdo de alguma atividade. O aprendizado depende, portanto, de uma fase de mediacéo
e colaboracdo de um adulto para que a crianga possa se tornar autbnoma.

Conforme Vygotsky (2007), a ZDP pressupde o desenvolvimento e aprendizagem a
partir da interacdo com meio em que a crianca esta inserida, tendo como ponto de partida aquilo
que ela consegue realizar sozinha e o que ela realiza a partir da mediacao do outro. Desse modo,
0 conceito de mediacdo, conforme Prestes, Tunes e Nascimento (2015) reforca a compreenséo
de que o desenvolvimento humano ocorre por meio da interacdo social, na qual o meio externo
regula o pensamento e a conduta influenciando nas relagdes humanas.

Nesse contexto, observa-se que o contato e a interagdo com o meio social em que o
sujeito estd inserido favorecem a internalizacdo de atribuicOes, significados e realidades
impulsionando o amadurecimento das funcdes psicoldgicas superiores e consequentemente, o
desenvolvimento integral do individuo, como apontado por Vygotsky (2007).

Assim, o0 contato e a interacdo com o meio social em que o sujeito esta inserido passam-
se a compreender melhor sobre atribui¢des, significados e a realidade. Com essa percep¢édo 0s
individuos comecam a internalizar, partilhar, e interagir processos, que desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento do individuo, pois € justamente por meio do amadurecimento
das funcgdes psicologicas superiores. Dessa forma, o sujeito aprende e se desenvolve de maneira
integral.

Para Zoia Prestes (2014), uma das tradutoras mais relevantes das obras de Vygotsky, o
desenvolvimento da crianca deve ser compreendido a partir das articulacdes entre dos niveis: 0
que ela ja domina e o que ainda pode vir a realizar. Prestes (2014) apresenta seu ponto de vista
em relacdo a teoria da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) proposta por Vygotsky.

Zona de Desenvolvimento Real é aquele estado quando a crianca ja sabe, ja domina
uma determinada coisa, ja sabe fazer, ja tem autonomia sobre o fazer. E o outro nivel
¢ a “Zona de Desenvolvimento Iminente” que estd no campo das possibilidades e esse
campo da zona de possibilidades é muito dindmico, é uma zona que é imprevisivel, é
disto que Vigostiski esta dizendo. O desenvolvimento humano € imprevisivel ele esta
no campo das possibilidades. Ninguém controla esse desenvolvimento. E um grande
equivoco falar de um nivel potencial, pois nos da a impressao de que existe um nivel
aser atingido e que tem que ser atingido. Vigotski ndo fala isso. Este outro nivel (Zona

de Desenvolvimento Iminente) para ele é o das possibilidades de desenvolvimento.
(Prestes, 2014, p. 343).



Segundo Prestes (2014), essa compressdéo de Vygotsky sobre a Zona de
Desenvolvimento Iminente evidencia a importancia de se considerar o potencial de
aprendizagem como algo aberto, dindmico e ndo linear, ressaltando que nédo se trata de um
caminho pré-determinado, mas de um processo construido na interagcdo com o outro e com 0
meio. Assim, a possibilidade se amplia conforme o sujeito é desafiado a superar seus limites

atuais.



Il ESTRATEGIAS E PRINCI'PIO§ DO DESENHO UNIVERSAL PARA
APRENDIZAGEM (DUA), CONCEPCOES SOBRE A DEFICIENCIA VISUAL E
APRENDIZAGEM MATEMATICA DE EDUCANDOS

Diante do exposto, considerando o nosso objeto de pesquisa, este capitulo apresenta os
aspectos inerentes ao Desenho Universal para Aprendizagem DUA, e as metodologias
matematicas que podem se basear nos principios do DUA, em seguida 0s conceitos sobre
deficiéncia visual/cegueira.

Também abordaremos sobre 0 planejamento e a construgdo dos recursos pedagogicos e
metodoldgicos que podem ser trabalhados a partir dos principios do Desenho Universal para
Aprendizagem. No proximo topico serd apresentado o Desenho Universal para aprendizagem

(DUA) um breve percurso histérico seus principios e diretrizes.

3.1 DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM (DUA)

O Desenho Universal para Aprendizagem surge a partir do conceito de design universal
da Arquitetura, desenvolvido por David Rose, Anne Meyer e outros pesquisadores do Center
for Applied Special Technology (CAST), apoiado pelo Departamento de Educacéo dos Estados
Unidos (Zerbato; Mendes, 2018).

Mendes Janior (2016, p. 94) explica que, “os arquitetos comecaram a pensar, planejar,
projetar e construir edificios e espacos publicos, de modo que todos pudessem ter acesso sem
qualquer limitacdo, independente das caracteristicas fisicas, psicolégicas e emocionais das
pessoas”. A Center of Universal Design - CUD’ (1998, p. 2 apud Mendes Janior, 2016, p. 94),
definiu 0 Desenho Universal para Aprendizagem como “design de produtos e ambientes para
ser usado na maior medida por pessoas de todas possiveis idades e habilidades, respeitando a
diversidade humana e promovendo a inclusdo de todas as pessoas em todas as atividades da
vida”.

Deste modo, o DUA tem o proposito da inclusdo tanto social quanto educacionalmente,
pensando em toda a diversidade humana. Para Zerbato e Mendes (2018, p. 150), o Desenho
Universal para aprendizagem segue alguns principios, sendo eles:

(i) A aprendizagem esta relacionada tanto aos aspectos emocionais quanto aos

biolégicos do individuo, isto é, a quantidade de sono e alimentagdo adequada, as
predisposicOes e as emogdes, sdo fatores que precisam ser respeitados;

" CENTER OF UNIVERSAL DESIGN, THE (CUD). The universal design file: designing for people of all age
and abilities. North Carolina: NC State University, 1988.



(i) E importante que os alunos tenham experiéncias significativas, tempo e
oportunidade para explorarem o conhecimento;

(i) As emogBes tém uma importancia fundamental uma vez que motivam a aprender,
a criar e a conhecer;

(iv) O ambiente ¢ muito importante. Os conhecimentos aprendidos precisam ser
significativos e se essas aprendizagens ndo forem usadas em outros ambientes, tais
conhecimentos e conexdes estagnam-se. Destaca-se nesse principio, nao so a relagao
entre diferentes contextos de aprendizagem, mas também a transferéncia dessas
aprendizagens para outros ambientes;

(v) A aprendizagem deve ter sentido para o sujeito, de modo que as informacdes se
relacionem e estejam interligadas com quem aprende. Se ndo for assim, ha
memoriza¢do, mas nao aprendizagem;

(vi) Cada individuo é Unico e, consequentemente, isso nos remete para os estilos,
ritmos e modos singulares de aprendizagem em cada individuo;

(vii) A aprendizagem é aprimorada com desafios e inibida com ameagas, ou seja, 0
individuo precisa tanto de estabilidade quanto de desafio.

Considerando tal constructo, a aprendizagem deve se basear em experiéncias
significativas, que favorecam o desenvolvimento do educando, compreendido com o sujeito
ativo do processo de construcdo de conhecimento. Esse processo esta relacionado aos contextos
em que o sujeito esta inserido, sejam eles fisicos, sociais, culturais ou emocionais.

De acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre quando novas
informagdes sdo incorporadas de maneira substancial a estrutura cognitiva ja existente no
aprendiz, atribuindo sentido ao conteudo aprendido.

Vygotsky (1998) enfatiza que o desenvolvimento cognitivo é potencializado pelas
interacdes sociais, sendo a mediacao, sobretudo a linguagem, fundamental para a internalizacéo
de conhecimento. Nesse sentido, a Zona de Desenvolvimento Proximal constitui-se como
espaco de possibilidade em que o sujeito aprende com a ajuda e a mediacdo de outros sujeitos
(Vygotsky, 1998).

A escola, neste cenario, deve assumir 0 compromisso com praticas pedagdgicas que
ampliem o0 acesso ao conhecimento e garantam a equidade no processo de ensino e
aprendizagem. Assim, cabe a escola oportunizar experiéncias formativas que mobilizem o
educando a se tornar sujeito ativo em seu processo de aprendizagem.

Como aponta Heredero (2020), é por meio de vivéncias contextualizadas e desafiadoras
que o educando tem condi¢des de alcancar um patamar mais elevado de compreenséo,
autonomia e criticidade, configurando-se como um estudante avancgado. De acordo com o autor,

a) Estudantes/Aprendizes com recursos e conhecimentos e que usam os saberes
prévios para aprender coisas novas, ativando esse conhecimento para identificar,
organizar, priorizar e assimilar novas informacées. Eles reconhecem as ferramentas e
0s recursos que podem ajuda-los a encontrar, estruturar e lembrar de novas
informacgdes; sabem transformar novas informacfes em conhecimento Util e
significativo.

b) Estudantes/Aprendizes estratégicos, focados nos objetivos, que criam planos de
aprendizagem; idealizam estratégias e taticas eficazes para aperfeicoar as



aprendizagens; organizam recursos e ferramentas para facilitar a aprendizagem;
monitoram seus progressos; reconhecem seus pontos fortes e fracos como estudantes;
abandonam planos e estratégias que séo ineficazes.

c) Estudantes/Aprendizes determinados, motivados e ansiosos por aprender coisas
novas. Eles anseiam o dominio da aprendizagem orientada para atingir seus objetivos;
sabem como estabelecer metas de aprendizagem que representem desafios;
conseguem manter o esforgo e a forca necessarios para atingir suas metas; podem
regular e controlar suas reacfes emocionais, e que seriam impedimentos ou distracoes
para um bom aprendizado (Heredero, 2020, p. 738).

Neste contexto, é essencial reconhecer as necessidades dos educandos com ou sem
deficiéncia, criando oportunidades para uma Educagéo Inclusiva em atividades realizadas em
sala de aula, o que implica desenvolver préticas pedagdgicas que permeiam diferentes meios de
envolvimento, de cada um. Segundo Kranz (2014), a compreensao da diferenca e da deficiéncia
no ambiente escolar exige um olhar critico sobre 0s processos de ensino e aprendizagem, o que

demanda ac¢des pedagogicas intencionais. A autora afirma que,
A concepgdo de diferenca e de deficiéncia tem reflexos diretos na escola e para a
Educacédo Inclusiva desenvolvida no interior da mesma, alicercada em politicas e
préticas educativas. Para tanto, e concebendo a deficiéncia como uma construcéo
histérica e cultural, a acessibilidade e o Desenho Universal tém importante papel na
implementacdo de uma escola para todos, buscando a equiparacéo de oportunidades.

A escola inclusiva, porém, necessita ser competente para ensinar e para o aprender
(Kranz, 2014, p. 49).

Nessa perspectiva, é essencial pensar uma educacéo voltada para todas as pessoas, sendo

0 compromisso com a inclusdo um principio fundamental. Neste sentido, 0 Desenho Universal

para a Aprendizagem (DUA) pode propiciar meios para se alcancar a inclusdo educacional.
Para Heredero (2020, p. 735), as diretrizes do DUA

[...] pretendem ser uma expressdo de referéncia geral para o desenvolvimento do

DUA, que podem ajudar qualquer professor ou gestor que planeje unidades didaticas

ou desenvolvam curriculos (objetivos, métodos, materiais e avaliagBes) para

minimizar barreiras, assim como otimizar os niveis de desafios e ajudas. Também

podem auxiliar os educadores a identificar as barreiras presentes nos curriculos atuais.

Porém, para entender por completo estas Diretrizes, primeiro se deve compreender 0
que é o DUA.

O trabalho realizado com o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) visa uma
forma de trabalhar com os educandos, no intuito de buscar estratégias e/ou alternativas no
processo de ensino que sejam mais eficazes e que contemplem a todos. Corroboramos com
Heredero (2020), quando este afirma que o DUA traz flexibilidade ao processo de ensino, nos
objetivos e nos metodos e materiais utilizados nas instituicbes escolares, facilitando assim o
processo de aprendizagem.

Os principios do DUA promovem o desenvolvimento de solucGes flexiveis, oferecendo

alternativas que permitam a todos os alunos progredir. essa proposta visa garantir uma



aprendizagem acessiveis a todos os educandos, independentemente de suas particularidades.
Essa perspectiva é refor¢ada por Heredero (2020, p. 736), quando ressalta que:

A referéncia do DUA estimula a criacdo de propostas flexiveis desde o inicio,
apresentando opgdes personalizaveis que permitem a todos os estudantes progredir a
partir de onde eles estdo, e ndo de onde nds imaginamos que estejam. As opgdes para
atingi-los sdo variadas e suficientemente fortes para proporcionar uma educacgdo
efetiva para todos os estudantes.

Observa-se que 0 DUA vem para romper barreiras no processo de ensino, estabelecendo
principios de flexibilizacdo do trabalho pedagdgico, visando uma aprendizagem para todos 0s
educandos. O DUA surge como uma abordagem promissora, no qual oferece diretrizes para
tornar o ensino mais acessivel a todos os educandos, incluindo aqueles com deficiéncia visual
e baseando-se em trés principios fundamentais:

Apresentacdo (0 qué da Aprendizagem). Os estudantes diferem nos modos como
percebem e compreendem a informac&do que lhes é apresentada. A¢do e Expressdo (o
como da Aprendizagem). Os estudantes diferem nas formas como procuram o
conhecimento e expressam o que sabem. Engajamento e Envolvimento (o porqué da
Aprendizagem). As emocGes das pessoas e a afetividade sdo elementos cruciais para

a aprendizagem, e os estudantes diferem notoriamente nos modos 0s quais podem ser
provocados e motivados para aprender (Heredero, 2020, p. 736).

Essa perspectiva reforca o compromisso do DUA com uma Pedagogia centrada no
educando, capaz de atender as multiplas formas de aprender, promovendo assim, uma educacao
mais equitativa, acessivel a diversidade presente em sala de aula. Outro aspecto sobre o DUA
trata-se das estratégias para aprendizagem articuladas as redes de aprendizagem conforme a

figura abaixo.

Figura 4 - Estratégias do desenho universal alinhadas as redes de aprendizagem.
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Fonte: Zerbato, Mendes (2018).




Considerando a figura anterior podemos levar em consideragdo 0s trés principios
basicos do DUA, gque podem ajudar a compreender sobre o processo de ensino, para que haja
de fato uma Educacéo Inclusiva, no qual o docente possa levar em consideracdo por onde passa

a aprendizagem do educando.

3.2 DEFICIENCIA VISUAL: PERSPECTIVAS LEGAIS E TEORICAS

Outros dois conceitos importantes para a presente pesquisa seriam o de deficiéncia e
deficiéncia visual. Para entender melhor sobre a deficiéncia visual/cegueira precisamos
compreender o que é considerado deficiéncia. Segundo o Art. 2° da Lei 13.146, de 6 de julho
de 2015, considera-se Pessoa com Deficiéncia:

[...] aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual
ou sensorial, o qual, em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua

participagdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢fes com as demais
pessoas (Brasil, 2015).

Caso particular desse estudo, a deficiéncia visual ela pode ser dividida em duas
categorias: a baixa visdo e a cegueira (termo utilizado para pessoas que tem a perda total da

visdo). Assim, para entender um pouco sobre a deficiéncia visual,

[...] faz-se necessario delimitar dois grupos de estudo: deficientes visuais e cegos com
baixa visdo. A cegueira total ou amaurose delimita-se como completa perda de visao
sem nenhuma percepgdo de luz, dai ouvimos falar a expressdo “visdo zero”. Entende-
se por perda da funcdo visual até auséncia e proje¢do de luz (Silveira, 2017, p. 27).

Destaca-se que o termo utilizado como deficiéncia visual pode incluir, tanto individuos
com baixa visdo e/ou cegos. Nesse constructo, podemos compreender que as pessoas com
deficiéncia visual sdo consideradas em uma maior amplitude, que apenas cegos. S&o sujeitos
que possuem limitacGes que comprometem sua capacidade visual de forma definitiva.

Para Sa, Campos e Silva (2007, p. 14):

A cegueira é uma alteracdo grave ou total de uma ou mais das fun¢des elementares da
visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho,
distancia, forma, posi¢do ou movimento em um campo mais ou menos abrangente.
Pode ocorrer desde o nascimento (cegueira congénita), ou posteriormente (cegueira
adventicia, usualmente conhecida como adquirida) em decorréncia de causas
organicas ou acidentais.

Quando compreendemos que a deficiéncia é algo que pode impedir de alguma forma o
desenvolvimento tanto fisico, quanto cognitivo do individuo, e que esse impedimento pode

ocasionar graves perdas para esse sujeito e a educagdo € um “direito de todos e dever do Estado



e da familia, serd4 promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para
o trabalho” (Brasil, 1988, n. p.), conforme o Art. 205 da Constituicao Federal do nosso pais..

Considerando o que preconiza a Constituicdo Federal (Brasil, 1986) sobre o fato de a educacao
ser direito de todos, a Lei n® 13.146/2015, Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia) visa “assegurar e a promover, em condi¢6es de igualdade,
0 exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a
sua inclusdo social e cidadania” (Brasil, 2015). Além de garantir os direitos dessas pessoas, 0

Art. 3° dessa mesma lei estabelece que:

| - acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com seguranca
e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacbes, transportes,
informac&o e comunicaco, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros
servicos e instalagGes abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,
tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida;

Il - desenho universal: concepc¢do de produtos, ambientes, programas e servicos a
serem usados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptacdo ou de projeto
especifico, incluindo os recursos de tecnologia assistiva;

Il - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida
e inclusdo social;

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que limite ou
impega a participagdo social da pessoa, bem como o gozo, a frui¢do e o exercicio de
seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de expressdo, a
comunicagdo, ao acesso a informagdo, a compreensdo, a circulagdo com seguranca,
entre outros, classificadas em:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias e nos espagos publicos e privados
abertos ao publico ou de uso coletivo;

b) barreiras arquitetdnicas: as existentes nos edificios publicos e privados;

C) barreiras nos transportes: as existentes nos sistemas e meios de transportes;

d) barreiras nas comunicacdes e na informacdo: qualquer entrave, obstaculo, atitude
ou comportamento que dificulte ou impossibilite a expressdo ou o recebimento de
mensagens e de informagdes por intermédio de sistemas de comunicagdo e de
tecnologia da informac&o;

e) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que impecam ou prejudiquem a
participagdo social da pessoa com deficiéncia em igualdade de condicGes e
oportunidades com as demais pessoas;

f) barreiras tecnoldgicas: as que dificultam ou impedem o acesso da pessoa com
deficiéncia as tecnologias (Brasil, 2015).

As garantias dos direitos das pessoas com deficiéncia tendem a trazer mudancas
mundiais, com as leis de acessibilidade e inclusdo, leis trabalhistas, na educacdo,
consequentemente, na formacdo docente, garantindo acesso e permanéncia destes individuos
na sociedade e na construcao de sua identidade.

Os avancos nas leis brasileiras passaram a garantir a participacdo das pessoas com

deficiéncia na sociedade, resultado de uma ardua luta conquistada ao longo do tempo. A Lei



n® 13.146/2015 também dispde sobre o apoio as pessoas com deficiéncia. De modo particular,

no que concerne a educacao, a referida lei versa em seu Art. 27 que:
[...] a educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurado sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de
forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades
fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e
necessidades de aprendizagem. Paragrafo Unico. E dever do Estado, da familia, da
comunidade escolar e da sociedade assegurar educacao de qualidade a pessoa com

deficiéncia, colocando-a a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e
discriminacéo (Brasil, 2015, p. 12).

E fundamental ter uma compreensdo das especificidades e necessidades de cada
individuo, independentemente se s@o pessoas com ou sem deficiéncia. Na préatica docente, €
dificil encontrar uma sala uniformemente composta por estudantes com as mesmas
personalidades, ritmos de aprendizagem e disposicOes para participar e aprender.

Portanto, é fundamental que todos os educadores tenham clareza sobre as dificuldades
encontradas no processo de ensino dos alunos com deficiéncia ou sem deficiéncia nas suas salas
de aula. E essencial pensar em atividades diversificadas no ambito da matematica para
educandos cegos, no qual possam colaborar no processo de aprendizagem. Tendo em vista que
a cegueira ndo é apenas uma condi¢do ou uma debilidade, mas também, de certa forma, uma
fonte de manifestacdo das capacidades. No topico a seguir, aprofundaremos mais sobre a

aprendizagem do educando cego.

3.3 APRENDIZAGEM MATEMATICA DO EDUCANDO CEGO

Em se tratando sobre a aprendizagem de educandos cegos, visamos trazer elementos
que auxiliem na promocdo de uma educacdo matematica cada vez mais inclusiva, de modo a
enriquecer a discussdo proposta pela necessidade de ensinar a matematica para um estudante
cego, no intuito de considerar aspectos constitutivos que possam facilitar sua aprendizagem.
Para Vygotsky (2003), as criancas com deficiéncia sdo capazes de aprender como qualquer outra
crianga se oferecidos meios e condi¢des propicias para esse processo e, para esse autor, 0 processo
de desenvolvimento é idéntico para uma crianga cega e para uma crianga vidente.
O educando com deficiéncia visual tem especificidades no processo de aquisicdo do
conhecimento, pois segundo Vygotsky (2020, p. 38),
A peculiaridade positiva da crianca com deficiéncia também se origina, em primeiro
lugar, ndo porque nela desaparecem umas ou outras fungdes observadas em uma
crianga normal, mas porque esse desaparecimento das fun¢des faz surgir novas

formac@es que representam, em sua unidade, uma reacdo da personalidade diante da
deficiéncia, a compensacdo no processo de desenvolvimento. Se uma crianga cega ou



surda alcan¢a, no desenvolvimento, 0 mesmo que uma crianca normal, entdo, as
criangas com deficiéncia o alcancam de um modo diferente, por outro caminho, com
outros meios, e para o pedagogo é muito importante conhecer a peculiaridade da via
pela qual ele deve conduzir a crianca. A lei da transformacao do menos da deficiéncia
no mais da compensacao proporciona a chave para chegar a essa peculiaridade.

Dessa forma, cada educando tem especificidades préprias, formas distintas de
aprendizagens, utilizam estratégias diferentes de apreensdo e elaboracdo do conhecimento que
aescola e o professor precisam ter ciéncia para poder melhor planejar os objetivos educacionais,
atividades e praticas docentes. No caso especifico do educando cego, Gil (2000, p. 47) defende

que:

O aluno com deficiéncia visual tem as mesmas condicdes de um vidente para aprender
Matematica, acompanhando idénticos conteldo. No entanto, é necessario adaptar as
representacdes graficas e os recursos didaticos. Com frequéncia, ao criar recursos
didaticos especiais para o aprendizado de alunos com necessidades especiais, 0
professor acaba beneficiando toda a classe, pois recorre a materiais concretos,
facilitando para toda a compreenséo dos conceitos.

Concordamos parcialmente com Gil (2000) pois, assim como o vidente, o aluno com
deficiéncia visual tem as mesmas condicGes de aprendizagem. Porém, discordamos sobre o
processo de adaptacdo dos recursos didaticos. Defendemos que, desde o planejamento e a
concepcao de uma proposta pedagdgica, devemos garantir a acessibilidade da pessoa com
deficiéncia dos produtos culturais, cientificos e tecnoldgicos desenvolvidos pela humanidade e
que sdo objetos de apropriacdo pelos educandos no ambiente escolar.

Além disso, como afirma Barbosa (2003), buscar esses recursos e métodos adequados €
um dever do docente. Isso requer uma visdo mais ampliada que vai além da deficiéncia. Olhar
para a capacidade que o outro possui e ndo suas limitaces é uma das premissas que a Educacédo
Inclusiva preconiza.

Cabe ressaltar que ndo é apenas de responsabilidade do/da docente, a educacdo das
criancas cegas, conforme menciona Vygotsky (2022), ha uma responsabilizacdo social no que
tange a inclusdo das pessoas com deficiéncia, em especifico as criangas com deficiéncia visual.
Portanto, faz necessario que o docente ressignifique o seu papel, das suas préaticas pedagogicas,
que estdo intrinsecas ao meio excludente do ensino (Mantoan, 2003).

Dessa forma o docente de matematica necessita de um ambiente propicio e de
metodologias apropriadas para que os educandos aprendam. O uso dos principios do DUA
como a elaboracdo de materiais manipulaveis para aprendizagem traz para o processo de ensino
dos educandos cegos possibilidades de compreender a matematica por meio de material tatil e
palpavel. Com isso, os educandos podem interagir de maneira construtiva e dialégica com o

meio e com 0s outros (Conte; Ourique; Basegio, 2017).



A pesquisa orientada por Civardi (2016), cujos resultados originam de uma investigacao
de campo, em que mostra a criacdo de software, que atende o conceito de tecnologia assistiva
que continha atividades de geometria espacial voltadas para educandos que estudavam no
Ensino Médio, com baixa viséo, reitera o fato de que a elaboracéo e o uso recursos didaticos
que atendam as demandas dos educandos com deficiéncia visual promove uma apreensédo com
significado dos conceitos por eles estudados.

Contudo, o desenvolvimento do recurso didatico por si s6 ndo é suficiente, a intervencao
pedagdgica do professor desempenha papel importante no processo, visto que ele cria o
ambiente mais adequado para que o educando possa apropriar do conceito estudado. O conceito
da zona de desenvolvimento iminente nos oferece pistas importantes sobre como o processo de
instrucdo pode auxiliar no desenvolvimento do educando, em especifico aquele com deficiéncia
visual.

Isto posto, a diversidade de estudantes “impde desafios sobre como propor um curriculo,
metodologias, recursos didaticos, estratégias, contetdos etc. que impulsionam o aprendizado
matematico de todos os que ali o estdo buscando” (Civardi, 2016, p. 11). Ainda segundo a

pesquisadora:

[...] o processo de ensino-aprendizagem da matematica na escola ndo pode ser
compreendido de forma desconexa com as investigacoes realizadas nas universidades.
Ambas as instituicbes tém relevante papel no desenvolvimento cognitivo dos
diferentes sujeitos, inseridos no ambiente educacional (Civardi, 2016, p. 11).

Concordamos com Civardi (2016), quando entendemos que a aprendizagem do
educando deve ser levada em consideracdo e compreendida de forma mais clara. As instituicdes
de ensino devem proporcionar aprendizagem significativas pois, “elas nos mostram a
possibilidade de associar ensino e pesquisa com a finalidade de gerar objetivos, préaticas e
ferramentas que promovam um ensino e uma aprendizagem ressignificadores” (Civardi, 2016,
p. 11).

A Educacdo Matematica Inclusiva deve oferecer ao educando uma ampla diversidade
de recursos e estratégias com as mais variadas areas como: visuais, auditivas e conceitos
matematicos também concretos, palpaveis. Abrangendo dessa forma, uma vasta variedade de
habilidades e competéncias na aprendizagem matematica, mas lembrando que os estudantes
precisam de auxilios para adquirir os conhecimentos e, assim, chegar de fato no
desenvolvimento de sua autonomia.

E necessario que o curriculo de ensino seja flexivel para oportunizar ao educando a

aprendizagem e assim alcancar maior desempenho por parte dos discentes. Para pensarmos



sobre a aprendizagem matemaética do educando cego, € essencial que compreendamos, como se
da a aprendizagem matemaética do individuo com deficiéncia visual/ cegueira.

A aprendizagem matematica com a utilizacao de materiais manipulaveis é essencial para
aprendizagem do educando cego, mas tem que haver um planejamento e intervencGes

pedagogicas apropriadas. Como destaca Civardi (2018, p. 28),

O material manipulavel em si mesmo nao tem o poder de promover transformagdes
no ensino. Sem um bom planejamento [...] e intervencBes pedagdgicas apropriadas,
que desencadeiam aprendizagens que culminem em processos de desenvolvimento
cognitivo, cada vez mais sofisticados e de niveis superiores, 0 processo de ensino e
aprendizagem pode ndo alcancar 0s objetivos educacionais a que se predispde em
termos cognitivos.

Escolher um material manipulavel de forma adequada, vai variar de acordo com o
objetivo que o docente vai querer alcancar em sua aula, levando-se em conta que vai depender
da faixa etéria dos educandos e das habilidades especificas para o desenvolvimento da
aprendizagem, por isso, € importante um planejamento adequado.

Considerando tal construto, € importante salientar que o processo de ensino e de
aprendizagem pode ser agregado tanto por meio de materiais fisicos, quantos pelos virtuais
ambos tém beneficios para o educando. Seguindo os processos de mediagdo apresentados por
Vygotsky, Oliveira (1995, p. 26) os define como sendo “o processo de interven¢do de um
elemento intermediario numa relacéo; a relacédo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada
por esse elemento”.

E por meio das estratégias da mediacdo para 0 ensino de matematica com essas
metodologias e praticas pedagdgicas que acreditamos ser um caminho para 0 sucesso dessa
inclusdo. Os materiais manipulaveis sdo uma das praticas pedagogicas que podem fornecer
experiéncias mais concretas e palpaveis atribuindo mais significancia para o educando cego.

Além disso, para Civardi (2018),

O material manipulavel pode ser compreendido como um elemento com forma,
extensdo, suscetivel aos sentidos, cuja finalidade seria favorecer o processo de ensino
e aprendizagem de determinado campo de conhecimento ou ainda pode ser
compreendido como um elemento de uma realidade virtual ou de interface, cuja
corporeidade dos objetos associa componentes fisicos 16gicos (p. 28).

Pensando no ensino de Matematica para o educando com deficiéncia visual/cegueira,
percebesse que existem uma diversidade de recursos didaticos e metodoldgicos, de
caracteristica assistiva, no qual tornam-se relevantes no processo de ensino e aprendizagem e
na compreensdo do conhecimento matematico, uma vez que tais instrumentos sdo um meio que

podem facilitar ou promover a aprendizagem (Bernardo; Garcez, Santos, 2019).



Relacionada a inclusdo matematica, concordamos com S4, Campos e Silva (2007) sobre
a manipulagdo de materiais didaticos concretos/palpéveis. Assim,

Para promover a comunicacao e o entrosamento entre todos os alunos, é indispensavel
que os recursos didaticos possuam estimulos visuais e tateis que atendam as diferentes
condig@es visuais. Portanto, o material deve apresentar cores contrastantes, texturas e
tamanhos adequados para que se torne (til e significativo (S&; Campos; Silva, 2007,
p. 27).
Os materiais pedagogicos utilizados de forma que o educando tenha acesso aos recursos
tangiveis e/ou palpaveis a sua disposicdo para participar da matemaética de forma inclusiva,

tende a melhor compreenséo do processo de ensino do educando cego.

A confeccdo de recursos didaticos para alunos cegos deve se basear em alguns
critérios muito importantes para a eficiéncia de sua utilizagdo. Entre eles, destacamos
a fidelidade da representagdo que deve ser tdo exata quanto possivel em relagdo ao
modelo original. Além disso, deve ser atraente para a visao e agradavel ao tato. (Sa;
Campos; Silva, 2007, p. 27).

Portanto, é primordial considerar 0os materiais e recursos desenvolvidos com base nas
necessidades e potencialidades individuais de cada aluno, especialmente quando se trata de
estudantes com deficiéncia visual. O professor deve estar ciente das dificuldades enfrentadas
pelo aluno e garantir que os materiais sejam atrativos e acessiveis para ele.

Logo, a educacdo matematica inclusiva principalmente para educandos cegos/e baixa
visdo é essencial a utilizacdo de recursos palpaveis ou materiais manipulaveis que tendem a
facilitar o processo de ensino desses conceitos. Segundo Lorenzato (2006, p. 18), o material
didatico pode ser “qualquer instrumento util ao processo de ensino e aprendizagem”. Para 0 mesmo
autor os instrumentos “refere-se ao palpavel, manipulavel, e outra, mais ampla, inclui também as
imagens graficas” (Lorenzato, 2006, p. 22-23).

Assim podemos compreender materiais manipulaveis como “objetos ou coisas que 0
aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tém
aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objetos que sdo usados para representar uma ideia” (Reys,
apud Passos, 2006, p. 78).

De acordo com Passos (2006), na maioria das vezes os docentes no ensino fundamental
acreditam que o simples uso de materiais manipulaveis pode favorecer a aprendizagem e acabar
com as dificuldades encontradas no ensino da matematica, mas nem sempre isso vai acontecer
de fato, cujo, é necessaria uma intermediac¢do do uso desses materiais, no qual essa mediagédo
no processo de ensino é vital para o processo de aprendizagem. No entanto, é importante

destacar o trabalho docente como mediador no processo de construgédo de conhecimento. Pensar



0s materiais manipulaveis ndo apenas como um recurso de motiva¢do matematica, mas como o
fim a que quer chegar.

A partir da criacdo de recursos pedagogicos o docente pode se beneficiar no processo
de aprendizagem do educando, no qual se baseia o ensino em materiais concretos que ajudam
os discentes a compreender melhor determinado conteudo.

Barbosa (2003 apud Silveira, 2017, p. 34) indicam que

[...] buscar os recursos mais adequados para trabalhar com os alunos deficientes
visuais € tarefa que exige de o professor enxergar além da deficiéncia, lembrando que
h& peculiaridades no desenvolvimento de todas as criancas, tendo elas deficiéncia ou
ndo. A criatividade foi e continua sendo um elemento indispensavel para o homem
superar problemas e desafios gerados pelo seu ambiente fisico e social. E encarada
como uma elaboracéo da pessoa em suas interagdes com as propriedades do objeto.

A busca de recursos que possam ajudar no processo de ensino do educando cego, é uma
das grandes tarefas dos docentes para alcancar de fato a aprendizagem. Ademais, as
diversidades encontradas no processo de aprendizagem desses discentes, acabam por limitar o
conhecimento, no qual é necessario que o docente possa elaborar conceitos de diferentes

maneiras e uma delas é o material manipulavel pelo tato.

Figura 5 - Materiais manipulaveis

4.1. Sugestdes

+ Cela braille Vasada: confeccionada em virios

tamanhos com acetato usado em radiograhss ou

+ Cela braille: confeccionada com caixas de papelio, papelio.

frascos de desodorantes ¢ embalagem de ovos.

« Celinha braille: feitas com caixas de chicletes,

botoes, cartelas de comprimidos, caixa de fosforo, + Caixa de vocabulirio: caixa de plistico ou de

emborrachado. papclf\o contendo miniaturas coladas em cartoes

com o nome do objeto em braille ¢ em tinta.

Fonte: Sa, Campos e Silva (2007, p. 28).



Como na Figura 5, é possivel compreender que ndo ha necessidades de materiais caros
para o processo de ensino, podem ser elaborados com materiais de facil acesso, alguns pedagos
de papéis, caixas, botdes, EVA, barbante, bolinhas etc. O uso de materiais manipulaveis pode
ser considerado valiosos recursos pedagogicos para aprendizagem matematica inclusiva para o
educando cego, no qual pode se aferir no¢Bes de quantidade, grandezas, sistema numérico,

assim como mostra a imagem a seguir.

Figura 6 - Materiais manipulaveis medidor e nimeros

- Medidor: garrafas plasticas de agua mincral

C()l'(.‘ld.ls, com Capacidadc para um lilro ' — n1cio.

» Caixa de nGmeros: caixas de plistico ou de

papclio contendo miniaturas. Colar na parte externa o
numeral, em tinta, relevo ¢ em braille, correspondente a

quan(id.ldc dC obiclos gu.:rd.:dos no in!crior da C.‘lix.l.

Fonte: Sa, Campos e Silva (2007, p. 29).

Portanto, a utilizacdo de recursos palpdveis pode favorecer a estimulacdo na
aprendizagem matematica, devendo o docente levar em consideracdo as especificidades de cada
educando, utilizando material adequado para que os discentes consigam associar 0 material tatil
ao contetdo ensinado. Dessa forma, o contedo da geometria fica mais acessivel ao discente

com deficiéncia visual.



No proximo tdépico sera abordada as nogbes geométricas para o estudante cego, as
dificuldades encontradas para o0 ensino desses conceitos e o trabalho realizado com material

concreto.

3.4 NOCOES GEOMETRICAS PARA O EDUCANDO CEGO

Para resolver problemas de geometria, ndo adianta apenas saber algebra, aritmética ou
conhecer formulas prontas; os educandos necessitam do contato com conceitos espaciais para
interpretar e compreender as imagens matematicas que lhes séo apresentadas.

Dessa forma, se o educando vidente tende a ter dificuldades de aprender conceitos
geométricos, 0 estudante cego ou com baixa visdo o dilema é ainda maior, uma vez que
necessitam de materiais pedagogicos que contemplem sua situacdo especial. Entdo, como
proporcionar aos educandos cegos ou com baixa visdo a capacidade de perceber e interpretar
imagens geométricas na educacdo matematica?

O educando com deficiéncia visual necessita vivenciar experiéncias que considerem a
sociedade em sua totalidade, pois as formas geométricas e a matematica estd arraigada no
mundo em que o esta inserido, dessa forma deve se oferecer oportunidades para esse estudante
para compreender o mundo dos objetos, a fim de que possa se desenvolver integralmente

adquirindo mecanismos de interpretar conceitos matematicos e imagens mentais dos objetos.

Buscar recursos mais adequados para trabalhar com alunos portadores de deficiéncia
visual é tarefa que exige do professor enxergar além da deficiéncia, lembrando que hé
peculiaridades no desenvolvimento de todas as criangas, tendo elas deficiéncia ou néo.
A criatividade foi e continua sendo um elemento indispensavel para o homem superar
problemas e desafios gerados pelo seu ambiente fisico e social. E encarada como uma
constru¢do do individuo em suas interacdes com as propriedades do objeto. O trabalho
voltado para a criatividade auxilia muito no processo de ensino-aprendizagem de
Geometria (Vieira; Silva, 2007, p. 4 apud Barbosa, 2010).

Concordamos com Vieira e Silva (2007) sobre as dificuldades da aprendizagem do
contetdo geométrico para os educandos com visdo normal, para o estudante cego ele necessita
de um olhar mais minucioso e materiais didaticos que possam contemplar suas especificidades.
Uma das possibilidades pode ser as tecnologias como recursos, as quais hoje estao presentes no
cotidiano escolar.

Os dilemas da aprendizagem matematica ainda sdo muito comuns e, corroboramos com
Pinho (2016), que cita sobre as dificuldades Matematicas que ndo se limitam apenas ao
educando cego, mas inclui também o de baixa visdo, assim é necessario ter seus instrumentos

pedagdgicos pensados para esse publico, e mesmo os sem deficiéncia sensorial, dessa forma as



problematizagcdes surgem diante da propria abstracdo de certos conteddo da disciplina de
matematica, como por exemplo os de geometria.

O ensino de contedldos matematicos que inclui conceitos visuais, como geometria, deve
ser pensado pedagogicamente para o trabalho com os educandos com deficiéncia visual, pois
as metodologias devem contemplar e informag6es descritivas, tateis e auditivas que apoiem a
compreensdo dos elementos matematicos. Os esquemas, simbolos e diagramas apresentados
devem ser descritos verbalmente ou representados por objetos, esbocos, graficos e ilustraces
que 0s representam.

Vieira e Silva (2007) esclarecem que as limitacbes do educando cego podem ser
supridas por outros sentidos, assim 0s recursos tateis e o codigo Braille, abordam formas de
flexibilizacdo do conteudo da geometria.

O trabalho realizado com o concreto, palpavel possibilitam aos estudantes cegos,
conhecer e perceber as coisas que o cercam. E notorio que a perda ou baixa viso nio podem
limitar os educandos a conhecer as formas geométricas que os rodeiam. Segundo a BNCC

(Brasil, 2018, p. 271), a geometria é importante na vida do educando pois

[...] envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento.
Assim, nessa unidade temaética, estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e
relacOes entre elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para investigar propriedades,
fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. E importante,
também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da
Geometria: as transformacfes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias
matematicas fundamentais associadas a essa tematica sdo, principalmente, construcao,
representacdo e interdependéncia.

O trabalho realizado com as no¢des geométricas com os educandos ja podem leva-los a
compreender e identificar objetos, medidas, comprimento, nimeros relacionados ao cotidiano
do estudante. A BNCC (Brasil, 2018) traz a geometria como uma ampliacdo de conhecimento

e aprendizagens ja realizadas pelos estudantes anteriormente.

No Ensino Fundamental — Anos Finais, o ensino de Geometria precisa ser visto como
consolidacdo e ampliacdo das aprendizagens realizadas. Nessa etapa, devem ser
enfatizadas também as tarefas que analisam e produzem transformagdes e
ampliacdes/reducdes de figuras geométricas planas, identificando seus elementos
variantes e invariantes, de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e
semelhanca. Esses conceitos devem ter destaque nessa fase do Ensino Fundamental,
de modo que os alunos sejam capazes de reconhecer as condi¢Bes necessarias e
suficientes para obter triangulos congruentes ou semelhantes e que saibam aplicar esse
conhecimento para realizar demonstra¢@es simples, contribuindo para a formacao de
um tipo de raciocinio importante para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo.
(Brasil, 2018, p. 272).



Nesse sentido as atividades realizadas a partir de conceitos geometricos podem ajudar
no desenvolvimento do estudante, pois a matematica contempla o mundo a sua volta, tendo em

vista que a matematica esta em tudo, nos nimeros das ruas, casas, tamanhos, comprimentos etc.



IV CATEGORIAS DE DADOS RELACIONADOS A PESQUISA

Nossa pesquisa visa analisar praticas docentes que melhor atendam a aprendizagem
matematica de um educando cego com paralisia cerebral de uma sala regular de ensino,
valendo-se dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). A partir do

objetivo geral definimos trés objetivos especificos sendo eles:

e Investigar recursos didaticos e estratégias pedagdgicas inclusivas que considerem os
principios e diretrizes do DUA,;

e Aplicar e avaliar o uso de diferentes metodologias na disciplina de matematica,
orientando-se pelos principios e diretrizes do DUA, em sala de aula, em que o
participante da pesquisa esteja regularmente matriculado;

e Apresentar os resultados da pesquisa no formato de um podcast que serd o produto

educacional.

Neste capitulo, propomos investigar recursos didaticos e estratégias pedagdgicas
inclusivas que considerem 0s principios e diretrizes do DUA. Para isso discorreremos sobre
como foram elencadas as categorias de analise obtidas a partir das observagdes participantes
registradas em diarios de campo e por meio das respostas dos questionarios. Assim diante dos
dados coletados obtivemos como categorias de andlise a formacdo docente, curriculos

matematicos, acessibilidade nas escolas e metodologia de ensino da matematica.

4.1 CATEGORIAS DE ANALISE

A foi desenvolvida por meio da observacdo participante ocorreu na instituicdo durante
as aulas de matematica do estudante, foram realizados 8 encontros. O processo de investigacdo
envolveu o uso de diario de campo, registros fotogréficos, questionarios e observacao
sistematica. O diario de campo teve papel crucial na analise do processo de ensino, permitindo
a pesquisadora refletir sobre as praticas observadas (Apéndice A).

Também foi aplicado um questionario com o docente de matematica, visando

compreender a realidade da sala de aula quanto aos outros espacos da escola (Apéndice B).



A intervencdo pedagogica ocorreu tanto em sala de aula quanto em outros espacgos
escolares, sendo guiada nos principios do Desenho Universal para Aprendizagem, com apoio
de um plano de aula especifico (Apéndice C).

A anélise dos dados coletados teve fundamento na Teoria Socio Historico-Cultural de
Vygotsky, que compreende o desenvolvimento humano por meio da mediagéo e das interagdes
sociais. Tendo em vista que serdo apresentados trechos de falas e observagdes, com o intuito de
aprofundar a analise, foram definidos alguns codigos para facilitar a compreensdo dos dados:
CP: Comentario do docente; CO: Comentario do Observador; FE: Fala do estudante.

A partir da anélise dos dados coletados, foram identificadas diversas categorias
temaéticas recorrente, tais como: praticas pedagogicas, formacao docente, recursos e materiais
pedagdgicos, contelldos matematicos, curriculos, acessibilidade metodolégica e arquitetdnica,
socializacdo entre os pares. No entanto, para fins desta investigacdo optou-se por abordar quatro
dessas categorias considerando sua relevancia para os objetivos da investigagdo. A Figura 7
apresenta-nos as categorias de analise:

Figura 7 - Categorias de analise

.
Préticas pedagogicas e formacédo docente
S
N\
Curriculos inflexiveis e seus impactos na pratica docente
J
\
Acessibilidade nas escolas
Categoria
3 J
N
Metodologias de ensino da matematica
J

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Essas categorias foram obtidas a partir da coleta de dados, que foram fundamentados na
Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, que compreende o desenvolvimento humano a partir da

mediacdo e das interacdes sociais. Dessa forma, foram definidos os codigos citados acima que



facilitaram a compreensdo dos dados coletados: CP (comentario do Professor), CO (comentario
do Observador) e FE (fala do estudante).

Com a leitura atenta dos dados analisados, foi feita uma primeira organizacdo pautada
na repeticao de temas e conceitos, considerando as falas e anotacdes feitas durante a intervencao
pedagogica. Esse procedimento possibilitou a criacdo de categorias analiticas emergentes, ou
seja, originadas diretamente do material examinado, conforme sugere a metodologia
qualitativa. Nesse constructo, as categorias citadas a acima foram selecionadas considerando

sua relevancia em relacdo aos objetivos do estudo. Séo elas:

e Pratica pedagogica e formacéo docente;
e Curriculos inflexiveis e seus impactos na pratica docente;
e Acessibilidade nas escolas;

e Metodologias de ensino da matematica.

Essas classificagdes possibilitaram organizar a analise dos dados de maneira alinhada
aos pressupostos teoricos escolhidos, facilitando uma interpretacdo critica acerca dos desafios
e oportunidades da préatica pedagdgica examinada.

Com a organizacdo das categorias de andlise, foi viavel destacar elementos
fundamentais da pratica pedagdgica que afetam diretamente o processo de ensino. Nesse
sentido, é percebido a importancia de aprofundar discussdes acerca das praticas pedagogicas
inclusivas e da formacdo docente, considerando as exigéncias colocadas pela Educacéo
Inclusiva no &mbito escolar contemporaneo.

O proximo tépico dedica-se a andlise dessa temaética, com énfase nas estratégias
utilizadas no processo de ensino e aprendizagem de educandos cegos, a luz dos desafios

enfrentados pelos docentes no cotidiano escolar.

4.2 PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS E A FORMACAO DOCENTE

As préticas pedagogicas utilizadas para aprendizagem da Matemética de um educando
cego nos remete a um entendimento de como elas devem ser desenvolvidas na sala de aula para
alcancar os objetivos educacionais propostos. A preconizagdo de politicas publicas de ensino é
bastante marcante, pois ainda existe uma grande dificuldade em trabalhar com educandos que
possuem diferentes necessidades educacionais. Dificuldades essas que esbarram desde a falta

de formac&o docente, quanto a acessibilidade tanto predial, educacional e social.



Na perspectiva da Educacdo Inclusiva deve oportunizar ao educando o desenvolvimento
psiquico, considerando as contribuicdes do campo educacional. E, portanto, necessario um
planejamento das praticas metodoldgicas voltadas para o0 ensinamento do estudante
considerando suas limitacdes, dificuldades e potencialidades, perpassando o contexto de uma
sala de ensino comum.

Percebemos a partir das observagdes participante, que os docentes ndo se sentem
preparados para trabalhar com os estudantes com deficiéncia, e se tratando de uma deficiéncia
visual cegueira ainda é mais complexo, pois muitos docentes nao tiveram acesso a formacéo
continuada, e o uso do Braille (sistema de escrita tatil utilizado por pessoas cegas ou com baixa
visdo) em sua formacdo profissional. E essa preocupacgdo é vista nas falas da professora de

Matematica.

CP: Nunca trabalhei com educando cego, ndo sei o Braille nunca me senti preparada
para trabalhar com meu aluno cego, pois ele ainda est4 reconhecendo e aprendendo
0 Braille, como ndo sei ndo posso dar suporte no processo de mediacdo de
aprendizagem dele (Diario de observacdo, 2024).

Esse sentimento de despreparo profissional é algo recorrente que muitos docentes
manifestam quando sdo questionados sobre o processo de inclusdo das pessoas com deficiéncia
na escola comum. Diversas investigacdes recentes mostram essa situacdo, enfatizando
deficiéncias significativas na formacdo inicial e continuada. Ferreira e Nascimento (2020)
destacam que varios professores ainda tém desafios para transformar discursos inclusivos em
praticas efetivas, principalmente pela auséncia de treinamento para lidar com as especificidades
dos estudantes com deficiéncia.

Nessa perspectiva, Lima e Souza (2021) destacam que a formacdo de professores para
0 atendimento especializado ainda é rudimentar e fragmentada, ndo abrangendo essas
perspectivas. Silva e Mantoan (2022) defendem que a superacdo desses obstaculos demanda
politicas publicas integradas a formacédo continua, fundamentadas em uma visdo educacional
que reconheca a diversidade como um principio pedagdgico.

E percebido que o docente tende a procurar por iniciativa propria uma formacio
continuada que possa sanar e ajudar a compreender o processo de ensino de determinada
especificidade ou deficiéncia, conforme Ferreira e Nascimento (2020, p. 155), “a auséncia de
politicas formativas continuas voltadas as praticas inclusivas contribui para inseguranca e o
despreparo docente diante da diversidade escolar”. Tal afirmacéo evidencia a lacuna existente
entre o discurso institucional e a realidade enfrentada nas salas de aula. De forma semelhante,

“a formagdo docente continua limitada, sem oferecer subsidios praticos para o cotidiano do



ensino.” (Lima; Souza, 2021, p. 180). Isso demonstra que a superacdo dessas dificuldades
depende de uma formacéo que articule teoria e pratica, considerando as especificidades de cada
estudante.

Segundo Martins (2012), que aprofunda as ideias de Tardif (2008), afirma que a
formacdo tida como tradicional mostra um modelo de uma representacdo prética do saber,
destacando assim que sua superacdo deve ser alcancada através de vivéncias e analise de
cenarios reais, no qual possibilita uma interacdo continua entre a préatica e a teoria. Além disso,
para superar isso é necessario refletir sobre as relagdes e as experiéncias em sala de aula. Nesse
sentido, a pratica profissional docente deve levar em conta os fatores como o conhecimento do
contedido a ser ensinado, o que o aluno sabe e a forma que isso pode refletir sobre sua prépria
pratica.

E imprescindivel pensar que em dias atuais professores ainda encontram barreiras para
realizar uma formacdo, cujo intuito é apenas o melhor desempenho de seu trabalho. A busca
incessante pelo saber e como lidar com educandos com alguma deficiéncia deixa o educador
com receio dos rumos didaticos a serem utilizados.

Mesmao sabendo que a formacdo continuada é um direito baseado na legislacao vigente,
como na Constituicdo Federal 1988, na LDB (Brasil, 1996) e no PNE (Brasil, 2014), os
docentes ainda enfrentam inimeros obstaculos para efetivar sua qualificacdo profissional. Entre
esses desafios, destacam -se a auséncia de liberacdo do local de trabalho, a escassez de cursos
acessiveis e a desarticulacdo entre a teoria e pratica nas formacdes oferecidas.

Ferreira e Nascimento (2020, p. 155) destacam que “a auséncia de politicas formativas
continuas voltadas a préatica inclusiva contribui para a insegura e o despreparo docente escolar”,
0 que reforca a necessidade de acgdes estruturadas e permanente. Ainda que os educadores
reconhecam que a formacdo continuada exerce papel fundamental na consolidacdo de uma
Educacao Inclusiva, as condicGes concretas de trabalho dificultam o acesso a processos
formativos eficazes.

Considerando que a Educacdo Inclusiva exige uma mudanca de perspectiva de um
modelo centrado na deficiéncia para um modelo que valorize as capacidades e potencialidade
de cada educando, torna-se urgente que 0s docentes desenvolvam competéncias pedagogicas
flexiveis. Isso implica pensar adequacbes didaticas e metodologicas condizentes com as
diferentes necessidades presentes na sala de aula. Como afirmam Lima e Souza (2021, p. 183),
“a formagdo de professores deve estar conectada a realidade da escola e ser elaborada a partir
das experiéncias dos docentes, incentivando praticas inclusivas fundamentadas na escuta e na

reflexdo critica”. Assim, a formacéo continuada se estabelece como um elemento fundamental



para a concretizacdo de uma educacgdo justa e democrética, apta a incluir todos os individuos
em sua diversidade.

Considerando que a Educacdo Inclusiva exige uma mudanca de perspectiva, passando
de um modelo que tem o foco na deficiéncia para um modelo centrado nas capacidades e nas
especificidades individuais de cada educando, é necessario repensar as praticas pedagdgicas e
os curriculos escolares, promovendo um ambiente que respeite as diferencas e garanta a
equidade no processo de ensino. Os professores precisam desenvolver competéncias
pedagdgicas que sejam flexiveis, para que assim permitam adequar praticas pedagdgicas que
visam as necessidades de aprendizagem dos educandos sejam eles com ou sem deficiéncia.

Para tanto, a formacdo continuada é essencial para capacitar os educadores a
compreender a diversidade em sala de aula. Isso inclui o desenvolvimento de habilidades
docentes que pode ser pautado a partir dos principios do Desenho Universal para
Aprendizagem, principios esses que garantem o planejamento e a elaboracdo de materiais
didaticos, a criacdo de ambientes de aprendizado acessiveis e a implementagdo de estratégias
pedagdgicas diferenciadas: o compromisso do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
€ com uma proposta pedagdgica centrada no educando, capaz de favorecer as diversas formas
de aprender.

Nessa perspectiva, 0 DUA fundamenta-se em trés principios — apresentacdo (0 que
aprender), acédo e expressdo (como aprender) e engajamento (por que aprender), com 0s quais
passa a orientar praticas pedagogicas que consideram as diferentes formas de como o0s
educandos percebem, processam e demonstram o conhecimento, além de reconhecer os fatores
que influenciam sua motivagao para aprendizagem.

Com isso, busca-se promover uma educacdo mais equitativa e acessivel, levando em
consideracdo as diversidades nas salas de aula. Ademais, os educadores precisam estar
atualizados com as Ultimas pesquisas e praticas na area de Educacao Inclusiva.

Dessa forma, a colaboragéo entre docentes tem um papel importante, compartilhando
experiéncias, trocar ideias e aprender com o0s pares podem enriquecer a pratica pedagdgica e
oferecer valiosos conhecimentos, além de promover empatia e respeito pelo outro. Em suma,
os docentes sdo agentes de transformacdo na busca por uma Educagéo Inclusiva e igualitaria.
O compromisso e dedicacgdo sdo essenciais para criar um futuro em que todos os alunos tenham
a oportunidade de aprender, crescer e contribuir para a sociedade de maneira significativa.

Para compreendermos melhor esse cenério que trata da formagdo continuada dos
docentes, sentimos a preocupacdo na fala do professor de matemaética que fez parte dessa

investigacao.



CP: Percebo que ndo tém formacao especifica para trabalhar com a incluséo, isso é
muito ruim, toda experiéncia e conhecimento que tenho sobre incluséo, foi por meio
da minha curiosidade que busquei conhecimento (Docente de Matematica, 2024).

A partir da fala do professor, é possivel constatar que a pratica pedagogica relatada nao pode ser
considerada como contendo as caracteristicas de uma real incluséo. As lacunas formativas, segundo o professor,
evidenciam a falta de preparo necessario para desenvolver estratégias que atendam a diversidade dos educandos.
O relato explicita uma atuacdo baseada mais em esforco pessoal do que em um planejamento pedagdgico

estruturado com intencionalidade de uma educacéo realmente inclusiva. Mantoan (2021, p. 23) explica que, boa

vontade do professor nfo garante préticas pedagogicas inclusivas, “¢ NeCeSSario repensar objetivos, 0s
contetdos, as metodologias e a organizagdo do trabalho escolar, tendo como base o
reconhecimento da diversidade e da diferenca como valores educativos”.

Isso demonstra uma lacuna significativa entre a proposta da Educacdo Inclusiva e a
realidade vivida pelos docentes, comprometendo a efetividade do processo de ensino e
aprendizagem para o educando com deficiéncia.

A falta de oferta de cursos de formacéao, acabam preocupando os docentes, pois € visto
que cada dia temos que lidar com diferentes especificidades dos educandos, e existe um
despreparo docente para trabalhar com essas especificidades e deficiéncias.

Quando estamos imersos em um mundo com diferentes especificidades dos discentes,
isso traz um medo de ndo realizar um trabalho com eficiéncia, na fala do docente percebemos

essa ansiedade.

CP: Ja trabalhei com um educando cego, mas ele reconhecia o Braille, esse aluno é
um grande desafio, pois ele ndo possui apenas deficiéncia visual, ele tem paralisia
cerebral. J& estava aqui me perguntando o que poderia realizar com ele nas aulas de
matematica (Docente de matematica, 2024).

Portanto, a formacdo continuada prepara o docente para trabalhar com as diferentes
especificidades dos educandos e nos ajuda a preparar aulas que sejam de fato significativas,
com recursos pedagdgicos que auxiliam o docente nesse processo de ensino e aprendizagem.

Com a fala docente, observa-se que o professor nunca tinha trabalhado com o DUA.
Dessa forma, apresentamos os principios do desenho Universal para Aprendizagem (DUA),
pontuando a flexibilidade do ensino e propostas pedagdgicas inclusivas, que pudessem nortear
o0 trabalho docente assim como mostra o plano de aula da intervencéo pedagdgica (Apéndice
C). Também disponibilizamos o texto de Heredero (2020) que d& uma maior completude do

tema.



4.3 CURRICULOS INFLEXIVEIS E SEUS IMPACTOS NA PRATICA DOCENTE

O ensino da Matematica ainda esbarra em grandes desafios pois, muitas vezes, ja vem
definido metas e objetivos a serem cumpridos durante todo ano letivo, com pouca autonomia
docente. Trabalhar de forma que seja diferenciada, com maior ludicidade e flexibilizac&o, torna-
se algo bastante dificil no ambito escolar, tendo em vista que os materiais didaticos
complementares j& chegam prontos, e tem que ser trabalhado na integra. A fala do professor de

Matematica deixa isso muito claro.

CP: Essas apostilas que chegam prontas, séo cansativas e ndo chamam aten¢édo do
aluno, sdo enrijecidas com contetdo que ndo cabe a realidade do aluno. Gostaria de
trabalhar de forma mais significativa, mas como preciso entregar metas e objetivos,
isso fica cada vez mais dificil de realizar (Diério de observacdo, 2024, p. 4).

O aprendizado vai além da sala de aula e dos materiais didaticos prontos, ele deve
integrar experiéncias sensoriais e praticas que sdo essenciais para engajar os educandos cegos
no processo de aprendizagem. Atividades que envolvem o uso do tato, audig&o e outros sentidos
ndo visuais permitem que os discentes explorem conceitos de forma mais significativa e
envolvente.

Dessa forma, a organizacdo do trabalho pedagdgico precisa considerar as
particularidades dos educandos com equidade acesso ao conhecimento. Como destaca Libanéo
(2021), uma gestdo pedagogica democratica e participativa deve articular o curriculo & realidade
e necessidades dos estudantes, promovendo a inclusdo por meio de praticas flexiveis,
colaborativas e contextualizada. Segundo o autor, “a gestdo do curriculo supde decisdes
coletivas e participativas sobre o que, como, quando e com que objetivos ensinar, considerando
a diversidade dos alunos, suas necessidades, ritmos e estilos de aprendizagem” (Libanéo, 2021,
p. 233).

Essa concepcdo vem de encontro com os principios do desenho Universal para
Aprendizagem (DUA), no qual propde um planejamento didatico capaz de romper barreiras,
em relacdo a aprendizagem por meio de diferentes formas de representacdo, acao/expressao e
engajamento (Cast, 2018). Assim, garantir a participacdo de todos os estudantes implica
repensar 0s métodos, 0s recursos e organizacdo da escola em direcdo a uma educacdo mais
inclusiva e equitativa.

Em se tratando de curriculo e pratica pedagdgica, Nunes e Madureira (2015, p. 132), ao

citarem o Cast, mencionam que:



Em dltima instancia o DUA tem como finalidade o desenvolvimento de préaticas
pedagdgicas que permitam o acesso ao curriculo, a participagao e o progresso de todos
os alunos, independentemente das suas capacidades (Cast, 2012; Quaglia, 2015).
Neste sentido 0 DUA proporciona ao docente um modelo de intervencao que ajuda a
compreender como se pode criar um curriculo que va ao encontro das necessidades
de todos os alunos.

Destarte, os principios norteadores do DUA remetem a uma flexibilizag¢do curricular,
métodos e praticas pedagdgicas pensadas para trabalhar com as especificidades dos educandos
com ou sem deficiéncia e a busca de uma aprendizagem real, 0 que vai na contramao do que
atualmente é preconizado pelo curriculo vigente na rede municipal da cidade de Goiania (GO).
O que nos leva a analisar que, tanto as praticas pedagodgicas quanto os recursos e metodologias
de ensino nos primeiros anos do ensino fundamental, tem pouco espaco para as orientacoes,
diretrizes e vivéncias preconizadas pelo DUA, indo inclusive na contramao do que € sugerido
pela Lei Brasileira de Inclusdo (Brasil, 2015), ou seja, que desde a concepcdo as politicas
publicas deverdo considerar a adog¢éo do desenho universal.

Ora, se o curriculo que organiza as atividades e acdes dos docentes na rede municipal
de Goiania caracteriza-se como racional-tecnoldgico (tecnicista), havera pouca margem para
uma formacdo humanista e uma autonomia docente para atuar com a diversidade de estudantes
que se encontra no ambiente escolar, especificamente nas salas de aulas. Tal constatacdo nos
remete a reflexdo de que o processo de incluséo das pessoas com deficiéncia se confronta com
barreiras educacionais, devido aos obstaculos oriundos de uma organizacdo curricular
preconizada pela eficiéncia e padrdes de desempenho, a cultura da excluséo

Um curriculo pautado no DUA, por outro lado, conforme Nunes e Madureira (2015, p.
132): “trata-se, portanto, de uma abordagem curricular que procura reduzir os fatores de
natureza pedagdgica que poderdo dificultar o processo de ensino e de aprendizagem,
assegurando assim 0 acesso, a participacdo e 0 sucesso de todos os alunos”. Ademais, 0 DUA
ao trazer uma abordagem curricular flexivel, procura romper barreiras da aprendizagem e
buscar a participacdo de todos os estudantes, e 0 docente a partir de tal concep¢éo busca analisar

mais as limitagdes curriculares em vez de pontuar a limitacdo dos estudantes. Para as autoras,

Em sintese, a abordagem do DUA permite ao docente desenvolver planos de trabalho
que tém em conta a diversidade dos alunos, considerando o que aprendem, como
aprendem e porque aprendem (Rapp, 2014). E importante flexibilizar n&o s6 o acesso
aescola, a sala de aula e ao curriculo, mas também o acesso aos recursos que 0s alunos
necessitam para aprender. Através de abordagens flexiveis, personalizadas e
adequadas as necessidades individuais, o DUA permite definir objetivos educativos e
equacionar estratégias, materiais e formas de avaliagdo pertinentes para todos 0s
alunos, e ndo apenas para alguns (Cast, 2014; Rapp, 2014). Como afirma Edyburn
(2010) nesta abordagem os ambientes de ensino, 0s materiais e as estratégias sdo
equacionados de modo a responder as caracteristicas e necessidades de todos os
alunos. Para que tal aconteca os docentes deverdo demonstrar flexibilidade: i) na



forma como envolvem/motivam os alunos nas situa¢des de aprendizagem, ii) no modo
como apresentam a informac&o e iii) na forma como avaliam os alunos, permitindo
que as competéncias e 0s conhecimentos adquiridos possam ser manifestados de
maneira diversa. (Nunes; Madureira, 2015, p. 133).

Assim, ao flexibilizar o curriculo, o processo de ensino como um todo sofre
transformacdes, que permitem a todos os estudantes a garantia desde o acesso as escolas, quanto

as abordagens metodoldgicas a serem utilizadas em sala de aula.

4.4 A ACESSIBILIDADE NAS ESCOLAS

A acessibilidade comeca a ser abordada pelo governo brasileiro na Emenda
Constitucional n°® 12, de 17 de outubro de 1978, no qual passa a garantir as pessoas com
deficiéncia o acesso a edificios e espacos publicos, a Educacao Especial gratuita (Brasil, 1978).
No entanto, essa abordagem da acessibilidade acaba se limitando aos aspectos arquitetonicos,
ndo garantindo o direito universal das pessoas com deficiéncia de acessar todos os espacos da
vida e das estruturas publicas.

Manzini (2005, p. 32) traz algumas definigdes sobre acessibilidade que consideramos

importantes serem observadas:

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (2004) define acessibilidade, por
meio da norma NRB 9050, como a possibilidade e condicéo de alcance, percepgdo e
entendimento para a utilizacdo com seguranca e autonomia de edificacdes, espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos e elementos. A mesma norma define o termo
acessivel como espaco, edificacdo, mobiliério, equipamento urbano ou elemento que
possa ser alcancado, acionado, utilizado e vivenciado por qualquer pessoa, inclusive
aquelas com mobilidade reduzida. O termo acessivel implica tanto acessibilidade
fisica como de comunicacdo. Dessas defini¢des, quatro elementos principais podem
ser abstraidos. O conceito de acessibilidade salienta diretamente as condicfes
relacionadas a: 1) edificagdes; 2) transporte; 3) equipamentos e mobiliarios; e 4)
sistemas de comunicagdes.

Acessibilidade geralmente estd associada a estruturas e edificacBes, pensando nas
escolas, a acessibilidade vai além da estrutura fisica das institui¢@es, incluem acesso a matricula
na Educacdo Baésica, recursos e materiais didaticos adequados, professores qualificados. Ao
longo do contexto historico social, vem se pensando na acessibilidade em diferentes dimensdes,
na garantia do direito da pessoa com deficiéncia com Estatuto da Pessoa com Deficiéncia Lei
13.146/2015 com o objetivo de promover a incluséo social e a cidadania.

Sassaki (2005 apud Carvalho; Durand; Melo, 2023) dispde seis dimensdes para adaptar

a escola as diretrizes das politicas de acessibilidade:

a) Acessibilidade arquitetdnica: sem barreiras ambientais fisicas nos recintos
internos e externos e nos transportes coletivos;



b) Acessibilidade comunicacional: sem barreiras na comunicacdo interpessoal face
a face, na lingua de sinais, na linguagem corporal e na linguagem gestual; na
comunicacgdo escrita — jornal, revista, livro, carta —, que deve incluir textos em braile,
textos com letras ampliadas para quem tem baixa visdo, notebook e outras tecnologias
assistivas, e; na comunicacdo virtual, que deve favorecer a acessibilidade digital;

c) Acessibilidade metodoldgica: sem barreiras nos métodos e técnicas de estudo,
com realizacdo de adaptacGes curriculares, aulas baseadas nas inteligéncias multiplas,
uso de variados estilos de aprendizagem e participacdo de cada aluno. Nessa
dimensdo, os conceitos de avaliacdo sdo refletidos na direcdo do desenvolvimento da
aprendizagem de todos os alunos;

d) Acessibilidade instrumental: sem barreiras nos instrumentos e utensilios de
estudo — como lapis, caneta, transferidor, régua, teclado de computador e materiais
pedagdgicos — e de atividades da vida diaria, com o suporte da tecnologia assistiva
para comunicar, fazer a higiene pessoal, vestir, comer, andar, tomar banho, para
atividades de lazer, esporte e recreacdo. Sdo dispositivos que atendem as limitagGes
sensoriais, fisicas e mentais;

e) Acessibilidade programatica: sem barreiras invisiveis embutidas em politicas
publicas — expressas em leis, decretos, portarias, resolu¢bes, medidas provisérias — e
em regulamentos institucionais, escolares, empresariais € comunitarios;

f) Acessibilidade atitudinal: por meio de programas e praticas de sensibilizacéo e de
conscientizagdo das pessoas em geral e da convivéncia com a diversidade humana,
resultando em quebra de preconceitos, estigmas, estere6tipos e discriminagdes
(Sassaki, 2015 apud Carvalho; Durand; Melo, 2023, p. 62).

Assim sendo, a escola tem a responsabilidade de implementar acdes e politicas
afirmativas que favorecam o desenvolvimento de atitudes mais solidarias e colaborativas,
buscando a criagdo de ambientes mais humanizados. Para compreendermos melhor sobre a
acessibilidade em suas grandes dimensdes e no contexto da luta politica que estd em
consonancia com o modelo social da deficiéncia, enfatizamos a responsabilidade da sociedade
e das instituicdes de ensino na transformacdo do paradigma educacional. Na fala docente
percebemos a precariedade encontrada em algumas instituicdes, e o0 sentimento de impoténcia
por parte docente.

CP: Ainclusdo € muito bonita no papel, s6 que eles ndo olham a realidade da crianca,
pois tem lugares que ndo tem nem salas acessiveis, acho que o Brasil precisa
melhorar muito. Falar de inclusdo ainda é muito complicado, adoro trabalhar com a

inclusdo, trabalho matematica de forma que eu possa ajudar os alunos a entenderem
melhor (Professor, 2024).

Para garantir a acessibilidade, o acesso e permanéncia do educando com deficiéncia no
ambito escolar é necessario, um olhar tanto para as estruturas fisicas quanto para as praticas
pedagdgicas. Ao observar a escola campo, que integrou esta pesquisa, verificou-se que a
estrutura fisica da instituicdo ainda demanda adaptacdes, apresentando barreiras significativas
para inclus@o: a rampa de acesso ndo possui inclinagdo adequada, as cal¢adas possuem degraus
que dificultam o acesso e a mobilidade, os corrimdos das rampas séo curtos e ainda a escola

ndo tém piso tatil nos espacos de circulagdo. Essas inadequagdes acabam por comprometer



diretamente os educandos com deficiéncia, limitando sua autonomia e participacdo das
atividades escolares.

No entanto, a acessibilidade vai além das estruturas fisicas da instituicdo. Assim como
destaca Mantona (2021), ela tambeém se refere aos recursos didaticos, curriculares e
metodoldgicos que promovem a aprendizagem de todos os estudantes, com ou sem deficiéncia.
Nesse sentido, torna-se fundamental que a escola desenvolva estratégias pedagdgicas
inclusivas, com flexibilizacdo no curriculo e metodologias diversificadas que respeitem as
diferencas dos estudantes, para assegurar um ensino de qualidade e equidade.

A seguir, analisaremos como ocorreram as praticas pedagdgicas no ensino da
matematica na escola que integrou a pesquisa, destacando as estratégias observadas e 0s

desafios encontrados no processo de incluséo.

4.5 PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS NO ENSINO DA MATEMATICA

O ensino da matematica, no contexto da Educacéo Inclusiva, exige praticas pedagogicas
que considerem as particularidades dos estudantes, sobretudo daqueles com deficiéncia. Sendo
assim, esse componente curricular, muitas vezes & considerado um acesso dificil pelos
educandos, no qual demanda metodologias diferenciadas, recursos pedagdgicos concretos e
mediagdo docente sensivel as necessidades de cada educando. A inclusdo, nesse campo, ndo se
limita ao acesso fisico, mas envolve a construcdo de ambientes de aprendizagem acessiveis e
equitativos.

Para Carvalho, Batista e Pletz (2021), a atuagdo do professor deve contemplar recursos
e metodologias diversificadas que favorecam a compreensdo dos contetdos, por meio de
estratégias que promovam a participacéo ativa dos educandos com deficiéncia. Essa perspectiva
se fez presente na escola que integrou a pesquisa, o docente de matematica se prontificou a
participar da investigacdo desenvolvida.

Ao explicar a proposta do projeto ao professor, demonstrou interesse em colaborar com
a pesquisa, tendo em vista que ele ja ministrava aulas de refor¢cos matematico no contraturno,
voltadas para educandos com deficiéncias. Assim, o docente nos relatou que gosta muito da
area da inclusdo e a realidade da escola vivenciada & muito diferente dos documentos
norteadores.

Considerar as especificidades dos educandos é fator crucial para um bom processo de

ensino. Nesse sentido, cabe ao docente atuar como mediador, propondo metodologias



diversificadas e recursos diferenciados que favorecam a participacao ativa e o desenvolvimento
de todos os estudantes, especialmente daqueles com deficiéncia.

A utilizacdo de recursos pedagoOgicos que possam ser palpaveis, concretos pode
proporcionar inimeras oportunidades de descobertas, no qual os educandos podem explorar
como instrumento de aprendizagem no ensino da Geometria.

Assim sendo, ao utilizar a intervencao pedagdgica a partir de materiais concretos com o
estudante com deficiéncia, observou-se que 0 uso desses recursos no ensino da Geometria
como: recursos tateis de formas geométricas planas elaboradas em papeldo e EVA, nimeros
com relevo e em Braille, retas e angulos em relevos, possibilitou maior engajamento do
educando com deficiéncia visual, especialmente na nomeacdo e reconhecimento das formas
geométricas plana.

Durante as atividades acompanhadas, foi possivel perceber que o estudante demonstrou
maior entusiasmos e compreensdo do contelido, quando ele pode manusear apalpar os objetos
e assim relacionar ao seu dia-a-dia. Esse resultado reforca a importancia de metodologias e
praticas pedagdgicas acessiveis, que rompem com as praticas tradicionais de ensino. Como
afirmam Nascimento e Silva (2020), o uso e manipulacdo de matérias de materiais concretos
ajudam os estudantes com deficiéncia e favorecem a aprendizagem de conceitos matematicos,
contribuindo para o desenvolvimento da autonomia, da compreenséo espacial e da construcao
do conhecimento.

O sucesso das atividades com material concreto € evidente em todas as faixas etérias,
desmitificando a ideia de que tais recursos devem ser restritos ao ensino infantil, pois acredita-
se que a partir da manipulacao desses objetos a aprendizagem se torna mais impactante do que
simplesmente observar ou ouvir. No proximo tépico discorreremos sobre as aprendizagens
matematicas, sobre a geometria e as figuras planas.

A Matematica esta intrinsecamente relacionada a outros campos de conhecimento e a
geometria nos permite entender essa relagdo. Para Figueira (2007, p. 6), “[...] a compreensao
aprofundada da Geometria tem implicacfes noutras areas do curriculo pela possibilidade de se
estabelecerem conexdes fundamentais para uma construcdo mais sélida do conhecimento
matematico”.

A matematica no contexto da Educacdo Basica vai alem de numeros e figuras planas,
ela esta ligada a diversos outros conhecimentos como: volume, capacidade, comprimento,
semelhanca, rotagdo, translacdo, reflexdo, bem como a simetria, no¢Ges espaciais que sao

cruciais para olhar e compreender o mundo a nossa volta.



No caso de estudantes com deficiéncia, é essencial que essas no¢des sejam trabalhadas
de maneira concreta, considerando as particularidades dos educandos. Heredero (2006) enfatiza
que o ensino da matematica deve partir do concreto, da manipulacdo e das experiencias dos
estudantes, permitindo que estabeleca relagdes entre o contetido e a sua realidade, construindo
0 conhecimento de forma significativa. Nesse sentido, Santos e Almeida (2020, p. 6) afirmam
que “o uso de recursos concretos de matematica tem se mostrado eficaz para estudantes com
deficiéncia intelectual, pois facilita a construcdo do pensamento l6gico-matematico por meio
de atividades praticas e significativas”.

Além disso, a comunicacdo matematica envolve a utilizacdo de diversos meios de
representacdo, que vao desde a interpretacdo de imagens até a analise de graficos para a solucdo
de um determinado problema.

A educacdo matematica para um educando cego e ou com baixa visdo demanda que o
docente pense em metodologias e praticas pedagdgicas como atividades com recursos para se
trabalhar com determinado contetdo, promovendo assim condic¢Bes para que o discente possa
participar ativamente das aulas e das atividades propostas, e ndo apenas ser considerado
matriculado na instituicdo sem realizar nada, que os educandos cegos possam ao Menos
desenvolver habilidades matematicas e raciocinio l6gico com recursos utilizados em sala.

Concordamos com Fernandes e Healy (2007, p. 16) quando citam que oS materiais

manipulaveis e concretos podem favorecer a aprendizagem. Segundo o0s autores,

Podem favorecer o processo de aprendizagem para todos os alunos, portadores de
necessidades especiais ou ndo. As atividades e ferramentas materiais que utilizamos
em nossas pesquisas sdo de modo geral bastante simples, e normalmente envolvem
conceitos matematicos usualmente desenvolvidos nas escolas regulares (Fernandes;
Healy, 2007, p. 16).

Em algumas institui¢des, os educandos com deficiéncia ou transtorno podem contar com
o0 apoio do Necessidades Educativas Especificas (NEE), que sdo salas de recursos, um ambiente
escolar o qual frequentam em horérios contraturno ao ensino regular.

Tratando-se da aprendizagem da geometria e das figuras planas é necessario que o
docente se atente para trazer materiais manipulaveis para o discente com deficiéncia visual,
para que ele possa entender e compreender a figura de forma mais clara. Algumas sugestoes
podem ser exemplos praticos de aula de Matematica realizada com um educando cego.

Segundo Kaleff (2010 apud Mendes Junior 2016, p. 3),

O professor precisa selecionar, adaptar e confeccionar materiais didatico-pedag6gicos
que contribuam para o processo de ensino-aprendizagem de todos os alunos, sejam
eles deficientes visuais ou ndo. A escolha desses materiais deve basear-se, de um
modo geral, nos principios de que os recursos mais adequados sdo aqueles que



permitem uma experiéncia sensorial mais intensa ao aluno e sejam compativeis com
o seu nivel de desenvolvimento.

Dessa forma, para que os educandos com deficiéncia visual possam compreender a
geometria sdo necessarios materiais adequados, metodologias diferenciadas de acordo com as
especificidades dos educandos, de maneira que possa propiciar a compreensao e interpretacdes
das imagens geométricas por meio de materiais e recursos tateis, em relevo, tendo em vista que
os educandos cegos necessitam de experiéncias palpaveis para associar conceitos e imagens
mentais.

O planejamento de metodologias, materiais e recursos didaticos sdo fundamentais para
garantir que o conteddo matematico seja acessivel a todos os discentes. Isso envolve a
transformacao de textos, graficos e recursos visuais em formatos acessiveis, como Braille, dudio
ou tatil. O aprendizado vai além da sala de aula e dos materiais didaticos, devem integrar
experiéncias sensoriais e praticas no curriculo, que sdo essenciais para envolver os educandos
cegos no processo de ensino e aprendizagem. Atividades que envolvem o uso do tato, audi¢ao
e outros sentidos ndo visuais permitem que os discentes explorem conceitos de forma mais
significativa.

Nesse sentido, o processo de ensino da Geometria, deve ser explorado a partir de uma
experiéncia palpavel explorando o sentido do tato, para que assim o educando possa concretizar
e dar significado ao contetdo trabalhado.

Durante as observacdes nas aulas de Matematica, foi possivel perceber que o docente
ndo se sente tdo preparado para trabalhar de forma diferenciada com o educando cego. Na
maioria das vezes, as aulas s&o mantidas como tradicionais e taxadas como cansativas pelos
educandos. Segundo Fernandes e Healy (2007), para que haja inclusdo escolar é necessario um

constante movimento e aperfeicoamento desse processo.

CO: Dessa forma percebemos através das observacdes nas aulas de matematica que
as préticas de ensino que foram utilizadas para o ensino das formas geométricas
planas, ndo aguce a curiosidade dos educandos, pois ndo contemplam os principios
do DUA, no qual acabam néo oferecendo ao educando uma flexibilidade no curriculo
e nos recursos didaticos (Diario de observagdo, 2024).

Nesta perspectiva, 0 DUA ndo esta presente na pratica docente, pois é algo que os
docentes de Matematica dessa institui¢cdo de ensino ainda ndo conheciam. Observou-se a falta
de orientacOes, informacdes e formacdo continuada, para que assim possa contemplar uma
Educacéao Inclusiva para todos. Confirma-se a importancia da formacao continuada para um

caminho acertado para Educacéo Inclusiva.



Ao analisar metodologias de ensino da matematica, Garnica (1999, p. 70) remete que a
Educacdo Matematica ¢ um “[...] conjunto de praticas sociais desenvolvidas por agentes
especificos [...]”, no qual a matematica pode ser apresentada para o educando com maior clareza
a partir da praética.

Fiorentini (2013) relata sobre os dilemas encontrados para um modelo de ensino, sem
uma nitidez para o qual esta sendo ensinado. Visto que, se o docente perceber a Matematica de
forma clara e concisa, ele conseguira trabalhar de forma mais relevante.

Quando falamos de sujeitos com deficiéncia visual, € um desafio pensar na
aprendizagem matematica porque os materiais, ferramentas e ambientes foram organizados e
criados para os sujeitos sem deficiéncia, conforme aponta Vygotsky (2022), e quando ha uma
comorbidade com outra condicdo o desafio se torna ainda maior para a escola e para o docente:
questdes relevantes para serem pensadas.

No caso do estudante participante da pesquisa, ele é cego e possui paralisia cerebral, que
pode ocasionar dificuldades de aprendizagem, o que pode impedir a realizacdo de atividades
consideradas simples, como coordenacdo motora, desenvolvimento da fala e do raciocinio
I6gico. Assim, sdo percebidos grandes desafios a serem enfrentados, principalmente na escola.
Para Relvas (2012, p. 163), “nenhuma parte do sistema nervoso funciona isoladamente, de tal
forma que o cérebro pode fazer com que as funcbes das areas lesadas sejam assumidas por
outras areas sadias”.

As aprendizagens devem alcancar a todos, independentemente de sua deficiéncia ou
limitacdo. Dessa forma, compreender 0s processos de ensino e aprendizagem do educando é de
suma importéancia, principalmente em casos que ndo sao esperados essa aprendizagem em sua
amplitude.

Hoffmann (2012) cita que os individuos com paralisia cerebral podem ter
comprometimento no seu desenvolvimento cognitivo e isso pode ocasionar o desfavorecimento
da aprendizagem, podendo apresentar dificuldades de locomogéo, motricidade e linguagem
comprometida. Entretanto, cabe salientar que devemos romper com esses paradigmas
capacitistas (que incidem no sentimento de d6 ou piedade desses individuos), com pensamentos
de que eles ndo conseguem ou ndo compreendem e assim, ndo é necessario se esforcar para
ensinar esse estudante, pois eles merecem respeito, cuidado e um olhar diferenciado para suas
especificidades.

As metodologias trabalhadas com esses protagonistas devem acarretar, materiais
concretos, de forma repetitiva para uma aprendizagem significativa. Tendo em vista que a

autonomia do educando acaba por ser comprometida, pelas suas deficiéncias.



Falar da deficiéncia visual/cegueira agregada com uma paralisia cerebral, aponta
complexidade da pesquisa, o educando aqui observado tem essas deficiéncias e isso gera um
maior cuidado para o trabalho com esse individuo.

Embora inicialmente ndo foi percebido a presenca dos principios do Desenho Universal
para Aprendizagem (DUA) na fala docente, as préticas observadas ao longo da pesquisa
revelaram agOes que ndo dialogam com seus fundamentos. Durante as intervengoes
pedagdgicas, percebemos que 0 uso de materiais concretos permitiu que o educando cego
explorasse e identificasse as formas geométricas planas por meio da percepc¢do tatil,
favorecendo assim a compreensdo do conteudo e da sua participagdo no processo de ensino.
Essa abordagem da intervencdo pedagogica evidenciou a aplicacdo do principio da
representacdo mdltipla, ao trazer diferentes formas de apresentacdo das informacGes e do
conteddo, bem como do principio da acdo e expressdo, ao possibilitar diferentes maneiras de
interagdo com o contetdo.

Segundo Heredero (2006), o ensino da Matematica deve iniciar com abordagens
sensoriais e praticas que considerem as limitacGes e habilidades de cada aluno, assegurando a
todos a oportunidade de adquirir conhecimento de maneira justa. Complementando essa
perspectiva, Menezes e Lopes (2021, p. 7) afirmam que “a aplica¢do dos principios do DUA no
ensino da matematica amplia as possibilidades de aprendizagem, especialmente para estudantes
com deficiéncia, ao diversificar recursos, estratégias e formas de engajamento.

Portanto, observa-se que, mesmo diante de limitacGes estruturais e auséncia de formacéo
continuada em Desenho Universal para Aprendizagem, algumas praticas pedagogicas
evidenciam a conformidade com seus principios, principalmente quando utilizam recursos
especialmente materiais concretos, uso sensorial e reconhecimento das diversas formas de
expressdo dos alunos com deficiéncia. Sdo acBes que representam sinais significativos de
inclusdo, demonstram indicios importantes de inclusdo, que serdo analisados no capitulo
seguinte, que analisa os métodos utilizados para promover o aprendizado baseado nos
principios do DUA.



V RECURSOS E ESTRATEGIAS UTILIZADAS PARA APRENDIZAGEM POR
MEIO DO (DUA)

No capitulo anterior identificamos que os principios do DUA ndo constam nas préaticas
e metodologias dos docentes sujeitos participantes da pesquisa e ndo orienta agdes previstas no
curriculo da rede publica municipal de Goiania, apesar da LBI (Brasil, 2015) recomendar seu
uso em politicas publicas.

Neste capitulo abordaremos o segundo objetivo da pesquisa, ou seja, aplicar e avaliar
0 uso de diferentes metodologias na disciplina de matemética, orientando-se pelos principios
e diretrizes do DUA, em sala de aula, em que o participante da pesquisa esteja regularmente
matriculado. A partir das observacOes realizadas nas aulas de matematica, propusemos a
elaboracdo de recursos manipuldveis para o ensino da Geometria no 7° ano do Ensino
Fundamental.

Dessa forma, aqui trataremos sobre a compreensao das figuras geometricas e 0s recursos
manipulaveis que foram aplicados com o estudante cego a partir dos principios do Desenho
Universal para Aprendizagem.

Para compreender melhor sobre as dificuldades encontradas do estudante com
deficiéncia, buscamos didlogos com um docente de educacdo fisica que possui deficiéncia
visual total, que prontamente nos ofereceu esclarecer duvidas de como foi seu processo de
aprendizagem por ser uma pessoa com deficiéncia, e que norteou a pesquisa para buscarmos
metodologias que baseia-se nos principios do DUA.

Nesse constructo, o docente com deficiéncia visual fara parte da pesquisa como base em
nosso Podcast, no sentido de trazer esclarecimentos das dificuldades que ele encontrou na
aprendizagem e de que forma superou obstaculos enfrentados no processo educativo,

contribuindo para construcdo de estratégias pedagdgicas mais inclusivas e eficazes.

51 O USO DE MATERIAIS MANIPULAVEIS NO ENSINO INCLUSIVO DE
MATEMATICA: REFLEXOES A LUZ DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

A luz da Teoria Historico-Cultural, proposta por Vygotsky (1991), a intervencio
pedagdgica fundamenta-se em principios como a mediacgdo, a interagdo social, a Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI) e a apropriacdo de conhecimento.

A pesquisa em questdo tem como objeto compreender os processos de mediacdo que
podem auxiliar docentes de matematica para trabalhar com educando cego com paralisia

cerebral, respeitando as especificidades e potencialidades de cada discente. Dessa forma,



sugeriu-se uma intervencao pedagogica na qual o professor, em parceria com a pesquisadora,
trabalhou com o estudante participante do estudo, utilizando materiais manipulaveis, seguindo
uma abordagem metodologica fundamentada nos principios do Desenho Universal para
Aprendizagem. (DUA). Segundo Girardi (2018 apud Santos, 2024),

Na area da Educacdo Matematica se faz com frequéncia o uso de termo material
manipulavel como material didatico utilizado no processo de ensino e aprendizagem
em matematica. Necessariamente, tais materiais devem ser bem planejados e
contextualizados para que tenham sentido para o professor. Entretanto, ndo substituem
a compreensdo dos conceitos matematicos em sua forma abstrata, mas podem ser
valiosos auxiliadores na medida em que ajudam a construir uma base solida de
conhecimento matematico. Além disso, eles desempenham um papel crucial no que
diz respeito a exploragdo e & introdugdo desses materiais, especialmente quando o
ensino se volta para estudantes com necessidades educacionais especiais.

Portanto, o0s materiais tateis foram utilizados ndao apenas como instrumentos
pedagdgicos, mas também como instrumentos de mediacdo cultural, como proposto por
Vygotsky (1991), favorecendo a assimilacdo dos conceitos matematicos pelo estudante com
deficiéncia visual. A escolha desses recursos baseou-se nos principios do DUA, particularmente
no principio de representacdo, que enfatiza a relevancia de varias formas de apresentar as
informacdes, considerando as caracteristicas sensoriais dos alunos.

Assim, fica clara a importancia de uma intermediacao apropriada por meio de recursos
pedag0gicos e acessiveis, tais como materiais manipulaveis, que habilitam o estudante com
deficiéncia, particularmente os com multiplas deficiéncias, a assimilar conceitos matematicos

abstratos de forma tangivel, relevante e sensorialmente acessivel.

5.2 RECURSOS MANIPULAVEIS NA PRATICA

Nesta pesquisa foram desenvolvidas quatro atividades pedagogicas voltadas ao ensino
das formas geométricas planas, especificamente: circulos, quadrado e triangulo também em
nameros e quantidades e raciocinio légico. A criacdo dessas atividades baseou-se nos principios
do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), enfatizando a representacdo mdaltipla, no
engajamento do estudante e na expressdo adequada da aprendizagem, conforme indicado por
Cast (2022).

Os materiais manipulaveis foram desenvolvidos pela pesquisadora, levando em conta
as necessidades especificas do estudante com deficiéncia visual e paralisia cerebral. Foram
criados recursos tateis, como pegas de EVA com contornos de cordas, formas em relevo e um
domind sensorial que estabelecia conexdes entre formas e objetos do cotidiano. A escolha

desses materiais fundamentou-se em observac6es de campo e dos dialogos com o professor da



turma, que identificou as dificuldades e competéncias do aluno. Segundo Heredero (2020, p.
45), “uso de recursos tateis e concretos contribui de maneira decisiva para construg¢do de
conceitos matematicos em estudantes com deficiéncia visual, pois permite transformar o
abstrato em algo manipulavel e significativo™.

Todas as atividades foram organizadas com o objetivo de promover a interagdo entre o
conhecimento matematico e a experiéncia sensorial do aluno, possibilitando a compreensao do
conceito de forma geométrica por meio do toque, da vivéncia pratica e do prazer. Por exemplo,
uma das propostas consistia na manipulacéo e identificacdo das formas geométricas através do
tato; outra sugeria a ligacdo entre nimeros e quantidades em Braille; e a atividade final
englobava a montagem de figuras utilizando formas planas em relevo.

Os resultados evidenciaram gue, ao utilizar materiais acessiveis e estratégias inclusivas,
o0 educando demonstrou maior interesse, engajamento e compreensdo dos contetdos. Assim, 0
uso planejado dos matérias manipulaveis, fundamentados nos principios do DUA, mostrou-se
eficaz para tornar o ensino de Matematica mais acessivel, significativo e mediado pelas
possibilidades dos educandos.

A inquietacdo dos educadores, citada anteriormente, juntamente com as bases teoricas
que sustentam a pesquisa, revela ndo apenas as preocupagdes cotidianas do &mbito escolar, mas
também o empenho em estabelecer um espaco inclusivo. Neste sentido, é evidente a
importancia de trazer recursos tateis que estimulem a curiosidade dos estudantes e tragam
satisfacdo ao processo de aprendizado da matematica.

Quando pensamos na perspectiva Histdrico-cultural, mencionados nesta pesquisa,
podemos compreender que o Desenho Universal para Aprendizagem oportuniza a possibilidade
de criagé@o de recursos e instrumentos que ndo limitam a aprendizagem de educandos, sejam
eles com ou sem deficiéncia. O intuito foi de romper barreiras e limitagcbes no processo de
ensino e aprendizagem dos individuos envolvidos no ato pedagogico. Smolka (1995, p. 13)
afirma que “¢ a producdo, enquanto trabalho material e simboélico, significativo, enquanto
atividade pratica e cognitiva, que distingue e instaura a dimensao historica e cultural.”

A abordagem do DUA tem como objetivo promover a inclusdo de todos os estudantes,
levando em consideracdo suas diversas necessidades e estilos de aprendizagem, de forma a
tornar os ambientes educacionais acessiveis a todos. No &mbito do ensino de geometria para
educandos cegos, 0 DUA apresenta possibilidades, pois podem viabilizar a apropriacdo de
conceitos geométricos, visto que seus principios consideram multiplas formas de representacéo,
multiplas formas de agdo e expressdo e multiplos meios de engajamento. Para Zerbato e Mendes
(2018),



Os trés principios orientadores do DUA, apontam para a importancia de se pensar na
“diversidade do processo de aprendizagem” quando se projeta um ensino para todos,
pois, se a forma de aprender de cada estudante nédo for respeitada, corre-se o risco de
dar continuidade a um ensino tradicional, homogéneo e excludente, no qual o aluno
PAEE® e muitos outros ndo tem vez. Dessa forma, o prop6sito do DUA parece vir ao
encontro dos principios de Educacdo Inclusiva, pois entende-se que é importante, em
parceria com professores especializados e outros profissionais, a elaboracdo de
recursos, materiais, atividades e espagos educativos e flexiveis para o aprendizado de
todos os alunos, contemplando, assim, a diversidade, os diferentes estilos e ritmos de
aprendizagem (p. 152).

No ensino da geometria e nas atividades realizadas com o educando (M) os principios
do DUA, foram empregados de véarias formas de representacdo, sendo este um campo da
matematica que é fortemente dependente de representacdes visuais. Através do DUA foi
possivel utilizar recursos tateis como alternativas a percepcao visual. Figuras geométricas
planas foram feitas em relevo e manipulaveis que auxiliaram na compreensdo de formas,
tamanhos e dimensdes espaciais.

Compreendemos também a importancia do uso de linguagem descritiva e de metaforas
apropriadas que ajudaram o educando a compreender melhor as formas geomeétricas planas a
visualizar mentalmente os conceitos geométricos. Diversas modalidades de acdo e expressao
sdo propostas na metodologia matematica, de modo que permitiram que o estudante pudesse
utilizar diferentes abordagens para engajar-se com o conteldo e evidenciar seu aprendizado.

Além disso, a incorporacao de modelos tateis permitiu ao estudante vivenciar as figuras
e estabelecer relacBes entre formas geométricas e aplicacfes praticas cotidianas. A variedade
de recursos disponiveis possibilita o aprimoramento das habilidades de resolugédo de problemas
e a compreensdo do conteddo. Para Nunes e Madureira (2015, p. 134), “esses conhecimentos
evidenciam que a aprendizagem € um processo multifacetado, que envolve o uso de trés
sistemas basicos, a saber: as redes afetivas, as redes de reconhecimento e as redes estratégicas
[...]".

A utilizacdo dos principios do DUA pode ser empregada para estimular o interesse e a
motivacao de educandos com deficiéncia visual no estudo da geometria. Tendo em vista, que é
necessario que o contetido abordado seja relevante e esteja em conformidade com a experiéncia
dos alunos.

As atividades que promovam a conexao entre a geometria e situagdes do dia a dia, como
a analise das formas geométricas de objetos fisicos ou presentes no ambiente do educando,

podem enriquecer e tornar mais significativo o processo de aprendizagem. Ademais, estratégias

8 Plblico-Alvo da Educagio Especial - PAEE. Definigdo (MEC/SEESP, 2008): o termo se refere aos estudantes
que tém direito ao atendimento da Educacédo Especial.



eficazes para envolver os estudantes de maneira participativa no processo de aprendizagem
geomeétrica incluem jogos de tabuleiro com pecas em relevo e atividades colaborativas.
Concordamos com Nunes e Madureira (2015) que tratam da importancia das estratégias
de ensino na perspectiva do DUA, no qual devem ser flexiveis e diferenciadas de modo que
possam propiciar aos educandos experiéncias de aprendizagem adequadas e desafiantes para
todos. Por tudo isso propusemos trés atividades, como mencionado anteriormente, organizadas

do seguinte modo:

Atividade 1: Diagnostico do conhecimento de numero apresentado pelo estudante e dos

recursos didaticos que poderiam ser utilizados no decorrer da pesquisa.

Ao nos depararmos com as dificuldades encontradas pelo docente de matemaética para a
realizacdo das atividades, foi necessaria uma sondagem do que o estudante ja conhecia sobre a
Matematica, visto que ndo tinha atividade voltada especificamente para ele.

Dessa forma, em conversa com o docente, 0 mesmo solicitou que apresentasse para o
educando cego os numeros com codigo em Braille e também com a representacdo de
quantidade, no qual o discente poderia associar 0s nimeros em Braille em relevo e também a
quantidade. O pesquisar professor com deficiéncia visual que ajudou a compreender 0 processo
e as dificuldades no ensino nao ajudou nessa etapa de elaboracédo de atividades.

Os recursos pedagdgicos utilizados foram as celas Braille que tem representacdo do
cdédigo em Braille, feita por um pedacgo de papeldo e encapado com EVA, ver plano de aula
(Apéndice C). A producdo desse material é de facil acesso e pode ser feita por qualquer pessoa.
Assim, esse material foi elaborado pela pesquisadora, foram apresentados para o estudante

cego, assim como mostra a figura o educando tateando os nimeros.



Figura 8 - Cela Braille nimeros e quantidade

Fonte: arquivo da pesquisadora.

Nessa proposta foram apresentados para o educando (M) os numeros e quantidade em
Braille, para que pudéssemos compreender seu nivel de conhecimento matematico. Notamos
que o estudante ndo conhecia os numeros nem em relevo, nem em Braille. A proposta de
atividade foi o reconhecimento da quantidade e dos numeros pelo discente cego. Com a
mediacdo docente de Matematica da turma do educando cego, foram sendo realizados perguntas
a partir do contato com o material manipulavel.

Professor: Vocé conhece esse nimero?

O educando demorou um pouco para falar sobre qual nimero era, entdo o docente
continuou a questionar.

Professor: o que vocé tem na m&o é uma cela Braille com os numeros, esse aqui € o

primeiro nimero, sabe qual é?
Aluno: fez silencio e ndo quis responder.

E assim, a cada numero apresentado, a mediacdo docente foi sendo progressivamente
intensificada, especialmente por meio de estratégias verbais, afetivas e sensoriais.

Ao perceber que o estudante ainda ndo reconhecia os simbolos em Braille, o docente de
Matematica decidiu realizar uma abordagem mais interativa e receptiva com tom mais
encorajador e afetivo. Ele comecou a fazer perguntas de maneira clara e pausada, incentivando
0 educando a explorar com as maos e relacionar o niUmero a outras experienciais significativas.
Além disso, a mediacdo passou a incluir repeticGes estratégicas, breves incentivos, rimas e
associacGes com termos que o estudante ja familiarizava, ligando os conceitos matematicos a

linguagem cotidiana e aos interesses do estudante. Essa abordagem se baseia na teoria



Historico-Cultural, que ressalta a relevancia de uma pessoa com mais experiéncia para guiar o
aprendiz dentro de sua Zona de Desenvolvimento Proximal, conforme a proposta de Vygotsky
(1991).

Dessa forma, observou-se que, mesmo sem dominar completamente o0s sinais em
Braille, o estudante comec¢ou a memorizar algumas palavras que eram pronunciadas de maneira
repetida, principalmente quando ligadas a musicas, expressdes ritmicas ou comando simples.
Isso mostra que a utilizacdo da linguagem oral como mediadora do aprendizado matematico
pode ser uma ferramenta poderosa para estudantes com deficiéncia visual, oferecendo novas
maneiras de acesso ao conhecimento.

Na imagem a seguir temos a representagdo do educando tentando reconhecer os

numeros de acordo com o cédigo da cela Braille.

Figura 9 - Apresentacdo das celas Braille para o estudante

Fonte: arquivo da pesquisadora.

Essa atividade aconteceu na sala dos professores, pois 0 docente achou mais pertinente
realizar nesse ambiente, tendo em vista que a turma estava um pouco agitada nesse dia. Essa
atividade de reconhecimento dos nimeros ndo é uma proposta para o 7° ano do Ensino
Fundamental, como o docente e a pesquisadora ndo sabiam qual nivel de aprendizagem o
educando (M), ela foi essencial para dar seguimento a investigacdo. O estudante (M) ndo
conseguiu reconhecer os nimeros nem em relevo nem em Braille, trazendo maiores
inquietacOes para a pesquisa.

As figuras geométricas planas apresentadas para o educando (M) foram confeccionadas
pela pesquisadora, para identificar saberes matematicos em relacdo a conceitos geométricos.
No entanto, notou-se que o estudante apresentou dificuldades para reconhecer os ndmeros



usando o sistema Braille, 0o que evidenciou a necessidade de recursos pedagogicos mais
acessiveis. Essa circunstancia esta diretamente relacionada ao principio dos multiplos meios de
representacao, estabelecido no Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). Esse principio
orienta os professores a fornecerem diversas maneiras de apresentar as informacdes para
atender a diversidade neuroldgica e sensorial do educando.

Conforme destacam Heredero e Lopes (2020, p.34), “a utilizagdo do sistema Braille
deve ser acompanhada de recursos pedagdgicos concretos que favorecam a percepcdo tatil,
sobretudo para estudantes com deficiéncia intelectual associada a cegueira”. Dessa forma, o uso
de materiais multissensoriais permite que o estudante com cegueira e deficiéncia intelectual
acesse 0s conteidos de maneira mais significativa, contribuindo para um processo de ensino e

aprendizagem inclusivo e equitativo.

Atividade 2: Reconhecendo e nomeado as formas geométricas planas:

A identificacdo e denominacédo das formas geométricas planas foram o foco da segunda
etapa da intervencdo pedagdgica. O estudante foi incentivado a identificar cada forma por meio
da exploracdo tatil, utilizando materiais em relevo com diferentes texturas e espessuras. Esta
atividade esta diretamente relacionada ao principio dos multiplos meios de representacdo do
DUA, uma vez que ofereceu ao aluno uma opcao sensorial além do método visual tradicional
de ensino. Assim, a proposta contribuiu para o reconhecimento espacial e geométrico do

educando, promovendo um aprendizado acessivel e inclusivo.

Figura 10 - Estudante cego realizando reconhecimento tatil das formas geométrica planas, utilizando recursos
pedagdgicos com relevo e textura

Fonte: arquivo da pesquisadora



Nessa atividade (Apéndice D), o estudante manipulou um material didatico
confeccionado em EVA, que apresentava as formas geométricas como: circulo, quadrado,
retdngulo e triangulo, contendo uma face lisa e outra aspera, possibilitando a diferenciacéo
tactil. A meta foi reconhecer as figuras planas por meio da percepcéo tatil, acompanhada da

supervisao continua do docente, que fomentava o raciocinio logico através de indaga¢Ges como:

Professor: vocé sabe qual ¢ essa figura?

Aluno: sera um quadrado, circulo, triangulo!

Professor: isso sdo as figuras geométricas, mas é sé uma delas!
Professor: olha ndo possui pontas, ela ndo tem lado! Sera qual é?

Com essa abordagem, o estudante foi incentivado a pensar e estabelecer conexdes entre
as propriedades fisicas observadas e os nomes das figuras geométricas. Tal acdo se baseia no
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), particularmente no principio que envolve
multiplas maneiras de agir e expressar-se, visto que o aluno teve a chance de evidenciar sua
compreensdo através da manipulacdo e da verbalizacdo, e ndo apenas pelo meio estrito ou
visual. Conforme mencionado pelo Cast (2018), é fundamental proporcionar diversas formas
para que o aluno possa interagir com o contetdo, levando em conta suas competéncias e
necessidades especificas.

Ademais, a atividade se relaciona com o conceito de Zona de Desenvolvimento Iminente
(ZDI) de Vygotsky, interpretado por Zoia Prestes (2013), ao afirmar que, com a ajuda da
mediacdo do professor, o aluno conseguiu reconhecer e rotular as figuras, algo que nao seria
capaz de fazer de maneira independente.

Como destaca Oliveira (1993, p. 54), “¢ por meio da intervencdo do outro, mais
experiente, que o individuo amplia suas possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento”.
Com essa mediacdo e com o uso de materiais acessiveis, o educando (M) conseguiu reconhecer
as propriedades das formas geométricas, demonstrando aprendizagem significativa por meio de

estratégias inclusivas.



Figura 11 - Estudante realizando o reconhecimento tatil da forma geométrica circulo em EVA com diferentes
texturas (liso e poroso)

Fonte: arquivo da pesquisadora

Aqui o educando (M) teve a oportunidade de manusear um circulo com texturas
diferentes da superficie, uma das superficies era um pouco aspera por ser um EVA com glitter
e 0 outro tinha uma superficie lisa. Foi percebido que a superficie lisa foi 0 que mais chamou
atencdo do discente, porque ele ndo gostou de sentir a parte mais porosa do outro lado do
circulo.

Concordamos com Oliveira (1995) quando explicita que a ideia ndo é uma intervencgao
de uma pedagogia autoritaria, onde o professor fala o que o aluno tem que fazer, € sim o orienta
para ele proprio elaborar o conhecimento, ndo da uma defini¢do pronta do que ele deve realizar
e sim instigar como deve realizar. Para o tedrico,

Vygotsky trabalha constantemente com a ideia de reconstrucdo, de reelaboracéo, por
parte do individuo, dos significados que Ihe sdo transmitidos pelo grupo social. A
consciéncia individual e os aspectos subjetivos que constituem cada pessoa sdo, para
Vygotsky, elementos essenciais no desenvolvimento da psicologia humana, dos
processos psicoldgicos superiores. A constante recriacdo da cultura por parte de cada

um dos seus membros € a base dos processos histéricos, sempre em transformacéo,
das sociedades humanas (Oliveira, 1995, p. 63).

A constante interacdo social traz para o individuo a recria¢do da cultura e daquilo que
ela carrega, das regras sociais e dos processos histdricos. A proposta pedagogica de atividade
executada teve a intengdo de promover o desenvolvimento intelectual do educando cego,
auxiliando-o na compreensdo dos conceitos geométricos das figuras planas. Além disso,
destacamos a importancia da internalizacdo desse conhecimento, a medida que os educandos

compreendem e sdo capazes de transferi-los para diferentes contextos e desafios.



Apos a realizacdo dessa atividade, notou-se que o estudante foi capaz de reconhecer as
formas geométricas apresentadas (o circulo), apds refletir e expressar suas respostas oralmente
as questdes propostas pelo docente. Assim, observou-se um avango na assimilacdo de nocdes
geométricas fundamentais, impulsionado pela mediacéo.

O estudante mostrou curiosidade ao tentar nomear a figura, o que revela seu
envolvimento e amadurecimento da independéncia intelectual na Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), em conformidade com a teoria de Vygotsky (1991). De acordo com o
educador, o aprendizado acontece primeiramente em um ambito social, intermediado por outro
individuo ou alguém com mais conhecimento, até que se torne algo internalizado pelo préprio
individuo (Vygotsky, 1991).

Essa abordagem também esta em sintonia com o DUA, visto que a atividade foi
elaborada para estimular e cativar o aluno, respeitando seu tempo particular e estabelecendo um
espaco confiavel para a manifestacdo. A identificacdo verbal da forma, auxiliada por perguntas
direcionadas, comprovou ser eficaz para impulsionar a participacao ativa do estudante, mesmo

sem 0 uso de materiais visuais ou escritos.
Atividade 3: Identificacdo oral das formas geométricas planas por meio da mediacao docente

Na Atividade 3, o foco principal foi aprimorar a capacidade do aluno em identificar e
dar nome as formas geométricas planas por meio da expressdo oral, contando com a mediacao
docente. Ao contrario das etapas anteriores, nesta fase, ndo foram empregados recursos tateis;
a énfase foi direcionada totalmente para estimular o pensamento e a recordacdo visual-tatil ja
realizadas nas tarefas precedentes. O professor exibiu as figuras sequencialmente, usando a
descricdo falada, e estimulou o discente com perguntas precisas para que ele pudesse reconhecer
a forma apenas com base nas indicagdes verbais oferecidas.

A intervencédo docente foi fundamental para guiar o pensamento reflexivo, fomentando
a autonomia do estudante e estimulando um aprendizado relevante, de acordo com as diretrizes
do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Aqui apresentamos, algumas questdes que
foram utilizadas nessa atividade.

Professor: o que vocé acha que é essa figura?

Professor: lembre-se das formas que ja estudamos com os dedos?

@] educa_ndo ficou um pouco quieto com receio de responder, e assim as mediacGes e
0S questlonamentos seguiram.

Professor: ela tem lados iguais?
Professor: o que vocé acha que é?



Ao pensar um pouco, o educando consegue completar a fala, que a figura era um
“quadrado” e ganha um incentivo do docente: Muito bem! Parabéns!

Para trabalhar com as atividades matematicas ndo necessariamente precisa ser algo
“pesado ou cansativo” para o educando, relacionado apenas em conceitos matematicos, podem
ser desenvolvidos a partir de materiais concretos, palpaveis que aguce a curiosidade do
educando estimulando a realizar as atividades. Podem ser trabalhados diferentes formas e
materiais que podem ajudar na compreensdo do conteudo de geometria. A Figura 12 apresenta-
nos um recurso que pode ser trabalhado para compreensdo tanto das figuras geométricas quanto

os angulos.

Figura 12 - Recursos para trabalhar figuras geométricas e angulos

Fonte: Marcelly (2010, p. 15).

O ensino de geometria vai além de um conjunto de simbolos e figuras espaciais, requer
uma aprendizagem de conceitos geométricos, possibilitando o educando construir e manipular
objetos, 0s quais puderam colaborar no desenvolvimento da habilidade espacial, quanto nas
habilidades que s&o utilizadas em contexto real, que possam exigir deslocamentos fisicos. E
possivel perceber que um ambiente propicio para aprendizagem auxilia o educando a
compreender conceitos matematicos abstratos, colaborando assim para o aprimoramento do
raciocinio logico e resolucdo de problemas.

Trabalhar Matematica com alunos deficientes visuais ndo é uma tarefa facil. Isso
porque esses alunos precisam estar em contato direto com o que esta sendo ensinado.
Ou seja, eles precisam literalmente “sentir” para poderem fazer suas abstragdes. Ndo

que os outros alunos ndo tenham essa necessidade, mas é que no caso dos deficientes
visuais, o concreto é um dos Unicos meios possiveis de conhecimento das coisas que



os cercam. Desse modo, ao professor cabe a responsabilidade de estar buscando
estratégias concretas que possibilitem a compreensdo de todos os alunos [...].
(Schuhmacher; Rosa, 2009, p. 747 apud Leivas; Silva, 2014, p. 29).

E essencial desenvolver habilidades visuais, principalmente no ensino da Geometria,
tanto para alunos com deficiéncia visual quanto para os videntes. Dessa maneira, a visualizacéo
transcende a simples percepc¢do visual. Para individuos com deficiéncia visual, é possivel
aprimorar tais habilidades por meio do sentido do tato, sendo imprescindivel o emprego de
recursos didaticos para facilitar esse processo, em nossa perspectiva.

Alinhamo-nos a Leivas e Silva (2014), quando apontam que a mobilidade tatil adquirida
desde cedo permite a exploracao de aspectos como a lateralidade, no¢des espaciais, facilitando,
por exemplo, 0 manuseio recursos didaticos. Sendo entdo essenciais 0 uso de tais recursos
didaticos ou materiais manipulaveis, como evidenciam Bertolin e Sankari (2006, p. 35 apud
Leivas; Silva, 2014, p. 30),

Para que se efetive a inclusdo do aluno portador de cegueira ou visdo subnormal na
escola de ensino regular é necessario que o mesmo tenha em maos materiais adaptados
as suas condicdes visuais. Se o aluno é portador de deficiéncia visual total (cegueira),
todo material sera confeccionado em Braille e alguns desenhos e graficos serdo feitos
em relevo. Caso tenha residuo visual (visdo subnormal), seus livros serdo ampliados
suprindo suas necessidades, efetivando sua inclusdo.

Pensar em recursos pedagogicos adequados para estudantes com deficiéncias visuais
podem promover a aprendizagem em geometria e contribuir para uma Educacdo Inclusiva. Ao
elaborar atividades baseadas nos principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA),
o docente considera diversas formas de representacdo, expressdo e engajamento,
proporcionando experiéncias acessiveis e motivadoras para todos os estudantes. Nessa
perspectiva, os resultados indicaram que, ao empregar métodos variados, o estudante com
deficiéncia visual e paralisia cerebral avangou no reconhecimento de formas geométricas e na
comunicacdo verbal durante a participacdo das atividades propostas.

A utilizacdo de materiais tateis, com diferentes texturas e contrastes, evidenciou o
principio dos maltiplos meios de representacdo, permitindo que o contetido fosse acessado por
meio do tato. A oportunidade que o aluno teve de responder verbalmente, manipular formas
geométricas e interagir ativamente com o docente evidenciou o principio dos multiplos meios
de acdo e expressao. Por Gltimo, a curiosidade estimulada e o esfor¢o espontaneo do educando
para participar, mesmo nas tarefas desafiadoras, demonstraram o principio do engajamento.

Como destacam Nunes e Madureira (2015), o DUA contribui para garantir que todos 0s
estudantes, independentemente de terem ou ndo deficiéncia, possam se envolver de maneira

igualitaria nas atividades escolares, assegurando acesso e flexibilidade no curriculo. Como



afirmam os autores, “o Desenho Universal para Aprendizagem orienta o planejamento docente
para construcdo de percursos acessiveis e flexiveis, respeitando a singularidade de cada
educando” (Nunes; Madureira, 2015, p. 42). Por isso, prover o uso de estratégias didaticas
acessiveis é essencial para consolidar uma pratica inclusiva e significativa no ensino da

matematica.
Atividade 4: Jogos matematicos para aprender as formas geométricas planas

A quarta atividade envolveu a aplicacdo de jogos matematicos como um recurso
educacional para incentivar a compreensao das formas geométricas planas. Um jogo de
associacéo foi criado, onde o educando com deficiéncia visual e paralisia cerebral deveria, por
meio da exploracéo tatil, reconhecer e combinar as formas geometricas feitas com diferentes
texturas. Cada figura apresentava um par que possuia a mesma forma, porém, em outro material
(EVA texturizado e EVA liso), proporcionando variagcoes tateis que estimulavam a atencéo, a
comparacao e o pensamento légico.

A mediagdo foi realizada através de perguntas como: “essa figura tem lados retos ou
curvos?”, “vocé ja tocou em uma forma semelhante antes?”, “qual dessas se encaixa com a
forma que vocé ja explorou antes?”. Essas interagdes ndo s6 estimularam a participacdo ativa
do estudante, mas também favorecem o desenvolvimento da percepcdo sensorial e da
argumentacao verbal.

Esta proposta esta alinhada com os principios do DUA, particularmente em relacéo aos
meios de acdo e expressdo, pois possibilita ao estudante manifestar sua compreensao através da
manipulacdo e da comunicacdo oral. Ademais, fomenta diversas maneiras de envolvimento,
utilizando uma abordagem ludica que capta o interesse e diminui a resisténcia ao contetido
matematico. Segundo Heredero e Lopes (2020, p. 91), “a atividade que envolve jogos e
manipulacdo concreta favorecem o engajamento de estudantes com deficiéncia, pois conectam
o contetdo ao prazer de aprender e participar”.

Como resultado, observou-se que o educando (M), apresentou maior autonomia na
identificacdo das formas geomeétricas e demonstrou entusiasmos ao participar do jogo,
revelando envolvimento e compreensdo do conteldo. A aprendizagem se mostrou mais
significativa ao ser conduzida por meio de estratégias acessiveis e interativas.

Trabalhar com jogos matematicos, pode ajudar os educandos a desenvolver habilidades
essenciais, como levantar hipéteses, reflexdes, criticas, tomada de decisdes e argumentacoes

gue estdo intimamente ligadas ao raciocinio légico. Estudos indicam que, ao integrar dindmicas



ludicas, os estudantes aumentam sua motivacao e aprimoram suas capacidades de raciocinio
I6gico de maneira mais abrangente (Silva; Fernandes, 2022).

No ambito da Educacgdo Inclusiva, Heredero e Lopes (2020, p. 67) afirmam que “o
emprego de recursos variados, como jogos, materiais tateis e desafios praticos, expande as
oportunidades de envolvimento ativo dos estudantes com deficiéncia, favorecendo
aprendizagens mais significativas e justas”.

Ademais, CAST (2018) ressalta que a gamificacdo se relaciona diretamente com 0s
principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), especialmente em relacdo aos
diversos meios de engajamento, incentivando a curiosidade e empregando multiplas formas de
acao e expressdo ao possibilitar maneiras alternativas de manifestar o conhecimento. Assim, a
implementacdo de jogos ndo s6 auxilia na solidificacdo dos conceitos geométricos, como
também na criacdo de um ambiente de aprendizagem realmente inclusivo e relevante.

Assim, sdo oportunizados aos educandos problemas, e descobrir a melhor estratégia;
refletindo e analisando as regras, estabelecendo ligacGes entre os elementos do jogo e conceitos
matematicos. E possivel afirmar que o jogo proporciona uma experiéncia de lazer e aprendizado
significativo nas aulas matematicas. Além disso, 0 jogo é um recurso que contribui para o
desenvolvimento integral do sujeito e a interagdo entre os estudantes, uma vez que, ao participar
de um jogo, cada participante tem a oportunidade de acompanhar o progresso de outros,
defender suas opinides. Contudo, h& outros tdpicos relevantes para serem considerados
relevantes ao propor os jogos de forma continua nas aulas de matematica.

Quando é realizado trabalhos com jogos no campo da matematica, isso ajuda o educando
a aprender de forma prazerosa. Pensando no desenvolvimento integral do educando,
dispusemos-nos em produzir um material manipulavel, que ajudasse o educando (M) a
desenvolver as habilidades cognitivas de reconhecer as formas geométricas. Foram

desenvolvidos um dominé com formas geométricas.



Figura 13 - Domin6 com as formas geométricas

Fonte: arquivo da pesquisadora®

Com os experimentos da utilizacdo das figuras geométricas foram apresentados para o

educando (M) o jogo do domino das formas geométricas, no qual as regras do jogo séo:

e Total de pecas: sdo 16 pecas que possuem duas faces com figuras que indicam as formas

geométricas planas de material em papeldo e EVA;
e inicio do jogo: apds embaralhar as pecas cada jogador pega 5 pecas;

e como jogar: seguindo o sentido horario o jogador tem por objetivo encaixar uma das

extremidades com a mesma forma geométrica.

Ap0s apresentar 0 jogo para o educando, o docente mediou as regras do jogo, para que
assim o educando internalizasse os nomes das figuras geométricas planas. Embora,
demonstrasse curiosidade no inicio, ficou claro que o educando ainda ndo havia dominado os
nomes e os atributos das figuras geométricas, indicando um entendimento inicial, mas nao

totalmente internalizado.

° Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/500181102374855849/. Acessado em: 18 jun. 2024,




Segundo Vygotsky (2001), a internalizacdo do saber implica a conversdo de funcdes
interpessoais em intrapessoais, a medida que a pessoa da sentido e significado as vivéncias e
interacdo com o outro. O significado esta relacionado ao uso social da lingua materna, enquanto
o sentido se refere a vivéncia pessoal do conceito para a pessoa. No caso do estudante, a ideia
de “quadrado”, por exemplo, ainda ndo tinha ganho um sentido proprio, ainda que o jogo tivesse
ajudado a formar um pouco a pouco esse significado por meio da mediacéo docente e da préatica
repetida com objetos geomeétricos.

Esses processos de construcao de sentido podem ser complementados a luz de Oliveira
(2010, p. 59), ao afirmar que a aprendizagem “é o processo pelo qual o individuo adquire
informagdes, habilidades, atitudes, valores, etc. a partir de seu contato com a realidade, com o
meio ambiente ¢ com as outras pessoas”. Desse modo, 0 processo historico se baseia na
aprendizagem do individuo por meio da interacdo do outro, incluindo o que aprende e o que

ensina. No que se refere a percepcao, podemos compreender que

[...] aabordagem de Vygotsky é centrada no fato de que, ao longo do desenvolvimento
humano, a percepcao torna-se cada vez mais um processo complexo, que se distancia
das determinagdes fisiologicas dos 6rgdos sensoriais, embora obviamente continue a
basear-se nas possibilidades desses 6rgdos fisicos. A mediagdo simbolica e a origem
sociocultural dos processos psicoldgicos superiores sdo pressupostas fundamentais
para explicar o funcionamento da percepg¢éo (Oliveira, 2010, p. 75).

A percepcdo que nos remete a aprendizagem estd submetida as determinacGes
fisioldgicas (organismos). Desde o nascimento, a crianga passa a compreender o mundo a sua
volta, agugando seus sentidos como: visdo, audigéo, olfato e tato. Sendo a visdo um dos sentidos
do corpo humano interligados as percep¢fes humanas, que sdo desenvolvidas culturalmente.
Para Oliveira (2010, p. 75),

A visdo humana, por exemplo, esta organizada para perceber luz, que revelara pontos,
linhas, cores, movimentos, profundidade; a audicdo permite a percepgdo de sons em
diferentes timbres, alturas e intensidades, o tato permite perceber pressdo,
temperatura, textura. O bebé humano nasce, entdo, com suas possibilidades de
percepcdo definidas pelas caracteristicas do sistema sensorial humano. Ao longo do
desenvolvimento, entretanto, principalmente por meio da internaliza¢do da linguagem
e dos conceitos e significados culturalmente desenvolvidos, a percep¢do deixa de ser
uma relagdo direta entre o individuo e o meio, passando a ser mediada por conteldos
culturais.

O jogo esta relacionado a percepg¢des que podem ser visuais ou tateis, que precisam levar

em consideracdo as regras para chegar a um vencedor, mesmo com deficiéncia o educando é
capaz de jogar e compreender o pressuposto do jogo. Segundo Kranz (2011, p. 5)

Das deficiéncias decorrem limitagBes funcionais nos individuos, e essas podem ser

maiores ou menores. Na maioria dos tipos de deficiéncia, as capacidades intelectuais
do sujeito estdo preservadas. Mesmo quando hé esse comprometimento, ‘todas essas



dificuldades, mesmo nos casos mais graves, ndo representam limitacdes ou patamares
intransponiveis, ja que essas aptiddes podem ser desenvolvidas com a exposi¢do ao
ambiente escolar’.

Dessa forma, a exposicao direta com o meio pode ajudar o individuo com deficiéncia a

se desenvolver, trazendo algo significativo a aprendizagem. Concordamos com Oliveira (2010)

quando relata que na percep¢do Vygotsky sobre o desenvolvimento humano € essencial a
interacdo com o meio. De acordo com o autor,

O desenvolvimento da espécie humana e do individuo dessa espécie esta, pois,

baseado no aprendizado que, para Vygotsky, sempre envolve a interferéncia, direta

ou indireta, de outros individuos e a reconstrucdo pessoal da experiéncia e dos
significados (Oliveira, 2010, p. 75).

Como mencionado, o processo de desenvolvimento do sujeito estd intrinsecamente
ligado a interacdo cultural e social do individuo. Os jogos tém importante papel para a
aprendizagem do educando, conforme Kranz (2015, p. 5), “na escola, 0 jogo com regras pode
constituir-se em espaco privilegiado para a aprendizagem e para o desenvolvimento matematico
da crianga, uma vez que nele sdo propiciadas condi¢des para a interacdo da crianga com 0s
adultos e com seus colegas”.

A aprendizagem matematica por meio dos jogos pode propiciar um maior interesse do
educando com determinados contetdos, pode se tornar uma aprendizagem prazerosa. O jogo
para Kranz (2015, p. 5)

[...] é, também, espaco em que o professor avalia o aluno (Borin, 1996) como também
avalia seu trabalho, aprendendo sobre ele. Assim, o professor atua, a partir dos jogos
com regras, na perspectiva do DUP, criando ambientes e ferramentas pedagdgicas
com a inten¢do de que todos possam participar das atividades propostas em igualdade
de condigdes com os demais, de modo que o conhecimento matematico de cada um e
de todos possa avancar.

Observa-se que 0 jogo ndo tem apenas o intuito de entretenimento, mas via possivel de
criar possibilidades de aprendizagem e internalizacdo do contetdo matematico. Para o
educando com deficiéncia ndo € diferente, ele precisa de socializacdo com seus pares. Neste
contexto, a Educacéo Inclusiva deve oferecer a ele um processo de ensino e aprendizagem de

qualidade que é um direito de todos. Kranz (2011b, p. 5) menciona que:

Nessa percep¢do, ndo temos divida do valor dos jogos para o desenvolvimento dos
alunos com deficiéncia e de que eles podem e devem jogar junto com os demais
colegas; que eles podem néo gostar ou ndo querer jogar — como qualquer outro colega;
e que é possivel - e necessaria — a utilizacdo dos jogos em classes inclusivas. A
Educacéo Inclusiva foi uma das reivindica¢c@es do movimento de defesa dos direitos
das pessoas com deficiéncia por entenderem que, entre outros fatores, a educacédo é
um direito de todos e que a interagdo social é importante para o desenvolvimento de
todos os seres humanos.



Os jogos com regras sdo fundamentais para o processo de aprendizagem devido a sua
natureza social, que envolve a interacdo entre os participantes, a colaboracdo, a troca de ideias
e a capacidade de se colocar no lugar do outro, gerando desafios e estimulando o trabalho em
equipe. Avaliamos que houve algumas limitacGes no desenvolvimento na aplicacdo dessa

atividade que possam ter impactado no desinteresse do estudante.

5.3 OUTRAS ANALISES

A partir do exposto outras analises sobre a aprendizagem matematica do educando cego
podem ser realizadas considerando as falas dos docentes e registros das observacgdes de campo,
levando em consideracdo o seguinte questionamento: como ocorria a aprendizagem matematica
do a educando com deficiéncia visual e paralisia cerebral? Aqui estdo algumas declaracdes dos
docentes:

Professora: Mas vocé vai observar o que? Esse aluno ndo faz nada! Vocé sabe que

ele e cego e tem paralisia cerebral? Ele ndo faz nada! Ele ndo compreende a
matematica (Diario de campo, 2024).

No depoimento da professora ao citar que o educando com deficiéncia visual e paralisia
cerebral é possivel perceber os desafios que as pessoas com deficiéncia enfrentam ao ingressar

no ambiente educacional. Para Brand&o (2009, p. 28)

De todas as deficiéncias, talvez a intelectual coloque mais em xeque a escola naquilo
que é sua especificidade: ensinar, favorecer a crianga a construir conhecimentos. A
maneira de a crianga com deficiéncia intelectual lidar com o saber ndo corresponde as
expectativas da escola.

Percebe-se que na fala da docente ainda existe um preconceito acerca da aprendizagem
do educando cego e sua aprendizagem “é avaliada individualmente, sendo promovida a
progressao escolar, porgue ele ndo pode ser reprovado” (fala da docente). Concordamos com
Brandéo (2009, p. 14) quando afirma ser “evidente que as criangas com deficiéncia intelectual
tém limitacGes, mas estas ganham um didlogo com suas possibilidades, quando contam com
educadores que apostam nas suas potencialidades para aprender e viver”. Reconhecemos as
limitagdes do individuo com deficiéncia, mas a investigacdo aqui citada, afirma que o contexto
em que ele esta inserido deve oferecer meios, interacbes e competéncias para aprendizagem do
sujeito.

Frequentemente, os docentes percebiam o educando (M), que possui paralisia cerebral
e deficiéncia visual, como uma pessoa passiva, e na maioria das vezes seu cuidador fosse o

unico responsavel por suas responsabilidades. Em decorréncia disso, nenhuma atividade ou



iniciativa foi proposta ou implementada para o educando dentro do contexto escolar. Os
esforcos do cuidador para manter o estudante ativo e participativo na instituicdo educacional
evidenciam um cuidado significativo em promover abordagens pedagdgicas. Essa dedicacdo
explicita-se em seu relato:
Fico com ele na sala até umas 8hs e depois saio um pouco com ele, ele fica bem
quieto, sentado na cadeira, mas depois ele se agita um pouco ai prefiro sair com ele
da sala. Quando levo ele para sala dos professores, sempre levo para ele um
Tangram, e falo sobre as formas geométricas, dou massinha para ele, trabalho com

rasgar papéis. Isso é o que acho que é significante, ndo dou lapis para ele riscar, ndo
acho que tem muito sentido (Cuidador, Diario de campo, 2024).

A paralisia cerebral pode estar relacionada a outras deficiéncias sensoriais, visuais,
intelectuais ou emocionais (Melo, 2010). Nesse sentido, Beyer (2010, p. 36) dispde os seguintes

guestionamentos sobre a aprendizagem das pessoas com paralisia cerebral:

Elas, de fato, ndo conseguem aprender, como as demais, ou supostamente ndo
aprendem ou aprendem com limitagcdo porque nés, educadores, projetamos dessa
forma a sua aprendizagem? A dificuldade estd numa real limitagdo, ou, antes, no
cerceamento que os educadores sempre fizeram em relagdo a sua aprendizagem, por
presumirem que elas ndo poderiam dar conta das demandas do ensino?

Neste contexto, € visivel a compreensdo da Educacdo Inclusiva como uma jornada em
que os profissionais da instituicdo educacional estdo se aprimorando (e ndo apenas o estudante);
nele, sobretudo o aluno com limitacGes é reconhecido por suas habilidades. Desse modo, a
analise que os professores realizam € voltada para o progresso dos alunos.

A situacdo apresentada levanta a problematica da exclusdo dos educandos com
deficiéncia no ambito educacional. Como resultado, o processo de aprendizagem desses
individuos é prejudicado. Cabe a n6s questionar: como podemos promover avangos que
garantam o direito de uma Educacdo Inclusiva e de qualidade para todos?

Assim, para compreendermos melhor sobre as dificuldades encontradas pelo discente
no processo de aprendizagem, buscamos a ajuda de um colaborador da pesquisa, um
profissional de Educacdo Fisica que tem deficiéncia visual total, que se esbarrou nas

dificuldades encontradas na Educacdo Bésica de ensino.

5.4 UM OLHAR NA PERSPECTIVA INCLUSIVA: DEFICIENCIA NAO LIMITANTE

Mesmo sabendo de toda dificuldade encontrada pelo docente de ensinar uma crianga
com deficiéncia, nos deparamos em uma pergunta crucial: Como o estudante com deficiéncia

visual se sente nesse processo de ensino?



Para compreendermos melhor sobre a aprendizagem da pessoa com deficiéncia um
professor de Educagdo Fisical®, especialista em habilitagdo técnica de Golball'!, com
deficiéncia visual total, para refletir sobre seu processo de ensino da Educacéo Bésica até sua
inser¢do no ensino superior. De acordo com ele, as experiéncias pessoais e profissionais, no
qual descreve as dificuldades encontradas na sua Educacéo Bésica, recursos esses que poderiam
fazer toda diferenca no processo de ensino.

O professor de Educacdo Fisica relata a falta de recursos como maquinas Braille,
computadores com softwares de leitura de tela, e maquetes tateis, e que isso teria comprometido
significativamente seu processo de aprendizagem. Essas deficiéncias estruturais na educacao
resultaram em uma aprendizagem limitada, onde, segundo ele, conseguiu adquirir apenas 40%
do conhecimento esperado, devido a auséncia de métodos e materiais planejados para sua
condicéo.

As frustaces do ensino da Educagdo Bésica para as familias e os discentes com
deficiéncia é visivel, pois enfrentam lutas diarias para conseguirem seus direitos, que mesmo
garantidos em lei, ainda existem desafios a serem solucionados, como: nem todos tem acesso
ao um profissional de apoio especializado, materiais acessiveis, espagcos adequados.

Reconhecer que a deficiéncia visual ndo define a totalidade do individuo, nem o torna
menos capaz ou perfeito, é fundamental para o processo de aceitacdo pessoal entre aqueles que
possuem baixa visdo ou cegueira. Essa compreenséo favorece a valorizagcdo das habilidades e
competéncias proprias, contribuindo para uma melhor relacdo com a sua condicéo.

Concordamos com Fernandes (2007, p. 218-219), quando ressalta a importancia de

estimular os outros sentidos do estudante com deficiéncia, pois,

Recebendo os estimulos adequados para empregar outros sentidos: como tato, a fala
e a audicdo; o educando sem acuidade visual estard apto a aprender como qualquer
vidente, desde que se respeite a singularidade do seu desenvolvimento cognitivo,
portanto as principais dificuldades ndo sdo necessariamente cognitivas, mas sim de
ordem material e técnica, e que freqiientemente, condicionam o ritmo de trabalho de
um aluno cego na hora de aprender matematica.

E importante ressaltar que, para que a internalizacdo de conceitos como forma,

dimensdo, espaco-temporalidade, percepcdo, causalidade e raciocinio ldgico-matematico

10 Weverton Ferreira Silva, formado pela Universidade Estadual de Goias (UEG) campus ESEFFEGO. Licenciado
em Educagdo Fisica. Professor de Educacdo Fisica, treinador da iniciagdo paradesportiva e consultor em
audiodescricdo. Especializagdo em habilitacdo técnica de o Goalball.

11O Golbol (grafia alternativa Goalball) é um desporto coletivo com bola, praticado por atletas que possuem
deficiéncia visual. Foi inventado em 1946 pelo austriaco Hanz Lorenzen e pelo alemé&o Sett Reindle. O objetivo
do jogo é arremessar uma bola com as médos de modo a que a bola entre na baliza do adversério.



ocorra de maneira eficaz, é indispensavel facilitar sua concretizagdo através de instrumentos
pedagogicos que sejam acessiveis a diferentes sentidos.

Embora existam politicas publicas destinadas a fomentar a inclusdo, na pratica, muitos
alunos acabam por ser meramente “integrados” as escolas regulares, sem que haja uma
verdadeira adaptacdo dos contetidos e das metodologias de ensino. O relato do professor
Weverton Ferreira Silva ressalta o papel essencial das tecnologias assistivas na vida de
individuos com deficiéncia visual. Programas como DOSVOX e NVDA, que funcionam como
leitores de tela, possibilitam que essas pessoas acessem informacdes e realizem suas atividades
de maneira mais autdbnoma. Assim, a inclusdo digital emerge como um elemento central na
inclusdo social desses individuos, favorecendo sua independéncia e acesso ao saber.

Entretanto, a inclusdo transcende o mero emprego de tecnologias. E crucial uma
colaboracéo integrada que abranja a formacdo continua dos educadores, garantindo que estes
estejam capacitados para atender as exigéncias especificas de cada aluno, além da criacdo de
um ambiente escolar que realmente acolha e valorize as diferengas.

A adequacdo dos materiais didaticos, a adocao de metodologias inclusivas e a promogao
de uma cultura escolar que respeite a diversidade sdo medidas essenciais para garantir uma
inclusdo efetiva. Weverton Ferreira Silva também enfatiza a relevancia de desconstruir a visdo
“caritativa” sobre os individuos com deficiéncia. Esse paradigma, que enxerga a deficiéncia sob
a luz da compaixdo e da caridade, perpetua estigmas e limita as potencialidades desses
individuos. A inclusdo requer o reconhecimento das pessoas com deficiéncia como individuos
plenos, cujas habilidades e capacidades podem ser desenvolvidas e valorizadas, desde que se
Ihes oferecam as oportunidades e os recursos adequados.

Outro aspecto significativo é a necessidade da transi¢do do modelo de “integracdo” para
o de "inclusdo”. Enquanto a integracdo se limita a inserir o aluno com deficiéncia no ambiente
escolar regular, sem assegurar que ele participe e aprenda de forma efetiva, a inclusao propde
transformar esse ambiente, ajustando-o as necessidades de todos os alunos. Isso implica em
criar condicOes que permitam a aprendizagem e o desenvolvimento conjunto, respeitando as
diferencas e promovendo a equidade.

Portanto, a inclusdo social de pessoas com deficiéncia visual ndo se reduz ao acesso a
educacdo, mas tambeém envolve a garantia de direitos e a constru¢cdo de uma sociedade mais
justa e igualitaria. E crucial que haja um comprometimento sério e continuo por parte do
governo, das instituicOes de ensino, dos profissionais da educacéo e da sociedade em geral, a
fim de que a inclusdo se torne uma realidade em todos os niveis. Para que a inclusdo se

concretize de fato, & necessario muito mais do que boas intengdes; tem que ter, compromisso e,



acima de tudo, a disposigéo de transformar a sociedade em um espaco onde todos tenham iguais
oportunidades para aprender, crescer e contribuir.

Conheceremos um pouco mais sobre sua trajetoria no nosso produto educacional o
Podcast (Inclusdo por qué? E para que?) que nos referiremos no proximo capitulo, abordando

0 que é um Podcast? a sua construgdo e os episddios realizados.



VI PRODUTO EDUCACIONAL PODCAST: INCLUSAO POR QUE? E PARA QUE?

Neste capitulo, descreveremos o produto educacional da pesquisa: o podcast, com o
intuito de trazer uma reflexdo aprofundada sobre a inclusdo na educacdo e no contexto
contemporaneo. Como premissa da investigacao, a elaboracdo do produto permeia questdes
cruciais relativas as barreiras enfrentadas por pessoas com deficiéncia visual no processo de
ensino e aprendizagem. Consequentemente, o podcast visa elucidar e discutir os desafios
inerentes a Educacdo Basica de pessoas com deficiéncia visual, propondo perspectivas e
metodologias e recursos pedagdgicos. Assim, vamos contemplar o objetivo 3 da pesquisa que
consiste em apresentar os resultados da pesquisa no formato de um podcast que seré o produto
educacional.

Para apresentar o tema de forma completa e contextualizada, criamos um podcast
educativo. O objetivo é divulgar e refletir sobre as dificuldades encontradas no processo de
ensino para educandos com deficiéncia visual. Nessa perspectiva, utilizamos da analise dos
dados para producéo deste material educativo.

Conversamos com um professor de educacao fisica, que é cego, e suas experiéncias e
opiniGes foram muito importantes. Ele nos contou sobre os desafios que enfrentou na escola
por causa da sua deficiéncia visual. O professor destacou que faltam materiais didaticos e
tecnoldgicos, como maquinas Braille, programas de leitura de tela e materiais tateis. Esses
recursos sao essenciais para que todos aprendam bem. A falta desses recursos, segundo ele,
prejudicou muito seus estudos e o desenvolvimento de suas habilidades. Ele também falou sobre
o0s problemas do sistema de ensino, como a falta de acessibilidade e de materiais pedagdgicos
adequados. Ressaltando que isso limitou seu aprendizado e causou muitos desafios.

Ao analisar essas historias, percebemos que néo basta apenas mostrar os resultados. E
preciso discutir abertamente as consequéncias da falta de inclusdo e pensar em solugbes para
gue a educacdo seja mais inclusiva e equitativa. Por isso, 0 podcast ndo € s6 um lugar para
guardar dados. Ele serve para aumentar a discussao sobre as politicas e praticas de inclusdo,

alem de compartilhar experiéncias e ideias que ajudam a diminuir os obstaculos.

6.1 O PODCAST COMO FERRAMENTA DE DISSEMINACAO E REFLEXAO

O Podcast, produzido como resultado educativo dessa investigacdo, ultrapassa a mera
apresentacdo de dados. Ele se apresenta como um recurso dindmico e facil para explorar as

bases do debate sobre inclusdo na educacdo, oferecendo um espaco para compartilhar



experiéncias, analisar as raizes das normas vigentes e propor novas ideias. Através de didlogos,
debates e analise de casos, o podcast tem como objetivo instigar tanto no &mbito educacional,
guanto social um sentimento de urgéncia para estabelecer ambientes educacionais que
efetivamente incluam, onde as necessidades de cada estudante sejam atendidas de maneira
equitativa. O objetivo €, portanto, ndo apenas fornecer informac6es, mas também incentivar a
acdo e a transformacéo social, contribuindo para a remocéo de obstaculos e a defesa de uma

educacdo mais equitativa e acessivel para pessoas com deficiéncia visual.

6.2 DEFICIENCIA VISUAL E EDUCACAO: UM RELATO DE EXPERIENCIA E
RESISTENCIA

Assim, a pesquisadora realizou uma entrevista com um professor de Educacéo Fisica
que possui deficiéncia visual total, onde ele compartilha alguns aspectos que fazem parte das
dificuldades que enfrentou em sua trajetéria na Educacdo Baésica. Ele cita a auséncia de
ferramentas especificas, como maquinas Braille, computadores com programas de leitura de
tela e maquetes tateis, e que isso prejudicou consideravelmente seu processo de aprendizado.
Essas falhas estruturais na educacdo geraram uma aprendizagem restrita, onde, conforme ele,
obteve apenas 40% do conhecimento esperado, em razdo da falta de métodos e recursos
pedagogicos flexiveis e diversificados para sua situacao.

E essencial entender que a deficiéncia visual ndo determina a totalidade do ser, nem o
torna menos capaz ou completo no processo de aceitacdo pessoal entre individuos com baixa
visdo ou cegueira. Essa compreensdo auxilia na valorizacdo das proprias habilidades e
competéncias, promovendo uma relacdo mais saudavel com a sua condic¢éo.

O Produto Educacional (PE) é o desfecho da pesquisa empreendida, que apresenta o
Desenho Universal como pratica pedagdgica inclusiva, considerando o aluno com e sem
deficiéncia, englobando curriculos flexiveis e materiais pedagdgicos apropriados e acessiveis a
todos os alunos.

Escolhemos um formato de podcast como produto educacional, que surgiu da
combinacdo do iPod com a transmissdo, ganhando destaque gradualmente, especialmente no
inicio dos anos 2000. Normalmente, o material em audio € disponibilizado em episédios em
série, acessiveis para download ou streaming em diferentes formatos na internet diariamente.
As descobertas de Moran em 2007 indicam que a midia digital na educagéo representa uma
maneira inovadora de ensinar e aprender, bastante adaptavel e um pouco voltada para o aluno,

assim, o podcast pode ser visto como um meio de ensino (Moran, 2007; Moran; Bacich, 2018).



Dessa forma, o podcast se torna relevante entre os recursos que potencializam o
aprendizado de temas historicamente marginalizados nos métodos educacionais convencionais,
devido a sua acessibilidade e facilidade na producdo. Moran (2007) e Kenski (2012) ressaltam
que as midias digitais ndo se limitam a serem instrumentos auxiliares na educacdo, mas sim
sistemas que transformam drasticamente as func¢des dos individuos intimamente engajados no
processo de ensino-aprendizagem. No contexto do podcast, a escuta ativa e formatos adaptaveis
promovem uma relacdo mais independente com o contetdo, favorecendo a aprendizagem de
maneira significativa em diversos tempos e espagos distintos.

De acordo com as diretrizes do documento da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes, 2019), o produto educacional pode consistir em um objeto
de aprendizagem (por exemplo, um livreto, um manual de atividades, uma sequéncia didatica,
um software, um jogo educativo etc.).

A criacdo do podcast emerge como um produto educacional, sendo um dos objetivos da
pesquisa de Mestrado Profissional. Visando facilitar o acesso a todos, escolhemos essa
tecnologia que esta incorporada a vida do individuo, considerando que € um meio de
comunicacdo com uma linguagem acessivel e conteldos educativos fundamentais para o
contexto contemporaneo.

Neste constructo, o podcast pode ser disponibilizado em vérias plataformas e
dispositivos de audio, acessiveis a qualquer momento, servindo como um aliado na promogao
de informacdes sobre contelidos relevantes para o processo educativo. Foi elaborado a partir de
questdes vitais para compreender como o estudante com deficiéncia se sente no processo de
Educacdo Bésica. Tendo em vista que isso acarreta compreender 0s anseios da pessoa com
deficiéncia.

Com o desenvolvimento das tecnologias (como a internet e as redes sociais) facilita a
criacdo e a troca de conteudo. O audiovisual tornou-se uma das formas mais interessantes de
comunicar na comunidade atual. Esse tipo de arte desempenha um papel relevante na cultura
contemporanea, na qual o individuo revela pensamentos aos outros, o que significa que, no
momento inicial, € necessario prestar atencdo especial para ndo nos tornarmos escravos de
ideias fundamentadas. Para resumir, essa linguagem € uma ferramenta ndo apenas para
educacéo, cultura e informacdo, mas também para entretenimento e influéncia social.

Os servigos digitais de midia visual e auditiva neste momento, disputam a atengdo com
TV e outras midias. Vérias opc¢des foram desenvolvidas com a finalidade de simplificar o uso
das midias, nas quais podem ser empregues para ver filmes e séries, além de ouvir masicas no

dia a dia. 1sso ocorre por causa do surgimento dessas plataformas de videos.



A unido de som e imagem tornou possivel a oferta de varios contetdos em formato
audiovisual que, anteriormente, ndo eram acessiveis, disponiveis apenas nas salas de cinema,
podem ser vistas como uma forma de traducdo entre diferentes sistemas de sinais que
transformam a imagem em textos, aumentando as oportunidades de acesso a cultura e a
educacéo, favorecendo a incluséo social e cultural .Assim, surgem 0s servigos de streaming,
que representam uma nova maneira de oferecer e coletar informac0es pela internet de maneira
continua. O podcast criado visou essa interacdo entre os individuos e contetdos de informacéo,
oferecerecendo para os docentes, familias e comunidade, um momento de reflexdo sobre a o
processo de ensino para pessoas com deficiencias, mostranto também suas possibilidades a
serem alcancgadas.

O podcast foi elaborado por meio da plataforma de whatssap com audios, mas tambem
pode ser relaizado por diferentes formas como: pelo google meet, por radio, por aplicativos que
facam esse tipo de producdo. Para organizacdo do podcast primeiramente foi realizado um
roteiro, o episodio de podcast tem duracéo de 10 minutos e 7 segundos.

Assim, para compreendermos melhor sobre o produto educacional, precisamos
entender: o que é podcast?

Para Jaques (2020, p. 3-4),

O podcast pode ser definido como “um arquivo de dudio de midia, tradicionalmente
um arquivo em formato de audio, transmitido via podcasting” (ASSIS, 2014, p. 29).
Em alguns casos, é comparado a uma espécie de radio pela internet e, apesar da sua
correlagdo com a estrutura radiofonica, ndo ¢ uma definicdo que dé conta de sua
amplitude, suas possiveis formas de organizacédo, de transmissao, e até mesmo a sua
experiéncia estética é diferente daquilo que os ouvintes estdo acostumados a
consumir. O termo podcast é a jungdo do prefixo “pod”, proveniente de iPod, com o

sufixo “casting” que, por sua vez, provém da palavra “broadcasting” - que pode ser
traduzido como transmissdo publica e massiva de informagoes.

O podcast € arquivo em audio e pode ser transmitido ao vivo, ou gravado, pode ser
ouvido em qualquer hora ou lugar. E um modelo que pode alcancar uma grande parcela da
populacdo. Para Berry (2016, p. 17 apud Alves, 2021, p. 35),

Fazer podcasts € uma forma hibrida, sendo, ao mesmo tempo, uma plataforma de
distribuicdo e uma colecdo identificavel de préaticas e caracteristicas proprias. Ele faz
uma diferenga substancial entre os podcasts e a radiodifusdo, porque considera que o
ambiente dos podcasts é autogovernado por seus participantes, ouvintes e
intermediéarios. Berry descreve os podcasts como capazes de serem, a0 mesmo tempo,
um meio de massa e um mercado de nicho.

Assim, o podcast pode chegar ao alcangar uma massa populacional e é essencial cuidado
para aquilo que sera oferecido as plataformas de strenming. O nosso produto educacional a

aborda alguns elementos que integram a concepc¢éo sobre o ensino da educacao basica de uma



pessoa com deficiencia, que rompendo barreiras e dificuldades conseguiu a formacéo basica e

superiror.
6.3 A ESTRUTURA E ROTEIRO DE PODCAST - INCLUSAO PARA QUE? E POR QUE?

1. Vinheta de Abertura (opcional - 10 a 20 seg.)
Vocé esta ouvindo 'Inclusdo para qué? E por qué?" Com Jéssica Adrielle - um espaco para

refletir sobre acessibilidade, equidade e vivéncias que desafiam o capacitismo.

2. Abertura da Apresentadora (1-2 min.)

Ol4 a todos, quero agradecer a presenca. Estamos comecando um podcast que fala sobre a
inclusdo. Eu sou a professora mestranda Jéssica Adrielle, sou formada em pedagogia com
especializacdo em psicopedagogia. Fago mestrado na area da Educacdo Basica, pelo CEPAE,
PPGEB da UFG. Estou aqui para falar um pouquinho sobre a inclusdo! Hoje estamos aqui com
uma pessoa muito querida, um amigo meu, o Weverton, professor, que ele vai falar um
pouquinho sobre a vida dele, quem ele é, e a gente também falar um pouquinho sobre esse

processo de inclusdo, as dificuldades.

3. Apresentacdo do Entrevistado (1 min.)
Apresentacdo do convidado: nome, profissao, tempo de atuacao e breve contexto de vida. Falar

sobre a importancia da presenca dele no episédio.

4. Entrevista Principal (6-8 min.)

Exemplo de perguntas:

e \océ teve ou encontrou alguma dificuldade no processo de ensino, na Educacéo Basica,

por ser uma pessoa com deficiéncia?

e Vocé acha que a busca de outras metodologias, conhecer as especificidades do
individuo, isso pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem na Educacao

Béasica?

e O que vocé acha da importancia das tecnologias assistivas para a pessoa com

deficiéncia? Qual que é a sua opinido sobre iss0?

e Qual é asua opinido em relacdo a incluséo no Brasil? O que vocé acha que o Brasil tem

que mudar esse olhar para que realmente haja a incluséo de fato?



e Quais foram os maiores desafios enfrentados?

5. Créditos e Chamada para Acédo (1 min.)
Agradecimento ao entrevistado e ao publico. Estamos no YouTube como 'Inclusdo para qué? E

por qué?'. Até a proximal’



VII CONCLUSAO

Ao longo da investigacao, elucidada nesta dissertacdo, buscamos compreender de que
forma o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) pode orientar praticas pedagdgicas
inclusivas no ensino da Matematica a um educando cego com paralisia cerebral, utilizando
materiais acessiveis e estratégias mediadas. Para tanto, adotamos a perspectiva da Teoria
Histdrico-Cultural, desenvolvida por Vygotsky (2001), que concebe a aprendizagem como
processo mediado socialmente, no qual a internalizacdo de conceitos ocorre por meio da
interagdo com o outro e com 0 meio cultural.

Com base nessa abordagem foram desenvolvidas quatro atividades pedagdgicas
fundamentas nos trés principios do DUA, especialmente no principio de representacéo, ao
disponibilizar diferentes formas de apresentacdo dos conteudos; no principio do engajamento,
ao buscar motivar o educando com propostas ludicas e sensoriais; e no principio da acéo e
expressao, ao possibilitar diferentes respostas e interacdo com 0s materiais.

A primeira atividade consistiu no reconhecimento dos nimeros em Braille e em
materiais feitos de EVA, papeldo, barbante e perolas. O objetivo era estimular o tato e promover
0 reconhecimento dos nimeros e sua nomeacdo. No entanto, observou-se que o educando ainda
ndo sistematizou o Braille, o que interferiu diretamente na internalizagdo dos conceitos. Essa
constatacdo reforca a importancia dos processos da mediacdo docente e da repeticdo
significativa, conforme salientado por Vygotsky (2001), ao enfatizar que a internaliza¢do do
saber € resultado da atribuicdo de sentido a partir das vivencias mediadas com o outro.

Na segunda atividade, trabalhou-se a nomeacdo de formas geométricas planas
(quadrado, triangulo, circulo e retangulo), utilizamos materiais com superficie lisa e porosa,
com intuito de explorar o aspecto sensorial tatil. Essa atividade evidenciou a relevancia do
principio da representacdo, ao oferecer multiplas formas de percepcdo do mesmo conteudo.

A terceira atividade promoveu o raciocinio logico por meio do reconhecimento oral das
formas geomeétricas, permitindo ao estudante expressar de maneira acessivel, o que esta em
consonancia com o principio da acéo e expressdo do DUA.

A quarta atividade consistiu em um jogo de domino com formas geométricas de
diferentes texturas. No entanto, o estudante demonstrou pouco interesse, o que pode ser

compreendido, segundo Vygotsky (2001), pela auséncia de um sentido proprio atribuido aos



objetos. Isso reforca a necessidade de propostas que articulem a vivencia subjetiva do estudante
ao processo de aprendizagem, respeitando o seu tempo e seu nivel de desenvolvimento.

Por fim, foi elaborado como produto educacional um podcast com o objetivo de
fomentar a reflexdo sobre a inclusdo no contexto escolar, dando visibilidade as barreiras
enfrentadas por pessoas com deficiéncia e a necessidade de uma formagdo docente mais
sensivel e responsiva a diversidade.

Assim, chegamos a conclusédo de que o DUA, juntamente com a mediacéo do docente e
a atencdo ao contexto especifico do aluno, ajuda de forma significativa a tornar o ensino da
Matematica mais inclusivo. Embora os resultados mostrem que o estudante ainda ndo firmou
alguns conhecimentos, as atividades proporcionaram progressos significativos, como a
exploracdo sensorial e 0 aumento da linguagem falada, respeitando seu ritmo e suas abordagens
de aprendizagem.

Portanto, reiteramos que a incluséo educacional ndo se realiza apenas com recursos
pedagogicos ajustados, mas também com uma intencdo pedagdgica e uma escuta atenta das
necessidades das pessoas que participam do processo educativo. E essencial ponderar sobre o
papel do educador como facilitador. A vivéncia obtida neste estudo ressalta a importancia de
um planejamento pedagodgico deliberado, de uma escuta atenta e da criacdo de diferentes
maneiras de representar o conteudo, beneficiando a inclusdo e a permanéncia dos alunos com
deficiéncia na educagéo regular.

Assim, esta investigacdo evidencia que a inclusdo educacional, quando pautada no DUA
e na mediacdo significativa, ndo € apenas possivel € urgente e necessaria, o objetivo da pesquisa
néo apresenta o DUA como um modelo pronto para o processo de ensino, mas como um recurso
de metodologias que podem colaborar para aprendizagem dos estudantes.

As categorias de anélise estabelecidas ao longo do estudo permitiram responder a
questdo central da pesquisa, ao demonstrarem que o DUA orienta praticas pedagogicas
inclusivas no ensino da matematica para um educando cego com paralisia cerebral. A escrita
desta dissertacdo possibilitou compreender que a incluséo efetiva requer ndo apenas recursos,
mas sobre tudo mudancas de concep¢do da mediacdo e a abertura para novas possibilidades

pedagdgicas.
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APENDICES



Apéndice A - Diario de Campo

INSTRUMENTO DE COLETA:

DATA:

Aula n®:

ESPACO UTILIZADO PARA A AULA:

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AULA:

CONTEUDO DA AULA:

OBJETIVOS DA AULA:

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AULA:

DESCRICAO DOS DADOS COLETADOS (FALAS, ACOES E ATITUDES RELEVANTES)

PONTOS DE ATENGCAO (ACONTECIMENTOS INTERESSANTES OU IMPREVISTOS)

DIFICULDADES ENFRENTADAS POR PROFESSOR E ALUNOS NA PROPOSTA DE AULA:

PONTOS A SEREM MELHORADOS

DESSES DADOS

REFLEXOES DESENVOLVIDAS A PARTIR

REFERENCIAS QUE PODEM
SUSTENTAR A

REFLEXAO




Apéndice B - Questionario para Professores

DADOS DE PESSOAIS

Nome completo:

Idade:

Formagé&o Escolar ou Académica

01. Quantos alunos vocé tem em sua sala de aula atualmente (sala em que esta o

estudante (a) cego (a)? mais de 25 () menos de 25 alunos

02. Quantos desses alunos (as) séo cegos? Mais de 1 alunos surdos ( ) menos de 3

alunos surdos ()

03. Ja trabalhou com estudantes Cego em anos anteriores? Se sim, ha quanto tempo

trabalha com eles?

04. Como voce avalia que o educando Cego (a) é recebido em sala de aula? E bem aceito

pelos colegas?

() Sim, bem aceitos ( ) razoavelmente aceitos ( ) mal aceitos
05. Vocé sabe Braille?

( ) Né&o conheco nada () Pouco. Conheco alguns sinais

() Sim. Consigo me comunicar bem com meu educando

06. Qual a sua dificuldade em ensinar matematica para aluno cego?
Realizar atividades consideradas abstratas ()

metodologias para o ensino de matematica ( ) recursos didaticos outros (),

Quiais?

07. Qual a metodologia que vocé usou que foi ao encontro das necessidades do aluno

cego?

Metodologias em grupos ( ) emdupla ( ) individual Outras ( )




08. Os alunos Cegos costumam interagir com os alunos para realizar as atividades de

matematica?
Interage pouco () ndointerage ( ) interagebem ( )

09. E possivel promover maior interagdo com o estudante cego com atividades de

matematica?
Sim, é possivel ()  ndo é possivel ()

10. Quais os conteudos de matematica mais desafiadores para se trabalhar com aluno

cego?

11. E possivel desenvolver atividades de matematica sem saber Braille?
Sim, é possivel () ndo é possivel ()

12. Na sua opinido qual melhor espaco para educacdo do educando cego?

emclasseregular ()  emescolas especiais ()




Apéndice C - Modelo de Planejamento a partir do DUA 1

Modelo de Planejamento a partir do DUA

Disciplina: MATEMATICA

Conteddo: sequéncia numérica (1 a 5)

Obijetivo: que o educando seja capaz, de identificar os nimeros e suas respectivas
guantidades

Aula: 1 (20min.)

Ano: 7° ano do Ensino Fundamental

Principios do DUA

Principio I: Estimular o interesse dos
alunos e motiva-los para a
aprendizagem recorrendo a multiplas
formas

Principio I1: Apresentar a informacao
e o conteudo em multiplos formatos
para que todos tenham acesso

Principio I11: Permitir formas
alternativas de expressao e de
demonstracdo das aprendizagens, por
parte dos alunos

Descricdo da metodologia e recursos
utilizados

1 2 momento: serd realizado uma
explicagdo sobre a sequéncia numérica
em seguida sera entregue para o
educando cego, placas feitas de papeldo
representando as celas Braille e 0
quantitativo dos nameros.

22 Momento:

O educando teréa que identificar quais sdo
0S nmeros e suas quantidades.

Exposicao dialogada sobre o contetido a
ser trabalhados em sala de aula sobre as
quantidades.

O educando recebera as celas Braille
para realizar a atividade sobre
quantidade.

Foram realizados questionamentos em
relacdo a quais nimeros estavam nas
placas Braille.

Mediacdo do docente de matematica,

Deixar com que o0 educando se expresse.




Apéndice D - Modelo de Planejamento a partir do DUA 2

Modelo de Planejamento a partir do DUA

Disciplina: MATEMATICA

Contetdo: reconhecer e nomear as formas geométricas

Objetivo: que o educando seja capaz, de identificar e nomear as formas geométricas
como quadrado, retangulo, triangulo e circulo por meio da percepcéo tatil.

Aula: 2 (20 min)

Ano: 7° ano do Ensino Fundamental

Principios do DUA Descricdo da metodologia e recursos
utilizados
Principio I: Estimular o interesse dosea  As formas geométricas foram
motivacao confeccionadas em EVA e papeldo com

lados lisos e porosos, incentivando a
curiosidade e o toque exploratorio.

2° Momento:

O educando tera que identificar quais sdo
as formas geomeétricas.

Principio I1: fornecer diferentes formas O aluno p6de tocar e manipular os objetos

de apresentacéo da informacéo enquanto ouvia a descrigéo verbal,
facilitando a associacdo entre, nome e
fungao.

Principio I11: Permitir formas O educando foi incentivado a nomear

alternativas de expressao e de oralmente as figuras compara-las com

demonstracdo das aprendizagens, por outras ja conhecidas, promovendo

parte dos alunos construgdo de sentido



Apéndice E - Modelo de Planejamento a partir do DUA 3

Modelo de Planejamento a partir do DUA

Disciplina: MATEMATICA

Contetdo: raciocinio l6gico com Formas Geométricas (Pistas Orais)

Objetivo: que o estudante cego relacione as formas a partir de pistas orais, promovendo
a escuta ativa e a identificacdo tatil.

Aula: 3 (20 min)

Ano: 7° ano do Ensino Fundamental

Principios do DUA

Principio I: Engajar e motivar 0s
estudantes

Principio Il: Apresentar a informacéo e
0 contetido em mdltiplos formatos para
que todos tenham acesso

Principio I11: Estimular diferentes
formas de expresséo.

Descricdo da metodologia e recursos
utilizados

A proposta desafiadora estimulou a
curiosidade e atencéo do discente por meio
de pistas orais envolvendo formas
geomeétricas.

As pistas verbais foram combinadas com o
toque das formas, integrando percepc¢éo
tatil e auditiva para favorecer a
aprendizagem.

O educando respondeu oralmente com base
na educacdo tatil, desenvolvendo sua
autonomia e raciocinio por meio da
mediacdo docente.




Apéndice F - Modelo de Planejamento a partir do DUA 4

Modelo de Planejamento a partir do DUA

Disciplina: MATEMATICA

Contelido: jogo como recurso para construcdo de conceitos.

Obijetivo: estimular o reconhecimento e a associacdo entre formas geomeétricas por
meio de jogo produzido com pecas tateis.

Aula: 4 (20 min)

Ano: 7° ano do Ensino Fundamental

Principios do DUA

Principio I: Engajar os estudantes com
atividades ludicas

Principio I1: Representar conteldos de
forma Multissensorial

Principio I11: Expressar de formas
variadas

Descricdo da metodologia e recursos
utilizados

O domind foi confeccionado com EVA de
texturas diferentes, promovendo a
motivacao inicial e contato sensorial.

A proposta ludica associou
reconhecimento tatil com instrucoes
verbais. Porém o estudante apresentou
pouco interesse por ainda ndo ter
sistematizado o conceito da forma.

A mediacdo buscou incentivar o educando
a verbalizar ou indicar as pecas, mas a
resposta limitada revelou a necessidade de
novas intervengdes para construcdo do
sentido.




Apéndice G - Questionario para o Podcast

QUESTIONARIO PARA O PODCAST

Professora entrevistadora: Jessica Adrielle

Convidado: Weverton Ferreira Silva (professor de Educagédo Fisica com deficiéncia visual)

1. Vocé teve ou encontrou alguma dificuldade no processo de ensino, na Educacgdo

Basica, por ser uma pessoa com deficiéncia?

2. Vocé acha que a busca de outras metodologias, conhecer as especificidades do
individuo, isso pode contribuir para 0 processo de ensino e aprendizagem na Educacao

Bésica?

3. O que vocé acha da importancia das tecnologias assistivas para a pessoa com

deficiéncia? Qual que é a sua opinido sobre iss0?

4. Qual é a sua opinido em relacdo a inclusdo no Brasil? O que vocé acha que o Brasil

tem que mudar esse olhar para que realmente haja a incluséo de fato?

5. Quais foram os maiores desafios enfrentados?
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SILVA, Jessica Adrielle Sousa da. Inclusdo por qué? E para qué? Um podcast com reflexdes
sobre dificuldades encontradas na Educacéo Basica. 2025. 20 f. Produto Educacional relativo a
Dissertacdo (Mestrado em Ensino na Educacdo Bésica) — Programa de Po6s-Graduacdo em
Ensino na Educacédo Basica, Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacédo, Universidade
Federal de Goiés, Goiania, GO, 2025.

RESUMO

Este Produto Educacional em formato de dudio em uma midia educacional, que foi resultado
da pesquisa desenvolvida durante o Mestrado Profissional em Ensino na Educacdo Basica do
Programa de P6s-Graduacao Stricto Sensu do CEPAE/UFG, entre 0s anos de 2022 a 2025, cujo
produto final é a dissertacdo intitulada “Desenho Universal para Aprendizagem: a geometria e
as praticas pedagodgicas inclusivas para educando cego” (Silva, 2025). Dessa forma, 0 podcast
traz reflexdes acerca das dificuldades encontradas de uma pessoa com deficiéncia, no qual o
convidado fala das dificuldades encontradas na Educacdo Basica. Pensamos na elaboracgéo de
um podcast, pois consiste em algo bastante atual e com um grande alcance populacional. Em
relacdo ao referencial tedrico, utilizamos concepcBes tedrico metodoldgicas sobre o
desenvolvimento cultural que esta relacionado a Teoria Historico-Cultural de VVygotsky e Luria
para compreender mais sobre o desenvolvimento humano. Aqui também discorreremos sobre
a concepcdo de deficiéncia respaldadas nas principais concepces tedricas e desenvolvidas por
autores como: Beyer (2006) e Mantoan (1997; 2003); sobre a mediacdo a partir da Teoria
Histdrico Cultural nos embasamos em Luria (1992); Favero (1995); Vygotsky, Luria e Leontiev
(2010); a Zona de Desenvolvimento Proximal embasa-se em Vygotsky (2007) e Oliveira
(1995); quanto ao Desenho Universal para Aprendizagem apoiamo-nos em Zerbato e Mendes
(2018); Mendes Junior (2016); Kranz (2014); Heredero (2020); Rose e Meyer (2002).

Palavras-Chave: Educacdo Inclusiva. Desenho Universal para Aprendizagem. Matematica.

Geometria.



SILVA, Jessica Adrielle Sousa da. Inclusion: Why? And for What? A podcast with
reflections on difficulties encountered in Basic Education. 2025. 20 p. Educational Product
related to the Dissertation (Master's Degree in Teaching in Basic Education) — Graduate
Program in Teaching in Basic Education, Center for Teaching and Research Applied to
Education, Federal University of Goias, Goiania, GO, 2025.

ABSTRACT

This educational product, in audio format and on educational media, was the result of research
developed during the Professional Master's Degree in Teaching in Basic Education of the
Stricto Sensu Graduate Program at CEPAE/UFG, between 2022 and 2025. The final product is
the dissertation entitled "Universal Design for Learning: Geometry and Inclusive Pedagogical
Practices for Blind Students™ (Silva, 2025). Thus, the podcast reflects on the difficulties faced
by a person with a disability, in which the guest discusses the challenges faced in Basic
Education. We considered creating a podcast because it is a very current issue with a wide
reach. Regarding the theoretical framework, we used theoretical-methodological concepts on
cultural development related to Vygotsky and Luria's Historical-Cultural Theory to better
understand human development. Here we will also discuss the conception of disability
supported by the main theoretical conceptions and developed by authors such as: Beyer (2006)
and Mantoan (1997; 2003); regarding mediation from the Historical-Cultural Theory, we are
based on Luria (1992); Favero (1995); Vygotsky, Luria and Leontiev (2010); the Zone of
Proximal Development is based on Vygotsky (2007) and Oliveira (1995); regarding Universal
Design for Learning, we are based on Zerbato and Mendes (2018); Mendes Junior (2016);
Kranz (2014); Heredero (2020); Rose and Meyer (2002).

Keywords: Inclusive Education. Universal Design for Learning. Mathematics. Geometry.
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INTRODUCAO

Este produto educacional foi construido a partir da dissertacdo de Mestrado intitulada
Desenho Universal para Aprendizagem: a geometria e as praticas pedagdgicas inclusivas para
educando cego, apresentada ao Programa de Pos-Graduacdo em Ensino na Educacao Basica do
Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacéo da Universidade Federal de Goias (UFG). O
podcast trouxe/traz reflexdes sobre as dificuladade encontradas pelas pessoas com deficiéncia
visual na Educacdo Basica.

Assim, a pesquisadora entrevistou um docente de Educcéo Fisica com deficiéncia visual
total, no qual relata sobre alguns elementos que integram as dificuldades que encontrou no seu
processo de Educacdo Bésica. Relata a falta de recursos acessiveis e diversificados como
maquinas Braille, computadores com softwares de leitura de tela e maquetes tateis, o que teria
comprometido significativamente seu processo de aprendizagem. Essas deficiéncias estruturais
na educacdo resultaram em uma aprendizagem limitada, em que, segundo ele, conseguiu
adquirir apenas 40% do conhecimento esperado, devido a auséncia de metodologias
pedagogicas flexiveis e diversificadas para sua condigao.

Reconhecer que a deficiéncia visual ndo define a totalidade do individuo, nem o torna
menos capaz ou perfeito, é fundamental para o processo de aceitacdo pessoal entre aqueles que
possuem baixa visdo ou cegueira. Essa compreensédo favorece a valorizacdo das habilidades e
competéncias préprias, contribuindo para uma melhor relagdo com a sua condicao.

Concordamos com Fernandes (2007, p. 218-219), que ressalta a importancia de

estimular os outros sentidos do estudante com deficiéncia.

Recebendo os estimulos adequados para empregar outros sentidos: como tato, a fala e
a audicdo; o educando sem acuidade visual estara apto a aprender como qualquer
vidente, desde que se respeite a singularidade do seu desenvolvimento cognitivo,
portanto as principais dificuldades ndo sdo necessariamente cognitivas, mas sim de
ordem material e técnica, e que frequentemente, condicionam o ritmo de trabalho de
um aluno cego na hora de aprender matematica.

E importante enfatizar que, para haver internalizacdo de conceitos como forma,
dimensdo, espaco-temporalidade, percepcdo corporal, causalidade e raciocinio logico-
matematico de maneira eficaz, é indispensdvel facilitar sua concretizacdo atraves de
instrumentos pedagdgicos que sejam acessiveis a diferentes sentidos.

Embora existam politicas publicas destinadas a fomentar a inclusdo, na pratica, muitos
alunos acabam por ser meramente “integrados” as escolas regulares, sem que haja uma

verdadeira adaptacao dos conteudos e das metodologias de ensino.
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Este relato evidencia o papel essencial das tecnologias assistivas na vida de individuos
com deficiéncia visual. Programas como DOSVOX e NVDA, que funcionam como leitores de
tela, possibilitam que essas pessoas acessem informacoes e realizem suas atividades de maneira
mais autbnoma. Assim, a incluséo digital emerge como um elemento central na incluséo social
desses individuos, favorecendo sua independéncia e acesso ao saber.

O Produto Educacional (PE) € o resultado da pesquisa empreendida, que traz o Desenho
Universal como préticas pedagdgicas inclusivas, pensando no estudante com e sem deficiéncia,
no qual compreende em curriculos flexiveis, materiais pedagdgicos adequados e acessiveis para
todos os estudantes.

Decidimos como produto educacional um formato de podcast, que surgiu com a fusdo
do iPod e da transmissao, ganhando forca lentamente no cotidiano dos individuos, por volta do
inicio dos anos 2000. Geralmente, o contetdo de audio vem em episédios seriados disponiveis
para download ou streaming sob varios formatos on-line diariamente. As descobertas de José
M. Moran, em 2007, sugerem que a midia digital na educacéo significa uma nova forma de
ensino e aprendizagem, bastante flexivel e um tanto centrada no aluno (Moran, 2007). Dessa
forma, o podcast pode ser apresentado como midia educacional.

Assim, 0 podcast ganha destaque entre ferramentas que potencializam a aprendizagem
de assuntos historicamente excluidos de processos educacionais tradicionais devido ao seu
carater acessivel e facilidade de produgdo. Moran (2007; 2018) e Kenski (2012) apontam que
as midias digitais ndo sdo apenas ferramentas de apoio ao ensino, mas estruturas que modificam
radicalmente os papéis dos sujeitos profundamente envolvidos no processo educativo. No caso
do podcast escuta ativo e formatos flexiveis possibilitam relacdo mais autbnoma com contetdo
favorecendo a aprendizagem significativamente em diferentes tempos e espagos variados.

Seguindo as normas e o documento da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), o produto educacional pode ser um objeto de aprendizagem (por
exemplo, pequeno livro, manual de atividades, sequéncia didatica, software, jogo educativo,
etc.).

A elaboracdo do podcast surge como produto educacional como um dos objetivos da
pesquisa de Mestrado Profissional, e pensando no facil acesso a todas as pessoas, optamos por
essa tecnologia de maneira que esta embuida na vida do individuo, tendo em vista que € um
meio de comunicacdo com linguagem simples e conteudos educacionais cruciais para o

contexto atual.
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Neste constructo, o podcast pode ser disponibilizados em diferentes plataformas e
dispositivos de audio, que podem ser acessados a qualquer horério, sendo um aliado na

divulgacdo de informacdes de contetidos relevantes para 0 processo de ensino.

1 INCLUSAO POR QUE? E PARA QUE?

E um podcast que visa proporcionar reflexdes acerca das dificuldades encontradas pelas
pessoas com deficiéncia visual na Educacdo Bésica, desde a falta de recursos como a falta de
metodologias adequadas para atender a essas pessoas. Assim, partimos das perguntas Incluséo
por qué? E para qué? (Mantoan, 2021).

O podcast traz relatos reais da vida de um professor de Educacéo Fisica que fala sobre
como conseguiu superar as dificuldades que ele encontrou na Educagéo Bésica e assim tornou-

se um professor, mesmo com deficiéncia visual total.

1.1 TIPO DE PRODUTO

Midia educacional formato de dudio.

1.1.1 Objetivos do produto

O objetivo do podcast é oferecer para os docentes, familias e comunidade em geral, um
momento de reflexdo sobre o processo de ensino para pessoas com deficiéncia, mostrando

também suas possibilidades a serem alcancadas.

1.1.2 Publico alvo

Docentes, comunidade, pessoas com ou sem deficiéncia.

1.1.3 Descricéo do produto

O podcast foi elaborado por meio da plataforma de WhatsApp com audios, mas também
pode ser realizado por meio de outros diferentes formatos, tais como: Google Meet, radio ou
por aplicativos que facam esse tipo de producgéo. Para organizagdo do podcast, primeiramente,
foi elaborado um roteiro e cada episodio de podcast tem duracdo de 10 minutos e 7 segundos.

Para compreendermos melhor sobre o produto educacional, precisamos entender: o que
é podcast?

Para Jaques (2020, p. 3-4),
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O podcast pode ser definido como “um arquivo de dudio de midia, tradicionalmente
um arquivo em formato de &udio, transmitido via podcasting” (ASSIS, 2014, p. 29).
Em alguns casos, é comparado a uma espécie de radio pela internet e, apesar da sua
correlacdo com a estrutura radiofonica, ndo é uma definicdo que dé conta de sua
amplitude, suas possiveis formas de organizacao, de transmissédo, e até mesmo a sua
experiéncia estética é diferente daquilo que os ouvintes estdo acostumados a consumir.
O termo podcast ¢ a juncdo do prefixo “pod”, proveniente de iPod, com o sufixo
“casting” que, por sua vez, provém da palavra “broadcasting” - que pode ser traduzido
como transmissao publica e massiva de informagdes.

Assim, observamos que 0 podcast é arquivo em audio e pode ser transmitido ao vivo,
ou gravado, pode ser ouvido em qualquer hora ou lugar. E um modelo que pode alcancar uma

grande parcela da populacéo.

1.1.4 Tema do produto

O tema aborda alguns elementos que integram a concepgéo sobre o ensino da Educacéo
Basica de uma pessoa com deficiéncia que, rompendo barreiras e dificuldades, conseguiu a

formacéo bésica e superior.

1.1.5 Producéo e Roteiro

A criacdo do roteiro é extremamente importancia, posto que é essencial termos uma

direcdo para conseguirmos fazer a producdo. O podcast estd no formato dissertativo.

1.1.5.1 Roteiro
e Vinheta de inicio;
e Saudacgdo, nome do podcast, apresentacdo do produto educacional, nome da autora;
e Assunto: Incluséo Por qué? E para qué?;
e Apresentacao do convidado;

e O texto.

1.1.5.2 Apresentacgéo da pesquisadora Jessica Adrielle Sousa da Silva

Ola a todos, quero agradecer a presenca. Estamos comecando um podcast que fala

sobre a inclusdo. Eu sou a professora mestranda Jéssica Adrielle, formada em Pedagogia com
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Especializagdo em Psicopedagogia.

Faco Mestrado na area da Educacdo Basica, pelo CEPAE, PPGEB da UFG.

Estou aqui para falar um pouquinho sobre a inclusdo! Hoje estamos aqui com uma

pessoa muito querida, um amigo meu, o Weverton, professor e ele vai falar um

pouquinho sobre a vida dele, quem ele €, e a gente também vai falar sobre o processo de
inclusdo, as dificuldades e as possibilidades. Ele é uma pessoa com deficiéncia e vai se

apresentar agora para gente.

Pesquisadora: Prof. Weverton, conta pra gente, vocé teve ou encontrou alguma dificuldade no

processo de ensino, na Educacdo Basica, por ser uma pessoa com deficiéncia?

Convidado: o meu nome é o Weverton, eu tenho 27 anos, sou deficiente visual, tenho cegueira
total, perdi a minha visao através de distrofia de cones e também em catarata congénita, com
15 anos de idade. Entdo, com 15 anos de idade, até os 15 anos de idade eu tinha a baixa visao e
logo em seguida, apés a cirurgia de catarata congénita, veio a cegueira total. Eu sou graduado
em Educacdo Fisica, trabalho com a iniciacdo paradesportiva do golbol e também do futebol
para cegos, através do Centro de Referéncia Paralimpico do Nucleo Goiania. Sou licenciado em
Educacédo Fisica e, atualmente, estou cursando o bacharelado na Universidade Estadual de
Goias, na mesma em que eu me graduei em licenciatura e sou apaixonado pelo curso. Cada dia
que passa eu tenho a descoberta como profissional e gosto muito do que fago, de trabalhar com

a iniciacdo, que é formar futuros atletas.

Pesquisadora: Prof. Weverton, vocé acha que a busca de outras metodologias, conhecer as
especificidades do individuo, isso pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem na

Educacdo Basica?

Convidado: Sim, eu encontrei bastante dificuldade no processo de ensino basico. Por ser uma
pessoa com deficiéncia, os professores tinham bastante divida em questdo de adaptar um
conteudo, de fazer uma constru¢do em maquete. Também ndo tinha a maquina Braille e também
ndo tinha os computadores com as tecnologias assistivas, que é o Dosvox e 0 NVDA, que me
permite ter acesso aos estudos. E também ndo tiveram disciplinas, igual se esta uma disciplina
de ciéncia, ndo teve nenhuma maquete tatil, em que eu podia tatear uma cartografia, um grafico.
Ent&o, eu tive bastante dificuldade no processo de ensino e aprendizagem, por ndo ter esses
recursos de adaptacdo. E a gente ndo deixa de aprender. Se a disciplina tem 100% de

aprendizagem, nos, como pessoas com deficiéncia, nds adquirimos, alias, eu adquiri 40% de
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aprendizagem, porque eu esperava mais, esperava aprender mais, devido aos recursos de
adaptacao e também a infraestrutura do ensino basico ndo ajudava, porque ndo tinha piso tatil,

letras grandes, se pensando na baixa visdo. Entdo, foi um processo muito dificultoso. (sic)

Pesquisadora: Prof. Weverton, o que vocé pretende para o futuro? Tem algum plano? Tem

alguma coisa que vocé quer fazer? Conta um pouquinho para a gente.

Convidado: O que eu pretendo para o futuro é buscar e levar novos métodos de inclusdo para
0 ensino, fazer um Mestrado, doutorado e, como pessoa com deficiéncia, contribuir com outras
pessoas. Ndo s6 com uma pessoa de inclusdo, mas também com os professores, com as demais
areas que abrangem o ser humano no geral, porque hoje tudo é readaptacdo. Entdo, eu quero,
futuramente, levar a incluséo, levar as possibilidades, buscar readaptac6es, buscar recursos para
isso e acreditar sempre que a gente pode e deve construir um mundo melhor. E isso se pensando
em todo ser humano. E também buscar evoluir na profissdo que é no qual eu trabalho, mas
também aprender novas areas, auxiliar as outras pessoas a incluirem as outras, acreditar no
potencial de cada um e, o principal, quebrar o olhar caritativo em relacdo a pessoa com

deficiéncia. (sic)

Pesquisadora: O que vocé acha da importancia das tecnologias assistivas para a pessoa com
deficiéncia? Qual que é a sua opinido sobre isso?

Convidado: Entdo, a importancia da tecnologia assistiva na vida da pessoa com deficiéncia e
no processo de ensino e aprendizagem é muito importante porque, nem sempre, principalmente
a deficiéncia visual, nem sempre todas as pessoas sao alfabetizadas no Braille. E ja para o baixa
visdo, auxilia muito o recurso da lupa, porque isso, se ele encostar a lupa no livro, a letra fica
grande. Entdo, é um método que pode contribuir muito. J& para quem tem a cegueira total,
auxilia muito o recurso do DOSVOX e 0o NVDA. Entéo, facilita muito a ter qualquer informacao
e, principalmente, leitura de texto. Isso traz a aprendizagem e também a interacdo social por
meio dos conteddos. Entdo, o aluno pode acessar todas as pastas do computador, se tiver que
fazer alguma coisa, alguma atividade, atraves do leitor de tela, ele consegue ter a sua autonomia
para estar realizando os conteldos e 0s processos de ensino e aprendizagem, perante as
atividades e o didlogo com o professor. Muito importante essa sua fala, em relagdo as
metodologias assistivas. Achei muito interessante o professor buscar, nessas tecnologias, 0
programa DOSVOX mesmo. E um programa extremamente importante para a pessoa que tem

deficiéncia visual ou baixa visdo e isso auxilia bastante no trabalho com essas pessoas. Entao,
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buscar essas metodologias assistivas, eu acho que ¢ muito importante para o processo de
educacdo. Nesse momento que estamos vivendo, quando a gente fala da inclusdo,

principalmente da inclusdo com pessoas que tém deficiéncia visual. (sic)

Pesquisadora: Qual é a sua opinido em relacdo a inclusdo no Brasil? O que vocé acha que o

Brasil tem que mudar esse olhar para que realmente haja a incluséo de fato?

Convidado: E uma outra questdo, no Brasil o que o processo de ensino e aprendizagem precisa
melhorar € os métodos de adaptacdo, diminuir o olhar caritativo e acreditar que tudo é possivel.
A gente precisa de sair do processo de integracao e partir mais para a inclusdo. Tudo bem que
a escola ndo tem uma politica de qualidade que abrange os materiais mas, com a forma didatica
do professor, é possivel adaptar todos os conteidos, ja se pensando no método de inclusao para
sair da integracdo. Entdo, é de total importancia a melhoria, quebrar o olhar caritativo para que
haja processo de ensino e aprendizagem. (Sic)

Para acessar ao Produto Educacional/Podcast (YouTube)
Link: https://youtu.be/PRnmimvVoVI

1.1.6 Dindmica e aplica¢édo do produto

A dinamica de aplicacdo é promover reflexdes em sobre a incluséo e as dificuldades

encontradas para pessoas com deficiéncia visual.

2 CONSIDERACOES FINAIS

O podcast é uma excelente ferramenta, pois permite que todas as pessoas, sem restricdes,
escutem o contedo de forma passiva enquanto desempenham outras tarefas, exatamente por
ser um formato digital agil e de facil reproducéo.

Como uma estratégia dindmica nos processos de ensino e aprendizagem, esse recurso
educacional, além de ser atrativo para a autoaprendizagem, promove a acessibilidade para
docentes e demais pessoas, possibilitando-lhes refletir sobre a inclusdo. E uma ferramenta
intrigante para dialogos significativos, uma abordagem alternativa para divulgar uma pesquisa.

Esperamos que este recurso educacional, em formato de podcast, auxilie em momentos

de reflexdo sobre a inclusdo social e educacional. A relevancia de refletir sobre o assunto, em
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periodos dificeis, pode ajudar a compreender o processo de ensino e aprendizagem das pessoas

com deficiéncia visual.
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Anexo A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ‘
0

ENSINONAEDUCACAOBASICA o8 Ng UFG

MESTRADO - PPGEEB ‘ FEDERAL D GOIAS
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS CENTRO DE ENSINO E PESQUISA
APLICADA A EDUCACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO NA
EDUCACAO BASICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

Pais/Responsaveis

Vocé na qualidade de reSPONSAVEl POF .......ccoveiieeiiiiii e
esta sendo convidado (a) a consentir que o(a) menor participe, como voluntario (a), da pesquisa
intitulada DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM: A MATEMATICA E AS
PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS PARA EDUCANDO CEGO. (a)pesquisador(a)
responsavel pelo projeto, minha area de atuacdo é professora Pedagoga da Educacdo Baésica.
Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé consentir na participacao
do menos sob sua responsabilidade neste estudo, vocé podera levar esse questionario para casa
e trazer assinado no proximo encontro totalizando uma semana ou sete dias para entrega do
mesmo, se aceite assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que
uma delas é sua e a outra ficara comigo guardada para isonomia da pesquisa por um periodo
igual ou superior a cinco anos. Esclareco que em caso de recusa na participacdo, ndo havera
penalizagéo para nenhuma das partes.

O participante pode desistir a qualquer momento da pesquisa sem nenhum prejuizo ao
mesmo, sendo também que o participante ndo se sentindo confortavel com a pesquisa pode a
qualquer momento se ausentar da pesquisa. Portanto apenas aquelas que assinarem o termo
poderdo participar da pesquisa em questao.

Mas se houver o aceite, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela
pesquisadora responsavel, via e-mail. jessicaadrielle@discente.ufg.br ou através de contato
telefénico para o numero (62)99199-0405 inclusive com possibilidade de ligacdo a cobrar. Ao
persistirem as davidas sobre os direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera
fazer contato como Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal
de Goias (CEP/UFG) pelo telefone (62)3521-1215 Programa de Po6s-Graduacdo Ensino na
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Educagdo Béasica UFG - Campus 2. Horério de atendimento: 13:30h as 18h. Contato: Fone:

(62)3521-1104 E-mail: coordenacaoppgeeb.ufg@gmail.com

segunda a sexta-feira, no periodo matutino. O CEP-UFG €é um a entidade
independente, de carater consultivo, educativo e deliberativo, no &mbito de suas
atribuicdes, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes de pesquisa, em sua
integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de
padrdes éticos vigentes.

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar praticas docentes que melhor
atendam a aprendizagem matematica de um educando cego/autista de uma sala regular de
ensino, valendo-se dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem(DUA).A
participacdo do menor sob a sua responsabilidade é importante para a realizacdo esta pesquisa
que tem o titulo: Desenho Universal para Aprendizagem: A matemaética e as Praticas
Pedagdgicas Inclusivas para Educando Cego. Caso o menor se sinta constrangido(a), é
garantida a total liberdade de recusar a participar ou retirar seu consentimento a qualquer
momento, sem penalidade alguma. Dessa forma, justificando que a pesquisa se faz importante,
no qual visa a analise de metodologias que sdo utilizadas com o educando cego/autista. Dessa
forma, os participantes serdo acompanhados por meio de observacées, dudios e também dando
0 suporte para qualquer eventualidade que possa ocorrer durante a pesquisa como: observar a
compreensdo do conteudo matematico que busca a autonomia do educando.

A participacdo na pesquisa sera voluntaria, portanto, ndo havera despesas pessoais ou
gratificacdo financeira decorrente da participacédo, caso haja despesas, elas serdo ressarcidas.

Caso ocorra algum dano o direito a pleitear indenizacdo para reparagdo imediato ou
futuro, decorrentes da cooperacdo com a pesquisa esta garantido em Lei.

O sigilo e anonimato da sua autorizacdo e da participacdo da crianca (ou adolescente)
na pesquisa seré preservada.

A divulgacdo do nome dele(a) somente acontecera se for permitida por vocé, solicito
que rubrique no paréntese abaixo a opcao de sua preferéncia:

() Permito a identificacdo do menor sob minha responsabilidade nos resultados
publicados da pesquisa. Programa de PoOs-Graduagdo Ensino na Educagdo Bésica UFG -
Campus 2 Horério de atendimento: 13:30h as 18h. Contato: Fone: (62)3521-1104 E-mail:

coordenacaoppgeeb.ufg@gmail.com
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( )N&o permito a identificacdo do menor sob minha responsabilidade nos resultados
publicados da pesquisa.

EU e s, ADBIX0ASS
in Y0 (a1 1110 4 74« F Y - |
participardoprojetointitulado“Desenho Universal para Aprendizagem: A matematica e as
Praticas Pedagogicas Inclusivas para Educando Cego. ”Informo ter mais de 18 anos de idade
e destaco que a participacdo dele(a) nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui devidamente
informados (a) e esclarecido (a) pela pesquisadora responsavel Jéssica Adrielle Sousa da Silva
sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios decorrentes de minha participacdo no estudo.

Tais como:

Riscos ao participante: como 0 cansago para executar as atividades propostas pela
pesquisa, constrangimento e riscos emocionais, como 0s potenciais, individuais ou coletivos.

Beneficios ao participante:

A pesquisa trara reflexdes acerca de como trabalhar com alunos cego/autista na
disciplina de matematica em uma sala regular de ensino, e ainda, pode trazer melhor
compreensdo a determinado assunto ou conhecimento, visando 0 maximo de desenvolvimento
do educando.

Alguns beneficios sdo:

1. compreensao da disciplina de maneira mais ludica e facil;

2. Construcdo de conceitos matematicos a partir do Desenho Universal para
Aprendizagem;

3. Elaboracdo de material que contemple sobre a matematica para cego/autista;

4. Inovacado de conhecimentos sobre o educando cego/autista.

Dessa forma fica garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento,
sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha

participacao no projeto de pesquisa a cima descrito.

Programa de Pds-Graduagdo Ensino na Educacdo Basica UFG - Campus 2 Horario de
atendimento: 13:30h as 18h. Contato: Fone: (62)3521-1104 Email:

coordenacaoppgeeb.ufg@gmail.com
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Anexo B - Termo de Assentimento Livre Esclarecido — TALE

ALUNOS

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM: A MATEMATICA E AS
PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS PARA EDUCANDO CEGO. Meu nome é
Jéssica Adrielle Sousa da Silva sou o (a) pesquisadora responsavel e minha area de atuacgéo é
de professora.

O documento sera entregue para o aluno e o docente em sala. Tendo em vista que poderdo levar
para casa e trazer assinado e entregue para o pesquisador no préximo encontro, contando sete
dias ap0s ser entregue, para que assim possa ler com cuidado e tirar dividas que possa a vir a
ter sobre a pesquisa

Ap0s receber os esclarecimentos e as informacgdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo,
assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e
a outra ficara com o pesquisador por um periodo igual e/ou superior a cinco anos, para garantir
a isonomia da pesquisa.

Abaixo vou lhe dar alguns esclarecimentos sobre a pesquisa.

a) A pesquisa traz o intuito de analisar praticas docentes que melhor atendam a aprendizagem
matematica de um educando cego de uma sala regular de ensino, valendo-se dos principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

b) Para a realizacdo da pesquisa, precisamos que vocé participe das atividades que serdo
propostas, entre elas, atividades de Matematica.

c) Se vocé ndo estiver gostando de participar das atividades, se estiver achando chato, se ficar
cansado ou se ficar irritado, vocé pode desistir de participar da pesquisa, em qualguer momento,
e se isso acontecer, vocé ndo vai sofrer nenhuma punicéo. Lembrando que se vocé pode desistir
a qualquer momento da pesquisa sem nenhum prejuizo, se sentindo confortavel com a pesquisa
pode a qualquer momento se ausentar da pesquisa.

d) vocé s6 podera participar da pesquisa se vocé assinar esse termo, que ficard em o pesquisador
por um periodo igual ou superior a cinco anos.

e) vocé levard uma copia para casa.

f) caso seja menor seus pais terdo que autorizar.

g) Se vocé quiser participar vai ser muito legal, pois poderé ajudar a pensar como melhorar as
aulas de matematica e incluir os educandos cegos/autista nas atividades.

h) Vocé ndo vai receber nenhum dinheiro para participar da pesquisa. Caso tenha despesas com
a pesquisa, vocé tera o ressarcimento, ou seja, o dinheiro que gastou de volta.

i) Se vocé quiser participar da pesquisa, mas tiver qualquer davida, podera ligar a cobrar para a
pesquisadora, Jessica Adrielle Sousa da Silva, pelo telefone (62) 99199-0405

j) Se tiver davidas sobre seus direitos, vocé podera ligar no Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62)3521-1215.

k) Nessa pesquisa, ninguém vai ouvir a sua voz, hinguém vai saber o seu nome e ninguém vai
ver sua foto ou imagem.
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I) Se vocé achar que a pesquisa ndo foi legal, que alguém ndo respeitou o seu direito, vocé
poderé pedir indenizac&o e isso esta garantido em lei.

m) Vocé sera observado, sem prejuizo no seu processo de ensino, no qual o pesquisador ira
interferir minimamente, até a aplicacdo da metodologia proposta pelo mesmo, quem iré aplicar
as atividades sera seu professor de matematica e o pesquisador ird apenas mediar e acompanhar
essa aplicacao.

n) serq garantindo a isonomia da pesquisa, tais como a privacidade do participante, como
anonimato de fotos e dudios caso o participante se recursar a usar, serd garantido o direito do
participante assim como citado na Norma Operacional do CNS 001/2013, item 3.4.1, inciso

7.Garantias éticas aos participantes da pesquisa: medidas que garantam a liberdade de
participacdo, a integridade do participante da pesquisa e a preservacao dos dados que
possam identifica-lo, garantindo, especialmente, a privacidade, sigilo e confidencialidade
e 0 modo de efetivacdo. Protocolos especificos da area de ciéncias humanas que, por sua
natureza, possibilitam a revelacdo da identidade dos seus participantes de pesquisa,
poderdo estar isentos da obrigatoriedade da garantia de sigilo e confidencialidade, desde
gue o participante seja devidamente informados e dé o seu consentimento;

1.2 Assentimento da Participacdo na Pesquisa:

Concordo com a minha participagcdo nesta pesquisa ( ) (b

N&o concordo com a minha participacao nesta pesquisa o ( )

Eu entendi tudo o que vai acontecer na pesquisa, 0 quanto posso aprender se eu
participar.

sim () N&o ()

Eu entendi que posso desistir de participar da pesquisa em qualquer momento e que

nao vou sofrer qualquer punicao por isso.

“sim( ) N&o ()
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Eu permito o uso da minha imagem na pesquisa.

Sim( ) Ndo ()

Eu autorizo a gravagéao.

Sim () N&o ( )o

Eu autorizo o uso da minha voz.

Sim( ) Nao ()

Eu autorizo o uso da minha opinido na pesquisa.

Sim( ) Néo ( )o

Declaro, portanto, que concordo ( ) <«"

com a minha participacéo no projeto de pesquisa acima descrito.

Declaro, portanto, que ndo concordo () ®
com a minha participagdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Goiania, ........ (o [ [0 [,

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisadora responsavel
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Anexo C - Termo de Consentimento Livre Esclarecido — TCLE

PROFESSORES E APOIO

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM: A MATEMATICA E AS
PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS PARA EDUCANDO CEGO. Meu nome é
Jéssica Adrielle Sousa da Silva, sou a pesquisadora responsavel e minha area de atuacao é no
ensino béasico. O documento sera entregue para o aluno e o docente em sala. Tendo em vista
que poderdo levar para casa e trazer assinado e entregue para 0 pesquisador no proximo
encontro, contando sete dias ap0s ser entregue, para que assim possa ler com cuidado e tirar
duvidas que possa a vir a ter sobre a pesquisa. Apds receber os esclarecimentos e as
informagdes a sequir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento,
que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra ficard com o pesquisador
por um periodo igual e/ou superior a cinco anos, para garantir a isonomia da pesquisa.
Esclareco que em caso de recusa na participacdo, em qualquer etapa da pesquisa, VOcé ndo
sera penalizado (a) de forma alguma, no qual o participante pode desistir a qualquer momento
da pesquisa sem nenhum prejuizo ao mesmo, sendo também que o participante ndo se
sentindo confortavel com a pesquisa pode a qualquer momento se ausentar da pesquisa.
Portanto apenas aquelas que assinarem o termo poderdo participar da pesquisa em
questdo. Mas se aceitar participar, as dividas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo

(@) pesquisador (a) responsavel, via e-mail jessicaadrielle@discente.ufg.br e, através do(s)

seguinte(s) contato(s) telefénico(s) (62)9 9199-0405, inclusive com possibilidade de ligacdo
a cobrar. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa,
vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Goias, pelo telefone (62)3521-1215, que € a instancia responsavel por dirimir as
davidas relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goiads (CEP-UFG) € independente, com funcdo publica, de carater
consultivo, educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes
da pesquisa, em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos vigentes. Dessa forma, justificando que a pesquisa se faz
importante, no qual visa a analise de metodologias que sdo utilizadas com o educando
cego/autista. Dessa forma, os participantes serdo acompanhados por meio de observacdes,

audios e tambem dando o suporte para qualquer eventualidade que possa ocorrer durante a
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pesquisa como: observar a compreensdo do conteddo matematico que busca a autonomia do

educando.

Analisar as possibilidades de praticas pedagdgicas para o ensino da Matematica nos
principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), no qual levara a um Podcast sobre
as metodologias e desafios para trabalhar com educando cego/ autista. Vocé participard da
pesquisa respondendo a um questionario, que seré disponibilizado impresso. Outro instrumento

sera a entrevista que tera em duracao de aproximadamente uma hora e meia.

Vocé tem direito ao ressarcimento das despesas decorrentes da cooperacdo com a

pesquisa, inclusive transporte e alimentagéo, se for o caso.
Em caso de danos, vocé tem o direito de pleitear indenizag&o, conforme previsto em Lei.

Se vocé ndo quiser que seu nome seja divulgado, esta garantido o sigilo que assegure a
privacidade e o anonimato. As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas. Alguns riscos que podem vir a
acontecer durante os questionarios e entrevistas, durante 0 momento de respondé-los, vocé pode
vir a se sentir retraido, com sentimento de medo ou exposi¢do, pode apresentar um certo
desconforto ou até certo receio. Como procedimentos para minimizar estes riscos, antes da
aplicacdo dos questionarios vocé sera esclarecido de como serdo utilizadas suas respostas ou

opinides na pesquisa € como sera a sua participacao no estudo.

Seré garantindo a isonomia da pesquisa, tais como a privacidade do participante, como
anonimato de fotos e dudios caso o participante se recursar a usar, sera garantido o direito do
participante assim como citado na Norma Operacional do CNS 001/2013, item 3.4.1, inciso 7.
Garantias éticas aos participantes da pesquisa: medidas que garantam a liberdade de
participacdo, a integridade do participante da pesquisa e a preservacao dos dados que
possam identifica-lo, garantindo, especialmente, a privacidade, sigilo e confidencialidade
e 0 modo de efetivacdo. Protocolos especificos da area de ciéncias humanas que, por sua
natureza, possibilitam a revelacdo da identidade dos seus participantes de pesquisa,
poderdo estar isentos da obrigatoriedade da garantia de sigilo e confidencialidade, desde

gue o participante seja devidamente informados e dé o seu consentimento;

Os beneficios da pesquisa trardo reflexdes acerca de como trabalhar com alunos
cego/autista na disciplina de matematica em uma sala regular de ensino, e ainda, pode trazer
melhor compreensdo a determinado assunto ou conhecimento, visando 0 maximo de

desenvolvimento do educando.
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Alguns beneficios sdo:
1. Compreensdo da disciplina de maneira mais lddica e facil;

2. Construcdo de conceitos matematicos a partir do Desenho Universal para

Aprendizagem;
3. Elaboracao de material que contemple sobre a matemaética para cego/autista;
4. Inovacdo de conhecimentos sobre o educando cego/autista.

Se for de seu interesse, vocé podera ter acesso ao material antes do momento de
respondé-lo. O prazo para que vocé responda ao questionario sera agendado e divulgado com

antecedéncia, para que vOcé possa Se preparar, caso considere necessario.

Ao participar desta pesquisa vocé contribuira para melhorias nas aulas de matematica
com possibilidades de desenvolver atividades que proporcione a inclusdo de educandos
cego/autista e ouvintes dentro da proposta do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).
Outro beneficio que a pesquisa pode trazer é apontar possibilidades de reflexdo e melhoria para
pratica dos professores alfabetizadores que atuam com esses educandos. Declaro que os

resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles favoraveis ou néo.

Durante todo o periodo da pesquisa e na divulgacao dos resultados, sua privacidade sera
respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de alguma forma,
identificar-lhe, serd mantido em sigilo. Todo material ficara sob minha guarda por um periodo
minimo de cinco anos. Para conducdo da coleta € necessario o seu consentimento faca uma

rubrica entre os parénteses da opc¢do que valida sua decisao.

Sera necessario a utilizacdo de um gravador.

() Permito a utilizagdo de gravador durante a entrevista.

() N&o permito a utilizacdo de gravador durante a entrevista.

As gravacdes serdo utilizadas na transcri¢do e analise dos dados, sendo resguardado o

seu direito de ler e aprovar as transcrigoes.

Pode haver necessidade de utilizarmos sua voz em publicag¢des. Faca uma rubrica entre

0s parénteses da opcao que valida sua deciséo:
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() Autorizo o uso de minha voz em publicacdes.

() Nao autorizo o uso de minha voz em publicacdes.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua opinido em publicagdes, faca uma rubrica

entre os parénteses da opc¢do que valida sua deciséo:

() Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados publicados da pesquisa.

() N&o Permito a divulgagdo da minha opinido nos resultados publicados da pesquisa.

Pode haver também, a necessidade de utilizarmos sua imagem em publicacdes, faca uma rubrica

entre os parénteses da opc¢do que valida sua decisao:

() Permito a divulgagdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.

() Néo Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.

1.2 Consentimento da Participagdo da Pessoa como Sujeito da Pesquisa:

o T , abaixo
assinado, concordo em participar do estudo intitulado Desenho Universal Para
Aprendizagem: a Matematica e as Praticas Pedagogicas Inclusivas para o Educando
Cego. Informo ter mais que 18 anos de idade e destaco que minha participacdo nesta pesquisa
é de carater voluntério. Fui devidamente esclarecido (pela pesquisadora responsavel Jessica
Adrielle Sousa da Silva, sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos envolvidos, assim como
0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo no estudo. Foi-me garantido
que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa

acima descrito.
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Goiania, ........ [0[RI de ..o,

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel
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Anexo D - Termo de Autorizacéo para Uso de Imagens (Fotos, Videos e Audios)

Eu, , AUTORIZO a

Prof® Jéssica Adrielle Sousa da Silva, coordenador(a) da pesquisa intitulada: Desenho

Universal para Aprendizagem: a geometria e as praticas pedagogicas inclusivas para
educando ceg,0 a fixar, armazenar e exibir a minha imagem por meio de fotos, videos e audio
com o fim especifico de inseri-la nas informacGes que serdo geradas na pesquisa, aqui citada, e
em outras publicagdes dela decorrentes, quais sejam: revistas e artigos cientificos, congressos e
jornais. A presente autorizacdo abrange, exclusivamente, o uso de minha imagem e/ou audio
para os fins aqui estabelecidos e devera sempre preservar 0 meu anonimato. Qualquer outra
forma de utilizacdo e/ou reproducdo devera ser por mim autorizada. O pesquisador responsavel,
Jéssica Adrielle Sousa da Silva, assegurou-me que os dados serdo armazenados em meio digital,
sob sua responsabilidade. Assegurou-me, também, que serei livre para interromper minha

participacdo na pesquisa a qualquer momento e/ou solicitar a posse de minhas imagens.

Goiania, de de

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel



