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SOUZA, Igor Rezende. Anélise da Formagdo Matematica no curso de
pedagogia e a matematica a ser ensinada de acordo com alegislacdo: Uma
proposta de curso usando a gamificacdo. Goiania, 2024. 75p. MSc.
Dissertacdo. Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade Federal de
Goias

RESUMO

Neste trabalho procuramos compreender se a formagéao do pedagogo e a
sua pratica de ensino da matematica podem estar influenciando os altos indices
de estudantes que terminam o ensino basico sem o devido conhecimento. Com
isso, foram levantados os possiveis focos e apontando possiveis solu¢des para o
problema. Em conversas informais com quem tem que ensinar Matemética e atua
na Educacéao Infantil e no Ensino Fundamental I, mas que ndo possuem formacgao
em matematica, pode-se notar que a maioria ndo gosta e ndo domina o0s
conteudos de matematica. Além disso, analisamos as ementas e as grades
curriculares dos cursos de pedagogia das universidades de Goiania: Universidade
Federal de Goias (UFG), Pontificia Universidade Catolica de Goias e Instituto
Federal de Goias (IFG), com o objetivo de verificar como se da a formacao
académica desses profissionais em relacdo aos conteuddos matematicos.
Ademais, foi analisado o Documento Curricular para Goias (DCGO) referente aos
contetdos de matematica para a educacdao infantil e para o ensino fundamental -
séries iniciais, a fim de verificar se existe relacdo entre a formacao recebida pelo
pedagogo e o que ele deve saber para poder ensinar. Nesse sentido, sugerimos
ofertar um curso de formacgao continuada para esses profissionais, em formato
hibrido: EAD/presencial estruturado sob uma 6tica ludica, utilizando a gamificacdo
como base, além de plataformas que possibilitem uma interagdo e um
aprendizado divertido, para que o curso fosse, de fato, algo atrativo para os
participantes, utilizando as mesmas ferramentas que eles usam com seus

estudantes para ensina-los.

Palavras—chave: Construtivismo; Matematica; Pedagogos; Gamificagéo



SOUZA, Igor Rezende. Analysis of Mathematical Training in the Pedagogy
Course and the Mathematics According the legislation : A Course Proposal
Using Gamification. Goiania, 2024. 75p. MSc. Dissertation. Instituto de
Matematica e Estatistica, Universidade Federal de Goias.

ABSTRACT

In this work, we seek to understand whether the training of pedagogues and
their practice of teaching mathematics may be influencing the high rates of
students who complete basic education without the necessary knowledge. We
identified possible focal points and proposed solutions to the problem. In informal
conversations with those who have to teach Mathematics in the early years but do
not have a background in mathematics, | noticed that most do not like or master
mathematical content. We analyzed the syllabi and curricula of pedagogy courses
at universities in Goiania: Federal University of Goids (UFG), Pontifical Catholic
University of Goias, and Federal Institute of Goias (IFG), with the aim of verifying
how the academic training of these professionals in mathematical content is
conducted. We also analyzed the Curriculum Document for Goids concerning
mathematics content in early childhood and primary education - initial grades, to
check if there is a relationship between the training received by the pedagogue
and what they need to know in order to teach. We suggest offering a continuing
education course for these professionals in a hybrid format: online/in-person,
structured from a playful perspective, using gamification as a basis, in addition to
platforms that enable interaction and enjoyable learning. It is important that it be
attractive to participants, using the same tools they use with their students to teach

them.

Keywords: Constructivism; Mathematic; Pedagogues; Gamification
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1 INTRODUCAO

Em conversas informais com professores e professoras da Educacéo Infantil
e Ensino Fundamental | que ndo possuem formac¢do em matematica e muitas vezes
ndo gostam de matematica observamos que muitos deles, ndo dominam os
conteudos de matematica. Embora, precisem ensinar esses conteudos. Como
ensinar algo que néo se domina? Qual a origem desse problema? Seria a formacéo
inicial dos estudantes? Ou seria a qualificacéo dos professores que ensinam esses
estudantes? Existe um estigma de que a matemética é dificil e complicada, pois ela
exige um conhecimento cumulativo.

Diante dessa problemética, pensamos na situacao de estar em uma sala de
aula ensinando alemdo ou outra lingua que ndo dominamos. Essa € a situacao pela
qual muitos professores da primeira fase podem estar passando e acabam
transmitindo essa dificuldade aos seus estudantes.

No entanto, € preciso considerar que conforme Piaget, existem algumas
etapas do desenvolvimento cognitivo do ser humano que ocorrem do nascimento
até cerca dos 17 anos, entre 0s 2 e 12 anos, passamos por duas dessas fases: o
estagio pré-operatério, quando a crianca comeca a criar representacdes da
realidade (2 a 7 anos), e 0 estagio concreto-operatdrio, quando a crianca
desenvolve o pensamento l6gico e a capacidade de manipular mentalmente
representacdes e experiéncias (7 a 12 anos). Também se nota o desenvolvimento
da moral, com a crianca distinguindo o que é certo e errado e as no¢des de regras
fazendo mais sentido.

Os fundamentos para o desenvolvimento matematico das criancas
estabelecem-se nos primeiros anos. A aprendizagem matematica
constréi-se através da curiosidade e do entusiasmo das criangas,
crescendo naturalmente a partir de suas experiéncias. Vivenciar
experiéncias matematicas adequadas desafia as criancas a explorarem

ideias relacionadas com padrdes, formas, nimeros e espaco de forma
cada vez mais sofisticada (PIAGET, 1976, p.73).

Nesse sentido, atacar a raiz do problema seria uma possivel solucdo para
alcancar uma melhora no ensino da matematica. Corrigir o que foi feito errado é
muito mais dificil do que desmanchar e fazer de novo.

Dados do Sistema de Avaliacdo da Educagéo Béasica (SAEB) mostram que

a maioria dos estudantes brasileiros terminam o ensino médio sem saber
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matematica. Diante desse problema, buscamos nessa pesquisa identificar
possiveis origens desses indices e o real motivo pelo qual nossos estudantes
chegam a esse ponto.

Assim, durante o desenvolvimento do trabalho, foram analisadas as ementas
e as grades curriculares do curso de pedagogia das seguintes universidades e
instituto de Goiania: Universidade Federal de Goias (UFG); Pontificia Universidade
Catolica de Goias (PUC - GO) e Instituto Federal de Goias (IFG), com o objetivo de
compreender como se d& a formacao académica desses profissionais em relacéo
aos conteudos matematicos. Foi feito, também, uma analise do Documento
Curricular para Goids (DCGO) referente aos conteudos de matematica da
Educacéo Infantil e Ensino Fundamental das séries iniciais, a fim de verificar se
existe relacdo entre a formacgéo recebida pelo pedagogo e o que ele deve saber
para poder ensinar.

Ao olharmos a educacdo sobre uma visdo construtivista, apoiamos nossa
pesquisa nas teorias de Piaget e Vygotsky cada uma com sua importancia dentro
do ensino, no entanto, Vygotsky vem ao encontro da nossa visdo sobre a
importancia do professor no processo de ensino aprendizagem, segundo Vygotsky
para uma crianca ultrapassar a barreira da zona de desenvolvimento proximal, ela
precisa do auxilio de uma outra pessoa e no caso da educacéo escolar essa pessoa
€ o professor.

Portanto, ndo seria possivel falar de educacédo e nao citar os documentos
gue regem a educacdo no Brasil, a Lei de Diretrizes e Base da Educacéo (LDB),
Plano Nacional de Educacédo (PNE), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
o Documento Curricular para Goias (DCGO), todos eles integrados com objetivo de
garantir uma educacédo de qualidade que tem como principio formar os individuos

de forma plena.

Art. 2°. A educacao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificacéo para o trabalho. (Brasil, 2005)

Por outro lado, a educacdo Matematica estd em consonancia ao que se

propdem os documentos que normatizam a educacdo, ela busca meios,
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estratégias, metodologias para o ensino de modo a tornar o processo de ensino
agradavel, a Etnomatematica tem como foco trabalhar a matematica de acordo com
local onde se ensina trazendo para a realidade daquele grupo, a didatica
matematica traz suas contribuicdes no ensino.

Dessa forma, esta pesquisa tem como objetivo compreender se a formacao
do pedagogo e sua pratica de ensino da matematica podem estar influenciando nos
altos indices de estudantes que terminam o ensino basico sem o devido
conhecimento. Para isso, serdo analisados os documentos acerca da formacéo dos
profissionais, confrontando-os com os dados obtidos nos documentos curriculares.
Assim sendo, o trabalho sera qualitativo, pois ndo se busca quantificar o problema,
mas sim levantar um possivel foco e propor possiveis solu¢des para o problema.

Dessa forma, o presente estudo esta dividido em seis capitulos, além das
consideracdes finais e das referéncias, conforme a descri¢cdo que segue. O primeiro
capitulo relata o objetivo do trabalho, a motivacdo da pesquisa e como se deu o
desenvolvimento do trabalho.

No segundo capitulo, apresentamos conceito de educacdo construtivista,
suas teorias e suas contribuicdes para o processo de ensino aprendizagem. No
terceiro capitulo, apresentamos os documentos que regulam a educacdo, bem
como seus objetivos e suas responsabilidades.

No capitulo quatro, abordamos a relevancia da educacao matematica e suas
contribuicdes para a melhoria do aprendizado dos estudantes. No capitulo cinco,
mencionamos a importancia da formacao do pedagogo referente a matematica e a
analise dos conteudos matematicos a serem ensinados segundo o DCGO.

No capitulo seis, apresentamos o produto educacional, ou seja, um curso de
formacdo matematica voltado para professores, utilizando a gamificacdo do
Duolingo Math. Em seguida, tecemos algumas consideracgdes finais, demostrando

os resultados encontrados e as possiveis intervencdes para o problema em estudo.
2. A EDUCAGAO SOBRE UMA VISAO CONSTRUTIVISTA

Quando paramos para verificar os numeros sobre a qualidade de ensino,
comparando o Brasil com a Organizagao para a Cooperacéo e o Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), “levantamento do Sistema de Avaliacdo da Educacgéo Béasica

(Saeb) 2021" mostra que somente 5% dos estudantes do Ensino Médio da rede
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publica tem aprendizado considerado adequado em matematica. JA o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudante (PISA) de 2022 aponta que 73% desse
publico ndo atingiu o nivel dois na avaliacéo.

Nota-se que ha um grande desafio a se cumprir para que haja, de fato, uma
aprendizagem efetiva, porém o papel do professor no processo ensino
aprendizagem depende de muitos fatores, tais como: interesse dos estudantes,
professores mais qualificados, incentivos por parte do poder publico e as vezes

materiais didaticos adequados.

Figura 1 - Dados sobre o nivel de aprendizagem segundo PISA 2021

Alunos de baixo desempenho Alunos de alto desempenho
(pontuagéo abaixo do Nivel 2) (pontuagdo no Nivel 5 ou superior)
Brasil I
Matematica
Média OECD
Brasil 2
Leitura :
Meédia OECD
Brasil I
Ciéncias
Média OECD
L 1 |
0% 25% 50% 75% 100%

Observagdo: Os niumeros dentro da figura correspondem a porcentagens.

Fonte:https://futura.frm.org.br/conteudo/educacao-basica/noticia/pisa-2022-por-que-o-brasil-esta-
nas-ultimas-posicoes-em-matematica-leitura-ciencias

A avaliacdo do PISA possui 6 niveis de conhecimento, sendo o nivel 1 baixo,
nivel 2, 3, 4 satisfatério e o nivel 5 e 6 alto desempenho. A Figura 2 mostra o

desempenho dos estudantes brasileiros e de outros paises nos seis niveis.

Figura 2: Desempenho dos estudantes brasileiros nos seis niveis do PISA
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Logo, cabe ao professor como mediador do processo de ensino
aprendizagem utilizar estratégias metodologicas que venham ao alcance dos
estudantes. Nesse sentido, as metodologias da educacdo construtivista séo
ferramentas de grande ajuda, pois colocam o estudante como parte do processo
educacional dando a ele sentido do que se aprende.

“O construtivismo propde que o aluno participe ativamente do préprio
aprendizado, mediante a experimentacdo, a pesquisa em grupo, O
estimulo a davida e o desenvolvimento do raciocinio, entre outros
procedimentos. A partir de sua a¢éo, vai estabelecendo as propriedades
dos objetos e construindo as caracteristicas do mundo. As escolas que
usam o método construtivista tém caracteristicas de estrutura diferentes

das escolas que wusam outros métodos” (POZO, 1994) apud
(FERNANDES, 2018, p.144).

A educacdo construtivista € uma abordagem tedrica que enfatiza a
construcdo ativa do conhecimento pelo estudante, ou seja, em vez de receber
passivamente as informacdes transmitidas pelo professor, o estudante é
considerado um agente ativo que constroi seu préprio entendimento do mundo
através de experiéncias e interacfes. Assim, essa teoria tem sido significativamente
influenciada por varios teoricos, com destaque para Jean Piaget e Lev Vygotsky.

Assim sendo, a educacdo construtivista aplicada ao ensino da matemética
enfatiza que o conhecimento é construido ativamente pelos estudantes, através de
suas interacdes com problemas e situacdes reais. Piaget e Vygotsky, tedricos
fundamentais do construtivismo, forneceram bases tedricas para essa abordagem
na matematica.

A educagdo construtivista, com seu foco na construgdo ativa do
conhecimento, oferece varias vantagens, incluindo maior engajamento dos
estudantes, desenvolvimento de habilidades sociais, pensamento critico, criativo e
um aprendizado mais profundo e duradouro. No entanto, implementar essa
abordagem pode apresentar desafios, como a necessidade de formacao adequada
dos professores, maior demanda por recursos e tempo para planejamento de
atividades e a dificuldade em avaliar o aprendizado através de métodos
tradicionais.

O que me interessa agora, repito, € alinhar e discutir alguns saberes
fundamentais a préatica educativo-critica ou progressista e que, por isso

mesmo, devem ser contelidos obrigatorios a organizagdo programatica da
formacao docente. Contelddos cuja compreenséo, tédo clara e tdo licida
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quanto possivel, deve ser elaborada na pratica formadora. E preciso,
sobretudo, e ai ja vai um destes saberes indispensaveis, que o formando,
desde o principio mesmo de sua experiéncia formadora, assumindo-se
como sujeito também da producéo do saber, se convenca definitivamente
de que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua produc¢do ou a sua construcdo (FREIRE 1996, p. 13).

Além disso, a educacgdo construtivista ao valorizar a experiéncia, a interacédo
social e a contextualizagdo com esse tipo de abordagem prepara os estudantes nao
apenas para adquirir conhecimento, mas também para pensar criticamente,
resolver problemas e aplicar o que aprenderam de maneira pratica e significativa.

Dessa forma, a dedicacdo a essa abordagem pode resultar em um
aprendizado mais profundo e duradouro, capacitando os estudantes a enfrentarem

os desafios do século XXI.
2.1 EDUCACAO CONSTRUTIVISTA SOBRE A OTICA DE PIAGET

Jean Piaget, um dos pilares do construtivismo, propds que o
desenvolvimento cognitivo ocorre em estagios, cada um caracterizado por
diferentes modos de pensar. Segundo Piaget, as criancas constroem "esquemas”
ou estruturas mentais que ajudam a organizar e a interpretar informacfes. Dessa
forma, o aprendizado para Piaget € um processo de assimilacdo e acomodacdo em
que as novas informacdes sao integradas ou adaptadas dentro dos esquemas

existentes, promovendo um entendimento mais profundo e dindmico.

Figura 3 - Teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget
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Fonte: https://jksensorial.com.br/desenvolvimento-cognitivo-para-piaget/

Vale mencionar que Piaget descreveu o desenvolvimento cognitivo em
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estagios, que sao: sensorio-motor, pré-operacional, operacional concreto e
operacional formal. Ele acreditava que as criancas passam por esses estagios em
uma sequéncia fixa, cada um caracterizado por modos diferentes de pensar. Com
isso, Piaget introduziu o conceito de "esquemas", estruturas mentais que ajudam a
organizar e interpretar as informacdes.

Nesse sentido, conforme Piaget a aprendizagem ocorre através de dois
processos principais: assimilacdo, que é a incorporacao de novas informacdes em
esquemas existentes, e acomodacao, que € o ajuste dos esquemas para incorporar
novas informacdes. Sendo assim, Piaget enfatizou a ideia de que o aprendizado &
um processo ativo em que 0s estudantes constroem novos conhecimentos com

base em suas experiéncias e conhecimentos prévios.

2.2 A EDUCACAO CONSTRUTIVISTA NA VISAO DE VYGOTSKY

Lev Vygotsky, por sua vez, destacou a importancia das interacdes sociais e
culturais no desenvolvimento cognitivo. Ele introduziu o conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), que define as tarefas que um estudante pode
realizar com ajuda, mas nao de forma independente. Com isso, a educacao deve
focar em atividades dentro dessa zona para promover o desenvolvimento.

Nesse sentido, Vygotsky argumentou que o aprendizado € mediado pela
linguagem e pelas interagdes sociais e que o contexto cultural desempenha um
papel crucial na formacéo do conhecimento. Para ele, o aprendizado € um processo
colaborativo em que professores e colegas mais experientes ajudam a expandir as
habilidades e os conhecimentos dos estudantes. Além disso, Vygotsky destacou a
importéancia da cultura e do contexto social na formagdo do conhecimento,
argumentando que o aprendizado esté intrinsecamente ligado ao ambiente cultural

e social do estudante.

A essa colaboracéo original entre a crian¢a e o adulto - momento central
do processo educativo - paralelamente ao fato de que os conhecimentos
sdo transmitidos a crianga em um sistema, deve-se o amadurecimento
precoce dos conceitos cientificos e o fato de que o nivel de
desenvolvimento desses conceitos entra na zona das possibilidades
imediatas em relagcdo aos conceitos espontaneos, abrindo-lhes caminho e
sendo uma espécie de propedéutica do seu desenvolvimento. Desse
modo, no mesmo estagio de desenvolvimento encontramos nha mesma
crianca diversos aspectos fracos e fortes dos conceitos espontaneos e
cientificos" (Vygotsky, 1978, p. 244).
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Para Vygotsky a interacédo entre adultos e a criancas, € o que leva ao
rompimento da barreira entre o que se € capaz de aprender sozinho e 0 que se

precisa de ajuda para aprender.

2.3 AS PRATICAS PEDAGOGICAS DA EDUCACAO CONSTRUTIVISTA

Na pratica pedagogica construtivista, diversas metodologias sdo aplicadas
para incentivar a construcao ativa do conhecimento. A Aprendizagem Baseada em
Projetos, por exemplo, envolve os estudantes em projetos que requerem pesquisa,
colaboracéo e aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos. Dessa forma, esse
método promove a exploracdo e a descoberta, tornando o aprendizado mais
significativo e relevante. Outra abordagem é o Ensino Exploratério em que os
professores atuam como facilitadores, criando ambientes de aprendizagem ricos,
oferecendo materiais que incentivam a investigacao e a experimentacao.

Nesse sentido, 0 questionamento Socratico (associado ao filosofo Sécrates)
€ uma técnica frequentemente utilizada na educacédo construtivista para estimular
a reflexdo e o pensamento critico por meio de perguntas abertas aos estudantes.
Com isso, eles sao incentivados a explorar ideias mais profundamente e a
desenvolver suas proprias conclusdes. Além disso, os ambientes colaborativos séo
outra caracteristica marcante, promovendo o trabalho em grupo e a troca de ideias
entre os estudantes, o que fortalece as habilidades de comunicag&o e cooperacao.

Assim sendo, a avaliacdo formativa também é essencial na educacédo
construtivista, pois em vez de se basear apenas em testes padronizados, a
avaliacdo formativa proporciona feedback continuo, ajudando os estudantes a
refletirem sobre seu progresso e identificarem areas para melhoria. Logo, esse tipo
de avaliacdo é mais alinhada aos principios construtivistas, pois apoia o
desenvolvimento continuo do estudante.

Nessa perspectiva, pode-se afirmar que a educagao construtivista, com seu
foco na construcdo ativa do conhecimento, oferece varias vantagens, incluindo
maior engajamento dos estudantes, desenvolvimento de habilidades sociais,
pensamento critico e criativo, bem como um aprendizado mais profundo e
duradouro. No entanto, implementar essa abordagem pode apresentar alguns

desafios, como a necessidade de formacdo adequada dos professores, maior
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demanda por recursos e tempo para planejamento de atividades e a dificuldade em

avaliar o aprendizado através de métodos tradicionais.

2.4 AS TEORIAS DA FORMACAO DO INDIVIDUO.

Piaget propbés uma teoria do desenvolvimento cognitivo que descreve como
as criancas constroem progressivamente o conhecimento através de estagios
especificos. Ele identificou quatro estagios principais: sensorio-motor, pré-
operacional, operacional concreto e operacional formal.

No primeiro estagio, sensorio-motor, que vai do nascimento aos 2 anos, a
crianca explora o mundo principalmente através de suas acdes e sensacdes fisicas,
como tocar e sentir. No segundo estagio, pré-operacional, que vai dos 2 aos 7 anos,
as criancas comegam a usar simbolos, como palavras e imagens para representar
objetos e experiéncias. O pensamento nessa fase é egocéntrico o que dificulta a
compreensao das perspectivas dos outros, e as criancas ainda ndo compreendem
completamente certos conceitos, o que pode resultar em dificuldades.

O terceiro estagio, operacional concreto, que vai dos 7 aos 11 anos, é
caracterizado pelo desenvolvimento do pensamento l6gico em relacdo a eventos
concretos. Neste estagio, as criancas comecam a compreender conceitos como
conservacao e reversibilidade, embora o pensamento logico e sistematico ainda
seja limitado a objetos e eventos tangiveis.

Finalmente, no estagio operacional formal, que vai dos 12 anos até a idade
adulta, os adolescentes desenvolvem a capacidade de pensamento abstrato e
raciocinio hipotético-dedutivo. Eles podem considerar possibilidades, pensar
cientificamente e resolver problemas complexos. Dessa forma, este estagio permite
uma compreensdo mais profunda e sofisticada do mundo ao redor.

Lev Vygotsky enfatizou a importancia do contexto social e cultural no
desenvolvimento cognitivo. A esse respeito sua teoria destaca a zona de
desenvolvimento proximal, a mediagdo social, cultural e o papel crucial da
linguagem no pensamento.

Segundo Vygotsky, "a zona de desenvolvimento proximal é a distancia entre
o nivel de desenvolvimento real determinado pela capacidade de resolver

problemas de forma independente, e o nivel de desenvolvimento potencial em que
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0 sujeito € capaz de resolver problemas sob a orientacdo de adultos ou em
colaboracdo com colegas mais capazes" (Vygotsky, 1978).

Além disso, para Vygotsky (1978) o desenvolvimento cognitivo €
profundamente influenciado por interagdes sociais e culturais. Logo, as funcdes
psicolégicas superiores, como memoéria voluntaria e atencdo seletiva emergem
dessas interacdes. Portanto, as relacfes interpessoais desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento cognitivo.

Ademais, Vygotsky também destacava o papel crucial da linguagem no
desenvolvimento do pensamento. Ele distinguia entre "fala social”, utilizada para
comunicacao e "fala interna" utilizada para processos de pensamento. Com isso, a
medida que a crianca se desenvolve, a fala social € internalizada, tornando-se fala
interna essencial para o pensamento complexo.

Assim sendo, ele via o desenvolvimento como um processo social em que o
individuo adquire conhecimento a medida que interage com seu ambiente social.
Esse conhecimento € moldado pelo grau e qualidade dessas interagdes sociais,
sendo que relagbes mais ricas e diversificadas contribuem para um maior
desenvolvimento cognitivo.

Por fim, Vygotsky introduziu a ideia de que o desenvolvimento cognitivo é
mediado por ferramentas culturais, como linguagem, sistemas de escrita e
matematica. Essas ferramentas sdo transmitidas de geracdo em geracao e
desempenham um papel fundamental na formagdo do pensamento e

conhecimento.

2.5 O PAPEL DA EDUCACAO CONSTRUTIVISTA NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO

A educacao construtivista desempenha um papel fundamental na formacao
do conhecimento matematico ao enfatizar a construcdo ativa do aprendizado pelo
estudante. Nessa abordagem, os estudantes ndo sao apenas receptores passivos
de informagbes matematicas, mas sdo encorajados a construir seu entendimento
através de experiéncias praticas, interacdes sociais e reflexdes sobre problemas
reais.

Segundo o construtivismo, proposto por tedricos como Jean Piaget e Lev

Vygotsky, o aprendizado matematico ocorre de forma gradual e sequencial a
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medida que o0s estudantes interagem com conceitos matematicos em diferentes
contextos.

Piaget, por exemplo, destacou que as criangas constroem seu conhecimento
matematico através de estagios de desenvolvimento cognitivo, ultrapassando os
niveis das habilidades concretas para as operacdes mais abstratas.

Nesse sentido, entende-se que Vygotsky complementou essa visdo ao
enfatizar a importancia da interagcéo social e do papel mediador dos adultos e dos
colegas mais experientes no processo educativo. Para tanto, ele introduziu a ideia
de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que representa o espaco entre o que
o estudante ja € capaz de fazer de forma independente e 0 que pode alcancar com
0 suporte adequado. Nessa zona, 0 ensino construtivista se concentra em desafiar
os estudantes com problemas que estimulem seu pensamento critico e os levem a
novos patamares de compreensao matematica.

Nesse viés, percebe-se que a educacdo construtivista na formacdo do
conhecimento matematico ndo apenas enfoca a transmissdo de conceitos, mas
também promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas e metacognitivas
essenciais. Com isso, 0s estudantes sdo incentivados a explorar, experimentar,
formular hipéteses e justificar suas solu¢des, o que nado soO fortalece sua
compreensao matematica, mas também os prepara para enfrentar desafios

complexos e situagdes do mundo real de maneira mais eficaz.

2.6 A IMPORTANCIA DO PROFESSOR NA EDUCACAO CONSTRUTIVISTA

Na abordagem construtivista da educacdo, o professor atua
significativamente diferente em comparacdo aos métodos tradicionais de ensino.
Em vez de ser o principal transmissor do conhecimento, o professor atua como um
facilitador e mediador do processo de aprendizagem dos estudantes. I1sso significa
que ele ndo apenas entrega informacdes prontas, mas também cria ambientes de
aprendizagem estimulantes e desafiadores.

O professor construtivista organiza atividades que incentivam os estudantes
a exploraR, investigar e descobrir conceitos por si mesmos. Ele desempenha um
papel essencial ao identificar a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) do

estudante, proporcionando 0 suporte necessario para que possam avancar em seu
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entendimento matematico. Isso inclui fazer perguntas que promovam o pensamento
critico e fornecer orientacdo personalizada conforme necessario.

Além disso, estimula o pensamento critico e reflexivo dos estudantes,
desafiando-os a questionar, argumentar e justificar suas solugbes matematicas,
despertando habilidades metacognitivas, como autoavaliacdo e autorregulacéo que
sao fundamentais para o aprendizado autbnomo e continuo dos alunos.

E importante mencionar ainda que o ambiente construtivista também valoriza
o didlogo e a colaboracgéo entre os estudantes. Logo, o professor facilita discussdes
gue permitem aos estudantes expressarem seus pensamentos, compatrtilhar ideias
e construir conhecimento coletivamente. Com isso, cria-se um espaco de
aprendizagem colaborativa em que diferentes perspectivas sdo integradas ao
processo educativo. Dessa forma, nota-se que ele desempenha um papel essencial
nao apenas na mediacdo do conhecimento, mas também na criacdo de
experiéncias de aprendizagens significativas que promovem o desenvolvimento
integral dos estudantes.

Assim sendo, ao utilizar as metodologias construtivistas, o professor
desperta no estudante suas inquietacées e habilidades, que sao indispensaveis
para a constru¢cao do conhecimento matematico, que por sua vez é construido aos
poucos e de uma certa forma sequencial. Logo, o professor é parte indispensavel
nessa producdo de conhecimento, agindo como autor e responsavel por levar ao
estudante a passar pela ZDP.

No capitulo a seguir, abordaremos a organizacdo da educacéo basica no
Brasil, suas estruturas, suas especificidades e suas expectativas, para isSso
utilizaremos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao de Lei 9394 de 1996 (LDB),
o Plano Nacional de Educacao (PNE), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e 0 Documento Curricular para Goias (DCGO), documentos que tratam da
educacgéo desde suas responsabilidades até o que se deve ser ensinado em cada

etapa do processo educacional.

3. A ORGANIZACAO DA EDUCACAO BASICA

Ao falar de educacdo no Brasil, ndo podemos deixar de analisar os

documentos oficiais que estruturam nosso sistema educacional. Nesse sentido,
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utilizamos a LDB, a partir da qual surgem os outros documentos como o PNE, a
BNCC que, por sua vez, surge o DCGO cada um com sua importancia no contexto
educacional. A LDB garante que a educacao seja aplicada de forma igualitaria,
assegurando o direito de todos a educagéo. O PNE trata das metas e dos objetivos
a serem alcancados na educacao. A BNCC direciona e estrutura o ensino quanto
aquilo que se deve aprender durante os anos de estudo. Por fim o DCGO utiliza a
BNCC como base e apoio para organizar o curriculo considerando as
especificidades do estado de Goias e reforcando que a educacgédo € um direito de
todos e resguardado na constituicdo federal.

Sao direitos sociais a educacgéo, a saude, a alimentacéo, o trabalho, a

moradia, o0 transporte, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a

protec@o a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na
forma desta Constituicdo (Brasil,1988, Art. 6°)

A Constituicdo Federal de 1988 € a lei maxima do Brasil que busca garantir

todos os direitos e deveres do povo brasileiro e um desses direitos € a educacéo.

3.1 LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO (LDB)

A LDB lei criada e promulgada em, 20 de dezembro de 1996, vem para
garantir uma educacédo de qualidade e de forma equitativa e igualitaria a todos os
cidaddos. Com isso, os diversos artigos da LDB estruturam toda educacéo desde
divisdo dos deveres do estado a competéncia dos docentes. Nesse sentido, ela
elucida que

A educacéo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organiza¢fes da sociedade civil e nas
manifestacdes culturais. § 1o Esta Lei disciplina a educacéo escolar, que
se desenvolve, predominantemente, por meio do ensino, em instituicdes

proprias. § 20 A educacd@o escolar deverd vincular-se ao mundo do
trabalho e a pratica social (Brasil,2017, Art.1°).

Nesta sessdo abordamos a educacdo basica, mais especificamente a
Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental | além da formacao dos profissionais que
atuam nessas duas areas citadas.

Vale mencionar que a educacéo basica é composta por Educacao Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio, a LDB nao faz divisdo do Ensino

Fundamental, porém nesse estudo, faremos a divisdo do Ensino Fundamental em
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duas etapas: Ensino Fundamental | e Il. O Ensino Fundamental | vai do 1° ano ao

5° ano e o Ensino Fundamental 1l abrange do 6° ano ao 9° ano.

3.1.1 EDUCACAO INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL |

A educacéo infantil compreende o estudo da crianca até os cinco anos de
idade, e sera oferecida em creches até os 3 anos de idade e na pré-escola para
criangas de 4 e 5 anos e tem por finalidade o desenvolvimento integral da criancga.
Nesse sentido, uma boa base educacional fara toda a diferenca na trajetoria de
ensino da crianca, visto que segundo Piaget aprendemos desde que nascemos,
sendo assim uma Educacdo Infantil qualificada e sélida traz consigo inUmeros

beneficios.

A educacédo infantil, primeira etapa da educacdo basica, tem como
finalidade o desenvolvimento integral da crianca de até 5 (cinco) anos, em
seus aspectos fisico, psicolégico, intelectual e social, complementando a
acao da familia e da comunidade (Brasil, 2017. Atr. 29).

O Ensino Fundamental compreende nove anos de estudo que em suma vai
dos seis aos quatorze anos de idade, sendo que o Ensino Fundamental | dura cinco
anos e tem como objetivo a formacdo basica do individuo quanto ao
desenvolvimento da capacidade de leitura e realizac&o de calculos. Durante esse
periodo, segundo as teorias de aprendizagem ainda esta sendo formado o cognitivo
dos individuos.

O ensino fundamental obrigat6rio, com duragdo de 9 (nove) anos, gratuito
na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, ter& por objetivo
a formagéo béasica do cidaddo, mediante: | — o desenvolvimento da

capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno dominio da
leitura, da escrita e do calculo (Brasil, 2017, Art. 32).

As teorias do desenvolvimento cognitivo de Piaget e Vygotsky apontam que
a Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental | de qualidade tém efeitos positivos de
longo prazo, no desenvolvimento das criancas, incluindo melhor desempenho
escolar, maior probabilidade de concluir os estudos e melhor insercdo no mercado
de trabalho.

Além disso, a educacdo infantil contribui para a igualdade social,

proporcionando as criangas de diferentes contextos socioecondmicos
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oportunidades equivalentes de desenvolvimento. Contudo, apesar de sua
importancia, eles enfrentam desafios significativos, como a necessidade de maior
investimento em infraestrutura, formacao adequada e continua de professores e a
garantia de acesso universal e equitativo para todas as criangas
independentemente de sua origem socioeconémica. No campo da teoria, a LDB
garante uma educacdo de qualidade, porém na realidade tudo € bem diferente,

ainda temos muitos desafios a enfrentar.

3.1.2 DOS DOCENTES QUE ATUAM NA EDUCACAO INFANTIL E NO
FUNDAMENTAL |

Segundo a LDB, os docentes para atuar na educac¢do basica devem ter
formacao superior em licenciatura ou magistério para atuagdo na Educacdao Infantil
e o Ensino Fundamental I. Essa exigéncia de qualificacdo dos profissionais se faz
necessaria para que sejam alcancados os objetivos de formacéo dos individuos
que a mesma LDB prevé. Isso nos leva ao seguinte questionamento: sera que sé o
fato de se ter uma formacéao superior garante a esse profissional a real qualificacdo?
Os professores que atuam na Educacédo Infantil e Ensino Fundamental | foram
realmente preparados para ensinar todos 0s conteudos previstos para essa etapa?
Nos préoximos capitulos, fornecemos as respostas a essas perguntas.

De acordo com a LDB, o ensino deve seguir diretrizes e a base da educacao
nacional e, em seu artigo 26, prevé a elaboracédo de uma Base Nacional Comum
para os curriculos

Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte

diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela (Brasil, 2017, Art. 26).

A BNCC surge, entdo, como resposta a essa diretriz, com o objetivo de
garantir um padrédo de qualidade e equidade na educacao brasileira, oferecendo
um referencial comum para os curriculos de todas as escolas do pais, respeitando,

ao mesmo tempo, as diversidades regionais e locais.

3.2 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)
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A BNCC surge de um processo colaborativo e democratico, fundamentado
nas Diretrizes Nacionais Curriculares e no Plano Nacional de Educacéo.

Sua criacao reflete o compromisso do Brasil em promover uma educacao de
qualidade e equitativa, capaz de preparar os estudantes para os desafios do mundo
moderno com uma ampla participacédo de todas as areas da sociedade brasileira.
E um documento normativo que define as aprendizagens essenciais que todos os
estudantes brasileiros tém o direito de desenvolver, ao longo da educagéo basica,
que abrange a Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Sua
implementacdo é um passo crucial para a transformacéo da educacéo basica no
pais, visando garantir que todos os estudantes tenham acesso a um aprendizado
significativo e relevante.

A BNCC é fruto de amplo processo de debate e negociacdo com diferentes
atores do campo educacional e com a sociedade brasileira. A primeira
versdo do documento foi disponibilizada para consulta publica entre
outubro de 2015 e margo de 2016. Nesse periodo, ela recebeu mais de 12
milh6es de contribuicdes — individuais, de organizacdes e de redes de
educacéo de todo o Pais —, além de pareceres analiticos de especialistas,

associacgOes cientificas e membros da comunidade académica. A (Brasil,
2017, p. 5)

A sociedade contemporanea exige uma abordagem inovadora e inclusiva na
educacao, enfocando o que aprender, para que aprender, como ensinar, promover
redes colaborativas de aprendizagem e avaliar o aprendizado. Hoje, comunicacao,
criatividade, andlise critica, participacdo, produtividade e responsabilidade sdo
fundamentais e vao além da mera acumulacao de informacdes.

Nesse viés, € necessario desenvolver habilidades como aprender a
aprender, lidar com a informacéo, agir com discernimento nas culturas digitais,
resolver problemas, tomar decisbes com autonomia e ser proativo. Essas
competéncias contrastam com a visdo tradicional de conhecimento erudito como

um fim em si mesmo.
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Figura 4 - As competéncias da BNCC

COMPETENCIAS GERAIS DA NOVA BNCC

1. Conhecimenlo

Valorizar e utilizar os
conhecimentos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital.

Exercitar a curiosidade
intelectual e utilizar as ciéncias
com criticidade e criatividade.

Valorizar as diversas
manifestacGes artisticas
e culturais.

Utilizar diferentes linguagens. 5

5. Cultura Digital
Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de forma

critica, significativa e ética.

Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo.

9. &mpatia e Cooperagao
Exercitar a empatia, o didlogo, a
resolu¢do de conflitos e a
cooperacao.

Conhecer-se, compreender-se na
diversidade humana e apreciar-se.

Argumentar com base em fatos,
dados e informagdes confidveis.

6. Trabatho e

Projeto de Vida

Valorizar e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias.

Fonte: http://inep80anos.inep.gov.br/inep80anos/futuro/novas-competencias-da-base-
nacional-comum-curricular-bncc/79

Nesse contexto, a BNCC reafirma seu compromisso com a educacdo
integral, que visa a formacé&o global e humana, superando visées que privilegiam
apenas a dimensao cognitiva ou afetiva. Logo, a educacéo integral defendida pela
BNCC néo se limita a duracdo da jornada escolar, mas a constru¢cao de processos
educativos que atendam as necessidades e interesses dos estudantes e aos
desafios contemporaneos.

Assim sendo, € necessario pensar em uma formacéo capaz de oferecer aos
individuos subsidios epistemolégicos e ontoldgicos que, de fato, contribuam para o
desenvolvimento da autonomia deles, de forma que eles sejam capazes de aplicar
seus conhecimentos na vida, buscando superar a fragmentacdo disciplinar do
conhecimento, promovendo o protagonismo do estudante e valorizando o contexto
para dar sentido ao aprendizado.
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3.2.1 A BNCC E A EDUCACAO INFANTIL

A BNCC estabelece diretrizes claras para a Educacao Infantil que abrange a
faixa etaria de zero a cinco anos, visando assegurar que todas as criancas
brasileiras tenham acesso a uma educacéo de qualidade, desde os primeiros anos
de vida, promovendo um desenvolvimento integral que abrange os aspectos fisico,
emocional, social e cognitivo, organizando-a em cinco campos de experiéncia, cada
um com objetivos especificos para o desenvolvimento da crian¢a, O Eu, o Outro e
o Nés, Corpo, Gestos e Movimentos, Tragos, Sons, Cores e Formas, Escuta, Fala,
Pensamento e Imaginacdo, Espacos, Tempos, Quantidades, Relagbes e

Transformacoes.

A definicdo e denominagdo dos campos de experiéncias também se
baseiam no que dispbem as DCNEI em relacdo aos saberes e
conhecimentos fundamentais a serem propiciados as criancas e
associados as suas experiéncias. Considerando esses saberes e
conhecimentos, os campos de experiéncias em que se organiza a BNCC
séo: (Brasil,2017, p. 36)

Sobre o0s cinco campos estdo estruturados todos os objetivos do
conhecimento, cada etapa do desenvolvimento da crianca. Objetivos esses

encontrados na BNCC.
3.2.2 A BNCC E O ENSINO FUNDAMENTAL |

No Ensino Fundamental I, a BNCC estabelece uma estrutura abrangente e
detalhada, assegurando aos estudantes brasileiros acesso a uma educacdo de
qualidade que promova o desenvolvimento de competéncias essenciais e 0s
prepare para o0s desafios futuros. Ao focar na interdisciplinaridade,
contextualizacdo, protagonismo do estudante e valorizagcédo da diversidade, busca

garantir uma formacgéo integral e equitativa.

O aprendizado € recorrente e paulatino, uma vez que, muitas vezes, para se

aprender algo novo € necessario um conhecimento prévio.

Ao longo do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, a progressdo do
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conhecimento ocorre pela consolidacdo das aprendizagens anteriores e
pela ampliacdo das praticas de linguagem e da experiéncia estética e
intercultural das criancas, considerando tanto seus interesses e
expectativas quanto o que ainda precisam aprender (Brasil,2017, p.55).

O Ensino Fundamental | esta dividido por areas do conhecimento, sao elas:
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas e Sociais
aplicadas e para cada area dessas a BNCC prevé os objetivos do conhecimento e
as habilidades a serem desenvolvidas em cada etapa.

Como vimos, a BNCC é um documento que vai nortear o ensino no Brasil
que visa assegurar aos estudantes uma educacdo de qualidade e igualitaria,
garantindo o minimo que se deve ensinar em todo pais. No entanto, ela ndo € um
curriculo, pois ndo prevé os conteudos a serem estudados, mas sim, 0sS
conhecimentos que se devem adquirir e as habilidades a serem desenvolvidas e a
partir dela surge entdo os documentos curriculares dos estados.

3.3 DOCUMENTO CURRICULAR PARA GOIAS (DCGO)

O DCGO é um documento que foi elaborado a partir da colaboracdo de
professores da educacdo basica e superior de todo estado. Cada regional da
secretaria de educacao de Goias deu sua parcela de contribuicdo. Todo documento
€ baseado na BNCC mantendo suas caracteristicas e acrescentando as
especificidades do Estado como prevé a LDB em seu artigo 26. O DCGO vem para
orientar o trabalho dos professores e promover uma educacdo de qualidade,
inclusiva e contextualizada. Ao alinhar as diretrizes da BNCC com as necessidades
e caracteristicas locais, busca-se promover uma formacao integral dos estudantes,
prepara-los para os desafios do futuro e contribuir para o desenvolvimento social e
econdmico de Goias.

Para este estudo, o DCGO faz parte primordial como material empirico, pois,
por meio dele, foi possivel retirar os dados para a andlise. Entdo, nos proximos
capitulos, irei retomar o seu estudo.

Até agora abordamos a educacdo em todos os sentidos, isto é, sem
especificar nenhuma area do conhecimento, daqui para frente, tratamos da

educacédo de forma especifica, ou seja, voltada para a matematica.

4. EDUCACAO MATEMATICA
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A Matematica tem sido considerada por muitos como a vila da educacéo.
Dados do INEP apontam que a maioria dos estudantes terminam o Ensino Médio
sem saber o necessario de matemética, todas as avaliagbes que verificam a
qualidade do ensino, a matematica sempre aparece abaixo do esperado, tais como
avaliacbes do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) e do
Sistema de Avaliacdo Educacédo Basica (SAEB) nos ddo uma dimenséao do quanto
isso € preocupante, visto que conforme dados, apenas “73% dos estudantes
brasileiros ndo alcancaram o nivel basico (nivel 2) em Matemética, considerado
pela OCDE o minimo necessario para gue 0s jovens possam exercer plenamente
sua cidadania” (Brasil,2023).

Quando se depara com numeros desse tipo, somos levados a pensar, o
porqué nossos estudantes estdo terminado o ensino basico sem o conhecimento
necessario, digo somos porque acredito que ndo seja uma preocupacao sé minha,
e sim, de toda a comunidade de professores de matematica que atuam na
educacédo basica. E vou além, acredito que de todos os estudiosos da educacao
matematica que dedicam seus estudos a procurar metodologias de ensino da
matematica, de forma a torna-la mais interessante para nossos estudantes.

N&o resta davidas de que a educacdo matematica € um campo essencial no
desenvolvimento cognitivo e académico dos estudantes, abrangendo desde os
primeiros anos da escolarizacdo até os niveis mais avancados. A matematica
desenvolve habilidades de raciocinio logico, resolucdo de problemas, pensamento
critico e a capacidade analitica fundamentais para a formacdo de cidadaos
competentes e preparados para os desafios do século XXI.

No entanto, a educacdo matematica enfrenta desafios como a superacao da
resisténcia e da ansiedade matematica entre os estudantes, a formacéo adequada
de professores e a integracédo efetiva da tecnologia no ensino. Dessa forma,
entende-se que a matematica desempenha um papel crucial na formacado dos
estudantes, preparando-os para os desafios académicos e profissionais.

Nesse sentido, destaca-se a importancia de uma abordagem bem
estruturada pautada em metodologias inovadoras, a fim de tornar a aprendizagem
matematica uma experiéncia rica, significativa e motivadora, capacitando o0s
estudantes a se tornarem pensadores criticos e solucionadores de problemas

competentes.
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Ademais, entre os objetivos da educacdo matematica, destacam-se o
desenvolvimento do pensamento logico para resolucédo de problemas do cotidiano
e académicos, formular e resolver problemas, aplicando conceitos e procedimentos

matematicos de forma adequada.

No ambito da Educacao Matematica essas concepcdes carregam atitudes
relativas as praticas pedagdgicas e as de producdo de conhecimento.
Nessa regiao de pratica pedagoégica e de inquérito € mais comum tomar o
conhecimento matematico produzido como uma realidade objetivamente
dada, cabendo ao aluno saber os conceitos, 0s passos da demonstracéo
de tal modo que possa produzir conhecimentos repetindo essa prética ou
aplica-los em atividades do mundo circundante. (Bicudo, 2005, p.10)

Além disso, é crucial assegurar a compreensao conceitual, garantindo que
os estudantes entendam os conceitos matematicos fundamentais e possam aplica-
los em diferentes contextos. Com isso, a integracdo de competéncias tecnoldgicas
também é fundamental por meio do uso de ferramentas de calculo, software
educativo e plataformas interativas. Ademais, outro objetivo € desenvolver atitudes
positivas em relacdo a matematica, combatendo a ansiedade matemética e
promovendo confianca e perseveranca.

A meu ver, isso ndo invalida a tentativa de se contextualizar o ensino da
matematica, ainda que se use outros recursos que ndo apenas 0S
imaginativos-verbais. Ao contrario, ele pode se constituir em um meio para

fazer desenvolver aquele componente. Os estudos sobre a zona de
desenvolvimento potencial estdo ai para comprovar (Moysés, 2006, p. 81).

Vale mencionar ainda que a estrutura curricular da educacdo matematica é
organizada em diferentes areas e temas, distribuidos ao longo dos anos escolares
para garantir um aprendizado progressivo e coerente. Na Educacdo Infantil e no
Ensino Fundamental |, a énfase esta em niumeros e operacdes, compreensao dos
nameros naturais e suas operagfes basicas, resolucdo de problemas simples,
introducé@o as formas geométricas, medidas e propriedades basicas das figuras,
nocdes de grandezas e medidas, e primeiros passos em estatistica e probabilidade.

Nos Ensino Fundamental |, o curriculo abrange operagbes com fracoes,
decimais e percentuais, proporcoes e razéo, introducao a expressoes algébricas,
equacodes e inequacdes, propriedades dos sdlidos e figuras planas, perimetro, area
e volume, além de analise de dados e conceitos basicos de probabilidade.

No ensino médio, os estudantes estudam funcdes polinomiais, exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas, coordenadas cartesianas, retas, circunferéncias e

outras curvas em geometria analitica, equacdes polinomiais, sistemas lineares e
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nameros complexos em algebra, e distribuicbes de probabilidade, testes de
hipoteses e inferéncia estatistica.

Diversas metodologias de ensino podem ser empregadas para efetivar o
aprendizado e o engajamento dos estudantes na matematica. A aprendizagem
ativa, por exemplo, estimula a participacdo dos estudantes por meio de atividades
praticas, projetos e resolucéo de problemas reais. O uso de tecnologias integra
ferramentas digitais como softwares de matemética, aplicativos de simulacdo e
plataformas online que oferecem exercicios interativos. O ensino por investigacdo
incentiva a exploracdo e a investigacdo, promovendo o pensamento critico e a
curiosidade dos estudantes. A aprendizagem colaborativa estimula o trabalho em
grupo, onde os estudantes podem compartilhar ideias e solucdes, aprendendo uns
com os outros. A avaliacao formativa utiliza avaliagfes continuas para acompanhar
0 progresso dos estudantes e ajustar as estratégias de ensino conforme

necessario.

4.1 ETNOMATEMATICA

A Etnomatematica representa uma abordagem inovadora e inclusiva para o
ensino e para a pratica da matematica, destacando a diversidade cultural e
promovendo a equidade na educacgdo. Ao reconhecer que a mateméatica € uma
construcdo cultural, a Etnomatemética contribui para um ensino mais justo e
significativo, pois valoriza e incorpora os saberes de todas as culturas.

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres préprios da cultura. A
todo instante, os individuos estdo comparando, classificando,
guantificando, medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum

modo avaliando, usando os instrumentos materiais e intelectuais que séo
préprios da sua cultura. (D’Ambrosio,2011, p. 22)

A etnomatemética explora as inter-rela¢cdes entre a matematica e as culturas
humanas desenvolvida, na década de 1980, pelo matematico brasileiro Ubiratan
D'Ambrosio, ela busca entender como diferentes culturas desenvolvem e utilizam
conceitos matematicos em seus proprios contextos histéricos e sociais. Além disso,
ela estuda as praticas matematicas em diversos contextos culturais, sociais e
histéricos, reconhecendo que a mateméatica ndo € uma construcao universal, mas

sim um conjunto de praticas que variam conforme o contexto cultural.
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Nesse sentido, seus principais objetivos incluem reconhecer e valorizar as
diversas formas de conhecimento matematico que existem em diferentes culturas,
contrastando com a visdo tradicional da matematica, ja que entende o
conhecimento matematico dentro de um contexto cultural e social, considerando a
forma como ele é utilizado e transmitido em diferentes comunidades.

Assim sendo, para D'Ambrosio a matematica deve ser vista como uma
pratica cultural, desenvolvida para resolver problemas especificos de uma
comunidade, defendendo uma educacdo mateméatica que inclua e valorize 0s
conhecimentos tradicionais e locais, tornando o ensino mais relevante e
significativo para os estudantes de diferentes origens culturais, promovendo o
dialogo entre os saberes académicos e os saberes tradicionais, buscando um
enriquecimento mutuo.

O conhecimento é o gerador do saber, decisivo para a agdo e por
conseguinte € no comportamento, na pratica, no fazer, que se avalia,
redefine e reconstréi o conhecimento, a consciéncia é o impulsionador da

acdo do homem em direcdo a sobrevivéncia e a transcendéncia, ao saber
fazendo e fazer sabendo. (D’Ambrosio, 2011, p. 53)

Dessa forma, percebe-se que a etnomatematica tem importantes
implicacbes para a educacdo matematica, jA que preza pela utlizacdo de
abordagens de ensino que valorizem a experiéncia cultural dos estudantes para
aumentar o engajamento e a compreensdo da matematica e, consequentemente,

preservar culturas e promover a autoestima dos estudantes.

4.2 DIDATICA MATEMATICA

A didatica da matematica € um campo especializado da educacéo que se
dedica ao estudo dos métodos, estratégias e praticas para ensinar matematica de
maneira eficaz e significativa. Envolve ndo apenas a compreensdo dos conteudos
matematicos, mas também a habilidade de ensinar de forma que os estudantes
possam entender, aplicar e apreciar a matematica. Logo, os professores precisam
dominar os conceitos matematicos que vao ensinar, desde aritmética basica até
algebra avancada, geometria, calculo e estatistica. Além de conhecerem os

conteudos, eles devem entender como esses conceitos se conectam e estruturam,
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permitindo uma visao integrada da matematica.
Assim sendo, a escolha das metodologias de ensino é crucial para a eficacia

do ensino de matematica.

A didatica da matematica € uma das tendéncias da grande area de
educacdo matematica, cujo objetivo de estudo é a elaboracdo de
conceitos e teorias que sejam compativeis com as especificidades
educacionais do saber escolar matematico procurando manter fortes
vinculos com a formacdo de conceitos matematicos, tanto em nivel
experimental da pratica pedagdgica, como no territério tedrico da pesquisa
académica (Pais, 2011, p.11)

Métodos tradicionais, como a instrucdo direta e a pratica repetitiva tém seu
valor, mas precisam ser complementados por abordagens inovadoras. O ensino
baseado em problemas, por exemplo, coloca os estudantes no centro do processo
de aprendizagem, desafiando-os a resolver problemas reais e a desenvolver o
pensamento critico. A aprendizagem cooperativa, por sua vez, promove a
colaboracdo entre os estudantes enriquecendo o processo de aprendizagem
atraves da troca de ideias.

As tecnologias educacionais desempenham um papel cada vez mais
importante na didatica da matematica. Softwares educativos, aplicativos e
plataformas de aprendizado online oferecem novas maneiras de apresentar
conceitos e praticar habilidades matemaéticas, ja as ferramentas como calculadoras
graficas e ambientes de simulacdo permitem que os estudantes visualizem
problemas complexos e explorem solu¢cées de maneira interativa.

Nessa perspectiva, o planejamento cuidadoso das aulas é essencial para
garantir que os objetivos de aprendizado sejam alcancados. Logo, os planos de
aulas devem incluir objetivos claros, estratégias de ensino diversificadas e materiais
didaticos apropriados.

A contextualizacdo do saber é uma das mais importantes nocdes
pedagodgicas que deve ocupar um lugar de maior destaque na didatica
contemporanea. Trata-se de um conceito didatico fundamental para a
expanséo do significado da educacgéo escolar. O valor educacional de uma
disciplina se expande na medida em que o aluno compreende os vinculos
do contetdo estudado com o contexto compreensivo por ele. (Pais. 2011,
p. 27)

A avaliacéo, tanto formativa quanto somativa, € uma ferramenta fundamental
para monitorar o progresso dos estudantes e ajustar o ensino conforme necessario.

Avaliacbes formativas ajudam a identificar areas de dificuldade e a proporcionar
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suporte imediato. Avaliacbes somativas, como testes e provas, medem o
desempenho dos estudantes ao final de um periodo de ensino.

O uso de recursos didaticos variados enriquece o ensino da matematica.
Materiais manipulativos, como blocos de construgdo, 4bacos e réguas, ajudam os
estudantes a visualizarem e entenderem conceitos abstratos. Jogos e atividades
ludicas tornam o aprendizado mais envolvente e divertido, enquanto livros de
problemas e quebra-cabecas estimulam o pensamento critico e a criatividade.
Compreender como os estudantes aprendem matematica € fundamental para a
didatica da matematica. As teorias de aprendizagem, como as de Jean Piaget e
Lev Vygotsky, oferecem percepcdes valiosas sobre o desenvolvimento cognitivo e
a importancia do contexto sociocultural na aprendizagem. ldentificar e apoiar
estudantes com dificuldades € crucial para garantir que todos tenham a
oportunidade de alcancar seu pleno potencial.

Ao relacionar a matemética ao cotidiano dos estudantes, o professor torna o
aprendizado mais relevante e interessante, a contextualizagcdo dos problemas
matematicos com situacdes reais ajuda os estudantes a verem a aplicacdo prética
dos conceitos que estdo aprendendo. A interdisciplinaridade, integrando a
matematica com outras disciplinas como ciéncias, geografia, filosofia e artes,
promove uma compreensao mais holistica e aplicada do conhecimento. A formacao
continuada é essencial para o desenvolvimento profissional dos professores.

No capitulo a seguir faremos uma analise sobre a formacédo do
professor(a)/pedagogo(a), em relacdo a matematica e aos conteldos que esses
professores devem trabalhar na educacéo infantil e no ensino fundamental séries
iniciais. Para isso utilizamos como base o DCGO, as ementas e as grades
curriculares dos Cursos de Pedagogia de trés universidades de Goiania,
Universidade Federal de Goias (UFG), Instituto Federal de Goias (IFG) e Pontificia
Universidade Catélica de Goias (PUC- GO)

5. FORMACAO MATEMATICA NO CURSO DE PEDAGOGIA E A MATEMATICA
A SER ENSINADA POR ELE DE ACORDO COM DCGO

Os cursos de Pedagogia da PUC-GO, UFG e IFG visam formar professores
para a educacéo infantil e para os primeiros anos do ensino fundamental, com foco

na docéncia. Esta é entendida como uma ac¢éo educativa sistematica em ambientes
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escolares e nao escolares, visando transformar as formas de pensar, sentir e agir
dos estudantes, utilizando conhecimentos criticamente avaliados.

Nota-se que a docéncia integra ensino, aprendizagem e conhecimento,
associados a valores éticos, estéticos, culturais e cientificos e deve ser considerada
como objeto de estudo, acdo educativa e pratica historico-social. Logo, a
problematizacdo da acdo educativa e a busca de informacgdes criticas sobre essa
pratica sdo fundamentais para a formacgéo e atuacéo do pedagogo.

Os cursos objetivam formar docentes que vejam a acdo educativa como
pratica de transformacéo social, compreendam a dimensao pedagdgica da acao
educativa e entendam o0s aspectos politicos, pedagogicos e epistemoldgicos
envolvidos. Os futuros pedagogos devem valorizar a inclusdo, respeitar a
diversidade, entender diferentes modalidades de avaliacdo e considerar o
conhecimento e os valores éticos, estéticos, morais, politicos e cientificos como
essenciais nas acdes educativas. Devem também perceber a escola e outros
espacos educativos como instituicdes responsaveis pela transmissdo e revisao
critica do conhecimento cientifico acumulado.

O pedagogo pode atuar em diversas areas, tanto em ambientes escolares
guanto ndo escolares. Na Educacao Infantil, desenvolve atividades pedagdgicas
para criancas de 0 a 6 anos. No Ensino undamental, trabalha com estudantes dos
primeiros anos, focando em habilidades basicas e outros contetdos curriculares.
Como coordenador pedagdgico, supervisiona e orienta professores, planeja
projetos pedagodgicos e promove formacdo continuada. Na gestdo escolar,
administra instituicbes educacionais, elaborando e implementando politicas e
gerenciando recursos.

A formacdo de profissionais de educacdo para administracao,
planejamento, inspec¢do, supervisdo e orientacdo educacional para a
educacéo basica, sera feita em cursos de graduacao em pedagogia ou em

nivel de pés-graduacéo, a critério da instituicdo de ensino, garantida, nesta
formacdo, a base comum nacional (Brasil, 2005).

Na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), o pedagogo desenvolve programas
para aqueles que nao tiveram acesso ou nao concluiram a educacéo basica. Na
educacdo especial, cria e executa programas de inclusdo e atendimento

especializado para estudantes com necessidades especiais. Na orientagcéo
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educacional, oferece apoio aos estudantes e as familias em questdes de
desenvolvimento pessoal, social e académico.

Além disso, o pedagogo pode atuar na educacao néo formal, desenvolvendo
programas em ONGSs, projetos sociais, empresas e hospitais, focando na
comunidade, formacdo profissional e educacdo ambiental. Na pesquisa
educacional, estuda praticas pedagogicas e politicas educacionais. Na educacéo a
distancia (EAD), planeja e avalia cursos online utlizando tecnologias de
comunicacgdo. O pedagogo também pode criar e avaliar material didatico e prestar
consultoria educacional, orientando sobre politicas, metodologias de ensino e

gestao.

51 A FORMACAO MATEMATICA NAS UNIVERSIDADES SEGUNDO AS
EMENTAS

Ementas de cursos sdo documentos que descrevem, de forma concisa, o
conteudo programético de uma disciplina ou curso. Elas fornecem um resumo dos
contelidos que serdo abordados, os objetivos de aprendizagem, a metodologia de
ensino e a forma de avaliagdo. As ementas S&o importantes para orientar
estudantes e professores sobre 0 que sera estudado ao longo do curso e garantir
gue todos o0s temas essenciais sejam cobertos. Portanto, a andlise desse
documento é fundamental nessa pesquisa.

Logo, as ementas completas estdo no quadro 1.

Quadro 1 - Ementa das disciplinas de matematicas nos cursos de pedagogia
Ementa UFG, Visao historica e epistemoldgica do conhecimento matematico.

fundamentos e | A fungdo social dos conteddos matematicos. A matemética no
metodologias | curriculo, na legislagdo e em diferentes enfoques tedricos
de matematica | metodoldgicos. O processo de ensino e de aprendizagem dos

1 contetdos matematicos na educacéo infantil. Elaborag&o de propostas

metodoldgicas para a matematica na educacéo infantil.

Ementa UFG, Fundamentos tedricos e metodoldgicos dos contetdos
fundamentos e (conceitos) mateméaticos nos anos iniciais do ensino fundamental.
metodologias | Elaboracéo de propostas metodoldgicas para a matematica nos anos
de matematica iniciais do ensino fundamental. A avaliagdo da aprendizagem

2 matematica.
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Ementa PUC- Viséo epistemoldgica do conhecimento matematico: estudo
GO, da matematica no curriculo e na legislacdo, suas abordagens teorico-
Fundamentos | metodolégica aplicadas a educacéo infantil e anos iniciais no ensino
tedricos e fundamental, numa perspectiva interdisciplina

metodoldgicos

do ensino de

matematica

Ementa IFG Fundamentos tedricos e metodoldgicos dos contetidos de
Fundamentos e matematica na Educacéo Infantil e nas séries iniciais do Ensino

Metodologias Fundamental. Reflex8es sobre teorias e praticas na aprendizagem
do Ensino de matematica. O conceito de numero; Classificacéo e ordenacéo;
Matematica NUmeros Naturais. O sistema de Numeracao Decimal; NUmeros
Racionais; Grandezas e Medidas; Espaco e Forma. Educacao
Matematica. Avaliagdo em Matematica. Elaboracéo de propostas
metodoldgicas e recursos didaticos para a matematica dos anos

iniciais do ensino fundamental.

Fonte: PPCs, UFG, IFG e PUC-GO

De acordo com as ementas das disciplinas analisadas, a preocupacao esta
voltada para uma formacéo pedagdgica com foco de como se ensinar, olhando
somente o lado pedagdgico deixando de lado o conhecimento matematico. Até
mesmo porgque a carga horaria reservada para o estudo de matematica é pouca,
ou seja, insuficiente, visto que varia entre 80 e 142 horas para um total variando
entre 2 920 e 3 159 horas de curso.

5.2 O CURRICULO DE ENSINO

O curriculo de ensino € um plano detalhado que orienta o processo
educacional em um sistema de ensino. Ele define o que sera ensinado, como sera
ensinado e como o aprendizado dos estudantes sera avaliado ao longo das varias
etapas de ensino. O obijetivo principal do curriculo é garantir que os estudantes
adquiram os conhecimentos, habilidades e competéncias necessarios para seu
desenvolvimento pessoal, académico e profissional.

Os componentes essenciais de um curriculo de ensino incluem os objetivos

de aprendizagem, que sao declaragoes claras do que os estudantes devem saber
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e ser capazes de fazer ao final do curso. Os conteudos programaticos detalham os
topicos e materiais a serem abordados nas aulas, como leituras, exercicios e
projetos. A metodologia de ensino descreve as estratégias e métodos que serdo
usados para transmitir os conteudos e facilitar o aprendizado, incluindo aulas
expositivas, discussbes em grupo e atividades praticas.
Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas

caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e
da clientela (Brasil, 2005)

Um curriculo de ensino deve ser flexivel para se adaptar as necessidades e
interesses dos estudantes, garantindo a cobertura dos contetddos essenciais. Ele
deve ser revisado e atualizado periodicamente para refletir mudancas nas
demandas educacionais, avancos no conhecimento e novas praticas pedagogicas.

A avaliacdo é um componente crucial do curriculo, englobando as formas e
critérios usados para medir o progresso dos estudantes e verificar se 0s objetivos
de aprendizagem estdo sendo atingidos, através de provas, trabalhos,
apresentacdes e participacdo em aula. Além disso, o curriculo inclui recursos
didaticos necessarios para apoiar o ensino, como livros, software educacional e

equipamentos de laboratorio.

52.1 UMA ANALISE DOS CONTEUDOS DE MATEMATICA PARA A
EDUCACAO INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL SERIES INICIAIS SEGUNDO
DCGO

Ao analisar os contetdos de matematica a serem trabalhados na educacao
infantil e ensino fundamental séries iniciais, e fazendo um paralelo as ementas da
disciplina de matemaética no curso de pedagogia buscamos uma possivel resposta
sobre o problema da falta de aprendizado de mateméatica. O quadro 2 traz os
conteudos de matemaética da educacéao infantil e foi adaptado do DCGO ampliado
l.
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Quadro 2 — Contelddos de matematica na educacéo infantil

Obijetivos de aprendizagens e desenvolvimento do Campo de experiéncias Espacos,

Tempos, Quantidades, Relacdes e Transformagfes

Sentidos, saberes e

conhecimentos

Bebés (0 a 1 ano

e 6 meses)

Criangas bem
pequenas (Lanoe 7
meses a3 anos e 11

meses

Criancas pequenas (4
anosab5anose 11

meses)

Conhecimentos
Matematicos Nlimeros

(GO-EIO1ET14)
Participar de
interacdes,
brincadeiras,
situacdes com
musicas e videos
que envolvam a
recitacdo de
nameros. (GO-
EIO1ET15)
Vivenciar
situacdes em que
0S numeros séo
utilizados — gesto
para representar a
idade, quantidade
de irméos ou
objetos etc (GO -
EIO1ET16)
Participar de
brincadeiras, de
jogos e de
situacdes do
cotidiano, em que
séo realizadas
contagem oral.
(GO-EIOLET17)
Vivenciar
situacdes- -
problemas
préprias do

cotidiano — divisdo

(EIO2ETO7) Contar
oralmente objetos,
pessoas, livros etc., em
contextos diversos.
(GO-EI02ET15)
Reconhecer e
identificar os diferentes
contextos em que 0s
ndmeros sédo utilizados
— enderecos, datas,
distancias, numeros de
telefones, placas de
automoveis, tamanhos
de roupas e sapatos
etc. (EIO2ET08-A)
Registrar quantidades
utilizando-se de
recursos pessoais —
bolinhas, pauzinhos,
outros desenhos — em
contextos variados.
(EIO2ETO08-B) Agrupar
e registrar dados
coletados sobre
variados assuntos
(preferéncias,
pesquisas de opinido)
por meio de diferentes
linguagens.
(EIO2ETO08) Registrar

com numeros a

guantidade de criangas

(EIO3ETO7) Relacionar
ndmeros as suas
respectivas
guantidades e
identificar o antes, o
depois e o0 entre em
uma sequéncia
numérica. (GO-
EIO3ET15) Identificar e
compreender a
utilizacdo de nimeros
no seu contexto diario
como indicador de
quantidade, de ordem
e de codigo.
(EIO3ETO08-A) Registrar
com ndmeros,
guantidades, datas,
resultado de um jogo,
peso, altura, idade etc.
(EIO3ETO08-B) Registrar
guantidades em
diversas situacdes,
para construcdo de
tabelas e gréficos.
(EIO3ETO08) Expressar
medidas (peso, altura
etc.), construindo
graficos basicos. (GO-
EIO3ET17) Vivenciar e
solucionar situacfes-

problema, utilizando
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de brinquedos,

esconderem um
objeto e encontra-

lo — com outras

criancas e adultos

(meninas e meninos,
presentes e ausentes)
e a quantidade de
objetos da mesma
natureza (bonecas,
bolas, livros etc (GO-
EIO2ET17) Participar
da resolucéo de
situacdes-problema
advindos do contexto —
distribuicao de
brinquedos,
organizacdo da sala
etc. — expondo suas
ideias e o raciocinio

utilizado.

calculo mental,
material concreto e
registros variados em

diferentes contextos.

Conhecimentos
Matematicos Grandezas e
Medidas

(GO-EIO2ET18)
Desenvolver na
exploracdo de
objetos a
percepcao de
mais pesado,
mais leve, cabe
mais, cabe
menos, mais
grosso, mais fino,
mais baixo, mais
alto, mais curto,

mais comprido.

(GO-EIO2ET18)
Demonstrar em
situacdes do cotidiano,
a comparacao de
comprimentos,
capacidade ou
massas, has
producbes de receitas,
em brincadeiras
variadas, nas
resolucdes de
situacdes e problemas,
na coleta de
informag@es da turma
(peso, altura), entre
outros. (GO-EIO2ET19)
Reconhecer em
situacdes cotidianas,
feiras, visitas a
comércios do bairro, e
em brincadeira de faz
de conta, o dinheiro e

seus valores,

(GO-EIO3ET18)
Conhecer e utilizar
instrumentos de
medidas
convencionais,
balancga, fita métrica,
copo medidor, trena e
ndo convencionais,
passos, palmos, copos,
pratos, cuias, em
situacdes do cotidiano,
comparando
comprimentos,
capacidades ou
massas (GO-
EIO3ET19) Ter nogéo
da funcéo dos cartbes
de crédito e de
dinheiro, relacionando
valores de moedas e
cédulas do sistema
monetario brasileiro,

em situagdes
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refletindo, com o
auxilio do adulto, sobre
a necessidade de se
fazer escolhas com o

que gastar

cotidianas e em
brincadeiras,
desenvolvendo
consciéncia sobre o

Seu uso.

Fonte: DCGO ampliado 1

Ao analisar o DCGO ampliado 2, documento este que normatiza as

habilidades, os objetos de conhecimentos/conteddos e as unidades teméticas a

serem desenvolvidas na matematica, no ensino fundamental séries iniciais segundo

os parametros da BNCC, encontrei uma grande quantidade, dos itens mencionados

acima. Os quadros 3 e 4 foram elaborados para exemplificar como eles aparecem

no DCGO.
Quadro 3 - Exemplo de contelidos e habilidades ensino fundamental séries iniciais
. Unidades Objetos de -
Séries » . ) Habilidades
Tematicas conhecimento/contetdo
(EFO1MAO03-B) Estabelecer
correspondéncia um a um
entre quantidades, pares ou
impares, e objetos em torno
Contagem em ordem
] ) de 20 elementos, pareando
1°ano NUmeros decrescente até 20

unidades

um elemento de um conjunto
com o elemento de outro

conjunto, relacionando com

a histéria do surgimento dos

ndmeros naturais
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Construcdo de sequéncias

(EFO2MAOQ9) Construir
sequéncias de numeros

naturais em ordem crescente

2° ano Algebra repetitivas e de ou decrescente a partir de
sequéncias recursivas: um numero qualquer,
utilizando uma regularidade
estabelecida
(EFO3MA15-B) Comparar e
classificar figuras planas,
_ o como tridngulo, quadrado,
Figuras geométricas R o
n retangulo, trapézio e
planas (triangulo, .
. paralelogramo, em relacéo a
_ guadrado, retangulo, _
3° ano Geometria o seus lados: quantidade,
trapézio e paralelogramo): . _
. . posicoes relativas e
reconhecimento e andlise _ o
o comprimento, e vértices,
de caracteristicas: _
registrando essas
caracteristicas em esquemas
e tabelas.
(EFO4MA27-A) Ler,
interpretar, analisar e
resolver problemas com
_ _ . dados apresentados em
Leitura, interpretagédo e ,
. tabelas simples ou de dupla
representacdo de dados o
entrada, em graficos de
em tabelas de dupla _
- . colunas, barras, simples ou
Probabilidade e entrada, graficos de . _ oo
4° ano mudltiplas, linhas e pictéricos

Estatistica

colunas simples e
agrupadas, graficos de
barras e colunas e

gréficos pictéricos

e identificar alguns dos
elementos constitutivos,
como titulo, legendas e
fontes, utilizando
informagdes do cotidiano
e/ou contidas em textos

jornalisticos e/ou cientificos.
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50 ano

Grandezas e
Medidas

Areas e perimetros de
figuras poligonais:
algumas relacdes: Areas e
perimetros de figuras

poligonais

(EFO5MA20) Concluir, por
meio de investigacdes, que
figuras de perimetros iguais
podem ter areas diferentes e

gue, também, figuras que
tém a mesma area podem

ter perimetros diferentes.

Fonte: DCGO ampliado 2

Quadro 4 - Quantidade de contetdos e habilidades matematica ensino fundamental séries

iniciais
Quant. dos Objetos de Quant. de
Séries Unidades Teméticas conhecimento/contetdo | Habilidades
NUmeros 32 27
Algebra 4 4
1° ano Geometria
Probabilidade e Estatistica 10 10
Grandezas e Medidas 12 15
NuUumeros 31 31
Algebra 6 6
2° ano Geometria 7 11
Probabilidade e Estatistica 9 10
Grandezas e Medidas 13 13
NUumeros 29 28
Algebra 10 6
3° ano Geometria 14
Probabilidade e Estatistica 13 8
Grandezas e Medidas 20 16
NUumeros 35 34
49 a6 Algebra 5
Geometria 12
Probabilidade e Estatistica 10 4
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Grandezas e Medidas 8 10

Numeros 27 21

Algebra 6 6

5% ano Geometria 18 9
Probabilidade e Estatistica 19 7
Grandezas e Medidas 13 9

Fonte: DCGO ampliado 2

5.2.3 O LIVRO DIDATICO

O livro didatico é a principal ferramenta utilizada pelo professor para
aplicacdo dos conteudos. Com isso, faz-se necessario explorar aqui essa
ferramenta, sua colaboracéo nesse trabalho sera para exemplificar e reforcar os
conteudos a serem ensinados. O material utilizado é uma colecdo da Editora
Moderna, as imagens a seguir visam ilustrar e demostrar de que forma esses
contelidos séo explorados pelos livros didaticos.

Os livros utilizados sdo de uso do professor, portanto, o material também
traz as habilidades a serem desenvolvidas de acordo com a BNCC. Nota-se
também que em todas as paginas tém sugestfes de como trabalhar a atividade
proposta, ressaltando que esse material ndo é objeto da analise do trabalho ele

esta sendo utilizado para ilustrar a pesquisa.
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Figura 5 - Sumario de livro do 1° Ano
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Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matemética vol. 1

—
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Figura 6 - Exemplo de como se encontram os contetidos no livro do 1° Ano

apertfeicoar o trabaiho com a 3. JANDIRA CUIDA DIARIAMENTE DE SUAS FLORES.
ativciacie.

POSES CONSLRR S Lty 2 A.SEM CONTAR UMA A SPONDA: NAéE?iAHA‘MNs FLORES
necessano. ELHAS OU AZUI Esperase que sles respondam
= O texto a ssguir contém mais n VETI s" A miais Nores S
o Dcorca da introcu- B. mnﬁw\ouwsﬁowamaxma DE
<80 o nmero zero N Noaso.
FLORES DE CADA COR.

[EURTES——

L)
Os matematicos babilonios

cento de zero "‘mam@;-
i como um FCro, existin A
entre a6 hindis dos séculos VI Ec FLORES CAS OU LHAS?
ou VIL mas il existio D. QUAL E A COR DA FLOR QUE APARECE EM MAIOR QUANTIDADE?
notacio plies e conceito. (| =
ERZUSLA, Bt 14 Dsserimm
~e [ Tvermensn [ ] eranca [x | azu
Zoce b == E. VERIFIQUE SE A RESPOSTA DO ITEM A ESTA CORRETA. flesposta

74 - MP

@ Sugestso de roteiro

1T.OUCA A PARLENDA.

A. SUBLINHE O NUMERO DEZ QUE APARECE ESCRITO NA PARLENDA.

B =- QUAIS PALAVIIAS DA PADLENDATEM SIQM DINAL SEMELMEN e
C. ESCREVA O NUMERO DEZ.

i
|
|

6ébdl§ PODDD
[ejifomo | o[- y] [e][ o= ]

NamMero 7, considerar mais 3 elementos para
obter o total de 10. Com mao, ¢ posaivel tra-
balhar de forma nuitiva com a adicho, con-
muummm

t6gicos e de calculo
muwnmmmcm-

7
3. nio ha de
contar todos novamente. Basta, partir o Seu Proprio cotidianc.

75 - MP

Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matemética vol. 1



Figura 7 - Sumario de livro do 2° Ano

SISTEMA DE
NUMERACAO
DECIMAL

10

(O NUMEROS DEO A 19 12

(2 AGRUPANDO DE 10 EM 10 19

(3 NUMEROS DE O A 99 23

(® comparacAo 27
MAOS A OBRA

COMPARANDO QUANTIDADES:
ANIMAIS DE ESTIMACAO

28
() © NUMERO 100 32
(@ PAR EiMPAR 34
(© NUMEROS ORDINAIS L3y,

CIDADAO DO MUNDO
AMAR A NATUREZA
£ ADMIRAR A VIDA 38
P © QuUE vocE esTuDOUZ a1

2 ADICACE
SUBTRACAO 1 o
(o]

%

!

§

|
2888 puars iR

ADICAO cOM
RESULTADO ATE 99
ADICAD COMRBESLUL TADO ATE 19

SUBTRACAC COM
NOMEROS ATE 10
SUBTRACAD SEs
REAGHUFAMENTO
> com
REACRUPAMENTO

JOGOS E BRINCADEIRAS
OGO DA DFERENCA

P © QUE vOCE esTuDOU?

68
69

EY] FIGURAS GEOMETRICAS

ESPACIAISE
PLANAS 70
(D © FORMATO DOS OBJETOS 72
(@ FIGURAS PLANAS 79
MADS A OBRA

BRINCANDO COM O TANCRAM as
JOGOS £ BRINCADEIRAS
DOMNG

GEOME TRICO 88

P © QuE VOCE EsTuUDOU? 89
NUMEROS

ATE 1000 90

(O NUMEROS ATE 999 sz

CIDADAO DO MUNDO
RESPEITANDO

ASLESS DE TRANSITO 98
(® o NOMERO 1 000 100
(O SISTEMA MONETARIO 102
MADS A OBRA
ORCANT ANDO UMA FERA 106
P © QUE VOCE ESTUDOU? 107
ADICAOE
SUBTRAGAO 2 108
(©) ADICAO COM RESULTADO
ATE 999 110

ADICAD SEM REAGRUFAMENTO 110
ADICAC COM REAGRUPAMENTO 113

(@ SUBTRACAO ENVOLVENDO
NUMEROS ATE 999
SUBTRACAO SEM
REAGRUPAMENTO
SUBTRACAD COM
REAGRUPAMENTO
P © QUE VOCE ESTUDOU?

ESTATISTICAE
PROBABILIDADE
G TaseLA
(& crAFICO

MAOS A OBRA
ORGANMIZANDC INFORMALOES

(5 NOCOES DE PROBABILIDADE

CIDADAO DO MUNDO
ONDE VOCE MORAT

MAOS A OBRA
FAZENDO SORTEIOS

P © QuE vOCE esTuDOU?
7 LOCALIZAGAO
E CAMINHOS
(@ rocauizacio
@ caminnos
P © QuE vocE esTubou?

e e . i g o8 e

MULTIPLICACAO E
DIVISAO

(D muLTIPLICACAD
MULTIPLICANDO FOR 2
MULTIPLICANDO POR 3
© DOBRO E O TRIPLO
MULTIPLICANDO POR 4
MULTIPLICANDOO POR S

@ owisio

OIVIDINDO POR 2

DUZIA € MEIA DUZIA
DIVIDINDO POR 3
OIVIDINDGO POR 4
OIVIDINDO POR 5

e b i

RECORDANDO AS
118 MULTILICACOES £ AS DIVISOES 173
P © QUE vOcE EsTUDOU? 175
118
GRANDEZAS
21 E MEDIDAS 176
27 (© MEDIDAS DE MASSA 178
COMSARANDO MEDIDAS
DE MasSA 178
128 O QUELOGRAMA £ O GRAMA 180
130 (® MEDIDAS DE COMPRIMENTO 183
= MEDINDO COMPRIMENTOS 183
O CENTIMETRO £ O MaimeTRO 185
© METRO 188
136 MAOS A OBRA
139 FAZENDO MEDICOES 189
(3 meDIDAS DE
140 CAPACIDADE 190
COMPARANDO MEDIDAS
142 DE CAPACIDADES - 199
P outROfoMLETRD &0 192
(O] DE TEMPO 194
C CALENDARIO e
144 CIDADAO DO MUNDO
ESTATUTO CACRIANCAE DO
146 ADOLESCEMTE (EC2) 197
148 o RELOCO. ~..198
153 MAOS A OBRA
INSTHUMENTOS DE MEDIDAS. 204
P © QUE VOCE ESTUDOU? 205
154 PARA SABER MAIS 206
156
158 P © QUE vOCE JA APRENDEU? 210
159 =
160
161
162
::: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
168 COMENTADAS 214
169 WMATERIAL COMPLEMENTAR 215
170
171

Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matemética vol. 2
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Figura 8 - Exemplo de como se encontram os conteddos no livro do 2° Ano

-~ -

D Destagques BNCC

8. Veja outra maneira de e O P a antenor de os maneira diferents de usar o
nimeros 174 e 187.

174 P 100 + 70 + = % depois. pela composigac

+187 100 + 80 <+ 7 para obler © resultado. Veri-

3 - fique s de usar

200 + 150 + 1 © material dour ado, para que

— I S o =

_200 + 100 + 50 + 10 +Jr.—__§(’)_0'¢60»+=361 a‘:“""""""“"‘““"“m

meio desta atividade. espe-

FgEnmcxmesﬂmmmosmﬁnwm ra-se que desenvolvam &

habilidsde EFO2MAO4 ds

escreva os resultados obtidos. L I - "

X = _631 X =__726 % =__ 931 por e decompor numeros

a.385 + 246 = _531 b.189 + 537 €.236 + 695 So2ts sk %

= 4 ‘com suporte de material ma-

E= 9. Jamil va: comprar um telefone e um radio. Veja os modelos abaixo. > " st S
Y Teetonac L S

»  eAan o o Te

il
%

- =2

G
o

336 reais
raciocinio. Estabeleca, por
Sabendo que Jamil pode gastar no maximo 412 reais, efetue os SUSSHC, LETHD ORI QLN
calculos necessarios em seu caderno e quais r ele ﬂ_.;:"“:.'.”‘m;“om'_
pode escolher entre os apreser E todas as p ili - chila @ pegas de vestuarnios,
Telefone A & radio 1; telefore B & radic 1. telefone B & radic 2: C e racio 1 b m'znqw'”.\;‘:,m"“:
possibi de compra de
tatetone C e ridic 2 algumas combi =
E ses
o as v do uma
= Caso note dificuldades na re-
@.286 + 177 = 463 d:589 %363 = 952 Cmea> = Sohiess o st daae
dade escreva O exemplo
b.264 + 257 = _521 ©.565 + 275 = _ 840 oo onciesn atividade na lousa e faga com
eles cada passo da
C.489 4+ 478 =_967 F. 423+ 198=_ 621 = sicBo @ da composicac dos

115

:!-sn.l.hn. pca..:
153 /276 =

A atividade 12 expressa um
grafico com os resultados da Veja como igor calculou mentalmente o resultado 580 + 220
eloigdo para a associag3o 8 - it - ge - =
do bakrro, pedindo aocs alu- Agora, assim como igor, efetue
nos cue o interpretem para as adigbes mentaimente. 580 + 220 =
daterminar quem foi © ven- =500+80+200+20=
cedor. além de outros ques- a.330 + 470 = _BO00 = S00 + 200 + 80 + 20 =
tionamentos provenientes 700 + 100 = 800
dos dados apresentados. b.710 + 190 = 900 SRS
isso, trabalha-se a ca- e
pacidade de interpretar infor- €.150 + 360 = 519
magoes apresentadas por
meio de graficos de colunas, d.640 + 270 = _910__
desenvolvendo a habilidade s
EF02MA22 da BNCC. ©.280 + 330 = _S10__
= Aproveite o assunto aborda- F. 460 + 360 = __820 '
©0 na ativicade para conver—
sar com os alunos a respeito fetue essas adlqéeseornlm cufadora ‘-."qn suas
do voto, fazenco uma ligagso @Ee - SO COMOLED. .o 2 g
coma geral 10 respostas H
da BNCC. O direito ao voto, N N i
antes restrito apenas a ho- 12.Augt§tn. Luisa e Aldair se o a presidéncia da !
mans de condicio social ele- candidataram a presidéncia da 3
vada. tol um Imporante pas- belro onda 3
so na consolidacdo da sssociacho do i
democracia, uma vez que & o moram. No grafico ao lado esta $
povo quem escolhe seus re- indicado o resultado da eleigao. :
ntes em cargos pa-

OB Ce R SEt0- De acordo com esse grafico, i
la ou o bairro uma responda. £
59" 0"‘000;: o incio- a. Qual candidato foi eleito? i
namento dessas insttuicoes, S atne:
sobretudo como s30 escolhi-
dos Seus representantes etc.

b. Quantos eleitores votaram nessa
« Na atividade 11, avaie como os 5 sas
alunos estao realizanco os cél- e S——
culos mentais e, caso obsarve
dificuldades. explique que de-
457 + 283 + 165 + 31 =938 ;
Forte de pesgusa: Regisvo ca
PETERA s e R

Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matemética vol. 2
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Figura 9 - Sumario de livro do 3° Ano

i
1 Sistema de

numerag3o

decimal 10
(@ © uso dos nameros 12
(@ unidade, derena e centena 18
@ © namero 1000 26

(@ MNameros maiores do
que 1000 28
Jogos e brincadeiras

Jooo da comaarscso 3s
37

P © que vocE estudou?

2 Figuras geométricas
espaciais
() Reconhecendo
format,

os - 40
loges e brincadeiras
Jogo da meméca & a6
P O gue vocs estudou? 47
Adigdo e
subtracio b
() Asideias da adicio == s0
Jogas e brincadeas
ss
se
=
70
78
7

planas

@ Retas =

(@ Reconhecendo figuras
planas e

@ Lados e vértices de figuras
planas

(@ Figuras congruentes

P O que vocé estudou?

Grandezas e

medidas 1
() Medidas de comprimento

O contimetro. o milimstro
* o metro

Cidad&o do mundo

Experemente moeos sabores

P © que vocé estudou?

Localizagcdo e
caminhos
(@ vrocalizacso
M30s 3 obra
Maca da sals de aula

(@ caminhos
P © que vocé estudou?

|
i
1

Multiplicacao

(& As ideias da multiplicacio
(@ Muttiplicando por 6, 7.8 9

Multiplicande por &
Multiplicando por 7
Multipicando por &
Multiplicande por
(& Muttiplicacio envolvendo
nGmeros terminados em zero
(@ Muttiplicagso envolvendo
nGmeros até 99
(&) Multiplicagio envolvendo
nameros até 999

P © que vocé estudou?

G Divisao
() As ideias da divisio

Usando & subtracio
Para divicie

(©) Divisso exata

(@) Divisdo nio exata
Jogos e brincadeiras

© resto que avanca

(@ Divisic envolvendo
nGmeros até 99

() Divisio envolvendo
naGmeros até 999

Cidadso do mundo
132 O 1=0 conschente da dgua 18
S5 P © gue vocé estudou? 185
138 Estatistica e
::: probabilidade 186
140 (@ Tabelas 188
hadd M30s 3 obra
Pesgues 190
143 (@ Grificos 192
M3os & obra
147 Comtruindo um grafico 97
Cidadso do mundo
152 Partiones o da muiher na politiea . 199
2 (@ nNocdes de probabilidade 200
P © que voce estudou? 203
158
Grandezas e
160 medidas2. .. ... ... 204
(D Medidas de tempo - 206
163 Medindo & tempe __206
164 Horas murito8 @ Segundes 209
168 (@ Medidas de capacidade 216
Comparando a rmec. ca de
7 Capar e Aos obetos 216
O ¥itro e o mancre 218
172 P O que vocé estudou? 221
Para saber mais 222
» —
= BO@uEivoce 14 sprendew? 226

Referancias bibliogréficas
comentadas
Magerial complementar

Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matemética vol. 3

Figuras geométricas

.80
82

. 84

87

ool W W et 10
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Figura 10 - Exemplo de como se encontram os contetdos no livro do 3° Ano

9. Miguel tem o habito de ler e, atualmente, esta lendo um livro de 261
paginas. No momento ele esta lendo a pagina 72, é a Gltima que ele val

ler hoje.
a.Quando Migue! terminar de ler ? é 6
essa pagina, quantas paginas @ &

estardo faltando para ele terminar

delerolivro? 188 paginas. el

261 - 72 = 189 . iy

b.Miguel &, em média, 9 paginas por dia. Se mantiver o masmo ritmo,
quantos dias faltar@o para ele terminar de ler o livro?
Para responder a essa pergunta, devemos efetuar 189 : 8. Veja uma

-
|
; maneira de efetuar essa divisdo. P T S N
4 "
historia.
i L | Nao podemos dividir 1 © Dividimos 18 D porS e fmm o
r por 9 e obter centena obtemos 2 D.
! como resultado, porque coDu
’ 1 & menor do que 9. 389 |0
cou —-18 2
189 |9 0 s
G Entao, trocamos 1 C por Dividimos8 U por S e
10 D e adicionamos as ‘obtermos 1 U.
8D cpbu
cbu 89 8
ie9o s -18
2.3
oo0os9 bU
- =
Faltardo __2! _ dias para Migusal a
terminar de ler o livro. —
183
‘V‘T‘

« Se os alunos sentirem dificul-
dades nas resolugdes das ati-
vidades 10 e 11, dé outros
exemplos e siga 0s passos da.
atividgade 9.

« Explique a0s alunos que o sim-
boxe da atividade 11 6 : mas que
na calkculadora © simbolo da di-
Vis80 & representaco por +.

«Na atividade 12, peca aos
alunos que apliquem a estra- = 11. Efetue as divisbes em seu caderno. Depois, confira os resultados
tégia que preferirem. Caso [ ] uma calc:

julgue necessario,
a formar duplas para que 2.186:6=_31
b.4a55:5=__ 21

planejar a
€.219:3=_73
d.328:4=_ 5

* Observe como estiio resolven-
do a atividade 13, Se eles

cite alguns tamas que eles

possam utilzar para criaglo 12. Elias representa sua equipe em uma prova da gincana da escola. Nessa

Oﬂﬁmd:*:;ml"‘-' prova ele devera atravessar um labirinto passando por divisbes cujos
. resultados estejam entre 15 e 25,

temas que j& foram trabalha-

m-;wun‘c.w::m Trace o que Elias de percorrer para completar a prova.

de paginas de livros lidas, pa-
gamento de prestagbes de
uma compra etc.

[N HP——

F=13. Escreva em seu caderno o enunciado de um problema cuja resposta &
obtida com a divisdo 368 : 6 da 61 e sobram 2. Resposta pessos
184

* Efstue as divisdes e Getermene O resto de cada
uma delas.

». 128:3 W resto 2.
L. 4565 & resto 1.
©.348:9 W resto 6.
d.788: 7  resto 4.
* Ao realizar uma GvisSo de LM nUmers natural
por 6, qual pode ser o malor resto possivel?
™ o241 b 314; ©. 323; . 112, W resto S, )

Fonte: Livro Didatico Pitangua Mais Matematica vol. 3
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Figura 11 - Sumaério de livro do 4° Ano

27

MP

SUMARIO

P O que vocs js sabe? s
Os Estatistica e
nameros 10 probabilidade
(@ sistema de @ inter doe
numeracso decimal 12 graficos e tabelas 62
5257 s i -
Cidadio do mundo g
Aprendende com o dowos 18 @ Nogses de probabilidade e
@) comparacio 19 P O que vocé estudou? 75
(@ Arredondamento 22 Retase
P © que vocs estudou? angulos 76
= (O segmento de reta,
g Adicsoe reta « semirreta 78
subtracao 26 MIcsd obra
@ Aadigso 28 Conptruindo um teiefone 78
Cidadio do mundo (@ Eestudando angulos 83
L0 que se tranforma 32
Praomades da acrac BB QiCcodando as retas =e
Retas paralelas, concosrentes e
@ subtragso = 38 transversa 88
(@ Adiclo e subtragio: Retas perpendiculares s0
operagdes inversas. as M3os & obra
P © que vocs estudow? “r pRestuipn et o
o - 93
Figuras geométricas P © que vocé estudou? o5
espaciais. i 48
Multiplicagi3o e
so divisdo 96
(® Retomando a multiplicagio o8
i (@ Muttiplicagso envolvendo
némeros terminados em zero 102
e corpos 53 ®
Algoritmo da multiplicagdo 104
Faces, vértices © arestas sa Sogoe  Geicadulis
P © que vocé estudou? 59 Bingo da multiolicacdo 109
(@ Propriedades da G Fragdes e
multiplicacio 114 nomeros decimais 176
Propriedade comutativa 14 @ ideia de fragdo s
Elemento neutro 148 @ Fracio de uma figura -9
Propriedade assoclativa 11s
Fracso de uma quantidad.
Propriedade distributiva 11s S de s
@ Recordando as (® comparagso de fragSes 186
ideias da divisSo 17 Cidadio do mundo
Comida que se vai_ 188
DivisSo com quociente
maior do que 10 119 (® Nameros decimais 191
(@ Divisio com divisor Dchpas L
maior do que 10 129 Centésimos 154
(@ Operacdes inversas: (@ O sistema de numeracio
ttiplicacio e divisio 134 dachmatl & o sfmaces
i1 Po mquo v:<t mu:ou’ 138 =
. > (D Adicso e subtracio
! Grandezas com nameros decimais . 201
H e medidas 1 138 Cidadso do mundo
i @ Medidas de comprimento 140 » A ““"“:‘ 4 z‘:
1 Metro, centitmetro e milimetro 140 O s vech atndew &5
4 Quilémetro 145 Grandezas e
‘l (® Medidas de capacidade 1s0 medidas 2
Ao i 5o (D Medidas de massa 214
l @ Medidas de srea 1ss Grama, quilograma e tonelada . 214
Medindo &rea 1ss (@ Medidas detempo . 222
P © que voce estudou? 157 Calendéric — 222
z Horas, Minutos @ seguNdos 225
Figuras geométricas ® Gt 229
Medidas mperatura
planas s8
Estudando temperatura 229
(D Poligonos 160 po " Soud 29
Maos 3 obra
Explorando formatos Para saber mais 236
oG thngram 165 P © que voce js aprendeu? 240
(@ Figuras simétricas 167
M3os 3 obra Refecéncias bibliogrificas
Corntruinde uma figurs simétrica 170, Cotsataden an
(@ simétrica de uma figura Rral B e St

P O que voce estudou?

Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matemética vol. 4
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Figura 12- Exemplo de como se encontram os conteddos no livro do 42 Ano

= 3.Otserve o significado de cada seta.

l P adicionar 236 S accionar 079 11.08 se ]

Agora, efetue os calculos em seu caderno o complete © esquEMa Com os
numeros adequados.

8.5 [[2se | [ 207 [wp [ s207 |
e

+ s s ot
[19.58]| wp [21,94]| mp [ 2275 | = .76
4. Para sua filha, a bola ao
H laco. Sabendo que ele PAgoU esSsSa COMPra Com uma
I cédula de RS 50.00, reais | 4
H de troco?
H Para o troco por i
z calcularmos 50,00 — @m memmm
p essa
f —
| Subtraimos os centésimos dos
] as dos

. £$ 1010 de troco.
Agora, efetue os seguntes calculos:

a.37.65 - 26.84 = _10.81 b.40.52 - 157 = 2483 £, 7089 -6992 =__0.97

o 1|

245 - MP
* Na atividade 7, os alunos de-
vem deacrever as regras das. :
sequéncias. Esse tipo de ati- FElaghlt Sen FE3 IROL0 & Clokale RS 70,69 RS 76,71 RS 76,10

amento dos componentes
desenvolvimento de voca-

comprar uma boisa e um
sapato. Ela val escolher entre
os modelos ao ado.

buldrio & producao de escri-
ta. Incentive os alunos a
wtil © raciocinio para

a. Com quantos reais Beatriz

alunos reconhecam o pa-

driio, mas, caso encontresm Maor prego: preco:
alguma logica diferents da 7671 + 75,20 = 152.00 7069 3042 ~ 11011
Sopasncin. pocn (e, & cowe 180.00 — 152,00 = 28.00 180,00 - 110,11 » 69.89
partithem com os demais As 78,00 As 63 8
'
b. Sabendo que Beatriz gastou = o H
+ Apos os aluros resolverem
n-nb:-ms.mm:- RS 145,98 e pagou essa compra com 3 3% 50 - 150 !
-os de que as moedas de 1 cen- 3 cédulas de RS 50.00, detarmine 150,00 — 145,98 = 4.02
tavo deixaram de ser fabrica- reais ela ; AS 402 H
das. Assim. & improvavel que ) ‘
G pesaos receba RS 4,00 de ESs.Efetucos em seu e 3 o {
troco ao realizar uma compra. _ 3 Lamten-se, = adicio $
com:‘n:nb.d-w-p-» 21276+ 0934 =137 C241—_14€ -95 3 mtrtracso w3 i
e "og."""_"";""‘v‘l b_ M7 L 461-578 NS, 552 -0348 SPUTUsesiNemes i
ire E7o a regra das Depois, efetue os calculos em seu cademo o
TR0 CHS & CRS SION DIMESS: mm—wmm#mmm“mmdam

D»EI-N—I»E»_}-N = ioj-blj-»:l——

Para obtar um usequgnmnmm
u_-'u
E»:‘ P 10,56 ’13 |70 ’ 2| (24 22| [27.08]
um namero dessa cia. o , adicionamos 3.42 ao

NETMES Bftarior

Fonte: Livro Didéatico Pitangua Mais Matematica vol. 4



Figura 13 - Sumaério de livro do 5° ano

SUMARIO

Os nameros 10

(D A numeragio

(@ Fragdes equivalentes. —=P
(©) comparacSode fracses . 82
Sogos e brincadeiras
Jego da comiparicio o= fracBes . 86
(® Operagdes com fragdes:

indo-arabica 12 adig30 e subtragio - 87
@ ordens 7 > o 87
@ Classes 20 Fraches com denominadores
diferent; o1
(@ Arredondamentos 22 ».o "m i
que vocé estudou?
P © que vocé estudou? 23
= . Estatisticae
2 Flsgpu::i:.gseomeuicas - probabilidade 96
o 1
@ Fotiedros « (@ Graficos e tabelas 98
. Maos 2 obra
:’f "";m oodon s Frgrevisrando colegas 103
o5 3 obra
Corstrumdo um dedo 32 @ Probabilidade 108
P © que vocs estudou? 33 P © que voce estudou? 1
Operagcdes 1 .. 34 Nﬁn_-ler?s
decimais 12
(D Adigao e subtragio 36 @ Estudando
@ Multiplicagio ... —a némeros decimais 114
(&) Divisio as Décimos 114
Divisso exata a9 Contésimos "z
Divisao ndo exata = s Mildsimos. 18
P © que vock estudou? A &1 (@ O sistema de numeracio
decimal e s
a Fragdes 62 nGmeros decimais 120
@) Adigdo 124
(D Fragoes de Figuras 64
@ subtragso 128
(@ Fracbes de uma quantidade &8 @ Mot 359
Eiiadio do mundo Nomero natural por um
e oo 3 ndmero decimal 133
(@) NGemeros na Forma mista 74 Escrits raderida 138
(® oivisso 140 (@ Expressdes numéricas
DivisSo com quocients decimal 140 envolvendo divisio 204
Divisso de um namero decmal Jogos e brincaderas
por um nomero natural 142 Calculardo multiplicacses
(@ © que é porcentagem? 146 e 208
RS e st P © que voce estudou? 209
Energie sola 153
® "‘ : :""’ ats 10 Grandezas
optes ve snatiotics e medidas 210
© porcentagem 154
P O.que voc sstudou? 157 (O Medidas de comprimento 212
Mios 3 obra
7 Geometria Expiorando mstrumentos
plana 158 demeccs 219
@ Angutos 160 (@) Medidas de capacidade 220
1 @ Ppotigonos 162 () Medidas de tempo 225
i Tridnguios 165 (@ Medidas de area 229
! Maos 2 obra O centimetro quadrado 229
Construindo um trisngs 166 Areade figurasplanas 232
3 Quadriliteros 7z © metro quadrado « o
! @ Ampuisgio = reducao quilsmetro quadrado 235
i
H de figuras 176 (& Medidas de volume 238
H o vocé estudou? 181 Medidz do volume do tibo.
j; MOqun o e do paratelepipado. 240
H LocalizagSo e (® Medidas de temperatura 242
) deslocamento 182 (D Medidas de massa 248
(@ coordenadas 184 © grama, o quilograma
Jogos e brincadeiras eaconsiiE. 206
20go de (oordenadas 187 Cidadso do mundo
Correcer 40 o ave comemar 250
@ ordenados 188
Sspudulemn o © mitigrama =) 252
P O que vocé estudou? 191
P © que vocé estudou? 254
a Operagdes 2 192 Para saber mais 256
(@ Expressses numéricas P © que voce js aprendev? 260
envolvendo adicho
REaptrache e Referéncias bibliograficas
(@ Expressdes numéricas comentadas 264
envolvendo multiplicagio 198 Baareriol complementar 265

Fonte: Livro Didatico Pitangua Mais Matematica vol. 5
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Figura 14- Exemplo de como se encontram os contetdos no livro do 5° Ano

« Afin de Que 08 akunos Visuakzeen
melhor O que representa uma

» O metro quadrado e o quilédmetro quadrado

Para medir a area de pisos T
de construgdes, quadras esportivas, entre Um metro quadrado é a medica il
OULrOS, & COMUIM USANMOoSs Coma unidade da drea de um Guadrado Culo §

de medida de drea o metro ). do lado mede 1 m.
s«..«vmoonumuum-uncqnpanman-umnwm-m
1. Em seu SA29m aAm
g -
medida da drea:
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Apés toda as andlises feitas sobre a formag¢do matematica dos pedagogos e 0s
contetdos a serem trabalhados por eles, nesse proximo capitulo, vamos discorrer
sobre uma nova proposta de ensino que esta sendo muito utilizada a gamificacao

voltada a educacdo.
6. GAMIFICA(;AO APLICADA NO ENSINO APRENDIZAGEM

A gamificacdo é a pratica de incorporar elementos e principios de design de

jogos em atividades que ndo sao jogos. O objetivo € aumentar o engajamento, a
motivacdo e a participacdo das pessoas. Isso é feito através de mecanismos como
pontuacdes, recompensas, desafios e niveis que tornam as tarefas mais interativas e
envolventes. Na educacdo, por exemplo, a gamificacdo pode transformar o
aprendizado em uma experiéncia mais dinamica e divertida, incentivando os
estudantes a se dedicarem mais as suas atividades e a melhorarem suas habilidades.
A gamificacao usa a estética, a estrutura, a forma de raciocinar presente nos

games, tendo como resultado tanto motivar agBes como promover

aprendizagens ou resolver problemas, utilizando as estratégias que tornam o

game interessante. Estas sdo as mesmas usadas para resolver problemas
internos ao jogo, mas em situacdes reais. (Murr, 2020, P. 8)

Elementos como recompensas, reconhecimento, desafios e niveis séo
fundamentais na gamificacdo educacional. Pontos e medalhas séo atribuidos por
completar tarefas ou alcangar marcos, motivando os estudantes a participarem
ativamente. Quadros de lideres criam uma competicdo saudavel que incentiva a
melhoria continua. A progressao através de diferentes niveis de dificuldade mantém
os estudantes desafiados de acordo com seu nivel de habilidade, enquanto missdes
e tarefas especificas direcionam o aprendizado de forma divertida. O feedback
imediato, com corre¢do instantanea e sistemas de recompensa, permite que 0s
estudantes entendam e corrijam seus erros rapidamente, reforcando comportamentos
positivos e o aprendizado correto. Narrativas e historias tornam o conteudo mais
interessante e relevante, e personagens e avatares personalizados aumentam a

conexdo emocional e o engajamento dos estudantes.

A gamificacdo surge como uma possibilidade de conectar a escola ao
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universo dos jovens com o foco na aprendizagem, por meio de praticas como
sistemas de rankeamento e fornecimento de recompensas. Mas, ao invés de
focar nos efeitos tradicionais como notas, por exemplo, utilizam-se estes
elementos alinhados com a mecénica dos jogos para promover experiéncias
gue envolvem emocionalmente e cognitivamente os alunos. (Fadel, 2014, p.
81)

Os beneficios da gamificacdo na educacdo sdo inumeros, pois aumenta o
engajamento ao tornar as aulas mais dinamicas e interativas, mantendo os estudantes
interessados e motivados. Além disso, elementos de jogo, como recompensas e
desafios, os incentivam a se esforcarem mais e a continuarem participando, mantendo
a motivacgao alta.

Dessa maneira, a pratica constante e o feedback imediato melhoram a retencao
de conhecimento, consolidando o aprendizado de forma mais eficaz. Jogos
educacionais muitas vezes envolvem colaboracédo e competicdo saudaveis, ajudando
no desenvolvimento de habilidades sociais importantes, como trabalho em equipe e
comunicacao.

Ademais, a gamificacdo também permite que os estudantes aprendam no seu
préprio ritmo, com sistemas adaptativos ajustando a dificuldade dos desafios com
base no desempenho individual, proporcionando um aprendizado personalizado.
Além disso, cria uma atmosfera de aprendizado mais relaxada e divertida, reduzindo
a ansiedade associada as avaliacdes tradicionais.

O desafio na criacdo de ambientes e artefatos que exploram a gamificagao é
saber como estimular efetivamente as duas formas de motivagéo, tanto no
seu relacionamento como separadamente. Para a gamificagdo a combinacao

efetiva das motivagcbes intrinseca e extrinseca aumentam o nivel de
motivacdo e engajamento do sujeito. (Fadel,2014, p.17)

Existem varios exemplos de aplicativos que utilizam a gamificacdo na
educagédo. O Duolingo, por exemplo, foca no ensino de idiomas e utiliza pontos, niveis
e recompensas para motivar os estudantes, aplicando recentemente a mesma
abordagem ao ensino da matematica com o Duolingo Math. O Kahoot é uma
plataforma de aprendizado baseada em jogos que permite aos professores criarem
quizes interativos, possibilitando a competicio em tempo real. O Classcraft
transforma a sala de aula em uma aventura de role-playing, onde os estudantes
trabalham em equipes e ganham pontos de experiéncia ao completar tarefas

educativas.
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A educacéo pode se beneficiar muito desse quadro, especialmente quando
se pensa que o individuo, jogando, se deixa levar pela atitude lidica, quando,
na verdade, esta em um processo de aprendizagem, motivado pelo jogo.
Duolingo é um exemplo de site com estrutura gamificada para ensino e
aprendizagem de linguas. Outro exemplo € o plugin Level Up!, ja presente no
Moodle, do qual falaremos mais na segunda parte deste tutorial (Murr, 2020,
P. 13).

A interacdo entre gamificacdo e educacgéo esté revolucionando a forma como
ensinamos e aprendemos. Incorporando elementos de jogos, cria-se um ambiente de
aprendizado mais envolvente, motivador e eficaz, melhorando a retencdo e a
compreensao dos conceitos e tornando o processo educativo mais prazeroso,

preparando melhor os estudantes para os desafios do futuro.

6.1 UMA PROPOSTA DE FORMACAO MATEMATICA PARA PEDAGOGOS
UTILIZANDO GAMIFICACAO

O lddico € uma parte fundamental da pedagogia, jA que proporciona um
ambiente de aprendizado que € ao mesmo tempo educativo e prazeroso. Através de
atividades ludicas, os professores podem criar experiéncias de aprendizado mais ricas
e significativas, que ndo apenas transmitem conhecimento, mas também promovem
o desenvolvimento integral das criancas. Ao valorizar o ludico, a pedagogia reconhece
a importancia de ensinar de maneira que envolva a mente, o corpo e o espirito.

Sendo assim, propomos um curso de formacdo matematica para pedagogos,
onde o ludico sera explorado através da gamificacdo, o objetivo desse modelo de
formacao é que torne o processo mais prazeroso, para criacdo do curso o tutor podera
utilizar diversas plataformas ja existentes algumas delas sdo pagas, entdo a escolha
da plataforma fica a critério do tutor, minha sugestéo € que se escolha uma plataforma
gratuita, evitando assim qualquer tipo de empecilho para a participagao.

As plataformas ou aplicativos ja existentes sdo Duolingo Math, Moodle,
Kahoot!, Classcraft, Edmodo, Quizlet, Google Classroom e Mathgames, essas
plataformas permitem que exista uma interagao entre os participantes de curso e o
tutor, permitindo uma evolucdo gradativa do curso a medida do tempo,
independentemente da plataforma escolhida o curso deve ser estruturado como um
ambiente participativo colocando o0s participantes como protagonistas, em um

ambiente atrativo, com jogos e quizes para teste dos seus conhecimento e dos
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conhecimento adquiridos no curso.

Esse curso podera ser ofertado por secretarias de educacdo ou até mesmo
escolas, o importante é que o tutor do curso seja um professor de matematica, pois
se faz necessario o aprofundamento nos conceitos matematicos, que de alguma forma

nao é suficientemente explorado na formacéo inicial dos pedagogos.

6.1.1 OBJETIVOS DO CURSO
v' Objetivo Geral: Aprofundamento nos conceitos matematicos para
pedagogos utilizando gamificacdo do Duolingo Math.
6.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v Dominar os conceitos matematicos visando uma melhoria nas aulas

tedricas.

v' Desenvolver competéncias nas diversas unidades tematicas a serem

trabalhadas.

v Compreender 0s conceitos matematicos e sua importancia no

desenvolvimento do aprendizado.

v Integrar o conhecimento te6rico e pratico no seu dia a dia em sala de

aula.

6.1.3 ESTRUTURA DO CURSO

Nome do Curso: Formacédo em matematica para professores gamificacdo do
Duolingo Math:
EAD Carga Horaria: 60 horas

6.1.4 CONTEUDO PROGRAMATICO
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Modulo 1: Introducdo a matematica
Historia dos numeros
Operacgdes basicas.

Expressdes numéricas e suas propriedades

Médulo 2: Introdugédo a Geometria
Conceitos geométricos: ponto, reta.
Axiomas de Euclides

Construcdes geométrica

Conceitos de perimetro e area.

Médulo 3: Introducdo a Algebra
Expressodes algébricas.
Conceitos de equac0es algébricas e sua importancia

Mondmios e polinbmios

6.1.5 METODOLOGIA

O curso ter4 uma parte tedrica, com textos sobre os conteidos dos médulos
mencionados. O material, com textos e desafios, seré elaborado e disponibilizado por
um tutor do curso. Os participantes deverao acessar o material e estudar os conceitos
matematicos abordados. As atividades propostas terdo um formato de gamificacéo,
no estilo do jogo Duolingo Math, visando uma forma divertida de aprendizado. O tutor
acompanhara o desenvolvimento dos participantes e auxiliara no que for necessario.

Esse tutor deve ter formacdo em matemética.

6.1.6 AVALIACAO

A Avaliacdo consistira na verificagcdo do acesso ao material e atraves da
evolucédo dos participantes no jogo em todas as suas fases.

A sequir ilustraremos com algumas imagens de atividades do Duolingo Math.

As figuras de 15 a 18 séo referentes ao video do link abaixo e mostram a evolugéo do
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participante no jogo. As figuras de 19 a 22 séo referentes ao inicio do jogo onde o
participante ira selecionar o seu nivel de conhecimento, a constancia em que vai
acessar para estudo e seu objetivo. As figuras 23 a 25 sdo exemplos de atividades
propostas de acordo com o nivel escolhido pelo participante as utilizadas aqui sédo do

nivel iniciante para o Ensino Fundamental.
https://drive.google.com/file/d/1_vPsXHX2GrxS1-ojeLo504WeTmLp3HaQ/view?usp=sharing

Figura 15 - Secdes de estudo Duolingo Math 1

20:49® « OO --- Ll = &S

Marcelo SOUZA UFG . >

ha 1 minuto

~-

Fonte: Acervo pessoal
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Figura 16 - Secdes de estudo Duolingo Math 2

Fonte: Acervo pessoal

Figura 17 - Se¢des de estudo Duolingo Math 3

Fonte: Acervo pessoal
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Figural8 - Secbes de estudo Duolingo Math 4

PULAR PRA CA?

Fonte: Acervo pessoal

Figura 19 - Tela do jogo Duolingo Math 1

Por que vocé quer
aprender matematica?

Me divertir

Usar bem o tempo

Ajudar filhos ou alunos

Progredir na carreira

Avanc¢ar na educagao

Outros

Fonte: Acervo pessoal

Nivel intermediario

Melhore as habilidades do dia a dia com
exercicios mais desafiadores.

Qual é o foco dos seus
estudos de matematica?

Ensino fundamental

Ensino médio

Vida adulta
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Figura 20 - Tela do jogo Duolingo Math 2

Por que wocé quer
aprender matematica

Vamos arrasar nas aulas!

Me divertir

Usar bem o tempo

Ajudar filhos ou alunos

Progredir na carreira

CONTINUAR CONTINUAR

Fonte: Acervo pessoal

oDuoIino Math 3

Figura 21 - Tela do jog

—

Veja o que vocé vai
aprender no curso de
matematical!

Se preparar para o dia a dia
Agilize o calculo de contas e gorjetas

Vamos ver por onde
comecar! Vocé pode
mudar isso mais tar

RECOMENDADO

T Resolva problemas e desafios curtinhos
@ Intermediario

Melhore as habilidades do dia a dia Se di rti t ti
K 2 > ” i m m m 1
WY com exercicios mais desafiadores e arve co = SVCIIACS

Chega de livros didaticos!

’ Fazer contas de cabeca
<

CONTINUAR

Fonte: Acervo pessoal

CONTINUAR
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Figura 22 - Tela do jogo Duolingo M_a_tb 4

20:36

[&——n
Siga o padrao:
Certo. Vamos aumentar o 9 P
seu conhecimento!

Fonte: Acervo pessoal

Figura 23 - Exemplo de atividade Duolingo Math 1

duclinge duclingo

Selecione a opgiao correspondente:

Siga o padrao:

Fonte: Acervo pessoal
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Matn 2

Eiura 24 - Ex

emplo de atividade Duolingo
= 20:38

Digite a resposta: Conte de 3 em 3:

Fonte: Acervo pessoal

Figura 25 - Exemplo de atividade Duolingo Math 3

duolingo duolingo

Selecione a opgao correspondente:

Combine os pares:

Fonte: Acervo pessoal
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CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como objetivo buscar possiveis lacunas no ensino de
matematica, devido a grande quantidade de estudantes que terminam o ensino basico
sem a devida formacdo em matematica. Tomando por hipdtese que uma dessas
lacunas pode ser a falta de aprofundamento dos conceitos matematicos dos
contetidos a serem ensinados na educacéo infantil e no ensino fundamental - séries
iniciais por parte dos pedagogos, um assunto desafiador.

O primeiro passo foi entender como se da a formacéao cognitiva dos individuos.
Para isso, baseamo-nos em Piaget e Vygotsky e suas teorias, além dos conceitos de
uma educacao construtivista em que o estudante participa ativamente do processo de
ensino-aprendizagem. Analisamos as contribuicdes da educacdo construtivista na
formacdo do conhecimento matematico e a importancia do professor dentro dessa
educacao.

N&o podia deixar de analisar os documentos que regulamentam a educacéo
brasileira, como a Constituicao Federal, LDB, PNE, BNCC e DCGO. Era necessario
entender como esta estruturada a educacao brasileira e nada melhor do que o0s
documentos oficiais para isso. Nessa analise, constatamos que uma das metas do
PNE esta relacionada a formacao dos professores. A BNCC trata das competéncias
a serem desenvolvidas pelos estudantes em cada série e area do conhecimento em
toda a educacéo basica. O DCGO, apoiado na BNCC, estrutura o curriculo do estado
de Goias, abordando as competéncias a serem desenvolvidas e 0s conteudos a serem
estudados.

Inicialmente, a pesquisa foi feita em um contexto macro da educacgao.
Posteriormente o foco é a matematica, meu objetivo principal. Conforme visto nos
documentos sobre a educagéo, as competéncias e 0s objetivos quanto a formacao do
individuo estéo alinhados. A educacdo matematica vai ao encontro do que é proposto
nos documentos, preocupando-se, dentro da etnomatematica em tornar o individuo
parte do processo, trazendo o estudo da matematica para seu dia a dia e praticas, de
forma que ele veja sentido em aprender.

Dentro da educacdo matematica, temos a didatica da matematica, que envolve
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as estratégias, planos e metodologias utilizadas pelos professores. Para que o
professor tenha uma boa didatica, ele precisa ndo apenas de conhecimento sobre 0
processo didatico, mas também de um entendimento profundo daquilo que ensinara.
Portanto, um aprofundamento tedrico faz toda a diferenca, desde o planejamento da
aula até sua execucao.

Apos todos os estudos, chegamos ao ponto principal da pesquisa: analisar e
confrontar as ementas das disciplinas de matematica e a grade curricular dos cursos
de pedagogia com o0 DCGO, para avaliar a formacéo do pedagogo e a possivel lacuna
no ensino de matematica.

De acordo com as ementas dos trés cursos analisados, nota-se que somente
em um dos cursos a disciplina de matematica é ofertada em dois periodos; nos outros,
€ apenas um periodo. Logo, ja se destaca que ndo é possivel um aprofundamento
tedrico nesse tempo. Nas ementas das disciplinas, fica claro que a preocupacédo é
sobre como ensinar e ndo sobre o que ensinar, uma incoeréncia. Como ensinar algo
gue néo se domina?

Talvez, ao pensar no curso de pedagogia e em sua estrutura, parte-se do
pressuposto de que, se o estudante chegou até ali, ele tem conhecimento suficiente
para poder ensinar aquilo que os documentos preveem. No entanto, os nimeros sobre
a educacdo mostram o contrario disso: temos um imenso numero de estudantes
terminando o ensino basico sem saber o necessario.

Dessa forma, conclui-se que realmente a falta de aprofundamento teérico pode
ser um dos fatores que contribuem para esse problema, visto que esses professores
saem das universidades com muito conhecimento sobre educacdo e pouco
aprofundamento tedrico. Essas duas coisas se completam no processo de ensino-
aprendizagem: teoria e pratica devem andar juntas.

No entanto, esta pesquisa ainda tem outros pontos a serem levantados para
poder realmente chegar a uma conclusdo sobre o porqué temos tantos estudantes
terminando o ensino basico sem saber matematica. Sugerimos, para futuros
trabalhos, explorar se a formacao pedagodgica dos professores de matematica seria
uma dessas lacunas e se a falta de interesse dos estudantes tem influéncia nesse
processo. Como mencionado, podem existir diversas lacunas.

Depois de todo o estudo feito, e ao concluir que a falta de aprofundamento

tedrico pode ser um dos fatores que levam a numeros alarmantes da falta de
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aprendizado de matematica, propomos um curso de formacdo voltado para
pedagogos, com o objetivo de que eles busquem um aprofundamento tedrico/pratico
em matematica. O curso visa aliar teoria a uma prética gamificada, usando o jogo
Duolingo Math como suporte para a aplicacado das atividades, buscando fazer com
que o aprendizado aconteca de forma ludica, algo que os participantes tenham
satisfacdo em fazer. Também foi feito um livro digital ou guia pedagoégico de como
aplicar o curso de formacéao este livro esta disponivel no repositério da educapes no
link a seguir http://educapes.capes.qgov.br/handle/capes/868302 .

Ao finalizar esta pesquisa posso afirmar que foi de grande importancia na minha
formacéo todo o processo de ensino pelo qual passei hos dois anos de mestrado do
Profmat, hoje me sinto bem mais qualificado para o desempenho do meu trabalho em
sala de aula, além de que desenvolver essa pesquisa despertou em mim a vontade
de ler mais e pesquisar mais sobre a matematica e as suas influéncias e aplicacoes
no mundo e escrever sobre matematica e contribuir com o estudo de outras pessoas,
digo isto pois em toda minha trajetoria académica e profissional nunca fiz nenhuma

publicacdo e o Profmat despertou esse interesse em mim.
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