Universidade Federal de Goias
Instituto de Informatica

Jesus José de Oliveira Neto

Uso de um Modelo de Interceptadores
para Prover Adaptacao Dinamica no
InteGrade

Goiinia
2008



Jesus José de Oliveira Neto

Uso de um Modelo de Interceptadores
para Prover Adaptacao Dinamica no
InteGrade

Dissertacao apresentada ao Programa de P6s—Graduagao do
Instituto de Informatica da Universidade Federal de Goias,
como requisito parcial para obtencdo do titulo de Mestre em
Ciéncia da Computagdo.

Area de concentracao: Ciéncia da Computagao.

Orientador: Prof. Dr. Fabio Moreira Costa

Goiania
2008



Jesus José de Oliveira Neto

Uso de um Modelo de Interceptadores
para Prover Adaptacao Dinamica no
InteGrade

Dissertagao defendida no Programa de P6s—Graduagdo do Instituto de
Informética da Universidade Federal de Goids como requisito parcial
para obtencao do titulo de Mestre em Ciéncia da Computagdo, aprovada
em 25 de Abril de 2008, pela Banca Examinadora constituida pelos
professores:

Prof. Dr. Fabio Moreira Costa
Instituto de Informatica — UFG
Presidente da Banca

Prof. Dr. Renato Fontoura de Gusmao Cerqueira
Departamento de Informéatica — PUC-Rio

Prof. Dr. André Barros de Sales
Departamento de Computagdo — UCG



Todos os direitos reservados. E proibida a reprodugio total ou parcial do
trabalho sem autorizag@o da universidade, do autor e do orientador(a).

Jesus José de Oliveira Neto

Graduou-se em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Goids
(2004). Durante sua graduacdo, foi monitor da disciplina de Linguagens e
Técnicas de Programagdo em 2003 e no ano seguinte, na disciplina de Projeto
e Andlise de Algoritmos. Entre 2005 e 2006, foi bolsista DTT do CNPq no
Instituto de Informatica da UFG. Atualmente estd cursando o mestrado em
Ciéncia da Computacgao pela Universidade Federal de Goids, concentrando sua
pesquisa no desenvolvimento de mecanismos adaptativos para computagao em
grade.



Obrigado a minha mae, minha irma e aos meus avds, por todo o apoio que me

deram durante a elaboracao desta dissertacao.



Agradecimentos

A minha mée, minha irma e meus avés pela forca que me deram desde o inicio.

Aos colegas do GEApIS - Grupo de Estudos Aplicados a Internet e Sistemas
Distribuidos pelos momentos de descontracdo e amizade. Agradeco também por toda
informacdo que obtive do laboratério do GEApIS que foi de grande importancia para este
trabalho.

A todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizacdo deste
trabalho.



Aquele que conhece bem os outros é um sabio, mas aquele que conhece
bem a si mesmo € um iluminado.

Lao-Tsé..



Resumo

José de Oliveira Neto, Jesus. Uso de um Modelo de Interceptadores para
Prover Adaptacao Dinamica no InteGrade. Goiania, 2008. 84p. Dissertacdo
de Mestrado. Instituto de Informatica, Universidade Federal de Goias.

Grades computacionais sao conjuntos de recursos computacionais que fornecem diversos
tipos de servicos, tais como armazenamento e processamento, para aplicacdoes que podem
estar espalhadas por diferentes dominios administrativos. Desta forma, véarias empresas e
institui¢des académicas t€m interesse no seu uso para a execugao de aplicacdes que exijam
um alto poder computacional. Entretanto, grades computacionais sdo ambientes de exe-
cucdo bastante diversificados e complexos, pois possuem alta variacdo na disponibilidade
de recursos, instabilidade de seus nos e variagdes na distribui¢do de carga, entre outros
problemas. Este trabalho apresenta um modelo de interceptadores dindmicos e seu uso no
InteGrade, um middleware de grade oportunista. O uso de interceptadores tem por finali-
dade prover suporte para adaptacdo dindmica no InteGrade através de seu middleware de
comunicacao, assim, contribuindo para que o mesmo tenha condi¢des de lidar com o ambi-
ente de execucao altamente varidvel das grades computacionais sem que sejam necessarias
alteracdes em sua implementagdo. Desta forma, este trabalho busca fornecer recursos de
adaptacdo dinamica para o InteGrade e ndo para aplicacdes de grade. No entanto, estas

aplicacdes poderao se beneficiar dos recursos de adaptagao oferecidos pelo InteGrade.

Palavras—chave
Interceptadores dinamicos, middleware de grade, adaptacdo dinamica, reflexdo

computacional.



Abstract

José de Oliveira Neto, Jesus. Use of an Interceptor Model to provide Dynamic
Adaptation in InteGrade. Goiania, 2008. 84p. MSc. Dissertation. Instituto de
Informatica, Universidade Federal de Goias.

Computer grids are sets of computational resources that provide diverse types of services,
such as storage and processing, on behalf of applications spread across different adminis-
trative domains. Many companies and academic institutions have demonstrated interest in
their use for the execution of applications that demand huge amounts of computation power
and storage. However, computer grids are complex and diversified execution environments,
which exhibit high variation of resource availability, node instability and variations on load
distribution, among other problems. This work presents a model of dynamic interceptors
and its use in InteGrade, an opportunistic grid middleware. The use of interceptors aims
to provide dynamic adaptation in InteGrade through its communication middleware, thus
contributing to make InteGrade able to deal with the highly variable execution environ-
ment of computer grids without requiring changes to its implementation. Therefore, this
work aims to offer dynamic adaptation capabilities to InteGrade and not to grid applica-
tions. Nevertheless, these applications will be able to benefit from adaptation provided by
InteGrade.

Keywords
Dynamic interceptors, grid middleware, dynamic adaptation, computational re-

flection.
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