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RESUMO

O crescimento do Estado de Goias deve vir acompanhado de uma gestdao que
busque equilibrio entre os setores, econdmico, social e ambiental. Neste Gltimo, inclui-se a
gestdo adequada dos residuos gerados no territério estadual. Neste estudo buscou-se a
elaboracdo de um panorama da atual situacéo dos residuos solidos industriais e de mineragdo,
contribuindo diretamente para suprir a auséncia de dados que subsidiam a elaboracdo de
politicas que fortalegam as diretrizes de gestdo para Goias, além de cooperar com a
proposicdo de mecanismos para estruturar o sistema de informacdo estadual de residuos
solidos. Para tal, buscou-se informacgdes em diversos bancos de dados, oficiais (Secretaria de
Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades, Assuntos Metropolitanos,
Secretaria da Fazenda, Departamento Nacional de Pesquisa Mineral) e ndo oficiais (Federagao
das Indastrias do Estado de Goias), e foi desenvolvido mecanismo de coleta de dados
primarios para que as informacdes estivessem o0 mais proximo possivel da realidade. Os
bancos de dados acessados foram comparados e os dados foram organizados e analisados.
Para realizar o levantamento das destinagdes foram necessarias algumas adaptacdes e
reavaliacdes da codificacdo usada nos processos que receberam estes residuos. Mesmo com o
estabelecimento de um mecanismo com respostas fechadas ainda assim foi necesséario avaliar
0 que foi declarado para realizar um diagnéstico que correspondesse a realidade. Apds
compilacdo dos dados foi possivel estabelecer resultados referentes as estimativas de geracao
com base em tipologia das atividades e porte dos empreendimentos e destinacdo dos residuos
industriais e de mineracdo no Estado de Goiés. Realizou-se a comparacdo com os dados
obtidos no inventario de 2001 e, para completar o panorama estadual, foram levantados dados
referentes as autorizacBes de destinacdo de residuos no Estado emitidas no ano de 2013. Por
fim, fez-se uma analise das regides estratégicas para instalacdo de pdélos industriais de
residuos dentro do territorio estadual. De acordo com os resultados obtidos, foram estimadas
uma geracdo de 8.481.680 toneladas de residuos industriais e 10.781.011 toneladas de
residuos de mineracdo no Estado de Goias para o ano de 2013. Quanto a destinacdo, para 0s
residuos industriais a destinacdo para outras formas de reutilizacdo, reciclagem, recuperacao,
dentre elas incorporacdo em outros processos industriais foi a mais representativa com quase
38% do total e para os residuos de mineracdo a maior parcela foi destinada para aterros dos
proprios geradores representando cerca de 75% do total. Este trabalho demonstrou que uma
das dificuldades encontradas no levantamento de informacdes € realizar a inventariacdo de
dados que envolva o maior nimero de geradores de residuos possivel o que permite concluir
que os resultados encontrados até o momento ndo podem ser considerados satisfatérios, mas
ja estabelece um marco na consolidacdo na inventariacdo de residuos no Estado. Conclui-se
que é importante promover treinamentos mais abrangentes ao longo do territério e o
estabelecimento de carater obrigatorio de participacdo na declaragdo de dados. Além disso, é
essencial que os Estados e Unido trabalhem em conjunto para que os bancos de dados sejam
compativeis permitindo que possam ser manipulados de maneira eficiente e produzam
resultados confiaveis. Concluir

Palavras-chave: panorama, residuos solidos, residuos industriais, residuos de mineracao,

Goias.



ABSTRACT

The increase the state of Goias should come accompanied of a administration that look for the
balance between economic, social and environmental sectors, In this last, it is included an
appropriate management of solid waste generate at the territory. In this study was elaborated
an overview of the current situation of industrial and mining solid waste, contributing directly
to supply the lack of data that subsidize the elaboration of policies that strengthen the
guidelines of administration in Goiés, and also contribute with the proposition of mechanisms
to structure the state information system of solid waste. For this, information was collected in
several databases, official (Department of the Environment, infrastructure, Cities and
Metropolitan Issues, State Treasury Office, National Department of Mineral Research) and
non-official (Goias Federation of Industries) databases and a primary data collection system
has been developed so that the information was as close to reality as possible. The databases
accessed was compared and analyzed. To carry out the review of waste destinations was
necessary some adjustment and revaluation of the coding used in the process that received
these wastes. Even with the establishment of a mechanism with closed answers, it was still
necessary to evaluate what was declared to carry out an overview that matches to the reality.
After the data compilation, it was possible to establish results of estimative for the generation,
composition and disposal of industrial and mining waste in the State of Goias. A comparison
with these results with the 2001 inventory data was carried out, and to complete the state
overview, the data of the authorizations for the waste entries in the state of Goiés issued in
2013 were collected. Finally, there was an analysis of the strategic areas for installation of
industrial waste centers within the state territory. According to the results obtained were
estimated one generation of 8.481.680 tons of industrial waste and 10.781.011 tons of mining
waste. As the destination, the destination for another forms of reuse and recycling was the
most representative with almost 38% from the total of industrial waste generated, whereas, the
largest portion of the mining waste was destined to landfills of the own generators of waste,
approximately 75% of the total. This study demonstrated that one of the difficulties
encountered in collecting information is to perform the inventory data involving the largest
number of possible waste generators and allow to conclude that the results found until the
time can't be considerate satisfactory, but make a landmark for the consolidation of solid
waste data collected in Goiés. Therefore it is important to promote more comprehensive
training throughout the territory and the establishment of mandatory participation in data
reporting. In addition, it is essential that the States and Union work together so that the
databases can be compatible to the point that they can be manipulated and can produce
reliable results.

Key works: overview, solid waste, industrial wastes, mining wastes, Goias.
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1. INTRODUCAO

O aumento no volume e a diversificagdo da composicéo dos residuos sélidos séo
motivos de preocupacdo em todo o mundo. Dentre os principais fatores que contribuem para o
aumento da geracdo de residuos pode-se citar o aumento da densidade populacional, o
crescimento da exploragéo dos recursos naturais, a diversidade de processos industriais e as
mudancas nos padrdes de consumo onde existe uma maior praticidade e continuo uso de
produtos com vida util cada vez mais curta.

Este crescente aumento de material descartado representa risco ao meio ambiente
e a salde publica quando ndo ha uma gestdo ambientalmente adequada.

A gestdo dos residuos solidos tem sido tema de varias discussdes a nivel nacional,
principalmente ap6s a promulgacdo da lei 12.305 em 02 de agosto de 2010 que instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos. Esta lei representa o marco regulatorio nacional na
area ambiental no que diz respeito a gestdo dos residuos sélidos e a unido, os estados,
municipios e demais geradores devem adequar-se para efetivo cumprimento deste
regulamento, que inclui, dentre outras responsabilidades, a elaboracdo dos planos de residuos
solidos.

Estabelecer um modelo de gestdo requer conhecimento e ajustamento a realidade
identificando os principais pontos a serem trabalhados para a proposicdo de melhorias no
sistema em vigéncia. O planejamento € a chave para que politicas e a¢fes governamentais
possam ser implantadas em busca de melhoria dos sistemas de gestdo de residuos sélidos.
Realizar o diagnostico da atual situacdo é a base orientadora dos prognosticos para
planejamento.

Para elaboracdo do diagnostico estadual de residuos sélidos industriais e de
mineracdo é indispensavel a realizacdo de analise da situacdo em que se encontra a gestdo
destas duas fontes de residuos efetivando o levantamento de informacdes basicas relevantes
acerca dos residuos solidos em escala estadual, incluindo as areas urbanas e rurais.

Nota-se que atuais praticas de gestdo na area de residuos necessitam de politicas
que promovam o fortalecimento institucional. Para atingir este fortalecimento, a identificagcdo
do atual cenario de gestdo dos residuos solidos no Estado de Goias e a indicacdo de
mecanismos de mapeamento deste cenario sdo essenciais, pois possibilitam a proposicéo de
mudangas para que entre em vigor um modelo que atenda as necessidades locais, caminhando
assim para o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a melhoria da do panorama

existente.



25

Observa-se crescente aumento do parque industrial e da representatividade do
setor mineral no Estado de Goias o que vem impulsionando crescimento e destaque
econbmico a nivel nacional, porém resulta no aumento dos impactos causados por estas
atividades, dentre elas a geracdo de residuos solidos. Desta forma, faz-se imprescindivel o
gerenciamento adequado destes impactos minimizando-os ao meio ambiente e a saude
publica.

Porém nota-se auséncia de informacOes atualizadas sobre residuos de origem
industrial e de mineracdo. As poucas informac6es existentes encontram-se restritas e esparsas,
representando uma lacuna no universo dos residuos provenientes destas fontes geradoras
(PRICEWATERHOUSECOOPERS, 2006).

A analise da atual situacdo dos residuos sélidos industriais e de mineragédo suprira
esta auséncia de dados e contribuira para a elaboracao de politicas que fortalecam as diretrizes
de gestdo contribuindo para atendimento da demanda de recuperagdo, tratamento e disposi¢ao
final destes residuos e para controle e incentivo de boas praticas de gerenciamento garantindo
a minimizacdo dos impactos ambientais, incentivando a promocdo de alternativas de
destinacdes seguras e a atracao de tecnologias nesta area para o territorio estadual.

Desta forma, a elaboracdo do diagnostico dos residuos sélidos industriais e de
mineracgdo contribuira para formatacdo do cenario geral destas classes de residuos sélidos no
Estado de Goids, e espera-se que este estudo possa contribuir com a proposicdo de
mecanismos para estruturar o sistema de informacdo estadual de residuos sélidos e para a
elaboracdo de politicas publicas e metas a serem assumidas pelo Plano Estadual de Residuos

Sélidos em consonéncia com a realidade deste ente da federagéo.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Construir o diagnostico dos residuos solidos industriais e de mineragdo no Estado de

Goiés.

2.2 Objetivos especificos

- Realizar o levantamento as industrias e mineradoras existentes no Estado de Goias
e organizar estas atividades econdmicas segundo a estrutura estabelecida pela CNAE;

- Estruturar o sistema de declaracdo anual de residuos solidos no ambito estadual
para formacéo do banco de dados;

- Realizar levantamento e avaliacdo os dados referentes ao gerenciamento de
residuos solidos industriais e de mineracdo analisando a classificacdo de acordo com a
periculosidade, quantificando os residuos declarados por municipio, por classe de
periculosidade e atividade econdmica e verificar os mecanismos e locais de tratamento e
disposicao final destes residuos;

- Levantar os dados referentes aos residuos de outros Estados destinados no territorio
goiano;

- Comparar os dados deste levantamento com os dados do inventario de 2001;

- ldentificar possiveis areas para implantacdo de centrais de destinacdo de residuos

solidos industriais e de mineragao no territorio goiano.



27

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O homem gera residuos desde a sua origem e com a revolucdo industrial a
quantidade e as caracteristicas quimica, fisica e bioldgica dos residuos vém se alterando.
Somam-se a iss0 um intenso crescimento populacional e incentivo ao consumismo
impulsionando o aumento da producgdo de bens e prestacdo servicos e, consequentemente, a
geracao de residuos.

Nas duas ultimas décadas, a economia mundial, particularmente em alguns paises
em desenvolvimento, tem sofrido expressiva expansdo o que teve reflexos significativos no
aumento da geracdo de residuos. Na China, por exemplo, a geracdo tem aumentado
rapidamente nos ultimos anos devido ao rapido desenvolvimento econdmico. De acordo com
estatisticas ambientais de 2011 da National Bureau of Statistics of China, a quantidade de
residuos gerados em 2010 foi de 2,4 bilhGes de toneladas, quase o triplo que a de 2000, e
neste dado de 2010 incluiu-se 15,9 milhGes toneladas de residuos perigosos (SONG et al.,
2013).

Segundo a Lei n° 12305 (BRASIL, 2010a), que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Soélidos (PNRS), o gerenciamento de residuos solidos representa o conjunto de
acOes exercidas em etapas de coleta, transporte, transbordo, destinagdo final ambientalmente
adequada dos residuos soélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos
respeitando as legislacGes e normativas pertinentes.

Conforme a PNRS, no gerenciamento de residuos solidos deve-se observar a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010a).

3.1 Aspectos legais

Com a promulgagdo da Lei n® 12.305 que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos, aprovada apos 20 anos de tramitacdo no congresso, a expectativa é de mudancas no
cenario dos residuos solidos no pais com a criagdo desse marco regulatério que impGe regras e
amplia a¢bes no que se refere aos residuos sélidos.

Conforme a Lei 12305 (BRASIL, 2010a) a elaboracdo de Plano Estadual de
Residuos Sélidos é condicdo para os Estados terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados. Faz parte deste plano, a apresentacdo do panorama dos residuos solidos e o
mapeamento das atividades geradoras de residuos sélidos consideradas significativas sob o

ponto de vista de abrangéncia ou expressividade econémica estadual relevante ou, ainda,
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quando o impacto ambiental decorrente excede o ambito local ou municipal (BRASIL, 2011).

O inventario de residuos solidos industriais e de mineragdo € instrumento basico na
gestdo que, numa concepcao holistica de ciclo de vida, permite acompanhar a movimentacéo,
geracdo e manejo dos residuos, rastreando toda a vida util dos materiais remanescentes de
aquisicdo ou geracdo até a etapa de disposicédo final. Requer informacgdes sobre os residuos e
rejeitos gerados, armazenados, reutilizados, reciclados, recuperados, tratados destinados e
dispostos (FEAM, 2008).

Para Pereira (2008), a maior questdo a ser superada ndo esta na legislacdo
brasileira, mas na falta de rigor no cumprimento desta, pois as empresas que ndo divulgam
seus relatdrios anuais de producdo de residuos ndo estdo sendo punidas conforme previsto na
Lei.

3.1.1 Aspectos legais: residuos industriais

De acordo com a Resolugdo n° 313 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) publicada em 2002, residuo sélido industrial € aquele resultante de atividades
industriais e que se encontre nos estados sélido, semi-solido, gasoso (quando contido), e
liquido cujas particularidades ndo permitem o lancamento na rede publica de esgoto ou em
cursos hidricos ou exijam para isso solucdo técnica ou economicamente invidvel (CONAMA,
2012). Definigdo semelhante € dada pela Instrugdo Normativa (IN) n° 13 (IBAMA, 2012).

O marco legal brasileiro para regulamentacdo da questdo dos residuos sélidos a
nivel nacional - Lei n°® 12305 - foi aprovado no ano de 2010. Observa-se que a lei brasileira
levou tempo significativo para aprovacdo. Nos Estados Unidos, legislacdo relativa a
eliminacdo de residuos so6lidos e perigosos foi aprovada inicialmente em 1965 e alterada em
1976.

De acordo com a lei 12.305, aplicam-se também aos residuos sélidos as normas
estabelecidas pelo Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), do qual faz parte o
CONAMA,; portanto, a definicdo adotada pela Resolucdo n® 313, que apresenta carater mais
abrangente, pode ser considerada uma definicdo no @mbito da Lei n° 12.305, pois esta
promove a sistematizacdo das normas de carater técnico e juridico em um Unico diploma
legal.

A regulamentacdo referente ao inventario de residuos solidos industriais deu-se
por meio da Resolucdo n° 313. Este documento define inventario de residuos sélidos como o
conjunto de informacGes sobre a geragdo, caracteristicas, armazenamento, e destinacdo final

dos residuos solidos gerados pelas industrias do pais e estabelece que a atualizagdo das
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informacdes a cada dois anos (CONAMA, 2012).

Infelizmente, ndo houve o cumprimento do proposto pelo instrumento
supracitado. O que ainda é utilizavel, além dos conceitos, é a codificacdo disponibilizada para
armazenamento, tratamento, reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo e disposicao final.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) regulamentou em 2012 a IN n° 13 que traz uma nova codificagéo para classificacdo
e caracterizacdo dos residuos sélidos, que foi desenvolvida com base na Lista Europeia de
Residuos Sdélidos o que, segundo esta Instrucdo, representa um avanco, pois a adogéo desta
lista facilitara o intercdmbio de informacgdes no ambito da Convencdo de Basiléia que dispde
sobre a movimentacdo transfronteirica de residuos: exportacdo, importacdo e transito
(IBAMA, 2012).

Existem ainda Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBRs) publicadas pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que, apesar de ndo possuirem poder legal,
possuem bases técnicas e conceitos utilizados na gestdo dos residuos solidos. Dentre elas,
destacam-se NBR 10004/2004 que se refere a classificacdo de Residuos Solidos; NBR
10005/2004 que trata de procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de residuos solido;
NBR 10006/2004 que fixa os requisitos exigidos para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos sélidos e a NBR 10007/2004 que se refere a amostragem de residuos solidos. Ha
ainda NBRs para aterros sanitarios, aterros de residuos perigosos, ndo perigosos, residuos da
construcdo civil, coleta de residuos, armazenamento, dentre outras.

A NBR 10004 é uma norma que estabelece os critérios de classificacdo dos
residuos dividindo-os em Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo perigosos), sendo esta Gltima
subdividida em Classe IIA (ndo inertes) e a Classe IIB (inertes). Esta norma estabelece,
também, os cddigos para a identificacdo dos residuos de acordo com suas caracteristicas
(ABNT, 2004).

Em ambito estadual, no que se refere a residuos sélidos industriais, tem-se Lei n°
14.248 (GOIAS, 2002) que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos. Esta Lei
estabelece que as fontes geradoras de residuos consideradas prioritarias estdo obrigadas a
divulgar relatério anual de uso, processamento e emissdo de substancias agressivas ao meio
ambiente e determina que o Estado apresente anualmente o Inventério Estadual de Residuos
Solidos. Porém, esta lei ndo foi regulamentada. Observa-se a ndo aplicacéo da lei em questéo,
ndo sendo cumprida, portanto, a parte que cabe ao Estado e ao empreendedor.

Ainda no ambito estadual, tem-se também a IN n® 07 (GOIAS, 2011) que dispde

sobre gerenciamento e disposic¢éo final dos residuos solidos gerados em unidades de producao
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industrial, de bens e servigos, assim como 0s provenientes de atividades minero industriais,
além das atividades definidas na Lei Federal n° 12.305. Nesta IN hd um modelo para
Declaracdo Anual de Residuos Solidos (DARS), declaracdo esta que permite que se realize
um panorama dos residuos solidos industriais baseado nos dados de natureza, quantidade,

classificacdo, origem e destinacdo dos residuos sélidos gerados conforme Figura 1.

Figura 1- Anexo |11 da Instrugdo Normativa n 07/2011: modelo da Declaracdo Anual de Residuos Sélidos -

DARS.
N d Descrig¢iio do Residuo Classe do ) ) Destinacio
I alRtl:;"edz:o 0 Codificaco Residuo | Origem do | Quantidade | final/Tratamento
(sélido, liquido, | (NBR 10.00472004 e, Tipo do A (;:32[:)04) Residuo (Ll.: K%.T. Método
gasoso, pastoso) | Res. CONAMA | Residuo : 'nid) Empresa
31312002) Adotado

Fonte: Goias, 2011.

Ressalta-se que esta declaracdo € condicionante dos licenciamentos e ¢é
protocolada de forma impressa no processo de licenciamento. Mesmo com esta exigéncia este
é um documento que é apresentado aleatoriamente pelo empreendedor.

Outro mecanismo criado pelo Estado de Goias, no que se refere a gestdo dos
residuos, é a IN n° 18 (GOIAS, 2012a) que dispde sobre a emissdo do Certificado de
Autorizacdo de Destinacdo de Residuos Especiais (CADRE) para geradores de residuos
instalados no territorio do Estado de Goias e a IN n° 16 (GOIAS, 2012b) que dispde sobre os
procedimentos para expedicdo de Autorizacdo de Entrada de Residuos Especiais (AERE) no
territorio do Estado de Goiés.

Estas instrucdes consideram residuo especial todos os residuos classe | listados na
NBR 10.004/2004 e também aqueles oriundos de sistemas de controle de poluicdo e de
tratamento de &gua, que exijam solucdes técnicas especiais ou da melhor tecnologia
disponivel para sua destinacdo (GOIAS, 2012a e 2012b).

Para aprovacdo dos certificados e autorizagbes referentes a estas instrugdes
normativas é necessaria a apresentacao de informacoes referentes a classificacao dos residuos,
quantificacdo, processos que os originaram e a destinacdo a ser proposta. Ambos possuem
validade de 01 ano e no ato da solicitacdo, portanto, 0 empreendedor fara uma estimativa da

guantidade de residuo a ser gerada neste periodo de tempo.
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Esses mecanismos criados por estas instrugdes normativas sdo ferramentas
importantes na gestdo dos residuos movimentados dentro do Estado de Goias. Conforme
MMA (2011) é importante identificar os principais fluxos de residuos no Estado,
regulamentando formas de controle de entrada e saida destes residuos nos territorios. Estas
informacdes orientam o planejamento para uma gestdo que atenda as demandas existentes e
também permitem o controle do que entra e do que sai pelas fronteiras, regulando as formas
como isso devera ser realizado e garantindo maior seguranca ambiental.

Goiés conta ainda com a IN n° 17 que define requisitos minimos para obtencéo de
licenciamento para o transporte de cargas perigosas no Estado de Goias, 0 que influencia na
gestdo dos residuos industriais uma vez que as transportadoras de residuos especiais devem
estar licenciadas para tal atividade (GOIAS, 2012c).

Mesmo com esta gama de mecanismos legais, ainda ndo ha informacbes
compiladas e atualizadas no que se refere ao gerenciamento dos residuos sélidos industriais
em Goids uma vez que as informacBes sdo prestadas pelos geradores por meio impresso
dentro dos processos de licenciamento, assim encontram-se dispersas, 0 que impede a

formacéo de um banco de dados.

3.1.2 Aspectos legais: residuos da mineracéo

A lei 12.305 define residuos de mineracdo como aqueles gerados na atividade de
pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010a).

Quanto ao licenciamento ambiental, observa-se na Resolucdo 001 publicada em
1986 (CONAMA, 2012) que a extracdo de minérios compde as atividades modificadoras do
meio ambiente dependentes de elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio
de Impacto Ambiental (RIMA).

No ambito federal tem-se ainda o Decreto n° 97.507 que dispbe sobre
licenciamento de atividade mineral, o uso do mercurio metélico e do cianeto em &reas de
extracdo de ouro e da outras providéncias, refletindo a necessidade de minimizar o impacto
negativo do uso destas substancias no meio ambiente e da necessidade de licenciamento para
que exista controle de poluicdo durante a extragdo mineral (BRASIL, 1989).

Ha também uma gama de atos baixados pelo DNPM dentre eles portarias,
instrugdes normativas, orientacbes normativas e outros documentos. No que se refere aos
estéreis e rejeitos, destaca-se a Portaria n°® 237 que aprova Normas Regulamentadoras de
Mineracdo (NRM), das quais, tem-se a NRM-19, que se refere a disposicdo de estéreis,

rejeitos e produtos, que ressalta a necessidade de planejamento na construcdo e
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monitoramento das estruturas de disposi¢do, incluindo medidas para protecdo ambiental,
estudos necessarios para a construcdo de depdsitos e destaca a necessidade de responsavel
técnico pelo planejamento e implementacdo dos depdsitos de estéril, rejeitos, produtos,
barragens e areas de armazenamento, assim como as bacias de decantacdo (DNPM, 2001).

No ambito estadual tem-se a Portaria n°® 10/2010 que dispde sobre os
procedimentos e requisitos para o licenciamento ambiental dos empreendimentos minerarios
de que tratam as Resolugdes n° 009/90 e 010/90 do CONAMA. Vale ressaltar que estas
resolucdes perderam o objeto em razdo da publicacdo da Lei n® 9.314/1996 que deu nova
redagcéo ao Decreto-Lei n°® 227/1965 que por sua vez deu nova redacdo ao Decreto-Lei n°
1.985/1940 conhecido como Cdédigo de Minas.

No ambito dos residuos sélidos da mineracdo tem-se também a lei n°® 12.334 que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) destinadas a acumulacao
de dgua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporéria de rejeitos e a acumulagdo de
residuos industriais e cria o Sistema Nacional de Informacfes sobre Seguranga de Barragens
(BRASIL, 2010b). Esta lei define mecanismos para garantir a observancia de padrdes e 0
acompanhamento de acdes de seguranca adotadas pelos responsaveis por barragens no Brasil,
e isto, atentando-se para os residuos minerais é de suma importancia, seja pelo volume e/ou
periculosidade que os residuos dispostos possuem e podem representar em termos de danos
ambientais.

Mecanismos previstos pela Lei n° 12.334 constam na Portaria n°® 526 do DNPM
que estabelece a periodicidade de atualizacdo e revisdo, a qualificacdo do responsavel técnico,
0 contetdo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de A¢do de Emergéncia das Barragens
de Mineracdo (PAEBM) (DNPM, 2013). Tem-se ainda as Resoluc¢des do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) n° 143/2012 que estabelece critérios gerais para classificacao
de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatério
(CNRH, 2012a) e n° 144/2012 que e estabelece diretrizes para implementacdo da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens, aplicacdo de seus instrumentos e atuacdo do Sistema
Nacional de Informac6es sobre Seguranca de Barragens (CNRH, 2012b).

Outro mecanismo previsto na Lei n° 12.334 foi a criacdo do Cadastro Nacional de
Barragens de Mineracdo instituido entdo pela Portaria n® 416/2012 que, além disso, dispde
sobre o Plano de Seguranca, Revisdo Periddica de Seguranca e Inspecdes Regulares e
Especiais de Seguranca das Barragens de Mineragdo. O cadastro estd disponivel no site do
DNPM para preenchimento.

O DNPM disponibilizou documento com barragens cadastradas e ndo cadastradas
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no Cadastro Nacional de Barragens de Mineracdo e no documento foram detectadas 598
barragens e 52 cavas exauridas com barramento. Em Goids detectou-se 19, sendo 18

barragens e 1 cava exaurida com barramento (Quadro 1).

Quadro 1 - Empreendimentos goianos presentes no Cadastro Nacional de Barragens de Mineracdo - DNPM -

2014.

Nome do empreendedor Substancia Latitude Longitude Municipio Tipo
f{(‘go American Fosfatos Brasil | cocoi0 | 18000'59" 0 | 47050'57" | Cataldo Barragem
f{(‘go American Fosfatos Brasil | coci | 18008'56" 0 | 47051'19" | Cataldo Barragem
ﬁgglo American Niobio Brasil Nidbio 18°08'47" 0 | 47°48'29" Ouvidor Barragem
ft\(;‘g'o American Niobio Brasil Niobio | 18°08'59"0 | 47°48'29" | Ouvidor Barragem
ﬁtr:jglo American Niguel Brasil Niquel 15°42'46" 5 | 48°56' 18" Barro Alto Barragem
ﬁ{(‘go American Niguel Brasil Niquel | 14°08'45"0 | 48°20'04" | Niquelandia | Barragem
ﬁtr:jglo American Niguel Brasil Niquel 14°08'59" 0 | 48°20'01" Niquelandia Barragem
ﬁtr:jglo American Niguel Brasil Niquel 14°08'42" 0 | 48°20' 32" Niquelandia Barragem
ﬁtr:jglo American Niguel Brasil Niquel 14°08'58" 0 | 48°20'30" Niquelandia Barragem
ﬁtr:jglo American Niguel Brasil Niquel 14°09'03" 0 | 48°20'32" Niquelandia Barragem
Briteng Britagens e Construgdes L o0 A7t oqm - Aparecida de
Ltda. Micaxisto | 16°47'21"3 | 49°10'14"5 Goidnia Barragem
Companhia Goiana de Ouro Ouro 14°46'36" 5 | 49°34'56" 5 | Pilar de Goids| Barragem
Mineracéo Maraca Industria e Ouro e 0 19 AAN oA AEn Alto
Comercio S.A cobre 14713°04"6 | 49°24'15"5 Horizonte Barragem
Minerag&o Serra Grande S.A. Ouro 14°35'31" 1 | 49°57' 56" 0 Crixas Barragem
Pedreira Anhanguera S.A - 16°28'13" 0 | 49°29'27"6 | Goianira Barragem
Empresa de Mineracao
Prometalica Mineragdo Centro 0 190 g7 0 EAt HAN Americano
Oeste S A, 16° 13'47" 7 | 51°56' 24" 7 do Brasil Barragem

- . x . Cava Exaurida
Prometalica Mineragdo Centro Niquel 16°13'52" 3 | 50003 18" 0 Americano com
Oeste S.A. do Brasil

barramento
Vale fertilizantes S.A. 18°06'45" 3 | 47°47'04" 1 Cataldo Barragem
Vale Fertilizantes S.A. Apatita 18°07' 27" 6 | 47°47'58" 1 Cataldo Barragem

Fonte: DPNM, 2015b.

Na Figura 2 observa-se um total de 386 barragens cadastradas na PNSB distribuidas
no territorio nacional, sendo 11 situadas no Estado de Goids. No mapa nota-se 6 pontos em

Goiés, isso deve-se ao fato de que o ponto azul representa 6 das 11 barragens (0o mapa
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trabalha com uma escala baixa). Estas sdo as barragens presentes em Ouvidor e Cataléo, que

sdo proximas umas das outras.

Figura 2 — Localizacdo das barragens de Mineracao - Politica Nacional de Seguranca de Barragens - DNPM/2014.

DNPMm

- BARRAGENS DE MINERACAO
i e PQUTICA NACIONAL DE SEGURANCA DE BARRAGENS (PNSB) §
- T

-
»

Legenda
Barragens pertencentes a PNSB
Classe - Total
0A-%
eB.10
14

i : ) 3 20-110 §

E-85

0 170 340 680 1020 1360
T — — 1)
117 .000.000

Fonte: DNPM, 2015b.

Observa-se que a legislacdo ambiental referente a esta classe de residuo é escassa.
Quanto as atividades de mineracdo, compete ao DNPM, no ambito de suas atribuices,
fiscalizar a pesquisa e a lavra para o aproveitamento mineral, bem como as estruturas
decorrentes destas atividades, nos Titulos Minerarios concedidos por ela e pelo Ministério de
Minas e Energia (MME), além disso, esta Autarquia assume também a atribuigdo de fiscalizar
a implementacdo dos Planos de Seguranca das barragens de mineragdo a serem elaborados
pelos empreendedores, conforme previsto na Lei 12.334 (DNPM, 2015a).

Além das legislagbes citadas, existem também Normas Brasileiras
Regulamentadoras. Dentre elas, destacam-se a NBR n° 13028/2006 que trata da elaboragéo e
apresentacdo de projeto de barragens para disposicdo de rejeitos, contencdo de sedimentos e

reservacdo de agua; NBR n° 13029/2006 que se refere a elaboracéo e apresentacdo de projeto
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de disposicdo de estéril em pilha; e NBR n° 13030/2006 para elaboracéo e apresentagdo de
projeto de reabilitacdo de areas degradadas pela mineracgéo.

3.2. Gerenciamento de residuos solidos industriais

De acordo com a Lei n° 12.305, sdo classificados como residuos sélidos
industriais os residuos gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais (BRASIL,
2010a).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2011) esses residuos apresentam
composic¢do variada dependendo do processo industrial. Desta forma, ha residuos industriais
que podem ser equiparados aos residuos domesticos e coletados pelos servigos municipais de
limpeza urbana, tendo o mesmo destino final que os residuos sélidos urbanos; porém, em
alguns municipios, a coleta publica esta limitada a uma determinada quantidade e em todos 0s
casos a industrias devem pagar para dar destinacdo adequada aos residuos gerados.

Ha& também residuos gerados na atividade industrial e/ou tratamento dos seus
efluentes que podem apresentar periculosidade efetiva ou potencial a saide humana ou ao
meio ambiente, requerendo cuidados especiais quanto ao seu gerenciamento (MMA, 2011).
Desta forma, o gerenciamento de residuos sélidos industriais inclui uma vasta gama de
poluentes perigosos, e € uma das principais questdes ambientais a serem resolvidas
especialmente nos paises em desenvolvimento (KARAMOUZ et al., 2006).

Os custos relacionados a questdo ambiental estdo cada vez mais sendo
incorporados no setor produtivo em diferentes paises e isto implica em necessidades de
transformacdes significativas nos modelos de producdo, comercializacdo e consumo. Estas
mudangas ocorrem pelas exigéncias legais ou normatiza¢des (nacionais e internacionais) e
pelo surgimento de um novo perfil de consumidor. E fundamental que as empresas busquem
adotar préaticas de controle sobre 0s processos produtivos e o uso de recursos naturais (FIESP,
2004). Isto resulta em melhorias no desempenho ambiental e no gerenciamento adequado dos
residuos proporcionando reducao dos custos de operacdo (COELHO et al., 2011).

Para Woodard (2001), a primeira e mais importante ordem no gerenciamento de
residuos solidos é identificar toda e qualquer possibilidade de reducdo do volume e
periculosidade do residuo, buscando oportunidades de incorporar o residuo no ciclo de vida
do produto, transformando-o em matéria-prima e implementando desta forma uma solucéo
segura e eliminando custos.

Os processos industriais sdo a fonte de geracdo de residuos, portanto ndo se deve

apenas aplicar técnicas de gerenciamento ap0s a geracdo de residuos, mas também prestar
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atencdo ao processo industrial para a prevencdo da geracdo desses residuos. Assim, com base
na relacdo de acoplamento entre a reducdo do residuo e producdo industrial, € interessante a
estruturacdo para a avaliacdo e gerenciamento do ciclo de vida do produto, integrando a
reducdo na fonte ao processo (SONG et al., 2013).

Para SONG et al. (2013), em um determinado processo industrial que produza um
produto A e residuos, € possivel reduzir a producdo desses residuos melhorando a tecnologia e
equipamento, ou substituindo a matéria-prima, conforme ilustrado na Figura 3. O residuo ja
produzido, por um lado, pode voltar ao processo industrial agregando valor econdmico por
meio da reciclagem em circuito fechado; ou ser transportado para o processo industrial B e ser
utilizado na producdo de materiais secundarios (ou seja, reciclagem em circuito aberto).
Finalmente, o residuo remanescente que ndo pode ser reciclado deve ter destinacdo final
adequada (SONG et al., 2013).

Figura 3 - Modelo conceitual de gestdo do ciclo de vida dos residuos sélidos industriais.

Reciclagem
v R
Residuo Sélido
Recurso A
uito ab
Curcusto fechad Transporte ‘ Circuito sbertode
| reOcGagem
¢ reciclagem
v l T l v
. 1 :
Processo IndustnialA | —p RSI _;1 Armazenamento Processo Industnal B
J
, : ‘
' Destinacio '¢—
'
v v
Produto A Emissdes Produto B

Fonte: SONG et al., 2013

A partir do momento que a geracdo de residuos representa um custo dentro do
sistema de gestdo ambiental, os dois primeiros itens da ordem de prioridade no gerenciamento
dos residuos comegam a ser cobrados, inclusive com estabelecimento de metas internas para
que esta ndo geracgéo e reducdo ocorram. Estas metas podem estar previstas dentro dos planos
de gerenciamento de residuos solidos das industrias ja que este € um instrumento exigido pela

lei e durante o licenciamento ambiental. Porém, observa-se que o empreendedor vem tratando
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esta ferramenta apenas como mais um documento de licenciamento e ndo como um aliado
dentro do processo produtivo.

Outro problema enfrentado pelo empreendedor, conforme relatado por
PricewaterhouseCoppers (2006), ¢é a dificuldade de encontrar prestador de servicos para dar
destinagdo adequada aos residuos gerados, sejam perigosos ou ndo. Desta forma, o
empreendedor tem, além dos custos com tratamento e disposicdo final, dependendo da
tecnologia a ser adotada, o incremento dos custos com o transporte.

De acordo com Lora (2000), para estabelecer-se um programa de gerenciamento
dos residuos sdlidos industriais é necessario a elaboragdo de um inventério que integre
informacdes de todas as fontes e abranja todas as etapas desde a geragdo até a reciclagem,
tratamento e/ou disposicao final, possibilitando:

- identificacdo, classificacdo e descricao dos residuos gerados;

- identificacdo das areas e processos que geram residuos, permitindo conhecer
caracteristicas, quantidades e volumes;

- informacéo sobre situacdes criticas decorrentes do gerenciamento inadequado
realizado ap@s entrega a empresas terceirizadas;

- fornecimento de subsidios para pesquisa de tecnologias para aprimoramento do
gerenciamento destes residuos.

Assim, os resultados obtidos com a aplicacdo do inventario permitem a
implantacdo de um sistema adequado a realidade do empreendimento, pois é de primordial
importancia conhecer 0 modelo praticado possibilitando a deteccdo de falhas e de melhorias a

serem realizadas.

3.3. Gerenciamento de residuos sélidos da mineracgao

As atividades de mineracdo compreendem a extracdo de substancias minerais,
incluidos areia, argila, cascalho, minérios, petroleo e gas natural. A mineracdo claramente é
vista como uma atividade altamente impactante e ndo sustentavel devido a extracdo de
recursos naturais ndo renovaveis da crosta terrestre. Por outro lado, fornece matéria-prima
para todos os demais setores da economia, sendo, portanto, essencial ao desenvolvimento e
considerada de tal forma estratégica que no Brasil os depésitos minerais (jazimentos) sdo bens
publicos, extraidos por meio de concessdo (MMA, 2001).

De acordo com Teixeira et al. (2009), um volume rochoso onde substancias
minerais ou quimicas estdo concentradas de modo anémalo e em quantidade suficiente para

indicar potencial mineral econémico é denominado deposito ou jazida mineral e, associado a
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este conceito, utiliza-se o termo minério para designar a rocha da qual podem ser obtidas uma
ou mais substancias uteis.

O Brasil ocupa atualmente um lugar distinto no cenario mundial da mineragao
pelo fato de possuir um ambiente geoldgico privilegiado, apresentando grande variedade de
minérios; porém, o potencial mineral brasileiro apesar de expressivo é pouco pesquisado: até
hoje, menos de 30% do territorio nacional sdo conhecidos por meio de levantamentos
geoldgicos em uma escala apropriada para a atividade (IBRAM, 2012;VALERIUS, 2014).

O conjunto de operacOes realizadas visando a retirada de minério do deposito
mineral é chamado lavra, e o deposito mineral em lavra é denominado mina. A lavra pode ser
executada de forma manual ou altamente mecanizada (MUNIZ e OLIVEIRA FILHO, 2006).

Devido as caracteristicas proprias desta atividade, grandes volumes e massas de
materiais sdo extraidos e movimentados e a quantidade de residuos gerada dependerd do
processo utilizado para extracdo do minério, da concentracdo da substancia mineral na rocha
matriz e da localizagdo do deposito/jazida mineral em relagdo a superficie (SILVA, VIANA e
CAVALCANTE, 2012).

Os tipos de residuos de mineracdo gerados em maior quantidade sdo os estéreis e
0s rejeitos. Os estéreis sdo 0s materiais retirados de depdsitos mineralizados por nao
apresentarem valor econdmico no momento de extracdo, ja 0s rejeitos sdo 0s residuos
provenientes do beneficiamento dos minerais. Podem ser somados a estes também os residuos
de atividades suportes como, por exemplo, a manutencédo de veiculos e equipamentos pesados
e atividades administrativas (BRASIL, 2012).

Os estéreis sdo materiais gerados pelas atividades de extracdo no decapeamento da
mina, ndo tém valor econémico e ficam geralmente dispostos em pilhas proximas aos locais
de extracdo (SILVA, VIANA e CAVALCANTE, 2012). A composicdo deste material
depende das caracteristicas geoldgicas locais. A pesquisa mineral, realizada para deteccdo das
jazidas minerais, também pode gerar, em quantidades menores, estéreis.

Segundo Aragao e Oliveira Filho (2011), a remocéo do estéril da area de lavra e a
sua disposicdo final representam custos no desenvolvimento de uma mina com implicagoes
ndo s de ordem econdmica, mas também no que diz respeito a seguranga e meio ambiente.

O minério bruto ndo se encontra puro suficiente ou adequado para que seja
submetido a processos metaldrgicos ou para a utilizacdo industrial; assim, apos a lavra, 0s
minérios sdo submetidos a um tratamento ou beneficiamento que os torna aptos a utilizacéo.
O tratamento divide o minéerio em duas fragdes: concentrado e rejeito, sendo este dltimo a

fragdo constituida quase que exclusivamente pelos “minerais de ganga” — minerais presentes
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nas jazidas e que, devido a aspectos econémicos, tecnolégicos ou composicionais ndo sdo
utilizados (MUNIZ e OLIVEIRA FILHO, 2006).

Desta forma, a atividade mineira (pesquisa, lavra e beneficiamento) movimenta
grandes quantidades de materiais em curto espaco de tempo, por isso é geradora potencial de
quantidades consideraveis de residuos (estéril de lavra e rejeito do beneficiamento).

Os rejeitos, gerados no beneficiamento do minério, merecem atencdo especial seja
pelos grandes volumes gerados, seja pela a heterogeneidade vinculada aos diferentes tipos de
mineério explotado e, além disso, dependendo do processo adotado, 0s rejeitos podem receber
insumos diversos que os tornam potencialmente perigosos (VALERIUS, 2014).

Os residuos da mineracdo podem ser compostos por pilhas de rejeitos sélidos
(minérios pobres, estéreis, rochas, sedimentos de cursos d’adgua e solos), lamas das serrarias
de marmore e granito, lamas de decantacdo de efluentes, o lodo resultante do processo de
tratamento do efluente da galvanoplastia no tratamento de joias e folheados, os
residuos/rejeitos da mineracdo artesanal de pedras preciosas e semipreciosas, 0 mercurio
proveniente do processo de amalgamacdo do ouro, principalmente em regido de garimpos,
rejeitos finos e ultrafinos ndo aproveitados no beneficiamento, a geracdo de drenagem éacida
de mina de carvao e minérios sulfetados (SILVA, VIANA e CAVALCANTE, 2012).

Segundo Corréa, Costa e Koppe (2000), a disposi¢do do material estéril derivado
da lavra e do rejeito do beneficiamento demanda espaco e exigem cuidados de seguranca
guanto a estabilidade dos depdsitos, envolvendo obras e técnicas de contencdo, consolidacéo e
protecdo. Esses depdsitos dispostos sem nenhum cuidado podem constituir fontes de poluicéo
na &gua, no solo, no ar e na biota.

Atualmente, o gerenciamento criterioso destes residuos impbe-se devido a
diversos fatores, destacando-se 0 aumento no volume de material movimentado nas operacdes
mineiras; a escassez de areas adequadas a disposicdo; a exigéncia dos o6rgaos fiscalizadores
principalmente nos aspectos ambientais; e o amplo leque de possibilidades para a utilizacéo
futura desses depdsitos o que resulta numa necessidade de esforgo maior de planejamento das
atividades de projeto, construgdo, operacdo e reabilitacdo das estruturas geradas pela
movimentag&o dos estéreis e rejeitos (ARAGAO e OLIVEIRA FILHO, 2011).

As principais fontes de poluicdo nas atividades de mineragcdo sdo a disposicao
inadequada de rejeitos e do estéril. Quanto ao estéril, o sistema de disposicdo deve ser uma
estrutura projetada para acumular materiais, em carater temporario ou definitivo, organizados
de modo planejado e controlado em condi¢es de estabilidade geotécnica e protegidos de

acOes erosivas, ja o sistema de disposi¢ao dos rejeitos deve ser projetado como uma estrutura
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de engenharia para contencdo e deposicdo de residuos originados de beneficiamento de
minérios, captacdo de agua e tratamento de efluentes (SILVA, VIANA e CAVALCANTE,
2012).

No Brasil, o planejamento e o projeto de pilhas de rejeitos estdo sujeitos a
aprovacoes legais, apesar de se exigir muito pouco sobre investigagdo e projeto. A norma
NBR 13.029/2006 especifica os requisitos minimos para a elaboracdo e a apresentacdo de
projeto para disposicao de estéril (ARAGAO e OLIVEIRA FILHO, 2011).

Na disposicdo dos rejeitos pode ser exigido que o reservatério construido para
conter o material seja estanque, impedindo a emissdo de efluentes, dentre eles solucbes
contendo cianetos, metais pesados ou com pH muito acido. Para estes casos a investigacdo
geoldgico-geotécnica é essencial, além disso, deve-se controlar as condi¢des piezométricas de
forma a obter resisténcia adequada e estabilidade, e conter os impactos ambientais (SILVA,
VIANA e CAVALCANTE, 2012).

Além dos estéreis e rejeitos, todos os residuos gerados durante o processo de
pesquisa, extracdo e beneficiamento sdo considerados residuos de mineracao. Estes residuos
podem ser constituidos por um conjunto bastante diverso de materiais tais como efluentes do
tratamento de esgoto gerado nas plantas de mineragdo, pneus utilizados pela frota de veiculos,
carcacas de baterias, explosivos, residuos de manutencdo e limpeza, residuos de produtos
quimicos, dentre outros provenientes da operacdo das plantas de extracdo e de beneficiamento
das substancias minerais (SILVA, VIANA e CAVALCANTE, 2012).

Embora representem uma menor parcela dentre os residuos gerados, esses
residuos constituem, também, um fator de grande importancia, pois exigem
acondicionamento, transporte e destinagdo adequada (MACHADO e FERREIRA, 2006).

3.4. A industrializacéo e os residuos sélidos industriais no Estado de Goiéas

A regido Centro-Oeste, principalmente Goias, foi beneficiada com o movimento
de desconcentracdo da geracéo de riquezas no pais e a partir dos anos de 1990, e atualmente, a
economia goiana tem apresentado desempenho positivo, alcangando resultados econémicos
superiores aos registrados para o pais (ARRIEL, 2010) devido & elevacéo substancial do seu
Produto Interno Bruto (PIB) (IMB, 2012a).

De acordo com Arriel (2010), os anos de 1950 e 1960 foram fundamentais para o
desenvolvimento de Goiés, sendo marcados por intensa imigracdo atraida pelos projetos de
colonizagdo, construgdo da nova capital, Goiania, pela implantacdo de Brasilia, e pela

implantagcdo de infraestrutura de transporte. Toda esta demanda atraiu investimentos e
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provocou movimentagao econdmica que impulsionou o desenvolvimento do Estado.

Em 1984 surgiu o Fundo de Participa¢do da Industria e do Comércio do Estado de
Goids (FOMENTAR), instituido pela Lei n°® 9.489, que permitiu a modificacdo do perfil
produtivo do Estado, saindo de eminentemente agropecuario para urbano industrial e,
aprovando 1.122 projetos industriais e agroindustriais nos segmentos de laticinios,
frigorificos, cerdmicas, montadoras, mineral e metal mecanico, dentre outros projetos
importantes para o desenvolvimento do Estado de Goids (PASCHOAL, 2009).

No ano de 1999 o programa FOMENTAR foi finalizado e em 2000 foi substituido
pelo Programa de Desenvolvimento Industrial do Estado de Goias (PRODUZIR), criado pela
Lei n° 13.531. Até 2008, o programa havia aprovado 900 projetos industriais e
agroindustriais, também contemplando varios segmentos: frigorificos, laticinios, alimentos,
artefatos de couro, materiais de construcdo, veiculos, tratores, mineradoras e industrias de
bebidas (PASCHOAL, 2009).

Além dos programas ja citados, planos de desenvolvimento regionais foram
implantados em Goias, dentre eles o Programa de Desenvolvimento dos Cerrados
(POLOCENTRO) em 1975, o Programa de Desenvolvimento da Regido Geoeconémica de
Brasilia em 1979, o Programa de Cooperacdo Nipo-Brasileira de Desenvolvimento dos
Cerrados (PRODECER) em 1985 e o Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-
Oeste (FCO) em 1989 (PIRES, 2008).

Os planos de desenvolvimento e de incentivos fiscais procuravam atrair atividades
industriais, principalmente alimenticias, uma vez que a agropecuaria moderna e concentrada
na producdo de grdos e na pecudria de corte ja contava com altos niveis de produtividade e
com auxilio dos programas de desenvolvimento e de incentivos fiscais, 0 que resultou no
crescimento da participacdo da economia goiana no cenario nacional (IMB, 2012b).

De acordo com dados publicados em 2012 pela Federacdo das Industrias do
Estado de Goias (FIEG), o setor industrial em Goids experimentou um crescimento de quase
167% entre os anos de 1996 e 2010. Neste periodo, 0 numero de estabelecimentos industriais
no Estado evoluiu de 7.732 em 1996 para 17.952 em 2010, segundo dados da mais recente
Relacdo Anual de InformacGes Sociais (RAIS). O avanco foi mais significativo, em termos
proporcionais, para plantas industriais de grande porte que passaram de 22 para 74,
representando um aumento de 235%, enquanto a quantidade de médias empresas aumentou
125%, de 143 para 322. No setor industrial, ainda prevalecem as empresas de menor porte,
com 17.556 representantes em 2010, nimero 132% maior do que em 1996 (7.567 empresas).

Segundo dados disponibilizados pela Secretaria de Gestdo e Planejamento do
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Estado de Goias (SEGPLAN, 2014a), a dindmica do Estado de Goiés se da, em parte, pelos
incentivos fiscais e também pelas politicas de crédito, disponibilizando recursos financeiros
para o fomento da atividade produtiva. Um exemplo dessa dindmica foi verificado na
producdo industrial de 2013, setor em que Goias fechou o ano com crescimento de 5,0%,
terceira maior taxa entre os estados pesquisados. Os setores que contribuiram para esse
resultado foram, principalmente, os de produtos quimicos e alimentos e bebidas, que tiveram
expansdo de 7,8% e 5,1%, respectivamente (Tabela 1).

Na Tabela 1 tem-se a producdo fisica industrial por segmento de 2007 a 2013.
Observa-se que ao longo destes anos a producdo fisica da indUstria extrativa esteve em queda.
Ja a industria de transformacdo, apds uma queda significativa em 2011 e 2012, voltou a
crescer em 2013 e os empreendimentos que tiveram alta na producéo fisica ao longo do tempo
foram a producdo de minerais ndo-metalicos e a metalurgia. A industria de alimentos e
bebidas recuperou-se no ano de 2013 e a producdo de produtos quimicos vem enfrentando

queda significativa.

Tabela 1- Estado de Goiéas - Producdo fisica industrial por segmento entre os anos 2007 e 2013 (%).

Segmentos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Inddstria geral 2,33 8,51 0,22 17,13 6,80 3,92 5,0
- IndUstria Extrativa 11,48 13,29 0,30 5,56 1,16 0,12 -2,7
- Industria de Transformacéo 1,60 8,09 0,21 18,19 7,26 4,22 5,6
Alimentos e bebidas 1,14 9,90 -4,70 9,84 -2,51 -3,08 51
Produtos quimicos 2,13 8,31 25,38 69,55 38,42 17,67 7,8
Minerais ndo metélicos 7,66 6,84 1,54 14,21 -0,11 7,05 1,2
Metalurgia bésica 0,21 -6,52 3,02 -12,90 -2,33 4,88 0,6

Fonte: IMB, 2014b.

Em 2013 Goias apresentou a terceira maior taxa de crescimento da industria
(5,0%) entre as unidades da federacdo e, em termos de producdo fisica industrial, foi o 3°
lugar no ranking nacional, sendo 0 2° em producdo de etanol e 6° na producdo de agucar
(IMB, 2015).

Além disso, dos 246 municipios de Goias, 17 deles possuem industria relevante,
respondendo por aproximadamente 8% do total do PIB estadual ou 33% do PIB da industria,
sendo que a industria desses municipios esta ligada a geracdo de energia, mineragéo,
farmacos, automobilistica e alimentos destacando-se Goiania, Anapolis, Cataldo e Rio Verde
como economias com maior densidade em termos industriais e em menor escala, ltumbiara
(IMB, 2015). Ressalta-se que nos dados apresentados a mineragédo é contabilizada dentro dos

dados industriais; desta forma, esta tem sua parcela de participagdo no crescimento e
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desenvolvimento econdmico do Estado de Goias.
Na Tabela 2 tem-se levantamento publicado pelo Instituto Mauro Borges de
Estatisticas e Estudos Socioeconémicos (IMB) com dados da SEFAZ. Nota-se um decréscimo

no nimero de estabelecimentos cadastrados.

Tabela 2 - Estado de Goias: NUmero e género de estabelecimentos industriais cadastrados na Secretaria da
Fazenda: posicdo: jun/07, jun/09, ago/2010, ago/2011, set/2012 e dez/2013.

Setor 2007 2009 2010 2011 2012 2013
Bebidas, alcool etilico e vinagre 111 150 139 127 120 113
Borracha 52 74 70 67 64 61
Couros, peles e produtos similares 138 139 130 118 100 96
Diversas 915 1.099 1.025 960 918 875
Editorial e grafica 424 640 611 564 543 519
Fumo 4 11 11 12 12 10
Madeira 271 351 316 277 244 229
Material de transporte 109 158 149 138 132 125
Material elétrico e de comunicagdo 134 144 124 111 111 103
Mecanica 197 223 204 191 180 167
Metallrgica 767 903 839 783 747 692
Mobiliario 564 601 545 493 457 421
Papel e papeldo 74 77 73 64 58 57
Perfumaria, sabdes e velas 124 126 114 103 101 96
Produtos alimenticios 3.055 3.177 2.847 2.553 2.366 2.158
Produtos de matéria plastica 212 263 237 218 209 194
Produtos de minerais ndo metalicos 871 1.050 971 907 857 811
Produtos farmacéuticos e veterinarios 113 106 94 89 86 82
Quimica 214 365 345 324 305 286
Téxtil 97 125 110 99 91 87
Vestuario, calcados e artefatos de tecido 3.825 4.130 3.581 3.148 2.813 2.504
Total 12.271 13.912 12.535 11.346 10.514 9.686

Fonte: IMB, 2014b.

Um fator importante a ser observado é que um nimero significativo de industrias,
especialmente as de grande porte, esta localizado nos distritos industriais. Em Goias, dentre as
estratégias de desenvolvimento industrial, um dos principais instrumentos estd a Companhia
de Distritos Industriais de Goias (GoiasIndustrial) que é uma Sociedade de Economia Mista
sob controle acionario do Governo do Estado, responsavel pelo planejamento e gestdo das
areas e distritos industriais de Goias criada Lei 7.766 em de 20 de novembro de 1973
(GOIASINDUSTRIAL, 2015).

Os 32 distritos industriais estaduais goianos contam ao todo com 396 atividades
instaladas e especificadas na Tabela 3. Anapolis conta com o distrito estadual mais
representativo com 140 estabelecimentos, seguido por Aparecida de Goiania e Cataldo. Além
disso, ha cidades que contam com distritos industriais € empresariais municipais dentre elas

Aparecida de Goiania e Rio Verde e estes sdo gerenciados pelos proprios municipios.
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Tabela 3 - NUumero de estabelecimentos, area e setor de atividade por distrito industrial sob gestao da

GOIASINDUSTRIAL

Distritos Numel.'o dle A Setor de atividade
estabelecimentos (m?)
Ceramica, usinagem, maquinas e

Distrito Agroindustrial de 5 997 370 equipamentos, embalagens de

Abadiania — DAIAB ' plastico/madeira e artefatos de
cimento/tanoaria/cerdmica/madeira/metal.
Alimenticio, artefatos de madeira/ plasticos/
cimento/metal, farmacéutico, maquinas e
equipamentos, cosméticos, higiene,
automotivo, condutores elétricos, agricola,
vidro, embalagens plastica/papel, quimicos,

Distrito Agroindustrial de extracdo de minérios, confeccdo,

Anépolis — DAIA 140 9.497.434.4 combustivel, estruturas metélicas,
ferramentas, petroquimicos, cerdmica,
metallrgica, tintas e revestimentos, azulejos
e pisos, reciclagem, marmoraria,
brinquedos, luminérias, pré-moldados,
fraldas, papel, serralheria, agricola e téxtil.

Anépolis Norte 1 245.899 | Alimenticios

Dls_trlto Agroindustrial de 0 98.895 -

Anicuns
Artefatos de cimento/plastico, agricola,
metalUrgica, maquinas, equipamentos,

Distrito Agroindustrial de alimenticios, pré-moldados, usinagem,

Aparecida de Goiania — 45 1.175.837 | tintas e revestimentos, marmoraria, moveis

DAIAG de metal, higiene, cosméticos, vidros,
produtos quimicos, confec¢éo, serralheria,
produtos e petroquimicos.

Distrito Agroindustrial de 3 326.700 Confeccdo, bebidas e maquinas e

Bela Vista de Goias — DAIBV ' equipamentos.

DIStI’ItO. Agroindustrial de 0 731.700 -

Cabeceiras

Distrito Agroindustrial de Alimenticios, combustiveis e artefatos de

4 387.200

Caldas Novas concreto.

Artefatos de pléstico/cimento/concreto,

agricola, estruturas metélicas, usinagem,

automaveis, téxtil, serralheria, reciclagem,
- . . . alimenticios, cosméticos, higiene, pré-

DIStI’I~tO Mineroindustrial de 36 2.386.220 moldados, farmacéutico, tintas e

Cataldo — DIMIC . . .
revestimentos, maquinas e equipamentos,
automotivo, metallrgica, bebidas,
madeireira, cerdmica, biocombustivel,
laticinios e couro.

Distrito Agroindustrial de -

Ceres — DAIC 0 193.600

Distrito Agroindustrial de 5 316.781 Ceramica, laticinios, higiene, alimenticio e

Goianésia — DAIGO ' mdveis de madeira.

Metallrgica, calcados, curtimentos,
artefatos de couro, pré-moldados,

Distrito Agroindustrial de 30 414357 alimenticio, petroquimicos, quimicos,

Goianira — DAG ' confeccdo, laticinios, usinagem, reciclagem,
escartelados, artefatos de plastico,
marmoraria e ferramentas.

Distrito Agroindustrial de 0 440 440 -

Goias
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Distritos Numel.'o dle A Setor de atividade
estabelecimentos (m?)
Distrito Agroindustrial de -
Goiatuba - DIAGO 0 968.000
Distrito Agroindustrial de 2 456.775 Alimentos e cerdmica.
Inhumas — DAI
Alimenticio, maquinas e equipamentos,
laticinios, pré-moldados, fertilizantes,
- . . embalagens metalicas, metaldrgica,
D'St”t.o Agroindustrial de 16 1.070.000 | artefatos de cimento/concreto, gases
Itumbiara — DIAGRI ; SRR ;
industriais, higiene, automotivo,
capacitores, pré-moldados metalicos,
bebidas, confeccéo, téxtil e agricola.
DISt.rAItO. Agroindustrial de 6 1.062.052 Pré-moldados, alimentos e vestuario.
Luzidnia— DIAL
Distrito Agroindustrial de -
Jussara — DAIJU 0 345.400
Distrito Agroindustrial de 6 646.000 Agricola, artefatos de madeira/ceramica,
Mineiros — | - DAIM. S pré-moldados de concreto e usinagem.
Distrito Agroindustrial de 3 529 700 Artefatos de cimento/cerdmica, alimenticios
Mineiros — 11 — DAIM. ' e biocombustivel.
Alimenticio, artefatos de cimento/ concreto/
Distrito Agroindustrial de 6 1.466.689 plastico/borracha, maquinas e
Morrinhos — DIAM R equipamentos, laticinios, tintas e
revestimentos e pré-moldados de concreto.
Téxtil, estruturas metdlicas, artefatos de
Distrito Agroindustrial de cimentos, pré-moldados de concreto,
- 12 400.628 . e ; .
Orizona — DAIO equipamentos elétricos, alimenticios,
agropecudria, ceramica e agricola.
Dlstrlto.Agr0|ndustr|aI de 0 166.93335 | -
Piracanjuba
Distrito Agroindustrial de Artefatos de cerdmica/plastico/cimento,
. 5 251.700 . - L
Pontalina — DAP alimenticios e laticinios.
Distrito Agroindustrial de 3 488.000 Alimenticios, laticinio e metalurgica.
Porangatu — DIAP
Artefatos de
Distrito Agroindustrial de Rio C|mgr!to/metgllpIa§t|_cos/tanoar|a, estruturas
5 1.113.200 | metalicas, alimenticio, embalagens de
Verde — DARV | L A
madeira, fibras artificiais e sintéticas e
agricultura.
Combustivel, automoveis, maquinas e
Distrito Agroindustrial de Rio 1 411570 equipamentos, automotivos, serralheria,
Verde — DARV Il ' estruturas de metalicas, artefatos de madeira
e embalagens de papel&o.
Distrito Agroindustrial de -
Rubiataba 0 113.135
Distrito Agroindustrial de S&o -
Miguel do Araguaia — 0 1.070.000
DAISMA
Fabricacdo de papel, maquinas e
equipamentos, reciclagem, quimicos,
Distrito Industrial de Senador iir:ﬁ];e:tc:)s}rg;deira/metélico/tanoaria
Canedo — DISC (Polo 29 1.036.379 (e N
. embalagens de pléastico, moveis de
Coureiro) . .
madeira/metal/outros, agricolas, embalagens
de papeldo/madeira, estruturas metalicas,
tintas e revestimentos e alimenticios.
Distrito Agroindustrial de Estruturas metalicas, maquinas e
Senador Canedo (Pélo 8 176.304 equipamentos, cosméticos, farmacéutico,

Confeccionista)

alimenticios, moveis de madeira, higiene,
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Distritos Numel.'o dle A Setor de atividade
estabelecimentos (m?)

artefatos de cimento/concreto, confecgdo e
embalagens de plastico.

Confecgdo, alimenticio, artefatos de
borracha/plastico/concreto/gesso,
embalagens de plastico, automotivo,

13 258.456 bicicletas, méveis de madeira, pré-
moldados de concreto, marmoraria,
estruturas metélicas, couro, vidro, laticinios
e gelo.

Distrito Agroindustrial de
Uruacu — DAUR

Fonte: GoiaslIndustrial, 2014 e IMB, 2014b.

Embora o crescimento das atividades industriais traga beneficios econdmicos para
0s estados e municipios, estas atividades geram, também, residuos que devem ser gerenciados
adequadamente para garantir a conservacdo do meio ambiente e salde publica de qualidade.
De acordo com a Agéncia Goiana de Meio Ambiente (AGMA, 2002), o crescimento e
diversificacdo do setor industrial e, consequentemente, da quantidade e diversidade de
residuos gerados, representa um desafio a ser enfrentado pelas inddstrias.

O inventério obtido para os residuos sélidos industriais gerados no ano de 2001 no
Estado de Goias contemplou um universo de duzentas e trinta e quatro empresas industriais e
comerciais dentre, aproximadamente, duas mil em funcionamento no estado de Goias na
época. Segundo AGMA (2002), a selecdo do universo amostral utilizou como critério a
tipologia e o porte dos empreendimentos, buscando abranger os principais geradores de
residuos solidos, tanto em aspectos quantitativos quanto qualitativos.

As empresas inventariadas geraram, no ano de 2001, cerca de 13.702.272
toneladas de residuos solidos industriais. A maioria das empresas, possivelmente, contribuiu
com a poluicdo e contaminacdo do meio ambiente, tendo em vista que grande parte dos
residuos gerados ndo apresentou uma destinacdo adequada (AGMA, 2002).

Esse quadro evidencia a fragilidade das politicas publicas estaduais e da gestao
ambiental voltadas para as questdes dos residuos sélidos. O Plano Estadual de Residuos
Sélidos, atualmente em fase de elaboragdo, devera mostrar caminhos e orientar investimentos,
além de subsidiar e definir diretrizes para os planos das regides metropolitanas, aglomeracoes
urbanas e microrregionais, bem como para os planos municipais de gestdo integrada e para 0s
planos de gerenciamento dos grandes geradores de residuos.

Desta forma, espera-se que com a cria¢do dos planos estaduais de residuos solidos
as politicas publicas em relacdo a esta area do saneamento sejam consolidadas e que as
expectativas quanto aos avancos no setor sejam alcangcadas promovendo nacionalmente uma

gestdo positiva em relagdo aos residuos solidos (BRASIL, 2012).
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3.5. A mineracao e os residuos solidos de mineragédo no Estado de Goiés

Goias é o terceiro polo extrativista mineral do pais - superado apenas por Minas
Gerais e Para (IBRAM, 2012; VALERIUS, 2014), o maior produtor nacional de amianto e
niquel e o segundo maior em producdo de vermiculita e ouro. Silva (2012) relata que de
acordo com dados do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), a producéo
mineral concentra-se em sete municipios (Figura 3), com 89,73% do valor comercializado, e 0
restante, 10,27%, sdo provenientes de 123 municipios do estado de Goias e Distrito Federal.

Os depdsitos minerais goianos sdo de grande importancia econémica o que fez de
Goias 0 3° no pais em arrecadacdo da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos
Minerais (CFEM) de 2013 (IMB, 2014a).

A industria extrativa fechou o ano de 2013 com recuo na producdo de 2,7%
devido, em grande parte, a reducdo na producdo de amianto por motivo de concessao de férias
coletivas aos funcionarios no més de dezembro de 2013 (SEGPLAN, 2014).

Figura 4 - Goias e Distrito Federal: participacdo no produto mineral, por municipio — 2010.
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Fonte: RAL/Superintendéncia do DNPM-GO/DF apud Silva (2012).

A mineracdo, apesar de ser um importante componente da economia goiana, é

uma atividade considerada de grande impacto ambiental e a alta geracéo de residuos durante a
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lavra e 0 beneficiamento € um dos fatores que contribui para este cenario.

N&do foram localizados dados especificos referentes ao total de residuos de
mineracdo no Estado de Goias, porém o DNPM publicou em 2010 o Anuario Mineral
Brasileiro com dados referentes a producdo bruta e a producdo beneficiada de minérios em
2009 no Estado de Goiés (Tabela 4). Subtraindo-se a produc¢éo bruta da producgdo beneficiada
pode-se ter uma ideia do potencial de geracdo de residuos nas atividades de mineracao.
Assim, considerando-se os dados de 2009, estima-se que tenham sido gerados 87.305.402

toneladas de residuos.

Tabela 4 — Producéo bruta e beneficiada de minérios em Goias — Ano base 2009.

Mineral | Producdo Bruta (t) | Producéo Beneficiada (t) | Rejeito (t)
Metalicos
Cobalto 2.829.115 39.001 2.790.114
Cobre 19.828.002 259.470 19.568.532
Manganés 129.729 70 129.659
Nidbio (pirocloro) 10.790.934 221.222, 10.569.712
Niquel 3.362.433 114.979 3.247.454
Ouro (primario) 19.941.946 9,470 19.941.937
Titanio (llmenita) 174.102 9.274 164.828
N&o metdlicos

Amianto (crisotila) 4.708.299 288.448 4.419.851
Areia 11.523.513 245.402 11.278.111
Argilas comuns 524.417 14.876 509.541
Barita 4.388.412 23.955 4.364.457
Calcério (rochas) 3.339.221] 2.983.293 355.928
Dolomito 84.840, 64.677 20.163
Filito 862.532 800.577| 61.955
Fostato 10.327.938 1.338.534 8.989.404
Quartzito industrial 55.496 55.496 0
Rochas (britada) e cascalho 10.145.826 9.347.739 798.087
Vermiculita e pelita 141.576 45.907 95.669

Total 103.158.331 15.852.929 87.305.402

Fonte: Adaptado de DNPM, 2010.

Machado e Ferreira (2006) realizaram o levantamento das informacg6es de quatro
industrias de mineragdo de grande porte instaladas nos municipios goianos de Barro Alto,
Cataldo e Niquelandia por meio de consulta ao banco de dados e processos de licenciamento
no 6rgdo estadual de meio ambiente. De acordo com os autores, foi contabilizado um total de
2.463.247,791 toneladas de residuos por ano sendo que, deste total, 0,13% foram classificados
como Classe I, 31,34% como Classe I1A e 68,53% como Classe 11B.

Nota-se que o estudo citado refere-se a industria extrativa isso porque além de
englobar extracdo e beneficiamento, que sdo atividades geradoras de residuos de mineragé&o,

reine também os residuos dos processos industriais praticados com o minério apos o
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beneficiamento, residuos estes considerados industriais conforme definicéo legal.

3.6. Diagnosticos de Residuos Solidos Industriais e de Mineracao no Brasil

A disposicao inadequada de residuos solidos industriais e de mineragédo apresenta-
se como um problema ambiental seja pelo passivo de solos contaminados, seja pela pratica
incorreta de disposigédo final ainda realizada em muitas instalagOes industriais (RIBEIRO,
2004).

Buscando diagnosticar este problema, em 1988 foi publicada a Resolucdo n° 6
(posteriormente revogada pela Resolucdo n°® 313 publicada em 2002) que determinou que 0S
geradores realizassem os inventéarios de residuos solidos industriais, apresentando, ao 6rgéo
ambiental competente, informag6es sobre a geracdo, caracteristicas e destino final de seus
residuos (CONAMA, 2012). Porém, esta iniciativa ndo obteve sucesso, o que de acordo com
Ribeiro (2004) deve-se ao fato de que agéncias estaduais encarregadas de estabelecer este elo
de informag&o néo viabilizaram recursos financeiros e humanos para essa tarefa.

Em 1999, o MMA em parceria com o IBAMA, lancou edital de demanda
espontanea para os estados interessados em apresentar projetos para a elaboracdo de
inventarios estaduais de residuos industriais (MMA, 2012).

Em 2000, A Secretaria de Qualidade Ambiental (SQA) do ministério do Meio
Ambiente, com apoio do IBAMA e do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), iniciou a
implementacdo de um Programa Nacional de Inventarios de Residuos Sélidos Industriais em
todo pais. Foram executados os projetos de 12 estados, dentre eles Goias (ABETRE, 2003).
Assim, foi com o recurso proveniente deste programa que Goias realizou em 2001 o Unico
inventario disponivel atualmente.

As obrigacbes impostas pela Resolu¢do n° 313 subsidiariam a elaboracdo de
diretrizes e plano nacionais, além de programas estaduais. As informacGes exigidas pela
Resolugdo n° 313 deveriam ser apresentadas ao 6rgdo ambiental estadual até novembro de
2004 e atualizadas a cada dois anos (MMA, 2012). Além disso, o IBAMA e o0s 0rgaos
estaduais de meio ambiente deveriam ter elaborado até novembro de 2005 os Programas
Estaduais de Gerenciamento de Residuos Industriais, e até novembro de 2006 o Plano
Nacional para Gerenciamento de Residuos Industriais deveria ser elaborado pela Uniéo
(CONAMA, 2012).

Contudo, parte significativa das exigéncias da Resolu¢do n° 313 ndo foram
cumpridas. Um fato que contribuiu para isto foi que somente 15 drgdos ambientais estaduais

do pais apresentaram propostas ao edital do MMA/Fundo Nacional de Meio Ambiente
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(FNMA), divulgado em 1999, e destes, apenas 14 tiveram seus projetos aprovados: Mato
Grosso, Ceara, Minas Gerais, Goias, Rio Grande do Sul, Parand, Pernambuco, Espirito Santo,
Paraiba, Acre, Amapa, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Norte e Rio de Janeiro. Observa-
se gque, embora com projeto aprovado, 0 6rgdo ambiental do Rio de Janeiro ndo assinou o
convénio e o 6rgdo ambiental da Bahia ndo conseguiu atender as exigéncias do FNMA
(MMA, 2012).

Em estudo realizado por Paixdo (2012), por meio do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA), para formatacdo do diagnéstico nacional de residuos sélidos que
subsidiou a elaboracdo do plano nacional de residuos solidos foram encontrados o0s
inventarios de residuos solidos industriais de 10 estados, alguns desatualizados, como €é o caso
de Goias (Quadro 2).

Em 2004, o MMA e IBAMA realizaram uma avaliacdo preliminar dos inventarios
de residuos industriais estaduais que ja haviam sido apresentados (Acre, Ceard, Goiés, Mato
Grosso, Minas Gerais, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Rio Grande do Sul) e detectaram
que alguns 6rgdos estaduais contemplados com recursos para a elaboracdo do inventario
tiveram dificuldades na compatibilizacdo do seu sistema de informagdes com o modelo
adotado pelo IBAMA, além de outras dificuldades, como: erros no cadastro dos enderegos de
empresas inventariadas, necessidade de atualiza¢do constante dos residuos inventariados e a
necessidade de visitacdo as empresas para que os formularios fossem preenchidos (MMA,
2012).

Quadro 2 - Estados brasileiros cujos inventarios de residuos sélidos industriais foram obtidos.

Estados Ano de realizacdo dos inventarios

Acre 2002
Amapa 2005/2007
Ceara 2001
Goias 2001
Minas Gerais 2009
Paraiba 2002
Parana 2009
Pernambuco 2001 e 2002/2003
Rio Grande do Sul 2002

Rio Grande do Norte 2002/2003

Fonte: Paixdo, 2012.
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Além disso, observa-se que os Estados utilizaram metodologias diferentes para
realizacdo do inventario, a comecar pela delimitacdo do universo amostral e a néo
uniformizacdo dos tipos de industrias inventariadas. Outro fator detectado € que alguns
estados ndo utilizaram a codificacdo da Resolucdo n° 313, o que dificultaria a
compatibilizagdo dos dados para realizagdo do inventario nacional. No mais, a auséncia de
padronizacéo e a falta de atualizacdo dos dados dificultaram ainda a realiza¢do do diagndstico
para a elaboracdo do plano nacional de residuos solidos publicado em 2012.

Para Pereira (2008), as metodologias para realizacdo dos inventarios de residuos
industriais nos estados brasileiros tém privilegiado os maiores produtores, concentrando,
portanto, o universo de amostragem nas grandes empresas. No entanto, dependendo da
atividade, as pequenas empresas também podem ser fontes significativas de impacto
ambiental e saude publica. Mesmo néo se dispondo de dados sobre estes geradores, seja pela
dispersdo geografica ou muitas vezes pela informalidade destas empresas, estima-se que as
pequenas e médias inddstrias sejam responsaveis por até um terco da producdo de residuos
perigosos no mundo.

No ambito nacional, para o diagnostico referente aos residuos sélidos industriais,
a pesquisa e coleta de informacdes foram feitas mediante dados secundarios, porém, devido a
auséncia de um inventéario nacional de residuos industriais e de varios inventérios estaduais,
da desatualizacdo e falta de padronizacdo na apresentacdo dos dados dos inventarios
estaduais, ndo apresentou-se aprofundamentos das informacg6es consolidadas nacionalmente,
nem quantitativo de residuos gerados por tipologia industrial no pais (PAIXAO, 2012).

Para o diagndstico dos residuos de mineragdo, foram confeccionados dois
cadernos de informacdes: Diagnostico dos Residuos Sélidos da Atividade de Mineracdo de
Substancias Ndo Energéticas e Residuos Sélidos da Atividade de Mineracdo Energética -
Petroleo, Géas e Refino.

Para o primeiro diagndstico foram utilizados dados do DNPM e, a partir destes
foram calculadas a quantidade de rejeitos (estéreis ndo entraram no diagndstico) considerando
que a quantidade de producgdo de rejeitos equivale a diferenca entre a producdo bruta e a
producdo beneficiada das 14 substadncias minerais selecionadas que correspondem a
aproximadamente 90% da producdo bruta de minerais no pais (SILVA, VIANA e
CAVALCANTE, 2012).

Para o0 segundo diagnostico utilizou-se informacdes dos relatorios de
acompanhamento dos Projetos de Controle de Poluicdo (PCPs) referentes a 2009, periodo

selecionado devido a disponibilidade de informacdes, pois corresponde ao primeiro ano em
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que os dados foram apresentados de acordo com o procedimento estabelecido pelo IBAMA
no ano de 2008 e atualizado 2011: Nota Técnica CGPEG/DILIC/Ibama n° 8/2008 revisada e
substituida pela Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 1/2011 (KOEHLER, 2012).

A seguir apresentam-se detalhes sobre os diagnésticos realizados por alguns

Estados brasileiros.

Acre

Em 2004 o Estado do Acre publicou inventario de residuos solidos industriais,
com ano-base de 2002. As tipologias a serem inventariadas foram escolhidas considerando a
especificidade da atividade industrial, independente do porte, 0 que resultou em um total de
502 empresas. Para a realizacdo do inventario, a Secretaria de Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Naturais (SEMA), em parceria com o Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC),
conseguiu recursos por meio de Convénio com o Ministério do Meio Ambiente e apoio
financeiro do Fundo Nacional do Meio Ambiente, buscando atender o que preconiza a
Resolucdo n° 313/2002 (SEMA, 2004).

Amapa

No Amapa, o inventério foi publicado em 2007. Para realizacdo deste inventario o
Estado também firmou convénio com MMA e FNMA em 2001. A coleta de dados foi
realizada por meio de visitas in loco as empresas pré-selecionadas, no periodo de agosto de
2005 a agosto de 2007, onde no final 105 industrias foram inventariadas. O formulario
utilizado é o correspondente ao da Resolucdo n° 313/2002 (SEMA, 2007).

Ceara

Para o Ceara, encontra-se no site da Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente
do Ceara (SEMACE), o inventario publicado em 2004, com ano-base dos dados de 2001. A
metodologia para coleta de dados foi baseada na Resolugdo n° 6/1988 revogada pela
Resolugéo n° 313/2002.

Das 4.145 industrias instaladas no Ceara foram selecionadas 1.100 industrias a
serem inventariadas, ou seja, 26,5% do total. Para a coleta dos dados, foram encaminhadas a
essas industrias correspondéncias com o questionario a ser respondido, entretanto, apenas 198
formularios respondidos retornaram, ou seja, 18 % do total enviado. A SEMACE constatou,
logo nos primeiros formularios recebidos, a inconsisténcia de varios dados e decidiu mudar a

metodologia partindo também para coleta de dados in loco para corrigir e/ou complementar as



53

informagdes (SEMACE, 2004). Para realizacdo deste inventario o estado firmou convénio
com Ministério do Meio Ambiente e Fundo Nacional de Meio Ambiente.

Maranhéo

O Maranhdo possui plano estadual de residuos sélidos no qual estdo inclusos
diagndsticos referentes aos residuos de mineracdo e industriais. Para os residuos da mineracao
as informacOes apresentadas para diagnostico foram baseadas em dados secundarios do
Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM) e DNPM, dentre outras fontes e para os residuos
industriais o diagndstico também foi baseado em dados secundarios extraidos de documentos
da Federacdo das Industrias do Estado do Maranhdo (FIEMA), do IBGE e da ABRELPE
(SEMA, 2012).

Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais possui, além do inventario de 2009, citado no Quadro
2, um primeiro inventario realizado em 2003, e inventarios realizados nos anos-base de 2007
a 2013. Para consolidacdo e formacdo desse banco de dados foram criados mecanismos legais
para subsidiar e atribuir a obrigacdo dos geradores de acessarem o site e realizar a declaracéo
dos dados anualmente.

Na legislacdo foram delimitadas as tipologias das industrias que devem apresentar
as informacdes requisitadas pelo érgdo ambiental. No Gltimo inventério disponivel referente
ao ano base 2013, 1.094 empresas foram inventariadas (0 que representou um acréscimo de
quase 150% em relacdo ao nimero de empresas inventariadas em 2012). O formulario para
coleta de dados é eletronico e esta disponivel no site da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM) no Banco de Declaracdes Ambientais (BDA). Os dados coletados sdo divididos em
quatro blocos: dados gerais do empreendimento, dados sucintos do processo produtivo, dados
sobre a geracdo de residuos e dados de destinacdo dos residuos (FEAM, 2014).

O questionario para coleta de dados utilizados por Minas Gerais por meio da
Deliberagdo Normativa n® 90 de 2005 do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM)
é 0 mesmo presente na Resolugdo n® 313 do CONAMA. Observa-se que ndo houve
atualizacdo dos codigos, uma vez que a Resolucdo n°® 313 possui codigos que se referem a
NBR n° 10004 publicada em 1987, que foi atualizada em 2004.

Os inventarios do Estado de Minas Gerais publicados em 2009 e 2010 incluiam,
além dos residuos industriais, 0s residuos minerarios. A partir do ano de 2011, as publicacGes

passaram a ser realizadas de forma separada.
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Conforme FEAM (2013), o quantitativo de residuos é baseado nas informacGes
encaminhadas pelas empresas, no entanto, estes dados s&o analisados e quando se detecta

anomalias as empresas sdo contatadas para averiguacao.

Paraiba

O Estado da Paraiba publicou o inventario de residuos sélidos do Estado no ano
de 2004, e o trabalho foi resultado de parceira e apoio financeiro do MMA e FNMA. Os
técnicos da Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA) aplicaram o
questionario in loco, sendo previamente treinados para tal tarefa. O estado optou por escolher,
além das constantes na Resolucdo n° 313, as industrias de celulose, minerais ndo-metéalicos,
téxtil, madeireira e atividades de microporte da industria calcadista, e no final do trabalho
atingiu-se a coleta de dados em 490 industrias (SUDEMA, 2004).

Parana

No Estado do Paran, o 6rgdo responsavel pelo inventario é o Instituto Ambiental
do Parana (IAP). No site do instituto é possivel acessar os inventarios referentes aos anos de
2002, 2003 e um relatdrio de Janeiro de 2004 a maio de 2009. Os dados coletados baseiam-se
também na Resolucdo n® 313 e os codigos adotados também referem-se a Resolucao.

Conforme descrito no ultimo inventario publicado pelo IAP em 2009 que na
analise dos dados inventariados alguns problemas foram detectados: falta de informacdes
sobre quantidade, armazenamento e destino dos residuos; quantidades dos residuos em
unidades que ndo tonelada/ano, conforme pré-estabelecido; classificacdo inadequada de
residuos; incluséo de dois ou mais codigos de residuos em uma mesma tabela (IAP, 2009).

Para possibilitar a andlise e utilizacdo dos dados da tabela foram realizadas
algumas correcdes tais como: reclassificacdo de residuos e transformacdo de unidades de
medida de todos os residuos para toneladas/ano, buscando, durante as adequacdes, preservar
ao maximo os dados iniciais fornecidos pelas empresas (IAP, 2009).

O formulério para o inventario de residuos sdlidos do Parana esta disponivel no
site, para que o empreendedor preencha e encaminhe ao 6rgdo ambiental. O formulario é
semelhante ao Anexo | da Resolucdo n° 313, inclusive a codificacdo, que assim como de
Minas Gerais, ndo foi atualizada conforme alteracbes da NBR 10004. Néo foi detectada

nenhuma regulamentacéo estadual referente ao inventério.

Pernambuco
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O Inventdrio Estadual de Residuos Soélidos Industriais de Pernambuco foi
executado pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) durante os meses de setembro
de 2002 a agosto de 2003. Para a elaboracdo deste documento foram levantadas 2.667
empresas, das quais 390 (15%) integraram o inventario. Os formularios do inventario foram
encaminhados as empresas de forma fisica e disponibilizados para preenchimento online. Para
realizacdo deste inventério o estado firmou convénio com Ministério do Meio Ambiente e
Fundo Nacional do Meio Ambiente (CPRH, 2007).

Para os residuos de mineracdo, conforme apresentado no Plano Estadual de
Residuos Sdlidos de Pernambuco, os dados obtidos foram secundarios e retirados de
documentos do DNPM (SEMAS, 2012).

Rio Grande do Sul

O inventério do Rio Grande do Sul foi realizado em 2002 também com recurso
federal como muitos estados ja citados. Com base na Resolugdo n° 313 foi definido o universo
amostral a ser inventariado com um quantitativo de 2797 inddstrias para inventariar foram
obtidas respostas de 1712 (FEPAM, 2002).

Apos a conclusdo do inventario, foram realizadas diversas consultas ao banco de
dados e nas primeiras pesquisas verificaram-se alguns resultados discrepantes, tais como:
setores industriais e municipios com geracdo de residuos substancialmente elevadas e
empresas com geracao de residuos inferior ou superior ao informado a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM) no Sistema de Gerenciamento e Controle de Residuos So6lidos
Industriais (SIGECORS), e buscando informacfes mais confiaveis 385 formularios foram
reavaliados e confirmados com as empresas (FEPAM, 2002).

Para composicdo do Plano Estadual de Residuos Solidos do Rio Grande do Sul
publicado em 2014 foi realizado rastreamento das atividades passiveis de licenciamento
ambiental geradoras deste tipo de residuo no banco de dados da FEPAM e para os residuos de
mineracdo consultou-se também dados do DNPM para estudo da localizacdo e manejo dos
residuos, quanto a geragdo por serem destinados na propria area de mineracao, ndo ha dados
disponiveis guanto a este aspecto (GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL,
2014).

Para determinacdo de geragcdo, composicdo e manejo dos residuos industriais
utilizou-se dos dados SIGERCORS e do Cadastro Técnico Federal — CTF realizando-se o
levantamento e média dos residuos industriais gerados em 2012 e 2013 para estabelecer a
geracdo anual de residuos utilizada no PERS publicado em 2014 (GOVERNO DO ESTADO
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DO RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Séo Paulo

Sdo Paulo possui uma Politica Estadual de Residuos Solidos instituida pela Lei
Estadual n° 12.300, de 16 de marco de 2006. Esta lei cita o inventario como instrumento desta
politica e determina que, anualmente, o 6rgdo ambiental deverd apresentar o inventario
estadual de residuos solidos. Entretanto, os dados disponiveis no site da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) referem-se apenas ao ano de 1996. Nao ha
mecanismos atuais de coleta de dados referentes a residuos solidos industriais.

Ha ainda no site da Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Sdo Paulo uma
versdo preliminar do documento Panorama de Residuos Solidos do Estado de S&o Paulo
disponibilizado para consulta até abril de 2014. Neste documento é relatado que foi realizado
um inventario em 2010, baseado em declaracdes voluntarias por parte das inddstrias, mas a
experiéncia mostrou que os dados voluntariamente declarados apresentavam uma série de
problemas que dificultaram a validacdo das respostas obtidas, havendo ainda falhas no
sistema de declaracdo online disponibilizado. Foram coletados dados de 1234
empreendimentos e a escolha das unidades a serem inventariadas foi baseada na Resolucéo n°
313 (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

Para os residuos de mineracdo, o Estado de Sao Paulo relatou, no documento
Panorama de Residuos Solidos do Estado de Sdo Paulo, que ndo foi possivel obter dados

consolidados e confiaveis quanto a geracdo dos residuos.

Santa Catarina
Santa Catarina possui plano estadual de residuos sélidos, porém no documento
ndo constam dados ou metodologia pra inventariacdo de residuos solidos industriais e de

mineracao.

Sergipe

Para o Estado do Sergipe foram encontrados documentos referentes ao plano
estadual de residuos sélidos, mas nestes documentos ndo ha dados sobre os residuos sélidos
industriais ou de mineracdo, apenas definigdes. Os documentos disponibilizados foram

produzidos no ano de 2013.
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3.7. Inventarios de residuos solidos industriais e de mineragdo no exterior

Uma das ferramentas bésicas para avaliacdo do cenério dos residuos solidos
industriais é a realizacdo prévia do inventario, auxiliando na sistematizacdo de informacdes
acerca de producdo, acondicionamento, transporte, armazenamento e destino final dos
residuos (PEREIRA, 2008). Em muitos paises, parte da aprovacdo ambiental das industrias
inclui a elaboracdo de planos de gestdo de residuos e obrigacGes de um relatério anual sobre
indicadores de desempenho (CHRISTENSEN, 2011).

A nivel internacional alguns paises tentam desenvolver waste factor, ou seja, um
fator de residuos que consiga calcular de forma geral a quantidade de residuos gerada em
determinado processo, mas nenhum trabalho abrangente e confiavel que envolva todos 0s
principais segmentos industriais foi desenvolvido (ABETRE, 2003).

No que diz respeito aos residuos industriais os Estados Unidos, na década de 1980
instalaces industriais americanas geraram e dispuseram aproximadamente 7,6 bilhdes de
toneladas de residuos soélidos industriais por ano, ressalta-se que este nimero representa
residuos gerados por 17 grupos industriais tais como produtos quimicos organicos, produtos
quimicos inorganicos, ferro priméario e aco, plasticos e fabricacdo de resina, pedra, argila,
vidro e concreto, papel e celulose, alimentos e produtos afins (EPA, 2015a).

A agéncia ambiental americana disponibiliza em seu site um guia para
gerenciamento de residuos sélidos industriais. Além disso, estd em vigor a Resource
Conservation and Recovery Act (RCRA), a Lei de Conservacdo e Recuperacdo dos Recursos
que fornece, em termos gerais, as orientacdes gerais para 0 programa de gestdo de residuos
(EPA, 2015b).

Nos Estados Unidos realiza-se o Toxic Release Inventory (TRI), o Inventério de
Lancamentos Téxicos. Este € um programa de EPA que rastreia a gestdo de certos produtos
guimicos toxicos que podem representar uma ameaca para a salde humana e para 0 ambiente
por meio das informacGes prestadas por milhares de instalagfes nos Estados Unidos em que
mais de 650 substancias quimicas e categorias de produtos quimicos no &mbito do Emergency
Planning and Community Right-to-Know Act (EPCRA) e da Pollution Prevention Act (PPA)
sdo declaradas (EPA, 2015c).

O Programa TRI da Environmental Protection Agency's (EPA) foi criado em 1986
como o Pollutant Release and Transfer Register (PRTR) (EPA, 2015d). O PRTR consiste
numa base de dados ambientais ou inventario de emissdes potencialmente perigosas. O
modelo pode variar de pais para pais, e a concepcdo e operacdo pode ser distintas, podendo

também servir para coleta de dados referentes a residuos soélidos (ABETRE, 2003). Este foi 0
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primeiro registro de emissOes e transferéncias de poluentes no mundo e desde entéo agéncias
ambientais em todo 0 mundo tém implementado seus préprios programas PRTR usando TRI
como um modelo e atualmente, pelo menos 50 paises ja estabeleceram o PRTR ou
implementaram programas piloto e espera-se que muitos outros sejam implementados
principalmente nos paises centro e sul-americanos (EPA, 2015d). Na Figura 5 observa-se, em
azul, os paises com iniciativas de PRTR no mundo.

Figura 5 - Paises com iniciativas de PRTR (em azul).
PRTR Initiatives Map

Fonte: UNITAR, 2015.

Exemplo desta disseminagdo da utilizagdo da ferramenta desenvolvida pelos
estadunidenses é que, conforme ABETRE (2003), a Agenda 21, resultado da Conferéncia das
Nacdes Unidades em 1992 estabeleceu que as industrias devem fornecer dados relacionados a
producdo de substancias que representem risco a salde e ao meio ambiente e como
consequéncia disso surgiu o PRTR.

No que diz respeito as declaragdes prestadas nos Estados Unidos, as instalacfes
gue se reportam a TRI sdo geralmente grandes e sdo de setores da industria envolvidos na
fabricacdo, a mineragdo do metal, geracdo de energia elétrica, e de tratamento de residuos
perigosos. Em 2013, 21.598 instalagbes realizaram a declaragdo sendo declarados 25,63
bilhdes de libras, o que equivale a mais ou menos 11, 6 bilhdes de toneladas de residuos,
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sendo que 37% foram tratados, 36% reciclados, 16% sofreram disposi¢cdo ou outro tipo de
liberacdo no meio ambiente e 11% passaram por recuperacdo energética (EPA, 2015c). A
Figura 6 demonstra a quantidade de residuos declarados no inventario estadunidense por

setor. Nota-se que a industria quimica destaca-se com 42% do total.

Figura 6 - Produc&o de residuos declarados por setor em 2013 - Estados Unidos.
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Fonte: EPA, 2015e.

Em 2011 o Brasil também aderiu e aqui o0 PRTR denomina-se Registro de
Emisséo e Transferéncia de Poluentes (REPT) e o preenchimento e acessado pelo Cadastro
Técnico Federal (CTF) do IBAMA.

A Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD)
composta por paises como Canada, Estados Unidos, Japdo, Australia e paises da Europa
Ocidental adotou no inicio da década de 90 coeficientes para determinar de forma indireta a
geracdo de residuos perigosos em funcdo do PIB, do valor de producdo para cada setor da
industria ou per capita. Esses coeficientes s6 sdo validos para regides altamente
industrializadas e de economia mista (ABETRE, 2003).

Em 1998, a Comissdo Econdmica das NacOes Unidas para a Europa tornou-se
signatéaria da Convengdo sobre o Acesso a Informacdo, Participagdo do Publico no Processo
de Tomada de Decisdo e Acesso a Justica em Matéria de Ambiente, conhecida como
Convencdo de Aarhus e com essa convencdo um protocolo especifico sobre (PRTR) foi
adotado em Maio de 2003 e entrou em vigor em Outubro de 2009 (COMISSAO EUROPEIA,
2015).
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Para que a Comunidade Européia implementasse o presente 0 PRTR, O European
Pollutant Release and Transfer Register (E- PRTR) foi criado em 2006 por meio do
Regulamento (CE) n.° 166/2006 (COMISSAO EUROPEIA, 2015).

O E-PRTR abrange os 27 Estados-Membros da UE, bem como a Islandia,
Liechtenstein, Noruega, Sérvia e Suica e substituiu o European Pollutant Emission Register
(EPER). O E-PRTR contém dados anuais de cerca de 28.000 instalacGes industriais que
cobrem 65 atividades econémicas dentro de 9 setores industriais: energia, producdo e
transformacdo de metais, inddstria mineral, inddstria quimica, gestdo de residuos e aguas
residuais, producdo e processamento de papel e madeira, producdo pecuaria intensiva e
aquicultura, produtos animais e vegetais do setor de alimentos e bebidas, e outras atividades e
dentre os dados coletados tem-se a movimentacdo nacional e internacional de residuos.

Todas essas acdes em todo o mundo sdo também reflexos de acordos
internacionais como a Convencdo da Basiléia, Convencdo de Estocolmo, Convencdo de
Aarhus e Protocolo de Kiev.

Na Europa, a Unido Européia (UE) elabora diretivas com obrigacfes a todos os
paises-membro e, para cumpri-las, estes podem elaborar legislacfes especificas para atingir 0s
objetivos estabelecidos e para adequarem a aplicacdo das normas a realidade local, o que
explica as diferencas de politicas de gestdo e tecnologias existentes nos paises que a compde.
Por meio da Decisdo da Comissdo 2000/532/EC foi publicada para a UE a Lista de Residuos.

Em 2008, foi aprovada a Diretiva 2008/98/EC referente a gestdo de residuos
solidos da UE instituindo novas definicdes para residuos, a hierarquizacdo, valorizacdo e
prevencdo de geracdo dos residuos, além de estabelecer responsabilidades na questdo da
gestdo do residuo e da responsabilidade compartilhada (UE, 2008).

Em 2012, a Comissdo Européia estabeleceu um Painel de Avaliacdo da Gestao de
Residuos e roteiros com recomendacdes especificas para os Estados-Membros com um nivel
de desempenho mais baixo com objetivo de promover a economia circular, o que faz parte de
um programa para acabar com o residuo na Europa. A Comissdo continuard a prestar uma
atencdo especial aos Estados-Membros que estdo mais longe de cumprir os objetivos,
procurando corrigir, em parceria com estes, as deficiéncias de implementacdo numa fase
precoce (COMISSAO EUROPEIA, 2014).

Na Europa, as fontes de residuos variam entre os paises, de acordo com a sua
situagdo econdmica. Paises da Europa Ocidental produzem uma maior porcentagem de
residuos industriais e urbanos do que os paises da Europa Central e Oriental, onde a
exploragdo mineira constitui a principal fonte de residuos (COMISSAO EUROPEIA, 2000).
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Embora existam alguns métodos de estimativa rapida para geragdo de residuos
industriais perigosos, estes podem ser considerados ferramentas para obter um indicativo
superficial da magnitude do problema e devem ser complementados por investigagdes mais
precisas (ABETRE, 2003).

A Alemanha é pioneira na ado¢do de medidas destinadas a questdo dos residuos
solidos, passando-se a aplicar, essencialmente, os principios de evitar e valorizar os residuos
antes da eliminacdo, sendo que o0s objetivos dessa nova politica de residuos foram
estabelecidos por meio da Lei de Minimizacdo e Eliminacdo de Residuos, de 1986, e em
1994, foi editada a Lei de Economia de Ciclo Integral e Gestdo de Residuos, que substituiu a
norma de 1986, ampliando a responsabilidade do fabricante a todo o ciclo de vida de seu
produto, desde a fabricacdo, passando pela distribuicdo e uso, até sua eliminacdo (JURAS,
2012).

O plano de Gestdo de Residuos Especiais da Comunidade Autébnoma do Pais
Basco (Espanha) foi elaborado em 1992 e para execucdo deste foi necessario estabelecer
metodologia para inventariacdo referente a gestdo dos residuos sélidos, sendo o primeiro
realizado em 2004 e apds mais 4 anos a ferramenta de coleta de dados foi consolidada
permitindo um controle eficaz de gestdo, sendo publicado em 2003 o Inventéario Conjunto de
Residuos da Comunidade Autdnoma do Pais Vasco (CAPV), sendo que este incluia: residuos
industriais perigosos e ndo perigosos e residuos urbanos (PEREIRA, 2008).

Em Portugal, para realizacdo do inventario o governo tomou como ponto de
partida a avaliacdo dos Mapas de Registro de Residuos Industriais (MRRI), documento que
possui preenchimento de carater obrigatorio, porém, ao realizar o levantamento referente ao
ano base 2001, constatou-se que os dados eram insuficientes para utilizagdo dentro de uma
margem aceitavel e dentre os fatores mais relevantes destacou-se a caréncia de informacdes
enviadas (mesmo sendo um documento de carater obrigatério) e deficiéncias no
preenchimento do MRRI, portanto para continuar o trabalho foi necesséria adaptacdo da
metodologia e coleta dos dados in loco (PEREIRA, 2008).

O trabalho desenvolvido por Karamouz et al. (2006) apresenta um nova estrutura
de desenvolvimento de um plano de gestdo de residuos solidos industriais para a provincia de
Khuzestan, no Ird, onde vivem mais de 4 milhdes de habitantes e existem mais de 1850
unidades industriais. A técnica utilizada para determinar o ranking das unidades industriais e a
participacdo de cada unidade na carga total de poluicdo de residuos sélidos foi a de deciséo
maultiplos critérios: Analytic Hierarchy Process (AHP).

Para o estudo supracitado, revisou-se 0 questiondrio ja existente tornando-o mais
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abrangente ao reunir dados bésicos relacionados com as principais caracteristicas dos residuos
solidos industriais e sua disposi¢do na area de estudo. Os questionarios foram preenchidos por
meio da avaliagdo das caracteristicas qualitativas e quantitativas dos residuos solidos, bem
como dos processos utilizados para a separacdo, acondicionamento, transporte, tratamento e
descarte dos residuos perigosos e ndo perigosos em cada unidade industrial. Alguns dados
adicionais, tais como o numero de funcionérios, o uso da agua, vazao de aguas residuais, e 0
método de tratamento de aguas residuais também foram coletados (KARAMOUZ et al.,
2006).

Em 2004 o México divulgou o relatério sobre o inventario de residuos industriais
perigosos empregando a metodologia da United State Environmental Protection Agency
(USEPA) denominada Avaliacdo Rapida de Fontes de Contaminacdo Ambiental
(Environmental Pollution Sources Fast Evaluation) (PEREIRA, 2008).



63

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Levantamento e classificacdo das industrias e mineradoras existentes no Estado de
Goias

Com o objetivo de reconhecer a dimenséo dos empreendimentos industriais e de
mineracdo do Estado de Goiés, objeto de estudo deste trabalho, foram levantados, acessados e
comparados trés diferentes bancos de dados: empreendimentos licenciados junto ao 6rgao
ambiental do Estado de Goias; banco de dados da SEFAZ e banco de dados mantido pela
FIEG. A justificativa para escolhé-los deve-se ao fato de serem os bancos de dados
disponiveis com as informacdes de interesse neste diagnostico.

Este levantamento incluiu, além do numero de empreendimentos instalados, o
porte, as atividades industriais desenvolvidas e 0s municipios onde os empreendimentos estéo
instalados. Para classificacdo das atividades industriais desenvolvidas foi utilizada a
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) 2.2, verséo mais atualizada, onde
constam 21 secdes e cada secdo possui divisdes especificas sendo afuniladas em subclasses
que sdo utilizadas no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) para declaracdo das

atividades econdmicas primarias e secundarias do empreendimento.

4.2 Estruturacdo do sistema de declaracdo anual de residuos Sélidos online e formacéao
do banco de dados

Para a coleta de dados primarios atualizados, foi estruturado o sistema online de
declaracdao anual de residuos sélidos no ambito estadual, visando a formacdo do banco de
dados para inventariacdo dos residuos industriais e da mineracéao.

Por meio do sistema, acessado de forma virtual no site da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos
(SECIMA), foram coletados dados dos empreendimentos como CNPJ, matérias-primas,
produtos, e porte do empreendimento, alem de dados referentes ao gerenciamento de residuos
solidos industriais e de mineracdo gerados no ano de 2013, incluindo quantidade e
classificacdo dos tipos de residuos, armazenamento e destinacdo final. Foram também
levantados dados referentes a residuos gerados em anos anteriores e que ainda estdo
armazenados nos empreendimentos aguardando destinagéo final.

Este sistema possui a opgdo de enquadramento do residuo conforme codificacdo
para classificacdo prevista na Resolucdo n° 313 do CONAMA e na NBR 10.004 da ABNT,
além da codificacdo utilizada para a classificacdo do residuo da IN n° 13 do IBAMA. Tanto a
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IN quanto a NBR fornecem cddigos apenas para a classificacdo, desta forma, para os
parametros armazenamento, tratamento, reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo e disposicao
final, foram adotados os coddigos da Resolucdo n° 313. A estruturacdo dos dados que
compuseram o sistema foi baseada no Anexo | da Resolucdo n° 313. A base dos dados
solicitados nesta pesquisa encontra-se no Apéndice I.

Apo6s o desenvolvimento do sistema este foi apresentado a representantes do
orgdo ambiental estadual e da FIEG, para os quais esta € uma informacéo relevante. Assim,
por meio destas institui¢bes, foi estabelecido o canal de comunicacdo com as industrias e
mineradoras para divulgacdo da realizacdo deste inventario. Nesta oportunidade, foi proposta
a realizacdo de treinamentos presenciais com representantes das industrias e mineradoras para
conhecimento e esclarecimento de eventuais duvidas sobre o preenchimento dos dados. Nao
houve demandas especificas das industrias e mineradoras. Foram programados treinamentos
nos distritos industriais do Estado onde ha nimero significativo de industrias e onde houve
suporte para realizacdo dos eventos.

Foi criado, também, um canal direto de comunicacdo entre a pesquisadora e 0
fornecedor da informacdo para que este pudesse enviar davidas ou solicitar uma visita ou
treinamento extra para auxilio no preenchimento das informagbes por meio de correio
eletronico e telefone. Para auxiliar no acesso ao sistema e na declaracdo dos dados, foi
desenvolvido material orientativo disponibilizado online.

Como a formatacdo do sistema foi finalizada em junho de 2014, a data limite
estabelecida para a declaracdo dos dados no sistema foi setembro, porém devido a
dificuldades algumas industrias solicitaram dilatacdo do prazo e desta forma até outubro de
2014 houve recebimento de dados.

No que se refere a estruturacdo do sistema online de declaracdo anual de residuos
solidos no ambito estadual, foi também elaborada uma minuta de Resolucéo para aprovacao
no Conselho Estadual de Meio Ambiente (CEMAmM) que obrigue os geradores de residuos a
realizarem a declaracdo anual de residuos solidos até marco do ano subsequentemente, sendo
esta inserida como condicionante de licenciamento, gerando automaticamente, dentro do

sistema de licenciamento, uma pendéncia caso 0s dados nao sejam declarados.

4.3 Levantamento da Declaracdo Anual de Residuos Solidos
Apbs o encerramento da coleta de dados no sistema de inventario online, entre 0s
meses de novembro e dezembro de 2014 foi realizado o levantamento da DARS em todos os

processos de licenciamento presentes no arquivo da SECIMA, para deteccdo dos dados
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referentes ao ano de 2013. Para tal, acessou-se o sistema intranet da SECIMA para selecéo
dos processos. Inicialmente a pesquisa delimitou-se aos processos de mineracdo e industrias.
Para os processos de licenciamento de atividades industriais foi dada énfase as tipologias
descritas no artigo 4° da Resolucdo n° 313 (CONAMA, 2012), incisos | ao IX:
- preparacao de couros e fabricagéo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados;
- fabricacdo de coque, refino de petrdleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e producéao de
alcool;
- fabricacdo de produtos quimicos;
- metalurgia basica;
- fabricacdo de produtos de metal, excluindo méaquinas e equipamentos;
- fabricacdo de maquinas e equipamentos;
- fabricacdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica;
- fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias;
- fabricacédo de outros equipamentos de transporte.

Para averiguacdo das tipologias previstas na CNAE presentes na Resolucdo n°
313 foi necessario que estas fossem atualizadas devido a mudanca na estrutura da CNAE
desde a data da publicacdo da Resolugdo. Em 2002 vigorava a CNAE fiscal 1.0 (Quadro 3) e
atualmente, desde 2013, vigora a CNAE 2.2 (Quadro 4).

Quadro 3 - CNAE fiscal 1.0 - Secdes, divisdes e descrigdes.

Secdo Divisbes Descricdo CNAE
A 01a02 Agricultura, pecudria, silvicultura e exploracéo florestal
B 05a05 |Pesca
C 10a14 |Industrias extrativas
D 15a37 |Industrias de transformacéo
E 40 a41 | Producdo e distribuicdo de eletricidade, gés e agua
F 45a45 | Construcdo
G 50 a 52 Comercio; reparacao de veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos
H 55a55 | Alojamento e alimentagdo
I 60a 64 | Transporte, armazenagem e comunicacoes
J 65a67 Intermediagdo financeira, seguros, previdéncia complementar e servicos relacionados
K 70a74 | Atividades imobiliarias, aluguéis e servicos prestados as empresas
L 75a75 | Administracdo publica, defesa e seguridade social
M 80a80 |Educacdo
N 85a85 | Salde e servigos sociais
0 90a93 | Outros servicos coletivos, sociais e pessoais
P 95a95 | Servicos domésticos
Q 99299 | Organismos internacionais e outras institui¢des extraterritoriais

Fonte: IBGE, 2014.
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Quadro 4 — CNAE 2.2 - Secdes, divisdes e descricdes.

Sec¢do Divisdes Descricdo CNAE
A 01a03 Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura
B 05a09 IndUstrias extrativas
C 10a33 IndUstrias de transformacéo
D 35a35 Eletricidade e gas
E 36a39 Agua, esgoto, atividades de gestao de residuos e descontaminagao
F 41a43 Construgéo
G 45 a 47 Comeércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas
H 49 a 53 Transporte, armazenagem e correio
| 55a56 Alojamento e alimentacdo
J 58 a 63 Informacéo e comunicacdo
K 64 a 66 Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados
L 68 a 68 Atividades imobiliarias
M 69a75 Atividades profissionais, cientificas e técnicas
N 77a82 Atividades administrativas e servicos complementares
0 84a84 Administracdo publica, defesa e seguridade social
P 85a85 Educagdo
Q 86 a 88 Saude humana e servicos sociais
R 90a93 Artes, cultura, esporte e recreacdo
S 94296 Outras atividades de servicos
T 97 a 97 Servigos domésticos
U 99a99 Organismos internacionais e outras institui¢fes extraterritoriais

Fonte: IBGE, 2014.

Todas as tipologias da Resolucdo n° 313 estdo inseridas na divisdo industria de

transformacéo que na CNAE fiscal 1.0 corresponde a divisdo D e na CNAE 2.2 corresponde a

divisdo C. No Quadro 5 observa-se a correspondéncia das divisdes da CNAE fiscal 1.0

presentes na Resolucdo n°® 313 com a CNAE 2.2.

Quadro 5 — Correspondéncia das divisées CNAE fiscal 1.0 presentes na Resolu¢do 313/2002 com as divisdes

CNAE 2.2.
Divisdo Diviséo
CNAE fiscal Descricdo CNAE fiscal 1.1 Descricdo CNAE 2.2
10 CNAE 2.2
Preparagdo de couros e fabricagéo de Preparacdo de couros e fabricacdo de
19 artefatos de couro, artigos de viagem e 15 artefatos de couro, artigos para
calcados viagem e calgados
Fabricacdo de coque, refino de petrdleo, Fabricacdo de coque, de produtos
23 elaboracéo de combustiveis nucleares e 19 derivados do petrdleo e de
producéo de alcool. biocombustiveis
24 Fabricacéo de produtos quimicos. 20 Fabricacdo de produtos quimicos.
27 Metalurgia basica 24 Metalurgia
28 Fabricacdo de produtos de metal, exclusive 25 Fabricacdo de produtos de metal,
maquinas e equipamentos. exceto maquinas e equipamentos
29 Fabricacdo de maquinas e equipamentos. 28 Fab_r icacio de magquinas e
equipamentos
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Bivisao Divisao
CNAE fiscal Descricdo CNAE fiscal 1.1 Descricdo CNAE 2.2
CNAE 2.2
1.0
Fabricacdo de maquinas para escritorio e Fabrlcqggo de equamentcis ple
30 . . L. 26 informatica, produtos eletrénicos e
equipamentos de informatica. P
Opticos
34 Fabricacdo e montagem de veiculos 29 Fabricacdo de veiculos automotores,
automotores, reboques e carrocerias. reboques e carrocerias
— . Fabricacdo de outros equipamentos
Fabricacdo de outros equipamentos de .
35 30 de transporte, exceto veiculos
transporte.
automotores

Fonte: IBGE, 2014

Apbs a verificacdo de todos os processos com tipologias presentes na Resolucao
n° 313, os demais processos foram consultados fisicamente para coleta de dados.

Destaca-se que os codigos utilizados para identificagdo da destinacdo desta fonte
de dados foram estabelecidos pela pesquisadora, uma vez que, para a DARS, a codificacdo de
destinacdo ndo esta inclusa nos itens a serem declarados (Figura 3). Para realizar esta
classificacdo averiguou-se a empresa onde o residuo foi destinado para defini¢do da atividade
que esta exerce. A maioria das ddvidas foi sanada em pesquisas na internet, porém em alguns
casos foi necessario entrar em contato com os empreendimentos responsaveis pela recepcao
destes residuos.

Concomitantemente, foi realizado levantamento dos dados referentes aos
CADREs emitidos pela SECIMA referentes ao ano de 2013 e, também, levantamento
referente as entradas de residuos de outros estados em Goids no ano de 2013, por meio do
documento de AEREs. Para tanto, o sistema virtual do licenciamento foi acessado para coleta

das informac@es que posteriormente foram tabeladas e analisadas.

4.4 Avaliacéo dos dados

Os dados declarados por meio do sistema online foram acessados para
averiguacdo das informacBes fornecidas e submetidos a um processo de analise de
consisténcia, avaliando-se as respostas obtidas. A justificativa para realizacdo dessa analise
deve-se a constatagdo presente nas conclusdes do inventario de residuos sélidos industriais do
Estado de Goiéas realizado no ano de 2001 que, baseando-se na avaliacdo das informac6es
apresentadas nos questionarios, as quais em geral continham erros elementares e incoeréncias,
a maioria das empresas inventariadas ndo possuia profissionais com conhecimentos basicos
sobre gerenciamento de residuos solidos, o que comprometeu, de forma significativa, a
qualidade das informacdes declaradas (AGMA, 2002). Para as anormalidades e/ou ddvidas

detectadas quanto aos dados informados foi estabelecido contato com o responsavel técnico
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para prestacéo de esclarecimentos.

E importante ressaltar que neste estudo nio houve priorizagdo de dados a serem
inventariados. Para os dados coletados por questionario online, estas declaragdes foram
realizadas de forma voluntaria (sem obrigacao legal), portanto todo e qualquer dado declarado
foi computado.

Desta forma, os dados compilados permitiram apresentar os empreendimentos
mapeados, o porte, a atividade desenvolvida conforme CNAE 2.2 (seguindo a estruturacdo
que esta disponibiliza), a estimativa da quantidade de residuos soélidos gerados, a
caracterizagdo e classificacdo desses residuos, além de demonstrar os mecanismos utilizados
para destinacdo dos residuos sélidos industriais e de mineracao.

Apds a analise dos dados, as tabelas geradas em funcdo do tratamento das
informacBes compuseram o banco de dados do inventario dos residuos sélidos industriais e de

mineragdo. Foram elaboradas, também, representagdes graficas e cartogréficas dos dados.

Figura 7 - Regifes de Planejamento do Estado de Goiés.
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Posteriormente os dados encontrados foram comparados com os dados do
levantamento realizado em 2001.

Para manipulacdo dos dados, foi utilizada a divisdo segundo as 10 regibes de
planejamento do Estado de Goias (Figura 7), além de utiliza-las para indicar quais sdo as
regides estratégicas para instalacdo de poélos de industrias para reciclagem, tratamento e
disposicéo final de residuos no Estado de Goias.

Para estabelecimento destas regides estratégicas remeteu-se a estudos anteriores
sobre o desenvolvimento de Goiés relacionando-0s com os resultados referentes a geracao de

residuos e quantidade de empreendimentos no Estado por regido.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Industria e mineragao no Estado de Goias

Para realizacdo do levantamento das industrias e mineradoras instaladas no Estado
de Goias foram consultados e analisados os dados disponibilizados pela SECIMA, FIEG e
SEFAZ.

Estes dados referem-se as informagdes sobre os estabelecimentos cadastrados nos
bancos de dados destas entidades, permitindo identificar os empreendimentos industriais e de

mineracdo com base nas atividades econdmicas.

5.1.1 Atividades licenciadas na Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos do Estado de Goiés - SECIMA

De acordo com dados fornecidos pela Geréncia de Planejamento e Tecnologia da
Informacdo da SECIMA, em 2013 constava no sistema um total de 2.270 empreendimentos
com licencas ambientais emitidas.

A classificacdo desses empreendimentos conforme secdo da CNAE (Tabela 5)
demonstra que a secdo inddstria extrativa foi a mais representativa com 1.211

empreendimentos (53%), sequida pela indudstria de transformacédo (39%).

Tabela 5 - Quantidade de empreendimentos licenciados por se¢cdo CNAE - Goids: Ano base 2013.

Secdo CNAE Quantidade de empreendimentos
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminag&o 21
Industrias de transformagdo 874
Outras atividades de servicos 2
Transporte, armazenagem e correio 162
IndUstrias extrativas 1.211
Total 2.270

Considerando-se as 4 primeiras se¢Oes apresentadas na Tabela 5 (para industria
extrativa demonstrou-se de forma separada por representar atividades de mineragdo), os
municipios mais representativos foram Andapolis, Goiania, Aparecida de Goiania, Formosa,
Rio Verde e Viandpolis, porém com baixa porcentagem (entre 6 e 2%), indicando que as
atividades estdo difusas entre os 196 municipios contabilizados.

Considerando-se apenas a se¢do industria de transformacéo, a divisso CNAE mais

representativa foi a fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos (33%), concentrada,
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principalmente, nos municipios de Goiania, Formosa e Viandpolis, e a industria de produtos

alimenticios (26%), com destaque para 0 municipio de Rio Verde (Tabela 6).

Em Anépolis, predomina a fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

e em Aparecida de Goiania a fabricacdo de produtos quimicos.

Tabela 6 - IndUstrias de transformacéo: quantidade de empreendimentos licenciados pela SECIMA por divisGes

da CNAE: ano base 2013.

Divisio CNAE Quantidade de
empreendimentos

Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios 40
Fabricacdo de bebidas 14
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 5
Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis 5
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 9
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 4
Fabricacdo de moveis 17
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 1
Fabricacéo de produtos alimenticios 229
Fabricacéo de produtos de borracha e de material plastico 16
Fabricacdo de produtos de madeira 30
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metélicos 286
Fabricacdo de produtos diversos 15
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 89
Fabricacdo de produtos quimicos 58
Fabricacdo de produtos téxteis 17
Fabricacédo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 7
Metalurgia 25
Preparacéo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e 7
cal¢ados

Total 874

Para a inddstria extrativa 0s municipios mais representativos foram Goiania

(predominéncia de atividades de extracdo de areia, argila e cascalho), Silvania (predominancia

de atividades de extracdo de areia e argila), Caldas Novas (predominancia de exploracdo de

agua termal), Aparecida de Goiania (predominancia de atividades de extracdo de areia, e

outros minerais ndo-metalicos) e Hidrolandia (extracdo de areia e exploracdo de agua

mineral). Porém, representaram porcentagens baixas (entre 5 e 2%) o que mostra que as

atividades estdo difusas dentre 0s 228 municipios presentes na pesquisa.

A divisdo mais representativa foi a extracdo de minerais ndo-metalicos (97,4%),
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conforme apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 - IndUstrias extrativas: quantidade de empreendimentos licenciados pela SECIMA por divisdes da
CNAE: ano base 2013

Diviséo CNAE Quantidade de empreendimentos
Atividades de apoio a extracdo de minerais 6
Extracdo de minerais metalicos 26
Extracdo de minerais ndo-metalicos 1179
Total 1.211

5.1.2 Empresas cadastradas na Secretaria da Fazenda do Estado de Goias

Para avaliacdo das empresas constantes no banco de dados da SEFAZ, as mesmas
foram classificadas conforme secfes da CNAE.

Segundo os dados disponibilizados pela SEFAZ referentes a dezembro de 2014, o
porte das industrias é definido com base na receita bruta anual sendo considerado de
micro/pequeno porte os estabelecimentos com receita bruta igual a R$ 240.000,00 e inferior
ou igual R$ 1.800.000,00; médio porte estabelecimentos com receita bruta superior a R$
1.800.000,00 e inferior ou igual a R$ 36.000.000,00; e grande porte estabelecimentos com
receita bruta superior a R$ 36.000.000,00. O item ndo informado refere-se a estabelecimentos
para 0s guais nao ha informacéo de porte.

Conforme apresentado na Tabela 8, a secdo Industria de Transformacédo é a mais
representativa com 75% do total das industrias, seguida pela construcdo civil com 21%.
Destacam-se 0s empreendimentos de pequeno e micro porte que correspondem a 73% do
total.

Comparando-se os dados atuais com os publicados por SEFAZ em 2012 (ver
Tabela 1), nota-se um crescimento significativo. Em 2012 havia 22.589 industrias e em

dezembro de 2014 foram contabilizadas 27.265 (Tabela 8), um crescimento superior a 20%.

Tabela 8 - Nimero de municipios e porte dos estabelecimentos por secdo CNAE — Goias: dezembro/2014.

NGmero de Porte dos estabelecimentos
Micro Informado
Agricultura, pecuaria, producao
florestal, pesca e aquicultura 163 108 111 604 192 1.015
Construcéo civil 225 47 149 4.240 1.188| 5.624
Eletricidade e gas 46 15 28 39 14 96
Indistria de transformagio 1.304 180 420 14.997 4,933 | 20.530
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NGmero de Porte dos estabelecimentos
Secdo da CNAE N 5 Total
¢ Municipios | Grande | Medio | Pedueno/ —
Micro Informado
Total 1.738 350 708 19.880 6.327 | 27.265

Para a secdo industria de transformacdo, observou-se que Goiénia concentra a
maior parte das industrias dessa secdo (39%), sendo, também, o municipio com maior

representatividade em todos os portes (Tabela 9).

Tabela 9 - Estabelecimentos por municipio e por porte para secdo da CNAE indistria de transformacéo - Goias:

dez. 2014.

Municipio Grande Porte Médio Porte MlcrgloPretgueno Né&o Informado Total
Goiania 24 93 5.898 1.990 8.005
Aparecida de Goiania 9 68 1.282 374 1.733
Anépolis 19 58 814 220 1.111
Jaragué 0 7 450 113 570
Trindade 5 10 297 126 438
Inhumas 2 7 264 86 359
Cataldo 5 5 251 80 341

Dentre as divisdes contidas na secdo industria de transformacdo (Tabela 10), a

confeccdo de artigos de vestuario e acessorios destaca-se com 46,8%, seguida por fabricacédo

de produtos alimenticios (20,5%) e fabricacao de produtos quimicos (12,5%).

O item sem enquadramento refere-se a classificacdo indUstria de moveis,

eletroeletronicos, cinefoto, som e refrigeracdo contida no banco de dados da SEFAZ para a

qgual nao foi possivel enquadramento especifico dentro das divisdes da industria de

transformacéo.

Tabela 10 - Divisdes da se¢do da CNAE indUstria de transformacdo- Goias: dez. 2014

Divisdo CNAE Grande | Médio | Pequeno | . ALY Total
informado

Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios 10 65 7.109 2413 | 9.597
Fabricacdo de bebidas 12 13 90 11 126
Fabrlc_agao de coque, de produtos derivados do petroleo 16 7 38 13 104
e de biocombustiveis

Fabricacéo de produtos alimenticios 69 159 3.037 935| 4.200
Fabricacéo de produtos do fumo 0 0 4 0 4
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Divisdo CNAE Grande | Médio | Pequeno | . NED Total
informado

Fabricacédo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 12 29 49 14 104
Fabricacédo de produtos quimicos 14 92 1.896 564 | 2.566
Fabrlcag_ao de veiculos automotores, reboques e 8 17 359 87 471
carrocerias

Preparagap de couros e fabricacdo de artefatos de 4 9 765 247! 1025
couro, artigos para viagem e calcados

Sem enquadramento 5 29 1.650 649 | 2.333
Total 180 420 14.997 4.933| 20.530

Para a secdo construcdo civil, descrita como industria da construcdo civil,
mineracdo e maquinas no cadastro da SEFAZ, Goiania foi novamente o municipio mais
representativo com 22% das industrias instaladas no Estado de Goias constantes nesta se¢éo.

Em Goiénia estdo os maiores nimeros de industrias de grande, micro e pequeno
porte. Aparecida de Goiania apresenta 0 maior nimero de inddstrias de médio porte (Tabela
11).

Tabela 11 - Estabelecimentos por municipio e por porte para se¢do da CNAE construcdo civil - Goiés: dez. 2014.

Municipio Grande Porte | Médio Porte Mlcrgfrigueno N&o Informado Total
Goinia 14 26 952 259 1.251
Aparecida de Goiania 9 39 493 119 660
Anapolis 7 21 272 69 369
Rio verde 2 167 27 196
Luziania 1 104 50 158
Trindade 86 22 112

Com relacdo aos empreendimentos de mineracdo, dados do DNPM

disponibilizados pela SEFAZ indicam 897 lavras em atividade no Estado de Goias. Neste
total, estdo contabilizados, dentre outros, aguas termais, aguas minerais, amianto, areia, ouro,
cascalho, cobalto, cobre, nidbio, silicato de niquel, fosfato, argila, esmeralda. Os dados
referem-se ao ano de 2013.

Na Figura 8, publicada pelo Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos
Socioecondmicos — IMB é possivel visualizar a localizagdo dos empreendimentos mineiros no

Estado de Goiés.
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Figura 8 - Empreendimentos mineiros em atividade em Goids - Ano base 2013.
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5.1.3 Empreendimentos do cadastro industrial da FIEG

Atualmente a FIEG mantém um cadastro das industrias do Estado de Goias.
Apesar de nomeado “cadastro industrial”, este acervo, acessado no inicio de 2015, inclui
também mineradoras e prestadores de servicos, totalizando 9.649 empresas. Destas, 26
pertencem a outras unidades da federacdo (13 sdo do Distrito Federal e 13 do Tocantins) e
9.623 ao Estado de Goiés.

Na Tabela 12 tem-se a quantidade de empresas por secdo CNAE. Das 9.623

empresas goianas, 6.559 (68,2%) foram enquadradas na secdo industria de transformacao.

Tabela 12 - Quantidade de empresas cadastradas no banco de dados da FIEG por Secdo da CNAE.

Secdo CNAE Quantidade de empresas

Agricultura, pecudria, producdo florestal, pesca e aqliicultura 18
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagao 66
Alojamento e alimentagdo 35
Atividades administrativas e servicos complementares 4
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 74
Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 811
Construgéo 1.731
Educacéo 2
Eletricidade e gas 44
Indistria de transformagdo 6.559
Indistrias extrativas 208
Informag&o e comunicacéo 50
Outras atividades e servigos 2
Salde humana e servigos sociais

Transporte, armazenagem e correio 15
Total 9.623

Das 9.623 empresas goianas, 90 sdo de grande porte; 386 de médio porte; 2.991
de pequeno porte e 6.156 sdo consideradas microempresas. Observa-se que, neste banco de
dados, o porte das empresas € classificado da seguinte forma: micro empresas: de 0 a 10
funcionarios; pequeno porte: 11 a 100 funcionarios; médio porte: 101 a 500 funcionarios;
grande porte: acima de 500 funcionarios.

Considerando-se apenas as empresas de grande porte, nota-se que as mesmas
enquadram-se em 7 das 21 secGes do CNAE 2.2, sendo a industria de transformacgéo a mais
representativa, com 69 das 90 industrias de grande porte o que corresponde a cerca de 77% do
total (Tabela 13).

Das 6 industrias extrativas cadastradas, 4 referem-se a extracdo de minerais
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metalicos e 2 a extracdo de minerais ndo-metalicos.

Tabela 13 - Quantidade de empresas de grande porte cadastradas no banco de dados da FIEG por se¢cdo CNAE.

Secdo CNAE Quantidade de empresas
Agua, esgoto, atividades de gest&o de residuos e descontaminagio 1
Comércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas 4
Construgéo 8
Eletricidade e gas 1
Inddstria de transformagdo 69
Indstrias extrativas 6
Transporte, armazenagem e correio 1
Total 90

Essas empresas encontram-se localizadas em 33 municipios goianos com destaque
para Goiania que concentra 21% dessas indUstrias e Anapolis com 12%. No municipio de
Goiania, a induastria de transformacdo representa a maior parcela das atividades realizadas
pelas empresas de grande porte (47,4%), e em Anapolis representa 100% das empresas
instaladas.

Das divisdes contidas na sec¢do industria de transformacéo a divisdo com maior
ocorréncia foi a fabricacdo de produtos alimenticios (43,5%), seguida pela fabricacdo de
coque, de produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis (13%); fabricacdo de produtos
de minerais nao-metalicos (8,7%) e fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
(7,2%) - Tabela 14. Na fabricacdo de produtos alimenticios notou-se que os frigorificos para

abate de bovinos foram as atividades com maior ocorréncia, um total de 6.

Tabela 14 - Industria de Transformacdo: quantidade de empresas de grande porte por divisdes da CNAE

Quantidade de
empresas

Divisdo CNAE

Confeccéo de artigos do vestuério e acessorios

Fabricacdo de bebidas

Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel

Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis

Fabricacdo de maquinas e equipamentos

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos

PP POl W Wi

Fabricacdo de méveis

Fabricacdo de produtos alimenticios 30

Fabricacéo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metalicos

Fabricacédo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

RO O N

Fabricacéo de produtos quimicos
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Divisio CNAE Quantidade de
empresas
Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 2
Manutencdo, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos 1
Metalurgia 1
Preparacgdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos para viagem e calgados 1
Total 69

Com relacdo aos empreendimentos de médio porte, as 386 empresas constantes no
cadastro da FIEG estdo enquadradas em 11 das 21 se¢Ges do CNAE 2.2, sendo a industria de
transformacéo e a de construcdo as se¢Ges mais representativas com 58,5% e 33,2% do total,
respectivamente (Tabela 15). As empresas desse porte encontram-se instaladas em 63
municipios, sendo 0s mais representativos Goiania e Aparecida de Goidnia que contam,
respectivamente, com 134 empresas (34,7%) e 71 empresas (18,4%) do total.

Para inddstria extrativa, 5 foram enquadradas como de médio porte, sendo todas

referentes a extracdo de minerais ndo-metalicos.

Tabela 15 - Quantidade de empresas de médio porte cadastradas no banco de dados da FIEG por secdo CNAE.

Secdo CNAE Quantidade de empresas

Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e aqlicultura 1
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagéo 4
Alojamento e alimentagéo 3
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 4
Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 7
Construgdo 128
Eletricidade e gas 5
Indistria de transformagdo 226
Indstrias extrativas

Informac&o e comunicagéo

Saulde humana e servicos sociais 1
Total 386

Para 0 municipio de Goiania a secdo construgdo representa maior parcela das
atividades instaladas (57,5%) seguida pela inddstria de transformacdo (32,1%) e, para
Aparecida de Goiania a induastria de transformacao foi a mais representativa (59,2%), seguida
pela secéo construcédo (33,8%).

Na Tabela 16 encontram-se apresentadas as divisbes da secdo industria de
transformacdo. Observa-se que a divisdo com maior ocorréncia foi a fabricacdo de produtos
alimenticios (31,4%), seguida da fabricacdo de coque, de produtos derivados do petroleo e de
biocombustiveis (10,2%).
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Na fabricacdo de produtos alimenticios notou-se que a fabricacao de laticinios foi

a atividade com maior ocorréncia, um total de 10.

Tabela 16 - Indistria de Transformacéao: quantidade de empresas de médio porte por divisdes da CNAE

Divisdo CNAE Quantidade de empresas

Confeccdo de artigos do vestuario e acessérios 13
Fabricacdo de bebidas 5
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 7
Fabricacédo de coque, de produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis 23
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 3
Fabricacdo de moveis 15
Fabricacdo de produtos alimenticios 71
Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico 17
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 17
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metélicos 9
Fabricacdo de produtos diversos 5
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 10
Fabricacdo de produtos quimicos 13
Fabricacéo de produtos téxteis 3
Fabricacéo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 2
Manutencdo, reparacgdo e instalacdo de maquinas e equipamentos 3
Metalurgia 5
Preparacgéo de couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos para viagem e 5
calcados

Total 226

Para a secdo construcdo, a divisdo que mais se destacou foi a construcdo de

edificios, com 53,1% (Tabela 17).

Tabela 17 - Construcdo: quantidade de empresas de médio porte divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE Quantidade de empresas
Construcéo de edificios 68
Obras de infraestrutura 39
Servigos especializados para construcdo 21
Total 128

Com relacdo a avaliacdo das 2.991 empresas de pequeno porte constantes do

cadastro da FIEG, tem-se representadas 14 secGes do CNAE 2.2, sendo a industria de

transformacéo e a construcdo, novamente, as secdes mais representativas com 72,6% e 16,9%

do total, respectivamente (Tabela 18).
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Tabela 18 - Quantidade de empresas de pequeno porte cadastradas no banco de dados da FIEG por secéo da

CNAE.
Secdo CNAE Quantidade de empresas
Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura 8
Agua, esgoto, atividades de gestio de residuos e descontaminagao 29
Alojamento e alimentacédo 13
Atividades administrativas e servi¢cos complementares 1
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 20
Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 122
Construgdo 504
Eletricidade e gas 27
Industria de transformacéo 2.171
Indistrias extrativas 68
Informac&o e comunicagéo 18
Outras atividades de servicos 1
Saulde humana e servicos sociais 3
Transporte, armazenagem e correio 6
Total 2.991

Considerando-se a secdo industria de transformacéo observou-se que a divisao
com maior ocorréncia (Tabela 19) foi a confeccdo de artigos do vestuario e acessorios
(21,1%), seguida da fabricacdo de produtos alimenticios (19%).

Dentro da divisdo da CNAE referente a confeccdo de artigos do vestuario e
acessorios, a subclasse confeccdo de pecas de vestuario, exceto roupas intimas e as
confeccionadas sob medida corresponde a 293 empresas (64%). Na fabricacdo de produtos
alimenticios notou-se que a fabricacdo de produtos de padaria e confeitaria com
predominéncia de producdo prépria foi a atividade com maior ocorréncia, com um total de
103 empresas (25%).

Tabela 19 - Industria de Transformacéao: quantidade de empresas de pequeno porte por divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE Quantidade de empresas
Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios 457
Fabricacdo de bebidas 20
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 26

Fabricacéo de coque, de produtos derivados do petréleo e de

biocombustiveis 2
Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e 6pticos 7
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 65
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 24
Fabricacdo de méveis 101
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos 6
automotores

Fabricacdo de produtos alimenticios 413
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Divisdo CNAE Quantidade de empresas

Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico 93
Fabricacdo de produtos de madeira 30
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 171
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos 284
Fabricacdo de produtos diversos 56
Fabricacdo de produtos do fumo 2
Fabricacédo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 16
Fabricacédo de produtos quimicos 92
Fabricacdo de produtos téxteis 59
Fabricacédo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 50
Impressdo e reproducdo de gravacbes 65
Manutenco, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos 51
Metalurgia 19
P_repara(;éo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para 62
viagem e calcados

Total 2.171

Para a secdo construcdo (Tabela 20), observa-se que a divisao que mais sobressaiu

foi a construcéo de edificios com 50,4%.

Tabela 20 — Construcdo: quantidade de empresas de pequeno porte por divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE

Quantidade de empresas

Construcéo de edificios 254
Obras de infraestrutura 109
Servigos especializados para construgdo 141
Total 504

Para indlstria extrativa, 68 foram enquadradas como pequeno porte, sendo que

quase 90% referem-se extracdo de minerais ndo-metélicos (Tabela 21).

Tabela 21 - IndUstria extrativa: quantidade de empresas de pequeno porte por divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE Quantidade de empresas
Atividades de apoio a extracdo de minerais
Extracdo de minerais metalicos 3
Extracdo de minerais ndo-metalicos 61
Total 68

No cadastro industrial da FIEG foi detectado um total de 153 municipios com

estabelecimentos de pequeno porte instalados, sendo 0s mais representativos Goiania e

Aparecida de Goiania que contam respectivamente com 1.209 empresas (40%) e 353

empresas (12%) do total destes.
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Para 0 municipio de Goiania e Aparecida de Goiania a industria de transformacéo
representa maior parcela das atividades instaladas: 65,5% e 74,2%, respectivamente.

Por fim, para as 6.156 microempresas constantes no cadastro da FIEG tém-se
representadas 14 secdes da CNAE 2.2, sendo a industria de transformacéo e a construcdo as

secOes mais representativas com 66,5% e 17,7% do total, respectivamente (Tabela 22).

Tabela 22 - Quantidade de microempresas cadastradas no banco de dados da FIEG por secdo da CNAE

Secdo CNAE Quantidade de empresas
Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e aquicultura 9
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagao 32
Alojamento e alimentagdo 19
Atividades administrativas e servicos complementares 3
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 50
Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 678
Construgéo 1.091
Educacéo 2
Eletricidade e gés 11
Industria de transformac&o 4.093
Industrias extrativas 129
Informag&o e comunicagdo 30
Outras atividades de servicos 1
Transporte, armazenagem e correio 8
Total 6.156

Para a industria de transformacédo, conforme apresentado na Tabela 23, observou-
se que a divisdo com maior ocorréncia foi a confeccdo de artigos do vestuario e acessorios
(28,1%) seguida da fabricacdo de produtos alimenticios (16,6%).

Na confeccdo de artigos do vestudrio e acessorios a confeccdo de pecas de
vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medida representa 64,7% das
atividades (745 empresas). Na fabricacdo de produtos alimenticios notou-se que a fabricacéo
de outros produtos alimenticios ndo especificados anteriormente foi a atividade com maior

ocorréncia, um total de 223 empresas (32,8%).

Tabela 23 - Indistria de transformagdo: quantidade de microempresas por divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE Quantidade de empresas
Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios 1.151
Fabricacdo de bebidas 24
Fabricac&o de celulose, papel e produtos de papel 32
Fabricacéo de coque, de produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis 10
Fabricacéo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos 12
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Diviséo CNAE Quantidade de empresas

Fabricacdo de geradores, transformadores e motores elétricos 1
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 79
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 32
Fabricacdo de méveis 199
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 17
Fabricacdo de produtos alimenticios 680
Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico 75
Fabricacdo de produtos de madeira 50
Fabricacédo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 355
Fabricacédo de produtos de minerais ndo-metalicos 287
Fabricacdo de produtos diversos 98
Fabricacdo de produtos do fumo 2
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 16
Fabricacdo de produtos quimicos 120
Fabricacdo de produtos téxteis 130
Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 83
Impressao e reproducdo de gravagoes 366
Manutencdo, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos 117
Metalurgia 14
Preparagéo de couros e fabricagéo de artefatos de couro, artigos para viagem e 143
calcados

Total 4.093

Para a secdo construcdo (Tabela 24), observa-se que a divisdo que mais se

sobressaiu foi a da construcdo de edificios com 46,9%.

Tabela 24 - Construcdo: quantidade de microempresas por divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE Quantidade de empresas
Construgdo de edificios 512
Obras de infraestrutura 140
Servigos especializados para construgdo 439
Total 1.091

Para a industria extrativa, 68 foram enquadradas como microempresas, sendo que

88,4% referem-se extracdo de minerais ndo-metélicos (Tabela 25).

Tabela 25 — IndUstria extrativa: quantidade de microempresas por divisdes da CNAE.

Divisdo CNAE Quantidade de empresas
Atividades de apoio a extracdo de minerais 1
Extracdo de minerais metélicos 14
Extracdo de minerais ndo-metalicos 114
Total 129
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De acordo com cadastro industrial da FIEG, 208 municipios contam com
microempresas instaladas em seus territorios, sendo 0s mais representativos Goiania e
Aparecida de Goiania que contam respectivamente com 2.834 empresas (46%) e 502
empresas (8,2%) do total.

Para os municipios de Goidnia e Aparecida de Goiadnia a industria de
transformacdo representa maior parcela das atividades instaladas: 655% e 74,2%,
respectivamente.

Comparando-se os bancos de dados acessados, nota-se significativa diferenca
entre os dados da SEFAZ e os demais bancos de dados. A SEFAZ baseia-se em toda
movimentacdo econdémica do Estado, portanto, este banco de dados retrata melhor a realidade
por representar 0os empreendimentos com inscricdo no Estado de Goids, sendo esta obrigatdria
para regularizacdo e para incidéncia de tributacédo sobre a atividade. Ja a FIEG é uma entidade
que representa a industria e o cadastro destas depende da adesao das inddstrias e mineradoras
a esta entidade.

O banco de dados da SEFAZ possui 180% empresas a mais que o da FIEG e
1.101% a mais que o banco de dados da SECIMA (Para o célculo desses valores ndo foram
consideradas as 897 lavras em atividade no Estado). Comparando-se os bancos de dados da
SECIMA e FIEG tem-se 324% de diferenca.

O fato do banco de dados de licenciamento ter nimero menor que os demais pode
ser justificado pela descentralizacdo do licenciamento de certas atividades promovida pelo
Orgdo estadual de meio ambiente conforme consta na Resolugdo n° 24/2013 do CEMAmM.
Existem atualmente no Estado de Goias 53 municipios descentralizados. Apesar de a
Resolugdo ser recente, o processo de descentralizacdo é realizado desde 2006, conforme
Resolucdo n° 69 do CEMAmM que teve algumas alteracdes resultando na resolucdo em vigor
atualmente. Além disso, o municipio de Goiania, apesar de ndo constar entre os 53
municipios, também atua de forma descentralizada realizando licenciamentos desde 2007
quando foi criada a Agéncia Municipal de Meio Ambiente (AMMA).

Outro fator que pode ter contribuido para essa discrepancia dos demais bancos de
dados com o banco de dados do licenciamento deve-se a dispensa de licenciamento para as
atividades de aquisicdo de maquinas agricolas; construcdo de galpdo de uso ndo definido;
construcdo e reforma de prédio publico; limpeza/reforma de pastagem sem rendimento
lenhoso; tapa buraco; sinalizacdo de vias; limpeza, rocagem mecénica de vias; criagdo
extensiva de gado (bovinicultura extensiva); cultivo de lavoura de sequeiro; construgdo de

calcadas, dentre outras atividades.
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Vale lembrar que para a anélise dos dados da SECIMA s6 foram consideradas as
atividades com licenca emitida; portanto, ndo constam os empreendimentos com processos

ainda em analise ou indeferidos e as outorgas de agua.

5.2. Sistema do inventario de residuos sélidos

Para coleta de dados atualizados referentes ao gerenciamento dos residuos sélidos
industriais e de mineracdo foi realizado um trabalho em conjunto com a Geréncia de
Planejamento de Tecnologia e Informacéo da SECIMA para desenvolvimento de um sistema
online de declaracdo de dados de residuos sélidos. Este trabalho conjunto resultou no
inventario de residuos sélidos industriais e de mineracdo atualmente presente no site da
SECIMA: www.secima.go.gov.br. O programa utiliza Linguagem Java 6, é de arquitetura
prépria por meio do servidor TomCat 6.0 e banco de dados PostgreSQL 9.3.

A estruturacdo do sistema foi criada para estabelecer uma rede de informacgdes
referentes a residuos industriais e de mineragdo no Estado de Goiés. Observa-se que esta rede
ainda ndo existe, pois todas as informac6es sdo anexadas de forma impressa nos processos de
licenciamento o que dificulta o manejo dos dados.

Para facilitar o acesso ao sistema foi criado um icone presente na aba meio

ambiente no item servicos da pagina supracitada, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9 - icone para acesso do inventario de residuos online.

Inventario

l‘?" de Residuos
%

’ Sélidos
Industriais

e de Mineracao

Ao acessar 0 icone, abre-se uma pégina para cadastro e acesso ao sistema. Nesta
pagina também ha um icone chamado Manual Inventario. O manual explica as etapas a serem
seguidas para utilizacdo do sistema, desde o cadastro do empreendimento até como realizar a
declaracdo dos dados. O manual usa uma linguagem bem simples e possui, ainda,
informacdes de como alterar o cadastro e um topico de duvidas frequentes, criadas apos a
realizacdo dos treinamentos.

A estruturacdo dos dados do sistema foi baseada no formuléario do Anexo | da
Resolugdo n°® 313 do CONAMA. O questionario que compde o sistema encontra-se

apresentado no Apéndice I, onde os dados a serem coletados estdo especificados.



86

Quanto a classificacdo dos residuos, o sistema possui a op¢ao de enquadramento
do residuo conforme a Resolugdo n° 313; NBR 10.004; além da codificacdo prevista na
Instrucdo Normativa n° 13 do IBAMA. Para 0s parametros armazenamento, tratamento,
reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo e disposicdo final, foram adotados os cddigos da
Resolucdo n° 313.

Para utilizacdo da codificacdo da Resolugcdo n°® 313 e NBR 10.004 foram
necessarios ajustes e compatibilizacdo dos cédigos uma vez que os cddigos da Resolucdo n°
313 sdo sincronizados com a NBR 10.004 de 1987. A codificacdo adaptada para o
questionario encontra-se apresentada no Apéndice II.

Para facilitar o preenchimento, o questionario disponibilizado de forma virtual
traz todos os cadigos ja inseridos e o responsavel pelo preenchimento conseguira encontra-los
digitando os numeros ou palavras presentes na descricdo. O sistema foi proposto com uma

interface simples (Figura 10) para que o usuario consiga responder de forma eficiente.

Figura 10 - Interface do sistema do inventario de residuos sélidos.

Escolha o Ano de Referéncia

3,1 1{T=W Caracteristicas da Atividade | Matérias-Primas e Insumos

Produgio do Empreendimento I Residuos Sélidos

Residuos S6lidos Anos Anteriores

Empresa

Mome: Adjane Damasceno de Cliveira
CPF/CNPJ:000.000.000-00

E-mail: adjane-do@semarh.goias.gov.br
Endereco: 11* Avenida

Municipio: GOLANIA

Estado: GO

CEP: 74,000-000

Contato Téonico

MNome:

Cpf:

Cargo:

[
[
RG: [
[
[

E-mail:

=+ Proximo
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As Unicas informacBes obrigatérias para declaracdo no que diz respeito ao
salvamento dos dados sdo informacdes referentes ao contato técnico; para os demais dados, 0
usuario podera passar para a proxima aba de preenchimento sem travamentos do sistema.
Optou-se por este ndo travamento, devido a existéncia de especificidades de empreendimentos
para algumas etapas e para facilitar o preenchimento do sistema, pois a declaragdo néo precisa
ser realizada toda de uma vez s, até a data de fechamento de prazo o usuario pode acessar,
alterar ou acrescentar dados a declaragéo.

Para efeito da analise do porte das industrias foi adotado o critério de classificacdo
do IBGE, que utiliza o nimero de empregados para divisdo em pequeno, médio e grande
porte. Desta forma, serdo consideradas microempresas aquelas que empregam até 19 pessoas;
COMO pequenas empresas as que empregam entre 20 e 99 pessoas; médias empresas aquelas
com 100 a 499 pessoas ocupadas e grandes, as com 500 ou mais pessoas ocupadas (NEVES,
2013).

5.3 Divulgacéao do sistema, coleta e compilacdo dos dados

Apbs a estruturacao do sistema referente ao inventario de residuos solidos, foram
realizadas parcerias com a Goiés Industrial e FIEG para realizacdo de treinamentos referentes
ao uso do sistema e para divulgacdo da importancia da participacdo no inventario, ja que esta
era uma fase de adaptacdo que visava perceber as melhorias a serem realizadas para melhor
atender aos usudrios do sistema.

Quanto a divulgacdo do sistema, foram enviadas malas diretas a todos os e-mails
cadastrados no sistema de licenciamento do 6rgdo ambiental estadual e publicadas noticias no
site institucional. Foi estabelecida, também, comunicagdo direta com a pesquisadora por e-
mail; telefone e atendimentos técnicos presenciais.

Foram realizados 6 treinamentos nos seguintes dias: 23/06/2014 em Anépolis no
Auditério do Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA); no dia 11/06/2014 em Cataldo no
Distrito Minero Industrial de Cataldo (DIMIC); 13/06/2014 no Distrito Industrial de Goianira;
no dia 16/06/2014 em Aparecida de Goiania e no dia 17/06/2014 em Senador Canedo e
30/06/2014 em Goiénia. Houve contato para a realizacdo de um treinamento em Rio Verde,
mas 0s responsaveis nao se interessaram alegando que muitos ja haviam realizado o
treinamento em outras localidades.

O contetddo do treinamento foi o0 mesmo do manual simplificado e muitos dos
participantes ja haviam acessado e conheciam o sistema, aproveitando a ocasido para retirar

duvidas e sugerir altera¢fes no sistema.
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Para o sistema declaratdrio foi estipulado que todo residuo declarado estivesse em
toneladas, mas observou-se grande dificuldade com o dado nesta unidade, porém estabelecer
uma unidade padrdo foi essencial para a compilacdo dos dados.

O prazo inicialmente instituido para o envio do inventario foi dia 31/07/2014 e
posteriormente prorrogado para 31/08/2014 para atendimento da demanda dos
empreendedores. Observou-se uma grande dificuldade em realizar o cadastro e declarar os
dados. Alguns buscaram atendimento técnico pessoalmente, mas nenhum solicitou que este
fosse realizado in loco.

Para outros, o prazo foi prorrogado por mais alguns dias devido a dificuldade no
preenchimento e/ou por terem perdido o0 prazo; assim, 0 acesso ao sistema foi interrompido no
final de outubro quando todas as ligacdes e e-mails foram respondidos e esclarecidos. Apds
este prazo, no dia 17/11/2014 foi solicitado junto a Geréncia de Planejamento de Tecnologia
de Informagdo da SECIMA. No dia 24/11/2014 os dados foram encaminhados em planilhas
permitindo analise e averiguacao do contetdo declarado.

Verificou-se a presenca de 103 declaracdes no sistema: 66 referentes a residuos
industriais e 25 referentes a residuos de mineracdo. Para as 12 restantes, o empreendedor
realizou o cadastro, mas ndo declarou nenhum dado. Neste caso, foi feito contato com estas
empresas e algumas justificaram que o preenchimento ndo foi realizado por ndo ser
obrigatorio ou por ter dificuldades em realiza-lo. A maioria das mineradoras incluida neste
grupo esclareceu que estava na fase de pesquisa mineral e ndo foram gerados residuos.

Foi detectado que muitos cadastros foram realizados por consultores ambientais, o
que evidencia a auséncia de equipes de meio ambiente dentro das empresas e, portanto a
dificuldade de monitoramento e manutencdo de dados de afericdo que representem a real
situacao.

Notou-se que muitas empresas ainda confundem a realizacao do inventario com o
plano de gerenciamento de residuos sélidos e tem dificuldade em visualizar a diferencga destas
duas ferramentas, pois uma pergunta frequente era se sdo a mesma coisa ou qual a diferenca
entre os dois. Em contato com as empresas, algumas relataram que seus consultores
ambientais Ihes informaram que se a empresa ja possuia plano ndo haveria necessidade de
realizar o inventario de residuos solidos. Portanto, ainda ha um grande desafio a ser vencido
na gestdo de residuos solidos referente ao entendimento dos conceitos e instrumentos de
gestdo instituidos legalmente.

Durante o processo de organizagdo e verificagdo da consisténcia dos dados

coletados foram conferidas as informacgdes prestadas referentes a identificacdo do
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empreendimento; matérias-primas e insumos utilizados; processo produtivo; e residuos
gerados, observando a coeréncia dos dados obtidos. Durante a compila¢do dos dados, entrou-
se em contato com o0s responsaveis para esclarecimento de quantidades, classificacdes, dados
declarados de forma incompleta, dentre outras duvidas encontradas. Assim, alguns dados
tiveram informacGes alteradas, no que diz respeito a classificacdo, quantidades e a forma de
destinagdo, conforme contato com os responsaveis técnicos declarados nos inventarios.

Muitos residuos classe | estavam classificados como classe Il e isto pdde ser
identificado principalmente pela codificacdo declarada para o residuo, pois declarou-se que o
residuo era classe Il, mas o cddigo de classificacdo utilizado era de classe I. Isto aconteceu
com frequéncia para residuos de pneus e 6leo lubrificante usado, por exemplo. Além disso,
algumas destinacOes estavam com declaragdes incompletas e para alguns houve contato para
confirmacdo das quantidades declaradas.

Quanto a codificacdo referente a Lista Brasileira de Residuos Sélidos do IBAMA,
observou-se que 39 das 66 industrias utilizaram esta codificacdo e para as mineradoras, de um
total de 25, 14 utilizaram a codificacdo do IBAMA. Observou-se que apesar de nao atingir
100% dos inventarios entregues este ja foi um passo para divulgacdo e ampliacdo da
utilizacdo desta legislacdo. Para fins de classificacdo esta codificacdo ndo foi utilizada para
apresentar os resultados deste trabalho.

5.4 Coleta e compilacdo dos dados obtidos por meio da Declaracdo Anual de Residuos
Soélidos

No levantamento da Declara¢do Anual de Residuos Soélidos (DARS), priorizou-se
a selecdo de tipologias previstas na CNAE e presentes na Resolugéo n° 313; e posteriormente,
foram incluidos os demais processos com licenca de funcionamento em vigor e com
movimentacdo no ano de 2014, considerando que as DARS referentes aos residuos gerados
em 2013 sdo protocoladas a partir do inicio de 2014. Infelizmente, nem sempre o
empreendedor realiza esta declaragéo.

Basicamente, observa-se que a Resolucdo n° 313 considera atividade industrial
apenas atividades incluidas na secdo industria de transformacdo (Quadro 6), 0 mesmo
requisito considerado para esta pesquisa, abrindo exce¢des dependendo do tipo de processo
produtivo declarado nos dados apresentados, uma vez que um empreendimento pode realizar
diversas atividades e pode enquadrar-se, portanto, em diferentes CNAEs. Além disso,
algumas vezes a atividade industrial é declarada na atividade econémica principal e em outras

como atividade econémica secundaria do empreendimento. Uma forma de verificar as
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atividades executadas pelas empresas foi por meio de consulta ao CNPJ onde constam as

atividades exercidas pelo empreendimento.

Quadro 6 - Segdo industrias de transformacdo da CNAE 2.2: divisoes e descrices.

Diviséo Descricao
10 Fabricacao de produtos alimenticios
11 Fabricacdo de bebidas
12 Fabricacdo de produtos do fumo
13 Fabricacdo de produtos téxteis
14 Confeccao de artigos do vestuario e acessorios
15 Preparacgéo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e calgados
16 Fabricacdo de produtos de madeira
17 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel
18 Impressao e reproducédo de gravagdes
19 Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis
20 Fabricacdo de produtos quimicos
21 Fabricacéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
22 Fabricacéo de produtos de borracha e de material pléstico
23 Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metélicos
24 Metalurgia
25 Fabricacéo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
26 Fabricacéo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e dpticos
27 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos
28 Fabricacdo de maquinas e equipamentos
29 Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias
30 Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores
31 Fabricacdo de moveis
32 Fabricacdo de produtos diversos
33 Manutencdo, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos

Fonte: IBGE, 2014.

Ainda para este estudo, foram considerados residuos de mineracdo aqueles

empreendimentos cujas atividades enquadraram-se na divisdo B, ou seja, industrias extrativas

(Quadro 7).
Quadro 7 — Secao industrias extrativas da CNAE 2.2: divisdes e descricdes.
Diviséo Descricao
5 Extracdo de carvdo mineral
6 Extracdo de petréleo e gas natural
7 Extracdo de minerais metalicos
8 Extracdo de minerais ndo-metalicos
9 Atividades de apoio a extracdo de minerais

Fonte: IBGE, 2014.
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Foram identificadas 71 DARS de industrias e 5 de mineradoras. O levantamento
destes dados foi demorado e trabalhoso uma vez que, apds verificar se a licenca de
funcionamento estava em vigor e se havia movimentacdo no ano de 2014, 0s processos que
atenderam a estes dois quesitos precisaram ser acessados de forma fisica, ou seja, solicitados
junto ao arquivo do 6rgao ambiental, onde se realizou a pesquisa referente a presenca da
DARS, para que entdo estes dados fossem digitados. Muitos dos dados estavam incompletos e
imprecisos e, para estes, entrou-se em contato com 0s responsaveis para o esclarecimento das
duvidas.

Outra dificuldade com a DARS foram as unidades declaradas, pois a quantidade
de muitos residuos estavam em unidades ou metros cubicos e eram residuos muito especificos
como, por exemplo: bombonas vazias de acido fosforico, calda quimica, embalagens de tintas,
embalagens de agrotoxicos, rolos despalhadores, frascos contaminados com aditivos. Tentou-
se estabelecer uma média, mas sem os volumes dos recipientes, optou-se por retird-los da
compilacdo de dados, trabalhando-se apenas com os residuos para os quais foi possivel
trabalhar em toneladas.

Durante a compilacdo dos dados também foi possivel observar que alguns
empreendimentos ndo sabiam quais as quantidades destinadas e ndo sabiam informar com
precisdo sobre os locais de destinacdo dos residuos. Observa-se que muitos empreendimentos
ainda tem dificuldade de determinar a forma de tratamento realizada e/ou ndo tem a

informacdo armazenada referente ao gerenciamento realizado.

5.5 Gerenciamento de residuos solidos industriais e de mineracao no Estado de Goiéas

Dentre os dados levantados no inventario online e na DARS apenas 1 referente a
mineracdo e 1 referente a industria se repetiu. Desta forma, ao todo foram levantados dados de
136 industrias e 29 mineradoras, perfazendo um total de 165 estabelecimentos.

Acredita-se que o fato de o inventario ter sido realizado fora do prazo normal que
seria de 1° de janeiro a 31 de abril influenciou positivamente nos resultados, uma vez que para
composi¢do dos dados também foram contabilizados os dados de DARS e observou-se que
uma porcentagem baixa declarou por meio dos dois mecanismos de coleta de dados.

Os dados compilados permitiram contabilizar um total de 19.262.698,81 toneladas
de residuos inventariados em 2013 sendo que, 56% representam residuos de mineracédo e 44%

representam residuos industriais (Figura 11).
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Figura 11 - Quantidades de residuos industriais e de mineracdo, em toneladas, declaradas no Estado de Goias —

Ano base 2013.

B Residuos industriais (ton)

B Residuos de mineragao (ton)

Das 19.262.698,81 toneladas de residuos declaradas, 5% referem-se a residuos

classe | e 95% a residuos classe Il (Figura 12).

Figura 12 - Quantidades de residuos, em toneladas, declaradas por Classe no Estado de Goids — Ano base 2013.

989.265,08

B ClasseI (ton)

m ClasseIT (ton)

A seguir apresentam-se separadamente os resultados e discussdes sobre o0s

residuos industriais e de mineracdo de forma detalhada.
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5.5.1 Residuos industriais

Os residuos industriais representam a maior parcela dos residuos inventariados
conforme demonstrado na Figura 11.

De um total de 8.481.679,95 toneladas de residuos industriais, 9% foram obtidas

pelas DARS e 91% foram obtidas pelo sistema do inventario online (Tabela 26).

Tabela 26 - Quantidade de residuos industriais declarada no Estado de Goias por Classe e por fonte de dados —
Ano base 2013.

Classe do residuo DARS Inventario ‘ Total

Quantidade (t)
Classe | 9.643,15 233.878,76 243.521,91
Classe Il 780.219,27 7.457.938,78 8.238.158,05
Total 789.862,42 7.691.817,54 8.481.679,95

Do total de dados compilados, 243.521,91 toneladas (3%) pertencem a classe | e
8.238.158,05 toneladas (97%) pertencem a classe I1.

Dos residuos classe 11, 91% foram obtidos pelo sistema do inventario e 9% foram
obtidos pela DARS. Quanto aos residuos classe I, 4% foram obtidas pela DARS e 96% foram

obtidas pelo sistema do inventério.

5.5.1.1 Geracdo de residuos so6lidos por municipios
No que se refere aos locais de geracdo de residuos no Estado de Goids, na Tabela

27 encontram-se apresentados 0s municipios para os quais houve declaracdes de residuos com
as respectivas quantidades, por regifes de planejamento do Estado de Goids. A regido
Metropolitana de Goiania foi a que apresentou quantidade mais expressiva de residuos com
75,5% do total declarado para o Estado, seguida pela regido Centro Goiano. A maior parcela

dos residuos foi gerada em Inhumas (74,5%) e veio de um curtume.

Tabela 27 - Quantidade total de residuos industriais gerados no Estado de Goias por regido de planejamento -
Ano base 2013.

Municipios | Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiania
Aparecida de Goiania 44.271,56
Bela vista de Goids 7,66
Brazabrantes 695,96
Goiania 22.279,23
Hidrolandia 18,30
Inhumas 6.321.401,76
Neropolis 400,00
Senador Canedo 7.148,79
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Municipios Quantidade (t)

Trindade 3.606,97
Total 6.399.830,23
Regido Norte Goiano
Porangatu | 5.137,30
Regido Centro Goiano
Anapolis 104.111,92
Goianésia 718.304,93
Total 822.416,85
Regido Entorno do Distrito Federal
Alexania 45.633,06
Cristalina 6,00
Formosa 46.242,75
Luziania 2,02
Total 91.883,82
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 84.515,57
Ipameri 104.215,39
Pires do Rio 24,00
Ouvidor 417,37
Silvania 12.640,09
Viandpolis 144,97
Total 201.957,38
Regido Sul Goiano
Buriti Alegre 1,00
Goiatuba 2.074,00
Inaciolandia 409,31
Indiara 646,08
Itumbiara 85.558,58
Morrinhos 81.037,98
Porteirdo 30.464,00
Total 200.190,95
Regido Sudoeste Goiano
Cagu 3.594,37
Carmo do Rio Verde 8,57
Castelandia 400,28
Chapadéo do Céu 10.375,38
Jatai 350.013,83
Mineiros 7.235,31
Montividiu 3,06
Perolandia 4551,21
Quirindpolis 55.230,36
Rio Verde 92.016,12
Santa Helena de Goias 684,20
S&o Simao 177,00
Serrandpolis 222.187,00
Total 746.476,69
Regido Oeste Goiano
Anicuns 4.371,32
Caiap6nia 0,41
Doverlandia 132,09
Nazario 3.441,91
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Municipios Quantidade (t)
Palmeiras de Goias 5.442,70
Piranhas 61,87
Séao Luis dos Montes Belos 191,44
Total 13.641,74
Regido Noroeste Goiano
Itaucu 145,00
Total 8.481.679,95

Na Figura 13 observa-se a distribuicdo espacial dos municipios goianos para 0s
quais houve declaracdes de residuos. H& uma maior concentra¢do de inventarios entregues
nos municipios na area central e sul do Estado, contemplando as regifes sul, sudeste, oeste e

regido metropolitana.

Figura 13 - Municipios goianos com declara¢ao de residuos industriais — Ano base 2013.
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Considerando-se todos os residuos

industriais classe
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contabilizados nesta

pesquisa, observa-se que a regido de planejamento Centro Goiano apresenta a maior geracéo
destes residuos (24,6%) - Tabela 28.

Tabela 28 - Quantidade de residuos industriais classe | gerados no Estado de Goidas por regido de planejamento -

Ano base 2013.

Municipios |

Quantidade (t)

Regido metropolitana de Goiania

Aparecida de Goiania 1.006,00
Bela vista de Goias 0,01
Brazabrantes 0,56
Goiania 3.632,03
Hidrolandia 18,30
Inhumas 37.099,00
Senador Canedo 1.566,76
Trindade 2.906,37
Total 46.229,03
Regido Norte Goiano
Porangatu 500,25
Regido Centro Goiano
Anépolis 59.614,10
Goianésia 330,00
Total 59.944,10
Regido Entorno do Distrito Federal
Alexania 11,40
Cristalina 1,00
Formosa 6,60
Luziania 0,01
Total 19,01
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 43.774,25
Ipameri 238,44
Ouvidor 194,49
Silvania 0,00
Vianopolis 0,00
Total 44.207,17
Regido Sul Goiano
Buriti Alegre 1,00
Goiatuba 422,00
Itumbiara 6.240,86
Porteirdo 29.177,00
Total 35.840,86
Regido Sudoeste Goiano
Cagu 474,75
Castelandia 0,16
Chapadao do Céu 0,35
Jatai 2,40
Mineiros 475,24
Montividiu 0,00
Perolandia 225,42
Quirindpolis 54.878,54
Rio Verde 485,51
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Municipios Quantidade (t)
Santa Helena de Goias 21,00
S&o Simao 37,50
Total 56.600,87
Regido Oeste Goiano
Anicuns 30,00
Caiapobnia 0,01
Nazario 3,61
Palmeiras de Goias 9,00
S&o Luis dos Montes Belos 72,44
Total 115,06
Total 243.456,35

Na Figura 14 observam-se 0os municipios goianos para os quais houve declaracfes

de residuos solidos classe I, onde destaca-se o centro-sul do Estado no que se refere a

municipios para 0s quais houve declaracdo de residuos desta classe.

Figura 14 - Municipios goianos com declaracéo de residuos industriais Classe | — Ano base 2013.
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Considerando-se a geragdo total de residuos classe Il (Tabela 29), observa-se que

9 das 10 regibes de planejamento do Estado apresentaram municipios com industrias que

declararam dados. A regido Metropolitana de Goiania foi a mais representativa 77,1% dos

dados compilados.

Tabela 29 - Quantidade de residuos industriais classe 11 gerados no Estado de Goias por regido de planejamento -

Ano base 2013.

Municipios Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiania
Aparecida de Goiania 43.265,5600
Bela vista de Goias 7,6500
Brazabrantes 695,4000
Goiania 18.647,2040
Inhumas 6.284.302,7600
Nerépolis 400,0000
Senador Canedo 5.582,0300
Trindade 700,6000
Total 6.353.601,2040
Regido Norte Goiano
Porangatu 4.637,0500
Regido Centro Goiano
Anépolis 44.497,8125
Goianésia 717.974,9300
Total 762.472,7425
Regido do Entorno do Distrito Federal
Alexania 45.621,6600
Cristalina 5,0000
Formosa 46.236,1460
Luziania 2,0096
Total 91.864,8156
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 40.741,3230
Ipameri 103.976,9503
Pires do Rio 24,0000
Ouvidor 222,8800
Silvania 12.640,0903
Viandpolis 144,9650
Total 157.750,2086

Regido Sul Goiano
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Municipios Quantidade (t)
Goiatuba 1.652,0000
Inaciolandia 409,3120
Indiara 646,0800
Itumbiara 79.317,7140
Morrinhos 81.037,9800
Porteirdo 1.287,0000
Total 164.350,0860
Regido Sudoeste Goiano
Cacu 3.119,6190
Carmo do Rio Verde 8,5700
Castelandia 400,1200
Chapadéo do Céu 10.375,0340
Jatai 350.011,4321
Mineiros 6.760,0700
Montividiu 3,0534
Perolandia 4.325,7900
Quirinépolis 351,8240
Rio Verde 91.530,6089
Santa Helena de Goiés 663,2000
Séo Siméo 139,5000
Serrandpolis 222.187,0000
Total 689.875,8214
Regido Oeste Goiano
Anicuns 4.341,3150
Caiapbnia 0,3950
Doverlandia 132,0900
Nazério 3.438,3000
Palmeiras de Goias 5.433,7020
Piranhas 61,8732
Séo Luis dos Montes Belos 119,0000
Total 13.526,6752
Regido Noroeste Goiano
Itaucu 145,0000
Total 8.238.223,6033

Na Figura 15 observam-se 0os municipios goianos para os quais houve declaracfes

de residuos sélidos classe 1l. O centro-sul do Estado destaca-se no que refere a municipios

para 0s quais houve declaragédo de residuos sélidos industriais.
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Figura 15 - Municipios goianos com declaragdo de residuos industriais Classe 11 — Ano base 2013.
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5.5.1.2 Porte dos empreendimentos
Os empreendimentos de pequeno porte foram os maiores geradores de residuos

com 75,3% dos residuos declarados (Tabela 30), sendo que deste a maior parcela dos dados

foram obtidos com o sistema do inventario (99,7%).

Tabela 30 - Quantidade de residuos industriais por porte do empreendimento no Estado de Goias por fonte de
dados - Ano base 2013.

DARS Inventario TOTAL
Porte -
Quantidade (t)
Grande 462.002,37 1.274.707,72 1.736.710,08
Médio 303.994,09 42.687,86 346.681,95
Pequeno 16.080,97 6.374.109,75 6.390.190,72
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DARS Inventario | TOTAL
Porte =
Quantidade (t)
Micro 7.785,00 312,20 8.097,20
Total 789.862,42 7.691.817,53 8.481.679,95

A classificacdo, por porte, das 136 industrias que compdem este estudo, encontra-

se apresentada na Tabela 31.

Tabela 31 - Quantidade de indUstrias inventariadas por porte no Estado de Goias - Ano base 2013

Porte Quantidade de industrias inventariadas
Grande 40
Médio 44
Pequeno 32
Micro 20
Total 136

Observa-se na Tabela 32 que a maior parte dos residuos classe | declarados vem

das industrias de grande porte, representando 66% do total. O que ressalta a atencdo a ser
dada aos processos produtivos dessas industrias pela periculosidade dos residuos gerados e

consequente potencial de alteracdo da qualidade do meio ambiente.

Tabela 32 - Quantidade de residuos industriais classe | gerados no Estado de Goiés por porte do empreendimento
e por fonte de dados - Ano base 2013.

DARS | Inventario Total
Porte -
Quantidade (t)
Grande 795,83 160.205,12 161.000,95
Médio 8.753,02 5.515,64 14.268,66
Pequeno 93,46 67.858,00 67.951,46
Micro 0,84 300,00 300,84
Total 9.643,15 233.878,76 243.521,91

Na Tabela 33 tem-se a quantidade de residuos industriais classe Il por porte e por

fonte de dados, demonstrando a contribuicdo de cada fonte, sendo a do sistema do inventario a

mais representativa.

As industrias de pequeno porte foram as responsaveis pela maior quantidade de

residuos gerados - 77% do total desta classe.
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Tabela 33 - Quantidade de residuos industriais Classe Il por porte do empreendimento no Estado de Goids por
fonte de dados - Ano base 2013.

DARS Inventario Total
Porte :
Quantidade (t)
Grande 461.206,54 1.114.502,60 1.575.709,14
Médio 295.241,07 37.172,23 332.413,29
Pequeno 15.987,50 6.306.251,75 6.322.239,25
Micro 7.784,16 12,20 7.796,36
Total 780.219,27 7.457.938,77 8.238.158,04

5.5.1.3 Classificacao das industrias avaliadas segundo a CNAE

Na tabela 34 tem-se a quantidade de industrias avaliadas nesta pesquisa e a

guantidade de residuos declarados por secdo da CNAE. A secdo com maior quantidade de

industrias foi a industria de transformacdo (81%), representando mais de 98% do total de

residuos gerados e 99,9% e 98% para as classes | e 11, respectivamente.

Tabela 34 - Quantidade de industrias e residuos por classe por Se¢do CNAE - Ano base 2013.

d(gl:ﬁgt(:gt?'?aes Quantidade Quantidade Quantidade
CNAE - Secéo or Seci0 total de de residuos de residuos
P CN AQE residuos (t) classe I (t) classe 11 (t)
Agricultura, pecuaria, producao florestal,
pesca e aquicultura 1 6.694,78 0 6.694,78
Comércio, reparacao de veiculos
automotores e motocicletas 2 12.642,00 0 12.642,00
Construgéo 1 138 6,5 131,5
Indistria de transformagdo 110| 8.330.040,62 243.430,57 | 8.086.610,05
Transporte, armazenagem e correio 22 132.164,54 84,83 132.079,71
Total 136| 8.481.679,94 243.521,90| 8.238.158,04

Como a industria de transformacdo foi a se¢do onde se obteve uma maior
quantidade de industrias, demonstrou-se na Tabela 35, as divisGes presentes nesta se¢do. A
divisdo produtos alimenticios foi a mais representativa no que refere-se a quantidade de
industrias por divisdo CNAE, com 35,5% do total. Para o total de residuos, a divisdo referente
a preparacgéo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e cal¢ados foi a
mais representativa, com 76% do total dos residuos.

No caso dos residuos classe |, as divisdes mais representativas foram a fabricacao

de coque, de produtos derivados de petréleo e de biocombustiveis 35% e a fabricacdo de
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produtos quimicos com 26%. Para classe Il a divisdo preparacdo de couros e fabricacdo de

artefatos de couro, artigos para viagem e calcados foi a mais representativa, com78%; seguido

de preparacéo de couros e fabricacdo de produtos alimenticios com 15%.

Tabela 35 - Quantidade de indUstrias e residuos por diviséo CNAE da secéo industrias de transformagcéo.

Quantidade de Quantidade Quantidade de | Quantidade de
CNAE - diviséo indastrias por | total de residuos | residuos classe | | residuos classe
divisdo CNAE (t) (t) 11 ()

Fabricacdo de bebidas 2 48.767,06 2.493,40 46.273,66
Fabricacdo de celulose, papel e 2 1.002,65 313,00 689,56
produtos de papel
Fabricacdo de coque, de produtos
derivados de petréleo e de 10 502.354,82 85.978,00 416.376,82
biocombustiveis
Fabricagdo de maquinas e 1 6.700,12 192,40 6.507,72
equipamentos
Fabrlgagao c,je_maqumas, aparelhos e 1 2.826,31 1.642,58 1.183,73
materiais elétricos
Fabricacdo de produtos alimenticios 39 1.246.320,10 1.378,20 1.244.941,91
Fabrlcaga,o d_e produtos de metal, 1 2,86 2,86 0,00
exceto maquinas
Fabflc_:agao de produtos minerais ndo 4 5.319,03 4.796,61 52332
metalicos
Fabricagdo de produtos 15 70.218,62 37.182,80 33.035,82
farmoquimicos e farmacéuticos
Fabricacdo de produtos quimicos 16 76.581,02 64.476,58 12.104,44
Fabricacdo de produtos téxteis 3 14.697,03 0,28 14.696,75
Fabricacéo de ve|cu_los automotores, 3 20.561.44 938,77 10.622,67
reboques e carrocerias
Manutencao, reparagao e instalacdo 2 6.1 181 5,10
de maquinas e equipamentos
Metalurgia 3 1.815,07 1.494,49 320,58
Preparacgéo de couros e fabricagéo de
artefatos de couro, artigos para 8 6.332.866,67 42.538,70 6.290.327,97
viagem e calcados
Total 110 8.330.040,62 243.430,57 8.086.610,05

Considerando-se apenas 0s empreendimentos de grande porte, observa-se, na

Tabela 36, que a industria de transformacdo foi a responsavel por mais de 99% dos residuos

declarados, seja para o total e para as classes I e II.

Tabela 36- Industrias de grande porte: quantidade de indUstrias e residuos por secdo CNAE.

Quantidade de . Quantidade de Quantidade

CNAE - secao industrias por Quar:;:ij:ggstc()tt)al e residuos classe | | de Residuos

secdo CNAE (0] Classe 11 (t)
Construgao 1 138,00 6,50 131,50
Industria de transformacéo 39 1.736.572,08 160.994,45| 1.575.577,64
Total 40 1.736.710,08 161.000,95| 1.575.709,14
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Dentre as divisdes presentes na secdo industria de transformacdo, a fabricacdo de
produtos alimenticios obteve maior nimero de indUstrias representando 38,5% do total
(Tabela 37). Quanto aos residuos gerados por cada divisdo desta secdo CNAE, observa-se
que, neste caso, a fabricacdo de produtos alimenticios foi a mais representativa, para a
quantidade total de residuos (70%) e para classe Il (77%) e divisdo fabricacdo de coque, de
produtos derivados de petroleo e de biocombustiveis foi a mais representativa para a classe |
(53%).

Tabela 37 - Indistrias de grande porte: quantidade de indUstrias e residuos por divisaio CNAE da se¢do IndUstrias
de transformagéo.

Quantidade de Quantidade Quantidade de | Quantidade de

CNAE - diviséo indUstrias por | total de residuos | residuos classe | | residuos classe 11
divisdo CNAE (t) (t) (t)
Fabricacéo de bebidas 1 3.134,00 2.482,00 652

Fabricacéo de coque, de
produtos derivados de petroleo e 9 398.139,80 85.739,57 312.400,23
de biocombustiveis

Fabricacdo de maquinas e

. 1 6.700,12 1924 6.507,72
equipamentos
Fabricagdo de maquinas, 1 2.826,31 1.642,58 1.18373
aparelhos e materiais elétricos
Fabricacdo de produtos
alimenticios 15 1.220.133,36 1.128,37 1.219.004,99
Fabricagdo de produtos 6 25.914,65 22.675,92 3.238,73
farmoquimicos e farmacéuticos
Fabricagao de produtos 2 49.654,89 41591,76 8.063,13
quimicos
Fabricacédo de veiculos
automotores, reboques e 2 20.461,69 926,62 19.535,07
carrocerias
Metalurgia 1 417,37 194,49 222,88

Preparacgdo de couros e
fabricacdo de artefatos de couro, 1 9.189,89 4.420,73 4.769,16
artigos para viagem e calcados

Total 39 1.736.572,08 160.994,44 1.575.577,64

Analisando os dados pelas subclasses da CNAE onde a atividade realizada pelo
empreendimento é mais detalhada (Tabela 38), constata-se que os municipios de Anapolis e
Goiania possuem o maior quantidade de industrias de grande porte com dados compilados
neste trabalho - 4 para cada uma. A subclasse CNAE referente a fabricacdo de alcool foi a

mais representativa obtendo um total de 9 declaragdes.
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Vale ressaltar que o CNAE refere-se a atividade declarada como principal
atividade da empresa, por exemplo, muitas usinas de alcool tem como atividade secundaria a
producdo de acucar e energia. Algumas das subclasses CNAE apresentadas, a priori podem
parecer ndo representar processos industriais, mas, por exemplo, para atividades referente a
abate de animais, estas enquadram-se no CNAE na se¢do industria de transformacéo, divisdo
referente a fabricacdo de produtos alimenticios, no grupo de abate e fabricagdo de produtos de
carne.

A tabela 38 demonstra também a quantidade de residuos classe I, classe Il e total
para os empreendimentos de grande porte para cada municipio conforme subclasse CNAE
registrado. A subclasse CNAE referente a fabricacdo de acglcar em bruto representa as
maiores quantidades de residuos declaradas tanto para o total de residuos gerados (41%) e
para classe Il (46%). Para classe | a subclasse mais representativa é representada pela
fabricacdo de alcool (53%).

Observa-se desta forma, destaque para a sucroalcooleira. Para realizacdo deste
trabalho deu-se prioridade a atividade principal declarada no inventario/DARS, uma vez que a
fabricacdo de alcool também poderia enquadrar-se na fabricacdo de produtos alimenticios,

pois além de alcool, produz o aglcar, e o inverso também poderia ser considerado.

Tabela 38 - Quantidade de residuos e indUstrias de grande porte por subclasse CNAE, por municipio e por classe

- Ano Base 2013.

Qqant'lda(.je Quantidade | Quantidade | Quantidade
L de industrias ; ;
CNAE - subclasse Municipio por totalde | de residuos | de residuos
municipio residuos (t) classe I (t) | classe Il (t)
Palmeiras de 1 4.157,50 o 414850
Goias
1011201 - frigorifico - abate de Rio Verde 1 48.508,17 3,94 48.504,23
bovinos Goiania 1 1.724,20 2 1.722,20
Senador 1 2.455,00 1.001,00|  1.454,00
Canedo
Jatai 1 349.362,73 2,4| 349.360,33
Palmeiras de
1012101 - abate de aves Goias ! 1.285,20 0 1.285,20
Buriti Alegre 1 1 1 0
Mineiros 1 6.263,45 5,15 6.258,30
igilnitog’ - frigorifico - abate de | by \rerqe 1 34.899,71 3523| 34.864,48
1052000 - fabricacao de laticinios | Goiania 1 5.371,22 6,8 5.364,42
1061901 - beneficiamento de Apgreplda de 1 43.162,00 0 43.162,00
arroz Goiania
1071600 - fabricacdo de agucar Sdo Simdo 1 39 31 8
em bruto Goianésia 2 718.004,93 30| 717.974,93
1095300 - Tabricacdo de Goiania 1 4.899,25 085|  4.898,40
especiarias, molhos, temperos e
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Quantidade

.| deindustrias | Quantidade | Quantidade | Quantidade
CNAE - subclasse Municipio por totalde | de residuos | de residuos
municipio residuos (t) classe I (t) | classe Il (t)
condimentos
1122401 - fabricagdo de Trindade 1 3.134,00 2.482,00 652
refrigerantes
1510600 - curtimento e outras |y, yiarg 1 0.180,89|  4.420,73|  4.769,16
preparacgdes de couro
Anicuns 1 472 28 444
Cagu 1 1.158,93 472,96 685,97
Goiatuba 1 2.074,00 422 1.652,00
Mineiros 1 971,86 470,09 501,77
1931400 - fabricacéo de alcool Morrinhos 1 81.037,98 0 81.037,98
Perolandia 1 4.551,21 225,42 4.325,79
Porteirdo 1 30.464,00 29.177,00 1.287,00
Quirinopolis 1 55.222,82 54.944,10 278,72
Serranépolis 1 222.187,00 0| 222.187,00
2063100 - fabricacdo de Senador
cosméticos, produtos de 1 4.681,89 565,76 4.116,13
- L Canedo
perfumaria e de higiene pessoal
2099199 - fabricacéo de outros
produtos quimicos néo Cataléo 1 44.973,00 41.026,00 3.947,00
especificados anteriormente
?110600,‘ fabricagdo de produtos | » 4y 1 2097559|  20.97559 0
armoquimicos
2121101 - fabricagdo de Anépolis 1 443,29 146,37 296,92
medicamentos alopéticos para uso | Goiania 1 131,12 60,71 70,41
humano Anépolis 3 4.364,66 1.493,26 2.871,40
2412100 - produgdo de ferroligas | Ouvidor 1 417,37 194,49 222,88
2731700 - fabricacdo de aparelhos
e equipamentos para distribuicdo | Itumbiara 1 2.826,31 1.642,58 1.183,73
e controle de energia elétrica
2833000 - fabricacdo de maquinas
€ equipamentos para a agricultura | 14 1 6.700,12 1924|  6.507,72
e pecudria, pecas e acessorios,
exceto para irrigacdo
2910701 - fabricacdo de
automaveis, camionetas e Anapolis 1 12.296,00 171 12.125,00
utilitarios
2910701 - fabricacdo de
automaveis, camionetas e Cataléo 1 8.165,69 755,62 7.410,07
utilitarios
421110; - construgdo de rodovias S30 Siméio 1 138 6.5 1315
e ferrovias
Total 40 1.736.710,09 161.000,95 | 1.575.709,14

Para empreendimentos de médio porte, tem-se, na Tabela 39, a quantidade de

industrias e residuos declarados por secdo CNAE. A indastria de transformacdo foi a

responsavel por 60,9% da quantidade total de residuos declarados, mais de 99% dos residuos

classe | declarados e 59,2% dos residuos Classe Il.
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Tabela 39 - Industrias de médio porte: quantidade de industrias e residuos por se¢cdo CNAE.

Quantidade de | Quantidade | Quantidade de | Quantidade

CNAE - se¢éo indastrias por total de residuos classe | | de Residuos

secdo CNAE residuos (t) (t) Classe 11 (t)
Agrlcultura,_ pecudria, producdo florestal, 1 6.694.78 0,00 6.694.78

pesca e aquicultura

Industria de transformagao 33 210.992,66 14.184,07 196.808,60
Transporte, armazenagem e correio 10 128.994,51 84,59 128.909,91
Total 44 346.681,95 14.268,66 332.413,29

Como a industria de transformacdo foi a mais representativa, demonstrou-se na

Tabela 40, as divisdes presentes nesta se¢do. A divisdo fabricacdo de produtos alimenticios foi

a que obteve maior quantidade de industrias declarando dados - 30,3% do total.

Quanto a quantidade total de residuos e a quantidade de residuos classe Il a

divisdo fabricacdo de coque, de produtos derivados de petrdleo e de biocombustiveis foi a

mais representativa com 49,4% e 52,8%, respectivamente. Para classe I, a divisdo mais

representativa foi fabricacéo de produtos farmoguimicos e farmacéuticos com 33,9%.

Tabela 40 - Industrias de médio porte: quantidade de indUstrias e residuos por divisdo CNAE da se¢ao industrias
de transformacéo.

Quantidade de | Quantidade | Quantidade de | Quantidade de
CNAE - diviséo industrias por total de residuos classe | residuos classe
divisdo CNAE | residuos (t) 1 (t) 11 (t)

Fabricacdo de bebidas 1 45.633,06 11,40 45.621,66
Fabricacéo de celulose, papel e produtos 5 1.002,65 313,09 689,56
de papel
Fabricacdo de coque, de produtos
derivados de petréleo e de 1 104.215,02 238,43 103.976,59
biocombustiveis
Fabricacéo de produtos alimenticios 10 17.169,17 244,80 16.924,37
Fabtlgagao de produtos de minerais ndo- 5 5.093,23 4.736.61 356,62
metélicos
FabrlcaAgag de produtos farmoquimicos e 6 28.603,12 4.810,88 23.792.24
farmacéuticos
Fabricacéo de produtos quimicos 4 2.307,54 1.801,34 506,20
Fabricacdo de velcu_los automotores, 1 99,75 12.15 87.60
reboques e carrocerias
Metalurgia 1 1.097,70 1.000,00 97,70
Preparagdo de couros e fabricagéo de
artefatos de couro, artigos para viagem e 5 5.771,41 1.015,36 4.756,05
calcados
Total 33| 210.992,6647 14.184,07 196.808,60
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A tabela 41 apresenta a quantidade de indUstrias de médio porte por subclasse
CNAE e por municipio. O municipio de Anapolis foi que apresentou 0 maior nimero de
industrias com declaracédo, sendo um total de 10.

Quanto a subclasse CNAE, o que obteve maior quantidade de industrias
realizando declaracdo de dados foi a armazéns gerais - emissdo de warrant, com 10
declaracGes. Apesar de ndo enquadrar-se na secdo indastria de transformacdo, estes
empreendimentos realizam beneficiamento dos grdos, o que se considerou um processo
industrial.

A deteccdo da realizagdo de beneficiamento no empreendimento se deu pela
verificacdo das etapas de processo produtivo (para residuos obtidos pelo sistema de inventério
online) e por analise da atividade licenciada no sistema da SECIMA (para residuos obtidos
pela DARS). Outras atividades que se destacaram pelo nimero de empreendimentos foram
curtimento e outras preparagdes de couro e fabricacdo de medicamentos alopaticos para uso
humano, cada uma com 5 declaragoes.

No que referem-se as quantidades de residuos gerados por subclasse CNAE, a
Tabela 41 também os apresenta por municipio e por classe. A subclasse CNAE armazens
gerais - emissdo de warrant foi a que obteve maior quantidade de residuos declarada para o
total de residuos e para classe Il com 37,2% e 38,8%, respectivamente. Para classe |1, a
subclasse CNAE com maior quantidade de residuos declarados foi a 2121101 - fabricacdo de

medicamentos alopaticos para uso humano com 33,7%.

Tabela 41 - Quantidade de residuos e industrias de médio porte por subclasse CNAE, por municipio e por classe

- Ano Base 2013.
Quantidade
de . . .
CNAE - subclasse Municipio indastrias | Quantidade Quant!dade Quant!dade
por total de de residuos | de residuos
municipio | residuos (t) | classe I (t) | classe Il (t)
0141501 - producdo de sementes
certificadas, exceto de forrageiras 1 6.694,78 0,00 6.694,78
para pasto Formosa
1013901 - fabricacdo de produtos 1 2.435,44 1,79 243365
de carne Cacu
1041400 - fabricaco de 6leos Andpolis 1 1.266,53 1,53 1.265,00
vegetais em bruto, exceto dleo de Pires do Rio 1 24,00 0,00 24,00
milho Rio Verde 2 7.637,75 132,84 7.504,91
1043100 - fabricacédo de Itumbiara 1 1.586,63 108,64 1.477,99
margarina e outras gorduras
vegetais e de 6leos ndo 1 150,00 0,00 150,00
comestiveis de animais Andpolis
1052000 - fabricacio de laticinios Goiania 1 230,53 0,00 230,53
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Quantidade
de . . .
CNAE - subclasse Municipio inddstrias CLEMILEECE Quant!dade Quant,|dade
por total de | de residuos | de residuos
municipio | residuos (t) | classe I (t) | classe Il (t)
1095300 - fabricacdo de
especiarias, molhos, temperos e 1 400,00 0,00 400,00
condimentos Nerdpolis
1099602 - fabricagdo de pos y 1| 343830 0,00|  3.43830
alimenticios Nazério
1113502 fabricacdo de cervejas e o 1 45.633,06 11,40 45.621.66
chopes Alexania
Hidrolandia 1 18,30 18,30 0,00
1510600 - curtimento e outras Trindade 2 424,37 424,37 0.00
S&o Luis dos
Montes Belos 1 191,44 72,44 119,00
1733800 - fabricacéo de chapas e
de embalagens de papeldo 1 932,65 313,09 619,56
ondulado Rio Verde
174270,1 -fabrlcagao de fraldas e 1 70,00 0,00 70,00
descartaveis Anépolis
1932200 fabricagdo de . 1| 10421502 238,43| 103.976,59
biocombustiveis, exceto alcool Ipameri
2013401 - fabricacio de adubos e Anapolis 1 56,94 1,34 55,60
fertilizantes organominerais Cataldo 1 1.916,00 1.800,00 116,00
2063100 - fabricagdo de Anépolis 1 288,00 0,00 288,00
cosméticos, produtos de
perfumaria e de higiene pessoal Trindade 1 46,60 0,00 46,60
2121101 - fabricacdo de Anapolis 3 17.896,40 1.264,10 16.632,30
hmuer?]gzsg]entos alopaticos para uso Soiania 5 9.683,92 3.544,48 6.139,44
2123800 - fabricagdo de . 1| 1.022,80 230|  1.020,50
preparacOes farmacéuticas Anapolis
2330399 - fabricacéo de outros Anépolis 1 4.855,16 4.720,24 134,92
artefatos e produtos de concreto,
cimento, fibrocimento, gesso e 1 238,08 16,37 221,70
materiais semelhantes Goiéania
2452100 - fundl_(;ao de metais ndo Apare_qld_a de 1 1.097,70 1.000,00 97,70
ferrosos e suas ligas Goiéania
2910701 - fabricacdo de
automaoveis, camionetas e 1 99,75 12,15 87,60
utilitarios Itumbiara
Cataldo 1 22.760,76 0,23 22.760,53
Formosa 1 39.547,97 6,60 39.541,37
Ipameri 1 0,36 0,00 0,36
ltumbiara 2 65.856,00 56,76 65.799,24
5211701 - armazéns gerais - Jatai 1 0,11 0,00 0,11
emissdo de warrant Montividiu 1 0,06 0,00 0,05
Santa Helena de 1 684,20 21,00 663,20
Goias
Silvania 1 0,09 0,00 0,09
Viandpolis 1 144,97 0,00 144,97
Total 44| 346.681,95 14.268,66 | 332.413,29
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Para empreendimentos de pequeno porte, tem-se na Tabela 42, a quantidade de

indUstrias e residuos por secdo CNAE. A industria de transformac&o representa mais de 99%

do total de dados declarados e também para as classes | e I1.

Tabela 42 - IndUstrias de pequeno porte: quantidade de indUstrias e residuos por secdo CNAE.

Quantidade de Quantidade Quantidade de | Quantidade de
CNAE - se¢édo inddstrias por | total de residuos | residuos classe I | residuos classe
secdo CNAE (t) (¥ 11 (t)

Comércio, reparagao_de veiculos 1 12.640,00 0,00 12.640,00
automotores e motocicletas

Industria de transformagéo 25 6.375.447,40 67.951,24 6.307.496,16

Transporte, armazenagem e correio 6 2.103,32 0,23 2.103,09

Total 32 6.390.190,72 67.951,47 6.322.239,25

Como a industria de transformacdo foi a mais representativa, demonstrou-se na

Tabela 43, as divisdes presentes nesta se¢do. A divisdo fabricacdo de produtos alimenticios foi

a que obteve maior quantidade de inddstrias declarando dados, representando 32%, seguida

pela fabricacdo de produtos quimicos com 28% do total.

A divisdo preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para

viagem e calcados foi a mais representativa com 99,1% do total dos residuos. Esta diviséo foi

a mais representativa também para as classes | e |1 com 54,6% e 99,6% respectivamente.

Tabela 43 - IndUstrias de pequeno porte: quantidade de industrias e residuos por divisao CNAE da se¢do

Industrias de transformac&o.

Quantidade de | Quantidade | Quantidade de | Quantidade de
CNAE - divisao indastrias por total de residuos classe | residuos classe
divisdo CNAE | residuos (t) 1 () 1 (t)
Fabricacdo de produtos alimenticios 8 8.302,66 5,03 8.297,63
Fa,brlc_:agéo de produtos de metal, exceto 1 2.86 2.86 0,00
maquinas
Fabrllc_:agao de produtos de minerais ndo- 5 226,70 60,00 166,70
metalicos
FabrlcaAgaq de produtos farmoquimicos e 3 15.700.85 9.696,00 6.004,85
farmacéuticos
Fabricacdo de produtos quimicos 7 24.614,50 21.083,46 3.531,04
Fabricacdo de produtos téxteis 1 8.688,46 0,28 8.688,18
Manu_tengéo, repara(;éo e instalacéo de 1 6,00 1,00 5,00
magquinas e equipamentos
Preparacgéo de couros e fabricagéo de
artefatos de couro, artigos para viagem e 2| 6.317.905,37 37.102,61 6.280.802,76
calcados
Total 25| 6.375.447,40 67.951,24 6.307.496,16
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Para as industrias de pequeno porte observa-se na Tabela 44 que Anapolis foi o
municipio com maior numero de declaracGes apresentadas, totalizando 9. A atividade
subclasse CNAE armazéns gerais - emissao de warrant obteve 6 industrias declarando dados,
sendo a mais representativa. Observa-se nesta tabela a existéncia de uma subclasse CNAE
referente a comércio atacadista de matérias-primas agricolas ndo especificadas anteriormente,
0 que inicialmente ndo representa processo industrial, porém ao verificar a declaracdo de
dados, obtida pelo sistema do inventario, avaliando as etapas do processo de producdo do
empreendimento verificou-se que este faz o beneficiamento dos grdos que comercializa, o que
caracteriza uma atividade industrial.

Para industrias de pequeno porte, a quantidade de residuo mais representativa por
subclasse CNAE foi curtimento e outras preparacdes de couro, tanto para classe I, classe 1l e 0
total de residuos gerados (Tabela 43) com 98,9%, 54,6% e 99,3% dos residuos para o total e

classes I e I, respectivamente.

Tabela 44 - Quantidade de residuos em indUstrias de pequeno porte por subclasse CNAE e por classe - Ano Base

2013.
Quantidade | quantidade | Quantidade | Quantidade
CNAE - subclasse Municipio e lnggftrlas total de de residuos | de residuos
municipio residuos (t) classe I (t) | classe Il (t)
101_1201 - Frigorifico - abate de Anicuns 3.858,00 2 3.856,00
bovinos 1
10,12103 - frigorifico - abate de Rio Verde 25,09 0,41 24,68
suinos 1
1020102 - Fabricacéo de
conservas de peixes, crustdceos | ltaucu 145 0 145
e moluscos 1
1042200 - fabricacdo de dleos
vegetais refinados, exceto dleo | Anépolis 594,25 2,62 591,63
de milho 1
1052000 - Fabricagao de Doverlandia 132,09 0 132,09
laticinios 2
1064300 - fabricacdo de farinha
de milho e derivados, exceto Inhumas 3.500,00 0 3.500,00
6leos de milho 1
1099699 - Fabricacdo de outros
produtos alimenticios ndo Anépolis 48,23 0 48,23
especificados anteriormente 1
131_1100 - preparagdo e fiacdo Chapadao do 8.688,46 0,28 8.688,18
de fibras de algodao Céu
1510600 - Curtimento e outras | Nazario 3,61 3,61 0
preparacdes de couro Inhumas 6.317.901,76 37.099,00 | 6.280.802,76
2052500 - Fabricagdode 54 0ic 6.000,00 6.000,00 0
desinfestantes domissanitarios
2061400 - fabricagio de sabdes | Anapolis 371,36 82,9 288,46
e detergentes sintéticos Brazabrantes 695,96 0,56 695,4
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Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade
CNAE - subclasse Municipio e m{c)ig:ratrlaS total de de residuos | de residuos
municipio residuos (t) classe I (t) | classe Il (t)
2062200 - fabricagéo de Anicuns 1 22,27 0 22,27
produtos de limpeza e polimento | Anicuns 1 19,05 0 19,05
2063100 - Fabricacdo de .
cosmeéticos, produtos de ApgAr egda de 5,86 0 5,86
- . Goiania
perfumaria e de higiene pessoal 1
2099199 - Fabricacdo de outros
produtos quimicos nao Anépolis 17.500,00 15.000,00 2.500,00
especificados anteriormente
2110600 - fabricacgdo de Anapolis 4,85 0 4,85
produtos farmoquimicos Anapolis 15.690,00 9.690,00 6.000,00
2122_000 - Fabricacdo de Aparecida de
medicamentos para uso A 6 6 0
S Goiania
veterinario 1
2391503 - Aparelhamento de
placas, e execucgdo _de traba}lhos Senador 11,7 0 11,7
em marmore, granito, ardésia e | Canedo
outras pedras 1
2399199 - Fabricacao de outros
produtos de minerais ndo- Anépolis 215 60 155
metalicos ndo especificados
anteriormente 1
2591800 - fabrlc,au_;ao de Anépolis 2,86 2.86 0
embalagens metalicas 1
331800 - manuteng&o e
reparagao (:Ee equipamentos e Cristalina 6 1 5
produtos néo especificados
anteriormente 1
4623199 - Comeércio atacadista
de matérias-primas agricolas Silvania 12.640,00 0 12.640,00
ndo especificadas anteriormente
Castelandia 400,28 0,16 400,12
Chapadéo do
5211701 - armazéns gerais - | ogyy 168392 007| 168385
emissdo de warrant Quirinapolis 6,37 0 6,37
Rio Verde 12,75 0 12,75
Total 32 6.390.190,72 67.951,47 | 6.322.239,25

Para microempreendimentos, tem-se na Tabela 45, a quantidade de inddstrias e

residuos por se¢cdo CNAE. A industria de transformacéo representa 86,8% do total de dados

declarados, seguido por 13,17% da secdo transporte, armazenagem e correio e 0,02% pela

secdo comércio, reparagdo de veiculos automotores e motocicletas.

Para classe | a inddstria de transformacdo representa quase 100% do total de

dados declarados e para classe Il, a industria de transformacéo representa 86,29% do total de

dados declarados, seguido por 13,68% da secdo transporte, armazenagem e correio e 0,03%

pela secdo Comércio, reparacao de veiculos automotores e motocicletas.


http://www.cnae.ibge.gov.br/subclasse.asp?TabelaBusca=CNAE_202@CNAE%202.2%20-%20Subclasses@0@cnaefiscal@0&codsubclasse=3319-8/00&codclasse=33198&codgrupo=331&CodDivisao=33&CodSecao=C
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Tabela 45 - Microindustrias: quantidade de indUstrias e residuos por secdo CNAE.

Quantidade de Quantidade | Quantidade de | Quantidade de
CNAE - secéo inddstrias por total de residuos classe | residuos classe
secdo CNAE residuos (t) 1 (t) 1 ()

Comércio, reparagao_de veiculos 1 2.00 0,00 2.00
automotores e motocicletas

Industria de transformagéo 13 7.028,48 300,83 6.727,66

Transporte, armazenagem e correio 6 1.066,72 0,01 1.066,71

Total 20 8.097,20 300,84 7.796,36

Como a industria de transformacao foi a mais representativa, demonstrou-se na

Tabela 46, as divisdes presentes nesta se¢do. A divisdo fabricacdo de produtos alimenticios foi

a que obteve maior quantidade de industrias declarando dados, representando 46,2%.

No que refere-se a quantidade de residuos declarados, a divisdo fabricacdo de

produtos téxteis foi a mais representativa com 85,5%, para a classe | a divisdo metalurgia

representa 99,7% do total e, para classe Il a fabricacdo de produtos téxteis representa 89,3%

do total.

Tabela 46 - MicroindUstrias: quantidade de industrias e residuos por diviséo CNAE da se¢do industrias de

transformagao.
Quantidade de | Quantidade | Quantidade de | Quantidade de
CNAE - divisdo indastrias por total de residuos classe | residuos classe
divisdo CNAE | residuos (t) 1 () 1 (t)
Fabricacdo de produtos alimenticios 6 714,91 0,00 714,91
Fabricacéo de produtos quimicos 3 4,09 0,02 4,07
Fabricacéo de produtos téxteis 2 6.008,57 0,00 6.008,57
Mgnu_tengéo, reparagéo e instalacdo de 1 0,01 0,81 0,10
maquinas e equipamentos
Metalurgia 1 300,00 300,00 0,00
Total 13 7.028,48 300,83 6.727,66

Para as microindustrias, conforme Tabela 47, 0 municipio com maior nimero de

declaracGes foi Bela Vista de Goiés, de onde foram obtidos dados de 3 inddstrias. Observa-se
a existéncia de atividades referentes a subclasse CNAE comércio atacadista de leite e
laticinios porém conforme processo produtivo declarado (dados obtidos pelo sistema do
inventario) o empreendimento recebe, realiza-se a pasteurizacdo do leite e posterior venda,
desta forma, enquadrou-se a atividade como industrial, apés a avaliacdo do processo
produtivo, tal fato é corroborado pela pesquisa no CNPJ da empresa no qual declara-se como
atividade secundaria preparagéo do leite, enquadrando-se em industria de transformacao.

Quanto a quantidade de residuos por classe e por subclasse CNAE (Tabela 47)
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observou-se que a subclasse CNAE preparacéo e fiagdo de fibras de algoddo foi a que mais

gerou residuos no que refere-se ao total e a classe Il, com 74,1% e 77% respectivamente.

Quanto aos residuos classe I, a subclasse CNAE com maior geracdo foi fundicdo de metais

néo-ferrosos e suas ligas com 99,7%.

Tabela 47 - Quantidade de residuos e microindustrias por subclasse CNAE e por classe - Ano Base 2013.

Quantidade | quantidade | Quantidade | Quantidade
CNAE - subclasse Municipio e m{c)ig:ratrlaS total de de residuos | de residuos
municipio residuos (t) | classe |l (t) | classe Il (t)
1011201 - frigorifico - abate de 1 646.08 0 646.08
bovinos Indiara ' '
1051100 - preparacdo do leite Quirinépolis 1 1,17 0 1,17
; 1 61,8732 0 61,8732
1052000 - fabricacéo de laticinios Piranhas
Trindade 1 2 0 2
1066000 - fabricacdo de Bela Vista de 1 2 0 2
alimentos para animais Goias
1081302 - torrefagdo e moagem 1 179 0 179
de café Luziania ' '
1311100 - preparacao e fiacdo de 1 6000 0 6000
fibras de algoddo Itumbiara
1321900 - tecelagem de fios de Carmo do Rio 1 857 0 857
algodao Verde ' '
2013402 - fabricacéo de adubos e
fertilizantes, exceto Bela Vista de 1 3,66 0,01 3,65
organominerais Goias
2019399 - fabricacéo de outros
produtos quimicos inorganicos Senador 1 0,2 0 0,2
ndo especificados anteriormente Canedo
2062200 - fabricacdo de produtos 1 02256 0.006 02196
de limpeza e polimento Luziania ’ ' '
2452100 - fundicdo de metais 1 300 300 0
ndo-ferrosos e suas ligas Goianésia
4631100 - comércio atacadista de | Bela Vista de 1 2 0 )
leite e laticinios Goias
3319800 - manutencéo e
reparacdo de equipamentos e 1 0912 0809 0103
produtos ndo especificados ' ' '
anteriormente Goiania
Chapggjo do 1 3 0 3
Caiaponia 1 0,405 0,01 0,395
5211701 - armazéns gerais -
emissdo de warrant Inaciolandia 1 409,312 0 409,312
Jataf 2 651 0 651
Montividiu 1 3 0 3
Total 20 8097,1978 300,835| 7796,3628
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5.5.1.4 Locais de destinacéao final dos residuos industriais
Quanto aos locais de destinacao final dos residuos industriais, na Figura 16 estes

se encontram ilustrados, com destaque para o Estado de Goias, que foi o Estado que recebeu a
maior quantidade dos residuos (99%).

Pode-se observar que o empreendedor busca além da viabilidade ambiental, a
viabilidade econémica (menores custos com transporte) para definir as estratégias para
gerenciamento dos residuos gerados nos processos. Os municipios goianos que se destacam
no recebimento de residuos sdo Nazério e Inhumas.

A maior parcela dos residuos gerados é destinada em Inhumas (37,1%). Grande
parcela destes residuos € destinada no proprio municipio e dentro do préprio processo
produtivo gerador. Observou-se que as industrias optam, quando possivel, por destinacdo o
mais proximo da fonte geradora, a fim de minimizar os custos com gerenciamento, além
disso, ressalta-se que isto diminui também o risco ambiental ocasionado pelo transporte de
cargas com potencial poluidor, desde que a destinacdo empregada seja uma tecnologia
compativel com o destino escolhido.

Em Nazério foi destinada uma quantidade de 3.129.438,3 toneladas (37%) sendo
que a maior parcela deste residuo (3.126.000 toneladas) é composta por raspas e aparas de
couros caleadas geradas em Inhumas e destinados para reaproveitamento em processo
produtivo de uma empresa de gelatina e goma de marcar.

Considerando-se somente os residuos industriais classe | destinados por Estado
(Tabela 48), verifica-se que Goias, novamente, é o local de maior destinacdo representando
98,8% do total.

Tabela 48 - Quantidade de residuos industriais classe | destinados por Estado - Ano base 2013.

Estado Quantidade (t)
Distrito Federal 0,23
Goias 240.684,78
Mato Grosso do Sul 27,00
Minas Gerais 160,80
Pernambuco 2,00
Santa Catarina 437,53
Séo Paulo 2.144,25
Sem destino 65,32
Total 243.521,91
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Figura 16 - Locais de destinacéo dos residuos industriais - Ano base 2013.
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Na Tabela 49 verifica-se a quantidade de residuos classe | recebida em cada
municipio dos Estados onde os residuos gerados no territdrio de Goias foram destinados.

Em Goias, 0 municipio com maior destinacdo foi Quirindpolis representando
22,5%.

Tabela 49 - Quantidade de residuos industriais classe | destinados nos municipios do Estado de Goias por regido
de planejamento - Ano base 2013.

Municipio ‘ Quantidade (t)

Distrito Federal

Brasilia ‘ 0,23
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Municipio Quantidade (t)
Distrito Federal 0,23
Goias
Abadia de Goids 12,89
Andpolis 16086,48
Aparecida de Goiania 45905,162
Bom Jesus 0,04
Brazabrantes 0,06
Cacgu 1,79
Cataldo 42741,00
Cezarina 19999,21
Chapadéo do Céu 0,34
Cidade Ocidental 6,66
Formosa 0,21
Goianésia 300,00
Goiania 1851,75
Ipameri 1,23
Itumbiara 4644,37
Minagu 11,12
Mineiros 301,54
Morrinhos 22,00
Palmeiras de Goias 6,00
Porangatu 500,20
Quirinépolis 54701,23
Rio Verde 18692,89
Santa Helena de Goiés 10359,00
Santo Antbnio do Descoberto 1553,15
Senador Canedo 22983,45
Trindade 3,00
Goiés 240.684,78
Mato Grosso do Sul
Campo Grande 27,00
Mato Grosso do Sul 27,00
Minas Gerais
Pedro Leopoldo 2,98
Sete Lagoas 104,66
Uberlandia 53,16
Minas Gerais 160,80
Pernambuco
Belo Jardim 2,00
Pernambuco 2,00
Santa Catarina
Indaial 437,53
Santa Catarina 437,53

S&o Paulo
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Municipio Quantidade (t)
Bauru 1,50
Cacapava 87,00
Dois Corregos 1,20
Guarulhos 0,02
Itirapud 215,00
Jundiai 0,37
Lencgdis Paulistas 3,64
Paulinia 155,00
Piracicaba 0,70
Ribeirdo Preto 21,00
S0 Jose do Rio Preto 4,00
Séo Paulo 1614,16
Sorocaba 18,89
Suzano 21,77
Séo Paulo 2144,25
Sem destino 65,32
Total 243.521,91

Analisando as quantidades de residuos classe | destinadas no Estado de Goiéas por

regido de planejamento (Tabela 50), a regido do Sudoeste Goiano, com destaque para o

municipio de Quirindpolis, foi a que mais recebeu residuos, representando 35% do total dos

residuos destinados no territorio goiano.

Tabela 50 - Quantidade de residuos industriais classe | destinada aos municipios do Estado de Goias por regido

de planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiénia

Abadia de Goids 12,89
Aparecida de Goiania 45.905,16
Brazabrantes 0,06
Goiania 1.851,75
Senador Canedo 22.983,45
Trindade 3,00
TOTAL 70.756,32

Regido Norte Goiano
Minagu 11,12
Porangatu 500,20
TOTAL 511,32

Regido Centro Goiano
Anépolis 16.086,48
Goianésia 300,00
TOTAL 16.386,48

Regido Entorno do Distrito Federal
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Municipio Quantidade (t)
Cidade Ocidental 6,66
Formosa 0,21
Santo Ant6nio do Descoberto 1.553,15
TOTAL 1.560,02
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 42.741,00
Ipameri 1,23
TOTAL 42.742,23
Regido Sul Goiano
Bom Jesus de Goias 0,04
Cezarina 19.999,21
Itumbiara 4.644,37
Morrinhos 22,00
TOTAL 24.665,63
Regido Sudoeste Goiano
Cagu 1,79
Chapadao do Céu 0,34
Mineiros 301,54
Quirinépolis 54.701,23
Rio Verde 18.692,89
Santa Helena de Goias 10.359,00
TOTAL 84.056,79
Regido Oeste Goiano
Palmeiras de Goiés 6,00
Total 6,00
Total 240.684,78

Na Figura 17 observa-se a destinacao dos residuos Classe | no territorio nacional.

Goiéas e Sao Paulo foram os mais representativos no que se refere ao niumero de municipios de

destinacao desses residuos.

Quanto a destinacdo dos residuos classe Il, Goids foi o local com maior

quantidade de residuos destinados (Tabela 51) representando 99%.

Tabela 51 - Quantidade de residuos industriais classe Il destinados por Estado - Ano base 2013.

Estado Quantidade (t)
Bahia 5,61
Distrito Federal 47,11
Goias 8.175.876,48
Mato Grosso 41,00
Mato Grosso do Sul 238,28
Minas Gerais 11.370,01
Parana 40.150,90
Rio Grande do Sul 743,94
Sé&o Paulo 9.676,61
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Estado Quantidade (t)

Sem destino 8,10

Total 8.238.158,04

Figura 17 - Locais de destinacéo dos residuos industriais Classe | - Ano base 2013.
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De acordo com a Tabela 52, Nazario e Inhumas foram o0s municipios que

receberam as maiores quantidades de residuos Classe I, cerca de 37% cada um.

Tabela 52 - Quantidade de residuos industriais classe Il destinados nos municipios do Estado de Goias por regido
de planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)

Bahia
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Municipio Quantidade (t)

Lauro de Freitas 5,61
Bahia 5,61
Distrito Federal
Brasilia 47,11
Distrito Federal 47,11
Goids
Abadia de Goias 0
Alexania 2.508,56
Anépolis 37.315,64
Anicuns 76,32
Aparecida de Goiania 48.819,41
Bela Vista de Goias 209,75
Bom Jesus 0,25
Brazabrantes 4,20
Cagu 1,91
Caiapodnia 0,30
Carmo do Rio Verde 0,54
Castelandia 400,12
Cataldo 19.953,43
Ceres 82,84
Cezarina 13.400,48
Chapadao do Céu 10.604,40
Cristalina 7,93
Doverlandia 132,09
Formosa 44.996,25
Goiandira 827,89
Goianésia 221,34
Goiania 19.322,15
Goiatuba 897,00
Hidrolandia 2.575,57
Inaciolandia 408,90
Indiara 646,08
Inhumas 3.146.302,76
Ipameri 102.701,38
Itaucu 145,00
Itumbiara 76.652,17
Jatai 349.860,20
Joviania 30,00
Leopoldo de Bulhdes 4.662,11
Luziania 1,99
Mineiros 10.514,44
Montividiu 3,00
Morrinhos 81.037,98
Nazério 3.129.438,30
Neropolis 400,00
Palmeiras de Goias 4.688,86
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Quantidade (t)
Piranhas 61,87
Pires do Rio 24,00
Porangatu 4.617,05
Porteirdo 220,00
Quirinépolis 1,17
Rialma 206,00
Rio Verde 105.881,97
Santa Helena 249,70
Santo Antonio do Descoberto 1.894,44
Sé&o Luis dos Montes Belos 57,00
S8o Siméo 131,50
Senador Canedo 6.881,28
Serranopolis 222.187,00
Silvania 2.640,00
Trindade 2.701,04
Uruagu 718.128,23
Viandpolis 142,68
Goias 8.175.876,48
Mato Grosso
Rondondpolis 41,00
Mato Grosso 41,00
Mato Grosso do Sul
Campo Grande 238,28
Mato Grosso do Sul 238,28
Minas Gerais
Betim 180,86
Ituiutaba 270,82
Paracatu 294,00
Santa Luzia 10.000,00
Uberlandia 624,33
Minas Gerais 11.370,01
Parana

Palotina 40.076,10
Ibipord 74,80
Parana 40.150,90
Rio Grande do Sul

Canoas 1,52
Alvorada 742,42
Rio Grande do Sul 743,94

Séo Paulo

Itaquaquecetuba 37,00
Jundiai 73,25
Lins 95,00
Mogi das Cruzes 7500,00
Piracicaba 474,16
Poa 1.444,80
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Municipio Quantidade (t)
Santo André 3,5
Sao José do Rio Preto 48,9
Séo Paulo 9.676,61
Sem destino 8,10
Total 8.238.158,04

Verificando os municipios de destinacdo divididos por regides de planejamento

goianas (Tabela 53), observa-se que se destaca a regido Metropolitana de Goiania que recebeu

cerca de 39,5% e regido Oeste Goiano que recebeu 38% do total de residuos classe Il

destinados em Goias.

Tabela 53 - Quantidade de residuos industriais classe |1 destinados nos municipios do Estado de Goias por regido

de planejamento - Ano base 2013.

Municipio

Quantidade (t)

Regido metropolitana de Goiania

Aparecida de Goiania 48.819,41
Bela Vista de Goias 209,75
Brazabrantes 4,20
Goiania 19.322,15
Hidrolandia 2.575,57
Inhumas 3.146.302,76
Nerdpolis 400,00
Senador Canedo 6.881,28
Trindade 2.701,04
Total 3.227.216,16
Regido Norte Goiano
Porangatu 4.617,05
Uruagu 718.128,23
Total 722.745,28
Regido Centro Goiano
Anapolis 37.315,64
Carmo do Rio Verde 0,54
Ceres 82,84
Goianésia 221,34
Rialma 206,00
Total 37.826,36
Regido Entorno do Distrito Federal
Alexania 2.508,56
Cristalina 7,93
Formosa 44.996,25
Luziania 1,99
Santo Antonio do Descoberto 1.894,44
Total 49.409,16

Regido Sudeste Goiano
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Municipio Quantidade (t)
Cataldo 19.953,43
Goiandira 827,89
Ipameri 102.701,38
Leopoldo de Bulhdes 4.662,11
Pires do Rio 24,00
Silvania 2.640,00
Viandpolis 142,68
Total 130.951,50
Regido Sul Goiano
Bom Jesus de Goias 0,25
Cezarina 13.400,48
Goiatuba 897,00
Inaciolandia 408,90
Indiara 646,08
Itumbiara 76.652,17
Joviania 30,00
Morrinhos 81.037,98
Porteirdo 220,00
Total 173.292,86
Regido Sudoeste Goiano
Cacgu 1,91
Castelandia 400,12
Chapadéo do Céu 10.604,40
Jatai 349.860,20
Mineiros 10.514,44
Montividiu 3,00
Quirindpolis 1,17
Rio Verde 105.881,97
Santa Helena de Goias 249,70
S8o Siméo 131,50
Serranépolis 222.187,00
Total 699.835,42
Regido Oeste Goiano
Anicuns 76,32
CaiapOnia 0,30
Doverlandia 132,09
Nazario 3.129.438,30
Palmeiras de Goias 4.688,86
Piranhas 61,87
S&o Luis dos Montes Belos 57,00
TOTAL 3.134.454,74
Regido Noroeste Goiano
Itaucu 145,00
Total 8.175.876,48

Na Figura 18 observa-se a destinacdo dos residuos Classe 11 no territério nacional.
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Os municipios do Estado da Bahia e Rio Grande do Sul tem territorios pequenos o que
dificulta a visualizagéo.

Figura 18 - Locais de destinacdo dos residuos industriais Classe Il - Ano base 2013.
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5.5.1.5 Formas de destinacao final

A destinacdo final adequada colabora para a minimizagdo do impacto ambiental
dos processos produtivos. Na Tabela 54 encontram-se apresentadas as quantidades de
residuos, por destinacdo, informadas pelas empresas incluidas nesta pesquisa. Os cddigos de
destinacdo utilizados na tabela mencionada referem-se aos propostos na Resolugéo n° 313.

A destinagdo que mais recebeu residuos foi R99 - outras formas de
reutilizacéo/reciclagem/recuperacdo — com 38% do total. A maior parcela destes residuos

(98%) € representada por raspas e aparas de couros caleadas geradas em Inhumas e
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encaminhadas para fabricagéo de gelatina e goma de mascar.

Observa-se que foi criada uma nova categoria de destinacdo denominada
“empresa gerenciadora intermediaria”, pois ha no Estado empresas que recolhem os residuos
para posterior destinacdo final em outros locais. Na maioria destes casos, 0s residuos sao
classe I. Assim, foram classificadas nesta categoria empresas que recolhem os residuos para
posterior disposi¢cdo em aterros industriais, transportam e armazenam para rerefino de 6leo;
fazem blendagem para envio para coprocessamento e/ou encaminham para incineradores
instalados em outros locais.

No c6digo RO6 - incorporacdo em solo agricola — foram enquadrados, também, 0s
residuos para os quais foi declarada que a forma de destinacdo foi adubacdo/jardinagem
dentre eles o lodo, torta de filtro, cinza de caldeira e cavaco. Os destinos doacdo e coleta
seletiva foram incorporados no destino R12-Sucateiros Intermediarios.

Nota-se, ainda, que, embora represente menos de 1% do total de residuos,
79.141,28 toneladas de residuos ainda sdo destinadas em lixdes. Muitos municipios
declararam que realizaram disposi¢do em aterro sanitario, no entanto foi verificado no sistema
de licenciamento da SECIMA se tais areas eram licenciadas e quando necessario, a forma de

destinacdo foi alterada.

Tabela 54 - Quantidade de residuos industriais por tipo de destina¢do - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
B02 - Aterro Municipal 17.410,83
B03 - Aterro Industrial Proprio 998.760,63
B04 - Aterro industrial terceiros 187,54
BO5 - Lix&o Municipal 79.141,28
Empresa gerenciadora intermediaria 219.877,33
RO1 - Utilizagdo em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 8.183,64
RO2 - Utilizacdo em caldeira 667.885,04
RO3 - Coprocessamento em fornos de cimento 0,00
RO6 - Incorporacgéo em solo agricola 362.923,61
RO7 - Fertirrigacéo 16,24
RO8 - Racdo animal 148.067,67
R10 - Rerefino de 6leo 1.413,28
R11 - Reprocessamento do 6leo 13.582,12
R12 - Sucateiros intermediérios 65.005,78
R13 - Reutilizacéo/ reciclagem/ recuperacéo Internas 2.608.868,01
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperacao (especificar) 3.202.315,09
Sem destino 73,43
TO1 - Incinerador 59.319,59
T15 - Tratamento biol6gico 3.156,43
T16 - Compostagem 18.394,29
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Destinacéo Quantidade (t)
T18 - Landfarming 4.598,11
T34 - Outros tratamentos (especificar) 2.500,00
Total 8.481.679,95

Avaliando-se apenas os dados referentes a residuos industriais coletados pela
DARS (9,3%), o destino com maior quantidade de residuos foi o R13 -
reutilizacdo/reciclagem/recuperacao internas, representando 49,56% do total (Tabela 55).
Alguns residuos enviados para aterros sanitarios e lixdes foram apresentados como ndo
quantificados, demonstrando a auséncia de controle no gerenciamento, o que se deve
principalmente ao fato de encaminhamento para um destino que nédo representa um custo para

0 empreendimento.

Tabela 55 - Quantidade de residuos industriais por destino obtido pela DARS - Ano base 2013.

Destinagéo Quantidade (t)
BO02 - Aterro Municipal 7.497,30
BO4 - Aterro industrial terceiros 6,68
BO5 - Lixdo Municipal 73.863,16
Empresa gerenciadora intermediaria 78.553,94
RO1 - Utilizag&o em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 6.262,65
RO6 - Incorporagdo em solo agricola 5.284,66
RO7 - Fertirrigagéo 0,24
RO8 - Racdo animal 144.991,57
R10 - Rerefino de 6leo 1,59
R11 - Reprocessamento do 6leo 13.582,12
R12 - Sucateiros intermediarios 14.395,94
R13 - Reutilizac&o/ reciclagem/ recuperacéo Internas 391.465,03
R99 - Outras formas de reutilizacéo/reciclagem/recuperacéo (especificar) 45.317,28
Sem destino 5,38
TO1 - Incinerador 185,23
T15 - Tratamento bioldgico 3.089,31
T16 - Compostagem 762,23
T18 - Landfarming 4.598,11
Total 789.862,42

Para os dados obtidos pelo sistema do inventario online observa-se que o destino
mais utilizado foi 0 R99 - outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo com 41% do
total.

No que se refere aos destinos declarados para os residuos compilados do sistema

do inventério (Tabela 56), € importante mencionar algumas alteragdes que foram efetuadas:
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- Empreendimentos que declararam destinar os residuos para aterros municipais
onde na realidade os municipios possuem lixdes tiveram o destino alterado para “lixao
municipal”;

- Criou-se uma nova categoria de destinagdo: “empresa gerenciadora
intermediaria”, pois h4 no Estado empresas que recolhem os residuos para posterior
destinacdo final em outros locais;

- O item referente a “outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperagao”
refere-se ao envio direto para empresa que faz a reutilizacao, reciclagem e/ou recuperacdo do
material;

- Para os residuos declarados como encaminhados a reciclagem houve uma
avaliacdo dos locais de destina¢do, uma vez que na maioria dos casos o residuo nao é enviado
para reciclagem, mas para sucateiros intermedidrios que armazenam e posteriormente
destinam os residuos. Neste caso foram enquadrados como sucateiros intermediarios aqueles
que recolhem principalmente residuos ndo perigosos como papel, papeldo, plasticos, metais,
etc. Para esta definicdo pesquisou-se sobre as empresas declaradas para saber que tipo de
atividades exercem e verificou-se que estas, quando licenciadas, trabalham com residuos
reciclaveis, apesar de muitas delas receberem residuos perigosos, dentre eles pneus e residuos
contaminados com dleo e graxas.

As alteracOes realizadas citadas nos dois ultimos itens sdo importantes para
afericdo da real destinacdo realizada pelo gerador porque consideram para tal o0s
empreendimentos que os recebem, porém ndo representam o final do ciclo do residuo, pois o

residuo pode percorrer diferentes rotas tecnoldgicas a partir destes receptores.

Tabela 56 - Quantidade de residuos industriais por destino obtido pelo sistema do inventario - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
B02 - Aterro Municipal 9.913,54
BO3 - Aterro Industrial Préprio 998.760,63
BO04 - Aterro Industrial Terceiros 180,86
BO5 - Lixdo Municipal 5.278,12
T15 - Tratamento bioldgico 67,12
Empresa gerenciadora intermediaria 141.323,39
RO1 - Utilizagdo em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 1.920,99
RO2 - Utilizacdo em caldeira 667.885,04
RO6 - Incorporacéo em solo agricola 357.638,95
RO7 - Fertirrigacéo 16,00
RO8 - Racéo animal 3.076,10
R10 - Rerefino de 6leo 1.411,69
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Destinacéo Quantidade (t)
R12 - Sucateiros intermediérios 50.609,84
R13 - Reutilizacdo/ reciclagem/ recuperacédo Internas 2.217.402,98
R99 - Outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo (especificar) 3.156.997,81
Sem destino 68,05
TO1 - Incinerador 59.134,36
T16 - Compostagem 17.632,06
T18 - “Landfarming” 0,00
T34 - Outros tratamentos (especificar) 2.500,00
Total 7.691.817,53

Na Tabela 57 tem-se a quantidade de residuos industriais classe | por destinacgéo.

O envio para empresa gerenciadora intermediaria foi 0 mais utilizado representando 53,3% do
total. Quanto as destinacbes inadequadas, 10,27 toneladas de residuos perigosos foram
destinados a lixdes, 288,07 toneladas a aterros municipais e 3.572,18 toneladas de residuos
perigosos foram entregues a sucateiros intermediarios, representando 1,3% do total de

residuos com destinacdo considerada inadequada.

Tabela 57 - Quantidade de residuos industriais classe | por tipo de destinagdo - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
B02 - Aterro Municipal 288,07
BO3 - Aterro Industrial Préprio 4.915,48
BO04 - Aterro industrial terceiros 6,68
BO05 - Lixdo municipal 10,27
Empresa gerenciadora intermediaria 129.763,09
RO6 - Incorporagdo em solo agricola 40.940,00
R10 - Rerefino de 6leo 1.413,28
R12 - Sucateiros intermediarios 2.835,78
R13 - Reutilizac&o/ reciclagem/ recuperacédo Internas 630,93
R99 - Outras formas de reutilizacéo/reciclagem/recuperacao (especificar) 5.394,36
Sem destino 65,32
TO1 - Incinerador 57.258,64
Total 243.521,91

Quanto ao destino dos residuos industriais classe 11, observa-se que 0 R99 - outras
formas de reutilizacao/reciclagem/recuperacdo - foi o mais utilizado sendo que para este

foram enviados 39% do total de residuos (Tabela 58).

Tabela 58 - Quantidade de residuos industriais classe I por tipo de destinagéo - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)

BO2 - Aterro Municipal 17.122,77
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Destinacéo Quantidade (t)
B03 - Aterro Industrial Proprio 993.845,15
B04 - Aterro Industrial Terceiros 180,86
BO5 - Lixdo Municipal 79.131,00
Empresa gerenciadora intermediaria 90.114,24
RO1 - Utilizacdo em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 8.183,64
RO2 - Utiliza¢do em caldeira 667.885,04
R06 - Incorporagdo em solo agricola 321.983,61
RO7 - Fertirrigacéo 16,24
RO8 - Racédo animal 148.067,67
R11 - Reprocessamento do 6leo 13.582,12
R12 - Sucateiros intermediarios 62.170,00
R13 - Reutilizaco/ reciclagem/ recuperacéo Internas 2.608.237,08
R99 - Outras formas de reutilizacao/reciclagem/recuperacao (especificar) 3.196.920,73
Sem destino 8,10
TO1 - Incinerador 2.060,95
T15 - Tratamento bioldgico 3.156,43
T16 - Compostagem 18.394,29
T18 - Landfarming 4.598,11
T34 - Outros tratamentos (especificar) 2.500,00
Total 8.238.158,04

A forma de destinacdo é um ponto delicado do processo. A auséncia de processos

de destinacdo de residuos proximos as fontes geradoras dificulta a execucdo do gerenciamento
adequado, principalmente para os residuos classe I, o que néo justifica e ndo isenta de culpa o
gerador.

Percebe-se que ainda ha parcelas de residuos destinados de forma inadequada e
gue o empreendedor precisa dar mais atencdo a questdo da rastreabilidade do residuo
destinado e da responsabilidade compartilhada no gerenciamento. Verificar se o destino
realizado possui licenciamento e realizar acompanhamento do processo executado na gestéo
do residuo, mesmo que seja por meio de auditorias/visitas periddicas, sdo necessarios para

evitar problemas futuros.

5.5.1.6 Residuos gerados em anos anteriores
Quanto aos residuos gerados nos anos anteriores e que estejam sob a

responsabilidade da empresa, observa-se, na Tabela 59, que 4 tipologias de CNAE declararam
dados, sendo 1 de grande porte, 1 de pequena e 2 microinddstrias, num total de 592,76

toneladas de residuos. Destes residuos, 93,4% sdo de classe | e 6,6% de classe Il.

Tabela 59 - Residuos industriais gerados em anos anteriores e armazenados na area da empresa - Ano base 2013.



131

CNAE Porte Municipio | Classe do Residuo | Quantidade (t)
40

1931400 - Fabricacéao de alcool Grande Quirinépolis | 02
10,45

1099699 - Fabricacéo de outros produtos 21,02

alimenticios néo especificados Pequena Anapolis 1 17,91

anteriormente 0,08

2833000 - Fabricacdo de maquinas e 0,1

eqmpamentos para a ag,ng:ultura e Micro Catalio |

pecudria, pecas e acessorios, exceto para 1

irrigacéo

?452100 - Fund!gao de metais ndo- Micro Goianésia | 500

errosos e suas ligas

Total 592,76

5.5.2 Residuos de Mineracgao
5.5.2.1 Geragéo

Para os residuos de mineracdo foi declarado um total de 10.781.018,86 toneladas
de residuos gerados, sendo que destes 76,5% foram retirados das DARS e 23,5% foram
obtidos com o sistema do inventario de residuos solidos (Tabela 65).

De acordo com a Tabela 60, do total de residuos compilados, 6,9% é residuo

classe I e 93,1% classe II.

Tabela 60 — Quantidade de residuos de mineracéo declarados no Estado de Goids por Classe e por fonte de dados
— Ano base 2013

; DARS INVENTARIO | GERAL
Classe do residuo :
Quantidade (t)
Classe | 323,51 745.419,67 745.743,18
Classe Il 8.250.068,78 1.785.206,90 10.035.275,68
Total 8.250.392,29 2.530.626,57 10.781.018,86

A quantidade total de residuos declarados esta distribuida em mineradoras
instaladas em 22 municipios. Das 10 regides de planejamento do Estado de Goiés, 9 tiveram
municipios representados neste estudo (Tabela 61).

A regido Centro goiano foi a que mais obteve residuos declarados, representada
somente pelo municipio de Barro Alto com 71% do total, seguida pelas regides Norte Goiano
(26%). O destaque de Barro Alto deve-se a declaracdo dos estéreis gerados no processo, 0 que

alguns dos outros empreendimentos ndo realizaram. Além de Barro Alto, Senador Canedo,
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Aparecida de Goiania, Formoso, Montividiu, S& Siméo, Indiara e Caiapbnia também

declararam rejeitos e estéreis (ndo é possivel separar os dois residuos pois muitas mineradoras

declaram as quantidades desses dois tipos de residuos juntas) somando um total de 6.340.530

toneladas de residuos todos classificados como ndo perigosos e inertes (classe 11B).

Tabela 61 - Quantidade de residuos de mineracao gerados no Estado de Goias por regido de planejamento - Ano

base 2013.
Municipio Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiénia
Aparecida de Goiania 3.500,00
Goiania 37,00
Senador Canedo 77,00
Total 3.614,00
Regido Norte Goiano
Alto Horizonte 2.144.635,50
Crixas 82.732,00
Formoso 26.383,00
Minagu 829,87
Niquelandia 559.172,63
Total 2.813.753,00
Regido Centro Goiano
Barro Alto 7.690.870,78
Regido Nordeste Goiano
Divinépolis de Goias 103,00
Posse 108,00
Total 211,00
Regido Entorno do Distrito Federal
Cabeceiras 150,00
Formosa 52,00
Planaltina 76,00
Cocalzinho de Goias 1,70
Total 279,70
Regido Sudeste Goiano
Catalfo 221,44
Ouvidor 673,43
Total 894,87
Regido Sul Goiano
Indiara 110.310,50
Regido Sudoeste Goiano
Montividiu 160.033,00
Séo Siméo 650,00
Total 160.683,00
Regido Oeste Goiano
Caiapbnia 320,00
Piranhas 82,00
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Municipio Quantidade (t)

Total 402,00

Total 10.781.018,86

Na Figura 19 observa-se 0s municipios para os quais houve declaracdo de
residuos de mineracdo, com destaque para a parte norte do Estado no que se refere ao nimero

de municipios com empreendimentos participando do estudo.

Figura 19 - Municipios goianos com declaragao de residuos de mineragdo — Ano base 2013.
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B Municipios que declararam geraglo de Residuos de Mineragio
[] Demois municipios do estado Hase Cartogrifics: SEG
[:] Estados do Brasil Elaborngso Cantografica Thalvta Lopes Rego

Somando-se as duas fontes de dados utilizadas nesta pesquisa, tem-se um total de
745.743,18 toneladas de residuos classe | provenientes de mineradoras instaladas em 19
municipios, conforme apresentado na Tabela 62. Os residuos estdo distribuidos em 9 das 10
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regides de planejamento, com destaque para a regido Norte Goiano para a qual foram

contabilizados 95% dos residuos mapeados e para regido Sudeste Goiano cujo quantitativo

representou 5,3% do total.

Tabela 62 - Quantidade de residuos de mineracéo classe | gerados no Estado de Goias por regido de

planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiania
Goiénia 17
Senador Canedo 2
Total 19
Regido Norte Goiano
Alto Horizonte 738.410,5
Crixés 5.740
Minagu 368,67
Niguelandia 16,6827
Total 744.535,85
Regido Centro Goiano
Barro Alto 185,99
Regido Nordeste Goiano
Divindpolis de Goids 9
Posse 14
Total 23
Regido Entorno do Distrito Federal
Cabeceiras 9
Formosa 1
Planaltina 1
Total 11
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 103,34
Ouvidor 46,49
Total 149,83
Regido Sul Goiano
Indiara 42,5
Regido Sudoeste Goiano
Montividiu 58
S&o Siméo 650
Total 708

Regido Oeste Goiano
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Municipio Quantidade (t)
Caiaponia 41
Piranhas 27
Total 68
Total 745.743,18

Na Figura 20 encontram-se apresentados 0s municipios para os quais foram
obtidos dados de residuos de mineragéo classe |.

Figura 20 - Municipios goianos com declaragao de residuos de mineragéo Classe | — Ano base 2013.
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D Estados do Brasil Elaborugdo Cartografica Thalyta Lopes Rego

Para os residuos classe Il, tem-se 8.250.068,78 toneladas de residuos de

mineracdo inventariados pela DARS, que representam 82,21% do total de residuos Classe Il
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As duas fontes de dados utilizadas resultam em 10.035.275,68 toneladas de

residuos classe Il declarados por mineradoras distribuidas em 21 municipios. No Tabela 63

encontram-se apresentados estes municipios, distribuidos em 9 das 10 regifes de

planejamento. A maior parcela dos residuos inventariados estd concentrada na regido Centro

Goiano (76,6%), seguida pelas regido Norte Goiano (20,6%).

Tabela 63 - Quantidade de residuos de mineragdo Classe 11 gerados no Estado de Goids por regido de

planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)
Regido Metropolitana de Goiania
Aparecida de Goiania 3.500,00
Goiania 20,00
Senador Canedo 75,00
Total 3.595,00
Regido Norte Goiano
Alto Horizonte 1.406.225,00
Crixas 76.992,00
Formoso 26.383,00
Minagu 461,20
Niquelandia 559.155,95
Total 2.069.217,15
Regido Centro Goiano
Barro Alto 7.690.684,79
Regido Nordeste Goiano
Divinopolis de Goias 94,00
Posse 94,00
Total 188,00
Regido Entorno do Distrito Federal
Cabeceiras 141,00
Formosa 51,00
Planaltina 75,00
Cocalzinho 1,70
Total 268,70
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 118,10
Ouvidor 626,94
Total 745,04
Regido Sul Goiano
Indiara 110.268,00
Regido Sudoeste Goiano
Montividiu 159.975,00
Regido Oeste Goiano
Caiapbnia ‘ 279,00
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Piranhas 55,00
Total 334,00
Total 10.035.275,68

Na Figura 21 estdo os municipios nos quais foram gerados os residuos de

mineracao classe Il presentes neste estudo.

Figura 21 - Municipios goianos com declaracéo de residuos de mineragdo Classe Il — Ano base 2013.
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5.5.2.2 Porte das mineradoras avaliadas e geracéo de residuos
Quanto ao porte das mineradoras, considerou-se como microempresas aquelas que

empregam até 19 pessoas; como pequenas empresas as que empregam entre 20 e 99 pessoas;
médias empresas aquelas com 100 a 499 pessoas ocupadas, e grandes as com 500 ou mais
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pessoas ocupadas.

Conforme apresentado na Tabela 64, foram analisados dados de um total de 29
mineradoras. Destas, apenas 9 foram classificadas como grande porte, sendo que os dados de
4 foram obtidos por meio do sistema do inventario, e 5 por meio da DARS.

As demais categorias de porte foram obtidas somente por meio do sistema do
inventario online. No que se refere a este parametro, as pequenas mineradoras, 16, foram mais
representativas em ndmero de estabelecimentos. Destas, 1 realizou cadastro porém néo
declarou dados. Das microempresas, 3 microempresas fizeram o cadastro e também néo
declaram dados referentes a residuos e informaram que foram realizadas somente pesquisas

minerais e ndo houve geracao de residuos no ano de 2013.

Tabela 64 - Quantidade de mineradoras inventariadas por porte no Estado de Goiés - Ano base 2013.

Porte Quantidade de mineradoras inventariadas
Grande 9
Médio 3
Pequeno 16
Micro 1
Total 29

Quanto aos residuos gerados, das 10.781.018, 86 toneladas 10.478.591,36 foram
geradas por mineradoras de grande porte representando 97% do total (Tabela 65), sendo que a

maior parcela destes residuos foi obtida pela DARS.

Tabela 65 - Quantidade de residuos de mineracao por porte do empreendimento no Estado de Goias - Ano base

2013.
DARS Inventario ‘ TOTAL
Porte -
Quantidade (t)
Grande 8.250.392,29 2.228.199,07 10.478.591,36
Médio 776,63 776,63
Pequeno 301350,87 301.350,87
Micro 300 300,00
Total 8.250.392,29 2.530.626,57 10.781.018,86
Considerando-se apenas o0s residuos de mineracdo classe 1, 99,8% s&o

provenientes das grandes empresas, conforme apresentado na Tabela 66.
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Tabela 66 - Quantidade de residuos de mineracao classe | por porte do empreendimento no Estado de Goias -

Ano base 2013.
Porte Quantidade (t)
Grande 744.842,68
Média 47,63
Pequena 552,87
Micro 300
TOTAL 745.743,18

Para os residuos classe 1, no que se refere ao porte das mineradoras, observa-se

na Tabela 67 que 97% (9.733.748,68 toneladas) desses residuos sdo provenientes de grandes

mineradoras. Nao houve dados de microempresas.

Tabela 67 - Quantidade de residuos de mineracdo classe Il por porte do empreendimento no Estado de Goias -
Ano base 2013.

Porte Quantidade (t)
Grande 9.733.748,68
Médio 729
Pequeno 300.798
Total 10.035.275,68

5.5.2.3 Classificagéo das mineradoras segundo a CNAE

As mineradoras que fizeram parte deste estudo enquadram-se todas na secao

indUstrias extrativas da CNAE. Conforme Tabela 68, a divisdo extracdo de minerais nao-

metalicos representa 79,3% das mineradoras que declararam dados e a extracdo de minerais

metalicos representa 20,7% desse total.

Tabela 68 - Quantidade de mineradoras e residuos por divisdo CNAE da secdo industrias extrativas.

Quantidade de Quantidade de Quantidade de | Quantidade de
CNAE - diviséo mineradoras por residuos (t) residuos classe | residuos classe

divisdo CNAE 1 (t) 11 ()
Extracdo de minerais metalicos 6 10.477.678,07 744.392,3 9.733.285,78
Extracdo de minerais ndo-metalicos 23 303.340,79 1.350,89 301.989,90
Total 29 10.781.018,86 745.743,2| 10.035.275,68

Para o total de residuos declarados, a extracdo de minerais metalicos representou

99,8%. Para classe | a extracdo de minerais metélicos representou 99,8% do total e para classe

Il esta divisdo apresentou 97% do total.
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A Tabela 69 demonstra a quantidade de mineradoras de grande porte e residuos
gerados por divisdo CNAE da secdo indlstrias extrativas. Neste caso, 66,7% dos
empreendimentos declararam pertencer a divisdo extracdo de minerais metalicos e 33,3% a
divisdo de minerais ndo-metalicos. A divisdo extracdo de minerais metalicos foi a mais

representativa com mais de 99% dos residuos contabilizados no total, classes I e I1.

Tabela 69 — Mineradoras de grande porte: quantidade de mineradoras e residuos por divisdo CNAE — secédo
industrias extrativas.

oo por | Qantdde d | ULt O e

divisdio CNAE classe | (t) | classe Il (t)
Extracdo de minerais metélicos 6 10.477.678,07 | 744.392,29| 9.733.285,78
Extracdo de minerais ndo-metalicos 3 913,29 450,39 462,90
Total 9 10.478.591,36 | 744.842,68| 9.733.748,68

Na Tabela 70 tem-se a quantidade de grandes mineradoras por subclasse CNAE e
por municipio. Observa-se que as empresas de subclasse CNAE beneficiamento de minérios
de cobre, chumbo, zinco e outros minerais metalicos ndo-ferrosos ndo especificados
anteriormente, e extracdo de minério de niquel, foram as que apresentaram mais municipios
com declaragdes, cada uma com 2 mineradoras. No total, foram 9 municipios com 7
subclasses diferentes.

Ainda na Tabela 70, tem-se a quantidade de residuos de mineradoras de grande
porte por subclasse CNAE e por classe dos residuos. Quanto as quantidades de residuos
gerados nas grandes mineradoras, observa-se que a quantidade de residuos classe Il foi maior
que classe I representando 93% do total.

No geral, a subclasse CNAE extracdo de minério de niquel foi a maior geradora
de residuos com 78,7%. Para classe I, a subclasse beneficiamento de minérios de cobre,
chumbo, zinco e outros minerais metalicos ndo-ferrosos nao especificados anteriormente, foi a
mais representativa com mais de 99% dos residuos declarados. Para classe Il, a subclasse

CNAE extracao de minério de niquel representou 84,7% do total.

Tabela 70 - Quantidade de residuos e mineradoras de grande porte por subclasse CNAE, por municipio e por
classe - Ano Base 2013.

o Quantidade de SuETEGE Quant!dade Quant!dade
CNAE - subclasse Municipio | mineradoras . de residuos | de residuos
..~ | de residuos (t)
por municipio classe I (t) | classe Il (t)
0724301 - extragdo de minériode | ;.0 82.732,00| 574000 76.992,00
metais preciosos 1
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- Qu_antidade de SRR Quantidade Quantfdade
CNAE - subclasse Municipio | mineradoras de residuos (1) de residuos | de residuos
por municipio classe I (t) | classe Il (t)

0729405 - beneficiamento de Alto 2.144.63550 | 738.410,50 | 1.406.225,00
minérios de cobre, chumbo, zinco | Horizonte 1
e outros minerais metalicos ndo-
ferrosos ndo especificados Ouvidor 127,43 17,49 109,94
anteriormente 1
0810004 - extracao de calcario e
dolomita e beneficiamento Cocalzinho 1,70 0,00 1,70
associado 1
0899103 - extracdo de amianto Minagu 1 829,87 368,67 461,20
0729401 - extraco de minérios | 5015, 139,72 21,62 118,10
de nidbio e titdnio 1
0729403 - extracdo de minério de | Barro Alto 1 7.690.870,78 185,99 | 7.690.684,79
niquel Niguelandia 1 559.172,63 16,68 | 559.155,95
0899199 - extragdo de outros
minerais ndo metalicos ndo Cataldo 81,72 81,72 0,00
especificados anteriormente
Total 9 10.478.591,36 | 744.842,68 | 9.733.748,68

Quanto as mineradoras de médio porte, no total 3 declararam dados, e todas

pertencem a divisdo extracdo de minerais ndo-metalicos, sendo que a subclasse CNAE

extracdo de minerais para fabricacdo de adubos, fertilizantes e outros produtos quimicos foi a

mais representativa (Tabela 71).

Das 3 mineradoras de médio porte que declararam residuos, observa-se na ainda

na Tabela 71 que a grande parte destes residuos é classe Il, representando 94% do total. A

subclasse CNAE extracdo de minerais para fabricacdo de adubos, fertilizantes e outros

produtos quimicos é a mais representativa com cerca de 70% do total de residuos, além disso,

é a que se destaca no que refere-se a quantidade de residuos inventariados para as classe | e 11.

Tabela 71 - Quantidade de residuos e mineradoras de médio porte por subclasse CNAE, por municipio e por
classe - Ano Base 2013.

Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade
CNAE - subclasse Municipio e mS(L;ftnas de residuos | de residuos | de residuos
municipio ()] classe I (t) | classe Il (t)
810004 - extracéo de calcario e
dolomita e beneficiamento Indiara 1 223 11 212
associado
891600 - extracdo de minerais para Indiara 1 7,63 7,63 0
fabricacdo de adubos, fertilizantes e -
outros produtos quimicos Ouvidor 1 546 29 517
Total 3 776,63 47,63 729

No que refere-se as mineradoras de pequeno porte, todas pertencem a diviséo
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extracdo de minerais ndo-metalicos. Na Tabela 72 observa-se que das 16 declaracbes a
subclasse CNAE extracdo de calcario e dolomita e beneficiamento, foi o que apresentou o
maior numero de declaracdes, sendo um total de 11. O municipio de Indiara se destaca com 3
declara¢des, 0 municipio com maior percentual (68,6%).

Quanto & quantidade de residuos geradas pelas mineradoras de pequeno porte
(Tabela 72), a maior parte do residuo declarado é de classe Il. Do total de residuos, a
subclasse CNAE extracdo de calcario e dolomita e beneficiamento associado, € a mais
representativa com 64,7% do total de residuos declarados. Para os residuos classe I, a
subclasse CNAE extracdo e britamento de pedras e outros materiais para construgdo e
beneficiamento associado apresentou 63,3% dos residuos declarados e para classe Il a
subclasse CNAE extracdo de calcario e dolomita e beneficiamento associado é a mais

representativa 64,8% dos residuos declarados.

Tabela 72 - Quantidade de residuos e mineradoras de pequeno porte por subclasse CNAE, por municipio e por
classe - Ano base 2013.

Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade
CNAE - subclasse Municipio it mS(L)thrlas de residuos | de residuos | de residuos
municipio () classe I (t) | classe Il (t)
Cabeceiras 1 150,00 9,00 141,00
Ca|ap6n|a 1 320,00 41,00 279,00
Divinopolis
de Goids 1 103,00 9,00 94,00
F 1 52,00 1,00 51,00
0810004 - Extracéo de calcéario e or-rrjo-sa 3700 17.00 20.00
dolomita e beneficiamento Goiania 1 i ' '
associado Indiara 2 34.048,87 20,87 34.028,00
Mondividiu 1 160.033,00 58,00 | 159.975,00
Planaltina 1 76,00 1,00 75,00
Posse 1 108,00 14,00 94,00
0810006 - Extragdo de areia,
cascalho ou pedregulho e Senador 1 77,00 2,00 75,00
beneficiamento associado Canedo
0810099 - Extracéo e_b_rltamento de Apare_(zld_a 1 3.500,00 3.500,00
pedras e outros materiais para de Goiania
constfugao e beneficiamento o 1 350,00 350,00
associado S&o Simao
0891600 - Extracdo de minerais
para _fabrlca(;ao de adubos, 1 26.383,00 26.383,00
fertilizantes e outros produtos
quimicos Formoso
0899199 - Extracdo de outros
minerais ndo-metélicos ndo 1 76.031,00 3,00 76.028,00
especificados anteriormente Indiara
Total 16 301.350,87 552,87 | 300.798,00
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Para micromineradoras, houve apenas 1 declaracdo que pertence a diviséo
extracdo de minerais ndo-metélicos e a subclasse CNAE extracdo e britamento de pedras e
outros materiais para construcdo e beneficiamento associado e os residuos gerados foram
todos classe I (Tabela 73).

Tabela 73 - Quantidade de residuos e micromineradoras por subclasse CNAE, por municipio e por classe - Ano
base 2013.

Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade
de industrias de residuos de residuos de residuos

por
municipio ] classe I (t) | classe Il (t)

CNAE - subclasse Municipio

0810099 - Extragdo e
britamento de pedras e outros
materiais para construcdo e
beneficiamento associado

Sado Siméo 1 300,00 300,00

5.5.2.4 Locais de destinacdo dos residuos de mineragao
Na Tabela 74 encontram-se apresentados os locais de destinacdo dos residuos

inventariados, por Estado, e as quantidades recebidas. Goids apresenta-se como 0 mais

representativo, com 93,2% dos residuos destinados em seu territorio.

Tabela 74 - Quantidade de residuos de mineracdo destinados por Estado - Ano base 2013.

Estado Quantidade (t)
Ceara 875,20
Goias 10.041.095,79
Mato Grosso do Sul 20,06
Minas Gerais 258.855,08
Santa Catarina 218,79
Séo Paulo 479.952,93
Sem destino 1,00
Total 10.781.018,86

Na Figura 22 encontram-se apresentados os locais de destinagdo dos residuos
solidos de mineracdo em territério nacional.

Na Tabela 75, observa-se a quantidade de residuos destinados, por municipios de
cada Estado. Nota-se que Goias foi 0 mais representativo com 31 municipios recebendo os
residuos gerados no ano de 2013, sendo Barro Alto o municipio que mais recebeu residuos -
71,32% do total de residuos destinados. Os residuos dispostos em Barro Alto sdo gerados no

proprio municipio e compostos, principalmente, por residuos de extracdo e beneficiamento.
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Figura 22 - Locais de destinacdo dos residuos de mineragdo inventariados no Estado de Goiés - Ano base 2013.
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Tabela 75 - Quantidade de residuos de mineragao destinados por municipio - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (1)

Ceard
Fortaleza 875,20
Total 875,20

Goiés
Abadia de Goias 2,00
Alto Horizonte 175.830,00
Anépolis 82.639,00
Aparecida de Goiania 3.719,89
Barro Alto 7.689.469,06
Cabeceiras 141,00
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Municipio Quantidade (t)
Caiapbnia 283,00
Catalao 610,68
Cezarina 406,24
Cocalzinho de Goiés 1,70
Crixas 15,00
Divindpolis de Goias 94,00
Formosa 51,00
Formoso 26.383,00
Goianésia 89,64
Goiéania 28.595,44
Indiara 110.178,00
Jatai 1,00
Minagu 372,98
Montividiu 160.027,00
Niquelandia 558.926,33
Nova lguacu de Goiés 112.337,00
Nova Veneza 26,00
Piranhas 56,00
Planaltina 74,00
Posse 94,00
Rio Verde 87,00
Séo Siméo 650,00
Senador Canedo 49,23
Uruagu 1.089.886,60
Total 10.041.095,79
Mato Grosso do Sul
Campo Grande 20,06
Total 20,06
Minas Gerais
Itabira 23,09
Itatina 126
Paracatu 16,99
Pedro Leopoldo 258658
Sete Lagoas 30
Uberlandia 1
MINAS GERAIS 258.855,08
Santa Catarina
Cricilma 38
Indaial 0,79
Pouso Redondo 180,00
Total 218,79

Séo Paulo
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Municipio Quantidade (t)
Aracatuba 216210
Lencdis Paulistas 263557,03
Paulinia 21
Piracicaba 29
Sédo Paulo 135,90
Total 479.952,93
Sem destino 1,00
Total 10.781.018,86

Na Tabela 76 observa-se a quantidade de residuos destinados para 0s municipios
goianos por regido de planejamento. A regido Centro Goiano foi a que mais recebeu residuos,
com 72,1% dos residuos destinados no Estado de Goias e 71,32% do total de residuos

destinados.

Tabela 76 - Quantidade de residuos de mineragéo destinados nos municipios do Estado de Goids por regido de
planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiania
Abadia de Goids 2,00
Aparecida de Goiania 3.719,89
Goiania 28.595,44
Senador Canedo 49,23
Nova Veneza 26,00
Total 32.392,56
Regido Norte Goiano
Alto Horizonte 175.830,00
Crixas 15,00
Formoso 26.383,00
Minagu 372,98
Niguelandia 558.926,33
Nova lguagu de Goids 112.337,00
Uruagu 1.089.886,60
Total 1.963.750,91
Regido Centro Goiano
Anapolis 82.639,00
Barro Alto 7.689.469,06
Goianésia 89,64
Total 7.772.197,698

Regido Nordeste Goiano

Divindpolis ‘ 94,00
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Municipio Quantidade (t)

Posse 94,00
Total 188,00
Regido Entorno do Distrito Federal
Cabeceiras 141,00
Cocalzinho de Goiés 1,70
Formosa 51,00
Planaltina 74,00
Total 267,70
Regido Sudeste Goiano
Cataldo 610,68
Regido Sul Goiano
Cezarina 406,24
Indiara 110.178,00
Total 110.584,242
Regido Sudoeste Goiano
Jatai 1,00
Montividiu 160.027,00
Rio Verde 87,00
S8o Siméo 650,00
Total 160.765,00
Regido Oeste Goiano
Caiap6nia 283,00
Piranhas 56,00
Total 339,00
Total 10.041.095,79

Conforme apresentado na Tabela 77, 64,34% dos residuos classe | sdo destinados

para S&o Paulo.

Tabela 77 - Quantidade de residuos de mineracéo classe | destinados por Estado - Ano base 2013.

Estado Quantidade (t)
Goias 7.172,53
Mato Grosso do Sul 20,06
Minas Gerais 258.719,72
Santa Catarina 33,79
S&o Paulo 479.797,08
Total 745.743,18

Na Figura 23 é possivel visualizar os locais de destinagdo dos residuos de

mineragdo classe I. Apesar de um maior nimero de municipios goianos receberem residuos,
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em termos quantitativos, a maior parte dos residuos é encaminhada para o Estado de S&o
Paulo.

Figura 23 - Locais de destinacdo dos residuos de mineragdo Classe I - Ano base 2013.
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Na Tabela 78 observa-se a destinacdo de residuos classe | por municipios de cada
Estado. Das 7.172,53 toneladas de residuos destinados em Goias, 78,9% foram para Anapolis.
Em S&o Paulo, o Estado que mais recebeu residuos classe I, 0 municipio mais representativo é
Lencdis Paulistas com 54,9% do total destinado ao Estado, correspondendo a 33,3% do total

de residuos Classe | destinados.
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Tabela 78 - Quantidade de residuos de mineracéo Classe | destinadas por municipio - Ano base 2013.

Municipio Tonelada (t)
Goias
Abadia de Goias 2,00
Anépolis 5.662,00
Aparecida de Goiania 219,89
Caiapbnia 4,00
Cataldo 1,00
Cezarina 406,24
Goianésia 89,64
Goiania 29,48
Indiara 5,00
Jatai 1,00
Minagu 10,30
Montividiu 2,00
Niquelandia 1,24
Piranhas 1,00
Rio Verde 87,00
S&o Siméo 650,00
Senador Canedo 0,23
Uruagu 0,51
Total 7.172,53
Mato Grosso do Sul
Campo Grande 20,06
Total 20,06
Minas Gerais
Itabira 23,09
Paracatu 7,63
Pedro Leopoldo 258.658,00
Sete Lagoas 30,00
Uberlandia 1,00
Total 258.719,72
Santa Catarina
Criciima 33,00
Indaial 0,79
Total 33,79
Sao Paulo
Aracatuba 216.210,00
Lencois Paulistas 263.557,03
Paulinia 21,00
Piracicaba 9,00
Sé&o Paulo 0,05
Total 479.797,08
Total 745.743,18

Na Tabela 79 observa-se a destinacdo de

residuos em Goias por regido de
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planejamento. Das 10 regifes de planejamento, 7 receberam residuos sendo a regido sudeste

goiano a mais representativa recebendo 84,6% dos residuos destinados em Goids, e 5,2% do

total de residuos classe | destinados.

Tabela 79 - Quantidade de residuos de mineracéo classe | destinados nos municipios do Estado de Goias por

regido de planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiénia
Abadia de Goias 2,00
Aparecida de Goiania 219,89
Goiania 29,48
Senador Canedo 0,23
Total 251,60
Regido Norte Goiano
Minagu 10,30
Niquelandia 1,24
Uruagu 0,51
Total 12,05
Regido Centro Goiano
Anapolis 5.662,00
Goianésia 89,64
Total 5751,635
Regido Sudeste Goiano
Cataléo 1,00
Regido Sul Goiano
Cezarina 406,242
Indiara 5,00
Total 411,242
Regido Sudoeste Goiano
Jatai 1,00
Montividiu 2,00
Rio Verde 87,00
S8o Siméo 650,00
Total 740,00
Regido Oeste Goiano
Caiapbnia 4,00
Piranhas 1,00
Total 5,00
Total 7.172,53

Quanto aos residuos classe 1, 99,99% foram destinados em Goias (Tabela 80).

Para esta classe, observa-se que 1 tonelada de residuo declarado nédo foi destinada. O residuo

em questdo permaneceu armazenado nas dependéncias do empreendimento que o declarou.
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Tabela 80 - Quantidade de residuos de mineracéo classe Il destinados por Estado - Ano base 2013.

Estado Quantidade (t)
Ceara 875,20
Goias 10.033.923,27
Minas Gerais 135,36
Santa Catarina 185,00
S&o Paulo 155,85
Sem destino 1,00
Total 10.035.275,68

Na Figura 24 tem-se demarcado os municipios de destinacdo dos residuos classe

Il no territério brasileiro. Goias foi o Estado onde a maior parcela dos residuos foram

destinados, mais de 99%.

Figura 24 - Locais de destinacao dos residuos de mineracédo Classe Il - Ano base 2013.
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No Tabela 81 observa-se a destinacdo de residuos classe Il por municipios em

cada Estado. Em Goias o municipio em que mais houve destinacdo de residuo foi Barro Alto

com 76,6% do total de residuos destinados em Goias, correspondendo a mesma porcentagem

qguando comparado com o total de residuos classe 11 destinados.

Tabela 81 - Quantidade de residuos de mineracdo Classe Il destinadas por municipio - Ano base 2013.

Municipios Quantidade (t)
Ceara
Fortaleza 875,20
Total 875,20
Goias
Alto Horizonte 175.830,00
Anépolis 76.977,00
Aparecida de Goiania 3.500,00
Barro Alto 7.689.469,06
Cabeceiras 141,00
Caiapbnia 279,00
Cataldo 609,68
Cocalzinho de Goias 1,70
Crixas 15,00
Divindpolis 94,00
Formosa 51,00
Formoso 26.383,00
Goiania 28.565,96
Indiara 110.173,00
Minagu 362,68
Montividiu 160.025,00
Niguelandia 558.925,09
Nova lguagu de Goids 112.337,00
Nova Veneza 26,00
Piranhas 55,00
Planaltina 74,00
Posse 94,00
Senador Canedo 49,00
Uruagu 1.089.886,09
Total 10.033.923,27
Minas Gerais
Italina 126
Paracatu 9,36
Total 135,36
Santa Catarina
Cricilma 5,00
Pouso Redondo 180,00
Total 185,00

Séo Paulo
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Municipios Quantidade (t)
Piracicaba 20
S&o Paulo 135,853
Total 155,85
Sem destino 1,00
Total 10.035.275,68

Na Tabela 82 tem-se a destinacdo no Estado de Goias por regido de planejamento.
Das 10 regibes de planejamento, 9 receberam residuos classe 1l, sendo que a Regido Centro
Goiano foi a mais representativa recebendo 77,4% dos residuos destinados no Estado de
Goias.

Tabela 82 - Quantidade de residuos de mineracéo classe Il destinados nos municipios do Estado de Goiés por
regido de planejamento - Ano base 2013.

Municipio Quantidade (t)
Regido metropolitana de Goiania
Aparecida de Goiania 3.500,00
Goiania 28.565,96
Senador Canedo 49,00
Nova Veneza 26,00
Total 32.140,96
Regido Norte Goiano
Alto Horizonte 175.830,00
Crixas 15,00
Formoso 26.383,00
Minagu 362,68
Niguelandia 558.925,09
Nova lguagu de Goias 112.337,00
Uruagu 1.089.886,09
Total 1.963.738,86
Regido Centro Goiano
Anépolis 76.977,00
Barro Alto 7.689.469,06
Total 7.766.446,06
Regido Nordeste Goiano
Divinopolis 94,00
Posse 94,00
Total 188,00
Regido Entorno do Distrito Federal
Cabeceiras 141,00
Cocalzinho de Goias 1,70
Formosa 51,00
Planaltina 74,00
Total 267,70

Regido Sudeste Goiano
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Municipio Quantidade (t)
Cataldo 609,68
Regido Sul Goiano
Indiara | 110.173,00
Regido Sudoeste Goiano
Montividiu 160.025,00
Regido Oeste Goiano
Caiapbnia 279,00
Piranhas 55,00
Total 334,00
Total 10.033.923,27

5.5.2.5 Formas de destinacao final

Para a classificacdo da destinacdo dada aos residuos, foram utilizados os codigos

da Resolucgdo n° 313. Observa-se que foi criada uma nova categoria de destinagdo: “empresa
gerenciadora intermediaria”, pois ha no Estado empresas que recolhem os residuos para
posterior destinacdo final em outros locais. Na maioria destes casos, 0s residuos sdo
perigosos. Foram classificados nesta categoria empresas que recolhem os residuos para
posterior disposicdo em aterros industriais, transportam e armazenam para rerefino de 6leo;

fazem blendagem para envio para coprocessamento e/ou encaminham para incineradores de

outros.

Conforme apresentado na Tabela 83, o destino mais indicado s&o os aterros dos

préprios geradores que receberam 75,42% do total de residuos.

Tabela 83 - Quantidade de residuos de mineracéo por tipo de destinagdo - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
B02 - Aterro Municipal 808,81
B03 - Aterro Industrial Proprio 8.130.770,46
BO5 - Lixdo municipal 108.203,00
Empresa Gerenciadora intermediaria 497,45
RO1 - Utilizagio em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 112.517,00
RO3 - Coprocessamento em fornos de cimento 258.790,07
RO6 - Incorporagdo em solo agricola 0,00
RO8 - Racéo animal 16,60
R10 - Rerefino de 6leo 263.618,03
R12 - Sucateiros intermediarios 1.201.340,12
R13 - Reutilizacdo/ reciclagem/ recuperagdo Internas 486.388,59
R99 - Outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo (especificar) 218.011,61
Sem destino 1,00
TO1 — Incinerador 9,12
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Destinagéo Quantidade (t)
T15 - Tratamento bioldgico 47,00
Total 10.781.018,86

Do total contabilizado, 8.250.392,29 toneladas (76,53%) foram obtidas pelas
DARS (Tabela 84). Neste caso, as destinacdes foram estabelecidas pelo pesquisador baseado
na forma de destino e na empresa de destinacdo declaradas nos documentos, uma vez que 0
modelo da DARS ndo apresenta campo referente a codificacdo da forma de destinacdo de
residuo, apenas codificacdo quanto a classificacdo e identificacdo do residuo conforme
Resolucdo n® 313 e NBR 1.0004. A forma de destinagdo mais representativa foi, novamente,

os aterros industriais proprios com 95,42% do total de residuos destinados.

Tabela 84 - Quantidade de residuos de mineracao por destino obtido pela DARS - Ano base 2013.

Destinagéo Quantidade (t)
B02 - Aterro municipal 477,81
B03 - Aterro industrial préprio 7.872.671,27
Empresa gerenciadora intermediaria 163,90
RO1 - Utilizag&o em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 180,00
RO03 - Coprocessamento em fornos de cimento 132,07
RO8 - Ragdo animal 16,60
R10 - Rerefino de 6leo 14,53
R12 - Sucateiros Intermediarios 375.419,39
R13 - Reutilizagdo/reciclagem/recuperacio internas 1.046,11
R99 - Outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo (especificar) 8,01
TO1 — Incinerador 262,60
Total 8.250.392,29

No que se refere aos destinos declarados para os residuos compilados do sistema

do inventéario (Tabela 85), algumas alteracbes foram efetuadas. Dentre elas:

- Empreendimentos que declararam destinar os residuos para aterros municipais

onde na realidade os municipios possuem lixdes tiveram o destino alterado para “lixdo

municipal”;

- O item referente a “outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperagao”

refere-se ao envio direto para empresa que faz a reutilizacao, reciclagem e/ou recuperacéo do

material. Neste item estdo inclusos dados declarados como doagéo e coleta seletiva;

- Para os residuos declarados como encaminhados a reciclagem houve uma

avaliacdo dos locais de destinacdo, uma vez que na maioria dos casos o residuo ndo é enviado

para reciclagem, mas para sucateiros intermedidrios que armazenam e posteriormente
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destinam os residuos. Neste caso enquadraram-se como sucateiros intermediarios aqueles que
recolhem principalmente residuos nao perigosos como papel, papeldo, plasticos, metais, etc.
Para esta definicdo pesquisou-se sobre as empresas declaradas para saber que tipo de
atividades exercem e verificou-se que estas, quando licenciadas, trabalham com residuos
reciclaveis, apesar de muitas delas receberem residuos perigosos, dentre eles pneus e residuos
contaminados com dleo e graxas.

Observou-se que a categoria sucateiros intermediarios foi a que mais recebeu
residuos contabilizados pelo sistema do inventario, representando 47,5% do total.

As alteracOes realizadas citadas nos dois ultimos itens sdo importantes para
afericdo da real destinacdo rastreada pelo gerador porque consideram para tal os
empreendimentos que os recebem, porém ndo representam o final do ciclo do residuo, pois o
residuo pode percorrer diferentes rotas tecnologicas.

Em contato com alguns empreendimentos no que se refere aos locais de
destinagdo para reciclagem alguns responderam que apenas vendem para empresas do proprio
municipio mas ndo sabem o destino que o residuo recebe. Para estes foi realizado o alerta
referente a responsabilidade compartilhada e a importancia da rastreabilidade do residuo

gerado e destinado.

Tabela 85 - Quantidade de residuos de mineracao por destino obtida pelo sistema do inventério - Ano base 2013

Destinacéo Quantidade (t)
BO02 - Aterro Municipal 331,00
B03 - Aterro Industrial Proprio 258.099,19
BO5 - Lixdo municipal 108.203,00
Empresa Gerenciadora intermediaria 333,55
RO1 - Utilizagio em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 112.337,00
RO03 - Coprocessamento em fornos de cimento 258.658,00
RO6 - Incorporagio em solo agricola 0,00
R10 - Rerefino de 6leo 263.603,5
R12 - Sucateiros intermediérios 1.201.077,52
R13 - Reutilizagdo/ reciclagem/ recuperagéo Internas 110.969,2
R99 - Outras formas de reutilizagao/reciclagem/recuperagio (especificar) 216.965,5
Sem destino 1,00
TO1 — Incinerador 1,11
T15 - Tratamento bioldgico 47,00
Total 2.530.626,57

Para os residuos classe | (Tabela 86), que representam 7,27% do total de residuos
compilados, 33,5% sdo encaminhadas para rerefino de oleo; 34,70% sdo enviadas para
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coprocessamento em fornos de cimento e 29,02% apresentam outras formas de
reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo. Normalmente sdo encaminhados para inddstrias que
reincorporam 0 material ao processo produtivo, por exemplo, metalirgicas, inddstrias de

plasticos, etc.

Tabela 86 - Quantidade de residuos classe | por destinagdo — Ano base 2013.

Destinagéo Quantidade (t)
BO3 - Aterro Industrial Préprio 10,21
BO5 - Lixdo Municipal 1,00
Empresa gerenciadora intermediaria 497,45
RO3 - Coprocessamento em fornos de cimento 258.790,07
RO6 - Incorporagéo em solo agricola 0,00
R10 - Rerefino de 6leo 263.618,03
R12 - Sucateiros intermediarios 5.756,51
R13 - Reutilizacdo/ reciclagem/ recuperacio Internas 651,22
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperago (especificar) 216.409,72
TO01 — Incinerador 8,97
Total 745.743,18

Do total de residuos classe I, a maior parte foi obtida pelo sistema de inventario
online (99,9%), o que pode ser observado comparando-se as quantidades totais das Tabelas 87
e 88.

Para os destinos dados aos residuos das DARS, os com maior representatividade
sdo empresa gerenciadora intermediaria e coprocessamento em fornos de cimento, com 50,7%

e 40,8% respectivamente.

Tabela 87 - Quantidade de residuos de mineracao classe | por destino obtido pela DARS - Ano base 2013

Destinacéo Quantidade (t)
B03 - Aterro industrial préprio 0,02
Empresa gerenciadora intermediaria 163,89
RO3 - Coprocessamento em fornos de cimento 132,07
R10 - Rerefino de 6leo 14,53
R12 - Sucateiros Intermediarios 0,51
R13 - Reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo internas 1,22
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperacdo (especificar) 3,40
TO1 — Incinerador 7,86
Total 323,51

Para os residuos classe | referentes ao sistema do inventario de residuos, os
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destinos que receberam maiores porcentagens de residuos foram rerefino de dleo (35,36%),

coprocessamento em  fornos de cimento (34,7%),

reutilizacdo/reciclagem/recuperacédo (29,03%) — Tabela 88.

formas de

Tabela 88 - Quantidade de residuos de mineragéo classe | por destino obtido pelo sistema do inventario - Ano

base 2013
Destinacéo Quantidade (t)
B03 - Aterro Industrial Proprio 10,19
BO5 - Lixdo Municipal 1,00
Empresa gerenciadora intermedidria 333,55
RO3 - Coprocessamento em fornos de cimento 258.658,00
R10 - Rerefino de 6leo 263.603,50
R12 - Sucateiros intermediérios 5756
R13 - Reutilizag&o/ reciclagem/ recuperacdo Internas 650,00
R99 - Outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacao (especificar) 216.406,32
TO1 — Incinerador 1,11
Total 745.419,67

Para os residuos Classe 11, 81,02% séo encaminhados para aterros das préoprias

mineradoras (Tabela 89). Estes residuos sdo, em sua maioria, representados por estéreis e

rejeitos de mineracao.

Tabela 89 - Quantidade de residuos classe 11 por destinagdo — Ano base 2013

Destinacéo Quantidade (t)
BO02 - Aterro Municipal 808,81
B03 - Aterro Industrial Proprio 8.130.760,25
BO5 - Lixdo Municipal 108.202,00
Empresa gerenciadora intermediaria 0,00
RO1 - Utilizagio em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 112.517,00
RO6 - Incorporagio em solo agricola 0,00
R0O8 - Ragdo animal 16,60
R12 - Sucateiros intermediarios 1.195.583,61
R13 - Reutilizacdo/ reciclagem/ recuperagdo Internas 485.737,37
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperagio (especificar) 1.601,89
Sem destino 1,00
TO1 — Incinerador 0,15
T15 - Tratamento bioldgico 47,00
Total 10.035.275,68

Diferente dos residuos classe I, para os residuos classe 11, as maiores porcentagens
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de residuos compilados vieram das DARS (82,21%) como pode se observar comparando 0s

totais presentes nos Tabelas 90 e 91.

Para destinos apresentados na DARS, o mais representativo € o aterro industrial

préprio com 95,43% da quantidade destinada.

Tabela 90 - Quantidade de residuos de mineracao classe Il por destino obtido pela DARS - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
B02 - Aterro municipal 477,81
B03 - Aterro industrial proprio 7.872.671,25
Empresa Gerenciadora Intermediaria 0,00
RO1 - Utilizago em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 180,00
RO8 - Racdo animal 16,60
R13 - Reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo internas 375.418,17
R99 - Outras formas de reutilizagio/reciclagem/recuperacdo (especificar) 1.042,71
TO1 — Incinerador 0,15
R12 - Sucateiros Intermediarios 262,09
Total 8.250.068,78

Para os destinos apresentados no sistema de inventario para os residuos classe 11

(Tabela 91) observa-se que a destinagdo para sucateiros intermediarios foi a com maior

quantidade de residuos representando 66,8% do total.

Tabela 91 - Quantidade de residuos de mineracao classe Il por destino obtido pelo sistema do inventério - Ano

base 2013.
Destinacéo Quantidade (t)
BO2 - Aterro Municipal 331
B03 - Aterro Industrial Proprio 258.089,00
BO5 - Lixdo Municipal 108.202,00
RO1 - Utilizagio em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 112.337,00
RO6 - Incorporagio em solo agricola 0,00
R12 - Sucateiros intermediérios 1.195.321,52
R13 - Reutilizagdo/ reciclagem/ recuperagdo Internas 110319,2
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperago (especificar) 559,18
Sem destino 1,00
T15 - Tratamento biol6gico 47,00
Total 1.785.206,90

No que diz respeito aos locais de disposicdo final de residuos de mineracao

(estéreis e rejeitos), destaca-se o estudo realizado por Valerius (2014), no qual foram
levantadas areas de disposicéo de rejeitos de mineracdo em Goias. No Quadro 8 tem-se estes

locais levantados, e foram acrescentadas mais duas areas aos dados, apds pesquisa no Orgao
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ambiental: SAMA S.A, situada no municipio de Minagu, e Anglo American Brasil Ltda.,

localizada em Barro Alto. Ressalta-se que nem todos os locais citados no Quadro 8 estéo

presentes no Quadro 1, referente ao Cadastro Nacional de Barragens de Mineracéo.

Quadro 8 - Locais de sistemas de disposi¢do de residuos de mineracdo em Goias.

Empreendimento Cidade Minério Coordenadas Forma de disposicao
Lagoa de decantacdo de
S SR . 15° 50'48,07"S | sdlidos e reaproveitamento
Adelcio Rissi José Pirendpolis Quartzito 48° 51' 36,57"W na recuperacio de areas
degradadas
Anglo American . 15° 2'28.22"S .
Brasil Ltda Barro Alto Niquel 48°56'55.11"0 Barragem de rejeito
Anglo American Barro alto Niauel 15° 4'24.01"S Tanque de decantacédo e
Brasil Ltda g 48°56'17.79"0 recirculacdo de 4gua
Anglo American . - 18°09'48"S -
Fosfatos Ouvidor Rocha fosféatica 47°50'34"\W Barragem de rejeito
Anglo American . . o 18°08'53" S -
Ni6bio Ouvidor Pirocloro (Niobio) 47°48'97" W Barragem de rejeito
A Lagoa de decantacdo de
Antqmo Divino oA . 16°34'11.98"S solidos e reaproveitamento
Rodrigues de Silvania Arenito om e . ~ .
48°22'42.92"0 na recuperacdo de areas
Carvalho
degradadas
. . Lagoas de decantacéo de
Afe'a Br~a5|l L, s . 16°57'27,11"S | sélidos e reaproveitamento
mineragdo Inddstria Aragoiénia Quartzito o opt ; x .
S 49° 25' 37,81"W na recuperacao de &reas
e Comércio Ltda
degradadas
Lagoas de decantacao de
Areia Goias Senador Canedo Quartzito 16° 48'56,38"S | sdlidos e reaproveitamento

Mineragdo Ltda

49°9'4,52"W

na recuperacao de areas
degradadas

Areial Minas Goias

16°44'21.90"S

Lagoas de decantacao de
solidos e reaproveitamento

Ltda Cristalina Areia saibrosa 47°33'46.43"0 na recuperacao de areas
degradadas
Lagoas de decantacéo de
Areial Ouro Branco Abadiania Quartzito 16° 04' 47,5"S solidos e reaproveitamento
Ltda ME 48° 47" 45,6" na recuperacao de areas
degradadas
Lagoa de decantacdo de
Armazém da areia Senador Canedo Quartzito 16°40'2.52"S solidos e reaproveitamento
Ltda 49°10'18.77"0 na recuperacao de &reas
degradadas
Brasil Minérios Ltda I\S/I?J%tlt_elsj,lég%ss Vermiculita 5150 2233 2503:3?\/8\/ Dique de rejeitos.
Lagoas de decantacao de
Briteng Britagem e Aparecida de Micaxisto 16°47'22.51"S | sélidos e reaproveitamento
Construgdo Ltda Goiania 49°10'15.93"0 na recuperacao de areas
degradadas
Lagoa de decantacdo de
Ciplan Cimento Guapt Granito 16° 51'48,86"S | sdlidos e reaproveitamento
Planalto S/A 49° 27' 27,27"W na recuperacao de areas
degradadas
Cleveland Premier . 14°34'50.82"S ,ngoa de decanta_igao de
Crixas Ouro solidos e reaproveitamento

Mineracgdo Ltda

49°56'6.61"0

na recuperacao de &reas
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Empreendimento Cidade Minério Coordenadas Forma de disposicao
degradadas
Companhia Goiana . o 14°46°45,8”S Barragem de rejeito em
de Ouro S/A Pilar de Goias Ouro 49°34°43,9”W construcgdo.
Lagoas de decantacdo de
Dleon Mineradora Abadiania Quartzito 16° 11' 34,72"S | s6lidos e reaproveitamento
Ltda 48° 47' 46,50"W na recuperacao de areas
degradadas
Lagoa de decantagdo de
EDEM - E!“presa de Santa Tereza de . 13°36'55.24"S solidos e reaproveitamento
Desenvolvimento ., Granito o A " N .
. ~ Goias 49° 1'5.94"0 na recuperacdo de areas
em Mineragdo Ltda d
egradadas
Lagoas de decantacdo de
Edson Rodrigues Vianépolis Quartzito 16°57'07,15"S | sdlidos e reaproveitamento
Rosa 48° 29'16,69"W na recuperacao de areas
degradadas
Lagoas de decantacao de
D . 16°44'32.11"S solidos e reaproveitamento
Eduardo Fernandes Cristalina Quartzito 47°34'42 68"0 na recuperacio de areas
degradadas
Lagoas de decantacao de
G. Aranha & Cia Pirendpolis Quartzito 15°44'36.99"S | sélidos e reaproveitamento
Ltda ME 48°51'55.12"0 na recuperacdo de areas
degradadas
Lagoa de decantacdo de
. . . 16° 5'33.47"S solidos e reaproveitamento
Janio Alves Matos Baliza Diamante 52°22'0.89"0 na recuperacio de areas
degradadas
JIX: Fortes Lagoa de decantacdo de
Industria, Comércio, Formosa Areia e cascalho 15° 31'28,32"S | sdlidos e reaproveitamento
Construgoes e 47° 24' 15,49"W na recuperacéo de areas
Mineragdo Ltda degradadas
Lagoas de decantacao de
MBM Mineragdo Abadiania Quartzito 16° 11'51,13"S | sdlidos e reaproveitamento
SIA 48° 48' 13,35"W na recuperagao de areas
degradadas
Lagoas de decantacdo
Mineragéo Euro Crivds Ouro 14°30'53.36"S desit(;‘r’]‘;‘faat; e foi
Brasil Ltda 49°59'26.14"0 o
contaminagao por
mercdrio
Lagoas de decantacéo de
Mineracgdo Fronteira | Santo Ant6nio Manganés/ferro 16° 4'11.64"S solidos e reaproveitamento
Ltda do descoberto 48°20'52.00"0 na recuperacao de areas
degradadas
Mineragdo Maraca Alto Horizonte Calcopglljtfogcobre € 551021522??\/?/ Barragem de rejeito
Lagoas de decantacao de
Mineragdo Pedra Séo Jodo Manganés 14°20'6.44"S solidos e reaproveitamento
Preta Ltda d'Alianca 47°23'46.60"0 na recuperacao de areas
degradadas
Lagoa de decantacao de
Minerac&o Rio Claro Ipora Areia/Cascalho/ 16° 23'59,44"S | sblidos e reaproveitamento
Ltda Diamante 50° 56' 53,48"W na recuperacao de areas
degradadas
gr';ﬁézgao Serra Crixas Ouro 2;05373;;\/8\/ Barragem de rejeito
Paulo Moisés de x . 18° 03' 30,24"S Lagoa de decantacdo de
Cataléo Diamante

Sousa e Cia Ltda

47°18'02,72"W

solidos e reaproveitamento
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Empreendimento Cidade Minério Coordenadas Forma de disposicao
na recuperacao de areas
degradadas
Lagoas de decantacdo de
Pedras Multicores Pirendpolis Quartzito 48°52'21,87"W | solidos e reaproveitamento
Ltda 15° 44' 40,90"S na recuperacao de areas
degradadas
Lagoas de decantacdo de
Pedras Ponte Alta Corumba de . 15°51'28,64"S | sdlidos e reaproveitamento
Ltda Goias Quartzito 48° 36'44,13"W na recuperacao de areas
degradadas
Lagoas de decantacdo de
Pedreira Anapolis Anépolis Gnaisse 16° 22'17,44"S | sblidos e reaproveitamento
Ltda 48° 53' 11,51"W na recuperacao de areas
degradadas
Lagoas de decantacao de
Pedreira Araguaia Aparecida de Xisto 16° 45'59,61"S | sdlidos e reaproveitamento
Ltda Goiénia 49° 12'49,11"W na recuperacao de &reas
degradadas
Lagoas de decantacdo de
Pedreira Goids Ltda Abadiania Xisto 16°10'07,36"S | sdlidos e reaproveitamento

48° 44' 03,47"W

na recuperacao de areas
degradadas

Disposicdo em cava

Prpmeta[lca Americano do ] 16°13'50.45"S exaurld,a. Atualr_nente foi
Mineragéo Centro Brasil Niguel e cobre 50° 3'38.32"0 construido um dique para
Oeste S/A ' dar continuidade na
disposi¢ao
Rialma Distribuidora 0 4t " I,_a_lgoas de decant_agao de
. - . 16°11'31,03"S | sdlidos e reaproveitamento
de Areia e Cascalho Abadiania Quartzito o 1o ; x )
48° 47" 44,96"W na recuperacao de &reas
Ltda
degradadas
Lagoa de decantacao de
Ronaldo Alves de 14° 15'24,61"S | sblidos e reaproveitamento
Campos Verdes Esmeralda

Oliveira

49° 39' 20,04"W

na recuperacao de &reas
degradadas

Sama S.A.

Minagu

Amianto (crisotila)

13°31'5.53"S
48°13'55.49"0

Titanio Goiés
Mineragdo, Indlstria

Santa Barbara

Gnaisse

16°35'15.35"S

Lagoas de decantacao de
solidos e reaproveitamento

: de Goias 49°42'9.22"0 na recuperacao de &reas
e Comercio Ltda degradadas
- x - 18°06'17"S -
Vale Fertilizantes Cataléo Rocha fosfatica 47°46'50"W Barragem de rejeito
Lagoa de decantacdo de
Viza Areia e NOVO 0ama Quartzito 16° 7' 3,18"S solidos e reaproveitamento
Transporte Ltda g 48° 3'25,98" W na recuperacao de areas
degradadas
Votorantim Metais . - . 14°21'38"S .
Niguel Niquelandia Niquel e cobre 48°271"W Barragem de rejeito

Wanda Lucia Leite

Cocalzinho de
Goias

Quartzito

15°45'23.24"S
48°49'52.63"0

Lagoa de decantacdo de
solidos e reaproveitamento
na recuperacao de areas
degradadas

Fonte: Valerius, 2014 e Oliveira, 2015.




163

5.5.2.6 Residuos gerados em anos anteriores
Para os residuos de mineracdo gerados nos anos anteriores e que estejam sob a

responsabilidade da empresa, observou-se que 3 mineradoras realizaram declaracdo de
residuos, resultando em um total de 4.215,11 toneladas de residuos (Tabela 92). Destes, 4.215
toneladas sdo classe Il e a maior parcela desta quantidade estd armazenada na mineradora de

pequeno porte em Aparecida de Goiania.

Tabela 92 - Residuos de mineragdo gerados em anos anteriores e armazenados na area da empresa - Ano base

2013.
CNAE Porte Municipio Classe Quantidade (t)

899103 - Extracdo de amianto Grande Minagu | 0,11

Il 448

Il 55
0724301 - Extragdo de minério de metais Grande Crixés I 41
preciosos I 58

| 83

Il 30
810099 - Extracéo e britamento de Aparecida de
pedras e outros materiais para construcdo Pequeno parecic 1 3500

- . Goiania

e beneficiamento associado
Total 421511

5.6 Comparacao dos dados obtidos com os do inventario de residuos solidos industriais
de 2001

Em 2002 foi publicado o inventério de residuos sélidos industriais do Estado de
Goiés referente aos residuos gerados em 2001. O levantamento foi realizado com base na
Resolucdo n° 6/1988 do CONAMA, ja revogada, que dispunha sobre o licenciamento de obras
de residuos industriais perigosos. Observou-se que esta resolucdo nao definiu em seu escopo 0
que deveria ser enquadrado no processo industrial.

Para a coleta de dados foi utilizado um formulario eletrénico elaborado pelo
governo federal por meio de parceria com o0s Estados para que estes realizassem 0s
inventarios de residuos solidos industriais. O formulério foi enviado via correio, armazenado
em CD-ROM. Desta forma houve uma pré-selecdo dos empreendimentos que participariam
do estudo. De um total de 299 empresas selecionadas, 234 responderam 0s questionarios
enviados.

Naquela ocasido, os residuos de mineracdo foram considerados como residuos

industriais; além disso, foram considerados como processos industriais empresas que
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enquadravam-se em outras se¢cbes CNAE, como por exemplo, agricultura, pecudria,
silvicultura e exploracdo florestal. Para o estudo dos residuos gerados em 2013, considerou-se
industriais 0s processos que se enquadrem na secdo industria de transformacdo, abrindo
excecdes para outras categorias ap0s analise dos processos produtivos declarados.

Em ambos os anos a secdo CNAE mais representativa foi a referente a industria
de transformacdo (Tabela 93). Ressalta-se que as atividades de industria de extracdo foram
incluidas nos dados inventario de 2013 da Tabela 93 apenas para fins de comparagéo, ja que

esta secdo CNAE foi enquadrada como geradora de residuos de mineracao.

Tabela 93 - Comparagdo de dados coletados - inventario 2001 x inventario 2013.

Inventario de residuos industriais — 2001 Inventario de residuos — 2013
Atividade econémica por se¢cdo CNAE Ndmero de Atividade econémica por segdo CNAE Namero de
empresas empresas
Agricultura, pecuaria, silvicultura e 66 Agricultura, pecuaria, produgéo florestal, 1
exploracéo florestal pesca e aquicultura
Alojamento e alimentacéo 1
Comércio, reparacdo de veiculos .
automotores, objetos pessoais € 3 Comércio, reparagéo-de veiculos 2
domésticos automotores e motocicletas
Construcdo 1 Construcio 1
Industrias de transformacao 120 Indstrias de transformacao 110
IndUstrias extrativas 8 IndUstrias extrativas 29
Outros servigos coletivos, sociais e 5
pessoais
Produc&o e distribui¢do de eletricidade, 7
gés e 4gua
Transporte, armazenagem e 23 Transporte, armazenagem e correio 22

comunicagdes
TOTAL 234 165
Fonte: AGMA, 2002 e OLIVEIRA, 2015.

Em 2001, a divisdto CNAE mais representativa dentro da se¢do industria de
transformacéo foi a fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas. Atualmente, esta divisdo
foi dividida em duas dentro da estrutura da CNAE.

Para 2001, dentro da divisdo fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas, 0s
grupos abate e preparacdo de produtos de carne e de pescado e laticinios foram os mais
representativos (AGMA, 2002) e, nas declaracbes de 2013, o grupo mais representativo
dentro desta divisdo foi abate e fabricagéo de produtos de carne, com 33,3% do total.

Embora o nimero de empresas inventariadas em 2001 tenha sido bem maior que

em 2013, em 2001 foram levantados empreendimentos que ndo podem ser considerados
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industriais e foram estes que proporcionaram esta grande diferenca no ndmero de
levantamentos realizados.

Na Tabela 94 verifica-se que o municipio que contemplou o maior nimero de
empresas inventariadas em 2001 foi Rio Verde (21,79%), seguido por Goiania (8,12%). Tal
fato foi atribuido & participacdo dos criadores de animais, cooperados da Perdigdo
Agroindustrial S.A, que representaram um grande numero de empresas para 0 estudo em
questdo (AGMA, 2001).

Ja no estudo de 2013, o municipio mais representativo no total inventariado foi
Anépolis com 15,2% (Tabela 95). Considerando-se apenas os estabelecimentos industriais,
Anépolis foi, também, o mais representativo (18,4%) e, para a mineracdo, Indiara foi o que
mais se destacou (17,2%). Acredita-se que a quantidade de industrias alcancadas no
municipio de Anéapolis deve-se ao treinamento referente ao inventario realizado no distrito
agroindustrial do municipio, onde houve maior participacdo dentre todos os treinamentos

ministrados.

Tabela 94 - Quantidade de empresas inventariadas, por municipio goiano — inventario de 2001.

Municipios Quantidade de empresas

Acrelna 1

Anépolis 17

Anicuns 2

[E
N

Aparecida de Goiania

Aparecida do Rio Doce

Aragoiénia

Barro Alto

Bela Vista de Goias

Buriti Alegre

Cachoeira Alta

Caldas Novas

Campo Alegre de Goias

Carmo do Rio Verde

Catalao

Cavalcante

Cezarina

Chapadao do Céu

Crixas

Edéia

Formosa

WIN| R RPN O R[RPR| R RP| P W R R0

Goianésia

[EY
©

Goiania

N

Goianira

w

Goiatuba
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Municipios Quantidade de empresas

Hidrolandia

Inaciolandia

Indiara

Inhumas

Itaberai

Itumbiara

Jandaia

Jaragua

Jatai

Joviania

Jussara

Luziania

Maurilandia

Minacu

Mineiros

Montividiu

Morrinhos

Mozarlandia

Nazario

Nerépolis

Niquelandia

Ouvidor

Piracanjuba

Pires do Rio

Porangatu

Portelandia

Posse

Quirinépolis

Rialma

RlRr| N R R R RPRRPlww| RN R[N NN N AR R oo Rl R R RN w

Rio Quente

Rio Verde

a1
[y

Rubiataba

Séo Luis de Montes Belos

Sdo Simao

Senador Canedo

Silvania

Santa Helena de Goias

Santo Antonio da Barra

Trindade

Turvelandia

Uruagu

RlRRr|lalw|o|k|ogl LN -

Vicentinépolis

Total 234

Fonte: AGMA, 2002.



Tabela 95 - Quantidade de empresas inventariadas, por municipio goiano — inventario 2013.
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Sao Luis dos Montes Belos

Santa Helena de Goias

Industria Mineracéo
Municipio Quantidade Municipio Quantidade

Alexania 1 Alto Horizonte 1
Anépolis 25 Aparecida de Goiania 1
Anicuns 4 Barro Alto 1
Aparecida de Goiania 4 Cabeceiras 1
Bela Vista de Goias 3 Caiapbnia 1
Brazabrantes 1 Cataldo 2
Buriti Alegre 1 Cocalzinho de Goias 1
Cacu 2 Crixas 1
Caiapodnia 1 Divinépolis de Goias 1
Carmo do Rio Verde 1 Formosa 1
Castelandia 1 Formoso 1
Cataldo 5 Goiénia 1
Chapadao do Céu 4 Indiara 5
Cristalina 1 Minagu 1
Doverlandia 2 Montividiu 1
Formosa 2 Niquelandia 1
Goianésia 3 Ouvidor 2
Goiéania 9 Piranhas 1
Goiatuba 1 Planaltina 1
Hidrolandia 1 Posse 1
Inaciolandia 1 Séo Siméo 2
Indiara 1 Senador Canedo 1
Inhumas 2
Ipameri 2
Itaucu 1
Itumbiara 7
Jatai 4
Luziénia 2
Mineiros 2
Montividiu 2
Morrinhos 1
Nazério 2
Neropolis 1
Ouvidor 1
Palmeiras de Goias 2
Perolandia 1
Piranhas 1
Pires do Rio 1
Porangatu 1
Porteirdo 1
Quirindpolis 3
Rio Verde 8

1

1
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Industria Mineracéo
Municipio Quantidade Municipio Quantidade
Séo Siméo 2
Senador Canedo 4
Serrandpolis 1
Silvania 2
Trindade 5
Vianépolis 1
Total 136 29

A quantidade total de residuos sélidos gerados inventariados em 2001 foi de
13.702.272,82 toneladas. E importante lembrar que na ocasido a CNAE indUstria extrativa foi
classificada como processo industrial e que no atual estudo esta representa as mineradoras.
Desta forma, do montante total obtido em 2001, 8.958.808,75 toneladas (65,4%) sdo residuos
de mineracdo e 4.743.464,07 toneladas (34,6%) sdo residuos industriais. J& no inventario de
2013 foi contabilizado um total de 19.262.698,81 toneladas de residuos sendo que, destes,
56% (10.781.018,86 toneladas) representam residuos de mineracdo e 44% (8.481.679,95)
representam residuos industriais. Observa-se um aumento de 20% na quantidade inventariada
de residuos de mineracédo e 79% para residuos industriais.

Os residuos classe 1l se destacaram tanto no inventario de 2001, correspondendo a
92,34% do total, quanto no inventario de 2013, representando 95% do total de residuos
industriais e de mineragéo inventariados.

No estudo de 2001, para a industria extrativa, as divisdes extracdo de minerais
ndo-metalicos (81,15%) e extracdo de minerais metalicos (18,84%) foram as que mais
contribuiram para a geragdo de residuos. No inventario de 2013, estas foram as Unicas
divisdes da CNAE detectadas no estudo sendo que a primeira representou 2,8% dos residuos
declarados e a segunda 97,2% do total de residuos, porém verificando-se o ndmero de
empreendimentos que realizaram a declaracdo, 79,3% referem-se a extracdo de minerais nao-
metalicos e 20,7% a extracdo de minerais metalicos.

No inventario de 2001, na secédo industria de transformacao, a divisao fabricacao
de produtos alimenticios e bebidas foi a maior geradora de residuos, com 60,89%. Ja no
inventario de 2013 a divisdo mais representativa foi a preparacdo de couros e fabricacdo de
artefatos de couro, artigos para viagem e calcados com 76% do total. No que se refere aos
classe I da se¢éo industria de transformacéo, destaca-se em 2001 com a preparacéo de couros
e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados representando 98% e em

2013 destacou-se a fabricacdo de coque, de produtos derivados de petroleo e de
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biocombustiveis com 35%.

Ja para os classe Il da secdo indlstria de transformacdo em 2001 a divisdo
fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas foi, novamente, a mais representativa na
geracdo de residuos nao-inertes e inertes (68,54% e 71,70%, respectivamente) e no estudo de
2013 preparacéo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e calgcados
destacou-se com 78%.

Quanto a destinacgdo final, para melhor avaliacdo dos destinos dados aos residuos
solidos declarados referentes ao ano de 2001, estes foram analisados conforme secdo CNAE e
o mesmo foi feito com os residuos de 2013 para comparacdo. Na Figura 25 encontra-se
apresentada a distribuicdo percentual das formas de destino dadas aos residuos gerados pela
secdo inddstrias de transformacédo em 2001.

Observa-se que a maior parcela dos residuos, 81,5%, foi reciclada/reaproveitada.
Essa parcela era composta, principalmente, por bagaco de cana e residuos de grdos que
corresponderam a praticamente 68% do total de residuos que tiveram esta forma de
destinacdo. O primeiro residuo foi incorporado em racGes animais e o segundo, em sua

maioria, foi utilizada para queima em caldeira (AGMA, 2002).

Figura 25 - Distribuig8o dos tipos de destinacdo adotadas para os residuos sélidos gerados pelas Inddstrias de
Transformagdo — Ano base 2001.

0.90%

9 0,.21% , :
3 "$°° e ® Reciclagem reaproveitamento

® Tratamento e disposicdo
madequados

» Disposicao final adequada

B Tratamento adequado

® Sem informagdes e'ou
mformagdes meomp letas

Fonte: AGMA, 2002.

Na Tabela 96 tem-se a destinagdo dos residuos solidos industriais da secéo

industria de transformacéo. Para o ano de 2013, 38% foi encaminhado para outras formas de
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reutilizagéo/reciclagem/recuperacao.

As formas de destinagdo adotadas para os dados de 2001 dificultam comparacéo
uma vez que no quesito reciclagem entram categorias que, para os dados de 2013, foram
consideradas de forma separada. Se a utilizacdo em forno industrial, utilizacdo em caldeira,
incorporagdo ao solo agricola, fertirrigagdo, racdo animal, recuperagdo/reciclagem
/recuperacdo internas e outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperagdo forem incluidas
na categoria reciclagem/reaproveitamento, entdo, para os residuos de 2013, 83% enquadram-

se nesta destinacao.

Tabela 96 - Distribuicao dos tipos de destinacdo adotadas para os residuos sélidos gerados pelas IndUstrias de
Transformagdo — Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
BO02 - Aterro Municipal 17.217,32
B03 - Aterro Industrial Proprio 998.760,63
BO04 - Aterro industrial terceiros 187,54
BO5 - Lixdo Municipal 75.952,34
Empresa gerenciadora intermediaria 178.936,54
RO1 - Utilizagdo em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 1.942,89
RO2 - Utilizacdo em caldeira 667.885,04
RO6 - Incorporagdo em solo agricola 362.740,35
RO7 — Fertirrigacdo 16,24
RO8 - Racdo animal 47.303,66
R10 - Rerefino de 6leo 1.413,28
R11 - Reprocessamento do 6leo 13.582,12
R12 - Sucateiros intermediarios 77.522,43
R13 - Reutilizaco/ reciclagem/ recuperacéo Internas 2.606.751,19
R99 - Outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperagdo (especificar) 3.191.940,59
Sem destino 70,12
TO1 — Incinerador 59.267,48
T15 - Tratamento bioldgico 3.060,47
T16 — Compostagem 18.392,29
T18 - “Landfarming” 4.598,10
T34 - Outros tratamentos (especificar) 2.500,00
Total 8.330.040,62

Para a secdo producdo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua, incluida no
inventario de residuos de 2001, ndo houve residuos contabilizados para o ano de 2013. No

inventario de 2001 consta que 95,83% dos residuos tiveram destinacéo inadequada.
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Quanto a secdo construcdo (Figura 26) a maior parcela desses residuos declarados
em 2001 foi encaminhada para reciclagem/reaproveitamento e, segundo AGMA (2002), a
principal forma de reciclagem/reaproveitamento utilizada foi a comercializacdo com
sucateiros intermediarios e, posteriormente, o tratamento e disposicao final inadequados que
representavam disposigdo em lixdes proprios e a queima a céu aberto.

Para os dados da secdo construgéo referentes a 2013, observa-se na Figura 27 que
54,4% dos residuos foram destinados para aterro municipal (representados por residuos de
restaurante e madeira), 40,9% foram reutilizadas/recicladas/recuperadas internamente
(plastico, sucata de ferro, e papeldo) e os residuos perigosos (4,7%) foram encaminhados para
empresa gerenciadora intermediaria. Esta foi a se¢do com menor quantidade de residuos
declarados em 2013, apenas 138 toneladas.

Para a secdo de transporte, armazenagem e comunicacdes, ano 2001, observa-se a
predominancia de informagfes incompletas e mesmo auséncia de informagdes, conforme
ilustrado na Figura 28. Para esta se¢cdo, os residuos que tiveram uma disposicdo final
adequada foram aqueles encaminhados para o aterro sanitario de Goiania (AGMA, 2002).

Atualmente, esta secdo denomina-se transporte, armazenagem € correios e, no ano
de 2013, 71,23% dos residuos declarados foram encaminhados para ra¢do animal, 20,03%
para empresas gerenciadoras intermediarias, 4,72% utilizados em forno industrial
(principalmente caldeiras), 1,56% destinados para reutilizacdo/reciclagem/recuperacao
internas, 1,46% para sucateiros intermediarios e 0,48% foram encaminhadas para destinacédo
final (aterro sanitario e aterro industrial proprio). Na Tabela 97 pode-se observar as

quantidades declaradas por destinacéo.

Tabela 97 — Tipos de destinagdo para os residuos solidos totais gerados pela se¢do Transporte, armazenagem e
correios - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
BO2 - Aterro municipal 118,51
BO5 - Lixdo Municipal 521,63
Empresa gerenciadora intermediaria 26.467,22
RO1 - Utilizag&io em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 6.240,75
RO6 - Incorporacdo em solo agricola 183,26
RO8 - Racdo animal 94.140,14
R12 - Sucateiros intermediarios 1.926,87
R13 - Reutilizagdo/reciclagem/recuperagio internas 2.060,32
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperacéo (especificar) 356,87
Sem destino 3,31
TO1 — Incinerador 52,12
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Destinacéo Quantidade (t)
T15 - Tratamento bioldgico 91,53
T16 — Compostagem 2,00
Total 132.164,54

Figura 26 - Distribui¢do dos tipos de destina¢do adotadas para os residuos solidos gerados pela se¢do Construcdo

- Ano base 2001.

B Tramento e disposicio final
inadequados

B Reciclageim/reaproveitamento

Fonte: AGMA, 2002.

Figura 27 - Distribui¢do dos tipos de destinagdo adotadas para os residuos solidos gerados pela se¢do Construgao

- Ano base 2013.

® Aterro muncpal

® Rentilizagao/ reciclagem
recuperagao Intemas

= Empresa gerenciadora
mntermedidna
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Figura 28 - Distribuicdo dos tipos de destinagdo adotadas para os residuos solidos totais gerados pela secao
Transporte, armazenagem e comunicagdes - Ano base 2001.

8.46%

m Sein informagdes e/'ou
mformacdes incomp letas

m Disposiciio final adequada

= Reciclagem/reaproveitamento

Fonte: AGMA, 2002.

A secdo comércio, reparacdo de veiculos automotores, objetos pessoais e
domeésticos foi a que obteve menor quantidade de residuos gerados em 2001 (1,32 toneladas).
A maior parcela destes residuos foi disposta de forma inadequada (lixGes municipais),

conforme Figura 29.

Figura 29 - Destinacdo dos residuos sélidos gerados pela se¢do de Comércio, reparacdo de veiculos automotores,
objetos pessoais e domesticos - Ano base 2001.

B Tratamento e disposicio final
inadequados

B Reciclagem/reaproveitamento

Fonte: AGMA, 2002.
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A secdo comeércio, reparacdo de veiculos automotores, objetos pessoais e
domésticos atualmente denomina-se comeércio, reparacdo de veiculos automotores e
motocicletas. Para os residuos inventariados em 2013 (Figura 30), a maior parcela, 79,10%,
foi enviada para reutilizacao/reciclagem/recuperacdo, porém néo foi especificado o tratamento
realizado e é referente a residuos de limpeza de gréos (1.000 toneladas).

Observa-se que 2.641 toneladas, representadas por residuos de restaurante e
escritdrio, foram destinadas para o lixdo municipal e 0,01% dos residuos foram destinados

para sucateiros intermediarios (papel, plastico e papeldo).

Figura 30 — Destinacéao dos residuos solidos gerados pela secdo de Comércio, reparagao de veiculos automotores
e motocicletas — Ano base 2013.

B Lixao municipal
0.01%
‘ B Sucaterros mtermediarios
79.10%

Outras formas de reutilizacao
reciclagem recuperacao

Para os residuos de 2001 as sec¢des de outros servicos coletivos, sociais e pessoais;
alojamento e alimentacdo; e Agricultura, pecudria, silvicultura e exploracdo florestal, as
unicas formas de destinacdo de residuos encontradas foram, respectivamente, a disposi¢éo
final adequada em aterros controlados, a disposi¢éo final inadequada em lixdo municipal, e a
reciclagem/reaproveitamento (87,76% dos residuos reaproveitados foram utilizados na
fertirrigagdo) (AGMA, 2002).

Das secOes citadas, apenas a se¢do agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracao
florestal teve empreendimentos inventariados referentes ao ano de 2013. Atualmente esta
secdo denomina-se agricultura, pecuaria, producdo florestal, pesca e aquicultura.

Nota-se, na Tabela 98, que a maior parcela dos residuos foi destinada para ragao



175

animal (98,9%). A destinacdo tratamento biologico refere-se ao lodo de fossa séptica

encaminhado para tratamento biol6gico em ETE.

Tabela 98 - Quantidade de residuos gerados por destinagdo para secdo Agricultura, pecudria, silvicultura e
exploragdo florestal - Ano base 2013.

Destinacgéo Quantidade (t)
BO5 - Lix&o municipal 26,30
Empresa gerenciadora intermediaria 3,93
RO8 - Racéo animal 6.623,87
R12 - Sucateiros intermediérios 18,63
R99 - Outras formas de reutilizagio/reciclagem/recuperaco (especificar) 17,62
T15 - Tratamento biolégico 4,43
Total 6.694,78

Quanto aos residuos da industria extrativa, que neste estudo foram considerados
residuos de mineracdo, no ano de 2001, conforme ilustrado na Figura 31, uma parcela
razoavel de seus residuos teve uma disposicdo final adequada (54,35%), seja em aterros
controlados préprios ou em bancas de deposicdo de rejeitos. No entanto, o percentual de
informagdes incompletas ou inexistentes também foi consideravel (AGMA, 2002).

Figura 31 - Destinacdo dos residuos solidos gerados pela secao Industrias Extrativas - Ano base 2001.

5.89% 4.02%

B Disposicaofinal adequada
B Sem informacdes e/ou
informacdes incompletas

Reciclagem/reaproveitamento

B Tratamento adequado

B Tratamento e dispogi¢ao
inadequados

Fonte: AGMA, 2002.
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Para os residuos de mineracdo referentes ao inventario de 2013, observa-se na
Tabela 99 que a maior parcela dos residuos € disposta em aterro industrial proprio (75,42%).
Tratam-se principalmente de estéreis e rejeitos.

Do total de residuos de mineracdo 11,14% sdo encaminhados para sucateiros

intermediarios e observa-se uma quantidade significativa enviada para lixes municipais.

Tabela 99 - Quantidade de residuos por destinagdo para secéo IndUstria extrativa - Ano base 2013.

Destinacéo Quantidade (t)
B02 - Aterro Municipal 808,81
BO3 - Aterro Industrial Préprio 8.130.770,46
BO5 - Lixdo municipal 108.203,00
Empresa Gerenciadora intermedidria 497,45
RO1 - Utilizacdo em forno industrial (exceto em fornos de cimento) 112.517,00
RO3 - Coprocessamento em fornos de cimento 258.790,07
RO6 - Incorporagdo em solo agricola 0,00
RO8 - Racéo animal 16,60
R10 - Rerefino de 6leo 263.618,03
R12 - Sucateiros intermediarios 1.201.340,12
R13 - Reutilizag&o/ reciclagem/ recuperacdo Internas 486.388,59
R99 - Outras formas de reutilizagdo/reciclagem/recuperacao (especificar) 218.011,61
Sem destino 1,00
TO1 — Incinerador 9,12
T15 - Tratamento bioldgico 47,00
Total 10.781.018,86

Quanto aos residuos classe |, para os dados de 2001 retirando a industria extrativa,
observa-se na Figura 32 que 97,76% recebem tratamento e disposicdo final inadequados
(AGMA, 2002).

Nesta época, segundo os dados declarados, a maior parte dos residuos classe I,
exceto os referentes a  indlstria  extrativa, eram  encaminhados  para

reaproveitamento/reciclagem - 92,10% (Figura 33).
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Figura 32 - Distribuicdo dos tipos de destinagdo adotadas para os residuos Classe | exceto da IndUstria extrativa
— Ano base 2001.

0.69%

® Tratamento e disposicdo final
inadequados

® Tratamento adequado

m Reaproveitamento/reciclagem

H Sem informagdes e/ou
informacdes incompletas

m Disposi¢ao final adequada

Fonte: AGMA, 2002.

Figura 33 - Distribui¢do dos tipos de destinagdo adotadas para os residuos Classe 1, excluida a se¢éo de
Industrias Extrativas - Ano base 2001.

H Reaproveitamento/reciclagem
m Disgposi¢ao final adequada
m Tratamento e disposi¢do final

inadequados

B Tratamento adequado

= Sem informacdes e/ou
informacdes incompletas

Fonte: AGMA, 2002.

Para os residuos industriais classe | inventariados em 2013 observou-se a
predominancia da destinacdo para empresa gerenciadora intermediaria (53%). Para o0s
residuos industriais classe Il referentes ao ano de 2013 observou-se que 39% foram
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encaminhados para outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo.

Observou-se, ainda, que muitos declararam o local de destinacdo, mas néo
informaram o empreendimento que recebeu os residuos, o que impediu que se fizesse uma
avaliacdo referente ao tipo de reaproveitamento/reciclagem/reutilizacdo dado ao residuo. Dos
residuos classe | de 2013, notou-se também que 2% foram destinados em aterros industriais
proprios, porém ndo se sabe ao certo se todas as empresas que declararam esta informagéo
possuem aterro industrial apropriado/barragens para recebimento de residuos classe | e se
estas areas estdo devidamente licenciadas.

Tanto para os residuos classe | quanto para os classe Il, ndo foi possivel comparar
as destinacdes referentes a industria extrativa de 2001 com o inventério referente aos residuos
de mineracdo de 2013 pois no inventario de 2001 estes dados ndo foram demonstrados de

forma separada dos demais residuos inventariados.

5.7 Certificados de Autorizacao de Destinacdo de Residuos Especiais (CADRES)

Os dados a seguir referem-se aos residuos levantados junto aos Certificados de
Autorizacdo de Destinacdo de Residuos Especiais — CADREs emitidos no ano de 2013,
conforme rege Instrugdo Normativa n°® 16/2012-GAB. Foram levantados, no total, 49
documentos emitidos.

Para tabulacdo dos dados desses documentos, as atividades foram divididas
conforme as se¢des constantes na Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas — CNAE.

Algumas empresas solicitaram autorizagdo de mais de um destino para um mesmo
residuo. Esses empreendimentos foram identificados para que a soma das quantidades a serem
destinadas representassem a real quantidade solicitada para destinacéo.

Para os residuos declarados como medicdo volumétrica (dgua contaminada com
6leo) considerou-se a massa especifica da dgua para conversdo das unidades: 1 t/m3. Para
conversdo de solo contaminado utilizou-se a massa especifica do solo natural, areias e solos
arenosos, pouco compactado que € igual a 1,8 t/m3 (MARANGON, 2009). Ja para os 6leos
lubrificantes usados considerou-se a massa especifica de 0,88 t/m3 (RODRIGUES, 2015).

Alguns residuos perigosos foram retirados da contabilizagdo: sobras de tintas,
solventes, dleo de isolamento, dleo residual e produtos quimicos num total de 10,54 m3, além
de 21 unidades de adesivos fixadores uma vez que nao foi possivel obter-se uma forma de
conversao.

A Tabela 100 demonstra a quantidade, em toneladas, de residuos gerados por
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atividades e por classe. Observa-se que no total a se¢do agua, esgoto, atividades de gestdo de
residuos e descontaminacdo destaca-se com a maior quantidade de residuos. Este residuo foi
gerado por uma empresa que faz gestdo de residuos situada em Senador Canedo. Constata-se
que, como a empresa faz a gestdo de residuos, provavelmente o residuo que esta sendo
destinado refere-se a residuos recebidos por esta empresa para realizacdo da gestdo dos
mesmos, portanto, a origem de geracdo do residuo em questdo pode ser considerada difusa,
pois pode haver mais de um gerador contribuindo para este total.

Do total de 89.315,08 toneladas de residuos contabilizadas 12.597,1 toneladas séo
residuos liquidos, um pouco mais de 14%.

Os residuos classe | representaram mais de 98% do total declarado. Analisando 0s
residuos classe IIA e IIB observou-se que apenas 3 toneladas de residuos classe 1B séo
provenientes de sistema de controle de polui¢do. Nota-se que, mesmo sem haver necessidade
de autorizagdo para destinacdo de residuos classe I1, algumas empresas optam por documentar
todo o residuo a ser destinado.

Tabela 100 - Quantidade de residuos em tonelada por Se¢cdo CNAE — SECIMA/GO - 2013.

~ uantidade (t
Segao CNAE Classe | Clas(s?e 1A Cla(sge 11B Total

Agr_icultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e 10.566,72 80.3 3| 1065002
agmcultura

Agua, esgo_to, aNtividades de gestdo de residuos e 46.000,00 46.000,00
descontaminagéo

Alojamento e alimentacdo 9,59 9,5 5 24,09
Construgdo 614,17 614,17
Eletricidade e gas 525,74 525,74
Indistria de transformagéo 22.982,49 1.489 18,1| 24.489,59
Indistria extrativa 1.901,37 1.901,37
Transporte, armazenagem e correio 5.110,10 5.110,10
Total 87.710,18 1.578,8 26,1| 89.315,08

Especificamente para uma das atividades os empreendimentos foram enquadrados

nas divisdes constantes dentro da secdo inicial. Isto foi realizado para a secdo industria de
transformacéo, na qual se enquadram 27,4% dos residuos declarados, por ser constatado que
para esta secdo seria interessante especificar estas informagdes, conforme demonstrado na
Tabela 101.

Os residuos classe | representam quase 94% do total dos residuos declarados.
Observa-se que, dentro do item industria de transformacdo, o segmento fabricagdo de mdveis
se destaca como maior gerador de residuos (50,1%), seguido pela fabricacdo de produtos
alimenticios (39,1%).
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Tabela 101 - Quantidade de residuos em toneladas para cada divisdo da Secédo Industria de Transformagéo —
SECIMA/GO - 2013.

DivisBes da industria de transformagao Classe | Clas?euﬁrgldagella(sts)e B Total
Fabricacdo de bebidas 118,00 118,00
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 7,35 7,35
Fabricacéo de moveis 12.260,53 12.260,53
Fabricacédo de produtos alimenticios 9.050,50 515 18,1 9.583,60
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos 191,04 14 205,04
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 231,00 960 1.191,00
Fabricacdo de produtos quimicos 0,90 0,90
Fabricag_éo de veiculos automotores, reboques e 872,17 87217
carrocerias
Prgparagéo de_ couros e fabricacéo de artefatos de couro, 251,00 251,00
artigos para viagem e calgados
Total 22.982,49 1.489,00 18,10 | 24.489,59

Foram também gerados dados referentes a porcentagem de residuos gerados por

municipio conforme apresentado na Tabela 102. Senador Canedo se destaca, com 58% dos

residuos, com uma grande diferenca em relacdo ao segundo maior gerador, Goianira, com

13,8%. Todos os residuos gerados em Senador Canedo e Goianira sdo Classe |.

Para Anapolis, 73% dos residuos gerados foram classe IlA, sendo que destes,

99,6% foram gerados na fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos. Ja os

residuos classe IIA gerados em Rio Verde vieram da fabricacdo de produtos alimenticios

(6leo vegetal) representando 45% do total de residuos gerados neste municipio.

Tabela 102 - Porcentagem de residuos Classe | gerados por municipio — SECIMA/GO - 2013.

B Quantidade (t)
Classe | Classe I1A | Classe 11B Total
Alto Horizonte 330,00 330,00
Anépolis 352,455 964,00 1.316,46
Aparecida de Goiania 549,6144 549,61
Barro Alto 104,125 104,13
Cataldo 1600,963 1.600,96
Formosa 10299,4 10.299,40
Goiania 8840,432 10,00 8.850,43
Goianira 12260,53 12.260,53
Indiara 86,76571 86,77
Itarumé 3,3165 3,32
Itumbiara 44,3786 30,30 6,60 81,28
Jatai 385 385,00
Luziania 13,64 15,00 14,50 43,14
Minagu 301,01 301,01
Morrinhos 160 160,00
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MtTiCinio Quantidade (t)
Classe | Classe I1A | Classe 11B Total
Niquelandia 351,555 351,56
Rio Quente 9,587 9,50 5,00 24,09
Rio Verde 608,25 500,00 1108,248
Santa Helena de Goias 66,505 50,00 116,51
Sao Simdo 11,5775 11,58
Senador Canedo 51191 51.191,00
Trindade 140,077 140,08
Total 87.710,18 1578,80 26,10 89.315,08

Quanto ao destino dos residuos, como o CADRE € uma autorizagdo para destinar

0 residuo, alguns empreendedores solicitam o documento com aprovacdo de mais de um

destino para 0 mesmo residuo. Isso ocorreu para os residuos gerados em Senador Canedo e

Morrinhos, que corresponderam a 46.000 e 160 toneladas, respectivamente. O tratamento

sugerido foi 0 mesmo, porém para diferentes destinos, portanto ndo foi estimada a quantidade

destinada por estado e municipio uma vez que ndo foi possivel elaborar o cenario real de

destinacao.

No Quadro 9 encontram-se listados os municipios indicados para destinagdo dos

residuos nos documentos aprovados pela SECIMA.

Quadro 9 - Municipios de possivel destino dos residuos dos CADRE"s — SECIMA/GO - 2013.

Estado

Municipios de possivel destino

Bahia

Camacari

Goias

Abadia de Goiéas

Anépolis

Aparecida de Goiania

Brazabrantes

Cachoeira de Goias

Cataldo

Cezarina

Cidade Ocidental

Goianésia

Goiania

Minacu

Santa Tereza de Goias

Senador Canedo

Minas Gerais

Itatl de Minas

Pedro Leopoldo
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Estado Municipios de possivel destino
Arapord

Belo Horizonte

Betim

Sete Lagoas

Uberlandia

Rio de Janeiro Dugue de Caxias

Santa Catarina Indaial

Americana

Aruja

Cacapava

Guaratingueta

Jundiai
Sao Paulo

Mogi das Cruzes

Paulinia

Sorocaba

Suzano

Tabodo da Serra

Para o CNAE referente a alojamento e alimentacdo, com geracdo de 23,5
toneladas de residuos, os CADREs apresentados demonstraram 3 tipos diferentes de
destinacdo: blendagem, incineracdo e reciclagem. Para elaboracdo da Tabela 103 foi
considerado o destino incineracdo para estes residuos para os quais foram propostas trés
destinacOes diferentes. O item referente a descontaminacao/reciclagem refere-se, em sua
maioria, a destinacdo final de lampadas.

Observa-se que o destino mais solicitado foi blendagem para coprocessamento
com 77% do total (mesmo ndo considerando as 23,5 toneladas de residuos de alojamento e
alimentacdo nesta categoria). A destinacdo denominada reprocessamento refere-se a
destinacdo de toalhas industriais. O item tratamento refere-se a empresas que realizam gestédo

de residuos.

Tabela 103 - Porcentagem de residuos Classe | para destinacdes especificas — SECIMA/GO-2013.

Destinacéo final Quantidade (t)
Aterro industrial 138,00
Blendagem para coprocessamento 68.767,35
Compostagem 3,60
Coprocessamento 294,00
Descontaminagéo 611,00
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Destinacéo final Quantidade (t)
Encaminhamento pra central de recebimento de embalagens de agrotdxicos 0,30
Tratamento fisico-quimico 5.145,00
Incineragdo 12.744,19
Reciclagem 323,19
Reprocessamento 20,00
Rerefino 758,01
Tratamento 505,50
Tratamento bioldgico 4,94
Total 89.315,08

5.8 Autorizacg6es de destinacao de residuos especiais (AERES)

Finalmente, para elaborar o panorama dos residuos solidos industriais e de
mineracdo no Estado de Goias, também foi realizado o levantamento das Autorizagdes de
Entrada de Residuos Especiais no Estado de Goias (AEREs) emitidas em 2013.

Foi contabilizado um total de 78 empreendimentos que requereram tal
autorizacdo. Foi solicitada a entrada de 543.486,67 toneladas de residuos no Estado de Goias.
Deste total, 323.217,47 toneladas séo de residuos classe | e 60.040,6 toneladas séo classe II,
sendo 32 toneladas classe 1A e 60.008,6 toneladas classe 11B.

Para os residuos declarados em m3 - &gua contaminada com oOleo, solo
contaminado e 6leos lubrificantes usados - foram consideradas, conforme ja apresentado
anteriormente, as seguintes massas especificas para conversdo das unidades: 1 t/m3, 1,8 t/m3 e
0,88 t/m3, respectivamente. Para madeira contaminada, como ndo houve a especificacdo de
qual tipo de madeira, adotou-se a madeira com menor peso especifico encontrado, o cedro
com 500 kg/m3 (SUCRANA, 2015).

Foram retirados da compilacdo dos dados 81m3 de toalha mecanica usada por nao
se conseguir estabelecer forma de conversao do dado.

Das 543.486,67 toneladas destinadas em Goias, 383.258,07 toneladas s&o de
residuos solidos (Tabela 104), que representam 71,5% to total de residuos, compostos em sua
grande parcela por residuos classe | (84,3%). Os residuos classe Il presentes no levantamento
ndo sao residuos provenientes de sistema de controle de poluigdo, porém alguns geradores

fazem questdo da emissdo para todos os residuos destinados, para qual ndo ha impedimentos.

Tabela 104 - Quantidade de residuos gerados por classe e por estado fisico - AEREs 2013.

Classe Sélido (t) Pastoso (t) Liquido (t) Total (t)

I 323.217,47 96.294,10 63.934,50 483.446,07

HA 32,00 - - 32,00
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Classe Solido (t) Pastoso (t) Liquido (t) Total (t)
11B 60.008,60 - - 60.008,60
Total 383.258,07 96.294,10 63.934,50 543.486,67

Quanto aos locais de origem dos residuos, observa-se que 12 Estados destinaram

residuos em territério goiano (Tabela 105), sendo Sdo Paulo o mais representativo com

46,51% do total.

Tabela 105 - Quantidade de residuos gerados por classe e por local de geracéo - AEREs 2013.

Quantidade por Classe (t)
Estado I A B Total (t)
Bahia 60.000,00 60.000,00 120.000,00
Distrito Federal 26.006,50 26.006,50
Mato Grosso 181,40 181,40
Mato Grosso do Sul 6.053.70 6.053,70
Minas Gerais 70.461,56 32,00 8,60 70.502,16
Para 5.177,00 5.177
Parana 1.300,00 1.300,00
Rio de Janeiro 24.940,00 24.940,00
Rio Grande do Sul 36.341,60 36.341,60
Rondbnia 16,00 16,00
Séo Paulo 252.788,60 252.788,60
Tocantins 179,71 179,71

Observa-se na Tabela 106 a distingdo dos municipios que destinaram residuos no

Estado de Goias. Foram 48 municipios, sendo Camagcari 0 maior gerador, representando 22%

do total.

Tabela 106 - Quantidade de residuos gerados por municipio e por estado fisico - AEREs 2013.

Quantidade de Residuos (t)

Estado Municipio Liquido Pastoso Soélido Total
Bahia Camacari 120.000,00 120.000,00
Distrito Federal Brasilia 3.500,00 8500,00 14.006,50 26.006,50
Cuiaba 10,60 110,00 120,60
Pontes e Lacerda 25,00 25,00
Mato Grosso Primavera do Leste 0,80 0,80
Vila Bela da
Santissima Trindade 35,00 35,00
Mato Grosso do Sul Campo Grande 2,00 6.051,70 6.053,70
Araxa 390,00
Betim 25,00 25,00 25,00 75,00
Ituiutaba 150,00 150,00 300,00
Minas Gerais Montes Claros 480,00 480,00
Paracatu 460,00 460,00
Uberaba 3.500,00 8500,00 15.777,00 27.777,00
Uberlandia 3.692,50 13.543,50 23.784,16 41.020,16
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Quantidade de Residuos (t)

Estado Municipio Liquido Pastoso Soélido Total

Belém 300,00 1.700,00 2.000,00

Paré Ourilandia do Norte 39,00 138,00 177,00
Parauapebas 400,00 1.600,00 2.000,00

Tucurui 200,00 800,00 1000,00

Parana Maringé 1.300,00 1.300,00
Dugue de Caxias 40,00 20,00 60,00

iod . Macaé 40,00 40,00 80,00
Rio de Janeiro Magé 10.000,00 | 10.000,00
Rio de Janeiro 10.500,00 4.300,00 14.800,00

Candiota 339,00 339,00

. Nova Santa Rita 36.000,00 36.000,00
Rio Grande do Sul - e iz do sul 0,60 0,60
Santa Rosa 2,00 2,00

Rondonia Porto Velho 16,00 16,00
Aluminio 50,00 50,00

Barueri 7.000,00 10.000,00 17.000,00

Cajati 60,00 251,50 311,50

Cravinhos 150,00 150,00

Cubatéo 7.006,00 7.000,00 11.686,10 25.692,10

Guara 610,00 610,00

Guararema 6.000,00 7.000,00 12.000,00 25.000,00

Guarulhos 5.000,00 7.000,00 10.500,00 22.500,00

Séo Paulo Maué 40,00 40,00 80,00
Osasco 20,00 50,00 40,00 110,00

Paulinia 20,00 25,00 40,00 85,00

Ribeirdo Preto 3.500,00 13.500,00 23.500,00 40.500,00

Santos 7.000,00 7.000,00 11.700,00 25.700,00

Sédo Caetano do Sul 5.000,00 7.000,00 10.000,00 22.000,00

Séo Sebastido 8.000,00 10.000,00 13.000,00 31.000,00

Sorocaba 18.000,00 18.000,00

Valinhos 24.000,00 24.000,00

Gurupi 20,00 20,00 40,00 80,00

Tocantins Palmas 9,02 9,02
Pedro Afonso 90,69 90,69

Quanto a destinacdo, nota-se que 0 municipio que mais recebeu residuos no
Estado de Goiés foi Cezarina com 86% do total (Tabela 107).

Tabela 107 - Quantidade de residuos destinados por classe e por municipio - AEREs 2013.

Vo Quantidade (t)
Classe | Classe 1A Classe 11B Total
Aparecida de Goiania 150,00 150,00
Cezarina 407.246,07 32,00 60.008,60 467.286,67
Niquelandia 50,00 50,00
Senador Canedo 76.000,00 76.000,00
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Quanto a forma de destinacdo empregada, observa-se que o tratamento mais

declarado foi o coprocessamento representando 84% do total (Tabela 108).

Tabela 108 - Quantidade de residuos destinada por tipo de tratamento por municipio - AEREs 2013.

Tratamento empregado (t)
Municipio . L . ~ Gestéo de
Coprocessamento | Fisico-quimico Incineragdo .
residuos

Aparecida de Goiania 150,00
Cezarina 439.015,75 32,00 28.238,92
Niquelandia 50,00
Senador Canedo 18.000,00 58.000,00
Total 457.215,75 58.000,00 32,00 28.238,92

Para definicdo das tipologias das atividades foi consultado o CNPJ de cada
empreendimento para enquadra-lo na secdo CNAE conforme a atividade principal declarada.
Na Tabela 109 observa-se que a Secdo CNAE mais representativa foi transporte,
armazenagem e correio na qual prevalecem as subclasses transporte dutoviario e transporte
rodoviario de produtos perigosos, sendo que esta primeira gerou 99% dos residuos destinados.

A secdo agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacao
também se destaca com 39,5% dos residuos destinados. Trata-se de empresas que fazem
servicos de coleta e gerenciamento de residuos solidos em outros Estados.

Posteriormente tem-se a industria de transformacdo com 0,8% do total dos
residuos destinados sendo que as divisdes com maior representatividade sdo fabricacdo de
produtos farmoquimicos e farmacéuticos (78,8%) e a fabricacdo de produtos quimicos
(14,6%) seguidos pela industria extrativa com 0,6% cuja divisdo extracdo de minerais
metélicos e a mais representativa (87,3%).

Tabela 109 - Quantidade de residuos gerada por classe e por se¢do da CNAE - AEREs 2013.

Secao CNAE Quantidade (t)
Classe | Classe IIA | Classe 11B Total

Agr_lcultura, pecuéria, producdo florestal, pesca e 9.90 32.00 41.90
aquicultura
Agua, esgqto, eitlwdades de gestdo de residuos e 154.605.00 60.000.00 | 214.605,00
descontaminacéo
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 500,00 500,00
Comer_cm; reparacéo de veiculos automotores e 131500 1.315.00
motocicletas
Eletricidade e gas 1.358,62 1.358,62
Indistria de transformagdo 4.295,55 8,60 4.304,15
Indistria extrativa 3.062,00 3.062,00
Transporte, armazenagem € correio 318.300,00 318.300,00
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6. REGIOES ESTRATEGICAS PARA IMPLANTA(}AO DE CENTRAIS DE
DESTINACAO DE RESIDUOS

Atualmente existe nimero significativo de polos industriais instalados no Estado,
porém € necessario dota-los de infraestrutura apropriada, suprindo-os, de forma adequada, de
boas condigbes de funcionamento dentre eles saneamento ambiental adequado e
licenciamento ambiental.

Observando os bancos de dados estudados, Goiadnia, Anapolis, Aparecida de
Goiania, Trindade, Rio Verde, Luziania, Cataldo sdo municipios que se destacam em
percentual de empreendimentos instalados. De acordo com Romanatto (2011), Goiania,
Anépolis, Cataldo e Rio Verde como economias com maior densidade em termos industriais e
de servicos no estado de Goias e em menor escala Itumbiara.

Em estudo realizado por Silva (2011) foi demonstrado que existem trés
aglomeracBes econdmicas identificadas no setor industrial no Estado de Goiéds (Goiania-
Anépolis, Cataldo e Rio Verde) que merecem ser observados com atencdo pelo setor publico
em funcdo das externalidades em termos de geracdo de emprego e renda para 0s municipios
das microrregides do entorno.

E ainda em estudo realizado por Arriel (2011) constatou-se que no Estado de
Goias existem duas regides com maior aglomeragdo de populacdo e ofertas de servicos, que
sd0 a Regido Metropolitana de Goiania que conta com importantes municipios, como
Aparecida de Goiania, Senador Canedo, Trindade e Goiania (cidade pdlo) e o Entorno do
Distrito Federal (Brasilia cidade pélo) foram identificadas outras cinco cidades localizadas no
centro-sul de Goias com média capacidade de polarizacdo, sao elas: Anapolis, Rio Verde,
Jatai, Cataldo e Itumbiara.

Na Figura 34 observa-se a logistica de transporte do Estado. Destaques para a BR
153 que atravessa todo o Estado, o Porto Seco Centro-Oeste, a ferrovia Centro Atlantica, além
dos projetos e obras em implantagé&o.

No que refere-se as regides estratégicas para instalacdo de polos industriais para
reciclagem, tratamento e disposicao final de residuos em Goias, um importante passo para
desenvolvimento deste segmento é a implantacdo da Plataforma Logistica Multimodal de
Goiés, garantindo a estrutura adequada para a integracdo dos modais de transporte rodoviario,
ferroviario e aéreo, transformando o Estado no centro de operagdes logisticas do pais o0 que
facilita 0 escoamento deste material no territorio.

Anapolis situa-se estrategicamente no cruzamento dos eixos rodoviarios

importantes como a BR 153 e BR 060, esta no ponto estratégico de integracdo da Ferrovia
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Norte-Sul com a Ferrovia Centro Atlantica e é onde esté instalado o Porto Seco (Estacdo
Aduaneira Interior) e com a concluséo da Ferrovia Norte-Sul, a integracdo multimodal em
Anapolis constituindo a Plataforma Logistica Multimodal de Goias permitira a integracao das

principais rotas logisticas (FIEG, 2014).

Figura 34- Estado de Goias: Logistica de transporte.

RODOVIA BR-153
FERROVIA NORTE-SUL (em construcéo) A rodovia que integra o norte
A ferrovia terd em solo goiano 991 km, ao sul do Pais possui 678 km
O trecho da divisa com o Tocantins até em Goias
Andpolis serd entregue ja em 2010. O trecho
restante, que alcanca o Porto de S3o Simdo, e

esla programado para 2011.

FERROVIA DA INTEGRACAO
CENTRO-OESTE (projeto)

O primeiro trecho da Ferrovia
Transcontinental que figara a cidade
de Uruacu em Goias a Vilhena em
Ronddnia terd 1500 km com inicio
das obras previsto para 2011 e
término em 2013. A ferrovia terd

Vitvens - O /
/
/

em solo golano 210km. PORTO SECO
CENTRO-OESTE
PLATAFORMA LOGISTICA Estacdo Aduaneira
MULTIMODAL DE GOIAS Interior (EADI) |
(em implantagao) loca!czada em Anépolis,
Zona delimitada em que destinada ao
se exercem atividades desembarago
relativas ao transporte, aduaneiro com
a logistica, a distribuicéo diminuigdo de
de mercadorias. tanto custo e tempo.
gzraan ::; ?ar::.:? interno AEROPORTO DE
internacional. O ! CARGAS DE
projeto global N ANAPOLIS (projeto)
abrange rea de A construgdo desle
818 ha ¢ aeroporto, em processo
: final de licitag8o, é parte
do projeto global da
RODOVIAS PAVIMENTADAS ; Fiataforvna Loginios que
Z > integra os modais
As rodovias "f"“:g’?‘a“a,s * rodovidrio, ferroviario
que cortam o territdrio goiano ok iério.
formam uma rede de 12,6 mil km, m;:" ::,. © serovidrio
Das 246 sedes municipais somente Eaole to Ouade - 09>
: FERROVIA CENTRO ATLANTICA
6 ndo sdo ligadas por rodovia asfaltada. Poissul 685k o 3010
goiano e alcanga o
HIDROVIA PARANAIBA-TIETE-PARANA Porto de Santos
O Complexo Portudrio de Sao Simao localizado do
Rio Paranaiba & operado por qualro empresas e possui
capacidade de armazenagem de 89mil t e capacidade ALCOOLDUTO (projeto)
| O Alcooldute ligara a refinaria de
opatd total de 2.100 Uhora. Paulinia (Replan) ao terminal de

Senador Canedo, cerca de 1,2 mil km.

RODOVIA BR-153
Obras de duplicacdo da rodovia j4 alcancaram a quase Legenda
totalidade do trecho de 204 km que liga Goidnia a ltumbiara
(divisa com Minas Gerais),

# Plataformas Ferroviarias — Ferrovia Norte-Sul

o Terminal Ferroviario de Cargas - Ferrovia
Centro-Atlantica (FCA)

SEGPLAN, 2011.

Em pesquisa feita no DAIA de Andpolis no que se refere tratamento de residuos

44 empresas de diferentes segmentos relataram a auséncia de destinos proximos para 0S
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residuos sendo necessario encaminhar residuos para outros Estados e a melhoria na estrutura
de tratamento dos efluentes industriais (FIEG, 2014). Estas sdo constatag0es que podem ser
adotadas para todas as areas industriais do Estado, pois sdo fatores em déficit no territdrio
goiano.

Uma proposta a ser estudada também poderia ser o incentivo a interiorizagdo da
tecnologia a fim de atrair renda para municipios com economias menos expressivas. Uma vez
que Arriel (2011) também constatou que existe uma grande area no Estado em que predomina
um vazio econdmico, principalmente no oeste, norte, centro e nordeste do estado e nestas
regides foram identificadas cidades com alguma capacidade de polarizacdo (subpolos
regionais): Ceres, Formosa, Goianésia, Ipord, Jaragud, Niquelandia, Porangatu, Posse, S&o
Luis de Montes Belos e Uruagu.

O fato da regido metropolitana se destacar na producéao de bens e servigcos vem ao
encontro de estudo desenvolvido pelo Estado de Goias para implantacdo do eixo tecnoldgico
Goiania-Anépolis, um complexo a ser composto por empresas de alta tecnologia incluindo
Planta Regional de Reciclagem e Tratamento de Residuos — Planta de Tratamento, Complexos
de Industrias que utilizam matéria prima reciclavel e Geracdo de Energia.

Portanto, as regides estratégicas em termos de producdo de bens e servicos séo,
além da regido metropolitana que ja possui projeto em estudo neste sentido, as regides
sudeste, sul e sudoeste goiano.

Ressalta-se também a importancia ao incentivo de mais projetos de
desenvolvimento regional nos moldes do eixo tecnolégico com estudos em andamento.

Para os residuos de mineracdo, considerando que a maior parte dos residuos
gerados sdo compostos de estéreis e rejeitos que sao depositados em estruturas construidas in
situ, destaca-se a importancia de licenciamento e monitoramento conjunto destas areas
juntamente com outros setores que atuam neste segmento com destaque para 0 DNPM que

possui politicas préprias neste sentido.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O diagndstico adequado de quantidade e localiza¢do das industrias e mineradoras
no Estado é relevante para um levantamento que seja 0 mais proximo possivel da realidade.
Os bancos de dados estudados mostraram diferencas numéricas significativas no que refere-se
a quantidade de empreendimentos instalados.

Para composicdo do estudo foi desenvolvido um sistema online de coleta de
dados, além de levantamento das DARS apresentadas nos processos de licenciamento. Dentre
os dados das duas fontes apenas 1 referente a mineracdo e 1 referente a industria se repetiu,
desta forma ao todo foram mapeados dados de 136 industrias e 29 mineradoras, perfazendo
um total de 165 estabelecimentos.

No que se refere aos residuos industriais, 97% dos dados analisados referem-se a
residuos classe 11 e 3% a residuos classe I. Ja para os de mineragcdo 93% séo classe Il e 7 %
classe I.

Na compilagdo dos dados foi importante trabalhar com as duas fontes de
informacBes uma vez que para os residuos industriais 9% da quantidade de residuos gerados
foram obtidos pelas DARS e 91% pelo sistema do inventario online. Ja para o quantitativo
dos residuos de mineragdo, 76,5% foram contabilizados pela DARS e 23,5% obtidos com o
sistema do inventario online de residuos sélidos. Recomenda-se que somente o sistema de
declaracdo online seja utilizado para coleta de dados, facilitando o gerenciamento dos dados
para posteriores diagnosticos, uma vez que este permite armazenamento e tratamento dos
dados de forma mais eficiente.

Para os residuos industriais, analisando as regides de planejamento, a regido
metropolitana de Goiania foi a que obteve maior declaracdo de quantidade residuos e a maior
parcela desta quantidade, 74,5%, veio de uma industria de Inhumas. Regifes que também
merecem destaque sdo centro goiano e sudoeste goiano. Observa-se que nas 3 regides
mencionadas situam-se municipios com relevancia na quantidade de empreendimentos do
banco de dados da SEFAZ.

A regido que mais gerou residuos classe | foi a regido centro goiano (25%) com
destaque para Anapolis (24,5%). Para residuos classe Il destaca-se a regido metropolitana de
Goiania (77%) com destaque para Inhumas (76%).

Quanto a destinacdo dos residuos sélidos industriais, a grande parcela (mais de
99%) foi destinado no territorio goiano, demonstrando a busca por destinagdo o mais proximo
possivel do local de geragdo, o que evidencia que a viabilidade econémica influencia nesta

questdo, pois a distancia resulta em custos adicionais na destinacdo dos residuos. Os destinos
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mais citados foram outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo e
reutilizacéo/reciclagem e recuperacdo internas com 38% e 31% do total respectivamente.

O diagndstico em um geral aponta que a maior parte dos residuos industriais
inventariados possui destinacdo adequada: mais de 98%. Quanto ao total de residuos com
destinagdo para lixdes, 1%, Ipameri foi 0 municipio mais representativo com 79% deste total
e estes foram gerados em empresas de armazenamento de grdos e produgdo de
biocombustiveis, exceto alcool, dos quais 99% sao residuos classe Il. Dos residuos classe |
pode considerar-se 25% tem destinacdo inadequada, uma vez que estes foram destinados para:
incorporacdo em solo agricola (82%), aterro industrial proprio (9,98%), sucateiros
intermediarios (7%), aterros municipais (1%) e lixdo municipal (0,02%).

Para os residuos de mineracdo, a regido de planejamento centro goiano foi a mais
representativa gerando mais de 71% do total de residuos mapeados, representada somente
pelo municipio de Barro Alto, local onde a maior parte dos residuos declarados foram gerados
e destinados, isso porque a maior parte foram classificados como estéreis/rejeitos e os locais
de disposicdo destes materiais sdo sempre proximos aos locais de extracdo, o que também
explica o fato do destino mais retratado ter sido os aterros dos préoprios geradores com
75,42%. Quanto a destinacdes inadequadas, um pouco mais de 1% foram destinados em
lixdes, 99% destes sdo classe 11, e 99% destes foram gerados no municipio de Alto Horizonte,
representados em sua maioria por residuos de refeitorio. Para os residuos classe |, observou-se
uma destinacdo de 0,05% de residuos para locais inapropriados: lix6es e sucateiros
intermediarios, sendo este ultimo receptor de mais de 99% deste total, representados por
residuos de pneus gerados em Crixas.

Sugere-se que, no licenciamento ambiental das mineradoras, os empreendimentos
gue possuam barragens de rejeitos e/ou estéreis apresentem comprovante de insercdo no
Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao junto ao DNPM.

Para mineracdo, a regido que mais gera residuos classe | é a regido norte goiano
(mais de 99%) com destaque para 0 municipio de Alto Horizonte (99% do total de perigosos)
e a regido que mais gera residuos classe Il é a regido centro goiano (77%) representada pelo
municipio de Barro Alto.

Analisando os dados dos CADREs e comparando-os com a quantidade de
residuos classe | levantados tanto para processos industriais quanto de mineracdo observa-se
gue este ainda ndo é suficiente para aferir a quantidade de residuos perigosos gerados no
Estado, ao comparar os resultados deste diagndstico realizado onde foi contabilizada a

geracdo de 4.793.101,58 toneladas de residuos classe | e 89.315,08 toneladas de residuos
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especiais no CADRE, lembrando que este ndo é emitido exclusivamente para processos
industriais e de mineracdo e que ainda ha nesse quantitativo residuos liquidos.

Além disso, o CADRE é uma previsdao da destinacdo, porém ndo estabelece
garantias de que o residuo realmente tera aquele destino. Desta forma, sugere-se a alteragédo
da Instrugdo Normativa n® 16/2012-GAB do Estado de Goiés, exigindo que, para emissdo de
um novo CADRE devam ser apresentados documentos que comprovem a destinacdo dos
residuos para os destinos autorizados no CADRE emitido anteriormente, permitindo
confirmar além da destinacéo realizada a quantidade exata destinada.

No mais, para completar o diagnostico estadual foram levantados dados das
AEREs emitidas no ano de 2013, contabilizando um total de 543.486,67 toneladas de residuos
de outras unidades da federacdo sendo destinados ao Estado Goids e destes 383.258,07
toneladas sdo de residuos sélidos. Lembrando que também para a AERE, o documento nédo
emitido exclusivamente para processos industriais e de mineracdo. Apenas quatro municipios
receberam estes residuos que entraram no Estado de Goias: Aparecida de Goiania, Cezarina,
Niquelandia e Senador Canedo. Esta quantidade de municipios na realidade pode ser bem
maior uma vez que ha tecnologias para tratamento de residuos em outros municipios goianos,
o que reflete melhorias a serem realizadas nos processos de gestdo desta entrada de residuos
no Estado buscando nimeros mais proximos dos reais.

Outro fato a ser observado é a quantidade de residuos de Sdo Paulo sendo
encaminhados para Goias. Sabe-se que em Goias ndo ha tecnologias mais avancadas que em
Sédo Paulo, portanto, tecnicamente ndo ha justificativas para envio do residuo ha uma distancia
consideravel do local de origem. Nota-se que a maior parte dos residuos é proveniente de
empresas que fazem servigos de coleta e gerenciamento de residuos sélidos em outros Estados
(39,5%). Provavelmente a opcdo de envio para Goias deve-se a questdo de custos. O destino
mais representativo foi para empresa que faz coleta e gerenciamento de residuos sélidos em
Cezarina.

A AERE, assim como o CADRE, é apenas uma previsdo, portanto a mesma
sugestdo dada para CADRE aplica-se a AERE. Outra alteracdo sugerida para facilitar o
levantamento dos dados é estabelecer que em ambos os documentos, CADRE e AERE, o0s
residuos sejam declarados em unidade Unica: tonelada.

Uma das maiores dificuldades encontradas para levantamento dos dados no
Estado de Goiés foi realizar a divulgacdo do inventario online. Portanto, deve-se promover
treinamentos mais abrangentes ao longo do territério goiano.

Outro ponto que merece destaque € que por ndo existir carater obrigatério existe
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um desincentivo a participacdo. Desta forma, a minuta presente no Apéndice Il foi
apresentada junto ao CEMAmM e aguarda aprovacdo. Se aprovado tornard obrigatorio a
inventariacdo anual online dos residuos. Nesta minuta de Resolucdo héa a previsao de parceria
com 0s municipios descentralizados para que eles também utilizem o sistema desenvolvido
para apresentacdo anual dos inventéarios de residuos sélidos podendo, portanto, ampliar o
universo de empreendimentos a utilizarem a ferramenta, o que permitird levantamentos mais
precisos quanto ao gerenciamento, ndo sé dos residuos industriais € de minera¢do, mas
também dos demais residuos uma vez que a referida minuta prevé que todos os geradores
devem realizar a declaragéo no sistema desenvolvido.

Atualmente ndo hd um modelo Unico de inventario sendo realizado nos Estados. O
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) precisa padronizar e unificar as acdes de
coletas de dados para que o fluxo de residuos no pais possa ser monitorado e melhorado.

Ja existe em funcionamento o CTF que é obrigatdrio para pessoas fisicas e
juridicas que exercem atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos
ambientais (CTF/APP) e/ou atividades e instrumentos de defesa ambiental (CTF/AIDA),
porém nem no proprio diagndstico nacional de residuos solidos utilizou-se deste instrumento
para mapeamento de dados. Segundo Paixdo (2012), dentre as necessidades identificadas
neste diagndstico é enumerado que o IBAMA publique os dados relativos a residuos soélidos
industriais existentes no CTF, para subsidiar acfes e estabelecer metas e estratégias para o
atendimento da Politica Nacional de Residuos Soélidos.

Antes de finalizar este trabalho o Governo do Distrito Federal estabeleceu contato
para utilizacdo do sistema desenvolvido propondo compartilhamento do modelo e
melhoramento do sistema desenvolvido. Articular agcBes conjuntas entre os Estados é uma
saida para sanar as lacunas no gerenciamento dos residuos uma vez que, sdo Estados vizinhos
e trabalhar em regime de cooperacdo pode ser o inicio de uma busca para solucdo da gestdo
dos residuos solidos.

Avalia-se que o resultado mais significativo deste trabalho seja o desenvolvimento
da ferramenta de coleta de dados aliado a proposta de legislacdo para torna-lo obrigatorio,
uma vez que, desenvolve-se desta forma a capacidade de continuar a realiza¢do do inventario
e recomenda-se que estes dados sejam compilados anualmente e que haja mais treinamentos e
divulgacéo.

O diagndstico realizado aponta no geral uma situagdo satisfatoria quanto a
destinagdo dos residuos mapeados, porém ndo se considera que os resultados no que se refere

a quantidades de empreendimentos mapeados seja satisfatorio. Porém acredita-se que a


https://servicos.ibama.gov.br/index.php/cadastro/391-atividades-potencialmente-poluidoras-e-utilizadoras-de-recursos-ambientais-ctfapp
https://servicos.ibama.gov.br/index.php/cadastro/391-atividades-potencialmente-poluidoras-e-utilizadoras-de-recursos-ambientais-ctfapp
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tendéncia seja 0 aumento de declaragbes uma vez que este foi o primeiro ano de coleta de
dados.

A disseminacdo desta ferramenta permitird estudos mais aprofundados referentes
a geracdo e destinacdo dos residuos, podendo futuramente ser desenvolvido indices de
geracgdo de residuos seja por porte ou por processo produtivo. Desta forma, recomenda-se que
o Estado trabalhe neste sentido e proceda a fiscalizacdo mais especifica para questdo de
gerenciamento dos residuos solidos tanto para empreendimentos geradores quanto para
receptores de residuos.

Para estudos futuros recomenda-se que sejam localizadas espacialmente as
unidades de tratamento de residuos no Estado de Goids e avaliada se estas possuem

capacidade para processar a quantidade de residuos gerada no territorio goiano.
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APENDICE | — Dados a serem coletados no sistema do Inventario de Residuos Sélidos

Industriais e de Mineragédo

| - RAZAO SOCIAL DA INDUSTRIA: Periodo de Referéncia

Inicio Término

11 - ENDERECO DA UNIDADE

Logradouro/ n.: Bairro/Distrito:
CEP: Municipio:
Inscri¢do estadual:.

CNPJ:

Telefone:

111 -ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA

Logradouro/ n.: Bairro/Distrito:

CEP: Municipio:

IV - CONTATO TECNICO

Nome:

Cargo:

E-mail:

Telefone:

V - CARACTERISTICA DA ATIVIDADE

1. CNAE

Descricdo da atividade:

2. Periodo de producdo:

Horas por dia: \ Dias por més: \ Meses por ano:
3. Numero total de funcionarios nas seguintes areas da industria:

Producéo: Administracdo: Outras areas:
Total:

4. Area (til total (m?2):

Coordenadas geogréficas da unidade:

Porte da empresa:

VI. MATERIAS-PRIMAS E INSUMOS UTILIZADOS.

Matérias-primas e Insumos Quantidade Atual | Capacidade Unidade de
(por/ano) Méaxima Medida
(por/ano)

VIl. PRODUCAO ANUAL DA INDUSTRIA

Produtos Quantidade Atual (por | Capacidade Maxima (por | Unidade de
ano) ano) Medida
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VIIl. RELACIONE TODAS AS ETAPAS DO PROCESSO DE PRODUCAO

Nome da Etapa Descricao

IX. INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS

Classe do Residuo

Caodigo do Residuo conforme NBR 10004 e CONAMA 313/2002:
Seu residuo pode ser enquadrado em algum outro codigo?

Cadigo da Instrucdo Normativa 13/2012 do IBAMA:

ARMAZENAMENTO

Formas de Armazenamento Tipo do Armazenamento: | Na Area da Industria?

SIM NAO

Quantidade de residuos: (Ton/ano) Estado fisico: Coordenadas
geograficas

Latitude:
Longitude:

DESTINACAO FINAL

Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicao Final:

Tratamento
Reutilizacdo reciclagem, recuperacéo
Disposicao final

Quantidade destinada: (Ton/ano) \ Estado fisico:

Para tratamento fora da industria, informar os dados:

Nome da empresa de destino:

Endereco:

CEP:

CNPJ:

Inscricdo Estadual:

NUmero da Licenca Ambiental:

Telefone:

Municipio: | Estado:

Latitude Longitude

Posicdo geogréfica

X. RESIDUOS GERADOS NOS ANOS ANTERIORES E QUE ESTEJAM SOBRE
RESPONSABILIDADE DA EMPRESA

Ha residuos gerados em anos anteriores que estdo sob | SIM NAO
o controle da Industria?

Classe do Residuo:

Cadigo do Residuo conforme NBR 10004/CONAMA 313:
Seu residuo pode ser enquadrado em algum outro codigo?

Caddigo da Instrucdo Normativa 13/2012 do IBAMA:

Estado fisico:

Formas de Armazenamento:
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X. RESIDUOS GERADOS NOS ANOS ANTERIORES E QUE ESTEJAM SOBRE
RESPONSABILIDADE DA EMPRESA

Na Area da Industria? | SIM
Quantidade: Ton/ano

Posicao geografica \ Latitude \ Longitude

| NAO
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APENDICE Il — Cddigos e descri¢do dos residuos

CODIGO E DESCRICAO DO RESIDUO

CLASSE II1A OU CLASSE 11B

A001 Residuos de restaurante (restos de alimentos)

A002 Residuos gerados fora do processo industrial (escritério, embalagens, etc.)

A003 Residuos de varricdo de fabrica

A004 Sucata de metais ferrosos

Al104 Embalagens metélicas (latas vazias)

A204 Tambores metélicos

A005 Sucata de metais ndo ferrosos (latéo, etc.)

A105 Embalagens de metais ndo ferrosos (latas vazias)

A006 Residuos de papel e papeldo

A007 Residuos de pléasticos polimerizados de processo

A107 Bombonas de plastico ndo contaminadas

A207 Filmes e pequenas embalagens de plastico

A008 Residuos de borracha

A108 Residuos de acetato de etil vinila (EVA)

A208 Residuos de poliuretano (PU)

A308 Espumas

A009 Residuos de madeira contendo substancias néo tdxicas

A010 Residuos de materiais téxteis

A011 Residuos de minerais ndo metélicos

Alll Cinzas de caldeira

A012 Escoria de fundigéo de aluminio

A013 Escoria de producéo de ferro e aco

A014 Escoria de fundigdo de latdo

A015 Escoria de fundicéo de zinco

A016 Areia de fundicao

A017 Residuos de refratarios e materiais cerdmicos

Al17 Residuos de vidros

A018 Residuos s6lidos compostos de metais ndo toxicos

A019 Residuos solidos de estacGes de tratamento de efluentes contendo material
bioldgico ndo tdxico

A021 Residuos sdlidos de estacdes de tratamento de efluentes contendo substancias ndo
toxicas

A022 Residuos pastosos de estacOes de tratamento de efluentes contendo substancias
ndo toxicas

CLASSE |

D001 Residuos perigosos por apresentarem inflamabilidade

D002 Residuos perigosos por apresentarem corrosividade

D003 Residuos perigosos por apresentarem reatividade

D004 Residuos perigosos por apresentarem patogenicidade

D005 a D052 | Anexo F da Norma NBR 10004: residuos perigosos caracterizados pelo teste de
lixiviacdo
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F102 Residuo de catalisadores ndo especificados na Norma NBR 10.004

F103 Residuo oriundo de laboratorios industriais (produtos quimicos) ndo
especificados na Norma NBR 10.004

F104 Embalagens vazias contaminadas néo especificados na Norma NBR 10.004

F105 Solventes contaminados (especificar o solvente e o principal contaminante)

D099 Outros residuos perigosos - especificar

FO01 a FO301 | Anexo A da Norma NBR 10004 - residuos reconhecidamente perigosos - Classe
1, de fontes ndo-especificas

P001 a P205 |Anexo D da Norma NBR 10004 - residuos perigosos por conterem substancias
agudamente toxicas (restos de embalagens contaminadas com substancias do
Anexo D; residuos de derramamento ou solos contaminados, e produtos fora de
especificacdo ou produtos de comercializacdo proibida de qualquer substancia
constante no Anexo D da Norma NBR 10.004

K001 a K209 | Anexo B da Norma NBR 10004-residuos reconhecidamente perigosos de fontes
especificas

K053 Restos e borras de tintas e pigmentos

K203 Residuos de laboratorios de pesquisa de doengas

U001 a U395 | Anexo E da Norma NBR 10004-residuos perigosos por conterem substancias

toxicas (residuos de derramamento ou solos contaminados; produtos fora de
especificacdo ou produtos de comercializacdo proibida de qualquer substancia
constante no Anexo E da Norma NBR 10.004
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APENDICE Il — Minuta de resolucéo para aprovacéo junto ao CEMAmM

Resolugdo CEMAM n° /2015

Dispde sobre o Inventario Estadual de Residuos
Sélidos.

O Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMAmM, no uso das atribuicdes que Ihe sédo
conferidas pelo Decreto n° 6.998, de 17 de setembro de 2009 e suas alteragdes e conforme
seu Regimento Interno;

Considerando a auséncia de informacGes precisas sobre classificacdo, quantidade e
destinacdo final dos residuos sélidos gerados no Estado de Goiés;

Considerando a necessidade de informag6es precisas sobre classificagcdo, quantidade, e
destinacao final dos residuos sélidos gerados no Estado de Goias;

Considerando a necessidade de incentivar o desenvolvimento de tecnologias mais limpas e
minimizar a geracédo de residuos;

Considerando que esses residuos podem apresentar caracteristicas prejudiciais a saude
humana e ao meio ambiente;

Considerando que para a elaboracéo de diretrizes estaduais visando o controle dos residuos é
essencial a realizacdo de um inventario dos residuos gerados no Estado;

Considerando a necessidade de se disciplinar o fornecimento de informacdes sobre o
gerenciamento de residuos solidos prestadas ao Estado de Goias;

Considerando que a padronizacdo da linguagem utilizada para prestacdo de informacgdes
sobre residuos sélidos € fundamental para permitir e facilitar o monitoramento, o controle, a
fiscalizacdo e a avaliacdo da eficiéncia da gestdo e gerenciamento de residuos solidos nos
diversos niveis, inclusive dos sistemas de logistica reversa implantados;

Considerando a necessidade de sistematizacdo dos dados referentes ao gerenciamento dos
residuos solidos nos empreendimentos instalados no Estado de Goias para estabelecimento de
diagndsticos que remetam a realidade influenciando diretamente nas questdes de
planejamento no que tange aos residuos sélidos;

Considerando o art. 12° da Resolucdo n° 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente,
que prevé a possibilidade de procedimentos especificos para as licencas ambientais,
observadas a natureza, as caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento.
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Considerando que o direito da sociedade a informacdo e ao controle social € um dos
principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos;

Considerando que os inventarios de residuos sélidos sdo instrumentos da Politica Nacional
de Residuos Solidos, resolve:

Art. 1° Os residuos existentes ou gerados pelas atividades exercidas no territorio do Estado de
Goias serdo objeto de controle especifico, como parte integrante do processo de licenciamento
ambiental.

Art. 2° Para fins desta Resolucéo entende-se que:

| — Residuos sélidos: Residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, limpeza urbana, servi¢o de satde, construcdo civil, comercial,
prestacdo de servico, agrossilvopastoril, de servicos de transporte, saneamento basico e
mineragdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente
invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Il - Inventério de Residuos Solidos: € o conjunto de informacBes sobre a geracdo,
caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacéo, reciclagem, recuperacao
e disposicao final dos residuos sélidos.

Art. 3° - As concessionarias de energia elétrica e empresas que possuam residuos gerados de
materiais e equipamentos contendo Bifenilas Policloradas-PCBs deverdo inserir as
informacBes relativas ao estoque e destinagdo no formulario do Inventario de Residuos
Sélidos.

Art. 4° - As empresas que fazem gerenciamento de residuos deverdo realizar o inventario
declarando os residuos recebidos e o destino final dado aos mesmos.

Art. 5° - As atividades definidas no art. 20 da Lei Federal n® 12305/2010 deverdo apresentar
anualmente o Inventario de Residuos Solidos por meio de sistema eletrénico disponibilizado
no site da SECIMA. As informacdes deverdo ser prestadas anualmente, no periodo de janeiro
a marco do ano subsequente. Para efeito de comprovagdo junto aos processos de
licenciamento serd emitida uma declaracao on-line apds o preenchimento dos dados.

81° - Os empreendimentos ndo passiveis de licenciamento ambiental estdo isentos do
preenchimento do Inventario de Residuos Solidos, a ndo ser por convocacdo do 6rgédo
ambiental.

82° — Os empreendimentos licenciados a nivel federal e municipal com sede no territorio do
Estado de Goiéas, também deverdo realizar o Inventario de Residuos Sélidos anualmente.

83° - A renovagdo do licenciamento ambiental, mesmo que este tenha perdido o carater de
renovacao por ser requerido fora do prazo, esta condicionada a apresentagdo do comprovante
de realizagdo do Inventério de Residuos Sélidos.
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84° — Deverdo ser apresentados junto com a declaragdo da realizacdo do inventario on-line, 0s
comprovantes de destinacdo emitidos pelas empresas responsaveis por tal atividade, contendo
data, tipo de destinacdo e quantidade de destinacdo de residuos realizada e a licenca ambiental
das mesmas.

85° — A realizacdo do Inventario de Residuos Sélidos ndo substitui o Plano Gerenciamento de
Residuos Sdlidos.

86° — O Inventario de Residuos Soélidos substitui a Declaragdo Anual de Residuos Sdélidos —
DARS solicitada pela Instrucdo Normativa n® 07/2011.

Paragrafo unico - O sistema para declaracdo do Inventario de Residuos Sélidos esta
disponibilizado para preenchimento e envio exclusivamente em meio eletrdnico no site da
Secretaria de Estado e do Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e
Assuntos Metropolitanos — SECIMA.

Art.6° - Para fins de preenchimento do inventario serdo considerados os codigos presentes no
anexo Unico desta Resolugéo e os presentes na Instrugdo Normativa n® 13/2012 do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis — IBAMA.

Art.7° - O ndo cumprimento do disposto nesta resolucdo sujeitara os infratores as penalidades
e sancdes previstas em lei.

Art.8° - Os casos omissos serdo resolvidos pela Presidente do Conselho Estadual de Meio
Ambiente, ad referendum do Plenario.

Art.10° - Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as
disposi¢des em contrario.

Sala de reunides do Conselho Estadual do Meio Ambiente, aos XXX dias do més de XXX de
2015.

Presidente Secretario Executivo

Este texto ndo substitui 0 D.O de XX/XX/2015
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ANEXO UNICO

CODIGOS PARA IDENTIFICACAO, ARMAZENAMENTO E DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS.

Os codigos apresentados sdo baseados na Resolucdo n° 313/2002 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA e NBR 10004/2004 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT. As alteracdes existentes referem-se a compatibilizacdo da codificagcdo uma
vez que a Resolucdo n°® 313/2002 faz referéncia a codigos de uma versao desatualizada da
NBR 10004.

CODIGO E DESCRICAO DO RESIDUO

CLASSE IIA OU CLASSE 11B

A001 Residuos de restaurante (restos de alimentos)

A002 Residuos gerados fora do processo industrial (escritorio, embalagens, etc.)

A003 Residuos de varricao de fabrica

A004 Sucata de metais ferrosos

Al104 Embalagens metalicas (latas vazias)

A204 Tambores metalicos

A005 Sucata de metais ndo ferrosos (latdo, etc.)

A105 Embalagens de metais ndo ferrosos (latas vazias)

A006 Residuos de papel e papeldo

A007 Residuos de plasticos polimerizados de processo

A107 Bombonas de plastico ndo contaminadas

A207 Filmes e pequenas embalagens de plastico

A008 Residuos de borracha

A108 Residuos de acetato de etil vinila (EVA)

A208 Residuos de poliuretano (PU)

A308 Espumas

A009 Residuos de madeira contendo substancias ndo toxicas

A010 Residuos de materiais téxteis

A011 Residuos de minerais ndo metalicos

Alll Cinzas de caldeira

A012 Escoria de fundicao de aluminio

A013 Escoria de producéo de ferro e aco

A014 Escoria de fundicdo de latdo

A015 Escoria de fundicdo de zinco

A016 Avreia de fundigéo

A017 Residuos de refratarios e materiais ceramicos

All7 Residuos de vidros

A018 Residuos sdlidos compostos de metais ndo toxicos

A019 Residuos solidos de estacbes de tratamento de efluentes contendo material
bioldgico néo toxico
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CODIGO E DESCRICAO DO RESIDUO

A021 Residuos sélidos de estacOGes de tratamento de efluentes contendo substancias
ndo toxicas

A022 Residuos pastosos de estacOes de tratamento de efluentes contendo substancias
ndo toxicas

A023 Residuos pastosos contendo calcario

A024 Bagaco de cana

A025 Fibra de vidro

A099 Outros residuos nao perigosos

A199 Aparas salgadas

A299 Aparas de peles caleadas

A399 Aparas, retalhos de couro atanado

A499 Carnaca

A599 Residuos organico de processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, outros da industria
alimenticia, etc)

A699 Casca de arroz

AT799 Serragem, farelo e p6 de couro atanado

A899 Lodo do caleiro

A999 Residuos de frutas (bagaco, mosto, casca, etc.)

A026 Escoria de jateamento contendo substancias ndo toxicas

A027 Catalisadores usados contendo substancias nao toxicas

A028 Residuos de sistema de controle de emissdo gasosa contendo substancias ndo
toxicas (precipitadores, filtros de manga, entre outros)

A029 Produtos fora da especificacdo ou fora do prazo de validade contendo
substancias ndo perigosas

CLASSE |

D001 Residuos perigosos por apresentarem inflamabilidade

D002 Residuos perigosos por apresentarem corrosividade

D003 Residuos perigosos por apresentarem reatividade

D004 Residuos perigosos por apresentarem patogenicidade

D005 Anexo F da Norma NBR 10004: residuos perigosos caracterizados pelo teste de

D052 lixiviacdo

F102 Residuo de catalisadores ndo especificados na Norma NBR 10.004

F103 Residuo oriundo de laboratérios industriais (produtos quimicos) ndo
especificados na Norma NBR 10.004

F104 Embalagens vazias contaminadas ndo especificados na Norma NBR 10.004

F105 Solventes contaminados (especificar o solvente e o principal contaminante)

D099 Outros residuos perigosos - especificar

FOOl a Anexo A da Norma NBR 10004 - residuos reconhecidamente perigosos - Classe

FO301 1, de fontes ndo-especificas

P0O01 a Anexo D da Norma NBR 10004 - residuos perigosos por conterem substancias

P205 agudamente toxicas (restos de embalagens contaminadas com substancias do

Anexo D; residuos de derramamento ou solos contaminados, e produtos fora de
especificacdo ou produtos de comercializagao proibida de qualquer substancia
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constante no Anexo D da Norma NBR 10.004

K001 a Anexo B da Norma NBR 10004-residuos reconhecidamente perigosos de fontes
K209 especificas
K053 Restos e borras de tintas e pigmentos
K203 Residuos de laboratérios de pesquisa de doencas
U001 a Anexo E da Norma NBR 10004-residuos perigosos por conterem substancias
U395 toxicas (residuos de derramamento ou solos contaminados; produtos fora de
especificacdo ou produtos de comercializagéo proibida de qualquer substancia
constante no Anexo E da Norma NBR 10.004
CODIGOS PARA ARMAZENAMENTO
Z01 S01 tambor em piso impermeével, area coberta
Z02 S02 a granel em piso impermeével, &rea coberta
Z03 S03 cacamba com cobertura
Z04 S04 tanque com bacia de contencgdo
Z05 S05 bombona em piso impermeavel, area coberta
Z08 S08 outros sistemas (especificar)
Z09 S09 lagoa com impermeabilizagao
Z11S11 tambor em piso impermeavel, area descoberta
Z12 S12 a granel em piso impermeéavel, area descoberta
Z13 S13 cacamba sem cobertura
714 S14 tanque sem bacia de contencao
Z15 S15 bombona em piso impermeavel, areadescoberta
Z19 S19 lagoa sem impermeabilizacéo
721 S21 tambor em solo, &rea coberta
Z22 S22 a granel em solo, area coberta
Z25 S25 bombona em solo, area coberta
Z31S31 tambor em solo, area descoberta
Z32 S32 a granel em solo, area descoberta
Z35 S35 bombona em solo, &rea descoberta
CODIGO PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS
T01 Incinerador
T02 Incinerador de Camara
T05 Queima a céu aberto
T06 Detonagao
T07 Oxidacéo de cianetos
TO8 Encapsulamento/fixac¢do quimica ou solidificacdo
T09 Oxidacdo quimica
T10 Precipitacédo
T11 Detoxificacdo
T12 Neutralizagdo
T13 Adsorgéo
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T15 Tratamento bioldgico
T16 Compostagem
T17 Secagem
T18 “Landfarming”
T19 Plasma térmico
T34 Outros tratamentos (especificar)
CODIGO REUTILIZACAO/RECICLAGEM/RECUPERACAQO
RO1 Utilizacdo em forno industrial (exceto em fornos de cimento)
R02 Utilizacdo em caldeira
RO3 Coprocessamento em fornos de cimento
R04 Formulagao de “blend” de residuos
RO5 Utilizacdo em formulagdo de Micronutrientes
RO6 Incorporagdo em solo agricola
RO7 Fertirrigacdo
RO8 Racgéo animal
RO9 Reprocessamento de solventes
R10 Re-refino de 6leo
R11 Reprocessamento de 6leo
R12 Sucateiros intermediarios
R13 Reutilizagdo/ reciclagem/ recuperagao Internas
R99 Outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo (especificar)
CODIGO PARA DISPOSICAO FINAL
BO1 Infiltracdo no solo
B02 Aterro Municipal
BO3 Aterro Industrial Préprio
B0O4 Aterro Industrial Terceiros
BO5 Lixdo Municipal
B06 Lix&o Particular
B20 Rede de Esgoto
B30 Outras (especificar)




