MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE PATOLOGIA TROPICAL E SAUDE PUBLICA

ANTONIO WILSON SOARES DE OLIVEIRA

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E INDICADORES
ENTOMOLOGICOS DE TRIATOMINEOS SINANTROPICOS,
CAPTURADOS NO ESTADO DE GOIAS, BRASIL.

Orientador
Prof. Dr. lonizete Garcia da Silva

Dissertacdo de Mestrado

Goiania-GO, 2006



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE PATOLOGIA TROPICAL E SAUDE PUBLICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA TROPICAL

ANTONIO WILSON SOARES DE OLIVEIRA

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E
ENTOMOLOGICOS DE

INDICADORES

TRIATOMINEOS SINANTROPICOS
CAPTURADOS NO ESTADO DE GOIAS, BRASIL

Orientador
Prof. Dr. lonizete Garcia da Silva

Dissertacdo submetida ao PPGMT/UFG como
requisito parcial para obtencdo do Grau de
Mestre em Medicina Tropical na area de
concentracdo em Parasitologia

Goiania-GO, 2006



A Deus pelo privilégio da vida e pela permissdo, até hoje, da presenca forte e
saudavel dos meus pais.



A Leila Maria, norte seguro do meu ser



Luciana, Marina, Rafael e Lucas, razdo da minha &nsia de construir com ética.



AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Dr. lonizete Garcia da Silva, professor Titular do Departamento de
Microbiologia, Imunologia, Patologia e Parasitologia (DMIPP), do Instituto de Patologia
Tropical e Saude Publica (IPTSP), da Universidade Federal de Goias (UFG), pelas
orientacdes sempre seguras e esclarecedoras, bem como pelo exemplar profissionalismo

com que conduz a dificil arte do ensino-aprendizagem.

A Coordenacdo do Programa de Pos-Graduacéo em Medicina Tropical do IPTSP/

UFG, pela oportunidade oferecida.

A Superintendéncia de Politicas de Atencao Integral & Saude(SPAIS)/Secretaria de
Estado da Saude de Goias (SESGO), na pessoa da Superintendente, Maria Lucia

Carnelosso, pela honrosa oportunidade.

Ao pessoal do Laboratério de Biologia, Fisiologia de insetos e Xenodiagndstico,
pelo saudavel convivio e o imprescindivel auxilio, em especial a Prof2. Dr.2. Heloisa
Helena Garcia Silva, do DMIPP/IPTSP/UFG, e aos técnicos Carmeci Natalina Elias,

Edson da Silva, Taisia lzabel Vieira e Girlene Sena de Assis.

Aos Colegas Eduardo, Socrates, Julio, Eliana, Cleide pelos momentos de convivio,

prazer da amizade e troca de experiéncias.

Aos técnicos da SPAIS e Fundacdo Nacional de Saude, Udival, Irenicio, Luis
Gonzaga, Valtamir, Larissa, Fadua, Eliene, Flavia, Daniel, Gélcio,Robélia e Silvio, pelo

apoio e enorme contribuicdo na busca e tratamento dos dados de campo.

Aos Supervisores e agentes de saude que foram fundamentais na pesquisa
entomologica e coleta das coordenadas geograficas de cada localidade positiva nos

municipios estudados.

A Profe, Dr.2 Elizabeth Carmen Duarte, da Universidade de Brasilia (UnB) pela

preciosa ajuda na analise estatistica.



SUMARIO

DISSERTACAO: Distribuicdo geogréafica e indicadores entomoldgicos de triatomineos

sinantrépicos capturados no Estado de Goias,Brasil.

Y510 YT O 1
ABSTRACT ..ottt ettt et s et e et e et ettt s et e s e e e e et et et e e e e et et en e e ennen e 1
INTRODUGAO. ... .ottt ettt et e s e e et e e et et et e st e etesteereeseestesaneeeeeeseas 2
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeenenneees 10

MANUSCRITO: Distribuicdo geografica e indicadores entomoldgicos de triatomineos

sinantropicos capturados no Estado de Goias,Brasil.

ABSTRACT ..ottt ee ettt e ettt e et s s e s e s st et et et ettt en et enennan s 13

RESUMO .....oeceetete ettt e sttt ettt et s s e s e e s ensnas s e s et eteteta et en s s s s n e 13
INTRODUGAO. ... .ottt ettt et ettt ettt et et e et e et e et st e eteetesbeereeseestesanareeneeens 14
MATERIAL E METODOS .......ooiiiececeeeeeiee ettt ee s s st tnansen s ennanes 15
RESULTADOS E DISCUSSAOD.......coouiuieceeeeeeeeeeee et 20
LITERATURA CITADA . ......ovteeoeeeeeeeeeeeteeetee ettt en s s s st te et ssesen s e s 30

NORMAS DA REVISTA NEOTROPICAL ENTOMOLOGY.......ccoviiiiiiiiiiiiiii e, 32



RESUMO

A infeccdo chagasica ocorre desde os Estados Unidos até a Patagbnia, acometendo
cerca de 16 milhdes de pessoas. Essa doenc¢a sempre esteve associada as condi¢des de
pobreza, representadas pelas casas primitivas construidas de artefatos de madeira e
barro. A incidéncia dessa infeccdo no Brasil foi estimada em 100 mil casos novos anuais
no final dos anos 70 e prevaléncia de 4,2% na populagédo rural. Os coeficientes mais
elevados dessa doenca foram encontrados em Minas Gerais e Rio Grande do Sul com a
soroprevaléncia de 8,8%, seguidos por Goias (7,4%) e Bahia (5,4%). Em Goias, no
periodo de 2000 a 2003, foram investigadas 249.868 unidades domiciliares e capturados
51.570 triatomineos, com 335 espécimes infectados com T. cruzi. A infestacdo
peridomiciliar foi significativamente maior do que a intradomiciliar na espécie Triatoma
sordida, seguida de Panstrongylus megistus. O inverso ocorreu nas espécies Rhodnius
neglectus, Panstrongylus geniculatus e Triatoma pseudomaculata (p< 0,018). Nao houve
diferenca significativa nas infestacdes intra e peridomiciliar nas espécies Panstrongylus
diasi, Triatoma costalimai e Triatoma williami. Apenas um exemplar da espécie Triatoma

infestans foi capturado no ano de 2000.

ABSTRACT

The Chagas’ disease occurs from the United States to Patagonia, affecting about 16
million people.This disease was always associated with poverty conditions, which are
represented by the primitive houses made out of wood and mud . The incidence of this
infection in Brazil was estimated at a hundred thousand annual new cases in the end of
the seventies and has a prevalence of 4,2% in the rural population. The highest rates
were found in Minas Gerais and Rio Grande do Sul with the seroprevalence of 8,8%,
following by Goias (7,4%) and Bahia (5,4%). In Goias, within 2000 and 2003, 249.868
home units were investigated and 51.570 triatomineos were captured, with 335 specimens
infected by T. cruzi. The peridomiciliar infestation was significantly bigger than the
intradomiciliar by the species Triatoma sordida, following by Panstrongylus megistus. The
inverse was observed with the species Rhodnius neglectus, Panstrongylus geniculatus
and Triatoma pseudomaculata (p <0,018).There was not significant difference in the
infestations intra and peridomiciliar by the species Panstrongylus diasi, Triatoma
costalimai and Triatoma williami. Only one specimen of Triatoma infestans was captured in
the year 2000.



DISTRIBU!QAO GEOGRAFICA E INDICADORES ENTOMOLOGICOS DE TRIATOMINEOS
SINANTROPICOS CAPTURADOS NO ESTADO DE GOIAS, BRASIL.

INTRODUCAO:

A infeccdo chagasica ocorre desde os Estados Unidos até a Patagonia,
acometendo cerca de 16 milhdes de pessoas. A sua prevaléncia e distribuicdo na América
Latina esta associada a fatores ambientais e sécio politicos. E considerada uma doenca
antiga e focal entre algumas populacées nativas da América, tendo acentuado sua
expansdo na era pos-colombiana devido as enormes mudancas demograficas e
ecoldgicas produzidas pelos conquistadores hispanicos e portugueses, especialmente
entre os séculos XVII e XIX. Neste periodo ocorreram importantes mudancas que
propiciaram o contato entre homens, vetores e reservatorios. Considerada, inicialmente,
CoOmo uma enzootia, a transmissdo dessa doenca era feita por triatomineos silvestres e
envolvia apenas animais de diversas espécies. A invasado destes ecotopos silvestres pelo
homem transformou, gradativamente, a tripanossomiase em uma antropozoonose (Dias
2001; Coura et al. 2000).

A colonizacdo desorganizada da América Latina produziu fatores que foram
determinantes para expansdo da ocorréncia de importantes enfermidades entre o0s
homens. Dentre esses podem ser citados as queimadas e desmatamentos, alterando o
meio natural e carreando reservatérios e os vetores silvestres da tripanossomiase para
ecotopos artificiais, a existéncia de ranchos e outras habitacdes de tecnologia primitiva
gue servem de abrigo para triatomineos e os grandes deslocamentos populacionais que
dispersam passivamente a infeccdo e vetores. Mesmo com o desenvolvimento
tecnoldgico dos ultimos anos, esses fatores, verificados no periodo colonial, ainda estédo
presentes no cenario contemporaneo de varias regides da Ameérica Latina, mantendo o
risco de transmissdo e expansdo da doenca de Chagas, maléria, leishmaniose e varias
arboviroses. A distribuicdo geografica da doenca de Chagas sempre esteve associada as
regides de pobreza e sua transmissdo ocorre com grande freqiéncia em populagcdes que
residem em casas mal construidas, mal acabadas, expressdo das baixas condicdes
econdmicas e sociais (Dias 2000a; Telleria 2000).

Em 1907, aos 28 anos de vida, Carlos Ribeiro Justiniano das Chagas foi
designado por Oswaldo Cruz para controlar um surto de malaria que atingia os operarios
da Estrada de Ferro Central do Brasil no norte de Minas Gerais. Carlos Chagas se
deslocou para a regido de Lassance e um ano depois percebeu e descreveu a presenca
de insetos da ordem Hemiptera que tinham comportamento sinantropico. O pesquisador

lancou-se a tarefa de investigar a hipotese de que esse inseto fosse o transmissor de
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algum parasito ao homem, ou a outro vertebrado. Neste periodo fez impressionantes
observacfes parasitolégicas e gradualmente acumulou conhecimento de uma nova
doenca humana. Ao examinar os insetos encontrou flagelados no intestino posterior de
alguns exemplares. Preocupado com a possibilidade de que essas formas parasitarias
representassem estagios evolutivos do Trypanosoma minasense que infectavam os
saguis da regido, envia exemplares para Oswaldo Cruz no Rio de Janeiro para que
fossem alimentados em cobaias livres de infec¢do. Ao voltar a Manguinhos se surpreende
ao verificar a presenca de uma nova espécie do género Trypanosoma, no sangue
periférico de um dos animais. Regressa entdo a Lassance para identificar o hospedeiro
vertebrado do novo parasito para o qual escolheu 0 nome de Trypanosoma cruzi em
homenagem a Osvaldo Cruz (Brener 1989).

Embora tenham uma ampla distribuicdo geogréfica (40° de latitude norte e 45°de
latitude sul), os triatomineos pertencentes a Ordem Hemiptera, familia Reduviidiae e
subfamilia Triatominae séo tipicamente insetos do Novo Mundo, sendo que mais de 90%
das espécies existentes ocorrem nas Ameéricas e no Caribe. Sdo insetos hematéfagos,
gregarios e de habitos noturnos que vivem em ambientes silvestres, peridomiciliar e
domiciliar (Linhares 2000).

De acordo com Silveira et al. (2002), baseado na adaptacédo aos varios ambientes
silvestres e artificiais os triatomineos apresentam a seguinte classificacao:

1. Espécies estritamente domiciliadas, ausentes ou raramente detectadas em
ecoétopos silvestres: Triatoma infestans, Triatoma rubrofasciata.

2. Espécies capturadas tanto em ecoOtopos silvestres como artificiais com
freqUentes col6nias domiciliares: Rhodnius prolixus, Rhodnius pallescens, Panstrongylus
megistus, Triatoma barberi, Triatoma brasiliensis, Triatoma dimidiata, Triatoma maculata,
Triatoma longipennis, Triatoma pseudomaculata, Triatoma phylosoma, Triatoma
sordida, Triatoma guasayona.

3. Espécies capturadas em domicilios, mas ainda predominantemente silvestres:
Triatoma rubrovaria, Triatoma Vvitticeps, Triatoma lecticularia, Panstrongylus lutzi,
Rhodnius ecuadoriensis, Rhodnius nasutus, Rhodnius neglectus, Rhodnius pictipes.

4. Espécies silvestres, com exemplares adultos eventualmente encontrados em
domicilios: Triatoma protracta, Triatoma tibiamaculata, Triatoma malanocephala, Triatoma
circunmaculata, Triatoma pallidipennis, Triatoma mazzottii, Triatoma carrioni, Triatoma
breyeri, Triatoma platensis, Triatoma guazu, Triatoma sanguisuga, Triatoma patagonica,
Microtriatoma trimidadensis, Rhodnius robustus, Rhodnius domesticus, Panstrongylus

diasi, Panstrongylus geniculatus, Psamolestes careodes.



5. Espécies exclusivamente silvestres: Aberprosenia sp, Belminus sp, Bolbodera
sp, Dipetalogaster sp, Parabelminus sp, Cavernicola sp, Hermanlentia sp, Mepraia sp,
Paratriatoma sp.

O desequilibrio das relacdes ecoldgicas e sociais no Brasil, nos ultimos anos, levou
a uma reducéo dréastica dos abrigos e fonte de alimentacéo silvestre dos triatomineos. A
expansdo de unidades domiciliares insalubres ao ser humano e bastante propicias a
domiciliacdo desses insetos resultou em um sensivel aumento no risco do contato
homem/triatomineo, causando elevados coeficientes de incidéncia e prevaléncia, como 0s
registrados entre as décadas de 70 e 80 (Silva et al. 1995; Silva 2000).

Vérias espécies de triatomineos adaptaram-se ao ambiente antrépico, colonizando
as habitacbes humanas, encontrando nessas a alimentacao facil, o abrigo para o ciclo de
vida e poucos problemas com inimigos naturais. Dessa forma, a adaptacdo desses
vetores, conhecida como sinantropia, pode trazer também o T. cruzi e,
consequentemente, o estabelecimento da endemia chagésica (Linhares 2000).

A incidéncia dessa infeccao no Brasil foi estimada em 100 mil casos novos anuais
no final dos anos 70. Em estudos de soroprevaléncia realizados em 1975 foi verificada
uma prevaléncia de 4,2% na populacdo rural do pais, com coeficientess mais elevados
nos estados de: Minas Gerais (8,8%), Rio Grande do Sul (8,8%), Goias (7,4%) e Bahia
(5,4%) (Vinhaes & Dias 2000). Entre 1994 e 1997 foi realizado um inquérito sorolégico em
161 dos municipios do Estado de Goias tendo como publico alvo, escolares de 7 a 14
anos. Foram examinadas 12.584 amostras com 87 positivas (0,45%) (Coura et al. 2000).

O inquérito triatominico realizado entre 1975 e 1983, em dois mil municipios
brasileiros, considerados prioritarios para o programa de controle da doenca de Chagas,
resultaram na captura de 735.030 espécimes de 17 espécies de triatomineos. Esse
inquérito apresentou infeccdo natural por T.cruzi de 4,2% em 470.857 exemplares
examinados. As espécies de triatomineos de maior importancia epidemioldgica
encontram-se em ordem decrescente de suas frequéncias: T. infestans (8,7%), T.
brasiliensis (6,7%), P. megistus (3,5%), T. sordida (2,3%), T. pseudomaculata (1,7%). O
T. infestans apresentou predominancia no intradomicilio e altas taxas de infec¢éo por T.
cruzi. As espécies T. sordida e T. pseudomaculata mostraram-se com taxas inferiores de
infeccdo pelo T. cruzi e preferéncia pelo ambiente peridomiciliar associado as aves
domésticas (Silva et al. 1992; Silva et al.1995; Coura et al. 2000).

Embora descoberta em 1909, somente a partir da década de 60 pensou-se no
controle da doenca de Chagas de forma institucionalizada e sistemética. Os primeiros
passos nesse sentido foram dados somente na década de 70, norteados por inquéritos

nacionais de prevaléncia de 1975 a 1980 (Coura et al. 2000).



Em 1946, foi verificado em trabalhos realizados na cidade de Bambui em Minas
Gerais, uma excelente acao do inseticida Benzeno Hexacloro (BHC) contra triatomineos,
em laboratoério e no campo. O BHC foi durante os anos 70 e 80 o inseticida recomendado
pelo Programa de Controle da Doenca de Chagas (PCDCH) do Ministério da Saude para
o rociamento de unidades domiciliares, ndo s6 pela comprovada eficacia no controle de
triatomineos, bem como pelo significativo poder residual. Com o advento de modernos
inseticidas do grupo dos piretrdides e a proibicdo do uso agricola do BHC, o PCCDH
passou a adotar no final dos anos 80 alguns piretroides de maior efetividade e
aceitabilidade que o antigo BHC (Rocha e Silva & Rodrigues 2000, Silveira et al. 2002;
Rassi et al. 2003).

O PCDCH no Brasil preconiza 5 fases operacionais distintas do controle:

1. Fase preparatéria - refere-se a fase de contratacdo e treinamento de pessoal,
aquisicdo de insumos, veiculos e equipamentos. Nesta fase, implementa-se a execucéo
das acbes de reconhecimento geogréfico das é&reas, levantamentos entomoldgicos
domiciliares e programacao das atividades, tendo por base 0s municipios e considerando
a contiguidade das éareas trabalhadas.

2. Fase de ataque - com aplicacéo de inseticida em todos os municipios infestados.

4. Fase de avaliacdo (consolidacéo) - com borrifacdo seletiva por localidade no
primeiro ciclo e um segundo ciclo, um ano depois, seletivo por unidade domiciliar positiva.

5. Fase de vigilancia - € realizada rotineiramente e corresponde as situacdes de
baixas infestacBes triatominicas. Estabelece uma priorizagdo para a vigilancia passiva,
onde a propria populacdo faz as notificagbes da presenca de triatomineos. Para a
efetividade dessa fase € necessario um competente servico de respostas rapidas as
notificacdes e um trabalho permanente de educacao sanitaria (Ministério da Saude 1994,
Silveira et al. 2002).

De acordo como o Ministério da Saude (1994) e Silveira et al. (2002), as principais

operacdes de campo, preconizadas pelo PCCDH, estdo sistematizadas em:

1. Reconhecimento geografico:tem como obijetivo situar, qualificar e nomear todas
as localidades, casas e habitantes de cada area a ser trabalhada. Informar sobre os
acidentes geograficos, vias de acesso, estrutura assistencial, condicdes sanitarias, meios
de comunicacdo e transporte. Todos esses dados servem de base para pesquisas
entomoldgicas, borrifacdo domiciliar, inquéritos sorolégicos, acompanhamento, supervisdo
das atividades e vigilancia entomolégica. E fundamental para organizar os itinerarios de

trabalho do pessoal de campo. Apos feito todo reconhecimento das localidades é preciso



manter um trabalho sistematico e rotineiro de atualizacdo de mapas e croquis de
localidades.

Atualmente, pode-se utilizar um sistema de georrefereciamento baseado no
Sistema de Posicionamento Global (GPS). Este sistema foi projetado para fornecer o
posicionamento e a velocidade de um objeto na superficie terrestre ou proximo dela,
atraveés de coordenadas geogréficas. O GPS € baseado numa constelacdo de 24 satélites
distribuidos por seis Orbitas em torno da terra. A altitude da orbita de 20.200 km, foi
calculada de modo que cada satélite passe sobre 0 mesmo ponto num intervalo de vinte e
quatro horas (IBGE 2004). E importante para a realizacdo de levantamentos topogréaficos
e geodésicos e para a demarcacao de fronteiras. Na &area de saude, pode ser um
instrumento importante para o planejamento de acdes e para o georrefereciamento de
eventos importantes de saude publica, tais como localizacdo precisa de areas de riscos,
elaboracdo de cartas entomoldgicas, distribuicdo espacial de casos confirmados e/ou
suspeitos de doencas de importancia epidemioldgica.

2. Pesquisa entomoldgica (triatominica): consiste na busca da presenca de
triatomineos ou de vestigios no intra e peridomicilio, servindo para orientar todas acoes
de controle quimico. Em areas onde é executado o primeiro trabalho, essa agédo deve ser
realizada simultaneamente com o0 reconhecimento geogréafico. A pesquisa inicial é
conhecida como levantamento triatominico e tem como finalidade a delimitacdo das areas
com riscos de transmissao natural da doenca de Chagas e os indicadores entomolégicos
dos vetores. Em area com aplicacdo regular de inseticida a pesquisa € feita
antecipadamente a borrifacdo e indica a area a ser trabalhada com controle quimico. A
pesquisa entomoldgica é executada por agentes de controle de endemias, através de
captura manual, usando pincas metalicas e com o auxilio de fonte artificial de iluminacao,
em geral lanternas manuais de 2 ou 4 pilhas, podendo ser utilizado, ainda, produtos
guimicos desalojantes a base de piriza ou similar.

3. Tratamento domiciliar com inseticidas: 0s inseticidas recomendados pelo
Ministério da Saude sédo do grupo piretroides e sua aplicacdo seguem normas técnicas e
metodologias operacionais normatizadas pelo PCDCH.

4. Avaliacdo e supervisdo: E o processo que acompanha as rotinas das operacées
de controle do vetor, estabelecendo uma rotina de monitoramento e avaliagdo da
situacdo. Avalia o alcance dos objetivos e metas estabelecidas para a interrupcdo da
transmissao vetorial da doenca de Chagas e a eliminagédo do T. infestans. Verifica-se a
gualidade das operagdes de campo e 0S mecanismos para superacao de problemas e

possiveis mudancas de rumos.



No Brasil vem sendo realizadas pesquisas buscando controles alternativos ao
controle quimico convencional, podendo ser citado o0 uso de precocenos e hormoénios
juvenilizantes. No controle biolégico, tém sido utilizados nematdides, fungos e
himenodpteros predadores de ovos. No controle das ninfas e adultos, tém sido
pesquisados fungos como Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana, mostrando
resultados promissores (Silveira et al. 2002, Luz et al. 2004).

Apesar dos programas de melhoria habitacional rural serem de grande importancia
no controle dos triatomineos nas areas de risco, a formulacdo e implementacdo de
politicas publicas que demandam planos e projetos de melhoria da qualidade dessas
unidades domiciliares, apresentaram-se timidas e insuficientes ao longo dos anos no
Brasil.

O controle efetivo e sustentavel da transmissédo natural da doenca de Chagas esta
relacionado a adocdo de métodos de controle integrado, melhoria das vigilancias
epidemioldgica, entomologica e ambiental, associadas as ac¢des de mobilizacdo social
gue reduzam o nivel de desinformacédo e motive o exercicio do direito de cidadania das
populacdes mais expostas aos riscos.

Diferentemente de outras endemias, como leishmaniose visceral, malaria e
esquistossomose, a doenca de Chagas ndo sofreu mudancas que levassem a uma
urbanizacdo importante. Ao contrario, a reducdo gradativa da populacao residente na area
rural provocou uma diminuicdo da transmissdo da doenca. Atualmente, existem alguns
fatores que poderiam influir na manutencdo da transmissdo no Brasil, como o
estabelecimento de transmissdo na Amazoénia, eventual expansédo de espécies como T.
brasiliensis na regido Nordeste do Brasil e o relaxamento das medidas de vigilancia e
controle (Schmunis & Dias 2000, Silva 2000, Oliveira et al. 2003).

A dificuldade de acesso da populacdo mais atingida a uma assisténcia adequada,
principalmente nas areas mais afastadas dos grandes centros urbanos, contribuiu para
gue o portador da doenca de Chagas tenha a sua qualidade de vida bastante prejudicada.
Dados obtidos por meio do Sistema de Mortalidade do Ministério da Saude (SIM) indicam
a doenca de Chagas como a protozoose de maior importancia epidemiologica no Estado
de Goias, causando Obitos anualmente, com maior ocorréncia nas faixas etarias mais

elevadas, e, provavelmente, em pessoas infectadas ha varios anos atras (Tab.1).



Tabela 1. Obitos por protozooses em Goiéas, 1999 - 2002
numero de 6bitos

protozooses 1999 2000 2001 2002
malaria 2 4 4 0
leishmaniose visceral 5 6 4 4
doenca de Chagas 781 880 845 815

Fonte SIM - Ministério da Salde - 6bitos por residéncia

Com a priorizacdo do programa de controle de triatomineos por parte do Ministério
da Saude, em 1982, os casos agudos da doenca praticamente desapareceram em todo
Brasil.

A transmissdo transfusional assume importancia epidemiologica em funcdo da
migracdo de individuos infectados para os centros urbanos, somada as deficiéncias no
controle das transfusGes nos bancos de sangue. Podem ser citadas ainda, a transmissao
congeénita, transmissdo acidental por manuseio de animaisl infectados, acidentes em
laboratérios e a transmissao por via oral com alguns surtos envolvendo triatomineos de
comportamento silvestre.

Apesar dos esfor¢cos dos pesquisadores e dos avancos tecnoldgicos, persiste ainda
a dificuldade de se obter uma vacina capaz de induzir imunidade estéril, 0 que pode estar
relacionado a grande habilidade do T. cruzi de escapar das defesas criadas contra ele
(Camargo 2000).

No inicio da década de 90, foi estabelecido um acordo internacional envolvendo os
paises do Cone Sul, tendo como escopo a eliminacdo do T. infestans do intra e
peridomicilio, objetivando-se interromper a transmissdo. Para alcance desses objetivos
foram programadas acdes de intensificagdo de controle vetorial e melhoria de habitagGes
rurais nas areas consideradas prioritarias. Além disso, foram estabelecidos mecanismos
para fortalecimento da rede de bancos de sangue com triagem e selecdo efetiva de
doadores de sangue (Silveira et al. 2002).

Os resultados alcancados até o momento, indicam a possibilidade real da
eliminacdo do T. infestans no Brasil. Contudo, os residuos verificados no estado da Bahia
e a proximidade com outros paises infestados, refor¢ca a necessidade da manutencao de
uma vigilancia entomoldgica ativa e constante. A diminui¢cdo dos relatos sobre a presenca
de T. infestans expde o risco da reducao de pesquisas que possam reforcar a vigilancia
entomologica sobre a potencialidade de outras espécies para colonizarem a moradia
humana, o que poderia gerar consequéncias indesejaveis no futuro (Coura et al. 2000,
Silveira et al. 2000, Telleria 2000).



O Estado de Goiés recebeu em margo de 2000 o certificado da Organizagéo Pan-
Americana da Saude (OPAS), que considerou o seu territorio indene ao T. infestans, com
destaque para o nordeste goiano, considerada a regido de menor desenvolvimento
econdmico e social e onde foram verificados os ultimos focos desse vetor. Este titulo
reforca ainda mais a necessidade de se manter uma vigilancia entomoldgica rotineira e
sustentavel pelos gestores municipais de satude em relacéao a reinfestacédo do T. infestans,
bem como a necessidade de monitorar o comportamento em relacdo a domiciliagdo e
capacidade de infeccédo de outras espécies silvestres que invadem os domicilios humanos
(Schmunis & Dias 2000, Silveira 2000, Oliveira et al. 2003).

Dados sobre a distribuicdo geogréafica das espécies sinantrépicas de triatomineos,
no Estado de Goias foram apresentados por Silva et al. (1992) que mostraram as
espécies: T. sordida, T. infestans, R. neglectus, P. megistus e T. pseudomaculata, com
frequéncias de 74,1; 10,7; 8,0; 4,6 e 2,5%, respectivamente. Os indicadores de infeccéo
natural dos triatomineos pelo T. cruzi, em ordem decrescente, foram: T. infestans (2,6%),
P. megistus (2,2%), T. pseudomaculata (1,2%), T. sordida (1,1%) e R. neglectus (0,5%).
Posteriormente, outro estudo realizado em Goids (Silva et al. 1995) mostrou uma
modificacdo da diversidade e da frequéncia de triatomineos no ambiente domiciliar,
relacionadas na seguinte ordem: T. sordida (87,1%), R. neglectus (6,0%), T. infestans
(3,9%), P. megistus (2,6%), T. pseudomaculata (0,2%), P. diasi (0,1%), T. costalimai
(0,08%), P. geniculatus (0,04%), T. lenti (0,03%). Os indicadores de infeccéo natural pelo
T. cruzi foram de 0,37, 0,11, 0,07, 0,02 e 0,01%, respectivamente as espécies T. sordida,
T. infestans, P. megistus, T. pseudomaculata e R. neglectus. Verifica-se, entre os dois
periodos estudados, uma reducdo da infestacdo domiciliar, com excecao do T. sordida.
Em relacédo aos indicadores de infeccdo por T. cruzi todas as espécies comuns aos dois
periodos apresentaram reducao.

Entre 1992 e 1999 (Tab.2) houve reducdo no nimero de municipios do Estado de

Goias com presenca de T. infestans:

Tabela 2. Triatomineos sinantrépicos capturados em Goias, no periodo de 1992 a 1999.

Unidades Domiciliares Municipios
Ano Pesquisadas com triatomineos com Triatoma.infestans com Triatoma infestans
1992 112432 4727 18 12
1993 86938 3853 48 9
1994 168678 7828 25 11
1995 145647 6988 23 8
1996 59055 3518 2 2
1997 53844 3990 3 3
1998 58845 7012 1 1
1999 19367 2321 0 0

Fonte: Fundacao Nacional de Salde- Ministério da Salude



A atualizacdo de dados da distribuicdo geografica, frequéncia, indicadores de
infeccdo de triatomineos pelo T. cruzi, infestacdo e densidade domiciliar sdo indicadores
entomoldgicos importantes que permitem verificar a preferéncia peri ou intradomiciliar.
Além disso, sdo subsidios importantes para nortear as acdes de controle e vigilancia
entomoldgica nos municipios, bem como na elaboracdo do planejamento de prioridades
das acdes estaduais relativas ao financiamento, monitoramento, supervisdo e
principalmente para reducdo dos riscos de domiciliagdo vetorial nas areas controladas
(Ministério da Saude 1994, Silva & Silva 1998; Dias 2000b). Um outro ponto importante é
a atuacdo integrada entre os servicos de saude e 0s centros de pesquisa para 0
desenvolvimento de mecanismos de vigilancia entomoldgica, priorizando a mudanca de

comportamento e controle das espécies de triatomineos que invadem o domicilio humano.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL - Atualizar a distribuicdo geografica de triatomineos capturados
no ambiente peri e intradomiciliar no periodo de 2000 a 2003, definindo por meio de
indicadores entomoldgicos as espécies de maior importancia epidemiolégica no Estado de
Goias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Atualizar a distribuicdo geografica das espécies de triatomineos no Estado de
Goias, levando em consideracdo a organizacdo administrativa da Secretaria de Estado da
Saude de Goias em quatro administracdes regionais responsaveis pelas as ac¢des de

controle de doencgas endémicas.

Estabelecer as coordenadas geograficas, por meio do sistema de GPS, das

localidades em que foram capturados triatomineos infectados por T.cruzi.

Definir e comparar indicadores de infestagdo domiciliar, densidade triatominica

domiciliar e infeccéo por T. cruzi de todas as espécies capturadas.

Anexo, manuscrito conforme normas da Revista Neotropical Entomology
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Distribuicdo Geogréafica e Indicadores Entomoldgicos de Triatomineos Sinantrépicos

Capturados no Estado de Goias, Brasil.
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Geographical Distribution and Indicators Entomologic of Sinantropic Triatomines Captured

in the State of Goias, Brazil.

ABSTRACT

The geographical distribution of triatomines in Goids states and three entomological
indicators in the sinanthropic in domiciliary environment were studied: domiciliary
infestation, domiciliary density and natural infection for the Trypanosoma cruzi. The found
indicators were of triatomineos captured in the dwelling, in 201 districts, in the period from
2000 to 2003. 249.868 home units were investigated and captured 51.570 triatomineos,
with 335 specimens infected with T. cruzi. In Goids, within2000 and 2003.The
peridomiciliar infestation was significantly bigger than the intradomiciliar by the species
Triatoma sordida, following by Panstrongylus megistus. The inverse was observed with
the species Rhodnius neglectus, Panstrongylus geniculatus and Triatoma pseudomaculata
(p <0,018).There was not significant difference in the infestations intra and peridomiciliar
by the species Panstrongylus diasi, Triatoma costalimai and Triatoma williami. Only one

specimen of Triatoma infestans was captured in the year 2000.

KEY WORDS: Chagas’ disease, Trypanosoma cruzi, Triatoma sordida, Panstrongylus

megistus, Triatoma infestans.

RESUMO - Apresenta-se a distribuicdo geogréfica de triatomineos em Goias e
indicadores entomoldgicos no ambiente domiciliar: infestacdo domiciliar, densidade
triatominica domciliar e infeccdo vetorial pelo Trypanosoma cruzi . Os indicadores
estudados foram de triatomineos capturados no intra e peridomicilio, em 201 municipios,

no periodo de 2000 a 2003. Foram investigadas 249.868 unidades domiciliares e
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capturados 51.570 triatomineos, com 335 espécimes infectados com T. cruzi. A infestacéo
peridomiciliar foi significativamente maior do que a intradomiciliar na espécie Triatoma
sordida, seguida de Panstrongylus megistus. O inverso ocorreu nas espécies Rhodnius
neglectus, Panstrongylus geniculatus e Triatoma pseudomaculata (p< 0,018). Ndo houve
diferenca significativa nas infestacfes intra e peridomiciliar nas espécies Panstrongylus
diasi, Triatoma costalimai e Triatoma williami. Apenas um exemplar da espécie Triatoma

infestans foi capturado no ano 2000.

PALAVRAS-CHAVE: doenca de Chagas, Trypanosoma cruzi, Triatoma sordida,

Panstrongylus megistus, Triatoma infestans.

A doenca de Chagas é a protozoose de maior importancia epidemiolégica no
Estado de Goias, Brasil. Classificada no mundo cientifico como doenca negligenciada,
sua prevaléncia e distribuicdo estdo intimamente relacionadas a fatores ambientais, socio-
culturais e politicos. A transmissao vetorial sempre esteve associada ao estreito contato
do homem, principalmente aquele residente na zona rural, com triatomineos presentes no
ambiente intradomiciliar. Dados do Sistema de Mortalidade do Ministério da Saude (SIM)
mostram que a doenca de Chagas foi responsavel por 3.321 6bitos em Goias, no periodo
de 1999 a 2002, com maior ocorréncia nas faixas etarias mais elevadas e cuja infeccao
possivelmente, se deu ha varios anos atras.

O Estado de Goias recebeu, em marco de 2000, certificado da Organizacdo Pan-
Americana da Saude (OPAS), considerando eliminado do seu territorio o T. infestans, até
entdo a principal espécie vetora da doenca de Chagas na regido. Este titulo reforca ainda
mais a necessidade de se manter uma vigilancia entomoldgica rotineira e sustentavel em
relacdo a reinfestacdo desse vetor, bem como a necessidade de monitorar o
comportamento relativo a domiciliacdo e capacidade de infeccdo de outras espécies
silvestres que invadem as casas (Oliveira et. al. 2003, Rassi et. al. 2003, Schmunis & Dias
2000, Silveira 2000, Telleria 2000, Vinhaes & Dias 2000).

Dados mais recentes sobre a distribuicdo geografica e freqiéncia de triatomineos
no Estado de Goias foram mostrados por Silva et. al. (1992 e 1995). O conhecimento
atualizado da distribuicdo geografica, preferéncia peri ou intradomiciliar e a infeccdo de
triatomineos por T. cruzi sdo subsidios fundamentais para o planejamento das acdes de
controle e vigilancia entomol6gica municipal. Além disso, é importante para o

planejamento de prioridades das ac¢des estaduais, financiamento, acompanhamento e
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supervisao do controle da doenca de Chagas, afastando o risco de recrudescimento de
triatomineos nas areas mais carentes do Estado (Silva & Silva 1998, Dias 2000/2001,
Linhares 2000).

Material e Métodos

No periodo de 2000 a 2003 foram realizadas capturas de triatomineos em 201
dos 246 municipios existentes no Estado de Goias. A selecdo dos municipios a serem
trabalhados, no periodo delimitado para este estudo, foi feita pela Coordenacdo Estadual
do Programa de Controle da Doenca de Chagas no Estado de Goias, de acordo com
critérios de prioridade epidemioldgica e a capacidade instalada de cada municipio para
realizacdo das atividades programadas. Os espécimes foram capturados no ambiente
intra e peridomiciliar por agentes de saude em visitas domiciliares, utilizando pincas
metdlicas e lanternas de 2 ou 4 pilhas para inspecdo em frestas e locais desprovidos de
luminosidade que possam servir de abrigo para os triatomineos. Os exemplares foram
acondicionados em frascos de polietileno, com retalhos de papel dobrados em forma de
“Z" para melhor preserva-los. Recomendou-se o niumero maximo de 5 exemplares por
recipiente. Os frascos foram devidamente numerados, etiqguetados e registrados em
formuléarios especificos do Programa de Controle da Doenca de Chagas (PCDCH).

Em seguida, os triatomineos foram encaminhados aos laboratérios regionais para
identificacdo taxonOmica e exame da infeccdo por T. cruzi com base no Manual de
normas sobre organizacéo e funcionamento de laboratérios de diagnostico da doenca de
Chagas (Ministério da Saude 1981).

A revisao amostral ficou a cargo do Laboratério de Biologia e Fisiologia de Insetos
e Entomologia, do Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica (IPTSP) da
Universidade Federal de Goids (UFG) em parceria com a Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA) e Secretaria de Estado da Saude de Goias (SES-GO).

Os triatomineos infectados por T.cruzi foram georreferenciados por localidade, por
meio de coordenadas geograficas obtidas com o auxilio do Global Positon System (GPS).
Na distribuicdo geografica levou-se em consideracdo a organiza¢cdo dos municipios, em
quatro unidades administrativas da SES-GO, denominadas de Nucleo de Apoio ao
Controle de Endemias (NACE) (Tabelas 1, 2, 3, 4, Figs 2A, 3A, 4A, 5A, 6A, 7A, 8A).

Estudaram-se os seguintes indicadores entomoldgicos: infestacdo domiciliar (ID),
densidade triatominica domiciliar (DD), infeccdo natural por T.cruzi (IN), de acordo com

16



orientacao ja estabelecida (Ministério da Saude 1994 & OPAS 2003,). Os dados tiveram
como base o sistema de informacdes do programa de controle da doenca de Chagas
instalados nos NACEs dos municipios de Ceres, Formosa, Jatai e Morrinhos. Nas
analises estatisticas foram utilizados os testes qui-quadrado e teste exato de Fisher ao
nivel de significancia de 5%.

Indicadores entomolégicos, conforme orientacdo preconizada pelo Ministério da
Saude (1994), OPAS (2003):

ID = Numero de unidades domiciliares com presenca de triatomineos x100

Numero de unidades domiciliares pesquisadas

DD = Numero de exemplares de triatomineos capturados x100

Numero de unidades domiciliares pesquisadas

IN = Numero de triatomineos infectados por T.cruzi x100

NUmero de triatomineos examinados
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Tabela 1. Coordenadas geograficas das localidades com triatomineos infectados por Trypanosoma cruzi em Goias, Brasil, 2000 a 2003.

Ordem Municipio Localidade categoria Espécie capturada Quantidade Coordenadas
i P X Y
01. Alto Horizonte Alto Horizonte cidade Triatoma sordida 1 0679330 8430033
Garirobal fazenda Triatoma sordida 1 0730665 8357440
0z2. Barro Alto Santo Antonio da Laguna fazenda Triatoma sordida 1 0729008 8355364
Boa Vista | fazenda Triatoma sordida al 0765721 8351844
Cab. Corrego Bom Sucesso fazenda Rhodnius neglectus 1 0650691 8311846
Cabeceira do corrego Mestre fazenda Rhodnius neglectus 1 0641910 8311619
Cabeceira do corrego Mestre fazenda Rhodnius neglectus 1 0641911 8311620
Cabeceira do corrego Mestre fazenda Rhodnius neglectus 1 0641912 8311621
Coérrego Agua Limpa | fazenda Triatoma pseudomaculata 1 0648131 8308077
Coérrego Agua Limpa | fazenda Rhodnius neglectus 1 0648132 8308078
Cdrrego Alegrete fazenda Triatormma pseudomaculata 1 0636839 8311283
Corrego do Bambu fazenda Rhodnius neglectus 3 68448520 8307997
Carrego do Teles fazenda Rhodnius neglectus 1 0649204 8304214
Carrego do Teles fazenda Rhodnius neglectus 1 0649205 8304215
Carrego Fundo fazenda Rhodnius neglectus 1 0640672 8313228
03, Ceres Corrego Mestre fazenda Triatoma pseudomaculata 1 0643434 8303921
Jardim Ribeiro bairro Rhodnius neglectus 1 0648990 8306349
José Teodoro fazenda Rhodnius neglectus 1 0648821 8314964
Mestre fazenda Rhodnius neglectus 1 0642665 8308459
Palmital do Zico Fraga fazenda Rhodnius neglectus 1 0646367 8311308
Palmital fazenda Rhodnius neglectus 1 0649542 8312653
Prata fazenda Rhodnius neglectus 1 0641208 8308291
Sao Pedro fazenda Rhodnius neglectus 1 0648354 8310923
Sao Pedro fazenda Triatorma pseudomaculata 1 06483565 8310924
Uniao fazenda Triatora sordida 1 0645083 8315985
Nova Esperanga bairro Rhodnius neglectus 1 0650737 8308585
Nova Vila bairro Rhodnius neglectus 1 0648990 8306978
Corrego da Pedra fazenda Rhodnius neglectus 4 0642425 8327706
04. Estrela do Norte Coérrego da Folha fazenda Triatoma pseudomaculata 1 0708330 8465090
05. Golanésla Carrilho bairro Rhodnius neglectus 1 0702171 8305680
Corrego da Pedra fazenda Triatoma sordida 1 0680521 8315609
06, Goias Aeroporto bairro Triatoma pseudomaculata 1 0590854 8237230
o7. Ipiranga Candida fazenda Rhodnius neglectus 1 0650980 8306826
os8. Itaberai Olho d'agua povoado Rhodnius neglectus 1 0629548 8239043
Corrego do Cedro fazenda Rhodnius neglectus 1 0607015 8293680
Diolandia povoado Rhodnius neglectus 2 0614569 8298115
09. Itapuranga Geraldo Lima fazenda Rhodnius neglectus 1 0613104 8284857
Samambaia fazenda Rhodnius neglectus 1 0612281 8296732
Lages fazenda Triatorma pseudomaculata 1 0615425 8272631
10. Morro Agudo Cassununga fazenda Triatoma pseudomaculata 1 0605212 8312968
11. Pilar de Goias Estaleirg fazenda Triatoma sord.l:da 1 0655626 8376737
Jodo Leite fazenda Triatoma sordida 1 0654121 8378777
12. Rialma Castrinopolis povoado Triatoma sordida 1 0660094 8302119
Castrinopolis povoado Triatoma sordida 1 0660095 8302120
13. Rubiataba Sinaca fazenda Rhodnius neglectus 1 0640197 8331309
14. Uruana Morro Agudo fazenda Rhodnius neglectus 1 0648329 8281853

Munieipios pertencentes a area geografica do Nucleo de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Ceres.

Sistema de Posicionamento Global (GPS).

I - intradomicilio

Tabela 2. Coordenadas geograficas das localidades com triatomineos infectados por Trypanosoma cruzi em Goias, Brasil, 2000 a 2003.

p- peridomicilio

Coordenadas geograficas obtidas pelo

Ordem Municipio Localidade Categoria Espécie capturada Quantidade Coordenadas
i p X SR
01. Alvorada do Norte Passarinho do Abel fazenda Triatoma sordida 1 0332123 8382486
02, Damianopolis Veredinha fazenda Triatorna sordida 2 0364318 8395379
03. Cidade Ocidental Toca do Lobo fazenda Panstrongylus megistus 1 0188756 8222137
04. Flores de Goias Galuado fazenda Triatoma sordida 1 0286027 8370123
Boa Vista Il fazenda Triatorna sordida 1 0258128 8364011
05. Forinasa Cérrego Fundo fazenda Triatoma sordida 1 0258029 8344801
Itiquira | fazenda Triatoma sordida 1 0239197 8304103
Séao Francisco fazenda Triatoma sordida 1 0253319 8374193
Curralinho fazenda Triatoma sordida 1 0335283 8459707
06. Guarani de Goias Mamona fazenda Triatorna sordida 1 0335056 8458602
Sambaiba fazenda Triatoma sordida 2 0343388 8466654
Agua Quente povoado Triatoma sordida 1 0323029 8459006
Brejo do Belo fazenda Triatorna sordida 2 0312820 8450799
Cachoeira 3 poderes fazenda Triatoma sordida 1 0338732 8451054
Cachoeirinha fazenda Triatorna sordida 1 0327699 8456802
07. laciara Cachoeirinha fazenda Triafoma sordida 1 0329085 8456917
Claretiana povoado Triatoma sordida 1 0337588 8450053
Claretiana povoado Triatorna sordida 2 0337421 8450379
Extrema fazenda Triatoma sordida 1 0322006 8447103
Gameleira fazenda Triatoma sordida 1 0316528 8442805
08. Luzignia Riacho Frio fazenda Panstrongylus megistus 1 0208948 8216964
09. Mambai Picada do Salvador fazenda Triatoma sordida 2 0377664 8402052
10. Nova Roma Genipapo fazenda Triatorna sordida 1 0297867 8467771
Atoleiro fazenda Triatoma sordida 2 0360269 8424477
Boas Tardes fazenda Triatorna sordida 3 0343610 8444890
Emburana fazenda Triatorna sordida 2 0335800 8413080
1. Posse Empoeira fazenda Triatoma sordida 1 0320887 8432832
Marmelada fazenda Rhodnius neglectus 1 0342304 8443628
Quebradas fazenda Triatorna sordida 2 0323753 8417251
Trombas fazenda Triatoma sordida 1 0337983 8437425
12. Simalandia Brejao fazenda Triatorna sordida 2 0345135 8405030
Tres Rios fazenda Triatoma sordida 1 0320284 8397500
13. Sitio D'Abadia Brejo fazenda Triatoma sordida 3 0365297 8364679

Municipios pertencentes a area geografica do Nicleo de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Formosa. Coordenadas geograficas obtidas pelo
Sistema de Posicionamento Global (GPS).

i - intradomicilio

p- peridomicilio
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Tabela 3. Coordenadas geograficas das localidades com triatomineos infectados por Trypanosoma cruzi em Goias Brasil, 2000 a 2003

Ordem Munic ipio Localidade Categoria Espécie capturada Quanlidade xCoordenadasY
! p
Corrego Santa Luzia fazenda Triatoma sordida 1 0560775 8157469
Lagoa fazenda Triatoma sordida 1 0557758 8146368
01. Aurilandia Santa Luzia fazenda Triatoma sordida 1 0559541 8156553
Santa Luzia do Teco fazenda Triatoma sordida 2 0562205 8159966
Boa Vista do Americo fazenda Triatoma sordida 1 0556526 8153129
02. Bom Jardim Serra Negra fazenda Panstrongylus geniculatus 1 0375280 8198858
Viriato Cunha sitio Triatoma sordida 2 0505904 7925140
03 . Lamartine Dias Filho fazenda Triatoma sordida 1 0505172 7923654
- Viriato Cunha fazenda Triatoma sordida 1 0505904 7925140
Euripedes Macedo fazenda Triatoma sordida 1 0512036 7915639
Da Mata fazenda Triatoma sordida 5 0488041 7344727
; Furna José Marola fazenda Triatoma sordida 1 0485195 7929884
EE il Hélio Marciano fazenda Triatoma sordida 1 0495660 7919174
Lambari Dr. Carlos fazenda Triatoma sordida 1 0526792 7889416
05. Castelandia Dos Paulistas fazenda Triatoma sordida 1 0581616 7994927
Agua Fria do Oreste fazenda Triatoma sordida 4] 0490557 8206835
Campo Redondo fazenda Triatoma sordida 1 0469355 8208579
06. Diorama Corr.das V. do Eugénio fazenda Triatoma sordida 1 0465482 8201618
Esbarrancado do Orcino fazenda Triatoma sordida 1 1 0458954 8203585
Papira povoado Triatoma sordida il 1 0478857 8211540
07. Fazenda Nova Bugueirdo do Zico Bastos fazenda Rhodnius neglectus 1 0523181 8201963
Barreiro do J L Motas fazenda Triatoma sordida 1 0572487 8158178
Caracol do Divino fazenda Triatoma sordida 1 0572862 8161363
Corrego Seco fazenda Triatoma sordida 1 0564006 8163610
08. Firminé polis Diamantino fazenda Triatoma sordida 1 0562717 8165812
Cabeceira do Barreiro fazenda Triatoma sordida 1 0573306 8156881
Pai Felipe do Orlando fazenda Triatoma sordida 1 0576441 8151851
Barreirinho fazenda Triatoma sordida 1 0559533 8166383
Catulino Silva fazenda Triatoma sordida 1 0591484 7962148
Otanasio Resende fazenda Triatoma sordida 1 0587800 7959928
09 Gouvelandia Longuinho do Prado fazenda Triatoma sordida 1 0589811 7960034
2 Adao Inacio fazenda Triatoma sordida 2 0575484 7967770
Boa Sorte |l fazenda Triatoma sordida 2 0597739 7967577
Durv al Moreira fazenda Triatoma sordida 1 0592582 7962605
Jacare fazenda Rhodnius neglectus 1 0468828 8191142
p fazenda Triatoma sordida 1
Santa Marta do Noé Fasends Rhodnius neglectus 1 1 0487859 8174750
10. Ipora Santo Antonio do Anestor fazenda Rhodnius neglectus 1 0473172 8185409
Santo Ant® dos Marianos fazenda R;gg;?;”sanss‘;‘;’ftzs L ! 0475570 8184429
Santo Ant® dos Mirandas fazenda Rhodnius neglectus 1 0475435 8179432
11. Montes Claros Corrego Genipapo fazenda Triatoma sordida 1 0448372 8219144
12: Moipora Diamante fazenda Triatoma sordida 1 0532622 8177513
13. Palmeiras Palmeiras do Artur fazenda Triatoma sordida 1 0615706 8137127
Jodo Paniago fazenda Triatoma sordida 1 0517733 7915688
14 Paranakiusra José Carlos Cunha fazenda Triatoma sordida 1 0551872 7919694
- g Antonio Gabriel fazenda Triatoma sordida 2 0536402 7909576
Alexandre Moreira fazenda Triatoma sordida 3 0534476 7901334
15 Piranhas Deodato Gomes fazenda Triatoma williami 1 0411154 8183679
Joaquim Flavio fazenda Triatoma sordida 1 3 0572964 7962012
Jodo Paulista fazenda Triatoma sordida 1 0587118 7985975
Galisteu Tosta fazenda Triatoma sordida 1 0588440 7946632
Azizo Augusto fazenda Triatoma sordida 1 0564499 7959936
Vertente Curta fazenda Triatoma sordida 1 0588754 7980631
Odilon M orais fazenda Triatoma sordida 1 0584421 7974779
Anisio Resende fazenda Triatoma sordida 1 0589379 7978738
Gumercino Rosa fazenda Triatoma sordida 2 0574341 7970395
Eduardo Neves fazenda Triatoma sordida 1 0557621 7954010
16 Quirinépolis Rio Preloll fazenda Trjatoma Sordr‘lda 1 0549219 7954475
Dona lzolina fazenda Triatoma sordida 2 6 0580417 7988267
Reginaldo Rosa fazenda Triatoma sordida 3 0577572 7973897
Jodo Marcelino fazenda Triatoma sordida 1 0572964 7960163
Lindolfo Gongalves fazenda Triatoma sordida 1 0571337 7973054
Mario Pignate fazenda Triatoma sordida 1 0571816 7965368
Cabeceira da Pedra Lisa fazenda Triatoma sordida 1 0558870 7940583
Caranha fazenda Triatoma sordida 2 0593355 7976840
Francisco R. Chico preto fazenda Triatoma sordida 1 0576586 7980838
Denislopolis povoado Triatoma sordida 1 0572211 7970909
Aprigio Vasconcelos fazenda Triatoma sordida 1 0554819 7957626
17 Rio Verde Lagoa do Bauzinho povoado Triatoma sordida 1 0554390 8013704
18 Santa Halena Volta Grande fazenda Triatoma sordida 1 0560659 8040865
Sapezinho do Fio fazenda Triatoma sordida 1 0556734 8029359
19 T Sancrelandia bairro. Triatoma sordida 1 0573782 8208555
Barreirinho fazenda Triatoma sordida 1 0573241 8206842
Buriti fazenda Triatoma sordida 2 0565605 8173201
Empedrado fazenda Triatoma sordida 1 0569823 8168895
Séo Benedito do Miguel fazenda Triatoma sordida 1 0567917 8176585
Bracol fazenda Triatoma sordida 1 0555709 8170544
Corrego da Onga de Cima fazenda Triatoma sordida 1 0559873 8169003
Corrego da Costa fazenda Triatoma sordida 1 0574374 8173194
Corregi Seco do Dionisio fazenda Triatoma sordida 1 0569343 8181188
Corrego Fundo da Valéeria fazenda Triatoma sordida 1 0561669 8181387
20 Sdo L. de M. Belos Sao Bento do Juca Rocha fazenda Triatoma sordida 1 0558600 8187997
Furado fazenda Triatoma sordida 1 0548813 8170810
Cabeceira da Pedra Preta fazenda Triatoma sordida 1 0580733 8189640
Corrego Fundao fazenda Triatoma sordida 1 0565339 8186105
Bom Jesus do Francisco fazenda Triatoma sordida 1 0563082 8184924
Corrego Sao Joao fazenda Triatoma sordida 1 1 0561986 8190449
Planura Verde fazenda Triatoma sordida 1 0565789 8178488
Carrego Buriti fazenda Triatoma sordida 1 0561452 8175893
Sao Pedro fazenda Triatoma sordida 1 0566144 8196666
21 Séo J.da Paraina Corrego dos Macacos fazenda Triatoma sordida 1 0568950 8151006
José Lacerda Zequinha fazenda Triatoma sordida 1 0534504 7895874
= e, Aride Freitas fazenda Triatoma sordida 1 0536384 7893515
22 Sao Simao Loteria do Diogo fazenda Triatoma sordida 1 0539564 7894132
taguacu fazenda Triatoma sordida 1 1 0533806 7897727

Municipios pertencentes a area geografica do Nucleo de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Jatai
i-intradomicilio p - peridomicilio
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Tabela 4. Coordenadas geograficas das localidades com triatomineos infectados por Trypanosoma cruzi em Goias, Brasil, 2000 a 2003

Ordem Municipio Localidade Categoria Espécie capturada Quantidade Conrd;nadas -
i p
Lo Sania Olimpia Tazenda Trialoma sordida 1 0663642 8041878
01 Alogndia Sao Jodo do Nego Tatao fazenda Rhodnius neglectus 1 0655741 8043204
02 Anapolis Cabeceira do Barreiro fazenda Panstrongyfus megistus 1 0724693 8202445
03 Bela Vista Séo Bento fazenda Rhodnius neglectus 1 0723934 8131539
04 Bom Jesus Meia Ponte fazenda Triatoma sordida 0647040 7977475
Adonias M. Andrade fazenda Triatoma sordida 1 0647156 7956470
Anisio Tavares fazenda Triatoma sordida 1 0642500 7957552
Bertoldo do Carmo fazenda Triatoma sordida 2 0659156 7963254
: Cezario Martins fazenda Triatoma sordida 1 0664994 7960567
05 Cachoeira Dourada -y g Feficissimn fazenda Triatoma sordida 1 0639479 7959302
Enéias J. Paiva fazenda Triatoma sordida 1 0660290 7956611
Francisco Mumentel fazenda Triatoma sordida 1 0663216 7958737
Sebastido Martins fazenda Triatoma sordida 1 0661432 7961915
06 Eleaing Cabeceira do Jad fazenda Rhodnius neglectus 1 0636386 8072256
Lageado fazenda Triatoma sordida 3 0636110 8063954
Areia do Fala Verdade fazenda Triatoma sordida 1 0622750 8076309
07 Edéia Fala Verdade do Quirino fazenda Rhodnius neglectus 1 0608253 8677287
Jacutinga fazenda Rhodnius neglectus 1 0632798 8075656
08 Gameleira Indaia fazenda Panstrongylus megistus 1 0744071 8193995
09 Goiatuba Campo Alegre fazenda Triatoma sordida 1 0658041 8025295
Lopes fazenda Triatoma sordida 1 0643290 8018445
Arquimedes Carvalho fazenda Triatoma sordida 1 0628342 7953527
i Bastos fazenda Triatoma sordida 2 0625529 7942799
I haciolandia Dezidério Martins Das ~ fazenda Triatoma sordida 1 0622507 7949210
Horéacio A. Silva fazenda Triatoma sordida 1 0607116 7944470
Araruama fazenda Triatoma sordida 1 0665800 7949784
Arino Alves fazenda Triatoma sordida 1 0692511 7963522
Argemiro Ribeiro fazenda Triatoma sordida 1 0678215 7975334
Avelino Ribeiro fazenda Triatoma sordida 1 0675265 7967983
Barreiro | fazenda Triatoma sordida 1 0696312 7989286
Barreiro Il fazenda Triatoma sordida 2 0679524 7951104
Corrego Grande fazenda Triatoma sordida 2 0677786 7959384
[? Maria Candida fazenda Triatoma sordida 2 2 0681385 7974427
Dico Rosa fazenda Triatoma sordida 1 0667807 7952911
Francisco M. Castilho fazenda Triatoma sordida 1 0693670 7983292
Jodo Almeida | fazenda Triatoma sordida 1 0682331 7957214
Jodo José Borges fazenda Triatoma sordida 1 0699285 7967458
11 ftumbiara José Rosa fazenda Triatoma sordida 3 1 0662169 7963802
Leonidas Soares fazenda Triatoma sordida 1 0686182 7981156
Mauro Campos fazenda Triatoma sordida 2 0637007 7967115
Mario Junquieira fazenda Triatoma sordida 1 0703212 7969326
Oroniva Gomes fazenda Triatoma sordida 1 0667625 7957356
Quebra Ferro fazenda Triatoma sordida 4 0674569 7949816
Quilombo fazenda Triatoma sordida 1 4 0695882 7980477
Salitro fazenda Triatoma sordida 1 0699678 7979915
Santa Maria | fazenda Triatoma sordida 1 0697453 7985796
Sidney Lourengo |l fazenda Triatoma sordida 1 0672200 7961947
Serrinha fazenda Triatoma sordida 5 0677983 7965880
Sergimar Miranda fazenda Triatoma sordida 1 0687685 7981005
Vale do Paraiso fazenda Triatoma sordida 1 0700319 7976695
12 Joviania Airdo P. Barbosa fazenda Triatoma sordida 1 0639312 8037643
. Macaco do larindo fazenda Triatoma sordida 1 0668775 8036898
13 Morinhos Taboca fazenda Triatoma sordida 1 0677967 8041269
14 Ponams Agua Branca fazenda Triatoma sordida 3 0659142 7990334
Buritizinho fazenda Triatoma sordida 1 0680078 7987035
15 Petrolina Do Lima fazenda Triatoma pseudomaculata 1 0669639 8215256
16 Pracanjuba Trés Barros fazenda Panstrongylus megistus 2 0718022 8096018
Agua Limpa fazenda Triatoma sordida 1 0647879 8073769
Agua P& fazenda Rhodnius neglectus | 0649975 8083636
Agua Pé do Caetano fazenda Triatoma sordida 1 0656979 8079643
Caetano fazenda Triatoma sordida 1 2 0644187 8063927
Corrego da Laranjinha fazenda Rhodnius neglectus 1 0647788 8065026
17 Pontalina Sao Bento do Juca fazenda Triatoma sordida 1 0651746 8070370
Sao Lourengo do [zarias fazenda Triatoma sordida 1 0666093 8058455
Sao Jodo do Api fazenda Triatoma sordida 1 0657564 8049942
Taioba fazenda Triatoma sordida 1 0646626 8051868
Taioba Il fazenda Rhodnius neglectus 1 0642640 8063621
Trés Corrego fazenda Triatoma sordida 1 0649149 8077664
18 Porteirao Onor Franco fazenda Triatoma sordida 1 0578324 8015560
19 Silvania Ro Vermelho fazenda Panstrongylus megistus 1 0763195 8159070
20 Trindade Fazendinha do Orlando fazenda Panstrongyfus megistus 1 0649305 8160768
Corrego Chumbado fazenda Triatoma sordida 1 0620518 8035307
Corrego Cruzeiro fazenda Triatoma sordida 2 0633189 8044196
s ; Corrego do F. Ananias fazenda Triatoma sordida 2 0633983 8039094
2z Vicentinopolis Paraiso do Rio dos Bois  fazenda Triatoma sordida 1 0617393 8051630
Pombas dos Germanos fazenda Triatoma sordida 2 0624396 8037866
Pombas do Manoel fazenda Triatoma sordida 1 0617928 8032506

Municipios pertencentes a area geografica do Nucleo de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Morrinhos
p - peridomicilio

i-intradomicilio
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Resultados e Discusséo

A investigacdo de 249.868 unidades domiciliares, no ambiente intra e
peridomiciliar, resultou na captura de 51.570 espécimes de triatomineos. Foram
identificadas nove espécies, das quais 335 estavam infectadas com T. cruzi.
Comparando-se os indicadores de infestacdo intra e peridomiciliar de cada espécie,
verificou-se uma infestacdo peridomiciliar significativamente maior nas espécies T.
sordida e P. megistus (p<0,001). A infestacéo intradomiciliar foi significativamente maior
do que a peri nas espécies R. neglectus, P. geniculatus e T. pseudomaculata (p<0,018).
Nao houve diferenca significativa nas infestacdes intra e peridomiciliar nas espécies P.
diasi, T. costalimai e T. williami (Tabelas 5 e 6). No periodo estudado foi capturado
apenas um exemplar da espécie T. infestans, no intradomicilio, no ano 2000 (Figs. 4 e
11).

Na comparacédo entre as espécies verificou-se que T. sordida apresentou indicadores
de infestacdo e densidade no intradomicilio significativamente maior do que o somatério
de todas as demais espécies estudadas (p<0,001) (Fig. 1). A segunda espécie mais
densa (Fig. 1) no intradomicilio foi R. neglectus, sendo significativamente maior do que o
somatorio das demais encontradas (p<0,001). Em relacdo ao indicador de infeccéo
natural (IN) apenas a espécie R. neglectus apresentou diferenca significativa entre os
valores encontrados no intra e peridomicilio, sendo significativamente maior no

intradomicilio, com p<0,001 (Tab. 7).

Tabela 5. Infestagdo domiciliar de triatomineos sinantrépicos, Goids, Brasil, 2000 - 2003.

Espécie infestacao domiciliar ( %) teste | X P
| P X2 p

Panstrongylus diasl 0,001 0,003 0,90 0,344
Panstrongylus geniculatus 0,04 0,01 39,62 <0,001
Panstrongylus megistus 0,13 0,33 235,56 <0,001
Rhodnius neglectus 0,61 0,47 45,12 <0,001
Triatoma costalimai 0,02 0,03 1,15 0,283
Triatoma pseudomaculata 0,06 0,04 5,61 0,018
Triatoma sordida 1,60 8,99 13596,29  <0,001
Triatoma williami 0,004 0,004 0,00 1,000
| - intradomicilio P - peridomicilio

Tabela 6. Densidade de triatomineos sinantrépicos, Goias, Brasil, 2000 - 2003.

espécie densidade domiciliar teste [ X P

| P X2 p
Panstrongylus diasi 0,002 0,005 1,39 0,2386
Panstrongylus geniculatus 0,06 0,03 29,69 <0,001
Panstrongylus megistus 0,15 0,43 330,16 <0,001
Rhodnius neglectus 0,82 1,00 44,32 <0,001
Triatoma costalimai 0,06 0,05 0.37 0,54
Triatoma pseudomaculata 0,13 0,14 1,94 0,1637
Triatoma sordida 2,22 15,54 27363,91 <0,001
Triatoma williami 0,01 0,010 0,57 0,4451
| - intradomicilio P - peridomicilio
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Tabela 7. Infec¢ao natural por Trypanosoma cruzi em triatomineos sinantrépicos, Goias, Brasil, 2000 - 2003.

espécies infec¢do natural (%) teste | x P
| P X2 p
Panstrongylus diasi 0,000 0,000
Panstrongylus geniculatus 1,418 0,000 0,4951
Panstrongylus megistus 0,548 0,469 0,7451
Rhodnius neglectus 1,579 0,681 7,200 0,007
Triatoma costalimai 0,000 0,000
Triatoma pseudomaculata 2,215 0,571 0,0931
Triatoma sordida 0,839 0,620 3,120 0,077
Triatoma williami 5,263 0,000 - 0,4421
| - intradomicilio P - peridomicilio 1- teste exato de Fisher
\I’WfESTOQ(:_]O infradomiciliar densidade intradomiciliar
0,829
0,25% 82%
0,40%
0,61%
1,6%
2,22%
B Triatoma sordida B Rhodnius neglectus O outras espécies

Figura 1. Comparacao entre os indicadores de infestacdo e de densidade intradomiciliar de Triatoma sordida e
Rhodnius neglectus com outras espécies capturadas no intradomicilio em Goias, Brasil,2000-2003

Comparando todas as espécies estudadas, T. sordida foi a que apresentou 0s maiores
indicadores de infestacdo e densidade, mostrando preferéncia pelo ambiente
peridomiciliar, provavelmente pelo comportamento ornitofilico da espécie, fato também
observado por Silva et. al. (1992) e Pires et. al. (1999).

Com excecado de T. sordida, a espécie R. neglectus mostrou indicadores de
infestacdo e densidade superiores as demais espécies. Na comparacdo dos indicadores
do peri e intradomicilio a espécie evidenciou uma significativa infestagdo intradomiciliar
(Tab. 5), o que ndo pode ser concebido como uma preferéncia por este ambiente ja que o
a densidade triatominica da espécie foi significativamente maior no peridomicilio (Tab. 6).

Esta situacdo também foi observada por Forattini et. al. (1984), alertando que essa
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constante presenca peridomiciliar aumenta a possibilidade dessa espécie adaptar-se ao
ambiente domiciliar.

Em relacdo a distribuicdo geografica a espécie T. sordida foi a que apresentou
maior dispersdo, sendo encontrada em 79,6% dos municipios, nos quais 31,3% foram
encontrados triatomineos infectados por T. cruzi (Figs. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10). A
espécie R.. neglectus foi encontrada em 79,1% dos municipios, nos quais 9,4% foram
encontrados triatomineos infectados pelo T. cruzi (Figs. 2, 3,4, 5,6,7,8,9¢e 11).

No periodo estudado foi capturado e identificado apenas um exemplar de T.
infestans, no intradomicilio, no ano 2000, corroborando o certificado de eliminacdo da
espécie no Estado de Goias (Figs. 4 e 11). A reducao da frequéncia do T. infestans no
Estado de Goias ja tinha sido observado Silva et. al. (1992,1995) comparando capturas
realizadas entre 1984/1988 e 1992/1993.
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Figura 2. Distribui¢do geografica de
Estado de Goias, Brasil, 2000-2003.
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Figura 3. Distribuig@o geografica de triatomineos sinantropicos infectados por Trypanosoma cruzi, conforme
Sistema de Posicionamento Global(GPS), Goias, Brasil, 2000-2003.

Figuras 2A e 3A - Mapa do Estado de Goids com delimitagio da drea geogréfica do Nicleo Estadual de Apoio ao Controle de Endemias (MACE) de Ceres.

Municipios com triatomineos infectados,conforme tabelat.
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Figura 5. Distribuicdo geografica de triatomineos sinantropicos infectados por Trypanosoma cruzi,conforme
Sistema de Posicionamento Globa(GPS), Goias, Brasil, 2000-2003.

Figuras 4A e 5A. Mapa do Estado de Goias com delimitagdo da area geografica do Nucleo Estadual de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Formosa.

Municipios com triatomineos infectados, conforme tabela 2.
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Figura 6. Distribuicao geografica de espécies de triatomineos sinantropicos em municipios do

Estado de Goias, Brasil, 2000-2003.
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Figura 7. Distribuicao geografica de triatomineos sinantrépicos infectados por Trypanosoma cruzi, conforme

Sistema de Posicionamento Global(GPS), Goias, Brasil, 2000 - 2003.

Figuras 8A e 7A - Mapa do Estado de Goias com delimitagdo da drea geografica do Micleo Estadual de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Jatal.

Municipios com triatomineos infectados, conforme tabela 3.
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Figura 8. Distribuicao geografica de espécies de triatomineos sinantropicos em municipios do
Estado de Goias, Brasil, 2000-2003.
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Figura 9. Distribuigdo geografica de triatomineos sinantrépicos infectados por Trypanosoma cruzi,conforme
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Figuras 8A @ 94 - Mapa do Estado de Goids com delimitagio da drea geografica do Nacleo Estadual de Apoio ao Controle de Endemias (NACE) de Morrinhos.

Municipios com triatomineos infectados, conforme tabela 4.
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B Municipios com Panstrongylus geniculatus = Municipios com Panstrongylus megistus

B Municipios com Rhodnius neglectus I Municipios com Triatoma costalimai ™ Municipio com Triatoma infestans
infectado por Trypanosoma cruzi

“1 Municipios com Rhodnius neglectus
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infectado por Trypanosoma cruzi infectado por Trypanossoma cruzi infectado por Trypanosoma cruzl
1 Municipios com Triatoma pseudomacidata ' Municipios com Triatoma sordida ™ Municipios com Triatoma williami

Figura 10. Distribui¢do geografica de espécies de triatomineos sinantropicos e freqiiéncia de positividade para Trypanosoma cruzi,
por municipio, Goias, Brasil, 2000-2003.

Com a eliminacdo do T. infestans, as espécies T. sordida e R. neglectus se
destacam, atualmente, como as mais importantes, epidemiologicamente, no Estado de
Goiés. Isso se deve ndo s6 aos indicadores entomoldgicos de infestacdo e densidade
domiciliar, significativamente maiores que as demais, mas por estarem presentes na
maioria dos municipios do Estado de Goias.

Embora o Estado de Goias tenha recebido o certificado de eliminacdo do T.
infestans, principal espécie vetora em anos anteriores, a captura de outras espécies,

infectadas pelo T. cruzi no ambiente intradomiciliar € motivo de preocupacédo e alerta.
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Recomenda-se manter nos municipios um trabalho rotineiro e eficiente de vigilancia
entomoldgica capaz de detectar mudancas de comportamento das atuais espécies, bem
como evitar uma reinfestacdo do T. infestans, espécie que ainda néo foi eliminada do
Estado da Bahia, que faz limite com a regido do nordeste goiano.

Outro ponto fundamental estd relacionado a necessidade da implementacdo de
acOes integradas entre os servicos de saude e os centros de pesquisa locados nas
instituicbes de ensino superior que permitam o desenvolvimento de pesquisas,
contribuindo na orientagdo da vigilancia entomoldgica, principalmente em relacdo ao
comportamento e controle das espécies de triatomineos que invadem e estabelecem

colénias nas moradias em varios municipios de Goiés.
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Anexo 1

Revista Neotropical Entomology

Instrucdes para autores:

Artigos originais, que representem contribuicdo significativa para o conhecimento
da Entomologia podem ser aceitos, desde que ndo estejam publicados ou submetidos a
outra revista. Os manuscritos podem ser encaminhados em inglés, portugués ou
espanhol, sendo que o emprego de outros idiomas ficara a critério da Comissao Editorial.
A decisdo do aceite do manuscrito para publicacdo se pautara nas recomendacdes dos

editores-adjuntos e revisores ad hoc.Na elaboracgéo do trabalho siga as seguintes normas:

1. Faca duas paginas de rosto. Na primeira, indique no canto direito superior o nome e
endereco completo do autor a quem enviar a correspondéncia. Abaixo coloque o titulo do
trabalho em letras minusculas (apenas a inicial de cada palavra mailscula); nomes
cientificos deverdao ser em mindsculas e italico. Use apenas o nome do autor classificador
do inseto e ndo use o0 ano. Acrescente a ordem e a familia para as espécies de
artrépodes. Abaixo do titulo, nome do(s) autor(es) do trabalho em mailsculas pequenas
(small capitais), usando apenas o primeiro nome e 0 sobrenome de cada autor por
extenso. Abaixo do nome dos autores, mencione a instituicdo e endere¢co completo de
cada autor com chamada numérica. Na segunda pagina de rosto, coloque somente o

titulo do trabalho.

2. Se o artigo for em inglés, inicie a pagina 3 com o Resumo. Em primeiro lugar coloque o

titulo do trabalho em portugués ou espanhol em letras minusculas, com as iniciais em
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mailsculas. Abaixo coloque a palavra RESUMO em maiusculas junto & margem esquerda
seguida de hifen, continuando com o texto do Resumo em paragrafo Unico, usando no
maximo 250 palavras. Deixe espago e mencione a seguir a palavra PALAVRAS-CHAVE
em maiusculas. Use no maximo cinco palavras-chave, diferentes das palavras usadas no
titulo do trabalho, separadas por virgulas.

3. Inicie a pagina 4 com a palavra ABSTRACT em mailsculas junto & margem esquerda
seguida de hifen, continuando com o texto em paragrafo Unico. Nao repita o titulo do
trabalho. No final do Abstract, deixe espacgo, e mencione as KEYWORDS, seguindo as

instrugdes mencionadas para 0 Resumo.

4. Se o artigo for em portugués ou espanhol, inicie a pagina 3 com o Abstract, incluindo o
titulo em inglés e inicie a pagina 4 com o Resumo ou Resumen, sem incluir o titulo. As

demais orientagBes que constam nos dois itens anteriores também se aplicam.

5. Da pagina 5 em diante, inicie com a Introducdo sem colocar a palavra introducéo.
Seguir com Material e Métodos e Resultados e Discussao (os dois ultimos itens podem
aparecer juntos ou de forma independente). Os titulos devem ser escritos em minusculas,
com as iniciais em mailsculas, centralizados e negritados. Evite incluir o item Conclusfes
em separado. As conclusdes devem ser mencionadas dentro do item Resultados e
Discussédo. Em seguida coloque o item Agradecimentos, se houver. Inicie pagina nova
para mencionar a Literatura Citada. Nota: Escreva o(s) nomes(s) cientifico(s) por
extenso, seguido do autor descritor, qguando mencionados pela primeira vez no Resumo,
Abstract e na Introducao. Ex.: Spodoptera frugiperda (J.E. Smith). No restante do trabalho
e nas legendas das figuras e cabecalhos das tabelas, use o nome genérico abreviado.

Ex.: S. frugiperda.

33



6. Referéncias. Ao longo do trabalho mencione os autores das referéncias bibliograficas
em minusculas seguido do ano, observando a ordem cronoldgica e, em caso de artigos de
mesmo ano, a ordem alfabética. P. ex.: (Martins 1986, Soares 1987, Garcia 1990, Rhode
1990). Para dois autores use o simbolo &. P. ex.: Robinson & Smith (1982). Para mais de
dois autores use et. al. em itélico. P. ex.: Almeida et. al. (1981). Em Literatura Citada, as
referéncias devem seguir ordem alfabética usando o(s) nome(s) do(s) autore(s) em
minUsculas, em negrito. Também em negrito o ano da referéncia. Cite apenas o niumero
do volume. Nao use o numero do fasciculo. Use virgula para separar os nomes dos
autores e nao use ponto e virgula. Cite o primeiro autor pelo sobrenome e apés as iniciais
dos nomes. Do segundo autor em diante use primeiro as iniciais do nome e apds o
sobrenome por extenso. Use o simbolo & antes de citar o udltimo autor. Abrevie os titulos
das fontes bibliograficas, sempre iniciando com letras mailsculas. Optou-se pelo padrao
de abreviaturas conforme lista publicada em Current Contents - Journal Coverage as of
January 1995. Por ndo contarmos com uma lista oficial dos titulos nacionais, estes
deverdo ser abreviados conforme indicado no respectivo periddico. Evite citar teses e nao
cite resumos. Veja exemplos de citagdo de artigo, livro e capitulo de livro. Loménaco, C.
& E. Germanos. 2001. Phenotypic variation of Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) as
a response to larval competition for food. Neotrop. Entomol. 30: 223-231. Clarke, G.M,,
B.P. Oldroyd & P. Hunt. 1992. The genetic basis of developmental stability in Apis
mellifera:

heterigozity versus genetic balance. Evolution 46: 753-762. Price, P.W., T.M.
Lewinson,W. Fernandes & W.N. Benson. 1992. (eds.) Plant-animal interactions:
evolutionary ecology in tropical and temperate regions.New York, Willey, 639p.Zucchi,
R.A. & R.C. Monteiro. 1997. O género Trichogramma na América do Sul, p. 41-66. In
J.R.P. Parra & R.A. Zucchi (eds.), Trichogramma e o controle biolégico aplicado.

Piracicaba, FEALQ, 324p.
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7. ApoOs a lista de referéncias bibliograficas, inicie pagina nova com as tabelas. Coloque
uma tabela por pagina. Cada tabela devera ser numerada com algarismo arabico, seguido
de ponto. P. ex.: Tabela 1. Médias (+ EP) de duracéo e sobrevivéncia das fases larval e
pupal de T. absoluta mantida em folhas de diferentes genoétipos de tomateiro. Temp.: 25 +
10C; UR: 70% e fotofase: 14h. As notas de rodapé nas tabelas deverdo ter chamada

numérica. Nao use letras ou asteriscos.

8. Apls as tabelas, inicie pagina nova com a lista de legendas das figuras. Escreva a
palavra Figura, apenas com inicial mailscula, seguida do namero da figura e ponto. P.
ex.:Figura 3. Total de ninhos fundados pelas abelhas solitarias em ninhos-armadilha, nas
dunas de Abaeté, Salvador, BA. ATENCAO: As referéncias as figuras no texto devem se
abreviadas. P. ex.: Fig.1. As referéncias as tabelas devem ser por extenso. P. ex.: Tabela
1. Nas Tabelas e Figuras utilizar a fonte Times New Roman e, quando se referir a valores
médios, incluir o erro padrdo da média e o n (numero de observacdes), usando para a
média uma casa decimal em para o0 erro padrao duas. Apds as legendas das figuras
inclua as figuras originais (preferencialmente impressas a laser ou desenhadas em papel
cartdo branco), uma por pagina, indicando no canto superior direito 0 nimero da figura e o
sobrenome do primeiro autor, a lapis. Limite o tamanho da figura a duas vezes o tamanho
que ela dever ser publicada Faca o mesmo na cépia das figuras que acompanham a

segunda e terceira vias do trabalho. Evite o uso de fotografias.

9. Nas Comunicacbes Cientificas inclua o Abstract e o0 Resumo seguidos das KEY
WORDS e PALAVRAS CHAVE. Faca o texto corrido sem dividi-lo em Introducéo, Material
e Métodos, etc. 10. Secdo FOrum. Revisdes extensivas ou artigos sobre topicos atuais

em Entomologia s&o publicados nesta secéo, a convite. Artigos controversos séo bem-
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vindos, porém o texto deve explicitar as opinides controvertidas e referir a versao
comumente aceita. A Neotropical Entomology e seus editores ndo assumem
responsabilidade pelas opinides expressas pelos autores dos artigos da Secao Férum. Os
trabalhos devem ser escritos em fonte Times New Roman em péginas de tamanho A4,
com margem esquerda 2,5 cm e direita de 1,5 cm, em espaco duplo. Podem ser enviados
por e-mail (preferencialmente) ou impressos em papel (trés vias). Envie os trabalhos em
disquete somente ap6s a revisdo final, quando solicitado. Use o programa Word 97 ou
Word 2000 para o texto e preferencialmente o programa Excel para gréaficos. Sera
cobrada a taxa de R$20,00 (vinte reais) por pagina impressa para sécios da SEB e
R$30,00 (trinta reais) para nao socios. Figuras coloridas poderdo ser aceitas, quando
necessérias, sendo cobrados, adicionalmente, R$60,00 (sessenta reais) por péagina
colorida. Artigos em portugués podem ser traduzidos para o inglés, havendo para isso, um
acréscimo de R$ 20,00 (vinte reais) por pagina do texto original. Os autores receberao
gratuitamente 50 separatas.

Enviar manuscrito para:

Neotropical Entomology / Editora Chefe

Regina Sugayama C. postal 441 95200-000 Vacaria RS

Telefone/Fax: (54) 232-4938 e (54) 232-0101

E-mail: manuscritos@neotrop.entomol.com.br

regina.sugayama@neotrop.entomol.com.br
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