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DUARTE, Paulo Cesar Vieira. Os Aplicativos Educacionais a luz da Pedagogia Historico-
Critica no ensino e na aprendizagem de Matematica. 2024. 215p. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino na Educacdo Bésica) — Programa de P6s-Graduagdo em Ensino na Educacdo Bésica,
Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo, Universidade Federal de Goias, Goiania,
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RESUMO

A presente pesquisa € uma dissertacdo de Mestrado Profissional Stricto Sensu, vinculada a linha
de pesquisa ConcepcgOes tedricas metodoldgicas e praticas docentes, do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino na Educacdo Basica (PPGEEB) do Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada
a Educacao (Cepae) da Universidade Federal de Goias (UFG). Este estudo investigou o uso de
aplicativos educacionais para o trabalho docente, a luz da Pedagogia Historico-Critica (PHC)
nas aulas de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental (EF). A pesquisa foi conduzida
numa abordagem qualitativa, realizada em campo, com um professor e 27 alunos de uma turma
de nono ano do EF da Escola Maria de Lourdes Estivalet Teixeira, localizada no municipio de
Goiatuba, Goias. A questdo-problema que orientou esta pesquisa foi a seguinte: Quais as
contribuicdes didaticas dos aplicativos educacionais, a luz da PHC, para o trabalho docente no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica nos anos finais do EF? O objetivo geral foi
analisar as possibilidades pedagogicas dos aplicativos educacionais como recursos didaticos, a
luz da PHC, nas aulas de Matematica nos anos finais do EF. Para tanto, a proposta metodoldgica
iniciou a construcdo do referencial tedrico, que incluiu diversos autores, como: Araujo (2020),
Conceicdo (2018), Cysneiros (1999), Deslandes, Gomes e Minayo (2009), Gasparin (2012),
Giardinetto (2021), Gil (2008), Lakatos e Marconi (2003), Marsiglia (2011), Marx (1987;
2014), Moraes (2014; 2016) Moraes e Peixoto (2017), Moraes, Bueno e Do Nascimento (2017),
Nascimento (2016), Peixoto e Moraes (2017), Peixoto (2012; 2016; 2022), Petenucci (2008),
Saviani e Duarte (2021), Saviani (2021a; 2021b), Toschi (2005; 2019), Toschi et al. (2010),
entre outros. Para a coleta de dados, foram utilizados cinco tipos de instrumentos: entrevista
semiestruturada, questionarios, observacdo participante, diario de campo e avaliagbes. Foi
realizada uma formacdo com o professor participante da pesquisa sobre a didatica da PHC.
Apds uma curadoria de aplicativos para celulares, foi escolhido para implementacdo de um
Projeto de Ensino o GeoGebra, e 0 conteudo trabalhado em sala foi Sistemas de Equacdes de
1° grau. A partir do processo de discussdao pedagogica durante toda a pesquisa, surgiu o
desenvolvimento do produto educacional “Uma abordagem da Pedagogia Historico-Critica na
Pratica Docente”, resultante em um material didatico-pedagogico (e-book). Apresenta-se como
um material de apoio pedagdgico aos professores de Matematica na integracao de aplicativos
educacionais a luz da PHC no ensino e na aprendizagem de Matematica. Diante disso, verifica-
se que houve contribui¢Ges didaticas ao oferecer recursos visuais e interativos que ajudaram os
alunos a compreenderem os conteddos matematicos de forma mais dinamica e interativa.
Também foi possivel apontar a personalizacdo do ensino e o resultado imediato aos alunos,
assim como incentivar a participacdo dos alunos, tornando as aulas de Matematica mais
interessantes e motivadoras, 0 que aumentou o interesse e o entusiasmo deles pela disciplina.
Os resultados deste estudo contribuem para as praticas pedagdgicas, no entanto, pesquisas
futuras podem aprofundar a investigacdo e considerar o impacto a longo prazo. A colaboragéo
entre escolas, professores, pesquisadores e desenvolvedores € uma possibilidade a ser pensada.

Palavras-chave: Aplicativos Educacionais. Pedagogia Historico-Critica. Trabalho Docente.
Ensino e Aprendizagem de Matematica.



DUARTE, Paulo Cesar Vieira. Educational Applications in the light of Historical-Critical
Pedagogy in teaching and learning Mathematics. 2024. 215p. Dissertation (master’s in
teaching in Basic Education) — Postgraduate Program in Teaching in Basic Education, Center
for Teaching and Research Applied to Education, Federal University of Goias, Goiania, GO,
2024.

ABSTRACT

The present research is a Stricto Sensu Professional Master's dissertation, linked to the research
line Methodological theoretical conceptions and teaching practices, of the Postgraduate
Program in Teaching in Basic Education (PPGEEB) of the Center for Teaching and Research
Applied to Education (Cepae) from the Federal University of Goias (UFG). This study
investigated the use of educational applications for teaching work, in the light of Historical-
Critical Pedagogy (PHC), in Mathematics classes in the final years of Elementary School (EF).
The research was conducted using a qualitative approach, carried out in the field, with one
teacher and 27 students from a ninth-grade PE class at Escola Maria de Lourdes Estivalet
Teixeira, located in the municipality of Goiatuba, Goiés. The problem question that guided this
research was the following: What are the didactic contributions of educational applications, in
light of PHC, for teaching work in the teaching and learning process of Mathematics in the final
years of EF? The general objective was to analyze the pedagogical possibilities of educational
applications as teaching resources, in the light of PHC, in Mathematics classes in the final years
of EF. To this end, the methodological proposal began the construction of the theoretical
framework, which included several authors, such as: Aradjo (2020), Concei¢do (2018),
Cysneiros (1999), Deslandes, Gomes and Minayo (2009), Gasparin (2012), Giardinetto (2021),
Gil (2008), Lakatos and Marconi (2003), Marsiglia (2011), Marx (1987; 2014), Moraes (2014;
2016, Moraes and Peixoto (2017), Moraes, Bueno and Do Nascimento (2017), Nascimento
(2016), Peixoto and Moraes (2017), Peixoto (2012; 2016; 2022), Petenucci (2008), Saviani and
Duarte (2021), Saviani (2021a; 2021b), Toschi (2005; 2019), Toschi et al. (2010), among
others. For data collection, five types of instruments were used: semi-structured interviews,
questionnaires, participant observation, field diary and assessments. Training was carried out
with the teacher participating in the research on PHC teaching. After curating applications for
cell phones, GeoGebra was chosen to implement a teaching project, and the content worked on
in the classroom was 1st grade Systems of Equations. From the process of pedagogical
discussion throughout the research, the development of the educational product “An approach
to Historical-Critical Pedagogy in Teaching Practice” emerged, resulting in a didactic-
pedagogical material (e-book). It is presented as a pedagogical support material for
Mathematics teachers in the integration of educational applications in the light of PHC in the
teaching and learning of Mathematics. Therefore, it appears that there were didactic
contributions by offering visual and interactive resources that helped students understand
mathematical content in a more dynamic and interactive way. They also enabled the
personalization of teaching, immediate result to students, in addition to encouraging student
participation, making Mathematics classes more interesting and motivating, increasing interest
and enthusiasm for the subject. The results of this study can contribute to pedagogical practices,
but future research can deepen the investigation and even consider the long-term impact.
Collaboration between schools, teachers, researchers and developers is a possibility to be
considered.

Keywords: Educational Applications. Historical-Critical Pedagogy. Teaching Work.
Mathematics Teaching and Learning.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa tem como ponto de partida a observacdo didatica do uso das
tecnologias, fundamentada na trajetoria profissional do pesquisador ao longo de 15 anos de
pratica em sala de aula como professor de Matematica (2001 a 2015) e seis anos como gestor
de unidade escolar (2015 a 2021). E fundamental destacar o qu&o foi importante o uso das
tecnologias na educacdo no periodo pandémico causado pelo virus do Coronavirus (Covid-19).
A utilizacdo de recursos tecnoldgicos foi destaque nos meios de comunicagdo, tanto nas redes
sociais quanto em veiculos jornalisticos, revistas on-line e impressas, entre outros. Para que as
atividades educacionais continuassem, professores, alunos e pais tiveram que aprender a utilizar
as tecnologias em um curto intervalo de tempo, a fim de se adaptarem a um modelo de ensino
ndo presencial. Nesse cendrio, os recursos tecnologicos emergiram como elementos essenciais
para a efetivagédo do trabalho docente.

Quando estava cursando o Mestrado do Programa de Pos-Graduacdo em Educacéo em
Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGECM) do Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a
Educacdo (Cepae) da Universidade Federal de Goias (UFG), a partir de um trabalho de campo
da disciplina Organizagédo de Contextos de Educacéo Escolar, no qual o pesquisador realizou
uma atividade pratica em uma escola-campo, sobre 0 uso ou nédo dos aplicativos educacionais
e o trabalho docente nas aulas de Matematica, foi possivel perceber que, além de fazer parte do
meu processo de formativo, tanto educacional quanto profissional, 0 uso de tecnologias se
tornou mais frequente e necessario ao trabalho docente.

Dessa forma, depois de definir o que pesquisar, era 0 momento de estabelecer uma
fundamentacéo teorica que desse suporte ao processo de pesquisa. Para isso, considerou-se 0s
estudos da disciplina Teorias de Ensino e Aprendizagem, na qual foi possivel constatar que, ao
longo dos anos, varias correntes pedagdgicas surgiram com o objetivo de aprimorar a pratica
educacional e de enriquecer a experiéncia de ensino e aprendizagem. Contudo, nos ultimos
anos, a PHC tem se destacado entre essas abordagens e conquistado espacgo nas discussoes
contemporaneas sobre como melhorar a educacdo, despertando, assim, o interesse deste
pesquisador como fonte tedrica para fundamentar esta pesquisa.

Trata-se de uma teoria pedagogica desenvolvida no Brasil pelo Professor Dermeval
Saviani. A teoria teve origem no final da década de 1970 em um contexto de redemocratizacao
do pais, apés anos de predomindncia de uma pedagogia tecnicista durante um regime

autoritario.
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De acordo com Saviani (2021a), trata-se de uma abordagem pedagdgica que visa a
formacéo de cidadaos criticos e reflexivos, capazes de compreender a realidade social e de atuar
nela de forma transformadora. Ela combina teoria e pratica de forma dialética, promovendo
uma educacdo transformadora que se fundamenta na préatica educacional.

Nesse contexto, hoje em dia ja é notavel a evolucdo da educacdo brasileira, que, em
épocas passadas, foi marcada por uma notavel precariedade. Tal transformacéo se reflete na
conjuntura atual e pode estar associada a mudancas normativas e estruturais inovadoras no
sistema educacional. A partir da Constituicdo Federal (CF) de 1988, a educacdo é um direito de
todos e um dever do Estado e da familia, sendo promovida e incentivada com a colaboragéo da
sociedade (Brasil, 1988). Ja a Lei de Diretrizes Basicas da Educacdo Nacional (LDB), Lei n.
9.394/1996, afirma que a educacdo é dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana (Brasil, 1996). Sendo assim, prepara o individuo
para a vida em sociedade e para o exercicio do trabalho. “O homem necessita produzir
continuamente sua prépria existéncia. Para tanto, em lugar de se adaptar a natureza, ele tem que
adaptar a natureza a si, isto é, transforméa-la” (Saviani, 2021b, p. 11). Esse proposito € realizado
por meio do trabalho que se integra com as praticas educacionais. O professor precisa refletir
sobre sua préatica pedagdgica, acompanhar as transformagdes no cenario educacional e as

evolugdes na sociedade em geral.

O educador [...] € aquele que: - tem a docéncia como base da sua identidade
profissional; - domina o conhecimento especifico de sua area, articula ao
conhecimento pedagdgico, numa perspectiva de totalidade do conhecimento
socialmente produzido, que lhe permite perceber as relagdes existentes entre
as atividades educacionais e a totalidade das relagcGes sociais em que o
processo educacional ocorre; - é capaz de atuar como agente de transformacao
da realidade na qual se insere (Freitas, 1995, p. 9).

Nesse processo, para o professor, a docéncia ndo é apenas uma tarefa, mas algo que
fundamenta sua existéncia profissional. Ele precisa dominar tanto o conhecimento especifico
de sua area quanto o conhecimento pedagdgico, isto é, ndo apenas ser especialista na matéria
gue ensina, mas também entender as estratégias e as praticas pedagdgicas para transmitir o
conhecimento aos alunos. No ensino e na aprendizagem de Matematica, ndo é diferente. Além
do que ja foi exposto, o professor precisa compreender as diferentes formas de aprendizagem e
adaptar sua abordagem de ensino para atender a diversidade de estilos de aprendizagem
presentes em sua sala de aula. Especialmente por ser considerada uma das disciplinas mais

desafiadoras, a Matematica se destaca como um ponto critico no cenario escolar.
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A matematica enquanto disciplina escolar é colocada como uma das principais
entraves e cobranga do papel que ela deve desempenhar, no sentido basico e
amplo da situagdo cotidiana. Pois, a0 mesmo tempo ela gera acepcdes
contraditorias, onde é tida como area do conhecimento e vista por muitos
como algo inacessivel e indispensavel, e claro tida também como responsavel
pela exclusdo social (Silva, 2019, p. 190).

Por um lado, ela € considerada uma area de conhecimento indispensavel, mas, por outro,
muitos a veem como algo inacessivel. Essa contradicdo reflete a complexidade de como a
Matematica é percebida e experimentada por diferentes individuos. Assim, para Silva (2019),
a compreensdo do conhecimento matematico torna-se necessaria para sua aplicacdo no
cotidiano, buscando constantemente esclarecimentos que possam dissipar duvidas durante os
processos de ensino e aprendizagem.

A Matematica, por natureza, é uma disciplina que se presta a inUmeras aplicagdes
praticas, e uma possibilidade é integrar recursos tecnologias nesse processo. De acordo com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), entre as competéncias especificas de Matematica
para o Ensino Fundamental (EF), destacam-se “[...] utilizar processos e ferramentas
matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados”
(Brasil, 2018, p. 267). Essa abordagem reflete a importancia de integrar a Matematica de
maneira pratica e aplicada, transcendendo os limites da sala de aula e conectando-se com
situacdes reais. Além disso, ao enfatizar o uso de tecnologias digitais, a BNCC reconhece a
relevancia dos recursos tecnoldgicos no processo de aprendizagem de Matematica,
proporcionando aos alunos uma abordagem mais dindmica e alinhada com os desafios do
mundo atual.

Nesse contexto, pode-se observar que, durante a pandemia da Covid-19, os professores
tiveram que buscar novas metodologias de ensino que contemplassem a utilizacao de recursos
tecnologicos. Mesmo que uma boa parte dos professores ndo dominassem o uso desses recursos,
era essencial saber a importancia deles na construcdo do planejamento pedagogico. De acordo
com Araujo (2020), a compreensdo da tecnologia nos processos educativos é importante para
organizar os procedimentos pedagogicos. Tais tecnologias fizeram parte dos planejamentos
pedagdgicos em aulas ndo presenciais e, hoje, podem ser encontradas nos planejamentos de
aulas presenciais.

Sobretudo, a utilizacdo de elementos visuais e aspectos sonoros fornecem uma
representacdo mais realista e envolvente do contetdo ensinado. A autora também destaca que,

mais do que simplesmente adotar tecnologias e abordagens pedagdgicas inovadoras, é
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fundamental a capacidade de adaptar o ambiente educacional as metas que motivam os alunos
a se engajarem no processo de aprendizagem. Ela ilustra esse argumento com referéncia as
redes digitais, cuja dindmica e habilidade para estruturar interacbes promovem uma conexao
significativa entre os participantes do processo educativo, estimulando a aprendizagem
colaborativa, caracteristicas também encontradas em muitos aplicativos educacionais (Aradijo,
2020).

Cumpre notar que, embora tenha seus pontos positivos, é importante ressaltar que, na
pratica educacional, ¢ comum encontrar alunos usando tais tecnologias, raramente como um
recurso didatico, mas em redes sociais para bate-papos e outros fins que ndo sdo pedagdgicos.
No entanto, nesse contexto pedagdgico, o uso de tecnologias deve ser feito de maneira
intencional, ou seja, como um meio e ndo como uma finalidade da educacdo. E necessario
buscar a compreensédo das potencialidades e dos limites da tecnologia para que ela contribua
com a pratica pedagogica.

A presenca da tecnologia na escola, mesmo com bons softwares, ndo estimula
os professores a repensarem seus modos de ensinar nem os alunos a adotarem
novos modos de aprender. Como ocorre em outras areas da atividade humana,
professores e alunos precisam aprender a tirar vantagens de tais artefatos. Um
bisturi a laser ndo transforma um médico em bom cirurgido, embora um bom

cirurgido possa fazer muito mais se dispuser da melhor tecnologia médica, em
contextos apropriados (Cysneiros, 1999, p. 18).

A mera presenca das tecnologias nas escolas nao é suficiente para estimular mudancas
significativas no ensino e na aprendizagem, e isso esta relacionado a necessidade de formacéo
tanto por parte dos professores quanto dos alunos, a fim de aproveitar eficazmente 0s recursos
tecnologicos disponiveis. Também é essencial que os professores utilizem recursos
pedagdgicos adequados, e a simples disponibilidade de tais recursos ndo garante, por si so, 0
sucesso no processo de ensino e aprendizagem. Isso implica que, além dos recursos
tecnoldgicas, é crucial que os professores estejam capacitados e planejem aprimorar 0 uso
desses recursos para que tragam resultados positivos no ambiente educacional.

Sera preciso um planejamento pedagdgico que contemple de forma adequada os
contedos a serem trabalhados em sala de aula, e o professor precisard saber ensinar esses
contetidos, com diferentes recursos didaticos, inclusive os recursos tecnoldgicos. Atualmente,
0S programas escolares apresentam uma grande quantidade de conteldos e, a cada dia, ainda
surgem mais temas relevantes a serem abordados em sala de aula. Entdo, é necessario que o

tempo seja bem aproveitado, utilizando recursos pedagdgicos atualizados e que despertem o
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interesse dos alunos, diversificando o planejamento pedagdgico e evitando, assim, atividades
repetitivas e mecanicas.
A Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco,
2014, p. 7) aponta que “[...] as tecnologias mdveis podem ampliar e enriquecer oportunidades
educacionais para estudantes em diversos ambientes”. Essa afirmagéo sugere que dispositivos
moveis, como smartphones, tablets e laptops, podem ser utilizados de maneira eficaz para
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Logo, os aplicativos para dispositivos moveis,
também chamados de “apps”, segundo o Usemobile (2023), sdo softwares desenvolvidos
exclusivamente para dispositivos méveis como celulares, tablets, notebooks, entre outros,
gratuitos ou pagos. E, nesse cenario da educacao, destacam-se os aplicativos educacionais, que,
conforme aponta o site TutorMundi (2023), sdo softwares de educacdo que tém o objetivo de
facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Esses softwares podem abranger, desde
aplicativos para dispositivos mdveis até programas de computador especificos, todos projetados
para auxiliar tanto os educadores quanto os alunos em diversas etapas do processo educacional.
Diante das mudancas no uso das tecnologias educacionais no contexto educacional
causadas pela pandemia da Covid-19, e ndo s6 nesse periodo, mas considerando que as
tecnologias ja eram estudadas mesmo antes, e da experiéncia do pesquisador na disciplina do
mestrado, ja& mencionados, a justificativa para realizar esta pesquisa reside na constante busca
por aprimorar a pratica docente na area de Matematica, impulsionada pela necessidade de
oferecer aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais dindmica e envolvente. Nesse
contexto, a integracdo de aplicativos educacionais no ensino e na aprendizagem de Matematica
surge como uma oportunidade promissora. Essa pratica, alinhada aos principios da PHC, pode
trazer beneficios para alunos e professores. Além disso, o desenvolvimento de um material
didatico-pedagdgico (e-book) facilita a implementacdo desses conhecimentos no trabalho do
professor de Matematica em sua pratica cotidiana. Ainda, como diferencial significativo desta
pesquisa em relacdo a outras ja conduzidas sobre o uso de aplicativos educacionais no ensino
de Matematica, destaca-se a abordagem da PHC que é incorporada a analise dos aplicativos
educacionais, proporcionando uma perspectiva Gnica que considera ndo apenas 0s aspectos
técnicos, mas também os fundamentos pedagogicos. Sendo assim, que foi necessario realizar
uma proposta de formacdo para o professor participante, denominada de “Integracéo de
Aplicativos Educacionais no Ensino e na Aprendizagem de Matematica: uma perspectiva
formativa a partir da Pedagogia Histérico-Critica™, disponivel no Anexo A.
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O fato de se explorar a intersecao entre a PHC e o uso de aplicativos educacionais fez
emergirem reflexdes e questionamentos que culminaram na formulacdo da seguinte pergunta
norteadora: Quais as contribuicGes didaticas dos aplicativos educacionais, a luz da PHC, para
o trabalho docente no processo de ensino e aprendizagem de Matemética nos anos finais do
EF? Portanto, a presente pesquisa tem como objeto de estudo o uso de aplicativos educacionais
como recursos didaticos a luz da PHC no trabalho docente no ensino e na aprendizagem de
Matematica nos anos finais do EF.

A fim de obter uma compreensdo mais abrangente sobre essa questdo central, o estudo
estabeleceu como objetivo geral analisar as possibilidades pedagdgicas dos aplicativos
educacionais como recursos didaticos, a luz da PHC, nas aulas de Matematica nos anos finais
do EF.

Para contribuir com o processo de investigagdo, o estudo também delineou os objetivos
especificos que guiam as dimensdes da pesquisa. Esses objetivos especificos compreendem:

a) Apresentar elementos da PHC para fundamentar o trabalho docente nas aulas de
Matematica.

b) Identificar possiveis contribuicdes para o trabalho docente por meio do uso de
aplicativos educacionais, a luz da PHC no ensino de Matematica, nos anos finais
do Ensino Fundamental.

¢) Relacionar os principais pontos positivos e negativos, encontrados no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica por professores e estudantes, por meio do
uso dos aplicativos educacionais.

A pesquisa foi realizada em ambiente de campo, sob uma abordagem qualitativa,
coletando dados por meio de entrevistas, questionarios, observacdo participante, diario de
campo e avaliacOes. Esses instrumentos exploraram as percepcdes sobre o uso de aplicativos
educacionais fundamentados no processo didatico-pedagogico da PHC. Os sujeitos envolvidos
na pesquisa consistiram em um professor de Matematica, que sera denominado de “professor
participante”, e 27 alunos, todos pertencentes ao nono ano do EF da Escola Maria de Lourdes
Estivalet Teixeira, localizada no municipio de Goiatuba, Goias. Essa escola, neste estudo, sera
denominada de “escola-campo”. A escolha do nono ano é justificada pela transicdo para o
ensino medio, etapa importante na construcdo do conhecimento.

Esta pesquisa esta estrutura em seis capitulos:

No Capitulo 1 consta a INTRODUCAO.
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Capitulo 2: 2 PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA — explora a PHC em detalhes,
abordando sua origem, definicGes e raizes teoricas. Além disso, serdo examinadas as aplicacdes
especificas da PHC no ensino e na aprendizagem de Matematica, destacando os desafios e a
necessidade de reflexdo critica para sua implementacao.

Capitulo 3: 3 EDUCACAO E TECNOLOGIAS — aborda a intersecéo entre tecnologia
e educacdo, focando em aspectos como: a relacdo entre elas; a mediacdo pedagogica; 0 uso
especifico no ensino de Matematica; e as tecnologias moveis e aplicativos educacionais.

Capitulo 4: 4 PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA — apresenta uma
visdo do processo de desenvolvimento e conducdo da pesquisa, delineando cada etapa desde a
escolha do tema até a implementacdo pratica do estudo. Esse conjunto de etapas representa o
caminho percorrido pelos pesquisadores para investigar e compreender o uso de aplicativos
educacionais no ensino de Matematica a luz da PHC.

Capitulo 5: CONSTRUCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL — aborda a elaboragéo
de um e-book, organizado em quatro capitulos, intitulado: “Potencial Pedagdgico dos
Aplicativos Educacionais no Ensino e na Aprendizagem de Matemaética: uma abordagem da
Pedagogia Histdrico-Critica na prética docente”.

E, por fim, o Capitulo 6, 6 CONSIDERACOES FINAIS, quando s&o analisados 0s
resultados do estudo, destacando: os objetivos alcancados; 0s principais aspectos positivos e
negativos; a énfase na formacao continua dos professores; os investimentos em infraestrutura
tecnoldgica; as limitagdes da pesquisa; as metodologias de coleta de dados; e também faz
recomendag0es para futuras investigagoes.

Ao final estdo elencados as referéncias utilizadas para a construcdo desta pesquisa, 0S

anexos e 0s apéndices.
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2 PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Este capitulo tem como objetivo explorar os elementos da Pedagogia Histdrico-Critica
(PHC), comecando por sua origem e definicdes fundamentais. Ao compreender suas raizes
histéricas e conceituais, € possivel compreender os principios subjacentes que a tornam uma
abordagem pedagdgica que busca integrar teoria e pratica, configurando a préaxis! na
perspectiva de uma proposta desenvolvimental de educacgdo. Para isso, apresenta-se também a
contribuicdo de Jodo Luiz Gasparin que serviu de alicerce para o desenvolvimento do produto
desta pesquisa, bem como para a formagéo desenvolvida para o uso de aplicativos no ensino de

Matematica.

2.1 PERCURSO HISTORICO E DEFINICOES

Para iniciar a discussdo sobre a Pedagogia Historico-Critica (PHC), que foi
desenvolvida no Brasil pelo professor Dermeval Saviani, ressalta-se que ela surgiu no final da
década de 1970, num periodo marcado por transformacfes sociais e politicas no Brasil, no
contexto da redemocratizacdo ap0s anos de predominio de uma pedagogia tecnicista, sob um
regime autoritario (ditadura militar).

Em 1978, Saviani foi professor na primeira turma de Doutorado em Educacdo da
Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP), lecionando a disciplina Teoria da
Educacao. A finalidade desta disciplina era aprofundar a compreensao dos desafios enfrentados
pela educacdo no Brasil. A partir dai, o que Saviani vinha desenvolvendo passou a ser um
projeto coletivo, com a contribuicdo dessa turma de Doutorado para o desenvolvimento da
PHC.

Nessa época, “[...] cerca de 50% dos alunos das escolas primérias desertavam em
condicdes de semianalfabetismo ou de analfabetismo potencial na maioria dos paises da
América Latina” (Tedesco, 1981, p. 67 apud Saviani, 2021a, p. 3). Isso mostrou claramente que
muitas pessoas nao tiveram acesso a escola. Diante dessa situagdo, surgiram debates a respeito

da exclusdo social (marginalidade) em relacdo a escolarizagdo. A partir dessas discussoes,

! Na pedagogia, a nogdo de praxis refere-se a integragdo entre a teoria e a pratica educacional, enfatizando a acdo
reflexiva e consciente dos educadores e dos educandos. Ela esta relacionada ao processo de aprendizagem, que vai
além da simples absorcéo de informagdes, mas sim a um processo dialético que envolve a compreensao critica, a
reflexdo e a aplicagdo pratica do conhecimento na resolucéo de problemas e na transformacéo da realidade (Grilli,
2023).
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houve uma compreensdo no que se refere a forma de caracterizacdo das tendéncias

educacionais, relevantes para situar a perspectiva da PHC. A divisao € feita em dois grupos:

Primeiro grupo: compreende as teorias ndo-criticas, onde se situam a
Pedagogia Tradicional, a Pedagogia Nova e a Pedagogia Tecnicista. Nestas a
educacdo é um instrumento de correcdo das distor¢Bes sociais, é uma forca
homogeneizadora, cuja funcéo é reforgar os lagos sociais, promover a coesao
e garantir a integracdo dos individuos no corpo social. Segundo grupo:
encontram-se, aqui, as teorias critico-reprodutivistas, no qual se situam a
Teoria do Sistema de Ensino como Violéncia Simbdlica, a Teoria da Escola
como Aparelho Ideolégico de Estado (AIE), e a Teoria da Escola Dualista.
Estas teorias ndo apresentavam propostas pedagodgicas; para elas a educacéo é
dependente da estrutura social geradora de marginalidade, reforcando assim a
dominagdo e legitimando a marginalizacao (Petenucci, 2008, p 2-3).

Como é possivel notar, os dois grupos abordaram a questao da exclusdo social com base
em uma determinada perspectiva de como as relagbes entre educacdo e sociedade séo
compreendidas. Apresentar esse resgate historico é relevante, pois ele ajuda a compreender
epistemologicamente as bases da PHC e a concepcéo que se propde, tanto para a formacéo do
professor quanto para o produto educacional da dissertacéo.

Nesse contexto, emergiram analises das teorias ndo criticas e critico-reprodutivistas, que
ressaltaram as disparidades sociais e levaram 0s estudantes a pensarem sobre a grande
complexidade e as contradicdes apresentadas nos problemas educacionais daquele periodo?.
Diante da insatisfacdo com as teorias vigentes, surgiu interesse em entender o problema
educacional de forma completa (Saviani, 2021b). E esse descontentamento em relagdo as
tendéncias pedagogicas criticas, principalmente as critico-reprodutivistas, fez com que os
educadores avaliassem suas abordagens educacionais e considerassem fatores sociais no
processo. O foco passou a ser a promogao dos interesses populares e a busca da transformacéo
social por meio da educacéo.

Nessa conjuntura, a PHC comegou a se desenvolver a medida que se diferencia das
outras ideias criticas sobre educacdo. Saviani (2021b) evoca 0 ano de 1979 como um marco na
consolidacdo da PHC. O desafio de abordar a educacdo de forma dialética foi debatido de
maneira mais ampla e coletiva. Surgiu entdo o termo “histdrico-critica”, com o propésito de
manter a natureza critica que se conecta com os elementos sociais da abordagem reprodutivista.

No entanto, segundo Saviani (2021b), essa nova perspectiva estava associada a
dimensao historica que a visdo reprodutivista tendia a negligenciar. As pedagogias tradicionais,

bem como a pedagogia nova e a tecnicista, ndo incluiam elementos historicizados, elas careciam

2 Vale ressaltar que estas ideias e a proposta da PHC surgiram nas aulas do Doutorado da PUC-SP.
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da compreensdo dos fatores historico-sociais que influenciam a educacéo (Saviani, 2021b). Em
outras palavras, a PHC busca analisar a educacdo de forma critica, levando em conta as
influéncias sociais, a0 mesmo tempo que incorpora uma andalise temporal que destaca o
desenvolvimento histérico dos problemas educacionais. Nas palavras de Saviani (2021b, p.
76), a traducdo da “Pedagogia Historico-Critica € o empenho em compreender a questao
educacional com base no desenvolvimento histdrico objetivo™.

Nesse sentido, apresenta-se uma abordagem pedagdgica convergente aos anseios
daqueles que buscam a mudanca na sociedade. 1sso ocorre porque a influéncia da escola néo é
totalmente rigida, existe uma margem de atuacdo, ainda que discreta, na qual a educacdo pode
exercer impacto sobre os individuos e a comunidade, desempenhando um papel significativo
na transformacao social.

Observa-se que, desde a sua concepgdo, diversas pessoas tém se empenhado no
desenvolvimento e no aperfeicoamento dessa pedagogia. O alcance da PHC é um motivador
para se pensar nesta discussao no ambito da educacdo Matematica, uma vez que se considera
relevante debrucar-se sobre uma perspectiva de formacdo critica e dialética também nas
ciéncias exatas. Para tanto, na proxima secdo, serdo apresentados os fundamentos desta

proposta.

2.2 FUNDAMENTOS DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

As reflexdes sobre o desenvolvimento humano e a relacdo com a ciéncia sdo aspectos
qgue corroboram com as concepcBes do materialismo historico-dialético. No campo
educacional, seus alicerces da PHC sédo sustentados em Karl Marx, Friedrich Engels, além de
terem a contribuicdo de precursores que avangam na discussdo do método (Saviani, 2021b).

O materialismo historico-dialético, elaborado por Marx, preconiza a interpretacdo da
realidade, a visdo de mundo, destacando principalmente os aspectos de materialidade e de
concretude. O aspecto material aborda a estruturacdo das sociedades humanas para a produgéo
e a reproducdo da vida, enquanto o carater historico diz respeito a estrutura que 0S seres
humanos constroem ao longo da sua trajetoria histérica (Pires, 1997, apud Petenucci, 2008).

3 A expressdo “histérico- objetivo” refere-se a andlise e a compreensdo de eventos, fendmenos ou conceitos
considerando a evolugdo que ocorreu ao longo do tempo. Examina as mudancas, as influéncias e os contextos
histéricos que moldaram determinada situacdo, ideia ou processo. Em vez de depender apenas de interpretac6es
subjetivas, essa abordagem busca embasar os argumentos em dados concretos.
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Diante desses aspectos, Saviani (2021b) fundamenta sua abordagem de educacdo na
teoria social de Marx, a qual orienta sua compreensao da natureza e da educacgdo. O pensamento
marxista possui, como um dos seus fundamentos basilares, a concepcdo do trabalho, que é
compreendido como o processo de transformagéo da natureza em objetos que possuem utilidade
para a vida humana. Trata-se de uma atividade essencial para a natureza humana. Para Marx
(1987), o trabalho é o que distingue os humanos dos animais. Essa distin¢do é facilitada pelo
carater teleologico inerente ao trabalho humano, ou seja, pela capacidade de conceber
mentalmente os resultados da acao.

Sendo assim, a natureza essencialmente humana € delineada e definida pela atividade
laboral, e 0 ato de transformacao, inerente ao trabalho, ndo se limita meramente a manipulacéo
da natureza. Por meio da atividade laboral, o ser humano também efetua mudancgas em sua
prépria esséncia. Essa ideia é relacionada na educacdo ao trabalho docente, isto é, “[...] o
trabalho educativo é o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular,
a humanidade que é produzida historica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (Saviani,
2021b, p. 13).

Nesse contexto, percebe-se um elo entre o ser humano, a educagdo e a atividade de
ensino por meio do trabalho. E esse movimento envolve intrinsecamente tanto a presenca do
professor quanto a presenca dos alunos. Em outras palavras, a acdo de ministrar uma aula é
indissociavelmente ligada a geracéo desse ato e ao seu consumo. A aula é objeto de produgéo
e de consumo simultaneos, uma vez que € criada pelo professor e apreendida pelos alunos
(Saviani, 2021b).

Saviani (2021b) destaca a essencialidade de uma educacdo que entrelaca os contetudos
curriculares com a vivéncia dos educandos, promovendo, assim, a contextualizagdo e a
aplicabilidade préatica dos saberes, mantendo simultaneamente a coeréncia e a organizacéo
logica desses conhecimentos. O autor destaca a elaboracdo de métodos que tenham
interconexao entre a educacdo e a sociedade, contrastando essas estratégias com os métodos

tradicionais e contemporaneos.
2.3 0S METODOS DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA
Saviani (2021a) faz a exposicdo dos métodos de ensino e da concepgdo, mostrando o

movimento da relacdo entre o estudante e o conhecimento cientifico. Essa apresentagdo é

relevante para situar a perspectiva de sua proposta. Ela é baseada em uma perspectiva que
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valoriza a aprendizagem dos alunos, estimulando-os a serem ativos e proativos em seu processo
de desenvolvimento do conhecimento. O professor, por sua vez, ndo é apenas um transmissor
de informacGes, mas um mediador, por isso, o didlogo é valorizado na interacdo entre o
estudante, o professor e a cultura acumulada historicamente. Além disso, ele reconhece o
vinculo entre a sociedade e a escola.

A organizacdo dos métodos da PHC, feita por Saviani (2021a), € demonstrada na forma
de passos e se assemelha a estrutura conceitual empregada por autores como Herbart* e Dewey?,
tendo como ponto de partida o processo de ensino.

E importante mencionar que, na subsecdo 2.4, apresenta-se a abordagem didatica da
PHC, segundo Gasparin (2012), que elaborou uma proposta didatica fundamentada no
materialismo histérico-dialético e decorrente dos métodos da PHC. Essa proposta se assemelha
e, na verdade, configura-se com uma fundamentacdo didatica para os métodos (passos) de
Saviani (2021a), apresentados a seguir:

a) Primeiro passo — a pratica social: € nesse momento que o professor deve criar um
ambiente educacional que valorize e utilize a realidade social dos educandos como ponto de
partida. De acordo com Marsiglia (2011), o professor deve empregar esforcos para compreender
a realidade social dos alunos e identificar elementos que possam servir como base para o
processo de ensino e aprendizagem. A pratica social € um ponto de convergéncia entre o
professor e os alunos, embora ambos desempenhem papéis distintos e possuam perspectivas
individuais, que variam conforme seu nivel de conhecimento e de experiéncia em relagdo a essa
prética social.

Os argumentos de Saviani (2021a) sobre essa pratica social sdo de que tanto o professor
guanto os alunos podem assumir perspectivas distintas na qualidade de agentes sociais com
atributos diferenciados. O professor e 0s alunos se situam em patamares diferentes em termos
de compreensao, abrangendo tanto o conhecimento quanto a experiéncia em relagdo a pratica
social. No entanto, essa disparidade entre o professor e os alunos ndo deve ser interpretada

como uma relacdo de autoridade hierarquica, mas como uma manifestacdo da diversidade de

4 Para o filésofo alemé&o Johann Friedrich Herbart (1776-1841), a pedagogia foi formulada pela primeira vez como
uma ciéncia, sobriamente organizada, abrangente e sistematica, com fins claros e meios definidos. A estrutura
tedrica construida por Herbart se baseia numa filosofia do funcionamento da mente, o que a torna duplamente
pioneira: ndo s por seu carater cientifico, mas também por adotar a psicologia aplicada como eixo central da
educacdo (Nova Escola, 2023a).

5 Quantas vezes vocé ja ouviu falar na necessidade de valorizar a capacidade de pensar dos alunos? De prepara-
los para questionar a realidade? De unir teoria e pratica? De problematizar? Se vocé se preocupa com essas
questdes, ja esbarrou, mesmo sem saber, em algumas das concepcoes de John Dewey (1859-1952), fil6sofo norte-
americano que influenciou educadores de varias partes do mundo (Nova Escola, 2023b).



30

papéis e de experiéncias que cada um desempenha e traz consigo no contexto do processo
educativo.

Segundo Marsiglia (2011), essa fase inicial do método esta intrinsecamente relacionada
ao estégio de desenvolvimento do aluno, que esta vinculado a sua participacdo na pratica social,
baseada em um entendimento fragmentado e desordenado do senso comum. Nesse estagio, a
tarefa primordial consiste em identificar, com base nas exigéncias inerentes a pratica social, 0s
conhecimentos histéricos acumulados que se mostram relevantes para serem incorporados ao
curriculo escolar e, posteriormente, transmitidos aos alunos.

b) Segundo Passo — Problematizagéo: para Saviani (2021a), a etapa da problematizacao
desempenha um papel crucial na identificacao dos principais problemas que emergem na pratica
social e que devem ser solucionados na pratica social dos sujeitos, pois dizem respeito ao
conhecimento relacionado a essa situacao.

Marsiglia (2011) contribui com a discussdo ao afirmar que este € o momento de
avaliacdo das respostas dadas aos problemas da pratica social. E um processo de
guestionamento que busca encontrar e mostrar as fragilidades e as lacunas das respostas. O
objetivo é orientar os alunos sobre o conhecimento que deriva das vivéncias cotidianas, em
direcdo ao conhecimento cientifico, que se destaca por sua organizacdo e sistematizacao
rigorosas. Para atingir esse proposito, o professor é responsavel por desafiar os alunos a se
engajarem em reflexdes aprofundadas acerca de problemas ou de indagacgdes pertinentes a sua
propria realidade social. Além disso, é necessario incentivar os estudantes na busca de fontes
de informacdo relevantes para as discussdes significativas e, por meio desse processo,
desenvolver habilidades de construcdo e avaliacdo de hipoteses.

Assim, o professor deve introduzir uma situacdo desafiadora, uma pergunta critica ou
um dilema que exerce um estimulo para a reflexdo ativa dos alunos em relagdo aos contetdos
previamente explorados na fase anterior, fazendo uso dos conhecimentos prévios ja
apresentados.

c) Terceiro passo — Instrumentalizacdo: de acordo com Saviani (2021a, p. 57), “[...]
trata-se de [se] apropriar dos instrumentos tedricos e praticos necessarios [para] a resolugdo dos
problemas detectados na pratica social”. Esses instrumentos sdo produtos resultantes de
construcdes sociais e tém uma trajetoria histdrica de preservacdo, a capacidade de os alunos se
apropriarem deles estd intrinsecamente ligada & sua transmissdo, seja de forma direta ou
indireta, mediada pelo professor. A referéncia a transmissdo do ensino, direta ou indireta, se

justifica pelo fato de que o professor pode tanto repassar esses instrumentos aos alunos quanto
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orientar os caminhos e meios pelos quais essa transmissdo pode ocorrer de maneira eficaz
(Saviani, 2021a).

Nesta fase do processo, é essencial que os estudantes adquiram competéncia na
utilizacdo de instrumentos culturais que foram criados pela sociedade humana. Conforme
aponta Marsiglia (2011), os alunos devem se apropriar dos instrumentos culturais produzidos
pela humanidade, que séo recursos para a construcao de uma sociedade mais justa e igualitaria.
Essa instrumentalizacdo capacita os alunos para uma integracdo, de modo que 0 acesso ao
conhecimento ndo se limita a produgdo, mas se estende as relacdes envolvidas na sua construcao
e elaboracéo.

d) Quarto passo — Catarse: ocorre quando os estudantes, ap6s terem passado por etapas
anteriores de ensino, internalizam o conhecimento de maneira ativa e critica, demonstrando

uma compreenséo significativa e reflexiva da realidade. Trata-se de uma

[...] etapa culminante do processo educativo, quando o aluno ndo tem mais
uma visédo parcial e fragmentada do fendmeno, mas sim compreende o todo,
o sentido de sua complexidade e do contexto do fato. H& uma transformacéo
e a aprendizagem efetiva acontece (Marsiglia, 2011, p. 107).

Com essa mudangca no processo de aprendizado, os estudantes adquirem uma
compreensdo mais ampla do conteudo estudado, ultrapassando a reten¢do mecanica, adquirindo
uma dimensao maior e Util, caracterizada por uma compreensdo que permite ao aluno aplicar o
conhecimento adquirido em situagdes reais.

Nessa etapa, 0 estudante comeca a interagir de maneira intencional e consciente com o
conhecimento. Nesse momento, ele faz perguntas, elabora hipdteses e testa solugdes que ele
mesmo descobre.

e) Quinto passo — Pratica social — ponto de chegada: os métodos inicial e final sdo
ambos caracterizados como pratica social; no entanto, eles se diferenciam porque, ao término
do processo, essa pratica se transforma qualitativamente do processo de aprendizagem

decorrente.
O ponto de chegada é a propria pratica social, compreendida agora ndo mais
em termos sincréticos pelos alunos. Neste ponto, a0 mesmo tempo em que 0s
alunos ascendem ao nivel sintético em que, por suposto, ja se encontrava o

professor no ponto de partida, reduz-se a precariedade da sintese do professor,
Cuja compreensao se torna mais e mais organica (Saviani, 2021a, p. 58).

Na etapa conhecida como sincrese, o estudante demonstra uma compreensao limitada,
fragmentada ou simplista do contedo que estd sendo estudado. Conforme o processo de

problematizacdo da pratica social se desenrola, ocorre uma progressao em direcdo a uma analise
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critica mais elaborada, culminando na transicao para a fase subsequente, denominada sintese.
Nessa etapa, 0 aluno atinge uma compreensdo mais abrangente e profunda do conteudo,
demonstrando uma capacidade de pensamento critico que se estende, como indica o autor, a
totalidade do conhecimento em questéo.

Portanto, segundo Saviani (2021a), os estudantes ja demonstram um nivel de
conhecimento equiparavel ao do professor, e essa elevacdo do conhecimento é de fundamental
importancia para uma compreensao aprofundada da especificidade da relacdo pedagdgica.
Ainda, é imprescindivel salientar que a modificagdo efetiva da pratica social somente se
concretiza a partir de uma posi¢cdo como agentes sociais ativos e concretos.

Saviani (2021a) destaca que a dimensdo didatico-pedagogica da PHC, que aborda os
procedimentos metodoldgicos na préatica de ensino, foi considerada na elaboracdo dos roteiros
realizados com o professor da escola-campo, bem como na elaboracéo do produto educacional
desta pesquisa. Vale destacar ainda que ela foi aprimorada pelo livro de Joao Luiz Gasparin,
“Uma didatica para a Pedagogia Historico-Critica”. Os procedimentos relacionados a essa

obra serdo apresentados na proxima secao.

2.4 DIDATICA PARA A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Em resposta a provocacdo de Saviani durante o curso de doutorado na Pontificia
Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP), Gasparin aceitou o desafio de traduzir a PHC
para uma abordagem didatica para permitir que mais professores nas diversas areas do
conhecimento pudessem aprimorar o processo de ensino-aprendizagem. Assim ele elaborou
uma proposta didatica fundamentada no materialismo historico-dialético, intitulada “Uma
didatica para a Pedagogia Historico-Critica” (Gasparin, 2012).

De acordo com Gasparin (2012), essa abordagem € uma proposta dialética de interacéo
entre o ensino e a aprendizagem, isto é, envolve o professor e 0 aluno. Essa perspectiva parte
da experiéncia, ou seja, da pratica, passa pela teoria e, depois, retorna a pratica. E importante
salientar que a retomada ndo se refere a uma pratica simples, mas de uma praxis.

Para Gasparin (2012), o novo método nao tem como ponto de partida a escola ou a sala
de aula, mas sim a realidade social abrangente. A analise critica dessa realidade possibilita a
formulacdo de novas abordagens e de praticas pedagogicas. A partir desse enfoque, promove-
se a transicao da realidade social como um todo para a especificidade tedrica da sala de aula e,
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posteriormente, retorna-se a totalidade social, desencadeando um enriquecedor processo
dialético de ensino enriquecedor.

O autor ainda aborda que

Para o desenvolvimento dessa proposta pedagdgica, toma-se como marco
referencial epistemoldgico a teoria dialética do conhecimento, tanto para
fundamentar a concepcdo metodoldgica e o planejamento de ensino-
aprendizagem, como a ag¢ao docente-discente (Gasparin, 2012, p. 3).

Ao utilizar a dialética como marco referencial epistemoldgico, a proposta pedagogica
busca promover uma compreensdo das relagcdes entre os contetdos, estimulando a anélise
critica e a reflexdo. A dialética sugere uma abordagem que vai além da simples acumulacéo de
conhecimento, enfatizando a importancia das contradi¢des e dos conflitos como motores do
desenvolvimento intelectual.

Sua concepcao metodoldgica vai além de abordar os contetidos, mas todo o processo
educativo. Isso implica estratégias pedagogicas que incentivem a participacdo ativa dos alunos,
o dialogo e a construcdo coletiva do saber.

Nesse contexto, serdo pesquisadas orientacdes para planejar o processo pedagdgico-
didatico utilizando os aplicativos educacionais a partir da obra de Gasparin (2012). Como j&
mencionado, o autor procura traduzir os fundamentos da PHC para o campo da didatica. Ele
usa um método ensinado na PHC, dividido em cinco passos: pratica social inicial,
problematizacdo, instrumentalizacédo, catarse e pratica social final, os quais serdo apresentados

a sequir.

2.4.1 Prética Social Inicial do Conteldo

O primeiro passo do método é caracterizado como uma fase de preparacdo, mobilizagdo
e orientacdo dos estudantes para o desenvolvimento do conhecimento escolar. Além disso,
constitui uma fase preliminar de imerséo na realidade, estabelecendo um primeiro contato com
0 tema a ser abordado no estudo. Essa etapa implica compreensdo da realidade concreta dos
alunos, considerando suas vivéncias, experiéncias e contexto sociocultural (Gasparin, 2012).

Gasparin (2012) explica que, conforme o pressuposto dessa abordagem, o ponto de
partida € o conhecimento que os alunos ja possuem sobre o contetudo. O que significa que a
proposta transcende a préatica social relacionada a um conteudo especifico, sendo concebida

como uma compreensao mais ampla da realidade dos alunos.
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E possivel perceber que a pratica social mencionada néo se limita aquilo que o aluno
realiza ou conhece em sua vida cotidiana, mas também reflete seu entendimento e
discernimento da sociedade como um todo.

Assim, a etapa inicial do método busca estabelecer uma ligagéo entre o conhecimento
escolar e o contexto dos alunos, com o propoésito de criar um ambiente propicio para a
construcdo do conhecimento com uma postura critica e comprometida com a transformacao

social.

2.4.2 Problematizacdo

O segundo passo é a etapa de problematizacdo que desempenha um papel central, pois
encarrega-se de direcionar todo o processo de ensino e aprendizagem. E a ligagdo entre as
praticas cotidianas e a teoria que representa 0s conhecimentos mais consolidados e
sistematizados.

De acordo com Gasparin (2012), a problematizacdo configura-se como o estagio em que
a préatica social é submetida a analise e ao questionamento, considerando tanto o contetdo a ser
abordado quanto as demandas sociais relacionadas a aplicacdo desse conhecimento. Nessa fase,
inicia-se o processo de apropriacdo do contetdo de maneira sistematizada. Ao problematizar
uma situacdo, é necessério transcender as acdes realizadas no contexto pratico e ingressar em
um dominio de reflexdo e de investigacdo. Isso implica uma abordagem que conduz a explorar
as causas e 0s principios subjacentes aos fendmenos, indo além da simples execucdo das
atividades.

Gasparin (2012, p. 35) destaca que “[...] a problematizacdo tem como finalidade
selecionar as principais interrogacdes levantadas na pratica social a respeito de determinado
conteudo”. O professor usa as indagac6es sociais como diretrizes para elaborar seu plano de
aula, escolher recursos e estratégias pedagogicas apropriadas, além de orientar os debates em
sala. Além disso, os alunos sao estimulados a refletir sobre as questées em discussao, a buscar
solugdes e a realizar investigagdes relacionadas ao tema em questao.

Segundo Gasparin (2012), a maioria das questdes identificadas na pratica social ndo se
encaixa necessariamente na abordagem do conteldo em questdo. Portanto, € necessario
selecionar as questbes mais relevantes ou formular novas perguntas mais adequadas ao

contetdo. As perguntas desenvolvidas nessa etapa sdo abordadas na fase subsequente. Elas
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podem ser ajustadas com base nas contribui¢Ges dos alunos, podendo ser substituidas ou até
mesmo excluidas.
Nesse contexto, o conteido é submetido a uma série de dimensdes e de questionamentos

que demandam do professor uma reconfiguragdo do conhecimento que ele j& possui.

A problematizacdo representa um desafio para professores e alunos. Trata-se
de uma nova forma de considerar o conhecimento, tanto em suas finalidades
sociais quanto na forma de comunicé-lo e reconstrui-lo. Para o professor
implica uma nova maneira de estudar e preparar o que sera trabalhado com os
alunos: o contetdo é submetido a dimensdes e questionamentos que exigem
do mestre uma reestruturacdo do conhecimento que ja domina (Gasparin,
2012, p. 46).

Além disso, a problematizacdo é uma abordagem inovadora na concepcdao do
conhecimento, em termos de suas implicacdes sociais em relacéo as estratégias de comunicacao
e de reconstrucdo do saber. Gasparin (2012) considera que a problematizacdo desempenha um
papel fundamental como fio condutor de todo o processo de ensino e aprendizagem. Essa € uma
etapa preparatdria, pois, depois de o estudante ser desafiado e estimulado a apresentar hipoteses,
ele se compromete de maneira tedrica com a busca por solugdes para as questdes levantadas. O
conteddo deixa de ser apenas um conjunto de informacdes programaticas, ja que, gradualmente,

a aprendizagem adquire significado subjetivo e social.

2.4.3 Instrumentalizacéo

Nesse terceiro passo, ocorre a elabora¢do do conhecimento por meio da interagao entre
0 professor e os estudantes. O professor apresenta o contetdo de forma sistematica e
estruturada, seguindo uma sequéncia ldgica e coerente, de modo a facilitar a compreensédo e a
assimilagdo do conhecimento pelos alunos. De acordo com Gasparin (2012), a formulacéo das
acOes pedagogicas-didaticas e a determinacao dos recursos requeridos para a realizacdo dessa
etapa sdo influenciadas por diversos fatores, incluindo a experiéncia do professor, a natureza
do conteudo a ser ensinado, as motivacdes e as demandas dos alunos, bem como a perspectiva
tedrico-metodoldgica adotada.

A experiéncia do professor é importante, pois permite que ele selecione e implemente
estratégias de ensino adequadas para as necessidades dos alunos. Os interesses e as necessidades
dos alunos também devem ser considerados, pois 0 processo de ensino deve ser significativo

para eles. E importante criar conexdes entre o contetido e a realidade dos alunos, de modo a



36

tornar esse contetdo relevante e acessivel. A concepcao tedrico-metodoldgica adotada também
€ um aspecto importante, logo orienta as agdes e 0s recursos utilizados no processo de ensino.

De acordo com Gasparin (2012, p. 51), “[...] a instrumentalizacédo é o caminho pelo qual
0 conteudo sistematizado é posto a disposicdo dos alunos para que o assimilem e o recriem e,
ao incorporé-lo, transformem-no em instrumento de construgdo pessoal e profissional
Gasparin”. A medida que os alunos assimilam os conteddos, eles adquirem habilidades e
recursos de maneira significativa, capacitando-os a construir seu proprio conhecimento com
aplicacOes préaticas em suas vidas.

O professor orienta o0s alunos na transi¢cdo dos conceitos de senso comum para aqueles
de natureza cientifica, promovendo uma abordagem integrada que responde tanto aos desafios
inerentes a pratica social quanto as dimensbes do conteldo delineadas na fase de
problematizacdo, que s&o minuciosamente exploradas na etapa subsequente de
instrumentalizacdo (Gasparin, 2012).

O professor € o mediador que, por meio de estratégias previamente planejadas, ativa 0s
processos cognitivos dos alunos, a fim de que estes se apropriem significativamente dos

contetdos cientificos em suas diversas dimensdes (Gasparin, 2012).

Ao assumir o papel de mediador pedagdgico, o professor torna-se provocador,
contraditor, facilitador, orientador. Torna-se também unificador do
conhecimento cotidiano e cientifico de seus alunos, assumindo sua
responsabilidade social na construcdo/reconstrucdo do conhecimento
cientifico das novas geracdes, em funcdo da transformacdo da realidade
(Gasparin, 2012, p. 110).

Essa mediacdo ocorre a medida que o professor conhece e compreende tanto os
conceitos cientificos quanto os cotidianos. De acordo com Gasparin (2012), o docente pode
contribuir para que os estudantes alcancem um estagio de cidadania plena e uma integracéo

profunda na sociedade.

2.4.4 Catarse

Nesse quarto passo, ocorre a fase de sintese que € descrita pela avaliacdo do nivel de
aprendizagem dos alunos. O professor tem a oportunidade de avaliar os alunos e de verificar a

extensdo de seu progresso com base nos contetidos propostos.

A Catarse é a sintese do cotidiano e do cientifico, do tedrico e do pratico a que
0 educando chegou, marcando sua nova posi¢do em relagdo ao contetdo e a
forma de sua construcdo social e sua reconstrucdo na escola. E a expressao
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tedrica dessa postura mental do aluno que evidencia a elaboracéo da totalidade
concreta em grau intelectual mais elevado de compreenséo (Gasparin, 2012,
p. 124).

Esse momento também representa o0 estagio do processo de construcdo do
conhecimento, englobando a mediacdo do professor e a participacdo dos alunos, bem como a
interconexao dos contetidos. O aluno evidencia a apropriacdo dos conteidos e das metodologias
ao revelar sua reflexdo critica e sua habilidade para empregar o conhecimento adquirido em
contextos sociais.

Conforme aponta Gasparin (2012), a catarse representa 0 momento em que o aluno
adquire a capacidade de contextualizar e de compreender as questdes sociais apresentadas
inicialmente e envolvidas nas etapas subsequentes. Isso resulta na recontextualizacdo do
conteddo dentro de um novo contexto social. A catarse assume destaque especial, pois
representa 0 momento em que as transformacdes ocorridas no individuo se tornam evidentes e
demonstram efetivamente a modificacdo intelectual do aluno. Cabe assinalar que € necessario
verificar a aprendizagem dos alunos, criando condigdes apropriadas para que estes possam
demonstrar o conhecimento adquirido e a maneira como abordam as questdes apresentadas
durante o processo de ensino.

Nesse momento, é essencial verificar se 0s objetivos estabelecidos no inicio da acdo
pedagdgica foram alcangados. Essa fase de conclusédo do processo de aprendizagem pode ser
dividida em duas etapas relevantes para a avaliagcdo do processo de aprendizagem: primeiro, a
elaboracédo tedrica da nova sintese, na qual o aluno avalia seu proprio nivel de compreensao do
tema; e a segunda € a expressdo pratica da nova sintese, que consiste na externalizagdo e na
demonstracdo publica de seu aprendizado por meio da avaliagdo (Gasparin, 2012).

A sugestdo de Gasparin (2012, p. 133) é de “[...] que o professor elabore e escreva no
seu planejamento a sintese a que o educando deve chegar ao término do processo teorico de
ensino e da aprendizagem”. No ato de elaborar a sintese, & importante abordar as &reas do
conhecimento que foram o objeto de estudo ao longo da execucdo das agdes propostas,
destacando, assim, as dimensdes previamente exploradas e estabelecendo conexdes entre 0s
multiplos elementos e conceitos abordados.

Como resultado, observa-se que a jornada educativa culmina na fase da catarse, em que
a compreensdo da totalidade é alcancada, mas ndo ultrapassada, mantendo-se, muitas vezes,
limitada ao &mbito puramente intelectual. Isso sugere que as ac¢Ges individuais, por si s0, ndo
sdo suficientes para instaurar mudancgas substanciais na escola e nas estruturas sociais. No

entanto, se o aluno ndo for instigado a aplicar, em um contexto politico especifico, 0s
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conhecimentos obtidos ou construidos no ambiente educacional, todo o esfor¢o investido na
implementacdo desse método de ensino e aprendizagem pode assemelhar-se as praticas

tradicionais.

2.4.5 Prética Social Final do Conteludo

Neste quinto passo, tanto o professor quanto os alunos, ao longo do processo de ensino
e aprendizagem, experimentam uma reconstru¢do em suas concepgdes que se traduz em uma
ampliacdo da compreensdo, alinhada a uma visdo mais abrangente e integrada do contetdo
estudado. Conforme destaca Gasparin (2012), a pratica social final representa a validacao do
desenvolvimento que, anteriormente, o aluno s6 era capaz de realizar com a assisténcia de
outros, mas que agora consegue executar de forma independente, mesmo quando esta
colaborando em grupo. Isso representa a evidéncia mais sélida de sua efetiva apropriacdo do
conteddo, demonstrando que aprendeu, compreendeu e aplica o conhecimento adquirido.

Dessa forma, a pratica social final permite ao aluno demonstrar sua autonomia ao lidar
com situagdes praticas, demonstrando sua capacidade de resolver problemas e na tomada de
decisbes, mesmo quando em um contexto colaborativo. Nesse ponto, o estudante, a partir do
conhecimento tedrico adquirido, se posiciona de forma ativa e reflexiva frente a realidade

social.

A prética social final € a nova maneira de compreender a realidade e de
posicionar-se nela, ndo apenas em relacdo ao fendmeno, mas a esséncia do
real, do concreto. E a manifestacdo da nova postura prética, da nova atitude,
da nova visdo do conteido no cotidiano. E, ao mesmo tempo, 0 momento da
acdo consciente, na perspectiva da transformacdo social, retornando a pratica
social inicial, agora modificada pela aprendizagem (Gasparin, 2012, p. 143).

Nessa etapa, o aluno demonstra sua capacidade de estabelecer ligacdes entre o conteudo
aprendido e sua aplicacdo social, o que resulta na promoc¢édo de mudancas e de contribuicéo para
a transformacdo da sociedade.

Uma abordagem proativa, tanto para o professor quanto para os alunos, envolve a
concepcao de um plano de acdo que visa a estabelecer uma interligacdo efetiva entre o
conhecimento adquirido no ambiente escolar e sua aplicacdo pratica na vida cotidiana. Esse
plano é concebido com o propdsito de antecipar e de delinear as atividades individuais de cada

aluno (ou grupo), tanto nas situagdes corriqueiras do ambiente escolar quanto em contextos



39

externos a ele. Para Gasparin (2012), é essencial o planejamento criterioso dessas acdes, as
quais devem ser fundamentadas nos conteudos curriculares.

Gasparin (2012) deixa claro que € necessario, no entanto, considerar constantemente a
interacdo entre os conhecimentos antigos e os recém-adquiridos. Isso decorre do fato de que a
prética social inicial e a préatica social final compdem um conjunto dialético, muitas vezes
comprometidas por oposicao e contradi¢des, nas quais se desenvolve uma luta continua entre
0s paradigmas antigos e as novas perspectivas.

As ideias apresentadas até o momento resultaram no esquema da Figura 1 para um

melhor entendimento.

Figura 1 — Esquema para a aprendizagem dos cinco passos da didatica paraa PHC

Pratica social inicial do contetido

O ponto de partida para jornada do conhecimento & o que os alunos ja possuem
desde suas vivéncias do cotidiano.

E o momento de encontrar um equilibrio entre 0 que cada aluno ja sabe e o que &
importante para o crescimento individual e para a sociedade em geral.

Problematizacao

O principal objetivo & selecionar perguntas relevantes que surgem na
realidade sobre um tema especifico.

O professor usa essas perguntas para organizar suas aulas, escolher
recursos e métodos de ensino adequados e, orientar as discussdes em sala
de aula.

Os cinco Instrumentalizagao
_passos da A instrumentalizacdo é a fase em que o professor fornece aos alunos os
didatica para a recursos necessdrios para que eles possam construir novos
Pedagogia conhecimentos.

Historico-Critica O contelido deve ser apresentado de maneira organizada para os alunos

entenderem e aplicarem em suas vidas.

Catarse

O aluno deve ser avaliado por meio da construgdo de uma sintese mental
do que foi estudado, trata-se de um processo de organizacdo e
estruturagdo do conhecimento.

O professor utiliza essa avaliagdo para verificar o desenvolvimento dos
alunos, como eles pensaram e analisaram as questdes, e como eles
construiram suas compreensdes do mundo & sua volta.

Pratica social final do contetido

E a etapa em que ocorre a concretizacdo da pratica dos conhecimentos.

Uma sugestdo de atividade, tanto para o professor quanto para o aluno, é criar um
plano de agdo. Nesse processo, o professor e os alunos trabalham juntos para
conectar o conhecimento aprendido na escola com a sua utilizagdo na vida diaria.

Fonte: Elaborada pelo autor desta dissertagcdo (2023)

Apdls a exposicdo da PHC, serd apresentada a reflexdo dessa teoria no ensino de
Matematica para situar a proposta elaborada nos encontros pedagdgicos com o professor

participante e no produto desta pesquisa.
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25 A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

A PHC defende que o processo educativo escolar se realize na perspectiva de
universalidade e de transcendéncia das experiéncias de vida da comunidade a qual o aluno esta
inserido (Giardinetto, 2021). A premissa é de transcender as experiéncias de vida especificas
da comunidade a qual o aluno pertence. Essa abordagem pressupGe a promoc¢do de uma
educacdo que ultrapasse as barreiras do contexto do estudante, visando alcancar uma
compreensdo mais abrangente e global do conhecimento. Nesse contexto, a PHC propde a
integracdo de mdltiplos pontos de vista, valores e perspectivas culturais no processo
educacional, a fim de enriquecer a formacao do aluno e prepara-lo para os desafios cotidianos.

Giardinetto sustenta que a PHC, ao incorporar a cultura nos conteldos escolares, ndo
ameaca a autonomia intelectual dos individuos. Ao contrario, a PHC compreende 0 acesso
cultural como um fator de enriquecimento, capaz de fomentar o desenvolvimento intelectual e
a capacidade critica dos estudantes. Dessa forma, € possivel supor que a PHC, ao defender a
compreensdo da Matematica na escola, estd, de alguma forma, impondo a Matematica
ocidental, ignorando a cultura do estudante e substituindo sua légica cartesiana por valores e
ideais ocidentais.

No entanto, essa objecdo é equivocada. Em primeiro lugar, se a Matematica escolar
realmente impusesse a l6gica do pensamento ocidental, isso afetaria até mesmo aqueles que
passaram pela escolarizagdo e que agora criticam a apropriacdo do conhecimento escolar,
menosprezando a importancia do acesso que tiveram aqueles que clamam por tal acesso. A
PHC entende a apropriacdo do conhecimento escolar como uma forma eficaz de mediacéao entre
o conhecimento local e as formas mais avancadas de conhecimento sistematizado,
considerando-o como um resultado universal da condigdo humana (Saviani, 2021b).

Além disso, segundo Giardinetto (2021), quando se olha para como a Matematica foi se
desenvolvendo ao longo da histéria da sociedade, percebe-se que certos conhecimentos se
tornaram essenciais e sdao chamados de classicos. Esses conhecimentos compreendem a
expansdo dos numeros, a algebra, a geometria, a trigonometria e a analise combinatoria. Em
outras palavras, os contetidos matematicos ministrados nas aulas de Matematica no periodo
letivo (Saviani, 2021b).
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E importante salientar que a Matematica ndo é uma disciplina isolada, mas uma reunio
de diversas contribuigdes, que, ao longo da histdria, se tornaram relevantes para 0 nosso

presente.

A matematica escolar ¢ parte da forma mais desenvolvida de saber matematica
e se constitui na somatéria de diferentes contribuicbes que se fizeram ser
significativas na historia objetivamente realizada pelo género humano,
historia construida em respostas as demandas particulares da forma objetiva
como o processo histdrico foi se realizando até hoje (Giardinetto, 2021, p. 28).

Diante do exposto, 0 autor sugere que a Matematica ensinada nas escolas é um estagio
mais avancado e aprofundado do conhecimento matematico acumulado ao longo do tempo.
Além disso, ao mencionar a histdria construida como necessidades particulares e forma objetiva
do processo historico, isso indica que o desenvolvimento da Matematica escolar esta ligado as
necessidades e aos desafios especificos enfrentados pela sociedade ao longo do tempo. Dessa
forma, percebe-se que a Matematica escolar € um produto complexo e progressivo da histéria
humana, influenciado por diversas interferéncias e necessidades ao longo do tempo. Isso é
coerente com o que é defendido pela PHC, ou seja, que o processo educativo escolar aconteca
de uma perspectiva universal que ultrapassa as particularidades do que acontece no contexto
que o estudante se insere (Giardinetto, 2021).

Além do mais, a PHC procura uma abordagem logica no ensino de Matematica que seja

fundamentada na logica dialética.

[...] o desenvolvimento e execucdo de procedimentos de ensino na matematica
gue supere a concepcdo l6gico-formal desta ciéncia e do seu ensino, buscando,
na logica dialética os subsidios para realizar um ensino de matematica
dindmico que ressalva as relagdes entre seus conceitos (Giardinetto, 2021, p.
33).

A dialética busca compreender as contradi¢cGes e as relagcdes entre os elementos,
enfatizando a interdependéncia dos conceitos matematicos. 1sso pode contribuir para um
aprendizado mais significativo, em que os alunos ndo apenas aprendem a resolver problemas,
mas também a compreender as razdes por tras dos procedimentos, por meio da inclusdo de
atividades préticas, discussdes em sala de aula e, ainda, 0 uso de tecnologias educacionais, em
aplicativos educacionais, que podem ser destaque nesse processo ensino e aprendizagem de
Matematica.

Enfim, a PHC no ensino de Matemética trata-se de uma visdo alternativa, afastando-se

da visdo estritamente ldgico-formal em dire¢éo a uma abordagem mais dindmica. Essa mudanga
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de visdo pode contribuir para um aprendizado mais interativo e envolvente, promovendo uma

compreensdo mais facil dos conteidos matematicos.

2.6 A NECESSIDADE DE REFLEXAO CRITICA E OS DESAFIOS DA PEDAGOGIA
HISTORICO-CRITICA

De acordo com Saviani (2021b), desde a criagdo da PHC, observou-se uma curiosa
convergéncia de criticos que representam tanto a direita conservadora quanto a esquerda. Os
criticos de esquerda discordam da PHC, considerando-a excessiva e intransigente. Eles a
interpretam como uma negacéo total de tudo o que a burguesia produziu. Apesar das diferencas
ideoldgicas fundamentais, os conservadores de direita e a esquerda encontram um ponto de
concordancia na critica a PHC. Esse ponto pode ser decorrente de preocupacgdes especificas
compartilhadas, como a percepcdo de que a abordagem proposta pode ser excessivamente

critica em relagdo as contribui¢des culturais e historicas da burguesia.

Mas logo comegou a se manifestar um conjunto de criticas contra essa
tendéncia. E interessante notar que nessas criticas se unem conservadores da
direita e ultras da esquerda. Esses Ultimos consideram que ser critico é ser
intransigente, é negar inteiramente tudo o que a burguesia produziu, e assim
acabam fazendo uma espécie de coro comum com a direita, fustigando a
pedagogia historico-critica (Saviani, 2021b, p. 63).

Portanto, pode ser interpretada como uma reacdo a sua suposta inflexibilidade e a
percepcdo de que desconsidera aspectos valiosos da cultura burguesa. Essa convergéncia de
criticos de diferentes espectros politicos destaca a complexidade das discussfes educacionais e
a diversidade de perspectivas presentes no debate pedagdgico.

Segundo Saviani (2021b), a PHC foi apresentada na Conferéncia Brasileira de Educacao
(CBE), em 1980, como uma proposta pedagdgica critica ndo reprodutivista. Na apresentacéo,
usou-se a metafora de Lénin, conhecida como a “curvatura da vara”. Ao menciona-la, Saviani
indicava que, dada a predisposicdo da plateia escolanovista, ele optou por uma estratégia
retorica que ¢ comparada ao conceito leninista®. A metafora sugere que, para influenciar ou
persuadir a audiéncia, é necessario, as vezes, apresentar argumentos contrarios a posi¢cdo

predominante, como curvar a vara para o lado oposto antes de endireita-la.

® Leninista — Pensamento de Lenine que, juntamente com o marxismo de Marx e Engels, inspirou todos os partidos
comunistas posteriores. Estabelece uma sintese entre a tradicdo revoluciondria russa e 0 marxismo de tradicdo
ocidental. Concilia uma infraestrutura dialética e a interpretagdo economicista da Histdria, legadas pelo marxismo,
com o aspeto voluntarista na execucao das tarefas e a consecucao dos objetivos revolucionarios (Infopédia, 2023).
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Nesse contexto, Saviani adotou uma abordagem que se inclinava temporariamente em
direcdo a defesa da escola tradicional, mesmo que apenas como uma estratégia retorica. E
importante notar que o uso dessa técnica ndo implica uma concordancia real com a escola
tradicional, mas sim uma tentativa de tornar a apresentacdo mais apropriada para uma plateia
que, presumivelmente, tinha uma inclinacdo mais favoravel a escola nova. Essa abordagem
estratégica sugeriu uma consciéncia do contexto e da necessidade de adaptacdo da mensagem
para atingir o publico-alvo de maneira eficaz.

Segundo Saviani (2021b), as objecoes levantadas a PHC se manifestam na forma de
falsas dicotomias. A seguir serdo exploradas essas dicotomias:

a) Forma e Contetdo — a dicotomia entre forma e contetdo refere-se a possivel objecao
de que a PHC pode negligenciar a importancia da forma em detrimento do conteudo, ou vice-
versa. Para contrapor essa objecéo, Saviani (2021b) baseia-se em um discurso proferido durante
a formatura da Universidade Santa Ursula, publicado na Revista da Ande, em 1985, sob o titulo
“Sentido da pedagogia e papel do pedagogo”. Nesse contexto, Saviani (2021b) ressaltou que a
esséncia da pedagogia reside na abordagem dos métodos e dos processos educacionais. Ele
argumentou que o foco principal ndo esta no contetido ou no saber sistematizado, que ndo sao
de interesse primario para a pedagogia em si. Enquanto o cientista busca avancar em sua area
de conhecimento e impulsionar o progresso cientifico, o professor concentra-se

predominantemente em promover o desenvolvimento e o progresso do aluno.

Dai surge o problema da transformagéo do saber elaborado em saber escolar.
Essa transformagdo € o processo por meio do qual se selecionam, do conjunto
do saber sistematizado, os elementos relevantes para o crescimento intelectual
dos alunos e organizam se esses elementos numa forma, numa sequéncia a tal
gue possibilite a sua assimilagdo (Saviani, 2021b, p. 65).

Portanto, € importante considerar as formas, os processos e 0s metodos como elementos
centrais na préatica pedagogica, enfatizando o significado e a eficacia quando estdo alinhados
com a viabilizacdo do dominio de conteldos especificos. Essa perspectiva destaca a
complexidade e a interconex&o entre a metodologia e os objetivos educacionais.

b) Socializagdo versus producdo do saber — “A objecdo que vem sendo formulada ¢ a
seguinte: falar em socializagio do saber elaborado é voltar a Durkheim’, que ja dizia que a

fung@o da escola ¢ socializadora” (Saviani, 2021b, p. 66). Embora a socializagdo seja uma

7 David Emile Durkheim foi um soci6logo, antropdlogo, cientista politico, psicélogo social e filsofo francés.
Considerado o pai da sociologia, formalmente tornou-a uma disciplina académica. Durkheim é citado como um
dos principais arquitetos da ciéncia social moderna, junto a Karl Marx e Max Weber (Wikipédia, 2023).
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palavra associada a Durkheim, a luta pela socializacdo dos meios de producdo destaca a
importancia de socializar o conhecimento, visto como uma forma produtiva e meio de
producdo, apesar das contradi¢cdes no capitalismo. Segundo Saviani (2021b), desde Adam
Smith® até o Taylorismo®, a educacéo dos trabalhadores era limitada ao minimo necessario para
aumentar a produtividade, desapropriando seu conhecimento em beneficio da classe dominante.
Destaca, ainda, que a producao do saber ¢ social, ocorrendo nas relagfes sociais, enquanto a
elaboracdo requer dominio de instrumentos e acesso a escola. A socializacdo do saber é
importante para evitar que o conhecimento sistematizado permaneca exclusivo da classe
dominante, divergindo, assim, da visdo funcionalista Durkheimiana.

b) Saber versus consciéncia — afirma-se que a PHC prioriza a aquisi¢do do conhecimento
(saber) em detrimento ao desenvolvimento da consciéncia critica. Saviani (2021b) destaca que
0 desenvolvimento da consciéncia esta intrinsecamente ligado ao saber, indicando uma viséo
integrada entre conhecimento e consciéncia na abordagem educacional.

c) Saber acabado versus saber em processo — nessa dicotomia, a PHC é interpretada
como uma abordagem que enxerga o conhecimento como algo definitivo e concluido,
limitando-se a transmiti-lo aos alunos. A critica implicita é que essa visdo reduziria 0 processo
de ensino e aprendizagem a um processo gque ocorre em uma Unica dire¢do, sem uma resposta
ou participacdo significativa dos alunos, negligenciando a compreensdo critica e dindmica do
conhecimento. Para Saviani (2021b), essa objecdo é considerada infundada, pois o
conhecimento é produzido social e historicamente, implicando uma constante transformacéo.
O desafio pedagdgico reside em permitir que novas geracdes se apropriem do patrimoénio
humano, sem recuar ao passado, reconhecendo a dindmica do saber e a necessidade de acesso
a esse conhecimento.

d) Saber erudito'® versus saber popular — fala-se que a PHC privilegia a cultura erudita
em detrimento da cultura popular, focando apenas no resultado final e ignorando a sua origem.
Essa critica sugere que a pedagogia deve reconhecer e equilibrar ambas as formas de cultura,

respeitando o ponto de partida e o ponto de chegada na educagéo. De acordo com Saviani

8 Adam Smith foi um fildsofo e economista escocés que teve como cenério para a sua vida o atribulado Século das
Luzes, o século XVIII. E o pai da economia moderna e é considerado o mais importante tedrico do liberalismo
econdmico (Wikipédia, 2023).

® Taylorismo é o modelo de administracdo desenvolvido pelo engenheiro norte-americano Frederick Taylor,
considerado o pai da administracdo cientifica e um dos primeiros sistematizadores da disciplina cientifica da
administracdo de empresas. O taylorismo caracteriza-se pela énfase nas tarefas, objetivando o aumento da
eficiéncia ao nivel operacional (Wikipédia, 2023).

10 Saber erudito — que revela vasto saber académico; adquirido por meio de estudo; que é culto, por oposicéo
popular (Infopédia, 2023).
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(2021b), nem o saber erudito é exclusivamente burgués, nem a cultura popular é puramente
popular, pois ambas incorporam elementos da cultura dominante. A questdo crucial € como a
populacdo pode acessar 0 saber sistematizado para expressar seus interesses, apontando para
uma cultura popular elaborada. Ao dar acesso ao saber erudito, ele se torna popular, superando
a dicotomia. A acusacao de negligenciar a cultura popular é considerada injusta pelo autor, pois
ele abordou essa questdo em seu texto “Para além da curvatura da vara”.

Nesse sentido, ainda ha debates em andamento, mas Saviani (2021b) ressalta que as
principais dicotomias foram respondidas, conforme ja apresentado, ele ainda esclarece que mais
esclarecimentos e detalhes podem ser mencionados em ocasides futuras, indicando, assim, uma
disposicao continua para abordar outras dicotomias e aprimorar a compreensdo da PHC. Além
disso, aborda desafios tedricos que precisam de maior analise, de forma a sistematizar e
explicitar elementos ja presentes na teoria, mas que carecem de uma formulagdo mais coerente

e que considerem de forma mais explicita os aspectos da pratica educacional.

No entanto, entendo que os problemas principais incidem exatamente sobre a
problematica que envolve a pratica, isto é, a situacdo da educacdo brasileira
no interior da qual a pedagogia histérico critica tenta desenvolver-se e em
relacdo a qual busca exercer um influxo no sentido transformador e de
elevacdo da sua qualidade (Saviani, 2021b, p. 90).

Assim, os principais desafios enfrentados pela PHC estéo relacionados aos problemas
que envolvem a prética educacional. Entretanto, Saviani (2021b) destaca que a PHC procura
exercer influéncias positivas na qualidade do sistema educacional e observa a importancia de

analisar os métodos e os procedimentos de ensino na realidade educacional brasileira.
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3 EDUCACAO E TECNOLOGIAS

Neste capitulo, serdo abordados o impacto das tecnologias na educacéo e seu papel no
cenario atual. A influéncia da tecnologia em nossa vida cotidiana é inegavel, com dispositivos
tecnoldgicos em toda parte e uma crescente dependéncia de recursos on-line. Isso também se
reflete no campo educacional, especialmente durante a crise desencadeada pela pandemia de
Covid-19, que trouxe novos comportamentos em rela¢do ao uso das tecnologias nos diferentes
espacos, inclusive na escola.

Nas escolas, 0 que se pode observar é que os educadores enfrentam desafios
significativos na integracdo da tecnologia na educacdo, desafios que se ampliaram no periodo
pandémico. E possivel identificar aspectos desde a infraestrutura disponivel até a proficiéncia
técnica e uso pedagogico. Por esse motivo, é fundamental entender que no contexto educacional
a tecnologia na educacdo deve ser utilizada de maneira intencional, como um meio para atingir
objetivos educacionais e ndo como um fim em si mesma (Peixoto, 2012).

A discussdo também abrange o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TICs) na educacdo, quando se esta conectado (on-line) ou desconectado (off-line). No Brasil,
a historia da integracdo das tecnologias na educacdo comeca nas decadas de 1930 e 1940,
incluindo o uso de radio e televisdo. Iniciativas governamentais, como o Programa Nacional de
Informética na Educacdo (Prolnfo), foram desenvolvidas para a implantacdo de laboratorios de
informética nas escolas publicas. Nesse sentido, percebe-se que a incorporacgdo das tecnologias
na escola é importante para se compreender que a disponibilidade de recursos tecnologicos néo
garante o sucesso do processo de ensino e aprendizagem, e as tecnologias devem estar alinhadas
com o contexto da escola, das teorias pedagdgicas, do planejamento pedagogico e da formacao
continuada dos professores (Moraes; Bueno; Do Nascimentos, 2017; Moraes, 2014).

Na educacdo Matematica, e relevante refletir sobre as possibilidades de uso dessas
tecnologias para o desenvolvimento de conceitos e para a interacdo e comunicagdo durante as
aulas ou ndo. Atualmente, as possibilidades de uso de dispositivos moveis, como smartphones,
tablets, notebooks que utilizam o sistema operacional do Google e 0 Chrome OS'?, também
conhecidos como Chromebook, entre outros, desempenham um papel importante nessa
dindmica, permitindo a disseminacdo do conhecimento por meio de recursos familiares aos

alunos, como os aplicativos educacionais.

11 Seu principal atrativo é ser bem mais leve que os sistemas operacionais disponiveis no mercado. Para simplificar,
0 Chrome OS esta para os notebooks como o Android esta para os celulares (UOL, 2023).
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Esta pesquisa também aborda a necessidade de uma andlise critica e reflexiva na
integracdo de aplicativos educacionais, considerando a adequacdo dos recursos aos objetivos
pedagdgicos e as necessidades dos alunos. Compreender como a tecnologia pode ser usada
como um recurso didatico eficaz na educacao é importante para melhorar o processo de ensino

e aprendizagem.

3.1 RELACAO ENTRE AS TECNOLOGIAS E A EDUCACAO

Identificar a influéncia das tecnologias em nosso cotidiano é uma tarefa simples. Basta
observar nosso entorno para encontrar dispositivos tecnologicos em abundancia,
principalmente aos que se referem as novas tecnologias ou Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TICs), on-line ou off-line. Essas tecnologias revolucionaram a maneira como
séo acessados e como se utilizam seus recursos, ampliando significativamente as oportunidades
de comunicacdo e de interacdo em diversos cenarios e tipos de conteudo. Essa transformacéo
se manifesta em varios contextos, incluindo o ambiente educacional, em que as tecnologias sdo
usadas para melhorar a forma como se aprende e se ensina, ao disponibilizar recursos
tecnologicos que podem ser Uteis nas escolas.

De acordo com Toschi (2005), a introducéo de tecnologias na educacgéo tem o propdsito
de aprimorar o processo de aprendizagem dos alunos e também de suprir as demandas e as
necessidades dos professores. Em outras palavras, ela destaca a percepcao predominante de que
as tecnologias sdo vistas como recursos que podem potencializar a qualidade da educagéo,
beneficiando tanto os estudantes quanto os educadores. As tecnologias também possibilitam
aulas mais flexiveis, abrem espaco para explorar outras formas de interacdo entre professores e
alunos e podem acontecer em diferentes lugares e horarios.

De certa forma, foram notados alguns desses fatos durante o contexto de crise
desencadeado pela pandemia de Covid-19, um marco histérico na esfera educacional. Com o
intuito de preservar o elo com seus alunos, os professores foram forcados a explorar novas
abordagens pedagogicas que incorporassem o uso de tecnologias educacionais.

No entanto, a maioria dos professores se deparou com desafios significativos, visto que
carecia de conhecimento tanto em relacdo as habilidades instrumentais quanto as metodologias

associadas a integracao desses recursos tecnoldgicos as suas praticas pedagogicas.
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Observa-se que o progresso das tecnologias € influenciado pela histéria e pelas
necessidades da sociedade ao longo do tempo, sendo algo objetivo e mensuravel,

independentemente das opinides individuais.

As tecnologias ndo sdo categorias abstratas, mas objetivacdo do trabalho
social humano. Ao mesmo tempo em que permite a agdo sobre uma realidade
objetiva, a tecnologia é uma realidade objetiva. Ela se determina e se constitui
no processo histérico de producdo coletiva das condi¢des de sobrevivéncia
humana. Assim, tomamos as tecnologias como construg¢fes sécio-histdricas
que materializam em sua particularidade o que é de universal na producgao
social humana (Moraes; Peixoto, 2017, p. 5).

De acordo com as autoras, as tecnologias sdo construgdes sociais feitas em momentos
especificos da historia, refletindo os valores e os conhecimentos da sociedade daquele tempo.
Também tém elementos universais, comuns a diferentes contextos tecnologicos. Essas
tecnologias sdo produtos do trabalho coletivo humano, concretos e historicos, que refletem as
caracteristicas Unicas de uma sociedade e compartilnam aspectos universais da produc¢éo social
(Moraes; Peixoto, 2017).

O marco da incorporacao da tecnologia no contexto educacional brasileiro é a criacdo
do Programa Nacional de Informética na Educacdo (Prolnfo) em 1997, Portaria n. 522/MEC,
de 9 de abril de 1997. Foi uma parceria entre a Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED) e as
secretarias de educacao estaduais e municipais. Esse programa educacional teve como objetivo
fomentar a integracdo da tecnologia no ambiente educacional e teve um papel crucial na
implantacdo de laboratérios de informatica nas escolas, inclusive estabelecendo as diretrizes
para a instalacdo e utilizacdo dessas instalacdes (Aradjo, 2008).

Entretanto, conforme destaca Araudjo (2008), houve um numero significativo de escolas
qgue ndo se beneficiaram do programa. Nesse periodo, a infraestrutura fisica das escolas
publicas, em sua maioria, ndo era adequada, e tampouco dispunha de recursos essenciais, Como
computadores, tablets e uma conectividade de internet de qualidade. Isso acabou se refletindo
no processo de apropriacdo das tecnologias na sala de aula pelos professores. Foi no dia a dia
do trabalho docente que houve uma réapida disseminacédo das TICs entre professores e alunos,
mas nota-se uma relutancia por parte de alguns professores.

Bertocchi e Antonio (2013 apud Conceicéo, 2018, p. 37), ao dissertarem sobre a inser¢éo
das tecnologias no ambiente escolar e as razdes da sua fragil utilizacdo, nos explica que “[...] a
preocupacao dos professores é pela rapidez que essas tecnologias se disseminam e comegam a

fazer parte do cotidiano dos seus alunos, independente da vontade e da avaliacdo dos docentes”.
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Essa relutancia pode ser influenciada por uma variedade de fatores, como falta de
conhecimento sobre as tecnologias, preocupacfes com seguranca e privacidade, ou
simplesmente resisténcia a mudanca. Alguns professores preocupam-se com a velocidade que
as tecnologias sdo incorporadas no cotidiano dos estudantes, mesmo sem o consentimento dos
docentes. Nota-se também a dificuldade de os docentes acompanharem as mudancas
tecnologicas e sua integracdo em suas praticas educacionais.

Nesse contexto, observa-se a necessidade em oferecer suporte e capacitacdo aos
educadores, fornecendo-lhes o conhecimento e 0s recursos necessarios para incorporar essas
tecnologias em suas praticas pedagogicas.

Em Goias, de acordo com o Portal Educa (2023), no ano de 2022, o Governo do Estado,
por meio da Seduc, executou o projeto denominado Laboratério Movel. O objetivo do projeto
era promover maior acessibilidade ao conhecimento tecnolégico no @mbito da rede publica de
ensino.

A principio, a proposta do Governo do Estado de Goias era adquirir notebooks, por meio
de licitagOes, para permitir que os alunos continuassem seus estudos de forma remota, em
resposta as medidas de distanciamento social estabelecidas pelo Ministério da Satde devido a
pandemia do novo coronavirus. Os equipamentos adquiridos foram Chromebooks. Conforme
as informacdes do Portal Goias (2023), esses equipamentos ndo chegaram a todas as escolas.
No entanto, o projeto foi posteriormente expandido para atender & demanda por inovagédo
tecnoldgica nas escolas publicas de Goias.

Os reflexos dessas acdes do Governo sdo relevantes para compreender o contexto em
que foi realizada a pesquisa, apresentado no Capitulo 4 desta dissertacéo.

Compreender o contexto da escola publica é fundamental, pois isso reflete em uma série
de fatores que influenciam a forma como essa integracdo acontece. Entre eles, é possivel
destacar a estabilidade da conexao a internet e as tecnologias disponiveis e as de ensino. Araujo
(2020) destaca a importancia em compreender o papel da tecnologia na educacdo como um
meio para estruturar as abordagens de ensino. A incorporagéo das TICs em ambientes de ensino
e aprendizagem exige uma compreensdo abrangente de suas capacidades e limitages de modo
a enriquecer a pratica pedagagica.

Cysneiros (1999) corrobora com essa reflexdo ao abordar que a presenca da tecnologia
no ambiente escolar, mesmo com tecnologia e software de qualidade, ndo incita
automaticamente os professores a reavaliarem suas estratégias de ensino, nem incentiva 0s

alunos a adotarem novas abordagens de aprendizado.
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E importante ressaltar que a compreenso do processo de ensino e aprendizagem n&o é

ditado pelas tecnologias.

Faz-se necessario reforcar o entendimento de que ndo sdo as tecnologias que
determinam a forma como o processo ensino-aprendizagem deve acontecer,
uma vez que esse processo se da pelo entrelacamento de fatores sociais,
culturais, histéricos, teoricos, didatico-pedagdgicos, institucionais, politicos,
econdmicos e formativos (Moraes; Bueno; Do Nascimento, 2017, p. 46).

A mera disponibilidade de recursos tecnologicos para um professor ndo assegura, por si
S0, 0 sucesso do processo de ensino e aprendizagem em sala de aula. Segundo as autoras, ainda
se espera que essa integracao tecnoldgica seja feita de maneira inter-relacionada com o contexto
da escola, alinhada com os fundamentos tedricos que auxiliam na compreensdo do
desenvolvimento do pensamento dos alunos e na forma como eles interagem com os contetdos,
bem como na sua apropriacdo da realidade social, cultural e historica.

Outro ponto relevante é que o professor faca um planejamento pedagdgico minucioso,
que atenda as necessidades e as caracteristicas dos alunos. Toschi (2019) sustenta que a
capacidade de lidar com recursos midiaticos ndo é, por si s6, uma inovagdo no processo de
ensino. Além de saber como usar esses recursos, € muito importante saber como ensinar.

Assim, é necessario fazer uma distingdo entre possuir habilidades técnicas para usar
recursos midiaticos e inovar no processo de ensino numa perspectiva critica e ndo instrumental.
A autora argumenta ainda que apenas saber como usar recursos tecnologicas ndo garante uma
melhoria na qualidade do ensino.

Por isso é importante que os educadores compreendam como integrar esses recursos de
forma significativa no contexto educacional, adaptando-os as necessidades especificas dos
alunos e aos objetivos de aprendizagem. Isso implica ndo apenas saber operar 0s recursos, mas
também desenvolver estratégias pedagogicas que utilizem esses recursos de maneira que
promova um ensino de qualidade.

Dessa forma, a inovagdo no processo de ensino vai muito além da simples capacidade
técnica, exigindo uma compreensédo profunda de como esses recursos podem ser aplicados de
forma pedagogicamente. Esse aspecto evidencia a relevancia do objeto de estudo desta
dissertacdo ao abordar os processos de ensino e aprendizagem utilizando aplicativos nas aulas

de Matemaética de uma escola publica do Estado de Goias.
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3.2 TECNOLOGIAS E MEDIACAO PEDAGOGICA

E amplamente debatido como o progresso da tecnologia afeta as teorias relacionadas ao
desenvolvimento do conhecimento. Estudar essa relagcdo entre as tecnologias e as teorias
educacionais ajuda a compreender o lugar das TICs na educacéo.

De acordo com Peixoto (2012), os estudos realizados no campo da educagéo contribuem
coam as teorias da psicologia e da pedagogia quem ampliam as reflexdes sobre o papel das
tecnologias nas praticas culturais e nos espacos formativos. Esses estudos sdo fundamentais
para compreender o lugar e o papel que as TICs tém na educacéo, pois trata-se da especificidade
desse campo.

Peixoto (2012) aponta que a tecnologia, muitas vezes, é vista como um sistema
independente que se desenvolve seguindo suas proprias regras. Esse determinismo tecnoldgico
faz com que a tecnologia seja examinada sob perspectivas tanto positivas quanto negativas. Por
um lado, os estudos sobre as tecnologias indicam que o uso de recursos tecnologicos em rede
pode promover a expressao livre dos alunos e estimular sua interagdo social; ou, por outro lado,
sdo considerados como responsaveis pelo afastamento social e pela incapacidade dos alunos
em relacéo a leitura e a escrita.

Nessa perspectiva, as inovacgdes tecnoldgicas se adaptam a sociedade e exercem uma
influéncia significativa sobre como ela se desenvolve. No determinismo tecnoldgico, percebe-
se a tecnologia como uma forca potencialmente prejudicial que pode desencadear
consequéncias negativas. Ou pode ser uma consequéncia da sociedade.

Para Peixoto (2012), no determinismo tecnoldgico, a tecnologia determina como a
sociedade se desenvolve. Assim, entende-se que as TICs causam mudancas significativas na
forma como se ensina e como se aprende, simplesmente, porque essas tecnologias existem.
Trata-se de uma visdo de que as caracteristicas técnicas dos recursos de comunicacdo em rede
automaticamente aplicam as praticas educacionais que utilizam essas tecnologias. Em outras
palavras, as TICs mudam e melhoram a educagéo. Isso destaca uma visdo centrada na
tecnologia que a coloca como o principal impulsionador da mudancga, em vez de considerar

outros fatores sociais, culturais ou pedagogicos.

Enquanto o determinismo tecnoldgico se funda numa perspectiva
tecnocéntrica pode-se dizer que a abordagem instrumental é marcada pela
dimensédo antropocéntrica. Neste caso a técnica é deslocada para a margem
sendo os professores e os alunos colocados no lucro central das a¢cdes humanas
mediadas pelas tecnologias. Por isso tanto o determinismo como a abordagem
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instrumental se baseiam em um olhar que toma tecnologia de forma descolada
do homem e da cultura (Peixoto, 2012, p. 5).

O determinismo tecnologico é centrado na ideia de que a tecnologia determina o curso
dos acontecimentos na sociedade. Ela estd no centro das mudancas, ignorando outras
influéncias sociais ou culturais. Essa perspectiva percebe a tecnologia como a forga motriz
principal.

Outra visao acerca dos impactos da tecnologia na educacéo € a abordagem instrumental,
que possui uma perspectiva antropocéntrica, ou seja, coloca 0s seres humanos no centro das
relacbes. Nessa visao, a tecnologia é vista como um recurso para 0s seres humanos atingirem
seus objetivos. Aqui, os professores e 0s alunos sao vistos como os principais agentes de acgéo,
e a tecnologia é vista como uma facilitadora de suas atividades, estando subordinada aos
interesses e as necessidades humanas. E 0 homem que conduz as intengdes dos usos que se faz
das tecnologias: para o0 bem ou para o mal.

Ambas as perspectivas, determinista ou instrumental, compartilham uma caracteristica
comum: elas consideram a tecnologia de forma isolada do contexto humano e cultural. Em
outras palavras, elas ndo levam em conta 0s aspectos sociais, culturais, politicos e econémicos
da tecnologia nos espacos das relagdes humanas, inclusive na escola.

A partir dessa discussdo, Peixoto (2012, p. 6) “[...] busca afirmar que a relacdo das
tecnologias com educacdo é uma questdo de ordem epistemoldgica e ndo técnica ou
instrumental”. Por isso, compreende-se que nao é suficiente apenas equipar as escolas ou propor
0 uso de dispositivos ou softwares por meio de procedimentos instrumentais, mas € importante
compreender como essas tecnologias contribuem com os principios pedagogicos. Desse modo,
acredita-se que o estudo das tendéncias pedagogicas contribui com o debate e, principalmente,
com a compreensdo de suas possibilidades.

Moraes, Bueno e Do Nascimento (2017), Araujo (2020) e Peixoto (2012) trazem a
reflexdo para a discusséo das contribui¢fes da didatica. As tecnologias séo recursos didaticos,
assim os estudos dizem respeito aos elementos constitutivos do trabalho docente.

Para isso, o professor deve ir aléem da simples utilizacdo das tecnologias em uma
perspectiva de instrumentalizacio do trabalho docente. E preciso apropriar-se dos artefatos
tecnologicos, inseridos em uma pratica de ensino que aborde os aspectos pedagogicos ali
inseridos. Conforme enfatizado por Peixoto e Carvalho (2012, p. 38), a “[...] acdo do professor
demanda uma apropriacdo dos artefatos tecnologicos, de forma a Ihes atribuir uma dimenséo

didatico-pedagdgica”. A acdo docente para contemplar os aspectos pedagdgicos necessita da
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apropriacéo das funcionalidades dos artefatos, mas somente isso nao da conta da complexidade
do ensino e da aprendizagem. E necessario que essas reflexdes estejam presentes também nas
reflexdes teoricas da educacédo.

Isso implica utilizar as tecnologias ndo apenas para transmitir informagdes aos alunos,
mas também para promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas, criticas e criativas.
O professor ¢ motivado a conceber e a implementar estratégias de ensino que estimulem o
desenvolvimento da atividade mental dos alunos, desafiando-os a pensar de forma mais
profunda, a refletir sobre o que estéo aprendendo e a aplicar esse conhecimento em contextos
diversos.

Ao adotar essa abordagem, o professor fortalece uma perspectiva participativa no
processo de ensino e aprendizagem, no qual ha um constante didlogo entre os alunos, o
professor e o contetdo. Eles s@o encorajados a questionar, a explorar diferentes pontos de vista
e a construir seu préprio entendimento sobre 0s conceitos abordados.

Nesta pesquisa, as bases pedagogicas para a discussdo foram aquelas apresentadas no
Capitulo 1, que possuem uma perspectiva desenvolvimental. Essa abordagem pedagogica
permite a reflexdo de como a tecnologia pode contribuir com esse processo de mudancga do
pensamento.

Essa transformacdo ndo sé contribui para o aprendizado, mas também prepara os
estudantes para enfrentar os desafios encontrados no dia a dia, em que a capacidade de pensar

de forma critica, de resolver problemas e de colaborar com os outros é essencial.

3.3 TECNOLOGIAS NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

O desafio de tornar as aulas de Matematica mais envolventes e atrativas tem sido uma
preocupacao de longa data e tornou-se ainda mais presente com as geragdes mais recentes de
alunos que frequentemente dizem que as aulas de Matematica sdo complexas e dificeis.

A dificuldade de aprendizado em Matematica estd frequentemente relacionada as
primeiras experiéncias negativas que os estudantes tém com a disciplina, a falta de incentivo
por parte das familias, a abordagem metodoldgica dos professores e a auséncia de habitos de
estudo, entre outros fatores (Pacheco; Andreis, 2018).

Essas dificuldades enfrentadas por muitos alunos na aprendizagem da Matematica tém
consequéncias que vao além do desempenho escolar. Os alunos que encontram dificuldades

com a aprendizagem de Matematica, muitas vezes, desenvolvem sentimentos negativos em
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relacdo a disciplina e a si mesmos. Alguns alunos, devido a experiéncias passadas de fracasso,
desenvolvem uma crenca de que ndo séo capazes, o que pode levar ao surgimento de uma baixa

autoestima.

Eles sentem dificuldades na aprendizagem da Matematica e muitas vezes sao
reprovados nesta disciplina, ou entdo, mesmo que aprovados, sentem
dificuldades em utilizar o conhecimento “adquirido”, em sintese, Ndo
conseguem efetivamente terem acesso a esse saber de fundamental
importancia. A dificuldade na aprendizagem da Matemaética provoca fortes
sentimentos de aprovacdo ou de rejeicdo nos alunos. Alguns alunos, devido a
um passado de insucessos em Matemaética, acreditam que ndo sdo capazes, 0
que os levou a construirem baixa autoestima (Santos; Franga; Santos, 2008, p.
9).

Esses sentimentos de incompeténcia e de baixa autoestima podem se tornar um ciclo
vicioso, em que a falta de confianga dos alunos em suas habilidades prejudica ainda mais seu
desempenho em Matematica, criando uma barreira para o aprendizado.

Além dos aspectos motivacionais, € relevante buscar aspectos que contribuam para que
0s conhecimentos matematicos sejam desenvolvidos. Os recursos didaticos, um dos elementos
constitutivos do trabalho docente, podem ser utilizados em diferentes concepcdes pedagdgicas.
Araljo (2008) e Moraes (2016), em seus estudos, observaram que a presenca de discussdes que
indicam uma abordagem tecnicista ou tradicional ainda é bastante utilizada nos discursos que
abordam a relacdo entre a educacéo e as tecnologias. Na Educacdo Matematica, essa realidade
ndo e diferente.

A Matematica possui simbolos, imagens e uma linguagem caracteristicas dessa ciéncia.
A ldégica que constitui seus teoremas e propriedades exige recursos adequados para que sejam
compreendidos e aplicados. Esses recursos incluem as visualizacGes, os diagramas e os graficos
que facilitam a compreensao de teoremas e de propriedades.

Na geometria, por exemplo, materiais como 0 compasso, esquadros, régua e material
dourado permitem que os alunos explorem e construam formas geométricas de maneira pratica.
Ao manipular esses instrumentos, os estudantes podem desenvolver uma compreensao intuitiva
das propriedades de angulos, comprimentos e areas, facilitando a internalizacdo de teoremas
importantes, como o Teorema de Tales e o Teorema de Pitagoras.

Atualmente, recursos tecnoldgicos também podem contribuir para a compreensdo
desses teoremas e propriedades. Isso inclui 0 acesso a internet, softwares de geometria
dindmica, aplicativos, jogos e outros. Os softwares de geometria dinamica, por exemplo,

permitem que os alunos criem e manipulem figuras geométricas, visualizem propriedades e
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explorem relagcGes entre formas e angulos. Os aplicativos e 0s jogos matematicos oferecem
desafios praticos e estimulantes que promovem o desenvolvimento de habilidades cognitivas.

A internet e as tecnologias sdo recursos que podem auxiliar na descoberta de novas
formas de assimilacdo, além de disponibilizar uma gama de recursos tecnoldgicos acessiveis
gratuitamente (Sousa, 2018).

Isso significa que tanto alunos quanto professores podem explorar diferentes metodos
de ensino e aprender com uma variedade de recursos tecnoldgicos educacionais de forma on-
line ou até mesmo off-line.

O percurso historico de integracdo das tecnologias no ensino de Matematica teve seus
primeiros esforcos no final dos anos de 1990, impulsionados pelos avancos e pela crescente
popularizacdo da computacéo e da internet. De acordo com Ferreira, Camponez e Scortegagna
(2015, apud Sousa, 2018), houve muitas discussdes sobre o desenvolvimento de estratégias que
incorporassem o uso das tecnologias na educacao.

Surgiram varias discussdes sobre como incorporar efetivamente as tecnologias na
pratica educacional, especialmente no contexto do ensino de Matematica.

Em 2004, emergiram novas possibilidades de conex&o e de velocidade de acesso a
internet, e essa fase deu inicio ao termo Tecnologias Digitais (TD). Com o desenvolvimento
das TDs surgiram muitos recursos e outros foram aprimorados, permitindo ampliar as
possibilidades de uso das tecnologias na educacdo matematica (Sousa, 2018).

A partir dessa fase, muitos recursos foram desenvolvidos ou melhorados
especificamente para serem aplicados no ensino e na aprendizado da matematica. 1sso pode
incluir softwares educacionais, aplicativos, plataformas on-line, entre outros, projetados para
auxiliar professores e alunos no estudo e na pratica da matematica de maneira mais interativa e
envolvente. Atualmente, as representacdes graficas possibilitam explorar e visualizar conteddos
de maneira mais realista. Essas representagdes incluem gréaficos, diagramas, imagens e outras
formas visuais de representar informacgdes matematicas. Elas sdo importantes porque permitem
gue conceitos abstratos sejam visualizados e compreendidos de maneira mais tangivel e

acessivel.

As representacGes graficas associadas a novas formas de exploracdo e
visualizagdo de conteudos, em especial na Matematica, colaboram na
construcao de ambientes tecnoldgicos que podem ampliar as possibilidades de
abordagens no ensino e como consequéncia promover o desenvolvimento da
cidadania (Sousa, 2018, p. 25).
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Ao incorporar representacdes graficas, os professores podem diversificar suas
abordagens de ensino, tornando as aulas mais dindmicas e envolventes. Tais recursos permitem
explorar contedos matematicos de diferentes maneiras, adaptando-se aos estilos de
aprendizagem dos alunos e oferecendo multiplos caminhos para a compreensao.

Pode-se encontrar representacdes graficas em diversos aplicativos educacionais. Como
exemplo, € possivel mencionar o GeoGebra, que possui muitos componentes visuais em suas
representacdes graficas, abrindo caminho para novas maneiras e abordagens no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica.

Diante do exposto, percebe-se o alcance das possibilidades pedagdgicas para as aulas
de Matematica. Desse modo, surgem possibilidades de intervencdo do professor numa
perspectiva de que os estudantes possam refletir, conjecturar, analisar, comparar e até mesmo
visualizar elementos da matemaética. E possivel entdo diversificar as metodologias e as
dindmicas por meio da integracdo das tecnologias para facilitar a compreensdo dos contedidos

e, consequentemente, aumentar o interesse dos alunos pela Matematica.

3.4 TECNOLOGIAS MOVEIS

As tecnologias moveis tiveram um impacto significativo em nossas vidas nas Gltimas
décadas. De acordo com Nascimento (2016), h4 uma ampla disseminacdo de tecnologias
maoveis de varias naturezas que tém um impacto significativo na formacdo das identidades
individuais redefinindo aspectos como a proximidade entre as pessoas, a diminuicdo das
barreiras para a interacdo e comunicacdo e a flexibilidade nas atividades do cotidiano. Essas
tecnologias apresentam uma diversidade de recursos tecnoldgicos que estdo presentes na
sociedade atual, o que tem causado mudancas substanciais na dindmica social. Cabe assinalar
que sdo tecnologias que permitem a comunicacdo e 0 acesso a informagbes por meio de
dispositivos moveis, como smartphones, tablets, notebooks, entre outros.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), a
utilizacdo de internet nos domicilios brasileiros, em 2021, ja é acessivel em 90% das residéncias
do pais, com alta de 6 pontos percentuais com relacdo a 2019, quando 84,0% dos domicilios

tinham acesso a grande rede. Quanto a utilizacdo de dispositivos,

Pela primeira vez desde 2016, houve alteracdo significativa no ranking de
dispositivos mais utilizados nos domicilios brasileiros para acessar a Internet.
Em 2021, o telefone celular continuou na lideranca, sendo o principal
equipamento de acesso a internet em 99,5% dos domicilios. Na segunda
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posicdo, pela primeira vez, agora aparece a televisdo, opcao de acesso mais
utilizada em 44,4% dos domicilios, alta de 12,1 pontos percentuais frente a
2019 (32,3%). J& 0 uso dos microcomputadores caiu de 45,2% para 42,2% e
se encontra na terceira posicdo (IBGE, 2021, s.p.).

Percebe-se que, desde 2016, o celular tem sido o disposto mével mais utilizado para
acessar a internet nos domicilios brasileiros, mantendo sua lideranca em 99,5% dos lares em
2021. Uma novidade destacada é que a televisdo aparece pela primeira vez em segundo lugar,
sendo a opcao de acesso mais utilizada em 44,4% dos domicilios. 1sso representa um aumento
significativo em comparagdo com o ano de 2019, quando estava em 32,3%, evidenciando uma
mudanga no comportamento de consumo de contetudo digital. Por outro lado, 0 uso de
microcomputadores caiu de 45,2% para 42,2%, colocando-o0s agora na terceira posi¢éo.

Os dispositivos moveis se consolidaram como presencas no cotidiano da sociedade,
estabelecendo uma expressiva proporcao de dependéncia, que é amplamente sustentada pelos
avancos tecnoldgicos que propiciam 0 acesso a uma extensa variedade de recursos, incluindo
aplicativos, programas, plataformas on-line, blogs, canais de comunicacgéo e diversos outros
recursos digitais. Chegou-se a um estagio no qual a auséncia de um dispositivo mével nos
deslocamentos diarios é inconcebivel.

No contexto educacional, a utilizacdo de dispositivos mdveis, como celulares,
desempenha um papel importante no desenvolvimento da aprendizagem. Esses dispositivos
oferecem varios recursos e aplicativos educacionais, permitindo que os alunos acessem
contetdos educativos, interajam com colegas e professores e realizem atividades de
aprendizagem de forma dindmica e colaborativa.

Segundo o Portal de Planos (2023), os dispositivos mdveis, em sua forma geral, podem
ser caracterizados como dispositivos portateis que, por meio de recursos computacionais, sdo
capazes de executar fungdes e processos como reproducdo de conteddo multimidia, acesso a
internet, gerenciamento de e-mails, determinacdo de localizagéo via Global Positioning System
(GPS), execucdo de calculos matematicos, manutencdo de calendarios, entre outras
funcionalidades.

A Unesco (2013) aponta que os dispositivos mdveis tém o potencial de expandir e de
enriquecer as possibilidades de aprendizagem para 0s alunos em diversos contextos
educacionais. Isso significa que esses dispositivos podem expandir as oportunidades de
aprendizado, indo além das limitacGes do ambiente educacional, e enriquecer a variedade de
maneiras como o0s alunos aprendem. Conceigéo (2018) afirma em sua pesquisa que a utilizacéo
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de dispositivos mdveis no contexto escolar traz dindmica a aula, incentiva e motiva os alunos,
possibilitando, ainda, a aquisicdo de conhecimentos para além de ambientes formais.

Contudo, é preciso desenvolver uma abordagem pedagdgica integrada a mobilidade
desses recursos, isto é, agregar esses dispositivos ao conteldo explorado na sala de aula
(Nascimento, 2016). Nesse contexto, a autora ressalta a importancia de ndo apenas introduzir
dispositivos moveis na educacdo, mas também de integra-los de maneira efetiva ao processo de
ensino. A ideia é incorporar esses dispositivos por meio do uso de aplicativos educacionais a
luz da PHC, como recursos complementares nas atividades realizadas em sala de aula, de modo
a enriquecer a experiéncia de aprendizado dos alunos.

Para isso, é importante mencionar que o0s professores necessitam estar capacitados para
utilizar e aproveitar uma diversidade de dispositivos e aplicativos de maneira eficiente,
alinhando seu uso com o0s objetivos de aprendizagem. Ademais, é essencial criar politicas
publicas e tornar as atividades curriculares mais flexiveis para adaptar o uso dessas tecnologias
de forma eficiente (Nascimento, 2016).

A énfase na revisao, na atualizacdo e nos investimentos em politicas publicas, conforme
discutido anteriormente, se alinha com a necessidade de apoiar iniciativas de aprendizagem
movel, pois as institui¢cdes de ensino podem aproveitar todo o potencial da aprendizagem movel
para melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

E relevante, também, apresentar outra terminologia que se refere & aprendizagem mavel

e ao conceito de Mobile Learning, conhecido como M-Learning.

[...] aqui definido como o processo de aprendizagem que ocorre em qualquer
hora e lugar, apoiado pela utilizacdo de dispositivos méveis que apresentam,
como caracteristica essencial, a portabilidade dos recursos usados nessas
tecnologias e a mobilidade dos individuos, facilitando a criacdo de contextos
de aprendizagem para nortear os estudantes a realizarem suas atividades em
diferentes situagdes, ndo importando se estdo distantes uns dos outros
geograficamente (Nascimento, 2016, p. 27).

Essa abordagem permite que os estudantes aprendam de forma mais flexivel, utilizando
dispositivos moveis, como celulares, tablets, entre outros, para acessar conteddos educacionais
em qualquer lugar e momento. A expressdo aprendizagem movel ou aprendizagem com
mobilidade enfatiza a ideia de que os alunos ndo estdo limitados a um local especifico, podendo

aprender enquanto estdo em movimento.

A aprendizagem mdvel envolve o uso de tecnologias méveis, isoladamente ou
em combinacdo com outras tecnologias de informacdo e comunicacéo (TIC),
a fim de permitir a aprendizagem a qualquer hora e em qualquer lugar. A
aprendizagem pode ocorrer de vérias formas: as pessoas podem usar aparelhos
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moveis para acessar recursos educacionais, conectar-se a outras pessoas ou
criar conteudos, dentro ou fora da sala de aula. A aprendizagem movel
também abrange esforgos em apoio a metas educacionais amplas, como a
administracdo eficaz de sistemas escolares e a melhor comunicacgéo entre
escolas e familias (Unesco, 2014, p.8).

A Unesco (2014) destaca que a aprendizagem mdvel ndo se limita apenas ao contexto
individual de aprendizagem, mas também pode abranger esfor¢cos mais amplos, como melhorar
a administracdo escolar e fortalecer a comunicacdo entre escolas e familias. Além de promover
diversas formas de aprendizagem, como acessar recursos educacionais, interagir com outras
pessoas e criar conteddo, tanto dentro quanto fora do ambiente tradicional de sala de aula.

Dentro dos principios da PHC, a aprendizagem movel pode ser vista como uma
possibilidade que pode promover a democratizagdo do acesso ao conhecimento. A
aprendizagem mdvel se organiza ao permitir que os alunos tenham acesso a uma variedade de
recursos educacionais de forma flexivel e autbnoma, o que é essencial para que possam
desenvolver habilidades de analise critica. Além disso, ao facilitar a interacdo e a colaboracao
entre os alunos, a aprendizagem mével promove a construcao coletiva do conhecimento, o que

esta alinhado com os principios da PHC.

3.5 APLICATIVOS EDUCACIONAIS

Nos dispositivos mdveis, ha uma ampla variedade de aplicativos disponiveis,
abrangendo diversas categorias. Alguns sdo rotineiramente usados, enquanto outros Ssao
utilizados de forma mais esporadica. Além disso, existem aplicativos cuja utilidade ndo é
imediatamente aparente para o usuario. Dentro dessa diversidade de aplicativos, destacam-se
os aplicativos educacionais, que foram desenvolvidos com o propdsito especifico de aprimorar
0 processo de ensino e aprendizagem, proporcionando facilidade para que esse processo ocorra
em diferentes momentos e locais, tanto no &mbito escolar como fora dele.

E crucial destacar que a intencdo ndo é sugerir que a integracdo de aplicativos
educacionais seja a melhor abordagem, mas sim oferecer novas perspectivas e incentivar 0s
professores a planejarem aulas mais dinamicas e diversificadas (Gama, 2021). Isso sugere uma
abordagem mais aberta e flexivel para o uso dos aplicativos educacionais, reconhecendo que
podem complementar, mas ndo substituir, completamente, 0os métodos convencionais de ensino.

Segundo Conceicao (2018, p. 29), os aplicativos ou Apps

[...] sdo programas com funcionalidades especificas executados em sistemas
operacionais criados para os dispositivos moveis (tablets e smartphones),
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possuem licencas para o uso, ficando disponiveis em repositdrios de empresas
como, por exemplo, Google, Apple, Mozilla e Microsoft, entre outras,
podendo, a grande maioria, ser instalados pelos usuérios de forma gratuita.

E possivel observar diariamente o uso de dispositivos moveis, como telefones celulares,
0s quais nos oferecem uma variedade de servigos e funcionalidade. Entre essas variedades,
estdo os aplicativos educacionais que podem ser encontrados em lojas de aplicativos mantidas
por empresas lideres no mercado, como Apple, Google, Microsoft e outras, eles se tornaram
facilmente acessiveis aos usuarios em todo o mundo.

A acessibilidade dos Apps tem impactos significativos na forma como se interage com
a tecnologia e como sdo realizadas as tarefas do dia a dia. Os aplicativos moveis se tornaram
essenciais para comunicacdo, entretenimento, aprendizado, produtividade e muito mais,
moldando, cada vez mais, a maneira como se vive e como se trabalha no mundo moderno.

Os Apps podem ser disponibilizados de forma gratuita e por aplicativos pagos, ambos
geram receita, mas de formas diferentes. O primeiro por meio de publicidade e o segundo por
meio de compras que desbloqueiam recursos adicionais. A disponibilidade de uma grande
quantidade de aplicativos gratuitos tem democratizado o0 acesso a esses servigos, desde redes
sociais, jogos e até recursos educacionais. O que pode propiciar oportunidades para inovacdes

e desafios no dmbito do ensino e da aprendizagem.

Hoje, estdo disponiveis para downloads uma variedade de aplicativos (Apps),
softwares educacionais com funcionalidades especificas executadas em
sistemas operacionais, criados para dispositivos moveis (tablets e
smartphones), que mostram passo a passo como resolver determinados
problemas e desafios matematicos (Conceigéo, 2018, p. 18).

Os aplicativos educacionais oferecem uma variedade de recursos, desde tutoriais com
0 passo a passo até exercicios interativos. Eles fornecem orientacGes sobre como resolver
problemas matematicos especificos. Essa citagdo destaca como esses avancos na tecnologia
movel podem transformar a forma como o0s alunos aprendem Matematica, oferecendo
oportunidades adicionais de préatica e de aprendizado além do ambiente tradicional da sala de
aula.

Nesta pesquisa, defende-se que os aplicativos educacionais ao serem utilizados como
recurso didatico no ensino de Matematica em uma abordagem desenvolvimental permitira
aumentar a abrangéncia das possibilidades de mediacdo em sala de aula, por isso, propbe-se a
utilizacdo da PHC. Essa abordagem possui etapas como a pratica social inicial do contetdo, a
problematizacdo, a instrumentalizac&o, a catarse e a préatica social final do contetdo. A teoria

pedagdgica aliada ao uso de aplicativos educacionais pode oportunizar aos estudantes a
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possibilidade de eles compreenderem os conteddos por meio da investigacdo de questfes
matematicas, de levantarem hipdteses, de realizarem testagem e de discutirem suas descobertas
em um contexto colaborativo e participativo. Essa pratica contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico, da capacidade de argumentagdo e da autonomia intelectual dos estudantes.

E importante também destacar a relevancia na selecdo dos aplicativos a partir dos
objetivos pedagogicos, considerando a especificidade dos conteudos e seu potencial
educacional, os aspectos da estrutura fisica da escola e também o perfil dos estudantes que irdo

utilizar os Apps, por isso, na sequéncia, sera discutido esse assunto.

3.6 SELECAO DE APLICATIVOS EDUCACIONAIS

Ao se deparar com um grande nimero de aplicativos disponiveis, é importante que o
professor faca uma andlise cuidadosa e abrangente, com o intuito de discernir sobre 0s
aplicativos que satisfacam as demandas pedagogicas sustentadas em uma teoria pedagdgica
(Andrade; Aradgjo Junior; Silveira, 2017). Nesta pesquisa, a teoria utilizada foi a Pedagogia
Historico-Critica.

Andrade, Araudjo Junior e Silveira (2017, p. 180) sublinham essa perspectiva, pois

[...] para fazer um bom uso dos aplicativos em sala de aula, além de
desenvolver uma metodologia adequada, € necessario realizar uma boa
selecdo deles, em funcdo dos objetivos que se pretende atingir e da concepcéo
de conhecimento e aprendizagem que orienta o0 processo, a fim de que
realmente se constitua em facilitador para uma aprendizagem significativa,
dentro dos propésitos definidos pelo docente e pela instituicdo de ensino e da
correta adequacao dos componentes curriculares.

Essa selecdo deve ser feita considerando tanto os propositos do professor e da institui¢éo
de ensino quanto a adequacao dos aplicativos aos contetdos curriculares. No entanto, existem
poucas pesquisa que contribuem para organizar a selecdo de aplicativos educacionais. As
pesquisas que abordam os critérios de selecdo frequentemente nédo séo especificas o suficiente
para aprofundar a aprendizagem mdvel (Andrade; Araujo Junior; Silveira, 2017).

Um aplicativo educacional deve integrar estratégias que se alinhem com uma proposta
pedagdgica, além de observar o ambiente de aprendizagem. Os aplicativos educacionais
precisam estimular as habilidades cognitivas dos alunos e, principalmente, oferecer
oportunidades para que eles possam aplicar os novos conhecimentos na resolucao de problemas

(Saccol; Schlemmer; Barbosa, 2011). Os autores destacam a importancia de os aplicativos
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educacionais serem projetados de forma a se integrarem adequadamente ao ambiente de
aprendizagem pretendido.

A literatura defende que uma maneira de avaliar produtos de software, incluindo
aplicativos educacionais, € adotar normas de qualidade estabelecidas por organizacGes

internacionais

Uma das abordagens para avaliagcdo de produtos de software é a adogdo de
normas de qualidade estabelecidas pela International Organization for
Standardization (1SO) e pela International Electrotechnical Commision (IEC).
O conjunto de normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)
NBR ISO/IEC 9126 e ISO/IEC 14598 define padrdes de avaliagdo de software
— ndo especificamente de aplicativos com fins educacionais. Em 2011, essas
normas foram revisadas, ampliadas e reestruturadas, recebendo as
denominagdes ISO/IEC 25030 e ISO/IEC 25040, constituindo-se parte do
conjunto de normas ISO 25000 — Engenharia de software - Requisitos e
Avaliacdo da Qualidade de Produto de Software — Requisitos de qualidade
(Andrade; Aradjo Junior; Silveira, 2017, p. 180).

Essas normas fornecem critérios e diretrizes para avaliar diferentes aspectos da
qualidade de aplicativos educacionais, como funcionalidade, confiabilidade, usabilidade,
eficiéncia e portabilidade

Um aplicativo ndo precisa necessariamente incluir todas as caracteristicas de qualidade
possiveis, mas deve ter as qualidades essenciais para atingir seus objetivos e satisfazer seus
usuarios. No entanto, ao criar solugbes de aprendizagem movel, é crucial priorizar certos
critérios de qualidade que incluem usabilidade, acessibilidade, mobilidade e capacidade de
colaboracdo e cooperacdo entre 0s usuarios. 1sso sugere que, ao desenvolver aplicativos
educacionais para dispositivos moveis, é importante garantir que eles sejam faceis de usar,
acessiveis para diferentes publicos, adaptaveis a diferentes contextos de uso movel e capazes
de promover a interagdo e a colaboracdo entre 0os usuérios, o que pode potencializar a
experiéncia de aprendizagem (Andrade; Aradjo Junior; Silveira, 2017).

As pesquisas de Patten et al. (2006) indicam uma categorizacao realizada de diferentes
maneiras pelas quais os dispositivos mdveis podem ser utilizados na educacdo, como € ilustrado

na Figura 2.
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Figura 2 — Categorizagéo dos aplicativos educacionais
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Fonte: Adaptada de Aradjo Jr., Silveira e Cerri (2012)

Essa categorizagdo pode ser de diferentes tipos e ilustra a diversidade de abordagens
possiveis para seu uso. Além disso, destaca que um aplicativo especifico pode se encaixar em
mais de uma categoria, dependendo de suas funcionalidades e do contexto de uso. Essa
flexibilidade reflete a diversidade dos aplicativos educacionais e reconhece que eles podem
servir a diferentes propdsitos e serem utilizados de varias maneiras na pratica educacional. Pode
ser um recurso Util para os professores e outros profissionais da educagdo ao escolherem os
tipos de aplicativos mais apropriados para atingir cada objetivo especifico quando ensinam
determinado contetdo (Araudjo Jr.; Silveira; Cerri, 2012).

Ao entender as diferentes categorias e suas caracteristicas, os educadores podem fazer
escolhas mais informadas e eficazes, garantindo que os aplicativos selecionados atendam as
necessidades especificas de seus alunos e atinjam os objetivos de ensino. Em suma, essa
categorizacdo pode ser um recurso orientador na selecdo de aplicativos por professores em sua

pratica pedagogica.
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4 PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Este capitulo apresenta os processos e 0s procedimentos metodoldgicos da investigacdo
realizada em uma escola estadual de ensino da cidade de Goiatuba, no Estado de Goiés. A
pesquisa empirica adotou a abordagem qualitativa devido a natureza do objeto e a necessidade
de encontrar elementos que permitam a analise de aspectos que apresentem a complexidade do
campo empirico estudado.

Neste percurso, foi possivel analisar os aplicativos que podem ser utilizados no ensino
de Matematica a partir da perspectiva pedagogica da Pedagogia Histdrico-Critica que resultou
em um Produto Educacional. Este, por sua vez, foi construido a partir dos encontros formativos
com o professor de Matematica que permitiram elaborar um Projeto de Ensino destinado aos
alunos do nono ano do Ensino Fundamental.

A questdo norteadora foi: Quais as contribui¢cdes didaticas de aplicativos educacionais,
a luz da PHC, para o trabalho docente no processo de ensino e aprendizagem de Matematica
nos anos finais do Ensino Fundamental.

Para responder a essa pergunta, definiu-se como objetivo geral analisar as possibilidades
pedagdgicas dos aplicativos educacionais como recursos didaticos, a luz da PHC, nas aulas de
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos definidos foram:

a) Apresentar elementos da PHC para fundamentar o trabalho docente nas aulas de
Matematica.

b) Identificar possiveis contribuicGes para o trabalho docente por meio do uso de
aplicativos educacionais, a luz da PHC no ensino de Matematica, nos anos finais
do Ensino Fundamental.

¢) Relacionar os principais pontos positivos e negativos, encontrados no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica por professores e estudantes, por meio do
uso dos aplicativos educacionais.

Dessa maneira, inicialmente apresenta-se a construcdo do objeto de estudo e, em
seguida, aponta-se 0 caminho percorrido a partir da descricdo metodologica do campo empirico
observado: seus instrumentos de coleta de dados, o perfil dos sujeitos investigados e as etapas
percorridas para a elaboragdo dos produtos educacionais. Elementos estes que culminaram
nesta dissertacdo e no Produto Educacional apresentado.
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4.1 A CONSTRUCAO DO OBJETO DE ESTUDO

A definicéo do tema de uma pesquisa pode resultar de uma combinagdo de observacao
do cotidiano, experiéncias profissionais, interacdo com a comunidade académica e reviséo da
literatura, evidenciando a complexidade e a variedade de influéncias que moldam a escolha de
um tema de estudo (Barros; Lehfeld, 1999 apud Silva; Menezes, 2005).

Por isso, é importante a realizacdo da revisao de literatura no intuito de situar dentro do
conhecimento j& existente as principais contribui¢cGes e as lacunas a serem investigadas. A
revisdo de literatura permite ao pesquisador contextualizar sua tematica dentro do conjunto de
teorias, de descobertas e de pesquisas que foram desenvolvidas sobre um determinado tema ou
area de estudo. Isso ajuda a demonstrar a relevancia e a originalidade da pesquisa, mostrando
como ela se relaciona com o que ja foi estudado.

Essa fase preparatoria possibilitou o estabelecimento de diretrizes e de critérios que
foram posteriormente utilizados para analisar e observar o trabalho do professor participante
em sala de aula. Também contribuiu para a elaboracdo do Projeto de Ensino com o uso de

aplicativo fundamentado na didatica da PHC e para a construcdo do Produto Educacional.

42 0S CAMINHOS METODOLOGICOS NA CONSTRUCAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Conforme ja mencionado, a abordagem metodoldgica da pesquisa é qualitativa. E essa
perspectiva foi fundamental para o desenvolvimento do Produto Educacional de maneira a
contribuir com a complexidade presente no contexto da sala de aula de Matematica. A
caracteristica desse tipo de abordagem € a interconexdo entre 0 campo de observacao e o
pesquisador, aspectos que escapam da quantificacdo numérica. Esse tipo de pesquisa desenrola-

se nos ambientes naturais que compreendem o fendmeno em analise. Observa-se ainda que a
[...] a interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sdo basicas
no processo de pesquisa qualitativa. N&o requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o

pesquisador ¢ o instrumento-chave. E descritiva. Os pesquisadores tendem a
analisar seus dados indutivamente (Silva; Menezes, 2005, p. 20).

Nessa direcédo, optou-se por desenvolver uma pesquisa de natureza aplicada, pois ela
“[...] objetiva gerar conhecimentos para aplica¢do pratica dirigidos a solucdo de problemas

especificos. Envolve verdades e interesses locais” (Silva; Menezes, 2005, p. 20). A pesquisa
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de natureza aplicada permite a compreensdo, a descri¢éo e a interpretacdo dos fendbmenos em
seu ambiente natural, isto &, na sala de aula de uma escola publica do Estado de Goiés.
Partindo desses pressupostos, apresenta-se o0 planejamento das etapas da pesquisa na

Figura 3 que foram fundamentadas a partir de Silva e Menezes (2005) e de Gil (2008),

Figura 3 — Etapas da pesquisa

-

Escolha do Revisao de Formulagao do Determinacao
tema literatura problema de objetivos

Escolha do Planejar[lento e E.ntrewstas Motodologia
aplicativo utilizado execugao dos semles.trut'l.u-'adas, g
na pesquisa encontros questlona_rlos e
formativos avaliagoes

— &» ¢ &

Projeto de ensino Construgio do
com o uso de Anélise de Consideracoes

produto dados finais

aplicativo .
P educacional

fundamentado na
didatica da PHC

Fonte: Elaborada pelo autor desta dissertacdo (2024)

Os dados foram obtidos diretamente do ambiente natural, e isso € relevante, pois
permitiu, a partir da observacdo do contexto da escola, subsidiar o pesquisador diante dos
recursos didaticos e tecnoldgicos presentes na escola. A escolha desse tipo de investigacéo se
deu pelo fato de o observador ser participante ativo das experiéncias e das interagcbes com 0s
sujeitos da pesquisa, visando uma maior compreensdo dos fendmenos estudados. E importante
reforcar, ainda, que a escolha dessa abordagem aconteceu em funcdo de ela promover a
colaboracéo direta entre o pesquisador e 0s sujeitos da pesquisa, permitindo uma imersédo no
contexto investigado. Nossa proposta foi ampliar a compreensédo mais aprofundada das acgoes
desenvolvidas, bem como a interpretacdo fendmenos presentes no contexto (Gil, 2008).

O campo empirico foi selecionado a partir das caracteristicas dos sujeitos investigados
e em consulta a Coordenacao Regional de Educacdo de Goiatuba, que permitiu a identificacdo
das escolas que oferecessem as séries finais do Ensino Fundamental. Em funcdo das
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caracteristicas do mestrado profissional, que exige a proposta de um produto devidamente
avaliado em um contexto educacional, realizou-se a pesquisa em dois momentos. O primeiro
foi destinado a formacéo do professor que participou da pesquisa, visto que ele iria ministrar as
atividades sustentadas na PHC e desenvolvidas para a utilizacdo de aplicativos educacionais; e
o0 segundo momento foi a aplicacdo da proposta pedagdgica para os estudantes das séries finais
do Ensino Fundamental.

Apds o didlogo com a regional de Goiatuba, foram identificadas trés escolas. Uma delas
foi descartada com o intuito de se evitar qualquer influéncia na pesquisa, pois o pesquisador
mantinha vinculo trabalhista com a escola. Das duas escolas remanescentes, a escolha recaiu
sobre a Escola Estadual Maria de Lourdes Estivalet Teixeira, situada no municipio de Goiatuba,
Goiéas. Essa escolha se justifica em funcdo do nimero de turmas, pelo fato de se buscar uma
série, por causa dos contetidos que sdo trabalhados nessa etapa e por se tratar de uma fase de
transicdo para o Ensino Médio, desse modo, optou por investigar o nono ano do Ensino
Fundamental.

A delimitacdo da turma para realizar as observacdes levou em conta 0 nimero de
estudantes. A escola possui duas turmas de nono ano, turma A, com 31 alunos, e turma B, com
27 alunos. Uma caracteristica destacada pela coordenacdo é a heterogeneidade em relacéo aos
niveis de aprendizagem dos alunos. Considerando essa diversidade, nao foi identificada a
necessidade de aplicar os questionarios em ambas as turmas e, assim, a turma A foi escolhida,
ja que possuia maior nimero de alunos para participar da pesquisa.

Apos a aprovacio do projeto no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Goias (UFG)*, iniciou-se o trabalho de campo. O contato inicial com o professor
participante foi destinado para assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (Apéndice C), bem como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) dos
pais ou responsaveis (Apéndice D), de acordo com as recomendagdes do CEP da UFG sobre
essa etapa. O pai de um dos estudantes da turma observada ndo autorizou a participagéo do filho
na pesquisa, reduzindo o numero de alunos da turma em um total de 27 estudantes. Assim, a
pesquisa foi realizada com um professor (encontros de formacgéo) e com 27 estudantes.

As técnicas de coleta de dados foram:

a) Duas entrevistas semiestruturadas com o professor participante (Apéndice E —

primeira entrevista e Apéndice F — segunda entrevista).

12,0 projeto de pesquisa foi aprovado pelo Parecer n. 6.230.239 consubstanciado do CEP da UFG em 10 de agosto
de 2023.
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b) Dois questionarios aplicados aos alunos (Apéndice F — primeiro questionario e
Apéndice | — segundo questionario).

¢) Duas avalia¢des, Anexo C e Anexo D.

d) Roteiro de observacéo (Apéndice G).

e) Diério de campo.

A percepcao obtida é a de que os dados coletados permitiram observar as contradi¢fes
presentes na realidade observada, corroborando com a compreensao de que os fatos ndo podem
ser considerados fora do contexto social, cultural, politico e econdmico (Gil, 2008; Lakatos;
Marconi, 2003).

Esses dados foram utilizados em uma perspectiva de analise dialética por permitir uma
visdo dinamica e holistica da realidade, ou seja, ao invés de considerar os fatos sociais de forma
isolada, a dialética enfatiza a importancia de entender esses fatos em relacdo as influéncias
politicas, econémicas e culturais (Gil, 2008).

Isso significa que, em vez de estudar os fatos sociais de forma isolada, essa abordagem
considera todas as suas partes e suas interacfes, levando em conta influéncias politicas,
econdmicas e culturais.

Por exemplo, ao estudar impactos dos aplicativos educacionais na educacdo, uma
analise dialética ndo se limitaria apenas a numeros gerais, mas também examinaria politicas
educacionais, os fatores econdmicas relacionados a infraestrutura tecnolégica e os fatores
culturais presentes nas metodologias de ensino.

Na proxima secdo, descreve-se o percurso metodoldgico realizado durante a pesquisa a

partir dos instrumentos de coleta de dados utilizados em cada uma das etapas.

4.3 PRIMEIRA ENTREVISTA

Foram realizadas duas entrevistas, ambas organizadas a partir dos estudos realizados da
PHC a fim de se compreender a realidade do professor para a elaboracdo da proposta
metodoldgica que permitisse a organizacdo de um Projeto de Ensino que abordasse o uso de
aplicativos educacionais no ensino dos conteudos de Matematica no nono ano.

A entrevista semiestruturada permitiu ao investigador obter informacGes a partir das
declaracBes do docente de Matematica que atua no nono ano do Ensino Fundamental. A
realizacdo das entrevistas, conforme Trivifios (1987) destaca, permitiu que, ao ser entrevistado,
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0 professor pudesse ser espontdneo em sua linha de pensamento que aborda aspectos
relacionados a sua experiéncia no ensino dos conteudos desta disciplina.

A primeira entrevista (Apéndice E) foi realizada no dia 14 de agosto de 2023 com o
objetivo de diagnosticar o trabalho docente. A segunda entrevista (Apéndice H) foi realizada
no dia 28 de setembro de 2023, na etapa final da pesquisa, apés a formacgdo do professor
participante e a execucdo do Projeto de Ensino com o uso de aplicativo fundamentado na
didatica da PHC.

O pesquisador entrou em contato com o entrevistado nas datas mencionadas e as
entrevistas iniciaram com a leitura do documento introdutério que abordava os propdsitos da
pesquisa e seus objetivos. Durante esse momento, reforgcou-se junto ao professor participante o
carater confidencial das entrevistas e obteve-se a autorizacdo para registrar o contetido delas
em formato de dudio. Ao longo desta secao, seré feita referéncia ao professor participante como
“entrevistado P para facilitar a compreensdo do diadlogo. A transcri¢do das entrevistas foi
realizada utilizando os recursos do Word®3.

Na sequéncia esta a transcri¢do da primeira pergunta com a resposta do pesquisado:

(Pesquisador): Vocé conhece a Pedagogia Histérico-Critica? Se positivo, no seu dia a dia
em sala de aula utiliza elementos dela para fundamentar o seu trabalho docente?
(Entrevistado P): N&o. Eu conhecia o termo, mas ndo tinha dominio sobre a proposta que
engloba a metodologia da Pedagogia Historico-Critica.

Essa resposta permitiu identificar a necessidade de se realizar uma formagdo para o
professor participante a fim de analisar as possibilidades que a PHC possui quando a base do
trabalho pedagdgico utiliza as tecnologias como recurso didatico. Em virtude da importancia
de se familiarizar com a teoria que fundamenta a pesquisa, desenvolveu-se uma proposta de
formacdo para o professor participante, a qual estd detalhada no Anexo A. O objetivo dessa
formagéo foi fornecer ao professor participante uma compreensao sobre o uso de aplicativos
educacionais, além de abordar como esse recurso tecnologico pode ser integrado a sua pratica
pedagdgica, levando em consideracao os principios e os fundamentos da PHC.

A segunda pergunta teve o propdsito de investigar como os alunos estavam utilizando
os dispositivos moveis na sala de aula, se usavam como recursos didaticos ou para

entretenimento.

130 Microsoft Word é um programa destinado a criacéo de documentos, vulgarmente conhecido como processador
de texto. Esse programa faz parte de um conjunto de programas de produtividade da mundialmente conhecida
Microsoft Corporation, presidida por Bill Gates, o Microsoft Office (Infopédia, 2023).
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(Pesquisador): No dia a dia do trabalho docente, vocé observa como os alunos utilizam as
tecnologias moveis? Usam como recurso didatico ou em redes sociais para bate-papos e
outros fins que ndo sdo pedagdgicos?

(Entrevistado P): Sim, eu observo e supervisiono a utilizacdo desses recursos em sala de
aula. Os estudantes utilizam de maneira adequada se o objetivo da aula constar a
utilizacéo das tecnologias mdveis como recurso didatico. Agora quando a aula nao possui
tal direcionamento, esse recurso é utilizado como uma distracao ou entretenimento e pode
causar distracéo e dispersdo da atencéo dos estudantes.

Essa pergunta permitiu observar se o docente supervisiona o uso de tecnologias moveis
em sua sala de aula. A percepcéo € de que o uso de dispositivos moveis pelos alunos em sala
de aula pode causar distracdo. No entanto, o entrevistado identifica que se trata de um recurso
didatico e salienta a importancia de um planejamento para 0 seu uso.

A terceira pergunta buscou abordar a visdo do professor participante sobre o potencial
dos aplicativos educacionais no ensino de Matematica.

(Pesquisador): Na sua opinido, os aplicativos educacionais podem ser utilizados como
recurso didatico no ensino e na aprendizagem em sala de aula? Quais as principais

possibilidades pedag6gicas em sua utilizacdo para o trabalho docente no ensino e na
aprendizagem de Matematica?

(Entrevistado P): Sim, inclusive faco uso desse tipo de recurso desde o inicio da minha
pratica docente ha 9 anos. As possibilidades sdo: maior concentracéo, mais dedicacéo, a
interatividade, a cultura maker, melhor comunicacao e compartilhamento de informacdes
e de conhecimento entre estudante e professor e praticidade para auxiliar na compreensao
de conceitos mais abstratos.

O professor participante disse ser favoravel ao uso de aplicativos educacionais,
destacando os seguintes beneficios em sua aula: maior concentragdo, mais dedicacdo,
interatividade, criador de cultura, comunicacdo e compartilhamento de conhecimento. A
resposta reforgou a relevancia em buscar uma formacdo que permita ao professor visualizar
possibilidades que vao além de promover a motivacao e a comunicagao entre os estudantes, isto
é, permitir que eles se apropriem dos conceitos inseridos nas aulas de Matematica.

A primeira entrevista foi encerrada com o questionamento sobre se o professor visualiza
que os aplicativos educacionais integram a rotina de ensino dos estudantes e como eles podem

ser vinculados ao trabalho do professor.

(Pesquisador): Em suas aulas, os aplicativos educacionais fazem parte do cotidiano
escolar? Se positivo, em relacdo ao trabalho docente, como é o processo de escolha dos
aplicativos educacionais para o ensino e aprendizagem de matematicos para alunos do 9°
ano do ensino fundamental?

(Entrevistado P): Sim. Tenho costume de sempre fazer o uso desse tipo de recurso nas
aulas de matematica que leciono. A escolha ocorre de acordo com 0s objetos de
conhecimento, o conhecimento dos estudantes em relagdo ao uso da tecnologia e 0s
objetivos propostos para a aula.
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Essa entrevista permitiu o diagnostico necessario para a elaboracéo do Projeto de Ensino
destinado a analisar os aplicativos e a proposta pedagogica em sala de aula. A familiaridade do
professor e a forma como ele incorpora as tecnologias em suas aulas também foram relevantes
e consideradas nos encontros formativos e no Projeto de Ensino. Foi um momento de
aproximacdo do pesquisador e do professor participante que também permitiu o planejamento

dos encontros formativos relatados neste capitulo.

4.4 PRIMEIRO QUESTIONARIO

Ainda realizando o diagnostico para a coleta de dados, foi elaborado um questionario
destinado a compreender como o0s estudantes da turma do novo ano utilizam as tecnologias e
se eles j& tinham experiéncia com aplicativos educacionais no ensino de Matemética. O
questionario foi aplicado aos alunos no dia 16 de agosto de 2023 (Apéndice F). A turma
investigada contava com 27 alunos (100%). A média de idade dos alunos do nono é de 14 a 15
anos, 25 alunos (92,59%), e dois alunos (7,41%) tém 16 anos.

Naquele dia, o pesquisador esteve presente na aula de Matemética do professor
participante, que iniciou a aula explicando o motivo da presenca de um expectador. Em seguida,
0 pesquisador apresentou o0s procedimentos da pesquisa e do primeiro questionario aplicado por
meio do Google Formularios**. O professor participante disponibilizou o link no grupo de
WhatsApp da turma, e a atividade de responder ao questionario durou cerca de 20 minutos.

A primeira pergunta, “Qual ou quais dispositivos moveis abaixo VOCé possui?”,
identificou quais dispositivos moveis os alunos possuiam. O total de 26 alunos (96,3%) possuia
celular, enquanto apenas um aluno (3,7%) ndo o possuia. Esses niUmeros indicaram a viabilidade
na proposta sobre o acesso aos aplicativos.

A segunda questdo foi sobre o tipo de acesso a internet na escola, com base na
importancia da conectividade para o uso eficaz da educacdo: “Se vocé utiliza a internet na
escola, qual dos tipos de acesso a internet a seguir € utilizado? As respostas indicaram que 25
alunos (92,59%) utilizavam a rede Wi-Fi da unidade escolar para conectar seus celulares a

internet.

140 Google Forms é um servico gratuito para criar formularios on-line. Nele, o usuario pode produzir pesquisas
de multipla escolha, fazer questGes discursivas, solicitar avaliagfes em escala numérica, entre outras opgdes. A
ferramenta € ideal para quem precisa solicitar retorno sobre algo, organizar inscri¢des para eventos, convites ou
pedir avaliagdes. Para consultar essa informaclo, acessar: https://www.techtudo.com.br/dicas-e-
tutoriais/2018/07/google-forms-o0-que-e-e-como-usar-o0-app-de-formularios-online.ghtml.


https://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/2018/07/google-forms-o-que-e-e-como-usar-o-app-de-formularios-online.ghtml
https://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/2018/07/google-forms-o-que-e-e-como-usar-o-app-de-formularios-online.ghtml
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Compreender como os alunos acessavam a internet na escola foi fundamental para
avaliar a infraestrutura tecnoldgica da instituicdo. Ao saber se os alunos utilizam redes Wi-Fi
ou outros meios, como dados mdveis, 0s pesquisadores podem determinar se a escola oferece
uma rede estavel e confiavel para suportar o uso de aplicativos educacionais e outras atividades
on-line. Aspecto relevante para se compreender a possibilidade de integrar aplicativos
educacionais a pratica pedagogica no contexto do objeto de estudo da pesquisa. Os resultados
dessa questdo ndo identificaram problemas aparentes na conexdo dos alunos. Em didlogo com
alguns professores, estes mencionaram a necessidade de melhorias na infraestrutura de
conectividade da escola.

Além dos aspectos relacionados a estrutura de acesso e a adequacdo da escola, é
relevante observar as praticas pedagdgicas ao utilizar as tecnologias (Souza, 2018). Isso
significa estar atento as praticas dos professores, j& que ter acesso a tecnologia néo é suficiente
para garantir sua eficacia no ambiente educacional. E necessario observar as abordagens de
ensino e aprendizagem para aproveitar ao maximo o potencial das tecnologias. Ao compreender
essa pratica, é possivel entender o uso das tecnologias pelos alunos nos processos de
apropriacdo dos contetidos de Matematica.

A proxima pergunta, elaborada em bloco, foi: “Vocé ja usa algum aplicativo? Se
respondeu sim, quais aplicativos moveis vocé mais utiliza? Com que frequéncia diéria vocé
utiliza a categoria de aplicativos selecionada acima?”. O proposito foi identificar o nivel de
familiaridade e de uso dos celulares pelos alunos.

As respostas indicaram que seis alunos (22,22%) participantes da pesquisa utilizavam
aplicativos educacionais. Esse percentual é baixo, mas pode ser explicado pelo fato de que 21
alunos (77,78%) utilizavam aplicativos de entretenimento por mais de 3 horas por dia.

A quarta pergunta buscou obter informacgdes sobre a integracdo das tecnologias no
ensino de Matematica: “Vocé utiliza ou ja utilizou algum aplicativo educacional nas aulas de
Matematica?”. Conforme Visto nas respostas, 23 alunos (85,19%) ja haviam utilizado algum
tipo de aplicativo educacional nas aulas de Matematica, comprovando a familiaridade com os
recursos relacionando a um conteudo escolar.

Na quinta pergunta, o objetivo foi compreender como 0s alunos interagem com esses
recursos tecnologicos, quais funcionalidades consideraram mais relevantes e quais dificuldades
encontraram durante seu uso: “Na sua opinido, os aplicativos usados durante as aulas de
Matematica apresentam uma navegacao simples e facil?”. Os 27 alunos (100%) concordaram

que os aplicativos foram de facil navegacao.
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A usabilidade dos aplicativos pode impactar diretamente na efetividade do ensino, pois
esse “[...] critério é necessario para avaliar se a interface do aplicativo facilita o uso e
aprendizagem dos alunos” (Conceigdo, 2018, p. 32). Se os alunos encontrarem dificuldades na
navegacdo ou no uso dos aplicativos, isso pode prejudicar sua capacidade de aprender o
contetdo apresentado. Por outro lado, se os aplicativos sao simples de usar, os alunos podem
se engajar ativamente nas atividades de aprendizagem.

A sexta pergunta avaliou a facilidade de uso e os problemas encontrados na utilizacdo
de aplicativos educacionais: “Durante a utilizacdo dos aplicativos, houve algum problema,
como: (travar, textos ilegiveis etc.)?”. As respostas mostraram que, dos 23 alunos (85,19%) que
ja haviam utilizado aplicativos nas aulas de Matematica, 11 (40,74%) enfrentaram problemas
técnicos durante o uso de aplicativos educacionais. Aspecto que é importante considerar durante
o0 planejamento e a escolha dos aplicativos.

Os problemas técnicos podem representar obstaculos significativos para o
desenvolvimento das atividades e, consequentemente, para o aprendizado dos alunos. Se os
aplicativos apresentarem travamentos frequentes ou problemas de legibilidade, isso pode
prejudicar a capacidade de os alunos acessarem e utilizarem especificamente o conteido
educacional, afetando, assim, sua experiéncia na atividade.

A sétima pergunta teve como objetivo verificar os pontos positivos para 0 ensino e a
aprendizagem de Matematica por meio do uso de aplicativos educacionais: “Na sua opinido, o
uso de aplicativos educacionais contribuiu para sua aprendizagem na disciplina de
Matematica?”. Os resultados dessa questdo indicam que os 27 alunos (100%) concordaram que
0 uso desses aplicativos contribuiu para a sua aprendizagem em Matematica.

A oitava questdo buscou observar a percepg¢do dos alunos sobre os aspectos benéficos
ou as vantagens percebidas pelos alunos em relacdo a utilizacdo desses aplicativos no contexto

educacional. As respostas dos alunos estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Primeiro questionario: aspectos positivos no uso de aplicativos

Percepgdes dos alunos Quantidade de alunos Percentuais
Me sinto motivado e, por isso, aprendo mais. 7 25,93%
Consigo desenvolver os exercicios. 11 40,74%
Consigo compreender melhor o que o 6 22,22%
professor esta explicando.

Sinto vontade de estudar outros conteudos 2 7,41%
de mateméatica ao utilizar aplicativos

educacionais.




74

Percepgdes dos alunos Quantidade de alunos Percentuais
Outros: no celular é mais facil. 1 3,70%
Total 27 100%

Fonte: Elaborada pelo autor desta dissertagdo (2024)

Observa-se que, entre 0s aspectos positivos mencionados pelos alunos, estéo:
motivacdo, capacidade de desenvolvimento de exercicios, melhoria na compreensdo do
conteddo e vontade de estudar mais Matematica. Assim, o uso de aplicativos educacionais por
meio de dispositivos mdveis, como os celulares, pode incentivar a participa¢do dos alunos.

A Ultima questdo buscou compreender a percep¢do dos alunos sobre 0s pontos negativos
ou as desvantagens do uso de aplicativos educacionais. As respostas dos alunos estdo

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Primeiro questionario: aspectos negativos no uso de aplicativos

Percepcdes dos alunos Quantidade de alunos Percentuais

Os aplicativos séo muito competitivos e eu 5 18,52%

ndo gosto.

Eu me distraio com facilidade e ai ndo sei 13 48,15%

0 que tenho que fazer.

Dificil ficar concentrado no que estou 7 25,93%

estudando.

Outros: 2 7,4%
Total 27 100%

Fonte: Elaborada pelo autor desta dissertagéo (2024)

Esses dados indicam que a presenca de dispositivos moveis, como os celulares, tem sido
percebida como uma fonte significativa de distragdo para os alunos durante as aulas. Essa “[...]
distracdo dos alunos em sala de aula, com o0 uso dos seus smartphones, € umas das principais
reclamagodes docentes do século XXI” (Conceigdo, 2018, p. 14).

E importante considerar essas questdes na concepgdo e na implementacéo de aplicativos
educacionais, justificando, dessa maneira, 0 planejamento de estratégias para lidar com essa
distracdo e direcionar o uso dos celulares de acordo com os objetivos educacionais da aula.
Essas foram as perspectivas observadas na proposta do Projeto de Ensino e nos encontros
formativos com o professor ao buscar na PHC elementos relevantes para o desenvolvimento

das estratégias propostas.
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4.5 PLANEJAMENTO E EXECUCAO DOS ENCONTROS FORMATIVOS

Na implementacdo de um processo de formacdo continuada, é importante definir a
abordagem conceitual que orientara tal processo. Buscou-se apoio na PHC, que propde uma
estratégia pedagodgica que se baseia na integracdo entre a teoria e a préatica, dando origem a
praxis. Essa praxis consiste em uma aprendizagem que envolve diversos elementos, como a
compreensdo critica do conteudo, a reflexdo sobre o que foi aprendido e a aplicacdo pratica
desse conhecimento.

De acordo com o referencial tedrico que aborda as relagdes entre as tecnologias e a
educacdo, € relevante observar que as tecnologias s@o o resultado das interacGes dindmicas entre
os individuos e seu meio ambiente, seja natural ou social. 1sso ocorre de forma dialética a partir
do trabalho que culmina na producédo de artefatos para suprir as necessidades humanas (Marx,
1987). Assim, pensar no uso da TICs em espacos educacionais significa realizar reflexdes
tedricas que aprofundam os referenciais pedagdgicos (Moraes, 2016). Nesse caso, € preciso
considerar, além da diversidade de artefatos, 0s aspectos sociais, histdricos e, principalmente,
suas bases pedagdgicas.

Assim, apos a percepcéo inicial do professor e dos estudantes do nono ano, iniciou-se
outra etapa da pesquisa: 0s encontros pedagogicos que subsidiaram o Projeto de Ensino
executado pelo professor, regente da turma. Para tanto, buscou-se orientagdo na concepgéo do
didatico-pedagogico da PHC, presente na obra “Uma Didatica para a Pedagogia Histérica-
Critica”, de autoria de Jodao Luiz Gasparin (2012). Essa abordagem ¢ reconhecida como um
projeto pedagogico destinado a transformacéo social, fundamentada na praxis educacional.

A realizacdo do diagnostico inicial serve como ponto de partida para se pensar em uma
acao formativa a ser implementada. Nossa atencdo estava focada nos dados gerados com a
intencéo de obter informacdes pertinentes as demandas formativas para o professor participante
e a integracdo dos aplicativos educacionais em suas praticas pedagogicas. Nele, constata-se a
relevancia em promover esses encontros com o professor, servindo também como formacéo
continuada do professor de Matematica.

Essa formacéo do professor participante aconteceu por meio de encontros formativos
(Anexo A) denominada “Integragdo de aplicativos educacionais no ensino e aprendizagem de
Matematica” e seus objetivos foram:

a) Possibilitar ao professor de Matematica do nono ano uma visao sobre o uso de

aplicativos educacionais.
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b) Demonstrar como esses recursos tecnoldgicos podem ser integrados as suas
praticas pedagogicas, considerando os principios e fundamentos da didatica da
PHC.

c) Elaborar um Projeto de Ensino ao final das atividades de formagéo.

Os contetdos dessa proposta foram divididos em quatro médulos. Considerando essa
divisdo, a formacdo do professor aborda aspectos essenciais da PHC, ampliando sua
compreensdo e apresentando préaticas para a integracdo de aplicacdes educacionais.

No Quadro 1, é possivel observar a distribuicdo dos contetdos em cada mddulo,
destacando a énfase em diferentes aspectos da PHC e sua relagdo com a utilizagéo de aplicativos
educacionais. Essa abordagem permitiu que o professor participante avancasse de forma
progressiva na compreensdao e na aplicacdo desses principios pedagdgicos ao longo da

formagéo.

Quadro 1 — Contelido programético dos encontros formativos
Mddulos Tema Contetdos

Tecnologias e . Educacéo e tecnologias.
Médulo | aplicativos . Tecnologias mdveis e aplicativos educacionais.
educacionais o Escolha dos aplicativos educacionais.
, « o Origem da PHC;
Modulo Il Introducdo a PHC . Eundamentos da PHC.
o Prética social inicial do contetdo (primeiro passo).
. o Problematizacdo (segundo passo).
, Os cinco passos da A ;
Modulo 111 o o Instrumentalizagdo (terceiro passo).
Didética paraa PHC
o Catarse (quarto passo).
o Préatica social final (quinto passo).
Discussdo e analise de exemplos de atividades pedagégicas
Proposta de atividade | €°™ aplicativos de Matematica.
Médulo 1V P Desenvolvimento de um Projeto de Ensino sob a perspectiva

pedagogica da PHC, considerando a utilizacéo e a escolha de um aplicativo

educacional no trabalho em sala de aula.
Fonte: Elaborado pelo autor desta dissertacdo (2023)

Cada moddulo contribuiu para a estruturacdo da formagdo, culminando no
desenvolvimento de um Projeto de Ensino, disponivel no Quadro 3, alinhado a PHC e que fez
uso de aplicativos educacionais no processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Os encontros formativos da proposta de formagdo (Anexo A) ocorreram entre 28 de
agosto de 2023 e em 6 de setembro de 2023, realizados presencialmente em contraturno das
atividades do professor participante, aproveitando o momento de hora-atividade. Esses
encontros formativos iniciaram as 14 horas e encerraram as 16 horas, com excec¢éao do dia 1° de

setembro de 2023, quando a finaliza¢&o ocorreu as 15 horas. A carga horéria total destinada aos
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encontros formativos foi de 15 horas, distribuidas em oito encontros, conforme mostra o Quadro

2.

Quadro 2 — Cronograma dos encontros formativos

Data Tempo Médulo Tema Conteudos
Tecnologias e Introdugag :2 r%L:]rgorZ r<';1]|a{);esenta<;ao
28.08.2023 |  2h Madulo | aplicativos cronograma,
S Educacéo e tecnologias.
educacionais
T . Tecnologias moveis e aplicativos
ecnologias e educacionais
29.08.2023 2h Mddulo | aplicativos L
U Escolha dos aplicativos
educacionais U
educacionais.
. « Origem da PHC.
30.08.2023 2h Modulo Il Introducdo a PHC Fundamentos da PHC.
Introducdo.
31.08.2023 oh Médulo I Qs Cinco passos da Préatica soc!al |n|C|aI do contetdo
Didética paraa PHC (primeiro passo).
Problematizacdo (segundo passo).
01.09.2023 1h Médulo I Qs Cinco passos da | Instrumentalizacdo (terceiro passo).
Didatica para a PHC
. Os cinco passos da Catarse (quarto passo);
04.09.2023 2h Modulo 11l Didatica paraa PHC | Pratica social final (quinto passo).
Proposta de atividade Discusséo e analise de exemplos de
05.09.2023 2h Maddulo 1V P - atividades pedagogicas com
pedagdgica S "
aplicativos de Matematica.
Desenvolvimento de um Projeto de
Ensino docente-discente sob a
06.09.2023 oh Médulo IV Proposta de atividade | perspectiva da PHC, considerando

pedagdgica

a utilizacdo e a escolha de um
aplicativo educacional no trabalho
em sala de aula.

Fonte: Elaborado pelo autor desta dissertacdo (2023)

O contetido dos encontros formativos foi ministrado por meio de aulas expositivas e

dialogadas com o auxilio de recursos visuais (0s slides dos encontros formativos estdo no Anexo

B), atividades praticas, apresentacGes de videos, sugestdes de leitura complementar e

discussbes para promover a interacdo e a aplicacdo do conhecimento. Os encontros

contribuiram para a selecdo dos aplicativos a serem utilizados no Projeto de Ensino.

Quanto a aprendizagem do professor participante durante a formacao, notou-se avangos

significativos, tanto tedricos quanto praticos. Ele foi inicialmente introduzido aos conceitos

fundamentais de educacdo e tecnologia, o que Ihe permitiu entender a integracdo desses

recursos ao contexto educacional. O uso de videos e a sua discussao ajudaram a consolidar esse
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conhecimento, proporcionando uma base sélida para a aplicacdo pratica dos aplicativos
educacionais.

Além disso, a introducdo a PHC e seus fundamentos teoéricos, juntamente com leituras
complementares, ampliou sua compreensdo sobre essa abordagem pedagégica. A prética dos
cinco passos da didatica da PHC forneceu uma estratégia pedagdgica estruturada, destacando a
importancia da reflexao critica e ativa dos alunos.

O processo formativo incluiu a elaboracdo de um Projeto de Ensino (Apéndice K), no
qual o professor participante aplicou os conhecimentos adquiridos de forma préatica e eficaz.
Ele foi desafiado a alinhar objetivos educacionais, estratégias de ensino, atividades, avaliacdes
e recursos necessarios, consolidando seu aprendizado.

O encerramento da formacao foi marcado por uma discussdo critica e colaborativa que
permitiu ao professor participante compartilhar suas reflexdes e projetos pedagogicos,
analisando como integrar os aplicativos educacionais com base nos principios da PHC em sua
futura préatica docente, no ensino de Matematica.

Em sintese, a aprendizagem do professor participante foi eficaz, o que facilitou o
processo de pesquisa.

As atividades que transcorreram nos encontros formativos estdo no Anexo E.

Ap0ds a discussao e a analise dos encontros formativos, escolheu-se o aplicativo utilizado

na pesquisa.

4.6 ESCOLHA DO APLICATIVO EDUCACIONAL

O objetivo de utilizar o aplicativo educacional na escola é estabelecer uma conexao
coerente entre a pratica educacional experimentada nos encontros formativos e as necessidades
pedagdgicas relacionadas ao uso de aplicativos educacionais durante as aulas de Matematica.

A ideia inicial dos pesquisadores foi construir uma lista de aplicativos educacionais de
Matematica pautada em critérios que consideravam a realidade da escola publica, com o intuito
de atender as necessidades didaticas e de promover uma aprendizagem de forma interativa dos
contetdos matematicos.

Para isso, 0 pesquisador observou a compatibilidade desses aplicativos com dispositivos

maoveis, como notebooks, celulares, tablets, entre outros. Observou-se que 26 alunos (96,3%)
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possuem celular, aparelhos que utilizam o sistema Android®®, e a escola-campo possui um
laboratério movel equipado com 45 notebooks que funcionam com o sistema Chrome OS,
(chamados de Chromebooks). Conforme mencionado anteriormente, optou-se por utilizar a loja
de aplicativos Google Play Store para realizar uma consulta e compor um quadro contendo uma
lista com os principais aplicativos educacionais de Matematica. Os aplicativos escolhidos sdo
gratuitos e/ou sem custos financeiros, o filtro inicial de busca considerou as avalia¢fes iguais

ou superiores a 4,5. Esse processo de selecdo resultou na identificacéo dos aplicativos listados

no Quadro 3.

Quadro 3 — Lista de aplicativos educacionais de Matematica

Quant. Nome do aplicativo Desenvolvedor Nota
1 Jogos de matematica & Fracdes AdamSiftware 4,8
2 Matematica, treine seu Cérebro NixGame 4,8
3 Testes de matematicando Eductify 4,8
4 Tutoriais de Matematica Duhnnae 4.8
5 TutorMundi — Reforco Escolar TutorMundi 4,8
6 Calcule Mais: Matemaética para Calcule Mais 4,8
7 GeoGebra CAS Calculator GeoGebra 4,8
8 Math & Science Tutor — Algebra Math tutor DVD, LLC 4,8
9 Math theory Sangakoo 4,7
10 Desafio de Fracdo: Matemaética Didactoons 4.7
11 Mental Math Master 5daysweekend 4,7
12 Férmulas de Matematica Daluz Software 4,7
13 Math Master: Play & Learn Math Pavans Group Techsoft Pvt. Ltd. 4,7
14 NetEscola Estado de Goias 4.7
15 BYJU'S FutureSchool for Kids WhiteHaJr 4.7
16 Calculadora fracdo Andrei Brusentsov 4.7
17 All Math férmula touchfield 4,7
18 Suite GeoGebra Calculadora GeoGebra 4.7
19 ANTON - Ensino Fundamental ANTON - The L. App for School 4,6
20 Khan Academy Khan Academy 4,6
21 Matemaérica: Aprenda expoentes HONETI 4,6
22 StudySmarter: Escola, estudo StudySmarter 4,6
23 MateMaster Algebra Aritmética Carlo Terracciano - MasterApps 4,6
24 App para estudar Matematica gll 4,6
25 Rei da Matematica Jr. Oddrobo Software AB 4,6
26 Super Ensino Games Cross Reality 4,6
27 Férmulas matematicas: gratis EZHIL 45
28 Matemadtica (ordem de operagdes Digital D, LLC 4,5

Fonte: Elaborado pelo autor desta dissertacdo (2023)

15 Sistema Android é um sistema operacional (SO) baseado no nicleo Linux, projetado principalmente para
dispositivos eletronicos mdveis (como smartphones e tablets) com tela sensivel ao toque ou interface de usuario
baseada na manipulacdo direta; desenvolvido por um consércio de desenvolvedores conhecido como Open
Handset Alliance, sendo o principal colaborador o Google (Wikipédia, 2023).
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Este quadro foi apresentado ao professor participante para que ele pudesse servir como
referéncia na escolha do aplicativo educacional a ser utilizado no Projeto de Ensino. A escolha
foi feita na formacao do professor participante no momento final da elaboracdo do Projeto de
Ensino disponivel no Apéndice K.

A principio, seriam definidos aplicativos educacionais para serem trabalhados com base
nos critérios apresentados anteriormente, bem como na unidade tematica, objeto de
conhecimento e habilidades preconizadas no Documento Curricular para Goias (DC-GO) para
0 ensino de Matematica no nono ano do Ensino Fundamental. No entanto, durante o processo
final de formacéo, o professor participante informou que a escola-campo nao estava seguindo
o DC-GO, mas sim um material confeccionado diretamente pela Secretaria Estadual de
Educacéo de Goias (Seduc-GO), que recebe o nome de “Revisa Goias”.

Segundo informacgOes do professor participante, esse material foi elaborado com a
finalidade de preparar os alunos para a avaliacdo diagnéstica do Estado, denominada Sistema
de Avaliacdo do Estado de Goias (Saego).

O conteudo trabalhado na semana seguinte tinha como titulo “Relembrando Sistemas de

equagdes”. Um recorte do conteudo trabalhado na pesquisa ¢é apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Recorte parte do contetido trabalhado na pesquisa

Sistema de Equagdes (7

Revisa Golm
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» Qrau do sislema de equagdes
Fonte: Revisa Goias (2023)

Entdo, a escolha do aplicativo educacional foi realizada pelo professor participante,
considerando que a escolha do aplicativo ndo apenas seguiu os critérios descritos anteriormente,
mas, principalmente, na consideracao de aspectos pedagdgicos inerentes ao contetido abordado,

sistemas de equagdes de 1° grau.
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Nesse contexto, optou-se por utilizar o GeoGebra, cuja tela inicial € apresentada na

Figura 5.
Figura 5 — Tela inicial do App GeoGebra
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Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android (2023)

Vale ressaltar que o professor participante ja possuia experiéncia prévia com o0
aplicativo escolhido. Esse fator adicionou um elemento de familiaridade e fluidez a escolha, o
que contribuiu para o desempenho do seu uso em sala de aula de Matematica.

O GeoGebra oferece muitos recursos que permitem aos alunos explorarem contetdos

matematicos de maneira interativa.

O GeoGebra € definido como um software de Matematica dinamica, gratuito
e multiplataforma, que combina geometria, algebra, tabelas, graficos,
estatistica e calculo em um unico GUI (do inglés, Graphical User Interface,
ou do portugués Interface Gréafica do Utilizador) (Basniak; Estevam, 2014, p.
13, apud Souza, 2018, p. 32).

Esse aplicativo combina recursos de geometria, algebra e calculo, o que € muito positivo
do ponto de vista didatico, pois permite uma representacdo simultdnea de propriedades
geométricas e algébricas em um dnico ambiente de aprendizagem. Ele apresenta uma
diversidade de fungdes, como desenhar facilmente graficos de fungdes e curvas implicitas,
determinar os pontos especiais de uma funcéo, gravar e compartilhar seus resultados (Google
Play, 2023).

De acordo com Souza (2018, p. 25), “Este tipo de software educativo possui
componentes visuais importante, em especial nas representaces graficas, que possibilitam

novas formas e processos de se construir o conhecimento”. Isso significa que os softwares
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educativos que incorporam elementos visuais, como graficos e imagens, apresentam aos
estudantes uma maneira mais intuitiva e interativa de interagir com o0s conteudos de
Matematica. Esses recursos visuais podem facilitar a compreensdo de conceitos abstratos,
tornar o aprendizado mais envolvente e permitir que os alunos explorem e experimentem
diferentes ideias de forma pratica.

Dessa forma, alguns contetidos abstratos tornam-se mais acessiveis, ajudando os alunos
a compreendé-los. Os recursos do GeoGebra podem ser adaptados para atender as necessidades
individuais dos alunos. Os professores podem criar atividades personalizadas com base no nivel
de habilidade e no ritmo de aprendizagem de cada aluno. Isso é possivel porque o GeoGebra é
um recurso de cadigo aberto e esta disponivel em diversas plataformas. O que significa que as
pessoas de todo o mundo podem usa-lo, criando uma comunidade global de aprendizagem na

qual os alunos podem compartilhar recursos e ideias com colegas de diferentes locais.

4.7 PROJETO DE ENSINO

Os encontros formativos aconteceram a partir da elaboragédo de um Projeto de Ensino
denominado “Ensino de Matematica com aplicativos educacionais: um projeto fundamentado
na didatica da PHC”, apresentado no Apéndice K. O projeto foi elaborado em didlogo realizado
entre o professor participante e o pesquisador a partir da realidade da escola Maria de Lourdes
Estivalet Teixeira e da turma do nono ano. O professor participante ministrou as atividades do
projeto e o pesquisador fez a observacdo durante todo o percurso.

Nesta secdo sera detalhado o desenvolvimento desse Projeto de Ensino (Apéndice K)
com a insercéo de aplicativos educacionais, bem como as atividades e as interagOes realizadas
nas aulas do professor participante. Esses momentos foram indispensaveis para se obter
elementos que corroboram com a analise do produto educacional produzido a luz de uma
perspectiva tedrica do campo da educacdo, conforme recomendado por Moraes (2016) e
Peixoto (2012, 2016).

4.7.1 Aula — Dia 13 de setembro de 2023
Os objetivos desta aula foram:

a) Executar a pratica social inicial do contetdo Sistemas de equacdes.

b) Executar a problematizacéo.
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c) Responder a uma atividade utilizando seus conhecimentos e realizando
pesquisas na internet.

Para realizar o Projeto de Ensino, foi solicitado aos alunos gque instalassem o GeoGebra.
A aula iniciou as 7hémin. Havia 23 alunos presentes. O professor participante iniciou a aula
retomando as questdes da primeira avaliacdo para verificar se os alunos haviam aprendido o
conteudo ministrado anteriormente.

Foi questionado aos alunos sobre a pratica social relacionada ao contedo Sistemas de
equacdes, ou seja, os estudantes foram incentivados a pensar como o contetdo Sistemas de
equacOes ¢ aplicado no dia a dia. Os alunos responderam a uma atividade no grupo de
WhatsApp da turma que tinha como objetivo explorar o conhecimento prévio deles sobre
Sistemas de equacdes de 1° grau. O professor participante interagiu com os alunos enquanto
eles resolviam a atividade, fazendo comentéarios sobre um problema que envolvia carros e motos
e também exemplificou questdes de orcamento familiar para aproximar a préatica social do

conteddo (Figura 6).

Figura 6 — Professor participante envolvendo os alunos na aula
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Fonte: Acervo pessoal do autor desta dissertacao (2023)

Em relacdo a problematizacdo, o professor participante instigou os alunos a refletirem
sobre o contetido. Surgiram algumas perguntas: “Como podemos usar sistemas de equacdes de
primeiro grau para calcular o pre¢o de um produto com desconto?”; “Existe algum aplicativo
educacional que possa nos ajudar a aprender a resolver Sistemas de equagdes de primeiro grau?”

Ao final da aula, o professor participante pediu aos alunos que baixassem o aplicativo

GeoGebra para a proxima etapa da pesquisa. O aplicativo GeoGebra foi utilizado para auxiliar
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os alunos na resolucao de Sistemas de equacdes de 1° grau de forma grafica e como uma medida
de prevencdo em caso de problemas de conexdo com a internet.

Ao longo do processo, foi possivel perceber que alguns alunos, ap6s utilizarem o celular
como recurso pedagogico, passaram a acessar redes sociais ou a conversar com os colegas. O
que sinaliza que o uso do celular como recurso pedagdgico precisa ser acompanhado de perto
pelo professor para evitar distracGes.

Observou-se que a maioria dos alunos instalou 0 GeoGebra sem dificuldades, porém é
importante estar atento & infraestrutura tecnolégica e ao uso de dispositivos méveis, como
celulares e notebooks. Além disso, notou-se que alguns alunos se distrairam utilizando as redes
sociais durante a aula. No que diz respeito a proposta pedagdgica, as principais observacdes
anotadas pelo pesquisador sobre o roteiro de observacao foram:

a) Os alunos se mostraram interessados na pratica social inicial do conteddo Sistemas
de equacdes. O professor participante, como mencionado anteriormente, utilizou um exemplo
de problema que envolvia carros e motos, fazendo uma relacdo com a quantidade de rodas de
cada um, conhecimento que os alunos ja detinham no momento da explicacdo do contetdo.
Além de fazer uma relacdo do orgamento pessoal com a distribuicdo de recursos da renda da
familia.

b) A problematizacdo gerou discussdes com base nas perguntas que o professor
participante formulou e também em relagdo as perguntas que os alunos elaboraram, por
exemplo: “Em quais situa¢des no dia a dia podemos usar o célculo de sistema de equacbes de
1° grau? Existem aplicativos educacionais que possam ser Uteis para aprender Sistema de
equacdes de 1° grau?”.

c) Os alunos nao tiveram dificuldade em responder a atividade que utilizou pesquisas
na internet.

d) O professor participante adotou uma abordagem pedagdgica participativa,
envolvendo os alunos em discussdes e em questionamentos, alinhada a PHC.

A aula ressaltou a importancia da infraestrutura tecnol6gica e do uso de dispositivos
madveis como recursos educacionais, enquanto o professor adotou uma abordagem participativa
alinhada com a Pedagogia Historico-Critica. No uso do GeoGebra, percebeu-se a integragdo
dos recursos tecnoldgicos ao processo de ensino e aprendizagem, embora a distracdo de alguns
alunos em redes sociais aponte desafios no uso de aplicativos educacionais, destacando a

necessidade de um gerenciamento cuidadoso do uso da tecnologia.
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Assim, notou-se que, nessa primeira aula, essa abordagem pedagdgica se mostrou
integradora, isto é, a fundamentacdo da didatica da PHC trouxe um ambiente propicio para o
desenvolvimento da problematizacdo a partir da experiéncia social dos estudantes numa
interagdo entre professor e alunos. As tecnologias utilizadas ofereceram subsidios para os
dialogos sobre os Sistemas de equa¢des de primeiro grau, promovendo, assim, a aprendizagem

dos alunos.

4.7.2 Aula — Dia 18 de setembro de 2023

O objetivo desta aula foi concluir a correcdo da atividade realizada na aula anterior e
revisar 0s conteldos necessarios para a compreensao do conteddo em estudo, o Sistema de
equacOes de 1° grau.

Esta aula comegou as 7h50min, com o professor participante cumprimentando os alunos
e fazendo a chamada. Ele concluiu a correcéo e, em seguida, foi feita a revisdo de conteudos
anteriores (expressdo numeérica, algébrica e inequacao) do material Revisa Goias. Essa revisdo
preparou os alunos para o0 novo contetdo.

Os alunos participavam ativamente da corre¢do da atividade, muitos deles utilizando
seus celulares para acompanhar o processo. No entanto, o professor precisou chamar a atengédo
de alguns alunos que jogavam no celular, indicando uma distragé&o.

Foi possivel observar nesta aula que a maioria dos alunos utilizou seus celulares para
acompanhar a correcdo da avaliacdo, demonstrando familiaridade com a tecnologia. No entanto,
ao perceber que alguns alunos estavam jogando no celular durante a correcdo, o professor
chamou a atencdo deles. Esse aspecto reforga a necessidade de estabelecer regras claras para o
uso de celulares em sala de aula. Em relacdo a proposta pedagogica, foi possivel perceber que
a pratica social foi evidenciada pela conexdo com os conhecimentos dos alunos sobre carros e
motos. A Problematizacdo gerou discussdes reflexivas por meio das perguntas do professor
participante e dos alunos.

E importante destacar que o professor participante interagiu ativamente com os alunos
durante a correcdo e a revisdo do conteddo, fazendo perguntas, dando explicacdes e
incentivando a participacdo dos alunos. Essa pratica converge com os principios da PHC, que

defende o desenvolvimento do conhecimento de forma conjunta e participativa.
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4.7.3 Aula — Dia 19 de setembro de 2023

Esta aula integrou o aplicativo GeoGebra no ensino de Matematica com base na didatica
da PHC. A aula comecou as 8h, com um pequeno atraso devido as avaliagdes bimestrais. O
atraso diminuiu o tempo disponivel para a execu¢do do contetdo planejado. Dos 26 alunos

presentes, 17 tinham celulares, além de nove notebooks, como é possivel observar na Figura 7.

Figura 7— Integracdo do aplicativo GeoGebra na aula
ekl

Iy

Fonte: Acervo pessoal do autor desta dissertacdo (2023)

O professor participante anunciou uma abordagem diferente, com o GeoGebra. Ele
iniciou a explicagdo de um problema das criangas que andam de skate e de bicicleta que utiliza
Sistema de equagdes para resolucdo. A explicacdo comecou no quadro, aplicando método da
adicdo para resolucdo. Em seguida, o professor participante projetou o GeoGebra na lousa
digital (Figura 10) e resolveu o sistema utilizando o aplicativo. Os alunos acompanharam o
processo de resolucdo com atencdo. Durante a aula, foi possivel perceber que a resolucdo e a
construcdo dos graficos foi positiva, segundo a manifestacdo dos estudantes.

Notou-se que o aplicativo possibilitou uma maior interacdo dos estudantes e a percep¢ao
da resolucgéo de diferentes tipos de equacbes, o que foi mais dindmico e atrativo para eles. Os
alunos se mostraram mais envolvidos e interessados no conteddo quando o GeoGebra foi
utilizado, pois eles puderam explorar e experimentar diferentes situacbes matematicas na
resolucdo dos exercicios propostos.

Essa interagdo mostra, mais uma vez, a relevancia dela, corroborando com os outros

passos da PHC, pois tornou o contetdo mais acessivel aos alunos, motivando a participacao
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durante a aula. Eles estavam construindo o conhecimento matematico por meio da exploracéo
e da experimentacdo, o que € coerente com os principios da PHC.

Nesta aula, foi possivel perceber que a utilizacdo do GeoGebra flexibilizou a pratica
docente, inicialmente foi explicado o contetdo Sistemas de equagfes por meio do problema das
criancas que andam de skate e de bicicleta no quadro e, posteriormente, o aplicativo permitiu
avancar na etapa de instrumentalizacdo ao apresentar a resolugdo de maneira mais pratica e
visual, por meio de graficos, mostrando aos alunos como o contetdo foi aplicado na resolu¢édo

de problemas relacionados a Sistemas de equacdes.
4.7.4 Aula — Dia 20 de setembro de 2023

A aula comecgou as 7h8min, com o professor participante utilizando uma dindmica de
exposicao do contedo ao explicar um problema sobre Sistemas de equac¢des do 1° grau. Esse
problema apresentava exemplos e situacdes matematicas relacionadas ao cotidiano dos alunos,
contextualizadas com os principios da didatica da PHC. O exemplo utilizado foi: Ana e Jodo
foram a uma sorveteria e gastaram juntos R$ 36,00 em sorvetes. Ana gastou o dobro do valor
que Jodo gastou em sorvetes. Quanto cada um gastou em sorvetes? Essa situacdo ilustrou um
contexto que a maioria dos alunos ja vivenciou.

O professor participante resolveu esse problema no quadro de forma expositiva e
dialogada e, em seguida, na lousa digital, utilizando o GeoGebra, como na aula anterior. Em
sequida, os alunos foram desafiados a resolver um exercicio de Sistemas de equacdes
escolhendo entre trés técnicas diferentes: adicdo, substituicdo ou pelo aplicativo GeoGebra.

Para isso, 0s estudantes resolveram trés Sistemas de equacdes:

3x—y =10 x—2y=5 2x —6y =28
A){2x+5y=1 B){Zx—4y=2 C){Bx—9y=12

Os alunos realizaram as atividades utilizando o método de adicao e de substituicdo. Eles
escreveram as equac0es, identificaram as variaveis e realizaram as operacGes matematicas
necessarias para chegar a solucéo.

No aplicativo GeoGebra, eles digitaram as equacdes no aplicativo que gerou
automaticamente o gréfico das equacdes e a solugdo do sistema, conforme mostram a Figura 8,

a Figura 9 e a Figura 10.
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Figura 8 — GeoGebra: Resolugdo do sistema de equacdo atividade “A”

eql:3x—y = 10 : oy e O
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Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android (2023)
Figura 9 — GeoGebra: Resolugdo do sistema de equacdo atividade “B”
3
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Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android (2023)

Figura 10 — GeoGebra: Resolugao do sistema de equagao atividade “C”
eql:2x—6y = 8 : e 15

€q2:3x—9y =12

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android (2023)
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Os exercicios permitiram que os estudantes pudessem dialogar sobre o tipo de grafico
de cada um dos sistemas propostos. Ao final da atividade, a maioria dos alunos disse que o
GeoGebra foi a opcdo mais facil e interessante para resolver os Sistemas de equacgdes, em
funcdo da visualizacdo gréafica das retas. Além disso, eles alegaram que o aplicativo era mais
rapido e facil de usar do que se utilizassem as suas anota¢des no caderno.

O professor participante auxiliou os alunos de acordo com as necessidades individuais,
oferecendo esclarecimentos, sanando duvidas e dando suporte personalizado. Ele destacou a
natureza do cddigo aberto do aplicativo, isto é, sua compatibilidade com mdltiplas plataformas
e salientou o compartilhamento das solugbes de forma on-line. Consequentemente, alguns
alunos utilizaram essa funcionalidade. Com esse App, 0 professor também pode criar e
compartilhar atividades com os alunos.

Ao final da aula, mesmo utilizando o GeoGebra, € importante ressaltar a importancia da
aula expositiva e dialogada. Ela foi importante para a apresentacdo da logica da resolucdo dos
Sistemas de equacOes e visual do comportamento dos graficos. O aplicativo, como na aula
anterior, permitiu avancar na etapa de instrumentalizacdo da PHC. Os alunos seguiram em seus
proprios ritmos, o que é um aspecto relevante para atender as necessidades individuais de
aprendizagem. No entanto, houve um momento em que o professor sentiu necessidade de
chamar a atencdo dos estudantes para sistematizar os processos de resolucdo dos sistemas de

equacOes por meio da exposicao.

4.7.5 Aula — Dia 25 de setembro de 2023

Nesta aula, os objetivos foram executar a catarse e a pratica social final, quarto e quinto
passos da didatica da PHC. Esses passos consistem em realizar uma atividade que envolve a
construcdo de uma sintese mental do contetdo estudado e a elaboragéo de uma proposta de acédo
relacionada as intengdes dos alunos.

A aula observada teve inicio as 10h45min. O professor participante comecou fazendo a
revisdo do conteudo anterior e, em seguida, encaminhou uma atividade no grupo de WhatsApp
da sala. Naquele dia, 23 alunos estavam presentes, sendo que 21 tinham celulares, enguanto
apenas dois alunos usaram o Chromebook da escola. O professor acompanhou a resolugédo da
atividade, orientando os alunos individualmente em suas carteiras, demonstrando envolvimento

no processo de aprendizagem.
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Ao final, os alunos construiram uma sintese mental do conteudo estudado e elaboraram
uma proposta de acdo relacionada as suas intencdes. Essa atividade foi criada pelo professor
participante e foi aplicada por meio do Google Formularios, disponivel no Anexo F.

Ao longo da resolugdo da atividade, observou-se que alguns alunos apresentaram
dificuldades em responder de forma adequada as questbes que abordavam a sintese das etapas
anteriores. Uns ndo responderam a atividade, outros forneceram respostas vagas, ou ndo
responderam, necessitando que o professor mediasse para que o0 estudante conseguisse
compreender o conceito. Como exemplo das respostas dos alunos, destacam-se: “Aprendi
muito, porque eu nao sabia nem quase o basico direito . Explicacdes sobre as retas paralelas e
coincidentes, etc. Outro aluno mencionou que: “usar o GeoGebra ajudou bastante”.
“Estudamos sobre Sistemas de equacbes em uma linguagem usual”.

Entretanto, também € importante enfatizar que, nesta etapa da pesquisa, a maioria dos
alunos respondeu a pergunta com objetivo de formular a sintese mental. No entanto, eles ndo
conseguiram apresentar uma sintese completa, mas sim respostas curtas como: “Estudamos
sobre expressao numérica, expressdo algébrica é equagdo”; “Aprendi muito porque eu nao
sabia nem quase o bdsico direito”; “aplicativo GeoGebra, equacéo de 1° grau, incégnita.”
Assim, percebe-se que ndo foram formuladas sinteses completas, mas sim frases sucintas.

Ja na elaboracdo da proposta de acdo, cerca de um terco dos alunos nao respondeu ou
respondeu que ndo sabia. Nota-se uma dificuldade dos alunos em propor possiveis aplicagdes
do uso de contetidos de Sistema de equacdes de 1° grau no dia a dia.

E importante ressaltar que essa foi a Ultima aula do dia para esses alunos, eles tiveram
dois aulBes consecutivos antes. Foi possivel perceber que eles apresentaram sinais de cansaco
e expressaram o desejo de ir embora. Esses fatores podem ter afetado seu desempenho de
aprendizagem na aula.

Essas observacOes destacam a importancia de considerar 0 contexto e 0 estado
emocional dos alunos ao planejar atividades de aprendizagem, garantindo que estejam em
condicBes adequadas para participar ativamente e compreender o conteido proposto.

Finalizado o Projeto de Ensino, iniciou-se a coleta dos dados que permitiu verificar os
reflexos da investigacdo. Para isso, foram utilizados dois instrumentos, o primeiro foi uma
verificacdo da aprendizagem dos alunos; e o segundo foi uma entrevista com o professor
participante. Ambos serdo relatados nas proximas se¢des. Esses instrumentos contribuiram para
a validagdo do produto educacional e da proposta formativa com o professor de Matematica,

participante da pesquisa.
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4.8 AVALIACOES DA APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

Foram realizadas duas avaliacdes, elaboradas pelo professor participante com objetivo
de verificar a aprendizagem dos alunos apés a implementacdo do Projeto de Ensino, como é
possivel observar nos Anexos C e D. Ambas as avaliacdes foram estruturadas abrangendo os
mesmos topicos e mantendo a coeréncia entre as questdes e as alternativas. O conteudo
abordado foi de acordo com o que € indicado pela Seduc disponivel na Revisa Goias.

As avaliagdes foram elaboradas no Google Formulérios e o link encaminhado pelo
grupo de WhatsApp da turma. A primeira avaliacdo, Anexo C, foi administrada no dia 12 de
setembro de 2023, e serviu como diagnostico dos conteudos prévios dos estudantes. E a segunda
avaliacdo, Anexo D, foi aplicada no dia 26 de setembro de 2023, ap6s a concluséo do Projeto
de Ensino.

O objetivo da analise na secdo por resumo era apresentar possiveis variacbes no
desempenho dos alunos. Os questionarios foram elaborados com similaridade nas questdes para
verificar a evolucéo antes e depois da aplicacdo do Projeto de Ensino.

Na primeira avaliacdo, a grande maioria dos estudantes conseguiu resolver a questio
sobre representacdo grafica dos sistemas de equacdes. Na segunda avaliacdo, notou-se uma
melhoria nesse aspecto, com um namero ainda maior de alunos mostrando compreenséo e
habilidade na resolugdo dessa questao.

A segunda questdo, que abordava o grau do sistema de equacOes, apresentou 0 maior
crescimento em relacéo a primeira avaliacdo. Os alunos demonstraram um avanco significativo
na capacidade de resolucdo dessa questdo, indicando uma assimilacdo mais profunda do
contetdo.

Nas questdes sobre resolugdo de problemas com sistemas de equacdes de 1° grau, houve
também uma melhoria notavel. Embora esse crescimento tenha sido mais moderado em
compara¢do com a questdo anterior, ainda assim representou um aumento importante no
desempenho dos alunos.

A comparacgéo entre as duas avaliagdes permitiu que se tivesse uma sinalizacdo se a
proposta desta pesquisa, de utilizar os aplicativos de matematica a partir de uma teoria
pedagdgica, conseguiu contribuir para o Projeto de Ensino. O limite do tempo de realizacao da
pesquisa ndo possibilitou se aprofundar nessa andlise, mas sinalizou que houve contribuicéo

para a proposta.
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4.9 SEGUNDA ENTREVISTA

Outro momento relevante para compreender os impactos da proposta do Produto
Educacional e da formac&o docente sobre a PHC foi a realizagéo da segunda entrevista no dia
28 de setembro de 2023. Assim como na primeira entrevista, 0 encontro teve inicio com a leitura
do documento introdutdrio, que delineava os propoésitos da pesquisa e seus objetivos. Nesse
momento, reiterou-se ao professor participante a natureza confidencial da entrevista,
enfatizando a importancia do sigilo das informacdes fornecidas e solicitou-se a autorizacdo do
professor participante (entrevistado P) para a grava¢do do contetdo da conversa em formato de
audio.

Com a formalizacdo dos procedimentos iniciais, foi feita a primeira pergunta
direcionada ao entrevistado com o objetivo de avaliar os encontros formativos em seu

desenvolvimento profissional.

(Pesquisador): Como vocé avalia os encontros formativos em termos de utilidade para sua
formagéo como professor?

(Entrevista P): Os encontros formativos contribuiram com a estruturacdo das etapas de
desenvolvimento da sequéncia didatica proposta. A didatica da Pedagogia Historico-
Critica amparou a elaboragdo do material e do recurso didatico, o que possibilitou que o
meu conhecimento docente fosse ampliado em relagcdo aos passos propostos no contexto
do processo de ensino e aprendizagem voltado para a prética social, a problematizacéo,
a instrumentalizacdo, a catarse e a pratica social final.

Para a realizacdo da pesquisa, era necessario que o professor tivesse um conhecimento
prévio sobre a Pedagogia Historico-Critica. Em conversas anteriores, percebeu-se a necessidade
de realizar uma formagéo continuada com o professor. O professor participante mencionou que
esses encontros formativos tiveram um papel significativo na sua formagdo continuada. Eles
proporcionaram uma estrutura para a elaboracao de sequéncias didaticas e a aplicacdo da PHC
em sua pratica, ampliando seu conhecimento em relacdo aos passos propostos na didatica da
PHC. Ele afirmou que os encontros formativos enriqueceram seu conhecimento tedrico sobre a
incorporacgdo das tecnologias em sua préatica pedagdgica.

Dessa forma, torna-se importante investigar a percepcéo do professor sobre como essas
praticas impactaram a receptividade dos alunos aos conteudos apresentados com o0 uso de

aplicativos educacionais.
(Pesquisador): Como os alunos reagiram em relacdo aos contelidos matematicos
trabalhados em suas aulas usando aplicativos educacionais?

(Entrevistado P): Notei que os alunos demonstraram maior concentracdo e dedicacéo
durante a resolucéo de exercicios relacionados ao uso de aplicativos educacionais.
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De acordo com a resposta, 0s alunos demonstraram uma maior concentracao e dedicacéo
durante a resolucdo de exercicios relacionados ao uso de aplicativos educacionais. Os alunos
estavam mais engajados e focados durante as atividades que envolviam o0 uso desses recursos
tecnoldgicos. A hipdtese é de que a compreensdo da PHC tenha contribuido para o
direcionamento das atividades planejadas ao aliar as caracteristicas dessa perspectiva
pedagdgica aos recursos tecnologicos. O fato de o professor ja possuir conhecimento em relacao
a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos nos isentou de oferecer uma formacdo instrumental do
uso dos aplicativos.

A terceira pergunta buscou entender como os aspectos positivos dos aplicativos eram

percebidos e avaliados pelo professor em termos de impacto na aprendizagem dos alunos.

(Pesquisador): Com base na sua experiéncia vivenciada no uso de aplicativos
educacionais, quais sdo 0s aspectos positivos que vocé identificou quanto ao uso desses
aplicativos como recurso didatico em suas aulas?

(Entrevistado P): O aspecto que mais identifiquei é a proximidade do estudante com o
assunto em questdo. Muitos desanimam e, as vezes, nem questionam quando surge alguma
davida, mas, por meio do uso do aplicativo, se sentiram capazes de realizar as tarefas e de
responder aos questionamentos feitos durante a aula. Essa autonomia possibilitou um
retorno imediato, fundamental para o aprendizado.

Um dos principais aspectos positivos mencionados foi a proximidade dos estudantes
com os aplicativos educacionais, 0 que resultou em um maior nimero de alunos se sentindo
mais capacitados e encorajados a participarem ativamente das atividades em sala de aula,
mesmo quando surgiam davidas. A familiaridade dos estudantes ao utilizar o celular foi um
aspecto positivo para uma maior conexao ao tema da aula, o que, consequentemente, contribuiu
com o aprendizado dos conteudos.

A quarta pergunta teve o objetivo de avaliar quais desafios ou aspectos negativos o
professor participante encontrou no uso de aplicativos educacionais em suas aulas. E importante
investigar esses desafios para que se possa aprimorar 0 uso desses recursos e pensar em
dindmicas e em estratégias que superem essas barreiras.

(Pesquisador): Da mesma forma, quais sdo os aspectos negativos ou desafios que vocé
destacaria em relacéo ao uso desses aplicativos nesse contexto educacional?

(Entrevista P): Existe uma pequena parcela de estudantes que ndo levam a sério a
proposta, utilizam outros recursos nédo solicitados e se dispersam enquanto o professor faz
as orientagdes necessarias.

O entrevistado destaca que um numero limitado de alunos ndo levou a sério a proposta
do uso dos aplicativos educacionais, ja que eles preferem usar outros recursos ndo previstos

durante as atividades com os aplicativos. Além disso, se distrairam durante as orientacdes,
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perdendo o foco e o interesse nas atividades propostas. Esse aspecto representa a complexidade
nos espacgos de ensino e aprendizagem. A motivacao e o interesse dizem respeito a diferentes
fatores, e eles persistiram diante de uma proposta pedagdgica que solicitava a atividade dos
estudantes.

A Ultima pergunta teve como objetivo investigar se o uso de aplicativos educacionais

contribuiu para o desenvolvimento profissional do professor participante.

(Pesquisador): Levando em consideracdo essa experiéncia no uso de aplicativos
educacionais em suas aulas, vocé acredita que houve alguma contribui¢cdo para o seu
desenvolvimento profissional como professor?

(Entrevistado P): Sim, pois, durante a utilizacdo de um recurso assim, se faz necessario
repensar a pratica docente, procurando diversificar as estratégias de ensino de modo como
se planeja, se prepara e se elabora um plano de aula pautado em uma sala de aula
dindmica e colaborativa.

A resposta do professor veio ao encontro da justificativa desta pesquisa em buscar nos
referenciais do campo da educacdo subsidios para pensar em dindmicas que utilizem as
tecnologias para o ensino de contetdos de Matematica. Ele argumenta que ao utilizar
aplicativos educacionais em suas aulas, foi necessario repensar a sua pratica docente. 1sso
implicou reconsiderar a maneira como ele planejou, preparou e elaborou suas aulas, com foco
em criar um ambiente de aprendizado dinamico e colaborativo em sala de aula.

Esses instrumentos relatados trouxeram elementos para as reflexdes que devem ser
feitas no ensino de Matematica ao utilizar como recurso as tecnologias. Para além de serem
instrumentos que motivam os estudantes a aprenderem, eles trazem possibilidades de dialogar
com os conceitos de forma diferente daquelas tecnologias que ndo possuem essas

caracteristicas.

4.10 PERCEPCOES E DISCUSSOES FINAIS DA PESQUISA

Nesta secdo apresenta-se 0 movimento de analise sobre as percepcdes e as discussoes
relacionadas ao uso de aplicativos educacionais no ensino de Matematica, ao observar o campo
empirico & luz de uma concepcao pedagdgica que buscou compreender os sujeitos em seu
contexto historico e cultural.

A perspectiva pedagdgica adotada nesta investigacdo, a Pedagogia Histérico-Critica,
tem suas bases no materialismo historico dialético de Marx e Engels. Nela, a analise do
desenvolvimento do homem e da realidade presente em seu contexto pode ser observada no

processo dindmico que permeia as relagdes humanas, ou mesmo as relagfes presentes em
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ambiente de ensino e aprendizagem de Matematica. Destaca-se que nesse contexto sdo
identificadas as relacdes entre os sujeitos e os aplicativos, compreendidos como instrumentos
culturais de aprendizagem (Marx, 2014).

A partir desses principios, conforme destaca Martins (2006), h4 uma busca pela
superacdo da dicotomia entre os instrumentos quantitativos e qualitativos ao considerar a
realidade observada e as relacBes entre os sujeitos no desenvolvimento das atividades de
trabalho pedagdgico docente. E a partir delas que emergem as unidades de analise que s&o o
ponto de partida e de chegada do movimento do pensamento do pesquisador diante da realidade.
Essas unidades sdo os aspectos institucionais, docentes e discentes, conforme apresentados na
Figura 11.

Figura 11 — Categorias de analises de dados
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DISCENTE ]

Fonte: Elaborada pelo autor desta dissertacdo (2024)

No que se refere aos aspectos institucionais, destacou a importancia da infraestrutura
tecnoldgica adequada, evidenciando como a disponibilidade de recursos, por exemplo, celulares
e notebooks, e 0 acesso a internet favorecem a integracdo dos aplicativos educacionais nas
praticas pedagogicas. Na utilizacdo de aplicativos educacionais em sala de aula, a infraestrutura
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tecnologica disponivel na escola deve ser observada, pois problemas de conectividade ou uso
inadequado dos dispositivos podem representar desafios significativos, conforme descrito na
secdo anterior. Embora os estudantes possuam aparelhos celulares, o desenvolvimento da
pesquisa mostrou que é fundamental garantir a disponibilidade de recursos tecnolégicos, como
celulares e notebooks, para os alunos, bem como uma conexao estavel a internet.

O contato com a realidade evidenciou que, no processo histdrico da educacao publica,
¢ possivel constatar a persisténcia da falta de infraestrutura adequada. Escolas com
computadores defasados, softwares desatualizados e internet lenta sdo apenas alguns exemplos
dos desafios enfrentados por muitos alunos.

[...] falta de manutengdo das méaquinas, baixo desempenho/velocidade da
internet, nimero de equipamentos insuficientes para oferecer atendimento a
todos os alunos, equipamentos obsoletos e incompletos, auséncia de
climatizacéo das salas que ndo foram adequadamente preparadas para receber
0s equipamentos, incompatibilidade dos softwares educativos com o sistema
operacional utilizado nas escolas publicas do estado de Goias, sobretudo os
softwares da area de Matematica que foram os mais citados (Moraes; Bueno;
Do Nascimento, 2017, p. 44).

Esses aspectos mostram a historicidade da tematica ao destacarem que eles permanecem
presentes nas escolas goianas, conforme apontam os resultados de uma pesquisa realizada em
2017. Moraes, Bueno e Do Nascimento (2017), em sua pesquisa, destacaram uma série de
desafios enfrentados por essas escolas, como a falta de computadores modernos, softwares
desatualizados e internet lenta. Isso pode limitar as possibilidades de utilizacdo de recursos
tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem.

Considera-se ainda o fato historico que trouxe mudancas nas formas de usos das
tecnologias nas relagcbes humanas desde a pandemia da Covid-19, quando os dispositivos
moveis, como notebooks, tablets e smartphones (celulares), ganharam destaque nos processos
de comunicacdo e de interagdo humana. Por um lado, a pandemia acelerou a adocdo de
dispositivos mdveis nas escolas, no entanto, foram evidenciados os problemas estruturais
presentes nas escolas publicas, pois a dificuldade de acesso a internet foi uma constante dos
estudantes para que pudessem participar das aulas on-line.

O Governo do Estado de Goias, em resposta aos desafios impostos pela pandemia de
Covid-19, implementou uma série de iniciativas para aprimorar a infraestrutura tecnolégica nas
escolas do Estado. No entanto, essas mudancas nao foram suficientes para o desenvolvimento
do trabalho pedagdgico do professor. Os dispositivos moéveis requerem uma conexao estavel

com a internet para acessar recursos educacionais, colaborar em projetos e realizar pesquisas,
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tornando esses aspectos essenciais para 0 ambiente educacional. Esses aspectos devem ser
considerados pelo docente quando ele organizar seu planejamento, independentemente da
perspectiva pedagogica do professor e da escola.

As condigdes materiais da escola-campo, que possui um laboratério mével com 45
notebooks, lousa digital e acesso a internet, e 0s recursos tecnoldgicos dos estudantes
proporcionaram a oportunidade da realizacdo de atividades mais elaboradas mediante o uso de
aplicativos educacionais, como 0 GeoGebra, ampliando as possibilidades de aprendizagem dos
alunos, apesar dos problemas relacionados a infraestrutura técnica descritos aqui.

Os dados coletados mostraram que, mesmo superando os desafios relacionados a
infraestrutura tecnoldgica, ainda é necessario observar a necessidade de formacdo dos
professores para integrar esses recursos em suas praticas pedagogicas. As informacdes obtidas
no diagndstico da pesquisa permitiram compreender a relevancia de superar as formacdes
instrumentais para o uso das tecnologias na escola, reafirmando as discussdes de Moraes
(2016), Nascimento (2016) e Peixoto (2016), 0 que nos motiva a optar pelas direc@es indicadas
pela PHC.

A partir desta constatacdo, € possivel compreender que, para avancar nessa analise, se
faz necessario observar os reflexos relacionados ao trabalho docente, que é a segunda unidade
de andlise.

Em relagdo ao trabalho docente, os dados observados revelam as contribuigdes do
professor participante no contexto da pesquisa, especialmente por ele contribuir com a
aplicacdo dos principios da PHC a partir da formacéo realizada antes da implantacao do Projeto
de Ensino. Por meio desta investigacdo, foi possivel analisar também o alcance do Produto
Educacional, evidenciando a relagdo da pesquisa com o produto, conforme prevé o propdsito
do mestrado profissional.

De acordo com o que foi relatado na secéo anterior, na primeira entrevista, o professor
demonstrou um conhecimento limitado sobre a PHC, porém, ele se mostrou interessado em
adquirir esse conhecimento. Participou da formagdo continuada na elaboragdo do Projeto de
Ensino e na aplicacdo desse projeto em sua pratica pedagdgica. A formacdo oferecida ao
professor participante teve como objetivo ndo apenas fornecer uma compreensao teorica da
didatica da PHC, mas também explorar como os aplicativos educacionais podem ser integrados
a pratica pedagdgica, alinhados aos principios e aos fundamentos dessa abordagem. Essa
iniciativa demonstrou o comprometimento do professor em desenvolver suas habilidades

pedagdgicas, assim ele buscou incorporar novas dindmicas para sua pratica pedagogica.
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A formacdo desenvolvida para o professor participante teve como propdésito preencher
essa lacuna, destacando a relevancia de uma compreensao sélida da teoria para orientar a pratica
docente. Os instrumentos de coleta de dados mostraram que o professor aprendeu e
compreendeu a importancia dos encontros formativos na estruturagdo de suas aulas, ressaltando
como a didatica da PHC amparou a elaboracdo de material e de recursos didaticos. Foi uma
possibilidade de reflexdo da propria préatica a luz de uma teoria fundamentada na relacao entre
0s contelidos e o contexto social dos educandos. Esses encontros permitiram compreender que
a apropriacdo teorica e a relagdo com a aplicacdo préatica dos principios da PHC acontecem em
um processo dindmico de reflexdo, planejamento e execucéo de aulas.

O professor participante demonstrou estar atento a integracdo de tecnologias em sua
pratica pedagdgica. Ele supervisionou o uso de dispositivos moveis em sala de aula, destacando
a questdo didatica dos aplicativos educacionais com um direcionamento pedagdgico nas aulas
de Matematica para evitar distracBes. Ele também percebeu o uso dos aplicativos educacionais
como uma oportunidade para: repensar sua pratica docente; diversificar suas estratégias de
ensino; personalizar o ensino de acordo com as necessidades individuais dos alunos; e permitir
e corrigir erros rapidamente (retorno imediato), e tudo isso contribuiu com o desenvolvimento
e o0 aprendizado dos alunos.

O desenvolvimento da pesquisa por meio da formacdo, reflexdo e acdo permitiu
observar que houve uma ressignificagcdo das estratégias de ensino, permitindo que o professor
observasse as diferentes caracteristicas de seus alunos e proporcionando uma experiéncia de
ensino mais dindmica e interativa. Essas a¢cOes aumentaram as possibilidades de proporcionar
momentos de observacdo das propriedades e dos conceitos matematicos, além de fornecer
momentos de didlogos sobre os exercicios desenvolvidos.

As possibilidades de aprendizagem foram identificadas a partir de situagdes que fossem
significativas para o estudante, assim o professor participante teve a oportunidade de adaptar as
atividades de acordo com os interesses, as necessidades e 0 nivel de compreensdo dos alunos,
além de ser uma oportunidade para que os jovens pudessem refletir sobre os aspectos
relacionados ao conteldo matematico em situagdes em que fosse possivel identificar os “erros”.

O GeoGebra ofereceu oportunidades para explorar conceitos matematicos relacionados
ao conteudo “Sistemas de equagdes de 1° grau”, apresentando graficos e unindo as estratégias
das aulas expositivas e dialogadas com aquelas em que eles elaboraram suas préprias
conjecturas. Vale destacar que existem outros aplicativos educacionais de Matematica que

podem oferecer atividades interativas, jogos educativos, simulagdes e exercicios praticos,
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permitindo que os alunos explorem os conceitos por meio dos recursos visuais, conforme
mostrara a organizacao do Produto Educacional apresentado ao término desta pesquisa.

Durante a realizacdo da pesquisa com os aplicativos educacionais, o professor
participante foi essencial na condugdo das atividades em sala de aula. Ele ndo apenas
implementou o0 uso desses recursos, mas também observou os impactos de sua utilizacdo na
dindmica da sala de aula e no desempenho dos alunos. Essa oportunidade permitiu refletir sobre
o0s desafios e as recomendacdes para os professores que desejarem utilizar os aplicativos em
ambientes educacionais. Além disso, esse € um ponto de partida para a organizacdo de
dindmicas que tenham como base uma concepcao pedagdgica e nao instrumental, contribuindo,
dessa maneira, para uma discussdo que tenha como pressuposto o campo de pesquisa da
educacdo, que valoriza as etapas da problematizacdo, da instrumentalizacdo e da praxis como
elementos centrais do processo educativo.

Esses aspectos trazem uma relacdo direta para se observar os aspectos relacionados a
aprendizagem dos estudantes, ou seja, a terceira unidade de analise: os discentes.

A andlise dos dados coletados permitiu compreender a importancia das condicbes
igualitérias de acesso aos recursos tecnoldgicos nas aulas de Matemaética, valorizando, dessa
maneira, o protagonismo de cada estudante durante o desenvolvimento das atividades propostas
pelo professor.

Percebeu-se uma maior concentragdo, mais dedicacdo, interatividade e colaboragédo
entre os alunos durante o uso de aplicativos educacionais durante as aulas ministradas pelo
professor participante. Suas reacdes positivas foram evidentes, com demonstracfes de
entusiasmo e de interesse nas atividades propostas.

Observou-se que as atividades realizadas contribuiram para promover a colaboragdo
entre os alunos. As atividades realizadas em equipe favoreceram a discussao de estratégias e a
resolucdo dos problemas juntos. Essa dindmica de interacdo entre os alunos ndo apenas
melhorou o ambiente de aprendizagem, mas também contribuiu para o desenvolvimento de
habilidades sociais e cognitivas.

Conforme a descricdo da metodologia apresentada, foi possivel observar que as
propostas didaticas do uso de aplicativos educacionais baseadas em uma perspectiva
pedagdgica desenvolvimental contribuiram com a maior motivacdo durante as aulas. As etapas
da PHC foram essenciais na estruturacdo e na execucdo do Projeto de Ensino para os alunos,

especialmente na insercao dos aplicativos educacionais no ensino de Matematica.
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A prética social inicial ajudou a contextualizar o contetudo de sistemas de equacdes
dentro da realidade cotidiana dos alunos, facilitando a compreenséo inicial e despertando o
interesse deles. Exemplos praticos, como problemas envolvendo carros, motos e or¢camentos
familiares, foram utilizados para aproximar o contetido da vivéncia dos alunos, ou seja, eles se
envolveram ativamente ao relacionar o contetdo com situa¢des do dia a dia.

A problematizacdo serviu para instigar o pensamento critico dos alunos e promover
guestionamentos que direcionaram o estudo do conteldo Sistemas de equacdes. Surgiram
perguntas como: “Como podemos usar sistemas de equacdes de 1° grau para calcular o preco
de um produto com desconto?”, e os alunos participaram de discussdes e formularam perguntas,
0 que gerou um ambiente participativo.

Na instrumentalizacéo, os alunos utilizaram tanto a aula expositiva e dialogada quanto
0 GeoGebra para resolver Sistemas de equagdes. A capacidade de visualizar as solucdes
graficamente no uso do aplicativo GeoGebra proporcionou interatividade, facilitando a
exploracdo de diferentes cenadrios e a verificacdo de conjecturas, contribuindo
significativamente para a compreensdo do conteudo dos Sistemas de equagdes. Assim, observa-
Se nessa etapa que esses recursos visuais e interativos do aplicativo educacional GeoGebra
facilitaram o aprendizado, j& que os alunos se mostraram mais envolvidos e participativos.

Na etapa da catarse, os alunos realizaram a construcdo de uma sintese mental do
contetdo estudado e da elaboragdo de uma proposta de acdo, considerando os principios da
PHC e o0 uso do aplicativo GeoGebra para aplicar na pratica. O que preconiza a préatica social
final, etapa em que os alunos aplicam os conhecimentos adquiridos em novas situagdes,
reforcando a importancia do contetdo aprendido. Entretanto, observou-se que ndo foram
formuladas sinteses completas, mas apenas frases sucintas. E na elaboracao da proposta de acéo,
notou-se uma dificuldade entre os alunos em propor possiveis aplica¢des praticas do uso de
conteddos de Sistema de equacdes de 1° grau no cotidiano.

Por fim, a integracdo das etapas da PHC com o uso de aplicativos como o GeoGebra
contribuiu significativamente para o desenvolvimento do ensino de Matematica. Cada etapa da
PHC foi importante para estruturar o aprendizado, promover a participacao ativa dos alunos e
contextualizar o contetdo de forma relevante. O GeoGebra, em particular, facilitou a
visualizacdo e a experimentacdo, tornando o processo de aprendizagem mais dinamico e
envolvente.

A combinacdo dessas abordagens mostrou-se eficaz para alcangar os objetivos

educacionais propostos, embora desafios como a distracdo dos alunos com o uso de celulares
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nas redes sociais apontem para a necessidade de um gerenciamento cuidadoso da tecnologia em

sala de aula.
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5 CONSTRUGCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

No ambito das diretrizes do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Educagdo Matematica (PPGEEB) do Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada & Educacdo (Cepae)
da Universidade Federal de Goias (UFG), a elaboracdo de um produto educacional é um dos
requisitos essenciais para a obtencdo do titulo de mestre. Nesse intuito, 0 produto da presente
dissertacdo foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Resolucdo PPGEEB/CEPAE n.

001/2019, que, em seu artigo 2°, destaca que 0

Produto ou Processo ou Material Educacional é um objeto de aprendizagem
gue possua alguma materialidade, desenvolvido com base no trabalho de
pesquisa descrito na Dissertacdo, tendo sido vivenciado, experienciado ou
testado em situacéo real de ensino [...] (PPGEEB/Cepae/UFG, 2019, p. 2).

Nesse contexto, o produto educacional desenvolvido foi um livro em formato digital —
e-book, intitulado “Uma abordagem da Pedagogia Histdrico-Critica para a préatica docente”.
Esse material se constitui em um conteudo didatico-pedagdgico com a finalidade de
proporcionar ao professor de Matematica uma visao sobre o uso de aplicativos educacionais.

O desenvolvimento desse Produto Educacional ocorreu ao longo de toda a pesquisa,
com foco no processo metodoldgico e nas discussdes pedagdgicas, seguindo a abordagem da
PHC. O e-book tem a finalidade de servir como um recurso de apoio pedagdgico para 0S
professores de Matematica, auxiliando-os na integracdo de aplicativos educacionais em seus
métodos de ensino e contribuindo para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem dos
alunos. Ele esta organizado em quatro capitulos, conforme descrito a seguir.

O primeiro capitulo explora a interacdo entre a tecnologia e o contexto educacional.
Em seguida, foca-se nos aplicativos educacionais, abordando a integracdo deles no contexto
educacional e enfatizando como podem enriquecer a interatividade nas salas de aula. Além
disso, discute-se a selecdo de aplicativos educacionais, considerando critérios pedagogicos e
didaticos. Destaca-se a necessidade de capacitacdo dos professores para uma escolha criteriosa
dos aplicativos, garantindo que atendam as necessidades especificas dos alunos e que atinjam
0s objetivos de ensino e aprendizagem propostos.

O segundo capitulo explora a base tedrica, a PHC, uma abordagem pedagogica que se
desenvolveu como uma proposicdo atenta aos fatores sociais que influenciam a educacéo.
Discute-se sua origem e os principios fundamentais da PHC em seu contexto histdrico. Essa

teoria se dedica a realizar uma andlise critica do sistema educacional e sua relagdo com a
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sociedade, com o objetivo de emancipar os alunos, estimulando a reflex&o sobre a realidade e
promovendo a participacdo ativa e transformadora na sociedade.

O terceiro capitulo destaca a aplicacdo dos aplicativos educacionais sob a perspectiva
da PHC, baseando-se na obra de Jodo Luiz Gasparin, “Uma Didatica para a Pedagogia
Historico-Critica”. Nessa abordagem, o processo de ensino e aprendizagem ¢é concebido de
forma dialética, partindo da realidade social mais ampla, em contraste com as abordagens
convencionais que comegam na sala de aula.

O primeiro passo dessa didatica, a pratica social inicial do conteudo, coloca énfase na
compreensdo da realidade concreta dos alunos e na mobilizacdo a partir do que ja sabem,
estabelecendo uma ligacdo significativa entre suas experiéncias cotidianas e o contetdo escolar.
Essa abordagem enfatiza o papel ativo do professor em orientar os alunos e envolvé-los no
processo de ensino e aprendizagem, considerando suas vivéncias e conhecimentos previos, com
0 objetivo de criar um ambiente propicio para a construcao de conhecimento de forma critica e
engajada na transformacao social.

O segundo passo desse processo é a problematizacdo, cujo proposito é escolher questes
importantes que surgem na realidade em relacdo a um determinado assunto. Isso implica
apresentar situagdes-problema que promovam o pensamento critico dos alunos e conectem a
realidade com o que estdo aprendendo. No entanto, a estrutura do ensino, muitas vezes, impde
um curriculo predefinido, o que torna desafiador determinar quais questdes sociais serao
estudadas e como os conteldos devem ser abordados em resposta a essas questdes. O professor
desempenha um papel importante ao selecionar as questdes mais relevantes e criar estratégias
de ensino adequadas. Isso ajuda os alunos a refletirem sobre essas questbes, a buscarem
respostas, a participarem de debates e a investigarem o tema em estudo. As dimensdes do
contetdo sdo exploradas, permitindo que os alunos compreendam suas complexidades e
relacGes com a prética social.

O terceiro passo, a instrumentalizacdo, € o0 momento em que professores e alunos
trabalham juntos para a construgdo do conhecimento de forma estruturada e organizada. Nessa
etapa, o foco esté na apresentacdo sistematica do contetdo pelo professor e na agdo intencional
dos alunos de se apropriarem desse conhecimento. Os recursos humanos e materiais também
desempenham um papel importante, e a integracdo desses elementos € fundamental para
garantir o sucesso do processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Gasparin (2012) o quarto passo, a catarse, € 0 estdgio em que 0s

conteddos e os métodos de construcdo do conhecimento estdo temporariamente estabelecidos
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na mente dos alunos, e eles sdo desafiados a demonstrar o progresso obtido na resolucéo de
problemas relacionados ao assunto. Esse passo permite ao professor avaliar o progresso dos
alunos e verificar se eles realmente aprenderam os conteudos. Por meio da resolucdo de
problemas previamente abordados, os alunos demonstram seu entendimento e como aplicaram
0 conhecimento nas questBes apresentadas. A avaliacdo pode incluir questdes praticas, como
debates em grupo, até questdes mais formais, como provas escritas. A Catarse representa,
portanto, um momento de sintese e de integracdo do conhecimento adquirido, permitindo ao
aluno que ele desenvolva uma viséo integrada do tema estudado.

O quinto e Gltimo passo, a préatica social, representa a concretizacdo da aprendizagem,
em que os conhecimentos tedricos adquiridos durante o estudo sdo aplicados na pratica. E nesse
estagio que a teoria é transposta para a realidade préatica, culminando na realizacdo dos objetivos
da unidade de estudo, das dimensdes do conteudo e dos conceitos adquiridos. Segundo Gasparin
(2012), a pratica social final € a expressdo mais forte de que o aluno realmente se apropriou do
conteddo, que aprendeu e agora sabe como aplica-lo. A elaboracdo de um plano de acéo, tanto
para o professor quanto para o aluno, é uma proposta para conectar o conhecimento adquirido
na escola com a sua aplicagdo no cotidiano.

O quarto capitulo consiste na elaboracdo de uma proposta de atividade pedagogica na
perspectiva da didatica da PHC para uma turma de nono ano no ensino de Matematica. A
elaboracdo dessa atividade pedagodgica exige um planejamento detalhado, considerando os
seguintes aspectos:

a) Os objetivos de aprendizagem: o que os alunos devem aprender com esta
atividade?

b) Os contetdos do DC-GO: quais contetdos do curriculo de Matematica estdo
relacionados a esta atividade?

c) Acescolhacriteriosa do aplicativo educacional: qual aplicativo é o mais adequado
para promover a aprendizagem dos alunos?

A atividade deve demonstrar como os aplicativos educacionais podem ser integrados na

pratica docente, integrando teoria e préatica de acordo com os principios da didatica da PHC.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou o trabalho, constatou-se que a justificativa para realizar esta pesquisa
residia na constante busca por aprimorar a pratica docente, principalmente na area de
Matematica. Essa busca é impulsionada pela necessidade de oferecer aos alunos experiéncias
de aprendizado mais dindmicas e envolventes. Diante do exposto, a ideia de estudar os
aplicativos educacionais a luz da PHC no ensino e na aprendizagem de Matematica surgiu como
uma oportunidade para obter beneficios para professores e alunos.

Nesse sentido, constata-se o primeiro objetivo especifico, “Apresentar elementos da
PHC para fundamentar o trabalho docente nas aulas de Matematica”, foi atendido, conforme
apresentado no Anexo A e no Anexo E.

No segundo objetivo especifico, “Identificar possiveis contribuicdes para o trabalho
docente por meio do uso de aplicativos educacionais, a luz da PHC no ensino de Matematica,
nos anos finais do Ensino Fundamental”, a primeira entrevista com o professor participante
evidenciou a necessidade de formacdo em relacdo a PHC.

Essa formacdo ndo apenas fortaleceu o embasamento tedrico do professor, mas também
possibilitou uma compreensdo mais aprofundada sobre o uso de aplicativos educacionais e sua
integracdo a pratica pedagdgica, alinhada aos principios da PHC.

A integragéo dos aplicativos educacionais pelo professor participante em suas aulas de
Matematica contribuiu para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Essa contribuicdo
ficou evidente nos resultados das avaliagdes realizadas pelos alunos, que demonstraram uma
melhora no desempenho apos a implementacdo do Projeto de Ensino.

Isso indicou que a utilizagdo dos aplicativos educacionais como recursos didaticos pode
contribuir para o alcance dos objetivos de aprendizagem e para melhorar o desenvolvimento
das habilidades matematicas dos alunos, em funcdo das caracteristicas que os aplicativos
possuem ao permitirem diferentes visualizacdes das propriedades matematicas.

O terceiro objetivo especifico foi relacionar os principais pontos positivos e negativos
encontrados no processo de ensino e aprendizagem de Matematica por professores e estudantes,
por meio do uso dos aplicativos educacionais.

A seguir, destacam-se 0s principais aspectos positivos em relagcdo ao uso de aplicativos
educacionais identificados apo6s a aplicacdo do Projeto de Ensino: maior motivagdo, mais
colaboragdo, capacidade de desenvolver exercicios, melhor compreensdo dos conteudos,

retorno imediato, impacto positivo na dindmica da sala de aula, aumento no desempenho dos
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alunos e personalizacéo da aprendizagem. A interacdo entre o aplicativo educacional GeoGebra
e a aprendizagem ficou clara durante a resolucao e a visualizagdo de contetdos relacionados a
Sistemas de equacBes do 1° grau. Ainda, no primeiro questionario, em resposta a questéo 7,
evidenciou-se que todos dos alunos consideraram positivo o uso dos aplicativos educacionais
em suas aulas.

Sobre os principais aspectos negativos identificados durante a utilizacdo do aplicativo
educacional em sala, destacam-se: distracdo, competitividade dos aplicativos educacionais e
dificuldade de concentracdo durante o estudo. Aspectos que reforcam a necessidade de o
professor realizar o planejamento pedagdgico quando utilizar esse recurso com o intuito de
minimizar os efeitos negativos.

Percebeu-se ainda que o objetivo geral foi atendido, pois verificou-se que existem
possibilidades pedagogicas de se utilizar os aplicativos educacionais como recursos didaticos,
a luz da PHC, nas aulas de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. O professor
participante reconheceu o potencial pedagogico dos aplicativos educacionais para promover
interatividade, maior concentracdo e mais dedicacdo e para criar uma cultura maker com o
compartilhamento de conhecimento e também auxiliar na compreenséo de conceitos abstratos.

Além disso, quando os alunos responderam aos questionarios, eles perceberam os
beneficios no uso de aplicativos educacionais, que foram relatados pelo professor participante,
como: maior motivagdo, capacidade de desenvolvimento de exercicios e mais facilidade na
compreensdo dos conteidos. E possivel ainda encontrar evidéncias do uso didatico dos
aplicativos educacionais na observacao participante e nas anotac6es do didrio de campo citadas
pelos pesquisadores, na execugdo do Projeto de Ensino intitulado “Ensino de Matematica com
aplicativos educacionais: um projeto fundamentado na didatica da PHC”.

Esta pesquisa teve como objeto de investigacdo responder a seguinte pergunta: Quais as
contribuicdes didaticas dos aplicativos educacionais, a luz da PHC, para o trabalho docente no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental?
Pode-se verificar que durante a pesquisa o0s aplicativos educacionais alinhados aos principios
da PHC apresentaram significativas contribuicdes didaticas ao oferecer recursos visuais e
interativos que ajudaram os alunos a compreenderem os conceitos matematicos de forma mais
dindmica e interativa. Também possibilitaram a personaliza¢do do ensino, o retorno imediato
dos alunos, além de incentivar a participagdo deles, tornando as aulas de Matemética mais

interessantes e motivadoras e aumentando o interesse e o entusiasmo deles pela disciplina.
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Entretanto, € importante ressaltar que o uso de aplicativos educacionais pelos
professores deve ser feito de forma complementar ao trabalho docente, isto é, os aplicativos
educacionais ndo devem substituir a interacdo presencial e o papel do professor como mediador
do processo de ensino e aprendizagem. O uso de aplicativos educacionais deve ser integrado de
maneira estratégica e consciente para potencializar as experiéncias de aprendizagem dos alunos
e promover a construcdo ativa do conhecimento.

Além disso, ressalta-se a necessidade de formacdo continuada dos professores para que
possam explorar plenamente o potencial dessas tecnologias em suas préaticas educativas. A
formagdo do professor mostrou-se essencial para a efetiva integracdo dos aplicativos
educacionais nas praticas pedagogicas. O professor participante, inicialmente com pouco
conhecimento sobre a PHC, beneficiou-se de uma formacgdo que o capacitou a incorporar 0s
principios dessa abordagem tedrica na utilizacdo de aplicativos como o GeoGebra. A formacéo
docente deve ir além do uso instrumental das tecnologias, focando na compreensédo tedrica que
fundamenta a préatica pedagogica.

A abordagem metodol6gica empregada para investigar essas contribui¢fes didaticas, a
luz da PHC no contexto do trabalho docente, compreendeu a conducdo de entrevistas com 0
professor participante da disciplina de Matematica, aplicacdo de questionarios e avaliagdes
junto aos alunos e implementacao de observacédo participante. E os registros resultantes dessa
observagdo foram documentados em um diario de campo que desempenhou um papel
fundamental ao longo de todo o processo de pesquisa.

Percebeu-se que a disponibilidade de dispositivos mdveis e uma conexao estavel com a
internet sdo essenciais para a implementacédo dos aplicativos educacionais. No entanto, mesmo
com alguns projetos, a realidade das escolas publicas, especialmente no Estado de Goias, ainda
é marcada por uma infraestrutura deficiente, com problemas de conectividade e a necessidade
de mais equipamentos.

A pesquisa demonstrou que a aplicacdo dos principios da PHC, aliados ao uso de
aplicativos educacionais, contribuiu com as préaticas pedagdgicas. O uso do GeoGebra, por
exemplo, facilitou a visualizagdo e a compreensdo de conceitos matematicos, promovendo uma
aprendizagem mais interativa.

No decorrer da pesquisa, desenvolveu-se o Produto Educacional, que se trata de um e-
book com o titulo “Uma abordagem da Pedagogia Histérico-Critica para a pratica docente”.
Esse e-book foi desenvolvido de acordo com os fundamentos da PHC e tem o objetivo de
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auxiliar professores de Matematica na integracao de aplicativos educacionais em suas praticas
pedagdgicas.

A pesquisa apresentada sobre o uso de aplicativos educacionais no ensino de
Matematica, a luz da PHC, oferece contribui¢cBes significativas, porém também enfrenta
algumas limitagdes que devem ser consideradas. Uma das limitacGes evidentes é a amostra
especifica utilizada na pesquisa, que se concentrou em uma escola publica de Goias,
especialmente na escola-campo. Embora forneca informacgdes valiosas sobre essa realidade
especifica, ndo se pode generalizar os resultados para todas as escolas publicas ou para outras
regides do pais. As condic¢des de infraestrutura tecnoldgica e o contexto educacional variam
significativamente entre diferentes estados e municipios, portanto, os resultados da pesquisa
podem ndo ser totalmente representativos da situacdo em todo o pais.

Alem disso, é importante considerar as limitagdes inerentes aos métodos de coleta de
dados. Nas entrevistas, pode haver limitacGes por se tratar de apenas um professor participante,
que, de certa forma, se mostrou flexivel em relacdo a mudanca de metodologia. Outra
possibilidade é uma coleta de dados mais ampla que envolvesse professores e alunos de outras
séries e de diversas escolas de municipios diferentes, entretanto, devido ao tempo e a
disponibilidade de recursos desta pesquisa, isso ndo foi possivel.

A utilizacdo de aplicativos educacionais € uma pratica cada vez mais comum nas escolas
brasileiras. A medida que o cendrio educacional evolui, o uso responsével e estratégico desses
recursos educacionais pode desempenhar um papel fundamental no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos. Contudo, é importante ressaltar que esta ndo é uma solugéo para 0s
problemas de aprendizagem dos alunos.

A seguir, serdo apresentadas algumas recomendacdes relacionadas a esta pesquisa. E
essencial que haja um investimento continuo em infraestrutura tecnoldgica nas instituicGes
educacionais. Isso inclui garantir a disponibilidade de dispositivos moveis, 0 acesso a internet
e 0 suporte técnico adequado para alunos e professores.

Além disso, recomenda-se que sejam oferecidos programas de formacgdo continuada
para os professores, com foco tanto nos principios tedricos educacionais quanto na préatica de
integracdo de aplicativos educacionais.

E importante também que os educadores realizem uma sele¢o criteriosa de aplicativos
educacionais, levando em consideragcdo os objetivos de ensino, o perfil dos alunos e os
contetdos a serem abordados. Os aplicativos educacionais escolhidos devem ser relevantes

pedagogicamente, indo além de simplesmente oferecer recursos visuais atrativos.
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Outras pesquisas e ou até instituicdes educacionais apresentem avaliagcdes periodicas
para monitorar o impacto do uso de aplicativos educacionais no processo de ensino e
aprendizagem. Essas avaliacdes devem considerar ndo apenas os resultados académicos dos
alunos, mas tambeém sua motivacao, envolvimento e satisfacdo com as atividades propostas.
Com base nos resultados dessas avaliagdes, ajustes devem ser feitos para otimizar o uso desses
recursos no contexto educacional.

Espera-se que os resultados e as recomendacdes deste estudo contribuam para o
aprimoramento das praticas pedagdgicas. Pesquisas futuras podem aprofundar a investigacdo
sobre as estratégias pedagdgicas utilizadas por professores e explorar as percepcdes deles em

relacdo ao uso de aplicativos educacionais no ensino de Matematica.
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ANEXO A - PROPOSTA DE FORMACAO PARA O PROFESSOR PARTICIPANTE

Integracao de aplicativos
educacionais no ensino e
aprendizagem de Matematica

Uma perspectiva formativa a partir da
Pedagogia Historico-Critica

Ementa
A integracdo dos aplicativos educacionais fundamentados na Pedagogia Historico-Critica para

o trabalho docente no ensino de Matematica. A relacdo entre a educacéo e o uso das tecnologias
em uma abordagem de ensino que combina teoria e pratica com base na didatica da Pedagogia
Historico-Critica.
Carga horéria: 15 horas
Objetivo Geral
Apresentar ao professor de Matematica do nono ano, uma visdo sobre o uso de aplicativos
educacionais e, também, como esse recurso tecnoldgico pode ser integrado a sua pratica
pedagdgica, considerando os principios e fundamentos da Pedagogia Histérico-Critica.
Objetivos especificos
e Compreender os aplicativos educacionais com base nos principios da Pedagogia
Historico-Critica, para fundamentar o trabalho docente e sua implementacdo no
contexto do ensino e aprendizagem de Matematica.
e Explorar as capacidades dos aplicativos educacionais como recursos didaticos com base
na Pedagogia Histdrico-Critica no ensino e aprendizagem de Matematica.
e Elaborar estratégias pedagdgicas que integrem os aplicativos educacionais, seguindo 0s
cinco passos da didatica da Pedagogia Historico-Critica.
e Desenvolver um Projeto de Ensino considerando a utilizacdo dos aplicativos

educacionais na perspectiva da didatica para a Pedagogia Historico-Critica.

Metodologia
Os encontros formativos serdo distribuidos em 8 (oito) encontros, sendo 7 (sete)
encontros com 2 (duas) horas cada e um encontro com 1(uma) hora. O contetdo sera ministrado
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através de aulas expositivas com o auxilio de apresentacbes em slides, atividades praticas,
apresentacdes de videos e discussao para promover a interacdo e aplicacdo do conhecimento.
Conteudo programatico dos encontros formativos
Maddulo | — Tecnologias e aplicativos educacionais

e Educacéo e tecnologias

e Tecnologias moveis e aplicativos educacionais

e Escolha dos aplicativos educacionais

Maddulo I — Introducgdo a Pedagogia Histdrico-Critica
e Origem da Pedagogia Histérico-Critica

e Fundamentos da Pedagogia Historico-Critica

Madulo 111 — Os cinco passos da Didéatica para a Pedagogia Historico-Critica
e Pratica social inicial do contetdo - (primeiro passo)
e Problematizacao - (segundo passo)
e Instrumentalizacdo - (terceiro passo)
e Catarse - (quarto passo)

e Pratica social final - (quinto passo)

Maodulo 1V — Proposta de elaboracéo Projeto de Ensino
Discussdo e analise de exemplos de atividades pedagdgicas com aplicativos de Matematica.
Desenvolvimento de um Projeto de Ensino sob a perspectiva da Pedagogia Histérico-Critica,

considerando a utilizagéo e a escolha de um aplicativo educacional no trabalho em sala de aula.

Cronograma dos encontros formativos

Primeiro encontro — 28.08.2023

Modulo | — Tecnologias e aplicativos educacionais

Uma breve introducdo sobre os aspectos do curso e apresentacdo do cronograma;
Apresentacao do video “Educacao e tecnologia - video 01 - conceito de tecnologia” disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=IdA45BeiTFA. Acessado em: 14 ago. 2023;

Aula expositiva utilizando os slides sobre os topicos: Educacgéo e tecnologias.

Segundo encontro — 29.08.2023

Maodulo | — Tecnologias e aplicativos educacionais


https://www.youtube.com/watch?v=ldA45BeiTFA
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Apresentacao do video “Aplicativo para aprender Matematica | App de Matematica” disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=4t1ICaW19ETI&t=17s. Acessado em 14/8/2023;

Aula expositiva utilizando os slides sobre os tdpicos: Tecnologias mdveis e aplicativos
educacionais e escolha e aplicativos educacionais.

Terceiro encontro — 30.08.2023

Maodulo 11 - Introducdo a Pedagogia Historico-Critica

Aula expositiva utilizando os slides sobre os tdpicos: Origem e fundamentos da Pedagogia
Historico-Critica.

Leitura complementar:

PETENUCCI, Maria Cristina. Desvelando a Pedagogia Historico-Critica, Caderno
Pedagdgico, Secretaria de Estado da Educacdo do Parand, 2008. Disponivel em:

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-6.pdf. Acesso em: 6 jun.
2023.

Quarto encontro — 31.08.2023

Maodulo 111 - Os cinco passos da Didatica para a Pedagogia Historico-Critica

Uma breve introdugdo sobre os cinco passos da didatica para a PHC, de Jodo Luiz Gasparin;
Aula expositiva utilizando os slides sobre os topicos: Prética social inicial do contetdo -
(primeiro passo) e Problematizacéo - (segundo passo).

Quinto encontro — 01.09.2023

Madulo I11 — Os cinco passos da Didéatica para a Pedagogia Historico-Critica

Aula expositiva utilizando os slides sobre os topicos: Instrumentalizacao - (terceiro passo).
Atividade complementar:

Sexto encontro — 04.09.2023

Madulo I11 — Os cinco passos da Didéatica para a Pedagogia Historico-Critica

Aula expositiva utilizando os slides sobre os topicos: Catarse - (quarto passo) e préatica social
final - (quinto passo).

Assistir a0 video “Didatica da pedagogia Historico-critica”  disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=1YJEPZ_UftA. Acessado em: 6 jun. de 2023.

Sétimo encontro — 05.09.2023

Maodulo 1V — Proposta de atividade pedagdgica

Discussdo e analise de exemplos de atividades pedagdgicas com aplicativos de Matematica.
Oitavo encontro — 06.09.2023

Maodulo 1V — Proposta de elaboracgéo de Projeto de Ensino


https://www.youtube.com/watch?v=4tICaW19ETI&t=17s
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-6.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=1YjEPZ_UftA
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Desenvolvimento de um Projeto de Ensino sob a perspectiva da Pedagogia Historico-Critica,
considerando a utilizagéo e a escolha de um aplicativo educacional no trabalho em sala de aula.
Avaliacao

« Participacdo nos encontros formativos;

o Realizar das leituras complementares e assistir aos videos;

o Elaboracéo do Projeto de Ensino.
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ANEXO B - SLIDES DOS ENCONTROS FORMATIVOS (PROPOSTA DE
FORMACAO)

Integracao de aplicativos educacionais no
ensino e aprendizagem de Matematica:
Uma perspectiva formativa a partir da Pedagogia

Histérico-Critica

| Orientando: Paulo César Vieira Duarte

Orientadora: Professora Dra. Moema Gomes Moraes

Apresentacao

Temos a satisfacdo de introduzir este curso composto por
quatro maédulos, sendo que cada um deles discute elementos
essenciais para oferecer ao professor de Matematica do nono
ano uma perspectiva sobre a utilizacdo de aplicativos
educacionais e, como esse recurso tecnolégico pode ser
incorporada a sua pratica pedagodgica, levando em conta os
elementos da Pedagogia Historico-Critica (PHC)

Modulo | - Tecnologias e Aplicativos Educacionais

Neste médulo, iremos explorar a relacdo entre educacéo e
tecnologia, com foco nas tecnologias moéveis e nos aplicativos
educacionais. Aprenderemos como selecionar os aplicativos
mais adequados para as necessidades dos alunos e como
usa-los de maneira eficaz na sala de aula.

Médulo Il - Introdugéo a Pedagogia Historico-Critica
No segundo modulo, e
da

Compreenderemos como essa abordagem pedagogica

exploraremos as origens
fundamentos Pedagogia Historico-Critica.
pode ser integrada ao ensino de Matematica por meio do
uso de aplicativos educacionais e, ainda, destacando a

importancia de uma viséo critica da educacéo.

4

Modulo Il - Os Cinco Passos da Didatica para a Pedagogia
Historico-Critica

O terceiro médulo nos levara aos cinco passos da didatica
para a Pedagogia Historico-Critica. Aprenderemos a estruturar
o ensino de Matematica de forma a integrar os aplicativos
educacionais ao ensino e promover a compreensdo dos

conteudos de forma reflexiva e critica.

Maodulo IV - Proposta de projeto de ensino

No ultimo médulo, aplicaremos o conhecimento adquirido até
agora na elaboracédo de um projeto de ensino, considerando a
de

e

utilizacdo de aplicativos educacionais em aulas

Matematica. Discutiremos exemplos praticos

desenvolveremos um plano de ensino.

1 - Tecnologias e aplicativos educacionais

Educacao e tecnologias

De acordo com Aradjo (2020), é importante entender a
tecnologia na educacdo para organizar os métodos de
ensino. Além disso, a tecnologia como recursos didaticos
pode ajudar a alunos e professores de forma mais interativa
e eficaz, desde que compreendam suas potencialidades e
limites que contribuam com a pratica pedagogica.

“Assim, saber utilizar os recursos midiaticos ndo significa
inovar o ensino. Mais do que saber usar tecnicamente os
recursos, € importante saber usar pedagogicamente” (Toschi,
2019, p.168).

Tecnologias moveis e aplicativos educacionais

O termo Tecnologias Moveis (TM) abrange comunicacdes e
diversas aplicacdes em dispositivos méveis, como educacéo,
saude e entretenimento. Esses dispositivos sé@o portateis e
executam fungbées como reproducéo de midia, navegacéo na
internet, acesso a e-mail, GPS, calculadora, calendario, etc.
(Portaldeplanos, 2023).

Nesse contexto, destacamos a aprendizagem movel (Mobile
Learning — M-learning), que ocorre quando o aluno nédo esta
restrito a um local especifico, ou seja, a aprendizagem é
facilitada pela utilizacdo de dispositivos moéveis e pelas
oportunidades de aprendizagem que eles oferecem (Bartholo,
2009).




2 - Introducdo a Pedagogia Histérico-Critica

Origem da Pedagogia Historico-Critica

A Pedagogia Histérico-Critica surgiu no Brasil no final da

predominante na época, que tinha uma viséo instrumental da
educacéo. A Pedagogia Histérico-Critica tem uma viséo critica
e dialética da educacdo, entendendo-a como um processo
social e histérico (Saviani, 2021).
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década de 1970, reagindo a pedagogia tecnicista-

2 - Introdugédo a Pedagogia Histérico-Critica

Fundamentos da Pedagogia Histoérico-Critica

A Pedagogia Histérico-Critica ¢é fundamentada no.
materialismo histérico-dialético, que vé a realidade em
constante transformacéo. Visa unir teoria e pratica para formar
sujeitos criticos, aptos a mudar a sociedade.

3 - Os cinco passos da Didatica para a Pedagogia
Historico-Critica

Introdugdo aos cinco passos da Didatica para a Pedagogia Historico-Critica

Pedagogia Histérico-Critica" (2012), propde uma abordagem
de ensino que combina pratica, teoria e pratica novamente,
alinhada aos principios da PHC. O livro apresenta passos que
integram teoria e pratica social, estabelecendo um novo
meétodo para a didatica dessa abordagem.

O autor Jodo Luiz Gasparin no livio "Uma Didatica para a..

3 - Os cinco passos da Didatica para a Pedagogia
Histérico-Critica

Introdugao aos cinco passos da Didatica para a Pedagogia Histérico-Critica

Os cinco passos da didatica de Gasparin, séo chamados de:
Primeiro passo - Pratica social inicial do conteudo;

Segundo passo — Problematizacéo;

Terceiro passo — Instrumentalizacéo;

Quarto passo — Catarse;

Quinto passo - Pratica social final do conteudo.

Primeiro passo - Pratica social inicial do contetido

* O ponto de partida para jomada do conhecimento € o que os alunos ja
possuem desde suas vivéncias do cotidiano.

* O professor deve fazer uma analise das praticas sociais dos alunos
para identificar os saberes prévios que eles possuem sobre o
contetdo a ser trabalhado.

* A partir dessa analise, o papel do professor € dar oportunidade aos
alunos para apresentarem suas indagacdes e duvidas.

* E momento de encontrar um equilibrio entre o que cada aluno ja sabe
e 0 que é importante para o crescimento individual e para a sociedade
em geral.

"

Segundo passo - Problematizacéao

* A problematizacdo € uma etapa importante do processo de ensino e
aprendizagem, pois permite aos alunos questionarem o que ja sabem e
construir novos conhecimentos.

* O principal objetivo € selecionar perguntas relevantes que surgem na
realidade sobre um tema especifico.

* O professor deve propor situacdes-problema que levem os alunos a
refletirem sobre o contetido a ser trabalhado.

* Essas situacdes devem ser desafiadoras, mas também possiveis de
resolver, para que os alunos consigam resolver os problemas.

* O professor usa essas perguntas para organizar suas aulas, escolher
recursos e métodos de ensino adequados e, orientar nas discussoes em
sala de aula. "

Terceiro passo - Instrumentalizacao

* A instrumentalizagdo é a fase em que o professor fomece aos alunos
0S recursos necessarios para que eles possam construir novos
conhecimentos. O conteldo deve ser apresentado de maneira
organizada para os alunos entenderem e aplicarem em suas vidas.

* A escolha desses recursos utilizados nessa fase de aprendizagem &
afetada por fatores importantes, como:

* A experiéncia do professor desempenha um papel fundamental, ja que
seus conhecimentos e formas de ensinar ajudam a decidir e aplicar
estratégias de ensino.

* Também, leva-se em consideracdo os interesses e necessidades dos
alunos. E essencial conectar o contetdo com o que os alunos vivem,
tomando algo importante para suas vidas.

B T

5

»

Quarto passo - Catarse

* A catarse é a etapa em que se verifica o nivel de aprendizagem dos
alunos.

* E o momento em que os alunos demonstram o quanto desenvolveram na
resolu¢do dos probl; bordados anteri
* O professor utilizando da avaliagdo busca verificar o desenvolvimento dos
alunos e se realmente entenderam o que foi ensinado, como pensaram e-
analisaram ao resolverem as questdes, e como construiram suas
compreensdes do mundo a sua volta.

¢ O aluno deve ser avaliado por meio da construgdo de uma sintese mental
do que foi dado, trat; de um p de organizac¢do e estruturagdo
do conhecimento. Isso envolve entender novamente o contetdo, para que o
professor possa validar, corrigir ou ampliar essa vis3o geral.

- e———

Quinto passo - Pratica social final do conteudo
* A pratica social final do conteido € a etapa em que ocorre a
concretizagdo da pratica dos conhecimentos.

* Isso significa transformar os objetivos de estudo, as diferentes partes do
contetido e os conceitos aprendidos em acdes concretas e praticas.

i il

* Uma sugestdo de atividade, tanfo para o professor quanto para o aluno, ..

€ criar um plano de acdo. Nesse processo, 0 professor e os alunos
trabalham juntos para conectar o conhecimento aprendido na escola com a
sua utilizacZo na vida diaria.

* Esse plano busca antecipar as acdes de cada aluno (ou grupo) em
cenarios reais, tanto dentro quanto fora da escola.

2

4 - Proposta de elaboracéo de projeto de ensino

Elaborar um projeto de ensino na perspectiva da didatica
da Pedagogia Histérico-Critica, com base no “Revisa
Goias” para uma turma de nono ano do ensino
fundamental. Considerar o uso aplicativo educacional
“GeoGebra”.
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ANEXO C - PRIMEIRA AVALIACAO PARA OS ALUNOS (PROJETO DE ENSINO)

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - AVALIAQAO DE ENTRADA
(DIAGNOSTICA) PARA OS ALUNOS

Vocé estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢ Paulo César Vieira Duarte, sou mestrando no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino na Educacédo Basica— PPGEEB/CEPAE/UFG, e tenho como orientadora
a professora Dra. Moema Gomes Moraes. Ap0s receber os esclarecimentos e as informagdes a
seguir, se vocé aceitar responder ao questionario, marque a opcao ao final deste documento.
Esclareco que em caso de recusa para responder o questionario, vocé nao sera penalizado (a)
de forma alguma. Mas se aceitar participar, as ddvidas sobre o questionario podem ser
esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br e,
através do(s) seguinte(s) contato(s) telefénico(s): 64 993432237, inclusive com possibilidade
de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as dividas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocéd também poderd fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62)3521-1215, que é a instancia responsavel por
dirimir as ddvidas relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goids (CEP-UFG) é independente, com funcdo publica, de carater
consultivo, educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da
pesquisa, em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos vigentes. A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as
possibilidades pedagdgicas de aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da
Pedagogia Histérico-Critica - PHC nas aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino
Fundamental. VVocé serd participante da pesquisa, contribuindo com a coleta de dados,
respondendo ao questionario. As informagbes desta pesquisa serdo confidenciais e seréo
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como:
ao receber informac6es e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto
com outras pessoas, pode se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opinides pode
gerar desconforto emocional. O que buscamos com a pesquisa € melhorar a pratica escolar e o

aprendizado dos alunos, utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para
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ajudar no trabalho do professor. Ndo havera identificacdo de nomes em nenhum momento da

pesquisa. Todo material ficara sob minha guarda por um periodo minimo de cinco anos.
ESCOLA ESTADUAL MARIA DE LOURDES ESTIVALET TEIXEIRA
PROFESSOR: VITOR MARTINS DO CARMO

ANO DE ENSINO: 9° ano do Ensino Fundamental Turma: A 3° BIMESTRE/2023

COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA DATA: 12/09/2023

Questdo 1: Qual representagédo abaixo corresponde a um sistema de equagdes?
(A) —
8x—21=3

® x2+2x-3>0

15
9

e s ol
X =Y

(©)

® 4x — 2y =3

Questdo 2: Qual o grau do sistema de equacgdes a seguir?

(A) Grau 1.
(B) Grau 2.
(C) Grua 3.
(D) Grau 4.
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Questdo 3: Qual é a solucdo do sistema de equacdes a seguir?

15
9

X Ty
X =Y

(A) S = {3; 12}
(B) S={12; 3}
(C) S={15; 9}

(D) S = {9; 15}

Questdo 4: Qual sistema de equac0es representa a situacéo a seguir?

Em uma praca ha 18 criancas andando de bicicleta ou de skate. No total, ha50 rodas girando
pela praca.

Considere “s” a quantidade de criangas andando de skate e “b” a quantidade de criangas

andando de bhicicleta.

(A) {25+4b=
s+ b =50
{ S+ b=
(B) 28+4b—50
{4s+2b 18
(€) S+b

©) { s+b=18
4s + 2b = 50

Questdo 5: Em uma praca ha 18 criangas andando de bicicleta ou de skate. No total, ha 50 rodas
girando pela praca. Quantas criancas andam de bicicleta e quantas andam de skate?

(A) Nessa pracga ha 7 criancas andando de skate e 11 criancgas andando de bicicleta.
(B) Nessa praca ha 11 criangas andando de skate e 7 criangas andando de bicicleta.

(C) Nessa praca ha 8 criancas andando de skate e 10 criancas andando de bicicleta.
(D) Nessa praca ha 10 criancas andando de skate e 8 criangas andando de bicicleta.



Questdo 6: Observe o grafico a seguir. Esse grafico corresponde ao sistema

\élﬁz
3
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ANEXO D - SEGUNDA AVALIACAO PARA OS ALUNOS (PROJETO DE ENSINO)

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - AVALIACAO FINAL
(FORMATIVA/SOMATIVA) PARA OS ALUNOS

Vocé estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢ Paulo César Vieira Duarte, sou mestrando no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino na Educacédo Basica— PPGEEB/CEPAE/UFG, e tenho como orientadora
a professora Dra. Moema Gomes Moraes. Ap0s receber os esclarecimentos e as informagdes a
seguir, se vocé aceitar responder ao questionario, marque a opcao ao final deste documento.
Esclareco que em caso de recusa para responder o questionario, vocé nao sera penalizado (a)
de forma alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre o questionario podem ser
esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br e,
através do(s) seguinte(s) contato(s) telefénico(s): 64 993432237, inclusive com possibilidade
de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as dividas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62)3521-1215, que é a instancia responsavel por
dirimir as ddvidas relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goids (CEP-UFG) é independente, com funcdo publica, de carater
consultivo, educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da
pesquisa, em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos vigentes. A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as
possibilidades pedagdgicas de aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da
Pedagogia Histérico-Critica - PHC nas aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino
Fundamental. VVocé serd participante da pesquisa, contribuindo com a coleta de dados,
respondendo ao questionario. As informagbes desta pesquisa serdo confidenciais e seréo
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como:
ao receber informac6es e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto
com outras pessoas, pode se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opiniées pode
gerar desconforto emocional. O que buscamos com a pesquisa € melhorar a préatica escolar e 0

aprendizado dos alunos, utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para
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ajudar no trabalho do professor. Ndo havera identificacdo de nomes em nenhum momento da
pesquisa. Todo material ficara sob minha guarda por um periodo minimo de cinco anos.
ESCOLA ESTADUAL MARIA DE LOURDES ESTIVALET TEIXEIRA

PROFESSOR: VITOR MARTINS DO CARMO

ANO DE ENSINO: 9° ano do Ensino Fundamental Turma: A 3° BIMESTRE/2023
COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA DATA: 26/09/2023

Questédo 1: Qual representacdo abaixo corresponde a um sistema de equagdes?

X =12
w {77
‘.{—I=E
(B)
©)

o —3.(+3)+6

Questdo 2: Qual o grau do sistema de equagdes a seguir?
jx+y:7
|2x + 4y = 22

(A) Grau 4.
(B) Grau 3.
(C) Grua 2.
(D) Grau 1.
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Questdo 3: Qual é a solucdo do sistema de equacdes a seguir?

(A)S={3;4}
(B) S=A{1; 6}
(C) S={2; 5}

(D) S={5; 2}

Questdo 4: Qual sistema de equacOes representa a situacdo a seguir?
Um senhor tem coelhos e galinhas num total de 20 cabecas e 58 pés. Determine o0 nimero de
coelhos e galinhas.

Considere g a quantidade de galinhas e ¢ a quantidade de coelhos.

A {2g+ 4c = 20
2g +4c = 58

® {2g+ 4c = 20
2g +4c = 58

©) {2g+4c: 20
g+ c=>58

D) {2g+c:20
g+ 4c =58

Questdo 5: Um senhor tem coelhos e galinhas num total de 20 cabecas e 58 pés. Determine o
numero de coelhos e galinhas.

(A) O senhor tem 11 coelhos e 9 galinhas.

(B) O senhor tem 10 coelhos e 10 galinhas.



(C) O senhor tem 9 coelhos e 11 galinhas.

(D) O senhor tem 8 coelhos e 12 galinhas.

Questdo 6: Observe o grafico a seguir. Esse grafico corresponde ao sistema

5
4
3
A

2

-1 0 1 2 3 4 5 ) 7 8
-2

A) {x+y=5
Ix —y =
2x+y=6

(B) {K "r’_
x—y==6
F+2y=6

© 2x—y=6

0) [x-I-Zy_:Er
X—y=20
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ANEXO E - SINTESE FORMATIVA: DESCRICAO DOS ENCONTROS
FORMATIVOS COM O PROFESSOR PARTICIPANTE

Primeiro encontro — 28.08.2023

No inicio da formacdo, procedemos as boas-vindas e iniciamos a introducédo,
apresentando detalhes do plano de curso por meio de recursos visuais (Slides dos encontros
formativos), o que incluiram os objetivos da formacdo, a metodologia a ser empregada, 0
conteddo programatico, e os critérios de avaliacdo e o cronograma com as datas de realizacdo
dos encontros formativos. Esses materiais foram enviados pelo WhatsApp*® para o professor
participante.

Em seguida, continuamos com a exposi¢do. Nossa abordagem voltou-se a exploracao
do conceito de tecnologia, abordado no modulo | - Tecnologias e aplicativos educacionais no
topico “Educacdo e tecnologia”. Para isso, incorporamos o video “Educagdo e tecnologia -
video 01 - conceito de tecnologia™'’, que durou 4 min 56s. O video foi compartilhado e
comentado pelo pesquisador, promovendo a discussao dos topicos abordados, conforme diério
de campo. O pesquisador estabeleceu conexdes entre o conteudo do video e sua aplicacdo
pratica no contexto educacional. 1sso contribuiu para relacionar a aplicacéo das tecnologias em
ambientes educacionais com as relagdes da pratica pedagdgica.

Segundo encontro — 29.08.2023

Na aula do Modulo | - Tecnologias e aplicativos educacionais, come¢amos com uma
abordagem expositiva. Utilizamos os Slides dos encontros formativos como apoio para
apresentar e discutir os tépicos “Tecnologias moveis e aplicativos educacionais” e “Escolha de
aplicativos educacionais”. Durante a exposi¢cdo, destacamos as principais caracteristicas das
tecnologias moveis e sua importancia na educacdo. Além disso, discutimos os critérios e
consideracdes necessarias para a selecdo adequada de aplicagBes educacionais, enfatizando a
relevancia dessa escolha no contexto do ensino de Matematica.

Na sequéncia, exibimos um video com o titulo “Aplicativo para aprender Matematica
- App de Matematica”, que teve a duracdo de 10min 20s. O video apresentou um aplicativo
educacional denominado como “Jogos de matematica & Fragdes”. Este aplicativo consiste em

uma plataforma educacional oferecem uma variedade de exercicios, jogos, problemas e testes

16 WhatsApp - E um aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz para smartphones.
Além de mensagens de texto, os usuarios podem enviar imagens, videos e documentos em PDF, além de fazer
ligagOes grétis por meio de uma conexdo com a internet. (Wikipédia, 2023).

17 Video Educacéo e Tecnologia - Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=IdA45Bei TFA.


https://www.youtube.com/watch?v=ldA45BeiTFA
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especificos para facilitar o processo ensino e aprendizagem de Matematica. O objetivo principal
da apresentacdo foi proporcionar ao professor participante uma visdo sobre como 0 uso desse
aplicativo pode enriquecer o aprendizado das aulas de maneira interativa.

Durante a exposicao dos slides e a exibicdo do video, o professor participante teve a
oportunidade de expressar suas observacOes, contribuindo significativamente para o
enriquecimento do processo formativo. Este encontro visou, principalmente, dotar o professor
participante de conhecimentos solidos relacionados aplicativos educacionais, preparando-o de
maneira adequada para os modulos subsequentes do curso.

Terceiro encontro — 30.08.2023

Neste encontro, iniciamos 0 médulo Il — Introducdo a PHC. Em nossa apresentacéo,
enfatizamos a importancia de compreender uma base tedrica que sustente os fundamentos da
pesquisa. A PHC tem principios solidos e relevantes no contexto educacional brasileiro.

A formagéo avancgou por meio de uma abordagem expositiva, na qual exploramos 0s
topicos Origem da PHC e Fundamentos da PHC. Examinamos a historia, as raizes, e 0s
principais tedricos associados a PHC, com destaque especial para Dermeval Saviani, seu
fundador. Analisamos como essa perspectiva pedagdgica emergiu como uma resposta aos
desafios educacionais e como ela evoluiu e vem evoluindo ao longo do tempo.

Além da exposicao visual, foi proposta uma leitura complementar para aprofundar o
conhecimento do material denominado “Desvelando a Pedagogia Histérico-Critica™® de Maria
Cristina Petenucci, o qual oferece uma boa visao dos principios e praticas da PHC.

Quarto encontro — 31.08.2023

Neste encontro, comecamos um novo modulo do nosso curso, 0 Mdédulo 111, que
abordou os cinco passos da Didatica para a PHC. Utilizando os slides, fizemos uma introducao
sobre o tema, ressaltando que os cinco passos da Didéatica para a PHC, como propostos pelo
autor Jodo Luiz Gasparin, sdo uma estratégia pedagdgica que nos ajuda a organizar o ensino de
maneira a promover uma compreensdo dos contedos e os alunos fazem uma reflexdo critica
sobre ele. E uma forma de sair do tradicional modelo de ensino, onde o conhecimento é
simplesmente depositado nos alunos, e nos direcionar para uma perspectiva mais ativa e critica.
Nesse momento, o professor participante posicionou-se, conforme anotacdo no diario de
campo, dizendo que ja havia ouvido falar sobre aquela proposta metodologica, mas nao a

utilizava em suas aulas. Aproveitamos para reforcar que no decorrer da formacao iriamos

18 Disponivel em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-6.pdf.


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-6.pdf
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realizar exemplos préaticos que integrariam os aplicativos educacionais com base nos elementos
da didatica da PHC nas aulas de Matematica.

Na sequéncia, comegcamos a expor 0 primeiro passo, a pratica social inicial do
contetdo, que traz o conhecimento que o aluno j& possui, com base em situacfes reais e
concretas que vivem em seu cotidiano. Em seguida, falamos sobre o segundo passo, a
problematizacdo, que € 0 momento em que comegamos a questionar, a levantar problemas e
desafios relacionados ao contetido. Nesse momento, foi apresentado um exemplo em relacdo as
dimensdes e questdes problematizadoras do conteudo “Porcentagens”. Entdo, comecamos uma
discussdo sobre o conteido exposto na formacdo, conforme anotacdo no diario de campo. Foi
apresentado um exemplo que possibilitou visualizar a integracdo de um contetdo matematico
a didatica da PHC. Entdo, pontuamos o qudo importante estava sendo aquele processo. Quando
aproveitamos o conhecimento que o aluno ja tem e quando o professor, em vez de simplesmente
apresentar fatos, incentiva os alunos a pensar criticamente, levantar questdes e a refletir sobre
0 que esta apreendendo.

Ao final, foi sugerido a leitura da obra de Jodo Luiz Gasparin “Uma Didatica para a
Pedagogia Histérico-Critica”, para amparar os modulos subsequentes do curso.

Quinto encontro —01.09.2023

Iniciamos retomando os principais conceitos abordados até aquele momento na
formagdo e depois damos continuidade, utilizando slides, com o terceiro passo a
instrumentalizacdo, que é o momento em que o professor apresenta o conteido de maneira
organizada para os alunos. Também enfatizamos a importancia da escolha dos materiais
didaticos no processo de ensino e apresentamos um exemplo, destacando o processo de
construcao da instrumentaliza¢do em relacdo ao conteudo “Porcentagens”. Entdo, abrimos para
discussdes sobre o conteldo exposto até aquele momento. Fizemos anotacdes no diario de
campo. Falamos sobre a importancia de se planejar a aula com antecedéncia e conhecer os
recursos pedagdgicos, principalmente quando se trata de tecnologias.
Sexto encontro — 04.09.2023

Como ja havia passado alguns dias desde o ultimo encontro, foi necessario fazer uma
revisdo dos conceitos abordados até o0 momento na formacdo. Em seguida, iniciamos a
exposicao de slides, com explicacBes detalhadas sobre os passos da catarse e da prética social

final. Apos essa exposic¢do inicial, procedemos a apresentacdo de um trecho do video intitulado
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“Didatica da Pedagogia Histérico-critica™®, com duragdo de 1h 51min. O propoésito desse video
era oferecer ao professor participante uma explicacéo feita pelo autor Jodo Luiz Gasparin acerca
de sua obra, a qual utilizamos como base didatica para integracdo dos aplicativos educacionais
no ensino de Matematica.
Sétimo encontro — 05.09.2023

Nesse encontro, iniciamos o Mdédulo 1V, que abrange a elaboracdo de atividades
pedagbgicas, com foco no conteudo “Porcentagens”. Durante a aula, foram apresentados
exemplos praticos relacionados a esse contetido, com foco na didatica da PHC, desenvolvemos
a sintese mental e 0 compromisso de a¢do dos alunos.

A abordagem pratica adotada nessa atividade demonstrou ser bastante instrutiva, e as
observacdes foram registradas no diario de campo. Vale ressaltar que o professor participante
esteve envolvido ativamente das resolugdes dos exemplos, o que enriqueceu significativamente
0 processo de formacédo. Destacamos ainda que esses exemplos usados durante o processo de
formacéo fardo parte do produto educacional desta pesquisa.

Oitavo encontro — 06.09.2023

No ultimo encontro da formacdo, durante a exploracdo do modulo IV, concentramos
na elaboracdo de um Projeto de Ensino, com o enfoque principal atribuida a integracdo de
aplicativos educacionais, sob a perspectiva dos cinco passos da didatica da PHC, com especial
atencdo voltada para no contexto das praticas de ensino e aprendizagem de Matematica. Nesse
momento, o professor participante teve que fazer a escolha de um aplicativo educacional de
educacdo matematica para elaborar o Projeto de Ensino, assunto que abordaremos na subsecéo
00 4.6 ESCOLHA DO APLICATIVO EDUCACIONAL

A formacao teve inicio com uma revisdo dos conceitos essenciais relacionados a PHC,
ressaltando sua relevancia intrinseca na construcdo da pratica docente. Posteriormente,
adentramos 0 processo de concep¢do e estruturagdo do Projeto de Ensino, levando em
consideracao 0s cinco passos que constituem a didatica da PHC, conforme apresentado nesta
dissertacéo.

Na pratica, o professor participante foi desafiado a aplicar os conhecimentos
adquiridos até 0 momento e a traduzi-los em um Projeto de Ensino concreto. Essa atividade

demandou que ele alinhasse os objetivos educacionais, selecionasse as estratégias de ensino

19 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1YjEPZ_UftA.


https://www.youtube.com/watch?v=1YjEPZ_UftA
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adequadas, definisse as atividades e avaliacdes significativas e identificasse 0s recursos
necessarios para a execuc¢do do plano.

No encerramento da formacdo, conforme registro no diario de campo, promovemos
uma discussdo em que o professor participante pdde compartilhar suas reflexdes e projetos
pedagdgicos. Isso possibilitou uma andlise critica e colaborativa, em que as diferentes
abordagens e estratégias foram debatidas, sobre como integrar aplicativos educacionais com
base nos principios da PHC de maneira eficaz em suas futuras praticas docentes,

particularmente no contexto do ensino de Matematica.
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ANEXO F — SINTESE MENTAL DO ESTUDANTE

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — SINTESE MENTAL DO ESTUDANTE
(CATARSE)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢ Paulo César Vieira Duarte, sou mestrando no Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino na Educacdo Basica (PPGEEB/CEPAE/UFG), e tenho como orientadora
a professora Dra. Moema Gomes Moraes. Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a
seguir, se vocé aceitar responder ao questionario, marque a opcao ao final deste documento.
Esclareco que em caso de recusa para responder o questionario, vocé ndo serd penalizado (a)
de forma alguma. Mas se aceitar participar, as ddvidas sobre o questionario podem ser
esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br e,
através do(s) seguinte(s) contato(s) telefonico(s): 64 993432237, inclusive com possibilidade
de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as davidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62)3521-1215, que é a instancia responsavel por
dirimir as davidas relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias (CEP-UFG) é independente, com fungdo publica, de carater
consultivo, educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da
pesquisa, em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrBes éticos vigentes. A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as
possibilidades pedagogicas de aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da
Pedagogia Historico-Critica (PHC) nas aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino
Fundamental. Vocé serd participante da pesquisa, contribuindo com a coleta de dados,
respondendo ao questionario. As informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicac@es cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como:
ao receber informagdes e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto
com outras pessoas, pode se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opinides pode
gerar desconforto emocional. O que buscamos com a pesquisa € melhorar a pratica escolar e o
aprendizado dos alunos, utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para
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ajudar no trabalho do professor. Ndo havera identificacdo de nomes em nenhum momento da

pesquisa. Todo material ficara sob minha guarda por um periodo minimo de cinco anos.

ESCOLA ESTADUAL MARIA DE LOURDES ESTIVALET TEIXEIRA
PROFESSOR: VITOR MARTINS DO CARMO

ANO DE ENSINO: 9° ano do Ensino Fundamental

Turma: A

3° BIMESTRE/2023

COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

DATA: 25/09/2023

Boa Avaliacao!

Etapa 4 — Avaliacdo de Matematica - 3°Bimestre - 2023 - 9° ano A - Catarse

Nome Completo

Questdo 01: Elabore uma sintese das etapas anteriores. Anote todas as informacdes que vocé

lembrar e considerar importante.

Questdo 02: Apresente possiveis aplicacdes do uso de sistema de equacdes de 1° grau no dia a
dia.

Questdo 03: Quais desafios vocé encontrou para entender o conteudo de sistema de equacdes
de 1°grau?

Questdo 04: Como os aplicativos educacionais te ajudaram a superar esses desafios?
Questdo 05: Quais as vantagens e desvantagens de usar aplicativos educacionais em
comparagdo com outros métodos de ensino, como aulas expositivas ou exercicios resolvidos

pelo professor?

Questdo 06: VVocé acredita que as politicas educacionais podem incentivar o uso de aplicativos
educacionais no ensino de matematica?

Questdo 07: Pesquise politicas educacionais que incentivem o uso de aplicativos educacionais
no ensino de matematica.
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150823, 1322 SEICOVERNADORIA - 4TETS212 - Carta

secrotaria as
Estadae aa
Fidu a8

Carta n2 268/2023 - SEDUC

Goiania, 15 de maio de 2023.

Carta de Anuéncia

Assunto: Carta de Anuéncia

Secretaria de Estado da Educacdo (Seduc), por meio da Superintendéncia de Apoio a0
Desenvolvimento Curricular (SUPADEC), dedlara ter realizado andlise dos documentos constantes nos
presentes autos, referentes 3 solictacdo de autorizagdo de pesquisa intitulada "Os Aplicativos
Educacdionais a Luz da Pedagogia Historio-Critica no Ensino e Aprendizzgem de Matematica”, do estudante
de mestrado do Programa de Pos-Graduagdo Stricto Sensu Mestrado Profissional em Ensino na Educacdo
Basica, Paulo César Vieira Duarte, da Universidade Federal de Goias - UFG, sob erientagao da professora
Dra. Moema Gomes Moraes.

A referida pesgquisa tem por objetive geral analisar as possibilidades pedagogicas de
aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da Pedagogia Historico-Critica - PHC nas aulas de
Matematica, nos anos finais do Ensino Fundamental.

A pesquisa serd realizada por meio de observagao direta de atividades do grupo a ser
estudado e de entrevistas semiestruturada, com a finalidade de investigar, o possivel uso ou ndéo em sala
de aula dos aplicativos educacdionais como recurso diddtico. A pesquisa serd desenvolvida na Escola
Estadual Maria de Lourdes Estivalet Teixeira, no municipio de Goiatuba-GO, com a participagdo de um
professor de Matemarica e 31 (trinta e um) estudantes do 9° ano do Ensino Fundamenial.

Isso posto, a Secretaria de Estado da Educagao (Seduc), por meio da Superintendéncia
de Apoio ao Desenvolvimento Curricular (SUPADEC), no uso de suas atribuigbes legais se manifesta
favordvel a supracitada solicita¢do de pesquisa considerando que, conforme mencionado no projeto, a
pesquisa contribuira na produgio de um material textual (e-book), com objetivo de subsidiar o trabalho
docente em sala de aula, por meio do uso de aplicativos educacionais a luz da PHC no ensino &
aprendizagem de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental.

Assim, esta Superintendéncia se coloca @ disposicdo para quaisquer iniciativas que
preconizem a construcao do conhecimento cientiico como responsabilidade sodal da ciéncia da
informagdo.

hips.ifeed.go.qov. bo'sel'controlador php Tacao=documenio_imprimir_webdacao_origem=anone_visualizardld_documenio=478504 23&Infra_siste. ..

2
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1530523, 1322 SEVGOVERNADORIA - 47675212 - Cana

NAYRA CLAUDINME GUEDES MENEZES COLOMEBO
Superintendente de Apoio ao Desenvolvimento Curricular

APARECIDA DE FATIMA GAVIOLI SOARES PEREIRA
Secretaria de Estado da Educagao

e

Documento assinado eletronicamente por NAYRA CLAUDINNE GUEDES MENEZES
COLOAMIBO, Superintendente, 15/05/2023, as 11:51, conforme art. 2°, §2°, 111, "b", da Lai
17.039/2010 e at. 3°B, I, do Decreto n° 8.808/2016.

Seil Documento assinado eletromeamente por APARECIDA DE FATIMA GAVIOLI SOARES
' @ PEREIRA, Secretario (a) de Estado, em 15/05/2023, a5 12:23, conforme art. 2°, § 2°. II, "b", da La
17.039/2010 e art. 3B, I, do Decreto n° 3.308/2016.

assinatura
eletrinica

:_ ) . http://sei.go.zov.br/sei'controlador_externo.php?
B A%, p acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=] informando o codigo venificador
£ S8 17673212 e 0 codizo CRC 45B82159.
rer

SUPERINTENDENCIA DE APOIO AQ DESENVOLVIMENTO CURRICULAR
AVENIDA QUINTAAVENIDA 212 Qd.71 LtS/L, S/C- Baimro SETOR. LESTE VILANOVA -

GOIANIA - GO - CEP 74443030 - .

Referéncia: Processo n€ 202300006047844 SEI 47675212
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APENDICE B —- TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

&

ey )
ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO SEDUC | Govemode é
COORDENACAO REGIONAL DE EDUCACAO DE GOIATUBA nado i | mouie w
ESCOLA ESTADUAL MARIA DE LOURDES ESTIVALET TEIXEIRA =i

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

Conforme carta n° 268/2023 — SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO DE
GOIAS — SEDUC-GO, esta de acordo com a execucio do projeto de pesquisa intitulado "Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica", desenvolvida pelo pesquisador Paulo César Vieira Duarte, sob orientacdo da
Professora Dra. Moema Gomes Moraes, na Escola Estadual Maria de Lourdes Estivalet

Teixeira.

A Escola Estadual Maria de Lourdes Estivalet Teixeira — assume 0 compromisso de
apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa pela autorizacdo da coleta de dados durante os
meses de junho de 2023 até janeiro de 2024.

Declaramos ciéncia de que nossa instituicdo autoriza e apoia 0 desenvolvimento da presente
pesquisa, e requeremos 0 compromisso da pesquisadora responsavel com o resguardo da

seguranca e bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados.

Goiatuba, 16 de maio de 2023.

Assinatura/Carimbo do responsavel pela instituicido pesquisada
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Hist6rico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢ Paulo César Vieira Duarte, sou o pesquisador responsavel e minha
area de atuacdo € na educacdo como professor de Matematica na rede Estadual de Educacdo de
Goiés e atualmente mestrando no Programa de P6s-Graduacgdo em Ensino na Educacdo Bésica
(PPGEEB/CEPAE/UFG). Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé
aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias,
sendo que uma delas é sua e a outra ficara comigo. Esclareco que em caso de recusa nha
participagdo, em qualquer etapa da pesquisa, vocé ndo serd penalizado (a) de forma alguma.
Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo (a)
pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br e, através do(s)
seguinte(s) contato(s) telefénico(s): 64 99343 2237, inclusive com possibilidade de ligacdo a
cobrar. Ao persistirem as davidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé
também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de
Goiés, pelo telefone (62) 3521-1215, que a instancia responsavel por dirimir as davidas
relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Goias (CEP-UFG) é independente, com funcdo publica, de carater consultivo,
educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da pesquisa,
em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de
padrdes éticos vigentes.

A presente pesquisa tem como objetivo analisar as possibilidades pedagodgicas de
aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da Pedagogia Histérico-Critica - PHC nas
aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino Fundamental. VVocé serd participante da
pesquisa contribuindo com a coleta de dados por meio de uma entrevista ndo estruturada. A
entrevista terd duragdo de aproximadamente 1 (uma) hora. Além disso, como parte do processo,
vocé também participard de quatro encontros formativos, em quatro sessdes separadas, cada
uma com 50 (cinquenta) minutos. Apos a conclusdo dos encontros formativos, sera preciso
integrar o uso de aplicativos educacionais em suas aulas. Serdo necessarias quatro aulas, cada
uma com duracdo de 50 (cinquenta) minutos, para implementacdo desses aplicativos. Além

disso, precisaremos de 15 (quinze) minutos de uma das aulas para aplicacdo dos primeiros
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questionarios. Para a aplicacdo dos segundos questionarios, que sdo mais curtos, sera necessario
um tempo de 10 (dez) minutos durante uma aula. Esses questionarios serdo apresentados através
de formularios on-line (Google Forms). Os alunos poderdo responder aos questionarios
utilizando seus proprios celulares ou notebooks.

Se vocé se disponibilizar a participar da pesquisa ndo terd nenhum custo nem recebera
remuneracao financeira por sua participacdo. Vocé tem direito ao ressarcimento das despesas
decorrentes da cooperacdo com a pesquisa inclusive transporte e alimentacgéo, se for o caso.

Em caso de danos, vocé tem o direito de pleitear indenizagdo, conforme previsto em
Lei.

Se vocé ndo quiser que seu nome seja divulgado, esta garantido o sigilo que assegure a
privacidade e o anonimato. As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como:
ao receber informacGes e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto
com outras pessoas, pode se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opinides pode
gerar desconforto emocional. O que buscamos com a pesquisa € melhorar a pratica escolar e o
aprendizado dos alunos, utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para
ajudar no trabalho do professor.

Durante todo o periodo da pesquisa e na divulgacdo dos resultados, sua privacidade sera
respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de alguma forma,
identificar-lhe, serd mantido em sigilo. Todo material ficara sob minha guarda por um periodo
minimo de cinco anos. Para condugdo da entrevista é necessario 0 seu consentimento para
utilizacdo de um gravador, faca uma rubrica entre os parénteses da opcdo que valida sua
deciséo:

() Permito a utilizagdo de gravador durante a entrevista.

() Né&o permito a utilizagdo de gravador durante a entrevista.

As gravacdes serdo utilizadas na transcricdo e analise dos dados, sendo resguardado o seu
direito de ler e aprovar as transcrigfes. Pode haver necessidade de utilizarmos sua voz em
publicacdes. Faca uma rubrica entre os parénteses da opgéo que valida sua deciséo:

() Autorizo o uso de minha voz em publicagdes.

() Né&o autorizo o uso de minha voz em publicaces.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua opinido em publicac¢@es, faga uma rubrica
entre os parénteses da opc¢do que valida sua decisao:

() Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados publicados da pesquisa.
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() Néo Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados publicados da pesquisa.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua imagem em publica¢des, faca uma

rubrica entre os parénteses da opc¢do que valida sua decisao:
() Permito a divulgagdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.
() Né&o Permito a divulgagdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.

Pode haver necessidade de dados coletados em pesquisas futuras, desde que seja feita
nova avaliacdo pelo CEP/UFG. Assim, solicito a sua autorizacao, validando a sua decisdo com
uma rubrica entre os parénteses abaixo:

() Permito a utilizar esses dados para pesquisas futuras.
() Nao Permito a utilizar esses dados para pesquisas futuras.

Declaro que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles favoraveis ou
2?20 Consentimento da Participacdo na Pesquisa:

B, bbb , abaixo assinado,
concordo em participar do estudo intitulado “Os aplicativos educacionais a luz da Pedagogia
Historico-Critica no ensino e aprendizagem de Matematica”. Informo ter mais de 18 anos de
idade e destaco que minha participacdo nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) responsavel Paulo César Vieira Duarte
sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e
beneficios decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto,
que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Goiatuba, ........ o[ de ..o

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel

Programa de Pds-Graduagdo em Ensino na Educacéo Basica (PPGEEB)
Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo (CEPAE/UFG)
Campus Samambaia, caixa Postal 131, Goiania-GO CEP 74001-970
Telefone: (62) 3521-1104 Email: coordenacaoppgeeb.ufg@gmail.com
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
PAIS/RESPONSAVEIS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Pais/Responsaveis

Vocé na qualidade de reSPONSAVE] PO ........ccveieiieiiee e :
estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢é Paulo César Vieira Duarte, sou o pesquisador responsavel e minha
area de atuacdo € na educacdo como professor de Matematica na rede Estadual de Educacéo de
Goiés e atualmente mestrando no Programa de P6s-Graduacao em Ensino na Educacdo Béasica
(PPGEEB-CEPAE-UFG). Apds receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé
consentir na participacdo do menor sob sua responsabilidade neste estudo, assine ao final deste
documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra ficara comigo.
Esclareco que em caso de recusa na participacao, em qualquer etapa da pesquisa, Vocé nao sera
penalizado (a) de forma alguma. Mas se houver o aceite, as duvidas sobre a pesquisa poderdo
ser esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br
e, atraves do(s) seguinte(s) contato(s) telefénico(s): 64 99343 2237, inclusive com possibilidade
de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as davidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Federal de Goids (CEP-UFG) pelo telefone (62)3521-1215, de
segunda a sexta-feira, no periodo matutino. O CEP-UFG é uma entidade independente, de
carater consultivo, educativo e deliberativo, no ambito de suas atribuicgdes, criado para
proteger o bem-estar dos/das participantes de pesquisa, em sua integridade e dignidade,
visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padres éticos vigentes.

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as possibilidades pedagdgicas de
aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da Pedagogia Histérico-Critica (PHC) nas
aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino Fundamental. Serdo 4 (quatro) aulas para o
desenvolvimento da pesquisa, nas quais 0s alunos participardo das aulas utilizando os
aplicativos educacionais em atividades relacionadas aos contetdos previstos nas Diretrizes
Curriculares de Goiés, serdo observados em relacdo aos processos interacdo, ensino e
aprendizagem. Os alunos participardo da pesquisa em horario de aula, participando das aulas,

fazendo atividades, respondendo questionarios e sendo observados. A participacdo do menor
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sob a sua responsabilidade é importante para a realizagao desta pesquisa. Caso 0 menor sinta-
se constrangido(a), é garantida a total liberdade de recusar a participar ou retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem penalidade alguma.

As informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em
eventos ou publicagdes cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como: ao receber informacdes
e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto com outras pessoas, pode
se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opinides pode gerar desconforto emocional.
O que buscamos com a pesquisa é melhorar a pratica escolar e o aprendizado dos alunos,
utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para ajudar no trabalho do
professor.

N&o havera identificacdo de nomes em nenhum momento da pesquisa. A participacado
na pesquisa sera voluntaria, portanto, ndo havera despesas pessoais ou gratificacdo financeira
decorrente da participacao, caso haja despesas, elas serdo ressarcidas.

Caso ocorra algum dano o direito a pleitear indenizacéo para reparacdo imediato ou futuro,
decorrentes da cooperagdo com a pesquisa estd garantido em Lei.

BU oo , abaixo assinado, autorizo
............................................................................ , a participar do projeto intitulado “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Histdrico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que a participacao dele(a) nesta
pesquisa € de carater voluntario. Fui devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador
responsavel Paulo César Vieira Duarte sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela
envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacdo no estudo. Foi-
me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a participacdo dele(a) no projeto de
pesquisa acima descrito.

Goiatuba, ........ o[ de ..o

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino na Educacédo Bésica (PPGEEB)
Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacéo (CEPAE/UFG)
Campus Samambaia, caixa Postal 131, Goiania-GO CEP 74001-970
Telefone: (62) 3521-1104 Email: coordenacaoppgeeb.ufg@gmail.com



145

APENDICE E - PRIMEIRA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA PARA O
PROFESSOR PARTICIPANTE

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

PRIMEIRA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Este roteiro foi elaborado para a realizacdo da entrevista semiestruturada, instrumento
de produgdo de dados do projeto de pesquisa de mestrado intitulado: “Os aplicativos
educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”, coordenado pelo pesquisador Paulo César Vieira Duarte e orientado pela
Professora Dra Moema Gomes Moraes da Universidade Federal de Goias.

DADOS GERAIS

Data: / /
Cidade/Estado:

Entrevistador:

Entrevista com o professor:

Horario inicio: h min
Horério fim: h min
Tempo de entrevista: min

RECOMENDACOES
e Ler atentamente o roteiro de entrevista;
e Expor os objetivos ao participante;
e Nao interferir em nenhuma resposta, nem com fala, gesto, olhar, ente outros;
e Por se tratar de uma entrevista ndo estruturada, outras informac6es poderdo compor esse
roteiro;
e Deixar claro ao sujeito participante o carater sigiloso da entrevista;
e Disponibilizar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE.
e Solicitar a autorizagdo para gravacao em audio e imagem;

e Apos a entrevista fazer a transcricao para apreensao e analise de dados.

ROTEIRO — PRIMEIRA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA




1)

2)

3)

4)
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Vocé conhece a Pedagogia Historico-Critica? Se positivo, no seu dia a dia em sala de
aula utiliza elementos dela para fundamentar o seu trabalho docente?

No dia a dia do trabalho docente vocé observa como os alunos utilizam as tecnologias
moveis? Usam como recurso didatico ou em redes sociais para bate papos e outros fins
que ndo sdo pedagogicos?

Na sua opinido, os aplicativos educacionais podem ser utilizados como recurso didatico
no ensino e aprendizagem em sala de aula? Quais as principais possibilidades
pedagdgicas em sua utilizacdo para o trabalho docente no ensino e aprendizagem de
Matematica?

Em suas aulas os aplicativos educacionais fazem parte do cotidiano escolar? Se positivo,
em relacdo ao trabalho docente, como é o processo de escolha dos aplicativos
educacionais para o0 ensino e aprendizagem de matematicos para alunos do 9° ano do

ensino fundamental?
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APENDICE F - PRIMEIRO QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
PRIMEIRA PROPOSTA DE QUESTIONARIO AOS ALUNOS

USO DE APLICATIVOS EDUCACIONAIS NAS AULAS DE MATEMATICA

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
“Os aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢ Paulo César Vieira Duarte, sou mestrando no Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino na Educacdo Basica (PPGEEB/CEPAE/UFG), e tenho como orientadora
a professora Dra. Moema Gomes Moraes. Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a
seguir, se vocé aceitar responder ao questionario, marque a opcao ao final deste documento.
Esclareco que em caso de recusa para responder o questionario, vocé ndo serd penalizado (a)
de forma alguma. Mas se aceitar participar, as ddvidas sobre o questionario podem ser
esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br e,
através do(s) seguinte(s) contato(s) telefonico(s): 64 993432237, inclusive com possibilidade
de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as davidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62)3521-1215, que é a instancia responsavel por
dirimir as davidas relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias (CEP-UFG) é independente, com fungdo publica, de carater
consultivo, educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da
pesquisa, em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padr@es éticos vigentes. A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as
possibilidades pedagogicas de aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da
Pedagogia Histérico-Critica - PHC nas aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino
Fundamental. Vocé serd participante da pesquisa, contribuindo com a coleta de dados,
respondendo ao questionario. As informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicac@es cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como:
ao receber informagdes e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto
com outras pessoas, pode se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opinides pode
gerar desconforto emocional. O que buscamos com a pesquisa € melhorar a pratica escolar e o
aprendizado dos alunos, utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para

ajudar no trabalho do professor. Ndo havera identificacdo de nomes em nenhum momento da
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pesquisa. Todo material ficard sob minha guarda por um periodo minimo de cinco anos. Para
conducdo da coleta é necessario o seu consentimento marque a opcao logo abaixo:

A) Concordo em responder ao questionario a seguir e participar do estudo intitulado
“Os aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”.

( )Sim ( )Néo
B) Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua opinido em publicagdes,

selecione a opcao que valida sua deciséo:

( )Sim ( )Néo
Idade: .

1. Qual ou quais dispositivos mdveis abaixo vocé possui?
() Celular.
() Notebook.
() Tablet.

() Outros especificar:

2. Se vocé utiliza a internet na escola, qual dos tipos de acesso a internet a seguir € utilizado na
escola. (Assinale todos aplicaveis)

() Acesso via telefonia celular (4G ou 5G).

() Acesso rede WIFI da Unidade Escolar.

() Nao sei responder

() Outro especificar:

3. Levando em consideracdo que os aplicativos para dispositivos méveis, também chamados de
apps, que sao programas especiais para usar nos celulares, tablets, Chromebook e outros
dispositivos madveis. Alguns sdo de graca e outros sdo pagos, podemos acha-los na loja oficial
da Google, chamada "Play Store". VVocé ja usa algum desses aplicativos?

( )Sim ( )Né&o
3.1 Se respondeu sim, quais categorias de aplicativos moveis vocé mais utiliza?

() Aplicativos educacionais.

() Aplicativos de entretenimento.

() Né&o sei responder
3.2 Com que frequéncia diaria vocé utiliza a categoria de aplicativos selecionada acima?

() Menos de uma hora por dia.

() Entre 1 a 3 horas por dia.
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() Mais de 3 horas por dia.
4. Vocé utiliza, ou ja utilizou algum aplicativo educacional nas aulas de Matematica?
( )Sim ( )Nao
Se respondeu sim, responda as proximas questdes.
5. Na sua opinido, os aplicativos usados durante as aulas de Matematica apresentam uma
navegacao simples e facil?
( )Sim ( )Né&o
6. Durante a utilizacdo dos aplicativos, houve algum problema, como: (travar, textos ilegiveis
etc.)
( )Sim ( )Néo
7. Na sua opinido, o uso de aplicativos educacionais contribuiu para sua aprendizagem na
disciplina de Matematica?
( )Sim ( )Nao
8. Assinale os aspectos que vocé considera positivos no uso de aplicativos educacionais:
() Me sinto motivado e por isso aprendo mais.
() Consigo desenvolver os exercicios.
() Consigo compreender melhor o que o professor esta explicando.
() Sinto vontade de estudar outros contetdos de matematica ao utilizar aplicativos
educacionais.
() QOutros:

9. Pontos negativos no uso de aplicativos educacionais:

() Os aplicativos sdo muito competitivos e eu ndo gosto.

() Me distraio com facilidade e ai ndo sei o que tenho que fazer.
() Dificil ficar concentrado no que estou estudando.

() Outros:
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APENDICE G — ROTEIRO DE OBSERVACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ‘
@

ENSINO NA EDUCAGAO BASICA @

MESTRADO - PPGEEB
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA APLICADA A EDUCAGCAOQ

‘ UNIVERSIDADE
“ FEDERAL DE GOIAS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

ROTEIRO DE OBSERVACAO

Este roteiro foi elaborado para observacao do instrumento de coleta de dados,
da pesquisa de mestrado intitulada “Os aplicativos educacionais a luz da
Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de Matematica”,
vinculado a linha de pesquisa “Concepgdes Tedrico-Metodoldgicas e Préticas
Docentes” do programa de Pos-Graduagdo Stricto Sensu do CEPAE/UFG,
Mestrado Profissional em Ensino na Educacao Béasica da Universidade Federal de
Goias. A pesquisa é coordenada pelo pesquisador Paulo César Vieira Duarte e
orientada pela Professora Dra. Moema Gomes Moraes. Esta pesquisa é realizada
na educacdo bésica e foram elencados esses cinco itens para orientar as
observagdes em campo. Este roteiro direcionara as anota¢@es no diario de campo.

1 — Analisar as questdes institucionais referentes a implementacéo de recursos tecnoldgicos,
incluindo a avaliagdo da infraestrutura tecnolégica, como equipamentos em salas de aula e
acesso a internet de alta velocidade, entre outros.

2 — Examinar o papel desempenhado pelos professores em sala de aula ao utilizar aplicativos
educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de Matematica.

3 — Investigar se os aplicativos educacionais usados na pesquisa foram concebidos e aplicados
com finalidades didatico-pedagogicas que efetivamente contribuem para o processo de ensino
e aprendizagem de Matematica.

4 — Avaliar as principais vantagens e desvantagens percebidas tanto por professores quanto por
estudantes no que se refere ao uso de aplicativos educacionais no contexto do ensino e
aprendizagem de Matematica.

5 — Investigar o processo de interacdo entre os alunos durante as aulas em que se utilizam
aplicativos educacionais, bem como avaliar o impacto na aprendizagem desses alunos no

contexto do ensino de Matematica.
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APENDICE H - SEGUNDA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA PARA O
PROFESSOR PARTICIPANTE

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
SEGUNDA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Este roteiro foi elaborado para a realizagdo da entrevista semiestruturada, instrumento
de producéo de dados do projeto de pesquisa de mestrado intitulado: “Os aplicativos
educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”, coordenado pelo pesquisador Paulo César Vieira Duarte e orientado pela
Professora Dra Moema Gomes Moraes da Universidade Federal de Goias.

DADOS GERAIS
Data: / /
Cidade/Estado:

Entrevistador:

Entrevista com o professor:

Horério inicio:___h_ min
Horariofim:__ h_ min
Tempo de entrevista: ___min
RECOMENDACOES

e Ler atentamente o roteiro de entrevista;

e EXxpor os objetivos ao participante;

e Na&o interferir em nenhuma resposta, nem com fala, gesto, olhar, ente outros;

e Por se tratar de uma entrevista ndo estruturada, outras informagdes poderdo compor
esse roteiro;

e Deixar claro ao sujeito participante o carater sigiloso da entrevista;

e Disponibilizar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE.

e Solicitar a autorizagdo para gravacao em audio e imagem;

e Ap0s a entrevista fazer a transcricdo para apreensao e andlise de dados.

ROTEIRO — SEGUNDA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

1) Como vocé avalia os encontros formativos em termos de utilidade para sua formagdo como

professor?
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2) Como os alunos reagiram em relacéo aos conteudos matematicos trabalhados em suas aulas
usando aplicativos educacionais?

3) Com base na sua experiéncia vivenciada no uso de aplicativos educacionais, quais sdo 0s
aspectos positivos que vocé identificou quanto ao uso desses aplicativos como recurso
didatico em suas aulas?

4) Da mesma forma, quais sdo 0s aspectos negativos ou desafios que vocé destacaria em
relacdo ao uso desses aplicativos nesse contexto educacional?

5) Levando em consideragédo essa experiéncia no uso de aplicativos educacionais em suas
aulas, vocé acredita que houve alguma contribuicdo para o seu desenvolvimento profissional

como professor?
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APENDICE | - SEGUNDO QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
SEGUNDA PROPOSTA DE QUESTIONARIO AOS ALUNOS
USO DE APLICATIVOS EDUCACIONAIS NAS AULAS DE MATEMATICA

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
“Os aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”. Meu nome ¢ Paulo César Vieira Duarte, sou mestrando no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino na Educacéo Basica (PPGEEB/CEPAE/UFG), e tenho como orientadora
a professora Dra. Moema Gomes Moraes. Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a
seguir, se vocé aceitar responder ao questionario, marque a opcao ao final deste documento.
Esclareco que em caso de recusa para responder o questionario, vocé ndo sera penalizado (a)
de forma alguma. Mas se aceitar participar, as ddvidas sobre o questionario podem ser
esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail paulo_duarte@discente.ufg.br e,
através do(s) seguinte(s) contato(s) telefénico(s): 64 993432237, inclusive com possibilidade
de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as davidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goiés, pelo telefone (62) 3521-1215, que é a instancia responsavel por
dirimir as davidas relacionadas ao carater ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goids (CEP-UFG) é independente, com funcdo publica, de carater
consultivo, educativo e deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da
pesquisa, em sua integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrbes éticos vigentes. A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar as
possibilidades pedagogicas de aplicativos educacionais como recurso didatico a luz da
Pedagogia Histdrico-Critica — PHC nas aulas de Matematica, nos anos finais do Ensino
Fundamental. VVocé serd participante da pesquisa, contribuindo com a coleta de dados,
respondendo ao questionario. As informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas. A pesquisa apresenta riscos, como:
ao receber informacdes e conhecimentos diferentes do que esta acostumado (a), mesmo junto
com outras pessoas, pode se sentir incomodado (a). Além disso, expor as suas opinides pode
gerar desconforto emocional. O que buscamos com a pesquisa € melhorar a pratica escolar e o
aprendizado dos alunos, utilizando aplicativos educacionais como recursos didaticos para

ajudar no trabalho do professor. Ndo havera identificacdo de nomes em nenhum momento da
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pesquisa. Todo material ficard sob minha guarda por um periodo minimo de cinco anos. Para
conducdo da coleta é necessario 0 seu consentimento marque a opcao logo abaixo:
A) Concordo em responder ao questionario a seguir e participar do estudo intitulado “Os
aplicativos educacionais a luz da Pedagogia Historico-Critica no ensino e aprendizagem de
Matematica”.
( )Sim ( )Néo
B) Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua opinido em publicacdes, selecione
a opc¢éo que valida sua decisdo:
( )Sim ( )Nao
Idade: .
1. Os aplicativos usados durante as aulas apresentam uma navegacao simples e facil?
( )Sim ( )Nao
2. Durante a utilizacdo dos aplicativos, ndo houve problemas (travar, textos ilegiveis etc.)
( )Sim ( )Néo
3. O uso de aplicativos educacionais contribuiu para sua aprendizagem na disciplina de
Matemaética?
( )Sim ( )Nao
4. Como vocé avalia o processo das aulas envolvendo o uso dos aplicativos educacionais?
( ) Positivo () Negativo
5. Pontos positivos no uso de aplicativos educacionais:
() Estimulam a aprendizagem.
() Melhor desempenho na realizacdo de atividades.
() Uma melhora do processo de ensino e aprendizagem.
() Mais motivagéo para estudar os conceitos expostos em sala de aula.
() Outros:

6. Pontos negativos no uso de aplicativos educacionais:

() Competicéo excessiva.
() Problemas de atengdo aumentam a distrag&o.
() Falta de concentracao.
() Outros:
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APENDICE J - ANALISES DO SEGUNDO QUESTIONARIO PELO GOOGLE
FORMULARIOS NA SECAO “ANALISE POR PERGUNTA”.

(Questdo 1) — Avaliou a facilidade de uso dos aplicativos educacionais, ou seja, quao facil foi
para os alunos navegar e usar esses aplicativos durante as aulas. A totalidade dos alunos 100%
afirmaram que a navegacdo fornecida pelos aplicativos educacionais foi simples e de facil

acesso.

(Questao 2) — Verificou se os aplicativos apresentaram problemas técnicos ou de facilidade de
leitura durante o uso, o que poderia afetar negativamente a experiéncia de aprendizado. Uma
parcela especifica dos alunos 33,3% relatou a ocorréncia de problemas técnicos, como

travamentos e textos ilegiveis, durante a utilizacdo de aplicativos.

(Questao 3) — Avaliou a eficacia dos aplicativos na aprendizagem dos alunos na disciplina de
Matematica. Todos os 100% dos alunos afirmaram que o uso desses recursos educacionais

contribuiu para o aprendizado em Matematica.

(Questédo 4) — Avaliou o processo de ensino e aprendizado que envolveu o uso dos aplicativos,
permitindo que os alunos expressassem se consideraram essa abordagem positiva ou negativa.

Todos os 100% dos alunos consideraram-no positivo.
Permitiu que os alunos listarem os pontos positivos que eles perceberam no uso dos aplicativos
educacionais. Os alunos responderam conforme a Tabela — Segundo questionario: aspectos

positivos no uso de aplicativos.

Tabela — Segundo questionario: Aspectos positivos no uso de aplicativos

Percepcdes dos alunos Percentuais
Me sinto motivado e por isso aprendo mais. 29,6%
Consigo desenvolver os exercicios 48,1%
Consigo compreender melhor o que o professor esta explicando 22,3%
Sinto vontade de estudar outros contelidos de matematica ao utilizar aplicativos 0%

educacionais

Qutros: 0%
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(Questdao 5) — A motivacdo despertada pelo uso desses recursos é evidenciada, com uma
representacdo de 29,6%. A habilidade de desenvolvimento de exercicios € predominante, com
48,1%. Um percentual de 22,3% dos alunos sentiu que conseguem compreender melhor as
explicacOes do professor.

Possibilitou aos alunos listarem pontos negativos no uso de aplicativos educacionais. Os alunos
responderam conforme a Tabela — Segundo questionario: aspectos negativos no uso de

aplicativos.

Tabela — Segundo questionario: Aspectos negativos no uso de aplicativos

Percepc6es dos alunos Percentuais
Os aplicativos sdo muito competitivos e eu ndo gosto 14,8%
Me distraio com facilidade e ai ndo sei o que tenho que fazer 59,3%
Dificil ficar concentrado no que estou estudando 25,9%
Outros 0%

(Questdo 6) — Uma minoria dos alunos 14,8% expressou descontentamento em relacdo a
competitividade dos aplicativos educacionais. A maioria dos alunos 59,3% relatou que se distrai
com facilidade ao utilizar os aplicativos, 0 que resulta na perda de concentracdo e na
incapacidade de compreender claramente o que precisa ser feito. Um quarto dos alunos 25,9%
responderam que é dificil manter a concentracdo enquanto utilizavam os aplicativos. Este
desafio pode estar relacionado a natureza dos aplicativos, que, embora direcionado para
melhorar o aprendizado, também podem criar dificuldades em manter a atencdo nos contetidos

em estudo.
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APENDICE K — ENSINO DE MATEMATICA COM APLICATIVOS
EDUCACIONAIS: UM PROJETO FUNDAMENTADO NA DIDATICA DA PHC

INSTITUICAO: Escola Maria de Lourdes Estivalet Teixeira

DISCIPLINA: Matematica

ANO LETIVO: 2023

PROFESSOR: Professor participante

CARGA HORARIA: 7 horas aula

Aula - Dia 12.09.2023

Inicialmente, sera aplicada uma primeira avaliacdo para os alunos pelo Google Forms.

Aula - Dia 13.09.2023
e Executar o primeiro passo (pratica social inicial do conteudo).
e Executar 0 segundo passo (problematizacéo).

e Responder o questionario para os alunos.

1. PRATICA SOCIAL INICIAL DO CONTEUDO

3.1 Titulo da unidade de contetdo

Unidade temética: Algebra

Objeto de conhecimento: Sistema de equacgdes polinomiais de 1° grau: resolugéo algébrica e

representacdo no plano cartesiano.

Obijetivo geral: Compreender os conceitos basicos de sistemas de equacfes e como resolvé-

los usando aplicativos educacionais

Obijetivos especificos:

e Compreender a defini¢édo de sistemas de equagdes de 1° grau.

¢ Identificar o grau de sistemas de equacdes.

e Resolucgéo de sistema de equagdes.

¢ Analisar o gréafico de sistema de equacdes.

o Identificar exemplos de sistemas de equacBes e como eles se aplicam em situacdes
reais.

e Integrar o uso de aplicativos educacionais para resolver sistemas de equac@es durante
as aulas.

e Envolver os alunos na discussdo em sala de aula sobre o uso de aplicativos

educacionais no ensino de atematica.
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1.2 Vivéncia do contetido

a) O que os alunos ja sabem

Apos a apresentagdo dos objetivos, iniciar uma breve contextualizagdo sobre o tema
sistemas de equac0es, fazendo perguntas a respeito da sua importancia e aplicabilidade em
situacdes reais. Apresentar um exemplo de problema que envolve carros e motos, fazendo
uma relacdo com a quantidade de rodas de cada um.

Além disso, verificar o conhecimento dos alunos em relacdo a interpretacdo de
problemas cotidianos, como um orgamento pessoal em relacdo a distribuicao de recursos da
renda da familia.

Introduzir o aplicativo educacional GeoGebra, explicando sua funcionalidade e
como ele pode auxiliar na resolucdo de sistemas de equacfes de 1° grau. (Pedir para
instalarem o aplicativo nos celulares).

Os alunos podem estar familiarizados com o uso de dispositivos moveis, o que
podera ajudar no desenvolvimento da pratica do “Projeto de Ensino” que envolve o uso de

aplicativos educacionais.

b) O que os alunos gostariam de saber

Neste momento, dar oportunidade aos alunos para apresentarem suas curiosidades,
indagacdes e davidas. Quais aspectos, que ndo estdo no programa curricular, que gostariam
de conhecer. O professor desafia os alunos para manifestarem seus interesses em relacéo a
aspectos que ainda ndo foram abordados e que gostariam de aprofundar seus conhecimentos.

Exemplos de perguntas que podera surgir: Onde os sistemas de equacdes podem ser
utilizados?

Por exemplo, os alunos podem pensar em como calcular o custo de comprar um
determinado namero de itens, o tempo que leva para viajar de um lugar para outro, ou a
quantidade de matéria-prima necessaria para produzir um determinado produto. Os sistemas
de equagdes também podem ser usados em diferentes areas, como economia, engenharia, e
ciéncias naturais.

Na vida diaria, algumas decisdes envolvem muitas varidveis e 0s sistemas de
equacgOes podem ser usados para analisar questdes sociais, como desigualdade de renda ou
acesso a recursos.

Anotar as perguntas que surgirem, mas ndo responder nesse momento. As respostas

serdo obtidas na fase de Instrumentalizacgéo.




159

E fundamental destacar que os conhecimentos e interesses individuais ndo s3o o
foco principal do trabalho pedagdgico. Em vez disso, sdo as demandas técnicas, cientificas e

sociais que definem o que deve ser ensinado.

2. PROBLEMATIZACAO

2.1 Discusséo sobre o contetdo
O que voceés entendem por um sistema de equacao de 1° grau?

Quais séo os métodos que vocés conhecem para resolver sistemas de equacdes?

2.2 Dimensdes e questdes problematizadoras

e Social: Em que situacGes do nosso dia a dia podemos usar o calculo de sistemas de
equac0es de 1° grau?

e Pedagdgica: Vocés acreditam que os aplicativos educacionais podem ser Uteis para
aprender sistemas de equacdes de 1° grau? Explique:

e Conceitual: Como podemos explicar o conceito de sistemas de equagfes de 1° grau
de forma simples e clara?

e Conceitual/pedagdgica: Quais desafios vocés encontraram para entender o conceito
de sistemas de equacOes de 1° grau? Como os aplicativos educacionais podem ajudar a
superar esses desafios? Comparem as vantagens e desvantagens de usar aplicativos
educacionais em comparagdo com outros métodos de ensino, como aulas expositivas ou
exercicios resolvidos pelo professor?

e Politica: Vocés acreditam que as politicas educacionais podem incentivar o uso de
aplicativos educacionais no ensino de Matematica? Pesquisem politicas educacionais que

incentivem o uso de aplicativos educacionais no ensino de matematica.

Aulas — Dias 18, 19 e 20.09.2023
e Executar o terceiro passo (Instrumentalizagéo).
e Usar o problema das criangas que andam de skate e bicicleta.
e Explicar a diferenca entre: expressdo numérica, expressdo algébrica e equacéo.
¢ Identificar o grau do sistema.
e Transcrever da linguagem usual para algébrica.
e Resolucéo de atividades pelos métodos: substitui¢do, adi¢éo e subtracéo.

e Usar a resolucdo por meio dos aplicativos.

3. INSTRUMENTALIZACAO
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3.1 Acdes docentes e discentes (a¢des didatico-pedagogicas)
e Exposicdo do conteudo pelo professor.
e Discussdo em grupo.

¢ Resolucéo de atividades e pesquisa.

3.2 Recursos (humanos e materiais)

Aplicativo educacional: GeoGebra, Quadro branco, lousa digital, Chromebook e celulares.

Aula - Dia 25.09.2023
e Executar 0 quarto e o quinto passo (Catarse) e (pratica social final);
e Elaborar uma sintese mental dos alunos (intencdes dos alunos), apresentando

possiveis aplicacdes de sistema de equacBes na realidade (proposta de acéo).

4. CATARSE

4.1 Sintese mental do aluno
Um sistema de equacdes de 1° grau € um conjunto de duas ou mais equacdes lineares
com duas ou mais incognitas. Para resolver um sistema de equacdes de primeiro grau, existem
diversos métodos para resolver, como:
e Meétodo da soma ou diferenca: consiste em somar ou subtrair as duas equacdes de
modo a eliminar uma das incognitas;
e Método da substituicdo: consiste em substituir o valor de uma das incognitas
determinado por uma das equacdes, na outra equacgéo;
e Meétodo da matriz: consiste em representar as equacgdes do sistema em uma matriz e
resolver o sistema por meio de operacdes algebricas.
Esses sistemas de equacfes de 1° grau sdo usados em diversas aplicacGes, como:
Matematica: resolucéo de problemas de geometria, trigonometria etc.
e Fisica: resolugdo de problemas de movimento, eletrostatica etc.
e Quimica: resolucdo de problemas de estequiometria etc.

e Economia: resolucdo de problemas de oferta e demanda etc.

4.2 Avaliacédo
Trata-se das intengdes dos alunos. Elaborar uma proposta de agéo.

5. PRATICA SOCIAL FINAL
Observacdes a serem feitas ap06s aplicacdo do contetdo:

Quais as intengdes dos alunos para pdr em préatica 0s novos conhecimentos adquiridos?




161

Que compromissos (a¢OGes concretas) os alunos assumiram em fungdo dos contetdos

cientificos que aprenderam?
Foi possivel trabalhar o processo préatica-teoria-pratica?

Para concluir: As intencdes dos alunos e proposta de ac¢do foi trabalhada dia 25.09.2023.

Aula dia 26.09.2023

Segunda avaliacdo para os alunos (Projeto de Ensino).
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TIPO DE PRODUTO EDUCACIONAL

(De acordo com a Resolugdo PPGEEB/CEPAE N°001/2019)

Desenvolvimento de material didatico e instrucional (propostas de ensino tais como
sugestdes de experimentos e outras atividades praticas, sequéncias didaticas. propostas de
intervencdo. roteiros de oficinas: material textual tais como manuais, guias, textos de apoio.
artigos em revistas técnicas ou de divulgacdo, livros didaticos e paradidaticos, histdrias em
quadrinhos e similares, dicionarios, relatérios publicizados ou nfo. parciais ou finais de projetos

encomendados sob demanda de drgdos publicos).

Especificacao: Livro em formato digital — e-book.

DIVULGACAO

() Filme

() Hipertexto

() Impresso

{ X ) Meto digital

{ ) Meio Magnético

() Outros. Especificar:

FINALIDADE PRODUTO EDUCACIONAL

Constitui-se em um material didatico-pedagdgico com a finalidade de proporcionar ao professor
de Matematica uma visdo sobre a relevancia ¢ o potencial dos aplicativos educacionais no
ensino de Matematica alinhados 4 Pedagogia Historico-Critica-(PHC).

PUBLICO ALVO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Professores e estudantes do ensino basico
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IMPACTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional apresenta

() Alto impacto — Produto gerado no Programa, aplicado e transferido para um sistema. no

qual seus resultados. consequéncias ou beneficios sio percebidos pela sociedade.

( X ) Medio impacto — Produto gerado no Programa, aplicado no sistema. mas nio foi
transterido para algum segmento da sociedade.

( ) Baixo impacto — Produto gerado apenas no ambito do Programa e nfo foi aplicado nem
transterido para algum segmento da sociedade.

Area impactada pelo Produto Educacional

( X ) Ensino

() Aprendizagem
() Econdmico
() Saude

() Social

() Ambiental

() Cientifico

O impacto do Produto Educacional é

() Real - efeito ou beneficio que pode ser medido a partir de uma producio que se encontra
em uso efetivo pela sociedade ou que foi aplicado no sistema (instituigdo, escola, rede, ete.).
Isso &, serio avaliadas as mudancas diretamente atribuiveis a aplica¢do do produto com o
publico-alvo.

( X ) Potencial - efeito ou beneficio de uma producio previsto pelos pesquisadores antes de

esta ser efetivamente utilizada pelo publico-alvo. E o efeito planejado ou esperado.
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O Produto Educacional foi vivenciado (aplicado. testado. desenvolvido, trabalhado) em
situacao real, seja em ambiente escolar formal ou informal, ou em formacao de
professores (inicial. continuada. cursos ete.)?

(X)) Sim ( ) Nio

Em caso afirmativo, descreva essa situacio

O Produto Educacional foi desenvolvido com um professor e 27 alunos de uma turma de nono
ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual Maria de Lourdes Estivalet Teixeira. localizada

no municipio de Goiatuba, Goias. A vivéncia teve duracéo de 40 horas.

REPLICABILIDADE E ABRANGENCIA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional pode ser repetido. mesmo com adaptagdes, em diferentes contextos
daquele em que o mesmo foi produzido?

(X)) Sim ( )Nao

A abrangéncia territorial do Produto Educacional. que indica uma definigio precisa de sua
vocacdo, é

( ) Local { ) Regional ( X ) Nacional ( ) Internacional

COMPLEXIDADE DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional possui

( ) Alta complexidade - O produto € concebido a partir da observacio e/ou da pratica do
profissional ¢ esta atrelado a questdo de pesquisa da dissertacdo/tese, apresenta método claro.
Explica de forma objetiva a aplicacdo e andlise do produto. ha uma reflexio sobre o produto
com base nos referenciais tedrico ¢ tedrico-metodoldgico, apresenta associacio de diferentes
tipos de conhecimento e interacdo de multiplos atores - segmentos da sociedade. identificavel
nas etapas/passos e nas solugdes geradas associadas ao produto. ¢ existem apontamentos sobre
os limites de utilizacdo do produto.

( X ) Média complexidade - O produto é concebido a partir da observacio e/ou da pratica do

profissional e esta atrelado a questdo de pesquisa da dissertagio/tese. Apresenta método claro
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e explica de forma objetiva a aplicacdo e andlise do produto, resulta da combinacio de

conhecimentos pré-estabelecidos ¢ estaveis nos diferentes atores - segmentos da sociedade.

( ) Baixa complexidade - O produto ¢ concebido a partir da observacdo e/ou da pratica do
profissional e estd atrelado a questdo de pesquisa da dissertacdo/tese. Resulta do
desenvolvimento baseado em alteracdo/adaptacdo de conhecimento existente ¢ estabelecido
sem. necessariamente, a participacio de diferentes atores - segmentos da sociedade.

() Sem complexidade - Nio existe diversidade de atores - segmentos da sociedade. Nio
apresenta relacdes e conhecimentos necessarios a elaboracio e ao desenvolvimento do produto.

INOVACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional possui

{ ) Alto teor inovativo - desenvolvimento com base em conhecimento inédito.

(X)) Medio teor inovativo - combinacio ¢/ou compilacio de conhecimentos pré-estabelecidos.

( ) Baixo teor inovativo - adaptacio de conhecimento existente.

FOMENTO

Houve fomento para elaboracdo ou desenvolvimento do Produto Educacional?

{ )Sim ( X ) Nio

Em caso afirmativo. escolha o tipo de fomento:

( ) Programa de Apoio a Produtos e Materiais Educacionais do PPGEEB

( ) Cooperagdo com outra institui¢do

() Outro. Especifique:
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REGISTRO DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

Houve registro de depdsito de propriedade mtelectual?

(X) Sim ( )Nio

Em caso afirmativo. escolha o tipo:
( X ) Licenca Creative Comons
() Dominio de Internet

() Patente

() Outro. Especifique:

Informe o codigo de registro: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/br

TRANSFERENCIA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional fo1 transferido e incorporado por outra instituig¢do. organizacio ou

sistema, passando a compor seus recursos didaticos/pedagogicos?

() Sim (X ) Nao

DIVULGACAO CIENTIFICA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional foi apresentado (relato de experiéncia, comunicacio cientifica,
palestra. mesa redonda, ete.) ou ministrado em forma de oficina, mini-curso, cursos de
extensdo ou de qualificagdio ete. em eventos académicos, cientificos ou outros?

(X) Sim ( ) Nio

Em caso afirmativo, desereva o evento e a forma de apresentacio:
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REGISTRO(S) E DISPONIBILIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Produto Educacional Registrado na Plataforma EduCAPES com acesso disponivel no link:

Produto Educacional disponivel. como apéndice da Dissertagdo de Mestrado do qual é fruto,

na Biblioteca de Teses e Dissertacoes da Universidade Federal de Goias (UFG)
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DUARTE. Paulo César Vieira. Uma abordagem da pedagogia historico-critica na pratica
docente. 2024, 57 f Produto Educacional relativo a Dissertacio (Mestrado em Ensino na
Educacido Basica) — Programa de Pos-Graduacio em Ensino na Educacdo Basica, Centro de
Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacio, Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

RESUMO

Este Produto Educacional, na forma de e-book. apresenta uma sintese dos resultados de uma
investigacdo desenvolvida ao longo do periodo de 2022 a 2024, durante o Mestrado Profissional
em Ensino na Educacio Basica do Programa de Pés-Graduacio Stricto Sensu do CEPAE/UFG,
cujo produto final é a dissertacdo intitulada “Os aplicativos educacionais a luz da pedagogia
histérico-critica no ensino ¢ na aprendizagem de matematica™. A obra explora a relacdo entre
tecnologia ¢ educacio. destaca a escolha criteriosa de aplicativos educacionais e apresenta a
Pedagogia Histérico-Critica. propondo uma atividade pedagdgica para o ensino de Matematica.
Dessa forma, este e-book foi criado para auxiliar professores de Matematica a integrarem
aplicativos educacionais em suas praticas pedagdgicas, fundamentadas na Pedagogia Historico-
Critica (PHC). Para tanto. a proposta da construgio deste produto educacional utilizou como
referencial tedrico autores, como: Gasparin (2012). Marsiglia (2011), Moraes (2014: 2016)
Moraes e Peixoto (2017). Petenucei (2008), Saviani (2021a: 2021b). entre outros. Para a coleta
de dados. foram utilizados cinco instrumentos: entrevista semiestruturada. guestionarios.
observacio participante. didrio de campo e avaliagdes. Verificou-se que o uso de recursos
visuais e interativos contribuin para uma melhor compreensdo dos contetidos matematicos.
tornando as aulas mais dindmicas, o que aumentou o interesse dos alunos pela disciplina.
Embora este estudo tenha trazido avancos significativos para as praticas pedagogicas, futuras
pesquisas podem explorar o impacto a longo prazo.

Palavras-Chave: Pedagogia Histérico-Critica. Trabalho Docente. Aplicativos Educacionais.
Ensino e Aprendizagem de Matematica
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INTRODUCAO

Apresenta-se com prazer este e-book composto de quatro capitulos para fornecer ao
professor de Matematica uma visdo sobre o uso de aplicativos educacionais, que podem ser
integrados a sua pratica pedagdgica, considerando os principios € os fundamentos da Pedagogia
Historico-Critica (PHC).

No primeiro capitulo, sera abordada a relacdo entre as tecnologias € a educacdo. Em
seguida. a atenciio esta direcionada para as tecnologias moveis ¢ os aplicativos educacionais,
apresentando essas tecnologias moveis, no intuito de entender o uso dos aplicativos
educacionais, ressaltando a importancia dessas tecnologias para a educacio e sua integracio no
ambiente educacional. destacando o seu potencial de aprendizagem ao permitir maior
interatividade nas aulas. Sera tratada também da importancia da escolha criteriosa dos
aplicativos educacionais, considerando critérios didatico-pedagégicos. E importante que os
professores sejam capacitados para escolher os aplicativos educacionais de forma criteriosa.
levando em conta as necessidades pedagdgicas especificas de seus alunos e os objetivos de
aprendizagem que desejam alcancar.

Em seguida. no segundo capitulo, adota-se como referencial tedrico a Pedagogia
Histérico-Critica, que foi criada como uma proposicdo pedagodgica que estid atenta aos
determinantes sociais da educacio e, simultaneamente. propicia a integrac¢io do trabalho
pedagogico com as relagdes sociais (Saviani, 2021a). Trata-se de uma teoria que busca fazer
uma reflexfo critica sobre o sistema educacional ¢ sua rela¢io com a sociedade, numa
perspectiva emancipadora dos alunos. estimulando e refletindo sobre a realidade ¢ a
participacio ativa e transformadora na sociedade. Também compreende-se sua origem e seus
fundamentos em um contexto histérico. Esta serd uma oportunidade de aprofundar nossos
conhecimentos sobre essa abordagem pedagdgica em sua perspectiva marxista.

Na sequéncia. o terceiro capitulo, como fundamentos essenciais para aplicacio da
pesquisa na pratica, serdo abordados os cinco passos da Didatica para a Pedagogia Histérico-
Critica. que sdo: a pratica social inicial do contetdo, a problematizagio. a instrumentalizacio.
a catarse e a pratica social final. Cada um dos passos sera seguido em detalhes, explorando os
exemplos de forma conereta e fornecendo subsidios para sua implementagfio em sala de aula.
A ideia € que o professor tenha em maos um material pedagdgico que dé condicdes de integrar
ao seu planejamento pedagodgico e em sua pratica docente o uso de aplicativos educacionais a

luz da Pedagogia Historico-Critica. Para os alunos, é um processo que estimula a aprendizagem
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por meio dos aplicativos educacionais de forma critica e participativa para que eles tenham a
chance de construir o conhecimento fazendo rela¢do com a sociedade na qual estdo inseridos.

Como ultima etapa, o quarto capitulo abordarad uma proposta de atividade pedagogica
inovadora baseada na didatica para a Pedagogia Historico-Critica. Essa atividade tem o intuito
de direcionar o trabalho docente para a elaboracio de um planejamento didatico-pedagdgico.
utilizando os aplicativos educacionais no ensino € na aprendizagem de Matematica, além de
promover uma reflexdo critica do aluno. fazendo com que consiga compreender, questionar,
agir e transformar a realidade. utilizando o conhecimento adquirido para promover mudancas
em sua vida e em sua comunidade.

A partir desse contexto. leva-se em consideracdo o avango ¢ o desenvolvimento das
tecnologias associadas ao uso da internet. As tecnologias promovem mudancas na forma como
as pessoas acessam ¢ interagem com diferentes tipos de contetido em varias atividades humanas.
O acesso a internet possibilita explorar uma grande quantidade de contendo. como artigos
académicos, noticias, videos, musicas, livros digitais e muito mais. A possibilidade de adquirir
as informacdes por meio dos dispositivos moveis modificou os habitos e a cultura de diversos
usuarios, tornando esses dispositivos viciantes em nosso dia a dia. E comum se sentir
dependente desses dispositivos. ao ponto de se tornar imprescindivel sair de casa sem levar um
celular.

E nio obstante. no campo da educacio. as tecnologias moéveis tém sido objeto de estudo
como recursos pedagogicos. A mobilidade fornecida por esses dispositivos méveis, como
chromebook, celular, tablet, entre outros. facilita 0 uso como recursos pedagogicos. Também
pode-se acrescentar os softwares desenvolvidos exclusivamente para dispositivos moveis.

Um aspecto relevante no Estado de Goias diz respeito aos investimentos na educacio,
por parte do Governo por meio da Secretaria Estadual de Educacio. em recursos tecnoldgicos,
adquirindo Laboratorios Méveis para as escolas publicas de Goias. O “Programa Conectar™
destina as escolas estaduais recursos para a contratacio de um Jlink de internet com velocidade
capaz de atender a todos os seus alunos e professores (Portal Goias, 2023). O objetivo do
programa € viabilizar a aplicacio de propostas pedagdgicas inovadoras nas escolas publicas de
Goias.

Além disso. observa-se que essa insercio exige nio so6 a disponibilizacdo dos materiais,
mas também uma oportunidade para que os docentes ressignifiquem seu trabalho pedagdgico a
fim de que os recursos contribuam com ambientes educativos inovadores da pratica e nio

somente da tecnologia.
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1 INTRODUCAO A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Neste capitulo. sera explorada a Pedagogia Historico-Critica, que busca fazer uma
retlexdo critica sobre o sistema educacional e sua relagdo com a sociedade. numa perspectiva
emancipadora dos alunos. Compreende-se sua origem e seus fundamentos em um contexto
histérico. Sera uma oportunidade de aprofundar nossos conhecimentos sobre essa abordagem

pedagdgica em sua perspectiva marxista.

1.1 ORIGEM DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

A Pedagogia Historico-Critica emerge em um periodo marcado por transformacdes
sociais e politicas no Brasil, com o processo de redemocratizacio apds anos de uma pedagogia
tecnicista € um regime autoritario (ditadura militar). Em 1978, Saviani era professor da primeira
turma de Doutorado em Educacio da Pontificia Universidade Catdlica de Sido Paulo (PUC-SP),
da disciplina Teoria da Educacio. Essa disciplina buscava compreender os problemas da
educacdo brasileira. E. a partir dai. o que Saviani estava desenvolvendo sozinho passou a ser de
carater coletivo. pois essa turma de doutorado comegou a contribuir com o desenvolvimento da
Pedagogia Historico-Critica. Durante as aulas dessa disciplina, surgiram analises eritico-
reprodutivistas que destacavam as desigualdades sociais, além de fazerem uma reflexdo sobre

a complexidade e as contradi¢des do problema educacional vivenciados nessa época.

Diante da insatisfacdo com as analises critico-reprodutivistas, fez crescer a
reflexiio do problema educacional que desse conta de seu cardter contraditorio,
mfluenciando a pratica pedagdgica e articulando os interesses populares em
transformar a sociedade (Saviani, 2021b, p. 61).

Essa insatisfacdo com as andlises critico-reprodutivas das tendéncias pedagdgicas
influenciou os educadores a repensarem as abordagens educacionais. A énfase passou a ser
articulada nos aspectos relacionados aos interesses populares na transformacio social por meio
da educacio.

Seguindo essa abordagem. Demerval Saviani, a partir de uma concepgio critico-
reprodutivista, iniciou a construcio de uma teoria pedagogica critica ¢ histérica. que nio era
reprodutivista. De acordo com Saviani (2021b), no ano 1979 comecou uma discussdo mais
ampla e coletiva sobre o problema de abordar dialeticamente a educacdo. Com esse propdsito.
a busca por uma educacio emancipatoria ¢ transformadora se intensificou, levando a uma

reflexdo critica que procurou analisar ndo apenas a teoria critico-reprodutivista. mas também a
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educacio em geral. Nota-se, entdo. “[...] a passagem da visio critico-mecanicista, critico-a-
histérica para uma visdo critico-dialética, portanto. histérico-critica da educacio € o que quero
traduzir com a expressio pedagogia historico-eritica™ (Saviani, 2021b, p. 80).

Em 1984, Saviani, como professor da Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo
(PUC-SP). para atender a demanda de seus alunos. que cobravam a oferta de uma disciplina
que buscava aprofundar os estudos de uma pedagogia revolucioniria. ministrou *[...] a
disciplina com a denominacdo Pedagogia Historico-Critica e, a partir desse ano. adotou essa
nomenclatura para a corrente pedagdgica que vem desenvolvendo™ (Saviani. 2021b, p. 119).
Em vista dos argumentos. houve um movimento que buscava uma pedagogia que pudesse
superar a visdo tradicional e conservadora da educacdo. mas que fosse uma pedagogia que se
opde 4 hegemonia e defende o acesso da classe trabalhadora ao conhecimento produzido ao
longo da histdria pela humanidade.

Desde a sua criagio até a presente data, virias pessoas tém se dedicado a desenvolver e
aprimorar essa pedagogia. “O seminario Pedagogia Histérico-Critica: 30 anos €, sem duvida,
uma amostra significativa do estagio atual do desenvolvimento dessa corrente pedagdgica™
(Marsiglia, 2011, p. 221).

Uma breve aprecia¢do sobre o conjunto dos temas tratados no seminario,
destaca-se a riqueza e consisténcia das andlises efetuadas, o que decorreu do
fato de que seus autores se expressaram com conhecimento de causa resultante
de pesquisas sistemaéticas conduzidas com rigor e seriedade. Dessa forma, néo
apenas trouxeram uma confribuicdo especifica ao desenvolvimento da
Pedagogia Historico-Critica, mas vem somar-se ao coletivo crescentemente
ampliado dos cultivadores dessa corrente pedagdgica, o que traz a garantia de

que continuardo a colaborar no aprofundamento e desenvolvimento da
Pedagogia Histérico-Critica (Marsiglia, 2011, p. 223-224).

Esse seminario foi realizado pela Unesp de Araraquara em dezembro de 2009, data em
que ja havia uma grande busca por essa pedagogia, mas que continua nesse processo crescente
de contribuicdes.

Em sintese, esse semindrio trouxe analises profundas e consistentes sobre a Pedagogia
Historico-Critica. Pesquisadores experientes contribuiram para fortalecer as reflexdes da
temadtica. Esse evento nio foi isolado. ele se une ao crescimento continuo da Pedagogia
Histérico-Critica. Foi uma oportunidade para construir bases mais soélidas e garantir que essa
abordagem educacional continue a evoluir para oferecer uma educacio mais critica e

envolvente para nossos alunos.
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1.2 FUNDAMENTOS DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

A Pedagogia Histérico-Critica fundamenta-se nas concepgdes do Método Dialético’.
Segundo Saviani (2021b). suas ideias tém como base as contribuicdes de Karl Marx, Frederick
Engel. Vladimir Lenin, Antonio Gramsci e seus intérpretes no campo da educacdo. Ela se
desenvolveu em contraposicio 4 Pedagogia Tradicional, buscando superar suas limitacdes e
propor uma abordagem pedagdgica mais critica e realista. A Pedagogia Historico-Critica, ao se
fundamentar no Materialismo Histérico-Dialético, tem o propésito de articular a teoria ¢ a
pratica. ja que, a partir de uma analise critica da realidade, essa abordagem propde a formacio
de sujeitos histdricos e criticos. capazes de compreender e de transformar a sociedade na qual
vivem.

Petenucei (2008) contribui com a relacdo da Pedagogia Historico-Critica ¢ o Método

Dialético de Elaboragio do Conhecimento, ao afirmar que ¢la

[..] caracteriza-se pelo movimento do pensamento através da materialidade
histérica da vida dos homens em sociedade; pelo movimento do pensamento
trata de descobrir as leis fundamentals que demarcam a forma organizativa
dos homens durante a historia da humanidade (Petenuce, 2008, p. 4).

Ao abordar os fundamentos filoséficos, histéricos. psicoldgicos ¢ didaticos da
Pedagogia Historico-Critica. é necessario ter a concepedo de que essa divisdo tematica ocorre
por questdes didaticas, mas nfo se trata de questdes isoladas. que possam ser discutidas sem a
compreensdo conjunta, isto €, sem o entendimento da totalidade histérico-social.

Nas palavras de Saviani (2021a., p. 55). ao articular com os interesses da classe
trabalhadora, ela amplia a valorizacéo do papel da escola. pois “[...] ndo sera indiferente ao que
ocorre em seu interior; estara empenhada em que a escola funcione bem portanto, estard
interessada em métodos de ensino eficazes”. Nessas condigdes, Saviani (2021a) enfatiza a
necessidade de uma educacio que articule os contendos curriculares com a realidade dos alunos,
promovendo a contextualizacio ¢ a aplicacdo pratica dos conhecimentos. sem perder de vista a
sistematizacdo logica dos conhecimentos. Para tanto. Saviani (2021a) apresenta métodos que

mantém a relagdo entre educacio e sociedade e procura diferenciar seus métodos dos métodos

1 0 Método Dialético trata-se de buscar a verdade por meio de argumentos fundamentados. Essa abordagem busca
uma compreensio mais profunda e completa da realidade. levando em consideracio diferentes pontos de vista e
explorando as contradigfes e relagdes entre eles. No contexto educacional, o Método Dialético pode ser aplicado
para promover a discussio construtiva, a analise profunda e a reflexio critica. Ele ajuda os alunos a desenvolverem
suas habilidades argumentativas e a considerarem multiplos dngulos de um problema.
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tradicionais € novos. os quais. segundo ele, apresentam uma autonomizacdo da pedagogia em
relacdo a sociedade.

Dado o exposto. apresenta-se os métodos da Pedagogia Historico-Critica que Saviani
(2021a) propde em forma de passos que possuem como ponto de partida o ensino:

a) A pratica social (primeiro passo)

Nesse momento, o professor desempenha um papel importante na criacio de um
ambiente educacional que valoriza e utiliza a realidade social dos educandos como ponto de
partida. Para Marsiglia (2011), no comeco, o professor deve conhecer a realidade social dos
alunos e usar 1sso para comecar a ensinar, pois relacionar as aulas com o que os alunos vivem
todos os dias torna as aulas mais interessantes.

Esse momento da pratica é comum para professor € alunos, visto que possui perspectivas

unicas e distintas nos diferentes niveis de conhecimento e

[...] em relacdo a essa pratica comum, o professor assim como os alunos
podem se posicionar diferentemente enquanto agentes sociais diferenciados.
[...] o professor de um lado, e os alunos, de outro, encontram-se em niveis
diferentes de compreensdo (conhecimento e experiéncia) da Pratica Social
(Saviani, 2021a, p. 56).

Essa diferenca de compreensdo entre o professor ¢ os alunos ndo implica uma
autoridade de superioridade. mas reconhece que cada um desempenha papéis e possui
experiéneias distintas no processo educativo.

b) Problematizacdo (segundo passo)

Para Saviani (2021a). é a problematizacdo que identifica os principais desafios
apresentados na pratica social. Nesse momento. compara-se o que se aprende na escola com
situacdes da vida real para ver onde estdo as dificuldades ou se as coisas que se estuda nio séo
bem entendidas.

Nesse momento, o professor apresenta uma situacdo desafiadora. um questionamento
ou um problema que estimule os alunos a refletirem sobre os contetidos trabalhados na etapa
anterior, aproveitando os conhecimentos prévios discutidos. O planejamento deve abordar as
varias dimensdes do tema e quais habilidades e conhecimentos deseja que os alunos
desenvolvam durante a problematizacio.

¢) Instrumentalizacdo (terceiro passo)

E o momento de se apropriar dos instrumentos tedricos ¢ praticos para a solugdo dos
problemas apresentados na pratica social. Permite que os alunos de classes populares adquiram
conhecimento ¢ recursos culturais para a participacdo ¢ a transformacio social em que vivem.

Segundo Marsiglia (2011), a relevancia desse processo ¢ permitir que a classe trabalhadora
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acesse nfdo apenas a producdo de conhecimento. mas também as relacdes envolvidas na sua
construcio.

d) Catarse (quarto passo)

E o momento em que os alunos. por meio dos processos educativos anteriores.

assimilam o conhecimento de forma ativa e critica. Fundamenta-se na

[...] acepciio gramsciana de elaboragio superior da estrutura em superestrutura
na consciéncia dos homens (Gramsci, 1978, p. 53). Trata-se da efetiva
mcorporagdo dos instrumentos culturais, transformados agora em elementos
ativos de transformacéo social (Saviani, 2021a, p. 57).

Essa incorporacdo dos instrumentos culturais, de certa forma, torna os alunos pessoas
ativas na transformacio da sociedade. passam a analisar eriticamente a realidade ¢ a desafiar as
estruturas do poder opressivo na busca por uma sociedade mais igualitaria e justa. Para
Marsiglia (2011), € a fase final do processo educativa. na qual o entendimento ultrapassa a visio
limitada ¢ fragmentada do assunto. alcancando uma compreensio do todo de maneira
abrangente da complexidade e do contexto. Nesse ponto, ocorre uma mudanea transformadora.
e a aprendizagem se concretiza.

Assim, os alunos adquirem uma compreensio mais completa do contetido, um nivel de
conhecimento que vai além da memorizacio. o conhecimento ¢ compreendido de forma mais
significativa e pratica.

¢) Pratica social ponto de chegada (quinto passo)

De acordo com a explicacio de Marsiglia (2011), esse passo se refere 4 maneira como
o estudante problematiza a pratica social. desenvolvendo-se da sinerese para a sintese. e quando
analisa a realidade na sua totalidade.

Na fase inicial da sinerese. o aluno tem uma compreensio limitada. parcial ou
simplificada do contendo em estudo e, ao desenvolver a problematizacio da pratica social,
inicia-se um processo de andlise critica. o que o leva a passar para a fase de sintese. Ja na fase
de sintese, o aluno tem uma compreensio mais abrangente e profunda do contetido, pois ele
obtém capacidade de pensamento critico em relacdo a totalidade do contetido.

Logo. nesse momento, os alunos ja apresentam um conhecimento ao nivel do professor,
e essa elevagio do conhecimento [...] é essencial para se compreender a especificidade da
relacdo pedagogica™ (Saviani, 2021a, p. 58).

No momento em que o professor reconhece que o aluno pode atingir um nivel de
conhecimento equivalente ao seu. a relacdio pedagdgica torna-se uma troca nmtua de

conhecimentos e de experiéncias que ambos aprendem e se beneficiam.
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1.3 OS CINCO PASSOS DA DIDATICA PARA A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Essa abordagem segue uma perspectiva dialética, que parte da pratica, passa pela teoria
e retorna a pratica, embasada nos principios da Pedagogia Historico-Critica. Os cinco passos,
denominados Pratica social inicial do contetido, Problematizacio. Instrumentalizacdo, Catarse
¢ Pratica social final do contetdo. serdo explicados em detalhes. A abordagem principal é a
conexdo entre a realidade social ampla e a especificidade tedrica da sala de aula, criando um

processo dindmico e interligado de ensino e aprendizagem.

1.3.1 Introducédo aos Cinco Passos da Didatica para a Pedagogia Histdrico-Critica

Para atender a proposta de utilizacdo dos aplicativos educacionais 4 luz da Pedagogia
Histérico-Critica. buscou-se orientacdo para o planejamento do processo didatico-pedagdgico
da aprendizagem escolar explicito na obra de Jodo Luiz Gasparin: “Uma Diddtica para a
Pedagogia Histérico-Critica”. Para Gasparin (2012), trata-se de uma proposta dialética de
trabalho docente-discente que parte da pratica, vai a teoria ¢ retorna a pratica. ndo como pratica
inicial. mas como praxis. fundamentada na proposta da Pedagogia Historico-Critica,
apresentada por Saviani em sua obra “Escola e Democracia”. o que resultou nos cinco capitulos
de seu livro, que procura unir a teoria ¢ a pratica social em um novo método da didatica da

Pedagogia Histérico-Critica.

O ponto de partida do novo método nio serd a escola, nem a sala de aula, mas
a realidade social mais ampla. A lertura critica dessa realidade torna possivel
apontar um novo pensar e agir pedagogicos. Deste enfoque, defende-se o
caminhar da realidade social, como um todo, para especificidade tedrico da
sala de aula e desta para a totalidade social novamente, tornando possivel um
rico processo dialético de trabalho pedagdgico (Gasparin, 2012, p. 3).

Isso mostra que esse novo método parte de uma realidade social, ao invés de comecar
pela escola ou pela sala de aula. surgem oportunidades para desenvolver novas formas de pensar
e de agir na educacdo. Nessa perspectiva, ha uma conexio entre a realidade social e uma espéeie
de totalidade dentro da sala de aula. por meio de uma abordagem tedrica, eriando um processo
dindmico ¢ interligado de ensino ¢ aprendizagem.

Nessa conjuntura. os cinco passos da didatica de Gasparin sdo um processo integrado
que permite que os alunos construam novos conhecimentos de forma critica. chamados de:
Pratica social inicial do conteudo, Problematizacgio, Instrumentalizacio, Catarse e Pratica social

final do contendo, conforme exemplo simplificado na Figura 1.
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Figura 1 — Esquema para a aprendizagem dos cinco passos da Didatica para a PHC.

Pratica social inicial do contetido

O ponto de partida para jornada do conhecimento € o que os alunos j& possuem
desde suas vivéncias do cotidiano.

E o momento de encontrar um equilibrio entre o que cada aluno ja sabe e o que é
importante para o crescimento individual e para a sociedade em geral,

Os cinco Instrumentalizagdo

passos da A instrumentalizacao é a fase em que o professor forece aos alunos os
didatica para a recursos necessdrios para gue eles possam construir  novos
Pedagogia conhecimentos. '
Historico-Critica

O contetudo deve ser apresentado de maneira organizada para os alunos
entenderem e aplicarem em suas vidas.

Pratica social final do conteido
E a etapa em que ocorre a concretizagdo da pratica dos conhecimentos.

Uma sugestdo de atividade, tanto para o professor quanto para o aluno, é criar um
plano de agdo. Nesse processo, o professor e os alunos trabalham juntos para
conectar o conhecimento aprendido na escola com a sua utilizagdo na vida diaria.

Fonte: Elaborada pelo autor desta obra (2023)

1.3.1.1 Pratica social inicial do contetido (primeiro passo)

O inicio desse processo metodoldgico configura-se como o primeiro passo do método
que ¢é uma etapa de prepara¢do ¢ de acompanhamento dos alunos para a construgdo do
conhecimento escolar. Também faz parte de uma abordagem inicial da realidade. um primeiro
contato com o tema que sera estudado.

De acordo com Gasparin (2012). o primeiro passo é destinado a compreensdo da
realidade. E o primeiro contato com o contetido a ser estudado e. por isso. busca-se a
mobiliza¢ido do estudante. Consiste em conhecer a realidade concreta dos alunos. considerando
suas vivéncias, experiéncias € seu contexto sociocultural. Para Gasparin (2012), comeca com o
que o aluno ja sabe sobre o assunto, com o conhecimento que ja possui. isso quer dizer que vai
além da pratica social relacionada ao conteudo especifico. sendo compreendida como uma
totalidade da realidade dos alunos.

A pratica social considerada na perspectiva do pensamento dialético é muito
mais ampla do que a pratica social de um contetido especifico, pois refere-se
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a uma totalidade que abarca o modo como os homens se organizam para
produzir suas vidas, expresso nas instifuigdes sociais do trabalho, de familia,
da escola, da 1greja, dos sindicatos, dos meios de comumicagiio social, dos
partidos politicos etc. (Gasparin, 2012, p. 19).

Nessa concepedo, a pratica social € entendida como um conjunto de relagdes sociais e
atividades humanas que envolvem aspectos econdmicos. politicos, culturais e ideoldgicos.
Segundo Gasparin (2012). alguns procedimentos praticos podem ser adotados no inicio dos
trabalhos, por exemplo. informar aos alunos que o contetido serd abordado por meio do processo
tedrico-metodoldgico. que tem como base o materialismo histérico. com a finalidade de fazer
uma transformacio social.

O professor divulga o contetido a ser estudado e busca verificar com os alunos. fazendo

anotacdes, quais conhecimentos eles ja possuem e como usam no seu dia a dia.

A Pritica Social Inicial é sempre uma contextualizacio do conteido. E um
momento de conscientizacio do que ocorre na sociedade em relagdo aquele
topico a ser trabalhado, evidenciando que qualquer assunto a ser desenvolvido
em sala de aula ja estd presente na pratica social, como parte constitutiva dela.
Com base na explicitacio da Pratica Social Inicial, o professor toma
conhecimento do ponto de onde deve iniciar sua agdo e o que falta ao aluno
para chegar ao nivel superior, expresso pelos objetivos, os quais indicam a
meta a ser atingida (Gasparin, 2012, p. 21).

Por meio da pratica social inicial, o professor toma conhecimento de onde o aluno esta
atualmente e o que falta ainda para ele aprender ¢ alcancar os objetivos mais avancados, esses
objetivos imndicam a meta a ser alcancada (Gasparin, 2012).

Portanto, o primeiro passo do método adota uma postura de aproximacio entre o
conhecimento escolar ¢ a realidade dos alunos. com o intuito de criar um ambiente propicio
para a construcgio do conhecimento de forma critica e engajada na transformagio social.

Na pratica pedagdgica. ¢ fundamental que os contetidos a serem trabalhados sejam
anunciados aos alunos, informando quais topicos e subtopicos serio exibidos nas proximas
aulas. Para Gasparin (2012), esse processo tem inicio com a apresentagio dos objetivos e a
explicitacdo dos contenidos a serem estudados. que podem ser baseados no programa elaborado
pelo érgio competente. departamento, professor ou equipe de professores.

Ao anuneiar os conteidos, o professor permite que os alunos tenham vma visdo geral
do que sera estudado, eriando uma expectativa e promovendo uma maior compreensio sobre
os objetivos e os propositos das aulas. Ja os educandos, ao assumirem o encaminhamento do
processo pedagdgico, tonam-se mais engajados e responsaveis na sua propria aprendizagem.

A vivéncia dos contetidos € o que os alunos ja sabem: esse momento tem como objetivo

reconhecer ¢ confrontar o saber prévio dos estudantes. considerando suas vivéncias e
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experiéncias individuais e coletivas. Ao fazer isso. € possivel estabelecer uma conexio entre o
conhecimento trazido pelos alunos e o contendo a ser sistematizado pela escola. Segundo
Gasparin (2012), essa etapa consiste em investigar como os alunos lidam com o assunto no dia
a dia. olhando para suas experiéncias praticas e vivéncias. E uma etapa fundamental do processo
educacional. pois busca compreender as experiéncias prévias dos alunos em relagio ao tema
em estudo. bem como identificar o conhecimento que eles ja possuem sobre o assunto antes
mesmo da abordagem escolar.

Nesse momento, o papel do professor é direcionado para a mobilizacio e a preparacio
dos alunos para a construgio do conhecimento. Para conduzir essa fase. o professor pode
empregar alguns procedimentos que devem envolver e motivar os estudantes no processo de

aprendizagem.

* Anunciar a unidade e as subunidades de contetido e os objetivos que serdo
trabalhados.

e Escolher o melhor procedimento para iniciar a pratica social.

¢ Informar que as contribui¢des dos alunos nfo precisam seguir a sequéncia
do contetido.

e Fazer um levantamento da realidade sobre o tema, realizando perguntas
aos alunos.

# Desafiar cada aluno a manifestar o conhecimento que ja tem sobre o tema.
O professor deve anotar as respostas e visdes dos alunos.

# Repistrar também as contribuigdes proprias do professor em relagio a
dimensio social do contetido e sua insercfo na trama de relagdes sociais.

o Ultilizar, se necessario materiais motivadores.

# Possibilitar que sobre cada item da unidade em questio haja observagdes
dos alunos.

e Nio debater ou discutir, neste momento, os itens que estio sendo
apontados, mas somente registrar o estado de compreensio e de
conhecimento dos alunos sobre o contetido (Gasparin, 2012, p. 23).

Desse modo, identificar a vivéncia pratica ¢ o conhecimento tedrico prévie dos
educandos antes da sistematizacdo escolar valoriza o saber dos alunos. estabelece uma conexéo
entre suas experiéncias € o contetido escolar € contribui para sua aprendizagem.

O que os alunos gostariam de saber a mais, a revelacdo do conhecimento prévio dos
alunos sobre o estudo é muito relevante. No entanto, ¢ essencial proporcionar-lhes a
oportunidade de expressar suas incertezas ¢ questionamentos, assim como os obstaculos que
enfrentam no dia a dia relacionados ao tema em estudo. Em outras palavras, quais aspectos
distintos, que ndo estdo previstos no estudo. eles tém interesse em explorar? Esse é o momento
em que os alunos. a partir de suas proprias experiéncias, se motivam a explotar além do que ja
conhecem. desafiando tanto a si quanto ao professor. E como um convite para ir além do

habitual. do que é imediatamente visivel, e de explorar mais profundamente (Gasparin. 2012).
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E um convite para que eles compartilhem o que ja sabem e falarem sobre os desafios que
encontram no seu dia a dia relacionados ao assunto.

Para evidenciar com maior clareza o processo pedagdgico escolar, serd apresentado um
exemplo referente ao contendo porcentagens.: problemas que envolvem céleulo de percentuais
sucessivos para uma turma de nono ano do ensino fundamental da disciplina de Matematica. de
acordo com as Diretrizes Curriculares de Goias (DC-GO). Segundo Gasparin (2012). o ponto
de partida para o professor é esclarecer quais temas serido abordados e quais sdo os objetivos
especificos relacionados a cada vm deles.

A definicio dos objetivos educacionais € um processo dindmico e reflexivo que envolve
a busca por resultados sociais desejados e os contetidos que serdo ensinados e aprendidos. Para

alcanca-los

A formulacao dos objetivos leva em conta duas dimensdes basicas: o que
aprender? para que aprender? A primeira - o que evidencia o contetido
cientifico a ser apropriado intelectualmente pelos alunos em sala de aula; a
segunda - para que explicifa a finalidade da aquisicdo do contetdo, 1sto € 0
uso que fardo socialmente dele fora da escola (Gasparin, 2012, p. 24).

Cabe assinalar que essas duas dimensdes enfatizam a formulacio dos objetivos. sendo
que. conforme estd no texto, a primeira diz respeito aos conteuidos cientificos a serem
apropriados pelos alunos durante as aulas. a segunda diz respeito ao uso que os alunos fardo
dos conhecimentos adquiridos fora da escola. isto &, precisam ter uma visdo ampla de como
esses conhecimentos podem ser utilizados e relacionados com suas vidas cotidianas.

Dessa forma. a definicdo dos objetivos educacionais envolve uma abordagem integrada
entre os conteudos cientificos a serem ensinados e a finalidade social da aquisicio desses
conteudos, buscando promover uma aprendizagem critica.

A selecdo e a organizacio dos conteudos escolares consistem na escolha ¢ na adaptacio
dos conhecimentos cientificos que serdo ensinados aos estudantes. Conforme destaca Gasparin
(2012). esses contetidos sdo apresentados no curriculo da escola ¢ no programa de cada
disciplina. em forma de unidades, topicos e de subtopicos.

E muito importante que os alunos saibam antecipadamente o que vio aprender, para que
possam se preparar ¢ entender o caminho que serd percorrido. E, assim também. deve-se

mostrar aos alunos como esses assuntos estio relacionados aos objetivos que eles precisam

alcancar, pois, desse modo. eles conseguem entender melhor o que estio aprendendo.
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Quadro 1 — Dimensdes e questdes problematizadoras do contetido Porcentagens

INSTITUICAO:

DISCIPLINA:

ANO LETIVO:

PROFESSOR(A):

PRATICA SOCIAL INICIAL DO CONTEUDO

TITULO DA UNIDADE DE CONTEUDO

Umdade tematica: Numeros

Objeto de conhecimento: Porcentagens: problemas que envolvam célculo de percentuais sucessivos

Objetivo geral: desenvolver a capacidade dos alunos de ler, interpretar, resolver e elaborar problemas
que envolvam calculo de percentuais sucessivos, no contexto social, utilizando estratégias adequadas
e recursos tecnologicos.

Objetivos especificos:

a) Compreender o conceito de porcentagem e sua aplicacfio em situagdes reais.

b) Ler, interpretar e resolver corretamente problemas que envolvam calculo de percentuais sucessivos,
identificando as informacgdes relevantes e compreendendo o contexto financeiro apresentado.

c¢) Utilizar tecnologias digitais, como aplicativos educacionais, para a resolugio de problemas com
porcentagens.

d) Estimular o trabalho em equipe e a troca de ideias entre os alunos, por meio de atividades
colaborativas que envolvam a resolugio de problemas com célculo de percentuais sucessivos.

VIVENCIA DO CONTEUDO

O que os alunos ja sabem:

Apds a apresentacdo dos objetivos, iniciar wma breve contextualizagdo sobre o tema porcentagens,
fazendo perguntas a respeito da sua mmportancia e aplicabilidade em situacdes reais.

Desafiar os alunos a citarem exemplos praticos, que encontram no seu dia a dia. Caso nio consigam,
ajudar citando alpuns exemplos, como: descontos em compras, aumentos salariais, percentual de
aprovagao em uma eleigio, aumento populacional etc.

Introduza o aplicativo educacional selecionado, explicando sua funcionalidade e como ele pode
auxiliar na resolugdo de problemas com porcentagens. Aplicativo X, disponivel em (referéncia do
aplicativo).

Destaque as vantagens de utilizar recursos digitais, como a interatividade, a visualizacio de figuras e
a possibilidade de experimentagfo.

O que os alunos gostariam de saber:

Neste momento, dar oportunidade aos alunos para apresentarem suas curiosidades, indagacdes e
dividas. Quais aspectos, que ndo estio no programa curricular, que gostariam de conhecer? E o
momento de contribuigio do aluno para o estudo. O professor desafia os alunos para manifestarem
seus interesses em relagdo a aspectos que ainda nfo foram abordados e que gostariam de aprofundar
seus conhecimentos.

Podem surgir perguntas, como:

O que sdo porcentagens e como elas sdo usadas no nosso dia a dia?

Como calcular uma porcentagem de um niimero? Por exemplo, como calcular 20% de 1007

Qual é a diferenc¢a entre aumento e desconto percentual?

Como posso usar porcentagens para comparar valores? Por exemplo, como posso saber se um
desconto de 30% é melhor do que um desconto de 20%?

Como posso usar porcentagens para resolver problemas financeiros, como calcular juros ou descontos
em compras?

Como aplicar percentuais sucessivos em um problema? Por exemplo, se um produto sofre um
aumento de 10% e depois um desconto de 15%, qual serd o preco final?

Como usar tecnologias digitais, aplicativos educacionais, para facilitar os calculos de porcentagem?
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Quais sdo algumas sifuagdes reais em que as porcentagens sio importantes, como descontos em lojas,
taxas de juros em empréstimos ou promocdes em restaurantes?

Anotar as perguntes que surgirem, mas nio respondé-las nesse momento, as respostas serfio obtidas
na fase de Instrumentalizacéo.

E importante enfatizar que os conhecimentos, “[..] interesses especificos e particulares nio
constituent o centro do trabalho pedagdgico. [...] as necessidades técnico-cientifico-sociais é que
definem os contetidos que devem ser ensinados e aprendidos™ (Gasparin, 2012, p. 29).

Nesse senfido, é preciso detxar claro que os mteresses pessoais de cada aluno nio sao o foco principal
do trabalho escolar. Em vez disso, o que determina o que deve ser ensinado e aprendido sdo as
necessidades técnicas, cientificas e sociais. Isso significa que a escola prioriza ensmar contetidos que
sdo importantes para a vida em sociedade e para o desenvolvimento de habilidades especificas. E,
portanto, 05 alunos ndo adquirem apenas o conhecimento que desejam, mas precisam assimilar o que
& fundamental para se tornarem cidadiios bem-informados na sociedade atual (Gasparm, 2012).
Assim, o texto nos lembra que o ensino nio se baseia apenas nos mferesses pessoais, mas busca
preparar os alunos para lidar com os desafios e as demandas do mundo em que vivemos. E importante
equilibrar os conhecimentos individuais com os conhecimentos que sdo considerados relevantes para
o desenvolvimento de cada estudante e para a sociedade como um todo.

Fonte: Elaborado pelo autor desta obra com base em Gasparn (2012)

1.3.1.2 Problematizacéo (segundo passo)

A problematizacio desempenha um papel crucial no método dialético de construcio do
conhecimento escolar, sendo este o segundo passo desse método e tem a responsabilidade de
guiar todo o processo de ensino e aprendizagem. E como uma ponte entre o que se faz no
cotidiano e a teoria, que sio os conhecimentos mais seguros ¢ organizados. A problematizacio
desempenha um papel crucial ao conectar o mundo pratico ao conhecimento tedrico, ou seja,
entre as acdes do dia a dia e as ideias mais elaboradas. E quando o aluno comeca a explorar o
conteudo de forma organizada e sistematica (Gasparin. 2012).

Nessa etapa, inicia-se o trabalho voltado para a apropriacio do conteudo de forma mais
estruturada. Ao se problematizar uma situagdo. deve-se ir além das agdes realizadas no contexto
pratico e adentrar em uma esfera de reflexio e de indagacdo. Trata-se de um movimento que
nos conduz a explorar as razdes ¢ os fundamentos subjacentes dos fendmenos. ultrapassando a

mera execucdo das atividades.

Nesse processo de problematizacio, tanto o contetido quanto a prafica social
tomam novas feigdes. Ambos comec¢am a alterar-se: é o momento em que
comeca a andlise da pratica e da teoria. Inicia-se o desmonte da totalidade,
mostrando ao aluno que ela € formada por multiplos aspectos interligados. Sao
evidenciadas também as diversas fazes sob as quais pode ser visto o contetdo,
verificando sua pertinéncia e suas confradicdes, bem como seu
relacionamento com a préatica (Gasparin, 2012, p. 34).

Assim, nesse processo, sdo explorados os diferentes aspectos e fases que compdem o

contetido, permitindo ao aluno compreender suas contradicdes e a relacdo com a pratica. Ao
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desmontar a totalidade. ou seja. ao analisar minuciosamente os elementos constituintes € as
relagdes existentes, o aluno adquire uma compreensio mais solida e contextualizada do
contetido em estudo.

Para Gasparin (2012), o proposito da problematizacdo é escolher as questdes mais
importantes que surgem na vida real em relacdo a um determinado assunto. O professor deve
apresentar situacdes-problema’ que promovam o pensamento critico dos alunos, conectando a
realidade com o que estdo aprendendo. Dessa maneira, o professor utiliza essas questdes para
planejar suas aulas, selecionar recursos e estratégias de ensino adequadas e guiar as discussoes
em sala de aula. Ja os alunos sio estimulados a refletir sobre essas questdes, buscar respostas.
participar de debates e investigar o tema em estudo.

Cabe assinalar que nas escolas o ensino € organizado em disciplinas com contetido
preestabelecidos pelo curriculo escolar. Esses conteudos sfo definidos e aprovados
antecipadamente pelos professores ¢ pelos érgios responsaveis pela educacio. Nesse contexto,
¢ possivel reconhecer que € dificil definir inicialmente quais questdes soctais serdo estudadas
e. com base nelas, determinar os conteiidos mais relevantes a serem abordados como resposta.

No ensino fundamental e médio, a situagfo agrava-se ainda mais, pois o
contetido € predeterminado, amnda que de maneira ampla, pelas Secretarias de
Estado da Educacdo e pelas Secretarias Municipais de Educacio, e segue

diretrizes do Conselho Nacional de Educacio ou dos Conselhos Estaduais de
Educacio (Gasparin, 2012, p. 36).

Cumpre. pois, apontar que as autoridades responsaveis pela educacio estabelecem um
conjunto de temas e de contetdos que devem ser ensinados nas escolas, abrangendo uma ampla
variedade de disciplinas. Essas diretrizes sdo seguidas por professores e pelas escolas para
garantir uma certa uniformidade e consisténeia no ensino. Entretanto, com base nos curriculos,
¢ possivel definir quais contendos sio mais importantes. levando em conta as questdes sociais
a serem incorporadas no estudo. Os materiais de ensino que os professores usam, como livros
¢ manuais didaticos, sdo importantes ¢ ndo devem ser ignorados. Eles ajudam a entender quais
sdo as questdes importantes na sociedade para ver como esse contetido afeta a maneira como
as coisas funcionam na realidade das pessoas (Gasparin, 2012).

Os professores. ao utilizarem esses instrumentos, devem procurar compreender como

0s coneeitos € os conhecimentos adquiridos pelos alunos podem ser aplicados e relacionados

? Sitnagdes-problema sdo estratégias didaticas que em determinado contexto apresentam um desafio ou uma
pergunta que requer analise, reflexio e resolucio. E uma maneira de envolver os alunos em um pensamento critico
e criativo. Geralmente, as situagdes-problema tém virias abordagens possiveis e nio tém uma resposta tnica,
incentivando os alunos a explorarem diferentes perspectivas e a desenvolverem as suas capacidades de resolucio
de problemas.

190



30

as situacdes do dia a dia. as questdes sociais e aos desafios enfrentados pela sociedade. Para
Gasparin (2012), € quando os alunos comecam a fazer perguntas sobre o que estio aprendendo
¢ o momento de explicar o porqué ¢ importante. Também ¢ imprescindivel olhar para todas as
diferentes partes, isto €, suas diversas dimensdes.

Na primeira fase do método, que envolve a preparacdo dos alunos. sdo identificadas
como principais questdes a relacdo entre o conteuido ensinado na escola € a pratica social
relacionada a esse contetido. logo. apds essa identificacdo. € elaborada uma série de perguntas
ou séo levantadas dimensdes que ortentam a andlise ¢ a compreensio do contetdo. Ha, porém,
a necessidade de se observar a selecio dessas questdes para resolugdo, pois, segundo Gasparin
(2012). a maioria dos problemas encontrados na vida real nfo pode ser completamente resolvida
apenas pelo que estad sendo estudado. Portanto. o professor deve escolher as questdes mais
relevantes ou criar uma forma para que se encaixem melhor no assunto em discussio.

Contudo, nem todas as questdes levantadas podem ser respondidas pelo conhecimento
especifico. ¢ é importante escolher aquelas que sdo mais pertinentes e estio mais relacionadas
ao conteudo em estudo.

Questionamentos da pratica social e do contetido escolar, nesse momento, sdo
discutidos, além dos motivos pelos quais € importante adquirir o conhecimento de determinado
contetido e. ainda, das diferentes maneiras como esse conteudo estd relacionado com as

questdes sociais, ou seja. como se aplica e influencia diversas areas da sociedade.

Este é o momento em que sdo apresentadas e discutidas as razdes pelas quais
o0s alunos devem aprender o contetido proposto, ndo por si mesmo, mas em
funcio de necessidades sociais. E importante evidenciar porque esse
conhecimento € socialmente necessario no mundo atual. Mostram-se,
paralelamente, as diversas faces sociais que 0s conceifos carregam consigo
(Gasparin, 2012, p. 40).

Observa-se que esta é uma oportunidade para os alunos compreenderem que o
aprendizado do contetido proposto nfo é apenas algo abstrato, mas tem afinidade real para a
sociedade. e que os conceitos pensados carregam consigo diferentes perspectivas sociais.

Nessa fase. o professor tem a oportunidade de apresentar aos alunos uma viséo inicial.
ou melhor, uma definicdo inicial dos conceitos que serdo observados, mesmo que de forma
simplificada. Isso ajuda o aluno a entender ¢ a aprender o contetido em diferentes perspectivas
(Gasparin, 2012).

Diante disso, o professor introduz os conceitos de forma simplificada no inicio do

processo, proporeionando aos alunos uma primeira visdo do conteudo. Isso serve como base
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para que eles possam posteriormente explorar € compreender o contetido em sua complexidade,
nas diversas dimensdes que serdo abordadas.

Dimensdes do contetido a serem trabalhadas. este é o momento de definir as dimensées
que serdio estudadas durante o processo, sendo necessario comegar pelo conteido em estudo.

apresentando problemas ou perguntas instigantes para os alunos.

Para defini¢do, portanto, das dimensdes que se deseja estudar, é necessario
partir do contetido da unidade em questio e transforma-lo em problemas ou
perguntas desafiadoras para os alunos. Por se tratar de wn processo diretivo,
o professor pode prepard-lo antecipadamente, quando da elaboracio de seu
planejamento (Gasparin, 2012, p. 41).

O professor desempenha um papel fundamental nesse processo, pois é responsavel por
antecipar esses desafios durante o planejamento das aulas. Ja para os alunos, essa transformacio
dos contetidos pode apresentar desafios envolventes e motivadores.

Para Gasparin (2012), alguns procedimentos precisam ser observados nesta fase:
primeiramente, o professor elabora perguntas ou identifica dimensdes relacionadas a pratica
social, ao contetido do curriculo e as discussdes em sala de aula. Na fase inicial. investiga-se
como o conteudo se relaciona com a realidade social. Surgem varias perguntas que sio
abordadas posteriormente. Para despertar o interesse dos alunos. o professor prepara perguntas
antecipadamente. Algumas perguntas podem ser modificadas com base nas contribuicdes dos
alunos, outras podem ser substituidas ou removidas. Depois, o professor elabora itens/desafios
com base nos topicos e subtdpicos da unidade de contetdo, ou podem ser questdes de ordem
geral que envolvam o contenido de maneira que, ao serem elaboradas, contemplem as diversas
dimensées do contetido. como: aspectos sociais, psicoldgicos, cientificos. culturais, histdricos.
filosoficos, religiosos, ete. Esse processo transforma o contendo em questdes problematizadoras
e desafiadoras que irdio orientar as proximas fases. E. para selecionar essas questdes, se possivel,
deve-se envolver os alunos nessa elaboragdo. entretanto, o professor pode preparar
antecipadamente uma ou duas perguntas para cada item do conteudo e apresenta-las em sala de
aula, discutindo-as com os alunos ¢ fazendo ajustes, se necessario. Essas etapas devem estar
presentes em todas as fases do estudo, pois, juntamente com os objetivos, sio as diretrizes do
processo pedagdgico.

Nesse momento, deve-se mostrar a conexdo do contetido programatico com a pratica
social na busca de compreensédo e de encaminhamento das questdes sociais a serem resolvidas.
E importante mostrar para os alunos que transformar o contendo estitico em questdes dinamicas

muda a forma como se constréi o conhecimento. Nio se trata apenas da reproducio de
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informacdes, mas sim de buscar solugdes tedricas para os desafios da realidade. Isso marca o
inicio da conscientizacio critica.

Nesse contexto. é preciso destacar as diversas dimensdes do conteudo que refletem a
realidade atual. Dominar e atualizar essas dimensées é essencial para compreender melhor a
realidade de hoje.

Exemplo: questionamento da pratica social e do contetido — em relacdo ao contetido
porcentagens: problemas que envolvem cédleulos de porcentuais sucessivos. Segundo Gasparin
(2012). é o momento em que o professor propde uma discussio que evidencia aspectos
conflitantes, por meio de perguntas instigantes. como: Vocé conhece alguma situacio em que
uma pessoa recebe juros ou descontos em suas compras? Como isso funciona? E possivel um
valor aumentar ou diminuir todos 0s anos em uma porcentagem fixa? Como se faz para calcular
a porcentagem de um desconto em uma compra? Para Gasparin (2012). o que importa é que os
alunos entendam que, quando se problematiza. perguntas sio feitas sobre a realidade,
duvidando do que € certo, levantando questdes sobre o que se acha que se sabe, questionando
o que se vé no dia a dia, no mundo real € no que se estuda na escola.

Dimensdes do contetido a serem trabalhadas: para explorar o tema em estudo é
necessario identificar as diferentes dimensdes. Sejam elas em aspectos conceituais, histdricos,
cientificos, sociais, entre outros. “Formulam se as questdes mais adequadas. levando-se em
conta o que se pretende alcancar com o estudo do tema em pauta” (Gasparin, 2012 p. 44).

Nessas condigdes, para o contetdo “Porcentagens: problemas que envolvem caleulados

de porcentuais sucessivos”, segue o exemplo das dimensdes e das possiveis perguntas,

Quadro 2 — Dimensdes e questdes problematizadoras

Contetido — Porcentagens: problemas que envolvem calculados de porcentuais sucessivos

Contetdos Dimensdes Questdes problematizadoras

O que € um percentual e como ele & representado?
Porcentagens | Conceifual | Como calcular o aumento ou a duminuicdo percentual de um valor
em relacdo a outro?

Quais sdo os principais conceitos cientificos que envolvem o calculo

Cientifica . .
de percentuais sucessivos?
" Como os percenfuais sucessivos sdo usados em dreas como
Economuca . L . -
economia, estatistica ou ciencias naturais?
Porcentagens :
Social Em quais situagdes do cotidiano podemos aplicar o caleulo de
percentuals sucessivos?
L Quais sdo algumas situacdes historicas em que o calculado de
Historica =

percentuais sucessivos foi relevante?
Fonte: Elaborado pelo autor desta obra com base em Gasparin (2012)
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Em sintese. a problematizacdo segundo Gasparin (2012), é uma nova forma de
considerar o conhecimento. uma nova forma de o professor trabalhar com os alunos é que o
conteudo deve ser estudado como uma construgio social historicizada, em que a aprendizagem
tem um significado subjetivo e social para o aluno. E as perguntas construidas aqui serdo

respondidas na proxima fase que € a instrumentalizacio.

1.3.1.3 Instrumentalizacdo (terceiro passo)

Neste terceiro passo, tanto os professores quanto os alunos buscam a elaboracio do
conhecimento por meio da apresentacio sistematica do contetido por parte do professor e da
acdo intencional dos alunos de se apropriarem desse conhecimento. E importante que o
professor trabalhe o contetido de forma organizada e estruturada, seguindo uma sequéncia
logica e coerente, de modo a facilitar a compreensio ¢ a apropriacido do conhecimento pelos
alunos. Conforme ressalta Gasparin (2012, p. 49). “Os syjeitos aprendentes e o objeto da sua
aprendizagem sdo postos em reciproca relacdo através da mediacio do professor. E sempre uma
relacdo triddica, marcada pelas determinacdes sociais e individuais que caracterizam os alunos,
o professor € o contetido™.

Vé-se que a relacio entre os sujeitos que estdo aprendendo (alunos) e o objeto do
conhecimento (conteudo), mediado pelo professor, resulta em uma interacio triddica. na qual
cada um dos elementos desempenham um papel significativo. Os alunos sdo os sujeitos que
estdo em processo de aprendizagem. trazendo consigo suas caracteristicas individuais e sociais
que influenciam a forma como eles assimilam e constroem o conhecimento. E. o professor
desempenha um papel fundamental como mediador nessa relacdo. Ele é responsavel por
orientar o processo de aprendizagem. criando condigdes para que os alunos possam interagir

com o contetido de maneira relevante, observando suas caracteristicas mdividuais e sociais.

As agdes didatico-pedagdgicas e os recursos necessarios para a realizacio
desta fase sdo defimidos por alguns aspectos: experiéncia do professor;
contetido; interesses e necessidades dos alunos; e, principalmente, concepcio
teérico-metodologica, que, neste caso € a perspectiva histérico-cultural
adotada para a construgdo do conhecimento (Gasparin, 2012, p. 50).

A definicdo das acdes e dos recursos que serdo utilizados nessa fase de construcio do
conhecimento € influenciada por alguns fatores importantes. Em primeiro lugar. a experiéncia
do professor tem um papel relevante, uma vez que seus conhecimentos e praticas educativas
auxiliam na seleciio e na implementacdo das estratégias de ensino. Os interesses e as

necessidades dos alunos também sdo considerados. pois o processo de ensino deve envolver os
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alunos de forma ativa ¢ motivadora. E importante estabelecer ligacdes entre o contendo ¢ a
realidade dos alunos. tornando esse contendo relevante para eles. Assim, esses elementos sdo
fundamentais na definicdo das a¢des didatico-pedagdgicas e dos recursos utilizados no processo
de ensino e aprendizagem do conhecimento.

A instrumentalizacdo € como o conteudo organizado é apresentado para os alunos
entenderem e usarem. Eles se apropriam desse conhecimento. o modificam e o usam para criar
coisas novas. tanto na vida pessoal quanto na profissional (Gasparin, 2012). E como pegar pecas
de um gquebra-cabeca e criar algo a partir delas. Assim. quando os alunos aprendem os
conteudos, eles também aprendem coisas importantes que podem usar em suas vidas. O
professor desempenha um papel fundamental nesse processo. pois. quando os alunos sio
ensinados, eles recebem ajuda para mudar das ideias do dia a dia e podem entender conceitos
mais avancados. Isso ajuda a responder as situacdes reais € as partes mais profundas do assunto
que esta sendo estudado.

As acdes docentes e discentes sdo os procedimentos usados para estudo dos tépicos do
contetido. E preciso detalhar as atividades ¢ os processos mais adequados para cada subunidade
de conteudo. ou seja, especificar de forma mais especifica as estratégias de ensino e de
aprendizagem de cada parte do contetido. ou “[...] fazer uma previsio geral de todas as
estratégias de ensino e aprendizagem. considerando-se a unidade como um todo™ (Gasparin,
2012, p. 120). De modo geral, trata-se de como o professor vai ensinar ¢ de como os alunos vio
aprender os diferentes topicos do conteudo.

Os recursos humanos ¢ materiais sdo listados e organizados de maneira que essa
organizacdo se torna imprescindivel para garantir um bom resultado no processo de ensino e
aprendizagem. “Entretanto, ¢ importante destacar que as a¢des e os recursos devem integrar-se
em todos os seus aspectos com as demais partes do processo. de tal forma que constitua um
processo uno na aprendizagem dos contetdos cientificos” (Gasparin, 2012, p. 120). Em outras
palavras, é necessario garantir que todos os elementos estejam alinhados ¢ interligados para se
ter éxito no processo de ensino e aprendizagem.

Como exemplo, elaborou-se o Quadro 3.

Quadro 3 — Processo de construgiio do conceito cientifico
Contetido — Porcentagens: problemas que envolvem calculos de percentuais sucessivos

Objetivos especificos Contetdos Dimensdes Acdes Recursos
Compreender o Porcentagem | Conceifual e | Exposicio oral do Lousa digital e
conceito de social professor celulares  para
porcentagem e sua (Contextualizacio pesquisa.
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Contetido — Porcentagens: problemas que envolvem cdlculos de percentuais sucessivos
Objetivos especificos Contetdos Dimensdes Acdes Recursos
aplicaciio em situacdes historica; explorar
reais. exemplos concretos;
utilizar recursos
visuais e
tecnoldgicos)
Pesquisa
bibliografica.
Ler, mnterpretar e Porcentagem | Conceifual e | Exposicao oral Lousa digital e
resolver corretamente social (Analise critica; celulares para
problemas que pratica social, pesquisa.
envolvam célculo de atividades praticas;
percentuals sucessivos, interdisciplinaridade
identificando as com areas afins)
informacdes relevantes Pesquisa
e compreendendo o bibliografica.
contexto financeiro
apresentado.
Utilizar aplicativos Porcentagem | Tecnolégica | Experiéncia em | Chromebook
educacionais, para a laboratdrio portatil de
resolugdo de problemas informatica.
com porcentagens.
Estimular o trabalho em | Porcentagem | Econdmica e | Didlogo e debate Internet
equipe e a troca de social sobre aplicacio das
ideias entre os alunos, porcentagens em
por meio de atividades contextos sociais,
colaborativas que econonucos e
envolvam a resolugio politicos.
de problemas com
célculo de percentuais
SUCessIvos.

Fonte: Elaborado pelo autor desta obra com base em Gasparin (2012)

Em suma. na instrumentalizacio, o papel do professor é de mediador, que é crucial nessa

etapa. e “[...] consiste em dinamizar, através das acdes previstas e dos recursos selecionados.

0s processos mentais dos alunos para que se apropriem dos conteudos cientificos em suas

diversas dimensées. buscando alcancar os objetivos propostos” (Gasparin, 2012, p. 122).

1.3.1.4 Catarse (quarto passo)

Neste passo. vem o momento de sintese. 1sto €. 0 momento em que se verifica o nivel

de aprendizagem alcancado pelos alunos. Para Gasparin (2012), é quando os conteudos ¢ os
métodos de construgéo ja estdo na mente dos alunos, mesmo que de maneira temporaria. Entdo,
chega o momento em que eles precisam demonstrar quanto progrediram na resolucio dos

problemas abordados anteriormente sobre o assunto. Nesse ponto, os alunos se organizaram e
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mostram que entenderam. ou seja, o que fizeram com os contetidos € os processos de trabalho
utilizados na etapa anterior.

Nota-se, entdo. que nessa etapa, o professor pode avaliar o progresso dos alunos e
verificar se eles conseguiram assimilar de fato os conteudos. Os alunos sdo desafiados a resolver
os problemas que foram propostos anteriormente. demonstrando quanto foram capazes de
aproximar das solucées de maneira efetiva.

De acordo com Saviani (2021b). Catarse representa a integracdo entre o conhecimento
cotidiano ¢ o cientifico. entre o aspecto tedrico e o pratico que o aluno alcangou, assinalando
seu novo posicionamento em relacio ao contedo ¢ 4 sua forma de construgio social, bem como
a sua reestruturacdo no contexto escolar. Ela configura-se como a manifestacdo tedrica dessa
postura cognitiva do aluno. evidenciando a capacidade de elaboracio de uma compreensio mais
avancada em um nivel intelectual superior. na qual a totalidade concreta é apreendida. E.
também. o resultado do processo de construcio do conhecimento, que envolve a mediagio do
professor € o envolvimento ativo do aluno e a interagio entre os conteudos ensinados. isto €, o
momento em que o aluno manifesta sua apropriacio dos contetudos ¢ dos métodos de trabalho.
revelando a capacidade de reflexdio critica e sua habilidade em aplicar o conhecimento
adquirido em situacdes concretas.

De acordo com Gasparin (2012), o aluno se apropriou do conteido estabelecendo
relagdes com seu cotidiano e seu contexto, importantes para promover a transformacio do
contexto. O aluno percebe a importancia desses conteudos em sua vida e em seu contexto.

permitindo estabelecer conexdes entre o que foi aprendido e sua aplicacio concreta.

A catarse é a demonstracio tedrica do ponto de chegada, do nivel superior que
o aluno atingiu. Expressa a conclusdo do processo pedagdgico conduzido de
forma coletiva para a apropriacio individual e subjetiva do conhecimento. E
o momento do encontro e da integracfo mais clara e consciente da teoria com
a pratica na nova totalidade (Gasparin, 2012, p. 127).

De certa forma. representa um momento de conclusio coletiva do processo pedagdgico.
que foi mantido de forma colaborativa e participativa ¢ permite ao aluno uma apropriacio
individual e subjetiva do conhecimento. integrando-o a sua vida pessoal. Embora a
aprendizagem ocorra em todo processo, a catarse destaca-se. pois ¢ o momento em que as
mudancas ocorridas se tornam “[...] mais evidentes de que. de fato. o aluno se modificou
intelectualmente™ (Gasparin, 2012, p. 129).

Para verificar a aprendizagem dos alunos, é necessario criar condicdes adequadas para
que demonstrem o que aprenderam e como resolveram as questdes propostas ao longo do

processo de ensino. Nesse sentido. é fundamental verificar se os objetivos alcancados no inicio

197



37

da pratica social foram alcancados pelos alunos. Essa fase de concluséo do processo pedagdgico

pode ser dividida em dois momentos distintos:

1) elaboragéo tedrica da nova sintese por meio da qual o educando mostra a s1
mesmo seu nivel de compreensdo do tema; [e] 2) expressdo pratica da nova
sintese, que é a exteriorizacdo, a manifestacdo publica de sua aprendizagem,
pela avaliacdo (Gasparn, 2012, p. 130).

Esses dois momentos sio igualmente relevantes para a avaliacido do aprendizado.

E um momento de sintese, que permite ao aluno construir uma visdo integrada do tema
estudado. Trata-se de um processo de organizacio e de estruturacdio do conhecimento, “[...] éa
sistematizacdo do conhecimento adquirido. a concluséo a que o aluno chegou” (Gasparin, 2012,
p. 130). E uma ctapa de integragdo organizada do contetido, em que o aluno desenvolve uma
compreensio mais completa do tema. isto €, um processo de construcio ativa do conhecimento,
permitindo que ele alcance uma visdio mais ampla e profunda do assunto. E. também, “[...]
consiste na comparacdo entre o que ele sabia no inicio do processo e 0s novos elementos que
foi adquirindo pelo estudo e andlise do contetido. Da juncido dessas duas percepcdes € que
emerge a nova visio da realidade, o novo conceito” (Gasparin, 2012, p. 130).

Essa sintese, elaborada pelo aluno. pode apresentar sua compreensio renovada do

conteudo, a fim de que o professor possa confirma-la, corrigi-la ou expandi-la.

Este é o momento da avaliagdo que traduz o crescimento do aluno, que
expressa como se apropriou do contetido, como resolveu as questdes
propostas, como reconstifuiu seu processo de concepedo da realidade social e
como, enfim, passou da sintese a sintese (Gasparin, 2012, p. 131).

Nesse momento, a avaliacdo tem o objetivo de verificar se 0 aluno assimilou o conteudo
estudado, como demonstrou sua capacidade de reflexio e de andlise no processo de resolucio
das questdes propostas e como reconstruiu seu processo de compreensio da realidade social. A
avaliacdo ndo deve ser vista como qualquer aprendizagem de contetidos. mas & como mostrar
na pratica que eles entenderam um novo conhecimento e agora podem usa-lo para ver melhor
o mundo e fazer mudancas na sociedade (Gasparin. 2012).

Cabe assinalar que ¢ importante definir os instrumentos de avaliacdo, levando-se em
conta a escolha dos métodos de avaliacdo. a compatibilidade com o contetido ensinado. a
metodologia utilizada e as diferente dimensdes exploradas durante a abordagem do tema.
Dependendo da situacio, uma avaliacio pode acontecer de maneira informal ou formal.

Em relacdo aos instrumentos de avaliacio, quanto mais diversificadas forem as formas
de avaliacdo, maior serd sua abordagem. mais abrangente e diversificada. permitindo ao

professor obter uma visdo mais completa do progresso e do desempenho dos alunos.
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“Na avaliacdo informal, o aluno escolhe um modo de expressdo através do qual se sinta
mais seguro para manifestar seu nivel de aprendizagem™ (Gasparin, 2012, p. 132). Isso pode
incluir atividades praticas, como: conversas informais, exposi¢des individuais ou em grupo.
entre outros. O objetivo & criar um ambiente menos formal e mais acolhedor para que o aluno
se sinta a vontade para demonstrar o que aprendeu.

Na avaliacio formal, o professor pode propor verificagdes orais, debates,
seminarios resumos, elaboracio de textos, redagdes, confeccio de materiais
como cartazes, maquetes ou objetos especificos conforme o contetdo
trabalhado, dramatizagdes; provas escritas do tipo dissertativo, objetivo,

subjetivo, autoavaliagfio realizaciio de experiéncias e outras formas que
expressem o grau de aprendizagem alcangado (Gasparin, 2012, p. 132).

Na avaliacio formal, o professor assume a responsabilidade de propor diferentes formas
de avaliacdo, utilizando instrumentos e téenicas especificas para verificar o aprendizado do
aluno.

Pode-se, também, fazer a combinacio das avaliagdes informais e formais, assim. sera
possivel obter uma avaliagdo mais abrangente. possibilitando um feedback mais minucioso para
os alunos.

Quanto aos critérios de avaliacdo. € importante estabelecé-los de forma clara e
predefinida. Esses critérios devem ser conhecidos por todos os alunos, garantindo transparéncia
e objetividade no processo avaliativo. Para Gasparin (2012, p. 132-133), “[...] sdo critérios
fundamentais, entre outros: organizacio ¢ clareza na apresentacdo dos resultados da
aprendizagem. correcdio. articulacdo das partes, sequéncia ldgica, rigor na argumentacio.
criatividade™.

Portanto, a avaliacdo ndo deve se limitar a uma visdo superficial do tema, mas buscar

uma compreensio mais aprofundada e contextualizada.

Qualquer que seja a modalidade escolhida de avaliacdio, sempre deve
possibilitar ao aluno que reelabore e expresse o contetdo aprendido,
enfatizando todas as dimensdes que foram explicitadas na problematizagio e
trabalhadas na instrumentalizagdo, passando de uma visdo naturalizada a uma
visdo historica, de conjunto dos contetidos em sua fungfo social (Gasparin,
2012, p. 133).

Desse modo. faz-se necessario “[...] considerar todos os aspectos relacionados as
solugdes, ainda que tedricas, dos problemas e questdes levantadas e estudas [...]" (Gasparin,
2012, p. 133) no processo de ensino ¢ aprendizagem. A avaliacdo deve ser uma oportunidade
para que o aluno reflita ¢ expresse sua aprendizagem de forma a contemplar os conteudos em
sua funcdo social. pereebendo como estio inseridos no processo histdrico e, como se relacionam

com a sociedade € o mundo ao seu redor.
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Exemplo: o professor precisa considerar alguns aspectos ao orientar o aluno na
construgdo da sintese mental, pois é necessario considerar o objetivo geral do que esta sendo
estudado, os objetivos mais especificos de cada subunidades ¢ as diferentes partes do contendo
que foram abordadas (Gasparm, 2012). Esses clementos fornecem uma estrutura e um
direcionamento para que o aluno desenvolva uma ampla compreensio do conhecimento
adquirido.

Gasparin (2012) propde que o professor incorpore no seu planejamento a elaboracio
escrita da sintese que o aluno deve alcancar ao término do processo de aprendizagem do
método. Ao fazer essa sintese. € necessario abordar as areas do conhecimento estudadas durante
o processo pedagdgico. isto &, deve-se enfatizar as dimensdes trabalhadas anteriormente.

estabelecendo conexdes entre os diversos elementos e conceitos estudados.

Quadro 4 — Sintese mental do aluno

Contetido Porcentagens: problemas que envolvem célculos de poreentuais sucessivos.

Ao estudar porcentagens e sua aplicacfio no dia a dia, aprendemos novas habilidades para interpretar e
resolver problemas. Essa compreensdo permite entender informagdes importantes. Apora conseguimos
resolver problemas que calculam diferentes porcentagens. Aprendemos a prestar atencdo nas
informacdes importantes e entender problemas com porcentagens para chegar a respostas corretas.
Esse conhecimento que adquirimos é importante em varias areas da vida. Por exemplo, em negdcios,
saber calcular porcentagens, ajuda a entender lucros, pregos, descontos e planejar as financas. Na area
da satide, é 1it1l para interpretar estatisticas e entender algnmas mformagdes do nosso cotidiano.
Usamos aplicativos educacionais para estudar porcentagens. Eles possibilitaram alcancar um
aprendizado mais mterativo e divertido, permitindo praticar de forma visual e dindmica. Isso ajudou
muito na aprendizagem.

Contudo, percebe-se como as porcentagens estio presentes em varias situacdes reais vivenciadas no
decorrer do dia. Saber lidar com elas é importante para tomar decisdes financeiras e entender como a
economia funciona.

Resumindo, aprendemos bastante sobre porcentagens e como resolver problemas aplicando esse
conhecimento em situagdes praticas, como comeércios, bancos entre outros. Além de ter mais
compreensio sobre dados econdmicos e financeiros. Acreditamos que isso vai ser util para o nosso
futuro.

Fonte: Elaborado pelo autor desta obra com base em Gasparn (2012)

A seguir apresenta-se um exemplo de avaliacdo. Esse modelo visa a obter uma avaliacio

mais completa, permitindo um feedback mais detalhado e abrangente para os alunos.

Quadro 5 — Avaliacio

Conteido Porcentagens: problemas que envolvem calculos de porcenfuais sucessivos

A avaliacdo levard em consideracio o uso dos aplicativos educacionais e serd apresentada em duas
partes

Primeira parte Segunda parte
Avaliagdo  pratica utilizando wum  aplicativo Debate em grupo
educacional
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Alunos:
Os alunos serfio orientados a usarem um aplicativo

Alunos:
Os alunos deverdo participar de um debate

Sugestio aula a ser realizada antes da avaliacéo.
Inicialmente: O professor deve escolher um aplicativo
educacional que ofereca recursos e exercicios para o
contetido porcentagens.

Aplicativo educacional: O professor devers apresentar
o aplicativo aos alunos, comentando sua
fincionalidade e recursos disponiveis. Nesse
momento, torna-se fundamental que os alunos
compreendam como utilizar o aplicativo para resolver
o0s problemas de porcentagem aplicados a pratica.
Explicagdo: O professor devera explicar aos alunos
como utilizar os aplicativos para resolver os
problemas propostos, levando-se em conta a pratica
social. Podera fazer um exemplo detalhando passo a
passo a resolugiio de problemas usando o aplicativo.
Resolugdo: O professor deverd acompanhar o
rendimento dos alunos, esclarecer diuvidas, isto &,
oferecer o suporte necessario enquanto resolvem os
problemas usando o aplicativo e relacionando com a
realidade social.

Feedback: O professor devera dar feedback aos alunos
sobre seu desempenho, podendo apontar acertos e
erros, orientando o percurso para chegarem as
respostas.

Apos a realizacio da aula acima, o professor podera
aplicar a avalicio préatica utilizando o aplicativo
educacional.

Os alunos deverdo resolver alguns problemas
apresentados pelo aplicativo, utilizando os recursos
disponiveis para realizar os calculos e chegarem as
respostas corretas de maneira pratica e interativa.

educacional  especifico para  trabalho  com | em sala de aula, discutindo suas experiéncias

porcentagens. sobre a aprendizagem de porcentagens com
0 uso do aplicativo educacional

Professor: Professor:

Caros alunos,

Hoje nos reunimos em um debate em grupo
para discutir o wuso de aplicativos
educacionais no aprendizado de
porcentagens.

Esperamos que essa discussdo coletiva seja
proveitosa, pois poderemos explorar
diferentes ideias e aprender uns com os
outros. Além do mais, sera uma
oporfunidade  para  melhorar  nossa
habilidade de argumenta¢do, ouvindo os
colegas e  construindo  juntos o
conhecimento. Lembrem-se de ouvir
atentamente os colegas e respeitar as
diferentes opinides.

Pontos para discussio:

Influéncias dos aplicativos educacionais:

Como o wuso desse recurso digital
mfluencion a compreensio das
porcentagens?

Colaboragdo: O wuso de aplicativos

educacionais possibilitou a colaboragio
entre vocés?

Pratica: Vocés idenfificaram situagdes
praticas em que as porcentagens podem ser
usadas? A nocio de porcentagens na pratica
pode contribuir para decisdes na vida
cotidiana?

Possibilidades didatica dos aplicativos
educacionais: Considerando a experiéncia
com esse recurso digital, como foi a
aprendizagem do contetido porcentagens?
Vocés acreditam que esse recurso digital
pode ser considerado um recurso didatico
para aprendizagem desse contetido e de
outros contetidos?

Pontos positivos e negativos no uso dos
aplicativos educacionais: Quais foram os
aspectos positivos e negativos no uso dos
aplicativos educacionais? Como vocés
lidaram com os pontos negativos e quais
estratégias foram adotadas para supera-los?
Os resultados do debate devem ser
enriquecedores de maneira que todos os
alunos possam confribuir com suas opinides,

reflexdes e experiéncias pessoals.

Fonte: Elaborado pelo autor desta obra com base em Gasparn (2012)
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1.3.1.5 Pratica social final {quinto passo)

Nesse passo. ocorre a concretizacio da pratica dos conhecimentos teoricos adquiridos
durante o estudo. 1sto €, “[...] representa a transposicdo do tedrico para o pratico dos objetivos
da unidade de estudo. das dimensées do conteudo e dos conceitos adquiridos™ (Gasparin, 2012,
p. 139). Tanto o professor quanto os alunos ao longo do processo de ensino ¢ aprendizagem
apresentam uma reconstrugdo em suas concepedes, ampliando a compreensio dentro de uma

visdo mais ampla ¢ integrada do conteudo.

A prética social final é a confirmacio de que aquilo que o educando somente
conseguia realizar com a ajuda dos outros agora o consegue sozinho, ainda
que trabalhando em grupo. E a expressio mais forte de que de fato se
apropriou do contetido, aprendeu, e por 1550 sabe e aplica (Gasparin, 2012, p.
142).

Nessa conjuntura. o aluno mostra sua independéncia ao lidar com situacdes praticas,
mesmo trabalhando em conjunto, ele é capaz de resolver problemas ¢ de tomar decisdes
relacionadas ao conteudo estudado. O professor tem o papel de orientar e dar suporte para que
o aluno se desenvolva e atinja um novo patamar de conhecimento.

A pratica social final representa a integracdo entre teoria e pratica. € o aluno utiliza o
conhecimento adquirido para se posicionar de maneira consciente ¢ transformadora. De acordo
com Gasparin (2012). pratica social final representa uma forma renovada de entender a
realidade e de se posicionar nela. nio apenas em relacdo aos eventos, mas também a sua
esséneia e natureza concreta. Ela € a expressio de uma nova maneira de agir. de uma nova
atitude ¢ de uma nova perspectiva sobre o conhecimento aplicado na vida cotidiana. Ao mesmo
tempo, marca o momento en1 que a acdo se torna consciente, com o propdsito de contribuir para
a transformagdo da sociedade. E um retorno & pratica social inicial, porém. agora. enriquecida
pela aprendizagem. De certa forma. ¢ um momento de aplicacdo concreta do aprendizado. em
que o aluno evidencia sua capacidade de relacionar o contenido estudado com a pratica social,
promovendo mudangas ¢ contribuindo para a transformacio da sociedade. E. também. o

resultado da aprendizagem realizada ao longo do processo pedagdgico. quando o aluno tem

“[...] o desejo de por em pratica os novos conceitos aprendidos™ (Gasparin, 2012, p. 143).
] P P P P P

Assume, em consequéncia, o compronisso de usar, em seu cotidiano, esses
conceitos com base em suas caracteristicas essenciais, concreta, e nio mais do
ponto de vista do fenémeno cotidiano empirico proprio da pratica social mnicial
(Gasparin, 2012, p. 143-144).

202



42

Contudo, faz-se necessario considerar a relacdo entre os conceitos adquiridos
recentemente e aqueles anteriormente aprendidos. A pratica social inicial ¢ a pratica social final

°. pois é necessario estabelecer conexdes entre os

sdo partes interligadas e dialéticas
conhecimentos prévios ¢ os conhecimentos recém-adquiridos. O professor, ao considerar a
relacdo entre o antigo € o novo, oportuniza que o aluno reflita sobre suas concepedes de
aprendizagem antigas, confrontando com as novas ¢ construindo. assim. um conhecimento mais
consistente e profundo. Assim. o aluno tera uma compreensdo mais envolvente ¢ integrada do
contendo.

Nesse momento, espera-se do aluno uma nova postura pratica, com uma compreensio
mais profunda e contextualizada do contetido estudado. O objetivo € que assuma uma postura
e comece a agir de forma diferente com base no que acabou de aprender. Isso significa que o
aluno tem a intencdo de usar esses novos conceitos no seu cotidiano (Gasparin, 2012).

Nesse sentido. o aluno demonstra como pretende utilizar o aprendizado de forma
conereta na sua pratica Ele esta comprometido em aplicar o conhecimento de maneira relevante
e eficaz. fazendo uma maior conexfo entre teoria e pratica.

Uma proposta de acdo, tanto para o professor quanto para o aluno. € a elaboracio de um
plano de acdo. professor ¢ alunos devem buscar estabelecer uma conexdo entre o conhecimento
adquirido na escola ¢ sua aplicacdo no cotidiano. Esse plano tenta prever as acdes de cada aluno
(ou grupo) em situagdes reais, tanto no dia a dia da escola quanto fora dela, também prevé como
sera o desempenho deles depois de aprenderem os contendos.

Diante disso, faz-se necessario planejar as acdes que deverfo ser baseadas nos
conteudos, essas agdes devem ser de curto ¢ médio prazo, ou melhor. as acdes cabiveis,
exequiveis e pertinentes, e nio necessariamente grandes (Gasparin, 2012).

Exemplo — considerando o contenido Porcentagens: problemas que envolvem calculos
de porcentuais sucessivos, no primeiro momento. o aluno tem a oportunidade de compartilhar
suas mfencdes, ou seja. anunciar como pretende agir com base no que aprendeu sobre
porcentagens. Ele poderd envolver a aplicacio de formulas e conceitos em situacdes do
cotidiano e, também, a resolucdo de problema praticos que envolvem poreentagens. Jd em um
“[...] segundo momento, mas diretamente relacionado ao primeiro. expressa quais acdes
desenvolvera. Assim a cada nova atitude pratica correspondera uma acdo a ser desenvolvida”

Gasparin, 2012, p. 145).
P p

3 O termo “dialéticos” refere-se a uma relacio de interacio e semelhanca entre elementos opostos.
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Na pratica, esse segundo momento & quando sfo descritas as acdes a serem realizadas,

estando intimamente ligadas i primeira etapa. Dessa forma. cada nova aciio pratica terd uma

acdo correspondente a ser realizada.
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Quadro 6 — Intengdes do aluno e compromisso de agéo

Intencdes

Proposta de acéo

Analisar no comércio o desconto

Utilizar as calculo de
descontos.
Exemplo: o preco de wn produto com desconto

de 20%, o aluno pode calcular o valor reduzido.

porcentagens para

Ler grificos e tabelas em jornais

Interpretar graficos e tabelas que apresentam
dados percentuais.

Exemplo: estatisticas de vendas, pesquisas de
opido, entre outros.

Pesquisa sobre Produto Interno Bruto (PIB)

Em relagio ao desenvolvimento econdmico,
realizar uma pesquisa demonstrando como o
céleulo de porcentagens é usado para analisar o
crescumento do PIB.

Crescimento populacional da cidade natal

Analisar o crescimento populacional da cidade
natal ao longo de cinco anos.

Aumento do salario-minimo

Descobrir o valor real de aumento do salario-
minimo.

Exemplo: antncio em um jornal — “Medida
provisoria aumenta salario-minimo em 11%”.
Nesse caso usa-se o conhecimento adquirido para
deternunar o valor real do salédrio-minimo.

Fonte: Elaborado pelo autor desta obra com base em Gasparn (2012)
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2 TECNOLOGIAS E APLICATIVOS EDUCACIONAIS

Neste capitulo, sera abordado o papel das tecnologias na educacio. Em seguida.
direciona-se a atencdo para as tecnologias moveis ¢ os Aplicativos Educacionais, apresentando
como eles podem aprimorar € enriquecer o processo de ensino ¢ aprendizagem. Sera discutida
também a importancia da escolha criteriosa dos Aplicativos Educacionais. considerando

critérios didatico-pedagdgicos.

2.1 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

O desenvolvimento das tecnologias que possuem como suporte a internet ressignificam
as formas de acesso e o0s uso dos seus recursos, bem como as possibilidades de comunicacio e
de interacdio em diferentes contextos. Esse aspecto estd presente em diferentes contextos,
inclusive em ambientes de ensino e aprendizagem presencial ou nio.

Um momento histérico na educacio foi testemmunhado no periodo de erise da pandemia
de Covid-19. Para ndo perderem o vinculo com os estudantes, os professores tiveram que buscar
novas metodologias de ensino que contemplassem a utilizacdo de recursos tecnoldgicos. Por
meio de recursos da internet, foi possivel explorar uma grande quantidade de contendos. como
artigos académicos, noticias, videos, misicas, livros digitais. entre outros. Entretanto, a maioria
dos docentes nfo tinha familiaridade com o uso desses recursos (do ponto de vista instrumental
¢ metodologico). apesar de ser crucial compreender a relevancia deles na elaboracdo e na
execucdo do plano pedagdgico.

De acordo com Aratjo (2020). é importante entender a tecnologia na educacdo para
organizar os métodos de ensino. Vale observar que algumas tecnologias foram projetadas para
serem utilizadas em atividades que ndo exigem a presencialidade entre as pessoas, isto &,
quando & possivel o distanciamento fisico e temporal. Além disso, é perceptivel que a tecnologia
deve ser empregada em um contexto que promova a formacdo do pensamento cientifico dos
estudantes ¢ uma mudanca na forma de conceber a educacdo. Por isso, enfatiza-se que a
educacio requer um trabalho docente que envolva conhecimentos e habilidades especificas.
além de incentivar e manter os estudantes interessados no processo de aprendizagem.

As tecnologias como recursos didaticos podem ser fundamentadas a partir das

transformacdes no contexto da sociedade atual. mas é importante ressaltar que, nessa situacio
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pedagdgica. o uso de tecnologias deve ser feito de maneira intencional, isto &, como um meio €
nio como finalidade da educacio.

Nessa perspectiva, ao utilizar as tecnologias em ambientes de ensino ¢ aprendizagem.
alguns recursos exigem esforcos para buscar a compreensio de suas potencialidades e limites

que contribuam com a pratica pedagdgica.

A presenca da tecnologia na escola, mesmo com bons softwares, ndo estunula
o0s professores a repensarem seus modos de ensinar nem os alunos a adotarem
novos modos de aprender. Como ocorre em outras dreas da atividade humana,
professores e alunos precisam aprender a tirar vantagens de tais artefatos. Um
bisturi a laser ndo transforma um médico em bom cirurgido, embora um bom
cirurgido possa fazer muito mais se dispuser da melhor tecnologia médica, em
contextos apropriados (Cysneiros, 1999, p.18).

O fato de um professor ter disponivel recursos pedagdgicos nio quer dizer que sua aula
terd sucesso no processo de ensino e aprendizagem, sera preciso um planejamento pedagogico
que contemple de forma adequada os contefidos a serem trabalhados em sala de aula, por isso,
¢ necessario conhecer os contetidos ¢ diferentes recursos didaticos, inclusive os recursos
tecnoldgicos. “Assim. saber utilizar os recursos midiaticos ndo significa inovar o ensino. Mais
do que saber usar tecnicamente os recursos, € importante saber usar pedagogicamente™ (Toschi.
2019, p. 168).

Todavia, por meio da capacitacio continuada, o professor que faz uso dos recursos
tecnologicos pode trazer vantagens para o ensino ¢ aprendizagem. pois, com o auxilio de
softwares e plataformas adaptativas, os alunos tém acesso a um ensino mais individualizado.

levando em consideracdo suas necessidades e o ritmo de aprendizagem.

2.2 TECNOLOGIAS MOVEIS

O termo Tecnologias Méveis (TM) tem seu foco principalmente nas tecnologias de
comunicacdo. No entanto, essas tecnologias por meio de dispositivos moveis podem ser
aplicadas em diversas areas, como educagdo. sande. entretenimento. entre outros. Esses
dispositivos moveis, em geral. podem ser definidos *[...] como qualquer aparelho portatil que.
por meio de recursos de computacdo, execute fungdes e processos, como: reproduzir midia.
navegar na internet, acessar e-mail, localizacdo GPS, calculadora, calendario ete.” (Portal de
Planos, 2023).

Os dispositivos méveis se tornaram presentes de forma constante ¢ sfo até mesmo

viciantes no nosso dia a dia. Mediante recursos tecnoldgicos. como celulares (smartphones) e
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tablets. tem-se acesso a uma ampla gama de recursos e de solugdes por meio de aplicativos,
programas, sites. blogs. canais ¢ muito mais. E cada vez mais comum se sentir dependente
desses dispositivos ao ponto de se tornar imprescindivel sair de casa levando o celular conosco.

Nesse contexto, destaca-se a aprendizagem movel (Mobile Learning — M-learning). que
ocorre quando o aluno ndo esta restrito a um local especifico. ou seja, a aprendizagem &
facilitada pela utilizacio de dispositivos méveis e pelas oportunidades de aprendizagem que
eles oferecem (Bartholo: Amaral; Cagnin, 2009). Essa perspectiva de aprendizagem mdvel nos
revela que os alunos podem utilizar os dispositivos moveis para além das paredes da sala de
aula. explorando as chances de aprendizado oferecidas por essas tecnologias.

Contudo, é fundamental ponderar sobre a acessibilidade desses recursos dentro das
instituicdes de ensino. No decorrer do ano de 2022, o Governo do Estado de Goias. por
intermédio da Secretaria Estadual de Educacdo. implementou o projeto Laboratdério Movel,
durante o primeiro semestre, com o proposito de tornar o conhecimento tecnoldgico mais
acessivel na rede publica de ensino (Portal Educa, 2023). Inicialmente. em funcio das medidas
de distanciamento social impostas pelo Ministério da Satide em decorréncia da pandemia do
novo coronavirus, a proposta do Governo do Estado de Goias era adquirir chromebooks para
que os alunos continuassem seus estudos de forma remota. O projeto Laboratdrio Mével foi
ampliado para atender a necessidade de inovacio das escolas publicas de Goias. Segundo o site
Portal Educa (2023), no total, foram contemplados 246 municipios do Estado de Goias, e 887
unidades escolares receberam os laboratérios méveis. Houve, também, a contratagio de um link
de internet para as escolas publicas Estaduais de Goias, com velocidade adequada para atender
a todas as necessidades dos alunos e dos professores.

A proposta é a de que esses investimentos em inovagdes tecnoldgicas (tecnologias
moveis) no ensino publico em Goias contribuam para o uso pedagdgico desses recursos
educacionais de maneira a envolver os alunos no processo de ensino e aprendizagem. A
Organizacio das Nacdes Unidas para a Educacdo. a Ciéncia e a Cultura (Unesco, 2013, p. 7).
“[...] acredita que as tecnologias moveis podem ampliar ¢ enriquecer oportunidades
educacionais para estudantes em diversos ambientes™,

E nesse cendrio que os aplicativos educacionais se destacam. pois sdo softwares de
educacdo que tém o objetivo de facilitar o processo de ensino ¢ aprendizagem, conforme
mostram as informacgées disponibilizadas no site TutorMundi (2023).

Uma das vantagens dos aplicativos Educacionais ¢ a possibilidade de personalizacio do

aprendizado. Cada aluno tem ritmos e estilos de aprendizagem diferentes, e os aplicativos
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oferecem recursos adaptativos. permitindo que avancem em seu proprio ritmo e recebam
feedback imediato sobre seu desempenho. Mas, para que isso aconteca. é importante ressaltar
que o uso dos aplicativos educacionais requer uma abordagem consciente e reflexiva por parte
dos professores. E necessario selecionar aplicativos que estejam de acordo com os objetivos
pedagdgicos, considerando critérios relacionados a especificidade dos contetidos ¢ ao potencial
educacional.

Por fim. a ideia € apresentar ao professor de Matematica a possibilidade de aproveitar
essa teenologia moével, usando os aplicativos educacionais como um recurso didatico, que
viabilize o processo de ensino e aprendizagem de contetidos matematicos a luz da Pedagogia

Historico-Critica.

1.3 ESCOLHA DOS APLICATIVOS EDUCACIONAIS

Ao constatar uma ampla variedade de aplicativos disponiveis. é essencial que o
professor realize uma analise rigorosa e criteriosa para identificar os aplicativos educacionais
que atendam as necessidades pedagdgicas e possam promover uma aprendizagem interativa e
de qualidade. O professor deve verificar se o aplicativo possui informacdes corretas e
atualizadas, se esta de acordo com o curriculo ¢ se oferece recursos interativos.

Para fazer a escolha dos aplicativos a serem trabalhados. devem ser adotados alguns
critérios, considerando a realidade da escola publica, que possibilitem atender a aspectos
didaticos para uma aprendizagem interativa ¢ dos conteuidos matematicos, baseados na unidade
tematica/objeto do conhecimento/habilidades de acordo com as Diretrizes Curriculares de
Goias (DC-GO). para o ensino de Matematica. E necessario observar ainda se esses aplicativos
pertencem as tecnologias modveis e se estio disponiveis para dispositivos moéveis. como
chromebook. celulares, tablets, entre outros. Mediante os critérios estabelecidos em uma
pesquisa cientifica (nesse momento em andamento), é possivel encontrar os aplicativos listados

no Quadro 1.

208



48
Quadro 7 — Lista aplicativos educacionais (Educacio Matematica)
Nivel de ensino T
a
m
¢ a
Q Nome do aplicativo Desenvolvedor Q‘_ml ) n
ol N Downloads h
al o 0
n|t M
t | a| EI EF | EM B
Jogos de matematica &
1{48|Sim |Sim |Sim |Fragdes AdamSiftware | Mais de 1 nul 35
Matematica, treine seu
2(48|Sm |Sim |Sim |Cérebro NixGame Mais de 1 mul 45
3148|Smm | Sun | Sun | Testes de matematicando Eductify Mais de 1 nul 25
Mais de 500
448 |Nio |Sim |Sim | Tutoriais de matematica Duhnnae mil 12
TutorMundi — Reforco Mais de 100
5148 |Sim |Sim | Sim |Escolar TutorMundi mil 15
Calcule Mais: matematica
6|48 |Sm |Sium |Sum |para Calcule Mais Mais de 5 nul 9
Mais de 100
7148 |Nio |Sim |Sim | GeoGebra CAS Calculator | GeoGebra mil 21
Math & Science Tutor — Math tutor Mais de 500
8|48 |Ndo |Sim |Sim | Alpebra DVD, LLC mil 4
Mais de 500
9(4,7|Sm |Smm |Sim | Math theory Sangakoo il 29
Desafio de Fragdo: Mais de 100
1047 |Ndo |Sum |Sim | Matematica Didactoons mil 22
1147 |Nao |Sim |Sim | Mental Math Master Sdaysweekend [Mais de 1 mi 3
1247 |Ndo |Sim |Sim |Formulas de Matematica Daluz Software | Mais de 10 mil 4
Pavans Group
Math Master: Play & Learn | Techsoft Pvt. | Mais de 500
13(4.7|Sm | Sim | Smm | Math Ltd. mul 12
Estado de Mais de 100
14|47 |S5m | Sim | Sun | NetEscola Goias mil 12
BYJTU'S FutureSchool for
15(4.7|Sm |Smm |Smn |Kids WhiteHalr Mais de 50 ml 32
Andrei
16(4.7|Ndo |Sim |Sim |Calculadora fragio Brusentsov Mais de 1 nu 4
1747 |Ndo |Sum |Sim | All Math formula touchfield Mais de 1 nu 3
18| 4.7 |Ndo |Sim |Sim | Suite GeoGebra Calculadora | GeoGebra Mais de 1 nu 21
ANTON — The
ANTON — Ensino Learning App
19(4.6 | Nao |Sim |N&o | Fundamental for School Mais de 5 nu 8.1
200146 |Nio |Sim |Sim | Khan Academy Khan Academy | Mais de 10 mi 18
Matematica: Aprenda
21(4,6|Nao  |Sum |Sim | expoentes HONETI Mais de 50 ml 32
StudySmarter: Escola,
22146 |5m | Sim | Sim | estudo StudySmarter | Mais de 5 mi 50
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Nivel de ensino T
a
m
Quant 4
Q Nome do aplicativo Desenvolvedor Downloads n
u| N h
al o o
nt M
t | a EI EF | EM B
Carlo
MateMaster Algebra Terracciano —
23[(4,6|Nao | Sim |Sim | Aritmética MasterApps Mais de 50 mil 12
App para estudar
24146 |Nio |Sim |Sim |matematica oll Mais de 1 mil 9
Oddrobo
25(4,6|Nao | Smm |Sim | Re1 da Matematica Jr Software AB | Mais de 50 mul 24
26(4,6|Sim | Sim |Sim | Super Ensino Games Cross Reality [ Mais de 10 mil | 143
Formulas matematicas: Mais de 100
27145 |Nio | Sim | Sim | gratis EZHIL mil 6
Matematica (ordem de
28(4,5|Nao  |Sum | Sim | operagdes Digital D, LLC | Mais de 50 mul 3
EI = Educacio Infantil, EF = Ensmo Fundamental, EM = Ensmo Médio

Fonte: Elaborado pelo autor desta obra (2023)

A seguir. sdo apresentados alguns exemplos de aplicativos educacionais.

Na Figura 2. pode-se ver o aplicativo Geometryx. ele é superfacil. entdo, mesmo nfo

sendo um especialista em matematica, € possivel usar o aplicativo com tranquilidade. Basta

inserir as medidas certas ¢ ele faz todos os caleulos. Esse App contempla os contetidos de

geometria plana e espacial. calcula Areas, perimetros, volumes e muitos outros valores

importantes. Além disso, ele também caleula coordenadas do centro de gravidade. alturas.

comprimentos de lados. diagonais. ¢ varias medidas de angulos. como agudo, obtuso, reto, raso

e completo. Pode ser utilizado a partir do 7° ano. mas € mais util para alunos até o ensino médio.
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Fipura 2 — Aplicativo Geometryx

10:09 Ced A4
& Q :
Geometryx: Geometria
-
Calculos
famobix

Contém anuncios

4,7 % n Mais de 1 mi
7 mil avaliagoes © 8.2MB Classificagéo Livre © Downloads

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android

Na Figura 3. tem-se um exemplo do aplicativo. Quando abrir, varias figuras planas
aparecem. permitindo que se escolha entre diferentes tipos de formas geométricas, depois

simplesmente é s6 clicar no que interessar.

Figura 3 — Exemplo de fipuras planas no Geometryx

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android

Na Figura 4 apresenta-se 0o MMC ¢ MDC App. que contempla os contetidos de minimo
multiplo comum (MMC) e de maximo divisor comum (MDC). Normalmente, esse App é

utilizado no 6° ano, mas pode ser util a partir do 7° ano.
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Figura 4 — Aplicativo MMC e MDC App
10:25 cwdiai
< Qi
u
MMC e MDC App
Hear_Tom
Contém anuncios ®
4,4 % (2] Mais de 500 mil
1 mil avaliagdes ® 2,9 MB Classificagéo Livre @ Downloads <

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android

Na Figura 5, € possivel ver um exemplo da imagem da segunda tela do Aplicativo MMC

e MDC App.

Numero de Elementos

CALCULAR MMC CALCULAR MDC

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android.

Na Figura 6, € possivel ver como a tela abre para escolher entre 0o MMC e o MDC.
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8% [ussgs s saEme DL

Be ”l‘u:-;
Numero de Elementos

CALCULAR CALCULAR
MMC MDC

MMC =22 . 32=36

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android

Na Figura 7. que contempla o aplicativo Photomath. pode-se ver a resolucdo de
cquagdes passo a passo ¢ a construgdo de seus graficos. E muito util para alunos a partir do 7°

ano até séries mais avancadas.

Figura 7 — Aplicativo Photomath

10:36 CR VT
< Q

e

[l
Photomath
Photomath LLC
CDmprES no app .
4 7H Mais de 100 mi
2 mi avaliagSes @ 8.2 MB Classificagdo Livre @ Downloads <

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android.
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Na Figura 8. o aplicativo mostra operacdes basicas de Matematica. exponenciacio,
radiciacdo e porcentagem. E possivel aprender outras formas de calcular. que podem ser mais

simples ¢ dgeis, além disso, 0 App estimula os alunos a aprenderem ¢ a calcularem rapidamente.

Figura 8 — Aplicativo Truques matematicos

10-54 Twd' AN
35112385 2t -
=1 Trugques matematicos

N Antoni soft group
Contém anuncios @
4,6% 2] n Mais de 10 mi
381 mil avaliagbes © 6,6 MB Classificagao Livre @ Downloads <

Fonte: Captura de tela do aplicativo no sistema Android.

Esses aplicativos apresentados oferecem funcionalidades especificas que atendem a
diferentes necessidades e niveis de ensino. O Geometryx & 1til para calculos geométricos. o
MMC e MDC App facilita a compreensio de conceitos fundamentais. o Photomath auxilia na
resolucdo de equagdes e na construgdo de graficos, enquanto o Trugues Matematicos incentiva
o aprendizado dindmico de operagdes basicas e avancadas. Esses aplicativos sfo acessivels e
podem ser utilizados por alunos desde o ensino fundamental até o ensino médio.
proporcionando uma forma pratica e interativa de estudar Matematica.

Diante do que foi exposto, acredita-se que este material contribui com a construcio de
uma proposta pedagdgica que permita o desenvolvimento dos estudantes em diferentes
perspectivas pedagdgicas. Neste texto. optou-se por uma perspectiva desenvolvimental que
considera uma abordagem dialética da educacdo®, que procura articular as condicionantes
socials € seu carater critico ¢ que se empenha para que seja compreensivel a questio da

- . . . 5 . .
educacio com base no desenvolvimento historico-objetivo” (Saviani. 2021b).

# Na abordagem dialética da educagio. os alunos sio incentivados a participar ativamente na construcio do
conhecimento, explorando questdes, debatendo 1deias e investigando temas de maneira critica.

* 0 termo histérico-objetivo refere-se i analise e 3 compreensio de eventos, fendmenos ou conceitos, considerando
a evolugio que ocorreu ao longo do tempo. A partir desse termo, pode-se examinar as mudancas, as influéneias e
os contextos historicos que moldaram determinada situagio, 1deia ou processo. Em vez de depender apenas de
interpretacdes subjetivas, essa abordagem busca embasar os argumentos em dados concretos.
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3 PROPOSTA DE ATIVIDADE PEDAGOGICA

A proposta deste material foi elaborar um projeto pedagogico docente-discente na
perspectiva da didatica da Pedagogia Historico-Critica. com base no DC-GO para uma turma
de nono ano do ensino fundamental. Para tanto, considerou-se o uso de um aplicativo
educacional, escolhido a partir da lista apresentada no subcapitulo “Escolha dos Aplicativos

Educacionais™.

Quadro & — Projeto pedagogico docente-discente na perspectiva da diddtica da Pedagogia Historico-
Critica

INSTITUICAO:
DISCIPLINA:
ANO LETIVO:
PROFESSOR(A):

1 PRATICA SOCIAL INICIAL DO CONTEUDO
1.1 Titulo da umdade de contetudo
Unidade tematica:

Objeto de conhecimento:
Habilidades:

Objetivo geral:

Objetivos especificos:

1.2 Vivéncia do conteuido

a) O que os alunos ja sabem?

b) O que os alunos gostariam de saber?
2 PROBLEMATIZACAO

2.1 Discussio sobre o contetido
2.2 Questdes problematizadoras

3 INSTRUMENTALIZACAO
3.1 Acdes docentes e discentes
3.2 Recursos

4 CATARSE

4 1 Sintese mental do aluno

42 Avaliacdo

5 PRATICA SOCTAL FINAL

5.1 Intengdes do aluno

5.2 Proposta de acéo
Fonte: Elaborado pelo autor com base em Gasparin (2012)

215



55

REFERENCIAS

ANDRADE. M. V. M.: ARAUJO JUNIOR. C. F.: SILVEIRA. L F. Estabelecimento de
critérios de qualidade para aplicativos educacionais no contexto dos dispositivos mdveis (M-
Learning). EaD em Foco. Rio de Janeiro. v. 7. n. 2. p. 178-193, 2017. Disponivel em:
https://eademfoco.cecierj.edu.br/index.php/revista/article/ view/466. Acesso em: 6 out. 2023.

ARAUIJO, Claudia Helena dos Santos. Elementos constitutivos do trabalho pedagégico na
docéncia on-line. 2014. 1681, Tese (Doutorado em Educacgio) — Pontificia Universidade
Catolica de Goias, Goiania, 2014. Disponivel em:
https://tede2.pucgoias.edu.br/bitstream/tede/712/1/CLAUDIA%20HELENA%20D0S%20SA
NTOS%20ARAUJO . pdf. Acesso em: 28 jul. 2023.

ARATUJO, Claudia Helena dos Santos. Dos sentidos da tecnologia i convergéncia com a
educacao. Braz. J. of Develop.. Curitiba. v. 6. n. 6. p. 34.970-34.979, jun. 2020. Disponivel
em: https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index. php/BRID/article/view/11227. Acesso em:
10 jan. 2023.

BARTHOLO., Viviane F.: AMARAL, Marilia A.; CAGNIN, Maria Istela. Uma contribuicio
para a adaptabilidade de Ambientes Virtuais de Aprendizagem para Dispositivos Moveis.
Revista Brasileira de Informatica na Educacao. [s.l.]. v. 17. n. 2, 2009. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/29882165 Uma_ Contribuicao _para_a_Adaptabilida
de de Ambientes Virtuais de Aprendizagem para Dispositivos Moveis. Acesso em: 28
jul. 2023.

BRASIL. LDB — Lei n. 9394/96, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e
Bases da Educacio Nacional. Brasilia, DF: MEC. 1996. Disponivel em:
http:/www planalto.gov.br/eccivil 03/1eis/19394 htm. Acesso em: 4 out. 2022.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC. 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum mec.gov.br/images/ BNCC_EI EF 110518 wversaofinal site.pdf.
Acesso em: 5 out. 2022,

CYSNEIROS, Paulo Gileno. Novas tecnologias na sala de aula: melhoria do ensino ou
inovacio conservadora? Informatica Educativa UNIANDES — LIDIE, [s.l]. v. 12. 0. 1. p.
11-24, 1999. Disponivel em:

https://aedmoodle ufpa.br/pluginfile php/247582/mod_resource/content/0/34-
melhoria_do_ensino_ou_inovacao conservadora CYSNEIROS pdf. Acesso em: 30 abr.
2021.

GASPARIN, Jodo Luiz. Uma Didatica para a Pedagogia Historico-Critica. 5. ed. rev. —
Campinas, SP: Autores Associados, 2012.

GIARDINETTO. José Roberto Boettger. Pedagogia Historico-Critica e Educacio
Matematica: fundamentos teoricos e incursoes pedagogicas. Jundiai. SP: Paco Editorial,
2021

MARSIGLIA. Ana Carolina Galvio (org.). Pedagogia historico-critica: 30 anos. Campinas,
SP: Autores Associados, 2011. (Colecdo memoria da educacdo) Varios autores.

MARZX. Karl. Trabalho assalariado e capital. 4. ed. Sdo Paulo: Global Editora. 1987.
MARX. Karl. O Capital: extratos por Paul Lafarge. Sdo Paulo: Veneta, 2014,

MORAES. Moema G. Pesquisas sobre educacio e tecnologias: questdes emergentes e
configuracio de uma tematica. 2016. 159f. Tese (Doutorado) — Pontificia Universidade

216



56

Catolica de Goias, Goiania, 2016. Disponivel em:
http://tede2 pucgoias.edu.br:8080/ handle/tede/3436. Acesso em: 19 jun. 2022,

MORAES. Moema G.: PEIXOTO., Joana. Estado do conhecimento como perspectiva critica
para as pesquisas em educacdo: 'educacdo e tecnologias' em questido. Reflexao e Acao,
(versio eletronica). v. 25, p. 321-338, 2017. Disponivel em:
http://online.unise.br/seer/index php/reflex/index. Acesso em: 19 jun. 2022,

PEIXOTO., Joana. Tecnologias e relagdes pedagdgicas: a questio da mediacio. Revista de
Educacao Publica, Cuiaba, v. 25, n. 59, p. 367-379. maio.-ago. 2016. Disponivel em:
https://pertodicoscientificos. ufmt.br/ojs/index. php/educacaopublica/article/view/3681/2579.
Acesso em: 22 jun. 2021.

PEIXOTO. J.: MORAES M. G. Educacio ¢ tecnologias: algumas tendéncias da tematica nas
pesquisas educacionais. Revista Educativa. Goidnia. v. 20. 0. 1, p. 233-252, jan.-abr. 2017.
Disponivel em: http://revistas.pucgoias.edu.br/index.php/educativa/article/ view/5875/3213.
Acesso em: 19 jun. de 2022,

PETENUCCI, Maria Cristina. Desvelando a Pedagogia Historico-Critica. Parana: Caderno
Pedagogico: Secretaria de Estado da Educacio do Parana. 2008. Disponivel em:

http:/[www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-6.pdf. Acesso em: 6 jun.
2023.

PORTAL DE PLANOS. Dispositivos moveis: entenda o que entra nessa categoria. 2023.

Disponivel em: https://portaldeplanos.com.br/artigos/dispositivos-moveis/. Acesso em: 28 jul.
2023.

PORTAL EDUCA. Laboratorios Moveis. 2023. Disponivel em:
https://portaleduca.educacao.go.gov.br/suporte_ti/saiba-mais-sobre-os-laboratorios-moveis
Acesso em: 9 mar. 2023,

PORTAL GOIAS. Goias investe RS 106 milhées em laboratorios moveis. 2023. Disponivel
em: https://www.goias.gov.br/servico/44-educacao/126227-g01%C3%A ls-investe-r$-106-
milh%C3%B5es-em-laborat?%C3%B3rios-m%C3%B3veis-de-inform%C3%A 1 tica.html.
Acesso em: 6 jul. 2023.

SAVIANI, Demerval. Escola e Democracia. 44. ed. Campinas, SP: Autores Associados,
2021a.

SAVIANI Demerval. Pedagogia Historico-Critica: primeiras aproximacdes. 12. ed.
Campinas, SP: Autores Associados, 2021b.

SAVIANI, Demerval: DUARTE, Newton. Conhecimento escolar e luta de classes: a
pedagogia historico-critica contra a barbarie. Campinas, SP: Autores Associados. 2021.

TOSCHI. Mirza Seabra. Didatica e Tecnologia de Informacao e Comunicacao. In: SILVA,
Carlos Cardoso: SUANNO. Marilza Vanessa Rosa. (org.). Didéatica e Interfaces. 2. ed.
Campinas, SP: Mercado das Letras, 2019. v. tnico. p. 163-179.

TOSCHI Miraza Seabra. Tecnologia e educacio: contribui¢des para o Tecnologia ¢
educacdo. Série-Estudos — Periodico do Mestrado em Educacao da UCDB, Campo
Grande. MS, n. 19, p. 35-42, jan.-jun. 2005. Disponivel em: https://serie-
estudos.uedb.br/serie-estudos/article/download/443/335. Acesso em: 11 out. 2023,

TUTORMUNDI. Aplicativos de educacao: 5 formas de modernizar o ensino. 2023.
Disponivel em: https://tutormundi.com/blog/aplicativos-de-educacao/. Acesso em: 21 mar.
2023,

217



57

UNESCO — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUCACAO. A
CIENCIA E A CULTURA. Diretrizes de politicas para a aprendizagem mével. 2013,
Disponivel em: http://unesdoc.unesco.org/images/0022/002277/227770por.pdf. Acesso em:
21 mar. 2023.

VIEIRA. Regina Nascimento. O Professor PDE e os desafios da Escola Publica
Paranaense: Producio Didatico-Pedagdgica, volume II, 2012, Disponivel em:
http:/www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pde/2012/20
12 fafipa ped pdp regina nascimento vieira.pdf. Acesso em: 6 jun. 2023.

218



