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RESUMO

Durante 36 dias ao longo de um ano procurou-se levantar a quiropterofauna da
reserva legal da Anglo American Brasil/Codemin, no municipio de Niquelandia,
mesorregido Norte do Estado de Goias, amostrando trés &areas com trés
fitofisionomias diferentes: Mata Seca, cerrado e cerrado strictu sensu. Foram
realizadas trés expedi¢cdes no periodo seco e trés no periodo chuvoso durante a
fase de lua nova. Os morcegos foram capturados com redes de neblina.
Setecentos e vinte e cinco morcegos de trés familias e dezenove espécies foram
capturados: Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Platyrrhinus lineatus,
Pteronotus parnelli, Anoura geoffroyi, Desmodus rotundus, Molossops
temminckkii, Micronycteris minuta, Lonchophylla dekeyseri, Artibeus planirostris,
Artibeus cinereus, Diphylla ecaudata, Platyrrhinus helleri, Lophostoma brasiliense,
Artibeus concolor, Artibeus lituratus, Mimon bennettii, Phyllostomus discolor e
Phyllostomus hastatus. A familia Phyllostomidae representou 95,8% das capturas;
a familia Mormoopidae 3,0% e a Molossidae apenas 1,2%. Carollia perspicillata
foi a espécie dominante (64,4%% da amostra) seguida por Glossophaga soricina
(20%). A pesquisa relevou ainda a presenca de Lonchophylla dekeyseri, espécie
constante da lista atual de espécies brasileiras ameacadas de extincdo e o
primeiro registro de Artibeus concolor para a regido centro-oeste. O indice de
Shannon-Wienner (H’) e a Equitabilidade (E) calculados para as areas foi: mata:
H'= 0,716 (E: 0,3260); cerrado: H'=1,456 (E: 0,5677) e cerrado stricto sensu:
H'=1,397 (E: 0,6068). A maior abundancia foi observada na Mata (54,4%) e a
maior riqueza para o cerrado (13 espécies). Espécies frugivoras foram
dominantes neste estudo, tanto em namero de espécie quando na abundancia. As
areas mais similares entre os periodos foram os dois cerrados. Ocorreu uma
variacdo sazonal quanto ao niumero de capturas de morcegos, com uma maior
freqiéncia observada no periodo chuvoso. As trés espécies nectarivoras
encontradas tiveram picos de atividades em diferentes épocas. O padrdo de
ocorréncia de espécies taxonomicamente ou ecologicamente relacionadas
revelou que P. lineatus e C. perspicillata ndo demonstraram correlagéo entre seus
padroes de ocorréncia de (r = 0.72; p = 0,106) e uma correlagdo positiva foi
encontrada para: M. minuta e M. temminckkii (r=0,917; p<0,05); M. minuta e P.
parnellii (r=0,157; p=765); P. parnelli e M. temminckkii (r=-0,025; p=0,96). O
estudo demonstrou que reserva legal da Anglo American Codemin pode ser
considerada bastante diversa quando comparada a outras areas de Cerrado.

PALAVRAS-CHAVE
Morcegos, Cerrado, Diversidade, Comparacao entre areas.



ABSTRACT

Bats were captured with mist-nets for 36 days along one year in the legal reserve
of Anglo American Brasil/Codemin, in the municipality of Niquelandia, north of
Goias State. Three areas of three different fitofisionomias were inventoried: Dry
Forest, cerrado and cerrado stricto sensu. Three expeditions were accomplished
in the dry period and three in the rainy period during the new moon phase. Seven
hundred and twenty-five bats belonging to nineteen species were recorded:
Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Platyrrhinus lineatus, Pteronotus
parnellii, Anoura geoffroyi, Desmodus rotundus, Molossops temminckii,
Micronycteris minuta, Lonchophylla dekeyseri, Artibeus planirostris, Artibeus
cinereus, Diphylla ecaudata, Platyrrhinus helleri, Lophostoma brasiliense, Artibeus
concolor, Artibeus lituratus, Mimon bennettii, Phyllostomus discolor e
Phyllostomus hastatus. The family Phyllostomidae represented 95,8% of the
captures; the family Mormoopidae 3,0%, and Molossidae 1,2%. Carollia
perspicillata was the dominant species (64,4%% of the sample) , followed for
Glossophaga soricina (20%). The research still raised the presence of the one
species threatened of extinction Lonchophylla dekeyseri. Artibeus concolor was
recorded for the first time to Central Brasil. The Shannon-Wienner index (H') and
Equitabilility (E) calculated for the areas it was: forest: H' = 0,716 E: 0,3260);
cerrado area: H'=1,456 (E: 0,5677) and cerrado stricto sensu: H'=1,397 (E:
0,6068). The largest abundance was observed in the riverine forest (54,4%) and
the largest number of species in the cerrado (13 species). Frugivorous species
were predominantly in this study. The most similar areas were the two cerrado
areas. It was observed a seasonal variation with relationship to the number of
captures of bats, with a larger frequency observed in the rainy period. The three
nectarivorous species found had picks of annual activities. The pattern of
occurrence of species taxonomic or ecologically related revealed that P. lineatus
and C. perspicillata didn't demonstrate correlation in the pattern occurrence (r =
0.72; p = 0,106) and a positive correlations were found for. M. minuta and M.
temminckkii (r=0,917; p <0,05); M. minuta and P. parnellii (r=0,157; p=765); P.
parnelli and M. temminckkii (r=-0,025; p=0,96). The study demonstrated that
reserves legal of Anglo American Codemin it can be considered quite several
when compared to other areas of Cerrado.

KEY WORDS
Bats, Cerrado, Diversity, Comparison among areas.



1 INTRODUCAO

A ordem Chiroptera, com 1117 espécies, compreende a segunda maior
ordem de mamiferos, sendo superada apenas pelos roedores (SIMMONS, 2005).
Os morcegos estdo subdivididos em duas subordens, Megachiroptera e
Microchiroptera, apresentando 18 familias e 186 géneros (SIMMONS, 2005).
Nove destas ocorrem nas Américas: Emballonuridae, Noctilionidae, Mormoopidae,
Phyllostomidae, Furipteridae, Vespertillionidae, Molossidae; Natalidae e
Thyropteridae; todas com representantes no Brasil, onde sdo descritas 164
espécies, mais de 14% da fauna mundial de morcegos (REIS et al., 2006).
Possuem distribuicdo cosmopolita, abrangendo quase todo o planeta, com
excecdo das regides polares e de ilhas muito afastadas dos continentes (UIEDA,
1987; GERMANO et al., 1992).

A regido Neotropical apresenta a maior riqueza e abundancias
conhecidas, com 187 espécies compondo 27,4% da fauna de mamiferos
(KOOPMAN 1970; REIS 1982; FINDLEY, 1993; TRIERVEILER et al., 1998). O
Brasil, com suas dimensdes continentais, proporciona uma variacao
geomorfolégica e climatica peculiar, ndo obstante, abriga sete biomas, 49
ecorregides e um numero incalculavel de ecossistemas (IBAMA, 2006). Possui a
maior biodiversidade conhecida, reunindo 70% das espécies animais e vegetais
do planeta (MITTERMEIER et al., 1997). Nesse cenario, o Cerrado se destaca
como o maior bioma da América Latina (ALHO & MARTINS, 1995).

O Cerrado brasileiro abrange uma area superior a 1,5 milhdes de km?,
0 equivalente & soma dos territorios de Inglaterra, Alemanha, Franca e Espanha
(ALHO & MARTINS, 1995; MARINHO-FILHO, 1996; IBAMA, 2006), sua extensao
comporta 22% do territdrio nacional com grande parte localizada no Planalto
Central (OLIVEIRA FILHO & RATTER, 2002). A cobertura vegetal é caracterizada
por arvores de pequeno porte, isoladas ou agrupadas sobre um tapete gramindide
hemicriptivo (GOODLAND, 1979). Essa vegetacdo apresenta ampla variacao
fisiondbmica e muitos autores tém empenhado um esfor¢o significativo ao longo
dos anos na tentativa de produzir uma eficiente classificacdo dessas formacoes
(OLIVEIRA FILHO & RATTER, 2002). Grande parte dos problemas em se
construir essa classificacdo reside no fato de que qualquer categoria €, na

verdade, um seguimento de um continuum multidimensional da vegetagao



(OLIVEIRA FILHO & RATTER, 2002). A grande complexidade dos ecossistemas
encontrados no Cerrado é propicia a grande diversidade de espécies desse
bioma. A revisdo feita por DIAS (1996) apontou o Cerrado como berco de 5% da
fauna mundial. N&o obstante, o Cerrado brasileiro & listado como um dos 25
principais “hotspost” (areas de grande endemismo e forte pressédo antropica)
(MYERS et al., 2000).

Sua composicgédo faunistica equivale a terceira riqueza de mamiferos do
Brasil, com uma quiropterofauna estimada em 81 espécies de 42 géneros,
distribuidas em sete familias, que representam 40% da fauna de mamiferos do
Cerrado. Esse contingente abrange ainda 56% da riqueza de morcegos do Brasil
e mais de 40% da fauna de morcegos da América do Sul (TADDEI, 1996;
MARINHO-FILHO, 2002).

A presenca macica dos quiropteros nos diversos ecossistemas ressalta
sua importancia na manutencdo desses ambientes (PATTERSON & PASCUAL,
1972). Atributos como a notavel variabilidade de formas, a capacidade de véo, o
enorme leque de habitos alimentares e a versatilidade na exploracdo de abrigos,
0s tornam espécies-chaves nas comunidades (PEDRO et al., 1995; KALKO,
1997). Destaca-se aqui papel dos morcegos no controle populacional de insetos;
abrangendo de modo inclusivo sistemas agricolas e organicos (ELLIS, 1993;
WIEDEMANN, et al. 1996; GRINDAL & BRIGHAM, 1998; LEELAPAIBUL, et al.,
2005), a polinizacdo de uma enorme variedade de plantas (MACHADO, et al.
1998; COELHO, et al., 2002; MACHADO & VOGEL 2004) e o suporte a dispersao
de sementes e recolonizacdo de espécies nativas em areas degradadas (WEBB &
KELLY, 1993; UNDERLE, 1997; AGOSTA, et al. 2002).

Grandes assembléias, como as encontradas em cavernas no sul do
México, removem cerca de vinte toneladas de insetos do ambiente todas as
noites (INSTITUTO PASTEUR, 2006). Contribuicbes como estas sao
fundamentais no controle de pragas agricolas e propicia uma reducéo significativa
no uso de agrotoxicos diminuindo os riscos de contaminacdo ambiental e
promovendo uma agricultura mais saudavel para o homem (WICKRAMASINGHE,
et al., 2004).

Importantes aspectos econémicos também estdo diretamente ligados a
acao ecoldgica de morcegos. Morcegos vampiros geram perdas que chegam a

centenas de milhares de dolares por ano pela transmissdo do virus rabico a



herbivoros domésticos e s&o responsaveis pela maior parte do custo de
tratamento a pessoas agredidas ou expostas ao risco de infeccdo (SOUZA et al.
1996; FLORES-CRESPO, 2001; VARGAS, 2001).

Em Goids, a polinizagdo do pequi (Caryocar brasiliense), descrita por
GRIBEL et al. (1993), lista entre as contribuicbes mais significativas desses
animais para a economia do Estado de Goias. Este fruto, nativo do Cerrado, é
bastante apreciado na regido Centro-Oeste do Brasil, seu comercio movimenta
milhdes de reais na economia informal e geram milhares de empregos
temporarios todos os anos (ZORTEA, 2003).

Obstante a esses fatos, a literatura sobre diversidade de morcegos no
cerrado ainda € escassa, podendo citar os trabalhos de WILLIG et al. (1993),
TRAJANO & GIMENEZ (1998) e COELHO (2005). O estudo dos padrbes de
diversidade sao citados como importantes instrumentos na biologia da
conservacdao, e constituem um bom indicador de distarbios ambientais
(MEDELLIN et al., 2000). A crescente preocupagdao com a degradagdo do
Cerrado e a necessidade de novas estratégias para sua preservacao assinalam
para a importancia da investigacdo cientifica que priorize estudos de diversidade

num variado numero de regides desse bioma.



2. OBJETIVO GERAL

Avaliar as espécies de morcegos que ocorrem em uma regidao do
Cerrado Goiano comparando a diversidade em ambientes distintos e em

diferentes épocas do ano.

2.1 Objetivos especificos

* ldentificar as espécies de morcegos que ocorrem em trés sitios da
reserva legal da mineradora Anglo American Codemin;

e Comparar a diversidade de morcegos nos trés sitios amostrados:
Cerrado strictu sensu, cerrado modificado e mata;

» Verificar a sazonalidade da riqueza de espécies e abundancia dos

morcegos entre as estacdes seca e chuvosa nesses sitios.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descrigéo da regido

O municipio de Niquelandia fica situado na mesoregiao norte do Estado
de Goias (S 14° 28’ W 48° 27’ — 590 m), distante 430 km da capital Goiania. Sua
economia baseia-se na extracdo de minério ferro-niquel e na pecuaria de corte,
com um efetivo bovino em torno de 265.000 cabecas. Estad situada na
microrregido de Porangatu, que abriga os municipios de Uruacu, Trombas, Santa
Terezinha de Goids, Santa Tereza de Goias, Porangatu, Nova Iguagu de Goias,
Mutunopolis, Montividiu do Norte, Minagu, Mara Rosa, Formoso, Estrela do Norte,
Campos Verdes, Campinorte, Campinacu, Bonépolis, Amaralina, Alto Horizonte.
Toda a regido é banhada pela bacia do rio Tocantins que desemboca no
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa, construida em 1998.
(BREDT & CAETANO, 1996; ANUARIO..., 2005).

A regido é considerada prioritaria para a conservacdo do Cerrado
(MMA, 2003). Apresentam ligagcdes com outras importantes areas como o Vale do
Parana e o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros. Este conjunto de areas
guarda a maior parte dos remanescentes de cerrado do estado de Goias, sendo
sua manutengdo necesséria para a continuidade dos processos ecoldgicos e da

biodiversidade.

3.2 Area de estudo

Esta localizada dentro dos limites da reserva natural da Anglo
American Codemin (CODEMIN) (14° 09’ S; 48° 20’ W — 480 m), multinacional da
area de mineracgdo, cujas terras encontram-se as margens do braco direito do
reservatorio da UHE de Serra da Mesa. O acesso a CODEMIN se da pela GO
532, aproximadamente 35 km a partir do trevo de saida de Niquelandia em
direcéo a Colinas do Sul, cidade mais ao norte (FIGURA 01).
O estudo foi desenvolvido em trés sitios de aproximadamente 100
hectares de extensdo nos quais se observou trés fisionomias predominantes:

cerrado, cerrado stricto sensu e Mata Seca. Para fazer alusdo as estes sitios



adotei no presente estudo, denominacdes baseadas no coloquio popular da
regido, assim, rotulei a mata como “mata da barragem”; o primeiro sitio de
cerrado, “cancela da rosariana” e o segundo, “fruta de lobo”. A descricao desses

sitios amostrais é detalhada abaixo.

3.2.1 Mata da barragem

Trata-se de uma Mata Seca, Floresta Estacional Semidecidual,
localizada as margens do lago da UHE de Serra da Mesa e nas proximidades da
usina de refinamento de ferro-niquel (14° 08’ S; 48° 20’ W — 490 m) (FIGURA 02).

Essa formacao apresenta os mais ricos solos encontrados no cerrado,
nao obstante, sofrem grande pressdo antropica devido principalmente ao

desmatamento para a agricultura.
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FIGURA 01: Localizacdo da CODEMIN e vista parcial de sua reserva legal com
demarcacdo dos sitios de estudo. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-
2006. (Modificado de GOOGLE, 2006).

OLIVEIRA-FILHO & FONTES (2000) descreveram essa vegetacao me
largas extensdes no complexo de transicdo entre Cerrado e Pantanal, e



observaram ainda que essa fisionomia apresenta uma composicao intermediaria
entre Florestas Deciduais e Floresta Tropical com muitas espécies comuns a
areas de cerraddo e de Floresta Tropical, representando um ponto de conexao
entre essas duas floras.

Uma caracteristica marcante do sitio amostrado na CODEMIN foi a
grande abundéancia de plantas do género Piper spp. dentro e em areas de borda a

mata. A FIGURA 03 mostra a concentragdo dessas plantas na borda da mata.

3.2.2 Cancela da Rosariana

Compreende area bastante modificada, com acesso de muitos animais
exoticos e domésticos, cortada por estradas de acesso a fazendas, a areas da
mineradora e a um assentamento agrario (14° 11’ S; 48° 21’ W — 470 m). Este
sitio completa um mosaico com diversos outras fitofisionomias, a saber, cerradao,
vereda e campo rupestre formando ecétonos bem definidos, com seus limites de

transicao variando de cinco a 10 metros.




FIGURA 02: Trilha para entrada na mata na area da CODEMIN, mostrando a
vegetacado densa que caracteriza este ambiente. Niquelandia, Estado de Goiés,
Brasil, 2005-2006.

FIGURA 03: Plantas do género Piper nas imediagcbes da Mata. Uma grande
concentracdo dessas plantas é frequentemente observada dentro e fora do
ambiente de mata. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

A despeito de algumas alteracfes, este sitio estd inserido numa faixa de
cerrado stricto sensu. Essa formacgdo caracteriza-se pela presenca de arvores
baixas, inclinadas, tortuosas com ramificagcbes irregulares e retorcidas,
geralmente com evidéncias de queimadas e de 5 a 20% com vegetacao arbéreo-
arbustiva, com altura de trés a seis metros (RIBEIRO & WALTER, 1998;
OLIVEIRA FILHO & RATTER, 2002) como demonstra a FIGURA 04. Os arbustos
e subarbustos encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando
Orgaos subterraneos perenes, que permite a rebrota apds a queima ou corte. As
plantas lenhosas desta formag&do geralmente possuem casca corticeira folhas
grossas, coriaceas e pilosas, mas podem ocorrer variagfes fisionbmicas em
consequéncia da distribuicdo espacial diferenciada das plantas lenhosas ao tipo
de solo (FILGUEIRAS, 2002; OLIVEIRA FILHO & RATTER, 2002).



Espécies normalmente encontradas nesses sitios sdo Kielmeyera spp.
(pau-santo) e Magonia pubescens (tingui). Na época chuvosa o0s estratos
subarbustivo e herbaceo tornam-se exuberantes devido ao seu rapido
crescimento, sendo que em areas antropizadas, encontram-se plantas invasoras
como a Brachiaria decumbens, Hyptis spp., dentre outras (FILGUEIRAS, 2002).

Esse tipo de formacdo savanica ocupa uma posicéo intermediaria entre o
cerrado denso e o cerrado ralo. Esse tipo de cerrado € de ocorréncia em
latossolos vermelho-escuro, vermelho-amarelo, cambissolos, areias quartzosas,
solos litélicos ou concrecionarios, dentre outros (REATTO et al., 1999).

Outras notas importantes sobre este sitio incluem: a disponibilidade de
agua ao longo do ano, devido a uma pequena barragem e um riacho perene, e o

grande numero de bueiros frequentemente utilizados como abrigos por morcegos.

3.2.3 Cerrado da Fruta de Lobo

A caracterizacdo desta unidade segue o molde do sitio descrito acima,
com algumas outras peculiaridades. E uma area relativamente bem conservada e
de composicdo floristica tipica. Situa-se numa regido pouco trabalhada pela
mineradora e cruzada por uma Unica estrada que da acesso ao lago de Serra da
Mesa e a sede de algumas propriedades rurais do entorno (14° 07' S 48° 21’ W —
520 m). Nao parece formar ecétonos definidos com quaisquer outras
fitofisionomias, embora em algumas por¢des pareca formar um continuum com
pequenas extensdes de campo cerrado. A FIGURA 05 exibe tragos

caracteristicos da flora da regiao.
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FIGURA 04: Detalhe da vegetacdo da cancela da rosariana em recuperacao apos
severa queimada. Eventos como estes sdo comuns a regido durante a estiagem.
Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

FIGURA 05: Vegetacao arbéreo-arbustiva caracteristica de Cerrado stricto sensu,

comum a fruta de lobo. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.



11

3.3 Clima

A regido possui clima tropical semi-umido com chuva no verdo e seca
no inverno segundo classificacdo de KOPPEN. A média anula da pluviosidade
gira em torno de 150 mm (FIGURA 06). Registram-se temperaturas superiores a
30°C nos meses mais quentes e proximas a 15°C nos meses mais frios (FIGURA
07). O periodo chuvoso abrange outubro a marco, registrando temperatura média
de 27°C e umidade relativa do ar de 77%. O periodo seco compreende 0s meses
de abril a setembro, quando registram também as menores temperaturas, média
em torno de 25°C com a umidade relativa do ar chegando a 51% (CODEMIN S.A.
— SETOR DE CONTROLE AMBIENTAL, 2004).
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FIGURA 06: Temperatura média entre novembro de 2005 e outubro de 2006 e
média de pluviosidade mensal nas areas da CODEMIN. Dados compilados de
DIVA-GIS, 2006.

3.4 Coleta de dados abidticos

A anotacdo dos dados ficou restrita as temperaturas maximas,

minimas, médias e de pluviosidade dos meses de coleta, obtidos a partir do
banco de dados DIVA-GIS, da International Potato Center (CIP), Peru.
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FIGURA 07: Padrao climatolégico da regido de Niquelandia, representado por
média da pluviosidade, temperaturas maximas, minimas, médias mensais de
2000 a 2005. Dados fornecidos por Dados compilados de DIVA-GIS, 2006.

3.5 Coleta de dados bioticos

Foram realizadas seis expedicdes de captura aos sitios da CODEMIN,
sendo trés no periodo seco entre os e trés no periodo chuvoso entre 2005 e 2006
(novembro, janeiro, marc¢o, maio, julho e agosto, respectivamente), obedecendo
ao calendario lunar, selecionando as noites de lua nova para as coletas. Cada um
dos trés sitios foi amostrado durante duas noites consecutivas, totalizando seis
noites de capturas em cada expedi¢cdo. Ao todo foram 36 noites de capturas e
observagfes. Os morcegos foram capturados com redes de neblina, ao nivel do
solo, conforme recomendacdo de FLORES-CRESPO & RUIZ, (1975), utilizando-
se 10 redes de nylon de malha fina, de tamanho 3,0 m x 12,0 m (360 m?), com
suporte de tubos de aluminio de 2,5 cm de didmetro e 3,0 m de altura, dispostas
ao longo da vegetacdo. Estas foram abertas no crepusculo e permaneceram
abertas por um periodo de cinco horas, sendo vistoriadas a cada 30 minutos ou
uma hora, de acordo com a frequiéncia de captura. Imediatamente apos a captura,
0s morcegos foram retirados manualmente e acomodados em sacos de pano

individuais.
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Dos animais capturados foram registrados o0s seguintes dados:
espécie, sexo, estado reprodutivo e tamanho do antebraco. Para definicdo do
estagio reprodutivo, foram realizadas analise macroscépica e apalpamento
abdominal dos morcegos sendo classificados de acordo com as seguintes
categorias:

Machos

Inativos - ndo apresentavam testiculos na porgéo escrotal;

Reprodutivos - apresentavam testiculos visiveis na regido escrotal;

Fémeas

Inativas - ndo apresentavam desenvolvimento das mamas;

Gravidas - gravidez detectada por apalpamento abdominal;

Lactantes - fémeas com secrecdo de leite verificada através de uma
pequena pressao das mamas com os dedos;

Pos-lactantes — sem producéo de leite e pélos ao redor das tetas em
recuperacao.

As andlises dos padrbes reprodutivos e alimentares se basearam num
conjunto taxondmico de 25 espécies de morcegos (ZORTEA, 2001). A analise dos
padrées reprodutivos e alimentares foram separadas por guildas, definidas
através do habito alimentar predominante das seguintes espécies:

Nectarivoro — Glossophaga soricina, Anoura geoffroyi e Lonchophylla
dekeyseri.

Frugivoro — Carollia perspicillata, Platyrrhinus helleri, Platyrrhinus
lineatus, Artibeus planirostris, Artibeus lituratus, Artibeus cinereus e Artibeus
concolor.

Insetivoro :

Aéreos: Pteronotus parnellii e Molossops temminckii.

Catadores: Micronycteris minuta, Lophostoma brasiliense e Mimon
bennettii.

Onivoro — Phyllostomus discolor e Phyllostomus hastatus.

Hematéfago — Desmodus rotundus e Diphylla ecaudata.

A identificagdo dos animais seguiu com base no trabalho de VIZOTTO
& TADDEI (1973), e foi complementado com estudos especificos para alguns

grupos taxondémicos como Lonchophylla (TADDEI et al.,, 1983), Artibeus
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(HANDLEY, 1987), Saccopteryx (JONES & HOOD, 1993) e Micronycteris
(MEDELLIN et al., 1985; SIMMONS, 1996).

Os morcegos identificados foram soltos ap6s o registro dos dados.
Apenas 65 animais foram marcadas com anilhas plasticas numeradas (A.C.
Hugues), dispostas no antebraco de cada animal. Os morcegos que ndo puderam
ser identificados em campo foram mortos em camara mortuéria com cloroférmio e
fixados em solucdo de formol a 10% permanecendo, as espécies menores,
imersas no fixador por 24 horas e as espécies maiores, 48 horas. Apos fixacdo os
animais foram alocados em vidros e conservados em alcool 70%. O material
testemunho foi posteriormente identificado e esta em processo de tombamento no
Laboratério de Zoologia do Campus de Jatai-UFG.

A descricdo dos resultados bem como a discussdo e conclusdes
adotaram conceitos bioldgicos cujas definicdes seguiram adaptacdes de RICLEFS
(1996):

Abundancia relativa — Apresentagdo proporcional do numero de
capturas de uma espécie ou amostra.

Ambiente — As circunvizinhancas de um organismo, incluindo plantas,
animais e microrganismos com 0s quais ele interage.

Competicdo — Uso ou defesa de um recurso por um individuo que
reduz a disponibilidade daquele recurso para outros individuos, a despeito de eles
pertencerem a mesma espécie ou a outra especie.

Comunidade - Associacdo de populacdes interatuantes, normalmente
definidas pela natureza de suas interacdes ou pelo lugar em que vivem.

Continuum - Gradiente de caracteristicas ambientais ou de mudanca
na composicao das comunidades.

Diversidade — Medida da variedade de espécies numa comunidade
que leva em consideracdo a abundancia relativa de cada um.

Dominéancia — Superioridade numérica de uma espécie sobre outras
dentro de uma comunidade ou associacao.

Ecotono — Habitat criado pela justaposicdo de habitats distintamente
diferentes; um habitat de borda; uma zona de transi¢do entre tipos diferentes de
hébitats.

Emigracdo — Movimento de individuos para fora de uma populacgéo.

Especialista — Organismo com uso restrito de um recurso.
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Espécie — Grupo de populacbes inter-reprodutivas atual ou
potencialmente, que s&o reprodutivamente isolados de todos os outros tipos de
organismos.

Habitat — Lugar onde um animal ou planta vive normalmente, muitas
vezes caracterizado por uma forma vegetal ou caracteristica fisica dominante.

Recurso — Substancia ou objeto necessario a um organismo para sua
manutenc¢ao, crescimento e reproducao normais.

Tréfico — Pertencente a comida ou nutricao.

3.6 Andlise dos dados e tratamento estatistico

Para obter a relacdo entre o esforco amostral e o nUmero de espécies
registradas foi realizada a multiplicacdo simples da area de cada rede pelo tempo
de exposicdo, multiplicado também pelo nimero de repeticbes e, por fim, pelo
namero de redes, conforme proposta apresentada por STRAUBE & BIANCONI
(2002). Os dados para esta analise foram aleatorizados conforme recomendacao
de COLWELL (1997).

O estimador de riqueza de espécies Jackknife de segunda ordem foi
aplicado para extrapolar os dados e avaliar a eficacia do esfor¢co de captura. Os
estimadores de espécies Chao 1 e 2 e Bootstrap também foram aplicados para
comparacao dos resultados e verificar a flutuacdo dos resultados em cada
sitio(CHAO, 1984; CHAO, 1987; MELO, 2001; BIANCONI et al. 2004).

Para efeito de comparacdo entre as parcelas e entre os periodos foi
aplicado o indice de similaridade de Jaccard (PIELOU, 1984). O indice de Berger-
Parker foi utilizado para verificar o nivel de participacdo das espécies dominantes
em cada sitio (MAY, 1975; SAW et al., 1983).

O célculo da diversidade alfa de morcegos foi obtido através do indice
de Shannon-Wiener (H) (MAGURRAN, 1988) de acordo com a formula:

: .

H'=2 (p)Inp,) sendo p,=

=1
Onde: nj = numero de individuos da iésima especie.

N = nGmero total de individuos.
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Utilizou-se a medida equitabilidade para verificar o grau de dominancia
ou a maior uniformidade na distribuicdo das espécies através do célculo:
"

E=——
Flerere

Onde: H'=diversidade observada e H'max = log S.
S = numero de espécies.

O turnover de espécies entre os sitios foi calculado através da
diversidade Beta — Whittaker (Bw) (MAGURRAN, 1988).

Os demais testes estatisticos seguiram ZAR (1996). Foi aplicado o
teste de correlagédo de Pearson para verificar a ocorréncia, ao longo do ano, de
espécies ecologicamente ou taxonomicamente correlacionadas. Aplicou-se o
teste do Qui-quadrado para comparar a abundancia de espécies entre as

estacdes seca e chuvosa.
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4 RESULTADOS

Foram contabilizadas 732 capturas na area da CODEMIN. Dezenove
espécies foram registradas, distribuidas em 14 géneros de trés familias:
Phyllostomidae, Molossidae e Mormoopidae com ampla dominancia da familia
Phyllostomidae, representando 95,8% das capturas, seguida da familia
Mormoopidae (3,0%) e Molossidae, que contribuiu com apenas 1,2% da amostra.
Essas duas ultimas apresentaram apenas uma espécie cada, Pteronotus parnellii
e Molossops temminckii, respectivamente. A TABELA 01 apresenta a relagcéo de
espécies organizada por grupo taxondmico e suas respectivas abundancias e
sitios de ocorréncia na CODEMIN. Cinco subfamilias de filostomideos foram
amostradas, com maior variedade de Sternodermatinae (31,5% do total de
espécies), seguida por Phyllostominae (26,3%), Glossophaginae (15,7%),
Desmodontinae (10,5) e Carollinae (0,5%). Carollia perspicillata foi a espécie
dominante (64,4% da amostra), Glossophaga soricina foi a segunda espécie mais
abundante com 20% dos animais coletados. A soma das duas espécies perfez um
total de 84,4% das capturas. Duas espécies (Platyrrhinus lineatus e Pteronotus
parnellii) contribuiram com 3,6% e 3,0% da amostra respectivamente, e podem
ser consideradas comuns. Anoura geoffroyi, Desmodus rotundus, Molossops
temminckii e Micronycteris minuta somaram juntas 5,2%. Artibeus cinereus,
Diphylla ecaudata, Platyrrhinus helleri, Lophostoma brasiliense, contribuiram com
menos de 1% da amostra.

A pesquisa relevou ainda a presenca de Lonchophylla dekeyseri,
espécie constante da lista atual de espécies brasileiras ameacadas de extingédo
(BRASIL, 2004), com 1,0% de captura, e a primeira ocorréncia de Artibeus
concolor para o centro-oeste (ZORTEA & TOMAZ, 2006 no prelo). A FIGURA 08
expOe a distribuicdo conhecida de A. concolor e 0 novo registro para o Brasil
Central. Artibeus lituratus, Mimon bennettii, Phyllostomus discolor, Phyllostomus
hastatus formam um conjunto de espécies que tiveram apenas um unico individuo
amostrado (0,1% cada). A FIGURA 09 expde o numero de capturas das espécies

encontradas nos trés sitios da CODEMIN.
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TABELA 01: Lista de espécies, numero de capturas por sitio e abundancia
relativa dos animais capturados na reserva da CODEMIN. (MT): mata; (CA):
cancela da rosariana; (CS): fruta de lobo. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil,
2005-2006.

FAMILIA ESPECIE SITIO DE TOTAL
Subfamilia OCORRENCIA* n (%)
MT CA CS

Phyllostomidae
Carolliinae Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) X X X 467 64,5

>
x

Glossophaginae  Anoura geoffroyi (Gray, 1838) 12 1,7
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) X X X 145 20,0
Lonchophylla dekeyseri (Taddei, Vizotto

, X X 7 1,0
and Sazima, 1983)

Stenodermatinae Artibeus lituratus (Olfers, 1818) X 1 0,1
Artibeus planirostris (Spix, 1823) X 6 0,8
Artibeus cinereus (Gervais, 1856) X 2 0,3
Artibeus concolor (Peters, 1865) X 1 0,1
Platyrrhinus helleri (Peters, 1866) X 2 0,3
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) X X X 26 3,6
Desmodontinae  Diphylla ecaudata (Spix, 1823) X 2 0,3
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) X X 9 1,2
Phyllostominae Lophostoma brasiliense (Peters, 1866) X 2 0,3
Micronycteris minuta (Gervais, 1856) X X 8 11
Mimon bennettii (Gray, 1838) X 1 0,1
Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) X 1 0,1
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) X 1 0,1
Moomorpidae
Pteronotus parnellii (Gray, 1843) X X X 22 3,0

Molossidae

Molossinae Molossops temminckii (Burmeister, 1854) X X 9 1,2
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FIGURA 09: Numero de capturas das espécies coletadas na reserva da
CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

4.1 Esforgo de captura e curva do coletor

Observou-se um rapido acumulo de espécies nos primeiros estagios do
inventariamento, quando cerca de 50% dessas foram amostradas nos primeiros
20% (320 m%.h) do esforco amostral. Ao término da primeira metade do estudo
uma proporc¢ao superior a 75% do numero de espécies ja havia sido revelada, e a
tltima espécie foi exposta quando cerca de 80% (53.784 m?.h) da coleta ja havia
ocorrido. A eficiéncia de captura obtida refletiu intrinsecamente esses valores,
variando de 0,0019 a 0,1556 morcegos/m?.h, sendo mais elevada em ambiente de
mata (0,00585), seguida pela da cancela da rosariana (0,00269) e a da do fruta
de lobo (0,00264).

A razdo de taxons pelo esforco de captura foi aferido em
aproximadamente uma espécie a cada 3.410 h.m? (0,29 espécies por 1000 h.m?).
A FIGURA 10 mostra a relagdo entre a riqueza de espécies e o esforco de

captura (h.m?) empenhado. A analise dos sitios revelou, ainda que de maneira um



21

pouco mais criptica, padrbes semelhantes para cada ambiente (FIGURA 11). De
um modo geral, a cancela da rosariana apresentou um modelo mais simile ao
constatado para a regidao. Ambos, fruta de lobo e a mata, revelaram mais de 80%
de sua composicdo com apenas 50% do esforco de captura. O maior acumulo
inicial de espécies ficou a cargo da mata (60% das espécies reveladas em 25%

do esforgo).
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Esforco de captura (m2.h)/1000

FIGURA 10: Riqueza de espécies em funcdo do esforco de captura (m?.h) na
reserva da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

O esforco de captura empenhado foi claramente insuficiente para
estacionar a curva do coletor (FIGURA 12). A analise da curva entre os periodos
(FIGURA 13) revelou uma tendéncia maior a amostragem de espécies no periodo
chuvoso, quando foram acumuladas 16 espécies (84,2%) em detrimento das
quatro (13,8%) coletadas no periodo seco. Obviamente, em ambos 0s casos a
curva nao assinala para a estabilizacdo e a analise de cada ambiente suporta
essa tendéncia, pois em nenhum sitio amostrado a curva do coletor parece
estabelecer assintota definida, com demonstra a FIGURA 14.

O estimador de espécies Jackknife de segunda ordem foi aplicado para
avaliar a provavel riqueza nos sitios, predizendo um total de 34 espécies para a
regido (FIGURA 15). Diferentes indices ainda foram utilizados para comparar a

rigueza entre estes e apresentaram valores dissonantes (TABELA 02).
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FIGURA 11: Comparacdo da riqgueza de espécies (%) em funcédo do esforco de

captura nos trés sitios amostrados da reserva da CODEMIN. (MT): mata; (CA):

cancela da rosariana; (CS): fruta de lobo. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil,

2005-2006.
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FIGURA 12: Curva cumulativa total das espécies encontradas na reserva da
CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.
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FIGURA 13: Curva cumulativa das espécies encontradas entre periodos na
reserva da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

A riqueza total de espécies foi estimada em 22-45 espécies, sugerindo
gue o inventario registrou aproximadamente 56-86% da riqueza total, e apontaram
a mata como a mais provavel a revelar novas espécies a medida que novas
coletas forem realizadas. Em todos eles os cerrados (CA e CS) foram as que
apresentaram a maior amostragem. A FIGURA 16 compara entre si os diferentes

estimadores e revela o desvio padrao para cada medida.
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FIGURA 14: Curva cumulativa de espécies entre os sitios amostrados na reserva
da CODEMIN. (MT): mata; (CA): cancela da rosariana; (CS): fruta de lobo.
Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

A curva de espécies em funcdo da quantidade de individuos coletados
esta expressa na FIGURA 17, onde é comparada a curva baseada na captura da
familia mais abundante, Phyllostomidae. A despeito de uma sutil diferenca na
inclinacdo da curva para o cerrado da fruta de lobo, percebe-se a paridade entre

as curvas nas duas distribuicoes.

TABELA 02: Estimativa do numero de espécies baseado em diferentes
estimadores em funcdo do numero cumulativo de amostras na reserva da
CODEMIN. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

Sitios (ndmero de espécies) Chaol Chao?2 Bootstrap ICE Jackknife 2
Mata (9) 10 (90) 14 (64) 10 (100) 13 (69) 15 (60)
Cancela da rosariana (13) 25 (52) 14 (92) 16 (81) 24 (54) 22 (59)
Fruta de lobo (9) 10 (90) 10 (90) 11 (90) 12 (69) 13 (69)
GERAL (19) 22(86) 45 (42) 22 (86) 27 (70) 34 (56)

Nota: NUmeros entre parénteses correspondem a percentagem das espécies reveladas em cada

ambiente até o momento.
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FIGURA 15: Numero de espécies estimadas com Jackknife de segunda ordem, e
erro padrdo, em funcdo do numero acumulado de amostras na reserva da
CODEMIN. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

4.2 Padroes de diversidade entre os sitios

A contribuicdo para o tamanho total da amostra e o numero de
espécies variou significantemente nos trés ambientes ao logo do periodo. A mata
foi responsavel por 51,3% do total de coletas e abrigou nove espécies. O cerrado
da fruta de lobo apresentou a menor abundéancia relativa (23,7%), contudo esse
sitio apresentou uma riqueza maior que a mata (10 espécies). Finalmente, a
cancela da rosariana foi o sitio mais rico, 13 espécies, contribuindo ainda com
25% das capturas (FIGURA 18).
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Carollia perspicillata foi a espécie mais abundante na mata e na fruta
de lobo, enquanto que, na cancela da rosariana, a maior abundancia registrada foi
de Glossophaga soricina, sendo que C. perspicillata representou a segunda

espécie mais abundante, seguida de perto por Anoura geoffroyi.
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FIGURA 17: Acumulacdo de espécies em funcdo do numero de amostras na
reserva da CODEMIN. (A): Curva total da regido; (B): Curva baseada na captura
de filostomideos. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

Das 19 espécies analisadas, quatro (21,05%) foram encontradas nos
trés sitios amostrados (Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Pteronotus
parnellii e Platyrrhinus lineatus), as quais compuseram juntas 93% da amostra
total dos quirépteros capturados. Algumas espécies foram seletivas quanto ao
habitat, estando presente em sitios especificos; cinco (26,31%) ocorreram
exclusivamente na mata (Phyllostomus hastatus, Mimon bennettii, Lophostoma
brasiliense, Platyrrhinus helleri e Artibeus planirostris); outras cinco (26,31%)
somente na cancela da rosariana (Artibeus lituratus, Artibeus concolor, Diphylla
ecaudata e Phyllostomus discolor), enquanto o cerrado da fruta de lobo abrigou
apenas uma espécie em particular (Artibeus cinereus). As demais foram
observadas em dois sitios simultaneamente. O indice de Berger Parker revelou
uma composicado de 64,3% de espécies dominantes na regido. As afericbes para
cada ambiente seguem: 48% para a cancela da rosariana, 55,2% para a fruta de
lobo e 83,5% para a mata.

Os dados revelaram uma baixa diversidade de espécies e baixa
egulitabilidade para os trés sitios: mata: H= 0,716 (E: 0,3260); cancela da
rosariana: H'=1,456 (E: 0,5677) e fruta de lobo: H'=1,397 (E: 0,6068). O indice de
Shannon-Wiener encontrado para a regidao foi de 1,253 com uma baixa
equitabilidade (E: 0,4254), ambos pressionados pelos baixos valores
apresentados pela mata. A TABELA 03 descreve o indice de diversidade entre os
sitios, a média e eficiéncia de capturas entre estes e entre periodos obtidos na
CODEMIN.
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FIGURA 18. Numero de capturas e numero de espécies em cada ambiente de

cerrado na reserva da CODEMIN. (MT): mata; (CA): cancela da rosariana; (CS):
fruta de lobo. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

TABELA 03: Média de morcegos capturados, eficiéncia de captura e indice de

diversidade das espécies encontradas na reserva da CODEMIN. (MT): mata;

(CA): cancela da rosariana; (CS): fruta de lobo. Niquelandia, Estado de Goias,
Brasil, 2005-2006.

EFICIENCIA DE CAPTURA INDICE DE
SITIOS  MEDIA DE CAPTURAS (morcegos/m®.h) DIVERSIDADE
Estacdo Estacéo Estacdo Estacao Shannon- Equitabilidade

seca chuvosa Anual seca chuvosa Anual Wiener (BE)
MT 16,67 46,67 31,67 0,00432 0,1556 0,00585 0,716 0,3260
CA 9,00 20,67 14,83 0,00191 0,0689 0,00269 1,456 0,5677
CS 11,33 16,50 13,92 0,00153 0,0550 0,00264 1,397 0,6068
GERAL 12,28 27,94 20.11 0,0077 0,0034 0,01120 1,253 0,4254
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4.3 Composicao trofica da quiropterofauna

Troficamente a comunidade se mostrou composta de espécies
frugivoras (n =7), nectarivoras (n = 3), insetivoras (n = 5), hematofagas (n =2) e
onivoras (n = 2). Em termos de biomassa, os frugivoros foram mais significativos
puxados especialmente pela alta abundancia de Carollia perspicillata. Inclui-se na
guilda dos insetivoros Micronycteris minuta e Mimon bennettii, espécies descritas
na literatura como espécies de habitos alimentares flexiveis que completam sua
dieta alimentando-se também de frutos. A FIGURA 19 apresenta as espécies
organizadas por guildas alimentares.

A composicao das guildas entre os ambientes e a dinamica das guildas
entre o periodo seco e chuvoso revelou aspectos distintos. A mata apresentou, no
periodo das aguas, a presenca de P. hastatus, ausente no periodo seco, Unico
representante da guilda onivora para esse ambiente.

Entre os frugivoros, guilda dominante nos dois periodos, apenas P.
helleri ndo esteve presente no periodo seco. As demais espécies desta guilda
incluem: C. perspicillata, P. lineatus e A. planirostris. A guilda nectarivora nao
sofreu alteragdo entre os periodos, sendo composta apenas por G. soricina
enquanto a guilda insetivora, ndo obstante apresentasse 0 mesmo numero de
espécies entre as estacOes, sofreu alteracdo com M. bennettii, presente no
periodo chuvoso e ausente na seca, e L. brasiliense apresentando padrdo
inverso. Pteronotus parnellii esteve presente em ambos os periodos.

Na cancela da rosariana a guilda mais abundante no periodo chuvoso
foi a dos nectarivoros, contendo as trés espécies amostradas para a regiao: A.
geoffroyi, G. soricina e L. dekeyseri; esta Ultima ocorreu apenas no periodo
chuvoso. No periodo seco, 0s nectarivoros sofreram uma drastica reducdo em
sua abundancia e foram superados pelos frugivoros, embora apresentasse
apenas duas espécies (C. perspicillata e P. lineatus), em contraste com o periodo
anterior onde exibiram duas espécies a mais (A. concolor e A. lituratus). A maior
variacdo, entretanto, ocorreu na guilda dos insetivoros. Trés espécies foram
amostradas para o periodo das aguas: P. parnellii, M. minuta e M. temminckii ,
nenhuma esteve presente no periodo seco, que revelou a Unica espécie onivora
do ambiente, P. discolor. A guilda hematéfaga ndo sofreu grande flutuacdo na

abundancia entre os periodos e revelou duas espécies nas aguas (D. rotundus e
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D. ecaudata), todavia, apenas D. rotundus manteve-se presente nos dois

periodos.

Nuamero de espécies
o [ N w AN al (o)) ~ e}
|
T

Frugivoras Insetivoras  Nectarivoras Hematéfagas Onivoras

FIGURA 19: Numero de espécies arranjadas por guildas alimentares na reserva
da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

Na fruta de lobo, os frugivoros também formaram a guilda dominante
nos dois periodos. Trés espécies foram coletadas nesse periodo, C. perspicillata,
P. lineatus e A. cinereus, este Ultimo ausente no periodo seco. A exemplo da
cancela da rosariana, a fruta de lobo apresentou as trés espécies nectarivoras no
periodo das aguas, contudo somente G. soricina foi encontrada no periodo seco.
A guilda dos insetivoros sofreu uma reducdo na abundancia no periodo seco.
Embora o nimero de espécies mantivesse o mesmo, apenas M. minuta foi
comum aos dois periodos, M. temmickii foi coletada apenas no periodo chuvoso e
P. parnelii apenas no periodo seco. A FIGURA 20 descreve a dinamica das

guildas alimentares nos trés ambientes entre as estagoes.
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4.4 Padréo de distribuicdo de espécies entre sitios e entre periodos

O Coeficiente de Comunidade de Jaccard (similaridade qualitativa)
demonstra que os sitios mais similares sdo as da cancela da rosariana e da fruta
de lobo no periodo chuvoso (66,7%). A menor similaridade ocorreu entre a mata
no periodo chuvoso e a cancela da rosariana no periodo seco (25,0%), como
descrito na TABELA 04. O dendograma de similaridade entre sitios nos dois

periodos mostra a formacao desses dois grupos distintos (FIGURA 21).
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FIGURA 20: Dinamica das guildas por ambiente entre periodos na reserva da
CODEMIN. (MT): mata; (CA): cancela da rosariana; (CS): fruta de lobo.
Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.
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TABELA 04: Matriz de similaridade de Jaccard (%) entre sitios e entre periodos
na reserva da CODEMIN. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006. MT:

mata; CA: cancela da rosariana; CS: fruta de lobo.

MT (chuva) CA(chuva) CS(chuva) MT (seca) CA (seca)

CA (chuva) 26.67

CS (chuva) 21.43 66.67

MT (seca) 55.56 41.67 36.36

CA(seca)  25.00 38.46 45.45 30.00

CS (seca) 25.00 38.46 45.45 30.00 27.27
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FIGURA 21: Dendograma de similaridade entre os trés sitios e em dois periodos
na reserva da CODEMIN. MT: mata; CA: cancela da rosariana; CS: fruta de lobo;
(s): Periodo seco; (c): Periodo chuvoso. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil,
2005-2006.
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4.5 Frequéncia de espécies

A frequiéncia de captura para todas as espécies variou ao longo do ano
sendo 0 més de marco, final do periodo chuvoso, o de maior sucesso de captura
na mata (60 morcegos de cinco espécies). Ocorreu também uma clara variacao
na eficiéncia de captura entre os periodos, contudo o rank das capturas nao
sofreu alteragéo nos sitios. O ndmero de capturas variou de um a 60, com média
de 20,11 individuos (x 9,99). A mata apresentou a maior meédia de captura (31,66
animais por coleta), seguida da cancela da rosariana (14,83) e da fruta de lobo
(13,91). A média de capturas flutuou entre as estacdes, sendo o periodo chuvoso
0 mais abundante (27,94 + 16,30). A média dessa estacao foi superior ao dobro
da média obtida no periodo seco (12,33 + 3,93). A menor captura ocorreu no
Cerrado da fruta de lobo, no final do periodo seco (agosto), resultando em um
anico exemplar de Glossophaga soricina. A FIGURA 22 mostra o nimero de
individuos e o numero de espécies ao logo do ano. O grafico deixa evidente uma
relacdo positiva entre as duas varidveis conforme a correlacdo de Pearson (r =
0,94; p<0,05). Apenas entre os meses de junho e agosto essa relacao parece nao
acompanhar a tendéncia anual. Esse fato pode ser explicado pela abundancia de
Carollia perspicillata e a reducédo na frequéncia das demais espécies no més de
julho, periodo em que se registrou a ultima espécie amostrada para a regiao.

A analise da frequéncia de captura para cada regido reflete aspectos
importantes do periodo de coleta (FIGURA 23). No conjunto dos sitios, entretanto,
ndo houve correlacdo entre riqueza e abundancia para os sitios fruta de lobo e
mata. No intervalo dos meses de maio a agosto houve, ainda, uma aparente
correlacdo negativa ou inexistente no ambiente de mata devido ao fato de novas

espécies terem sido reveladas nesse periodo.
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FIGURA 22: FreqUéncia de captura e numero de espécies ao longo do periodo na
reserva da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

140

120

100 M T
80
60
40
20
0

O
>
0O
(0)]

Nimero de individuos
OFRP NWAMAUION®O©
Numero de espécies
Numero de individuos
OFRP NWAAMUOON ®OO
Numero de espécies
Numero de individuos
ey
S

Nov  Jan Mar Mai Jun Ago Nov Jan Mar Mai Jun Ago Nov Jan Mar Mai Jun Ago

FIGURA 23: Frequéncia de captura em cada ambiente ao longo do ano na
reserva da CODEMIN. MT: mata; CA: cancela da rosariana; CS: fruta de lobo.
Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

4.6 Padrao de atividade anual

A andlise dos padrdes anuais de atividade de espécies pertencentes a
mesma guilda alimentar foi analisada. As trés espécies nectarivoras encontradas
na CODEMIN néo apresentaram correlacdo em suas freqiéncias anuais e apenas
L. dekeyseri apresentou pico de ocorréncia durante o periodo seco. Anoura
geoffroyi teve o pico de frequiéncia no periodo chuvoso e G. soricina no inicio do

periodo seco. A FIGURA 24 demonstra que as trés espécies de glossofagineos
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apresentaram padrdes de atividades diferentes, com picos de incidéncia em
diferentes meses.

Quando comparados, P. lineatus e C. perspicillata ndo demonstraram
qualquer correlacdo entre seus padrbes de ocorréncia de (r = 0.72; p = 0,106), a
despeito do porte semelhante entre as espécies (FIGURA 25). Um padréo
interessante surgiu ao se comparar a atividade anual de P. lineatus e A.
planirostris, que, embora sejam taxonomicamente mais proOXimos, apresentam
muito maior diferenca no porte (FIGURA 26).

Uma situacdo oposta é observada quando comparamos a ocorréncia
de Micronycteris minuta, uma espécie primariamente insetivora, e Molossops
temminckii, outro insetivoro. Embora possuam tamanhos semelhantes, estdo
taxonomicamente mais afastados, ambos tracaram uma correlacdo positiva na
ocorréncia ao longo do periodo (r=0,917; p<0,05) (FIGURA 27). Em nenhum outro
caso ha correlacdo entre as espécies insetivoras (catadores ou aéreos)
encontradas na reserva da CODEMIN (M. minuta x P. parnellii: r=0,157; p=765; P.
parnellii x M. temminckii: r=-0,025; p=0,96).
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FIGURA 24: Padrao de atividade anual de trés espécies nectarivoras na reserva
da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.
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FIGURA 25: Padréo de atividade anula de C. perspicillata e P. lineatus na reserva
da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.
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FIGURA 26: Padrao de atividade anual de A. planirostris e P. lineatus na reserva
da CODEMIN. Niguelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.



37

5 8
—o— Micronycteris minuta
Q o |+ T
---0---Molossops temminckii =
4+ =
© leg X
= @]
c £
= E
E 5l ls E
3 g
® N T4 s
© 8
o 27 : 13 8
) "
£ \ o
= \ +2 @
Z 1+ \ S
-‘ D
/ +1 =
0 ot 0

Seca Chuva

FIGURA 27: Padrdo de atividade de M. minuta e M. temminckii na reserva da
CODEMIN. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

O numero de morcegos coletados variou significantemente entre as
estacBes chuvosa (504) e seca (221). Das dez espécies mais frequentes, cinco
apresentaram maior abundancia no periodo chuvoso, as outras cinco
apresentaram frequéncia constante, independente da estacdo. A TABELA 05
mostra a relagdo das espécies mais capturada e o numero de individuos por

periodo.

TABELA 05: Frequéncia de captura nos periodo seco e chuvoso na reserva da
CODEMIN. Niquelandia, Estado de Goias, Brasil, 2005-2006.

PERIODO ESTATISTICA
Espécies Chuva Seca Média (Qui-Quadrado)*
Com diferenca significativa
Anoura geoffroyi 11 1 6 )(2 =8,33; p<0,05
Carollia perspicillata 309 159 234 X° = 48,07; p <0,05
Glossophaga soricina 117 32 75 X’ = 48,48; p < 0,05
Molossops temminckii 8 0 4 x*=8,00; p < 0,05
Platyrrhinus lineatus 19 6 13 X*=6,76; p < 0,05
Sem diferenca significativa
Artibeus planirostris 4 2 3 x*=0,66; p = 0,58
Desmodus rotundus 4 5 5 x°=0,11; p=0,73
Lonchophylla dekeyseri 4 3 4 x>=0,14; p = 0,70
Micronycteris minuta 4 1 3 x2: 1,80; p=0,17
Pteronotus parnellii 16 6 11 X2 =4,54;p=0,31
TOTAL 496 215 356 X° =18,81; p < 0,05

*Grau de liberdade igual a um.
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5 DISCUSSAO

5.1 Diversidade de morcegos no cerrado

Os estudos sobre morcegos no Cerrado tém revelado uma riqueza em
torno de 12 a 25 espécies envolvendo trabalhos com redes ao nivel do solo e
capturas em abrigos diurnos num periodo de um ou dois anos (WILLIG, 1983;
AGUIRRE, et al, 2002a, 2002b, 2003; SANTOS, 2001; GONGCAVES &
GREGORIN, 2003). De fato, os métodos de amostragem de quirépteros incluem
uma grande variedade de estratégias metodolégicas (KUNZ & KURTA, 1998),
destarte, a comparagédo entre os diversos trabalhos torna-se dificultada, mesmo
entre delineamentos realizados em ambientes semelhantes ou e em periodos
similares, como pode ser observado no levantamento realizado por BREDT
(1999).

No Brasil, os levantamentos tém se concentrado principalmente na
Mata Atlantica (DESSEN et al., 1980, MARINHO-FILHO, 1985, 1991; TRAJANO,
1982, 1985) e na regidao amazénica (GRIBEL, 1986; GRIBEL & TADDEI, 1989;
REIS & PERACCHI, 1987; REIS, 1984; TADDEI, 1981; TADDEI et al. 1990), onde
o colecionamento de espécies pode facilmente chegar a 53 e até 72 espécies
numa unica area (SAMPAIO et al., 2003; BARNETT et al., 2006). Contudo, a
diversidade de morcegos do Cerrado apresenta-se extremamente significativo
equivalendo, por exemplo, a quase duas vezes a riqueza total de espécies de
paises como os Estados Unidos (BAT CONSERVATION INTERNATIONAL, 2006)
e sobrepuja levantamentos realizados na caatinga, pantanal e em diversos
ambientes florestais intactos e fragmentados (BERNARD & FENTON, 2002,
MARINHO-FILHO et al., 2002).

Trabalhos realizados no Cerrado revelam uma flutuacao na distribuicao
das espécies de morcegos ao longo dos sitios amostrados. BREDT et al. (1999)
observaram a ocorréncia de 40 espécies de seis familias em diferentes regides do
Distrito Federal. Na regido sudoeste de Goias, ZORTEA (2001) registrou 25
espécies de cinco familias na Reserva Natural Pousada das Araras em
Serrandpolis, Goias. COELHO (2005) registrou 19 espécies de seis familias no
Parque Nacional das Emas. Outras contribuicbes sdo apresentadas por
COIMBRA JUNIOR et al., (1994); OLIVEIRA, et al., (1997); PEDRO & TADDEI
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(1997); GARGAGLIONI et al., (1998); BREDT et al., (1999); SCHNEIDER (2000);
OLIVEIRA, et al. (1998); COELHO, et al. (1998); MELO, et al. (1998); SOUZA, et
al.; (1998); GIBBS, et al. (1999); FALCAO, et al. (2003), ZORTEA (2003) e
VOGEL, et al. 2004, todos, dentre outros aspectos, identificaram e descreveram
espécies em distintas areas de ocorréncia. Vale ressaltar os trabalhos de
TRAJANO & GIMENEZ (1998) e GREGORIN & MENDES (1999) que
descreveram os primeiros registros de Lionycteris spurrelli e Phylloderma stenops
para o Cerrado, espécies antes consideradas florestais.

O numero de espécies da reserva legal da CODEMIN (19) pode ser
considerado alto, quando comparado com o0s resultados dos autores
supracitados, guardadas as devidas proporgdes. Observamos p.ex. que o esforgo
amostral de ZORTEA (2001), na Pousada das Araras, foi quase o dobro do
presente trabalho, alcancando uma riqueza de espécies préxima a encontrada.
Ainda sobre a riqueza de espécies da regido, cumpre ressaltar os trabalhos de
COIMBRA JUNIOR (1982), que reportou a ocorréncia de 12 espécies, somente
da familia Phyllostomidae dentro dos limites do Municipio de Niquelandia; e
BREDT & CAETANO (1996) que posteriormente ampliaram essa lista para 16
espécies de trés familias amostrando em grutas da regido de Niquelandia e
adjacéncias. O presente estudo amostrou todas as espécies descritas
anteriormente pelos autores e acrescentou quatro a regido e, de um modo geral,
as 19 espécies listadas aqui ja haviam sido descritas para o Cerrado.

Contrastando com o padrdao de distribuicdo de vespertilionideos,
maioria em regides temperadas (STEVENS, 2004), a familia Phyllostomidae é a
mais abundante na regido Neotropical, tanto em numero de espécies como em
abundéancia, em estudos realizados com redes de neblina (EMMONS & FEER,
1997). Essa familia comporta mais da metade da ocorréncia de morcegos no
Brasil (VARELLA-GARCIA et al., 1989; REIS et al.,, 2006) e aproximadamente
60% dos morcegos do cerrado (TADDEI, 1996). Portanto, é natural a dominancia
observada dessa familia na presente amostragem. Filostomideos também sé&o
maiorias em estudos realizados na Mata Atlantica (MARINHO-FILHO, 1985;
PEDRO, 1992; TADDEI, 1973; TRAJANO 1985), Amazbonia (HANDLEY, 1967;
REIS, 1984) e Caatinga (WILLIG, 1983). A similaridade entre as curvas de
rarefacdo total e da familia Phyllostomidae sugere uma amostragem satisfatoria

dessa familia.
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A ocorréncia de Lonchophylla dekeyseri e Artibeus concolor faz-se
digno de nota, com uma significante ampliacdo na distribuicdo de A. concolor ja
relatado pelo autor (ZORTEA & TOMAZ, 2006 no prelo). Destaca-se ainda a
ocorréncia de Lonchophylla dekeyseri, espécie de morcego endémica ao bioma
Cerrado. Essa espécie é listada na categoria de Vulneravel (A3c) na Lista
Brasileira da fauna ameacada de extingdo no Brasil (BRASIL, 2003).

A distribuicdo conhecida da espécie, publicada até o momento, esta
resumida & regido do Distrito Federal, Serra do Cip6 em Minas Gerais e Sete
Cidades, no Piaui (BREDT et al.,, 1999; COELHO & MARINHO-FILHO 2002;
TADDEI et al., 1983).

Aparentemente endémica a América do Sul, Artibeus concolor possui
distribuicdo descrita para Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Venezuela,
Colébmbia, Brasil e Peru (GENOWAYS & WILLIAMS, 1979; EISENBERG &
REDFORD, 1999; SIMMONS, 2005). No Brasil esta espécie é bem documentada
para Amazonia (TAVARES et al., 2007, no prelo), incluindo enclaves de cerrado
préximo ao rio Tapajés (BERNARD & FENTON, 2002). Willig (1983) registrou esta
espécie em uma incrustacdo de Cerrado dentro da Caatinga na Chapada do
Araripe, em Crato no Ceara. A vegetacdo e fisionomia deste cerrado edafico é
diferente em termos de fisionomia e composi¢éo de espécie do Cerrado central do
Brasil (WILLIG & MOULTON, 1989).

Um unico individuo foi coletado na cancela da rosariana. O local de
registro dista, em linha reta, 1250 km da Chapada do Araripe (a distribuicdo mais
ao sul conhecida até entdo) e 1500 km de Alter do Chéao, a outra area de Cerrado
com distribuicdo da espécie (ver FIGURA 08). As medidas do exemplar de
Niquelandia ndo apresentaram diferencas significativas das registradas por
SWANEPOEL & GENOWAYS (1979), BROSSET & CHARLES-DOMINIQUE
(1990), WILLIG (1983), SIMMONS & VOSS (1998) e EISENBERG & REDFORD
(1999) para espécimes da por¢gdo mais a norte de sua area de distribuicdo. Esta
espécie é de identificacdo relativamente facil, com dimensdes intermediarias entre
0s pequenos Artibeus (Dermanura) e os grandes Artibeus (Artibeus). Menor que
A. obscurus, o qual mais se assemelha em coloracdo. Apresenta pelagem de
coloracdo pardo-enegrecida com listas faciais indistintas. Fémeas parecem ser
maiores que os machos (EISENBERG & REDFORD, 1999).
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5.2 Esforco de captura e estimativa da riqueza tota |

Para avaliar a riqueza de espécies em funcéo do esfor¢o de captura ao
longo do periodo optei por realizar o procedimento de aleatorizagcdo dos dados,
proposto por COWEL (1997). Essa técnica permite uma distribuicdo uniforme dos
dados tendo como principio a reducao do ruido da amostra, corrigindo a curva do
coletor obtida a partir dados eventualmente enviesados, i.e. ajustando a curva
para um modelo mais proximo do ideal. Na pratica, a aleatorizacdo dos dados
“corrige” falhas como a armacéo de redes préximas a fontes alimentares, abrigos
ou demais recursos onde a amostragem privilegie a captura de uma ou mais
espécies e uniformiza os dados de capturas ao longo do periodo.

O estudo a partir desse artificio demonstrou uma elevada tendéncia a
exposicao de espécies nos primeiros estagios do inventariamento (FIGURAS 08 e
09). A semelhanca com curva cumulativa de espécies em funcédo das noites de
coleta demonstra uma amostragem mais aleatdria, sugerindo poucos vieses na
coleta obtencao dos dados.

Alteracdes bruscas na condi¢cdo do tempo, comuns a regido no periodo
das aguas, e chuvas repentinas causaram prejuizo em algumas noites de coleta
ao logo desse periodo especialmente no cerrado da fruta de lobo. Durante a
estacdo seca, extremamente propensa a queimadas, foram registrados varios
focos de incéndio nas proximidades da CODEMIN. Registra-se ainda que a
primeira campanha ocorresse um més ap0s uma severa queimada ocorrida na
regido da cancela da rosariana, o que poderia explicar o baixo desempenho da
coleta nesse sitio e a completa auséncia de G. soricina e A. geoffroyi na primeira
expedicdo. A despeito da provavel perda de dados ocorrida a partir desses
eventos, especialmente nos sitios de cerrado aberto, nenhum tratamento dos
dados foi adotado para comparacao entre areas.

Reconhecendo a impossibilidade de amostrar a totalidade das espécies
de uma area e o insuficiente esforco amostral empregado em Niquelandia,
diversos estimadores de riqueza de espécies foram utilizados para verificar a
provavel composi¢cdo dos sitios amostrados e comparar o sucesso do esforco
empenhado no presente estudo.

Uma caracteristica desejavel aos métodos de estimativa de espécies é

que deveriam estimar o total de espécies independente do tamanho da amostra,
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mas na pratica todos os métodos utilizados sdo fortemente dependentes da
composicao desse fator, portanto, todos os estimadores poderiam determinar com
seguranca a riqueza total em diferentes tamanhos da amostra (PALMER, 1990;
BALTANAS, 1992). Ademais, ao menos para comunidades onde a curva de
acumulacéo de espécies ndo se aproxima de uma assintota, é possivel calcular a
riqueza usando uma amostra de uma proporcao constante, i.e., se a amostra nao
possui tamanho apropriado, conclusGes errbneas podem ser obtidas, resultantes
da equitabilidade da amostra (HELLMANN & FOWLER, 1999; MELO, 2001). O
efeito das espécies na equitabilidade da amostra sera discutido abaixo.

A despeito de toda discussdo sobre o0s estimadores de riqueza
(BUNGE & FITZPATRICK, 2006), fica evidenciado que os indices de Chao 1,
Chao 2 e Jackknife 2 aplicados foram unissonos em apontar o esforco insuficiente
para alistar um numero insatisfatorio de espécies. As particularidades dos
resultados evidenciaram propriedades de cada célculo em funcdo da amostra
coletada, assim, os extremos ficaram a cargo dos indices de Chao 1, baseado em
dados de abundancia (CHAO, 1984), e Bootstrap; enquanto Chao 2, que se
baseia na incidéncia das espécies utilizando uma planilha de presenca e auséncia
(CHAO, 1987), apresentou a menor propor¢cao estimada.

A escolha de Jackknife de segunda ordem como estimador de eleicéo
para este estudo deu-se pelo fato de este indice ndo requerer uma amostragem
extraordinaria para apresentar dados confiaveis (MELO, 2001). Autores como
COWELL & CODDINGTON (1994), PALMER (1990) e PETERSON & SLADE
(1998) também recomendam, dentre outros, o uso de Jackknife de segunda
ordem para estimar a riqueza total.

A semelhanca em termos de abundancia de individuos instiga uma
comparacao conveniente entre o presente estudo e o trabalho de BIANCONI et al.
(2004). Os autores em questédo utilizaram ICE para estimar o nUmero de espécies
morcegos em remanescentes florestais. Este indice é recomendado para estudos
que envolvam um numero relativamente grande de espécies (WALTHER &
MORAND, 1998). A abundancia obtida por BIANCONI et al. (2004) difere do
presente estudo em apenas 27 individuos, mas a riqueza encontrada na area da
CODEMIN superou o referido trabalho em cinco espécies. Apesar da proximidade

entre esses dados, e uma riqueza de espécies relativamente maior, o uso de ICE
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nao representou uma boa opcdo para o trabalho na CODEMIN devido as
diferencas entre o nimero de espécies raras e a distribuicdo delas entre os sitios.

WALTHER & MORAND (1998) discutiram que um problema referente
ao estimador ICE é a dependéncia de uma definicéo inicial de espécie rara. Deste
modo, para a estimativa baseada em ICE, optei por utilizar o valor padrédo (10)
proposto por COLWELL (1997), que inflou a amostra com uma quantidade grande
de espécies raras. O trabalho de BIANCONI et al. (2004) ndo deixa claro o critério
adotado, mas, uma comparacao bruta entre os dados de sua amostra, verifica-se
uma propor¢cao muito menor de espécies raras e uma distribuicdo mais uniforme
dessas espécies entre as areas. Observamos, portanto, que comparagfes entre
esses trabalhos baseando-se nesse estimador ndo devem ser realizadas. Outro
aspecto interessante € a semelhanca entre os resultados de Jackknife 2 e ICE
(ver TABELA 03). Essa proximidade entre as estimativas foi observada também
por MELO (2001), por conseguinte, poderiamos aceitar, diante do exposto, que
ambos estimadores se aproximaram mais da riqueza total da area. O indice de
Jaccknife 2 apresentou resultados mais confiaveis predizendo uma riqueza total

da regido entre 27 a 34 espécies.

5.3 Diversidade entre os sitios

A explicacdo para a variacdo dos padrdes de diversidade nao é facil.
Diversos autores enumeram um profuso contingente de causas que podem
determinar a presenca ou auséncia de espécies numa area e a distribuicdo dos
individuos provavelmente ocorre devido a caracteristicas intrinsecas de cada
area, que podem influenciar na composicdo da comunidade. Tais aspectos
incluem a estrutura e a formacao da vegetagdo aliada a fatores abibticos como a
como gradientes de temperatura, luminosidade, umidade precipitagdo anual,
viabilidade energética do sitio, altitude, latitude e longitude como demonstram os
estudos de GRAHAN (1983), MURCIA (1995), PATTERSON et al. (1996), GRAY,
et al. (1997), PEDRO (1998), GAISLER & CHYTIL (2002), SAMPAIO et al. (2003)
e STONER (2005), além de fatores antropicos como queimadas e a propria
mineracdo. A composicdo de cada grupo taxondmico resultaria, portanto, de um

somatorio dessas variaveis que juntas definiriam, p. ex. o tipo e disponibilidade de
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recursos em cada area. E necessario lembrar ainda que o simples fato de n&o se
ter amostrado uma espécie em um sitio e ndo em outro pode nao estar
relacionado a restricdo dessa espécie a um habitat, mas a vieses na aplicacdo da
metodologia.

As nove espécies encontradas na mata estdo aguém do esperado para
esse habitat, havendo assim uma sub-amostragem nesse sitio. Diversos autores
relataram uma significativa diversidade de espécies comumente distribuida nos
varios niveis de estratificacdo em ambiente de mata (HADLEY, 1967; REIS, 1984;
KALKO et al. 1996; KALKO, 1998; BERNARD, 2001). HADLEY (1967) verificou
que uma proporc¢do superior a 60% de sua amostra se deu no dossel da mata.
Esses trabalhos demonstram a importancia da amostragem de diversos niveis de
estratificacdo para verificacdo segura da riqueza desse ambiente. Contudo,
poucos estudos envolvendo redes armadas a mais de trés metros foram
realizados, podendo citar os trabalhos de KURTA (1982), AGUIAR (1994) e
BERNARD (2001).

Observa-se que esse ambiente foi responsavel pela maior taxa de
captura de C. perspicillata. Acredita-se que essa maior propor¢do deva-se, em
parte, a preferéncia de altura de v6o dessa espécie, comprovada em varios
trabalhos em ambiente de mata com redes de neblina armadas de trés a 25
metros (HADLEY, 1967; BONACCORSO; 1978). Mas o fator que seguramente
mais influenciou a amostragem dessa espécie € a enorme abundancia de plantas
do género Piper spp. na mata.

Em relacdo aos demais sitios, acredito que a grande disponibilidade de
abrigos e principalmente de agua durante o ano seja um fator importante na
distribuicdo das espécies entre os cerrados, como € devidamente discutido no
topico abaixo. Outra provavel alternativa que explica os valores de restricdo aos
sitios amostrados, especialmente entre ambientes florestais e areas abertas, é
considerar que as comunidades associadas as plantas no Cerrado tendem a se
encontrar difusas entre a vegetacédo, que € notadamente diversa e distribuida em
mosaico, muitas vezes com razoavel distancia entre individuos da mesma espécie
de planta (PINHEIRO et al, 1998).

Quatro espécies ocorreram simultaneamente nos trés sitios, duas de

hébito alimentar frugivoro (C. perspicillata e P. lineatus), uma nectarivora (G.
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soricina) e um insetivoro aéreo (P. parnelli). As implicacdes desse padrdo entre
sitios e entre periodos serdo devidamente discutidas no tépico abaixo.

Cinco espécies foram amostradas exclusivamente em ambiente de
mata, duas frugivoras (P. helleri e A. planirostris), duas insetivoras (M. bennetti e
L. brasiliense) e uma onivora (P. hastatus). Possivelmente a ocorréncia de P.
hastatus (onivoro) deva-se a disponibilidade de fontes alimentares diversas
(frutos, insetos e pequenos vertebrados). Acredito que seletividade dessas
espécies a mata esteja relacionada a disponibilidade de recursos e, nos casos de
M. bennetti e L. brasiliense, ao préprio ambiente florestal, das 19 espécies
amostradas na CODEMIN, estas duas sao restritas esse tipo de ambiente
(MARINHO-FILHO et al., 2002).

Nas areas de cerrado aberto, a similaridade entre os sitios ndo permite
afirmar com seguranca a seletividade de habitats por quais quer espécies (ver
topico 5.6 abaixo). Contudo, a presenca da guilda hematdfaga apenas nesses
sitios pode ser reflexo de sua proximidade a propriedades rurais circunvizinhas a
CODEMIN e sua auséncia na mata pode estar relacionada ao processo antrépico
estabelecido nesse ambiente tdo proximo a usina de refinamento de ferro-niquel.
Observa-se que a indisponibilidade de recursos nesse ambiente ndo pode ser
citado como fator limitante da presenca de hematéfagos pela grande quantidade
de capivaras, Hydrochaeris hydrochaeris (Rodentia: Hydrochaeridae), observados

nesse sitio.

5.4 Composicdo trofica e variacao entre periodos

A amostragem de toda uma comunidade de morcegos € extremamente
dificil, se nado impossivel utilizando apenas uma metodologia. A coleta de
morcegos com redes de neblina a trés metros privilegia a amostragem de
espécies frugivoras e nectarivoras (PEDRO, 1998), ndo obstante, a composicéo
trofica da quiropterofauna da CODEMIN se mostrou composta principalmente por
espécies herbivoras. O baixo colecionamento de espécies insetivoras,
especialmente insetivoros aéreos, refletiu coerentemente a metodologia adotada,
uma vez que a utilizacdo de redes de neblina ndo representa uma boa alternativa

para amostragem de individuos da familia Molossidae (ZORTEA, 2001).
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Um bom exemplo dessa tendéncia de captura € o estudo de RUI
(2002) em éarea de Mata Atlantica. No trabalho, o levantamento das espécies
utilizando redes a trés metros revelou uma propor¢cdo muito baixa de espécies
insetivoras. PEDRO (2003) citando o mesmo trabalho discutiu que a diversidade
de insetivoros no referido sitio de pesquisa é muito superior a amostrada
anteriormente, ainda que o autor quantifique o nimero dessas espécies.

De um modo geral, as espécies amostradas que compdem essa guilda
possuem habitos alimentares flexiveis, consumindo frutos, néctar, pdlen, partes
florais e insetos (GARDNER, 1977; BIZERRIL & RAW, 2001; ZORTEA, 2001;
MELO et al.,, 2004; AGUIAR, 2005, REIS et al.,, 2006). Esse comportamento
seguramente contribuiu para manutencdo da composicao tréfica invariavel entre
os periodos e explica a enorme abundancia de C. perspicillata, considerada
especialista no género Piper (FLEMING, 1988, 1991; MARINHO-FILHO, 1991) e
sua alta ocorréncia durante o ano.

No cerrado da fruta de lobo e, principalmente, na cancela da rosariana,
onde nao foram observadas espécies do género Piper spp., Glossophaga soricina
supera a abundancia de C. perspicillata durante o periodo chuvoso.

Esse fato se deu em parte pela queimada sofrida neste sitio em
momento prévio a amostragem, discutido anteriormente. Na ocasido, uma vasta
area foi afetada, reduzindo de maneira intensa a oferta de folhas e frutos nesse
sitio. Situacdo esta que cooperou para a reducdo, sobremaneira, da ocorréncia
nesse sitio de P. lineatus e, principalmente, C. perspicillata.

Outro aspecto importante € o consumo de insetos pelas trés espécies
nectarivoras encontradas na reserva legal da CODEMIN. Embora o estudo nao
tenha avaliado a dieta dos morcegos, autores como GARDNER, 1977 e ZORTEA,
2003 tém reportado a significativa contribuicdo desses invertebrados na dieta de
nectarivoros, além da natural diversificacdo de fontes alimentares. Esse
comportamento pode ser um fator associado a dominancia de G. soricina neste
sitio durante a segunda campanha, enquanto o cerrado se encontrava em franca
recuperacdo, nao permitindo, portanto, o suporte as conhecidas espécies
frugivoras. Percebe-se que a partir da terceira coleta, aproximadamente cinco
meses apls a queimada, os frugivoros tornaram-se a guilda dominante também

na cancela da rosariana.
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Duas espécies compdem a guilda dos hematéfagos na regido, D.
rotundus e Diphylla ecaudata, esta ultima contribuiu com apenas dois individuos
para a mostra. O baixo indice de captura ndo permite maiores andlises, mas a
baixa abundancia dessas espécies poder ter sido influenciada pelas constantes
campanhas de controle populacional de morcegos hematéfagos na regido. Um
dado interessante € a maior propor¢cdo de machos capturados. GOMES (2001),
trabalhando com controle quimico de D. rotundus, observou que esse € um
padrao recorrente do controle dessa espécie, contudo, ndo se pode afirmar com
seguranca a aplicacado desse resultado no presente estudo. A coleta de poucos
individuos e a maior propor¢cédo de machos pode indicar uma amostragem préxima
a abrigos satélites de D. rotundus, onde machos secundarios estariam se
agrupando.

A presenca de propriedades rurais na adjacéncia dos cerrados da
cancela da rosariana e da fruta de lobo provavelmente influenciou sua ocorréncia
nesses ambientes, como foi mencionado acima. Observacdes oportunisticas
revelaram o sentido do vbo dessas espécies durante as coletas. Em todos os
casos, as duas espécies hematdfagas foram capturadas no sentido “de dentro
para fora”, i.e. vindo de areas da mineradora em sentido as propriedades rurais
adjacentes a cancela da rosariana e a fruta de lobo, possivelmente em busca de
recursos nessas areas. Relatos dos colaboradores da CODEMIN comprovaram
ainda a espoliacdo de animais de propriedades rurais vizinhas a cancela da
rosariana sem, entretanto, a confirmacédo de qualquer morte de animais por

suspeita de raiva.

5.5 Diversidade de morcegos

A completa dominédncia de C. perspicillata determinou o0s baixos
valores do indice de Shannon-Wiener e a baixa equitabilidade em todos os sitios.
O indice geral calculado para a regido foi inferior até mesmo aos valores
encontrados para o cerrado da cancela da rosariana e da fruta de lobo, puxado
pelo baixo desempenho da mata. A equitabilidade apresentou 0 mesmo
comportamento e teve implicancias, como discutido anteriormente, na eleicdo do

estimador de riqueza total adotado.
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Podemos admitir que a diversidade de quirOpteros na reserva legal da
CODEMIN revelou-se satisfatéria, embora esteja aquém do valor de H' = 2,0,
observado em grande extenséo da regido Neotropical (PEDRO & TADDEI, 1997).
Uma comparacdo bruta com outros trabalhos realizados na América Latina
verifica-se que esses valores encontram-se abaixo dos diversos indices obtidos
em diversas areas de mata tropical e cerrados, citando: FLEMING et al., (1972),
H = 1,89-2,07; MARINHO-FILHO (1985), H' = 1,67; TRAJANO (1985), H' = 2,01;
H' = 1,94; PEDRO & TADDEI (1997), H' = 2,11; AGUIAR (2000), H’' = 0,99; REIS
et al. (2000) H' = 0,89-1,66; SANTOS (2001), H' = 2,61; ZORTEA (2001), H'=
2,211 e ESBERARD (2003), H' = 1,87-2,11.

Na prética, o indice de Shannon-Wiener para a area da CODEMIN (H’
= 1,253) significa a ocorréncia de uma unica espécie dominante, devidamente

comentado acima.

5.6 Padrao de similaridade entre os sitios

Optou-se por utilizar, na analise de similaridade entre os sitios, dados
de ambos os periodos. Desse modo, fica evidenciado o arranjo espaco-temporal
das espécies nos sitios amostrados. O dendograma de similaridade constitui dois
agrupamentos bem distintos, o primeiro formado entre a composi¢cdo da mata de
galeria nos periodos seco e chuvoso, o segundo formado pelos dois sitios de
cerrado apenas no periodo chuvoso. O modelo aponta com veeméncia para a
possibilidade de a agua € o fator limitante entre a cancela da rosariana e a fruta
de lobo. Enquanto a mata nédo sofre alteracdes significativas em sua composicéo
entre periodos. Os Cerrados sdo mais similares no periodo chuvoso, com uma
composicdo mais simile inclusive que a verificada para a mata entre os periodos.

DECHER (1997) e BIANCONI et al. (2004) observaram alteracbes na
composicado de espécies em areas proximas a fontes d’agua. De fato, a maior
riqueza apresentada pela cancela da rosariana pode estar relacionada, em parte,
a fonte perene de agua, aliada a abundancia de fontes alimentares e de abrigos
nesse sitio. Outro dado interessante € a similaridade com que se altera a
composicdo entre periodos, além de contribuirem com um numero

surpreendentemente proximo para o tamanho da amostra. Estes indicios



49

confirmam o fato de as espécies amostradas para os dois Cerrados ndo serem
oriundas de comunidades distintas, mas se constituem aspectos locais de uma
mesma comunidade ao logo de um continuum geografico. Desse modo, a
explicacdo para uma riqueza diferente de espécies nos dois pontos amostrados
devera incluir a distéancia entre esses pontos (WILLIG et al., 2000) e quantidade
de fontes alimentares entre eles (MONTIEL et al., 2006), esta ultima, amplamente
apoiada pela diversidade de fitofisionomias adjacentes a cancela da rosariana
(descrito no tépico 3.2.2) que proporcionam uma maior disponibilidade desses

recursos além de um namero maior de abrigos naturais.

5.7 Padréo de atividade e frequéncia anual

As maiores riqueza e abundéancia observadas nos sitios amostrados no
periodo chuvoso refletiram o forte padrdo sazonal da regido Neotropical, com
frutificacdo ocorrendo no periodo chuvoso e floragdo, principalmente, na estacéo
seca (HEITHAUS et al., 1975). Um rapido olhar sobre a distribuicdo da riqueza e
abundéancia no periodo traz a tona 0 movimento crescente no numero de espécies
e na quantidade de individuos durante o periodo chuvoso, com a maior
concentragéo desses parametros coincidindo ao final da estacdo chuvosa.

A falta de correlagdo entre a ocorréncia anual das espécies
nectarivoras assinala para uma possivel auséncia de competicdo por recursos
entre as espécies. O pico de ocorréncia de L. dekeyseri no periodo seco coincide
com o trabalho de COELHO & MARINHO-FILHO (2002), que reportaram ainda o
uso de sete espécies de trés géneros como fonte alimentar, incluindo Bauhinia,
presente na CODEMIN.

A maior abundancia de A. geofroyi e G. soricina no periodo chuvoso
sugere a utilizacdo de mais de um recurso alimentar, que pode incluir insetos,
além de espécies do género Piperaceae e Leguminosae e Myrtaceae em sua
dieta (ZORTEA, 2003). Esse padrdo sugere que a distribuicdo dessas espécies
seja uma funcéo da disponibilidade de recursos alimentares.

Carollia perspicillata, embora fosse a espécie dominante nos dois
periodos, e responsavel por mais da metade da amostra, diminuiu

aproximadamente 50% sua ocorréncia durante a seca, época de frutificacdo de
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plantas do género Piper. O comportamento contrario foi observado por
MARINHO-FILHO (1985) e PEDRO (1992).

Esse fato poder estar relacionado a capacidade de suporte, sobretudo
da cancela da rosariana e do cerrado da fruta de lobo, onde n&o foram
observadas piperaceas. Um fato interessante nos sitios lembrados acima, foi a
observacdo, durante a retirada das redes, de diversos individuos de C.
perspicillata cobertos de pdlen. Essa ocorréncia confirma o consumo de pélen por
essa espécie, e levanta questionamentos sobre o grau de importancia dessa
espécie na polinizacdo nesses sitios.

Um achado importante é a diferenca na proporcdo de capturas entre os
periodos. Em todos os ambientes a amostragem de espécies foi amplamente
superior no periodo chuvoso enquanto que na estiagem o volume de capturas foi
continuamente decrescente. Esse fato pode ser atribuido a emigracdo dos
morcegos para regides mais proximas a leitos d’agua ou ao lago de Serra da
Mesa. Infelizmente, estudos sobre os processos migratérios de morcegos sao
escassos, de fato, algumas propostas tém sido levantadas pela comunidade
cientifica a fim de se estabelecer um plano de acéo que vise estudos de migracao
a meéedio e longo prazo, contudo, a literatura sobre o tema ainda é bastante
deficiente.

A relacéo entre a ocorréncia de C. perspicillata e P. lineatus é um outro
fato importante. Embora tenham padréo corporal mais semelhante, os picos de
atividade ocorram simultaneamente, néo foi encontrada correlacdo entre as duas
espécies ao longo do ano, indicando possivelmente uso de diferentes fontes
alimentares. Uma relacdo diferente foi encontrada quando comparamos a
frequéncia de P. lineatus e A. planirostris. Foi encontrada uma forte correlagéao
entre essas duas espeécies, que possuem media de massa corporal diferentes
embora estejam taxonomicamente relacionadas. Isso sugere competicdo entre
esses dois frugivoros de habitos alimentares semelhantes (preferéncia por
figueiras), muito embora ocupem posicoes diferentes quanto ao porte na estrutura
da comunidade.

Uma correlagédo positiva também foi encontrada entre M. temminckii e
M. minuta, duas espécies insetivoras de pequeno porte e taxonomicamente mais
afastados. Embora difiram bastante na estratégia de forrageamento (M.

temminckii € um insetivoro “aéreo” enquanto M. minuta € um “catador”). Estas
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duas espécies, mas utilizando diferentes estratos verticais com comportamento
alimentar diferenciado, ndo ocorrendo competicdo por alimento. A correlacdo
entre essas espécies ndo pressupde que uma ocorra em funcdo da outra, mas
que ambas possuam um fator determinante em comum, neste caso, insetos.
Portanto, a freqiéncia anual e os picos de atividades coincidentes devem variar

em funcao da maior disponibilidade de recursos no final da estacao chuvosa.
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6 CONCLUSOES

Apesar de o inventariamento ter se baseado em apenas um método de
captura, a diversidade de morcegos na Anglo American Codemin pode ser
considerada alta em relacdo a outros trabalhos realizados em biomas como a
Caatinga e a Mata Atlantica.

A curva de abundéancia apresenta o mesmo padrao verificado em outras
localidades da regido Neotropical, com poucas espécies abundantes e muitas
espécies raras.

A regido apresenta baixa equitabilidade e dominancia absoluta de uma
Gnica espécie.

A familia Phyllostomidae € a familia mais abundante nos sitios
amostrados na CODEMIN com ampla maioria de espécies de habito frugivoro.

Carollia perspicillata, uma das espécies mais bem estudadas, é a
espécie dominante na CODEMIN, e pode ser considerada, junto a Glossophaga
soricina, duas das espécies mais abundantes no Cerrado.

Os sitios apresentam baixa prevaléncia de espécies hematéfagas.

A amostragem de uma espécie ameacada de extincdo e o primeiro
registro de uma outra espécie para o Brasil Central, amplia significantemente suas
areas de abrangéncia e demonstram a urgéncia da preservacdo dos
remanescentes de Cerrado e o desenvolvimento de pesquisas a fim de

compreender melhor as comunidades desse bioma.
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