5 — Uso do solo urbano

A legislagdo de uso e ocupacao do solo ¢ de fundamental importancia para a
vida urbana. Ela normatiza as construgoes e define o que pode ser feito em cada terreno,
interfere na forma da cidade e também em sua economia. Mas em geral, trata-se de um
conjunto de dispositivos de dificil entendimento e aplicagdo, o que a torna inacessivel
aos cidadados por seu excesso de detalhes e termos técnicos. O grande nivel de detalhe
dificulta também a fiscalizagdo, que se torna praticamente impossivel de ser realizada,
deixando a maioria das cidades em situagdo irregular.

Em muitos municipios, a legislacdo de uso e ocupag@o do solo representa uma
incognita para a maioria da populagdo que depende das orientagdes dos 6rgaos publicos
e das esferas técnicas, o que nem sempre ¢ prontamente acessivel. Assim, poucos a
conhecem profundamente e que, em ndo raros casos, ¢ usada para atender interesses
particulares. Por ma fé, desconhecimento ou casuismo, vai sendo alterada sem nenhuma
preocupacao com a totalidade da realidade urbana. O resultado ¢ uma legislagdo cada
vez mais complexa e abstrata, que acaba acentuando os impactos ambientais negativos,
via desigualdades existentes na urbe enquanto o capital imobilidrio se apropria e dita os
destinos da cidade.

O instrumento técnico-juridico central da gestdo do espaco urbano ¢ o Plano
Diretor, que define as grandes diretrizes urbanisticas. Tradicionalmente, estas diretrizes
incluem normas para o adensamento, expansao territorial, definicdo de zonas de uso do
solo (ou zoneamento urbano) e redes de infra-estrutura. Para grande parte das cidades,
no entanto, o Plano Diretor, quando existe, “fica na gaveta”. E um documento distante
do dia a dia ou por ser elaborado apenas para cumprir uma formalidade ou por
desrespeito as suas normas por interesses politicos.

Ainda tradicionalmente, a legislagdo de uso e ocupacdo do solo concentra-se em
normas técnicas de edificagdes e no zoneamento da cidade. As normas de edificagdes
procura estabelecer parametros detalhados sobre todos os aspectos das construgdes,
incluindo tanto a relagdo da edificagdo com seu entorno (recuo, nimero de pavimentos,
altura maxima) quanto a sua configuragdo interior (insolagdo, ventilacdo, dimensdo de
comodos).

O zoneamento ¢ uma concepc¢ao da gestao do espaco urbano baseada na idéia de
eleger os usos possiveis para determinadas areas da cidade. Com isso, o que se pretende

¢ evitar convivéncias desagradaveis entre os usos. A cidade ¢ dividida em zonas
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industriais, residenciais, comerciais, institucionais € em zonas mistas, que combinam
tipologias diferentes de uso. Em alguns casos, esse zoneamento da cidade inclui varias
categorias para cada um dos tipos de zonas.

A determinacdo dos tipos de usos, muitas vezes, acontece em funcao de usos ja
consolidados, ou seja, a legislagdo apenas reconhece esses usos. Nesse caso, seu papel
de direcionar a ocupagdo da cidade fica resumido a legitimagdo, via regularizagdo dos
imoveis, do espaco construido, independentemente da dinamica, ainda que perversa e
excludente, que tenha definido esta construcao.

O zoneamento tem impacto direto sobre o mercado imobiliario. A ado¢do de um
zoneamento rigido leva a criacdo de monopolios fundidrios para aos usos. Por exemplo,
se sO ha um lugar para a instalacio de estabelecimentos comerciais, essas areas
disponiveis serdo automaticamente valorizadas. As restricoes do zoneamento podem,
assim, inviabilizar empreendimentos e impedir a expansdo de algumas atividades
econdmicas.

Além disso, sua concepgio pode aumentar a segregagdo social. E fato comum as
familias de alto poder aquisitivo tenderem a se concentrar em areas legisladas,
ambientalmente, de forma mais restritiva, com lotes de dimensdo minima elevada, o que
inviabiliza moradias de baixo custo. As familias de baixo poder aquisitivo sdo
reservadas areas cujas caracteristicas de zoneamento, ao mesmo tempo em que
viabilizam a ocupagdo de baixo custo, ndo lhe confere qualidade de vida. Agravando o
quadro, muitos governos municipais tendem a fiscalizar mais fortemente a ocupacao das
areas mais nobres da cidade, preservando assim suas caracteristicas de dareas
privilegiadas. As areas mais pobres quase ndo recebem atengdo, e seu padrdo de
ocupacdo e de edificacdes afasta-se das exigéncias minimas da legislagdo, em fungao
das necessidades e capacidades econdmicas de seus moradores. Por outro lado, a
pressdo por moradia conduz grupos a dreas de invasdo que normalmente sao de risco,
mas que apos a apropriacdo passam a demandar a regularizacdo e infra-estrutura, a qual,
em parte consideravel dos casos € mais barata e socialmente menos conflituosa para os
moradores do que realocar a populacdo, além de ser, freqiientemente, mais vantajosa
politicamente para o poder publico.

A existéncia desses problemas ndo significa que seja melhor ndo dispor de
legislagdao urbanistica. Sem nenhuma regulamentacdo, a competi¢ao livre das formas de

ocupacdo simplesmente estimularia, certamente, a proliferagao das mais lucrativas, com
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graves prejuizos para a qualidade de vida urbana como um todo e reduziria as

oportunidades de acesso a terra e a cidade (CARLOS,1994; dentre outros).
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5.1 — Historico do uso e ocupa¢io urbana em Aparecida de Goiania

Aparecida de Goiania, como citado no item 1.1, teve sua fundagdo em 11 de
maio de 1922 quando foi erigida a capelinha de Nossa Senhora da Aparecida. Desde
entdo o municipio passou por transformacgdes variadas.

Segundo Melo (2002, p. 09) “Os primérdios da evolugdo social do pequenino
povoado, repousam na capelinha Nossa Senhora Aparecida, onde os moradores de entdo
praticavam o culto religioso ...” Ainda segundo o autor “Habitavam naquelas paragens
os fazendeiros José Candido de Queiroz (maior doador de terras, idealizador e fundador
do municipio), Abrdo Lourengo de Carvalho, Antdnio Barbosa Sandoval, Jodo Batista
de Toledo e Aristides Frutuoso suas mulheres e filhos que, juntando-se a mais outros
formavam o nucleo populacional que marcou o inicio da sua historia”.

As primeiras construgdes, como de habito nos lugarejos iniciantes foram feitas
corriqueiramente de ranchos de palhas, depois na seqiiéncia habitual, de casas de pau-a-
pique, enxertadas por uma composi¢do de massa pastosa homogénea, quando entao se
procedia ao barreamento de suas paredes tortuosas e sem o devido aprumo (MELO,
2002).

Com a transferéncia da capital para Goidnia, Aparecida dependia
financeiramente e administrativamente dos poderes executivo e legislativo do municipio
de Goiania, “cujas autoridades desconheciam por inteiro as necessidades do seu distrito
municipal, até porque ndo se preocupavam com uma corrutela fincada a beira da
rodovia BR 14, hoje BR-153...” (MELO, p. 24).

A situacdo politica do municipio em questdo ficou estagnada até o inicio da
década de 60 quando “Tanner de Melo, uma das cabecas pensantes do Distrito
aparecidense, antigo idealizador da autonomia municipal e defensor permanente da
idéia (...), no dia 2 de novembro de 1963, dia de finados, no interior do inico cemitério
do entdo Distrito, a pretensdo emancipadora foi lancada (MELO 2002, p. 25).”

No entanto o Distrito ndo possuia nenhuma condi¢ao de se tornar municipio
autonomo. De acordo com Melo (2002, p. 28), o Distrito “ndo tinha populagao, renda
correspondente, nimero de eleitores suficientes (...).” Ainda segundo o autor “(...) em
toda a circunscrigao territorial havia menos de 2.000 pessoas”.

No ano de 1963, o chefe do executivo estadual era Mauro Borges; o prefeito de

Goiania o Dr. Hélio Seixo de Brito e o senador de maior influéncia entre os politicos
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goianos era o Dr. Pedro Ludovico Teixeira (idealizador que transferiu a capital de Vila

Boa para Goiania no ano de 1933).

No dia 07.11.1963, Tanner de Melo e Freud de Melo agendaram uma visita

politica sobre a emancipacao a Pedro Ludovico Teixeira e ouviu dele o seguinte:

“Meninos, o que vocés me disseram entrou em um
ouvido e saiu no outro. Vocés sao ainda muito jovens e
talvez ndo saibam o que querem. Nao dei muita atencao
ao que falaram, nem aceitei por inteiro oS seus
argumentos. Sempre tive para comigo que qualquer coisa
que viesse prejudicar Goiadnia, receberia a minha
contrariedade. No caso relatado, sinto o cheiro da
inconveniéncia, embora sabendo que um dia isso ird
acontecer. Nao ¢ por vocés, mas sim pelo seu pai Mario
Melo a quem conheco como homem de bem, corajoso e
companheiro, que eu, sem saber ao certo, vou conceder a

emancipacdo de Aparecida.” (MELO, 2002, p.34).

Assim, apOs a aprovacao por parte da Assembléia Legislativa do Estado de

Goids, o governador Mauro Borges, “tao logo recebeu em suas maos de forma regular e

regimental o projeto que aprovava a criagdo do municipio de Aparecida de Goiania,

sancionou o documento, e o decreto publicado no Diario Oficial do Estado sob o n°

4.927, datado de 14.11.1963 criava o municipio de Aparecida de Goiania (MELO, p.

38)”.

lei:

Diz o projeto de lei n°® 784/1963:

A Assembléia Legislativa do Estado de Goias decreta, e eu sanciono a seguinte

Art. 1° - E criado o municipio de Aparecida, que se constituira da area
territorial do distrito de mesmo nome, do municipio de Goiania;

Art. 2° - A sede do municipio serd a do atual distrito de Aparecida, a que
se atribuem os foros da cidade;

Art. 3° - O termo Judiciario de Aparecida se subordinara a comarca de
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Art. 4° - A camara de vereadores de Aparecida, até disposicdo ao
contrario, tera sete (7) vereadores;

Art. 5° - Os Poderes Executivo e Judiciario tomardo as providéncias
necessarias a instalagdo do municipio criado pela presente lei, no dia 1 de
janeiro de 1964;

Art. 6° - Esta lei entrard em vigor na data de sua publicagao;

Art. 7° - Revogam-se as disposi¢des ao contrario.

O primeiro prefeito de Aparecida de Goiania, nomeado interinamente, apos a
emancipa¢do, foi Licidio de Oliveira. Sua gestdo durou cerca de trés meses. Com a
revolucdo de margo de 1964 o mesmo foi substituido pelo ex-pracinha da Forga
Expedicionaria Brasileira (FEB) José Bonifacio da Silva. O primeiro prefeito eleito foi
Tanner de Melo cujo periodo administrativo estendeu-se de 31 de Janeiro de 1966 a 30
de Janeiro de 1970.

Diferentemente da maioria das cidades brasileiras em que a expansao urbana se
da do centro para a periferia, Aparecida de Goiania expandiu-se de forma contréria.
Analisando os fatos, da fundacdo aos dias de hoje, podemos afirmar, segundo o Mapa
de Expansdo Urbana (Figura 13), que o municipio cresceu de forma desordenada,
principalmente pela aceleragdao dos loteamentos feitos pela prefeitura, principalmente na
década de 70, dando margem a um esfacelamento desprovido de equipamentos urbanos
necessarios.

Durante sua gestdo como prefeito municipal entre 31 de janeiro de 1977 a 25 de
novembro de 1981, Freud de Melo cita no seu livro “Aparecida de Goiania: do zero ao

infinito” uma importante decisao que define bem a atual situacdo do municipio:

“resolvi estimular a proliferagdo imobiliaria em Aparecida
de Goiania, promovendo o seu crescimento demografico,
tal qual aconteceu com a Capital na década de cinqiienta,
propiciando ao municipio aparecidense crescer comercial,
industrial e residencialmente. Entdo, decidi lotear quase
todo o territorio municipal, no sentido de Goidnia a
Aparecida, mais pelo seu lado direito, em sua parte
constituida de cerrados, improprios para exploracao

agropastoril porém adequado a edificacdes de qualquer
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natureza, certo de que no futuro ali se assentaria 0 maior
setor residencial do Estado e, muito habitado, abrigaria
uma farta mao-de-obra migrante, tdo necessaria a
grandiosidade construtiva do proprio goianiense € mesmo

dos aparecidenses (MELO, p. 69 e 70)”.

Sem duvida alguma que os loteamentos aprovados na gestdo de Freud de Melo
foram os responsaveis diretos pela conseqiliente explosao demografica no municipio. No
entanto, essa decisdo alterou totalmente o ambiente fisico do municipio causando
inimeros impactos ambientais negativos, quais sejam: a impermeabiliza¢cdo do solo de
forma desordenada; ocupagdo irregular do solo nas areas de Preservacao Permanente;
proliferacdao de depositos de lixo e entulho em locais ndo apropriados; edificagdes em
area de planicie de inundacdo; desmatamento das matas ciliares; assoreamento em
varios pontos dos corpos d’adgua, em virtude da impermeabilizacdo do solo; poluicao
dos recursos hidricos por residuos solidos e liquidos; erosao dos solos; represamento
clandestino das aguas, principalmente nas nascentes; dentre outros.

Ao analisar a tabela 8 verifica-se que noventa por cento dos loteamentos foram
legalmente aprovados na administragcdo Freud de Melo (31.01.1977 a 25.11.1981)
Podemos observar também que o primeiro nucleo populacional, inspirado pela
imposicao da religiosidade apregoada pela Igreja Catodlica Apostolica Romana, teve sua
fundacao em 11.05.1922.

Na década de 70, foram aprovados mais de noventa loteamentos. Na década de
80, foram aprovados vinte e dois loteamentos e na década de 90 apenas onze
loteamentos. Atualmente o municipio conta com aproximadamente cento e sessenta
(160) loteamentos, todos devidamente habitados.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Aparecida de Goiania, em 1999
existiam 233.536 lotes urbanos sendo que do total existia um excedente que varia de
50.182 até 70.616 lotes urbanos vagos.

Segundo Melo (2002, p. 83) “A proliferacao imobiliaria atingida no contexto do
territorio aparecidense tem sido, preponderadamente, uma das razdes maiores do
vertiginoso crescimento dos seus mais diferentes setores que hoje se confundem com a

propria cidade de Goiania, entrelagando-se uns aos outros.”
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Nome do Loteamento Numero Data de
do Decreto Aprovacio

01 | Alvorada Oeste 396 19.12.1979
02 | Alvorada Sul 240 06.04.1978
03 | American Park 115 27.01.1983
04 | Bairro Cardoso 21e?23 13.08.1974
05 | Bairro Independéncia 55 27.11.1975
06 | Bairro Independéncia — 1° Complemento 283 17.08.1978
07 | Bairro Independéncia — 2° Complemento 79 04.09.1976
08 | Bairro Independéncia — 3° Complemento 98 08.10.1976
09 | Bairro Itapod 02 25.02.1975
10 | Nucleo Populacional (Centro) Nao Consta 11.05.1922
11 | Cidade Vera Cruz 3-A 19.03.1975
12 | Colina Azul 165 15.09.1977
13 | Colinas de Homero 333 29.12.1978
14 | Condominio das Esmeraldas 369 15.08.1979
15 | Residencial Storil 286 24.11.1987
16 | Distrito Agroindustrial de Apda 482 17.12.1998
17 | Expansul 321 Nao consta data
18 | Garavelo Residencial Park 003 30.01.1984
19 | Goiania Park Sul 243 26.04.1978
20 | Industrial Santo Antonio 280 11.08.1978
21 | Internacional Park 693 23.03.1981
22 | Jardim Alto Paraiso 783-A 19.10.1981
23 | Jardim Aurea 114 12.01.1977
24 | Jardim Bela Morada 692 20.03.1981
25 | Jardim Bela Vista 153 27.07.1977
26 | Jardim Boa Esperanca 23 08.07.1975
27 | Jardim Bonanga 390 14.12.1978
28 | Jardim Buriti Sereno 29 02.04.1976
29 | Jardim Canada 56 13.04.1982
30 | Jardim Cecilia 80 04.09.1976
31 | Jardim Colorado 181 04.11.1977
32 | Jardim Copacabana 57 04.12.1975
33 | Jardim Cristal 113 03.01.1977
34 | Jardim Cristalino 60 13.12.1977
35 | Jardim das Acacias 261 20.06.1978
36 | Jardim das Cascatas 53 27.11.1975
37 | Jardim Dom Bosco 306 27.09.1978
38 | Jardim Dom Bosco — 2° etapa 382 08.11.1979
39 | Jardim dos Buritis 14 20.07.1974
40 | Jardim Eldorado 32 19.08.1975
41 | Jardim Esplanada 105 06.12.1976
42 | Jardim Helvécia (Complemento) 88 18.10.1982
43 | Jardim Himalaia 281 11.08.1978
44 | Jardim Imperial 10 11.10.1973
45 | Jardim Ipanema 91 04.10.1976
46 | Jardim Ipanema — 1° Complemento 131 26.01.1977
47 | Jardim Ipé 254 17.08.1987
48 | Jardim Ipiranga 31 19.08.1975
49 | Jardim Iracema 374 06.09.1979
50 |Jardim Maria Inés 24 23.08.1974
51 |Jardim Miramar 388 17.12.1979
52 | Jardim Mont’Serrat 09 14.05.1975
53 | Jardim Monte Cristo 22 13.08.1974
54 | Jardim Monte Libano 334 29.12.1978
55 | Jardim Monte Sinai 487 15.07.1980
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56 | Jardim Olimpico 14 27.05.1974
57 | Jardim Palacios 293 30.08.1978
58 | Jardim Paraiso 186 18.11.1977
59 | Jardim Rio Grande 140 30.05.1977
60 | Jardim Riviera 87 31.10.1985
61 |Jardim Rosa do Sul 332 28.12.1978
62 | Jardim Tiradentes 10 17.03.1993
63 | Jardim Tropical 229 09.03.1978
64 |Jardim Veneza 97 08.10.1976
65 | Madre Germana 183 e 184 29.03.1994
66 | Mansdes Paraiso 33 30.08.1975
67 | Morada dos Passaros 160 05.09.1977
68 | Nova Olinda 397 19.12.1979
69 | Papillon Park 387 13.12.1979
70 | Parque Atalaia 307 12.10.1978
71 | Parque das Nagoes 62 31.12.1975
72 | Parque Flamboyant 69 21.05.1985
73 | Parque Floresta 161 05.09.1977
74 | Parque Hayala 241 25.04.1978
75 | Parque Ibirapuera 315 11.12.1978
76 | Parque Itamaraty 155 05.08.1977
77 | Parque Itatiaia 272 01.08.1978
78 | Parque Montreal 163 05.09.1977
79 | Parque Rio das Pedras 327 28.12.1978
80 | Parque Santa Cecilia 183 11.12.1986
81 | Parque Santa Cecilia — 2" etapa 55 06.12.1990
82 | Parque Trindade 345 01.12.1995
83 | Parque Trindade II 428 02.07.1996
84 | Parque Veiga Jardim 263 22.07.1978
85 | Parque Village 189 24.11.1977
86 | Pontal Sul 175 05.05.1980
87 | Quinta da Boa Vista 331 28.12.1978
88 | Residencial Araguaia 564 15.04.1999
89 | Residencial Brasicon 156 21.02.1994
90 | Residencial Candida de Queiroz 238 07.12.1994
91 | Residencial Caraibas 180 04.11.1992
92 | Residencial Village Garavelo 124 13.06.1986
93 | Residencial Village Garavelo — 2° etapa 171 10.11.1986
94 | Riviera Sul 143 07.07.1977
95 | Rosa dos Ventos 230 10.03.1978
96 | Setor Aeroporto Sul 174 05.09.1977
97 | Setor Aeroporto Sul — 2% etapa 282 11.08.1978
98 | Setor Araguaia 20 14.07.1975
99 | Setor Buenos Aires 732 e 733 27.05.1981
100 | Setor Colonial Sul 212 11.01.1978
101 | Setor Comendador Walmor 127 31.12.1992
102 | Setor Conde dos Arcos 226 28.02.1978
103 | Setor Conde dos Arcos - complemento 297 11.09.1978
104 | Setor Continental 96 04.10.1976
105 | Setor dos Afonsos 37 30.12.1974
106 | Setor dos Bandeirantes 326 27.12.1976
107 | Setor dos Estados 201 10.12.1977
108 | Setor Fabricio 198 07.12.1977
109 | Setor Franco 78 04.09.1976
110 | Setor Garavelo 270 20.07.1978
111 | Setor Marista Sul 330 07.07.1980
112 | Setor Pampulha 162 05.09.1977
113 | Setor Planicie 86 11.10.1985
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114 | Setor Residencial Campos Elisios 104 07.08.1991
115 | Setor Rio Vermelho 116 12.01.1977
116 | Setor Santo André 112 16.12.1976
117 | Setor Serra Dourada — 1? etapa 52 27.11.1975
118 | Setor Serra Dourada — 2° etapa 56 27.11.1975
119 | Setor Serra Dourada — 3” etapa 59 13.12.1975
120 | Setor Tocantins 98 08.10.1976
121 | Sitios Santa Luzia 10 14.05.1975
122 | Solar das Candeias 140 14.05.1977
123 | Terra Prometida 318 14.12.1978
124 | Vale do Sol 37 27.09.1975
125 | Vila Adélia 389 17.12.1979
126 | Vila Alzira 001 07.01.1975
127 | Vila Brasilia Lei n° 09 da prefeitura 04.10.1966
128 | Vila Cruzeiro do Sul 108 25.11.1976
129 | Vila Maria 340 30.12.1978
130 | Vila Real 763 20.08.1981
131 | Vila Santo Anténio 05 08.03.1976
132 | Vila Santos Dumont 300 21.09.1978
133 | Vila Sao Joaquim 166 22.11.1955
134 | Vila Sdo Jorge 134 13.12.1956
135 | Vila Del Fiore 740 15.06.1981
136 | Vila Romana 743 25.06.1981
137 | Vila Sul 275 04.08.1978
138 | Virginia Parque 95 04.10.1976

Tabela 08 — Expansao dos Loteamentos em Aparecida de Goiania. FONTE: Prefeitura

Municipal de Aparecida de Goiania/2004.
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5.2 — Uso atual do solo urbano (2003): tipos de uso, densidade de ocupacio e

grau de impermeabilizacao.

Apo6s 38 anos de emancipagdo a atual legislatura (Ademir Menezes) resolveu
elaborar o Plano Diretor do Municipio para ordenar e regulamentar o uso e ocupagdo do
territério do municipio com o objetivo de promover o desenvolvimento social e
econdmico, com base em praticas ecologicamente sustentaveis.

Para que a administragdo municipal de Aparecida de Goiania possa ordenar seu
territério de forma racional e sustentavel, além de aprovar e implementar as Leis do
Plano Diretor (2001 — 2010), foi aprovada a Politica de Ordenagao Para Crescimento e
Desenvolvimento Estratégico — POCDE (Lei municipal n° 2.246, de 30 de Janeiro de
2002).

Aparecida de Goiania apresenta uma diversidade de situagdes relativas ao
percentual de lotes ocupados e infra-estrutura e servigos publicos disponiveis, que
impedem definir agdes gerais por parte da prefeitura.

Pensando assim, foram definidas seis areas programas, aprovadas no Plano
Diretor, as quais estard vinculado um conjunto diferenciado de procedimentos da
administracdo municipal. Estes procedimentos levam em consideragdo padrdes dentro
da diversidade de caracteristicas, tendéncias e ou potencialidades quanto a ocupacao,
densidade, infra-estrutura existente, equipamentos e servigos publicos implementados,
acessibilidade e paisagem urbana.

As seis areas programas dentro da area urbana foram assim classificadas (figura
em anexo):

1) areas imprdprias para ocupagao (AIO);

2) areas nao prioritarias para investimento publicos/ocupagao (ANIP);
3) areas prioritarias para ocupagao (APO);

4) éarea prioritaria para investimentos publicos (APIP);

5) areas para o desenvolvimento estratégico (ADE);

6) areas para Crescimento Acompanhado (ACA).

De acordo com o mapa elaborado por técnicos contratados pela prefeitura de
Aparecida de Goiania, as drea improprias ou de risco para ocupagdo ou de interesse de
preservacao ambiental (AIO) sdao aquelas que apresentam as seguintes caracteristicas:

a) declividade acima de 30% (conforme lei federal n°® 6.766/79);

b) solo fragil propicio a erosdes;
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¢) inviabilidade financeira para implantagdo de servigos e equipamentos publicos e
infra-estrutura, principalmente por serem areas desarticuladas das areas mais adensadas;
d) presenca de matas naturais remanescentes;

e) estarem inseridas na zona de prote¢ao ambiental;

f) estarem inseridas na area rural;

g) terem a superficie alterada por causa de exploragdo mineral ou em fungdo de aterro
ou depdsito de lixo;

h) potencialidade para comporem o indice de 20% de area verde municipal.

As éareas improprias para ocupagao (AIO) correspondem a cor vermelha do mapa
e localizam-se principalmente margeando as drenagens do municipio. Consta como
objetivo para essas areas: evitar a urbanizagdo, degradagdao ou adensamento, racionalizar
o espago urbano de forma a potencializar os recursos publicos e diminuir as
desigualdades de acesso aos bens publicos e privados.

Dentre os instrumentos possiveis, a prefeitura apresenta os seguintes:

- Revogacao e/ou cancelamento de loteamentos;

- Proibicdo de qualquer novo parcelamento, seja loteamento, desmembramento ou
remanejamento;

- Insercdo na lei do Zoneamento como Zona de Prote¢do Ambiental (ZPA);

- (Re)Insercao na area rural pela (re)definicdo da Lei de Perimetro Urbano;

- Inser¢do em programas da Politica Habitacional;

- Banco de Lotes;

- Transferéncia do direito de construir;

- Operacgao urbana consorciada;

- Campanha de educagao ambiental sobre a importancia de nao urbanizagdo destas
areas;

- Divulga¢do da impossibilidade ou da ndo prioridade administrativa de aplicar
recursos publicos em investimentos, infra-estrutura, servi¢os e equipamentos.

As areas ndo prioritarias para investimentos publicos/ocupagdao (ANIP) sdo
loteamentos com poucos lotes ocupados (abaixo de 10% dos lotes ocupados), densidade
populacional muito baixa, infra-estrutura precéria, afastados das malhas centrais ou
areas mais adensadas, distantes de infra-estrutura e servigos publicos existentes.

As ANIP correspondem a cor amarela do mapa. Consta como objetivo para essas

areas: evitar a ocupagdo e¢ o adensamento o que consumiria grandes somas de recursos
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para infra-estrutura, equipamentos e servigos publicos, colocando em prejuizo o

atendimento de areas mais adensadas.

Dentre os instrumentos possiveis, a prefeitura apresenta os seguintes:

- Redugao do Imposto Territorial Urbano (ITU) sobre lotes vagos;

- Parceria entre municipalidade e proprietarios de lotes, para suspensdo de vendas dos
lotes por um prazo minimo de 10 anos, em troca da redugdo do ITU sobre lote
vazio, sob pena de recolher o ITU retroativo, com corre¢des € multas, no caso de
descumprimento do acordado;

- Majoracao do Imposto Predial Territorial Urbano IPTU nos primeiros anos apos o
habite-se da primeira constru¢do no lote ap6s a aprovacao desta politica;

- Aplicagdo de programas da Politica de Habitagao;

- Banco de lotes;

- Transferéncia do direito de construir;

- Operacdo urbana consorciada;

- Divulga¢dao da impossibilidade ou da nao prioridade administrativa de aplicar
recursos publicos em investimentos, infra-estrutura, servi¢os € equipamentos.

As éreas prioritarias para ocupagdo(APO) sdo aquelas areas dentro do perimetro
urbano com melhor atendimento em servigos publicos e infra-estrutura, € que mesmo
adensadas ainda dispoem de um “quantum” de lotes vagos, passiveis de serem ocupados
em consonancia com as defini¢des do uso do solo disposto em lei especifica e as areas
da ADE for aprovado o parcelamento para fins urbanos.

Correspondem a cor azul do mapa. Como objetivo, a prefeitura municipal
pretende estimular a ocupagdo ordenada visando concentrar a populagao de forma a
otimizar o aproveitamento da infra-estrutura, servigos e equipamentos publicos ja
instalados; melhorar as condigdes de seguranga publica; erradicar os problemas
causados por depdsitos de lixo e presenga de mato em lotes baldios e estimular a
organizagdo comunitaria.

Dentre os instrumentos possiveis para consolidar o investimento, a prefeitura
apresenta os seguintes:

- Aplicagdo do instrumento — Parcelamento, edificagdo ou utilizacdo compulsoéria do
solo urbano nao edificado, subutilizado ou ndo utilizado, compulsdrio;

- Aplicagdo do IPTU progressivo sobre o solo urbano nao edificado, subutilizado ou

nao utilizado;

137



- Redugdo do IPTU durante os primeiros trés anos apos o habite-se da primeira
edificacao do lote;

- Definicao de zona urbana com indices urbanisticos mais elevados;

- Complementagao e melhoria dos servigos, equipamentos e infra-estrutura publica;

- Parceria com o setor imobiliario e da construgdo civil no incentivo a ocupagdo desta
area.

- Operacgao urbana consorciada;

- Aplicagdo do direito de preempgao.

As areas prioritarias para investimentos publicos (APIP) sdo aquelas areas com
uma densidade populacional mais elevada e com uma infra-estrutura precaria ou até
ausente.

Correspondem a cor verde do mapa. Como objetivo, a prefeitura municipal
pretende melhorar a qualidade de vida e as condi¢des de seguranga publica nos bairros
mais consolidados e despertar no morador o interesse de se solidarizar com o poder
municipal na implantagdo e manutencao dos beneficios.

Dentre os instrumentos possiveis para consolidar o investimento, a prefeitura
apresenta os seguintes:

- Captacdo de recursos internacionais, federais e estaduais de programas afins para
viabilizar a implantacdo prioritaria de infra-estrutura, servigos e equipamentos
publicos nestas areas;

- Veiculagdo de campanhas educativas para que a comunidade seja parceira na
manutencdo do bem publico de forma a garantir o melhor aproveitamento dos
beneficios instalados;

- Parcerias com a iniciativa privada ou organizagdes ndo governamentais para
incremento do trabalho social;

- Elaboragdo de cadastro das habitagdes em situagdo precaria de salubridade e de
seguranga para inser¢do no programa de habita¢do popular municipal;

- Envolvimento da comunidade em programas locais de melhoria da paisagem urbana
tais como calgamento, arborizagdo, pintura dos muros, rocagem e limpeza de lotes
baldios, despejo de lixo em locais apropriados, etc.;

- Operacdo urbana consorciada.

As areas para o desenvolvimento estratégico (ADE) sdo aquelas areas que ainda
nao foram loteadas e adjacentes as areas centrais e/ou adensadas, com deficiéncia de

areas publicas.
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Correspondem a cor rosa do mapa. Como objetivos a prefeitura municipal
pretende atender futuramente a uma possivel demanda do mercado imobilidrio sem criar
mais Oonus ao poder publico quanto ao atendimento dos servigos de infra-estrutura;
obtencdo de contrapartida em areas publicas e lotes para o programa de habitagdo
popular municipal e fazer uma integracdo da malha urbana ja consolidada, através de
novas vias de circulagdo, estabelecendo ligacdes que favorecam a circulacdo e o
deslocamento de pessoas.

Dentre os instrumentos possiveis para consolidar o investimento, a prefeitura
apresenta os seguintes:

- Aprovacdo de novos loteamentos desde que atendam a um percentual minimo de
40% para areas publicas municipais, vias de circulacio e drea verde e
disponibilizem 15% dos lotes para o banco de lotes da prefeitura;

- Condicionamento do desenho dos novos parcelamentos a integragdo das malhas
urbanas adjacentes;

- Transforma¢do em zonas da Lei de Zoneamento com indices urbanisticos mais
elevados;

- Aplicagdo do direito de preempgao;

- Operacdo urbana consorciada.

De acordo com a prefeitura municipal de Aparecida de Goiania, as areas partes
da ADE onde houver aprovagdo e registro do parcelamento para fins urbanos
automaticamente serdo transformadas em APO.

As éreas para o crescimento acompanhado (ACO) sdo aquelas areas parceladas
ja ocupadas parcial ou totalmente, que ndo estardo incorporadas a nenhum programa
especifico para seu desenvolvimento.Correspondem a cor marrom do mapa.

Como objetivos a prefeitura municipal pretende acompanhar o processo natural
de ocupacdo do solo de forma a assegurar a ordenagdo de seu desenvolvimento em
consonancia com a POCDE e Lei de Uso do Solo do municipio.

Dentre os instrumentos possiveis para consolidar o investimento, a prefeitura
apresenta os seguintes:

- Aplicagdo da Lei de Zoneamento e demais instrumentos de ordenamento territorial
previstos na Lei de Planejamento Municipal Sustentavel;

- Monitoramento da POCDE.
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Outra lei importante e que consta do Plano Diretor ¢ a Lei Municipal n°® 2.249,
de 30 de Janeiro de 2002. A referida lei dispde sobre a defini¢do do Perimetro Urbano.
De acordo com o lei, artigo 1°, o territério do Municipio de Aparecida ¢ definido em
areas urbanas e areas rurais (figura 2) e o Perimetro Urbano circunscreve as areas
urbanas.

A area urbana compreende as areas ja parceladas para fins urbanos, as areas
ainda nao parceladas disponiveis a expansdao urbana nos cinco anos apos a aprovagao
desta Lei e as areas nao parcelaveis de protecao ambiental.

Ja a area rural corresponde a area destinada as atividades agropastoris,
extrativistas e de protecdo ambiental, ndo sendo permitido, de acordo com a lei,
parcelamento para fins urbanos.

O uso do solo, tanto dentro da area urbana, quanto dentro da &rea rural, sera
regulada na Lei de Zoneamento Municipal.

Ap6s definir o perimetro urbano do municipio, a Lei Municipal n° 2.250, de
30.01.02, dispde sobre o parcelamento do solo na area urbana e rural. De acordo com o
artigo 2°, o parcelamento do solo urbano podera ser feito mediante loteamento,
desmembramento ou remanejamento, na area urbana e desmembramento na area rural,
observadas as disposicdes desta Lei, da Lei do Zoneamento e da legislagdo federal e
estadual.

No artigo 3°, paragrafo tnico, o parcelamento do solo, mesmo em area urbana
ndo serd permitido nas seguintes situagdes:

a) Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes;

b) Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a satde publica, sem que
sejam previamente sanados;

¢) Em terrenos com declividade igual ou superior a 30%;

d) Em terrenos onde as condigdes geoldgicas ndo aconselham a edificagdo ou a
implantagdo de infra-estrutura;

e¢) Em Area de Preservacdo Ambiental (APA) e nas Zonas de Preservacio Ambiental I e
IT (ZPA-1 e ZPA-II) da Lei de Zoneamento;

f) Em éreas onde a poluicdo impeca condi¢des sanitdrias suportaveis;

g) Fora das areas de desenvolvimento estratégico, definidas na Lei POCDE, enquanto a
ocupag¢do ndo atingir 85% dos lotes vagos existentes no municipio; e

h) Em éreas lindeiras de rodovias, dutos e linhas de transmissdo, numa faixa minima, de

30 metros de cada lado.
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Os loteamentos, segundo as normas urbanisticas desta mesma lei, deverdo
atender aos seguintes requisitos minimos:
I — Reservar no minimo 40% da area total a ser parcelada como vias de circulacdo, area
verde e area publica municipal, sendo que a 4rea verde consistird no minimo 20%, as
vias de circulacdo consistirdo de no minimo 10% e a area publica consistira de no
minimo de 5% da area total a ser parcelada;
IT — Toda area a ser destinada a equipamento publico, ndo podera ser inferior a mil
metros quadrados, exceto quando tratar-se de projetos de loteamentos ou
remanejamento com dimensdes inferiores a dez mil metros quadrados;
III — As margens dos cursos d’agua, nascentes, lagoas, faixas de dominio publico de
rodovias e dutos, deverdo ser consideradas areas “non aedificandi”’, com faixas
definidas da seguinte forma:
a) cursos d’agua, fundos de vale de corregos e margens de ribeirdes:
cinqiienta metros de cada lado;
b) margens do Rio Meia Ponte: duzentos metros;
c) nascentes e olhos d’agua: cem metros de raio;
d) limite de faixas de dominio publico de rodovias e ferrovias:
cinqiienta metros de cada lado;
e) dutos (adutoras, gasodutos, oleodutos): quinze metros de cada lado;

f) linhas de transmissdo de energia elétrica: cinqlienta metros de cada
lado.

O uso e ocupagao do solo, através do zoneamento do municipio de Aparecida de
Goiania (Lei complementar n° 005/2002) apresenta, no artigo 5°, as chamadas “Zonas
de Uso”, que sao fragdes da area urbana que, pelas suas caracteristicas, admitirdo usos
compativeis com seu potencial, condicionando uma ocupacao ordenada e funcional.

O paragrafo tnico desse mesmo artigo apresenta como “Zonas de Uso” as
seguintes zonas dentro da area urbana:

I- Zona Residencial de Baixa Densidade;
II - Zona Residencial de Média Densidade;
III — Zona Residencial de Alta Densidade;
IV — Zona Mista de Baixa Densidade;

V —  Zona Mista de Média Densidade;

VI- Zona de Atividade Econdmica I;
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VII - Zona de Atividade Economica II;

VIII — Zona Industrial;

IX — Zona de Influéncia da Rodovia e Anel Viario;
X — Zona de Prote¢ao Ambiental I;

XI—- Zona de Protecao Ambiental II;

XII - Zona de Protecdo Ambiental III;

XIII — Zona de Prote¢ao Ambiental IV; e

XIV — Zona de Desenvolvimento Estratégico.

Definidas as zonas de uso do municipio de Aparecida de Goidnia, o Plano
Diretor apresenta, através do texto e do mapa de zoneamento (figura em anexo), suas
peculariedades:

I — Zona Residencial de Baixa Densidade ¢ a zona destinada prioritariamente a
moradia, com no maximo 36 (trinta e seis) unidades habitacionais por hectare. Nesta
zona nenhum lote admitird um nimero de unidades residenciais superior a relacdo da
uma unidade habitacional pra cada 180 (cento e oitenta) metros quadrados da sua area.

A 4rea minima dos lotes nessa zona é de 360 m? com indice de permeabilidade de 30%.

II — Zona Residencial de Média Densidade ¢ a zona destinada prioritariamente a
moradia, com no maximo 80 (oitenta) unidades habitacionais por hectare. Nesta zona
nenhum lote admitird um nimero de unidades residenciais superior a relacdo de uma
unidade habitacional para cada 80 (oitenta) metros quadrados da sua area. A area

minima dos lotes nessa zona ¢ de 360 m? com indice de permeabilidade de 30%.

IIT — Zona Residencial de Alta Densidade ¢ a zona destinada prioritariamente a
moradia, com no maximo 160 (cento e sessenta) unidades habitacionais por hectare.
Nesta zona nenhum lote admitira um niimero de unidades residenciais superior a relacao
de uma unidade habitacional para cada 40 (quarenta) metros quadrados da sua area. A

4drea minima dos lotes nessa zona é de 360 m? com indice de permeabilidade de 30%.

IV — Zona Mista de Baixa Densidade ¢ a zona caracterizada pela coexisténcia de
atividades residenciais ¢ econOmicas, com no maximo 36 (trinta ¢ seis) unidades
habitacionais por hectare. Nesta zona nenhum lote admitirda um nimero de unidades

residenciais superior a relacdo de uma unidade habitacional para cada 180 (cento e
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oitenta) metros quadrados da sua area. A area minima dos lotes nessa zona é de 360 m?

com indice de permeabilidade de 30%.

V — Zona Mista de Média Densidade ¢ a zona caracterizada pela coexisténcia de
atividades residenciais ¢ econOmicas, com no maximo 80 (oitenta) unidades
habitacionais por hectare. Nesta zona nenhum lote admitird um nimero de unidades
residenciais superior a relacdo de uma unidade habitacional para cada 80 (oitenta)
metros quadrados da sua 4rea. A area minima dos lotes nessa zona ¢ de 360 m? com

indice de permeabilidade de 30%.

VI — Zona de Atividade Economica I ¢ a zona parcelada em forma de Polo
Empresarial, destinada a abrigar atividades econdmicas, que ndo demandem grande
consumo de 4dgua e energia, € que, ndo causem prejuizo ao ambiente, principalmente em
relagdo a produgio de rejeitos. A area minima dos lotes nessa zona ¢ de 1.000 m? com
indice de permeabilidade de 30%. No processo de licenciamento ambiental poderdo ser

exigidos padrdes mais restritivos em fung¢do do impacto ambiental.

VII — Zona de Atividade Economica Il ¢ a zona parcelada em forma de cidade
empresarial, destinada a abrigar atividades econdmicas, que nao demandem grande
consumo de 4dgua e energia, € que, ndo causem prejuizo ao ambiente, principalmente em
relagdo a produgio de rejeitos. A area minima dos lotes nessa zona é de 500 m? com
indice de permeabilidade de 30%. No processo de licenciamento ambiental poderdo ser

exigidos padrdes mais restritivos em fung¢ao do impacto ambiental.

VIII — Zona Industrial ¢ a zona parcelada em forma de Distrito Industrial, destinada a
abrigar industrias, empresas, armazéns ¢ comércio de médio a grande porte, que, pelas
atividades desenvolvidas, ndo causem prejuizo ao meio ambiente, principalmente em
relacdo a producdo de rejeitos. A drea minima dos lotes nessa zona é de 1.000 m? com
indice de permeabilidade de 30%. No processo de licenciamento ambiental poderdao ser

exigidos padrdes mais restritivos em fun¢do do impacto ambiental.
IX — Zona de Influéncia da Rodovia e Anel Viario ¢ a zona que admite usos de

comércio, servicos e industrias, compativeis com os limites de ruido e risco proprios de

uma via de fluxo grande de veiculos pesados. Nos lotes limites e frontais com a rodovia
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e o anel viario, ndo serd permitido acesso direto a rodovia ou a instalagdo de usos para
fins de educac¢ao, habitacdo e de saide por razdes de seguranca e protecdo contra ruido e
poluicio. A 4rea minima dos lotes nessa zona ¢ de 720 m? com indice de
permeabilidade de 30%. No processo de licenciamento ambiental poderdo ser exigidos

padrdes mais restritivos em fun¢do do impacto ambiental.

X — Zona de Protecio Ambiental I (ZPA — I) ¢ a zona destinada a preservacao,
conservagdo e recuperagao da vegetacdo nativa, com a finalidade de restaurar os
processos ecoldgicos e combater a degradacdo ambiental em todas as suas formas,
garantindo o desenvolvimento sustentavel. Na ZPA — I ndo serd permitido qualquer
edificacdo, de carater permanente, nem pavimentacdo marginal ao curso d agua. Quanto
a localizagdo a ZPA — I corresponde as Areas de Preservagdo Permanente. Consideram-
se como Areas de Preservagao Permanente:

a) As faixas bilaterais contiguas aos cursos d’dgua permanentes e tempordrios, com
largura minima de 50 metros, a partir das margens ou cota de inundagdo para todos os
corregos; de 100 metros para o Rio Meia Ponte, Coérrego das Lajes e o Ribeirdo
Dourados, desde que tais dimensdes propiciem a preserva¢do de suas planicies de
inundagdes ou varzeas;

b) As areas circundantes das nascentes permanentes e temporarias, de corrego, ribeirdo
e rio, com um raio de minimo 100 metros podendo o 6rgdo municipal competente
ampliar esses limites, visando proteger a faixa de afloramento do lengol freatico;

c) As faixas de 50 metros circundantes aos lagos, lagoas e reservatorios d’agua naturais
ou artificiais como represas e barragens, desde o seu nivel mais alto medido
horizontalmente;

d) As encostas com vegetacdo ou parte desta com declividade superior a 30%;

e) Todas as areas recobertas por florestas nativas, identificaveis e delimitaveis, por meio
da foto aérea identificada devidamente como “Aparecida de Goidnia”, imageamento
aéreo de Julho de 1999 em escala referencial de 1:20.000;

f) As florestas e demais formas de vegetacdo, quando declaradas por ato especifico do
6rgao municipal publico competente, destinadas a proteger o bem-estar geral ou para
conter processos erosivos, formar faixa de prote¢dao ao longo de rodovias e ferrovias e

proteger sitios de excepcional beleza, de valor cientifico, patrimonial ou historico.
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XI — Zona de Protecio Ambiental Il (ZPA — II) ¢ a zona destinada a preservar e
restaurar os processos ecologicos e combater a degradacdo ambiental em todas as suas
formas, garantindo o desenvolvimento sustentdvel viabilizado por meio de atividades
recreativas, técnico-cientificas e culturais compativies. Nas ZPA — II, as edificagdes
atenderdo aos seguintes parametros urbanisticos:

a) Ocupagio: 10% desde que ndo ultrapasse a area construida de 500 m?;

b) Indice de permeabilidade: 90%;

¢) Recuo frontal, lateral e de fundo: minimo de 5 metros.

Quanto a localizagdo a ZPA — II correspondem as Unidades de Conservagao.
Consideram-se como Unidades de Conservagdo os sitios ecologicos de relevante
importancia cultural, como:

a) Parques municipais;

b) Estagdes e reservas ecologicas;

c¢) Reservas bioldgicas;

d) Jardim Botanico;

e) Area de Protecio Ambiental (APA);

f) Reserva Particular de Patrimdnio Natural (RPPN);
g) Bosques e matas definidos a ser protegidos nos projetos de parcelamento do solo
urbano;

h) Florestas municipais;

1) Jardim Zooloégico;

j) Horto florestal;

1) Os topos e encostas do Conjunto da Serra da Lajinha e da Serra das Areias.

XII — Zona de Protecio Ambiental III (ZPA — III) ¢ aquela destinada a funcao
complementar do processo natural de recarga do lengol freatico e a ventilagao da cidade,
reduzindo os impactos que o ambiente construido das demais zonas possam causar as
areas de protecao permanente. A zona consiste de no minimo de uma faixa de cem
metros limitrofes & ZPA — I e os lotes com uma parte dos seus terrenos dentro da ZPA —
III, serdo considerados totalmente incorporados nesta zona. Nas ZPA — III, as
edificagdes atenderdo aos seguintes parametros urbanisticos:

a) Area minima do lote: 360 m?;

b) Indice de permeabilidade: 40%;

¢) Recuo frontal, lateral e de fundo: minimo de 3 metros.
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XIII — Zona de Protecio Ambiental IV (ZPA — IV), compreende de espagos abertos,
ndo edificados e com arborizacdo e paisagem cultivada ou nativa com no minimo 50%
de area permedvel, e ¢ destinada ao desenvolvimento de atividades de lazer, como
pracas, parques infantis, parques esportivos, rétulas e ilhas do sistema viario e espacos
para vegetacdo nos logradouros publicos e a recarga do lengol freatico, garantindo o

desenvolvimento sustentavel.

IX — Zona de Desenvolvimento Estratégico (ZDE), compreende areas e glebas ainda
ndo parceladas e adjacentes as areas centrais e/ou adensadas, identificadas na Lei de
POCDE como area para o desenvolvimento estratégico. Sdo objetivos desta zona:

a) Atendimento futuro a uma possivel demanda do mercado imobiliario sem criar mais
onus ao poder publico quanto ao atendimento dos servicos e infra-estrutura;

b) Obtencdo de contrapartida em areas publicas e lotes para o programa de habitagdo
popular municipal,

c) Integracdo da malha urbana jad consolidada, através de novas vias de circulagao,

estabelecendo ligagdes que favoregam a circulacao e o deslocamento de pessoas.

X — Zona de Desenvolvimento Estratégico (ZDR) ¢ destinada aos usos rurais,
propostas em funcdo de analise integrada de diversos condicionantes do meio fisico,
objetivando o aproveitamento dos recursos naturais e o desenvolvimento das atividades

agro-pastoris de forma compativel com a preservacdo ambiental.

Cabe ressaltar que os mapas denominados de “Areas Programas” e de
“Zoneamento" elaborados pela equipe patrocinada pela prefeitura de Aparecida de
Goiania apresentam alguns equivocos. Dentre eles podemos citar os limites nordeste,
leste, sudeste e sul. A base cartografica utilizada pela equipe foi a do IBGE (1998). No
entanto, o IBGE digitalizou apenas a area urbana do municipio. A adaptacdo feita pela
equipe utilizou-se de bases ja existentes no municipio e que nao correspondiam com a
realidade. A realidade dos limitrofes ¢ a da carta topografica (figura 7) que foi
digitalizada com base na folha SE.22-X-B-IV, denominada de folha Goiania (1973). Os
setores (Jd. Itaipu e Setor das Esmeraldas) evidenciados na parte oeste do mapa, apds a
GO0O-040, nao mais pertencem ao municipio de Aparecida de Goiania e sim ao municipio
de Goiania. Outro equivoco dos mapas citados ¢ com relacdo a legenda que nao

apresenta nenhuma quadricula na cor branca, sendo que ao observamos os mapas
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encontramos algumas areas nessa mesma cor. De acordo com convengdes cartograficas
a cor branca, nos mapas, correspondem a falta de informagdes. No entanto, ndo
poderemos afirmar ser este o caso do municipio de Aparecida de Goiania.

E importante reafirmar que Aparecida de Goidnia foi loteada de forma
equivocada, ndo respeitando a legislagdo ambiental existente a época. Enquanto que no
censo de 1980 a populacdo era de 42.627 pessoas, o censo de 1991 ja apontava para
178.483 pessoas (ver tabela 2). Esse salto quantitativo deve-se principalmente pela
propagada marcha para o Oeste, a partir da década de 50, e a constru¢do da Belém-
Brasilia, tornando esta regido um dos principais focos de atragdo para as correntes
migratdrias internas do pais, que comegaram a ocupar as entdo areas pioneiras e
fronteiras agricolas do Brasil, como ja foi discutido.

A partir de entdo, fica mais dificil e oneroso para o administrador levar os
investimentos publicos aos loteamentos mais afastados do centro, onde a administragdo
publica estd mais presente.

Em todo caso, o Plano Diretor e leis decorrentes, embora aparentemente
corretas, chegam com atraso face ao grau de ocupacdo alcangado e certamente os
or¢amentos deverdo ser onerados com a realocac¢do de populacdes, indenizagdes e obras
de recuperacao.

Observando o mapa atual de infra-estrutura (Figura 14) podemos perceber a
caréncia de investimentos publicos presente no municipio. Quanto ao servigo de
abastecimento de 4gua, para iniciar, estes sdo prestados mediante concessdo da
prefeitura municipal a empresa estatal de Saneamento de Goids — SANEAGO.

A microbacia do Corrego das Lajes, divisa de Aparecida de Goidnia e
Hidrolandia, deve apresentar-se como fonte de abastecimento d’4dgua para cerca de 80%
da populacao de Aparecida. No médio curso do Lajes esta sendo construido a captagao

de agua da SANEAGO para o municipio.
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Figura 14 - Mapa de Infra-Estrutura Urbana




Assim sendo, e considerando as obras de infra-estrutura, Aparecida de Goiania
apresenta os seguintes bairros servidos dgua potavel: Setor Garavelo, parte nordeste do
Bairro Cardoso, Bairro Hilda, Vila Santa, Bairro Nossa Senhora de Lourdes, Vila
Mariana, parte norte da Cidade Vera Cruz, Jardim Nova Era, Vila Sao Tomas, Setor dos
Afonsos, Jardim Luz, Vila Brasilia, Jd. Das Esmeraldas, Bairro Santo Antdénio, Jardim
Bela Vista, Parque Sao Jorge, Parque Trindade, Parque Trindade II, Setor Tocantins,
Jardim Olimpico, Loteamento Santa Luzia, Jardim Maria Inés, Parque Real, Jardim
Imperial, Vila Sdo Joaquim, Jardim Mont Serrat, Conjunto Cruzeiro do Sul, parte norte
do Sitio Santa Luzia, Parque Flamboyant, Jardim dos Buritis, Vila Mabel, DAIAG,
Expansul, Vila Adélia, Vila Souza, parte sul do Internacional Park, parte norte do
Loteamento Nova Olinda, Setor Araguaia, Bairro Vera Cruz, Residencial Brasicon,
Jardim Iracema, Parque Rio das Pedras, Rosa do Sul, Jardim Belo Horizonte, parte
nordeste do Setor Serra Dourada, Jardim Cristal, Jardim Rio Grande, Mansdes Paraiso,
Parque Veiga Jardim, Papillon Park, Cidade Livre, Colina Azul, Setor Com. Walmor,
Setor Fabricio, Jardim Riviera, Bairro Independéncia, Conjunto Habitacional Campos
Elisios, Setor Colonial Sul, Jardim Tiradentes, Jardim das Cascatas, Setor Garavelo
Residencial Park e parte sul e oeste do Setor Madre Germana.

Considerando ainda as obras de infra-estrutura, o municipio apresenta o0s
seguintes bairros com pavimentacdo asfaltica: Jardins Viena, Nova Cidade, Cidade
Livre, parte nordeste do Setor Colina Azul, parte central do Garavelo, Bairro
Independéncia, parte central e sul da Cidade Vera Cruz, Cruzeiro do Sul, Jardim Luz,
parte oeste do Jardim Nova Era, Vila S3o Tomads, Setor dos Afonsos, Jardim das
Esmeraldas, Parte do Bairro Santo Anténio, Vila Brasilia, Papillon Park, parte oeste das
Mansodes Paraiso, Jardim Olimpico, Parque Trindade, Setor Tocantins, parte sul do
Jardim Bela Vista, Vila Santa, Bairro Nossa Senhora de Lourdes, Vila Mabel, DAIAG,
Setor Araguaia, Centro, Bairro Vera Cruz, Vila Souza e Vila Adélia. E importante
salientar que além desses bairros com pavimentacdo asfaltica somem-se a eles as linhas
de 6nibus e as principais avenidas, importante elo de ligagao entre um bairro e outro.

Considerando as obras de infra-estrutura pluvial, de significativa importancia
para o problema erosivo, Aparecida apresenta uma fraca rede de drenagem urbana, pois,
conforme verificagdo em campo, € no proprio mapa, podemos perceber que estas obras
se restringem apenas a vinte bairros: Jardins Viena, Jardim Luz, Vila Sao Tomas,
Conjunto Cruzeiro do Sul, Setor dos Afonsos, Jardim Maria Inés, Vila Sao Joaquim,

Jardim das Esmeraldas, Bairro Santo Antonio, Vila Sul, Parque Flamboyant, Parque Sao
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Jorge, Parque Trindade II, Setor Tocantins, Setor Araguaia, Centro, Bairro Vera Cruz,
Jardim Belo Horizonte, Cidade Livre e Nova Cidade, situados principalmente na divisa
com o municipio de Goidnia a norte.

Percebe-se, ainda, que a cidade apresenta uma rede de esgoto insuficiente, o que
implica diretamente no escoamento superficial das dguas pluviais e servidas que causam
processos erosivos. Some-se a isto o fato da disposi¢do inadequada dos lotes e a
impermeabilizagdo dos solos, além da pavimentacdo dos bairros, localizados na
expansao urbana encontrar-se incompleta, nao possuindo muitas vezes, calgadas, meios-
fios e varios moradores, mesmo o seu bairro possuindo rede de agua e esgoto, fazem
uso de pocos (ou cisternas) para uso doméstico.

No que se refere a rede de energia elétrica, praticamente todo o municipio ¢
servido, inclusive na area rural. A mesma ¢ provida pelas Centrais Elétricas de Goias —
CELG, com tensdo primaria de 11.000 volts e tensdo secundaria de 220 volts.

As dareas ndo servidas com equipamento publico restringem-se as dareas
periféricas do municipio a sudoeste, sul e nordeste, correspondendo aos
Bairros/loteamentos Quinta da Boa Vista, Jardim Ipé, Jardim Monte Libano, Setor dos
Estados, Virginia Park, Setor Continental, Terra do Sol, Setor Buenos Aires, Setor Vale
do Sol, loteamento Verde Vale, Setor Franco,Jardim Cecilia e Jardim Colorado.

Analisando a tabela 9, podemos perceber que estatisticamente a infra-estrutura

do municipio de Aparecida estd assim definida:

Servicos Servidos com Infra- Situacio Geografica % do total
Estrutura dos Bairros
Agua 62 Bairros N; NW; SW; Se SE 38,75%
Energia 147 Bairros Area administrativa e periférica 91,87%
Asfalto 30 Bairros N; NW; SSW; S; SSE e NNE 18,75%
Esgoto 20 Bairros N; S e NNE 12,5%

Tabela 9 — Quantificagdo da infra-estrutura de Aparecida de Goiania.
Pelo exposto pode se constatar que a infra-estrutura diretamente ligada com a

drenagem urbana caracteriza-se como largamente insuficiente o que potencializa

notavelmente o problema de erosao.
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5.3 — O Uso da terra no ano de 2003

O resultado da interpretagao das imagens ¢ mostrado no Mapa de Uso da Terra
em 2003 (figura 15).

Percebe-se, no mapeamento, que o uso da terra em 2003 evidencia o avango de
areas edificadas corroborando o pensamento do entdo prefeito de Aparecida de Goidnia
Freud de Melo (Gestao 1977 a 1981) que promoveu indiscriminadamente a proliferagao
imobilidria com o intuito de ocupar demograficamente o espago natural do municipio. A
4rea edificada corresponde a aproximadamente 114,6 km? ou 39,24% da 4rea total do
municipio.

Essa ocupacdo de forma desordenada e indiscriminada extinguiu parte da
vegetacdo nao florestal, arboreo-herbacea semidecidua xeromorfa, originaria do
municipio, o cerrado (latu sensu), restando apenas manchas isoladas a leste e nordeste e
uma darea consideravel a sudoeste (Serra das Areias) do municipio. O cerrado, como
observado no mapa, representa uma area de apenas 28,8 Km? ou 9,86% da area total do
municipio.

As matas, presentes neste mapeamento, chamadas originalmente de Floresta
Estacional Semi-decidua, sofreram também grandes desmatamentos. Podemos observar
no mapa de uso da terra manchas deste tipo de vegetacdo acompanhando algumas
drenagens, principalmente nos vales, sendo que as maiores ocorréncia encontram-se
presentes na baixa bacia do cérrego Santo Antonio e nas planicies do Rio Meia Ponte a
leste e sudeste do municipio. Representam 47,1 Km? ou 16,13% do total das classes
expostas.

No mapa, as principais ocorréncias de pastagens, tal como aqui denominadas,
encontram-se na area rural do municipio, principalmente pela necessidade dos
moradores em desmatar para criar gado ou entdo para a plantacdo de algum tipo de
cultura. Ja na 4rea urbana, podemos perceber que as principais ocorréncias de pastagens
encontram-se proximas as drenagens, algumas sendo resquicios de matas ciliares outras
de hortaligas. E importante destacar que o municipio é um dos principais fornecedores
de hortalicas para os supermercadistas de Goiania (Fonte: Prefeitura Municipal de
Aparecida de Goiania), o que exige adgua para irrigagdo. As pastagens representam 99,5
Km? ou 34,07% do total das classes expostas neste mapeamento.

Outra classe presente neste mapeamento ¢ a do solo exposto, sendo a principal

ocorréncia encontrada na Serra das Areias, a sudoeste do Municipio. A presenca de solo
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exposto na Serra das Areias se deve pela presenca de Neossolos Litolicos distréficos,
pelos Neossolos Quartzarénicos e principalmente pela retirada indiscriminada de areias
para atender a demanda da construgdo civil. Esta classe representa cerca de 1,7 km? ou
0,58% da area total do municipio. A situagdo nesse local ¢ claramente favoravel a
ravinamentos.

J& as represas estdo presentes em dareas particulares, principalmente para
abastecimento do gado ou para piscicultores. As maiores incidéncias desta classe estdo a
nordeste e leste do municipio. Representam uma area minima de 0,3 km? ou 0,12% da
area total.

O quadro 05 traz o calculo de areas das classes de uso da terra no ano de 2003,

em todo o municipio de Aparecida de Goiania.

Tipos de Uso Area (Km?) Area (%)

Mata 47,1 16,13
Pastagem 99,5 34,07
Cerrado 28,8 9,86
Solo Exposto 1,7 0,58
Area Edificada 114,6 39,24
Represa 0,3 0,12

Total 292 Km? 100%

Quadro 5 — Uso da terra em 2003 — Aparecida de Goiania
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5.4 — Analise da distribuicao, dos indices de focos erosivos e suas relacoes com os
condicionantes

Na érea da pesquisa, constatou-se a ocorréncia de 60 feigdes erosivas lineares

(Figura 16), sendo 45 (quarenta e cinco) ravinas e 15 (quinze) vogorocas, todas de

médio e grande porte, que vém causando prejuizos sécio-econOmicos a prefeitura, a

populacdo e vém alterando a qualidade ambiental do municipio.

A seguir, o quadro 6, apresenta as principais erosdes lineares cadastradas na

microbacia do Corrego Santo Antdnio. Os critérios para a escolha dos nomes de cada

uma das ravinas e vogorocas obedeceram a critérios proprios como nomes dos bairros,

ruas, avenidas e chicaras proximas.

Corregos | N° Denominacoes Corregos N° Denominacoes
Tamandua 01 | Vogoroca Brasil Do Ouro 31 |Ravina N. S. de Fatima
Tamandua 02 | Ravina Tamandua Do Ouro 32 | Ravina do Ouro
Tamandua 03 | Ravina Cardoso Do Ouro 33 | Ravina Prado Jinior
Tamandua 04 | Ravina Central Do Ouro 34 | Vogoroca R-6
Tamandud 05 | Ravina Coemitanga Do Ouro 35 | Ravina Alameda 111
Tamandud 06 |Ravina H-41 Capao 36 | Vogoroca Colonial Sul
Tamandud 07 |Ravina V-6 Capao 37 | Ravina Brasil
Tamandud 08 |Ravina H-84 Capao 38 | Vogoroca Rio Branco
Tamandud 09 | Vogoroca Dona Josefina Capao 39 | Ravina Moridcamp
Buriti 10 | Ravina Ribeirdo Preto Capao 40 |Ravina Veneza
Buriti 11 | Ravina 9 de Julho Capao 41 |Ravina 106
Buriti 12 | Ravina Zacarias Capao 42 | Vogoroca ASMEGO
Buriti 13 | Ravina Lima Capao 43 | Vogoroca 107
Bonanga 14 | Ravina Euclides Da Cunha | Capao 44 | Ravina dos Gansos
Do Almeida 15 | Vogoroca Pires do Rio Capao 45 | Ravina dos Mutuns
Do Almeida 16 | Vogoroca do Almeida Capao 46 | Ravina dos Cisnes
Do Almeida 17 | Ravina Brasilia Pedra de Amolar 47 | Ravina Independéncia
Do Almeida 18 | Ravina Antonio Alves Pedra de Amolar 48 | Ravina Fidélis
Do Almeida 19 | Vogoroca Vila Sul Pedra de Amolar 49 | Ravina JK
Do Almeida 20 |Ravina EM-20 Santo Antdnio 50 |Ravina C-10
Pipa 21 |Ravina X-20 Santo Antonio 51 | Ravina Cascata
Pipa 22 | Ravina Sdo Jorge Santo Antonio 52 | Ravina C-2
Pipa 23 | Ravina Léo Lynce Santo Antonio 53 | Ravina R-9
Pipa 24 | Vogoroca X-41 Santo Antonio 54 | Ravina [tamarati
Pipa 25 | Vogoroca Vasco Reis Santo Antonio 55 | Ravina Concordia
Do Ouro 26 | Ravina Buriti Santo Antonio 56 | Vogoroca Veiga Valle
Do Ouro 27 | Ravina Maracana Santo Antonio 57 | Ravina Luiz Fleury
Do Ouro 28 | Vogoroca Niemayer Do Agude 58 | Ravina Cerita
Do Ouro 29 | Ravina Graga Aranha Saltador 59 | Vogoroca dos Arcos
Do Ouro 30 |Ravina Mal. Rondon Saltador 60 | Ravina Anel Viario

Quadro 6 - Erosdes lineares cadastradas na microbacia do Coérrego Santo Antonio
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O calculo de Indice de Ocorréncias Erosivas Lineares (IOEL), denominagio
adaptada daquela apresentada por Salomdo (1994), também adotado por Barbalho
(2002) ficou assim definido:

Area Ocorréncias Erosivas Lineares I0EL

157,39 60 38,1

Trata-se de um alto indice para areas urbanas desse porte.

Na area da microbacia do Corrego Santo Antdnio, ¢ comum encontrar erosdes
lineares, do tipo Vogoroca, tanto em vertentes, quanto associadas as cabeceiras de
drenagem.

Fazendo a relagdo dos focos erosivos com os condicionantes podemos perceber
que basicamente todas as erosdes cadastradas no municipio pertencem ao mesmo
substrato geologico, prevalecendo o micaxisto. A Unica excecao ¢ a feicao erosiva de n°
47, cadastrada com o nome de ravina Independéncia, situada a sudoeste do municipio,
cujo substrato ¢ o quartzito. O quadro (7 e 8), expde em forma de sintese, as principais
feicdes erosivas cadastradas na microbacia do corrego Santo Anténio e o0s
condicionantes do meio fisico.

A morfologia, segundo estudos do Projeto do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico da Area do Aglomerado Urbano de Goidnia e observagio de campo,
apresenta 43 (quarenta e trés) erosdes situadas em fundo de vale, sendo 10 (dez)
vogorocas € 33 (trinta e trés) ravinas, o que mostra o predominio deste tipo para essa

posi¢do. A cota predominante dessas erosoes varia de 760 a 800 metros.
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A seguir, o quadro abaixo apresenta as erosdes cadastradas em fundo de vale e

suas respectivas cotas:

N° Denominacgoes Cota(m) | N° Denominacgoes Cota (m)
03 | Ravina Cardoso 33 |Ravina Prado Junior

04 |Ravina Central 34 | Vogoroca R-6

05 |Ravina Coemitanga 36 | Vogoroca Colonial Sul

06 |Ravina H-41 37 |Ravina Brasil

07 |Ravina V-6 760 —800| 38 |Vocoroca Rio Branco

08 |Ravina H-84 39 |Ravina Moridcamp 760 - 800
09 | Vogoroca Dona Josefina 40 |Ravina Veneza

11 |Ravina 9 de Julho 41 |Ravina 106

12 |Ravina Zacarias 720 -760| 42 |Vogoroca ASMEGO

13 |Ravina Lima 43 | Vogoroca 107

17 |Ravina Brasilia 44 | Ravina dos Gansos

20 |Ravina EM-20 760 -800 | 46 |Ravina dos Cisnes 800 — 840
21 |Ravina X-20 49 |Ravina JK

22 |Ravina Sdo Jorge 51 |Ravina Cascata 840 — 880
24 | Vogoroca X-41 680 -720| 52 |Ravina C-2

25 | Vogoroca Vasco Reis 53 |Ravina R-9 760 - 800
27 |Ravina Maracana 55 | Ravina Concordia

28 | Vogoroca Niemayer 800—-840| 56 |Vogoroca Veiga Valle

29 | Ravina Graga Aranha 57 |Rabian Luiz Fleury 720 — 760
30 |Ravina Mal. Rondon 58 |Ravina Cerita 760 — 800
31 |Ravina N.S. de Fatima |760-800| 60 |Ravina Anel Viario 720 — 760
32 | Ravina do Ouro

Quadro 9 - Erosdes lineares cadastradas em fundo de vale e suas respectivas cotas (m)

O quadro, a seguir, apresenta as erosdes cadastradas em niveis intermediérios

totalizando 16 (dezesseis) focos, sendo 11 (onze) ravinas e 05 (cinco) vogorocas,

novamente indicando o predominio das ravinas sobre as vogorocas também para essa

posicao.

N° Denominacoes Cotas (m) | N° Denominacgoes Cotas (m)
01 | Vogoroca Brasil 23 |Ravina Leo Lynce 680 - 720
02 | Ravina Tamandua 26 |Ravina Buriti

10 | Ravina Ribeirao Preto 35 |Ravina Alameda 111 | 800 — 840
14 | Ravina Euclides da Cunha | 760 - 800 | 45 |Ravina dos Mutuns

15 | Vogoroca Pires do Rio 48 |Ravina Fidélis 760 - 800
16 | Vogoroca do Almeida 50 |Ravina C-10 800 - 840
18 | Ravina Antonio Alves 54 | Ravina Itamarati 760 — 800
19 | Vogoroca Vila Sul 59 | Vocoroca dos Arcos 800 - 840

Quadro 10 - Erosoes lineares cadastradas em niveis intermediarios
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Convém ressaltar que apenas a feicao erosiva de n° 47, cadastrada com o nome
de ravina Independéncia, situada no sopé da Serra das Areias novamente se distingue
das demais por se situar em cota que varia de 760 — 800 em condi¢ao de topo agucado
relacionado a dissecagao.

Podemos perceber, ainda, que as erosdes cadastradas na microbacia do Corrego
Santo Antdnio situam-se em terrenos cujas declividades variam de 0 a 13%,
confirmando a pouca energia do relevo. Comparando-se os dados pode-se dizer que as
erosdes predominam nos fundos de vale e sdo, predominantemente, do tipo ravina. E
importante ressaltar que se encontram em fundo de vale, onde teoricamente o lencol
fredtico se encontra a pequena profundidade.

Com relagdo ao tipo de solo, o quadro 11, a seguir, apresenta 53 (cinqlienta e
trés) erosdes cadastradas sobre Latossolo Vermelho Escuro distréfico, 03 (trés) erosoes
cadastradas sobre o Gleissolos distroficos, 03 (trés) erosdes cadastradas sobre o

Cambissolo distrofico e 01 (uma) erosdo cadastrada sobre Neossolos Litolicos

distroficos.
N°e Denominac¢oes Solos N°e Denominacoes Solos
01 | Vogoroca Brasil 31 | Ravina N. S. Fatima
02 | Ravina Tamandua 32 | Ravina do Ouro
03 | Ravina Cardoso 33 | Ravina Prado Junior
04 | Ravina Central 34 | Vogoroca R-6
05 | Ravina Coemitanga 35 | Ravina Alameda 111
06 | Ravina H-41 36 | Vogoroca Colonial Sul
07 | Ravina V-6 37 | Ravina Brasil Latossolo Vermelho-
08 | Ravina H-84 38 | Vogoroca Rio Branco Escuro distrofico
09 | Vogoroca Da. Josefina | L-atossolo Vermelho- 739 TR avina Moriacamp (LEd)
10 | Ravina Ribeirdo Preto Escuro distréfico 40 | Ravina Veneza
11 | Ravina 9 de Julho (LEd) 41 | Ravina 106
12 | Ravina Zacarias 42 | Vogoroca ASMEGO
13 | Ravina Lima 43 | Vogoroca 107
14 | Ravina E. da Cunha 44 | Ravina dos Gansos
15 | Vogoroca Pires do Rio 45 | Ravina dos Mutuns
16 | Vogoroca do Almeida 46 | Ravina dos Cisnes
17 | Ravina Brasilia 47 | Ravina Independéncia | Neossolos Lirolicos
18 | Ravina Antonio Alves 48 | Ravina Fidélis
19 | Vogoroca Vila Sul 49 | Ravina JK
20 | Ravina EM-20 50 | Ravina C-10
21 | Ravina X-20 Gleissolos distréfico | 51 | Ravina Cascata Latossolo Vermelho-
22 | Ravina Sao Jorge Cambissolo distrofico | 52 | Ravina C-2 Escuro distrofico
23 | Ravina Léo Lynce LEd 53 | Ravina R-9 (LEd)
24 | Vogoroca X-41 54 | Ravina Itamarati
25 | Vogoroca Vasco Reis | Gleissolos distréfico | 55 | Ravina Concordia
26 | Ravina Buriti 56 | Vogoroca Veiga Valle
27 | Ravina Maracana Latossolo Vermelho- | 57 | Ravina Luiz Fleury Cambissolo distrofico
28 | Vogoroca Niemayer Escuro distrofico 58 | Ravina Cerita Latossolo Vermelho-
29 |Ravina Graga Aranha (LEd) 59 | Vogoroca dos Arcos Escuro distréfico
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| 30 | Ravina Mal. Rondon | | 60 | Ravina Anel Viario [ Cambissolo distrofico |
Quadro 11 - Erosdes lineares cadastradas na microbacia do Coérrego Santo Antonio e
tipos de solos

Podemos perceber, analisando o mapa de zoneamento urbano, que a maioria das
erosoes cadastradas estdo localizadas em zona de protecao ambiental, principalmente
em fundos de vale e cabeceira de drenagem.

Que, em relagdo a infra-estrutura urbana, podemos verificar, analisando o mapa
(figura 16), que dentre as 60 (sessenta) erosdes cadastradas a maioria encontram-se em
arruamentos desprovidos de asfalto. A excecao fica por conta das ravinas H-41, Buriti e
Anel Viario, que apesar do asfalto ndo contam com um sistema de drenagem urbana.

Discutindo-se os condicionantes, quanto ao substrato geoldgico, como exposto,
como ocorre nas proximidades da Serra das Areias, poderia favorecer a erosdo, mas ele
esta, na maioria da area, coberto por solos argilosos, em geral espessos € porosos nos
topos e encostas superiores, 0s quais seriam capazes, em principio, de absorver as
chuvas, mesmo intensas e concentradas, mas sd30 menos permeaveis € menos espessos
nos fundos de vale, além de favorecerem a saturagdo rapida em periodos dessas chuvas
intensas ¢ permanegam saturados ou proximos desse estado durante o ano todo, em
funcdo da sua posicao topografica para onde convergem esses fluxos. O mesmo pode
ser dito para as cabeceiras de drenagem. E ¢ justamente nessas posi¢des — cabeceiras de
drenagem e fundos de vale - que se concentram os focos erosivos (Figura 16, Quadros 7
e 8).

Por outro lado, a darea apresenta declives relativamente baixos, formas
suavizadas, o que ndo seria indicador de alta suscetibilidade para as posigdes mais altas
do relevo, entretanto seria para as mais baixas, pelo discutido acima. Entretanto, o fato
da area apresentar vertentes longas ja favoreceria a suscetibilidade em si, mas isto nao
quer dizer que aumentaria o risco de instalagdo e desenvolvimento desses processos, o
que ndo se aplica quando o arruamento esta sem asfaltamento, o desmatamento das
cabeceiras de drenagem e fundos de vale, proibidos pelas leis ambientais e com
disposi¢do inadequada dos arruamentos e lotes, favoraveis a concentragao dos fluxos do
escoamento superficial, ou ainda com asfalto mas sem drenagem urbana, o que
inevitavelmente favoreceria a instalagdo desses processos, devido ao aumento do
volume e energia das enxurradas. O fato dos focos erosivos predominarem nessas
posi¢des e serem principalmente do tipo ravina, que estd associado ao escoamento

hidrico superficial e nas posi¢des de maior suscetibilidade corrobora essa interpretagao.
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Tratar-se-ia , assim, de uma combinagdo perigosa entre suscetibilidade e as formas de
uso e ocupacgao do espago urbano, que revelaria, em suma, a falta de planejamento.

Nas vertentes, o processo relaciona-se essencialmente a acdo do escoamento
superficial (enxurradas) e nas cabeceiras de drenagem, tanto as alongadas quanto em
anfiteatro, a interagdo dos condicionantes naturais aumentam a suscetibilidade ao
desenvolvimento e instalacao destas erosdes, devidas principalmente a concentragdo dos
fluxos de montante, proximidade do nivel fredtico, arruamentos convergentes e
desmatamento. Acrescente-se a isto, as chuvas intensas, concentradas de setembro a
marco, que favorecem ainda mais as enxurradas, sobretudo ao se considerar a situagao
do uso e ocupacgdo atual dos solo urbano, e que respondem pela dindmica e evolugdo
intensivas e rapida das erosoes, sobretudo do tipo ravina.

Quando se observa a distribuicdo dos focos erosivos, no geral, eles estdo
situados em fundos de vale, geralmente em areas improprias para ocupacao, localizados
em areas urbanizadas (Figura 16), e sem infra-estrutura de drenagem (Figura 14). E
significativa sua relacdo com arruamentos, principalmente aqueles perpendiculares as
curvas de niveis. Conforme j& assinalado, mais de 90% dos loteamentos surgiu entre
1977 e 1981, mas a situagdo dos mesmos revelou, em 1999, que ha cerca de 1/3 a 1/4 de
lotes desocupados, embora estejam delimitados e os arruamentos instalados, ndo ha
qualquer outra infra-estrutura.

Convém destacar que as vogorocas nao sao menos importantes, ao contrario
devido seu impacto e custo elevado de controle por envolver obras de canalizacdo e
outras. Embora menos numerosas que as ravinas, concentram-se predominantemente em
cabeceiras de drenagem e fundos de vale (10 dos 15 focos no total), e, secundariamente,
em posigdes intermediarias (5 focos). Estas se relacionam, predominantemente, aos
latossolos, os quais em principio ndo favoreceriam o aparecimento desse tipo de erosao.
J& aquelas situadas nas cabeceiras de drenagem, que sdo maioria, se relacionam a solos
hidromorficos (gleissolos), onde o lencol freatico ¢ aflorante ou raso, o que facilita a
instalacao desse tipo de erosdao, como ja exposto. A ocorréncia de vogorocas nessas
situagdes, poderia ser explicada, entdo, pela maior possibilidade das ravinas evoluirem
em profundidade nas por¢des terminais, dada a menor espessura dos mantos de solo,
onde interceptariam o nivel fredtico e passariam a ter potencializado sua evolugdo,
sobretudo para montante, devido fenomenos de piping e fluxo continuo acompanhado
de movimentos de massa e outros processos ja relatados, como interpretado pelos

autores consultados.
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Observando-se a distribui¢ao das vogorocas, essas areas estao urbanizadas e sem
infra-estrutura de drenagem . E significativa sua relagio com arruamentos e algumas
vogorocas ja os interromperam. Sua ocorréncia, revela, paralelamente, a auséncia de
medidas, além de preventivas quando do aparecimento de ravinas, sobretudo corretivas
quando do seu aparecimento, o que teria evitado sua evolucdo para a forma de vogoroca,
embora ndo se elimine a possibilidade de algumas ja terem surgido como vogorocas,
como mostrou a revisao da literatura, fato que poderia ser confirmado ou nao com
cadastro detalhado de cada foco.

Quanto a época de surgimento dessas vogorocas, embora apenas uma tenha sido
datada de 10 anos, uma de 8 anos e duas de 5 anos, a maioria delas surgiu entre 2 a 4
anos, principalmente hd 3 anos (Quadros 7 e 8). Sua localizagdo mostra predominio de
areas de protecdo ambiental obrigatéria por lei, principalmente em cabeceiras de
drenagem, o que revela descumprimento legal e falta de fiscalizagdo e de orientacdo
técnica, além do falta de desconhecimento técnico ou omissdo ou outro fato, por parte
da prefeitura. Sdo, portanto, posteriores a maioria dos loteamentos implementados entre
1977 e 1981.

Assim, no caso das vogorocas, elas parecem ocupar posi¢des com maior
suscetibilidade natural a sua instalacdo, mas as mesmas poderiam ser evitadas se o
respeito a legislagdo ambiental fosse praticado e, no caso de area ja urbanizada, embora
indevidamente, revelam ainda, a falta de medidas preventivas e corretivas. Ressalte-se o
fato de numerosos focos ja terem sido aterrados, pratica freqiiente da prefeitura, mas
trata-se principalmente de ravinas (Quadro 8).

Em sintese, as erosdes relacionam-se, principalmente a distribuicao das chuvas
(concentradas e intensas), as vertentes longas presentes em quase toda a microbacia, que
promovem a intensificagdo das enxurradas, potencializadas pela retirada da cobertura
vegetal, e relacionada com a apropriagio e ocupacdo rapida pelo processo de
urbanizag¢do, pelo uso inadequado do solo, inclusive com descumprimento legal, e pela
auséncia de servicos de drenagem urbana (preventivos), ou de obras corretivas quando
de seu aparecimento, mesmo considerando-se o aterramento de algumas ravinas e
apenas de uma vocgoroca.

Essas constatacdes corroboram o exposto na literatura revisada sobre os
condicionantes dos processos erosivos lineares em areas urbanas. Em conclusao, o uso
do solo aliado a insuficiéncia ou auséncia de drenagem urbana, resultante da politica de

expansdo urbana e de instalacdo répida de loteamentos, como relatado anteriormente,
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aliadas ao fato da idade de aparecimento dos focos, na maioria recentes, e a falta de
politicas de controle da erosdo urbana através de praticas usuais preventivas e corretivas
parecem ser os principais responsaveis pela ocorréncia desses processos na Microbacia
do Corrego Santo Antonio, alids como constatado em inumeras outras cidades
brasileiras.

Tratar-se-ia, assim, de uma combinacdo perigosa entre suscetibilidade e as
formas de uso e ocupacao do espaco urbano, € que revelaria, em suma, para a area, a
falta de planejamento, como revelou a histéria do uso do solo urbano e as questdes
relativas a auséncia de um Plano Diretor que o disciplinasse. O fato de este ter sido
elaborado recentemente com duragdo prevista para até 2010, permitiu de certo modo,
que a situagdo chegasse no ponto em que chegou e que recursos econdomicos € outros ja
tivessem sido gastos na tentativa de aterramento, além de incorrer também em custos
sociais para a populacdo atingida.

Todavia, ndo se deve deixar de considerar que as medidas de disciplinamento
propostas no Plano Diretor, envolvendo as diversas area programa (AIO, ANIP, APO,
APIP, ADE e ACA), no entanto, deverdo envolver, além de obras corretivas e
preventivas (drenagem urbana), normalmente de custo elevado, também a eventual
relocagdo de populagdes e readequacdes de areas edificadas, de arruamentos, pracas e
jardins, dentre outras medidas para a efetiva recuperacdo das areas degradadas,
acompanhada da implementagdo de uma politica publica voltada para a prevencao,
sobretudo de educacdo ambiental, orientacdo técnica para moradores € normas corretas
para edificacdes, além de fiscalizagdo, o que certamente acarretard medidas severas, que
envolverao altos custos para a prefeitura, € ndo sem custos também sociais, sem as

quais ndo sera possivel reverter a situacdo de uso e ocupacgao indevidas do solo urbano.
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6 —0S FOCOS EROSIVOS LINEARES NA BACIA DO CORREGO SANTO

ANTONIO

6.1 - Analise da tipologia dos focos erosivos

A andlise realizada a partir dos dados de campo e da interpretacao dos

condicionantes naturais e antropicos da erosdo, permitiu classificar cada uma das 60

(sessenta) erosdes lineares do municipio (figura 16).

Para tanto, a microbacia do Coérrego Santo Antonio foi subdividida em seis

grupos (Figura 17) assim denominados:

- Grupo A: denominado de microbacia do Corrego Tamandua;

- Grupo B: denominado de microbacia do Cérrego do Almeida;

- Grupo C: denominado de microbacia do Corrego Pipa;

- Grupo D: denominado de microbacia do Coérrego Capao;

- Grupo E: denominado de microbacia do Corrego Granada;

- Grupo F: denominado de microbacia “F”.

O quadro 12, a seguir, determina a quantificagdo da area de cada microbacia e

quantas erosdes existem em cada uma delas:

Microbacias Area Total (Km?) % Sobre o Total N° de Erosoes
Tamandua 27,32 17,36 14
Do Almeida 15,6 9,92 06
Pipa 10,41 6,62 05
Capao 4422 28,1 33
Granada 14,31 9,1 02
F 45,53 28,9 -
Total 157,39 Km? 100% 60

Quadro 12 — Quantificagdo das areas por microbacia
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6.1.1 —Grupo A: Microbacia do Coérrego Tamandua

O grupo “A”, denominado nesta pesquisa de microbacia do Corrego Tamandua
possui uma é4rea de aproximadamente 27,32 Km? ou 17,36% do total. Possui ainda, um
total de 14 (quatorze) erosoes, sendo 12 (doze) ravinas e 02 (duas) vogorocas.

Situadas na microbacia do corrego Tamandud, afluente direto do Cérrego Santo
Antonio, as feigdes erosivas do Grupo “A” estdo assim denominadas: 1 — Vogoroca
Brasil; 2 - Ravina Tamandua; 3 — Ravina Cardoso; 4 — Ravina Central; 5 — Ravina
Coemitanga; 6 — Ravina H-41; 7 — Ravina V- 6; 8 - Ravina H-84; 9 — Vocoroca Dona
Josefina; 10 — Ravina Ribeirdo Preto; 11 — Ravina 9 de Julho; 12 — Ravina Zacarias; 13
— Ravina Lima e 14 — Ravina Euclides da Cunha (Ver fotos em Anexo — Grupo A).

Correspondentes ao substrato micaxisto da Formagdo do Grupo Araxd, Sul de
Goids, as vertentes nas quais situam-se essas erosdes sao predominantemente concavas,
com rampas longas e declividades entre 0 e 8%. Nesta situagcdo, a velocidade do
escoamento das aguas superficiais aumenta significamente do ponto de ruptura de
declive da vertente em dire¢do a jusante. Observa-se, neste grupo, que as erosdes
desenvolveram-se sobre Latossolos Vermelho-Escuro distrofico, que de um modo geral,
apresentam baixa erodibilidade.

Todas as ravinas explicitas neste grupo desenvolveram-se pela agdo antropica.
As ruas abertas pelo poder publico, todas perpendiculares as curvas de nivel, aliadas a
falta de infra-estrutura, principalmente de micro-drenagem, favoreceram a velocidade
do escoamento das aguas superficiais o que deflagraram o surgimento das erosoes.

Outro fator decisivo foi a histéria da ocupagdo e instalagdo de novos bairros, o
que obrigou alguns moradores a desviarem as dguas das ruas de um loteamento recém
aberto para a cabeceira da erosdo ou, no caso, dessas para um ponto de maior fraqueza
ou de ruptura de declive, capazes de provocar o desenvolvimento de uma feigcdo, que
terd um porte e uma dinamica de evolugdo de acordo com as caracteristicas naturais do
terreno.

No caso de algumas dessas erosdes, a ordem da gravidade dos processos levou a
situagdes de risco que perduram até hoje, como por exemplo a vogoroca Brasil e a
vogoroca Dona Josefina.

A vocoroca Brasil, instalada em cabeceira de drenagem alongada, surgida na
década de 80, juntamente com a instalagdo do Garavelo Residencial Park, possui

atualmente uma extensdo de mais ou menos 660 metros, sendo que o ponto mais
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profundo atinge a marca de 5,0 metros. Possui um canal principal e uma pequena
ramificagdo a direita (vista de montante para jusante). Tem como bacia de contribui¢do
a margem direita do Corrego Tamandud. Apesar de estar parcialmente estabilizada, por
obras de controle e pela recomposicdo natural da vegetagdo, deve receber
monitoramento constante em trechos instaveis com moradias proximas.

Ja a vogoroca Dona Josefina, localizada entre o Bairro Hilda e a Cidade Vera
Cruz, tendo como bacia de contribuicdo o braco do corrego Tamandud (margem
esquerda), possui mais ou menos 40 metros de extensdo com profundidade de
aproximadamente 4,0 metros. Instalada em final de vertente, préximo a drenagem,
originou-se a partir do escoamento das aguas superficiais e sub-superficiais. Outro fator
decisivo foi a instalacdo de arruamento perpendicular as curvas de nivel, sem obras de
micro-drenagem urbana. Através de monitoramento de campo, em setembro de 2004,
constatou-se que a mesma foi aterrada e instalado uma galeria fluvial, dando vazao as
aguas fluviais.

Uma vez que essas erosoes ja estao incorporadas a area urbana, o monitoramento
constante ¢ a medida mais prudente e eficaz de se manter o controle dos processos
erosivos.

O indice de ocorréncias erosivas lineares na microbacia do Corrego Tamandua,

ficou assim definido:

Area Ocorréncias Erosivas Lineares IOEL

27,32 14 51,24

6.1.2 - Grupo B: Microbacia do Corrego do Almeida

O grupo “B”, denominado nesta pesquisa de microbacia do Corrego do Almeida
possui uma area de aproximadamente 15,6 Km? ou 9,92% do total. Possui ainda, um
total de 06 (seis) erosoes, sendo 03 (trés) ravinas e 03 (trés) vogorocas.

Situadas na microbacia do corrego do Almeida, as fei¢des erosivas do Grupo
“B” estao assim denominadas: 15 — Vogoroca Pires do Rio; 16 — Vogoroca do Almeida;
17 — Ravina Brasilia; 18 - Ravina Antonio Alves; 19 — Vogoroca Vila Sul e 20 — Ravina
EM- 20 (Ver fotos em Anexo — Grupo B).

Correspondentes ao substrato micaxisto da Formagdo do Grupo Araxd, Sul de

Goids, as vertentes nas quais situam-se essas erosdes sao predominantemente planas,
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com rampas curtas e declividades entre 0 e 8%. As erosdes desenvolvidas neste grupo
possuem cotas que variam de 760 a 800 metros, desenvolvidos sobre Latossolos
Vermelho-Escuro distrofico, que de um modo geral, apresentam reduzida
suscetibilidade a erosdo, como ja visto. Sao solos bastante desenvolvidos e as erosodes
podem chegar a mais de 06 (seis) metros de profundidade, como por exemplo a
Vogoroca Vila Sul.

Como observado no grupo anterior, todas as ravinas explicitas neste grupo
desenvolveram-se pela acdo antrépica, principalmente pela falta de infra-estrutura
urbana, como por exemplo as obras de micro-drenagem.

As vogorocas Pires do Rio e Do Almeida, localizadas na margem direita do
corrego do Almeida e Vila Sul localizada na nascente do corrego do Almeida, todas
instaladas em cabeceira de drenagem, exibem forma circular ou arredondada,
configurando amplos anfiteatros. A partir de entdo, estrangulam-se bruscamente a
jusante, para o qual convergem as aguas do escoamento superficial e do afloramento do
lengol freatico.

De acordo com Vieira (1978), a acdo do escoamento superficial, proveniente das
areas de montante, contribuem, significativamente, para a evolugdo das fei¢des erosivas
que ocorrem nessa situagdo. Assim, o volume de 4gua que corre para o interior aumenta,
consideravelmente, no periodo chuvoso, com alta capacidade e energia de aprofundar
ainda mais o leito da feicdo, solapando a base das vertentes e provocando
desmoronamentos.

Cabe ressaltar que a vocoroca Vila Sul, mais antiga deste grupo, com
aproximadamente 10 (dez) anos de existéncia, ja foi aterrada diversas vezes,
principalmente com entulhos da construgdo civil, no entanto o grande volume de dgua
superficial concentrado reativa novamente o processo erosional. Os pontos de
surgéncias d’agua no interior da erosdo também provocam solapamento da base dos
taludes e conseqiientemente escorregamentos, o que contribuem significativamente para
o processo de reativagdo de cabeceira e alargamento das vogorocas.

Ja as vocorocas Pires do Rio e Do Almeida foram induzidas pelo arruamento e
pela rede de esgoto que jogam suas dguas a meia encosta, reativando a cabeceira de
drenagem. Como medida de controle, a prefeitura de Aparecida de Goiania,
inadvertidamente, esta aterrando a cabeceira da erosdao com entulhos da construcao

civil.
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Em recente entrevista ao jornal “O popular”, no dia 24 de fevereiro de 2004,
intitulada: “Jardim da Luz: Lixo e mau cheiro na erosdao”, a dona de casa Nilva Ferreira,
que mora em frente ao ponto mais critico da Vogoroca do Almeida disse o seguinte:
“Estao entupindo a erosao com lixo. Além da carnica, ha pneus e bancos de carro no
buraco”. Ainda segundo ela, a erosdo cresceu tanto que chegou a derrubar um poste de
energia elétrica. Na mesma matéria do jornal, o atual secretario municipal de Infra-
estutura, Max Menezes, afirma que a prefeitura de Aparecida de Goiania estd fazendo
um levantamento dos pontos que apresentam erosdes no municipio. Segundo ele, a
identificacdo desses problemas estd sendo acompanhada da elaboracdo de projetos de
conten¢do das erosdes, que contemplam solugdes para a questdo ambiental.

Porém, a Assessoria de Comunicagdo do municipio informa que, como ainda
nao dispde do dinheiro para realizagao das obras, a contengdo das erosdes sera feita com
a colocac¢ao de entulhos.

Vale ressaltar que, uma vez que essas erosdes ja estdo incorporadas a area
urbana, o monitoramento constante ¢ a medida mais prudente e eficaz de se manter o
controle dos processos erosivos, principalmente as vogorocas descritas neste grupo, pois
as mesmas ja estdo bem proximas as residéncias. Cabe ressaltar que as cabeceiras das
vogorocas Pires do Rio e Do Almeida ja estdo tomando conta do arruamento no Jardim
Luz.

O indice de ocorréncias erosivas lineares na microbacia do Coérrego Tamandua,

ficou assim definido:

Area Ocorréncias Erosivas Lineares I0EL

15,6 06 38,46

6.1.3 —Grupo C: microbacia do Corrego Pipa

O grupo “C”, denominado nesta pesquisa de microbacia do Corrego Pipa possui
uma area de aproximadamente 10,41 Km? ou 6,62% do total. Possui ainda, um total de
05 (cinco) erosdes, sendo 03 (trés) ravinas e 02 (duas) vogorocas.

Situadas na microbacia do cérrego do Pipa, as feigdes erosivas do Grupo “C”
estdo assim denominadas: 21 — Ravina X-20; 22 — Ravina Sao Jorge; 23 — Ravina Leo
Lynce; 24 — Vogoroca X-41 e 25 — Vogoroca Vasco dos Reis (Ver fotos em Anexo —
Grupo C).
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Correspondentes ao substrato micaxisto da Formagdo do Grupo Araxd, Sul de
Goids, as vertentes nas quais situam-se essas erosdes sao predominantemente planas,
com rampas longas e declividades entre 0 e 13%. Nesta situagdo, a velocidade do
escoamento superficial aumenta significativamente no ponto de ruptura de declive do
terco superior da vertente em direcdo a jusante. No terco inferior da vertente, proximo
ao fundo de vale, estdo associados processos de abatimentos, colapsos e solapamento
das margens fluviais, como observado na vogoroca Vasco dos Reis. As erosdes
desenvolvidas neste grupo possuem cotas que variam de 680 a 760 metros,
desenvolvidos sobre Latossolos Vermelho-Escuro distrofico, Cambissolos distroficos e
Gleissolos distroficos.

As ravinas surgidas neste grupo desenvolveram-se principalmente pela agao
concentrada das aguas superficiais ocasionadas pela falta de infra-estrutura urbana.
Neste caso, vertentes longas, associadas a um arruamento perpendicular as curvas de
nivel favorecem ao aumento da velocidade das aguas superficiais deflagrando o
surgimento das erosoes.

No caso de algumas dessas erosdes, a ocupagdao inadequada do solo,
principalmente em dareas de planicies aluviais, aumentou as situagdes de risco que
perduram até hoje, como por exemplo a vogoroca X-41 e a vogoroca Vasco dos Reis.

A vogoroca X-41, instalada em cabeceira de drenagem alongada, surgida em
meados da 90, possui uma extensao de mais ou menos 300 metros, um canal principal e
uma pequena ramificagdo a direita (vista de montante para jusante). Tem como bacia de
contribui¢do o Cérrego Pipa.

A vocoroca X-41, ja foi aterrada diversas vezes, principalmente com entulhos da
construgdo civil e com lixo urbano, no entanto o grande volume de agua superficial
concentrado que escoa pela avenida W-5 em direcdo a cabeceira da erosdo reativa
novamente o processo erosional.

Através de monitoramento de campo, em setembro de 2004, constatou-se que a
mesma foi aterrada novamente com entulhos da construgao civil e lixo urbano. Além de
aterrada, como medida de contengdo, a prefeitura cercou a area e fez a recomposi¢ao
natural da vegetagdo. Porém ¢ importante ressaltar que a mesma deve receber
monitoramento constante.

Ja a vogoroca Vasco dos Reis, localizada no Parque Sao Jorge, tendo como bacia
de contribui¢cdo o cérrego do Pipa, possui mais ou menos 188 metros de extensao com

profundidade de aproximadamente 4,5 metros.
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Instalada em final de vertente, préxima a drenagem, o surgimento desta
vogoroca deveu-se principalmente a partir do escoamento das dguas superficiais e sub-
superficiais.

Uma vez que essas erosoes ja estao incorporadas a area urbana, o monitoramento
constante e obras corretivas sdo medida mais prudente e eficazes de se manter o
controle dos processos erosivos.

O indice de ocorréncias erosivas lineares na microbacia do Coérrego Tamandua,

ficou assim definido:

Area Ocorréncias Erosivas Lineares I0OEL

10,41 05 48,03

6.1.4— Grupo D: microbacia do Corrego Capao

O grupo “D”, denominado nesta pesquisa de microbacia do Coérrego Capao
possui uma 4rea de aproximadamente 44,22 Km? ou 28,1% do total. Possui ainda, um
total de 33 (trinta e trés) erosoes, sendo 26(vinte e seis) ravinas e 07 (sete) vogorocas.

Situadas na microbacia do coérrego Capao, afluente direto do Coérrego Santo
Antonio, as feigdes erosivas do Grupo “D” estdo assim denominadas: 26 — Ravina
Buriti; 27 - Ravina Maracand; 28 — Vogoroca Niemeyer; 29 — Ravina Graca Aranha; 30
— Ravina Marechal Rondon; 31 — Ravina Nossa Senhora de Fatima; 32 — Ravina do
Ouro; 33 — Ravina Prado Junior; 34 — Vogoroca R-6; 35 — Ravina Alameda 111; 36 —
Vogoroca Colonial Sul; 37 — Ravina Brasil; 38 — Vogoroca Rio Branco; 39 — Ravina
Moridcamp; 40 — Ravina Veneza; 41 — Ravina 106; 42 — Vocoroca ASMEGO; 43 —
Vogoroca 107; 44 — Ravina dos Gansos; 45 — Ravina dos Mutuns; 46 — Ravina dos
Cisnes; 47 — Ravina Independéncia; 48 — Ravina Fidélis; 49 — Ravina JK; 50 — Ravina
C-10; 51 — Ravina Cascata; 52 — Ravina C-2; 53 — Ravina R-9; 54 — Ravina Itamarati;
55 — Ravina Concordia; 56 — Ravina Cerita; 57 — Vogoroca Veiga Valle e 58 — Ravina
Luiz Fleury (Ver fotos em Anexo — Grupo D).

Correspondentes ao substrato micaxisto, a exce¢do da ravina cadastrada sob o n°
47 (Ravina Independéncia), da Formacao do Grupo Araxa, Sul de Goias, as vertentes
nas quais situam-se essas erosdes sdo predominantemente concavas, com rampas de
média a longas, prevalecendo declividades que variam de 0 a 8%. Observa-se, neste

grupo, que as erosdes desenvolveram-se principalmente sobre Latossolos Vermelho-
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Escuro distrofico. H4 também aquelas que desenvolveram-se sobre os Neossolos
Litolicos distroficos e Cambissolos distroficos.

A exce¢ao da ravina de n° 26, denominada de Buriti, as demais ravinas
desenvolveram-se em finais de vertentes, proximas a rede de drenagem. O
desencadeamento deveu-se principalmente pela a¢do antrdpica, favorecidas pela falta de
infra-estrutura urbana, principalmente a micro-drenagem.

Vale ressaltar que grande parte destas ravinas estdo aterradas. Implica dizer que
as mesmas sO aparecem no periodo de chuvas (setembro a margo), principalmente pelo
escoamento das aguas superficiais. No entanto, caso de algumas dessas ravinas, a ordem
da gravidade dos processos levou a situagdes de risco que perduram até hoje, como por
exemplo as ravinas Buriti, Alameda 111, Moriacamp, dos Cisnes, C—2 e R —9.

A ravina Buriti, localizada no Setor Buriti Sereno, surgiu had mais ou menos dois
anos proveniente do escoamento concentrado das dguas pluviais. Acontece porém, que a
mesma desenvolveu-se proximo a cabeceira do corrego do Ouro e, que se nao houver
medidas urgente e eficientes de carater corretivo, provavelmente esta ravina vai reativar
a nascente, tornando-se em breve uma vogoroca.

A ravina Alameda 111, outro caso atipico, surgiu ha mais ou menos quatro anos
proveniente do desmatamento para a abertura de loteamento do Jardim Itapud. A
declividade do terreno proxima a rede de drenagem, aliada ao escoamento superficial
concentrado favoreceu o surgimento desta erosdo. Atualmente, a extensao desta ravina
atingiu cerca de mais ou menos 450 metros.

A ravina Moridcamp, localizada no Jardim Veneza, surgiu ha mais ou menos
seis anos proveniente da instalacdo do bairro, o que obrigou alguns moradores a
desviarem as aguas das ruas para uma area denominada de zona de protecao ambiental.
Como conseqiiéncia desse desvio, surgiu a feicdo erosiva, que tera um porte € uma
dinamica de evolucdo de acordo com as caracteristicas naturais do terreno. Atualmente,
a extensdo desta ravina atingiu cerca de mais ou menos 115 metros.

A ravina dos Cisnes, instalada em fundo de vale, esta localizada no corrego
Capao, Parque Floresta. Surgiu ha aproximadamente dois anos proveniente escoamento
concentrado das aguas pluviais em dire¢do a jusante. Atualmente, a rua em que esta
instalada esta ravina, estd com o trafego interrompido. Sua extensdo ja atingiu cerca de
mais ou menos 60 metros.

A ravina C — 2, instalada em final de vertente préxima a rede de drenagem,

surgiu hé aproximadamente trés anos proveniente do escoamento concentrado das aguas
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pluviais que escoam pela rua C-2 e a avenida C-10, Jardim Cascata, em direcdo a
cabeceira da erosdo. Atualmente, a extensdo desta ravina atingiu cerca de mais ou
menos 100 metros.

A ravina R-9, instalada também em final de vertente proxima a rede de
drenagem surgiu hd aproximadamente trés anos proveniente do escoamento concentrado
das aguas pluviais em direcdo a cabeceira da erosdo. Atualmente, a rua em que esta
instalada esta ravina, estd com o trafego interrompido. Sua extensao ja atingiu cerca de
mais ou menos 150 metros.

Com relagdo as vogorocas deste grupo cabe ressaltar que somente a vogoroca
Colonial Sul est4 instalada em cabeceira de drenagem, as demais estdo instaladas em
vertentes.

A vogoroca Niemeyer, instalada em vertente alongada, surgida ha
aproximadamente quatro anos, possuindo atualmente uma extensdo de mais ou menos
105 metros, sendo que o ponto mais profundo atinge a marca de 3,5 metros. Possui
apenas um canal, tendo como bacia de contribui¢do o Corrego do Ouro. No processo de
deflagracdo também atuam a acdo do escoamento superficial e agdo do escoamento
subterraneo. Atualmente, o canal desta erosdo estd inserido em area de protecdo
ambiental, porém a cabeceira j& alcanga o arruamento. Como medidas de contengao,
houve um aterro da cabeceira com entulhos da construgao civil.

A vocoroca R-6 estd localizada no Jardim Itapud, tendo como bacia de
contribui¢do o corrego do Ouro, possuindo mais ou menos 97 metros de extensao com
profundidade de aproximadamente 2,7 metros. O histoérico do surgimento desta erosao
esta associada a constru¢do de uma represa paralela ao canal do corrego do Ouro, para
fins de lazer e paisagismo. Ha cerca de mais ou menos trés anos, durante forte chuva, a
barragem se rompeu, destruindo-a. A enxurrada da dgua concentrada no talvegue de
drenagem desprotegido (sem vegetacdo) levou a formagdo desta vogoroca, que passou a
evoluir para as laterais e em dire¢do a cabeceira, através da acdo do escoamento
superficial e da agua de subsuperficie.

Instalada em final de vertente, proximo a drenagem, a vogoroca Rio Branco,
originou-se a partir do escoamento das aguas superficiais e sub-superficiais. Outro fator
decisivo foi a instalagdo de arruamento perpendicular as curvas de nivel, sem obras de
micro-drenagem urbana. Através de monitoramento de campo, em setembro de 2004,
constatou-se que a mesma esta evoluindo rapidamente a montante. Como medidas de

conten¢do, houve um aterro da cabeceira com entulhos da construgao civil.
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Outra erosdo que merece comentdrios nesta pesquisa ¢ a vogoroca Veiga Valle.
Com aproximadamente 225 metros de extensdo e 4,7 metros de profundidade, esta
erosao ocupa praticamente toda uma rua do Setor Pontal Sul. A constru¢do do
arruamento perpendicular as curvas de nivel, aliada a falta de infra-estrutura urbana ¢ a
causa mais provavel do surgimento desta erosao.

Uma vez que essas erosdes ja estdo incorporadas a area urbana, cabe ao poder
publico sanear o problema com medidas corretiva eficientes e econOmicas, que
garantam a interrup¢ao de sua evolugao.

O indice de ocorréncias erosivas lineares na microbacia do Corrego Capao, ficou

assim definido:

Area Ocorréncias Erosivas Lineares IOEL

4422 33 74,62

6.1.5 —-Grupo E: microbacia do Corrego Granada

O grupo “E”, denominado nesta pesquisa de microbacia do Cérrego Granada
possui uma area de aproximadamente 14,31 Km? ou 9,1% do total. Possui ainda, um
total de 02 (duas) erosdes, sendo 01 (uma) ravina e 01 (uma) vogoroca.

Situadas na microbacia do corrego do Saltador, as fei¢des erosivas do Grupo “E”
estdo assim denominadas: 59 — Vogoroca dos Arcos e Ravina Anel Viario (Ver fotos em
Anexo — Grupo E).

Correspondentes ao substrato micaxisto da Formag¢ao do Grupo Araxa, Sul de
Goids, as vertentes nas quais situam-se essas erosdes sao predominantemente planas,
com declividades entre 0 e 8%. Observa-se, neste grupo, que a vogoroca dos Arcos
desenvolveu-se sobre Latossolos Vermelho-Escuro distréfico e a ravina Anel Vidrio
desenvolveu-se sobre Cambissolos distroficos.

A ravina Anel Viario desenvolveu-se pelas obras da constru¢do da rodovia de
mesmo nome, principalmente pela concentracdo de dguas superficiais em solos
desprovidos de cobertura vegetal, como por exemplo as areas de empréstimo como € o
caso dessa erosdo, tendo como principal impacto o assoreamento dos cursos d’agua.

A grande quantidade de sedimentos provenientes das erosoes € transportado para
os cursos d’agua, como ¢ o caso do assoreamento do Coérrego Granada, & montante do
Anel Viario em direcdo ao Corrego Santo Antdnio. Segundo Canil (2000), Nos pontos

onde hd uma mudanca de declividade, passando de um relevo enérgico para um relevo
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de planicies fluviais, o material deposita continuamente, formando os depositos de
assoreamento. Nos periodos em que a concentracdo das aguas superficiais € mais
significativa (outubro a marco), o canal fluvial que estd entulhado de sedimentos nao
suporta o volume de agua, passando a extravasar, atingindo o seu leito maior ¢ a
planicie fluvial.

Ja a vogoroca dos Arcos, localizada no Setor Conde dos Arcos, com
aproximadamente 15 metros de extensao e 3,2 metros de profundidade, desenvolveu-se
pela agdo antropica e pela ocupagdo irregular em area de prote¢ao ambiental.

Instalada em final de vertente, préxima a drenagem, o surgimento desta
vogoroca deveu-se principalmente a partir do escoamento das dguas superficiais e sub-
superficiais, sendo que no terco inferior da vertente, proximo ao fundo de vale, estao
associados processos de abatimentos, colapsos e solapamento das margens fluviais.

Uma vez que essas erosdes ja estdo incorporadas a area urbana, o monitoramento
constante e obras corretivas sdo medida mais prudente e eficazes de se manter o
controle dos processos erosivos.

O indice de ocorréncias erosivas lineares na microbacia do Cérrego Granada

ficou assim definido:

Area Ocorréncias Erosivas Lineares I0OEL

14,31 02 13,97

Observando todos os indices de ocorréncias erosivas lineares podemos perceber
um alto indice, isso ocorre devido principalmente as chuvas concentradas, as vertentes
longas presentes em quase toda a microbacia, a concentracdo das aguas pluviais
condicionadas pela retirada da cobertura vegetal, pelo uso inadequado do solo e pela
auséncia de servicos de drenagem urbana, como ja discutido.

Finalizando, cabe ressaltar que a microbacia “F”, com area de aproximadamente

45,53 Km? ou 28,9% do total, niio apresentou nenhuma eros3o.
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6.2- Suscetibilidade a erosio

Apés interpretagdo e cruzamento dos dados relativos ao substrato
geologico,compartimentos morfopedoldégico e mapa de ocorréncias erosivas,
declividade do terreno e associagdes pedologicas, os dados resultaram no mapa de
suscetibilidade a erosao linear(figura 18).

Assim, as classes de suscetibilidade a erosdo linear propostas por Salomao

(1994, 1999), resultou-se em apenas duas classes, assim definidas:

Classes Area (Km?) | % Sobre o Total | N° de Erosdes

Suscetiveis a ravinas e ndao

suscetiveis a vogorocas 5,33 3,39% 01

Moderadamente suscetiveis a
ravinas € pouco suscetiveis a 125,31 79,61% 16

vogorocas

Extremamente  suscetiveis a

ravinas € vogorocas 26,75 17% 43

03 157,39 Km? 100% 60

Quadro 13 — Quantificagao das classes de suscetibilidade a erosao linear

A sintese do significado das classes obtidas e os critérios estabelecidos na

definicao dessas classes sdo os seguintes:

1) SUSCETIVEIS A RAVINAS E NAO SUSCETIVEIS A VOCOROCAS:

Localiza-se a sudoeste da microbacia do coérrego Santo Antdnio, entre suas
nascentes até a meia encosta da Serra das Areias. E uma 4rea relativamente pequena,
com aproximadamente 5,33 Km?. Sdo 4reas favordveis a concentragio dos fluxos de
agua, entretanto, a cobertura pedologica apresenta profundidade relativamente pequenas
e com auséncia do lengol freatico. Os processos erosivos por ravinamento ocorrem
especialmente condicionados a declividade das encostas, como ¢ o caso da Serra das
Areias a sudoeste do municipio.

Em geral, as ravinas sdo pouco profundas, com maior incidéncia de sulcos, tendo

em vista a resisténcia ao aprofundamento da erosdo, imposta pelas camadas
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subsuperficiais do perfil do solo. Em geral, as areas de ocorréncias dessa classe de
suscetibilidade sdo caracterizadas por declives relativamente elevados, permitindo, com
relativa facilidade, a concentragdo das aguas pluviais, associadas a solos pouco
profundos, por exemplo, os Neossolos Litolicos distréficos, presentes nesta area.

Apesar de ser suscetivel a ravinas, foi cadastrada na area apenas uma ravina. Isso
se deve, principalmente pela dificuldade de ocupacdo do terreno. Na década de 80, foi
criado pela prefeitura municipal o Bairro Monte Sinai, no entanto a demanda pela
procura foi relativamente pequena causando desinteresse a especulacao imobilidria.

Assim, o loteamento deixou de existir e no seu local foi criado pela prefeitura,
através do Plano Diretor, uma zona de protecdo ambiental, cuja finalidade principal ¢
preservar e restaurar os processos ecologicos € combater a degradagdo ambiental em
todas as suas formas, garantindo o desenvolvimento sustentavel viabilizado por meio de

atividades recreativas, técnico-cientificas e culturais compativeis.

2) MODERADAMENTE SUSCETIVEIS A RAVINAS E POUCO SUSCETIVEIS
A VOCOROCAS:

Localiza-se em praticamente toda a area da microbacia do cérrego Santo
Antdnio, com aproximadamente 125,31 Km?. Nesta classe estdo presentes 16 erosdes.
Sdo areas de dispersdo dos fluxos de agua, bem drenadas, e com elevadas
permeabilidades até grande profundidades, facilitando a rapida infiltracdo das dguas da
chuva.

Os processos erosivos por ravinamento ocorridos em quase toda a area da
microbacia ocorrem condicionados a grande concentragdes das dguas de escoamento
superficial, devido a determinadas formas de ocupac¢dao que favorecem a concentragio
das aguas, como por exemplo, tragado inadequado do sistema viario, ndo considerando
a declividade e comprimento das vertentes.

Fenomenos de piping, desenvolvendo vocorocas, somente ocorrem quando o
aprofundamento das ravinas interceptar o lengol fredtico, situagdo comum nas posi¢des
inferiores das vertentes, proximas a fundo de vale e a cabeceiras de drenagem.

Essa area apresenta comumente solos muito profundos, como os Latossolos,

assim, podemos perceber que as ravinas, e, principalmente as vogorocas apresentam
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grandes dimensdes, como por exemplo a Vogoroca Brasil, Vogoroca Vila Sul, Vogoroca

Veiga Valle, além de outras.

3) MODERADAMENTE SUSCETIVEIS A RAVINAS E POUCO SUSCETIVEIS
A VOCOROCAS:

Localiza-se nos fundos de vale da microbacia do corrego Santo Antonio, com
aproximadamente 26,75 Km?. Esta classe de suscetibilidade abrange os fundo de vale e
parte da encosta de vale, na transicao de Latossolos para outro solo mais erodivel. Nesta
classe estdo presentes 43 erosdes. Sao areas muito favoraveis a instalagdo de fenomenos
de piping, onde os processos de vocorocamentos se desenvolvem logo apods a destrui¢ao
da cobertura vegetal natural, independentemente das formas de ocupacao. Isso se deve a
existéncia nesses locais de gradientes hidraulicos subterraneos elevados, associados a
materiais de zona de percolagdo do lencol freatico com caracteristicas que permitam a
remogao e transporte das suas particulas.

Em geral, essas areas situam-se em nascentes, fundo de vales e cabeceira de
drenagem, especialmente se essas cabeceiras apresentam formas de anfiteatros
concavos. Incluem-se também setores de vertentes que apresentam nivel de agua do
lencol subaflorante, passiveis de desenvolver sulcos e ravinas com o simples
desmatamentos. Com o aprofundamento dessas erosdes o lengol freatico pode ser

interceptado, desenvolvendo fendmenos de piping.
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6.3 - Risco a erosao linear

O mapa de risco a erosdo linear (figura 19) elaborado a partir do cruzamentos de
informagdes dos mapas de suscetibilidade e uso e ocupacdo do solo foi definida a partir
da representacdo cartografica das unidades homogéneas dos terrenos em relacdo a
ocorréncia dos processos erosivos. As informacdes contidas resumem as principais
caracteristicas do meio fisico e dos problemas observados na area, relacionados a
ocupagao do solo e provocados pelas erosdes.

Assim, as classes de risco a erosao linear propostas por Canil (2000), resultou-se

em trés classes, assim definidas:

Classes Area Total % Sobre o Total N° de Erosoes
Baixa 4,89 3,1 02
Média 125,31 79,6 19
Alta 27,19 17,3 39
03 Classes 157,39 km? 100% 60

Quadro 14 — Quantificagao das classes de risco a erosao linear

Considerando que o comportamento dos terrenos frente a erosdo resulta das
caracteristicas intrinsecas dos elementos do meio fisico, onde a deflagracdo dos
processos ¢ determinada pelo uso do solo, pode-se dizer, de acordo com Canil (2000),
que uma area de baixa ou média suscetibilidade a erosdo pode vir a desenvolver
processos erosivos de grande magnitude se o uso nela estabelecido tiver uma alta
capacidade de inducdo a erosdo, tornando-se, assim, uma drea de alto risco. Ao
contrario, as areas de alta e muito alta suscetibilidade poderdo ser consideradas de
médio e baixo risco se o tipo de uso do solo oferecer certa protecao, diminuindo a
inducdo aos processos erosivos.

Assim, 0 uso e ocupagdo do solo, exerce papel importante na determinagao das
areas de risco de erosdo. Na medida em que ocorrem transformacdes na paisagem, ou
seja, substituicdo de areas urbanas, e que nao ha um planejamento adequado, os
diferentes tipos de uso podem contribuir em diferentes niveis para o potencial de

indugao a erosao (CANIL, 2000).
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As areas sdo descritas a seguir:

1) RISCO BAIXO

Na microbacia do Coérrego Santo Antonio esta classe possui aproximadamente
4,89 km? ou 3,1% do total da area, com 02 (duas) erosdes cadastradas. Correspondem
aos setores de vertentes mais suaves e fundo de vales abertos, caracterizadas por
Latossolos, nas vertentes, ¢ Hidromorficos nos fundos de vales. Sdo areas expressivas
ao longo do Corrego Pipa e Cérrego do Almeida, localizados a norte e nordeste do
municipio.

De acordo com o mapa de Areas Programas (em anexo) produzido pela
prefeitura municipal de Aparecida de Goiania essas areas sdo improprias para ocupacao
e fazem parte, segundo o zoneamento da prefeitura, de zona de protecao ambiental.

Podem estar tanto ocupadas por areas urbanas, como por exemplo ao longo do
corrego do Almeida, quanto ocupadas por chacaras, pastagens, na porcao nordeste,
representado pelo corrego Pipa.

Sdo areas favoraveis a ocupagdo urbana, com exce¢do dos fundo de vales, que
devem seguir algumas das recomendacdes sugeridas pela legislagdo ambiental. Para a
preservacao desses setores destacam-se algumas medidas:

a) De acordo com os limites da area, manté-la como érea de preservacao
permanente (faixa minima de 30 metros a partir do eixo de drenagem, podendo
ser estendida de acordo com a ocorréncia dos processos de erosdo fluvial e
assoreamento).

b) Estabilizacdo das margens fluviais instaveis, para conten¢cdo dos processos de
erosdo fluvial, e em seqiiéncia, providenciar a recomposi¢do da mata ciliar (de
acordo com os limites da faixa de preservagdo permanente), mantendo inclusive
a preservacao da cobertura vegetal nos setores de topos.

c) Evitar o aporte de dguas superficiais para setores de vertentes com rupturas de
declive mais acentuadas, utilizando dissipadores de energia e lancando-as a
jusante, num ponto de estabilidade.

d) Providenciar infra-estrutura bésica para os loteamentos (sistema de drenagem,
guias, sarjetas e pavimentagao dos arruamentos);

e) Durante a execugdo dos projetos, deve-se evitar obras de movimentagao de terra

no periodo chuvoso (outubro a margo) para minimizar o aporte de sedimentos
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para as calhas fluviais, e a concentragdo de aterros provisorios deve ser feita com
critérios adequados e monitoramento constante, para ndo obstruir o sistema de
drenagem; e

f) Manuten¢do e monitoramento constante dos canais de drenagem revestidos.

2) RISCO MEDIO

Na microbacia do Coérrego Santo Antonio esta classe possui aproximadamente
125,31 km? ou 79,6% do total da 4area, com 19 (dezenove) erosdes cadastradas.
Correspondem basicamente ao Planalto de Goiania — Nova Fatima caracterizadas por
Latossolos. Sdo areas expressivas ao longo de toda microbacia do Coérrego Santo
Antonio.

De acordo com o mapa de Areas Programas (figura 14) produzido pela
prefeitura municipal de Aparecida de Goiadnia essas areas sao prioritarias para ocupagao,
sendo a maioria areas para crescimento acompanhado. Fazem parte também, segundo o
zoneamento da prefeitura, de zonas de baixa, média e alta densidade residencial.

Sao mais representativas do ter¢o médio para inferior da vertente, envolvendo
também setores de cabeceiras de drenagem. Alerta-se para o fato de que o uso mal
planejado dessas areas, especialmente o urbano, pode desencadear processos erosivos de
grande magnitude. A concentragdo de dguas superficiais provoca o desenvolvimento de
ravinas e vogorocas.

Dentre os impactos observados, destacam-se: contaminagdo por efluentes
domésticos e industriais; deposi¢do de lixo e entulho em terrenos vazios e em erosoes,
tanto as estabilizadas quanto as parcialmente estabilizadas, danos gerais ao sistema de
drenagem e em vias publicas.

As recomendagdes gerais para o planejamento urbano das areas ocupadas e em
expansao compreendem:

a) De acordo com os limites da area, manté-la como érea de preservacao
permanente (faixa minima de 30 metros a partir do eixo de drenagem, podendo

ser estendida de acordo com a ocorréncia dos processos de erosdo fluvial e

assoreamento).
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b)

2

h)

)

Estabilizacdo das margens fluviais instaveis, para conten¢do dos processos de
erosdo fluvial, e em seqiiéncia, providenciar a recomposi¢do da mata ciliar (de
acordo com os limites da faixa de preservagao permanente).

Evitar o aporte de dguas superficiais para setores de vertentes com rupturas de
declive mais acentuadas, utilizando dissipadores de energia e lancando-as a
jusante, num ponto de estabilidade.

Providenciar infra-estrutura bésica para os loteamentos (sistema de drenagem,
guias, sarjetas e pavimentagao dos arruamentos);

Nas areas ndo impermeabilizadas, providenciar cobertura vegetal, para favorecer
a infiltracdo de 4guas e retardar o escoamento superficial.

Evitar a ocupacdo de areas muito proximas as cabeceiras de drenagem,
resguardando-as de movimentos de terra.

Durante a execucdo dos projetos, deve-se evitar obras de movimentacgdo de terra
no periodo chuvoso (outubro a margo) para minimizar o aporte de sedimentos
para as calhas fluviais, € a concentragdo de aterros provisorios deve ser feita com
critérios adequados e monitoramento constante, para nao obstruir o sistema de
drenagem.

Evitar as ocupacdes irregulares (loteamentos clandestinos) nos fundos de vales,
por meio de fiscalizagdo intensiva;

Monitorar o sistema viario para verificar qualquer alteragao face a ocorréncia de
€rosao.

Monitorar e prever manutengdo das obras de controle em vogorocas ja

estabilizadas.

3) RISCO ALTO

Na microbacia do Coérrego Santo Antonio esta classe possui aproximadamente

27,19 km? ou 17,3% do total da 4area, com 39 (trinta e nove) erosdes cadastradas.
Correspondem as cabeceiras de drenagem e fundo de vales caracterizadas por
Cambissolos e Solos Hidromorficos. Sdo dreas expressivas margeando basicamente
todas as drenagens da microbacias do Corrego Santo Antonio e, uma por¢ao, a sudoeste,

localizada entre o sop¢ e a meia encosta da Serra das Areias.

De acordo com o mapa de Areas Programas (figura 14) produzido pela

prefeitura municipal de Aparecida de Goiania essas areas sdo improprias para ocupacao
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e fazem parte também, segundo o zoneamento da prefeitura, de zona de protecdo
ambiental.

Dos impactos observados, destacam-se: riscos a edificagdes e sistema viario de
loteamentos em consolidag¢do; lancamento das aguas superficiais nas cabeceiras de
drenagem que aumenta o potencial para o desenvolvimento de processos erosivos,
produgdo de sedimentos, que vao obstruir os sistemas de drenagem, provocando o
assoreamento dos cursos d’agua a jusante; lancamento de residuos domiciliares, sem
cuidados técnicos, com perigo de contaminagdo do lengol freatico, além de
escorregamentos localizados no interior das erosdes, podendo atingir moradias
proximas.

Uma vez que tais areas ndo sdao recomendaveis para ocupacgdo, apesar de
estarem, as diretrizes estdo voltadas para um plano de monitoramento ¢ controle das

erosdes e recuperacgdo das areas degradadas, destacando-se:

a) Nos setores de cabeceira de drenagem, especialmente nas declividades acima de
20%, manter como area de preservacdo permanente (faixa minima de 30 metros
a partir do eixo da drenagem, podendo ser estendida com base na configuracao
da cabeceira e fundo de vale e na suscetibilidade a erosao.

b) Nao permitir cortes e aterros por serem areas que nao deverao ser ocupadas.

¢) Controle das agdes que provocam o solapamento das margens fluviais.

d) Executar imediatamente obras de controle das vogorocas em evolugao.

e) Elaborar estudos especificos, para o controle da erosdo em areas de expansao
urbana, avaliando os riscos, definindo as obras e medidas necessarias.

f) Exigir dos empreendedores plano de obras de prevencdo e controle de erosao
para as areas degradadas pela abertura dos loteamentos, as quais nao devem ser
realizadas no periodo chuvoso.

g) Nao permitir ocupacgdes em vertentes com declividades superior a 10%; e,

h) Monitoramento constante das moradias e equipamentos publicos em situacao de

risco.
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7 - DIRETRIZES PARA O CONTROLE PREVENTIVO E CORRETIVO

A partir da anélise das consideragdes e resultados obtidos durante a pesquisa
desenvolvida na microbacia do corrego Santo Antodnio, fica claro que o municipio
carece de diretrizes, tanto para o controle preventivo quanto para o controle corretivo.

Para prevenir os efeitos dos processos erosivos deve-se implementar
adequadamente praticas de prevencdo. A bibliografia analisada demonstra que no
controle dos processos erosivos lineares urbanos somente sdo executadas obras de
corre¢do, quando afetam aquelas formas de uso e ocupacdao do solo que representam
altos investimentos. No caso de Aparecida nenhuma obra foi executada, a ndo ser o
entupimento de alguma das erosdes com entulhos da construgao civil e lixos urbanos.

O planejamento urbano de uma cidade, aliados a uma perfeita infra-estrutura
urbana ¢ a melhor forma de se prevenir aos processos erosivos. Vale ressaltar que a alta
incidéncia de erosdes, principalmente em dareas urbanas, resultam das precarias
condi¢des de infra-estrutura, projetos de drenagem mal concebidos, ou mesmo, pela
escolha de areas naturalmente adversas.

De acordo com Prandini (1985), a correcdo e o diagndstico dos mecanismos de
eclosdo e evolugao das erosdes lineares se dao através de estudos geoldgicos e
geotécnicos, que contribuem para a concepgao de:

- medidas preventivas que evitem a deflagra¢do destes processos erosivos;

- medidas corretivas eficientes € econdémicas, que garantam a interrup¢ao de sua
evolugdo e permitam aplicacdo em larga escala, como sdo exigidas pela extensao
das areas atingidas.

Como explicitado ao longo da pesquisa, a ocupagdo urbana desordenada atua
como importante agente desencadeador de processos erosivos, devido ao surgimento
das cidades em locais improprios e o crescimento delas sem instrumentos técnicos
adequados, como planos diretores compativeis com realidade regional, e auséncia de
infra-estrutura adequada, aliado ainda as caracteristicas do meio fisico, tais como solos
arenosos muito suscetiveis a erosao.

Os projetos de loteamentos ou conjuntos habitacionais devem ser concebidos a

partir de planejamento urbanistico integrado, que contemple eficiente e adequado
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sistema de drenagem. Deve contemplar também, como condi¢do bdsica, a correta
concepgdo de obras de correcdo para os processos erosivos ja instalados.

Segundo Almeida Filho e Ridente Junior (2001), em alguns paises vém sendo
elaboradas, aprovadas e aplicadas as leis do uso do solo, tanto para areas rurais, como
para urbanas. Essas leis sdo conjuntos de dispositivos legais que orientam melhor o uso
do solo. Nas areas urbanas, regulamentam os trabalhos de terraplanagem de novos
loteamentos, aberturas de novas ruas, etc., para diminuir a fonte dos processos erosivos
e, por conseqiiéncia, a producao de sedimentos que serdo depositados nas obras de
drenagem urbanas.

Portanto, o plano de prevencdo da erosdo urbana consiste basicamente de
ordenamento do assentamento urbano, que estabelece as normas basicas para evitar
problemas futuros, além de planejar situacdes que favorecem o desencadeamento do
processo erosivo, €, no caso de espacos ja ocupados, reduzir ou eliminar os possiveis
efeitos negativos dessa ocupacao.

Para a garantia de implementacdo de um plano de prevencdo, devem ser
definidas diretrizes legais, compeendendo uma legislagao relativa ao perimetro urbano,
zoneamento urbano, arruamento e loteamento. Para prevenir, ou seja, evitar a erosao,
pode-se planejar e programar as expansdes dentro da técnica estabelecida para o
controle e, conseqiientemente, para que nao sejam necessarias aplicagdes volumosas de
recursos em sedes ou distritos urbanos que, com uma simples expansao de area, vejam
resurgir problemas antes combativos. A observagdo nos mostra claramente que toda a
tecnologia desenvolvida no combate a erosdo urbana, ao logo dos tempo, foi muito
voltada a tentar controlar os processos desencadeados ao invés de tentar preveni-los
(ALMEIDA FILHO e RIDENTE JUNIOR, 2001).

De acordo com Freitas e Almeida (1995), a implantacdo de medidas preventivas
e o enfrentamento de problemas decorrentes do uso e ocupacdo do solo de forma
inadequada, buscando a melhoria da qualidade de vida e a propria otimizacdo dos
investimentos, exigem analise e sistematizagdo integrada dos processos que sejam
significativos para o conhecimento e a abordagem do meio ambiente.

Assim sendo, para prevenir os efeitos dos processos erosivos deve-se
implementar adequadamente praticas de prevengdo. De acordo com os autores, ela tem
como pressuposto basico:

- predeterminar o desempenho a interacao entre o uso do solo e o meio fisico, bem

como indicar os conflitos potenciais entre as proprias formas de uso e ocupacao;
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- orientar medidas preventivas e corretivas para minimizar deseconomias € riscos ao
empreendimentos € no meio circundante.

De acordo com Almeida Filho e Ridente Junior (2001), no controle de prevengao
dos processos erosivos, ¢ fundamental a analise da bacia de contribuicdo para a
elaboragao de:
a) Projeto de microdrenagem,;
b) Projeto de macrodrenagem,;
c¢) Obras de extremidades;

d) Pavimentacao;

O projeto de microdrenagem ¢ importante porque, no controle e prevencao da
erosdo, evita o escoamento direto sobre o solo, através de estruturas de captacdo e
conducdo das dguas superficiais.

A realizagdo de uma adequada e eficiente rede de microdrenagem de aguas
pluviais exige grandes investimentos por parte do poder publico. A infra-estrutura de
captacao e conducao de aguas superficiais ¢ compostas pelos seguintes elementos:

- Sarjetas: pequenos canais abertos de condugdo de adguas superficiais para as boca-
de-lobo;

- Bocas-de-lobo: sdo dissipadores que fazem a conecgao das sarjetas com as galerias
permitindo o afluxo das dguas que escoam pela superficie para condutos fechados;

- Galerias: condutos destinados a conduzir as aguas captadas pelo sistema de
drenagem superficial da area urbana;

- Pocos de visita: dispositivos de acesso as galerias que permitem a mudanga de
direcdo, declividade, diametro, assim, como, a manutencao das canalizagdes.

O projeto de macrodrenagem sao reponsaveis pelo escoamento final das aguas
pluviais drenadas da area urbana, para fora do perimetro urbano, até atingirem os locais
adequados para desagilie em dissipadores de energia, ou segdes artificiais ou naturais,
hidraulicamente estaveis (emissarios em tubos de concreto armado, canais abertos ou
fechados de concreto armado, canais abertos em gabides € grama).

A macrodrenagem constitui-se, basicamente, de canais naturais ou artificiais,
galerias de grandes dimensdes, estruturas auxiliares e obras de prote¢do contra erosao,
incluindo também outros componentes, tais como vias marginais ¢ faixas de servidao.

Embora independentes, as obras de macrodrenagem mantém um estreito relacionamento
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com o sistema inicial de drenagem, devendo ser projetadas conjuntamente no estudo de
uma determinada area (MARTINS, 1995).

As obras de macrodrenagem visam melhorar as condigdes de escoamento para
minimizar os problemas de erosdes, assoreamento e inundacdes ao longo dos principais
talvegues. A solucdo definitiva seria prolongar o emissario até um corrego ou talvegue
que apresentasse estabilidade, conduzindo-as vezes por interior da erosdo até um local
adequado para a descarga das aguas, onde a sua energia possa ser dissipada.

As obras de extremidades sao os dissipadores de energia, dispostos na saida
dos emissarios, tendo a finalidade de reduzir a velocidade das aguas, de tal forma a
permitirem um escoamento tranqiiilo no talvegue receptor.

Dentre os varios dissipadores existentes, 0 mais conhecido ¢ o dissipador em
degraus. Este tipo de dissipador ¢ adequado para pontos de desagiie onde a declividade
¢ muito acentuada, assim ¢ conveniente a utilizacdo de varios degraus de baixa altura,
para reduzir o problema de erosao e turbuléncia.

As pavimentacdes sdo obras destinadas a evitar a erosdo laminar e em sulcos,
nas ruas onde a declividade ¢ maior, assegurando a adequada eficiéncia do sistema de
microdrenagem. A pavimentacdo deve ser entendida como parte integrante do sistema
de drenagem, apesar do alto custo envolvido, convém sempre rever o plano urbanistico
da cidade, de modo a priorizar as ruas de maior concentracdo de escoamento superficial
para pavimentar.

Ja o controle corretivo das erosdes, segundo Almeida Filho e Ridente Junior
(2001), consiste na:

a) Estabilizagdo dos taludes ou aterro da vogoroca,;
b) Revegetacao;

c) Estabilizagao de talvegues;

d) Disciplinamento das aguas subterraneas;

e) Conservagao das obras.

A estabilizacado dos taludes ou aterro das vocorocas siao obras
complementares com a finalidade de proteger os taludes resultantes contra a erosao
promovida pelas chuvas e contra possiveis escorregamentos. Essas obras normalmente
sdo realizadas através de servicos de terraplenagem e medidas de protecdo superficial
através de revegetacao.

Na area de empréstimo a ser usada como aterro, deve ser executada a remogao

da camada superficial e armazenamento do solo para, posteriormente, langar sobre o
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material de aterro possibilitando uma recuperacdo imediata da vegetacdo. Na figura
abaixo, sdo apresentados, de uma maneira genérica, as medidas e os principais tipos de

obras na estabilizacao de taludes dos processos erosivos.

Obras de
estabilizaciao
de taludes
Instabilizacao | . | Instabilizaciao
em aterros | 7 em cortes

\ \2

Reconstrucio Retaludamento

v v

Obras de Obras de
Obras (le drenagenp de protecio
contencao superficial e superficial
subsuperficial upertici
1 T T

Figura 20 — Fluxograma de obras de estabilizagao de taludes (Adaptado de Almeida
Filho e Ridente Junior/2001)

Sobre a revegetacao, a cobertura vegetal tem papel importante no controle da
erosdo. Ela colabora para a estabilizagdo dos taludes laterais, diques e reaterro
protegendo o solo descoberto pelo movimento de terra do impacto direto das gotas de
chuvas, além de conter e dispensar o escoamento superficial concentrado.

Para promover o equilibrio e impedir a evolugdo da vogoroca, utilizam-se
sistemas de barragens escalonadas no seu leito, permitindo assim, diminuir a
declividade do fundo do talvegue e estabilizar o leito pelo assoreamento (Estabilizacao
de talvegues). A construcdo dos barramentos (semelhante ao dique) no interior da
vogoroca deve ser a jusante do dique de terra. Todas as barragens devem ser construidas
em Unica etapa, para que o assoreamento causado pela barragem a jusante proteja a
barragem de montante, e assim sucessivamente. As solu¢cdes comumente encontradas

sdo diques de terra, barragem em gabido, e solo cimento. E importante ressaltar, que
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estas medidas ndo tém como finalidade a retencdo de Aaguas, mas, apenas dos
sedimentos.

A agdo das aguas subterraneas ¢ apontada como um dos maiores desafios
existentes na execugdo de obras em vogorocas, portanto o disciplinamento das aguas
subterraneas ¢ muito importante. Ao atingir o lengol freatico, os mecanismos de erosdo
sdo intensificados em fun¢do do surgimento do gradiente piezométrico que ao emergir
no pé¢ do talude, apresenta suficiente for¢a para deslocar particulas, podendo estabelecer
o processo de erosdo tabular regressiva “piping”. Ocorre também, a liquefagao do
material arenoso pela lenta percolacdo d’dgua junto a parede da vogoroca, provocando
uma diminui¢do da coesdo do solo e conseqiiente solapamento do talude. O tratamento
convencional ¢ feito com a aplicagdo de drenos enterrados, visando a drenagem das
aguas sujperficiais de maneria a impedir o arraste do solo pelo “piping ™.

Finalmente, a conservacio das obras, com inspecdes periddicas para
verificagdo das condigdes das estruturas hidraulicas e monitoramento especifico para
avaliar o funcionamento dos drenos e filtros. Com o colapso de uma simples estrutura,
seu efeito destruidor se multiplica, comprometendo toda a obra. Dessa forma, medidas
de manutencdo como a limpeza e desobstru¢do de canais e tubulagdes, reparos em
canais e dissipadores podem prolongar a vida 1til das obras.

Quando as obras de microdrenagem e de pavimentacdo forem implantadas sem
execu¢do das obras de macrodrenagem e extremidades, haverd uma transferéncia dos
processos erosivos das dreas urbanas para as periurbanas, com agravamento da situacao.
Nas bacias onde forem implantadas obras de microdrenagem e macrodrenagem e de
extremidades adequadas, mas, a malha viaria ndo tiver pavimentagdo, os problemas
causados pelos efeitos da erosdo laminar e em sulcos prejudicam a eficiéncia de
funcionamento do sistmea de drenagem devido ao intenso assoreamento.

De uma maneira geral e simplificada, Salomao (1999) esclarece que o projeto de
controle da erosdo urbana envolve, como dito, aspectos geotécnicos e urbanisticos. Os
primeiro exigem a caracterizacdo dos fatores e mecanismos relacionados as causas do
desenvolvimento dos processos erosivos, € os segundos, as possibilidades e alternativas
de ocupagdo urbana. Dentre as principais causas do desencadeamento e evolucdo da
erosao nas cidades, Salomao (1999) destaca quatro causas, a saber:

a) Plano de obra inadequado do sistema viario, muitas vezes agravados pela falta
de pavimentagdo, guias e sarjetas. As ruas, quando pavimentadas, dispdem, em

geral, de galerias pluviais, mas nem sempre onde existem galerias existe
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b)

d)

pavimentacdo. Ruas sem pavimento, em areas urbanas muito suscetiveis a
erosdo, provocam, inevitavelmente, o entupimento de galerias, especialmente
quando apresentam declividades insuficientes para favorecer o transporte do
solo depositado. Recomenda-se, portanto, pavimentar imediatamente as ruas,
apos concluidas as obras de galerias pluviais.

Tracado inadequado do sistema viario, ndo considerando a declividade e
comprimento de vertentes. Os volumes de escoamento devem ser parcelados
para que os coletores tenham o menor diametro possivel. Em certos casos, para
controlar a dire¢do do escoamento superficial e sua vazdo, deve-se prever a
implantacdo de lombadas transversais a direcdo de fluxo de dgua, e desviar as
aguas das ruas e estradas até um local de controle seguro.

Deficiéncia do sistema de drenagem de aguas pluviais e servidas. Sempre que
possivel, os projetos devem considerar toda a area de drenagem que contribui
para o escoamento superficial, com estudo prévio da planta topografica da
cidade, desenvolvendo os planos para o sistema de drenagem e prevendo as ruas
com ou sem pavimento. Os canais coletores devem situar-se, principalmente, nas
ruas secundarias, utilizando as de pequena declividade, evitando, dessa forma, o
acimulo de 4guas resultantes da drenagem nas ruas de grande declividade.
Expansdao urbana descontrolada. A implantacdo de loteamentos e conjuntos
habitacionais, especialmente em locais que apresentam terrenos suscetiveis a
processos de ravinamentos e/ou bogorocamentos, deve ser antecedida por
cuidadoso estudo da suscetibilidade a erosdo, adequando os projetos a natureza

dos terrenos e prevendo-se obras de controle da erosao.
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8 — CONSIDERACOES FINAIS

A cidade de Aparecida de Goiania, especialmente a microbacia do corrego Santo
Antdnio, na escala adotada nesta pesquisa, aparentemente “sem problemas” de ordem
natural, apresenta um nimero de focos erosivos muito grande, constituindo riscos
efetivos a populacdo e seu ambiente, exigindo custos elevados para elimina-los eu
mesmo minimiza-los.

Pode-se concluir entdo, que os processos erosivos instalados ao longo da
microbacia tiveram como sua principal causa de aceleragdo, o uso e a ocupagdo
desordenada do solo urbano, de forma intensiva em areas imprdprias para a ocupagao.

O inadequado processo de apropriagdo e uso dos espacos urbanos no municipio
vem contribuindo de forma significativa e continua nos ultimos 10 anos e sobretudo nos
ultimos 3 a 4 anos, quando a ocupagdo dos lotes se intensificou e as obras da infra-
estrutura nao foram implementadas concomitantemente. Além do dano causados ao
patrimonio ambiental e paisagistico, essas erosdes, ndo raro, comprometem oS
equipamentos publicos instalados e o patrimdnio privado, exigindo, para a recuperagdo
ambiental, investimentos de alto custo, afinal, repassados a populagdo, via majoragdo
dos tributos de arrecadacao.

A pesquisa realizada permite entender que um processo de urbanizagdo
acelerado como o ocorrido, comum em muitas cidades do pais, ¢ o maior responséavel
pelos impactos do meio fisico que acabam se tornando sécio-ambientais. Permite
também identificar na especulagao imobiliaria, dirigida principalmente a populagdo de
baixa renda e sem a infra-estrutura adequada, o motor dos problemas. Areas que nio
seriam suscetiveis acabam por se tornar de risco, at¢ mesmo elevado. O custo
decorrente do descompasso entre a implementagdo dos loteamentos e as infra-estruturas
acabam por recair sobre a propria populacdo vitima da especulagdo, num processo
continuo dificil de ser controlado.

Notadamente, no que se refere a erosdo, um dos principais impactos urbanos em
cidades médias e pequenas ou em cidades conurbadas por grandes cidades, onde reside
a populacdo que ai trabalha, nos paises tropicais, 0 municipio de Aparecida de Goidnia
pode ser bastante representativo € como era suposto, ainda carece de trabalhos efetivos
de controle dos processos erosivos devido principalmente a falta de planejamento do
uso do solo urbano elaborado com base em estudos técnicos detalhados que possam

subsidiar as obras de contengdo que se fazem necessarias. Prevalece nessas cidades
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“culturas do emergencial”, ou seja, da remediagdo, principalmente quando ha vitimas.
As manchetes da midia, nas areas sujeitas a sazonalidade das chuvas, intensivas e
concentradas no verao, como € o caso, repetem-se a cada ano. As prefeituras enviam as
maquinas, entopem os buracos e tudo parece ter voltado ao normal, até o ano seguinte.
A populacao reclama, organiza-se, mas o problema ndo se resolve safisfatoriamente na
maior parte das vezes. Porque resolver significa coibir abusos, disciplinar condutas
sociais € econdmicas publicas. Significa educar, em ultima instancia. Assim, a
reprodugao do espago urbano € perpetuada.

Os trabalhos de contencdo que vem sendo realizados até o momento na area de
pesquisa tem se mostrado, portanto, pouco eficientes ou muitas vezes perigosos, como
¢ o caso da adicao de entulhos da construcao civil e lixo urbano ao material de
aterramento utilizado, que além de nao resolverem o problema, geram outros,
principalmente a satde publica. . Completando este quadro, além do lixo e do entulho,
sdo langados, freqlientemente, esgotos sanitdrios, transformando as erosdes em focos de
doengas, tornando-as ainda mais danosas ao ambiente. Confirma-se assim, a literatura
consultada.

Para os processos erosivos lineares urbanos, devem ser estabelecidos
mecanismos institucionais na lei do parcelamento do solo, obrigatoriedade de obras de
controle de erosdo, com obras de infra-estrutura dos loteamentos.

Paralelamente, a partir de trabalhos de carater de diagndstico em escala de
ultradetalhes, poder-se-a entdo entender melhor a dindmica de cada um dos processos
erosivos atuantes e, dessa forma, aplicar solu¢des mais eficientes e de baixo custo. Mas
estudos assim desenvolvidos sdo raros porque em geral as prefeituras ndo tem pessoal
qualificado e em numero suficiente. Tampouco recursos. A mentalidade de que estudar
¢ desnecessario, ¢ freqlientemente desconsiderada pelo poder publico. Mas as obras nao,
assim, algumas ravinas € vogorocas que estdo chamando muito a atencdo, podem ser
alvo de obras. Outras erosdes surgirdo ou avancgardo antes mesmo que as obras
terminem. Nao raro, a concepc¢ao das obras revela desconhecimento das dindmicas
especificas de cada foco e aplica a base mais universal do conhecimento sobre o
assunto.

Enfim para prevenir a erosdo urbana, especialmente em areas com alta
incidéncia dessas feigdes, como ¢ o caso do fundos de vale da microbacia do cérrego
Santo Antonio, ¢ importante considerar as leis de uso e ocupagdo do solo, contidas no

plano diretor e em suas Areas Programa, o cddigo do meio ambiente e o codigo de
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recursos hidricos existentes. A andlise do quadro legal existente mostra que uma politica
de prevencdo e controle da erosdo urbana deve fazer parte das agcdes de planejamento
urbano, considerando o disciplinamento legal do uso e ocupacao do solo, elaboracao de
um codigo de obras especificos para o controle da erosdao e recuperagdo de areas
degradadas.

Assim, o primeiro passo foi dado. A elabora¢do do plano diretor (2001-2010)
que prevé medidas significativas para o municipio, principalmente as urbanisticas, a
expansao territorial, o adensamento, definicdo de zonas de uso do solo (ou zoneamento
urbano) e redes de infra-estrutura.

Para a microbacia, como medidas gerais, recomenda-se:
- Fundos de Vales:

a) A realocac¢do dos moradores;

b) Dimensionar adequadamente as calhas e travessias do sistema de drenagem
pluvial e de esgoto, compatibilizando o volume de agua proveniente de
montante as dificuldades de escoamento;

¢) Promover a recuperagdo da vegetacao nativa;

d) Impedir o langamento de esgoto “in natura” nos cursos d’agua;

e) Implantar imprescindivelmente um sistema adequado de drenagem superficial e
de captagao de efluentes domésticos;

f) Implementar planos especificos de saneamento basico;

- Fundo de Vales:
a) Promover a preservagdo das areas ainda ndao ocupadas e elaborar estudos
especificos, em escala adequada, das areas ja ocupadas;
b) Promover a realocacdo de habitantes ribeirinhos em sérias condigdes de risco,
bem como de toda e qualquer atividade implantada (industrias, frigorificos, etc);
¢) Impedir o parcelamento do solo, privilegiando a construgao de parques e jardins;
d) Impedir o langcamento de lixo doméstico, industrial, hospitalar, entulhos, restos
vegetais e demais residuos nos cursos d’agua;
e) Efetuar o reflorestamento com espécies adaptaveis nas cabeceiras de drenagem
para que o reabastecimento de dgua seja restabelecido;
- Demais areas:
a) Nao permitir a ocupacdo das areas de forte declividade (caso especial da Serra

das Areias) por unidades unifamiliares ou qualquer outros tipos de ocupagdes;
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b)

g)

h)

Esclarecer os moradores dessas areas com relacao aos perigos de erosdes quando
dos desmatamentos, deposi¢do de lixo, etc;

Proteger contra erosao toda e qualquer area terraplenada imediatamente apos sua
execucao;

Pavimentar e prover de eficiente sistema de drenagem as vias de acesso e
circulacao;

Preservar e/ou recuperar as areas situadas a sudoeste do municipio com vistas a
permitir a recomposicao vegetal, ja4 que se constituem em uma das poucas
opcdes para abastecimento do sistema superficial de dgua;

Preservar e recuperar a vegetagdo natural, promovendo-se reflorestamento
preferencialmente com espécies nativas;

Implantar obras e medidas para dissipacdo de energia das dguas pluviais nos
pontos de langamento;

Nao utilizar a 4rea sudoeste para expansao urbana;
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