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O pequi tem o gosto do Cerrado,

acor do horizonte,

a presenca do sol nascendo no novo dia,
do sol apino no campo florido e

do por do sol no entardecer dalembranca.
O pequi € cordd@o umbilical com aterra,

o0 elo entre o caboclo e o urbandide
amesafarta na primavera,

0 Cerrado de pé produzindo flores, frutos,
renovando avida

Uma chama acessa frente a escurido.

Gislene Auxiliadora Ferreira



RESUMO GERAL

FERREIRA, G.A. Producédo de Frutos e Entomofauna associada ao pequizeiro
(Caryocar brasiliense Camb.) no cerrado do Estado de Goias. 2007. 119 f. Tese
(Doutorado em Agronomia: Producéo Vegetal) - Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos, Universidade Federal de Goids, 2007."

O Cerrado brasileiro é rico em biodiveridade e possui elevado nimero de
espécies frutiferas com potencia de utilizagdo para consumo humano, o pequizeiro € uma
espécie nativa do Cerrado com importancia econémica e cultural para o Brasil Central,
necessitando, no entanto, de técnicas que viabilizem a implantacdo de pomares, sua
conducéo e a colheita de frutos, visando reduzir a pressdo sobre 0 ambiente natural, assim
como a manutencdo da cultura regional. O presente trabalho propbe caracterizar a
producdo de pequizeiros de ocorréncia natural em quinze populagdes dispersas em cinco
regides do estado de Goias;, estudar a ocorréncia, comportamento e bioecologia da
entomofauna presente nas plantas do pequizeiro em dezesseis popul agdes de pequizeiro do
estado de Goias; e avaliar a ocorréncia de Eunica bechina em quatorze municipios deste
Estado com elevada ocorréncia natural de pequizeiros e seu potencial de praga. O critério
de selecéo das populagdes considerou a maior dispersdo espacial destas, a producéo de
frutos, plantas maiores e arelativa nucleacéo das arvores de pequizeiro em cada popul agéo.
Os pequizeiros estudados apresentaram médias. produgdo (132,28 frutos/planta), diametro
na altura da base (0,40 m), didmetro na altura do peito (0,35m), alturatota (7,64 m), atura
da copa a0 solo (2,97 m), projecdo da area da copa (83,34 m?), com média de 1,58
frutos/m? de projecdo da 4rea da copa no solo. Existem plantas promissoras para futuros
programas de melhoramento do pequizeiro. A producdo do pequizeiro no estado de Goiés e
irregular entre safras, plantas e populagdo, sendo considerada em meédia baixa. H& um
elevado grupo de organismos interagindo com o pequizeiro, destacando-se 0s insetos, que
podem contribuir para producdo. As espécies obtidas com as porcentagens de ocorréncia
nas diferentes populacGes pertenciam as ordens, respectivamente: Hemiptera (25,64%),
Coleoptera (17,95%), Lepidoptera (16,67%), Hymenoptera (15,39%), Diptera (11,54%),
Orthoptera (6,41%), Neuroptera (2,56%), lIsoptera (1,28%), Thysanoptera (1,28%),
Psicoptera (1,28%). As espécies encontradas com maior freqiéncia nas dezesseis
popul agbes de pequizeiro foram: Eulechriops sp. (100%), Atta laevigatta (93,75%), Eunica
bechina (93,75%), Lyriomisia sp. (93,75%), Edessa rufomarginata (100%) e Rhodoneura
intermedia (100%), Phydotricha erigens (81,75%). As espécies Thagona tibiali, A.
laevigatta, R. intermédia, Carmenta sp. E. rufomarginata e E. bechina podem ser
consideradas potenciais pragas do pequizeiro nos Cerrados do Estado de Goias Necessita-
se de mais estudos sobre a contribuicéo da fauna, de doencas, da erva-de-passarinho e da
insolagdio na producdo do pequizeiro. E necessario o estabelecimento de medidas de
manegjo sustentaveis para o extrativismo e o plantio, conducdo e producdo de frutos do
pequizeiro.

Palavras-chave: pequi, piqui, Insecta, entomofauna cerrados, Brasil Central.

! Orientadora: Profa. Dra. Valquiria da Rocha Santos Veloso. EA-UFG.
Co-Orientadores; Prof. Dr. Ronaldo Veloso Naves e Prof. Dr. Lézaro José Chaves. EA-
UFG.



GENERAL ABSTRACT

FERREIRA, G.A. Production of fruits and Entomofauna associated with the
Caryocar brasiliense Camb. in the Savannah of the State of Goias. 119 f. Thesis
(Doctorate in Agronomy: Plant production)-Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos, Universidade Federal de Goiés, 2007.”

The Brazilian Savannah is rich in biodiversity and possess high number of
fruitful species with potential of use for human consumption. The “pequizeiro” is a native
species of the Savannah with economic and cultural importance for Midle-Western Brazil,
needing, however, techniques that make possible the implantation of orchards, its
conduction and the harvest of fruits, aming at to reduce the pressure on the natura
environment, as well as the maintenance of the regional culture. The present work
considers to characterize the production of “pequizeiros’ of natural occurrence in fifteen
dispersed populations in five regions of the State of Goiés; to study the occurrence,
behavior and bioecology of entomofauna present in the plants of the “pequizeiro” in
sixteen populations of pequizeiro of the State of Goias, e to evaluate the occurrence of
Eunica bechina in fourteen locations of this State with raised natural occurrence of
“pequizeiros’ and its potential of plague. The criterion of election of the populations
considered the biggest space dispersion of these, the bigger production of fruits, and the
relative nucleation of the trees of “pequizeiro” in each population. The studied
“pequizeiros’ had presented averages. production (132,28 fruits/plant), diameter in the
base (0,40 m), diameter in the height of the chest (0,35 m), total height (7,64 m), height of
the pantry to the ground (2,97 m), projection of the area of the pantry (83,34 m?), with 1,58
average frutos.m™ of projection of the area of the pantry in the ground. Promising plants
for future programs of improvement of the “pequizeiro” exist. The production of the
“pequizeiro” is irregular in the State of Goias between harvests, plants and population,
being considered on average low. There is one raised group of organisms interacting with
the “pequizeiro”, being distinguished the insects that can contributed for the production.
The species gotten with the percentages of occurrence in the different populations
belonged to the orders, respectively: Hemiptera (25.64%), Coleoptera (17.95%),
Lepidoptera (16.67%), Hymenoptera (15.39%), Diptera (11.54%), Orthoptera (6.41%),
Neuroptera (2.56%), Isoptera (1.28%), Thysanoptera (1.28%), Psicoptera (1.28%). The
joined species in the sixteen “pequizeiro” populations had more frequently been:
Eulechriops sp. (100%), Atta laevigatta (93.75%), Eunica bechina (93.75%), Lyriomisia
sp. (93.75%), Edessa rufomarginata (100%) and Rhodoneura intermedia (100%),
Phydotricha erigens (81.75%). The species T. tibiali, A laevigatta, R. intermedia,
Carmenta sp., E. rufomarginata and E. bechina can be considered potential plagues of the
“pequizeiro” in the Savannah of the State of Goiés. It is needed more studies on the
contribution of the fauna, illnesses, the one grass-of-bird and of the insolation in the
production of the “pequizeiro”. It is necessary the establishment of sustainable measures of
handling for the extractive and the plantation, conduction and production of fruits of the
“pequizeiro”.

Key words: pequi, piqui, Insect, entomofauna savannah, Midle-Western Brazil.

2 Adviser: Prof. Dr. Valquiria da Rocha Santos Vel oso. EA-UFG.
Co-advisers: Prof. Dr. Ronaldo Veloso Naves. EA-UFG and Prof. Dr. Lazaro José Chaves.
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1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil possui extensa area ocupada por diferentes biomas, com variadas
fitofisionomias e elevada riqueza de espécies animais e vegetais. O Cerrado brasileiro
ocupa, aproximadamente, 22% do territdrio nacional e € rico em espécies frutiferas,
tuberosas, resiniferas, laticiferas, meliferas, taniferas, que alimentam as populacdes
tradicionai's, assim como a fauna que co-evoluiu com e nesta paisagem.

O Cerrado vem passando nas ultimas décadas por intenso processo de
destruicdo de sua vegetacdo natural, iniciada pela mineragdo, agricultura itinerante e
bovinocultura, intensificando com politicas publicas como a“Marcha para o Oeste” e mais
recentemente com a expansao de mono cultivos de soja, algodao e, atualmente, de cana-de-
acucar.

Visando a conservacdo dos recursos naturais e resgate dos valores
socioculturais, 0 conhecimento das espécies nativas, suas interacdes evolutivas, ecoldgicas
e seu potencial econdmico constituem a base de proposicdo de um novo modelo de
desenvolvimento do Cerrado.

Hoje todo o uso de espécies nativas do Cerrado € obtido através do
extrativismo. Fazendo-se necessario estudo de propagacdo, desenvolvimento, nutricéo,
producdo, organismos gue causam perda de producdo e o estabelecimento de protocolo
agronOmico para plantios comerciais.

Dentre as frutiferas nativas que ocorrem na regido Centro-Oeste do Brasil, o
pequizeiro (Caryocar sp.) destaca-se por ser uma planta perene e ristica, aém de ser muito
consumido in natura, também é utilizado em pratos tipicos da regido, na producdo de
conservas, cosmeticos, corantes e na medicina popular.

O fruto do pequi € o produto principal da culinéria regional, possui um aroma
peculiar, constituindo importante fonte de retorno econémico para as popul agdes locais.

Em condicbes de viveiro e de campo, ha uma variada artropofauna associada
a0 pequizeiro, tanto nas areas de ocorréncia natural como em plantios, entretanto, a

interacdo entre esses organismos e 0 pequizeiro tem sido pouco estudada. Neste contexto,
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surge a necessidade de se conhecer melhor as espécies de artrépodos associados ao
pequizeiro, caracterizando o ataque e a inter-relacdo estabelecida entre ambos. Esses
fatores sdo fundamentais para a elaboracéo de um manejo adequado, com estabel ecimento
de pomares comerciais competitivos.

O presente trabaho tem por objetivo contribuir com o processo de
domesticacdo do pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.), por meio de caracterizacdo
ambiental e de avaliacdo do desempenho vegetativo, reprodutivo e o efeito da interacéo

dos insetos associados em sua producéo, no Cerrado do Estado de Goiés.
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surge a necessidade de se conhecer melhor as espécies de artrépodos associados ao
pequizeiro, caracterizando o ataque e a inter-relacdo estabelecida entre ambos. Esses
fatores sdo fundamentais para a elaboracéo de um manejo adequado, com estabel ecimento
de pomares comerciais competitivos.

O presente trabaho tem por objetivo contribuir com o processo de
domesticacdo do pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.), por meio de caracterizacdo
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dos insetos associados em sua producéo, no Cerrado do Estado de Goiés.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CERRADO
2.1.1 Aspectos gerais

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil, localizado predominantemente
no Planalto Central, ocupando uma é&rea de cerca de 22% do territério nacional,
abrangendo o Distrito Federal e os estados da Bahia, Goias, Maranh&o, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Rondbnia, S&o Paulo e Tocantins (Gomes et al., 2004).

De acordo com Silva Junior et a. (1987), Dias (1992) e Barbosa (1996), o
Cerrado ocupa também a parte Sul do Mato Grosso, Oeste da Bahia, Oeste e Norte de
Minas Gerais, Sul do Maranhdo, grande parte do Piaui e prolongase, em forma de
corredor, até Rondbnia. De forma digunta, ocorre em certas éreas do Nordeste brasileiro
(Chapadas do Araripe e Ibigpaba, no Ceard), Norte (enclaves no Sudeste do Pard) e parte
de Sdo Paulo (Centro Leste), segundo Assad (1996) participam do bioma Cerrado as trés
maiores bacias hidrograficas da Américado Sul.

Para Coutinho (2006), o Cerrado é considerado como sendo uma savana,
formado por um complexo de biomas dando origens a mosaicos de comunidades
pertencentes a um gradiente de formagdes ecol ogicamente relacionadas, que vai de campo
limpo a cerraddo. Para este autor todas as savanas tropicais do mundo nos mais diferentes
continentes tém a complexidade fitofisiondbmica de formar mosaico, ou segja, apresentam
grandientes de comunidades fisionomicamente diversas. Relata ainda que a distribuicéo de
savanas ndo é determinada somente pela disponibilidade de a&gua, mas também, pela
disponibilidade de nutrientes e, em algumas regides, pela herbivoria, além do fogo que é
responsavel pela selecdo de suas caracteristicas eco-fisiologicas, morfo-anatbmicas e
fisondmicas-estruturais.

O Cerrado brasileiro, segundo Eiten (1993), Mendonca et al. (1998), Klink &
Machado (2005), € caracterizado por possuir extensas formagBes savéanicas, elevada
biodiversidade, com riqueza de plantas vasculares superior aquelas encontradas em outras

regides do mundo, devido a significativa variagdo de ambientes. Alho & Martins (1995),
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também consideram o Cerrado como uma savana tropical formada de vegetacéo rasteira,
principalmente por gramineas, coexistente com arvores e arbustos esparsos.

Alho & Martins (1995), estudando o papel do fogo nas diferentes formas
fisonbmicas do Cerrado, consideraram este fato ainda ndo esclarecido. Relatam, no
entanto, que as areas submetidas a queimadas periddicas S0 mais ricas em espécies
vegetais do que as ndo submetidas. Coutinho (1976) e Coutinho (1982) verificaram que a
época da queima pode influenciar a producdo de flores e frutos em algumas espécies
vegetais do Cerrado, podendo promover a deiscéncia e a dispersdo das sementes,
particularmente em espécies herbéceas e subarbustivas.

A ocupacdo acelerada do Cerrado, com substituicdo da vegetacdo savanica por
cultivos comerciais, coloca em risco as espécies nativas desse ambiente, uma vez que
restam um terco das areas dessa vegetacdo que se encontra ainda pouco antropizada
(Funatura et al., 2004).

Mittermeier et al. (1999) identificaram o Cerrado como sendo um dos mais
ricos e ameacados ecossistemas mundiais; ameacado pela expansdo da agricultura, da
pecuaria e dos aglomerados urbanos, e suas consequéncias.

Atuamente, o Cerrado ja ocupa posicdo de destaque no cenario agricola
brasileiro, sendo responsavel por, aproximadamente, 25% da producéo de graos e 40% do
rebanho naciona (Embrapa Cerrados, 2002).

2.2 FRUTIFERAS NATIVAS
2.2.1 Pequizeiro
2.2.1.1 Potencial de utilizagéo

Em pesquisas arqueoldgicas realizadas em Santana do Riacho, MG, em
sepulturas humanas datadas entre 10 mil e 8 mil anos atras, foram encontrados carocos de
pequi queimados (Resende & Prous 1991, citados por Ribeiro 2000). Para Prous (1992), ha
indicios de que os humanos nesse periodo se alimentavam, predominantemente, de
produtos de origem vegetal, o que reforgca a importancia das varias frutas do Cerrado para
0S grupos humanos gque primeiro habitaram a regido. Gardner (1939), citado por Ribeiro
(2000), registrou observactes semelhantes ao visitar grupos indigenas Akroa e Xakriaba na
Aldeia de S&o Jose do Duro, GO.
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O extrativismo dos frutos de pequi constitui-se em uma importante atividade
econdmica, geradora de renda e emprego em diversas regides do Cerrado brasileiro. No
Norte de Minas Gerais, de acordo com Chevez Pozo (1997) e Alencar (2000), 50% da
populacdo que vive no campo durante os meses de dezembro e janeiro € mobilizada devido
a época da colheita e comercializacdo dos frutos de pequi.

Trabalhos realizados por Hoehne (1930), Lisboa (1931), Souza (1954),
Oliveira et a. (1970), Peixoto (1973), Gavilanes & Branddo (1992), Matteucci et al.
(1995), Almeida (1998) e Almeida et al. (1998a) caracterizam as diferentes utilidades do
pequizeiro, como na aimentacdo humana e da fauna, planta melifera, ornamental,
madeireira, medicinal, indUstria cosmética e tintureira, fabricagdo de sabdo e combustivel.
A maioria dos produtos derivados do pequi e encontrados no mercado € originaria de
processamento em pequena escala e, geramente, sem certificagdo (Oliveiraet al., 2003).

Na Centra de Abastecimento de Goids (CeasasGO) o0 volume de
comerciaizacdo de frutos do pequi é oriundo dos Estados do Tocantins, Goias, Bahia e
Minas Gerais. No ano de 2006, o volume comercializado foi de 3.342,30 toneladas, com
preco médio R$ 468,75 atonelada, desse volume, 81% dos frutos foram coletados no Estado
de Goiés. A variagdo anual de preco médio e volume comercializado da tonelada de pequi
nos ultimos cinco anos ficou entre R$ 461,53 a R$ 789,07 e R$ 1.683,00 a R$ 4.291,75,
respectivamente (Governo do Estado de Goiés, 2006). Esse fruto tem inicio de sua safraem

setembro, periodo em que se estende até o més de fevereiro (Naves, 1999; Governo do
Estado de Goias, 2006).

2.2.1.2 Caracterizacdo botanica e dispersdo geogréfica

A familia boténica Caryocaraceae € restrita a América Tropical, estendendo-se
desde a Costa Rica até a Regido Sudeste do Brasil e € composta por dois géneros,
Anthodiscus e Caryocar, totalizando vinte e nove espécies (Prance & Silva, 1973; Prance
& Silva, 2006).

O género Caryocar possui cerca de vinte espécies de ocorréncia no Brasil,
sendo a Amazobnia considerada seu centro de dispersdo. Entretanto, ha espécies desse
género com dispersdo até o Peru, Suriname e Guiana Francesa. O género Anthodiscus
possui nove espécies, sendo A. amazonicus de ocorréncia natural na Amazonia Ocidental
(Prance & Silva, 1973; Prance & Silva, 2006).
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No Estado do Amazonas, Silva (1968a), Silva (1968b) e Prance & Silva (2006),
registraram as espécies C. villosum, C. pallidum, C. glabrum e C. microcarpum. Esses
mesmos autores citam a espécie C. glabrum com duas sub-espécies, C. glabrum glabarum
e C. glabrum parvifolium.

No Cerrado brasileiro sdo encontradas trés espécies. C. brasiliense, C.
coriaceum e C. cuneatum. C. brasiliense é considerada a mais importante do ponto de vista
socio-econdmico, sendo as outras duas restritas a algumas areas dessa regido (Barradas,
1972; Mendonga et al., 2005).

C. brasiliense € uma das espécies arboreas mais frequientes nas fitofisionomias
de cerrado sentido restrito, parque de cerrado e cerraddo (Ribeiro & Walter, 1998).
Almeida et a. (1998a) relatam a ocorréncia dessa espécie em cerraddo distréfico e
mesotrofico, cerrado denso, cerrado sentido restrito e cerrado ralo.

Muitas espécies do género Caryocar, segundo Peixoto (1973), Gribel (1986),
Bianco (1987) e Oliveira (1988), podem ocorrer em diferentes regides do pais, fora dos
limites da floresta tropical Umida da Amazbnia, mas somente duas dessas espécies
apresentam maior importancia. As espécies C. coriaceum e C. brasiliense foram citadas
por esses autores habitando os campos do Nordeste e Centro-Oeste brasileiro,
respectivamente. A espécie C. brasiliense ocorre desde o sul do Para até o Parana e
Paraguai.

No Estado de Goias, a ocorréncia da espécie C. brasiliense foi registrada por
Naves (1999), Santana & Naves (2003), Rosa (2004) e Vera et a. (2005) em 64
muni cipios.

Pequizeiro da espécie C. brasiliense foi descrito por Ferreira (1972) Granja-
Barros (1982), Corréa (1984), Branddo (1991), Gavilanes & Branddo (1992) como sendo
uma planta arbérea da familia Caryocaraceae, do género Caryocar. A arvore possui casca
espessa, gretada, de cor cinza-escura e Seus ramos Sao grossos, angulosos, algumas vezes
ferrugineos. As folhas séo opostas, trifoliadas, sendo o foliolo superior peciolado e o
inferior as vezes tem peciolo muito curto com foliolos oblongos, ovais ou obovados, de
borda crenada, base assimétrica, dpice obtuso, espessos, aveludados na face superior e com
pélos albos ou flavo-tomentosos na face inferior. Os mesmos autores descrevem a
inflorescéncia como sendo do tipo terminal, com flores grandes, brancas, hermafroditas. O
androceu € formado por numerosos estames excertos, soldados na base. O ovario é

formado por quatro a seis I6culos, com um évulo em cada léculo. O fruto é do tipo



23

drupéceo, com epicarpo de cor verde-claro a levemente amarelo quando maduro,
mesocarpo farinéceo-ol eaginoso e endocarpo aculeado, pungente.

A espécie C. brasiliense renova a folhagem e floresce no final da estacéo seca.
As flores sdo tipicamente quiropterdfilas, apresentando modelo morfologico do tipo
"pincel" de estames. A planta apresenta auto-incompatibilidade incompleta, sendo a
proporcao de frutos formados por polinizagdo cruzada significativamente maior do que a
formada por autopolinizagdo. Nao ha formagéo de frutos por apomixia (Gribel, 1986).

De acordo com Almeida et al. (19984), o florescimento do pequizeiro inicia-se
em junho e va até novembro, com maior incidéncia de floracdo em setembro. A
frutificacdo ocorre, aproximadamente, quatro meses apds a floragdo, nos meses de
setembro afevereiro.

Segundo Carregarro (2007), ocorrem até trinta flores por inflorescéncia, com
florescimento tendo sido observado desde o final da estacéo seca até o inicio da estacéo
chuvosa.

Os frutos do pequizeiro, segundo Gribel (1986), alcancam a maturidade de trés
a quatro meses apos a floracdo e, em condi¢cdes naturais, cerca de 3% dos ovarios
desenvolvem-se até o estagio de fruto maduro, enquanto gque cerca de 1% dos évulos
desenvolvem-se até semente. Os frutos podem conter de um a quatro pirénios, que sao as
unidades de dispersdo da espécie. Cada pirénio é coberto por uma polpa oleosa de
coloragdo amarela, com cheiro forte, de origem placentar. O pirénio € protegido por um
endocarpo lenhoso recoberto externamente por milhares de pequenos aculeos finos
escleificados (Barroso et al., 1999).

2.2.1.3 Fitossociologia e ambiente de ocorréncia

Segundo Dias (1992), essa regido exibe uma enorme heterogeneidade espacial,
estendendo-se por mais de vinte graus de latitude, com altitudes variando de quase zero a
2.000 m, ocupando diferentes bacias hidrograficas (Amazonas, Tocantins, Parang,
Paraguai, S0 Francisco e Parnaiba), e exibe uma grande diversidade de solos e climas que
se refletem numa grande e ainda desconhecida heterogeneidade de biota nas diferentes
areas do Cerrado. Em estudos realizados por equipes da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa) e do Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) foram
identificadas aproximadamente 25 unidades fisiograficas distintas e de cem sistemas de
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terra diferentes para essa regido. E evidente, portanto, que ndo existe um Unico e
homogéneo Cerrado, mas muitos e distintos cerrados. Consequentemente, qualquer
generalizacéo para o Cerrado deve ser feita com muita cautela. Estes fatos tém extrema
importancia para o zoneamento econdmico/ ecol 6gico dos cerrados.

As principais classes de solos que ocorrem no bioma Cerrado, segundo Reatto
& Martins (2005), sdo os Latossolos, Neossolos Quartzarénicos, Argissolos, Nitossolos
Vermelhos, Cambissolos, Chernosssolos, Plintossolos, Gleissolos, Neossolos Litdlicos,
Neossolos. Com destaque para 0s Latossolos e Neossolos Quatzarénicos que sao 0S solos
gue suportam o cerraddo e cerrado sentido restrito que sdo ambientes de maior ocorréncia
de pequizeiro no Planalto Central, nesses ambientes séo profundos e bem drenados e né&o
apresentam restricbes ao crescimento radicular das arvores (Ribeiro & Walter, 1998;
Haridasan, 2005).

Os Latossolos sdo solos atamente intemperizados, resultantes da remocéo de
silica e bases trocaveis do perfil, formando argilas minerais do tipo caulinita e de Oxidos,
particularmente de ferro e aluminio, caracterizando esses solos como profundos, pobres e
de baixa troca catiénica, ocorrem em relevo plano a suave-ondulado (Resende et al., 1995;
Reatto & Martins, 2005).

Os Neossol os Quatzaréni cos sdo solos profundos, apresentando textura arenosa
ou franco arenosa, constituidos essencialmente de quartzo, com maximo de 15% de argila,
s80 solos porosos e excessivamente drenados, possuem baixa capacidade de troca
cationica, baixa reserva de nutrientes, ocorre em relevo plano ou suave-ondulado (Reatto &
Martins, 2005).

O pequizeiro desenvolve-se sobre ambientes pobres em nutrientes minerais e
com elevado teor de aluminio, tendo ocorrido em todas as classes de solos estudadas por
Naves (1999), como Latossolo Vermelho Amarelo, Latossolo Vermelho, Latossolo
Vermelho, Cambissolo, Neossolo Quartzarénico e Neossolo Litdlico, se adaptando aos
diversos tipos de solos.

Santana & Naves (2003), caracterizando ambientes de cerrado com alta
incidéncia de pequizeiros na regido Sudeste do Estado de Goias, classificaram dezessete
&reas como Latossolos, duas, como Cambissolos, e uma, como Neossolo Litdlico. Dentre
os Latossolos, quatro areas foram classificadas como Latossolo Vermelho Escuro e treze,
como Latossolo Vermelho Amarelo. Os mesmos autores, comparando os diferentes tipos

de solos dessa regido com ataincidéncia de pequizeiros, observaram a tendéncia de menor
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numero de plantas adultas de pequizeiro em Latossolo Vermelho Amarelo, bem como em
Latossolo Vermelho Amarelo Concrecionario. Ja em Latossolo Vermelho Escuro, houve
aumento do nimero de plantas de pequizeiro. Em Neossolo Litdlico e Cambissolo houve
expressivo aumento do nimero de plantas.

Santana & Naves (2003) observaram ainda, que as &reas em estudo, em geral,
apresentaram baixa declividade, 95% delas apresentaram declividade menor que 5%. A
maioria das areas estudadas por esses autores, encontra-se sobre Latossol os. Classe de solo
gue tende a ocorrer em terrenos menos acidentados (Haridasan, 1993).

Caracteres como germinagdo, tamanho de frutos e desenvolvimento inicial das
plantulas de pequizeiro foram as variaveis que mais contribuiram para a divergéncia
genética entre as populagdes, evidenciando um processo em andamento de adaptacdo a
condicdes locais especificas, e a atuacdo da deriva genética (Oliveira, 1998).

O bioma do Cerrado apresenta caracteristicas climaticas proprias, com
precipitacdes variando entre 600 mm a 800 mm, no limite com a Caatinga, e de 2.000 mm
a2.200 mm, nainterface com a Amazonia (Reatto & Martins, 2005).

De acordo com Castro et a. (1994) e Coutinho (1990), a grande maioria dos
cerrados ocorre sob climatropical. As médias mensais de temperatura ndo variam muito no
decorrer do ano, mas a distribuicdo das chuvas apresenta acentuada variagdo durante as
estaces, concentrando-se nos meses de novembro a marco. De maio a setembro ocorre um
periodo de seca que coincide com os meses mais frescos do inverno, com variagdo
temporal de regido para regido. A curta duragdo e a intensidade média desse periodo
permitem incluir a maioria dos cerrados, segundo a classificagdo internacional das savanas,
Nno grupo das savanas tropicais Umidas.

O estudo do clima dos cerrados € bastante limitado pela deficiéncia de dados
climaticos em vastas areas do pais, com poucos estudos microcliméticos, estando a maioria
das estacdes em operacao concentrada ao sul da érea continua dos cerrados, principal mente
em Minas Gerais. S&0 evidentes as variagdes do total anual de precipitacdo para as regioes
estudadas. A area continua dos cerrados apresenta, portanto, grande heterogeneidade, que
se traduz ndo sb por variagOes ecoldgicas e “floristicas’, mas, também, pela sua biomassa,
dando lugar a uma caracterizagéo fissondbmica que distingue cerrados de cerraddes, de
campos cerrados e de campos limpos. Em Minas Gerais, distinguem-se vérias zonas, onde
as precipitagdes anuais se identificam perfeitamente com as caracteristicas morfol ogicas,
fitogeograficas e litoldgicas (Castro et al., 1994).
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Segundo Goedert (1989) e Assad & Evangelista (1994), os periodos de curtas
estiagens, durante o periodo chuvoso, conhecidos como veranicos, fazem parte do
vocabulario regional, mas pouco se conhece sobre sua fregiéncia de aparicao, persisténcia
e localizac&o no tempo e no espago.

Normalmente, entre os meses de outubro e margco ocorrem de 80 % a 90 % do
total anual das chuvas (totais anuais médios de precipitacdo em torno de 1.500 mm),
porém, devido & ma distribuicdo e a intensa evapotranspiragdo, além da baixa capacidade
de retencdo de agua e ata velocidade de infiltracdo nos solos da regido, mesmo essa
guantidade sendo considerada suficiente para a maioria das culturas, devido as
caracteristicas acima relatadas, a deficiéncia hidrica € um dos grandes fatores limitantes
para a agricultura nos cerrados brasileiros (Assad et a., 1994a).

Para Assad et a. (1994a), fica evidenciada uma tendéncia Leste-Oeste de
aumento de precipitacdo anual. No centro do Piaui e regido do Jequetinhonha, em Minas
Gerais, foram observados os menores valores de precipitagdo. A medida que se avanca nas
diregbes Oeste e Noroeste, a precipitacdo total anual aumenta substancialmente, atingindo
valores de 1.800 mm a 2.000 mm.

A chuva nos cerrados, segundo Assad et al. (1994b), apresenta caracteristicas
muito particulares, principalmente quanto a sua sazondidade e quanto as grandes
flutuacBes na precipitacdo mensal. Além do veranico, outra importante caracteristica das
chuvas nos cerrados é a sua intensidade, que pode atingir valores bastante altos durante a
estacdo chuvosa.

Além do dano econdmico, ocorrem, também, prejuizos ambientais em areas
urbanas e rurais, sendo esses decorrentes de processos de perdas de solos por eroséo.
Dentre os fatores condicionadores da erosédo de solos, tem-se 0 potencial erosivo das
chuvas, principamente em regido tropical, onde ndo sdo raras as chuvas intensas, de mais
de 30 mm por hora (Assad et al., 19944).

Santana & Naves (2003), estudando temperatura média anual corrigida, em
areas com alta incidéncia de pequizeiro, observaram peguenas diferencas entre as areas da
regido Sudeste do Estado de Goias, sendo atemperatura média anual corrigida de 20,81° C,
com intervalo de 20,3° C a 21,7° C As plantas de pequizeiro sobrevivem ao fogo, embora,
este possa comprometer a producéo de frutas na safra do ano (Santana & Naves, 2003).

Considerado um complexo vegetacional, o Cerrado € constituido por diversas
fitofisonomias, variando entre formages savanicas, campestres e florestais (Coutinho,
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1978). Atuamente, encontra-se reduzida a agrupamentos florestais primarios, com pouca
intervencdo, ou secundérios fragmentados, e por vegetacdo campestre natural,
descaracterizada pel as sucessivas queimadas ou por utilizacdo acentuada (Silva, 1989).

Walter (2006), estudando a distribuico da flora do bioma Cerrado nas suas
diferentes formagdes e fitofisionomias, trabalhou com 11.045 espécies distintas, nUmero
esse acrescido por Mendonca et a. (no prelo), que elaboraram uma lista preliminar para a
flora do bioma Cerrado com 11.430 espécies nativas desse bioma. Ainda, segundo Walter
(2006), a distribuicdo da flora do Cerrado revela maior nimero de espécies nas suas
formagbes savanicas, seguidas pelas florestais ou campestres. Isto coaduna-se com a
caracteristica basica do bioma, que comporta uma das principais savanas do planeta e,
exatamente, aquela que possui floramaisrica.

Cerraddo é uma formacao florestal com dossel mais ou menos fechado, a altura
meédia do estrato arbdéreo varia de 8 m a 15 m, favorecendo a formacdo de estratos
arbustivo e herbéceo diferenciados, com presenca de palmeiras acaules ou com troncos
curtos e bromélias terrestres (Ribeiro & Walter, 1998).

De acordo com Feifili et al. (2002), o cerraddo é uma fitofisionomia pouco
protegida por lei, ja que dificilmente é encontrado nas unidades de conservacdo do Distrito
Federal. Também, devido a fertilidade dos solos onde sdo encontrados, ha uma maior
degradacéo dessa fissonomia em detrimento de outras areas de Cerrado, com um maior
estabelecimento de culturas agricolas e formagdo de pastagens. Além destes elementos,
segundo Dias (1992), se comparado ao cerrado sentido restrito, o cerraddo é mais afetado
pelo uso indiscriminado do fogo, pois se trata de uma formagdo florestal. No entanto,
conforme citado por Assuncéo & Felfili (2004), o conhecimento sobre a distribuicdo e a
organizacao da biodiversidade nas comunidades do Cerrado ainda € muito reduzido.

O Cerrado, segundo Coutinho (1990), possui vegetacdo de pegquenas arvores
retorcidas, dispersas em meio a um tapete de gramineas. Durante 0s meses quentes de
verdo, quando as chuvas se concentram e os dias sdo mais longos, tudo ali € muito verde.
No inverno, ao contrério, o capim amarelece e seca; quase todas as &rvores e arbusto, por
sua vez, trocam a folhagem senescente por outra totalmente nova. Nesse periodo de
temperaturas um pouco mais baixas, maior estresse hidrico e dias mais curtos, sdo
encontradas, a0 mesmo tempo, arvores que ainda sustentam suas folhas vehas e
amareladas, outras que aparentam estar secas, pois ja as perderam totalmente, e outras
ainda nas quais ja brota a nova roupagem, verde e vigorosa.
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Na flora herbacea subarbustiva predominam o capim-flexinha (Echinolaena
inflexa), o campim-branco e diversas espécies dos géneros Paspalum, Andropogon,
Elionurus e Aristida, também o caguzinho-do-campo (Anacardium othonianum), o mata-
barata (Andira humilis), a douradinha (Palicourea sp.), a gabiroba (Campomanesia sp.) e a
catuaba (Trichilia catigua) (Coutinho, 1990).

Segundo Adamoli et al. (1987) e Coutinho (1990), as principais espécies dos
estratos arboreo e arbustivo de cardter lenhoso, do cerrado, séo a lixeira (Curatella
americana), o barbatimédo (Sryphonodendron adstringens e Dimophandra mollis), o pau-
santo (Kilmeyera coriacea), o pau-terra (Qualea grandiflora), a gritadeira ou douraddo
(Policourearigida) e o murici (Byrsonima coccolobifolia), o pequi (Caryocar brasiliense),
o0 araticum (Annona coriaceae), a mangaba (Hancornia speciosa), entre outros.

C. brasiliense € uma das espécies arbdreas mais freqiientes nas fitofisionomias
de cerrado, parque de cerrado e cerradéo (Ribeiro & Walter, 1998). Almeida et al. (1998a)
relatam a ocorréncia dessa espécie em cerraddo distrofico e mesotrofico, cerrado denso,
cerrado sentido restrito e cerrado ralo.

Segundo Naves (1999), em estudos sobre espécies nativas dos cerrados em
Goias, 0 pequizeiro predominou sobre as outras espécies, tanto em area de ocorréncia
como em frequéncia. Silva et al. (2001), em levantamentos floristicos e fitossociol 6gicos
em duas éreas na Serra de Caldas, em Goias, observaram a ocorréncia do pequi em duas
&reas. Sendo essa espécie quarto em indice de Va ores de Importancia (1V1) nas &reas, com
dominancia menor apenas que Qualea grandiflora, densidade e freqliéncia menores apenas
gue Syagrus flexuosa e Q. grandiflora, numa érea e Pouteria ramiflora e Vochysia
cinamommea em outra.

A espécie C. brasiliense ndo se encontra entre as espéecies comuns de Cerrado
estudadas por Felfili & Silva Junior (2005). No entanto, Ratter et al. (1996) consideram-na
como sendo de ampla distribuicdo no Cerrado, e Ratter (1971, 1991) e Heringer et al.
(1977) citaram-na como caracteristica de cerradéo.

Analisando estudos sobre a ocorréncia de pequizeiro em diferentes &reas do
Cerrado, Almeida et al. (1998a) observaram a frequéncia do pequizeiro variando de 15 a
180 individuos por hectare. Naves (1999) encontrou, em média, 32,7 plantas de pequi por
hectare e Santana & Naves (2003), no Sudeste de Goids, em locais previamente
selecionados e de maior ocorréncia natural de pequi, obtiveram meédia de 58,68 plantas por
hectare.
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A espécie C. brasiliense € comum no Cerrado do Brasil Central, cujos
individuos adultos apresentam altura variando de 1 m no campo sujo até 10 m no cerradéo,
e podendo atingir até 15 m no Cerrado de Minas Gerais (CETEC, 1983). Santana & Naves
(2003) obtiveram, no Sudoeste goiano, altura média de plantas de 2,76 m em areas com
concrecdes, e de 3,12 m nos locais sem concrecdes. Naves (1999), no Cerrado de Goiés,
encontrou plantas de pequizeiro de 0,8 m a 9,0 m de atura, com média de 3,19 m. Silva et
al. (1994) relatam a ocorréncia de érvores de pequizeiro de 6 m a8 m de dtura, ede6 ma

8 m de didmetro de copa.

2.3 ENTOMOFAUNA ASSOCIADA AO PEQUIZEIRO

Dentre vérios fatores que contribuem para a diminuicdo da populagdo do
pequizeiro, Heringer (1971) ressalta o atague dos frutos por insetos e animais selvagens,
fator que agrava dia-a-dia, devido ainexisténcia de cuidados florestais com essa especie.

A importancia da selecdo de plantas potencialmente resistente a pragas, e do
controle de formigas na implantacdo do pomar de pequizeiro séo ressaltados por Silva et
a. (2001) e Lopeset al. (2003).

Segundo Barradas (1972), Oliveira & Freitas (1991), Garcia (1995), Uchoa
Fernandes et a. (2002) e Veloso et al. (2004a, 2004b, 2004c e 2004d), existe um grande
nimero de artrépodes associados ao pequizeiro no Norte e no Sul de Minas Gerais e nos
Estados de Goias e Mato Grosso do Sul, em diversas partes das plantas.

Estudando a diversidade e a abundancia de artrpodos em trés ambientes no
Norte de Minas Gerais: cerrado, pastagem e monocultura, Veloso et a. (2004a) observaram
maior diversidade de insetos em pastagens, seguida pelo cerrado e pela monocultura, tendo
a abundancia sido variada nos trés ambientes. Observaram, também maior desfolha, bem
como cigarrinhas e formigas ocorrendo em protocooperacdo entre si, em pastagem,
podendo esse evento ser em funcdo dos pequizeiros que constituiam-se nos Unicos pontos
de migracéo para 0s insetos ocorrentes na pastagem e grupamentos arbéreos adjacentes. Os
cupins foram observados basicamente no ambiente cerrado.

A maior producédo de flores e frutos ocorreram em arvores de pequizeiros
localizadas em pastagens, provavelmente por estas serem mais frondosas e menos
danificadas por insetos (Veloso et a., 20043a).
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Avadiando a propagacdo vegetativa do pequizeiro, Pereira et a. (2002)
observaram cupins atacando as raizes das plantas, no entanto, ndo acrescentaram se houve
observacOes mais amplas.

Foi observada, por Veloso et a. (2004a e 2004b), a ocorréncia de cupins e
Naupactus spp. em pequizeiros no Norte de Minas Gerais, possuindo, esses insetos,
histérico de alimentarem-se de raizes de plantas, ressaltando-se a necessidade de mais
estudos com essa espécie vegetal e sua associagdo com os artropodos.

A presenca do cupim arboricola Constrictotermes cyphergaster (Isoptera,
Termitidae) em associagdo com o pequizeiro, foi observada no Parque Estadual de Serra de
Calda, tendo sido notada a preféncia de C. cyphergaster por Qualea grandiflora e Annona
crassiflora (Cunha, 2000; Lima-Ribeiro et al., 2006).

A broca do colmo foi observada por Pereira et al. (2002) atacando galhos do
pequizeiro em condicdes de viveiro, causando danos expressivos, tendo afirmado que esse
inseto merece destagque pelo tipo de dano, por ser uma lagarta que abre galeria no interior
do caule e afeta 0 desenvolvimento do cavalo e seu aproveitamento para a enxertia,
principalmente pelo método da garfagem.

Segundo Veloso et a. (2004d), foi observada a ocorréncia de cupins no tronco
dos pequizeiros, no Municipio de Montes Claros-MG, no entanto, ndo relataram a acéo
desses insetos nessa estrutura das plantas.

Estudando a artropofauna associada ao pequizeiro em trés ambientes do Norte
de Minas Gerais. Campus Nucleo de Ciéncias da Universidade Federa de Minas Gerais
(NCA/UFMG), cerrado e pastagem, Veloso et a. (2004c) observaram trés espécies de
acaros em folhas de pequizeiro, sendo eles, o &caro vermelho (Tetranychus sp.1) e o &caro
rgjado (Tetranychus sp. 2) (Acari: Tetranychidae), e o acaro verde (néo identificado). O
mais abundante foi 0 acaro vermelho em pastagem, com maior pico em novembro. O &caro
rgjado foi obtido numa amostragem em pastagem e em outra no cerrado; no entanto, o
acaro verde foi observado em uma Unica planta de pequizeiro na pastagem.

As formigas cortadeiras sdo insetos sociais que gpresentam castas reprodutoras
e ndo reprodutoras, vivendo em coldnias permanentes. Sd0 insetos mastigadores e se
desenvolvem por holometabolia (ovo-larva-pupa-adulto). Constituem-se em um dos mais
importantes grupos de insetos daninhos as culturas, pois atacam intensamente e
constantemente as plantas em qualquer estadio de desenvolvimento, cortando suas folhas,
gue sdo carregadas para o interior dos ninhos localizados no interior do solo, onde cultivam
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fungos simbiontes. Isso torna dificil 0 seu controle e exige combates intensos. As formigas
cortadeiras pertencem aordem Hymenoptera, familia Formicidae e subfamiliaMyrmicinae. Os
géneros de maior importancia séo Atta (salivas) e Acromyrmex (quenquéns) (Fowler et al.,
1993).

Os ninhos subterréneos, conforme citado por Fowler et al. (1993), possuem
dezenas ou centenas de camaras (conhecidas, também, como panelas) comunicantes entre
S e com o exterior por meio de galerias. NO exterior notam-se montes de terra solta
formados pela terra retirada das camaras e galerias. O tamanho de um sauveiro adulto é
variavel, podendo alcancar mais de duzentos metros quadrados, com uma populacdo de
trés a oito milhdes de formigas.

As formigas do género Acromyrmex, em algumas regioes do Brasil, chegam a
ser um problema maior do que as salvas. Espécies de formigas desse género tem sido uma
ameaca para a produtividade florestal, afetando principamente mudas e brotacoes,
podendo ocasionar danos em arvores adultas (Araujo & Della Lucia, 1997).

A incidéncia de formigas cortadeiras causando danos no pequizeiro, sob
condic¢des de viveiro no Distrito Federal, foi observada por Pereiraet a. (2002).

O género Eunica possui quarenta e cinco espécies distribuidas ao longo da
regido Neotropical. A maioria de suas espécies é encontrada na Regido Andina e no Vae
da Amazénia (Jenkins, 1990). O conhecimento atual na utilizacéo de plantas hospedeiras e
larvas de Eunica s30 restritos a sete espécies e é incompleta a disponibilidade de dados.
Plantas das familias Euphorbiaiceae, Burseraceae e Rutacea sdo mais preferidas como
alimentos por Eunica (Barcant, 1970; DeVries, 1986, 1987; Ackery, 1988; Jenkins, 1990).
Eunica bechina magnipunctata ocorre na América do Sul (Jenkins, 1990), sendo comum
nos cerrados e no Estado de S&o Paulo (Oliveira, 1988).

Ovos e larvas de E. bechina magnipunctata foram observados em arbustos e
arvores de C. brasiliense (Oliveira, 1988). Os ovos sdo amarelados, conicos, e achatados
no topo, possuem de doze a quatorze reentrancias longitudinais, e de dez a doze unidades
transversais, possuindo, em média, 0,76 mm de atura e 0,72 mm de didmetro. Seus
hospedeiros preferidos para oviposicdo foram arbustos de C. brasiliense. Os ovos sdo
colocados isolados em folhas jovens (87%), em ponta proeminente (10%), folhas delicadas
(1%), talo (1%), e folhas maduras (1%). Embora Eunica tenha sido observada em plantas
de pequizeiro de setembro a janeiro (estacdo chuvosa), a infestacdo ata desse inseto
ocorreu entre setembro e outubro, quando as folhas estavam ainda jovens, macias e de
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coloracdo vermelha. A distribuicdo vertical dos ovos variou de 3 cm a 150 cm acima do
solo. Suas lagartas foram observadas alimentando, preferencialmente, de folhas jovens de
pequizeiro. No inicio, as larvas jovens de E. bechina constroem uma estrutura em cadeia
(Muyshondt, 1976; Casagrande & Mielke, 1985; DeVries, 1987; Aiello, 1991).

Segundo Marshall (1999), que estudou o desenvolvimento biolégico de E.
bechina, de ovo a adulto houve uma duracdo média de 30,23 dias, sendo, em média, cinco
dias para a fase de ovo, e 2,6 dias, 1,5 dias, 2,4 dias, 3,7 dias e 6,33 dias para larvas de
primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto instares, respectivamente. Na fase de pupa o
desenvolvimento ocorreu em 8,7 dias, em média

C. brasiliense possui nectarios extraflorais no exterior da superficie das sépalas
e as formigas sd0 os visitantes mais frequentes em plantas dessa espécie no cerrado
(Oliveira, 1988; Oliveira & Branddo, 1991). Formigas forrageiras podem encontrar lagartas
de Eunica, quando estas estdo alimentando-se em folhas de Caryocar. Ocasionamente,
nesses encontros entre os individuos dessas espécies, ocorre a remocdo das lagartas dos
arbustos. Noutra ocasi&o, as formigas visitantes ndo foram observadas subindo na estrutura
construida pelas lagartas. A realidade sugere que estrutura pode servir de refagio e
protecdo contraformigas predadoras (Oliveira & Freitas, 1991).

A espécie Dirphia rosacordis (Lepidoptera: Saturniidae) € um dos insetos que
atacam as folhas do pequizeiro em condi¢fes naturais nos cerrados e que podera, com a
domesticagdo do pequizeiro, e consequentes plantios comerciais, favorecerem o
crescimento populacional dessa espécie de inseto, tornando-a uma praga de grande
expressao para a cultura do pequi, como ocorre em arvores de eucalipto (Garcia, 1995).

O ciclo bioldgico de D. rosacordis, segundo Garcia (1995), é de quatro meses,
com elevado consumo de area foliar. Os altos valores obtidos na viabilidade dos ovos,
larvas, pupas e adultos e o periodo de ocorréncia dos adultos em épocas chuvosas,
coincidem com o periodo de maior produtividade da planta, podendo-se inferir que esta
espécie de inseto representa uma praga de grande potencial para a exploracdo comercia
extensiva do pequizeiro.

Segundo Rodovalho (2005), em estudo da composicdo de lagartas em C.
brasiliense e sua relagdo com insetos parasitoides em um cerrado de Brasilia, observou que
essa espécie vegetal possui ata freqliéncia de lagartas nas plantas (23,1%) comparada a
média de ocupacdo no cerrado (10%), apresentando ata riqueza de espécies com
abundancia baixa para a maior parte delas, sendo mais abundantes as espécies mondfagas
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Nola sp. (Noctuidae), Rhodoneura intermedia (Thyrididae) e Rifagia onerosa
(Notodontidae), excecdo de Inga ancorata (Oecophoridae) que é poligafa. Observou ainda,
as espécies Epipaschiinae sp. Inga encamina (Walsingham), |. haemataula, Megal opyge
amita, Parangitia sp. Noctuidae sp. Platinota rostrata, Blastobastidae sp. Megalopygidae
albicalis, Iridopsis sp. |. paeocrossa e Apodemia pauci puncta.

Comparando insetos herbivoros em botbes florais de C. brasiliense em duas
areas de cerrado de Brasilia, Carregaro (2007) obteve 12 espécies de lepiddpteros, sendo
Gelechiidae $p.39. e Phidotricha erigens dominantes em ambas as areas. No mesmo
trabalho, o autor obteve onze espécies de himendpteros parasitéides, com duas espécies
mais abundantes, Cheloninae sp. e Rogadinae sp., ambas utilizaram Gelechiidae sp.39.
como hospedeiro nas éreas estudadas.

Estudando artrépodos associados ao pequizeiro no Norte de Minas Gerais,
Veloso et al. (2004d) observaram aumento da populacdo de galhadores por folha, na época
de temperatura mais amena, sendo importante ressaltar que os insetos néo tinham sido
identificados em nivel de espécie, por constituirem estudos iniciais. Observaram, também,
crescimento no numero de cochonilhas por folha nessa mesma condicdo de temperatura, e
de cigarrinhas durante o periodo de maior insolag&o.

Em viveiro de producéo de mudas, Pereira et al. (2002) observaram pulgdes
atacando as folhas de plantas de pequizeiro, causando-lhes danos expressivos, indicando a
necess dade de implementar medidas de controle.

Segundo Oliveira & Freitas (1991) e Freitas & Oliveira (1992), foram observados
individuos adultos e no estagio de ninfas de Edessa rufomarginata aimentando-se em
brotos e frutos de pequizeiro. Os adultos acasalam na planta e as oviposturas séo realizadas
em grupos constituidas de seis a quatorze ovos.

Para Teixeira et a. (2003), ha desequilibrios e queda de producdo com o
desmatamento acelerado do cerrado, mas com a preservacdo do pequizeiro no Norte de
Minas Gerais, configura uma modificacdo expressiva no ecossistema, gerando uma
monocultura desta espécie com decorrentes danos a safra de pequi, pela acdo direta de
percevejos durante o periodo de floracéo.

Foi relatada por Veloso et a. (2004a, 2004b, 2004c e 2004d), a presenca de
acaros em diferentes locais do Norte de Minas Gerais em diferentes partes de plantas de
pequi. O pico de incidéncia desses insetos ocorreu NOS Meses Mais quentes e a maior
incidéncia de frutos raspados foi observada em periodos de temperaturas mais amenas.
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De acordo com Barradas (1972), foi observada e€levada visitacdo em flores do
pequizeiro por insetos, principalmente por abelhas do género Trigona, tendo ressaltado a
possibilidade da fecundacéo entomaofila em condicdes naturais, até entéo pouco valorizada.
Foi observado, também, intenso atague de insetos, principamente formigas, tanto nos
botdes como nos frutos de C. brasiliense.

Tem-se constatado grande nimero de insetos visitando as flores do pequizeiro,
entretanto, ndo ha consenso quanto a importancia desses insetos nesta estrutura da planta.
Se estiverem desempenhando o papel de polinizadores, ambos ganham; se apenas como
visitantes, em que somente 0s insetos sdo beneficiados com o néctar; se herbivoros, as
plantas sdo danificadas pelos insetos; ou se desempenham vérios papéis ab mesmo tempo
(Barradas 1972; Rochaet al., 1991; Gribel, 1993; Veloso et al., 2004b).

Segundo Veloso (1997), a producéo de uma fruticultura comercial com a
utilizacdo de espécies nativas € limitada pela ocorréncia de pragas.

Estudando moscas-das-frutas em frutos do cerrado, Uchoa-Fernandes et al.
(2002) obtiveram Neosilba spp., Anastrepha sororcula e Oititidae em frutos de pequi no
Estado do Mato Grosso do Sul, com média de 7,06 larvas por fruto infestado.

Um significativo nimero de insetos atacando frutos de pequi foi relatado por
Macedo & Veloso (2002); Uchoa-Fernandes et al. (2002); Lopes et a. (2003) e Veloso et
al. (2004b).

A atividade de coleta e comercializagcdo do pequizeiro vem sendo ameacada
pela diminuicdo da oferta natural de frutos. Entre os fatores responsaveis por esta
diminuicdo, destacam-se 0s insetos que atacam os frutos, folhas e sementes. Uma séria
praga que vem atacando os frutos com grande intensidade é a broca dos frutos do pequi
(Carmenta sp). Este inseto é responsavel pela queda prematura dos frutos atacados e,
também, torna os frutos impréprios para 0 consumo, caracterizando, assim, a queda da
producdo (Macedo & Veloso, 2002; Lopes et al., 2003).

A broca dos frutos € um inseto da ordem Lepidoptera e familia Sessidae, com
escassos registros sobre essa praga na literatura brasileira. A fase larval € a responsavel
pelo dano causado aos frutos de pequi. E uma lagarta pequena, de 15 mm de comprimento,
coloracéo clara, cabega pequena e cor marrom, com trés pares de pernas torécicas e cinco
abdominais. A lagarta penetra no fruto até a semente, se alimenta do embri&o, tornado os
frutos imprestaveis para 0 consumo e as sementes inviaveis para a propagacdo, sendo
comum apenas uma lagarta por fruto, porém, ja foram observadas até cinco lagartas por
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fruto, do qual se alimentam e desenvolvem; transformam-se em pupas dentro do proprio
fruto, encerradas em casulo (Lopes et al., 2003).

Ainda, segundo Lopes et a. (2003), no interior do fruto atacado pode ser
encontrada, conforme o desenvolvimento do inseto, a lagarta ou a crisdlida. Em geral,
também sdo percebidas diversas galerias, tanto no mesocarpo interno quanto no externo.
As fezes envolvidas por fios de seda também estdo presentes, inclusive envolvendo o
casulo. Apés a fase de crisdlida, emerge o adulto (mariposa) que abandona o fruto na
regido proxima as sépalas. A mariposa possui habito diurno, oviposita proximo as sépalas,
onde se observa perfuragdo obstruida com fezes envolvidas por fios de seda produzidos
pelalagarta.

Em monitoramento inicial de broca do fruto em pequi, Barradas (1973)
observou que o atague € maior em frutos verdes, em desenvolvimento, que na fase de
maturacdo, talvez devido aos frutos, em fase de maturacdo mais avancada, apresentar
endocarpo duro, esclerificado, dificultando o acesso dalagarta ao embri&o.

Os frutos atacados pela broca caem prematuramente em qualquer fase do
processo de frutificacdo, o que ficou demonstrado pela quantidade de frutos danificados no
solo (Lopeset a., 2003), concordando com Macedo & Veloso (2002).

Visando conhecer caracteristica da broca dos frutos do pequizeiro, sua forma
de atague, sintomas e os danos causados, Lopes et a. (2003) avaliaram frutos colhidos nos
municipios de Itumirim e Montes Claros, situados nas regides Sul e Norte de Minas Gerais,
respectivamente. Os frutos foram atacados desde 3,0 cm de didmetro, até os ja
desenvolvidos e em fase de maturacéo, com didmetro médio de 5,6 cm quando colhidos na
planta. Em frutos coletados sobre o0 solo, nos dois municipios, verificaram que mais de
50% destes estavam atacados pela broca, indicando que a praga pode comprometer até a
metade dos frutos, tornando-os inaproveitave's, resultando em grande pregjuizo. Considerando
os frutos de uma area isolada com ocorréncia de pequizeiros, observaram danos em 70%
dosfrutos.

A possibilidade de controle consiste no controle cultural, através da catacdo e
enterrio dos frutos caidos sob 0s pequizeiros e dos descartes de comerciaizacédo, de
maneira continua, visando a quebra do ciclo da praga. A adocdo do controle quimico
apresenta-se inviavel, umavez que o pequizeiro € explorado de maneira extrativista (Lopes
et al., 2003).
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Segundo Gribel (1986), as sementes de pequi sdo predadas por larvas de
lepidopteros do género Synanthedon (Sesiidae) e pela arara canindé, no Distrito Federal .

A acdo do parasitoide Anastatus sp. (Hymenoptera: Eupelmidae) em ovos de D.
rosacordis (Lepidoptera: Saturnidae) em pequizeiro foi observada por Garcia (1995).

Predadores, como aranhas (Argipe argentata, Gasteracantha cancriformes,
Argipe sp., Parawixia sp.), trips (Holotrips sp.) e bicho lixeiro (Chrisoperla sp.) foram
observados por Veloso et a. (2004b, 2004c), estando associados com populagcdes de
abelhas e cigarrinhas; acaros, pulgdes e galhadores; e cochonilhas, respectivamente.

Os artropodes fit6fagos dependem das plantas para sobreviver e estdo sujeitos a
todas as dteracOes que resultam das interacOes entre plantas e meio ambiente, e esta
associacdo intima afetam tanto os artropodes como as plantas (Osborne, 1973).

O modo pelo qual as plantas manipulam formigas e 0 modo pelo qual as
formigas manipulam as plantas, de acordo com Beattie (1985) e Marshall (1999), € um
processo muito sutil e complexo. A resposta mutualistica, normamente, € feita pela presséo
seletiva, e este mutualismo acontece freqlentemente, sendo variado em diferentes espécies
de insetos.

A diversidade de formigas arbdreas nos tropicos é impressionante, sendo que
uma Unica érvore da floresta amazénica Peruana pode hospedar 43 espécies de formigas,
gue sdo comparaveis a fauna de formigas existente em todas as Ilhas Britanicas (Wilson
1987, citado por Oliveira & Pie, 1998). O dominio notavel de formigas em folhagem de
plantas em ambientes tropicais pode sugerir uma grande parte das dietas, inclusive recursos
alimentares de parte de plantas, como néctar de planta. Plantas com nectarios extraflorais
s80 muito comuns em ambientes tropicais e, embora estes atraiam uma grande diversidade
de insetos nectarivoros, as formigas sdo, sem duvida, as visitas mais freqlientes destas
glandulas (Rico-Gray, 1993; Oliveira& Pie, 1998).

Nectarios extraflorais sdo glandul as de néctar néo relacionadas com o processo
de polinizagdo da planta e que podem ocorrer, teoricamente, em todas as estruturas
vegetais e reprodutivas das angiospermas (Bentley, 1977). As espécies do cerrado, dentre
elas 0 pequizeiro, sdo ricas em nectarios extraflorais, que sdo visitados durante o diae a
noite por diversas espécies de formigas nectarivoras (Oliveira & Pie, 1998).

Segundo Oliveira & Pie (1998), as analises quimicas do néctar de extraflorais

segregadas por plantas diferentes revelaram que a solugdo aguosa pode conter agucares,
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aminoacidos, proteinas, lipidios e, ainda, quantidades vestigiais de outros compostos
organicos.

As formigas visitantes podem predar ou injuriar insetos herbivoros que
encontram sobre as plantas, reduzindo significativamente as taxas de herbivoria sobre as
folhas, botbes e flores. Em resposta, algumas espécies de herbivoros desenvolvem vérios
mecanismos para evitar 0 ataque das formigas sobre suas plantas hospedeiras. Os
beneficios oferecidos as plantas pelas formigas visitantes, entretanto, podem variar com a
agressividade das espécies de formigas, com as estratégias defensivas apresentadas pelos
insetos herbivoros, bem como com as espécies de plantas (Oliveira & Pie, 1998).

Segundo Beattie (1985), ha quatro interacdes bésicas entre formigas e plantas:
(1) as formigas protegem a planta de herbivoros e outros inimigos, (2) formigas alimentam
de nutrientes essenciais para plantas, (3) formigas ajudam com a dispersdo de sementes, de
plantas e frutos e (4) ajudam na polinizac&o.

As formigas, de acordo com Benthey (1977), adquirem recompensas que pode
ser 0 local de habitacdo ou alimento, como troca pela gjuda as plantas, entretanto, essa
gjuda pode afetar a aptidao da planta em crescer, desenvolver ou ha fecundidade. Muitas
plantas produzem gotinhas de agUcar que provéem as formigas, como recompensa por
diminuir a herbivoria.

A fauna de formigas associadas aos nectarios extraflorais foi inspecionada
guantitativamente em trés espécies de plantas tipicas de vegetacdo do Cerrado. Em C.
brasiliense os nectarios estdo localizados na superficie exterior das sépalas do broto e as
margens do broto e no célice floral (Oliveira & Leitdo-Filho, 1987).

Objetivando conhecer a interagdo inseto-planta no pequizeiro, Oliveira &
Branddo (1991) observaram 34 espécies de formigas, distribuidas em dezessete géneros e
cinco subfamilias.

Os levantamentos de espécies de formigas em arbustos de C. brasiliense
mostraram que as formigas exploram néctar extrafloral ativamente nas plantas durante o
dia e a noite. As principais espécies de formigas visitantes mudam notadamente de um
periodo para o outro. A fauna diurna gue visita os nectérios extraflorais de C. brasiliense é
dominada pelas formigas Zacryptocerus pusillus (Klug), Camponotus crassus e C. &ff.
blandus, enquanto que as espécies C. rufipes, C. pallescens e C. renggeri sdo mais

fregiientes em visitas noturnas (Oliveira & Branddo, 1991).
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Os estudos readlizados por Oliveira & Branddo (1991), no municipio de
Itirapina (SP), revelaram que a visitacdo de formiga em nectarios extraflorais de Caryocar
podem afetar significativamente os niveis de infestagdo pela maioria dos insetos herbivoros
gue ocorrem na planta. Além disso, as formigas visitantes atacam e removem insetos que
elas encontram na folhagem da planta, especialmente se préximas aos nectérios
extraflorais.

Os ovos de Eunica bechina (Lepidopteras Nymphalidae) sdo colocados
isoladamente em folhas jovens de pequizeiro e as larvas aimentam, preferencialmente,
nessas folhas jovens. Formigas forrageando ndo destroem ovos de Eunica, mas podem
cacar e remover as lagartas da planta. Plantas sem formigas sdo significativamente mais
infestadas por larvas de E. bechina, e os adultos (borboletas) dessa espécie evitam,
visualmente, ovipositar em plantas com niveis altos de visitagdo de formigas (Oliveira &
Freitas, 1991; Freitas & Oliveira1992; Marshall, 1999).

O mutualismo entre lagartas e formigas foi estudado por DeVries (1991), tendo
observado que larvas de lepiddpteros das familias Riodinidae e Lycaenidae sdo protegidas
de predadores por formigas, em troca de secrecdes doces produzidas pelas lagartas, porém
essa protegdo ndo estende aos parasitdides. A producdo da substéncia agucarada ocorre
apenas nessas duas familias, que sdo conhecidas por possuir 6rgaos secretores
especializados para estabelecer ssimbiose com formigas. Segundo Marshall (1999), outras
espécies de lagartas da familia Nymphalidae constroem uma haste da folha e esta a previne
de atagues.

Os adultos de Edessa rufomarginata (Hemiptera: Pentatomidae) acasalam e
ovipositam nas plantas de pequizeiro, e os ovos formam grupos de seis a quatorze unidades.
Ninfas e adultos alimentam-se de brotos e frutos. Formigas forrageando atacam ninfas e
perturbam ninfas e adultos desse inseto, quando estédo alimentando ou caminhando na
planta. Em plantas sem formigas, a quantidade de ovos de hemiptera aumentou, de acordo
com Oliveira & Freitas (1991) e Freitas & Oliveira (1992).

A oviposicdo das fémeas de Prodiplosis floricola (Diptera: Cecidomyiidae) é
realizada em brotos de plantas em desenvolvimento que sdo atacados pelas larvas. Altas
densidades de formigas perto dos nectérios extraflorais perturbam a oviposi o das moscas, ho
entanto, a auséncia de formigas na inflorescéncia resulta, significativamente, em maior
propor¢cdo de brotos infestados pelos dipteros, quando comparada a inflorescéncia com
livre acesso de formigas (Oliveira, 1997).
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Em estudo experimental com C. brasiliense verificou-se que a visitacdo de
formigas em nectarios extraflorais diminuiu significativamente o nivel de infestacdo de
guatro ou cinco dos principais herbivoros associados com espécies de plantas do cerrado
(Oliveira, 1997). Porém, em oposicao aos resultados obtidos por Del-Claro et al. (1996)
com Qualea multiflora, o efeito de impedimento das formigas ndo afetou a producdo de
estruturas reprodutoras de C. brasiliense, embora a producéo inicial de flores e frutos foi
significativamente maior com presenca de formigas que em arbustos de pequizeiro com
auséncia de formigas, a taxa de aborto inicial foi maior em plantas visitadas por formigas,
resultando em produc&o semelhante (Oliveira, 1997).

Embora o impedimento de herbivoros em plantas com formigas ndo afeta a
producdo de arbustos de plantas do género Caryocar no cerrado, a visitagdo de formigas
nos nectarios extraflorais ainda pode ser vantgjosa para as plantas (Oliveira et al., 1987),
se: 1) as formigas protegerem os tecidos vegetativos durante o crescimento da planta; 2) a
atratividade da planta aos polinizadores for aumentada por uma grande exibicdo floral
(Gribel & Hay, 1993); 3), 0 excessivo aumento de flores hermafroditas contribuirem na
aptiddo masculina para doacdo de polem (Willson & Prince, 1977); 4) elevado nimero
inicial de frutos e sementes permitir que a planta promova o aborto seletivo de progénie
geneticamente inferior (Jansen, 1977).

Estudos redlizados por Freitas & Oliveira (1992 e 1996) com a borboleta E.
bechina, em arbustos de pequizeiro, investigaram como padrdes de visitagdo de formiga
em nectario da planta podem afetar o comportamento das larvas e o adulto de Eunica. Os
resultados indicaram que: 1) as lagartas de Eunica aimentam em folhas jovens de
pequizeiro, sendo a mortalidade de larva fortemente dependente do nivel de visitacgo de
formigas na planta hospedeira; 2) as lagartas que se aimentam em plantas altamente
visitadas tém maiores riscos de depredacdo por formigas, porém, a vulnerabilidade para
depredacéo por formigas diminui com o tamanho larval; 3) estruturas de cadeia construidas
pelas lagartas as margens das folhas eram para servir como um reflgio seguro contra
atagues de formigas forrageadoras em plantas de pequizeiro; 4) os ovos da borboleta ndo
sdo afastados por formigas, mas o comportamento de oviposicdo de Eunica é fortemente
afetado pela visitagdo de formiga nas plantas. Fémeas de Eunica evitam consideravelmente
realizar a oviposicdo em plantas visitadas por formigas (Freitas & Oliveira, 1992; 1996;
Oliveira, 1997).
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Para Fernandes & Prince (1991, 1992), os insetos galhadores, provavel mente,
tiveram maiores taxas de especiagdo e radiacdo em ambientes &idos e pobres em
nutrientes, umavez que as gal has estdo comumente associadas a plantas esclerdfilas.

Aproximadamente 125 espécies de insetos galhadores foram encontrados em
31 familias de plantas e 84 espécies vegetais em quatro fitofisionomias de cerrado, com
maior riqueza de insetos galhadores observados no cerrado (cinquenta espécies), seguida
de campo limpo (33 espécies), campo sujo (29 espécies) e cerraddo (23 espécies)
(Gongalves-Alvim & Fernandes, 2001a, 2001b).

A ocorréncia de galhadores em folhas, nervuras de folhas, peciolos, ramos e
inflorescéncia de quinze familias distintas nos cerrados de Minas Gerais, dentre elas a
espécie C. brasiliense, da familia Caryocaraceae, foi observada por Urso-Guimaréaes et al.
(2003).

O pequizeiro esta associado a vespas gal hadoras (Hymenoprera: Chalcidoidea),
gue foram observadas induzindo galhas nas nervuras das folhas, no limbo foliar, nos
ramos, nos peciolos, ramos e inflorescéncias, causando queda prematura das folhas e
reducdo dos oOrgdos reprodutores (Oliveira, 1988; Urso-Guimardes et al., 2003). Para
Oliveira (1988), o deslocamento das formigas forrageadoras ao longo das nervuras foliares,
na visitacdo dos nectérios extraflorais, perturba vespas e, provavelmente, sua oviposicao.
Observou, também, que na auséncia de formigas houve aumento de infestacdo por vespa

gahadora nas nervuras.



3CARACTERIZACAO DASPLANTAS, AMBIENTE E DA PRODUCAO DE
FRUTOS DO PEQUIZEIRO NO ESTADO DE GOIAS

RESUMO

O Cerrado brasileiro € rico em biodiveridade e possui elevado nimero de
espécies frutiferas com potencial de utilizagdo para o consumo humano. O pequizeiro é
uma espécie nativa dos Cerrado com importancia econémica e cultural para o Brasil
Central. Uma forma de diminuir a pressdo sobre o ambiente natural e a implantacéo de
pomares, havendo necessidade de tecnicas que viabilizem sua implantacdo de pomares,
conducéo e colheita de seus frutos. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar a
influencia da planta, do ambiente e da entomofauna sobre a producdo de pequizeiros de
ocorréncia natural em cinco regides produtoras do Estado de Goiés, no periodo de 2004 a
2006. Foram caracterizadas quanto a biometria, producéo e ambiente de ocorréncia, quinze
populacbes de pequizeiros, assim como organismos presentes nas plantas. Condicdes para
selecdo das &reas Os pequizeiros estudados apresentaram 0s seguintes valores médios:
producdo (132,28 frutos/planta), diametro na atura da base (0,40 m), didmetro na peito
(0,35 m), aturatota (7,64 m), altura da copa ao solo (2,97 m), projecdo da area da copa
(83,34 m?), producdo de frutos por area projetada da copa (1,58 frutos/m?). Existem plantas
promissoras para futuros programas de melhoramento do pequizeiro. A producdo do
pequizeiro no Estado de Goias € irregular entre safras, plantas e populagdes, sendo
considerada baixa, na média. Ha um elevado grupo de organismos interagindo com o
pequizeiro, destacando-se 0s insetos, que podem interferir na producdo. Necessita-se de
mais estudos sobre a contribuicdo da fauna, de doencgas, da erva-de-passarinho e da
insolagdo na producdo do pequizeiro. E necessario o estabelecimento de medidas de
manegjo sustentéveis para o extrativismo, plantio, conducdo e producdo de frutos do

pequizeiro.

Palavras-chave: Caryocaraceae, Caryocar brasiliense, Cerrado, frutas nativas, piqui.
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ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF PLANTS, ENVIRONMENT AND PRODUCTION OF
FRUITS OF PEQUI IN THE STATE OF GOIAS

The Brazilian Savannah is rich in biodiversity and possess high number of
fruitful species with potential of use for human consumption. The “pequizeiro” is a native
species of the Savannah with economic and cultural importance for Midle-Western Brazil,
needing, however, techniques that make possible the implantation of orchards, its
conduction and the harvest of fruits, aiming at to reduce the pressure on the natura
environment, as well as the maintenance of the regional culture. The present work
considers to characterize the production of “pequizeiros’ of natural occurrence in fifteen
dispersed populations in five regions of the State of Goias; The criterion of election of the
populations considered the biggest space dispersion of these, the bigger production of
fruits, plants and the relative nucleation of the trees of pequizeiro in each population. The
studied “pequizeiros’ had presented averages. production (132.28 fruits/plant), diameter in
the base (0.40 m), diameter in the height of the chest (0.35 m), total height (7.64 m), height
of the pantry to the ground (2.97 m), projection of the area of the pantry (83.34 m?), with
1.58 average frutos/m?® of projection of the area of the pantry in the ground. Promising
plants for future programs of improvement of the “pequizeiro” exist. The production of the
“pequizeiro” is irregular in the State of Goias between harvests, plants and population,
being considered on average low. There is one raised group of organisms interacting with
the “pequizeiro”, being distinguished the insects that can contribute for the production. It is
needed more studies on the contribution of the fauna, illnesses, the one grass-of-bird and of
the insolation in the production of the pequizeiro. It is necessary the establishment of
sustainable measures of handling for the extractive and the plantation, conduction and

production of fruits of the “pequizeiro”.

Key words. Caryocaraceae, Caryocar brasiliense, Savannah, native fruit, “piqui”.
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3.1 INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro, caracterizado por extensas formagdes savanicas, possui
elevada biodiversidade, com riqueza de plantas vasculares, superior aquelas encontradas
em outras regibes do mundo, possuindo, ainda, endemismo de 44% da flora, devido a
significativa variagdo de ambientes (Eiten, 1993; Mendonca et al., 1998; Klink &
Machado, 2005).

A ocupacdo acelerada dessa regido, com substituicdo da vegetacdo savanica
por cultivos comerciais, coloca em risco as espécies nativas desse ambiente, uma vez que
apenas um terco das areas dessa vegetacdo encontra-se ainda pouco antropizada (Funatura,
et al., 1999).

Dentre as espécies que compdem a rigueza do Cerrado, as frutiferas
potencialmente utilizaveis pelo homem ocupam lugar de destague, tanto pelas suas
qualidades nutricionais, culturais e pela potencialidade de sua exploragéo economicamente
viavel. Destas, se destaca 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.), que é uma frutifera
nativa muito utilizada pela populagéo regional (Ribeiro et al., 1994; Almeida et al., 1998;
Naves, 1999; Veraet a., 2004).

A espécie C. brasiliense ocorre no dominio do Cerrado do Brasil Central em
fitofisionomias de cerraddo, cerrado sentido restrito, cerrado ralo e no cerrado rupestre
(Almeida et a., 1998). Essa espécie possui € evado aproveitamento pela populagéo, sendo
amadeira utilizada na construcéo e confecgdo de cercas, seus frutos e sementes conferindo
sabor e cheiro a culinaria local, suas flores aimentando a fauna, além de constituir-se
numa importante fonte de renda nos estados de Goiés e Minas Gerais (Chevez Pozo, 1997;
Oliveiraet al., 2003).

O volume de frutos de pequi comercializados, registrado pela estatistica oficial
de Goias e Minas Gerais, oscila consideravelmente a cada ano. Segundo o Governo do
Estado de Goiéas (2006) foram comercializados na Central de Abastecimento de Goias, nos
anos 2001, 2002, 2004 e 2005, respectivamente, 2.236,23 t; 2.778,85 t; 4.291,75 t e
1.683,00 t, com aumento em 2006 para 3.342,30 toneladas, sendo 81,7% proveniente do
estado de Goias. Grande parte dos frutos de pequi que séo comercializados no Centro-
Oeste ndo se consegue quantificar, devido ao comercio informal. Porém o que ndo deixa

duvidas é o fato de serem todos provenientes de extrativismo.



O extrativismo intensivo do pequizeiro pode gerar perdas de material genético,
j& que quase todos os frutos de qualidade, originados de genétipos superiores, Sa0
coletados e consumidos ou comercializados, o que impede a reproducdo natural a partir
desses frutos (Melo Junior et a., 2004).

Dessa forma, as caracterizagcbes da variabilidade das produgbes, das
populacbes mais produtivas, das plantas menos susceptivels a acdo de insetos tornam-se
necessdrias como estratégia agrénomica, de conservagdo € manegjo da espécie,
possibilitando, assim, a viabilizagdo do extrativismo sustentavel, tanto quanto a
implantagcdo de pomares.

Tendo em vista a importéncia socio-econdmica do pequizeiro para o Brasi
Central, a necessidade de técnicas que viabilizem sua implantacéo e conducéo e a colheita
de seus frutos em pomares comerciais visando reduzir a pressdo sobre o ambiente natural,
assim como a manutencdo da nossa cultura, o presente trabalho propbe caracterizar a

producdo de pequizeiros de ocorréncia em cinco regides produtoras do Estado de Goias.

3.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em treze municipios do Estado de Goias (Figura 3.1)
(Tabela 3.1), em quinze populacdes, em é&reas de cerrado sentido restrito e cerraddo em
propriedades particulares. Para a escolha das populacGes foram redizadas viagens de
prospeccdo aos principais municipios fornecedores de pequi para as Centrais de
Abastecimento do Estado de Goiés (Ceasa-GO). O critério de selecdo das populacbes
considerou a maior dispersdo espacial destas, a maior producdo de frutos, plantas de maior
porte (Santana & Naves, 2003) e a relativa nucleacdo das arvores de pequizeiro em cada
populacdo, de modo que a &rea de cada populagdo se encontrasse dento de um raio maximo
de trezentos metros. Desta forma a distancia méxima entre duas plantas de uma mesma
populacdo nédo passou de sei scentos metros.

Em cada uma das cinco regides estudadas foram selecionadas trés popul agoes,
cada uma com 15 plantas avaliadas, totalizando 225 plantas adultas, das quais 223 foram
aproveitadas para tomada de dados. As plantas situam-se em ambientes com caracteristicas
diferentes, possuem desenvolvimento distinto sob diferentes graus de antropizacdo, desde

areas pouco antropizadas (cerrado nativo com baixa incidéncia de animais domésticos), até
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areas totalmente antropizadas (lavoura ou pastagem), nessa condicdo, as plantas em estudo

congtituem os Ultimos remanescentes da vegetacdo natura (Tabela 3.1).
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Figura 3.1. Localizacdo das regides e das populacbes de pequizeiros (Caryocar
brasiliense) estudadas no Estado de Goias. 2007.
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Tabela 3.1. Coordenadas geogréficas, dltitude, declividade, uso atua e formacdo
remanescente das areas, onde se encontram as populagdes de pequizeiros
(Caryocar brasiliense) estudadas estudadas no Estado de Goiés. Goiania,
julho de 2007.

Populacbes Latitude Longitude Altitude Declividade Uso atual F\(:rer;:tgléo
S (WGr)*  (m)* (%0)* remanescente

Caldas Novas 17037 51" 48°48 19" 683 9,0 lavoura cerradd@o
Hidrolandia 16°57' 35" 49°10' 53" 768 6,0 pastagem cerraddo
Orizona 16°45' 05" 48°13 21" 795 6,0 reservalegal cerrado **
Mambai 14°32' 05" 46° 05 36" 680 15 pastagem cerraddo
Damianopolis 14°34' 48" 46° 12" 29” 780 2,0 pastagem nativa cerraddo
Alvorada 14°30' 57" 46° 34 24" 517 1,0 pastagem nativa cerraddo
Formoso 1339 36" 48°48 37" 415 8,0 pastagem cerrado

*Estrelado Norte  13°49' 39"  49°08' 20" 389 15 lavoura cerradd@o
Mutunopolis 13°37'49" 49°13 32" 382 4,0 pastagem nativa cerraddo
Araguapaz | 15°17' 58" 50° 26' 27" 328 3,0 pastagem cerraddo
Araguapaz | 15°14' 44" 50° 30' 21" 360 0,0 pastagem cerrado

Faina 15°28 44" 50°24' 11" 393 5,0 pastagem cerrado

Iporal 16°25'55" 51°02' 14" 497 30 pastagem cerraddo
Iporall 16°34' 04" 50°59' 12" 536 5,0 pastagem cerrado

Parauna 16°50' 26" 50° 38' 44" 725 6,0 pastagem cerraddo

Obs. Coordenadas geogréficas, altitude e declividade, foram obtidas na regido centra da area onde ocorre a

populacdo de pequizeiros. cerrado = cerrado stricto sensu.

As avaiacdes foram realizadas em areas com caracteristicas climéticas tipicas
de Cerrado que apresentam a configuracdo mesoclimética da micro-regido, caracterizada
pelo tipo Aw, tropical semi-Umido, quente, com estacdo seca bem definida, no periodo de
maio a setembro (Gongalves et al., 1996). Os menores indices pluviomeétricos ocorrem nas
regioes Norte e Nordeste do Estado (1.200-1.400 mm anuais), com um gradiente crescente
no sentido Leste-Oeste. Os maiores indices estdo na faixa de 1.500 mm a 1.800 mm anuais.
Os valores de temperatura média anual nos cerrados situam-se entre 22 °C ao Sul e 26 °C
ao Norte. A umidade relativamédiado ar € de 69 % (Lobato et al., 1997).

As avaliacbes foram realizadas entre os meses de setembro a dezembro, nos
anos de 2004, 2005 e 2006, correspondendo ao periodo de producdo de frutos do
pequizeiro, por meio de visitas as plantas das areas pré-definidas, para contagem dos

frutos. Para a caracterizagcdo das plantas foram medidos a circunferéncia do caule, que foi
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transformada em didmetro na altura da base (DAB, a 0,1 m do solo) e o diametro a altura
do peito (DAP, a 1,30 m do solo), a aturatotal da planta (Figura 3.2-A), a altura média da

copa até o0 solo, a projecdo da copa nos sentidos L este-Oeste e Norte-Sul, todos em metro.

Figura 3.2. A. Arvore de pequizeiro (Caryocar brasiliense); B. Botbes florais, flores
abertas e flores fecundadas, C. Frutos de pequi em desenvolvimento; e D.
Frutos de pequi desenvolvidos.

A avaliagdo da producdo foi realizada por trés avaliadores, que caminharam em
torno da copa das plantas contando os frutos. Se os resultados do nimero de frutos
contados pelos avaliadores eram muito discrepantes, procediase a nova contagem.
Posteriormente, calculava-se a média do nimero de frutos contados pelos avaliadores.
Procurou-se, na medida do possivel, manter os mesmos avaliadores em todas as
popul agdes e nos trés anos de avaliacéo.

A contagem do numero de frutos por planta foi readlizada no periodo de
setembro a dezembro de cada ano, levando-se em conta que os frutos das diversas regioes

de Goids amadurecem em épocas diferentes. Primeiro, amadurecem os frutos da regido
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Norte (setembro/outubro), seguidos da regido Noroeste (outubro/novembro), Oeste
(novembro/dezembro) e Sudeste/Sul e Nordeste (dezembro/janeiro) (Figura 3.1). As
avaliacOes eram realizadas de trinta a 15 dias antes da maturac&o dos frutos, pois, nestas
condic¢oes, os frutos estavam plenamente desenvolvidos e ainda ndo havia caido nenhum
fruto maduro.

S6 foram contados frutos aproximadamente maiores que trés centimetros de
didametro, devido ao abortamento ser reduzido, apds esse tamanho (Figura 3.2-A, B, C e
D). (As plantas, quanto a producéo de frutos, foram agrupadas em classes com intervalos
gue variavam de 0 a 100, 100 a 200, 200 a 300, 300 a 400, 400 a 500, 500 a 600, 600 a 700
e mais uma classe acima de 700 frutos/planta).

O célculo da projecdo da copafoi realizado tomando-se as medidas da projecéo
nos sentidos Norte-Sul e Leste Oeste, somados e dividos por quatro, calculando assim o
raio médio, com o raio médio calculou-se a area usando o calculo de area do circulo. O
numero de frutos por metro quadrado foi obtido através da divisdo da producdo de frutos
pela &rea de projecao de copa.

Realizou-se a classificagdo sucinta do tipo de solo onde ocorre cada area de
pequizeiros, caracterizando presenca ou ndo de concregoes, declividade e relevo daregio.
Também foi retirada uma amostra composta de solos na camada de 0 cm a 20 cm de
profundidade na &rea de cada populacdo. Cada amostrafoi composta por dez sub-amostras,
obtidas sob a copa dos pequizeiros. As amostras de solo foram analisadas quimicamente
guanto aos teores de fosforo, potassio, calcio, magnésio, aluminio, H+Al, cobre, ferro,
manganés, zinco, matéria organica, pH em agua. Calculou-se a saturacéo por bases (V%) e
CTC total. As determinagbes andliticas dessas varidveis seguiram as metodologias
propostas pela Embrapa (1997) e por Van Raij et al. (1987).

Foram avaliados também, organismos presentes no pequizeiro, assim como o
tipo de relacéo estabel ecida, dando énfase aos organismos que estariam causando danos as
plantas e, ou, reducéo de sua producdo. As avaliagdes foram feitas por planta, anotando-se
0 organismo e o tipo de interacéo.

Os dados observados em cada planta foram submetidos a analise de variancia,
realizada segundo o0 modelo hierdrquico que considera os efeitos de regides, populagdo
dentro de regifes e plantas dentro de populacdes (Tabela 3.2). O modelo matematico
empregado foi: Yijx= m + 1 + &g + Pkj), €N que: Y € o valor observado na planta k, da
populacdo j daregido i; m € o efeito da média de todas as populacdes; r; € o efeito daregido
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i; &) € o efeito da populagéo j daregido i €; pyj € 0 efeito da planta k da populagéo j da
regido i. A partir da andlise de variancia foi readizado teste F para verificacdo da

variabilidade entre os diferentes efeitos do model o.

Tabela 3.2. Esguema de analise de variancia resultante do modelo empregado, nesta

pesquisa.
Fv GLY QM E(QM)Z
Regifes R-1 Q1 6°p+156°a+756°r
Areas/regides A-R Q. o’p+156°a
Plantas/areas P-A Qs c’p
Total P-1 . _

YR ¢é 0 nlmero de regides, A é o nimero de populagdes e P é o niimero total de plantas das popul agoes.
2 02p - variancia residual entre plantas dentro de &reas; o%a - variancia fenétipica entre &reas dentro de
regides; o°r - variancia fendtipica entre médias de regides.

Foram estimados ainda, coeficientes de correlagdo entre as diferentes variaveis.

Para as andlises foi usado o programa Genes (Cruz, 1997).
3.3 RESULTADOSE DISCUSSAO

A producéo média de 223 plantas adultas de pequizeiro de ocorréncia natural
no Estado de Goiés durante trés anos de avaliacdo foi de 132,28 frutos.planta® com
variacdo entre zero e 2.160, sendo que em 2004 a média foi de 82,64, em 2005 de 109,06 e
em 2006 de 204,61 (Tabela 3.3), sendo essa diferenca significativa.

As plantas apresentaram média de didmetro na atura da base (DAB) de 0,40
m, didmetro na altura do peito (DAP) de 0,35 m, aturatotal de 7,64 m, altura da copa ao
solo de 2,97 m, projecdio média da &rea da copa de 83,34 m?, obtendo-se uma producéo
média de 1,58 frutos/m? de projego da &rea da copa no solo (Tabelas 3.3 e 3.4).

A variacéo do DAB foi de 0,17 m a 0,80 m, com 57% variando entre 0,3 m e
0,5 m. A maior média do DAB por populacéo de pequizeiro foi observada em Alvorada do
Norte, seguida pelas populagdes de Mambai e Estrela do Norte, tendo sido de 0,57 m, 0,51
m e 0,49 m, respectivamente (Tabela 3.4).
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Com relacéo aos valores encontrados para os dados biométricos das plantas de
pequizeiro, deve-se considerar que um dos critérios para a selecdo das plantas de cada
populacdo foi ser produtiva. Portanto, essas plantas estdo entre as maiores em sua érea de
ocorréncia. Isto faz com que estes valores possam estar superestimados e acima dos
encontrados por Naves (1999), Santana & Naves (2003), entre outros.

Estudando a fitossociologia de um fragmento de cerrado no Distrito Federal
Assuncdo & Felfili (2004) obteveram didmetro maximo de 45 cm em plantas de
pequizeiro.

O DAP obtido nesta pesquisa variou de 0,12 m a 0,72 m, com 58% entre 0,2 m
e 0,4 m. Observa-se que as populacbes que tiveram maior DAB tinham, também, o maior
DAP. Siqueira (2006), estudando alometria de C. brasiliense em fitofisionomia de cerrado
e cerraddo em Goias, observou variacOes entre relacdo DAP/DAB, revelando uma variagdo
no formato do caule entre os dois ambientes. Segundo esse autor, no cerrado as arvores
apresentaram um caule com formato mais conico, enquanto no cerradéo foi observado um
caule mais cilindrico.

Os pequizeiros estudados apresentaram atura média de 7,64 m, com variacao
de 4,0 m a 14,0 m com, aproximadamente, 61% distribuidas entre 6,0 € 9,0 m (Tabela 3.4).
As dturas obtidas encontram-se compativeis com os valores relatados para esta variavel
em cerrado sentido restrito de 6 m a7 m, e em cerraddo com, aproximadamente, 8 m a 15
m (Coutinho, 1978; Ribeiro et al., 1983; Ribeiro & Walter, 1998). Naves (1999) relata
plantas adultas de pequi com altura méxima de 9,30 m nos cerrados de Goiés. Santana &
Naves (2003) verificaram plantas de até 8,0 m para aregido Sudeste de Goiés.

Sdo varios os fatores que podem contribuir com a variacgo entre as diversas
aturas de plantas e Rosa (2004) cita que, mesmo néo tendo sido possivel mensurar a idade
das plantas, este sgja um fator que interfere na altura da planta. Siqueira (2006) observou
gue individuos de C. brasiliense amostrados no cerraddo apresentaram altura total e do
fuste maiores que aguelas observadas para arvores dessa espécie no cerrado sentido
restrito.

A atura da primeirainser¢do da copavariou de 1,0 m a 8,0 m, com freqiéncia
de 64% variando entre 2,0 m e 4,0 m de atura (Tabela 3.4), Rosa (2004), estudando as
mesmas populagdes, observou altura média da primeira bifurcacdo de 1,9 m. Siqueira
(2006) observou atura média de fuste de 1,74 m no cerraddo e 0,9 m no cerrado sentido

restrito. Plantas com presenca da primeira bifurcacdo em alturas inferiores tendem a



53

apresentar alturas menores, porem, mais abertas. Pouco se conhece dos fatores que
contribuem para a bifurcagéo proxima ao solo, podendo essa bifurcagcdo ser consequéncia
da presenca do fogo eliminando as brotacbes apicais, e favorecendo as lateriais, mas,
também, pode ser devido a herbivoria. Outro fator que foi observado favorecendo as
brotagcOes laterais no pequizeiro, foi a presenca da broca dos ponteiros (Rhodoneura
intermedia), que alimenta do interior do colmo das brotacdes novas, induzindo o
desenvolvimento de brotacOes laterais.

Segundo Siqueira (2006), a formagdo de fuste mais ereto deve-se & menor
incidéncia de luz em decorréncia da maior densidade da vegetacéo arbérea no cerraddo e,
possivelmente, aumentando a competicdo da copa por luz, favorecendo os galhos mais
altos, em detrimento dos mais baixos. No cerrado sentido restrito, por outro lado, a menor
densidade da vegetacdo arbOrea permite maior penetracdo de luz, viabilizando o
desenvolvimento de galhos mais baixos.

De acordo com estudos realizados por Santana & Naves (2003), a area basa
média do pequizeiro correlaciona-se positivamente com o teor de K e a saturacéo por
bases, e negativamente com os teores de H+Al e a CTC total. Mesquita et al. (2007)
observaram uma associacdo de 71% na ocorréncia do pequizeiro com araticuzeiro, sendo
gue esse ultimo predominou em Latossol os vermelho e vermelho amarelo.

Os solos predominantes que sustentam as popul agdes de pequizeiros estudadas
sS40 das classes Latossolos (cinco unidades), Cambissolo (quatro), Neossolo quartzarénico
(quatro) e Plintissolo Pétrico Concrecionario (dois). Lopes (1984) relata os Latossolos em
56% das unidades de solos dos Cerrados.

A textura do solo em estudo apresentou teor de argila de 11% a 41%, silte de
1% a 13% e areia de 46% a 87% (Tabela 3.5). Esses valores expressam a elevada
plasticidade que o pequizeiro possui, ocorrendo desde solos com quantidade de areia
elevado até agueles com alto teor de argila, vegetando e produzindo relativamente muito
bem. Essa grande plasticidade da planta foi observada também por Naves (1999), Santana
& Naves (2003) e Rosa (2004), em ambientes naturais do estado de Goiés.
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O pH em CaCl, foi considerado adequado (Souza et a., 2002) apenas nas
populacbes de Caldas Novas e de Faina. Em Caldas Novas, provavelmente pela correcdo
feita no solo sob lavoura onde a populacdo de pequizeiro se encontrava. Ambas
apresentaram teor de aluminio trocavel (Al) igual a zero e saturacéo por bases de 64,3% e
56,3%, respectivamente (Tabela 3.5). Em 21% das demais populacbes o pH foi
considerado médio e 64,3% considerado baixo e fortemente acido por apresentar pH menor
gue 5,0 na profundidade de 0 a 20 cm (Comissdo de Fertilidade de Solos de Goiés, 1988;
Souzaet a., 2002).

Os vaores observados expressam solos acidos, concordando com Lopes
(1984), Silva Janior et al. (1987), Reatto et al. (1998), Naves (1999), Santana & Naves
(2003) e Rosa (2004) que observaram elevada acidez em solos de Cerrado. Os valores
observados (Tabela 3.4) confirmam a pobreza desses solos em nutrientes para as plantas,
com baixosteores de Ca, P, Mg e K. A saturac8o em bases é também muito baixa.

Para Naves (1999), o pequizeiro apresenta maior densidade de plantas nos
Litossolos, e normalmente associada com o0 aumento da acidez do solo, porem com
menores areas basais, ou sga, mais planta de menor porte e maiores areas basais, com
diminuicdo da saturagdo em aluminio. E a atura do pequizeiro aumenta com o incremento
dos teores foliares de potéssio e de manganés.

Os teores de matéria organica observados foram muito variaveis, tendo seis
populacdes em solos com matéria organica abaixo de 1% e apenas a populagdo de Faina
com 2,7% de matéria organica no solo.

Os teores de célcio (Ca) observados variaram de 0,2 cmolc.dm™ a 2,8
cmolc.dm™, sendo que 50% foram classificados como valores baixos, isto é, valores abaixo
de 1,0 cmolc/dm® (Comissdo de Fertilidade de Solo, 1988). Esses valores estdo mais
elevados que os observados por Tomé Junior (1997), Naves (1999), Santana & Naves
(2003) e Rosa (2004).

O relevo do solo predominante nas areas com populacdes de pequizeiro foi
suave ondulado, com declividade variando de 0% a 9%, sendo a populacéo de pequizeiros
de Caldas Novas com relevo mais acentuado. Estas informacgdes sdo concordantes com as
de Reatto & Martins (2005), que relatam relevo de plano a suave ondulado para as classes
de solo encontradas nesse trabalho, em que apenas o Cambissolo pode ocorrer em relevos

mais movimentados (ondulados e fortemente ondul ados).
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Observando a Tabela 3.5 e de acordo com a Comissdo de Fertilidade de Solos
de Goias (1988), os solos sob os pequizeiros em estudo apresentam restricdes a maioria das
plantas cultivadas.

As populagdes que apresentaram as maiores producdes medias de frutos por
planta foram as de Estrela do Norte (349,91), Mambai (256,26), Araguapaz | (218,13) e
Hidrolandia (207,86) (Tabela 3.3). Rosa (2004) observou valores médios de 598 frutos por
planta em Estrela do Norte, 301 em Mambai, 154 em Araguapaz | e 228 em Hidrolandia.
Comparando a producdo de pequi no periodo estudado, observou-se que em 2004 e 2005
as producdes médias foram menores em relagdo a de 2006, em dez das quinze popul acbes
estudadas, com aumento expressivo neste Ultimo ano (Tabela 3.3). Estes dados confirmam
gue 0 pequizeiro apresenta acentuadas oscilagdes na producdo, sendo irregularidade
na producdo também relatada por Almeida et al. (1998).

Ocorreu um elevado coeficiente de variacdo para producdo de frutos nas
popul agbes de Caldas Novas (125%), Orizona (124%), Damiandpolis (122%), Alvorada do
Norte (311%), Mutundpolis (126%), Araguapaz |l (120%), Ipord | (133%) e Paralna
(112%) (Tabela 3.4). Oliveira (1998), avaliando a variabilidade genética entre e dentro de
populagdes de pequizeiros no Sudeste do Estado de Goias, observou maior variabilidade
dentro de popul ages do que entre elas. Acredita-se que além dos fatores genéticos, devido,
provavelmente, a elevada taxa de fecundac&o cruzada, o clima, a nutricdo, a herbivoriae a
antropizacdo do ambiente, também possam ter contribuido. Deve-se observar que o maior
coeficiente de variac8o ocorreu na area de menor producdo de frutos, o que € esperado.

A andlise de variancia para a producéo de frutos revelou existéncia de variacdo
siginificativa entre populagdes nos trés anos estudados (Tabela 3.6). J4, as regides ndo
diferem entre s estatisticamente, possivelmente, sga influéncia de uma populacdo por
regido, uma vez que em cada regido pode-se observar uma populagdo menos produtiva
(Tabela 3.3). Destaca-se para a regido Nordeste onde, em Mambai a producédo foi em
meédia 256,27 frutos/planta, enquanto em e Alvorada do Norte foi de apenas 7,73 frutos por
planta. A populagdo de Alvorada do Norte encontra-se inserida em cerrado pouco
antropizado, com presenca de arvores frondosas, com aspecto de maior idade.

Na andlise de populagdes dentro de regifes, ocorreu variagdo significativa de
produc&o nos anos de 2004 e 2006, j& no ano de 2005, a reducdo na variagdo de producdo
nesse ano pode ser explicada pela reducdo de frutos nas populagdes mais produtivas como
Mambai e Estrela do Norte e manutencdo da producéo nas areas menos produtivas.
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Tabela 3.6 Andlise de variancia para a producdo de frutos de pequi (Caryocar brasiliense)
nos anos 2004, 2005 e 2006, no Cerrado do Estado de Goias. 2007.

Fontes de Variagio G.L. Q.M. 2004 Q.M. 2005 Q.M.2006

PopulagBes 14 67210,13** 125582,04* * 445242 59**
Regides 4 19280,32M° 93549,87"° 354088,91°
Pop/Regides 10 86382,06** 138394,91* 481704,06* *

Plantas/Pop. 208 1427811 36093,44 81160,66

**ggnificativo a 1% pelo teste F.

A diferenca entre plantas dentro de populagbes pode ser expressa pelo ato
coeficiente de variagdo 158,29%, valor considerado extremamente elevado em comparacéo
com especies cultivadas.

A andlise conjunta de variancia, nos trés anos consecutivos, mostrou diferencas
altamente significativas entre anos e entre populagbes (Tabela 3.7). Houve também
interacdo significativa entre populagbes e anos, indicando uma mudanca relativa das
populagbes mais produtivas, a cada ano. De outra forma, pode-se afirmar que os efeitos
dos anos influenciou de forma diferenciada as diferentes populagdes. A parti¢cdo do efeito
de populagBes mostrou significancia apenas para a fonte populaces dentro de regides,
confirmando a tendéncia observada nas andises individuais. J4 a interacdo de popul agdes
com anos se deveu a interagdo de anos com as regides e ndo com populagdes dentro de
regides. Isto confirma que as variagbes entre anos sdo diferenciadas nas regides,
provavelmente por causa das variagOes diferenciadas de precipitacdo e temperatura,

principalmente.

Tabela 3.7. Andise de variancia conjunta para a producdo de frutos de pequi (Caryocar
brasiliense) nos anos 2004, 2005 e 2006, no Cerrado do Estado de Goiés.

2007.
Fontes de Variagdo GL QM F P
Anos 2 61574,32** 6,805883 0,003901093
Pop (14) 26429,58* * 8,950333 5,2896E-18
Reg 4 53712,44 3,461648 0,050617013
Pop/reg 10 15516,44** 5,254616 1,92457E-07
Int Pop x anos (28) 9047,22** 3,063826 3,31412E-07
Int Reg x Anos 8 24082,95** 7,940491 8,50265E-05
Int Pop/Reg x Anos 20 3032,93 1,027096 0,42701211

Residuo médio/r 624 2952,92
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Ressalta-se que a producdo de frutos de pequi ndo se correlacionou com
nenhuma das variaveis estudadas. Ou sgja, 0 tamanho da copa heste estudo n&o influenciou
a producdo. A correlagdo negativa observada entre atura de planta e producéo,
possivelmente possa ter sido influenciada pela populacéo de Alvorada do Norte, onde ha

arvores frondosas com baixa producéo (Tabela 3.8).

Tabela 3.8. Matriz de correlacéo residua e coeficientes de corregdes de Pearson entre as
variaveis de didmetro na atura da base (DAB), diametro na atura do peito
(DAP), dltura total da planta, altura da copa, projecdo da area da copa e
producéo de frutos de pequi (Caryocar brasiliense) (média de 2004, 2005 e
2006) no Cerrado do Estado de Goiés.

Alturado p o
Variavel DAB (m) DAP(m) AlturaTotd i gq Areada  Producdo
(m) copa (m?) (un)
copa (m)
DAB (m) 08528 07032 01876  0,7509 0,3753
DAP (m) 0,9881** 06781 02131 07327 0,3145
(ArLt)“ra Totdl ) gog++ 0 .o0pg*+ 04667 07161 0,2004
Altura do
inicio dacopa 0,2627  0,2549 0,501 0,132 -0,0694
(m)
fr;f)a dacopa ggopex (OoBpEr*  00232%* 02412 0,4469
Producio (un) 02273  0,2925  0,2502 -0,338 0,4032

n=225; **  * ens=significativo a1% , 5% e ndo significativo, respectivamente.

Verificou-se que a producéo de frutos por planta variou de zero a 2160, com
meédia geral de 133,28 frutos por planta (Tabela 3.3). Santana & Naves (2003) observaram
valor médio de 25,45 frutos por planta com maximo de 351 frutos por planta na regido
Sudeste do Estado de Goiés.

Na distribuicdo dos frutos em classes, considerando trés anos de observagédo e
cada classe com 100 frutos, a freqiiéncia média de plantas que ndo produziram foi de
14,67%, e mais de 60% das plantas produziram entre 100 e 200 frutos e apenas 2,67%
produziram acima de 700 frutos (Figura 3.3). Santana & Naves (2003) observaram que
43,2% de plantas de pequizeiros em ambiente natural no Sudeste de Goiés, produziram
entre 1 e 200 frutos e que 56,5% néo produziram. Essa elevada porcentagem de plantas que
ndo produziram, foi justificado pelos autores, que observaram que a maioria das plantas

sem frutos possuia menos de onze centimetros de diametro.
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Figura 3.3. Freguéncia relativa de intervalos de producéo de frutos por plantas de

pequizeiros (Caryocar brasiliense) nos anos de 2004, 2005 e 2006, em
quinze populagdes naturais no Estado de Goias.

Em 2006, a producéo foi mais distribuida entre as classes (Figura 3.3), assim
como houve produgdo maior.

A andlise das variaveis das plantas ndo explica a variagdo de producéo, assim
como os dados de solos estudados por Rosa (2004). Varios fatores que ndo foram
mensurados, como nutricdo das plantas, clima, idade das plantas, condi¢des ambientais,
histérico de producéo, insetos, entre outros fatores, necessitam ser mais bem conhecidos.

De 223 plantas avaliadas nos trés anos seguidos, quanto a0 numero de
sementes, foi observada variacdo de um a cinco sementes. Em 69,13% ocorreu uma
semente por fruto; em 28,63% de duas sementes e 2,24% com trés sementes, obtendo-se
uma média ponderada de 1,46 pirenios por fruto, valor pouco inferior ao observado por
Veraet a. (2005), que foi de 1,51 pirénios por fruto.

A &rea de projecdo da copa variou de 9,62 m? a 297,12 m?, com as maiores
meédias nas popul agdes de Alvorada do Norte, Araguapaz || e Mambai (Figura 3.4 e Tabela
3.5). A populacdo de Alvorada do Norte encontra-se em cerrad@ com presencga de gado.
As populagbes de Araguapaz Il e Mambai encontram-se em pastagens, portanto em
ambiente aberto e, concordando com as observacdes de Naves (1999) e Rosa (2004) em

gue ambientes abertos favorecem o desenvolvimento das plantas de pequizeiros.
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Figura 3.4. Frequéncia relativa (%) da projecdo da copa do pequizeiro (Caryocar
brasiliense) por metro quadrado (A) e nimero de frutos por metro quadrado
de projecdo de copa (B).

A vegetacdo natural nas éreas € congtituida desde remanescentes de cerrado
sentido restrito e cerrad@o, pequenos fragmentos de cerrado sentido restrito ou constituindo
0S pequizeiros em estudo os Unicos exemplares da flora original. A eliminacdo da
vegetacao nativa observada nesse trabalho retrata o0 progressivo desmatamento no Estado
de Goias observado por Naves (1999), Silva et al. (2001), Santana & Naves (2003), entre
outros.

Nas dez plantas mais frondosas, isto € com maior projecdo de
copa,encontraram-se no méximo, 11,9 frutos.m™, inclusive com presenca de uma arvore
com 0,1 fruto.m™? (Figura 3.5-A), oriunda de uma populacéo que apresentou baixissma
producdo de frutos e, no entanto, com maior média de &rea de projecdo da copa (127,61
m?).

Nas plantas mais produtivas, essa relacgo alcancou até 33,5 fruto.m™ (Figura
3.5-B). Trés plantas na populacdo de Estrela do Norte e uma planta em Mambai, além de
frondosas, foram também produtivas com 11,9 frutosm? 8,4 frutosm? 6,1 frutosm™ e
6,9 frutos.m™ de projecao de copa, respectivamente.

As plantas mais frondosas, em geral, encontram-se em ambientes abertos, ou
Sgja, em &eas com pastagens ou lavouras, e apresentaram tendéncia de serem mais
produtivas, entretanto, sdo plantas com desvantagens reprodutivas. As plantas que se

encontram em ambientes fechados, isto € cerrado e cerraddo, tendem a uma menor
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producdo de frutos, mas com maior possibilidades desses frutos originarem novas plantas,

no processo de dispersao natural.
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Figura 3.5. A. Numero de frutos de pequi (Caryocar brasiliense) por metro quadrado de
projecdo de copa nas dez plantas com maior projecdo de copa. B. NUmero de
frutos por metro quadrado de copa nas dez plantas mais produtivas (média de
trés anos) (o primeiro nimero corresponde a regido, o segundo a populagdo e
o terceiro a planta).

Chama a atengdo a grande variacdo do numero de frutos por metro quadrado de
projecdo de copa do pequizeiro (Figura 3.5-B). Essas causas devem ser investigadas no
sentido de encontrar procedimentos que possam viabilizar uma produtividade considerada
satisfatdria. Quando se considera a producéo por populacédo (Tabela 3.3), média de trés
anos, observa-se que as quatro popul agdes mais produtivas estdo em ambientes abertos e as
quatro populagdes menos produtivas em ambientes fechados.

No estudo sobre a producdo do pequizeiro, vérios fatores que podem ter
influenciado direta ou indiretamente esta variavel foram observados, néo tendo sido
possivel sua quantificacdo. Foram observados troncos com rachaduras e galhos secos em
todas as popul agdes, sendo que os galhos secos ocorreram em todas as plantas.

Doencas como antracnose (Cilletitrichun acutatum J. H. Simmmonds),
caracterizada por pintas nas folhas foram observadas em todas as plantas (Figura 3.6-A). O
chicote ou mal-do-cipé (Phomopsis sp.) (Figura 3.6-B), foi constatado em todas as
popul acdes, em pelo menos uma planta. Mesmo com a expressao dessa doenca em alguns

gahos da planta, podendo reduzir a producéo de frutos, esta ndo conseguia inibir a
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producdo de formatotal. A podridéo dos frutos (Lasiodiplodia theoibromae (Pat.) Griffone
& Maubl. e Phomopsis sp.) foi observada em vérios municipios, principalmente em
Araguapaz |. Silva et a. (1994) caracterizaram o dano das doencas mal-do-cipé e
prodriddo dos frutos em pequizeiro. Anjos et al. (2002) relatam a ocorréncia de antracnose
em folhas. Nesta pesquisa, 0s sintomas de antracnose também foram observados em todas
as populacbes. Carvalho & Araljo (1994) concluiram que as folhas de mudas de
pequizeiro mostravam-se bastante sensiveis ao atague de fungos. Esses autores observaram
lesbes foliares causadas por Pestallozzia sp. Alternaria sp. Phomopsis sp. Sigmella sp.,
Chaetophoma sp., Helminthosporium sp. e Epicoccum sp., sendo que a ocorréncia de
Alternaria sp. combinada com deficiéncia nutricional provocou consideravel desfolha nas

plantas.

Figura 3.6. Plantas de pequizeiro (Caryocar brasiliense): A. folha de pequizeiro com
sintoma de Colletotrichum acutatum; B. Ramo de pequizeiro atacado por
Phomopsis sp., conhecido por chicote.

Foram observadas 194 espécies de insetos visitando as plantas de pequizeiro,
caracterizados como desfolhadores, ou segja, que reduzem a érea fotossintética do
pequizeiro, reduzindo assim seu potencial de producéo (galhadores, vaguinhas, besouros
mastigadores, lagartas desfolhadoras, formigas cortadeiras); sugadores (cigarrinhas,
percevejos, pulgdes, cochonilhas); broqueadores (dos frutos, das sementes, das brotagdes),
entre outros. Entretanto, assim como ha um grupo de insetos que causam danos, ha insetos
benéficos, como as formigas forrageadoras que afastam 0s insetos que causam injurias na

planta, assim como os inimigos naturais.
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Dentre as populagdes de pequizeiro estudadas, os insetos que mais
evidenciaram pela elevada populacdo, ou pela &rea da planta danificada ou pela parte da
planta em que ocorrem, foram Atta laevigatta atacando folhas; Rhodoneura intermédia
atacando brotacbes e folhas, Carmenta sp. atacando frutos; Edessa rufomarginata,
atacando pedanculo frutifero e brotagdes e, Thagona tibiali, causando desfolha total da
planta. Insetos esse, que poderdo vir a constituir-se em potenciais pragas do pequizeiro em
futuros plantios comerciais.

Dentre outros representantes da fauna que se alimentam de partes do
pequizeiro, destacam-se as araras azuis ou araras canindé (Ara ararauna Linnaeus, 1758)
gue tém nas améndoas do pequi parte de sua dieta alimentar. As aves abrem os frutos ainda
em desenvolvimento e retiram sua améndoa, descartando o restante do fruto. Estas aves
véo de fruto em fruto até danificar parte significativa da produgdo (Figura 3.7-A, B e C).
As partes descartadas, mesocarpo e exocarpo, sdo cortadas pelas formigas cortadeiras (A.
laevigata) (Figura 3.7-D) que retiram toda parte suculenta do exocarpo e mesocarpo
deixando apenas a parte fibrosa (Figura 3.7-E e F) que serd decomposta apos alimentar a
fauna. ApoOs retirar as améndoas ou sementes, 0 exocarpo e 0 mesocarpo do pequi sdo
descartados pelas araras, servindo de alimento para as formigas cortadeiras que retiram
todo exocarpo e mesocarpo, deixando apenas 0 endocarpo que constitui a parte lignificada
do fruto.

Dentre as populacBes amostradas, as de Caldas Novas, Mambai e Paralna
destacam-se pela presenca dessa ave alimentando de até 100% dos frutos das arvores que
frutificam primeiro. Na populacdo de Paralna, das quinze plantas estudadas, nove
encontravam-se com danos nos frutos causados pelas araras, no ano de 2004. Na popul agéo
de Caldas Novas foi observado que de quinze plantas trés encontravam-se total mente sem
frutos em suas copas, enquanto gue no solo foram encontradas cascas correspondentes a
mais de duzentos frutos por planta, todos com caracteristica de herbivoria recente (Figura
3.7-A).

Os locais destacados situam-se proximos de afloramentos calcérios rochosos
gue constituem o principal local de nidificacdo dessas aves, sugerindo, assim, que a
proximidade dos locais de nidificagdo a pressdo sobre o pequizeiro seja maior. Essas aves
sdo vorazes e podem contribuir para a reducdo de frutos vidveis ao mercado. Entretanto, o
lado ambiental deve ser ressaltado, uma vez que, nesses locais 0 pequi constitui uma das
poucas espécies vegetais preservadas que servem de alimento para a arara, necessitando,
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assim, de mais estudos para estabelecer o equilibrio e medidas de mango onde a

exploracdo da producdo ndo seja uma ameaga a manutencado da populacdo destas aves.

Figura 3.7. A- Frutos de pequi (Caryocar brasiliense Camb.) danificados por arara (Ara

ararauna L.) sob plantas de pequizeiro no municipio de Caldas Novas, GO. B-

Semente de pequizeiro com a améndoa exposta. C- Frutos de pequizeiro recém

danificado por araras. D- Formigas cortadeira (Atta laevigata) em pequi. E-

Semente sem améndoa. F- Frutos de pequizeiro em inicio de decomposi ¢&o.

Especula-se que a arara no oeste goiano tenha uma influéncia marcante na
producdo de pequi, uma vez que, nessa regido do estado n&o foram realizadas amostragens
devido a constante destrui¢ao dos frutos por essa ave.

A infestagdo por erva-de-passarinho (Struthanthus flexicaulis (Mart.) Mart.)
(Loranthaceae) foi observada desde ausente a até 13 individuos por populagdo, variando de
uma a 16 ervas por planta. As populagdes com maior infestacdo foram as de Formoso e
Araguapaz |, com 13 e 11 plantas infestadas por populagdo, respectivamente, com até 14

ervas/planta (Figura 3.8). Ervas-de-passarinho séo plantas hemiparasitas de outras plantas,
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sendo dependentes dos péssaros para sua dispersdo e debilitam a planta hospedeira
(Gazetta & Galeti, 2003; Rotta, 2004).

Figura 3.8. Pequizeiro (Caryocar brasliense) infestado por ervas-de-passarinho
(Struthanthus flexicaulis (Mart.) Mart.) (Loranthaceae) na populacéo de
Formoso, GO. 2007.

Ao andisar os dados sobre producdo de frutos de pequi, observa-se uma
producdo alternada nos anos e muito diferente entre plantas, sendo considerada baixa,
132,28 frutos por planta ou 1,58 frutos.m™ de projecdo de copa. No entanto, especula-se
gue o extrativismo sgja uma atividade altamente rentavel para o Cerrado do ponto de vista
econdmico.

Do ponto de vista ecolégico e cultural ndo ha duvidas de que o extrativismo
contribui para a manutencdo da diversidade biologica e cultural, quanto ao ponto de vista
econdmico, tomando por base a producéo obtida nesse trabalho e levantamentos anteriores
questiona-se a rentabilidade projetada na midia.

Em levantamentos fitossociologicos, Balduino et a (2005), obtiveram 14
individuos de pequizeiro por hectare em Paraopeba, MG. Almeida et a. (1998a)
observaram afreguiéncia do pequizeiro variando de 15 a 180 individuos por hectare. Naves
(1999) encontrou, em média, 32,7 plantas de pequi por hectare no Cerrado goiano e
Santana & Naves (2003), no Sudeste de Goias, em locais previamente selecionados e de

maior ocorréncia natural de pequi, obteveram menores quantidades de plantas em latossolo
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vermelho amarelo-concrecionario, com média de 36 plantas.ha™ e maiores quantidade de
plantas em cambissolo com média de 147,5 plantas.ha™. Macedo et al. (1997) obtiveram
densidade de 24,71 individuos.ha®’ em Minas Gerais.

A producdo média de 225 plantas adultas de pequizeiro de ocorréncia natural
avaliadas no Estado de Goiés durante trés anos foi de 132,28 frutos.planta™; considerando
no entanto, que em 2004 a producdo foi de 82,64, em 2005 foi de 109,06 e em 2006 de
204,61, sendo essa diferenca significativa. Por outro lado a projecéo média das copas das
plantas de pequizeiro foi de 83,34 m por planta e obteve-se uma producdo média de 1,58
fruto.m™ de projecdo copa, considerando que a maioria das plantas desse trabaho
encontravam em ambientes abertos.

Para inferir uma producdo média sera utilizado o nimero de individuos
observados por Naves (1999), que é um estudo representativo do Estado de Goias. Assim,
obtém-se um total de 314,57 m? de pequizeiros por hectare, produzindo 497 frutos. Desse
total, 40% devem destinar-se a repovoamento natural e alimentacéo da fauna, restando, em
média, 298,2 frutos para aproveitamento humano.

Considerando-se que uma caixa de 32 kg de pequi contenha 150 frutos,
somardo, aproximadamente, duas caixas por hectare. O valor de comercializacdo da caixa
de pequi na Ceasa-GO, em 2005 e 2006, foi de R$18,00 (Governo do Estado de Goiés,
2006), entretanto, o valor pago ao coletor quase nunca chega a metade do valor da caixa de
comercializado nesse entreposto. Considerando-se que o coletor receba R$ 9,00 pela caixa,
ele terd uma renda de R$ 18,00 por hectare por ano oriundo do pequizeiro. Esse valor é
irrisorio se comparado ao observado por Salviano et al. (2000), que estimaram uma receita
de R$ 6.000,00 a R$ 8.000,00 por hectare por ano com frutos de pequizeiros. Por outro
lado, devido seu comportamento gregério (Hay et al., 2000), &reas com elevada incidéncia
dessa frutifera pode ter retorno acima do calculado. Entretanto, faz-se necessario analisar
essa espécie dentro do cerrado estrito senso ou cerraddo, pois 0 pequizeiro constitui em
mai s uma espécie que podera contribuir na suplementacdo da renda familiar e ndo a Unica.

As andlises acima sd0 importantes como recortes necessarios no
estabelecimento de premissas a0 desenvolvimento sustentavel do Cerrado, onde o
conhecimento das espécies e das interactes estabel ecidas no ambiente é fundamental.

Ao se pensar na producdo do pequizeiro, é necessario observar alguns fatores
considerados neste trabalho, dentre eles destacam-se as plantas remanescentes em
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pastagens, sendo os pequizeiros plantas adultas, muitas em processo de senescéncia. Nesse
ambiente, a renovacdo e estabelecimento de plantas jovens raramente ocorrem, devido ao
pastoreio realizado pelos animais e intervencdes com rogagens para limpeza da pastagem.
Outro fator que pode contribuir para a ndo renovacdo é a susceptibilidade das plantas a
predagdo nesses ambientes.

No seu ambiente natural o pequizeiro interage com plantas companheiras
(Naves, 1999; Santana & Naves, 2003; Rosa, 2004; Assuncado & Felfili, 2004; Mesquita et
al., 2007), em condi¢Bes de equilibrio, apresentando-se rustico, entretanto, sob pressdes
diversas, fora desse equilibrio, a planta pode tornar-se vulneravel.

Qualquer medida de mangjo tendo o pequizeiro como espécie principal, ou
complementar, deve priorizar 0 estabelecimento de plantas novas. Sea através do
enriquecimento em areas pouco antropizadas, de plantios consorciados com espécies
introduzidas, implantacdo de sistemas com énfase para as plantas companheiras (frutiferas,
medicinais, madeireiras, resiniferas, ornamentais, corticosas, oleaginosas, taniferas,
toxicodfora, artesanal, tintorial, melifera, forrageira, repelente e laticifera) no ambiente
natural, compondo agroflorestas onde essa espécie € mais uma que estara contribuindo
para o equilibrio.

Supondo-se quatro plantas de pequizeiro por hectare, com 50 m? de projecéo
de copa cada, en média, com manejo para obter uma producdo de 10 frutosm™, a
producdo podera alcancar 2.000 frutos.ha™. Deixando 40% desses frutos para dispersio e
alimentagdo da fauna, ficardo 1.200 frutos para comercializagdo, o gque equivale a oito
caixas de pequi. Ao preco de R$ 9,00 a caixa, o retorno financeiro sera de R$ 72,00 ha.ano
! Levando-se em conta que o investimento para a producéo esta proximo a zero, é um
retorno consideravel. Segundo Eiten (1983), a cobertura natural com vegetacdo do
cerraddo é acima de 30%, sugerindo que, tem-se apenas 2% da &rea coberta com o
pequizeiro. Considerando esse cdlculo, 0 nimero de plantas de pequizeiros/ha encontra-se
muito aquém do observado nos levantamentos citados. Entretanto, faz-se urgente o
desenvolvimento de plantas novas para a reposi ¢éo.

A0 se estabelecerem propostas para plantios comerciais de pequizeiro, fatores
como nutri¢do, elevado teor de auminio (Rosa, 2004) e presenca de insetos (Garcia, 1995;
Macedo & Veloso 2002; Lopes et a., 2003; Fernandes et al., 2004; Leite et a., 2006),
arara, erva-de-passarinho o clima, idade da planta, histérico de producéo, podem contribuir
para reducéo de producéo.
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O pequi ocupa um espaco muito importante na mesa do brasileiro do Centro-
Oeste e do Sudeste, estando intrinsecamente fazendo parte da alimentacéo, da cultura e do
modo de relacionar com o0 ambiente. A abundancia de frutos do pequizeiro causa um
grande impacto ao coletor, que tende a observar apenas as plantas que estdo produzindo
bem, ignorando aguelas que ndo produzem, levando, assim, a uma falsa idéia de produgédo
abundante e constante.

Pode-se inferir que o aumento na demanda por frutos, estimulou a coleta ndo
sustentavel alongo prazo, isto €, a colheita de todos os frutos produzidos, impedindo-se a
regeneracdo natural. Assim, as plantas existentes v@o senescendo e ndo h4 plantas novas
para substitui-las, contribuindo para uma selecéo direcionada, em que os frutos que sdo
deixados no local sdo os que ndo atendem ao mercado. S&o os frutos com possibilidade de
regeneracdo que podem levar a uma selecdo negativa, que ndo tém aceitacdo na
comercializaco, segja por sua coloracdo pouco acentuada, pequeno tamanho, reduzida
guantidade de polpa ou por liberarem a semente antes de sua caida ao solo.

Outro ponto importante é que em alguns locais ha eliminacdo das plantas cujos
frutos ndo atendem ao mercado, eliminando, assim, grande variagdo genética. Essas plantas
sd0 capazes de contribuir muito na producdo, através da producdo de pdlen, manutencdo
dos polinizadores e da biodiversidade genética.

As andlises expressas devem ser creditadas como instrumentos de reflex&o e
ndo de estimulo ou desestimulo a atividades voltadas para a inclusdo e aproveitamento
dessa espécie, sendo necessarias medidas de mangjo que considerem 0 seu ambiente

natural e o equilibrio deste.

3.4 CONCLUSOES

e Existem plantas promissoras para futuros programas de melhoramento do
pequizeiro.

e A producdo do pequizeiro, no Estado de Goiés, € irregular entre safras,
plantas e populagdes, sendo considerada em média baixa.

e Ha um elevado grupo de organismos interagindo com o0 pequizeiro,

destacando-se os insetos, que podem influenciar na producéo.



4 DIVERSIDADE DE INSETOS EM PEQUIZEIRO (Caryocar brasiliense, CAMB)
NO CERRADO DE GOIAS, BRASIL

RESUMO

Dentre as espécies frutiferas nativas de importancia econémica do Cerrado o
pequizeiro é predominante, sendo atacado ou visitado por el evada diversidade de insetos.
O objetivo deste trabalho foi estudar a ocorréncia, comportamento e bioecologia da
entomofauna presente nas plantas do pequizeiro em dezesseis populagdes do Estado de
Goiés. Foram avaliadas 315 plantas de pequizeiro, através de visitas com vistoria do terco
inferior da planta. Os insetos foram capturados em partes vegetais ou com auxilio de rede
entomoldgica. Os Cerrados do Estado de Goias possuem uma rica entomofauna associada
ao pequizeiro. As espécies obtidas com as porcentagens de ocorréncia nas diferentes
populagbes pertenciam as ordens, respectivamente: Hemiptera (25,64%), Coleoptera
(17,95%), Lepidoptera (16,67%), Hymenoptera (15,39%), Diptera (11,54%), Orthoptera
(6,41%), Neuroptera (2,56%), Isoptera (1,28%), Thysanoptera (1,28%), Psicoptera
(1,28%). As espécies encontradas com maior freqliéncia nas dezesseis populacdes de
pequizeiro foram: Eulechriops sp. (100%), Edessa rufomarginata (100%), Rhodoneura
intermedia (100%), Atta laevigatta (93,75%), Eunica bechina (93,75%), Lyriomisia sp.
(93,75%) e Phydotricha erigens (81,75%). As espécies Thagona tibiali, Atta laevigatta,
Rhodoneura intermedia, Carmenta sp. e Edessa rufomarginata podem ser consideradas
potenciais pragas do pequizeiro nos Cerrados do Estado de Goiés, devido aos danos
causados as plantas. Estudos posteriores sdo necessarios para entender a dinamica de
popul agbes destes insetos e suas relagdes com o0 hospedeiro nas diferentes eco-regides dos

Cerrado goiano.

Palavras-chave: Insecta, piqui, frutiferanativa, biodiversidade, Brasil-Central.
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ABSTRACT

DIVERSITY OF INSECT PEQUIZEIRO (Caryocar braslienss, CAMB) AT
SAVANNAH OF GOIAS, BRAZIL

The Caryocar brasiliense is predominant among the native fruit species of
Savannah, being attacked or visited by a high diversity of insects. The objective of this
research was to study the entomofauna occurrence, bioecology and behavior in pequizeiro
plants of sixteen populations of Goias State. There were evaluated 315 pequizeiro plants,
through inspection of third part of the base of the plants. The insects were captured from
parts of the plants or by using entomologic net. The Open pasture of the state of Goias
possesss rich entomofauna associated to the pequizeiro. The captured species and their
respective occurrence percentage belong to the following orders. Hemiptera (25.64%),
Coleoptera (17.95%), Lepidoptera (16.67%), Hymenoptera (15.39%), Diptera (11.54%),
Orthoptera (6.41%), Neuroptera (2.56%), Isoptera (1.28%), Thysanoptera (1.28%),
Psicoptera (1.28%). The species with the highest frequency in al the populations of
pequizeiro were: Eulechriops sp. (100%), Atta laevigatta (93.75%), Eunica bechina
(93.75%), Lyriomisia sp. (93.75%), Edessa rufomarginata (100%), Rhodoneura
intermedia (100%) and Phydotricha sp. (81.25%). The species Thagona tibiali, Atta
laevigatta, Rhodoneura intermedia, Carmenta sp. e Edessa rufomarginata can be
considered potential plague of pequizeiro at Cerrados of Goias State. Further studies are
necessary to understand the population dynamic of these insects and their relations with the
host from different eco-regions of Goias Savannah.

Key words:. Insecta, “piqui”, native fruit plant, Biodiversity, Midle-Western Brazil.

4.1 INTRODUCAO

Os Cerrados brasileiros constituem o segundo maior dominio morfoclimético
do Brasil e da Américado Sul, abrigam um rico patrimdnio de recursos naturais renovaveis
adaptados as duras condigdes climéticas, edéficas e hidricas que determinam sua propria

existéncia (Dias, 1992). Estes sdo compostos de uma riquissima biodiversidade de espécies
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vegetais e animais dentre eles, 0s insetos, na maioria das vezes desconhecidos e ja em vias
de exting&o.

Os frutos nativos do Cerrado constituem uma importante opcdo de renda,
alimento e emprego para as populacdes tradicionais. O aproveitamento econdmico das
plantas nativas como fonte promissora de recursos para o meio rura tem sido reportado por
pesquisadores, como Ribeiro et al. (1994), Naves (1999), Vera et a. (2003), Santana &
Naves (2003), Rosa (2004) e Mesquita et a. (2007).

O pequizeiro (Caryocar brasiliense) € considerado uma espécie tipica dos
Cerrado do Centro-Oeste brasileiro, predominando sobre as outras no ambiente Cerrado do
Estado de Goiés, podendo variar de 15 a 180 individuos.ha®, com elevada importancia
paraa economia goiana (Almeida, 1998a; Naves, 1999; Santana & Naves, 2003).

A producdo do pequizeiro foi estudada por Teixeira et al. (2003) no Norte de
Minas Gerais, onde relataram a ocorréncia de desequilibrios e queda de producéo com o
desmatamento acelerado do cerrado. No Estado de Goias a producdo de frutos do
pequizeiro € baixa e irregular e toda a planta sofre intenso ataque por insetos que causam
danos aos troncos, folhas, flores e frutos, limitando e comprometendo sua producdo
(Garcia, 1995; Rosa, 2004).

O conhecimento dos insetos associados as plantas nativas do Centro-Oeste
brasileiro é escasso, limitando-se a levantamentos mais sistematicos de aguns grupos de
insetos, como Diptera: Tephritidae (Veloso, 1997; Ferreira, 2000; Braga Filho et al., 2001);
Lepidoptera (Morais et a., 1999; Diniz et a., 2002; Emery et a., 2006; Pinheiro & Emery,
2006).

Oliveira & Freitas (1991), Freitas & Oliveira (1992), Del-Claro & Oliveira
(1996), Oliveira (1997) e Oliveira & Freitas (2004), estudaram a interagdo inseto/planta
entre diferentes insetos como as formigas forrageadoras, os hemipteras (pulgdes), as
lagartas, os galhadores, entre outros, em plantas de pequizeiro e descrevem as diversidades
existentes entre esta rel agdo.

Barradas (1972), Garcia (1995); Uchoa-Fernandes et al. (2002); Lopes et al.
(2003); Fernandes et al. (2004); Veloso et al. (2004) e Leite et a. (2006), relatam um
grande nimero de artrépodes associados a0 pequizeiro no Norte e Sul de Minas Gerais,
Estados de Goiés e Mato Grosso do Sul, em diversas partes da planta. A literatura registra
um grande nimero de espécies de insetos obtidos ou coletados em pequizeiro, no entanto,
estas listagens estéo limitadas a poucas ordens. Os trabalhos voltados para a entomofauna
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dos cerrados, com vistas a ocorréncia, descricdo de danos e comportamento,

principal mente agquel es associados as frutiferas nativas, S&o poucos ou inexistentes.
Considerando o0 exposto, 0 presente estudo teve como objetivo estudar a

diversidade da entomofauna em plantas de pequizeiro em dezesseis populacdes do Estado

de Goiés.

4.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em dezesseis populagdes de pequizeiro do Estado de
Goiés (Tabela 4.1), no periodo de agosto de 2004 a dezembro de 2006.

Tabela 4.1. Coordenadas geogréficas, altitude e declividade das éreas estudadas no Estado
de Goiés. Goiénia, fevereiro de 2007.

Municipios/Populacies  Latitude (S) Longitude Altitude  Declividade

(WGrw) (m) (%)
Cadas Novas 17°37' 51" 48° 48 19" 683 9,0
Hidrolandia 16° 57" 35" 49° 10' 53" 768 6,0
Orizona 16° 45' 05" 48° 13 21" 795 6,0
Mambai 14° 32' 05" 46° 05' 36" 680 15
Damianopolis 14° 34' 48" 46° 12' 29" 780 2,0
Alvorada 14° 30' 57" 46° 34' 24" 517 1,0
Formoso 13° 39" 36" 48° 48' 37" 415 8,0
Estrela do Norte 13049 39" 49° 08' 20" 389 15
Mutunopolis 13° 37" 49" 49013 32" 382 40
Araguapaz | 15°17' 58" 50° 26' 27" 328 3,0
Araguapaz |1 15° 14" 44" 50° 30" 21" 360 0,0
Faina 15° 28" 44" 50024 11" 393 50
Iporal 16° 25' 55" 51°02' 14" 497 3,0
Iporall 16° 34' 04" 500 59' 12" 536 50
Parauna 16°50' 26" 50° 38' 44" 725 6,0
Goiania 16°41' 00" 49°17' 00" 741 3,0

Na populacéo localizada em Goidnia as observacfes foram redlizadas na &rea

experimental da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos, da Universidade
Federa de Goiés (EA/UFG), plantas pertencentes a colegcdo "ex situ" de frutiferas nativas
do cerrado. Nas demais populagdes os levantamento foram realizados em propriedades

particul ares.
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As plantas estudadas encontram-se em ambientes desiguais, possuem
desenvolvimento distinto sob diferentes graus de antropizacéo, desde area pouco antropizada
de Cerrado nativo com baixa incidéncia de animais domeésticos, até éreas totalmente
antropizada, Ultimos remanescentes da vegetacdo natural.

As avaliacOes foram realizadas em 223 plantas de pequizeiro, por quatro vezes
no periodo de trés anos. Na EA/UFG, foram avaliadas 92 plantas, durante 26 meses. Nas
outras populagbes foram avaliadas 15 plantas/populagdo. A presenca dos insetos foi
observada, com vistoria da parte terco inferior da planta

Os insetos foram coletados diretamente nas partes da planta ou com auxilio de
rede entomolégica e conduzida ao Laboratério de Entomologia da EA/UFG para
montagem onde foi realizada e identificacdo taxondmica através de comparacdes com
outros exemplares ja identificados ou com auxilio de chaves de classificacdo especifica e
descricdes taxonémicas.

O comportamento dos insetos visitantes, parasitas ou pragas foram registrados
através de observacOes, descricdo e criacdo em laboratério de algumas espécies de
importancia agrondémica. Também, foram registrados dados referentes a ocorréncia, local
de ataque ou nidificagdo e tipo de sintomas.

Os insetos da ordem Coleoptera foram identificados no Museu de Zoologia da
Universidade de S&0 Paulo. Os demais insetos foram identificados no Departamento de
Zoologia da Universidade Federal do Parand, no Departamento de Ecologia da
Universidade de Brasilia, Departamento de Biologia da Universidade Federal do Para e no
Setor de Entomologia da EA/UFG. Os insetos identificados foram depositados nas
entidades de origem dos pesquisadores e no Setor de Fitossanidade da EA/UFG, Goiénia,
GO.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos 194 espécies de insetos utilizando o pequizeiro como sitio de
abrigo e, ou, como alimento, fornecendo recursos para as larvas e adultos, coletados em
dezesseis populagdes de pequizeiro do Estado de Goiés. Deste total, as porcentagens de
ocorréncia dos insetos identificados pertenciam as ordens, respectivamente: Hemiptera
(25,64%), Coleoptera (17,95%), Lepidoptera (16,67%), Hymenoptera (15,39%), Diptera
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(11,54%), Orthoptera (6,41%), Neuroptera (2,56%), Isoptera (1,28%), Thysanoptera
(1,28%), Psicoptera (1,28%) (Tabela4.2).

Tabela 4.2. Insetos obtidos em dezessei s populacdes de pequizeiro (315 plantas) do Estado
de Goiés, Goiania, Brasil (2004 a 2006).

Ordens N° de Familia N° de Espécies Espécies (%)
Hemiptera 20 56 25,64
Coleoptera 14 53 17,95
Lepidoptera 13 24 16,67
Hymenoptera 12 38 15,39
Diptera 9 10 11,54
Orthoptera 5 7 6,41
Neuroptera 2 2 2,56
| soptera 1 2 1,28
Psicoptera 1 1 1,28
Thysanoptera 1 1 1,28
Tota 78 194 100,00

O numero de insetos encontrados nessa pesquisa pode estar muito aquém do
gue acreditamos utilizar o pequizeiro como recurso aimentar, abrigo, entre outros. As
espécies obtidas atacando as plantas do pequizeiro encontravam-se nas hastes, brotacoes,
troncos, formando galerias, além de rasparem os frutos e secamento de brotagdes. A
literatura relata um grande nimero de espécies de insetos obtidos ou coletados em
pequizeiro (Lopes et al., 2003; Fernandes et al., 2004; Leite et a., 2006), no entanto estas
listagens estéo limitadas a poucas ordens.

Hemiptera: Foram identificadas 56 espécies de insetos em plantas de
pequizeiro em 20 familias diferentes (Tabelas 4.2 e 4.3). As espécies mais frequentes
foram Edessa rufomarginata, Aethalion reticulatum, Ramedia juncta e Euchenopa sp2.

As variagcbes morfologicas e caracterizacdo de E. rufomarginata foram
relatadas por Silva et a. (2004) e Silvaet a. (2006). Del-Claro & Oliveira (1996), Oliveira
(1997), Oliveira & Freitas (2004), que estudaram ainteracdo entre formigas forrageadoras,
hemipteras (pulgdes), lagartas, galhadores entre outros no pequizeiro e verificaram e que o
percevejo E. rufomarginata é repelido pelas formigas devido a sua acéo de protecdo da
planta (Figura4.1-A, B e C).
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Figura 4.1. A. Percevejo Edessa rufomarginata (Hemiptera, Pentatomidae) alimentando-
se em pedunculo floral de pequizeiro. B. Ninfas de E. rufomarginata
alimentando-se hastes de pequizeiro, que encontra-se escurecido pela seiva
expelida apds succdo do inseto, C. detalhe da posicéo de E. rufomarginata ao
sugar os tecidos da planta D. Formigas forrageadoras (Pheydole
sp.)(Hymenoptera, Formicidae) predando cochonilhas (Aulacaspis
tuberculari) (Hemipetera, Diapididae), E. Cigarrinha Aethalion reticulatum
(Hemiptera, Aethaionidae) adultos e ninfas associadas a formigas
forrageadoras Campanatus sp. (Hymenoptera, Formicidae), F. Detalhe da
formigas forrageadora acompanhando a cigarrinha, G. Cigarrinha Enchenopa
sp, espécie 1, ovipositanto sobre a haste do peguizeiro, H. ovipostura coberta
por secrecdo esponjosa. |.  Aphis gossypii (Hemiptera, Aphididag)
alimentando-se de folha do pequizeiro.
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Foram observados que E. rufomarginata, tanto as ninfas como os adultos com
seu aparelho bucal perfuram e sugam as brotacOes vegetativas e produtivas do pequizeiro
desde botdes florais até o fruto ocasionando manchas com seca dos peduncul os e queda de
frutos. Estes insetos acasalam-se nas plantas e realizam sua ovipostura em grupo. Os
sintomas de atague sdo exudagdo de seiva, escurecimento da parte lesada danificando a
planta e provocando danos significativos na producéo. Oliveira & Freitas (1991) e Freitas
& Oliveira (1992) relataram em suas pesguisas 0 comportamento desta espécie semelhante
aos observados na presente pesguisa.

Entre os insetos da Familia Orthezidae a espécie Orthezia praelonga, foi
encontrada com frequéncia constante. As cochonilhas deste grupo causam sérios danos a
varias culturas de expressdo econdmica, sendo consideradas limitantes para a producdo. No
pequizeiro, a espécies tem preferéncia pela face abaxia da folha prejudicando a planta de
forma direta e indireta. Na forma direta, o inseto suga a seiva da planta ab mesmo tempo
em gue introduz toxinas e, provoca a desfolha, enfraguecimento da arvore e a queda dos
frutos. O dano indireto é causado pela fumagina, uma camada de fungo preto (Capnodium
sp.) que encobre as partes verdes da planta, prejudica a fotossintese e enfraquece a arvore.
O fungo se desenvolve no liquido agucarado eliminado pela cochonilha

Entre os Diaspididae, deve se dar um destaque especial a cochonilha-branca,
Aulacaspis tubercularis, considerada praga chave na cultura da manga e encontrada com
freqiiéncia no pequizeiro. Essa espécie foi fregliente em Formoso de Goids, Araguapaz | e
I1, Goiénia, Estrelado Norte, Mutundpolis e Faina (Tabela4.3) (Figura4.1-D).

Tabela 4.3. Espécies de insetos da Ordem Hemiptera em dezesseis populacbes de
pequizeiro (Caryocar brasiliense) do Estado de Goias, Brasil (agosto/2004 a

dezembro/2006).
Familial Nome cientifico Populacéo de coleta Local observado
Aethalionidae
Aethalion reticulatumL. Formoso, Goiania, Mutundpolis Ramo e brotactes
Aleyrodidae
Aleurothrixus floccosus Maskell Mutundpolis, Alvorada do Norte Folha
Bemisia spp. Goiénia Folha
Aphididae
Aphis gossypii Glover Goiénia Folha
Cercopidae
Mahanarva fimbriolata Stal Goidnia, Damiandpolis, Mambai, Folha

Iporal
Continua...
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Familia/ Nome cientifico

Populacéo de coleta

Local observado

ni 1

ni 2

Cicadéllidae

Empoasca kraemeri (Ross & Moore)
ni 1

ni 2

Cicadidae

Carineta Fasciculata Germer

nil

Coccindlidae

ni 1

Coreidae

Cebrenis colorata Mayr
Leptoglossus phyllopus Linnaeus
Acanthocephala spl
Acanthocephala sp2
Acanthocephala sp3

Alydus calcaratus

Soiyctyrtus sp.

Diaspididae

Aulacaspis tubercularis Newstead

Parlatoria sp.
Dictyopharidae
Hasta sp.
Flatidae
Anormenis sp.

Anzora sp.
Ormenis sp.
Poekilloptera phalaenoides L.

Largidae
Acinocoris sp.
Lygaeidae
Ligaus sp.
Ligaus sp2

nil
Membracidae
Aconophora sp.

Ramedia juncta Credo-Duarte &

Sakakibara, 1989

Trinarea Carinata (Funkhouser, 1922)

Dictyophora sp.
Enchenopa sp1.
Enchenopa sp2.
Membracisfoliata L.
Membracis sp.
Ceresa sp.

ni

Goiania
Formoso
Goiania

Orizona, Goiania
Goiania

Cadas Novas

Formoso, Goiénia, Araguapaz | e Il,
Faina, Caldas Novas
Alvorada do Norte

Araguapaz

Goiania

Caldas Novas, Formaoso, Iporal
Alvorada do Norte

Alvorada do Norte
Daminépolis

Goiania

Formoso

Formoso, Araguapaz | e |1, Goiania,
Estrela do Norte, Mutunépalis, Faina
Goiénia

Goiania

Caldas Novas, lpora, Araguapaz |,
Faina, Paralina

Alvorada do Norte

Alvorada do Norte, Faina
Hidrolandia, Araguapaz |, Goiania,
Estrelado Norte

Goiania

Mutundpolis
Alvorada do Norte, Mutunépolis
Goiania

Goiania, Araguapaz

Formoso, Goiania, Araguapaz | e Il,
Iporall, Paralna

Formoso, Alvorada do Norte
Goiénia

Goiéania, Estrelado Norte, Araguapaz |

Goiénia, Araguapaz |
Alvorada do Norte
Mutunopolis

Caldas Novas, Goiania
Goiania

Folha
Folha

Folha
Folha
Folha

Caule

Tronco

Folhas

Folha e Fruto
Folhas
Folhas
Folhas
Folhas
Folhas

Folhas

Folhas
Folhas

BrotacOes florais

Folhas
BrotacOes florais
Ramos e folhas

Ramos

Folhas
Folhas
Folhas

Ramos e folhas
Ramos

Ramos
Ramos
Ramos
Ramos
Ramos e folhas
Ramos e folhas
Ramos
Folhas

Continua..
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Familia/ Nome cientifico

Populacéo de coleta

Local observado

Orthezidae
Ortezia praelonga Douglas

Pentatomidae

Goiénia, Formoso, Araguapaz | €
Iporal

Folhas e ramos

Edessa rufomarginata De Geer Caldas Novas, Hidrolandia, Orizona, Ramos e
Damiandpolis, Alvorada do Norte, inflorescéncias
Formoso, Mutunopolis, Araguapaz |
e ll, Faina, Ipora | Ipora |1, Goiania,
Mambai, Estrela do Norte e Paralina

Dinocoris corrosus Herrich-Schaeffer Damiandpolis, Mambai Folhas

Olbia elegans Herrich- Schaeffer Formoso Folhas

Proxys sp. Caldas Novas Folhas

ni 1 Goiénia Folhas

Pyrrhocoridae

Disdescus honestus Bléte Hidrolandia, Araguapaz | e |Il, Folhas
Goiénia, Caldas Novas, Iporal ell

Reduviidae

ni 1 Caldas Novas, Goiania Folhas

ni 2 Cadas Novas, Araguapaz | e Il, Folhas
Goiénia

ni 3 Mutundpolis, Goiania Folhas

ni 4 Goiania Folhas

Rhopalidae

Jadera harrisi Gollner-Scheiding Goiania Folhas

Tingidae

ni 1 Goiadnia Folhas

ni 2 Goiania Folhas

ni 3 Goiénia Folhas

1 ni= ndo identificado.

Das cigarrinhas e membracideos obtidos, as espécies A. reticulatum;
Enchenopa sp. e R. juncta foram as mais freglientes e suas presenca foram registradas em
cinco populacdes (Tabela 4.3) (Figura4.1-E, F e G). Esses insetos sdo sugadores que tém o
habito de infestac&o em col6nias sobre 0s ramos do ano, provocando hipertrofiamentos das
brotactes e queda de frutos. Esses insetos colocam seus ovos nos pedunculos frutiferos e
hastes da planta, envolvendo-as com espessa secrecdo (Cunha et al., 2000). As cigarrinhas
s80 acompanhadas pelas formigas doceiras que as protegem, determinando uma relagéo
simbiGtica interespecifica, assm como com a abelha Trigona spinipis Fabricius.

A espécie A. reticulatum é considerada uma praga secundaria da mangueira e
da videira (Botton et al., 2003; Barbosa & Paranhos, 2005). No pequizeiro, a cigarrinha-
dos-pedunculos vive em colbnias, composta de formas jovens e adultas sugando grande

guantidade de seiva, causando atraso no desenvolvimento da planta e queda de frutos. As
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descricdes morfolégicas e biologicas desta espécie foram apresentadas por Cunha et al.
(2000) e Icuma & Cunha (2001).

O género Enchenopa (Hemiptera, Membracidae), é abundante e polifagos.
Estes insetos tem o hébito de apresentar o cuidado maternal com sua prole e geralmente
sd0 encontrados agregados, principamente na fase de ninfa (Olivia Evangelista,
informacgo pessoal)®. Espécies deste género foram observadas atacando ramos novos do
pequizeiro em atas populagdes. Albuquerque et al. (2002) registraram a espécie
Enchenopa gracilis atacando aceroleira no Estado do Parana.

De acordo com Rojas et a. (2001), o género Enchenopa sp é encontrado com
freqiiéncia em plantios de café na Costa Rica

Os pulgdes Aphis gossypii foram observados sugando os pequizeiros adultos na
fase abaxial das folhas recém emitidas causando o encurvamento das mesmas (Figura 4.1-
H).

De acordo com Pereira et a. (2002) e Leite et a. (2006), os pulgbes foram os
insetos mais abundantes em mudas de pequizeiro em viveiro, necessitando de medidas de
controle.

Coledptera: Foram obtidas 53 espécies de coledpteros de 14 familias (Tabelas
4.2 e 4.4). Os insetos mais frequientes foram Naupactos lar com fregiéncia constante nas
populacdes de Iporal, Iporall e Caldas Novas. Na populacéo de Ipora | a presenca de N.
lar foi expressiva no més de novembro, ocorrendo em 80% das plantas. A presenca de
Naupactus spp. em plantas de pequizeiro foram relatadas por Veloso et a. (2004a) no
Norte de Minas Gerais. Estes insetos foram encontrados nos cerrados goianos geralmente
copulando e aimentando-se das folhas do pequizeiro causando reducdo da area foliar,
prejudicando com isto a fotossintese da planta (Figura4.2-A). O reflexo dareducéo da area
foliar, causada pelos insetos sobre a planta, pode ser influenciado pelo estagio da planta em
gue ocorre o atague. As larvas dos insetos deste género alimentam-se das raizes das plantas
causando danos considerdveis. Sugerindo a necessidade de estudos biologicos e
comportamentais destes insetos nas raizes do pequizeiro, visando fornecer subsidios para
manej o integrado nos sistemas agricolas.

Outros coledpteros como o Copturos sp., Plaumannita sp., Lystronychus

metallipennis ocorreram em todas as populagfes estudadas durante todo o periodo de

3 Dr. Olivia Evangelista é professora da Universidade Federal do Parang, Laboratério de Zoologia
olivia_evangelista@yahoo.com.br.
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estudo, no entanto, com baixa populagéo. Pinheiro et a. (1998), comparando comunidade

local de Coleoptera em Cerrado, relatam elevada diversidade de coledpteros nesse bioma,

entretanto comparando campo de murundum, campo sujo e cerrado sensu stricto, sugerem

gue as espécies ndo estdo homogeneamente distribuidas.

Insetos das Familias Antribidae e Bruchidae foram obtidos atacando sementes

de pequizeiro e inviabilizado-as (Figura4.2-B e C)

Tabela 4.4. Espécies de insetos da Ordem Coleoptera em dezesseis populagOes de
pequizeiro (Caryocar brasiliense) do Estado de Goias, Brasil (agosto/2004 a

dezembro/2006).
Familia/ Nome cientifico Populagdes de coleta Local observado
Anthribidae
nitl Goiania Sementes
Bruchidae
ni 1 Goiénia Sementes
Carabidae
Polpochila sp. Goiania Folhas
ni 1 Mutunopolis Folhas
Cerambycidae
Anaesthetis sp. Alvorada do Norte Tronco
Exalphus gounellei Lane Goiania Tronco
Heterachtes sp. Goiania Folhas
Oberia sp. Formoso Folhas
Tropidium zonapterum Martins Mutunopolis Folhas
Chelonariidae
Chelonarium ornatum Klug. Hidrolandia, Caldas Novas Folhas
Chrysomelidae
Calyptocephala sp. Goiania Folhas
Chalcophana sp 1 Goiania, Caldas Novas, Formoso Folhas
Chalcophana sp2. Hidrolandia Folhas
Colaspis granulata Germ. Paralina, Formoso de Goias Folhas
Colaspis parallela Bechyné Iporal ell Folhas

Costalimaita sp.

Diabrotica speciosa Germar
Colaspis sp.

Euryscopa terebellum Lac.
Maecolaspis sp.
Plaumannita sp.
Proctophana tomentosa L ac.
Coccinedllidae

Cycloneda sanguinea L.
Curculionidae

Copturos sp.

Corbella fechada

Paralina, Caldas Novas, Formoso, Folhas
Hidrolandia

Goiénia Folhas
Cadas Novas Folhas
Mutunopolis, Goiania Folhas
Goiania Folhas
Hidrolandia, Mambai Folhas
Hidrolandia Folhas
Alvorada do Norte Folhas
Cddas Novas, Goiadnia, Folhas
Hidrolandia, Paralina,
Damianopalis, Mambai,
Araguapaz | ell, Iporal ell

Cadas Novas Folhas

Continua...
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Familia/ Nome cientifico Popul agdes de coleta Local observado
Cratosomus bombina Fabr. Alvorada do Norte Tronco
Eulechriops sp. Cadas  Novas, Hidrolandia, Folhas
Orizona, Damiandpolis, Alvorada
do Norte, Formoso, Mutunépolis,
Araguapaz | e ll, Faina, lpora |l e
I, Goiénia, Mambai, Estrela do
Norte e Paralina
Lytostilus spl Paralina, Goiania Folhas
Lytostilus sp2 Paralina Folhas
Marshallius sp. Araguapaz | Folhas
Naupactos lar Germar Ipord | e Il, Cddas Novas, FolhaseRamos
Orizona, Damiandpolis, Paralina,
Naupactus sp2. Iporal Folhas
Naupactus sp3. Iporal Folhas
Naupactus sp4. Paralina Folhas
Parapantamor us fluctuosus Boheman Caldas Novas, Alvoradado Norte  Folhas
Thoracocyphus nodicollis Boheman Goiania Folhas
Dynastinae
ni Mutunopolis Folhas
Elateridae
Aelus sp. Caldas Novas Folhas
Conoder us fuscofasciatus Eschscholtz Caldas Novas Folhas
Lampyridae
Bycellonycha sp. Goiania Folhas
Photinus sp. Iporal Folhas
Lycidae
Calopteron reticulatum Fabricius Mutundpolis, Damiandpolis, Folhas
Alvorada do Norte
Calopteron triste Araguapaz Folhas
Licostomus sp. Goiania Folhas
Trichalus sp. Goiania Folhas
Scar abaeidae
Gymnetis sp. Goiania Frutos
Tenebrionidae
Alphitobius piceus Olivier Caldas Novas e Goiania Folhas
Blapstinus sp. Goiénia Folhas
Lystronychus metallipennis Borch. Goiania, Hidrolandia Folhas
Srongylium sp Caldas Novas, Goiania Folhas
Trichoton garbei Geb. Cdadas Novas e Goiania Folhas
ni 1 Iporal Folhas
ni 2 Goiania Folhas
ni 3 Caldas Novas Folhas

L hi= ndo identificado.

Hymenoptera: Os Hymenoptera representaram 15,39% das espécies col etadas
(Tabelas 4.2 e 4.5). Dentre os himendpteros da Familia Formicidae a espécie Atta laevigata
F. Smith foi a Unica espécie identificada nas dezesseis populagfes levantadas nesse
trabal ho.
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Figura 4.2. A. Naupactus lar (Coleoptera, Curculionidae) sobre folha, parte de folha
danificada pelo inseto. B. Sementes de pequi atacadas por Bruchidae. C.
Semente atacada por Anthribidae. D. Planta desfolhada por formiga cortadeira
(Atta laevigata) (Hymenoptera, Formicida) E. Formigueiro de A. laevigata
sob plantas de pequizeiro. F. Entrada de formigueiro com folhas de pequizeiro
cortadas. G. Formigas cortadeiras retirando o mesocarpo de frutos de pequi.
H. A. laevigata retirando o exocarpo de fruto de pequizeiro. |. Scaptotrigona
sp. (Hymenoptera, Apidae) nidificando em cavidade no pequizeiro. J. Flor de
pequizeiro sendo visitada por Trigona spinips (Hymenoptera, Apidae).
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Tabela 4.5. Espécies de insetos da Ordem Hymenoptera em dezesseis populagdes de
pequizeiro (Caryocar brasiliense) do Estado de Goiés, Brasil (agosto/2004 a

dezembro/2006).

Familia/ Nome cientifico

Municipios de coleta

Local observado

Adrenidae
ni
Apidae

Frieseomellita varia Lepeletier

Oxytrigona tataira

Paratrigona subnuda Moure

Scaptotrigona sp.

Tetragona sp.
Tetragonisca angustula

Trigona branneri
Trigona sp.
Trigona spinips

Xylocopa sp.
Braconidae
Apanteles sp.
Meteorus sp
Pedinopelte sp.
ni

Calcididae
Chalcis sp.

ni 1

Euritomidae

Sycophila sp.
Eulophidae
ni
Torymidae
ni
Elasmidae
Elasmus sp.

Eupelmidae
Anastatus sp.

Formicidae
Atta laevigata F. Smith

Formoso

Alvorada do Norte, Araguapaz, Iporall
Mutunopoalis, Iporall

Goiania

Formoso, Mutundpolis, Aragaupaz,
Iporall, Paralina

Paratina

Damaindpolis, Alvorada do Norte,
Aragaupaz |1, Ipora Il, Mutunopoalis,
Mambai

Formoso

Goiénia

Alvorada do Norte, Mutundpalis,
Araguapaz |1, Goiénia

Goiania

Goiania
Hidrolandia
Estrelado Norte
Goiania

Hidrolandia
Araguapaz

Caldas Novas, Hidrolandia,
Mutunépoalis, Orizona, Damiandpolis,
Alvorada do Norte, Formoso,
Araguapaz | e Il, Faina, Ipora | e I,
Goiania, Mambai, Estrela do Norte,
Paralina

Araguapaz, Mutunoépolis

Araguapaz, Mutundpolis, Goiania
Araguapaz, Mutunopolis, Formoso

Hidrolandia

Goiania

Caldas Novas, Mutunopolis, Orizona,
Damiandpolis, Alvorada do Norte,
Formoso, Araguapaz | ell, Faina, Ipora
| e Il, Goiadnia, Mambai, Estrela do
Norte, Paratina

Folhas
Tronco
Tronco
Tronco
Tronco

Ramos
Tronco

BrotacOes florais
Flores
Flores
Flores

Thagona tibialis
Thagona tibialis

Eaclesimperialis

Thagona tibialis

Folhas

Folhas
Folhas
Folhas

Thagona tibialis

Ovos D. rasacordis

Folhas, galhos

Continua...
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Familia/ Nome cientifico

Municipios de coleta

Local observado

Camponotus sp. Goidnia Damiandpolis, Araguapaz, Folhas, ramos, troncos
Alvorada do Norte, Ipora | e I,
Mambai, Estrela do Norte, Paralina
Cephalotis sp. Araguapaz, Faina, Goiénia Folhas, ramos, troncos
Pachycondyla villosa Fabricius Goiadnia Folhas, ramos, troncos
Paraponera clavata Fabricius Araguapaz Folhas, ramos, troncos
Pseudomyrmex sp. Goidnia Folhas, ramos, troncos
Tapinoma sp. Goiénia Folhas, ramos, troncos
Zacryptocerus sp. Goiania, Formoso, Araguapaz Folhas, ramos, troncos
Scelionidae
Telenominae Hidrolandia Thagona tibialis
Vespidae
Synoeca cyanea Fabricius Araguapaz Folhas
ni 1 Iporal Folhas
ni 2 Estrelado Norte Folhas
ni 3 Goiénia Folhas
ni 4 Formoso Folhas
ni 5 Araguapaz Folhas

! ni= n&o identificado.

Formicidae € um taxon abundante no solo e largamente distribuido em todos os
estratos da vegetacdo do cerrado, sendo o grupo de insetos mais importante deste bioma no
que se refere ao numero de individuos e impacto ecoldgico (Holldobler & Wilson, 1990;
Silva, 1999; Silvestre, 2000).

A espécie A. laevigata foi coletada em todas as regides estudadas com excecéo
da populagéo de Hidrolandia, com maior frequiéncia nas regides Sul/Sudeste, Norte e Oeste
do Estado de Goiés (Tabela 4.5). De acordo com Della Lucia et al. (1993), esta espécie de
salva tem ampla distribuicdo geogréfica no Brasil, sendo encontrado em S&o Paulo,
Amazonas, Roraima, Para, Maranhdo, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Mato Grosso do Sul, Goiés e norte do Parana.

No pequizeiro, A. leavigata cortam e transportam fragmentos vegetais como
folhas e flores para seus ninhos subterréneos. Foram registradas grandes quantidades de
pequizeiros totalmente desfolhados decorrente do ataque de formigas (Figura 4.2-D). As
desfolhas provocam, nestas plantas, superbrotagbes com folhas menores e amareladas.
Como as formigas preferem cortar folhas novas a reincidéncia acontece naturalmente nas
mesmas plantas com superbrotagdes acentuadas. A eliminagdo das folhas e flores pode
reduzir o potencial da producéo do pequizeiro, causando danos consideraveis.

E muito freqiente encontrar no Cerrados goiano araras (Ara ararauna)
alimentando-se das améndoas ou sementes do pequi. Essas aves retiram 0 exocarpo e

mesocarpo dos frutos descartando-os posteriormente. As formigas cortam e trituram o
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material descartado pelas araras, também, retiram a polpa dos frutos apos sua queda,
deixando apenas o0 endocarpo, e carregam essas particulas acumulando-os nas panelas do
formigueiro, que servem de meio de cultura ao fungo que € o seu alimento (Figura 4.2-E,
F, G e H). De acordo com Gallo et a. (2002), as formigas também se alimentam de seiva
vegetal, o que pode ter relagdo com o aparecimento das formas al adas.

A formiga A. leavigata no pequizeiro atacam os botdes florais e flores onde
cortam o pedunculo eliminando a possibilidade de desenvolvimento dos frutos. Barradas
(1972) registrou no estado de S&o Paulo formigas cortadeiras atacando botbes florais,
flores e frutos de pequi e considerou um dos fatores responsaveis pela reducdo da producéo
do pequizeiro naquela regido. Nas populagdes de Orizona, Caldas Novas e Alvorada do
Norte, as salvas-cabeca-de-vidro apresentaram 0S mesmos comportamentos daguelas
relatados por esse autor. Foi observado ainda, nesta pesquisa, formigas retirando a casca
epicarpo e o mesocarpo, eliminando assim a parte comestivel do fruto, inviabilizando-o
para 0 comércio, comportamento também observado por Barradas (1972). Verificou-se
também, formigas carregando carogos de pequi para dentro do formigueiro, contribuindo
assim com a dispersdo do fruto.

Pereira et al. (2002) e Lopes et a. (2006) relataram em seus trabal hos formigas
cortadeiras atacando mudas de pequi em viveiro e plantas jovens e consideraram as
mesmas pragas de importancia agricola, ressaltando a necessidade de controle.

Nas populagbes estudadas no Cerrado goiano, o ataque de A. leavigata nas
plantas do pequizeiro foram acentuados no periodo dafloragcdo, época da emissdo de folhas
novas.

As formigas forrageadoras identificadas foram as espécies Camponotus sp.,
Cephalotes sp., Pachycondyla villosa, Pseudomyrmex sp., Tapinoma sp. e Zacryptocerus
sp. Um elevado nimero de formigas forrageadoras interagindo com a planta do pequizeiro
€ com outros insetos como as cigarrinhas, os pulgdes, cochonilhas e percevejos foram
registrados. Oliveira & Brandao (1991), estudando os nectarios extraflorais em plantas de
pequizeiro no estado de S&o Paulo, verificaram interagcdo de mutualismo entre as formigas
forrageadoras e os hemipteros (percevejos, pulgbes, membracideos e cigarrinhas). Os
mesmos autores verificaram que a visitagdo de formigas em necté&rios extraflorais de
pequizeiro pode afetar significamente os niveis de infestacdo pela maioria dos insetos

herbivoros que ocorrem na planta, além disso, as formigas visitantes atacam e removem
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insetos que encontram nas folhagens, principamente se préximas aos nectarios
extrafloras.

O mutualismo de defesa onde a planta fornece alimento as formigas e estas
defendem as plantas contra possiveis ataque de insetos herbivoros foi estudado por
Madureira & Guerra Sobrinho (2002) entre formigas do género Cephalotes sp. e Qualea
cordata (Vochysiaceag).

As formigas forrageadoras quando encontram em plantas de pequizeiro
lagartas do género Eunica (Lepidoptera, Nynphalidae) alimentando-se de folhas, podem
remover as larvas das plantas e estabel ecem territorio.

Os himendpteros galhadores estudados e seus associados pertencem as familias
Eurytomidae, Eulophidae e Torymidae. Os Eurytomidae foram predominantes nos
levantamento efetuados.

A fauna de insetos galhadores nos cerrados € uma das mais ricas do mundo
(Lara & Fernandes, 1996) e estdo geralmente associadas as plantas esclerofilas,
apresentando folhas com alto contelido de compostos fendlicos e baixo teor de nutrientes
(Fernandes & Price, 1991).

Os insetos galhadores sdo diminutos, frageis e estdo pouco representados nas
colecBes do pais, sendo uma fauna pouco estudada, dificultando assim a identificacdo do
grupo. Estes apresentam hébito séssil de facil visualizacao, abundancia, e especificidade de
hospedeiro. De acordo Julido et a. (2005), os gahadores sdo utilizados como
bioindicadores da qualidade de habitats de plantas hospedeiras ruderais da familia
Asteraceae.

Nos levantamentos realizados em plantas de pequizeiro neste trabalho foram
encontradas diferentes espécies de insetos galhadores induzindo galhas morfol ogicamente
distintas (Figura 4.3). A maioria das galhas encontrava-se nas folhas, tanto na parte adaxial
como abaxial (Figuras 4.3-A, C, F, G, H e J). Também, foi registrada a presenca de
gahadores nos pedunculos dos botbes florais (Figura 4.3-B) e nas nervuras abaxial das
folhas (Figura4.3-D).
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Figura 4.3 Gahadores registrados em plantas de pequizeiro em Goiés, A. Galha glabra no
limbo foliar. B. Galha glabra no pedunculo floral. C. Gaha pilosa no limbo
foliar. D. Galha nas nervuras da folha. E. Galha achatada no limbo foliar. F.
Galha alongada no limbo foliar. G. Galha globoide com diferenciacéo de cor.
H. Galha globoide verde deformando o limbo foliar. |. Galha pilosa em todas
as folhas do ramo.
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Diferentes formas morfologicas de galhas foram identificadas nas plantas
avaliadas, como: 1) as globdides de coloracdo rosa escuro, na face adaxia da folha,
glabras, isoladas, com didmetro variavel até 0,3 cm (Figura 4.3-A); 2) as de forma conica,
de coloracéo verde clara, glabras, agrupadas, com diametro variavel até 0,4 cm, localizada
nos pedunculos florais (Figura 4.3-B); 3) globoide, de coloragdo verde clara, na face
abaxia da folha, pilosa, agrupada, com didmetro de até 0,5cm. Este tipo de gaha foi
registrado em algumas plantas de todas as popul agdes avaliadas causando deformacdes nas
folhas devidas elevada incidéncia de ataque (Figura4.3-C el).

Urso-Guimaraes et a. (2003) descreveram em seu trabalho ocorréncia de
gahas provocadas por Hemiptera-Diaspididae em plantas de pequizeiro (C. brasiliense),
em vegetacdo de cerrado sensu strictu do estado de Minas Gerais. A espécie descrita ndo
foi identificada neste trabalho, pois todos os galhadores identificados até 0 momento sdo
Hymenoptera das Familias Eurytomidae, Eulophidae e Torymidae. Foi identificado o
género Sycophila sp. (Tabela 4.5), considerado por Leite et a. (2007) como parasitéide da
principal espécie de galhador do género Eurytoma sp.

Dentre as 223 plantas de pequizeiro estudadas em 15 populacdes, 15 plantas
encontrava-se com ninhos de abelhas da Familia Apidae em seus troncos, variando de um a
trés ninhos por planta. As espécies Frieseomielitta varia, Oxytrigona tataira, Paratrigona
subnuda, Scaptotrigona sp., Tetragonisca angustula constréem seus ninhos nos troncos
das arvores de pequizeiro (Figura 4.2-1). Este grupo de abelhas pertence a Subfamilia
Meliponinae, sem ferréo e indigenas. Tem o habito de formar coldnias onde vivem
diversas rainhas ou abelhas mestras juntas, sendo que apenas uma € fecundada. O mel das
espécies F. varia e T. angustula é comestivel e utilizado na medicina popular. De acordo
com Gallo et a. (2002), os ninhos destas espécies sdo construidos em ocos de pau ou em
arvores e cupinzeiros abandonados.

Nas populacbes de pequizeiros estudadas, as plantas fazem parte de pequenos
remanescentes florestais (fragmentos), compostos de arvores com maior diametro e com
elevada possibilidade de cavidades devido rachaduras nos troncos e cicatrizes de galhos
mortos, ou constituiam os Udltimos exemplares arboreos locais. O que sugere a
possibilidade da conservacdo do pequizeiro constituir em opcgdes de nidificagdo das
abelhas sem ferr&o. Entretanto, nas populagbes em estudo, ndo estd ocorrendo a reposicao
das &rvores perdidas, consequientemente, ndo repondo a possibilidade de conservagdo ndo
SO do pequizeiro como também das abelhas sem ferrdo. Segundo Antonini et al. (2003), o
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tamanho do fragmento influencia a riqueza de espécies de abelhas sem ferrdo, devido estas
nidificarem principalmente em cavidades existentes em troncos e ramos de arvores.

Trigona spinips, abelha-irapud, € praga de culturas como citros, manga,
maracujg, entre outras, destruindo as folhas, ataca ramos novos flores e frutos prejudicando
0 desenvolvimento das brotagdes e provocando a queda prematura de flores e frutos
(Cunha et al., 1993), essa espécie foi observada pilhando néctar de flores do pequizeiro
(Figura4.2-J).

As espécies Tetragona sp. e Trigona branneri suas presenca foram constatadas
nas populacdes de Paralina e Formoso, respectivamente. Estas abelhas foram encontradas
associadas com membracideos da espécie R. juncta. nos pedunculos das flores e frutos das
plantas. Provavelmente, alimentando-se da seiva expelida pelos membracideos. Na
populacdo de Formoso, a presenca de T. branneri estava associada com as formigas
forrageadoras.

L epidoptera: Os insetos da Ordem Lepidoptera representam 16,67% das espécies
coletadas (Tabelas 4.2 e 4.6), totalizando 24 espécies associadas a0 pequizeiro. Nessa
ordem de insetos, as espécies Eunica bechina (Nynphalidae), Dirphia rosacordis
(Saturniidae), Thagona tibialis (Lymantriidae), Rhodoneura intermedia (Thyrididae),
Carmenta sp (Sesiidae), foram destacadas pela elevada populagdo ocorrente, pela presenca

freqUente durante todo ano e, ou, pelo dano provocado nas plantas.

Tabela 4.6. Espécies de insetos da Ordem Lepidoptera em dezesseis populacdes de
pequizeiro (Caryocar brasiliense) do Estado de Goiés, Brasil (agosto/2004 a

dezembro/2006).
Familia/ Nome cientifico Municipios de coleta Local observado
Geometridae
Thyrinteina arnobia Stoll Goiénia Folha
Hypsidae
Calodesma albiapex Hering Araguapaz Folha
Lycaenidae
Nicolaea socia Hewitson Araguapaz Fruto

Lymantriidae

Thagona tibialis Walker Caldas Novas, Hidrolandia Folhas maduras
M egal opygidae

Megal opyge sp. Goiéania Folhas

Podalia sp. Goiania Folhas

ni Goiénia Folhas

Continua...



Tabela4.6. Continuagao.

90

Familia/ Nome cientifico

Municipios de coleta

Local observado

Notodontidae

ni

Notodontidae sp.
Rifargia onerosa Schaus
Nymphalidae

Eunica bechina Hewitson

Hamadryas amphinome L.
Psychidae
Oiketicus kirbyi Lands-Guilding

ni 1

ni 2

ni 3

Pyralidae

Phydotricha erigens Ragonot

Riodinidae
Lasaia agesilas esmeralda Clench

Saturnidae

Eacles imperiales magnifica Walker
Citheronia laocoon Cramer

Dirphia rosacordis Walker

Hylesia sp.
Sesiidae
Carmenta sp.

Thyrididae
Rhodoneura intermedia Warren

Goiania
Goiania
Faina, Goiania

Cddas Novas, Orizona,
Damiandpolis, Formoso, Araguapaz,
Faina, Iporal ell, Goiénia, Mambai,
Estrela do Norte, Paralina
Alvorada do Norte, Ipora

Caldas Novas, Alvorada do Norte,
Goiania

Caldas Novas e Goiania

Goiania

Goiania

Caldas Novas, Hidrolandia, Orizona,
Alvorada do Norte, Formoso,
Araguapaz | e ll, Iporal e ll, Faina,
Goiénia, Paralina, Mambai,

Goiania

Goiania

Ivorada do Norte

Alvorada do Norte, Goiania,
Mambai, Araguapaz |

Goiania

Caldas Novas, Hidrolandia, Orizona,
Damiandpolis, Goidnia, Mambai,
Aragaupaz, Mutundpolis, Paralina

Caldas Novas, Hidrolandia, Orizona,
Damiandépolis, Mutunépolis,
Alvorada do Norte, Formoso,
Araguapaz | ell, Faina, Iporal ell,
Goiania, Mambai, Estrelado Norte e
Paralina

Folhas maduras
Folhas maduras

Folhas jovens

Tronco

Ramos e folhas
Ramos e folhas
Folhas
Folhas

Folhas maduras

Folhas

Folhas
Folhas
Folhas maduras
Tronco

Fruto e semente

BrotacOes, folhas

T hi= nao identificado.

Eunica bechina ocorreu durante todo o ano, apresentando picos populacionais
no periodo de emissdo de folhas do pequizeiro. Essa espécie alimenta-se de foliolos e
folhas tenras, onde oviposita um ovo por vez, de cor amarela. As lagartas ao eclodirem
constroem uma estrutura de até 1,0 cm, feita de excrementos nas bordas das folhas que
também foi obseravada por Marshal (1999). De acordo com esse mesmo autor, tanto

lagartas quanto pupas apresentaram diferencas de coloracdo entre pretas e marrom claro.
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As larvas de E. bechina produzem um fio de seda e caem das folhas, ficando
suspensas, quando sdo atacadas pelas formigas forrageadoras. Esta estrutura funciona
como mecanismo de defesa, sendo utilizada até o terceiro instar como forma de abrigo
contra os predadores. Oliveira & Freitas (1991) descreveram esta interacéo entre lagartas e
formigas forrageadoras no Estado de S&o Paulo.

Dafamilia Saturnidae foram coletadas as espécies Eacles imperiales magnifica
(Figura 4.4-G), Citheronia laocoon, Dirphia rosacordis e Hylesia sp. Estas espécies sdo
pragas de importancia florestal (lede & Machado, 1989; Bittencout et al., 2003). Camargo
& Becker (1999) relataram a ocorréncia destas espécies no Cerrado.

Os ovos de D. rosacordis sdo depositados sempre em massas, tanto nas folhas
como em ramos. Estes ovos sdo facilmente parasitados por Anastatus sp. (Hymenoptera,
Eupelmidae). As larvas apresentam pélos urticantes, sdo de coloracdo verde-clara e
aimentam-se de folhas mais velhas (Figura 4.4-D). O ciclo médio observado em
laboratorio foi de aproximadamente quatro meses, fato também observado por Garcia
(1995). As larvas desta espécie consomem grande quantidade de areafoliar. O adulto da D.
rosacordis € uma mariposa de coloracdo marrom claro com duas listras escuras
perpendicul ares nas asas.

Foram coletadas larvas de D. rosacordis parasitadas por Diptera, Tachinidae do
género Belvosia sp. que emergiram dos puparios em laboratério, indicando a presenca de
um parasitismo natural das larvas.

As larvas da espécie Thagona tibialis (Lepidoptera, Lymantriidae) foi obtida
alimentando-se de folhas velhas. Apresentam coloragdo branca com manchas pretas e pélos
urticantes (Figura 4.4-C). As pupas séo de coloracdo bege com pontuaces negras e com
presenca de pélos. O tamanho médio das pupas foi de 1,3 cm, com duragcdo média de nove
dias. As pupas constroem casulos nas folhas ou no troco do pequizeiro. O adulto € uma
mariposa totalmente branca com pontuacfes negras nas asas anteriores. OS 0v0s
apresentam cor marrom revestida por pluma, agrupados em massas, sendo que cada massa
apresentam em média 31 ovos. Esta espécie apresenta grande sensibilidade a umidade
elevada
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Figura 4.4. Danos e larvas de insetos da Ordem L epidoptera associadas ao pequizeiro. A.
Carmenta sp. (Sesiidae). B. Fruto danificado por Nicolaea socia (Lycaenidae).
C. Thagona tibialis (Limantriidag), D. Dirphia rosacordis (Saturnidag), E.
Phydotricha erigens (Pyralidae), F. Rhodoneura intermedia (Thyrididag), G.
Eacles imperialis (Saturnidae). H. Notodontidae (ni). I. Megal opigidae (ni).
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A populacdo de T. tibialis é elevada com ndmero de individuos que podem
reduzir totalmente a érea foliar do pequizeiro. As larvas coletadas apresentaram alta
incidéncia de parasitismo. As espécies de parasitoides identificadas foram: Meteorus sp. e
Apanteles sp. (Hymenoptera, Braconidae), Chalcis sp. (Hymenoptera, Calcididag), e
Elasmus sp. (Hymenoptera, Elasmidae) e uma espécie da Subfamilia Telenominae
(Hymenoptera, Scelionidag).

Da Familia Sesiidae a espécie Carmenta sp. conhecida como broca-dos-frutos
foi obtida em nove populagBes estudadas. Esta espécie é considerada por Macedo &
Veloso (2002) e Lopes et a. (2003) como uma séria praga do pequizeiro, responsavel pela
gueda prematura dos frutos, caracterizando queda da producéo.

As larvas de Carmenta sp. sd0 peguenas, de 15 mm de comprimento, de
coloragdo clara, cabeca peguena e cor marrom que penetra nos frutos chegando até a
semente, alimentando-se do embri&o, tornando os frutos imprestaveis para 0 consumo e as
sementes inviavels para a propagacdo (Figura 4.4-A). O ataque inicia quando os frutos
ainda encontram-se com até 3 cm de diametro. As larvas transformam-se em pupas dentro
do proprio fruto, envoltas por casulo construido por fio de seda e excrementos produzidos
pelo préprio individuo.

Lopes et a. (2003), caracterizando o atague da broca-dos-frutos em pequizeiro
no Norte de Minas Gerais, verificaram que mais de 50% de frutos estavam atacados pela
broca, indicando que a praga compromete a metade da producdo inviabilizando-a para o
comercio.

A espécie Nicolaea socia pertence a Familia Lycaenidae, suas larvas possuem
um aspecto gelatinoso de coloragdo verde com pontuagdes vermelhas, amarel adas e pretas
distribuidas pelo corpo com presenca de chifres. Tece teias de protecéo, abrigando-se entre
frutos, onde ficam protegidas. Perfura os frutos no exocarpo e mesocarpo, causando
deformagdes e apodrecimento do mesmo, podendo chegar a queda do fruto (Figura 4.4-B).

A espécie Rhodoneura intermedia (Lepidoptera, Thyrididae), conhecida como
broca-do-ponteiro e presente em todas as populagbes estudadas nos Cerrados goianos.
Ocorrendo nas brotacBes novas onde alimentam-se dos tecidos internos, expelindo
excrementos pela abertura de entrada (Figura 4.4-F). A abertura de entrada geralmente
ocorre na base dainsercdo dafolha Alimenta-se também dafolha, naqua tem o habito de
enrolar abrigando durante o dia como protecdo. Rodovalho (2005) e Carregaro (2007)
obteveram essa espécie de lagarta em plantas de pequizeio em Brasilia alimentando-se de
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folhas e botbes florais, respectivamente. E uma espécie mondfaga de acordo com
Rodovalho (2005).

Da Familia Pyralidae foi identificado a espécie do género Phydotricha erigens.
As larvas alimentam-se do limbo foliar, e tem o habito de juntar as folhas formando um
casulo envolvido por fios de seda e excremento onde abrigam durante o dia (Figura 4.4-E).
Nas partes atacadas as folhas secam e caem posteriormente. Foi encontra em treze
popul agbes estudadas, mas com baixa frequiéncia.

A espécie Thyrinteina arnobia pertence a Familia Geometridae da Ordem
Lepidoptera, de ocorréncia limitada apenas na populagdo de Goidnia. Foram coletados
ovos de T. arnobia na face abaxial do pequizeiro e em peciolos foliares. Em condic¢des de
campo foram observadas, larvas que desciam em direcéo ao solo pelo fio de seda fabricado
pela mesma. Essa espécie de inseto é considera praga principa de eucaliptos no Brasil com
ocorréncia no estado de Goias (Berti Filho, 1981; Anjoset a., 1987).

Um grande numero de larvas de |epidopteros ndo foram identificas em nivel de
espécie devido a dificuldade na obtencdo do adulto (Figura 4.4-H e 1) e necessitando de
mais estudos sobre esses insetos no pequizeiro.

Diptera: Os dipteros foram obtidos nos frutos, nas folhas e parasitando
lagartas. As moscas do género Neosilba (Lonchaeidae) foram provenientes de frutos na
populacdo “ex situ” de pequizeiro em Goiania. As larvas de Neosilba spp. alimentam-se da
polpa dos frutos. Os lonqueideos tem se destacado como pragas importantes em frutiferas e
em hortaligas cultivadas de varios paises. De acordo com Norrbom & MacAlpine (1997),
as espécies frugivoras de maior importancia econdmica pertencem aos géneros Dasiops e
Neosilba. Segundo Uchoa-Fernandes et al. (2002), nas 35 especies frutiferas amostradas
nos cerrados do Mato Grosso do Sul, as moscas frugivoras do género Neosilba séo as mais
abundantes, ocorrendo em 22 frutiferas, com predominancia absoluta em laranja (Citrus
sinensis), em tangerina (C. reticulata) e pequi (C. brasiliense). As larvas das espécies de
Neosilba colonizam maior nimero de frutiferas que as larvas dos insetos da familia
Tephritidae.

Estes insetos sdo freqlientes nos cerrados goianos, pois de 54 espécies frutiferas
amostradas por Veloso (1997), 27 mostraram-se infestadas por Neosilba spp. cuja
frequéncia foi maior nas frutiferas nativas. Ferreira (2000) observou esses insetos em

cagaita, Braga Filho et al. (2001) em bacupari também plantas nativas do Cerrado.
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Atherigona orientalis foram obtidas em frutos, alimentando-se da polpa e
abrindo galeria facilitando a entrada de fitopatogeno. Essa espécie foi obtida por Ferreira
(2000) em cagaita nos cerrados do Estado de Goiés. Os dipteros da familia Tachinidae
foram representados pelas espécies Cnephalia sp. e Belvosia sp. A espécie Belvosia sp. foi
obtida parasitando D. rosacordis.

Os insetos das ordens Orthoptera, Isoptera, Neuroptera, Psicoptera e
Thysanoptera, foram considerados visitantes associados ao pequizeiro sem nenhuma
constatacao de relagédo planta-hospedeiros (Tabela 4.7).

Tabela 4.7. Espécies de insetos das Ordens Diptera, Isoptera, Neuroptera, Orthoptera,
Psocoptera e Thysanoptera, em dezesseis populagbes de pequizeiro
(Caryocar brasiliense) do Estado de Goias, Brasil (agosto/2004 a

dezembro/2006).
Ordem/Familia/ Nome cientifico Municipios de coleta Local observado
Diptera
Agromyzidae
Lyriomyza sp. Caldas Novas, Orizona, Hidrolandia, Folhas
Alvorada do Norte, Formoso,
Mutundpolis, Araguapaz | ell, Faina,
Iporal ell, Goidnia, Mambai, Estrela
do Norte e Paralina
Azilidae
Laphria sp. Goiénia Folhas
Lonchaeidae
Neosilba sp. Goiénia Frutos
Muscidae
Atherigona orientalis Schiner Goiéania Frutos
Scenepinidae
nit Goiania Folha
Tabanidae
Chrysops sp. Goiadnia Folhas
ni Goiania Folhas
Tachinidae Goiania Folhas
Belvosia Robineau-Desvoidy
Cnephalia sp. Goiania D. rosacordis
Tephritidae Araguapaz Folhas
Anastrepha sp.
Tipulidae
ni Orizona, Mambai Folhas
| soptera
Termitidae
Nasutitermes sp. Orizona, Caldas Novas, Ipora, Ramos
Mutunopolis, Formoso, Araguapaz
Cornitermes cumuluns Kollar Goiania Tronco

Continua...



Tabela4.7. Continuagao.

Ordem/Familia/ Nome cientifico  Municipios de coleta

Local observado

Neuroptera

Mantispidae

Mantispa sp. Formoso Folhas

Chrysopidae

Chrysoperla externa Hagen Formoso, Estrela do Norte, Faina, Folhas
Araguapaz |

Orthoptera

Acrididae

Schistocerca sp. Alvorada do Norte, Mutunépolis, Folhase Ramos
Araguapaz e Goidnia

Gryllidae

Oecanthus spl Formoso, Caldas Novas Folhas

Oecanthus sp2. Formoso Folhas

Mantidae

Sagmomantis spl. Araguapaz |1 Folhas

Stagmomantis sp2. Goiéania Folhas

Proscopiidae

Stiphra robusta Mello-Leitao Iporal, Goiénia Folhas

Tettigoniiidae

Caedicia sp. Caldas Novas Folhas

Psocoptera

Psocidae

ni Goiédnia Folhas

Thysanoptera

Thrips sp. Goiania Ramos

! ni= nao identificado.

4.4 CONCLUSOES

- O Cerrado do Estado de Goiés possui €levada diverdidade de entomofauna

associada ao pequizeiro.

- Os insetos identificados associados a0 pequizeiro estédo agrupados em dez
ordens, 72 familias e 194 espécies.
- As espécies Thagona tibialis, Atta laevigatta, Rhodoneura intermedia,

Carmenta sp. e Edessa rufomarginata podem ser consideradas potenciais pragas do

pequizeiro nos Cerrados do Estado de Goias.

- Os gahadores e os associados a estes nos pequizeiros do Estado de Goias

pertencem as familias Eurytomidae, Eulophidae e Torymidae, Ordem Hymenoptera.



5 OCORRENCIA DE Eunica bechina (HEWITSON) (LEPIDOPTERA:
NYNPHALIDAE) EM PEQUIZEIRO NO ESTADO DE GOIAS, BRASIL

RESUMO

A principa fruta nativa do Cerrado comercializada € o pequi (Caryocar
brasiliense Camb). Suas plantas sdo atamente infestadas por insetos, principa mente por
lagartas desfolhadoras, entre eles Eunica bechina (Hewitson) (Lepidoptera: Nynphalidae),
comum no dominio dos cerrados. O objetivo deste estudo foi avaliar a ocorréncia deste
inseto em quatorze municipios com elevada ocorréncia natura de pequizeiros e seu
potencial de praga. E. bechina é um inseto que provoca danos a planta do pequizeiro, cujo
ataque mais intenso ocorre, sobretudo, nos meses de julho e agosto coincidindo com a

época das novas brotacdes. Este inseto apresenta potencial como praga.

Palavras-chave: Insecta, Caryocar brasiliense, frutifera nativa, cerrado, Brasil- Central.

ABSTRACT

OCCURRENCE OF Eunica bechina (HEWITSON) (LEPIDOPTERA: NYNPHALIDAE)
IN PEQUIZEIRO IN STATE OF GOIAS, BRAZIL

The principal business native fruit of Savannah is “pequi” (Caryocar
brasiliense Cambess.). Their plants are much infested by insects, mainly by leaf-shedder as
Eunica bechina (Hewitson) (Lepidoptera: Nynphalidae), that is common in Savannah
dominion. The objective of this study was to evaluate the occurrence of this insect in
fourteen districts with high natural occurrence of C. brasiliense and its potential plague. E.
bechina is an insect that cause damage at the C. brasiliense plant, which the more intensive
attack occurs principally in July and August that coincides with the sprouting period. This
insect is apotentia plague.



98

Key words: Insecta, Caryocar brasiliense, native fruit tree, Savannah, Midle-Western
Brazil.

5.1 INTRODUCAO

O pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.) € uma espécie vegetal nativa dos
cerrados brasileiros que possui importancia econdémica, devido ao uso dos seus frutos na
alimentacdo humana, proporcionando forte cor e sabor a culinéria goiana.

Os cerrados brasileiros possuem uma elevada entomofauna associada as
plantas nativas, com significativa diversidade dos insetos da ordem Lepidoptera. Neste
ecossistema existem cerca de 1.000 espécies de borboletas e entre oito e dez mil espécies
de mariposas (Diniz et al., 2002; Camargo, 2004).

Os insetos do género Eunica Hubner 1819, estdo distribuidos em toda Regido
Neotropical e associados a sete familias de plantas, dentre elas o pequizeiro (Jenkins, 1990;
Oliveira & Freitas, 1991). No Brasil, a distribuicéo geografica deste género foi estudada
por Oliveira & Freitas (1991), Freitas & Oliveira (1992), Oliveira (1997), Marshall (1999),
Freitas & Oliveira (1996). No Estado de S&o Paulo, E. bechina esta associada as plantas de
pequizeiro sendo esta considerada o hospedeiro preferencial da espécie, ocorrendo
acentuadas interacOes entre lagartas e formigas forrageadoras (Oliveira, 1997; Marshall,
1999).

O objetivo deste estudo foi avaliar a ocorréncia de E. bechina em quatorze

municipios com elevada incidéncia natural de pequizeiros e o potencial deste inseto como

praga agricola.

5.2 MATERIAL E METODOS

No municipio de Goidnia, as observacbes foram redizadas na éarea
experimental da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos, da Universidade
Federal de Goids (EA/UFG), em plantas pertencentes a colecdo "ex situ" de frutiferas
nativas do cerrado. Nos demais municipios os levantamento foram realizados em
propriedades particulares (Figura5.1).

As avaliacOes foram realizadas em 223 plantas de pequizeiro, por quatro vezes

no periodo de trés anos. Na EA/UFG, foram avaliadas 92 plantas, durante 26 meses. Nos
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outros municipios foram avaliadas 15 plantas por municipio. A presenca do inseto foi
observada, com vistoria no terco inferior da planta.

As plantas estudadas encontram-se em ambientes desiguais, possuem
desenvolvimento distinto sob diferentes graus de antropizacéo, desde area pouco antropizada
de cerrado nativo com baixa incidéncia de animais, até &reas totamente antropizadas,

ultimos remanescentes da vegetacao natural .

52000 S0°0'0MA Az° 00" 6= 00w
12=00"a 12°0'0"3
N
140007 -_ 140000
1e0nns 160103
13°0'0"3 187003
LEGENDA
o 3 70 140 210 EBDKm @ Areas amnostradad
2000003 T 20°0'0"3
52000 S0°00ME 4z 00" = 0'0"A
1. Caldas Novas 7. Formoso 13. Iporal
2. Hidrolandia 8. Estrelado Norte 14. Iporall
3. Orizona 9. Mutundpolis 15. Paralna
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Figura 5.1. Municipios do Estado de Goias onde foi verificada a ocorréncia de Eunica
bechina em pequizeiro (Caryocar brasiliense). 2007.
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5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A incidéncia de E. bechina,em plantas de pequizeiro (Caryocar brasiliense),
foi registrada em 13 municipios estudados e sua ocorréncia foi variavel (Figura 5.2). A
ocorréncia variou de zero a sete plantas/populacdo, com presenca constante nos Municipios
de Damiandpolis e Ipora |, ndo tendo sido constatado em Mutundpolis. A maior incidéncia
do inseto ocorreu na populacdo de pequizeiro de Damiandpolis e Ipora | onde foram
observados sete e seis plantas/populagéo com presenca do inseto nos anos de 2004 e 2006,
respectivamente. Apesar da presenca do inseto, ndo foi observado dano elevado de E.
bechina em plantas adultas devido a baixa oferta de alimento durante parte do ano.
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Figura 5.2. Incidéncia de Eunica bechina em plantas de pequizeiro (Caryocar brasiliense)
de quinze popul acbes distribuidas em treze municipios no Estado de Goias, nos
anos de 2004, 2005 e 2006. Goiania, GO.

As larvas alimentam-se de folhas novas de pequizeiros provocando danos, cujo
ataque mais intenso ocorre, sobretudo, nos meses de julho e agosto com pico de 29,1%
(Figura 5.3). Oliveira & Freitas (1991), no Estado de S&o Paulo, registraram picos
populacionais desta espécie nos meses de setembro e outubro. Essa diferenca pode estar
associada a antecipacao do periodo de emissdo das folhas da regido em estudo em relacdo
a0 Sudeste brasileiro.
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Figura 5.3. Incidéncia de Eunica bechina em 55 plantas de pequizeiro (Caryocar
brasiliense) da colecdo Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da
Universidade Federal de Goiés. Goiania, Abril de 2007.

O pequizeiro emite folhas novas, no Estado de Goias, nos meses de julho e
setembro, no entanto, esta planta, quando sofre agressdes, como a incidéncia da doenca
conhecida como chicote (Phomopsis sp.), quebra de gahos, ataque por formigas
cortadeiras e, ou, lagartas emitem folhas novas fora da época, proporcionado alimento

disponivel para as lagartas de E. bechina.

Na colecéo “ex situ” da EA/UFG foi registrados uma elevada incidéncia de
formigas cortadeiras (Atta leavigata F. Smith) juntamente com E. bechina, elevando a
populacdo de lagartas apos a desfolha. Essa sucessdo de herbivoria foi precedida pelo
atague das formigas cortadeiras e das lagartas e vice-versa, justificando o aumento nos
indices populacionais deste inseto nos meses de janeiro a abril, variando de 15,5% a
20,9%, com média de 18,2%.

Foi observada presenca de formigas nectarivoras nas plantas do pequizeiro,
concordando com as observacdes redlizadas por Oliveira & Branddo (1991) e Oliveira &
Pie (1998), onde as formigas nectarivoras predam as lagartas reduzindo a taxa de

herbivoria
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Foi acompanhado, em laboratorio, 0 desenvolvimento das larvas, onde ao
comparar-se os dados obtidos (Tabela 5.1), com os dados médios em dias de cada periodo
obtidos por Marshall (1999), para o estado de Sdo Paulo, um total médio de 25,23 dias e
em Goidnia, o periodo observado foi de 26,87 dias, apresentando em média um
prolongamento do periodo larval de 1,64 dia a mais do que o encontrado por aquele autor
(Tabela5.1) (Figura5.4).

Tabela 5.1. Média do periodo de desenvolvimento de E. bechina em dias, e peso de pupas
em gramas, no Laboratdrio de Entomologia da EA/UFG. Goiénia, 2007.

Duracéo de periodo (dias) Pupa
1°instar instar  3Pinstar 4%instar  5°instar  Prépupa Pupa Peso (g)
2,31 2,18 1,89 2,92 5,21 1,25 11,08 0,380
1-3 1-4 1-3) (2-4) (4-9 1-2 (7-13)

Figura 5.4. A. Larva de Eunica bechina de segundo instar sobre filamento quitinoso
construido como refugio. B. Desenvolvimento larval de E. bechina, B1
primeiro instar, B2. Segundo instar, B3 Terceiro instar, B4 quarto instar e B 5
quinto instar, C. Lagarta de quinto instar alimentando-se de folha nova de
pequizeiro (Caryocar brasiliense). D. Pupério de E. bechina.
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N&o foi possivel criar formas adultas, nem obter ovos em laboratorio,
sugerindo a necessidade de realizar estudos de biologia para manutencéo de criagdo em
laboratorio sob as condicdes do Centro-Oeste.

Considerando-se E. bechina como praga em pequizeiro, e estabelecendo
medidas de controle para esse inseto sem levar em consideracdo o0 estdgio de
desenvolvimento da planta e a presenca de formigas forrageadoras, pode-se estar
incorrendo em erro. Pois 0 uso de agrotoxicos podera desequilibrar a presenca das
formigas forrageadoras, favorecendo, assim, o aumento populacional ndo so de E. bechina,
como de outros insetos fitofagos.

Vale ressaltar que ao se trabalhar-se em pomares introduzidos, onde a fauna de
formigas nectarivoras ndo ocorre nem em numero nem em diversidade, o predatismo
podera ser reduzido, elevando, assim, o potencia de herbivoria de E. bechina, quando
comparado com o ambiente natural. Faz-se necessario levantamento das espécies de
formigas nectarivoras predadoras em nossa regido, sua populagdo em pomares, assim como
0 estudo sobre o0 aumento da populacéo de E. bechina em pomares comerciais comparado

com ambientes naturais e o potencia de praga desse inseto.

5.4 CONCLUSAO
¢ E. bechina apresenta ocorréncia comum no dominio dos cerrados do Estado

de Goias, possuindo um elevado potencial como praga em plantas jovens de pequizeiros.



6 CONCLUSOES GERAIS

O pequi possui elevada importécia sdcio-econdmica e cultural para a populagdo
do Brasil Central, acentuadamente para Goiés. Esse fruto era tratado até a pouco tempo
como um dos frutos nativos com limitagdo no consumo, devido aos seus espinhos. Com a
perspectiva de conhecer um pouco mais as frutas nativas, consequentemente o ambiente
em que elas estéo inseridas, 0 pequi, que possui um histérico de uso desde as popul agdes
indigenas, conquista lugar de destaque pelas suas qualidades organol épticas, nutricionais e
culturais. Figura atualmente, como bandeira visando a conservagéo do Cerrado.

Para a conservagdo ndo so da espécie, mas, também, da cultura a ela associada,
encontram-se delineadas duas possibilidades ndo excludentes, que sdo 0 mango
sustentével de areas naturais e o cultivo econdmico; essas duas vertentes possuem uma
série de elementos norteadores, entretanto, esses elementos carecem de compreensao
organica nos niveis bioldgico, ecoldgico, social, econdmico, evolutivo, e todas as
interagOes possiveis entre estes.

Qualguer medida de manejo tendo o pequizeiro como espécie principal, ou
complementar, deve priorizar 0 estabelecimento de plantas novas. Sea através do
enriguecimento em areas pouco antropizadas, plantios consorciados com espécies
introduzidas, implantacdo de sistemas com énfase para as plantas companheiras (frutiferas,
medicinais, madeireiras, resiniferas, ornamentais, corticosas, oleaginosas, taniferas,
toxicodforas, artesanais, tintoriais, meliferas, forrageiras, repelentes e laticiferas) no
ambiente natural compondo agroflorestas onde essa espécie € mais uma que estara
contribuindo para o equilibrio ambiental.

As contibuigbes somadas neste trabalho, expressam a necessidade de mais
informacfes ndo sb sobre o pequizeiro, mas também sobre seu ambiente natural, das
espécies companheiras e dos organismos a eles associados. Antes, 0 pequizeiro era Vvisto
COmMO uma espécie rustica e capaz de produzir em qualquer situagdo. Pensa-se que essa
espécie, fora do equilibrio ambiental em que esta inserida, pode tornar-se frégil e com

sérios problemas para sua conservacdo. Com o desequilibrio, muitos organismos que
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presentemente ndo causam danos, em condic¢des adversas do natural podem vir a caus

consideravel mente.
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