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RESUMO

NASCIMENTO, M.V. Selecéo de descritores morfoagronémicos e potencial genético
de linhagens de tomate de crescimento determinado. 2019. 84f. Dissertagdo (Mestrado
em Agronomia: Producdo Vegetal) — Escola de Agronomia, Universidade Federal de
Goias, Goiania, 2018

O tomate € originario da América do Sul, mais especificamente da regido Andina, sua
domesticacdo aconteceu primeiro no Meéxico e posteriormente na Europa. Esse processo
de domesticacdo, trouxe perda da variabilidade genética e estreitamento da base genética
do tomateiro cultivado. Os bancos de germoplasma consistem em um método de
conservagdo que propiciam a seguranga alimentar. Os estudos com descritores
morfoldgicos propiciam o conhecimento da variabilidade dos acessos e permitem um
melhor gerenciamento dos bancos de germoplasma, favorecendo a identificagdo de
genitores adequados para formacdo de populagdes através do melhoramento vegetal. O
presente estudo teve como objetivo sugerir descritores minimos morfoagronémicos com
caracteristicas mensuraveis avaliadas a partir das linhagens de tomateiro de crescimento
determinado do programa de melhoramento genético da Vivati Plant Breeding. O
delineamento experimental foi composto por 85 linhagens em blocos completos
casualizado com trés repeticdes. O experimento foi constituido por trés blocos, oitenta e
cinco parcelas (sendo cada parcela correspondendo a uma linhagem diferente) e doze
plantas por parcelas. Foram analisadas as duas plantas centrais de cada parcela. As
avaliacOes realizadas foram atraves das linhagens do banco de germoplasma da Vivati
plant breending, utilizando descritores morfoldgicos adaptados descritos nas orientacdes
para execucdo dos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE) do
MAPA. Dos 39 descritores morfoagronémicos sugeridos, 43,6% dos descritores foram
descartados, fato que ndo ocasiona perda de informacéo, diminui os custos e dinamiza o0s
manejo da classificacdo do germoplasma. As linhagens PXT-601 e PXT-610, destacaram-
se como genotipos superiores pelos métodos de selecdo direta e indices de selecdo e,
possivelmente, podem ser recomendadas para continuidade no programa de
melhoramento de tomate rasteiro da empresa Vivati Plant Breeding.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, descritores, banco de germoplasma.

10rientadora; Profé. Dr2. Abadia dos Reis Nascimento. EA-UFG.

2Coorientadora: Dr2. Monita Fiori de Abreu Tarazi.
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ABSTRACT

NASCIMENTO, M.V. Selection of morphological descriptors and genetic poten....
of tomato roots of determined growth. 2019. 84f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia: Producdo Vegetal) — Escola de Agronomia, Universidade Federal de Goias,
Goiania, 2018,

The tomato comes from South America, more specifically from the Andean region, its
domestication happened first in Mexico and later in Europe. This process of
domestication brought the loss of genetic variability and the narrowing of the genetic
basis of the cultivated tomato. Germplasm banks consist of a conservation method that
provides food security. The studies with morphological descriptors provide the
knowledge of the variability of accesses and allow a better management of germplasm
banks, favoring the identification of suitable parents for population formation through
plant breeding. The present study had as objective to suggest minimum morphoagronomic
descriptors with measurable characteristics evaluated from the growth tomato lines
determined from the breeding program of Vivati Plant Breeding. The experimental design
was composed of 85 complete block lines with three replications. The experiment
consisted of three blocks, eighty five plots (each plot corresponding to a different lineage)
and twelve plots per plot. The two central plants of each plot were analyzed. The
evaluations were carried out through the germplasm bank of Vivati plant breending, using
adapted morphological descriptors described in the guidelines for the implementation of
the MAPA distinguishing, homogeneity and stability (DHS) assays. Of the 39 suggested
morphoagronomic descriptors, 43.6% of the descriptors were discarded, a fact that does
not cause loss of information, reduces costs and dynamizes management of germplasm
classification. The PXT-601 and PXT-610 strains were distinguished as superior
genotypes by direct selection methods and selection indexes and may possibly be
recommended for continuity in the company groundwater improvement program of
Vivati Plant Breeding.

Key words: Solanum lycopersicum, descriptors, germplasm bank.

10rientadora; Profé. Dr2. Abadia dos Reis Nascimento. EA-UFG.

2Coorientadora: Dr2. Monita Fiori de Abreu Tarazi.



1 INTRODUCAO

Fonte de importantes vitaminas, fibras e sais minerais, o tomateiro (Solanum
lycopersicum L.) destaca-se no cenario agricola mundial, por sua relevancia econdémica e
social e versatilidade. Constituindo assim, um importante produto para 0 comércio in
natura e industria de processados na forma de extrato, suco de tomate, molhos como
“ketchup” etc.

O Brasil se destaca com um dos maiores produtores de tomate industrial com
cerca de 15.900 mil hectares cultivados e producéo estimada em 1,4 milhdes de toneladas
de frutos, com rendimento médio das lavouras brasileiras em torno de 80 toneladas de
frutos por hectare (Molena et al., 2019). Em 2017, o Estado de Goiés, produziu 1.248.088
milh&o de toneladas de frutos, contribuindo com 65% do total produzido pelo pais, com
0 tomate rasteiro correspondendo a 94,8% desse total (IMB, 2018).

O tomate € originario da América do Sul, mais especificamente da regido
Andina, que corresponde ao norte do Peru e sul do Equador. Porém, sua domesticacao
aconteceu primeiro no México e posteriormente na Europa, por volta do século XVI, e
nos Estados Unidos, em meados do século XVII (Filgueira, 2008; Naika et al., 2006).
Esse processo de domesticacdo trouxe perda da variabilidade genética e estreitamento da
base genética do tomateiro cultivado (Silva et al., 2001; Santos, 2004).

Os bancos de germoplasma consistem em um método de conservagao ex situ
dos recursos genéticos, na qual sementes sdo armazenadas em baixos teores de umidade
e temperatura, por muitos anos, sem que ocorra modificacdo da estrutura genética
(Gongalves et al., 2008). Eles propiciam a seguranca alimentar, assegurando a geragao
atual e a préximas geracdes a provisao de alimentos. De acordo com Faleiro etal. (2008),
a definicdo das caracteristicas dos acessos preservados na cole¢do do banco de
germoplasma e a pesquisa do vinculo genético entre esses acessos sao indispensaveis para
0 progresso do uso dos acessos em programas de melhoramento.

A caracterizacdo morfolégica dos acessos de bancos de germoplasma

auxiliam no melhor conhecimento destes e identificam possiveis gendtipos, que poderdo
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ser empregados em programas de melhoramento genético de plantas (Karsburg, 2006).
Os estudos com descritores morfolégicos propiciam importantes contribuicdes para o
conhecimento da variabilidade dos acessos e permitem um melhor gerenciamento dos
bancos de germoplasma, favorecendo a identificacdo de genitores adequados para
formacéo de populacdes através do melhoramento vegetal (Buzar et al., 2007).

As pesquisas a respeito da variacdo genética nas coleces de germoplasma
podem ser executadas com base em caracteres morfoldgicos de natureza quantitativa ou
qualitativa (Moreira et al., 1994). Para o tomateiro, no Brasil, existe uma tabela de
descritores instituida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).
Contudo, essa tabela apresenta deficiéncias como: indisponibilidade comercial das
sementes dos materiais considerados padrdes, auséncia de detalhamento mensuréavel das
caracteristicas quantitativas, caréncia no portfélio de imagens, descritores incompletos e
subjetivos, falta de especificacdo morfoanatbmica e fisiologica dos descritores e
descritores mensuraveis que possam ser utilizados de maneira universal.

Diante do exposto, 0 presente estudo teve como objetivo sugerir descritores
minimos morfoagrondmicos com caracteristicas mensuraveis avaliadas a partir das
linhagens de tomateiro de crescimento determinado do programa de melhoramento

genético da Vivati Plant Breeding.
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CAPITULO 1

IMPORTANCIA RELATIVA DOS CARACTERES PARA DIVERSIDADE DA
CULTURA DO TOMATE RASTEIRO

Mariana Vieira Nascimento?, Mylla Crysthyan Ribeiro Avila?, Monita Fiori de Abreu-
Tarazi?, Ana Paula Oliveira Nogueira®, Abadia dos Reis Nascimento?

! Capitulo elaborado conforme as normas do periddico cientifico (Plant Science)

2 Programa de P6s-graduacdo em Agronomia, Departamento de Horticultura da Escola
de Agronomia, Universidade Federal de Goias, 74690-900, Goiania, Goias, Brasil.

% Programa de P6s-graduagdo em Genética e Melhoramento de Plantas, Instituto de
Geneética e Bioquimica do Campus Umuarama, Universidade Federal de Uberlandia,
38405-320, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.



IMPORTANCIA RELATIVA DOS CARACTERES PARA DIVERSIDADE DA
CULTURA DO TOMATE RASTEIRO

Universidade Federal de Goias. Importancia relativa dos caracteres para diversidade.
Mariana Vieira Nascimento®, Mylla Crysthyan Ribeiro Avila®, Monita Fiori de Abreu-
Tarazi', Ana Paula Oliveira Nogueira?, Abadia dos Reis Nascimento®. 'Escola de
Agronomia, Universidade Federal de Goias, CEP 74690-900, Goiania, Goias, Brasil.
nascimento_marianal@hotmail.com 2Instituto de Genética e Bioquimica do Campus
Umuarama, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

RESUMO

Os bancos de germoplasma sdo uma alternativa para a conservagao dos recursos genéticos
vegetais. A caracterizacdo agrondmica de acessos de germoplasma auxiliam no melhor
conhecimento de cada caracteristica e também na selecdo de genitores para cruzamentos
entre genotipos diferentes, objetivando desenvolver novas linhagens melhoradas. A
caracterizacdo das espécies vegetais contidas no germoplasma vem sendo executada com
ajuda de tabelas de descritores botanicos, morfologicos e agronémicos, que na maioria
das vezes sdo utilizados sem parametros referentes a sua contribuicdo efetiva para a
variabilidade, ocasionando, desta forma, aumento de tempo e mdo-de-obra no momento
da caracterizacao das plantas. Entdo, o descarte de descritores redundantes é propicio por
diminuir a atividade de coleta de dados e evitar ambiguidade na avaliagdo destes. O
objetivo deste trabalho foi de avaliar a importancia relativa dos caracteres
morfoagrondmicos em 85 acessos de tomate rasteiro do programa de melhoramento da
empresa Vivati Plant Breending — Abadia de Goiés, bem como, estimar os descritores que
mais auxiliam na dissimilaridade dos acessos, e desta maneira eliminar os descritores
redundantes. O delineamento experimental foi composto por 85 linhagens em blocos
completos casualizado com trés repeti¢cdes. O experimento foi constituida por trés blocos,
oitenta e cinco parcelas (sendo cada parcela correspondendo a uma linhagem diferente) e
doze plantas por parcelas. Foram analisadas as duas plantas centrais de cada parcela. As
avaliacOes realizadas foram atraves das linhagens do banco de germoplasma da Vivati
plant breending, utilizando descritores morfoldgicos adaptados descritos nas orientacdes
para execucdo dos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE) do
MAPA. Existe baixa variabilidade genética nas caracteristicas morfoagrondmicas
avaliadas nos 85 acessos de tomate rasteiro. Dos descritores morfoagrondémicos
selecionados, cerca de 56,4% sao esséncias no estudo de caracterizacao por apresentarem
contribui¢bes importantes na discriminagdo da divergéncia genética entre acessos do
tomateiro rasteiro. O descarte de 43,6% dos descritores ndo ocasiona perda de
informacao, diminui os custos e dinamiza os manejo da classificacdo do germoplasma da
Vivati Plant Breending.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, acessos, caracterizagao.
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ABSTRACT

Germplasm banks are an alternative for the conservation of plant genetic resources. The
agronomic characterization of germplasm accesses helps in the better knowledge of each
trait and also in the selection of parents for crosses between different genotypes, aiming
to develop new improved strains. The characterization of the plant species contained in
the germplasm has been carried out with the help of tables of botanical, morphological
and agronomic descriptors, which in most cases are used without parameters regarding
their effective contribution to variability, thus increasing time and at the time of
characterization of the plants. Therefore, the discarding of redundant descriptors is
conducive to decrease the activity of data collection and to avoid ambiguity in the
evaluation of these. The objective of this work was to evaluate the relative importance of
the morphoagronomic characters in 85 accessions of understory tomatoes from the
breeding program Vivati Plant Breending - Abadia de Goias, as well as to estimate the
descriptors that most aid in the dissimilarity of the accessions, and in this way eliminate
redundant descriptors. The experiment consisted of three blocks, eighty five plots (each
plot corresponding to a different lineage) and twelve plots per plot. The two central plants
of each plot were analyzed. The evaluations were carried out through the germplasm bank
of Vivati plant breending, using adapted morphological descriptors described in the
guidelines for the implementation of the MAPA distinguishing, homogeneity and stability
(DHS) assays. There is low genetic variability in the morphoagronomic characteristics
evaluated in the 85 accessions of understory tomato. Of the selected morphoagronomic
descriptors, about 56.4% are essences in the characterization study because they present
important contributions in the discrimination of the genetic divergence between accesses
of the low tomato. The discarding of 43.6% of the descriptors does not cause loss of
information, reduces the costs and dynamizes the management of the germplasm
classification of Vivati Plant Breending.

Key words: Solanum lycopersicum, accesses, characterization.
2.1 INTRODUCAO

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) é uma solanacea nativa da regido
andina (Lin et al., 2014), localizado no norte do Peru e sul do Equador. Admite-se que
sua domesticacdo ndao ocorreu na regido de origem, mas sim no México (Preczenhak,
2013). Esse processo de domesticacdo, trouxe a perda da variabilidade genética e o
estreitamento da base genética do tomateiro cultivado (Santos, 2004).

Os bancos de germoplasma sdo uma alternativa para a conservagdo dos
recursos genéticos vegetais. A principal razo para o estabelecimento e a manutencéo de
um banco de germoplasma é armazenar, disponibilizar e prover informac@es a respeito
de determinado acesso, com a identificacdo de caracteristicas de importancia para os
programas de melhoramento genético (Carvalho et al., 2016). Eles representam a
seguranca alimentar, assegurando a geracgdo atual e as proximas geragdes a provisao de

alimentos.

16



A caracterizacdo agrondmica de acessos de germoplasma auxiliam no melhor
conhecimento de cada caracteristica e também na sele¢do de genitores para cruzamentos
entre gendtipos diferentes, objetivando desenvolver novas linhagens melhoradas
(Amorim et al.,2008). A caracterizacdo das espécies vegetais contidas no germoplasma
vem sendo executada com ajuda de tabelas de descritores botanicos, morfologicos e
agrondmicos, que na maioria das vezes sdo utilizados sem parametros referentes a sua
contribuicéo efetiva para a variabilidade, ocasionando, desta forma, aumento de tempo e
méao-de-obra no momento da caracterizacdo das plantas (Oliveira et al., 2006). Desta
forma, o descarte de descritores redundantes é propicio por diminuir a atividade de coleta
de dados e evitar ambiguidade na avaliacdo destes (Pereira et al, 1992).

A utilizacdo do método de anélise de agrupamento apresenta-se como uma
saida para agrupar e descrever um conjunto de individuos. Visando que elas consideram,
de maneira simultanea, o conjunto de descritores avaliados como um todo. Desse modo,
as andlises multivariadas, sdo instrumentos Uteis para a identificacdo de descritores com
mais informacdo para a caracterizacdo de bancos de germoplasma e melhoramento
genético, visto que propicia informacdes para descartar caracteristicas que pouco ou ndo
contribuem para a variacgdo total (Cruz, 2016).

O objetivo deste estudo foi de avaliar a importancia relativa dos caracteres
morfoagrondmicos em 85 acessos de tomate rasteiro do programa de melhoramento da
empresa Vivati Plant Breending — Abadia de Goias, bem como, estimar os descritores que
mais auxiliam na dissimilaridade dos acessos, e desta maneira eliminar os descritores

redundantes.

2.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no campo experimental da Vivati Plant Breeding
Ltda, unidade de Abadia de Goias, com coordenadas geograficas 16° 45°26” S, 49° 26’
157 W e 898 metros de altitude, localizado no estado de Goias. O clima, segundo Koppen,
é definido como tropical umido, caracterizado por verdo chuvoso e com temperaturas
elevadas e inverno seco, com precipitacdo média anual de 1.575 mm. Os dados climaticos

referentes ao periodo de condugéo do trabalho encontram-se na Figura 1.
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Figura 1: Valores de temperatura (°C) e precipitacdo acumulada (mm) durante o periodo
experimental. Abadia (GO), 2017.

Os genotipos analisadas neste estudo foram mantidos pela Vivati Plant
Breeding Ltda, que utilizam seus préprios métodos de selecdo e conservacdo dessas
variedades. As sementes foram semeadas manualmente em bandejas de poliestireno com
450 células, preenchidas com substrato a base de fibra de coco, casca de arroz e turfa e
cobertas com vermiculita. Em seguida, embaladas com filme de polietileno (Stretch) para
manter a temperatura e umidade relativa constante, estimulando a germinacdo uniforme
das sementes. As bandejas foram colocadas em estufas agricolas com pediltvio,
antecdmaras, telados com malha méaxima de 0,239 mm e irrigagdo em floating, conforme
estabelecido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

O preparo do solo foi efetuado com auxilio de trator e encanteiradora. Foram
preparados canteiros com 1,0 m de largura, 0,20 m de altura, com espacamento de 1,0 m
entre canteiros. As adubacdes executadas durante o plantio e cobertura foram de 1500 kg
de 04-30-10, parceladas em quatro vezes.

O transplante das mudas para o campo, foi manual e realizado trinta e cinco
dias ap0s a semeadura (DAS), com espacamento de 0,40 m entre plantas e 1,0 m entre
linhas. O fornecimento de agua foi realizado por meio de sistema de irrigacdo por
gotejamento, obedecendo a necessidade hidrica e os parametros para 0 manejo de
irrigacdo da cultura.

Foram realizadas capinas semanalmente para evitar a concorréncia com

plantas daninhas. Com o intuito de identificar o indice de infestacdo de insetos para
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tomada de deciséo de aplicacdo de defensivos, iscas inseticidas foram colocadas em todo
o experimento. O controle fitossanitério foi realizado sempre que necessério, de modo a
elevar ao maximo a producéo de frutos (Fontes & Silva, 2002).

O material vegetal mencionado foi caracterizado por meio de caracteres
morfolégicos contemplados nas orientacbes para execucdo dos ensaios de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE) pelo MAPA, que foram
modificados, além de 3 caracteres inseridos pelos autores.

O delineamento experimental utilizado foi com 85 linhagens em
delineamento de blocos completos casualizados com trés repeticGes. Cada parcela foi
constituida por doze plantas, sendo analisadas as duas plantas centrais de cada parcela.
Os descritores analisados encontram-se na Tabela 1.

Para as caracteristicas quantitativas de cada individuo, foram analisadas as
diferencas entre as variedades e também os dados métricos dos descritores mais afetados

pelo ambiente.
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Tabela 1. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica Descricdo da Caracteristica Cadigo da Descricéo Observacdes

1.Plantula: pigmentacdo antocianica Ausente A i
no hipocétilo (APENDICE A) Presente P

2. Planta: habito de crescimento Determinado D i
(ANEXO 1) Indeterminado I

3. Haste: pigmentacdo antocianica Ausente A i
no terco superior (APENDICE B) Presente P

. , Curto C A analise foi realizada medindo, com auxilio de trena,
4. Haste: comprimento do entrend s . . .
- Médio M 0 comprimento entre o terceiro e o quarto entrend do
(APENDICE C) . .
Longo L ramo central, a partir da raiz.

L o Cima C

5. Folha: p05|gacl)agrlz)tergo médio da Médio M i
P Baixo B
6. Folha: comprimento I\C/:Il;;t; I\C/:I

APENDICE D )
( CED) Longo L
Estrei E

7. Folha: largura I\jltérgliga M i
(APENDICE D) Larga L
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Tabela 2. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica

Descricdo da Caracteristica

Cadigo da Descricéo

Observacdes

A anélise foi executada, retirando uma folha do terco
médio da planta, colocando-a sobre papel milimetrado
e fotografando a mesma. Posteriormente, foi realizado
a distribuicdo das folhas nos formatos (tipos 1, 2 e 3)

Tipo 1 1 mais adequados, caracterizando-as a partir da forma
8. Folha: forma . . x . . ]
(APENDICE E) Tipo 2 2 de insercdo do foliolo na folha. Na qual o tipo 1 é
Tipo 3 3 caracterizado por folha com saida do primeiro foliolo
(de cima para baixo) para o lado direito, o tipo 2 é
definido como saida do primeiro foliolo (de cima para
baixo) para o lado esquerdo e o tipo 3 é caracterizado
por folha com saida de foliolos paralela.
9. Folha: divisdo do limbo (ANEXO Pinada P i
2) Bipinada B
A analise foi realizada através de paletas de cores.
. . E leta, foi cri odi
10. Folha: intensidade da coloracéao Clara C 554 p? eta OI, C”ad? .CO”.‘ base_ no - codigo
. hexadecimal, que € um codigo internacional no qual
verde Media M cada intensidade de cor recebe um nome (c6digo)
(APENDICE F) Escura E dade de cC mr g0),
desta maneira ndo existe a possibilidade de cores
semelhantes serem confundidas (Gremillion, 2012).
11. Folha: presenca de bolhas Ausente A i
(APENDICE G) Presente P
A Principalmente Unipara U
12. Inflorescéncia: tipo (ANEXO H) Principalmente Multipara M
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Tabela 3. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica

Descricdo da Caracteristica

Cadigo da Descricéo

Observacdes

13. Flor: fasciacéo (primeira flor da

. N Ausente A
inflorescéncia) Presente P -
(ANEXO 3)
Amarela A
14. Flor: coloracéo . -
¢ Laranjada L
15. Pedlnculo: abscisdo Ausente A i
(ANEXO 4) Presente P
16. Pedunculo: comprimento (desde Curto Cc
a zona de abscisdo até o célice) Médio M -
(ANEXO 5) Longo L
) I Pequeno P
17. Fruto: tigzg\?;r S(;?)ngltUdmal e Médio M i
Grande G
18. Fruto: razéo Peq}J e_no P
comprimento/diametro Medio M i
P Grande G
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Tabela 4. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica Descricdo da Caracteristica Cadigo da Descricéo Observacdes
Eliptico Transverso Largo ETL
Eliptico Transverso ET
Circular C
Retangular R
19. Fruto: formato na secéo Cilindrico CL
longitudinal Eliptico E -
(ANEXO 6) Cordiforme CO
Obovoide O
Ovoide ov
Piriforme P
Pitanga PT
20. Fruto: costelamento (saliéncia
em forma de costela) na zona Ausente A
peduncular Presente P i
(APENDICE I)
21. Fruto: depressao na zona Ausente A
peduncular Presente P i
(ANEXO 7)
22. Fruto: diametro da cicatriz Peq’u e_no P
peduncular Medio M i
Grande G
Forma 1 1
23. Fruto: forma da cicatriz pistilar Forma 2 2
(ANEXO 8) Forma 3 3 )
Forma 4 4
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Tabela 5. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica Descricdo da Caracteristica Cadigo da Descricéo Observacdes
24. Fruto: forma da extremidade Reentrante R
pistilar Pontudo P -
(ANEXO 9) Plana PL
25 Fruto: diametro da zona Peqye_no P A a_mallse fO-I reallza}daA, cgm auxilio de paqullmetro
L R Médio M digital, medindo a distancia (mm) da parede interna
placentaria (APENDICE J) . ) g
Grande G do pericarpo até a coluna placentaria.
. Fina F A analise foi efetivada, com auxilio de paguimetro
26. Fruto: espessura do pericarpo L . . i
R Média M digital, medindo o didmetro (mm) da parede externa
(APENDICE K) . . .
Grossa G até a parede interna do pericarpo.
27. Fruto: nimero predominante de DOJS b
I6culos Tres T -
Quatro Q
(ANEXO 10) Multilocular M
28. Fruto: ombro verde (antes da Ausente A i
maturacdo) (ANEXO 11) Presente P
A analise foi realizada através de paletas de cores.
. . E leta, foi cri odi
29. Fruto: intensidade da coloragao Fraca F 54 p? eta OI, C”ad? .CO”.‘ base. no - codigo
x - hexadecimal, que é um cddigo internacional no qual
verde antes da maturagao Media M cada intensidade de cor recebe um nome (codigo)
(APENDICE L) Forte F go),

desta maneira ndo existe a possibilidade de cores
semelhantes serem confundidas (Gremillion, 2012).
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Tabela 6. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica Descricdo da Caracteristica Cadigo da Descricéo Observacdes
Creme C
Amarela A
30. Fruto: coloracdo externa na Laranja L
maturagio Résea R )
Vermelha Vv
Marrom M
A andlise foi realizada através de paletas de cores.
31. Fruto: intensidade da coloracao Fraca F Essa pgleta, fOI, C“ad? _con_1 base_ no - codigo
x . hexadecimal, que é um cddigo internacional no qual
vermAeIha na matUragao Media M cada intensidade de cor recebe um nome (codigo)
(APENDICE M) Forte FO . x . - :
desta maneira ndo existe a possibilidade de cores
semelhantes serem confundidas (Gremillion, 2012).
Creme C
Amarela A
32. Fruto: coloracéo interna (polpa) Laranja L
ha maturacéo Résea R i
Vermelha \Y
Marrom M
A analise foi realizada através de paletas de cores.
Essa paleta, foi criada com base no codigo
. . u Fraca F . . P .
33. Fruto: intensidade da coloragdo Média M hexadecimal, que é um cddigo internacional no qual
vermelha da polpa na maturacdo Forte FO cada intensidade de cor recebe um nome (c6digo),

desta maneira ndo existe a possibilidade de cores
semelhantes serem confundidas (Gremillion, 2012).
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Tabela 7. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA), 2017.

Caracteristica

Descricdo da Caracteristica

Cadigo da Descricéo

Observacdes

A andlise foi executada submetendo os frutos a
pressdo em um ponto na regido mediana, medindo-se

34. Ifruto: firmeza :A/Izglig I\:/IA a resisténcia da polpa a penetracdo, utilizando-se
(APENDICE N) Firme F penetrometro digital modelo PTR-300 da marca
Instrutherm, e obtendo os valores expressos em
Newton (N).
35. Ciclo até o florescimento: Pref:o_ce P
primeira flor aberta Medio M )
Tardio T
Precoce P
36. Ciclo até a maturagao Médio M -
Tardio T
Baixa B A analise foi determinada através do peso (kg/planta)
37. Produtividade Média M e quantidade de nameros por planta.
Alta A
, (o Baixa B
2?a:nlzlaumero médio de frutos por Média M i
Alta A
B A andlise foi realizada transferindo-se uma gota do
39. S6lidos soldiveis Be}lx_a M suco da fruta para o prisma do refratdbmetro digital
R Média modelo HI 96801 da marca Hanna Instruments,
(APENDICE 0O) A . A
Alta efetuando-se a seguir, a leitura, expressa em grau

Brix.
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Para a avaliacdo da diversidade genética entre os acessos, foi realizada
primeiramente, a analise de variancia (ANOVA), e depois realizado o agrupamento das
médias para cada caracteristica, sendo os dados submetidos ao teste de Scott-Knott com
probabilidade de 5%. As analises multivariadas realizadas foram o agrupamento de
Tocher, considerando como medida de dissimilaridade a distancia generalizada de
Mahalanobis, e a importancia relativa dos caracteres, pelo método de Jolliffe (1972) e por
variaveis candnicas. Todas as analises genéticas e estatisticas foram processadas por meio
do Programa Computacional em Genética e Estatistica - Programa GENES (CRUZ,
2016).

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados foram divididos entre os descritores qualitativos
e 0s quantitativos. Na Tabela 2 apresenta-se 0s descritores qualitativos, as classes
fenotipicas, o nimero de linhagens e frequéncia percentual dos acessos em cada uma das
classes. Os descritores descartados inicialmente por ndo serem capazes de diferenciar os
acessos sao 0s que apresentaram uma frequéncia de 100%. Desta forma, foram sugeridos
neste estudo, o descarte de 9 descritores por apresentarem menor potencial de
discriminacdo: planta — habito de crescimento, folha — divisdo do limbo, inflorescéncia -
tipo, flor - fasciacéo (primeira flor da inflorescéncia), flor — coloracdo, fruto - depresséo
na zona peduncular, fruto - ombro verde (antes da maturacao), fruto - coloracéo externa
na maturacdo e fruto - coloracdo interna (polpa) na maturagdo. Entédo, a reducdo do
namero de descritores qualitativos foi de 40,91%.
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Tabela 8. Descritores qualitativos, descri¢do das caracteristicas, nimero de linhagens e frequéncia percentual, no municipio de Abadia de Goiés —

GO, 2018.
Descritor Descrigdo da Caracteristica N° de Linhagens Frequéncia
Plantula: pigmentacdo antocianica no Ausente 7 0,03
hipocétilo Presente 248 0,97
Planta: habito de crescimento Determlpado 295 100
Indeterminado 0 -
Haste: pigmentago antocianica no tergo Ausente 169 0,66
superior Presente 86 0,34
Cima 35 0,14
Folha: posicéo (no terco médio da planta) Médio 100 0,39
Baixo 120 0,47
Tipo 1 60 0,23
Folha: forma Tipo 2 84 0,33
Tipo 3 111 0,44
Folha: divisdo do limbo Pinada 255 100
Bipinada 0 -
Clara 161 0,63
Folha: intensidade da coloracéo verde Média 62 0,24
Escura 32 0,13
) Ausente 241 0,94
Folha: presenca de bolhas Presente 14 0.06
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Tabela 9. Descritores qualitativos, descri¢do das caracteristicas, numero de linhagens e frequéncia percentual, no municipio de Abadia de Goiés —
GO, 2018.

Descritor Descricao da Caracteristica N° de Linhagens Frequéncia
Inflorescéncia: tino Principalmente Unipara 255 100
1P Principalmente Multipara 0 -
. Flor: fasciagao (primeira flor da Ausente 255 100
inflorescéncia) Presente 0 -
Flor- coloracio Amarela 255 100
' ¢ Laranjada 0 -
Pedlnculo: abscisao Ausente ! 0,03
' Presente 248 0,97
Fruto: costelamento (saliéncia em forma de Ausente 224 0,88
costela) na zona peduncular Presente 31 0,12
Fruto: depresséo na zona peduncular Ausente 0 ]
- 0ep P Presente 255 100
Forma 1l 167 0,66
. Forma 2 5 0,02
Fruto: forma da cicatriz pistilar Forma 3 83 0.32
Forma 4 0 -
Reentrante 78 0,31
Fruto: forma da extremidade pistilar Pontuda 8 0,03
Plana 169 0,66
Ausen 2 1
Fruto: ombro verde (antes da maturacgéo) usente 55 00
Presente 0 -
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Tabela 10. Descritores qualitativos, descri¢do das caracteristicas, nimero de linhagens e frequéncia percentual, no municipio de Abadia de Goias
- GO, 2018.

Descritor Descrigdo da Caracteristica N° de Linhagens Frequéncia
. . . Fraca 236 0,92
Fruto: intensidade r:ztziig;igao verde antes da Média 19 0.08
Forte 0 -
Creme 0 -
Amarela 0 -
« « Laranja 0 -
Fruto: coloragdo externa na maturagéo )
Rosea 0 -
Vermelha 255 100
Marrom 0 -
. . . Fraca 56 0,22
Fruto: |nten3|dad(ren Ziuizézgagao vermelha na Média 27 0.09
Forte 177 0,69
Creme 0 -
Amarela 0 -
Fruto: coloragdo interna (polpa) na maturacéao Latanja 0 )
Rosea 0 -
Vermelha 255 100
Marrom 0 -
Fraca 54 0,21
Fruto: intensidade da coloracdo vermelha da . '
polpa na maturaggéo Media 23 0.09
Forte 178 0,7
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Raros sdo os trabalhos na literatura, que utilizam a analise do método
multivariado, para descarte de descritores em tomateiro. Leal (2014), em estudo de
selecao de descritores morfoagronémicos em bananeira, através do método multivariado,
utilizando a frequéncia para o descarte dos dados qualitativos, sugeriu pra descarte
21,42% do namero de descritores qualitativos. Estes valores foram inferiores aos
descartados neste trabalho, que foi de 40,91% do numero de descritores qualitativos
utilizados.

Na Tabela 3, estdo apresentados os descritores quantitativos, sua divisdo em
grupos, amplitude e nimero de linhagens. O descritor fruto — formato na secéo
longitudinal apresentou 0 maior nimero de grupos, onze, enquanto os demais descritores
apresentaram apenas trés. O descritor nimero médio de frutos por planta apresentou a
maior amplitude de 75,83 e o descritor pedunculo — comprimento a menor amplitude de
0,43.
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Tabela 11. Descritores quantitativos, divisdo em grupos, amplitude e nimero de linhagens, no municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Descritor Grupos Amplitude N° de Linhagens

Gl 2,25-4,50 81

Haste: comprimento do entrend (cm) G2 4,51-6,76 129
G3 6,77-9,00 18

Gl 22,00-28,66 112

Folha: comprimento (cm) G2 28,67-35,32 116

G3 35,33-42,00 23

Gl 14,00-21,00 126

Folha: largura (cm) G2 21,01-28,00 78

G3 28,01-35,00 25

Gl 0,00-0,43 58

Pedunculo: comprimento (cm) G2 0,44-0,87 133
G3 0,88-1,30 27

Gl 0,74-1,97 254
Fruto: razdo comprimento/diametro (mm) G2 1,98-3,21 0
G3 3,22-4,43 1
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Tabela 12. Descritores quantitativos, divisdo em grupos, amplitude e nimero de linhagens, no municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Descritor Grupos Amplitude N° de Linhagens
Gl 0,00-1,00 0
G2 1,01-2,00 0
G3 2,01-3,00 37
G4 3,01-4,00 14
G5 4,01-5,00 78
Fruto: formato na se¢éo longitudinal G6 5,01-6,00 102
G7 6,01-7,00 2
G8 7,01-8,00 11
G9 8,01-9,00 9
G10 9,01-10,00 1
Gl1 10,01-10,50 1
Gl 1,65-3,99 247
Fruto: diametro da cicatriz peduncular (mm) G2 4,00-6,33 6
G3 6,34-7,04 2
Gl 2,78-8,50 57
Fruto: diametro da zona placentaria (mm) G2 8,51-14.22 172
G3 14,23-19,95 26
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Tabela 13. Descritores quantitativos, divisdo em grupos, amplitude e nimero de linhagens, no municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Descritor Grupos Amplitude N° de Linhagens

Gl 4,39-7,25 117

Fruto: espessura do pericarpo (mm) G2 7,26-10,11 134
G3 10,12-12,96 4

Gl 2,00-2,50 132

Fruto: nimero predominante de l6culos G2 2,51-3,00 37
G3 3,01-3,50 12
G4 3,51-4,00 4

Gl 1,22-2,27 32

Fruto: firmeza (newton) G2 2 28-3 32 168

G3 3,33-4,38 49

Gl 21,00-23,00 25

Ciclo até o florescimento: primeira flor aberta (dias) G2 23.01-26,00 121

G3 26,01-27,00 109

Gl 100,00-104,33 110

Ciclo até a maturacao (dias) G2 104,34-108,66 25

G3 108,67-113,00 120

Gl 39,12-80,40 41

Produtividade (t/ha -1) G2 80,41-121,68 167

G3 121,69-162,97 41




Tabela 14. Descritores quantitativos, divisdo em grupos, amplitude e nimero de linhagens, no municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Descritor Grupos Amplitude N° de Linhagens
Gl 35,50-111,33 114
Ndmero médio de frutos por planta G2 111,34-187.16 131
G3 187,17-263,00 10
Gl 1,20-2,83 29
Sélidos sollveis (° Brix) G2 2.84-4,47 125
G3 4,48-6,10 101
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Os valores méximos, minimos, médio e os coeficientes de variacdo fenotipica
de cada descritor quantitativo se encontram na tabela 4. Verifica-se que, os coeficientes
de variacdo, assumiram percentagens bastante variaveis entre os caracteres, com 0s
menores valores registrados para ciclo até a maturacdo e ciclo até o florescimento, os
quais ficaram abaixo de 8%. Em contrapartida, a maior percentagem ocorreu no caractere
fruto diametro da cicatriz peduncular, com valor acima de 118%.

Tabela 15. Estatistica descritiva informando os valores maximo, minimo, médio e 0s
coeficientes de variacdo fenotipica (CV), obtido nos 18 descritores quantitativos
avaliados, no municipio de Abadia de Goias-GO, 2018.

Desvio

Variaveis Minimo Maximo Média . CV (%)
Padréo
HNO 2,25 9,00 4,96 1,24 24,95
FOLHAC 22,00 42,00 29,80 4,22 14,17
FOLHAL 24,00 35,00 21,66 4,53 20,89
PENDC 0,00 1,30 0,51 0,29 55,78
FL 43,81 246,82 61,44 14,05 22,86
FT 39,28 152,46 48,48 9,67 19,95
FR 0,74 4,43 1,29 0,26 20,52
FF 3,00 10,50 5,38 1,45 26,91
FDP 1,65 7,04 2,34 0,62 26,23
FDZ 2,78 19,95 10,42 2,73 26,21
FEP 4,39 12,96 7,29 1,26 17,28
FNL 2,00 4,00 2,48 0,52 21,12
FFIRME 1,22 4,38 2,90 0,59 20,27
PROD 39,12 162,97 101,96 21,42 21,01
CICLOF 21,00 27,00 24,99 1,94 7,77
CICLOM 100,00 113,00 110,95 2,06 1,85
NFRUTO 35,50 263,00 118,11 6,62 31,00
SS 1,20 6,10 4,05 0,97 23,83

HNO - Haste: comprimento do entrend; FOLHAC - Folha: comprimento; FOLHAL - Folha:
largura; PENDC — Pedinculo: comprimento; FL — Fruto: comprimento longitudinal; FT — Fruto:
comprimento transversal; FR — Fruto: razdo; FF — Fruto: formato; FDP — Fruto: didmetro da
cicatriz peduncular; FDZ — fruto: didametro da zona placentaria; FEP — Fruto: espessura do
pericarpo ; FNL — Fruto: nimero de I6culos; FFIRME — Fruto: firmeza; PROD — Produtividade;
CICLOF — Ciclo até o florescimento; CICLOM — Ciclo até a matura¢do; NFRUTO — Numero
médio de frutos por planta e SS — s6lidos sollveis; CV — Coeficiente de variacao.

O ciclo até a maturacdo variou de 100 a 113 dias, com média de 110,95 dias.
Esse carater é de grande importancia tendo em vista que ele tem grande influéncia na

tomada de deciséo da escolha do cultivar mais adequado, devido aos periodos chuvosos
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e de vazio sanitario. Vale ressaltar que este € um carater que depende muito do fator
ambiente, pois plantas submetidas a estresse tendem a reduzir o ciclo.

O desvio padrdo de 21,42 da varidvel produtividade permitiu estimar uma
variacdo entre 0s acessos PXT-651 e PXT-610, responsaveis pelo menor e maior
rendimento (39,12 e 162,97 t/ha’t), respectivamente.

O comprimento do pedunculo apresentou valores médios de 0,51 mm e
obteve uma variacdo de 0,00 a 1,31 mm. O alto valor detectado no CV (%) pode estar
relacionado a circunstancia desses acessos estarem em ambiente ndo controlado, onde
ocorre interferéncia do ambiente, como mudancas de temperatura e intensidade luminosa.
Outro motivo que pode ter elevado o valor do CV é o pequeno nimero de plantas
avaliadas por parcela.

O CV é uma expressdo precisdo de um experimento. Cada variavel tem uma
escala particular de CV que esta referente a sua variabilidade intrinseca (Zimmermann,
2004). Silva et al. (2011), em avaliacdo do coeficiente de variacdo experimental para
caracteres de frutos de pimenteiras obteve CV de 11,53 para a variavel de comprimento
de pedunculo, valor considerado baixo segundo critérios de classificacdo do CV proposto
por Garcia (1989).

Na Tabela 5 estdo apresentados as estimativas dos coeficientes de correlagéo
de Pearson, com suas respectivas significancias, entre as 18 variaveis. Entre as variaveis
de descritores guantitativos avaliados, as que expressaram correlacdo forte, significativa
e positiva foram CICLOF x CICLOM com valor de 0,95** e FL x FR com valor de
0,90**. Houve correlagdo negativa entre FDZ x FFIRME com valor de -0,29** e FEP x
NFRUTO com valor de -0,24**, valores considerados como moderados, ou como uma
correlacdo fraca de acordo com Dancey e Reidy (2006).

O valor zero demonstra que as duas variaveis ndo dependem linearmente uma
da outra, como aconteceu com as variaveis FFIRME x SS, FNL; HNO x NFRUTO, FEP
e FNL x FDZ. Todas as correlagbes com a varidvel FDP foram ndo significativas com
excecdo da FDP x FT, FDP x FL e FDP x FOLHAC que tiveram o valor zero, da mesma
forma com as varidveis que correlacionaram com FT com a excecdo de FT x FOLHAC

que apresentou valor zero.
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Tabela 5. Estimativas dos coeficientes de correlacdo de Pearson, com suas respectivas significancias, entre as 18 variaveis, no municipio de Abadia
de Goiés — GO, 2018.

NFRUTO
CICLOM
PROD
FFIRME
FNL
FEP
FDZ
FDP
FF
FR
FT
FL
PENDC
FOLHAL
FOLHAC
HNO
CICLOF

SS NFRUTO CICLOM PROD FFIRME FNL FEP FDZ FDP FF FR FT FL PENDC FOLHAL FOLHAC HNO
0,09™

-0,09™  -0,01™

0,09™  0,04ns 0,15*

0,00™  0,22** 0,03™  -0,04™

-0,0r™~ -0,21™  -0,09™ -0,03™ 0,00

-0,04™  -0,24**  -0,04™ -0,08™ 0,05™ 0,03™

0,04™  -0,04™ 0,16** 0,15 -0,29** 0,00~ -0,17**

0,03  -0,05™ 0,02 0,15~ -0,06™ 0,02 -0,02™ 0,09

0,05 -0,07~ -0,02~ -0,04™ -0,02" -0,04™ 0,09™ 0,13* 0,01™

0,06™ 0,05 0,03 0,03~ -0,04~ -001™ 0,01 -0,08™ -0,01™ -0,01™

0,02™  -0,09m 0,05 0,05~ -0,17** 0,01~ 0,16* 0,22** 0,00~ 0,24™ -0,17**

0,07™  -0,06™ 0,02 0,02~ -0,2~ -0,01™ 0,19** 0,05 0,00~ 0,07™ 0,90** 0,08

0,05™ 0,06 -0,06~ 0,08~ -0,13* -0,10~ -0,03~ 0,13* -0,05™ 0,05™ -0,08™ -0,02" -0,04"

0,09™ 0,08 -0,06~ 0,09~ 0,03~ -05™~ -011~ 09™ -0,06™ 0,15* -0,03™ -0,08™ -0,04™ 0,06™

0,07 0,05 -0,02~ 0,11~ -0,00~ 0,02~ -0,06™ 0,12 0,00™ 0,04 -0,1™ 0,00 -0,08™ 0,14**  0,03**

0,10™ 0,00 0,01 0,04~ -0,19*> -0,02~ 0,00 0,22** -0,09" 0,05~ 0,07~ 008" 010" 0,20 0,05™ 0,03

-0,09™  -0,05" 0,95** 0,13 0,02~ -0,04~ -0,056™ 0,19 0,02~ -0,01~ 0,02~ 0,06™ 0,03~ -0,06™ -0,07" -0,083™  0,14™

" = ndo significativo; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05); e ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01), pelo teste t.

NFRUTO — Numero médio de frutos por planta e SS — s6lidos soluveis; CICLOM - Ciclo até a maturagdo; PROD — Produtividade; ; FFIRME — Fruto: firmeza;
FNL — Fruto: namero de léculos; FEP — Fruto: espessura do pericarpo; FDZ — fruto: didmetro da zona placentaria; FDP — Fruto: didmetro da cicatriz peduncular;
FF — Fruto: formato; FR — Fruto: razdo; FT — Fruto: comprimento transversal; FL — Fruto: comprimento longitudinal; PENDC — Pedinculo: comprimento;
FOLHAL - Folha: largura; FOLHAC - Folha: comprimento; HNO - Haste: comprimento do entreno; CICLOF — Ciclo até o florescimento.

38



A Tabela 6 demonstra as estimativas dos autovalores associados as variaveis
canonicas e suas variancias total e acumulado, obtidas a partir de dezoito descritores
quantitativos avaliados, nos 85 acessos de tomate rasteiro estudados. O objetivo desta
andlise € demonstrar a variabilidade existente entre os 85 acessos analisados.

Os dois primeiros componentes principais absorveram 27,76% de toda a
variacao, 38,57% nos trés primeiros e 48,70% nos quatro primeiros. Para atingir 60% de
toda variacdo existente foram precisos 0s seis primeiros componentes. A distribuicdo da
variancia esta relacionada a natureza e a quantidade de caracteres utilizados na analise,
estando concentrada nos primeiros componentes principais, apenas quando poucos

descritores séo utilizados (Pereira et al., 1992).

Tabela 6. Estimativas dos autovalores associados as Variaveis CanOnicas e suas
variancias total e acumulada, obtidas a partir dos dezoito descritores quantitativos
avaliados, nos 85 acessos de tomate rasteiro estudados. Abadia de Goias — GO, 2018.

Componentes Raiz Raiz (%) Acumulada (%)
1 2,62766538 14,5980769 14,5980769
2 2,3708871 13,171595 27,7696719
3 1,9451366 10,8063143 38,5759861
4 1,8236976 10,1316531 48,7076392
5 1,400666 7,71814778 56,489117
6 1,2955675 7,1975973 63,6867143
7 1,1782689 6,5459386 70,2326529
8 0,9118899 5,066055 75,2987079
9 0,8253939 4,5855215 79,8842295
10 0,7796821 4,331567 84,2157964
11 0,6555044 3,6416912 87,8574876
12 0,6177853 3,4321403 91,9601233
13 0,4806892 2,6704954 93,9601233
14 0,4058128 2,2545156 96,2146389
15 0,3349436 1,8607979 98,0754368
16 0,2797724 1,5542914 99,6297281
17 0,0472197 0,2623316 99.8920597
18 0,0194293 0,1079403 100
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As variaveis selecionadas baseadas no procedimento de Jolliffe (1972), estdo
representadas na Tabela 7. Com base no método de estimativas de autovalores associadas
a analise do procedimento proposto por Jolliffe (1972), oito caracteres foram
recomendados em relacdo ao descarte. Desta forma, fizeram parte do descarte final os
seguintes descritores: haste — comprimento do entrené (HNO), fruto — ndmero de l6culos
(FNL), folha — comprimento (FOLHAC), fruto — comprimento transversal (FT), folha —
largura (FOLHAL), fruto — comprimento longitudinal (FL), fruto — espessura do
pericarpo (FEP) e ciclo até o florescimento (CICLOF).

Em relacdo aos descritores selecionados na analise de Jolliffe (1972) temos:
fruto — didmetro da zona placentéria, ciclo até a maturacdo (CICLOM), fruto — firmeza
(FFIRME), fruto — razdo (FR), fruto — didmetro da cicatriz peduncular (FDP), fruto —
formato (FF), numero médio de frutos por planta (NFRUTO), solidos solaveis (SS),
produtividade (PROD) e pedunculo — comprimento (PENDC).

Tabela 7. Varidveis selecionadas baseada no procedimento de Jolliffe (1972), no
municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Variaveis Autovalor Importancia (%) Recomendacao
FDZ 2,63 14,60 Selecionado
CICLOM 2,37 13,17 Selecionado
FFIRME 1,94 10,81 Selecionado
FR 1,82 10,13 Selecionado
FDP 1,40 7,78 Selecionado
FF 1,29 7,20 Selecionado
NFRUTO 1,18 6,55 Selecionado
SS 0,91 5,07 Selecionado
PROD 0,82 4,59 Selecionado
PENDC 0,78 4,33 Selecionado
HNO 0,65 3,64 Descarte
FNL 0,62 3,42 Descarte
FOLHAC 0,48 2,67 Descarte
FT 0,40 2,25 Descarte
FOLHAL 0,33 1,86 Descarte
FL 0,28 1,55 Descarte
FEP 0,05 0,26 Descarte
CICLOF 0,02 0,11 Descarte

FDZ — fruto: didmetro da zona placentaria; CICLOM — Ciclo até a maturacdo; FFIRME — Fruto:
firmeza; FR — Fruto: razdo; FDP — Fruto: didmetro da cicatriz peduncular; FF — Fruto: formato;
NFRUTO — Ndmero médio de frutos por planta; SS — solidos soltveis; PROD — Produtividade;
; PENDC — Pedlnculo: comprimento; HNO - Haste: comprimento do entrend; FNL — Fruto:
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namero de léculos; FOLHAC - Folha: comprimento; FT — Fruto: comprimento transversal;
FOLHAL - Folha: largura; FL — Fruto: comprimento longitudinal; FEP — Fruto: espessura do
pericarpo e CICLOF — Ciclo até o florescimento;

Os descritores selecionados sdo importantes na caracterizacdo de
germoplasma de tomate rasteiro, pois oferecem informacOes primordiais para o
melhoramento genético dos acessos estudados e para a espécie como um todo.

O descarte dos descritores ndo selecionados, proporcionara redugdo na
quantidade de mao-de-obra, no tempo e no custo das atividades de avaliacdo e

caracterizacdo do tomate rasteiro.
2.4 CONCLUSAO

H& baixa variabilidade genética nas caracteristicas morfoagronémicos
avaliadas nos 85 acessos de tomate rasteiro.

Dos descritores morfoagronémicos selecionados, cerca de 56,4% sdo
esséncias neste estudo de caracterizagdo por apresentarem contribuicGes importantes na
discriminacdo da divergéncia genética entre acessos do tomateiro rasteiro.

O descarte de 43,6% dos descritores ndo ocasiona perda de informacéo neste
estudo, diminui os custos e dinamiza os manejo da classificacdo do germoplasma da

Vivati Plant Breending.
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RESUMO

O tomateiro é cultivado em diversas regides do mundo e destaca-se como a hortalica mais
produzida mundialmente. O mercado nacional é preponderado por multinacionais e este
segmento adquiri material importado, com genética apurada a condi¢des climaticas e
sistema de cultivo muito distintos daqueles usados no Brasil. Como consequéncia, a
tomaticultura se torna refém das oscilacGes do mercado e obtém um material que tem sua
capacidade produtiva restringida. O objetivo deste trabalho foi estimar parametros
genéticos para caracteres agrondmicos e realizar a selecdo de linhagens de tomate
industrial por indices de selecdo. O delineamento experimental foi composto por 85
linhagens em blocos completos casualizado com trés repeticbes. O experimento foi
constituida por trés blocos, oitenta e cinco parcelas (sendo cada parcela correspondendo
a uma linhagem diferente) e doze plantas por parcelas. Foram analisadas as duas plantas
centrais de cada parcela. As avaliacGes realizadas foram através das linhagens do banco
de germoplasma da vivati plant breending, utilizando descritores morfoldgicos adaptados
descritos nas orientacdes para execucdo dos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade
e estabilidade (DHE) do MAPA. O coeficiente de determinacdo genotipica (H?) dos
caracteres relativos a espessura do pericarpo do fruto, firmeza do fruto, produtividade,
ciclo médio, nimero médio de frutos por planta e sélidos sollveis foi alto. O indice base
de Mulamba & Mock (1978) e o indice classico proposto por Smith (1936) e Hazel (1943)
apresentaram o maior ganho de selecéo para o carater produtividade. O indice de soma
de “ranks” de Mulamba & Mock (1978) e o indice da distancia genétipo-idedtipo tiveram
0s maiores valores de ganho de selecdo total. As linhagens PXT-601 e PXT-610,
destacaram-se como genotipos superiores pelos métodos de selecdo direta e indices de
selecao.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, parametros genéticos, tomate industrial.

ABSTRACT

The tomato is cultivated in several regions of the world and stands out as the most
produced vegetable in the world. The domestic market is dominated by multinationals
and this segment acquired imported material, with genetic correctness to climatic
conditions and cropping system very different from those used in Brazil. As a
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consequence, tateculture becomes hostage to the oscillations of the market and obtains a
material that has its productive capacity restricted. The objective of this work was to
estimate genetic parameters for agronomic traits and to carry out selection of industrial
tomato strains by selection indexes. The experimental design was composed of 85
complete block lines with three replications. The experiment consisted of three blocks,
eighty five plots (each plot corresponding to a different lineage) and twelve plots per plot.
The two central plants of each plot were analyzed. The evaluations were carried out using
the germplasm bank strains of vivati plant breending, using adapted morphological
descriptors described in the guidelines for carrying out the MAPA distinguishing,
homogeneity and stability (DHS) assays. The genotypic determination coefficient (H?) of
the characters related to fruit pericarp thickness, fruit firmness, productivity, average
cycle, average number of fruits per plant and soluble solids was high. The base index of
Mulamba & Mock (1978) and the classic index proposed by Smith (1936) and Hazel
(1943) presented the greatest selection gain for the productivity character. The ranking
index of Mulamba & Mock ranks (1978) and the genotype-ideotype distance index had
the highest values of total selection gain. The PXT-601 and PXT-610 strains were
distinguished as superior genotypes by direct selection methods and selection indexes.

Key words: Solanum lycopersicum, genetic parameters, industrial tomato.

3.1 INTRODUCAO

O tomateiro é cultivado em diversas regifes do mundo e destaca-se como a
hortalica mais produzida mundialmente, perdendo somente para a batata, em area
cultivada (Geraldini et al. 2018). O sucesso do tomate, advém da sua diversidade na
alimentacdo e de seus aspectos nutricionais que auxiliam na satde humana. O fruto é rico
em vitamina A e C e licopeno, substancias que auxiliam na prevencao do cancer do
aparelho digestivo (Simédo & Rodriguez, 2008).

O Brasil, encontra-se em nono lugar no ranking de producdo mundial de
tomate, nas primeiras colocacGes estdo China, sendo responsavel por 31% da producéo,
seguida pela india, com 11%, e pelos Estados Unidos, com 8% da producéo global (Dossa
& Fuchs, 2017). No pais, em 2017, foram plantados 36.688 hectares da cultura, sendo
47,40% destinada a mesa e 52,60% da producdo destinada as industrias (Marcomini &
Molena, 2018).

O mercado nacional é preponderado por multinacionais e este segmento
adquiri material importado, com genética apurada a condi¢des climéticas e sistema de
cultivo muito distintos daqueles usados no Brasil. Como consequéncia, a tomaticultura se
torna refém das oscilacbes do mercado e obtéem um material que tem sua capacidade

produtiva restringida, em vista dos valores atingidos em seu ambiente de origem, podendo
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sofrer ainda mais com prejuizos por intolerancias climaticas e de fitossanidade, ao
encararam as condicdes de cultivo brasileiras.

Devido a importancia econdmica da cultura, o tomate industrial vem sendo
foco de pesquisas, principalmente na area de melhoramento genético, para a obtencéo de
cultivares melhoradas, possuidoras de genes capazes de manifestar adaptacéo e tolerancia
aos fatores bidticos e abioticos, trazendo importantes contribuicbes para o setor
(EMBRAPA, 2012).

Durante o processo de melhoramento, pretende-se aprimorar um carater
principal e conservar ou melhorar a expressdo de caracteres secundarios ao mesmo tempo
(Nogueira et al., 2012). Porém, a selecdo direta de caracteres quantitativos, sofre
influéncia do ambiente, 0 que pode provocar alteracdes desfavoraveis em outros
caracteres (Vasconcelos et al., 2010).

Uma maneira de melhorar este processo € utilizar a sele¢do simultanea de um
grupo de caracteres de importancia agronémica, ou seja, utilizar os indices de selecéo.
Estes indices relacionam informacdes de diferentes caracteres e possibilitam realizar uma
selecdo com eficacia, o que amplia a probabilidade de sucesso do melhoramento (Cruz,
2012; Vianna et al.; Rezende et al., 2014).

A frente da importancia da cultura do tomate industrial e da exigéncia do
mercado por cultivares que atendam as exigéncias das industrias de atomatados, €
indispensavel o conhecimento da relacdo entre os caracteres agronémicos e o estudo de
indices, planejando obter a melhor previsdo de ganhos e maior eficiéncia no processo de
selecdo. Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi estimar parametros genéticos
para caracteres agrondmicos e realizar a selecdo de linhagens de tomate industrial por

indices de selecdo.

3.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no campo experimental da Vivati Plant Breeding
Ltda, unidade de Abadia de Goias, com coordenadas geograficas 16° 45°26” S, 49° 26’
15 W e 898 metros de altitude, localizado no estado de Goias. O clima, segundo Koppen,
é definido como tropical dmido, caracterizado por verdo chuvoso e com temperaturas
elevadas e inverno seco, com precipitagdo média anual de 1.575 mm. Os dados climaticos

referentes ao periodo de condugéo do trabalho encontram-se na Figura 1.
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Figura 2. Valores de temperatura (°C) e precipitacdo acumulada (mm) durante o periodo
experimental. Abadia de Goias - GO, 2017.

Os genotipos analisados neste estudo sdo conservadas pela Vivati Plant
Breeding Ltda, que utilizam seus proprios métodos de selecdo e conservacdo dessas
variedades. As sementes foram semeadas manualmente em bandejas de poliestireno com
450 células, preenchidas com substrato a base de fibra de coco, casca de arroz e turfa e
cobertas com vermiculita. Em seguida, embaladas com filme de polietileno (Stretch) para
manter a temperatura e umidade relativa constante, estimulando a germinacdo uniforme
das sementes. As bandejas foram colocadas em estufas agricolas com pediltvio,
antecdmaras, telados com malha méaxima de 0,239 mm e irrigagdo em floating, conforme
estabelecido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

O preparo do solo foi efetuado com auxilio de trator e encanteiradora. Foram
preparados canteiros com 1,0 m de largura, 0,20 m de altura, com espacamento de 1,0 m
entre canteiros. A adubacao executada durante o plantio foi de 1500 kg de 04-30-10 e de
cobertura foi de 20 kg de MAP, 75 kg de sulfato de amonio, 100 kg nitrato de amdnio e
200 kg de cloreto de potéassio, parceladas em quatro vezes, a cada vinte dias apos o
transplantio.

O transplante das mudas para o campo, foi manual e realizado trinta e cinco
dias apos a semeadura (DAS), com espacamento de 0,40 m entre plantas e 1,0 m entre
linhas. A irrigacdo foi realizada por meio de sistema de gotejamento, obedecendo a

necessidade hidrica e os pardmetros para 0 manejo de irrigacdo da cultura.
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Foram realizadas capinas semanalmente para evitar a concorréncia com
plantas daninhas. Com o intuito de identificar o indice de infestacdo de insetos para
tomada de decis&o de aplicacdo de defensivos, iscas inseticidas foram colocadas em todo
o0 experimento. O controle fitossanitario foi realizado sempre que necessario, de modo a
elevar ao maximo a producao de frutos (Fontes & Silva, 2002).

O material vegetal mencionado foi caracterizado por meio de caracteres
morfolégicos contemplados nas orientaces para execucdo dos ensaios de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE) pelo MAPA, que foram
modificados pelos autores.

O delineamento experimental utilizado foi com 85 linhagens em
delineamento de blocos completos casualizados com trés repeticbes. Cada parcela foi
constituida por doze plantas, sendo analisadas as duas plantas centrais de cada parcela.
Os descritores analisados encontram-se na Tabela 1.

Para as caracteristicas quantitativas de cada individuo, foram analisadas as
diferencas entre as variedades e tambeém os dados métricos dos descritores mais afetados

pelo ambiente.
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Tabela 1. Descritores para tomate industrial (adaptado MAPA).

Caracteristica

Descrigéo da Caracteristica

Cddigo da Descricao

Observacoes

A andlise foi efetivada, com auxilio de

26. Fruto: espessura do pericarpo Fina F paquimetro digital, medindo o didmetro (mm)
(APENDICE K) Media M da parede externa até a parede interna do
Grossa G pericarpo.
A andlise foi executada submetendo os frutos a
. pressdo em um ponto na regido mediana,
34. Fruto: firmeza M:fm_o MA medindo-se a resisténcia da polpa a penetracao,
(APENDICE N) 'I\:/Ii(::jr:g I\lf utilizando-se penetrémetro digital modelo
PTR-300 da marca Instrutherm e obtendo os
valores expressos em Newton (N).
Precoce P
36. Ciclo até a maturagao Médio M -
Tardio T
Baixa B A andlise foi determinada através do peso
37. Produtividade Meédia M (kg/planta) e quantidade de nimeros por planta.
Alta A
Baixa B
38. Numero médio de frutos por planta Média M -
Alta A
B A analise foi realizada transferindo-se uma gota
39. S6lidos Soldveis Bayx_a M dp §uco da fruta para o prisma do refratbmetro
(APENDICE O) Média A digital modelo HI 96801 da m_arca H_anna
Alta Instruments, efetuando-se a seguir, a leitura,

expressa em grau Brix
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Estimou-se o coeficiente de determinagdo genotipico (H?) conforme o

estimador abaixo:

By

2

" oy,

. (QMT — QMR)
0g = "

Em que:
H2: coeficiente de determinagdo genotipico;
@g: componente quadratico genético;
QMT: quadrado médio de genotipos;
QMR: quadrado médio do residuo; e
r: numero de repeticoes.

Os genotipos foram reunidos com base no teste de Scott-Knott ao nivel de 1%
e 5% de probabilidade. Posteriormente, as estimativas dos ganhos de selecdo foram
atingidas pelo auxilio das metodologias de indice de selecdo citadas por Cruz (2006):
selecdo direta e indireta; indice classico, proposto por Smith (1936) e Hazel (1943); indice
da soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978); indice base de Willians (1962); e indice
da distancia genétipo-ide6tipo (DGI). O critério de selecdo aplicado foi aumentar os
caracteres FEP: Fruto espessura do pericarpo, FF: Fruto firmeza, PROD: produtividade,
NFP: nimero médio de frutos por planta e SS: sélidos soluveis.

O indice proposto por Smith (1936) e Hazel (1943) foi estabelecido pelo

indice de selecdo (I) e o agregado genotipico (H) descritos abaixo:

n
I=b,y, by, +.. +b,y,= > bry=y'
i=1

1

n

H=a; g +ayg,+ ..+ byy = Z ag =gha
i=1
Em que:
n: numero de caracteres avaliados;
b: vetor de dimensdo 1 x n dos coeficientes de ponderacdo do indice de selecdo a ser

estimado;
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y: matriz de dimensdo n x p (plantas) de valores fenotipicos dos caracteres;
a: € o vetor de dimensdo 1 x n de pesos econdmicos previamente estabelecidos;
g: matriz de dimensdo n x p de valores genéticos desconhecidos dos n caracteres
considerados.

O vetor b = P! Ga, em que P é o inverso da matriz, de dimens&o n x n, de
variancias e covariancias fenotipicas entre os caracteres. G é a matriz, de dimenséo n x n,
de variancias e covariancias genéticas entre 0s caracteres.

O ganho esperado para o caréater j foi expresso por:

_ 2
Ag;;,=DSi)h;

Em que:
Ag j(i) = g j(i): ganho esperado para o carater j, com a selecdo baseada no indice I,
DS j(i): diferencial de selecdo do caréater j, com a selecdo baseada no indice I;
h?j: herdabilidade do carater j.
No indice da soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978) foram somadas

as ordens de cada genotipo, resultando no indice de sele¢do, como descrito a seguir:
I=r1+r2+. . .+1‘n

Em que:

I: valor do indice para determinado individuo ou familia;

1j: classificagdo (ou “rank’) de um individuo em relagdo ao j-esimo caréter;
n: nimero de caracteres considerado no indice.

Os pesos foram dados por:
I=p,1r+p,rot...4p 1,

Em que:
pj: peso econdmico atribuido ao j-ésimo carater.
Para o indice base de Willians (1962), utilizou-se o seguinte indice como

critério de selecdo:

n
I:al}’1+azy2+ ...+anyn: Z a;y; :y’a
i=1
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Em que:
y: sdo as médias;
a: sdo 0s pesos econdmicos dos caracteres estudados.

Para o indice da distancia genotipo-ide6tipo (Cruz, 2006), procedeu-se o
calculo da média e 0 maximo e o minimo dos valores para cada varidvel. Foi considerado
Xij como o valor fenotipico médio do i-ésimo gendtipo em relacdo a j-ésima
caracteristica. Assim como, considerou-se o valor Yij que representa o valor fenotipico
médio transformado e Cj uma constante relativa a depreciacdo da média do genotipo.
Deste modo, teve-se: LIj como limite inferior a ser apresentado pelo genotipo, relativo a
caracteristica j, LSj como limite superior a ser apresentado pelo genoétipo e VOj como
valor 6timo a ser apresentado pelo gendtipo, sob selecéo.

Se LIj < Xij < LSj, entéo Yij = Xij;
Se Xij < LIj, Yij = Xij + VOj - LIj - Cj;
Se Xij > LSj, Yij = Xij + VOj - LSj +Cj.

Na metodologia, foi considerado Cj = LSj - LIlj. O valor Cj garantiu que
qualquer valor de Xij dentro do intervalo de variacdo em torno do 6timo resultasse em
um valor de Yij com magnitude proxima do valor 6timo (VOj), ao contrario dos valores
de Xij fora desse intervalo. Desta forma, a transformacdo Xij foi realizada para garantir a
depreciacdo dos valores fenotipicos fora do intervalo. Os valores de Yij obtidos por
transformacéo foram, posteriormente, padronizados e ponderados pelos pesos atribuidos
a cada caracteristica, obtendo os valores yij, como descrito a seguir:

yij
Yii=a50v)

Em que:
S(Y]): desvio-padréo dos valores fenotipicos médios obtidos pela transformacéo; aj: peso

ou valor econdmico da caracteristica.
Calcularam-se, entdo, os valores do indice (DGI) expressos pelas distancias

entre 0s gendtipos e o ide6tipo, conforme ilustrado:

_IN™ 2
Ipgr= HZ (v;;-V05)

=1
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A partir desses indices, foram identificados os melhores gendtipos e
calculados os ganhos de selecdo. Todas as analises genéticas e estatisticas foram
processadas por meio do Programa Computacional em Genética e Estatistica - Programa
GENES (Cruz, 2016).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadrados médios, coeficientes de variacdo e parametros genéticos de
caracteres agrondmicos e produtividade estdo apresentados na tabela 2. Nota-se a presenca de
variabilidade genética para todos os caracteres ao nivel de 1% ou 5% de probabilidade pelo teste
F, demonstrando a capacidade de proceder selecdo de linhagens superiores. O coeficiente de
variagdo (CV) apresentou valores entre 1,36% e 29,03% para CM e NFP,
respectivamente. O CV foi maior para NFP (29,03%), SS (18,28%) e PROD (18,05%).

Tabela 2. Quadrados médios, coeficientes de variacdo e parametros genéticos de
caracteres agronémicos e produtividade de 85 linhagens de tomate industrial, no
municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Quadrados Médios
FEP FF PROD CM NFP SS
Blocos 2 0,65 0,59 488,22 2,89 1663,12 37,75
Linhagens 84 2,08** 0,56** 698,53** 8,16** 1664,94* 0,82*
Residuo 168 1,35 0,23 338,89 2,29 1175,83 0,55

FV GL

CV (%) - 1596 16,69 18,05 1,36 29,03 18,28
CVg/Cve - 0,42 0,68 0,59 0,92 0,37 0,41
H? - 34,84 58,30 51,48 71,93 29,38 33,29

FEP: Fruto espessura do pericarpo, FF: Fruto firmeza, PROD: produtividade, CM: ciclo médio,
NFP: nimero médio de frutos por planta e SS: sélidos solGveis. QMG: quadrado médio dos
gendtipos; H?: coeficiente de determinacdo genotipica; CV: coeficiente de variacdo geral; CVg:
coeficiente de variagéo genético; CVe: coeficiente de variagéo experimental; ** e * significativo
ao nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

A compreensdo do coeficiente de determinagdo genotipica (H?) propicia
estipular estimativa do ganho genético a ser atingido e estabelece a estratégia mais
adequada para a ser empregada no programa de melhoramento genético (Baldissera et al.,
2014). Os valores de H? se alteram de acordo com os distintos caracteres e sdo
classificados como altos quando maiores que 0,7 (Ramalho et al., 2012).

Valores mais elevados de H? aconteceram para o ciclo médio (71,93%),
firmeza do fruto (58,30%) e produtividade (51,48%). Estes valores demonstram
possibilidade de éxito pela sele¢do fenotipica, que é capaz de ser comprovado com 0s

resultados atingidos no quociente CVg/CVe proximos de 1 para esses caracteres. Por
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outro lado, os valores mais baixos de H? ocorreram para os caracteres nimero de frutos
por planta (29,38%) e sélidos soluveis (33,29%).

Resultados de médios a altos para o coeficiente de herdabilidade e coeficiente
de variacdo genética estdo relacionados a maior exatidao seletiva, maior variabilidade
genética e probabilidade de escolher com éxito linhagens com caracteristicas
agrondmicas ideais (Storck, 2011).

As relagdes CVg/CVe apresentaram proximos a um apenas para o ciclo
médio. A razdo entre o coeficiente de variacdo genético (CVQ) e o coeficiente de variacdo
ambiental (CVe) pode ser admitida como indicador de aquisicdo de ganhos genéticos
mais relevantes na escolha de genotipos superiores (Cruz et al., 2012).

Na tabela 3 sdo apresentadas as médias dos caracteres fruto espessura do
pericarpo (FEP) em mm, fruto firmeza (FF) em Newton, produtividade (PROD) em t/ha’
! nimero médio de frutos por planta (NFP) e s6lidos soltveis (SS) em ° brix.

A espessura do pericarpo do fruto variou entre 9,04 e 5,36 mm. As linhagens
com maior espessura do pericarpo do fruto foram PXT-501 (9,04 mm), PXT-608 (8,81
mm) e PXT-554 (8,69 mm). De acordo com a Embrapa (2003), a espessura do pericarpo,
juntamente com a resisténcia da epiderme e a textura do tecido da placenta, influencia a
firmeza do fruto (relacéo entre volume do pericarpo e volume do material locular).

A firmeza do fruto variou de 4,09 a 1,79 newton. As linhagens que
apresentaram frutos mais firmes foram PXT-652 (4,09 N), PXT-616 (3,91 N) e PXT-559
(3,77 N). E as menos firmes foram PXT-116 (1,94 N) e PXT-102 (1,79 N). A firmeza do
fruto proporciona resisténcia a danos mecanicos durante a colheita mecanizada e o
transporte a granel. O frutos menos firmes estdo mais susceptiveis a deformacdes e
rompimento da epiderme, soltando suco celular, e desta forma ocasionando fermentacao
e deterioracdo dos frutos antes da sua chegada a inddstria (EMBRAPA, 2003).

Uma das principais caracteristicas a ser considerada no melhoramento de
tomate industrial é a produtividade dos frutos. Houve trés linhagens que se destacaram
quanto & produtividade: a PXT-610 (145,98 t/ha’l), PXT-601 (137,91 t/ha™, PXT-564
(131,20 t/ha’t). Dentro as 85 linhagens, a produtividade teve uma amplitude de 145,98 t/
t/ha a 56,63 t/hat. Sessenta linhagens, obtiveram valores de produtividade maiores que
a média do estado de Goiés, 85 t/ha™ na safra 2017 e 94 t/ha™ na safra 2018 (Globo Rural,
2018).
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Tabela 3. Médias dos caracteres fruto espessura do pericarpo (FEP) em mm, fruto firmeza
(FF) em Newton, produtividade (PROD) em t/ha?, ciclo médio (CM) em dias, nimero
médio de frutos por planta (NFP) e sélidos sollveis (SS) em ° brix de 85 linhagens de
tomate industrial, no municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Linh Caracteres
INNagens — —rep FF PROD cM NFP sS

PXT-102 _ 55b 179b 10379a _ 109b  12367a 417a
PXT-104  655b 198b  9396b 107 b 111b  457a
PXT-106  759a 239b 10819a  111a  130,83a 3,07b
PXT-107  611b 231b 11150a  109b 109b  407a
PXT-108  720a 267b 12394a  110b 9%6,33b  413a
PXT-109  791a 230b  8528b 110 b 9233b  377b
PXT-111  7,75a 258b  68,98b 107 b 7483b  443a
PXT-113  715a 315a 8576b 112 a 99,17b  477a
PXT-114  740a 238b  7287h 110b  11283b  3,03b

PXT-115 8,08a 255b 86,27 b 106,67 b 106,00 b 4,20 a
PXT-116 7,36a 194D 117,45 a 113 a 107,17 b 3,67b
PXT-117 8,08a 2,65b 119,54 a 112 a 130,83 a 4,40 a
PXT-118 690b 2,70b 110,33 a 110 b 141,17a  3,77Db
PXT-120 717a 2,13Db 11481 a 113 a 128,17 a 4,73 a
PXT-121 6,00b 2,63b 11512 a 112 a 135,17a  3,17b
PXT-122 7,39a 240D 106,26 a 113 a 129,33 a 4,10a
PXT-123 858a 2,68Db 103,88 a 112 a 143,33 a 4,30 a

PXT-124 6,15b 241b 113,87 a 113 a 77,67Db 3,87b
PXT-125 569b 3,14a 93,54 b 113 a 159,00 a 4,80 a
PXT-126 6,15b 3,05a 115,37 a 109 b 155,83 a 4,83 a
PXT-401 537b 3,08a 95,68 b 113 a 173,83a  3,60b

PXT-402 59b 2,74b 107,19 a 112 a 139,00 a 4,57 a
PXT-403 6,37b 3,33a 122,89 a 112 a 146,00a  4,00b
PXT-404 6,74b 211b 118,68 a 113 a 93,67 Db 3,37h
PXT-405 550b 2,88b 117,25 a 112 a 115,50 b 4,30 a
PXT-406 6,37b 3,30a 100,62 a 110 b 156,17 a 4,40 a

PXT-407 6,43b 285b 103,61 a 111 a 99,33 Db 3,80b
PXT-408 6,0lb 262b 90,30 b 112 a 126,00 a 4,87 a
PXT-409 6,03b 3,22a 99,00 b 111 a 100,33 b 4,87 a
PXT-410 742a 2,80Db 106,20 a 112 a 112,00 b 4,63 a
PXT-411 78la 246D 101,26 a 113 a 96,83 b 4,00b
PXT-412 758a 2,65b 110,89 a 113 a 80,92 b 4,63 a
PXT-413 79a 312a 111,25 a 113 a 116,83 b 3,10b
PXT-501 9,04a 285b 90,56 b 110 b 120,00 a 4,63 a

PXT-502 844a 335a 116,72 a 110 b 101,67 b 3,57b
PXT-503 7,72a 335a 100,34 a 113 a 124,67 a 4,17 a
PXT-504 7,10a 3,48a 95,05Db 112 a 122,83 a 4,17 a
PXT-505 744a 284D 113,92 a 108 b 127,00 a 4,37 a
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Caracteres

Linhagens  —rep ¢ PROD CM NFP sS

PXT-506  679b 306a 11468a  1lla  11083b 397b
PXT-551  666b 297a  9556b 112a  12833a 407a
PXT-552  716a 268b 11240a  1lla  109,00b  347b
PXT-553  692b 299a 11246a  1lla  14683a  363b
PXT-554  869a 267b  83,15b 112a  6950b  447a
PXT-555  696b 265b 10499a  108b  15417a 410a
PXT-556  849b 306a 10146a  109b  91,83b  463a
PXT-557  692b 308a 10424a  112a  9667b  360b
PXT-558  753a 369a 10249a  109b  16400a 423a
PXT-559  7,3la 377a 10330a  112a  9876b  326b
PXT-560  688b 250b  10927a  109b  9300b  450a
PXT-561  822a 270b  8559b 109b  10250b  3,63b
PXT-562  7,73a 288b  10251a  110b  9400b  503a
PXT-563  7,22a 305a 111,74a  113a  9050b  407a
PXT-564  695b 250b 131,20a  113a  9833b  326b
PXT-565  712a 307a 10429a  1lla  11483b 410a
PXT-566  844a 338a 11483a  1lla  12817a 443a
PXT-567  835a 284b  91,36b 112a  14883a  383b
PXT-568  7,23a 342a 10530a  1lla  12250a 380b
PXT-569  806a 287b  76,93b 112a  12183a 413a
PXT-570  802a 334a  88,84b 113a  13933a  340b
PXT-571  7,23a 280b  90,29b 112a  9417b  396b
PXT-572  814a 276b  8328b 110b  10433b  4,76a
PXT-601  64ab 33la 137.92a  112a  15466a 426a
PXT-602  759a 276b 12297a  110b  11417b 526a
PXT-603  619b 308a  98,68b 112a  13667a 366b
PXT-604  7,60a 298a 117.62a  109b  10533b 337h
PXT-605  7,82a 294a  7711b 111a  11617b  360b
PXT-606  7.67a 282b  99,15b 112a  14450a  4,03a
PXT-608  882a 279b  93,17b 110b  8433b  3,03b
PXT-609 7,292 278b  97,48b 109b  10417b  3,77b
PXT-610  7,69a 308a 14598a  113a  13267a 427a
PXT-611  794a 284b 10442a  113a  11067b  400b
PXT-613  7,75a 303a  92,45b 109b  10650b  440a
PXT-614  746a 33la  99,55b 112a  107,00b  350b
PXT-615  737a 267b  83,69b 110 b 7933b  373b
PXT-616  7.69a 39la  98,75b 111a  12250a 487a
PXT-617  827a 304a  8538b 113a  9283b  397b
PXT-618  868a 304a 11423a  110b  9633b  457a
PXT-619  661b 357a  9711b 111a 152002 417a
PXT-651  745a 337a  56,63b 109b  12583b  3,60b
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Caracteres

Linhagens  —rep ¢ PROD CM NFP sS

PXT-652  816a 410a  74,64b 109b  15767a  357b
PXT-653  839a 33la  82,29b 112a  10383b  293b
PXT-654  684b 343a  84,09b 111a  16617a 387b

PXT-655 755a 235D 108,04 a 109 b 12417a  4,27a
PXT-656 690b 3,43a 114,19 a 110 b 149,50a  3,90b
PXT-687 6,70b 295a 98,99 b 109 b 113,83 b 4,77 a

Médias seguidas de letras semelhantes pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade.

O ciclo médio variou de 106 a 113 dias. As linhagens mais precoces foram
PXT-115 (106,67 dias), PXT-104 (107 dias) e PXT-111 (107 dias). E as mais tardias
foram PXT-610 (113 dias), PXT-611 (113 dias) e PXT-617 (113 dias). A maior parte das
cultivares comercializadas pelas empresas de sementes possuem ciclo entre 95 e 125 dias
(Embrapa, 2003), o que demonstra que todas as linhagens analisadas se enquadram entre
os ciclos precoce e médio. O uso de gendtipos de ciclo precoce € desejavel em programas
de melhoramento, pois permite a menor permanéncia do material no campo, que estardo
sujeitos a menores efeitos dos fatores bidticos e abidticos, como doencas e estiagem
(Gatut-Wahyu et al., 2014).

O numero de frutos por planta teve amplitude de 69,50 para a linhagem PXT-
554 a 173,83 para a linhagem PXT-401. Cultivares com poucos frutos por planta, ndo sdo
recomendadas, por ocasionarem menor rendimento durante o processo de colheita
(Santos, 2009).

O teor de sélidos solUveis € uma das principais caracteristicas que um material
de tomate industrial deve possuir. Segundo a Embrapa (2003), quanto maior o teor de
solidos soltveis maior serd a eficiéncia de producdo industrial e menor sera o gasto de
energia durante o procedimento de concentracdo da polpa. Na prética, para cada adi¢do
de um grau Brix na polpa, ha um acréscimo de 20% na producdo industrial. Verificou-se
uma amplitude de 2,93 a 5,23 grau Brix no teor de solidos sollveis, dentre as 85
linhagens. Valores acima de 4,5 grau Brix sdo considerados melhores que a média
brasileira, dentre as linhagens analisadas 19 delas estdo acima deste valor, destacando-se
as linhagens PXT-602 (5,23° Brix) e PXT-562 (5,03 © Brix).

As estimativas de ganhos de selec¢do obtidos para cinco caracteres avaliados,
pela selecdo direta e indireta, estdo expostas na tabela 4. Neste trabalho a selecdo direta

resultou em maiores ganhos individuais. Os caracteres que apresentaram maiores ganhos,
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obtidos com a selecdo direta, foram os caracteres fruto firmeza (14,41%), produtividade
(12,05%) e namero de frutos por planta (10,26%). J& para o carater fruto espessura do
pericarpo despertou 0 menor ganho individual (6,21).

Tabela 4. Estimativas de ganhos de selecdo (GS%) obtidos para cinco caracteres
avaliados, pela selecdo direta e indireta, para as 85 linhagens de tomate industrial, no
municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Caracteres GS%
FEP FF PROD NFP SS
FEP 6,21 0,43 -0,43 -3,25 -1,94
FF 1,97 14,41 -3,34 8,69 2,93
PROD -1,41 -1,51 12,05 -0,67 -1,47
NFP -2,32 5,05 -0,05 10,26 0,2
SS -0,12 -0,23 -0,44 1,06 6,81
Total 4,33 18,15 7,79 16,09 6,53

FEP: Fruto espessura do pericarpo, FF: Fruto firmeza, PROD: produtividade, NFP: nimero médio
de frutos por planta e SS: sélidos solUveis.

A selecdo direta é voltada somente para um carater de interesse e compreende
na conguista de ganhos maximos de um Unico carater em relacdo ao qual se pratica a
selecdo. De acordo como este carater se associa com 0s outros, podem ocorrem resultados
favoréveis ou desfavoraveis nos caracteres de segunda importancia (Cruz, 2016).

A selecdo direta para FEP, NFP e SS acarretou ganhos de selecdo direta para
a firmeza do fruto, com valores de 1,97%, 8,69% e 2,93% respectivamente. Com destaque
para a selecdo direta para niamero de frutos por planta, que trouxe o maior ganho indireto
para a firmeza do fruto.

. Na tabela 5 estdo os ganhos de selecdo obtidos pelo indice classico proposto
por Smith (1936) e Hazel (1943), indice de soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978),
indice base de Willians (1962) e indice da distancia genétipo-idedtipo. Os indices de
selecdo consistem de uma alternativa que possibilita realizar a selecdo simultanea com
eficécia, através da combinacéo de diferentes caracteres (Rosado et al., 2012).

Em geral, o indice base de Mulamba & Mock (1978) apresentou 0 maior
ganho para produtividade (7,89%) e solidos soluveis (4,02%), seguido do indice de Smith
(1936) e Hazel (1943), com ganho de produtividade de 7,20%. Entretanto, esses dois

indices tiveram valores baixos de ganhos de selecdo para os demais caracteres (Tabela 6).
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Tabela 5. Estimativas dos ganhos de selecdo (GS%) obtidos para cinco caracteres pela
selecdo pelo indice classico proposto por Smith (1936) e Hazel (1943), indice da soma de
“ranks” de Mulamba & Mock (1978), indice base de Willians (1962), e indice da distancia
genotipo-ideotipo para as 85 linhagens de tomate industrial, no municipio de Abadia de
Goias — GO, 2018.

GS%
_ . Distancia
Caracteres Smith (1936) e Mulamba & Willians .
genotipo-
Hazel (1943) Mock (1978) (1962) o
idedtipo
FEP -4,55 1,88 -2,98 2,31
FF 5,34 5,12 5,83 7,07
PROD 7,20 7,89 6,71 6,69
NFP 7,22 4,01 8,77 4,12
SS 0,29 4,02 0,57 2,35
Total 15,50 22,92 18,90 22,54

FEP: Fruto espessura do pericarpo, FF: Fruto firmeza, PROD: produtividade, NFP: nimero médio
de frutos por planta e SS: s6lidos sollveis.

O indice de soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978) apresentou 0 maior
ganho para todos os caracteres e 0 maior valor de ganho total, com valores de 22,92%. J&
o indice da distancia gendtipo-idedtipo obteve o segundo maior valor de ganho total, com
22,54%. Esses indices apresentaram uma distribuicao equilibrada dos ganhos de selecéo.
No estudo de Rosado et al. (2012) contataram que o indice de soma de “ranks” de
Mulamba & Mock (1978) foi 0 mais apropriado, permitindo uma distribuicdo equilibrada
de ganhos de selecdo para uma maior quantidade de progénies de maracuja amarelo.

Os dez genotipos superiores, selecionados por meio de todos os métodos de
selecdo utilizados neste estudo e seus valores de espessura do pericarpo do fruto (tabela
6), de firmeza do fruto (tabela 7), produtividade (tabela 8), nimero de frutos por planta
(tabela 9) e solidos soluveis (tabela 10) estdo apresentados nas tabelas abaixo. As
linhagens PXT-601 e PXT-610 foram selecionados em todos os métodos de selecdo

aplicados, verificando a superioridade destes gendtipos.
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Tabela 6. Fruto espessura do pericarpo (FEP) em mm de dez Tabela 7. Fruto firmeza (FF) em Newton de dez genotipos superiores

genotipos superiores selecionados pela selecdo direta para espessura selecionados pela selegdo direta para firmeza do fruto, indice classico
do pericarpo do fruto, indice classico proposto por Smith (1936) e proposto por Smith (1936) e Hazel (1943), indice de soma de “ranks”
Hazel (1943), indice de soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978), de Mulamba & Mock (1978), indice base de Willians (1962) e indice
indice base de Willians (1962) e indice da distancia genotipo-idedtipo da distancia genotipo-idedtipo (DGI), no municipio de Abadia de
(DGI), no municipio de Abadia de Goias — GO, 2018. Goias — GO, 2018.

indices de Selecio indices de Selecio

Willians (1962)

e Selegéo direta  Smith (1936) e Mulamba & DiSt,élr.]Cia WiIIian~s (1962) Smith (1936) e Mulamba & DiSt,ér.]Cia

fruto espessura  Hazel (1943) Mock (1978) g_enqtl'po— eSeIega}o direta Hazel (1943) Mock (1978) g_en(?u_po—

do pericarpo ideotipo fruto firmeza ideotipo

Linhagens FEP Linhagens FEP Linhagens FEP Linhagens FEP Linhagens FF Linhagens FF Linhagens FF Linhagens FF
PXT-601 6,44 PXT-601 644 PXT-566 844 PXT-566 8,44 PXT-601 331 PXT-601 331 pxT.566 333 PXT-566 338
PXT-610 7,69 PXT-403 6,37 PXT-610 7,69 PXT-558 7,53 PXT-610 3,08 PXT-403 333 PXT-610 3,08 PXT-558 3,69
PXT-126 615 PXT-610 7,69 PXT-558 7,53 PXT-616 7,69 PXT-126 3,05 PXT-610 3,08 PXT-558 3,69 PXT-616 3,91
PXT-403 637 PXT-126 615 PXT-616 7,69 PXT-601 6,40 PXT-403 3,33 PXT-126 3,05 PXT-616 391 PXT-601 331
PXT-558 7,53 PXT-401 537 PXT-601 644 PXT-117 8,08 PXT-558 3,69 PXT-401 3,08 PXT-601 331 PXT-117 2,65
PXT-401 537 PXT-656 6,90 PXT-117 808 PXT-656 6,90 PXT-401 3,08 PXT-656 3,43 PXT-117 265 PXT-656 3,43
PXT-656 690 PXT-405 550 PXT-126 615 PXT-610 7,69 PXT-656 3,43 PXT-405 2,88 PXT-126 3,05 PXT-610 3,08
PXT-555 6,9 PXT-121 6,00 PXT-602 7,59 PXT-123 858 PXT-555 2,65 PXT-121 2,63 PXT-602 2,76 PXT-123 2,68
PXT-553 692 PXT-406 637 PXT-618 868 PXT-503 7,72 PXT-553 299 PXT-406 330 PXT-618 3,04 PXT-503 3,35
PXT-406 6,37 PXT-619 661 PXT-123 858 PXT-618 868 PXT-406 3,30 PXT-619 357 PXT-123 2,68 PXT-618 3,04
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Tabela 8. Produtividade (PROD) em t/ha™* de dez gendtipos superiores selecionados pela
selecdo direta para produtividade, indice classico proposto por Smith (1936) e Hazel
(1943), indice de soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978), indice base de Willians
(1962) e indice da distancia genotipo-idedtipo (DGI), no municipio de Abadia de Goias
- GO, 2018.

indices de Selecio

Willians (1962) e
Selecéo direta
produtividade

Smith (1936) e Hazel =~ Mulamba & Mock Distancia genotipo-
(1943) (1978) idedtipo

Linhagens PROD Linhagens PROD Linhagens PROD Linhagens PROD

PXT-601 137,92 PXT-601 137,92 PXT-566 114.83 PXT-566 114,83

PXT-610 14598 PXT-403 12289 pxT-610 14598 PXT-558 102,49
PXT-126 11537 PXT-610 14598 pxT-558 10249 PXT-616 98,75
PXT-403 122,89 PXT-126 11537 pxT-616 98,75 PXT-601 137,92
PXT-558 102,49 PXT-401 9568  pxT-601 137,92 PXT-117 119,54
PXT-401 9568  PXT-656 11419  pxT-117 11954 PXT-656 114,19
PXT-656 114,19 PXT-405 11725 pxT-126 11537 PXT-610 14598
PXT-555 104,99 PXT-121 11512 pxT-602 122,97 PXT-123 103,88
PXT-553 112,46 PXT-406 100,62 pxT-618 114,23 PXT-503 100,34
PXT-406 10062 PXT-619 9711  pyT.123 10388 PXT-618 11423
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Tabela 9. Numero de frutos por plantas (NFP) de dez gendtipos
superiores selecionados pela selecdo direta para nimero de frutos por
planta, indice classico proposto por Smith (1936) e Hazel (1943),
indice de soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978), indice base
de Willians (1962) e indice da distancia genétipo-ideotipo (DGI), no

municipio de Abadia de Goias — GO, 2018.

Tabela 10. Solidos soltveis (SS) em grau Brix de dez gendtipos
superiores selecionados pela selecdo direta para solidos soluveis,
indice classico proposto por Smith (1936) e Hazel (1943), indice de
soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978), indice base de Willians
(1962) e indice da distancia genotipo-idedtipo (DGI), no municipio de
Abadia de Goias — GO, 2018.

indices de Selecao

indices de Selecio

Willians (1962) e
Selecéo direta
namero de frutos
por planta

Smith (1936) e
Hazel (1943)

Mulamba & Mock
(1978)

Distancia
gendtipo- idebtipo

Linhagens

NFP

Linhagens

NFP  Linhagens

NFP

Linhagens

NFP

Willians (1962) e Distancia

Selecdo direta

Mulamba &
Mock (1978)

Smith (1936) e

enétipo-
Hazel (1943) J P

solidos solaveis idedtipo

PXT-601

PXT-610
PXT-126
PXT-403
PXT-558
PXT-401
PXT-656
PXT-555
PXT-553
PXT-406

154,67

132,67
155,83
146,00
164,00
173,83
149,50
154,17
146,83
156,17

PXT-601

PXT-403
PXT-610
PXT-126
PXT-401
PXT-656
PXT-405
PXT-121
PXT-406
PXT-619

154,67

146,00
132,67
155,83
173,83
149,50
115,50
135,17
156,17
152,00

PXT-566
PXT-610
PXT-558
PXT-616
PXT-601
PXT-117
PXT-126
PXT-602
PXT-618

PXT-123 143,33

128,17
132,67
164,00
122,50
154,67
130,83
155,83
114,17
96,33

PXT-566

PXT-558
PXT-616
PXT-601
PXT-117
PXT-656
PXT-610
PXT-123
PXT-503
PXT-618

128,17

164,00
122,50
154,66
130,83
149,50
132,67
143,33
124,67
96,33

Linhagens SS Linhagens SS Linhagens SS Linhagens SS

PXT-601

PXT-610
PXT-126
PXT-403
PXT-558
PXT-401
PXT-656
PXT-555
PXT-553
PXT-406

4,27 4,27
4,27 4,00
4,83 4,47
4,00 4,83
4,23 3,60
3,60 3,90
3,90 4,30
4,10 3,17
3,63 4,40
4,40 4,17

PXT-601

PXT-403
PXT-610
PXT-126
PXT-401
PXT-656
PXT-405
PXT-121
PXT-406
PXT-619

PXT-566

PXT-558
PXT-616
PXT-601
PXT-117
PXT-656
PXT-610
PXT-123
PXT-503
PXT-618

4,43
4,23
4,87
4,26
4,40
3,90
4,27
4,30
4,17
4,57

PXT-566
PXT-610
PXT-558
PXT-616
PXT-601
PXT-117
PXT-126
PXT-602
PXT-618
PXT-123

4,43
4,27
4,23
4,87
4,27
4,40
4,83
5,27
4,57
4,30
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3.4 CONCLUSAO

O indice base de Mulamba & Mock (1978) e o indice classico proposto por
Smith (1936) e Hazel (1943) apresentam o maior ganho de selecdo para o carater
produtividade.

O indice de soma de “ranks” de Mulamba & Mock (1978) e o indice da
distancia genotipo-idedtipo tem os maiores valores de ganho de selecéo total.

As linhagens PXT-601 e PXT-610, destacam-se como genotipos superiores

pelos métodos de selecdo direta e indices de selecéo.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Dos 39 descritores morfoagronémicos sugeridos, 43,6% dos descritores foi
descartado, fato que ndo ocasiona perda de informacéo, diminui os custos e dinamiza 0s
manejo da classificacdo do germoplasma neste estudo.

As linhagens PXT-601 e PXT-610, destacam-se como gendtipos superiores
pelos métodos de selecdo direta e indices de selecdo e possivelmente podem ser
recomendadas para continuidade no programa de melhoramento de tomate rasteiro da
empresa Vivati Plant Breeding.

Sugere-se a realizacdo de mais estudos sobre o assunto em condi¢Oes
ambientais diferentes e com variedades mais distintas, para que os descritores possam ser

descartados de forma definitiva, reduzindo desta forma, o tempo e custos das pesquisas.
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6 APENDICES

Apéndice A _
Apéndice C
Figura 3 - Descritor 1 (Plantula: pigmentacdo

antocianica no hipocétilo). Figura 5 — Descritor 4 (Haste: comprimento do

entrend.)

-

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.

Apéndice B

4

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.

Figura 4 - Descritor 3 (Haste: pigmentacdo
antocianica no terco superior).

Apéndice D

Figura 6 - Descritores 6 e 7 (Folha: comprimento
e largura).
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Fonte: Mariana Nascimento, 2017. : 42 5L
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Fonte: Mariana Nascimento, 2017.
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Apéndice E

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.

Apéndice F

Figura 8 - Descritor 10 (Folha: intensidade da coloracdo verde).

.

Fonte: Mariana Nascimento, 201.
Apéndice G

Figura 9 - Descritor 11 (Folha: presenca de bolhas).

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.
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Apéndice H Figura 11 - Descritor 25 (Fruto: diametro da zona
placentaria).

Figura 10 — Descritor 12 (Inflorescéncia: tipo).

Unipara Multipara
0 t (@)

Fonte: Mariana Nascimento, 2018.

Apéndice |

Figura 9 - Descritor 20 (Fruto: costelamento na
zona peduncular). :
Fonte: Mariana Nascimento, 2017.
Apéndice K

Figura 12 - Descritor 26 (Fruto: espessura do

$ ¢ pericarpo).

Fonte: Mariana Nascimento, 2018.
Apéndice J

anté: Mariana Nascimento, 2017
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Apéndice L

Figura 13 — Descritor 29 (Fruto: intensidade da coloracdo verde antes da maturagdo).

B:100% S: 50%

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.

Apéndice M

Figura 14 — Descritor 31 (Fruto: intensidade da coloragdo vermelha na maturagéo).

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.

Apéndice N Apéndice O

Figura 15 — Descritor 34 (Fruto: firmeza).

Figura 16 — Descritor 39 (Grau brix).

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.

Fonte: Mariana Nascimento, 2017.
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7 ANEXOS
Anexo 1

Figura 16 - Descritor 12 (Inflorescéncia: tipo).

Inflorescéncia terminal

Tomateiro de habito de crescimento indeterminado (A) e Tomateiro de habito de
crescimento determinado (B)

Fonte: Piotto & Peres, 2012.
Anexo 2

Figura 17 — Descritor 9 (Folha: divisdo do limbo).

Fonte: SANTOS. J.F.C., 2012.
Anexo 3

Figura 18 — Descritor 13 (Flor: fasciagdo).
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Fonte: Fernandez-Lozano et al., 2015.




Anexo 4

Figura 19 — Descritor 15 (Peddnculo: abscisdo).

P F

|
ausetite presente
Fonte: Mapa, 2005.
Anexo 5

Figura 20 - Descritor 16 (Pedunculo:
comprimento).

Fonte: Mapa, 2005.
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Anexo 6

Figura 21 — Descritor 19 (Fruto: formato na se¢do longitudinal).
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Fonte: Perini, 2016.
Anexo 7

Figura 22 - Descritor 21 (Fruto: depressdo na zona peduncular).

&

Ausente Presente

s

Fonte: Mapa, 2005.

Anexo 8

Figura 23 - Descritor 23 (Fruto: forma da cicatriz pistilar).

ORSA0IE

Fonte: Mapa, 2005.

Anexo 9
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Figura 24 - Descritor 24 (Fruto: forma da extremidade pistilar).

OO

Reentrante Reentrante Plana Pontuda Pontuda
Fonte: Mapa, 2005.

Anexo 10

Figura 25 - Descritor 27 (Fruto: nimero predominante de I6culos).

O®

Tres Quatro

Multilocular

Fonte: Preczenhak, 2013.

Anexoll

Figura 26 — Descritor 28 (ombro verde).

-

Anexo 12
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Quadro 1. InstrucOes para execucdo dos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade de cultivares de tomate (Lycopersicum

esculentum Mill.)

Caracteristica

Descricao da caracteristica

Caodigo da caract.

1. Plantula: pigmentacédo antocianica no hipocétilo

Ausente
Presente

2. Planta: habito de crescimento ausente presente

Determinado
Indeterminado

3. Haste: pigmentacdo antocianica no tergo superior

Ausente ou muito fraca
Fraca
Média
Forte
Muito forte

comprimento do entreno

4. Apenas cultivares de habito indeterminado: Haste:

Curto
Médio
Longo

5. Folha: posicédo (no terco médio da planta)

Semi-ereta
Horizontal
Semi-decumbente

6. Folha: comprimento

Curto
Médio
Longo

7. Folha: largura

Estreita
Média
Larga

8. Folha: forma

Tipo 1
Tipo 2
Tipo3
Tipo 4

A wWNPRE ~NOTWNOTWNOTWNOT WO NOTWERENEFEDNE
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Caracteristica

Descricdo da caracteristica

Caodigo da caract.

9. Folha: divisdo do limbo

Pinada
Bipinada

10. Folha: intensidade da coloragédo verde

Clara
Média
Escura

11. Folha: presenca de bolhas

Fraca
Média
Forte

12. Inflorescéncia: tipo

Principalmente unipara
Parte unipara, parte multipara
Principalmente multipara

13. Flor: fasciagéo (primeira flor da inflorescéncia)

Ausente
Presente

14. Flor: coloragdo

Ausente
Presente

15. Pedulnculo: abscisdo

Ausente
Presente

16. Pedinculo: comprimento (desde a zona de abscisédo
até o célice)

Curto
Médio
Longo

~NOTWNEFEINEFEIN - WP ~N o1 WY O1TWN -

17. Fruto: tamanho

Muito pequeno
Pequeno
Médio
Grande
Muito grande

©O© NO1TWwPEk
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Caracteristica

Descricédo da caracteristica

Cddigo da caract.

18. Fruto: razdo comprimento/didmetro

Muito pequeno
Pequeno
Médio
Grande
Muito grande

O© NOo1TWwE

19. Fruto: formato na se¢éo longitudinal

Eliptico transverso largo
Eliptico transverso
Circular
Retangular
Cilindrico
Eliptico
Cordiforme
Obovoide

20. Fruto: costelamento (saliéncias em forma de costela)

na zona peduncular

Ausente ou muito fraco
Fraco
Médio
Forte
Muito forte

21. Fruto: depressao na zona peduncular

Ausente ou muito fraca
Fraca
Médio

Forte

~N Ol WO N O W RPN OTD WDN P
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Caracteristica

Descricéo da caracteristica

Cddigo da caract.

22. Fruto: tamanho da cicatriz peduncular

Muito pequeno
Pequeno
Médio
Grande

Muito grande

© N 01 W

23. Fruto: tamanho da cicatriz pistilar

Muito pequeno
Pequeno
Médio
Grande
Muito grande

24. Fruto: forma da extremidade pistilar

Muito reentrante
Pouco reentrante
Plana
Pouco pontuda

Muito pontuda

25. Fruto: tamanho do miolo em secéo transversal (em

relacdo ao didmetro total)

Muito pequeno
Pequeno
Médio
Grande

Muito grande

O© N O W 00l 0N PO N0 W
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Caracteristica

Descricao da caracteristica

Caodigo da caract.

26. Fruto: espessura do pericarpo

Fina
Média

Grossa

3
5

27. Fruto: nimero predominante de léculos

Somente dois
Dois ou trés
Trés ou quatro
Quiatro, cinco ou seis

Mais de seis

g B~ W N B

28. Fruto: ombro verde (antes da maturacéo)

Ausente
Presente

[EEN

29. Fruto: area coberta pelo ombro verde

Pequena
Média

Grande

30. Fruto: intensidade da coloracao verde do ombro

Fraca
Média

Forte

31. Fruto: intensidade da coloracdo verde antes da

maturacéo

Fraca
Média

Forte

~N O W N oW
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Caracteristica

Descricao da caracteristica

Caodigo da caract.

32. Fruto: coloracéo externa na maturagao

Creme
Amarela
Laranja
Résea
Vermelha

Marrom

1

2
3
4
5
6

33. Fruto: coloracéo interna (polpa) na maturagdo

Creme
Amarela
Laranja
Rdsea
Vermelha

Marrom

o 01 A W N P

34. Fruto: firmeza

Muito macio
Macio
Médio
Firme

Muito firme

© N O W
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Caracteristica

Descricao da caracteristica

Caodigo da caract.

Precoce 3

35. Ciclo até o florescimento: primeira flor Médio 5
Tardio 7

Muito Precoce 1

Precoce 3

36. Ciclo até a maturacao Médio 5
Tardio 7

Muito tardio 9

Fonte: Mapa, 2005.
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