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RESUMO

A alta densidade urbana € um tema atualmente debatido pelos pesquisadores sem
que haja um consenso sobre um valor ideal. De um lado apresentam seus bene-
ficios e do outro seus problemas, o que torna relevante o aprofundamento nesse
tema. As vertentes Tedricas do Urbanismo Contemporaneo, Novo Urbanismo, Ur-
banismo Sustentavel e Urbanismo Ecolégico, apresentam diretrizes para uma alta
densidade qualificada. Seguindo a base tedrica, a forma urbana é apresentada
como uma das principais influéncias na qualidade do espacgo urbano, o que justifica
0 viés tematico escolhido nesta pesquisa. Diversas cidades brasileiras, dentre elas
Goiania/GO, apresentam Bairros de alta densidade, destaca-se nesta pesquisa o
Bairro Jardim Goias. A problematica € que essa densidade pode ou nao ser qualifi-
cada, nesse contexto fundamentam-se os seguintes problemas de pesquisa: Quais
as influéncias da forma e da densidade urbana atual do Bairro Jardim Goias sobre
a qualidade do espaco? Em busca dessa resposta, outros questionamentos séo
envolvidos no processo: Como definir os niveis de densidade? Quais ferramentas
sao capazes de avaliar o desempenho da forma e suas influéncias na conformacéao
da densidade do bairro em questao? O que avaliar exatamente? Nesse sentido,
o objetivo geral da pesquisa é: Identificar e analisar as influéncias da forma e da
densidade urbana na qualidade do espaco do Bairro Jardim Goias.A metodologia
considerou o levantamento de dados sobre uso do solo no Bairro Jardim Goias
no intersticio de 2018 e 2019 e utilizou Indicadores relacionados a tematica como
ferramentas de analise do espaco. No estudo de caso, foram aplicados 13 Indi-
cadores, selecionados a partir de 159 levantados. O problema foi respondido e o
objetivo geral e os especificos foram atingidos, cujos resultados apontam para uma
saturagao da densidade urbana em alguns pontos, uso misto deficiente e areas
verdes, arborizacao e permeabilidade do solo suficientes no Bairro Jardim Goias.
Nesse sentido, sugere-se que o referido Bairro ndo seja mais adensado sem que
haja o replanejamento do uso do solo e inclus&o de alternativas de mobilidade que
possibilitem maior interatividade, atratividade e fomento a caminhabilidade propo-
sitiva.

Palavras-chave: densidade qualificada; Indicadores; forma urbana; caminhabilida-
de, Goiania.
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O reconhecimento da limitagao dos recursos naturais do planeta deve estar
intrinseco ao planejamento de cidades. O planejador deve criar modos alternativos
de consumo que n&o prejudiquem o meio ambiente e sejam capazes de prevenir ou
mitigar problemas urbanos.

Segundo Mostafavi (2014), o crescimento progressivo da populagéao, prin-
cipalmente urbana em detrimento da rural, expressa um aumento mundial do con-
sumo dos recursos naturais. Para o autor, devido a limitagdo desses recursos, o
planejamento urbano tem o desafio de propor alternativas capazes de lidar com as
condigdes atuais sem comprometer as necessidades futuras das cidades.

Aliados a limitagdo dos recursos naturais, de acordo com Barbosa (2013),
os problemas encontrados nas cidades também carecem de alternativas de urbani-
zacao que considerem o meio ambiente, questdes econdmicas, politicas e sociais
em seu planejamento. Diante dessa perspectiva, algumas sociedades tém se ba-
seado atualmente no conceito de sustentabilidade para propor cidades.

Nessa perspectiva de urbanizagao contemporanea, Leite (2012), afirma
gue as cidades sustentaveis devem ser compactas e promover “relativamente altas
densidades de modo qualificado”. (LEITE, 2012, p. 161). Por sua vez, o autor ndo
define claramente o que seria esse modo qualificado.

Para Monte-Mor (2015), o significado de qualidade urbana nao foi clara-
mente definido na literatura, dada a complexidade e subjetividade das relagdes que
envolvem esse tema. Para Nahas (2015), remete ao processo de desenvolvimento
da cidade e esta frequentemente associado ao termo de qualidade de vida, tam-
bém subjetivo, inerente ao bem estar das pessoas.

Por sua vez, a densidade urbana mencionada por Leite (2012), é definida
por Acioly e Davidson (1998) e Pont e Haupt (2009), como a relag&o entre determi-
nada area e o numero de certas entidades nessa area, que podem ser habitagdes,
habitantes, servicos ou espacos construidos.

Para Leite (2012), maiores densidades possibilitam a redu¢ao do consumo
de recursos naturais, por reduzirem a necessidade de expansao do territério, tendo
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em vista que oportunizam a concentracdo de um maior numero de pessoas por
area.

Register (2001), Calthorpe (2011), Glaeser (2011) e Farr (2013), defendem
a urbanizagao de alta densidade e resumem algumas das vantagens atribuidas a
elas, como: a otimizagéo do uso dos espacos, valorizagao e fomento da diversida-
de cultural e promoc¢ao de qualidade de vida.

Apesar das vantagens apresentadas, Andrade (2016) aponta para uma fal-
ta de consenso no debate atual sobre os beneficios de maiores densidades urba-
nas. Um exemplo é relatado por Farr (2013), acerca da visao negativa dos usuarios
norte-americanos sobre maiores densidades, que alegam ser a causa de conges-
tionamentos, um dos problemas urbanos mais evidentes.

De acordo com o autor, essa visdo contribui para que esses usuarios invis-
tam em ocupacgdes de baixa densidade, como os suburbios, o que acarreta em um
modelo de zoneamento urbano espraiado (FARR, 2013).

Diante dessa dualidade, pretende-se explorar o tema densidade urbana
sob a perspectiva de urbanizagdo contemporanea, trazendo 3 eixos teoricos: Ur-
banismo Sustentavel, Urbanismo Ecoldgico e Novo Urbanismo. Nessa pesquisa, o
termo ‘qualidade urbana’ e ‘densidade qualificada’ serao vinculados ao atendimen-
to as diretrizes relativas aos 3 eixos teoricos citados.

Para Acioly e Davidson (1998) e Pont e Haupt (2009), a forma urbana € o
principal ponto de influéncia da conformagao da densidade, cuja analise envolve
aspectos da tipologia e formato de edificagdes, relacdo de altura e espagos entre
edificios e proporcéo entre uso publico e privado. Nesse sentido, a forma urbana
sera incluida como parte importante no escopo dessa pesquisa.

A tipologia de edificios verticais, acompanhado de altas densidades, € vi-
sivel em varias cidades brasileiras, sendo um modo de ocupagao nao inerente
apenas as grandes cidades como Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Por sua vez, Goia-
nia-GO é uma dessas cidades que comporta, a primeira vista, altas densidades se
consideradas a verticalizagéo visivelmente expressiva encontrada em alguns bair-
ros. Destaca-se nessa pesquisa o Bairro Jardim Goias, de uso misto, embora pre-
dominantemente residencial, dividido entre areas de ocupacao horizontal e vertical.
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E é nesse contexto explorativo, regional, sobre o que torna a alta densi-
dade qualificada’, ou um espaco de alta densidade qualificada, € que surge o pro-
blema dessa pesquisa, que visa a identificar: Quais as influéncias da forma e da
densidade urbana atual do Bairro Jardim Goias sobre a qualidade do espago? Em
busca dessa resposta, outras variantes sao envolvidas no processo: Como definir
os niveis de densidade? Quais ferramentas sdo capazes de avaliar o desempenho
da forma e suas influéncias na conformacéo da densidade do bairro em questao?
O que avaliar exatamente?

A seguir, figura 1, esquema de problematizagao:

Figura 1 - Esquema de problematizacdo da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisa é:

Identificar e analisar as influéncias da forma e da densidade urbana na
qualidade do espacgo do Bairro Jardim Goias.

Como objetivos especificos, tem-se:

1 Nesta pesquisa, a qualidade esta vinculada ao atendimento das diretrizes das Teorias Ur-
banisticas do Novo Urbanismo, Urbanismo Sustentével e Urbanismo Ecolédgico a serem apresenta-
das.
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e |dentificar os niveis de densidade existentes no bairro;

e |[dentificar ferramentas de avaliagao qualitativa relacionadas a forma urba-
na, que possam ser aplicadas na escala do bairro;

e Comparar os resultados entre os diferentes niveis de densidade encontra-
dos;

e Analisar o resultado encontrado no bairro.

Sobre a escala de trabalho, Pont e Haupt (2009), afirmam que os limites
territoriais sao relevantes no calculo dos niveis de densidade, recomendam utilizar
escalas menores, em se tratando de analise em territério urbano. Ressaltam que,
em escalas maiores, é provavel a inclusdo de espacos vazios, estradas, areas ver-
des e cursos d’agua na analise dos dados, o que reduz a precisédo dos resultados
sobre a densidade.

Entretanto, os autores ndo delimitam o que seria um perimetro de areas
maiores ou menores, € nessa pesquisa cuja escala espacial de estudo de caso sera
a do Bairro Jardim Goias, a densidade sera medida conforme parametros teodricos
aventados, com a premissa de que areas menores dao resultados mais precisos.

Nesse sentido, a metodologia de pesquisa considera o levantamento de
referencial de 3 Teorias Urbanas Contemporaneas: Novo Urbanismo, Urbanismo
Sustentavel e Urbanismo Ecoldgico. Seguidos do levantamento bibliografico sobre
Densidade Urbana, Forma Urbana e ferramentas de analise do espago, ou seja, 0s
Indicadores relacionados a esse referencial.

Serao selecionados 13 Indicadores para aplicagéo no objeto de estudo que
envolve a escala de analise do Bairro Jardim Goias, considerando todo o seu pe-
rimetro, com dados levantados entre os anos de 2018 e 2019. O resultado da apli-
cacgao gerara analises exploratérias com a finalidade de identificar as influéncias da
forma urbana e da densidade na qualidade do espaco referido Bairro.

O problema sera abordado de forma quali-quantitativo. Qualitativo por con-
siderar o ambiente natural como fonte direta de coleta de dados e quantitativo por
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utilizar dados estatisticos para quantificar informacdes e descrever a rela-
céo de causa-efeito entre os fendbmenos (PRODANOV e FREITAS, 2013).

A estrutura da dissertagao consiste em 3 etapas: a primeira de levantamen-
to de referencial para embasamento tedrico, a segunda de referencial metodoldgico
e a terceira consiste no estudo de caso, dividida em 4 capitulos, além da concluséo:

Capitulo 1 — Levantamento de referencial sobre as teorias urbanas con-
temporaneas: Novo Urbanismo, Urbanismo Sustentavel, Urbanismo Ecoldgico e a
relacao entre essas teorias e a Densidade Urbana, além de breve explanacéo dos
elementos que compdem a forma urbana. Conteudos basilares para elaboracéo
dos capitulos 3 e 4.

Capitulo 2 — Apresentacao do objeto de estudo, proposta de definigao de
niveis de densidade habitacional para Goiania e caracterizagao da densidade habi-
tacional do Bairro Jardim Goias.

Capitulo 3 — Apresentacao e selecao das ferramentas de avaliagdo — Nesta
pesquisa, serao adotados Indicadores capazes de verificar o desempenho de cer-
tos elementos da forma a partir de parametros submetidos as teorias abordadas;

Capitulo 4 — Aplicacao dos Indicadores;

Consideracoes finais - Serao discutidos os resultados e destacadas as in-
fluéncias da forma e da densidade na qualidade do espacgo analisado.

Dito isso, segue o primeiro capitulo de abordagem teorica.
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1 TEORIAS URBANAS CONTEMPORANEAS X DENSIDADE URBANA

Este capitulo tem o objetivo de conceituar individualmente as 3 teorias ur-
banas contemporéneas e apresentar imbricagdes existentes entre elas, as altas
densidades urbanas e a forma urbana. Sendo base para a elaboracao dos demais
capitulos, subsidiando a escolha das ferramentas de analise do espaco e estudo
de caso.

Sendo assim, no subcapitulo 1.1, seréo apresentadas as teorias: Novo Ur-
banismo, desde as motivagdes desse movimento até suas diretrizes de planeja-
mento; Urbanismo Sustentavel, com discussdes sobre o termo sustentabilidade e
incorporagao do termo urbano e seus principios; Urbanismo Ecoldgico, como uma
teoria em construcgao.

No subcapitulo 1.2, sera apresentado o conceito de densidade e os tipos
existentes na literatura;

No subcapitulo 1.3, uma breve discussio sobre a forma urbana, elementos
morfologicos e a linha adotada nesta pesquisa,

E no subcapitulo 1.4, a relagéo entre as Teorias Urbanas Contemporaneas,
a Densidade Urbana e a Forma Urbana.

1.1 Teorias Urbanas Contemporaneas

1.1.1 Novo Urbanismo

O objetivo deste item é apresentar as motivagdes do surgimento do movi-
mento Novo Urbanismo e como essa teoria expde a alta densidade como uma de
suas diretrizes norteadoras de ocupacao do solo.

De acordo com Vasconcelos (2004), o movimento “New Urbanism” (Novo
Urbanismo) surgiu em 1980 nos Estados Unidos em oposig¢ao a urbanizagdo mo-
dernista e a ocupacgao espraiada, caracteristica dos suburbios americanos.

Essa urbanizagcdo modernista, segundo Vasconcelos (2004) e Tachieva

24

(2010), é responsavel pelo espraiamento, fundamentada no desenho urbano que
divide a cidade por vias de alta velocidade, com comércio e prestagao de servigos
lindeiros, distantes das zonas habitacionais, que, por sua vez, sdo de baixa densi-
dade e geram uma ocupagao ainda mais dispersa.

Jacobs (1969) também faz uma critica a essas avenidas de alta velocidade,
ressalta que cada via expressa tem um ponto de entrada e saida de veiculos, e
nesse intercambio é onde ocorre a maior parte dos congestionamentos de automo-
veis, 0 que, por sua vez, demanda aberturas de outras vias que sacrificam espacos
de calgada, arvores, pequenas pragas, tudo em prol do automovel, ou seja, uma
urbanizagao nao tao preocupada com a escala humana.

Segundo Tachieva (2010), a ocupagao espraiada esta associada a pro-
blemas de poluicdo, emissdo de gases de efeito estufa e ao aumento dos custos
de infraestrutura, devido a necessidade de expansado da malha urbana. Para além
disso, esta associada ao declinio dos centros urbanos tradicionais americanos, o
que também motivou o surgimento do Novo Urbanismo (CNU, 2018).

Nesse sentido, o Novo Urbanismo se contrapde a ocupacgao espraiada de
baixa densidade, cujos problemas relacionados vao além do ambito ambiental e
financeiro relatados, atingem também a saude do individuo.

Para Tachieva (2010), a possibilidade e o habito de o individuo caminhar
sao reduzidos em fungao das vias de alto trafego e os percursos mais longos tipicos
do zoneamento espraiado, o que aumenta a probabilidade de casos de obesidade
e outros problemas de saude relacionados ao sedentarismo. Vasconcelos (2004)
acredita que o espraiamento traduz um estilo de vida dependente do automovel e
sem experimentagao da vida urbana.

Esse compilado de impactos negativos foi 0 que motivou o surgimento do
movimento do Novo Urbanismo, cujas diretrizes principais fazem oposigéo ao tipo
de zoneamento urbano, de baixa densidade e espraiado, caracteristico dos subur-
bios americanos e da urbanizagcdo modernista.

Segundo Vasconcelos (2004), o movimento do Novo Urbanismo se iniciou
em 1980. Conforme Tallen (2005), ele ganhou destaque apenas na década seguin-
te, a partir da formalizagdo do movimento que ocorreu em 1993, no Congress for
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the New urbanismo (CNU), em Alexandria, estado da Virginia, nos Estados Unidos,
com cerca de 160 participantes de diversas areas (CNU, 2018).

Conforme Vasconcelos (2004) e Talen (2005), o movimento busca promo-
ver uma urbanizagdo que fomente o uso dos espagos abertos em detrimento dos
fechados. Vasconcelos (2004) afirma que o desenho urbano baseado nas diretrizes
do Novo Urbanismo apoia as altas densidades, valoriza a cultura local e promove
a mistura de classes sociais.

O intento dos urbanistas envolvidos e adeptos ao Novo Urbanismo & de
criar e divulgar padrées de desenvolvimento urbano que: fomentem a caminhabi-
lidade com projetos de espagos apraziveis e seguros; promovam o uso de trans-
porte alternativo ao automével; e permitam o uso misto dos espagos. Em resumo,
um urbanismo preocupado com a escala do individuo, no seu conforto e sua saude
(CNU, 2018).

Um dos objetivos de reforma do CNU, conforme Farr (2013), foi refutar a
Carta de Atenas publicada em 1943, elaborada pelo Congresso Internacional de
Arquitetura Moderna — CIAM. A Carta de Atenas tinha a intencao de higienizar as
cidades, a partir do aprimoramento urbano, promovendo espacos abertos, com ve-
getacao entre as edificagdes, o que resultou em ocupagdes, por vezes, dispersas
e de baixa densidade.

Para nortear esse movimento de reforma, em 1996, durante o IV CNU rea-
lizado em Charlestown, South Carolina, foi publicada a Carta do Novo Urbanismo,
com diretrizes para o desenvolvimento urbano (MACEDO, 2007 e RODRIGUEZ,
2016).

A Carta do Novo Urbanismo (1996) enxerga as mazelas urbanas como um
desafio a ser superado no desenvolvimento das cidades. Em oposigao a segrega-
cao racial e econbmica, perda do solo natural, dentre outros problemas, a Carta
registra o apoio ao desenvolvimento urbano que valoriza a vitalidade dos espagos
e promove o uso misto do solo, apoia 0 adensamento urbano e planejamento de
transito que prioriza o pedestre.

O movimento do Novo Urbanismo reconhece que a conformagao do espaco
fisico ndo é o detentor absoluto das solu¢des dos problemas econdmicos e sociais

26

das cidades, mas se propde, com a Carta do Novo Urbanismo (1996), a prevenir
e remediar alguns dos problemas relativos a urbanizacéo através de orientagdes
sobre planejamento urbano (CARTA DO NOVO URBANISMO, 1996).

Logo, a Carta do Novo Urbanismo (1996), abarca a escala das regides me-
tropolitanas e escalas menores, como a da cidade e do bairro. Em sintese, sobre
as regioes metropolitanas (RM), orienta que:

o Tenham limites territoriais finitos, definidos pelo relevo, cursos d’agua,
parques dentre outros aspectos geograficos;

o Sejam unidos economicamente, planejados de modo articulado entre
as cidades circunscritas;

° Fomentem o desenvolvimento dentro dos limites urbanos, ligados a
malha existente, evitando areas periféricas e expansdes urbanas;

. Em caso de necessidade de expansao urbana, optem por bairros in-
tegrados a area ja urbanizada, de uso misto, equilibrando moradia e trabalho;

o A oferta de moradia deve ser diversificada, distribuidas pela regido
atendendo a diferentes classes sociais, onde a oferta e demanda de alguns servi-
COS se concentrem nos Mesmos espagos;

o As acdes dos gestores publicos sejam integradas entre os municipios
da RM de modo a promover beneficios abrangentes.

Dessa forma, as principais preocupacdes sobre a urbanizagao envolvem
replanejamento do existente e redugdo da necessidade de expansdes urbanas.
Nesses casos, o aumento da densidade urbana apresenta-se como uma boa al-
ternativa para o desenvolvimento urbano, por ndo expandir a malha. Outra preocu-
pacéao citada é a integracao das acdes de dominio social, econédmico e ambiental
entre os municipios que compdéem a RM, o que acarretaria em beneficios mais
abrangentes.

Além das recomendagdes sobre as Regides Metropolitanas (macro esca-
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la), a Carta do Novo Urbanismo (1996) se preocupa com a média escala, de vizi-
nhanga, bairro e corredor (de transporte e vias de ligagéo) e orienta que:

o A média escala faca parte do desenvolvimento das RM;

o Sejam compactas e de uso misto, onde parte institucional e comercial
entremeiem os bairros e vizinhancas, nao sendo zoneados isoladamente;

o Os corredores de ligagao internos ou entre os bairros possibilitem a
caminhada, ligando a pontos estratégicos e reduzindo distancias;

o As vizinhangas tenham variagdes entre os tipos de habitagcées e seus
custos, possibilitando uma interagao entre pessoas de diferentes perfis sociais;

o A forma urbana fomente o uso do transporte publico, onde, a partir
da densidade construtiva seja possivel estabelecer pontos de parada de transporte
alternativo, acessiveis a uma distancia caminhavel,

o Area construida deve ser mesclada com parques e areas verdes.

Desse modo, o objetivo € a integragao entre os individuos usuarios do es-
paco, proporcionada pela compacidade do bairro, uso misto, diversidade de tipos
de habitag¢des e possibilidade de caminhada, que, por sua vez, gera encontros oca-
sionais e, consequentemente, a integracao almejada. Nesse sentido, busca prin-
cipalmente a vitalidade do espago urbano considerando o ato de caminhar como
parte intrinseca.

Corroborando, Speck (2017) afirma que o espago pode impulsionar o ato
de caminhar, a partir de ruas convidativas, o que significa serem arborizadas, com
pisos adequados e principalmente seguras.

Speck (2017) fala em uma tendéncia cultural entre os americanos da ge-
racao “Y”2 em aderir ao habito de caminhar. O autor demonstra dois fatos que

2 Segundo Comazzetto et. al (2016), a geragéo “Y” & formada por pessoas nascidas a partir de
1978 que cresceram com acesso a tecnologia. Em fungdo do contato com informagbes e pessoas do
mundo inteiro, essa geragao € mais receptivel as diversidades. Duas geragoes a antecede, a do “baby
boomers” pessoas nascidas até 1964, que sao mais conservadores e a “X”, nascidas entre 1965 e 1977,
que tendem a ser “individualistas, irreverentes, autoconfiantes;” (COMAZZETTO et. al 2016, p. 147.)
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fortalecem essa percepg¢do: o aumento do numero de jovens que optam por nao
tirar habilitagdo para dirigir; e boa parte dessa geragao planejar morar em regides
centrais das cidades. Para essa afirmacéo, o autor cita os estudos de Neff (2010) e
Doherty e Leinberger (2010).

Conforme Neff (2010) houve uma redugao no percentual de jovens que op-
taram por tirar habilitagao para dirigir, se comparadas as décadas de 1978 e 2008:

Quadro 1 - Porcentagem de jovens com licencga para dirigir nos Estados Unidos (1978 e 2008)

Porcentagem de jovens com licenga para dirigir nos Estados Unidos
Década Idade populacional
16 17 18 19
1978 50% 75% 86% 92%
2008 31% 49% 68% 77%
Porcentagemde

redugido de 1978 para 19% 26% 18% 15%

2008

Fonte: Neff, 2010. Adaptado pela autora, 2019.

Dessa forma, o fato de ndo estar habilitado para dirigir contribui para o uso
de transporte alternativo ao automovel, e o fato de morar no centro da cidade, e n&o
nos suburbios, faz com que o acesso a servigos de educacédo, saude e lazer loca-
lizados nas proximidades incentive e permita o deslocamento a pé, o que contribui
com a cultura do caminhar mencionada.

Ainda sobre a mudancga do suburbio para regides centrais de maior vitalida-
de, Doherty e Leinberger (2010), explicam que as geragdes anteriores a Y envelhe-
ceram, e seus filhos foram para as universidades, o que evidenciou que suas casas
suburbanas nao refletem suas necessidades atuais por serem dimensionadas para
uma familia maior. Paralelo a isso, majoritariamente, a geracao dos filhos “Y” ndo
voltam para a casa dos pais, e preferem morar perto do agito da cidade, proximo ao
trabalho e as atividades de lazer, saude e educacéo.

A partir desse estudo, Speck (2017) tem uma visao otimista sobre a mudan-
¢a ou preferéncia no modo de morar dos americanos, que demonstra que ja esta
acontecendo, ao menos entre os jovens, a ocupagao dos centros das cidades em
oposicao aos suburbios distantes. Agdes que se aproximam do interesse preconi-
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zado anos atras pela Carta do Novo Urbanismo (1996).

Tudo isso envolve a dinamica da caminhabilidade e, para Speck (2017), o
ato de caminhar € seguido por uma motivagao, que seja ir ao trabalho ou ao lazer.
Segundo o autor, para que haja um engajamento maior da populagcao em optar por
morar no centro da cidade, é preciso que o espaco oferega os servigos que eles
desejam, como: atividades culturais, de lazer, educacionais e de saude.

Speck (2017) cita Portland, nos Estados Unidos da América (E.U.A.), como
um bom exemplo de cidade que investiu em politicas publicas voltadas para a limi-
tagdo do crescimento urbano e desenvolvimento compacto e adensado. Na figura
2 sado demonstrados alguns dos beneficios apontados na pesquisa de Cortright
(2012), sobre Portland (E.U.A), utilizados por Speck (2017):

Figura 2 - Beneficios conseguidos em Portland E.U.A, baseados em Cortright (2012).

BENEFICIOS DAS POLITICAS AMBIENTAIS VERDES, EM PORTLAND EM RELAGAO AS DEMAIS

CIDADES DOS E.U.A.
Portland
Politicas ambientais verdes: Menos
Menos poluigao
« Limite de crescimento urbano; emissdo de
gas
+ Padrao de desenvolvimento Menos carbdnico
urbano compacto de maiores  combustivel
densidades.
X
H , . Maior
Menorgasto ~ Menorgasto . Major gasto Maior movimento
com com compra & com gasto com  g4a economia
Percursos ....¥  transporte manutencao habitagao lazer ' local
reduzidos (entre "’ 2115205
habitaco, o
trabalho e lazer).
Viagens
mais curtas
ew Economia
de tempo
Populagéo
caminha
mais
Mais
salde

Fonte: Cortright (2012), elaborado pela autora, 2018.
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O estudo apresentado por Cortright (2012) demonstra que além da limi-
tacdo do crescimento urbano, Portland também investiu em transporte coletivo e
ciclismo, o que mudou a forma de habitar a cidade, trazendo os beneficios apre-
sentados, imagens 1 e 2.

Imagem 1 - Ciclovia em Portland — EUA

Fonte: Site EcoD?

Imagem 2 - Trem leve, transporte alternativo ao carro - Portland-EUA

Fonte: Site Revista Isto E*

Segundo Speck (2017), ha evidéncias de que cidades mais densas e ca-
minhaveis gerem riquezas pelas diversas proximidades que oferecem em fung¢ao
da compacidade. As cidades existem porque as pessoas se beneficiam em estar
juntas. Para o autor, os maleficios de nao caminhar e ter o automével e as vias de
auto trafego como protagonistas do espago urbano oferecem riscos maiores de
acidentes de carro, atropelamentos, obesidade e polui¢ao.

3 Disponivel em: http://www.ecodesenvolvimento.org/posts/2013/junho/portaland-aposta-
-em-mobilidade-urbana-e-enerqgias
4 Disponivel em: https://istoe.com.br/294134 A+FORMULA+DE+PORTLAND/
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Desse modo, a forma urbana que estimula a caminhabilidade ¢é indicativo
de uma ocupacgado que pode ser entendida como qualificada. Speck (2017) apre-
senta algumas diretrizes para provimento de espagos convidativos ao ato de cami-
nhar, sendo que algumas delas auxiliardo na escolha das ferramentas de avaliagao
do espacgo, propostas nessa pesquisa:

o O carro nao ser o principal meio de locomog¢ao;

o Usos mistos do espago, para que se proporcione uma caminhada
propositiva: ir ao trabalho, a escola, ao parque, ao restaurante;

o Investimento em transporte publico, seguranga, ciclovias, ciclofaixas,
arborizacao, piso confortavel,

o Inserir a escala do edificio na paisagem, criando fachadas ativas para
rua;

A maioria das diretrizes relacionadas por Speck (2017) advém do planeja-
mento da forma em sua escala de quarteirao, rua e edificio e sdo compativeis com
as orientagdes do Novo Urbanismo. Estio relacionadas na Carta do Novo Urbanis-
mo (1996) da seguinte forma:

Quadro 2 — Diretrizes relacionadas por Speck (2017) compativeis com o Novo Urbanismo

Diretrizes relacionadas por Speck (2017) compativeis com o Novo Urbanismo
Ambito Diretrizes

Urbanismo Ruas e espacos pdblicos Devem primar pelo uso compartilhado;

Devem considerar aspectos climaticos, topograficos e culturais
do entorno de sua implantacéo
Devem reforcar a cultura local, com formas que se destaguem na
paisagem urbana;
Devem ter formas passivas de conforto ambiental em detrimento
das mecénicas

Arquitetura e paisagismo

Arquitetura Edificios institucionais

Edificios em geral

Arquitetura de edificios e
paisagem histéricas

Arquitetura e desenho urbano Devem primar pela seguranga e prevencao de adversidades

Arquitetura e S&o importantes para a continuidade urbana.

Urbanismo

Fonte: Speck (2017), elaborado pela autora, 2020.

Diante do exposto, entende-se que as diretrizes propostas para a escala do
quarteirao, rua e edificio buscam a integragao harmdnica entre arquitetura e paisa-
gismo com a ambiéncia urbana em que se insere. Refor¢a a posi¢cao do edificio e
da rua como elementos propositivos de seguranga, o que eleva a responsabilidade
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do projetista. Edificios de fachadas com permeabilidade visual entre rua e interior
do lote; ruas e calgadas iluminadas, arborizadas, com pisos adequados e conforta-
veis sdo exemplos de como essa escala pode atuar na seguranga e no incentivo a
caminhabilidade.

Por sua vez, as diretrizes apresentadas que envolvem a redugao de per-
cursos, criagao de comunidades compactas de maiores densidades, valorizagdo da
acessibilidade a transportes publicos e da caminhabilidade, usos mistos, refor¢o da
seguranga, promogao da vitalidade dos espagos publicos, preservagao da historia
do lugar e veto a ocupagao dispersa sdo os principais pontos da teoria do Novo
Urbanismo.

Por conseguinte, o atendimento a essas diretrizes que puderem ser verifi-
cados a partir da forma urbana implantada servirao de referéncia para selegao das
ferramentas de avaliagao de qualidade da densidade, proposta nesta pesquisa, no
capitulo 3.

Embora a teoria contemporanea do Novo Urbanismo tenha motivagcéo na
oposicao ao modelo espraiado dos suburbios norte-americanos, ela aponta diretri-
zes de ocupacao urbana voltadas a vitalidade dos espacos que podem contribuir
com mudangas positivas no contexto nacional. Essa teoria também aponta o aden-
samento como uma solucéo contra o espraiamento desnecessario, sendo favora-
vel a alta densidade em detrimento da baixa, o que se encaixa nessa proposta de
pesquisa.

Paralelas ao surgimento da teoria do Novo Urbanismo, aconteciam no
mundo outras discussdes acerca do desenvolvimento humano. O desenvolvimento
Sustentavel foi um desses movimentos, que visa principalmente a reduzir o con-
sumo de recursos naturais e garantir que as préximas geragdes usufruam desses
recursos. Esse movimento originou o Urbanismo Sustentavel, que sera tratado a
seqguir.

1.1.2 Urbanismo Sustentavel

A Teoria do Urbanismo Sustentavel é basilar para a escolha das ferramen-
tas de avaliagéo do espaco urbano de alta densidade, ja que se trata de uma teoria
contemporanea e que, no contexto dessa pesquisa, é considerada como parametro
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de qualidade. Pretende-se descrever nesse item a origem do termo e principais
diretrizes de implantacéo.

A origem do Termo se inicia com os principios do desenvolvimento sus-
tentavel. O desenvolvimento sustentavel, por sua vez, emerge do discurso sobre
a limitagcado dos recursos naturais do planeta com diretrizes de mitigagdo dos im-
pactos deixados no ambiente, para que as geragdes futuras possam usufruir, sem
prejuizo, desses recursos, frutos do relatério de Brutland (1987), com o titulo Nosso
Futuro Comum.

Segundo as Organizagdes das Nagdes Unidas (ONU, 2018), a preocupa-
¢ao com o0 meio ambiente iniciou ha séculos atras, em resposta a Industrializacao.
Mas, somente a partir da primeira foto da Terra vista do espaco, em 1969, que a
responsabilidade em proteger a saude e o bem-estar do ecossistema tomou reper-
cussao coletiva (ONU, 2018).

Alguns eventos importantes marcaram a insercéo do desenvolvimento sus-
tentavel na pauta de discussao publica, sendo os principais apresentados em or-
dem cronoldgica, no quadro 3:
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Quadro 3- Principais eventos sobre o desenvolvimento sustentavel

Desenvolvimento Sustentavel - Principais eventos em ordem cronoldgica
Ano Local Evento Objetivo Fonte do dado
Criado pelo industrial italiano Aurélio Peccei & pelo cientista Alexander King, teve
a fung@o de conscientizar lideres mundiais € demais gestores de que 0s
recursos naturais séo finitos, portanto, nao podem ser utilizados
indiscriminadamente. Gerou o relatério "Os limites do Crescimento” de grande | The Club of Rome,
1968 Roma Clube de Roma | . - :
impacto para a sustentabilidade global. Hoje o clube de Roma conta com cerca 2020
de 100 membros e forma publicado mais de 45 Relatorios desde a sua criagio
ate hoje, que visam a abordar os desafios do século XX principalmente sob a
preccupacio com o esgotamento dos recursos néo renovaveis.
Suécia- |Conferéncia sobre o . . )
1972 Estocolmo | Ambiente Humano Estabeleceu as bases para a nova agenda ambiental Comiss&o Mur.ma\
sobre o Meio
. o . . . ) Ambiente e
Rio de Publicagéo do Conferéncia presidida por Gro Harlem Brundtland. O relatorio formalizou as .
. . N - Desenvalvimento,
1987 Janeiro - Relatorio - Nosso diretrizes do desenvolvimento sustentavel, gue buscam atender as 1591
Brasil Futuro Cormum. necessidades aluais sem comprometer as das geragdes futuras
Rio de Conferéncladas | | -\ ., o assunto da sustentabilidade na agenda pablica A Agenda 21, como
: Nagdes sobre o ) o - )
1992 Janeiro - ; ) ficou conhecida, visa a protecio do planeta e seu desenvolvimento fundamento ONU, 2018
. Meio Ambiente - . ’ - i
Brasil ) em sustentabilidade ambiental, econdémica e politica e cultural
Cupula da Terra
Estabelecimento de 8 objetivos para desenvolvimento sustentavel, a partir da .
= L ) United Nations
- Declarag&o do Milénio: 1.Eradicar a extrema pobreza e fome; 2. Atingir o ensino A )
Ohbjetivos de 3 A N Millennium
2000 MNew York - D i tod basico universal; 3. Fromover a igualdade de género e a autonomia das Declarati
EUA ei:g::'mgg S° °| mulheres: 4 Reduzir a mortalidade infanti: 5. Melhorar a saide materna; 6. D::;;rgs'm
Combater o HWVAIDS, a maldria & outras doengas; 7. Garantir a sustentabilidade
) ) ) ‘ Portuguese, 2001
ambiental e 8. Estabelecer uma parceria mundial para o desenvolvimento
Rlo.de Rio + 20 - O future Teve o ol:tjeﬂyo de avaliar o prcgresgo da agenda 21. As discusstes ocorridas O futuro que
2012 Janeiro - na Conferéncia foram sobre economia verde, erradicagiio da pobreza & o papel
X que gueremos L 3 queremos, 2012
Brasil institucional no desenvolvimento sustentavel.
O documento Transformando o Nosso Mundo tem 17 objetivos de
desenvolvimento sustentavel, com 169 metas que deverdo ser alcangadas até
Il Congresso das 2030. Os objetivos sdo sistémicos, t8m impacto um no outro, portanto, sdo | Plataforma Agenda
Nagdes Unidas para desassociaveis: 1. Erradicagéo da pobreza; 2. Fome zero e agricultura 2030
New York o Desenvolvimento | sustentavel 3. Salde e bem-estar; 4. Educagio de qualidade; 5. Igualdade de | Transformando
2015 EUA " | Sustentavel - Guia |género; 8. Agua potavel e saneamento; 7. Energia acessivel e limpa; 8. Trabalho| Nosso Mundo:
para agtes da decente e crescimento econdmico; 9. Industriaizag&o, inovagéo & infraestrutura;| Agenda 2030 para
comunidade 10. Redugéio das desigualdades, 11. Cidades e comunidades sustentaveis, 12. | o Desenvolvimento
internacional Cansumo & producéo responsaveis; 13. Agao contra a mudanga global do Sustentével, 2016
clima; 14. Vida na agua; 15.Vida terrestre; 16. Paz, justica e instituigcfes
eficazes; 17, parcerias e meios de implementacio.,

Fonte: Indicadas em quadro, elaborado pela autora, 2019

Por sua vez, o objetivo do desenvolvimento sustentavel é garantir as pes-
soas 0 acesso equanime aos servicos de educacgao, saude, crescimento econdmi-
co, dentre outros, essenciais para seu desenvolvimento. E nesse contexto que se
insere a preocupacao com a sustentabilidade ambiental, que considera que a qua-
lidade dos recursos naturais precisa ser mantida para o desenvolvimento e usufruto
das préximas geracoes.

No desenrolar dos eventos organizados pela ONU, desde 1972, em Es-
tocolmo, os objetivos do desenvolvimento sustentavel evoluiram (ver quadro 3),
sendo estabelecidas metas mais concretas. Na década de 2000, foram formulados
8 objetivos para o desenvolvimento sustentavel e, em 2015, foram reestruturados
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para 17 objetivos com um total de 169 metas, compondo a Agenda 2030.

Dentre os 17 objetivos da Agenda de 2030, o 11° se refere ao planejamento
e desenvolvimento sustentavel de cidades e comunidades, no qual suas metas sao:

o Provimento de habitagbes seguras, a precos acessiveis além da ur-
banizacao de favelas;

o Ampliacéo do sistema de transporte publico;
o Preservacao do patriménio material e imaterial;
° Reducao de catastrofes com a realocacédo de pessoas em situagdes

de vulnerabilidade;

o Melhoria na qualidade do ar e gestao de residuos;

o Espacos publicos acessiveis, verdes, inclusivos e seguros;

Considerando que os demais objetivos e metas da Agenda 2030 fazem
parte de uma organizagao sistémica, outros objetivos sao beneficiados pelo 11° -
planejamento e desenvolvimento sustentavel de cidade e comunidades, a exemplo:

o Objetivo 3 - saude e bem-estar - se propdem a reduzir taxa de mortali-
dade neonatal e epidemias, onde (Agenda 2030, 2016): um bom sistema de gestéo
de residuos, com saneamento urbano adequado, coleta de lixo e limpeza urbana,
contribuem para prevencado de doengas, sendo um exemplo de como o planeja-
mento urbano pode influenciar na saude e bem-estar da populacao;

o Metas do objetivo 6 - gestdo da agua e menos poluicao (Agenda
2030, 2016): O uso do subsolo, proveniente das edificagdes urbanas, pode afetar
o lencol freatico e consequentemente impactar negativamente nos cursos d’agua;
A urbanizacdo também causa polui¢ao, seja no desmatamento necessario as ex-
pansdes urbanas, seja na emissao de gases poluentes causados pelo excesso de
automoveis em transito. Nesse sentido, o planejamento urbano sustentavel, capaz
de mitigar os impactos negativos da urbanizagao, contribui para obtengcao das me-

tas desse objetivo.

Diante do exposto, observam-se valiosas contribuigdes da Agenda 2030
para o desenvolvimento sustentavel e especificamente para o desenvolvimento de
cidades e comunidades sustentaveis.

De acordo com Barbosa (2013), os principios do desenvolvimento sustenta-
vel indicam caminhos para um Urbanismo Sustentavel, ja que norteiam o equilibrio
entre ser humano e meio ambiente e entre crescimento econdmico e justigca social.

Para Leite (2012), o conceito de Urbanismo Sustentavel busca aprofundar
nas questdes do desenvolvimento sustentavel que sao de responsabilidade da ci-
dade, e envolvem objetivos ambientais, econdmicos, politicos, culturais, sociais e
fisicos.

Rogers (2001) descreve que a cidade sustentavel € multifacetada, envolve
o atendimento de objetivos sociais, ambientais, politicos, culturais, econémicos e
fisicos das pessoas. Para o autor, o ideal de cidade sustentavel compreende:

- Uma cidade justa, onde justica, alimentagéo, abrigo, educacédo, saude
e esperanga sejam distribuidos de forma justa e onde todas as pessoas
participem da administracao;

- Uma cidade bonita, onde arte, arquitetura e paisagem incendeiem a ima-
ginagao e toquem o espirito;

- Uma cidade criativa, onde uma visao aberta e a experimentagdo mobi-
lizem todo o seu potencial de recursos humanos e permitam uma rapida
resposta a mudanca;

- Uma cidade ecoldgica, que minimize seu impacto no meio ambiente,
onde a paisagem e a area construida estejam equilibradas e onde os edi-
ficios e a infraestrutura sejam seguros e eficientes em termos de recursos;

- Uma cidade féacil, onde o ambito publico encoraje a comunidade a mo-
bilidade, e onde a informagéo seja trocada tanto pessoalmente quanto
eletronicamente;

- Uma cidade compacta e policéntrica, que proteja a area rural, concentre
e integre comunidades nos bairros e maximize a proximidade;

- Uma cidade diversificada, onde uma ampla gama de atividades diferen-
tes gerem vitalidade, inspiracdo e acalentem uma vida publica essencial.
(ROGERS, 2001. Pag. 167 e 168)

Os principios elencados por Rogers (2001) sugerem cidades com oferta de
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qualidade de vida aos moradores e que ajudam a resolver problemas ambientais,
de desigualdade social, educagao, saude e seguranga. Em resumo, uma cidade
que insere harmoniosamente o ser humano no ambiente, de modo justo nas rela-
¢cdes sociais e de consumo e principalmente de modo aprazivel, onde a cidade é vi-
venciada pela comunidade e todas os beneficios dessa interacdo sdo alcancados.

Para que esse ideal seja atingido, a forma compacta e densa € importante
aliada do urbanismo sustentavel, pois pode evitar a dispersdo urbana e consequen-
temente o maior consumo de areas naturais, além de poder trazer vitalidade ao
espacgo publico se aliada a outros aspectos qualitativos. Nesse sentido, a pesquisa
prossegue com visdes complementares sobre o Urbanismo Sustentavel.

Em abordagem mais recente, Farr (2013), afirma que o Urbanismo Sus-
tentavel é fundamentado em 3 movimentos: Novo Urbanismo, crescimento urbano
inteligente e construgdes sustentaveis, brevemente explicados a seguir:

O Novo Urbanismo, como descrito em item anterior, € uma resposta ao tipo
de urbanizacédo espraiada e moderna. Objetiva, principalmente, prover espagos
com maior vitalidade, usos mistos, fomento a caminhabilidade a partir de espacgos
apraziveis, comunidades compactas e densas.

O crescimento urbano inteligente (mais conhecido como Smart city ou
Smart Growth), de acordo com Leite (2012), surgiu nos Estados Unidos na década
de 1980, sendo divulgado por urbanistas, também autores da Carta do Novo Ur-
banismo, como Peter Calthorpe e Andrés Duany. Para Leite (2012), assim como
o Novo Urbanismo, o crescimento inteligente também € um modelo alternativo a
ocupacgao espraiada de suburbio.

Conforme Leite (2012) e Farr (2013), os principios basicos do crescimento
inteligente sdo: uso misto do solo; ocupagao compacta; diversidade de moradias;
espacos caminhaveis, apraziveis e acolhedores; fortalecimento do desenvolvimen-
to de comunidades existentes; transportes alternativos ao carro, como bicicletas,
Onibus, metrd; incentivo ao desenvolvimento em areas centrais que evitem a dis-
persdo urbana; incentivo a participacdo da comunidade na tomada de decisdes;
planejamento urbano justo para ambas as classe sociais.

Quanto ao movimento de construgbes sustentaveis, de acordo com Farr
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(2013), se iniciou com a necessidade de economia de energia, a partir da crise do
petroleo em 1970. Entretanto, apenas em 1993, inspirados pelas discussdes da
Cupula da Terra do Rio de Janeiro de 1992 (a Eco 92), o movimento tomou forga,
sendo publicado o catalogo The Environmental Resource Guide, que abrangeu teo-
ria e pratica sobre edificacbes sustentaveis.

De acordo com Farr (2013), a partir desse catalogo, empresarios do setor
imobiliario fundaram, em 1993, o U.S. Green Building Council (UDGBC) que deu
origem a normas para edificagdes sustentaveis, culminando no ano 2000, na publi-
cacao de um sistema de certificagcdo chamado Leadership in Energy and Environ-
mental Design (LEED).

O LEED, por sua vez, estabelece alguns pré-requisitos de projeto susten-
tavel que devem ser atendidos e pontuados, e que, somados a créditos opcionais,
recebem um tipo de certificacédo referente ao nivel de pontuacédo atingido (FARR,
2013). De acordo com o autor, o LEED € uma iniciativa do setor privado que deu
novo foco ao mercado imobiliario, com praticas mais sustentaveis de construgao.

No intuito de envolver o entorno do edificio, em 2007, foi langado o LEED
ND (Leadership in Energy and Environmental Design for Neighborhood Develop-
ment), que visa a um urbanismo compacto e acessivel. O sistema certifica o desen-
volvimento do bairro de acordo com 4 categorias: localizagao e ligagdes inteligen-
tes, padrao de desenho do bairro, edificios e infraestrutura verdes e inovagao no
processo de desenho (CONGRESS FOR THE NEW URBANISM — SITE OFICIAL
— LEED FOR NEIGHBORHOOD DEVELOPMENT).

Portanto, de acordo com Farr (2013, p. 14), “O Urbanismo Sustentavel,
tenta unir esses trés movimentos importantes e entrelaga-los em uma filosofia de
desenho urbano que permita e crie ambientes humanos realmente sustentaveis”.

Entretanto, Farr (2013) faz uma critica aos movimentos isolados e aponta
as contradigdes em preocupar-se apenas com a eficiéncia do edificio, esquecen-
do-se do entorno, como feito inicialmente pelo LEED; ou em preocupar-se apenas
com o bairro tornando-o apto a caminhabilidade, porém com edificios sem eficién-
cia energética ou construidos com desperdicio de material.

Para Farr (2013), a busca pela sustentabilidade passa pela insergéo des-
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ses 3 movimentos na forma urbana. Dito isso, ela se torna um objeto de verificagéo
dessa sustentabilidade/qualidade. O autor também afirma que n&o é possivel con-
ceber um urbanismo sustentavel em baixas densidades. Essas duas afirmagdes
corroboram com o viés trilhado nesta pesquisa.

Corroborando, Leite (2012) afirma que o Urbanismo Sustentavel deve uti-
lizar de forma eficiente os recursos necessarios ao seu funcionamento e entende
que as altas densidades (relativas) inerentes as cidades compactas € uma opgéao
mais sustentavel de ocupacao.

Rueda (2013) também compartilha desse entendimento e define a compa-
cidade urbana como um dos 4 objetivos da cidade sustentavel. Para o autor, o ob-
jetivo da compacidade esta relacionado a densidade com equilibrio entre espagos
cheios e vazios onde o espaco publico de convivéncia € um elemento significativo
para formacao urbana mais sustentavel.

Nesse sentido, a compacidade deve ser equilibrada para que a alta den-
sidade instalada favoreca a vitalidade do espago e n&o sobrecarregue 0 mesmo.
Para isso, deve haver formas de controle demografico e qualitativo através de um
planejamento urbano que vise a atratividade e compensacdes entre cheios e vazios
no espaco publico.

O segundo objetivo € a complexidade, que se refere a organizagao do uso
do solo, a diversidade e mistura de usos que esse ordenamento pode proporcionar.
O 3° ¢é a eficiéncia das redes de abastecimento do sistema urbano (agua, energia,
descarte de residuos, dentre outros). O 4° e ultimo é a estabilidade, que esta liga-
da ao equilibrio e inclusao social, a partir da promog¢ao da diversidade, mistura de
classes e culturas que facilitem a troca de conhecimento e previnam a estigmatiza-
cao. Infelizmente, por vezes, esses objetivos ndo chegam ao ambiente construido,
portanto, ndo resolvem os problemas urbanos. (RUEDA, 2013)

Nesse sentido, o Urbanismo Sustentavel esta atento as condigdes futuras
das cidades visando a resolver os problemas existentes na atualidade. Envolve a
preocupagao com o consumo de recursos naturais, com as desigualdades sociais,
problemas de seguranca, saude, educagao, desenvolvimento econémico dentre
outras mazelas urbanas, mas que nem sempre € suficiente ou implantado de fato.
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De outro lado, Rueda (2013) sugere a teoria do Urbanismo Ecolégico como
uma alternativa que pode resolver alguns dos problemas nao resolvidos pelo Urba-
nismo Sustentavel. Acredita que ele agrega aos objetivos mencionados,diretrizes
para além do nivel do solo, que incluem o topo dos edificios e o0 subsolo.

Dito isso, a pesquisa explora essa teoria no proximo item, a fim de extrair
sua relagao com as altas densidades e como ela propde promover espagos de
qualidade.

1.1.3 Urbanismo Ecoldgico

As duas teorias exploradas anteriormente sao favoraveis a altas densida-
des urbanas e tecem diversas diretrizes de ocupacéao, consideradas nesta pesquisa
como parametros de qualidade. Pretende-se dar continuidade a pesquisa trazendo
o Urbanismo Ecolégico como uma teoria em construgdo que propde inovar, tanto
sob o ponto de vista americano, quanto do europeu. Neste item, portanto, serdo
apresentados a origem do termo e alguns desdobramentos atuais.

Segundo Forman (2014), o campo da ecologia surgiu na Alemanha em
1860 sendo difundida pela Europa em 1890, com a abordagem em ecologia animal,
vegetal, biologia marinha e de agua doce. Posteriormente, na década de 1900, o
Centro-Oeste e América do Norte reconheceram o campo, evoluindo seu foco em
1940, para ecossistemas, teoria evolutiva, comunitaria e sistémica.

De acordo com Forman (2014), a partir da década de 1980, foram surgin-
do subespecialidades com foco na interagao entre ambiente construido e natural,
originando termos como ecologia da paisagem e ecologia urbana. Nas décadas de
1990 a 2000, problemas associados a urbanizacao, dispersdo urbana e mudancas
climaticas elevaram o status do ambientalismo, sugerindo a disciplina do Urbanis-
mo Ecolégico como fundamental na solugdo desses problemas.

Concomitante ao surgimento e evolugao da ecologia urbana, estavam sen-
do discutidos mundialmente o Urbanismo Sustentavel, Novo Urbanismo, cresci-
mento inteligente, dentre outros principios de ocupagao urbana concordantes. Nao
obstante, o conceito de Urbanismo Ecoldgico se apresenta na literatura, por vezes,
com o0 mesmo significado do Urbanismo Sustentavel.
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Akinaga (2014) e Lopez (2015) adotam a publicagao de Farr (2013) - Urba-
nismo Sustentavel - para conceituar o Urbanismo Ecoldgico, consideram que am-
bas as definicdes significam a mesma coisa. Entretanto, Kwinter (2014), tem uma
perspectiva diferente, o autor trata a disciplina Ecologia Urbana como algo novo,
nao necessariamente complementar ao Urbanismo Sustentavel:

“[...] O pensamento ecolégico também tem suas formas falsificadas e des-
virtuadas, e muitos discursos de “sustentabilidade” sdo mais opressivos
do que libertadores, mais sufocantes do que criativos, € seria um grande
perigo se continuassemos a considerar essas duas abordagens, e espe-
cialmente seus métodos e pressupostos, como necessariamente comple-
mentares.” (KWINTER, 2014, p. 103)

Kwinter (2014) sugere ainda que o desafio do Urbanismo Ecolégico é pro-
ver novas formas de urbanizagcao, com ideias inéditas sobre o destino da interagao
entre homem e natureza. Para o autor, o ser humano tem capacidade inventiva
para além do que esta disponivel hoje, e o Urbanismo Ecoldgico deve rebater as
solucdes engessadas, propondo inovagao que mitiguem os problemas urbanos.

Considerando a possibilidade de ser uma nova disciplina, essa teoria sera
tratada na abordagem americana a partir da Conferéncia do Urbanismo Ecolégico,
realizada em abril de 2009, na Escola de Pés-Graduagao em Design (GSD — Gra-
duate School of Design) da Universidade de Harvard, em Cambridge. A verséo
Europeia sera mostrada a partir de Rueda (2013), diretor da Agéncia de Ecologia
Urbana de Barcelona, onde sdo desenvolvidos diversos estudos que orientam ca-
minhos para uma urbanizagdo mais sustentavel.

Ressalta-se que os termos Urbanismo Sustentavel e Urbanismo Ecolégico
sao utilizados por Rueda (2013), que apresenta o ultimo como sendo inovador. Al-
guns autores tratam de forma analoga esses dois termos, como Farr (2013). Entre-
tanto, propbe-se desassociar esses termos a partir da énfase dada por cada autor,
com isso, a abordagem de Rueda (2013) foi atribuida ao Urbanismo Ecolégico e a
de Farr (2013) ao Urbanismo Sustentavel (item 1.1.2).

Iniciando na versao americana, a Conferéncia do Urbanismo Ecoldgico
teve a finalidade de discutir os rumos e o que pode significar esse urbanismo no
futuro. Disponibilizou 180 inscri¢cdes, reuniu politicos locais, arquitetos, urbanistas,
engenheiros, ecologos, economistas, paisagistas e planejadores urbanos (HER-
Z0G, 2009).
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A Conferéncia resultou na publicagao do livro Urbanismo Ecoldgico, orga-
nizado por Mohsen Mostafavi e Gareth Dorerty, que reuniu 118 artigos com am-
plas discussdes sobre o panorama urbano sob o enforque ecoldgico, atestando a
tentativa de prover uma nova abordagem, que considera os problemas das cida-
des como uma oportunidade para sair do convencional em termos de urbanizacao
(MOSTAFAVI e DOHERTY, 2014).

Ressalta-se que houve um desdobramento dessa publicagdo, com o livro
Urbanismo ecoldgico na América Latina, publicado no Brasil em 2019, que traz 73
artigos também organizado por Mohsen Mostafavi e Gareth Dorerty, acrescidos de
Maria Correia, Ana Maria Duran e Luis Vanezuela.

Mostafavi (2014) descreve que o Urbanismo Ecolégico ndo ignora o que é
bom das praticas anteriores:

“Nao estamos sugerindo que o urbanismo ecolégico seja um modo total-
mente novo e singular de pratica arquitetbnica — ao contrario, ele utiliza
uma multiplicidade de ferramentas, técnicas e métodos antigos e novos,
em uma abordagem multidisciplinar e colaborativa em relagéo ao urbanis-
mo visto através das lentes da ecologia. Essas praticas devem se voltar
para o aperfeicoamento das condi¢cdes urbanas existentes assim como
para nossos planos de cidades do futuro”. (MOSTAFAVI, 2014, p.26).

Nesse sentido, para Mostafavi (2014), o Urbanismo Ecolégico ndo aban-
dona as disciplinas tradicionais de arquitetura, paisagismo e planejamento urbano,
porém, as aborda de forma transdisciplinar, pois isoladamente ndo respondem aos
problemas contemporaneos das cidades. Segundo o autor, a ecologia urbana am-
plia sua escala ao territério rural e suas interagées com o urbano, n&o apenas nos
aspectos fisicos, mas nas diversas relagdes sociais existentes entre eles.

Dietzsch (2019) afirma: “Acredito que somos paises com democracias jo-
vens e que, agora, com tudo o que vem acontecendo nos ultimos vinte anos, preci-
samos de intervengdes concretas”. (DIETZSCH, 2019, p.70).

A autora chama atencédo para que as a¢des do urbanismo ecolégico néo fi-
quem apenas no campo das discussoes tedricas, é preciso que sejam implantadas
na pratica em locais ja consolidados. Por menores que sejam, podem surtir bons
resultados com impactos abrangentes.
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Para Forman (2014, p.312), o Urbanismo Ecoldgico visa a compreender a
“[...] interag&o entre organismos, estruturas construidas e 0 meio ambiente natural,
onde pessoas estdo agregadas dentro de cidades”:

Figura 3 - Definigao, segundo Forman (2014), dos componentes do Urbanismo Ecolégico

Plantas Edificios Solo
ORGANISMOS Animais ESTRUTURA Ruas MEIO AMBIENTE Agua
Micrébics Ar

Fonte: Forman, 2014 — elaborado pela autora, 2019.

O autor define 4 escalas de atuagao do Urbanismo Ecolégico, que corrobo-
ram com a escala rural, mencionada por Mostafavi (2014):

Quadro 4 - Categorias de distribuicdo da natureza nas regides urbanas, segundo Forman (2014).

Categorias de distribuicdo da natureza nas regides urbanas

Categoria Definigédo

Que ndo recebe intervengdo do ser humano, como por exemplo: florestas, areas

Area Natural i M
desérticas com pouca ou nenhuma ocupagao.

Assemelha-se a um ecossistema natural, porém foi significativamente alterado pelo
homem, a exemplo: parques florestais urbanos e area de mata nativa ao longo de
estradas.

Area Seminatural

Predominantemente com cobertura vegetal, que recebem constantemente
manutengdo e sdo utilizadas pelas pessoas, como: parques, pragas e terras
agricolas.

Area com estruturas criadas pelo homem geralmente incluindo ruas e edificios.

Area Verde de Uso Intensivo

Area Construida

Fonte: Forman, 2014 - adaptado pela autora,2018.

De acordo com Forman (2014), areas de pouca intervengcédo do homem in-
terligadas a zonas urbanizadas geralmente sdo degradadas. Nao é uma boa opgéao
ocupar grandes areas intercalando areas naturais as construidas, agregando servi-
¢os especializados por regido de forma espraiada. Um zoneamento que diversifica
0S Usos e ocupa o espaco de forma concentrada, minimiza intervencées em areas
naturais e consequentemente a degradacao delas.

Segundo Forman (2014, p.317), a compreensao sobre os efeitos que o ho-
mem causa na natureza e a interagdo da natureza com o homem é essencial para
planejar cidades. O autor conclui que: “[...] a ecologia urbana, como fruto recente
da ecologia, oferece principios espaciais valiosos em uma era de urbanizagao e
consciéncia ambientais crescentes”.
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Apesar dessa consciéncia crescente, Branzi (2014) afirma que o ambienta-
lismo® passa por uma crise e precisa ser reestruturado para atender aos problemas
permanentes das cidades. A autora sugere caminhos para uma nova “Carta de
Atenas”, que considera a reformulagao constante das cidades, com seus defeitos e
contradicdes do presente em plena era da globalizagdo e crise ambiental:

o Na esfera dos edificios, a autora sugere que: sejam adaptados as
novas demandas da sociedade atual; tenham projetos dindmicos, podendo ser des-
manchados e refeitos, conforme novas demandas; evitem tipologias rigidas que
aliem forma a funcao, para que possam receber qualquer tipo de atividade;

o Sobre a escala da cidade, que: tenham possibilidade de ser coabitada
por diversos grupos sociais, religiosos, aberta a biodiversidade; misturem os usos
entre urbano e agricola, onde a relagao de moradia seja flexivel e ndo permanente;
que os edificios interajam com a rua sem barreiras visuais, criando uma paisagem
integrada; sua qualidade depende de seus equipamentos urbanos, das fachadas
de edificios, dos servigos que oferta, portanto a escala doméstica deve ter investi-
mento.

Por ora, o Urbanismo Ecoldgico € apresentado pelos autores como inova-
dor, mas que agrega as ferramentas tradicionais e antigas de urbanizacdo. A diver-
sidade de uso do espaco, intervengao do meio de vida rural no urbano e arquitetura
efémera ou realocavel sdo algumas das pautas desse Urbanismo.

Corroborando com o sentido de inovacao, Boeri (2014) apresenta algumas
estratégias de Urbanizagao Ecologica que pretendem inovar principalmente no as-
pecto de desenvolvimento econémico urbano.

Para Boeri (2014), a responsabilidade de ser sustentavel deve ser demo-
cratica, ndo recaindo apenas nas grandes empresas ou no Estado, e sim atingir a
escala doméstica, pois somadas causam grandes impactos de consumo e desper-
dicio de energia e agua, além de produzirem bastante lixo.

Nesse sentido, Rifikin (2014) aponta para a responsabilidade dos proje-
tistas e construtores em prever, nessa escala, meios dos edificios produzirem e

5 O termo ambientalismo é citado pelo autor como algo que abrange todas as versoes e ten-
tativas de urbanizacao relacionadas a preservagao do meio ambiente.
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armazenarem sua prépria energia para compartilharem com seu entorno.

Tanto a responsabilidade do individuo em consumir menos recursos natu-
rais, reciclar seu lixo, reutilizar e armazenar agua, quanto a responsabilidade do
mercado imobiliario em prover edificios que gerem e compartiihem energia, sao
acdes consideradas pelo Urbanismo Ecologico. Essas agdes atribuem ao setor pri-
vado parte da responsabilidade em solucionar problemas ambientais.

Outra estratégia apontada por Boeri (2014) é a de evitar as expansoes
urbanas que ocupem novos territorios, o crescimento deve se dar a partir do aden-
samento dentro dos limites urbanos ja construidos. As expansdes, segundo o autor,
acabam por devastar areas agriculturaveis ou ocupadas por espécies animais e
vegetais diversas.

Além do adensamento, Boeri (2014), defende a ideia de interligar o meio
rural e o urbano, ou seja, popular espagos periurbanos com agricultura, com intuito
de fomentar a economia através do trabalho gerado por essa frente e introduzir es-
pagos agriculturaveis por toda a cidade através hortas, que também movimentam
capital e geram empregos.

A terceira estratégia apresentada por Boeri (2014) tem a ver com a nature-
za e o controle do homem sobre ela. De acordo com o autor, os direitos de ocupar o
espacgo devem ser iguais para toda a biodiversidade, o que significa que 0 homem
deve aprender a coabitar o espago e ndo apenas impor autoridade sobre tudo o
que ha nele.

Apesar de existir uma delimitagao clara entre territério de ocupagéo huma-
na e de ocupagao animal (hdo domesticado) e vegetal, a preocupagao em equipa-
rar o direito ao espago € uma visao inovadora dentro da Ecologia Urbana.

A quarta estratégia relatada por Boeri (2014) consiste em compactar as
cidades por meio de um adensamento controlado, restrito, localizado nas proximi-
dades do centro e com pontos de transporte coletivos acessiveis que inibam o uso
do automdével.

A segunda e a quarta estratégias citadas se sobrepbem, considerando que,
para o crescimento da cidade, o veto da expans&o urbana, utilizando novos territo-
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rios, provoca o aumento da densidade. O destaque se da pela intencdo de mesclar
atividades urbanas as rurais e vice-versa.

A quinta e ultima estratégia apresentada por Boeri (2014) esta atenta as
estruturas construidas que se encontram obsoletas, espalhadas por toda a cidade,
que, se revitalizadas, poderiam ajudar a resolver, por exemplo, problemas de falta
de moradia. Para o autor, essa desertificacéo precisa de politicas publicas que fo-
mentem a recuperacao e o uso dos edificios ja construidos, pois, antes de expandir,
a cidade precisa ocupar o que ja esta disponivel em termos de estrutura.

Dessa forma, o Urbanismo Ecoldgico, sob a d6tica dos autores menciona-
dos, pretende inovar ampliando sua escala de atuagao para além do limite da ci-
dade, envolvendo desde areas verdes, lindeiras as estradas e parques, as areas
periurbanas de uso da agricultura. Defende ainda, a inser¢céo de habitos e estrutu-
ras rurais dentro das cidades e o povoamento de areas agricolas, de modo a gerar
emprego e movimentar a economia.

O Urbanismo Ecoldgico ressalta ainda a importancia da escala do edificio,
que, por sua vez, deve ser flexivel quanto ao uso, produzir sua prépria energia,
armazenar e compartilhar com seu entorno. Quanto aos vazios, devem ser revitali-
zados e ocupados antes de qualquer medida de expansao urbana, que quando ne-
cessaria, deve favorecer o adensamento dentro dos limites construidos da cidade.

Ja na versao europeia, Rueda (2013), define um campo tridimensional para
atuagao do Urbanismo Ecolégico (Figura 4), projetado em trés niveis: subsolo, su-
perficie e altura. Essa versao é projetada horizontalmente e executada verticalmen-
te, com o objetivo de resolver os problemas urbanos atuais e concluir os parcial-
mente resolvidos pelas teorias anteriores.
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Figura 4 - Planos de atuacao do Urbanismo Ecolégico

Superficie

Subsolo

Fonte: Rueda, S y Echave, C (2007), apud Rueda (2013), adaptado pela autora (2019).

Dentro dessa visao tridimensional, Rueda (2013), define alguns campos de
atuagao do Urbanismo Ecoldgico que auxiliam na leitura do espacgo, sendo alguns
deles demonstrados a seguir:

No campo da biodiversidade, segundo Rueda (2013), a vegetacado atua
também no nivel de altura, aumentando a capacidade de recobrimento antes ape-
nas atribuido a superficie. Os beneficios advém das diversas possibilidades de
cobertura vegetal, servido de espagos para compostagem, hortas, telhados verdes,
impactando positivamente no conforto interno do edificio.

Conforme Rueda (2013), no nivel do subsolo, a biodiversidade provém da
garantia da fertilidade do solo para plantio das arvores e demais vegetagoes. Qual-
quer implantagdo deve respeitar as condi¢gdes geograficas e climaticas do local,
resguardando a capacidade de recarga do lencol freatico.

No campo do metabolismo, que se refere aos elementos vitais de funciona-
mento da cidade, agua e energia, Rueda (2013) aponta para a busca da redugéo do
consumo dos recursos naturais, na escala arquitetonica e urbana. O reuso e arma-
zenamento da agua deve se estender aos trés niveis (subsolo, superficie e altura)
e a energia deve ser renovavel em ambas as escalas. Além desses, a reciclagem
do lixo é essencial para o equilibrio.

Outro campo destacado por Rueda (2013) é o da mobilidade, que deve
focar em desenvolver redes de transporte publico de massa, tanto no nivel do sub-
solo quanto no de superficie. Esse campo também visa a reducéo de areas ocupa-
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das por estacionamentos de veiculos na superficie, liberando ao maximo o espaco
publico para outras atividades.

Por fim, Rueda (2013) apresenta o campo do espago publico, que deve ter
vitalidade, devendo ser priorizado para o uso pedonal, de convivéncia, lazer, com
percursos apraziveis e seguros, principalmente no nivel de superficie, sendo os
demais niveis reservados a outras atividades.

O autor traz a percepcao tridimensional do espaco, abrindo possibilidades
que atingem néo so a escala urbana, mas também a do edificio. Enquadra os para-
metros de urbanizagao ecoldgica nas categorias de biodiversidade, metabolismo,
mobilidade e espacgo publico. Essas categorias estédo ligadas, em certa medida, a
forma ou elementos morfoldgicos urbanos, o que torna essa perspectiva importante
para escolha das ferramentas de analise do espaco, objeto do capitulo 3 da pre-
sente pesquisa.

As versodes apresentadas, americana e europeia, se preocupam com 0O con-
sumo dos recursos basicos de subsisténcia: agua, energia e reciclagem do lixo, nas
escalas urbanas e do edificio. O adensamento também & uma diretriz fortemente
inserida no Urbanismo Ecoldgico, sendo um ponto pacifico entre as 3 Teorias ex-
ploradas, o que provoca o conteudo do préximo item.

1.2 Densidade Urbana e Forma Urbana

O conteudo tedrico abordado até aqui considera que maiores densidades
sao capazes de promover maior vitalidade no espago urbano. Diante dessa pre-
missa, o objetivo deste item € apresentar os tipos de densidade, suas vantagens e
desvantagens, sua utilizagdo no planejamento urbano e em paralelo, sua relagéao
com a forma urbana.

1.2.1. Densidade urbana

Segundo Pont e Haupt (2009):

“O conceito de densidade em urbanismo é frequentemente utilizado para
descrever a relagao entre uma determinada area e o numero de certas
entidades nessa area. Essas entidades podem ser pessoas, habitagdes,
servigos ou espago. No entanto, o simples fato da densidade ser usada,
por exemplo, como requisitos de projeto, descrigdes do plano e comunica-
¢ao entre as partes, ndo significa que ela é usada corretamente ou em seu
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pleno potencial” (PONT e HAUPT 2009, p. 15, tradug&o nossa).

Diante do exposto, os autores suscitam a necessidade do debate sobre a
densidade urbana, desde o que ela significa a sua utilizagao, ja que sua percepgao
pode ser relativa e subjetiva e sua implantagado equivocada pode extrapolar a carga
suportada pelo territério, causando um efeito contrario do que se deseja, ou seja,
ao invés de melhorar, causa problemas ao espago urbano.

Em relagéo a percepcgao da densidade, segundo Acioly e Davidson (1998),
¢ influenciada pelo modo de vida, podendo mudar de um pais para o outro e até en-
tre cidades. Para Castro (2019) ndo ha uma densidade ideal que valha para todos
os lugares. Pont e Haupt (2009) acrescentam que a percepgao do individuo sobre
a qualidade da densidade pode ser diferente da percepgao técnica, ja que a opiniao
individual sofre interferéncias diretas da vivéncia pessoal.

Por sua vez, essa pesquisa se insere na perspectiva técnica mencionada,
que segundo Pont e Haupt (2009), abrange a medigédo da densidade populacional,
densidade habitacional, intensidade do uso da terra, cobertura e amplidao, concei-
tuadas pelos autores da seguinte forma:

o Densidade populacional - numero de pessoas ou familias por area;

° Densidade habitacional - relagao entre habitacdes por area;

o Variavel da intensidade do uso da terra — volume construido pela area
de um plano.

o O conceito de cobertura - porcentagem de espago construido e nao
construido;

° Amplidao - relagado entre espaco aberto e area total.

Outras nomenclaturas para os tipos de densidade serdo apresentadas a
seguir, algumas sinbnimas e outras complementares as supracitadas.

Acioly e Davidson (1998) utilizam os seguintes termos (quadro 5):
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Quadro 5 - Tipos de Densidades, segundo Acioly e Davidson (1998)

Tipos de Densidade (ACIOLY e DAVIDSON, 1998)

Tipos Definicao
Relag&o entre o namero total de pessoas residentes por parcela
Densidade Demografica ou de area urbana. Geralmente em escala urbana, usa-se a
Populacional unidade de medida habitantes/hectare e em escala mais ampla,

habitantes/quilometro quadrado.

Densidade Construida ou
Edificada
Densidade Habitacional ou
Residencial

Relagdo entre total de metros quadrados edificados por hectare.

Expressa o numero de habitagSes por hectare.

Envolve toda a area a que se refere o célculo de densidade
Densidade Bruta habitacional, populacional ou construida. Sdo computados nos
calculos, vias, parques, pracas, areas comerciais etc.
Envolve no célculo apenas a parcela estritamente utilizada para
fins habitacionais

Densidade Liquida

Fonte: Acioly e Davidson (1998), adaptado pela autora, 2018.

Antes dessas definicbes, Cunha (1964) estabeleceu 4 tipos de densidades
relacionadas as areas urbanas, a residencial, de vizinhanga, urbana e regional,
com 0s seguintes conceitos:

o Densidade Residencial — relagao entre o numero de pessoas por ha-
bitacdes, ou espacos habitaveis, calculados utilizando areas residenciais, incluindo
0S espagos vazios, jardins, ruas de acesso e calgadas.

o Densidade de Vizinhanga — soma-se a densidade residencial os ter-
renos de entorno, ocupados por escolas, comeércios, restaurantes e demais ocupa-
¢des que entremeiam a area residencial de estudo, incluindo vias de transito mais
intensas.

° Densidade Urbana — considera a quantidade de habitantes por hecta-
re ou quildmetro quadrado de toda a cidade.

o Densidade Regional — quantidade de habitantes por regiao territorial,
incluindo no calculo o perimetro urbano e rural que compreende a regido de estudo.

Em ordem cronolégica, o quadro 6 apresenta um paralelo entre as defi-
nicoes dadas pelos autores, sinbnimas entre si, com destaque para a densidade
de amplidao, termo utilizado apenas por Pont e Haupt (2009) e para a densidade
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urbana e regional, que apesar da definicdo explicita ter sido encontrada apenas
em Cunha (1964), os termos sao utilizados pelos demais autores com o mesmo

sentido:
Quadro 6 - Nomenclatura e significado das densidades conforme autores.
Nomenclatura e significado das densidades conforme autores
Qtd. Cunha (1964) Acioly e Davidson (1998) | Ponte Haupt (2009) Significado
1 Densidade residencial Densmad_e re_swdenmala’ Densidade habitacional Habitacbes por area
habitacional
2 Densidade Urbana Habitares por drea total da cidade
3 Densidade regional Habitantes por area total da regiZo, incluindo urbano
rural
4 De_n;ldade de Densidade bruta Densidade bruta Envolve toda a a_rea_ no calculo da de'mldade (sejaela
vizinhanga habitacional ou demografica)
) P ; P Se restringe 2s areas habitacionais para o célculo da
5 Densicads liquide Densidade liquida densidade (seja ela demografica ou habitacional)
4] Densidade pogulacuonal ! Densidade populacional Habitantes por area
demografica
7 Densidade construida Intenmdatdee":c usc da Volume edificado por érea
Densidade de .
8 amplidio Espago aberto por area total

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Explanados os tipos de densidade, a pesquisa segue com a visao de al-
guns autores acerca do tema, exploradas sob a perspectiva das 3 teorias urbanas
apresentadas nos subcapitulos anteriores.

Segundo Andrade (2016), a densidade urbana é pauta importante no de-
bate sobre planejamento urbano, que aponta para uma falta de consenso entre os
beneficios e maleficios das altas densidades urbanas. Essa falta de consenso mo-
tivou a investigacéo proposta nessa pesquisa, que também envolve a forma como
principal elemento que influencia a qualidade da densidade e se baseia nas teorias
urbanas contemporaneas para extracdo de parametros.

Para Farr (2013), a alta densidade é intrinseca ao Urbanismo Sustentavel
e proporciona diversos beneficios a partir do encurtamento de distancias caracte-
ristico dela. O principal é o aumento da caminhabilidade, ja que a partir dela sao
gerados outros beneficios, como redugéo do uso de automoveis e emissao de gas
carbdnico. Esse fato indica que o ciclo de agdes locais geram beneficios muito mais
abrangentes.

Em contrapartida, Farr (2013) afirma que espagos muito densos também
podem causar transtornos de congestionamento e bloqueio de luz e ventilagéo na-
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tural, a depender da forma de ocupagao. Corroborando, Mascaré e Mascaré (2001)
apontam que a superlotacao de edificios no espaco pode piorar o conforto térmico,
principalmente em locais de clima tropical e subtropical.

Cunha (1964) afirma que numa ocupagao de maior densidade experimen-
ta-se maior uso e vivacidade das ruas, em contraponto, podem gerar alguns in-
convenientes, como os congestionamentos e insalubridade dos edificios, devido a
implantacéo excessivamente préoxima.

Ao mesmo tempo, Cunha (1964) relata que a baixa densidade de ocupagao
espacada pode dar a sensacgao de tranquilidade e conforto aos usuarios, devido
a interagdao com espacgos verdes, porém aumenta os percursos e reduzem a pro-
babilidade de interacdo entre os diversos usos do espacgo, comércio, habitacao,
espacos de interesse coletivo, culturais, dentre outros, que sé&o os principais res-
ponsaveis pela vida do espaco publico.

Além disso, segundo Castro (2019), a légica da densidade n&o é linear,
pode haver baixas densidades demograficas em altas densidades construtivas e
vice-versa. Outro ponto levantado pelo autor € que a mesma densidade pode ser
conseguida a partir de diversos arranjos espaciais, e consequentemente cada um
gera um modo de vida diferente.

Nesse sentido, a alta e a baixa densidade possuem suas vantagens e des-
vantagens, e em uma cidade é preciso encontrar um equilibrio para que haja a
oferta tanto de um espago mais denso, com todos os beneficios que ele possa ter,
quanto de um espago menos denso, onde determinado perfil de morador se sinta
mais confortavel. Dentre outros fatores, essa mescla se faz necessaria em fungao
da percepg¢ao que o usuario tem do espago, que & variavel.

Entre esses pontos de vista, surgem questionamentos sobre quais niveis
de densidade s&o mais vantajosos. Em meio aos pros e contras, Acioly e Davidson
(1998) sao favoraveis as altas densidades urbanas, considerando que otimizam o
uso da infraestrutura e do solo urbano. Os autores apresentam vantagens e des-
vantagens da baixa e alta densidade, conforme quadro 7:
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Quadro 7 - Vantagens e Desvantagens da Baixa e Alta Densidade

Vantagens e Desvantagens da Baixa e Alta Densidade segundo Acioly e Davidson, 1998

Baixa Densidade Alta Densidade

Vantagens Desvantagens Vantagens Desvantagens
1 Possibilidade de 1 Pouca inferag@o e controle 1 Maior acessibilidade a 1 Congestionamentos e
saneamento de baixo custo social empreqo saturacdo do espaco

o - Excesso de consumo de Facilidade de acesso acs Maiores riscos de

2 | Mais siléncio e tranguilidade | 2 . 2 E 2 - .

terra urbana e infraestrutura consumidores degradacé@o ambiental
3 Menos poluicgo 3 Alios custos e prec?n ?dade 3 Economias de escala 3 Poluigdo
do transporte piblico

Altos custos para oferta e Sobrecarga nas

4 Maior controle social 4

manutencio dos servicos infraestruturas
5 | Precaria acessibiidade a0s | Vitalidade urbana 5 Criminalidade
Servicos
5] Geracdo de receitas
7 Uso eficients da terma
8 Eficiéncia na oferta de

infraestrutura

Fonte: Acioly e Davidson, 1998, adaptado pela autora, 2020.

O quadro 7 demonstra que as vantagens da alta densidade superam as
de baixa densidade, sendo que as desvantagens sao proporcionais em ambas. Os
resultados, vantajosos ou ndo, sao orientados principalmente pela forma urbana e
pela base utilizada no planejamento da cidade. Nao obstante, como ja demonstra-
do, essa pesquisa esta fundamentada nas teorias urbanas contemporaneas, que,
por sua vez, adotam consensualmente a alta densidade como vantajosa e eficiente,
desde que implantada de forma qualificada.

Leite (2012) afirma que a densidade qualificada deve ser planejada para
cada contexto urbano e deve favorecer a populagéo local com a proximidade de
acesso aos servigos basicos (comércio, escola, lazer etc.), transporte publico e
espacos de convivéncia.

Segundo Rogers (2001), a qualidade da alta densidade, inerente as cida-
des compactas, é obtida com o crescimento em volta dos centros de atividades so-
ciais e comerciais, que, por sua vez, devem ter pontos nodais de transporte publico,
localizados estrategicamente, a fim de favorecer e fomentar o uso de transportes
alternativos ao automovel.

Ressalta-se que no contexto desta pesquisa a qualidade urbana e da den-
sidade esta atrelada ao atendimento as diretrizes dadas pelas Teorias Urbanas
Contemporaneas apresentadas, que condizem com um espacgo urbano equilibrado.

Para Cunha (1964), esse equilibrio depende de alguns elementos da forma
urbana, como: tamanho de fachadas, dimensdes dos terrenos, relagao entre ocu-
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pacao e espacos vazios, dimensdes das ruas, calcadas, interacdo com espacgos
verdes e espaco entre edificagoes.

Segundo esse autor, um crescimento urbano equilibrado deve garantir boas
condi¢coes de habitabilidade, partindo de um planejamento eficiente, que delimita
niveis de densidade por zona, a fim de impedir sua superlotagdo ou a auséncia de
desenvolvimento (CUNHA, 1964).

Para a definicdo desses niveis de densidade por zona é preciso estabele-
cer a que tipo se refere. Pont e Haupt (2009) afirmam que a densidade populacional
e habitacional podem ser utilizadas no planejamento urbano, entretanto, ndo esta-
belece uma relacéo direta com a forma urbana. Nesse caso, os autores sugerem
também o envolvimento das densidades construidas, que podem envolver caracte-
risticas fisicas do edificio e a relagao de distancia entre eles.

Segundo Pont e Haupt (2009), em areas consolidadas, a densidade demo-
grafica é utilizada no planejamento para implantagao de escolas, pontos de 6nibus
e demais servicos de infraestrutura, porém a qualidade do adensamento nao esta
atrelada ao numero de habitagdes ou populacéo residentes no espago, esta mais
ligado as condi¢des espaciais, que envolvem, dentre outros aspectos, a forma ur-
bana.

Complementando, Acioly e Davidson (1998) relatam que a qualidade da
densidade urbana resulta das influéncias que sofre da forma urbana, relagao entre
ocupagao publica e privada, tipologia habitacional, tamanho e forma das habita-
coes, legislacado, dimensdes dos lotes, infraestruturas e padrées de servigos publi-
COs.

Para Castro (2019), as densidades e formas urbanas resultam da implica-
cao de diversos elementos, como leis urbanisticas, espacos publicos, proprietarios
de terra, gestores, projetistas, dentre outros. Esses elementos combinados e arti-
culados geram caracteristicas proprias de formag¢ao do espago, que podem variar
até mesmo dentro de um mesmo municipio.

Para Pont e Haupt (2009), diversos cenarios de ocupagédo com diferen-
tes impactos podem ser concebidos para locar o mesmo contingente populacional,
onde o determinante sera a forma urbana, a exemplo:
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o Implantar habitagdes horizontais - acarreta em mais impermeabiliza-
cao do solo, menos area permeavel e somente uma variedade de oferta de habita-
cbes, 0 que contempla apenas um grupo de pessoas, que preferem morar nessas
condicoes;

o Construir habitagdes verticais e horizontais — diversifica a oferta de
moradias e libera mais area permeavel;

o Construir apenas habitagdes verticais — resulta em percentual maior
de area livre, em relagado aos cenarios anteriores, o que permite a implantagao de
outros equipamentos publicos, como parques e pragas.

Uma vez que a forma urbana € determinante do tipo de densidade, ela
também é da qualidade que esse espaco possa ter, o que justifica os caminhos
percorridos nesta pesquisa.

Para além do zoneamento por niveis de densidade, Pont e Haupt (2009)
ressaltam a importancia em definir a escala a ser trabalhada no planejamento ur-
bano, tendo em vista principalmente que os niveis de densidade sao utilizados na
distribuicdo de servigos de saude, educagéao, dentre outros. Nesses casos, a escala
é preponderante na consisténcia dos resultados e, por sua vez, na efetividade des-
sa distribuigao.

Nesse viés, Cunha (1964) aponta que a escala da densidade urbana (ha-
bitantes por area total da cidade) oferece resultados controversos, portanto impre-
cisos, e néo deve ser utilizada no planejamento em questao, devido a diluicdo dos
dados. O autor sugere a escala da densidade residencial, que reduz o perimetro de
analise e com isso oferece resultados mais reais.

Em comum acordo, Pont e Haupt (2009) recomendam o uso de escalas
menores, que nao envolvam no calculo toda area urbana, com espagos vazios,
estradas, areas verdes dentre outros, pois reduzem a precisdo do resultado.

Ambos os autores ndo delimitam especificamente o perimetro de calculo
de densidade (conjunto de bairros, bairro ou quadra) para uso no planejamento de
implantac&o de equipamentos de servigos publicos e privados, mas apontam algu-
mas unidades de medidas mais utilizadas.
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Para Pont e Haupt (2009), os possiveis limites territoriais de calculo de
densidade sao estabelecidos a partir das unidades de medidas: acre, hectare, mi-
Iha quadrada e quildmetro quadrado. Segundo Acioly e Davidson (1998), na escala
urbana, normalmente, utiliza-se o hectare.

No Brasil, o IBGE (2010) utiliza a unidade de medida quilébmetro quadrado
para estabelecer a densidade populacional e demogréfica do territério nacional. A
mesma unidade de medida é utilizada para estabelecer as densidades das diver-
sas escalas: Regides brasileiras, Estados, Municipios e Setor Censitario, sendo a
ultima a menor escala de calculo de densidade do IBGE (2010).

Diante do exposto, a compreensao sobre os tipos de densidade, as escalas
de atuagao e a sugestdo dos limites territoriais favoraveis a resultados mais pre-
cisos, auxiliou na delimitacédo do objeto de estudo de caso a ser demonstrado no
préximo capitulo. Ja os niveis de densidade e a escala de analise do espago serao
definidos e explicados no capitulo 3.

Dando prosseguimento, segue breve referencial tedrico sobre forma ur-
bana considerando que fora relacionada como parte influente na conformacao e
qualidade dos espacos de alta densidade. Ressalta-se que o item auxiliara na de-
finicao das ferramentas de avaliacdo do espacgo, que deverdo estar diretamente
relacionadas.

1.2.2. Forma urbana e elementos morfologicos

Esse item pretende apresentar brevemente as escolas tradicionais que tra-
tam da morfologia urbana, os elementos envolvidos na forma urbana e em paralelo
as bases escolhidas para o estudo de caso desta pesquisa.

O primeiro passo para estudar a cidade parte do espaco fisico, que com-
preende a forma urbana, a partir dai derivam outros estudos de cunho histérico,
social e econémico (LAMAS, 2004). Por sua vez, o estudo da forma urbana, deno-
minado de morfologia urbana, associa analises do solo edificado, portanto, envolve
as construgoes, edificagdes, parcelamento do solo, espacos livres e todas as deri-
vacgoes provenientes do arranjo desses elementos, como quadras, lotes, pragas e
tracado de vias (PEREIRA COSTA e NETTO, 2015).

~

TEORIAS URBANAS CONTEMPORANEAS E DENSIDADE URBAMA

57




~

TEORIAS URBANAS CONTEMPORANEAS E DENSIDADE URBAMA

Assim sendo, a Morfologia Urbana, conforme Lamas (2004, p.37), € a “[...]
ciéncia que estuda as formas, interligando-as com os fenbmenos que Ihes deram
origem” e visa a compreensao da cidade como um todo e relaciona a qualidade dos
espacos diretamente a forma urbana.

Segundo Pereira Costa e Netto (2015), a morfologia urbana ganha desta-
que em duas Escolas tradicionais, a Escola Inglesa, com estudos conduzidos por
Conzen e a Escola Italiana de Morfologia Urbana, fundada por Muratori.

A Escola Inglesa estuda a forma a partir das modificagbes ocorridas no
parcelamento do solo por determinado periodo histérico e evolutivo. Considera,
dentre outros, processos de remembramento e desmembramento de lotes, quartei-
roes e vias e como essas mudangas se comportaram ao longo do tempo (PEREIRA
COSTA e NETTO, 2015).

Segundo Netto et. al (2014), o periodo histérico pode ser estudado a partir
de datas estabelecidas, a exemplo impérios e reinados; ja o periodo evolutivo a
partir de imagens, mapas e documentos basilares para exploragdo, com foco na
investigacédo do impacto gerado pela evolugdo da forma, na paisagem urbana.

Segundo Conzen (1960, apud COCOZZA et. al, 2019) a metodologia de
analise da paisagem utiliza uma divisao tripartida: planta, volume edificado e uso
do solo. Essa divisao analisada sob o ponto de vista temporal permite estabelecer
relagdes entre as necessidades sociais e seus reflexos na paisagem urbana.

Em resumo, o método da Escola Inglesa permite identificar através da so-
breposicao temporal de imagens e afins, as transformagdes ocorridas no tecido
urbano e relaciona-las com as necessidades sociais do periodo avaliado. Esse
meétodo contribui para essa pesquisa e sera utilizado em partes na caracterizacao
do objeto desta pesquisa.

A Escola ltaliana foi fundada por Saverio Muratori, que se opunha as pra-
ticas projetuais da arquitetura moderna, que para ele, poderiam disseminar nas
escolas uma arquitetura sem caracteristicas vernaculares e com perda do seu valor
espontaneo (PEREIRA COSTA e NETTO, 2015).

Tendo esse valor espontaneo como esséncia, Muratori desenvolveu um
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método de analise urbana preocupado principalmente com as fachadas e estilos
arquitetdnicos, que se inicia na escala do edificio e vai se ampliando. Utiliza o
conceito de “tipo” que, segundo o fundador, se refere a “consciéncia espontanea”,
que significa a reprodugdo de uma forma arquitetbnica segundo a consciéncia do
construtor, que € estabelecida a partir da sua herancga cultural (PEREIRA COSTA e
NETTO, 2015).

A ampliagao da escala de estudo se da a partir do “tipo basico”:

“O tipo basico se retine em conjuntos de edificagbes que se aglutinam
ao redor de nés e se conectam por polos, todos estruturados por meio
de uma rota, que por sua vez é ladeada por faixas de pertencimento. As
faixas de pertencimento continuas vao se subdividindo e formam outras
vias, e assim se estabelecem os quarteirdes, caracterizando os tecidos
urbanos e estes podem ser reunidos em supramdédulos tipoldgicos que
formam bairros e os bairros se reinem em cidades. (PEREIRA COSTA e
NETTO, 2015. p. 211)”

Esse método de analise se divide ainda em 4 etapas: A primeira visa a
investigar o tipo da edificagdo, suas estruturas e possiveis diversificagdes tipologi-
cas; a segunda se refere a derivagédo desses tipos edificios, que pode ocorrer de
forma organica ou seriada; a terceira se refere a unido dessas séries ao longo de
rotas, que se subdividem e formam conjuntos carateristicos pela unido por seme-
Ihanca desses tipos; a quarta etapa se refere a ocupacgao dessas rotas no tecido
urbano (PEREIRA COSTA e NETTO, 2015).

Essa pesquisa ndo tem a intengao de aprofundar a analise urbana a partir
do metodo de Muratori, esse sera utilizado apenas para caracterizagao do espaco,
a fim de facilitar a leitura a ser realizada com a aplicagao dos Indicadores propostos
no capitulo 3.

Outra contribuicdo acerca da analise da cidade é dada por Panerai (2014),
que apresenta a abordagem de Kevin Lynch, que, segundo ele, resgata a legitimi-
dade da analise urbana por meio do campo visual. Por sua vez, apresenta elemen-
tos principais definidos por Lynch em 1960, em seu primeiro livro “A imagem da
Cidade™:

Percursos — podem ser qualquer porgéo de rua, desde os mais organiza-
dos aos mais banais, preferivelmente os que se sobressaem em relacéo as demais
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vias;

Pontos nodais ou nucleos — pontos estratégicos que podem ser convergén-
cia ou encontro de varios percursos ou pontos de ruptura do tecido urbano.

Setor — um setor pode ser tanto uma zona homogénea quanto heterogé-
nea, pode ter limites bem definidos ou varios limites dentro dele. Pode englobar
nucleos ou serem implantados a margem de outros setores. Nem sempre um setor
é claramente identificavel em uma cidade, podendo haver entre eles espago vazios.
Pode ser o mesmo que um bairro como pode ter um recorte diferente.

Limites — S40 as bordas dos setores que marcam visualmente seu término,
podem ser desde um parque, um viaduto, uma mudanca tipolégica da area edifica-
da, ou até mesmo barreiras de crescimento, como o relevo;

Marcos — s&o elementos de destaque na paisagem, uma praga, um lago,
um monumento.

Essa metodologia facilita a leitura visual da paisagem e sera utilizada na
definicao dos trechos a serem analisados no estudo de caso proposto.

Dando prosseguimento, Lamas (2004 ) acrescenta uma abordagem que es-
clarece ainda mais o estudo da forma urbana, que segundo ele significa:

“[...] aspecto da realidade, ou modo como se organizam os elementos
morfolégicos que constituem e definem o espacgo urbano, relativamente a
materializagdo dos aspectos de organizagao funcional e quantitativa e dos
aspectos qualitativos e figurativos. (LAMAS, 2004. p. 44)”

A organizacgao funcional se refere as relagdes humanas com a destinagcao
do uso do solo para habitagdo, comércio, trabalho e outros servigos. A quantitativa
se refere a tudo que pode ser medido, como indices de densidade, volume cons-
truido, dentre outros relativos ao espaco fisico (LAMAS, 2004).

Os aspectos qualitativos, conforme Lamas (2004) se referem as relagdes
de conforto térmico, sonoro, visual e envolve ainda as condi¢des de acessibilidade
aos espacos. Alguns desses aspectos também podem ser quantificados a partir de

60

medi¢des por equipamentos eletrénicos, desde que ndo envolva em sua totalidade
a subjetividade ou a percepgao do individuo.

Lamas (2004) define que os aspectos figurativos tém relagdo com a estéti-
ca, entretanto, ter boa estética nao significa ter qualidade, apesar desses conceitos
se sobreporem.

Para o autor, o conceito de forma urbana também resulta de uma producgao
arquiteténica ou urbana, que pode ser estudada de varias formas, o que dependera
da abordagem do estudo. Nesse sentido, a proposta dessa pesquisa € abordar a
forma urbana de espacos de alta densidade, sob a égide de urbanizagao preocupa-
da com o consumo e limitagdo dos recursos naturais, que atingira a escala urbana
e arquiteténica enquanto componente do espago urbano.

Com o intuito de facilitar a leitura da cidade, Lamas (2004) divide a forma
urbana em partes fisicas, chamadas por ele de elementos morfoldgicos, que juntas
compreendem a forma urbana. Esses elementos sdo utilizados conforme escala de
estudo, que serdo melhor explicados a seguir.

Lamas (2004) afirma ainda que ha diversas escalas intrinsecas a forma
urbana e que em cada uma é possivel derivar diversas analises, dependendo do
foco de estudo. O autor cita o exemplo da analise da forma de um bairro, em que o
estudo envolve as escalas inferiores, ruas e pragas, se a escala é reduzida para a
rua, o edificio se torna objeto de estudo.

O ordenamento estabelecido pelo autor é importante no processo do estu-
do de caso proposto, com isso, serao apresentadas as escalas de leitura do espaco
assim como os elementos morfoldgicos inerentes.

A escala da rua, segundo Lamas (2004), é considerada uma das menores
escalas de estudo do espaco, podendo ser apreendida com deslocamentos a pé,
ou até mesmo a partir de um ponto fixo. Nessa escala, sdo envolvidos os menores
elementos morfolégicos, como o mobiliario urbano, edificios, arvores, material dos
pavimentos, etc.

A escala do bairro exige deslocamentos superiores ao estudo da rua, por
envolver parcela maior do espaco. Para além dos elementos anteriores, sao englo-
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bados as pracas e o proprio tracado das ruas que o compdem.

Ja em relagéo a escala da cidade, Lamas (2004) ressalta que envolve to-
das as escalas anteriores com a adi¢gao das vias de auto trafego e zoneamento do
espaco.

Por sua vez, os elementos morfolégicos estdo intrinsecos a analise do es-
paco em suas diversas escalas e para extrai-los do espago urbano, Lamas (2004)
utiliza a mesma logica utilizada em elementos arquitetdnicos, a exemplo os pilotis
que marcam o Modernismo e as cornijas que marcam o Barroco. Desse modo, o
autor define os elementos morfoldgicos em solo pavimento, edificio, lote, fachada,
logradouro, tragado/rua, quarteirdo, praga, monumento, arvore vegetacao e mobi-
lidrio urbano:

Quadro 8 - Elementos Morfoldgicos parte 1

Elementos Morfologicos

Elemento Descrigao segundo Lamas (2004) Informagoes Complementares
Em uma macro escala, a exemplo o estudo de uma regido
Solo Envolve desde a topografia do terreno ao tipo de metropolitana, o solo pavimento ser utilizado soh o ponto de

pavimentagdo empregada, o nivel de emprego dependera|  vista do relevo. Ja em micro escala, come no estudo de uma
da escala de analise. quadra, sera utilizado sob o ponto de vista de pavimentagao
empregada na calgada, por exemplo.

Pavimento

Quadro 8 - Elementos Morfoldgicos parte 2

Pode ser analisado desde a génesis de construcdo ate
sua forma consolidada. E um espago envolto por vias
Quarteirdo com lotes cireunscritos, @ ndo é uma parcela
independente, pois, resulta da organizacaoc bairro.
Envolve todos os elementos citados anteriormente

Segundo Mascaro et. al (2008), as pracas sdo espagos
corvidatives a caminhada e ao convivio, tante diume quanto
netume, o gue toma a iluminagde um ponto importante que deve
garantir, dentre outros, a sensagio de seguranga. Observa-se que
a iluminac&o deriva do elemento praga, essa derivacéo pode ser
exercitada em todos os elementos morfoldgicos, levando o estudo
as mindcias do espago, ou seja, a escalas cada vez menares,
Embora esta pesquisa objetive identificar as influéncias da forma
na qualidade dos espagos de alta densidade, nfo tem a intengdo
de esgotar essas escalas, uma vez que a complexidade e a
variedade envolvida sdo extensas.

Considerada como um lugar de convivéncia, agregado ao
verde, & uma das responsaveis pela vivacidade do
espago. Espagos vazios que ndo tem essa fungdo devem
ser estudados de forma diferente.

Praca

O foco desta pesguisa ndo inclui o elemento monumento enquanto
relevancia patrimenial ou cultural, em caso de necessidade, o
mesmo sera analisado como aspecto integrante da paisagem,
sob dtica estética ou de fomento ao uso do espago.

E um elemento de valor cultural para a cidade, geralmente
Monumento locados em espacos estrategicamente visiveis em seu
contexto.

Para Mascaro et. al (2008), ela contribui com a estética da rua,
podendo ser usada em ilhas centrais, bifurcagdes e até para
marcar uma diregdo. Para Bonametti (2003), a arborizagio
qualifica o espacgo, no aspecto estético, climatico e relacionado a
redugdo da poluicio. Os espagos verdes sio ainda mais
valorizados em espacos de alta densidade, por funcienar como
um escape em meio aos edificios que leva bem-estar as pessoas.
Q autor ressalta ainda a importancia de planejar a escolha das
espécies a serem plantadas.

Arvore e Sio elementos de destague na paisagem, além de terem
vegetagio cunho estético, so importantes para o conforfo térmico.

Um dos menores elementos morfoldgicos, tem grande

Mesta pesquisa o edificio sera utilizado sob o aspecto de

Segunde Mascard et. al (2008), do mesmo modo que o mobiliario
doméstico estd para anteder as necessidades dos usuarios
quanto a funcionalidade e estética, o mabiliaric urbano esta para
o coletivo que usa o espago publico. Mascaro et. al (2008),
Mobiliario Tem a fungdo de organizar o espago, auxiliar e promover | definem alguns pontos para a implantagio desses mobiliarios:
urbano Seu uso. devem considerar as necessidades especiais das pessoas,
sendo acessivel a pessoas portadoras de alguma leséo fisica,
criangas e idosos; deve integrar & paisagem de forma a ndo ser
um obstaculo que possa causar acidente; em lugares histéricos
devem ter estética harmdnica com o local.

para ampliacdo, possibilita a densificagdo da area e uma
recrganizagio do espago.

Edificio fungdo no espage urbane, ele tanto recebe influéncia do | organizagdo funcional e quantitativa, na medicae de densidades e
seu entorno quanto influencia sua ocupagio. outros Indicadores que lhe seja Ctil.
- Com isso. fica evidente a interligacio sistémica dos elementos
Resulta do parcelamento do solo e condiciona por vezes, . . N .
e . morfolégicos, onde um gera impacto no outre, o gue também
Lote o formato do edificio, que consequentemente impactana | . . - .
justifica a insergac desse elemento morfolégico no contexto dos
forma urbana. )
Indicadores.
E o elemento de edificio que se expde ao espago urbano,
Fachada demonstrande diversas caracteristicas de formato,
linguagem arquiteténica, materiais utilizados.
E o espago ndo edificado do lole, que por vezes pode ser
utilizado para hortas e quintais. No caso em que & usado
Logradouro

Tragado/ rua

E um dos elementos mais notdrios tanto na fase de
projeto quanto na fase construida, é responsavel pelo
ordenamento do espago e disposigdo de diversos
elementos morfologicos.

Segundo Mascard et. al (2008), o tragado além de ter fungdo de
conduzir os percursos, deve ser aprazivel, integrados com
espagos verdes, canteiros, arvores, dentre outros.

Fonte: Elaborado pela autora baseado nos autores descritos, 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora baseado nos autores descritos, 2020.

Por fim, os elementos morfolégicos, segundo Lamas (2004), séo utilizados
em quaisquer niveis de produgao do espago e cada agao compromete o nivel se-
guinte. No nivel de planejamento, eles fazem parte da organizagao socioeconémica
e funcional do territério. No nivel no projeto urbanistico, sdo desenhados a partir da
espacializagao prevista em planejamento. O ultimo nivel, o da construgao, € onde
se materializam as duas fases anteriores.

Apresentadas as mais importantes metodologias que cercam a morfologia
urbana, vale ressaltar que os parametros urbanisticos propostos em Plano Diretor
sao parte integrante dos condicionantes da forma urbana produzida, portanto, tam-
bém serao apresentas algumas informagdes pertinentes, voltadas ao estudo de
caso proposto (capitulo 2), que pretende avaliar uma forma urbana consolidada.
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Por sua vez, o estudo da forma urbana consolidada € importante norteador
no processo de replanejamento dos parametros de zoneamento, uso e ocupagao
do solo em Planos Diretores, o que torna essa analise ciclica. O que significa que
os efeitos desses parametros na forma urbana gerada, sob o ponto de vista da vi-
talidade urbana, podem auxiliar e realimentar o processo de planejamento urbano,
que deve ser continuo (NAKANO e GUATELLA, 2015).

Figura 5 - Retroalimentag¢édo do planejamento urbano

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Diante do mencionado neste item, € justificada a inser¢ao da forma urbana
como critério de analise da densidade e, além disso, como um dos critérios de esco-
lha dos Indicadores a serem aplicados no estudo de caso. O item a seguir trata da
associagao de todas as teorias apresentadas até aqui, a fim de demonstrar como
estdo interligadas e s&o pertinentes enquanto caminho percorrido nessa pesquisa.

1.3 Urbanismo Contemporaneo x Densidade Urbana x Forma urbana

A proposta desta pesquisa esta fundamentada em um urbanismo contem-
poraneo, que insere preocupac¢des com a sustentabilidade da cidade, nesse senti-
do foram apresentadas as principais diretrizes das Teorias do Novo Urbanismo, Ur-
banismo Sustentavel e Urbanismo Ecoldgico. Além disso, foi feito uma tentativa de
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conceituar esses trés movimentos separadamente, mas que tém muito em comum.

Essas Teorias estao em transformacao e acontecem simultaneamente, nao
sao idénticas em sua base ou principios, mas se complementam na preocupagéo
entre a relagdo do ambiente construido e o natural.

O Novo Urbanismo surgiu como um movimento contrario ao movimento
moderno, contrario as expansdes suburbanas realizadas nos EUA e contrario ao
uso predominante do automovel. Apresenta-se de forma organizada, com a Carta
do Novo Urbanismo (1996) que propde diretrizes de larga abrangéncia para uma
urbanizagao que considere a limitagao dos recursos do planeta e as mudangas cli-
maticas em seu planejamento. As abrangéncias do Novo Urbanismo estdo concen-
tradas em areas urbanas abrangendo cidades e Regido Metropolitana. A realidade
norte-americana fundamentou e reflete esse movimento.

O Urbanismo Sustentavel tem suas bases no desenvolvimento sustentavel
desde os primeiros congressos internacionais realizados sobre o tema. O docu-
mento registrado, Nosso Futuro Comum em 1987, formalizou alguns principios de
desenvolvimento sustentavel aplicaveis ao meio urbano. Esses principios se apre-
sentam com possiblidade de interpretacdes e apropriacdes diversas. O principal
foco € desenvolver economicamente as cidades sem comprometer os recursos das
geracgoes futuras.

O Urbanismo Ecoldgico assume a posi¢ao de buscar formas inovadoras de
trabalhar com o espaco e tudo que o envolve. Sua abrangéncia, a partir da viséo
norte americana, atua no territério urbano e periurbano, fomentando principalmente
ganhos econdémicos que podem ser estabelecidos a partir da oferta de trabalho
agricola a moradores das cidades. Na visdo europeia demonstrada, o Urbanismo
Ecolégico atua em 3 niveis: subsolo, superficie e altura, dentro do perimetro ur-
bano. Em ambas as visdes, fica clara a busca pelo equilibrio ente organismos e
ambiente e o fomento ao debate interdisciplinar sobre o sistema.

Consensualmente elas apontam para as altas densidades como uma dire-
triz importante no planejamento urbano no que se refere a uma urbanizagao preo-
cupada com o meio ambiente, sugerida como um caminho para o uso e vitalidade
do espaco. Na visdo dessas Teorias, ela promove a caminhabilidade propositiva,
estabelecida a partir da proximidade entre os equipamentos urbanos, ou seja, per-
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cursos reduzidos entre residéncia, escola, trabalho e ou lazer, que por sua vez séo
proporcionadas também por um espag¢o compacto e de uso misto do solo.

Foram apresentados os varios tipos de densidades, dentre eles densidade
demografica, habitacional e construtiva. Essas densidades sao utilizadas na fase
de planejamento urbano e o nivel de densificagéo a que se pretende influenciam na
forma arquiteténica e urbana, assim como a forma também é determinante no nivel
de densidade a ser alcangado.

Nesse sentido, os elementos da forma urbana foram incluidos no escopo
desta pesquisa, a fim de nortear a escolha dos Indicadores a serem aplicados na
analise do Bairro, objeto de estudo.

Nota-se que todo o conteudo apresentado é congruente e se complementa,
dito isso, segue quadro 9 onde sdo apresentadas as sobreposi¢cées encontradas,
considerando o recorte pesquisado:
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Quadro 9 - Principais pontos discutidos pelas Teorias Urbanas Contemporaneas e como estes se
relacionam com a forma urbana

Relacgdo entre: Teorias Urbanas Contemporaneas x Forma Urbana

Teorias Urbanas Principais elementos da forma

Principais diretrizes NU.[US.|UE. urbana
1 Consumir menos recursos naturais Bairro / Lote
5 Favoravel ac adensamento de_ntro dos limites da cidade / altas Bairro/ Lote
densidades

3 QOposigédo ao zoneamento espraiado Bairro / Lote

4 Uso Misto dos Espacos Lote

5 Diversidade de Moradias Edificio

6 Integrar acdes entre os municipi_os que compbem a Regido

Metropolitana

7 Fomento ao uso de transporte publico Mabiligrio urbano / Rua

8 Fomento a caminhabilidade Solo Pavimento/ Arborizagdo/ Ruas
9 Inser¢éo de areas verdes em meio aos espacgos construidos Pragas !Arbor:sgséo / Calgadas /
10 Seguranga nos espagos publicos Mobiliario urbano - iluminacéo
11 Ocupacéo dos Centros das cidades Lote

12 Preocupacao com a escala do edificio Edificio

13 Preservagdo da paisagem historica Edificio

14 Urbanizagao de favelas Bairro / Lote

15 Reducdo de catastrofes Cidade

16 Menos poluigéo do ar e agua Cidade

17 Justiga social Lote

18 Edificios sustentaveis Edificios

19| Eficiencia no abastecimento de agua, energia e coleta de lixo Cidade
20 Edificios Efémeros Edificio
1| e e e
29 Desenvolvimento econémico a partir da relagéo do urbano com o

rural

23 Reciclagem
24 Revitalizagéo de edificios, ocupacéo de espacos vazios Edificio
25 Vegetacdo em altura (topo dos edificios) Edificio / Arborizacdo
26 Recarga de lengol fredtico. Lote

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Certamente, a principal preocupacgao do urbanismo contemporaneo € pre-
servar e tornar o consumo dos recursos naturais o mais eficiente possivel, conside-
rando, portanto, que as cidades tém papel fundamental na busca por essa eficién-
cia. Nesse sentido, as teorias apresentam unanimemente a alta densidade como
ponto chave para se alcancar a vitalidade do espago urbano e um menor consumo
dos recursos naturais, em oposi¢cao a um zoneamento espraiado.
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As trés Teorias também sao favoraveis a um uso misto do solo, com diver-
sidade de moradias e que proporcionem caminhadas propositivas. Esse cenario
envolve o planejamento urbano em diversas escalas e diversos elementos morfo-
l6gicos, a exemplo: lote, edificio, bairro, rua, calgada, pavimentacéo, arborizagéo,
dentre outros.

A arborizagdo também é uma das diretrizes apresentadas nas 3 teorias,
quando se referem a insergdo de areas verdes em meio a espagos construidos.
Essa diretriz também esta ligada a caminhabilidade, interferindo nos elementos
morfolégicos pragas, parques, ruas e calgadas. Ela é responsavel principalmente
pelo conforto térmico e atratividade desses espacos.

Além dessas, a seguranga do espacgo publico também é uma diretriz apon-
tada em nas 3 teorias, que envolve principalmente o mobiliario urbano e que pode
ser melhor conseguida a partir do maior uso do espago, onde o usuario acaba por
inibir a presenca de criminosos.

O fomento a caminhabilidade também esta atrelado a possibilidade de de-
sestimular o uso do automovel, portanto, ao incentivo do uso de transporte alternati-
VO ao carro, como Onibus, metrd e bicicleta. Embora essa diretriz esteja explicitada
na Teoria do Novo Urbanismo, ela ndo deixa de estar envolvida nas demais teorias
e envolve principalmente os elementos morfolégicos mobiliario urbano e rua.

Outras diretrizes explicitadas no Novo Urbanismo que ndo aparecem tao
evidentes nas demais teorias, a0 menos no recorte pesquisado, sao a integragéo
de agbes entre as cidades que compdem a RM e ocupagao dos centros da cidade.
A primeira é essencial para um maior alcance de beneficios a partir de agdes locais
e a segunda se refere a utilizar melhor a infraestrutura instalada, o que contribui
com a redugao da necessidade de novas instalacgoes.

No recorte pesquisado, a preservagdo da paisagem historica aparece de
forma mais explicita na Teoria do Novo Urbanismo e na do Urbanismo Sustentavel.
Essa diretriz visa a ndo privar geragdes futuras de conhecer a histéria e os tipos
construtivos que tanto falam sobre o local em questdo. Envolvem principalmente o
elemento edificio.

Algumas diretrizes aparecem de forma mais evidente no Urbanismo Sus-
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tentavel: Urbanizacao de favelas, redugao de catastrofes, menor poluicdo do ar e
agua, justica social, edificios sustentaveis, eficiéncia no abastecimento das redes
de infraestrutura e tem o foco principal em um desenvolvimento humano igualitario
€ com menor consumo de recurso natural.

Ja o Urbanismo Ecoldgico explicita algumas diretrizes que valem destacar,
como: edificios efémeros; direito ao uso do espago sem distingdo de hierarquia
entre homens, animais e vegetagao; desenvolvimento econdmico relacionando o
urbano e o rural; e vegetagao no topo dos edificios. Essas se apresentam inovado-
ras dentro do recorte pesquisado e geram muitos desdobramentos em prol de um
urbanismo de menor consumo de recursos naturais.

Como mencionado, a densidade urbana € apresentada pelas trés teorias
discutidas como ponto chave em sua efetividade. No planejamento do espago urba-
no, podem ser trabalhadas as densidades habitacionais, populacionais e construi-
das. Essas densidades fornecem parametros quantitativos ao planejamento, mas
que precisam ser trabalhadas de modo a oferecer parametros qualitativos, base
para planejamento do espaco.

Por fim, seguem os préximos capitulos na busca por parametros de uma
densidade urbana qualificada. O capitulo 2 apresenta o objeto de estudo, com al-
guns apontamentos sobre o Plano Diretor de Goiénia no que tange a esse tema;
seguido dos capitulos 3 e 4, que apresentam e aplicam, por amostragem, algumas
das ferramentas de analise do espaco, ou seja, alguns Indicadores, que podem,
a partir dos parametros de qualidade e uma analise explorativa, apontar quais as
influéncias da forma e da densidade na qualidade do espaco urbano.
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CAPITULO 2

BAIRRO JARDIM GOIAS - GOIANIA
X
DENSIDADE URBANA



BAIRRO JARDIM GOIAS-GOIANIA x DENSIDADE URBANA

2 BAIRRO JARDIM GOIAS-GOIANIA x DENSIDADE URBANA

Este capitulo tem o intuito de apresentar o Bairro Jardim Goias em Goia-
nia, objeto estudo de caso, assim como o tipo de densidade prevista no Plano de
Desenvolvimento Integrado de Goiania de 1992, Plano Diretor de Goiania (PDG)
de 2007 e minuta do PDG de 2018 ( que se encontra em fase de aprovagao, até o
momento desta pesquisa), além de desdobramentos relacionados ao planejamento
urbano do referido Bairro.

Objetiva ainda, propor uma definicdo para os niveis de densidade demo-
grafica e habitacional (muito baixa, baixa, média, alta e muito alta), aplicaveis no
municipio de Goiania, assim como caracterizar a densidade do Bairro Jardim Goias,
basilares para as analises constantes no préximo capitulo.

2.1 Bairro Jardim Goias: justificativa de escolha e breve histérico de sua
conformagao-

O objetivo deste subcapitulo ¢é justificar a escolha do Bairro Jardim Goias
como estudo de caso e apresentar como foi sua idealizagao pelo entao proprietario
da area e seu processo de ocupagao ao longo dos anos, a partir da analise das
imagens de satélite e levantamento no local.

A escolha do objeto de estudo se iniciou com a sele¢ao de alguns bairros
em Goiania que possuem areas significativamente ocupadas por edificios habita-
cionais em altura (o que por vezes se traduz em maiores densidades). Os bairros
inicialmente analisados foram: Bueno, Bela Vista, Marista, Alto da Gldria, Oeste e
o Jardim Goias (figura 6).
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Figura 6 - Verticalizagdo em Goiania — GO

Fonte: Google Earth, adaptada pela autora, 2020

O critério para selegéo do Bairro considerou algumas variantes, como: a di-
versidade no gabarito de altura das edificagdes residenciais, ou seja, concentragao
de habitacdes verticais e horizontais, existéncia de diferentes classes sociais e a
auséncia de residéncias em alguns pontos.

Considerando que o Bairro Jardim Goias apreende todas essas variantes,
este foi escolhido para estudo de caso. Ressalta-se que a proposta desta pesquisa
pode ser replicada em todos os bairros do municipio de Goiania e de outras cida-
des também, sendo essa apenas uma amostra que explora uma ferramenta valiosa
para o planejamento urbano.

Dessa forma, e considerando os elementos principios da paisagem urbana
de Kevin Lynch (1960, apud Panerai 2014), observa-se que o Jardim Goias é um
bairro com limites externos bem definidos nas laterais oeste, sul e leste, excetuan-
do a parte norte, conforme mapa 1 e figura 7.

BAIRRO JARDIM GOIAS-GOIANIA x DENSIDADE URBANA
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MAPA 1 - BAIRRO JARDIM GOIAS - GOIANIA - GO
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MAPA 1 - BAIRRO JARDIM GOIAS-GOIANIA
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Figura 7 - Bairro Jardim Goias e entorno

L. - AR - DR
Fonte: Google Earth, 2019. Adaptado por Moreira, 2019.

No lado oeste, a ruptura entre o Bairro Jd. Goias e o Setor Areao | e Il é
marcada pela Avenida Marginal Botafogo e consequentemente pelo rio botafogo.
Ja o lado sudoeste é em parte dividido por uma mata e parte pelarua 12B, 12Ae R
109, que nao conferem ao espago um limite visualmente identificavel entre o referi-
do bairro e a Vila Sao Joao e Vila Maria José.

Na face sul tem-se a Rua Teresina, que marca a transicao entre uma zona
comercial e uma zona de residéncias verticalizadas do Bairro vizinho, Alto da Glo-
ria. Nesse caso, o limite é estabelecido pela diferenga tipolégica das edificagoes,
marcadas pelo gabarito de altura.

A parte leste é bem delimitada pela BR 153, que divide parte da zona edi-
ficada do Jd. Goias com uma area aberta, verde e permeavel do Loteamento Park
Lozandes, que por sua vez € ocupado apenas pelo Parque Municipal de Goiania
(parte sudoeste). Essa diferenga entre area edificada e ndo edificada impdem uma
diferenga visual marcante na paisagem. Além disso, na parte noroeste, a propria
BR se torna um limite visivel do bairro, por sua largura, estrutura e canteiro central,
0 que visualmente marca essa ruptura.

Por fim, a parte norte, cuja borda na Rua 117 divide o bairro com o Setor
Leste Universitario, ndo apresenta uma ruptura visivel ou uma divisdo que caracte-
rize o fim de um bairro para o outro.
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Para além do mencionado, o bairro apresenta outros limites internos, iden-
tificaveis a partir da mudancga tipologica das edificagdes e pelas grandes Avenidas.
A Avenida A separa uma zona de edificagcdes predominantemente horizontais de
uma zona bastante verticalizada; a Av. Jamel Cecilio faz a ruptura entre esse es-
paco verticalizado residencial para um horizontal majoritariamente comercial; outra
ruptura é encontrada na Area | do Jardim Goias, onde a diferenga nos padrdes
construtivos marcam a diferencga de classe social entre este e o restante do padrao
construido.

O mapa 1 e figura 7 comprovam que o bairro se encaixa nos critérios elen-
cados que justificaram sua escolha para estudo de caso.

Os limites internos identificados subsidiaram ainda, a divisdo do bairro em
4 trechos, como ja apresentado no mapa 1, onde: o trecho 1 - compreende entre
Rua 117 e Av. A; o trecho 2 — compreende a Area | do Jd. Goias; o trecho 3 — Entre
Av. A e Av. Jamel Cecilio; trecho 4 — Entre Av. Jamel Cecilio e Rua Teresina. Essa
divisao (imagens de 3 a 6) sera explorada nos resultados dos préximos capitulos.

Imagem 3 - Trecho 1

Fonte: Danielle Radis, 2020
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Imagem 5 - Trecho 3 Figura 8 — Localizagao do Bairro Jardim Goias e principais empreendimentos.
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Fonte: Mapa Urbano Digital de Goiania - MUBDG, 2018, adaptado pela autora, 2018.

Imagem 7 — Shopping Center Flamboyant

S e

Fonte: Danielle Radis, 2020

Em relagéo a conformacgéao do bairro, Oliveira (2011) explica que, em 1950,
a area que compreende o Jardim Goias foi loteada pelo entao proprietario Lourival
Louza. Nessa época, o municipio de Goiania estava em expansao. O engenheiro

Francisco Prestes Maia realizou o anteprojeto e o engenheiro-arquiteto Roberto Imagem 8 - Estadio Serra Dourada

Magno Ribeiro assinou o projeto final, considerando o Bairro como do tipo cidade
jardim.

De acordo com Oliveira (2011), para fomentar a ocupag¢ao do Bairro Jardim
Goias, em 1970, Lourival Louza cedeu algumas areas para implantacao de gran-
des equipamentos: Estadio Serra Dourada, Autédromo Internacional de Goiania e
o Pago Municipal. Contudo, a ocupacgao so foi intensificada com a implantacao do
Shopping Center Flamboyant, em 1980, e a constru¢do do Hipermercado Carre-
four, em 1988 (figura 8 e imagens 7 e 8).

Fonte: imagens de Danielle Radis, 2020.
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Villaga (1985) destaca que a proximidade em relacdo a oferta e demanda
de servicos é importante para determinar o valor da terra. Corréa (1995) apon-
ta que os proprietarios estdo atentos a isso, portanto, buscam obter maior renda
possivel com espacos localizados proximos a atrativos de lazer, como um parque,
que acabam agregando valor ao espago, principalmente através de campanhas
publicitarias.

Estrategicamente, os empreendimentos fomentados por Lourival Lou-
za cumpriram a fungao de valorizar o espago. Em 2004, conforme Prémio CREA
Goias de Meio Ambiente (2007), foi doada ao municipio de Goiania, uma area de
87.332,00m?, que agregada a seu entorno, totalizou 120.118,14m? de area livre,
originando o Parque Flamboyant. Conforme Oliveira (2011), apesar de criado em
2004, o Parque foi inaugurado em 2007 (ver mapa 1).

Apesar de inaugurado em 2007, de acordo com Bellério (2013), a ocupa-
¢ao do entorno do Parque Flamboyant se deu a partir de 2002 e assumiu a forma
verticalizada, demonstrando uma ascensao do mercado imobiliario em Goiania.

Como mencionado, o Shopping e o Parque Flamboyant ocasionaram uma
valorizagao imobiliaria do seu entorno, sendo responsaveis por uma ocupagao ver-
tical de classes média e média alta.

Com a sobreposicdo das construgdes realizadas antes de 2004 (ano de
doacgdo da area para implantacdo do Parque) e apds 2007 (ano de sua inaugura-
¢cao), observou-se um grande crescimento no entorno do Parque Flamboyant, que
manteve seu alto padrao construtivo. Nos trechos entre Rua 117 e Av. A, continua-
ram o mesmo padrao de classe média a classe baixa.

Em relacao aos valores dos iméveis desse bairro, ha uma discrepancia. A
partir de uma busca em sites de venda, foi possivel identificar por amostragem de
casas e apartamentos, uma diferencga significativa na média do valor venal do me-
tro quadrado entre os trechos 1 e 3, que, por sua vez, sao diferentes também em
relagao a outros bairros, conforme quadro 10:
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Quadro 10- Média de valor venal casas e apartamentos - por amostragem

Média valor venal de casas - por amostragem Média valor venal de apartamentos - por amostragem
Local Média R$ aﬁt:s.tc::s Local Média RS aﬁtfs' t‘::s
e L e b
o e B el e
Outros Bairros R$ 2.624,61 7 Outros Bairros R$ 3.601,40 15

Fonte: ZAP Iméveis®, elaborado pela autora, 2020.

Observa-se que o valor por metro quadrado das casas localizados no tre-
cho 3 custa aproximadamente R$ 1.200,00 a mais que os dos imdveis localizados
no trecho 1. No trecho 1, por ndo possuir muitos edificios em altura, foi encontrada
apenas uma amostra de apartamento a venda, cujo valor por metro quadrado resul-
ta em aproximadamente R$ 700,00 inferior ao valor venal dos iméveis do trecho 1.

Ao comparar esses valores com a amostragem de casas e apartamentos
de outros bairros, essa diferenca é acentuada, onde a diferenca entre valor venal
das casas varia entre R$ 600,00 o m? em relagdo ao trecho 1, e R$ 1.900,00 em
relagédo ao trecho 3. Nos apartamentos essa diferenca é ainda maior, cerca de R$
1.300,00 em relagdo ao trecho 1 e R$ 2.000,00 o m? em relagdo ao trecho 3.

Ressalta-se que nédo foram encontrados anuncios de venda de casas ou
apartamentos nos trechos 2 e 3, porém, diante do padrao construtivo do trecho 2, é
possivel afirmar que o valor do metro quadrado sera menor, tomando como partido
a logica de valores que acompanham o padréo construtivo encontrados nos trechos
confirmados na amostragem realizada (quadro10 e anexo 1).

Diante da comparacao, apesar de n&o contabilizado os condicionantes em
relagéo ao tipo de acabamento dos edificios, é possivel afirmar que na amostragem

realizada, o valor venal do m? do Setor Jardim Goias é superior ao dos
demais bairros. Por sua vez, ha ainda uma valorizagdao imobiliaria a medida que
a edificagao esta mais préxima ao Parque Flamboyant, o que torna o Parque um
elemento de valorizagcao do espaco.

O valor dos apartamentos em volta do Parque sao quase 13% maior que o

6 Disponivel em: https://www.zapimoveis.com.br/
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dos apartamentos do trecho 1. Essa valoracéo sobe para quase 34% quando com
parados a outros apartamentos localizados em outros Bairros de Goiania.

Os dados apresentados demonstram um ideal de ocupacéo ligado a valo-
rizacdo do espago por meio de investimento em grandes empreendimentos, cor-
roborando com o mencionado por Villaga (1985) e Corréa (1995), o que ocorre
principalmente na parte central do Bairro - entorno do Parque Flamboyant.

As imagens de satélite do Google Earth entre os anos de 2003 e 2019,
figura 9, demonstram que em 2003 no trecho 1, localizado entre a Avenida A, a
Av. Fued José Sebba e acima dela, Rua 117 (limite do Bairro), ha uma ocupagéao
consolidada que reflete praticamente a mesma ocupacgao de 2019, sendo que, as
Quadras A5, A3 e A34 (ver mapa 1 de localizagéo), que em 2003 estavam vazias,
foram ocupadas entre 2009 e 2012.

Figura 9 - Ocupacao do Bairro Jardim Goias entre 2003 a 2019.
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora, 2020
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Baseado em levantamento’ (anexo 2), realizado entre 2018 e 2019, obser-
vou-se que o trecho 1 supracitado é de uso misto, ocupado parte por residéncias,
parte por comércio, servigos e edificios institucionais, conforme mapa 2, com gaba-
ritos de altura entre 1 e 3 pavimentos:

7 A metodologia considerou o levantamento de diversos atributos, em todo o Bairro Jardim
Goias, sendo os principais: Quadra, Lote, tipo de ocupacao, quantidade de pavimentos, quantidade
de habitacoes, tipo de servigos e comércio. Nos lotes ocupados por residéncias multifamiliares, a
contagem de habitagcbes se deu a partir da quantidade de padrées de energia identificados nos mu-
ros, ja nos edificios em altura, foram contabilizados os numeros de pavimentos multiplicados pelo
numero de apartamentos por andar. Base de dados encontra-se no anexo Il e a explicagdo dessa
metodologia no item 4.1.

e
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MAPA 2 - USO DO SOLO
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As residéncias localizadas acima da Av. Fued José Sebba até o limite do
Bairro, Rua 117, possuem principalmente caracteristicas unifamiliares, cobertura
em telha plana, area de lazer, sendo algumas com piscina. Esse trecho, apresenta
ainda, alguns edificios residenciais em altura, que variam entre 6
pavimentos (mapa 3).
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MAPA 3 - NUMERO DE PAVIMENTOS POR LOTE
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O trecho entre a Av. Fued José Sebba e Av. A segue as mesmas caracteris-
ticas do trecho anterior, com excec&o do entorno da area remanescente de vegeta-
¢d0, que compreende a Area | do Jardim Goias, localizada na Av A. Nesse trecho,
a ocupagao se da por residéncias multifamiliares, majoritariamente de cobertura
em telha de fibrocimento e ndo possuem espaco interno ao lote para lazer, sendo
quase todo ele edificado.

As caracteristicas fisicas da Area | do Jardim Goias demonstram uma dife-
renca social entre os trechos. Enquanto o restante denota uma classe econémica
mais abastada, essa area apresenta caracteristicas de classe econémica inferior.
Por sua vez, essa Area encontra-se segregada devido ao tratamento de infraes-
trutura totalmente diferente dos demais trechos, o que provavelmente o livra de
especulagao imobiliaria em fungcdo dos empreendimentos do bairro.

No trecho que compreende a Av. A e a Av. Jamel Cecilio, observa-se uma
ocupacao de carater verticalizado, com edificios que variam entre 25 até 45 pa-
vimentos, sendo que os maiores gabaritos encontram-se no entorno do Parque
Flamboyant (imagens 9 e 10), cujo processo de ocupacgao sera destacado a seguir.

Imagem 9 - Entorno do Parque Flamboyant

Lo i 15

Imagens: Danielle Radis, 2020.
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A partir da analise temporal com imagens de satélite (Google Earth Pro
entre 2002 a 2017), considerando o recorte das quadras do entorno do Parque
Flamboyant, observou-se que durante o processo de verticalizagdo, houve também
um processo de demoligao de edificacdes térreas, principalmente entre os anos de
2002 a 2009 (figura 10), que, aliado aos diversos remembramentos de lotes ocorri-
dos, deu lugar aos grandes empreendimentos residenciais e comerciais.

Figura 10 - Processo de demoli¢cdo e constru¢do no entorno do Parque Flamboyant: 2003 a 2017

- 2004 e 2005 N
i Legenda \ y,
3 \ ; |4
=) o= =
5 b Edificios Construidas /
‘-\ Mantidos
{ ' =) -
i Edificios Demolidos ao longo
:" 'QP do processo de verticalizacdo
% ol
B
2016 a 2017

Fonte: Elaborado pela autora, 2018 - a partir das imagens de satélite do Google Earth Pro

O processo de ocupacgao analisado comparado ao gabarito de altura dos
edificios demonstra que até 2002 a verticalizagdo era pouco representativa, com
edificios majoritariamente residenciais de 4 a 17 pavimentos, localizados nas qua-
dras B19, B28 e B27 (Figura 11, mapa 1 e mapa 3).
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Figura 11 - Processo de ocupacgao das quadras do entorno do Parque Flamboyant
N Legenda- PeriodoCanstrutivo
el até 2002 B
. Em 2003 &
Entre 2004 e 2006 ®
Entre 2007 & 2009
Entre 2010 e 20312 »
Entre 2013 e 2015

2016 e 2017 ®

Legenda- Quantidade de
Edificios porepoca de
Construgdo

Fonte: Elaborado pela autora, 2018 - a partir das imagens de satélite do Google Earth Pro

Demonstra, ainda, que o lado Oeste do Parque foi o primeiro a ser ocupa-
do. Entre 2003 e 2006 foram construidos 13 edificios, com destaque para: 2 torres
de 18 pavimentos, 1 com aproximadamente 33 pavimentos e 1 com 39 pavimentos,
sendo esses, responsaveis pelo aumento de gabarito de altura nessa localidade
(figura 11 e mapa 3).

A torre do Edificio Residencial Le Parc Jardim Goias foi a primeira a ex-
plorar a fachada voltada para o Parque Flamboyant e o Edificio Residencial Con-
dominio Geniale Flamboyant, de 39 pavimentos, permaneceu a torre mais alta no
entorno do Parque até 2010, embora nao possua terreno limitrofe ao Parque.

Entre 2007 e 2009, iniciou-se uma verticalizagao mais representativa no
entorno do Parque Flamboyant, onde 9 edificios foram construidos, com 22 a 34
pavimentos, sendo majoritariamente na parte Oeste do Parque, em terrenos de
testadas limitrofes ao Parque (figura 11).

Entre 2010 a 2012, mais 21 edificios foram construidos, com 25 a 41 pavi-
mentos, ocupando em maior parte, o lado Leste do Parque, sendo esse o periodo
com maior numero de construgdées. Nos anos seguintes, até 2015, outros 7 edifi-
cios foram implantados, com 25 a 39 pavimentos, ocupando parte Leste e Oeste, e
entre 2016 e 2017, apenas edificios menores que 4 pavimentos foram construidos.

Nos anos de 2019 a 2020, ndo foram encontrados, nesse levantamento,
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edificios concluidos em volta do Parque que pudessem ser inseridos nessa analise
pontual.

Nesse sentido, o processo de ocupagédo em volta do Parque Flamboyant
se deu majoritariamente por edificios habitacionais em altura (mapa 2, mapa 3 e
figura 11). Dos 100 terrenos limitrofes ao Parque, 45 séo ocupados por edificios
residenciais, cujos gabaritos de altura foram aumentando com o decorrer do tempo,
e 0s 55 lotes restantes, dividem-se entre vazios e comerciais, como apresentado
no mapa 2.

O restante do trecho 3 (Av. A e Av. Jamel Cecilio) também seguiu o carater
de ocupagao mista, composta pela maioria residencial, divididas entre comércio,
servicos € uma grande area de lazer, ocupada pelo Estadio Serra Dourada (ver
mapa 2). Dessa ocupacao, boa parte € composta por edificios em altura, sendo
esse o trecho, como mencionado, de maior implantagao verticalizada no Bairro. Os
edificios localizados nas quadras nao circundantes ao Parque possuem gabarito
entre 1 a 30 pavimentos (ver mapa 3).

Dando prosseguimento a analise do Bairro, o trecho 4, entre a Av. Jamel
Cecilio e a Rua Teresinha, também possui uso misto, com destaque para a im-
plantacao do Shopping Flamboyant e Hipermercado Carrefour, que aliado a outros
pontos de comércio e servicos, compdem um trecho de poucas residéncias.

O Bairro apresenta uma ocupacgao consolidada com cerca de 28% dos lo-
tes vazios até o ano de 2019 (periodo de analise), incluindo alguns no entorno do
Parque Flamboyant, que se encontram murados, porém ainda nao construidos. O
Bairro € ocupado por cerca de 52% de lotes residenciais, sendo o restante dividido
entre usos mistos, vegetagcao, comércio, servigo, dentre outros (mapa 2).

Sobre o gabarito de altura dos lotes residenciais, cerca de 63% séo ocupa-
dos por edificios horizontais de 1 a 2 pavimentos e aproximadamente 5% possuem
edificios acima de 2 pavimentos, sendo a maior parte da verticalizagéo e provavel-
mente maior densidade habitacional concentrada no trecho 3 (entre a Av. Ae a Av.
Jamel Cecilio), como dito anteriormente.

Para Somekh (2014), a verticalizagcdo ndo necessariamente significa a
existéncia de alta densidade habitacional, ou seja, areas de implantagao de edi-
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ficios verticais podem induzir a percepcéo de altas densidades, mas a reciproca
pode ndo ser verdadeira, o que dependera da forma do edificio e seu numero de
apartamentos.

Com o intuito de verificar a que nivel de densidade se refere o Bairro Jardim
Goias e nao apenas atribuir a verticalizagao o papel de alta densidade, os préximos
subcapitulos se referem a demonstragcao dos parametros urbanisticos relativos a
densidade em Goiania e uma proposta para definicao de parametros de densidade,
considerando os niveis: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto. Esses niveis
subsidiarao as analises propostas nos demais capitulos desta pesquisa.

2.2 Goiania: Parametros Urbanisticos relativos a densidade

A densidade urbana € uma importante ferramenta utilizada no Planejamen-
to Urbano para definir o uso do solo, para além, é utilizada como embasamento
de politicas publicas de distribuicdo de servicos como os de saude e educacao
(ACIOLY e DAVIDSON, 2011).

Considerando a importancia dessa ferramenta, o objetivo deste item é
apresentar brevemente como a densidade urbana vem sendo retratada no Plane-
jamento de Goiania a partir dos Planos de Desenvolvimento Integrado de 1992, Lei
Complementar n° 15 de 30 de dezembro de 1992, Plano Diretor de Goiania (PDG)
2007 e Projeto de Lei n° 23/2019 apresentado a Camara municipal em julho de
2019 para o novo Plano Diretor de Goiania.

As densidades pretendidas no planejamento urbano estdo presentes em
diversas escalas nos instrumentos de regulamentacéo. Na escala do lote, Acioly e
Davidson (2011) apontam alguns parametros utilizados pelo planejador, para es-
tabelecer o que se pretende para o adensamento: Taxa ou indice de Ocupacéo
do Solo — indica a por¢ao que pode ser ocupada no terreno; Taxa, Coeficiente ou
indice de Aproveitamento - valor numérico que, multiplicada a area do terreno, es-
tabelece a area maxima que pode ser construida.

Vale ressaltar que o Coeficiente de Aproveitamento, de acordo com o Es-
tatuto da Cidade Comentado (2010), pode ser alterado com a inclusao da Outorga
Onerosa do Direito de Construir (ODIR), constantes em Plano Diretor municipal.
Ela é concebida ao empreendimento a partir de contrapartida dada pelo beneficia-
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rio ao poder publico, o que pode modificar a densidade prevista.

Esses indices e taxas, conhecidos a partir da Lei de Uso do Solo emitida
por lote, devem ser baseados em um Zoneamento mais amplo. Em Goiania, no que
se refere a densidade prevista no macrozoneamento, houve algumas mudangas
na forma de apresentagdo do tipo de densidade e no préprio nivel de densidade
pretendido para alguns bairros ao longo dos anos.

O Plano de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Goiania de 1992
(PDIG 1992 - Lei Complementar n° 15 de 30 de dezembro de 1992, revogada),
estabelecia o macrozoneamento em urbano, de expansao urbana e rurais, € nao
mencionava questdes de densidade urbana. Ja a Lei Complementar n° 31 de 29
de dezembro de 1994, que tratava do uso e ocupacéo do solo nas zonas urbanas e
de expansao, classificava as zonas residenciais e mistas entre alta, média e baixa
densidade, conforme quadro 11:

Quadro 11 - Zoneamento de Goiania em 1994

Zoneamento de Goidnia por Bairros: Previsao na Lei Complementar n® 31 de 29 de dezembro de 1994
o 2 Baixa densidade demogréfica Média densidade demografica Alta densidade demografica
T 5 i
'% 'E Predominantemente residenciais: 250 Predominantemente
2 c . ’ Mistos: 430 habitantes por hectare residencial: 690 habitantes
= habitantes por hectare
o por hectare
Marista Jardim Armérica Caimbra ¢ adjac&ncias Serrinha
Bueno Jardim Aflantico Vila Nova Jardim Ameérica
i - i Faixas bilaterais contiguzs as
@ Parte do Pedro Ludovico Jardim Planalto Pedro Ludovico Santa Genoveva quadras lindeiras a Avenida T- 63,
.E Pequena parte do Oeste Vila Rezende Jardim das Esmeraldas Universitario nos setores Pedro Ludovico, Bela
= Contorno do Sermnha Santa Genoveva Mova Suiga, Bela Vista Vila Jaragua Vista, Bueno;b‘leoe\.;a Suiga e Via
Vila Sol Nascente Jardim Guanabara Centro Vila Abajé e adjacéncias
Jad Jardim Goias Oeste

Fonte: Lei Complementar n° 31 de 29 de dezembro, 1994. Adaptado por Moreira, 2018.

Observa-se que o Bairro Jardim Goias estava inserido em uma zona de
baixa densidade, que considerava 250 habitantes por hectare. Além desse, vale
destacar os Setores Marista, Oeste e Bueno que embora estejam na mesma zona
de baixa densidade, atualmente apresentam verticalizagao expressiva, o que pode
remeter a altas densidades urbanas (figura 12).
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Figura 12 - Vista panoramica de Goiania — GO com destaque para Bairros verticalizados

Fonte: Google Earth, adaptada pela autora, 2018.

Vale ressaltar que os parametros para os niveis de densidade demogra-
fica estabelecidos na referida Lei n° 31/1994 podem ter gerado altas densidades
ao invés de baixas, como pretendido originalmente. Isso pode estar relacionado a
um parametro equivocado de baixa densidade, que considerou 250 habitantes por
hectare.

Em 2007, o Plano Diretor de Goiania (PDG 2007) extinguiu os parametros
dos niveis de baixa, média e alta densidade habitacional, estabelecidos pela Lei
Complementar n° 31 de 1994 para cada bairro e passou a dividir as macrozonas
em: Areas Adensaveis (AA), de Adensamento Basico (AAB) e Area de Desacele-
racao de Densidade (ADD). Divisdo semelhante ocorre no Projeto de Lei Comple-
mentar n° 23/2019 que pretende substituir o PDG 2007, conforme quadro 12:
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Quadro 12 - Definicdo dos tipos de Adensamento previstos em Planos Diretores de Goiania

Definigdo de: Areas Adensaveis, Area de Adensamento Basico e de Desaceleragdo de Densidade

Segundo - Plano Diretor de Goiénia, 2007. Lei n®
17112017

Segundo - Projeto de Lei Complementar n°23/2019, enviado
a Camara Municipal de Goiania, em Julho de 2019

CAPITULO Il DAS NORMAS ESPECIFICAS Sego | Das
Normas Especificas para a Macrozona Construida

CAPITULO DO ORDENAMENTO DO SOLO URBANO - Secdo
Il- Da Identificagdo das Unidades Territoriais

Art. 110. Para efeito de dar tratamento urbanistico &
Macrozona Construida ficam instituidas as seguintes
unidades temitoriais:

Art. 134. Para efeito de dar tratamento urbanistico & Macrozona
Construida ficam instituidas as seguintes unidades territoriais:

|- Areas Adensaveis, para as quais serdo incentivadas as
maiores densidades habitacionais e de atividades
econdmicas, sustentadas pela rede viaria e de transporte,
subdividindo-se em duas naturezas: a) aquelas areas de
maior adensamento, ao longo dos Eixos de
Desenvolvimento Exclusivos e nas areas caracterizadas
como vazios urbanos; b) aquelas areas de médio
adensamento, ao longo dos Eixos de Desenvolvimento
Preferenciais.

IV - Area de Adensamento Basico (AAB), para a qual seréo
estabelecidas limitages urbanisticas que visam ocupacbes de
baixa densidade habitacional e sua relagdo harmoniosa com as

atividades econdmicas, resultantes da correlagéo das fungdes
urbanas em menores distancias e a otimizacéo dos beneficios
sociais instalados;

Il - Areas de Desaceleracic de Densidades, para as
guais serdo dirigidas agbes de controle e redugio do
atual processo de densificagéo urbana;

V - Area Adensavel (AA), para a qual serdo incentivadas as
maiores densidades habitacionais e a alta concentracdo de
atividades econdmicas, sustentadas pela rede viaria e de
{fransporte publico;

Il- Areas de Adensamento Basico, correspondente as
areas de baixa densidade, para as quais sera admitida a
duplicagéo dos atuais padrdes de densidade, visando a
correlagdo das fungdes urbanas em menores distincias e
a otimizagac dos beneficios sociais instalados, estando
sujeita ao confrole de densidades resultante da relacdo do
numero de economias por fracio ideal de terreno,

V|- Area de Desaceleracdo de Densidade (ADD), para a qual
serdo dirigidas acdes de confrole e redugdo do atual processo
de densificacao urbana instalado, senvido como medida
compensatoria dos impactos

Fonte: Fonte: Lei n° 171, 2007 e Projeto de Lei Complementar n°® 23/2019. Adapta-
do pela autora, 2020.

Ao comparar a Lei Complementar n° 31 de 1994, a Lei 171 de 2007 (PDG
2007) e o Projeto de Lei ° 23/2019, observa-se que alguns bairros sofreram mudan-

¢as no tipo de adensamento pretendido, apresentados no quadro 13:
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Quadro 13 - Comparacao do Zoneamento Urbano de Goiania em: 1994, 2007 e proposta para

2019

Comparagao do Zoneamento Urbano de Goidnia em: 1994, 2007 e proposta para 2019

Bairro

Lei Complementar n®
3111994

Lei Complementar n° 171/2007 (PDG
2007)

Projeto de Lei Complementar n®
232019 enviado & cdmara municipal
de Goidnia em julho de 2019

Centro

Média Densidade

Area Adensavel

Area Adensavel e Entorno de Bem
Tombado

Sul

MNio consta

Area de Adensamento Basico

Area de Adensamento Basico e Entorno
de Bem Tombado

QOeste

Baixa e média densidade

Area Adensavel, Area de Adensamento
Basico

Area Adensavel, Area de Adensamento
Bésico e Area de Desaceleracgo de
Densidade

Bueno

Farte Baixa Densidade e
parte alta densidade

Area Adensavel, Area de Adensamento
Basico e Area de Desaceleragdo de
Densidade

Area Adensavel, Area de Adensamento
Basico 2 Area de Desaceleragdo de
Densidade

Marista

Baixa densidade

Area Adensavel e Area de Adensamento
Basico

Area Adensavel e Area de Adensamento
Basico

Jardim Goias

Baixa densidade

Area Adensavel, Area de
Desaceleragio de Densidade

Area Adensavel, Area de
Desaceleragio de Densidade

Fonte: Indicada em quadro, adaptado pela autora, 2020.

Destaca-se o Bairro Jardim Goias, que passou de uma Area de Baixa Den-
sidade, em 1994, para uma Area Adensavel e de Desaceleracdo de Densidade em
2007, que permanece em 2019. A necessidade de desacelerar a densidade instala-
da evidencia um possivel excesso de habitantes, que por sua vez, pode ocasionar
uma sobrecarga sistémica na mobilidade urbana, na oferta e demanda dos espa-
cos publicos de convivéncia dentre outros problemas urbanos.

Também fazem parte do macrozoneamento de Goiania, apresentado em
ambos os Planos Diretores (Lei n° 171/2007 e PL n°23/2019), as Areas de Res-
trigdo Ambiental Urbana (ARAU), cuja ocupagéo é restrita ou proibida; Areas de
Ocupacao Sustentavel (AOS), de ocupagdes de baixa densidade para redugéao dos
impactos gerados pela urbanizagdo e por fim, Areas de Patriménio Histérico e Ar-
tistico (APHA), com restrigdes e limitagdes de uso do solo com a finalidade de pre-
servar o patriménio histérico.

Considerando o macrozoneamento exposto, onde o Bairro Jardim Goias
esta inserido em Area de Desaceleracéo de Densidade, constatou-se que o PDG
2007 vigente e a PL n° 23/2019 nao apresenta parametros ou definicao dos niveis
de densidade nem o ponto de partida para uma desaceleracdo de densidade no
referido Bairro.

Nesse sentido, o préximo item apresenta uma proposta para definicao dos
niveis de densidade para o municipio de Goiania, tendo em vista que esse € um
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ponto importante para as analises exploratorias do estudo de caso.

2.3 Proposta para Niveis de Densidade Habitacional em Goiania/GO

Termos como adensamento, densidade baixa, média e alta e muito ou pou-
co denso aparecem com frequéncia em varios documentos técnicos como os Pla-
nos diretores, e por vezes, sem nenhum parametro que os defina. Além disso, nem
sempre sao explicados a que tipo de densidade se referem: habitacional, demogra-
fica ou construtiva. Essa falta de clareza dificulta a caracterizagcado da densidade de
um municipio (Moreira et. al. 2019).

Considerando que o PDG 2007 e a proposta para 2019 nao definem esses
parametros, propde-se, neste capitulo, uma definicdo dos niveis de densidade pro-
porcionais a Goiania, baseada em levantamentos de Planos Diretores brasileiros
e referéncias de autores que exemplifiquem alguns desses niveis, para que sejam
aplicados no Bairro Jardim Goias e sirvam de base para aplicagcado dos Indicadores
e analises comparativas do capitulo 4 e conclusao desta pesquisa.

Para definicao do nivel de densidade buscou-se envolver os Planos Dire-
tores de algumas capitais brasileiras: Sao Paulo - SP, Palmas - TO, Curitiba - PR,
Salvador - BA e Distrito Federal. O intuito foi buscar parametros para os diversos
niveis de densidade habitacional ou demografica que possam ser convertidos e
adaptados a densidade habitacional de Goiania.

Sao Paulo — capital representante da regido sudeste: “Dispde a partir da
Lei n°® 16.050 de 31 de julho de 2014, niveis diferentes de densidade construtiva e
demografica, distribuidas em trés Zonas: ZER-1 - Zonas residenciais de baixa den-
sidade construtiva e demografica; ZER-2 — Zonas residenciais de média densidade
construtiva e demografica e ZER-3 — Zonas residenciais de alta densidade constru-
tiva e demografica” (MOREIRA et al., p. 5).

O Plano Diretor de Sao Paulo nao estabelece claramente parametros que
definam a baixa, média ou alta densidade construtiva e demografica, sendo a den-
sidade controlada por alguns coeficientes de aproveitamento de terreno e defini-
¢des maximas de gabarito de altura.

Palmas — capital representante da regiao norte: Dispde a partir da Lei Com-
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plementar N° 400, de 2 de abril de 2018 o zoneamento das regides considerando
areas de baixissima, muito baixa, baixa, média baixa, média, média alta, alta e
muito alta densidade demografica, e define claramente os parametros a que se
referem. Em alguns trechos cita a densidade residencial, entretanto, n&o define
parametros para esses niveis.

Os parametros de densidade demografica estabelecidos no P.D. de Palmas
seréo convertidos em densidade habitacional e utilizados como base para proposta
dos niveis de densidade para Goiania.

Curitiba — capital escolhida para representar a regiao sul: O Plano Diretor
de Curitiba (2015) implementado através da Lei n® 14771/2015, divide as areas en-
tre mista e residencial de alta, média e baixa densidade e apresenta parametros de
definicdo desses niveis. Utiliza a densidade bruta habitacional para orientar aden-
samento proposto, que servira de base para a proposta desta pesquisa (MOREIRA
et al., 2019).

Salvador — capital da regido nordeste: O Plano Diretor de Salvador, im-
plementado pela Lei n® 7400/2008, divide o territorio em macroareas urbanas de
média e alta densidade. O controle da densidade se da por restricdes contidas na
legislacdo do uso do solo. Esse Plano ndo apresenta parametros dos niveis de
densidade que possam ser utilizados como embasamento (MOREIRA et al, 2019).

Distrito Federal — capital do pais: O Plano Diretor do DF, através da Lei
Complementar n® 803 de 25 de abril de 2009, utiliza a densidade demografica bruta
como um parametro de ordenamento do solo incentivando o aumento da mesma
em locais abastecidos por redes de infraestrutura de conexao e densidades baixas
em zonas de uso predominantemente residenciais. O controle da densidade é feito
por legislagcao especifica de uso do solo, entretanto, o PD prevé os niveis de den-
sidade demografica entre muito baixa, baixa, média e alta (MOREIRA et al, 2019).

Goiania — capital do centro oeste: Alei complementar n® 171/2007, com dito
anteriormente, menciona areas de Desaceleragcéo de Densidade (redugao do pro-
cesso de densificagdo urbana); Areas de Adensamento Basico (baixa densidade) e
Areas de Restricdo de Ocupacgéo. O controle da densidade se da por legislacdo de
uso do solo e o PDG (2007) nao apresenta parametros de definigdo dos niveis de
densidade (MOREIRA et al, 2019).
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A proposta para o novo Plano Diretor de Goiania também nao prevé para-
metros para os niveis de densidade, porém menciona o que seria uma baixa den-
sidade populacional para implantagcado de Posto de Saude (MOREIRA et al, 2019).

Os Planos Diretores de Porto Alegre - RS, Maringa — PR, Rio de Janeiro —
RJ, Natal — RN e Bento Gongalves — RS, também foram pesquisados, porém nao
acrescentam informagdes para além das mencionadas nos outros municipios, 0
que nao justifica sua insergéo no escopo deste texto.

Buscou-se também uma abordagem sobre autores que trazem alguns
parametros dos niveis de densidade, sob a 6tica da sustentabilidade urbana. Leite
(2012) adota as altas densidades demograficas como sendo de 250/habitantes por
hectare.

Rueda (2008) trouxe um parametro semelhante, de 250 a 350habitantes/
hectare, como sendo de alta densidade. De acordo com o autor, esse indice resulta
em um quantitativo variavel de habitagdes, que devem ser estimados de acordo
com as caracteristicas do local de analise. Ressalta ainda que valores que ex-
cedam muito esse numero impactam negativamente no espago (MOREIRA et al,
2019).

Krafta (2015), participante da revisao do Plano Diretor de Bento Gongalves,
estabeleceu parametros para trés niveis de densidade demografica: baixa, média
e alta, que poderao auxiliar na média e proposta a ser sugerida nessa pesquisa.

Considerando o levantamento realizado, tem-se o seguinte resultado:
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Quadro 14- Niveis de densidade levantados

Definigdo dos niveis de densidade populacional € habitacional estabelecidos por alguns Planos Diretores brasileiros - Muito
Baixa, Baixa, Média, Alta e Muito Alta.

Definigdo dos niveis de densidade

Regio e Municipio Lei Habitantes por Hectare Habitagées por Hectare
Muito . . Muito | Muito . . Muito
Baixa Baixa | Média Alta alta Baixa Baixa | Média | Alta Alta
Sdo LEI N* 18.050, DE
Sudeste Paulo 31 DE JULHO DE - - - - - - - - - -
2014
150 a
Lei Complementar N° 9216 117a32150280f 45, | > 300 ) ) : : :
Norte Palmas | 400, de 2 de abrilde
2018 Cbs. A referida Lei estabelece ainda parametros para: Baixissima - até o habitantes/ha;
Média Baixa - 50 a 80 habitantes/ha;, media alta - 81 a 149 habitantes/ha.
Su | Curitiba | LEIN®14771/2015 - - - - - - |awso|9e8lajde0t]

200 |ate 400

Nordeste | Salvador LEIN®7.400/2008 - - - - - - - - - -

Distrito | Distrito LEICOMPLEMENTAR >15 |>50 ate
Federal | Federal N°803, DE 25 DE ae1s ate 50 | 150
ABRIL DE 2009

> 150 - - - - - -

LEICOMPLEMENTAR
Goiania N*171, DE29 DE - 50 - - - - - = = =
MAIO DE 2007

Centro
Oeste

REVOGADA - Minuta
de Lei Complementar -
Plano Diretor de
Goiénia - 07/03/2018

Goidnia 50 - - - - - - - _

Defini¢éio dos niveis de densidade populacional e habitacional estabelecidos por alguns autores - Muito Baixa, Baixa, Média,
Alta e Muito Alta.

Definigdo dos niveis de densidade

Definicdo dos niveis de densidade Habitantes por Hectare Habitagoes por Hectare

estimados por alguns autores ™" i o e
uito ) ; uito uito ) . uito
Baixa Baixa | Média | Alta alta | Baixa Baixa | Média | Alta Alta

Krafta (2015) - 50 127 255 - - - B - -

250 a

Rueda (2010) - - - 350 - - - - - -

Leite (2012) - - - 280 - - - - - -

Acioly & Davidson (2011) - - - 250 . . B - : .

Fonte: (MOREIRA et al, 2019) Elaborado pela autora, 2019, baseado em Planos Diretores brasilei-
ros e autores referenciados

Constatou-se que nem todos os Planos Diretores e autores pesquisados
apresentaram parametros que definem os niveis de densidade, seja parcial ou to-
tal, como levantado no quadro 14. Entretanto, os que apresentaram estéo concor-
dantes entre si, 0 que facilita a comparacéao e definicdo de uma proposta para os
niveis de densidade proporcionais para Goiania - GO.

Nesse sentido, para a baixa densidade o comparativo entre os P.D. do DF
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(2009), Palmas (2018), Goiania (2007) e Krafta (2015) resultou na adogéo do indice
de 50 habitantes por hectare como parametro (MOREIRA et al, 2019).

Para a média densidade, comparou-se o P.D. do DF (2009), Palmas (2018)
e Krafta (2015), o que resultou na adogao do parametro de 51 a 150 para esse nivel
(MOREIRA et al, 2019).

Para a alta densidade, o P.D. de Palmas (2018), do D.F. (2009), Krafta
(2015), Leite (2012) e Rueda (2008) estabelecem uma densidade populacional de
aproximadamente 250, sendo que para Rueda (2008), poderia chegar até 350.
Nesse sentido, adotou-se a alta densidade populacional entre 151 a 350 (MOREI-
RA et al, 2019).

Para complementar os niveis de densidade, considerando que podem ser
inferiores ou superiores aos valores estabelecidos, adotou-se nessa pesquisa, 0s
niveis muito baixos (inferiores a baixa densidade) e muito alto (superiores a alta
densidade), conforme quadro 15.

Quadro 15 - Niveis de densidade demografica para Goiania

Niveis de Densidade adotados nesta pesquisa para caracterizagdo de densidade habitacional em Goiania/GO

Habitantes por Hectare
Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
até 15 de 16a 50 de 51a 150 de 151 a 350 >350

Fonte: Elaborado por Moreira et. al (2019)

Os parametros encontrados nos Planos Diretores e nas referéncias apre-
sentadas no quadro 14 tratam da densidade demografica. A partir da proposta para
Goiania, torna-se possivel identificar a que categoria de densidade as diversas
partes do objeto de estudo se enquadram. Entretanto, os dados de quantitativo
populacional disponiveis no IBGE (2010) estdo desatualizados, considerando que
no caso do objeto de estudo o maior crescimento do bairro se deu a partir de 2012.

Nesse sentido, optou-se por converter os parametros estabelecidos para
as diversas densidades demograficas em niveis de densidade habitacional. Com
iSso, a partir do levantamento realizado com a contagem de habitagées atual, &
possivel estimar um quantitativo populacional mais proximo da realidade, utilizando
um coeficiente do numero médio de pessoas por habitagao.
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A conversao considera o indice de 3,07 pessoas por domicilio, referenciado
pelo IBGE 2010, especifico para o municipio de Goiania. Nesse sentido, foi possi-
vel estimar o numero de habitacdes equivalente conforme quadro 16:

Quadro 16 - Niveis de Densidade adotados nessa pesquisa

Niveis de densidade adotados nessa pesquisa para caracterizagdo de densidade em Goiania - GO

Tipo de densidade Muito Baixa Baixa Media Alta Muito Alta

Densidade demografica até15 de16a50 | de51a150 |de 151 a 3350 >350

Densidade habitacional (Densidade
demografica dividida por 3,07 - 1ab 6a16 17 a 50 51a115 > 116
adota-se o namero arredondado)

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Esse item finaliza com os parametros para 5 niveis de densidade demogra-
fica e habitacional definidos, o que é base para a caracterizacao da densidade do
Bairro Jardim Goias, que segue.

2.4 Caracterizagao da densidade habitacional do Bairro Jardim Goias em
Goiania/GO

Com o objetivo de identificar os niveis de densidade contidos no Bairro
Jardim Goias para este subcapitulo e estabelecer as bases para as analises explo-
ratérias do capitulo 4, ser&o aplicados os niveis de densidade habitacional, propos-
tos nessa pesquisa, para o municipio de Goiania-GO, utilizando a metodologia de
Rueda (2008 e 2010).

A definicdo das diversas densidades habitacionais circunscritas no Bairro
Jardim Goias iniciou com o levantamento do quantitativo de unidades habitacionais
existentes em cada lote, concluidas até o ano de 2019, o que resultou em 1.894
terrenos levantados, com um total aproximado de 10.909 unidades habitacionais.

Ressalta-se que o total é aproximado, pois a contagem de habitacdes ter-
reas multifamiliares foi estimada a partir da contagem dos padrdes de energia exis-
tentes nos muros, que por ventura, podem nao condizer com a real quantidade de
habita¢des implantadas no lote, assim como a contagem de apartamentos por an-
dar, que podem ter sido alteradas por mudancas especificas nos pavimentos-tipo.

Para Rueda (2010), a ocupagéao do solo para construir uma cidade implica
em desnaturalizagdo do meio ambiente e a forma construida determina pressoes
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diferentes sobre o espaco, podendo comprimir ou descomprimir. O tipo de densida-
de e a forma de distribuir as habitacbes determinara a quantidade de pessoas que
poderao habitar determinado espaco, que por sua vez, sdo base para as dinamicas
de mobilidade, coesao social, economia e as demandas de agua, energia etc.

Nesse contexto, Rueda (2010) apresenta o Indicador de densidade habi-
tacional. Entende-se que a pesquisa deve iniciar com esse Indicador de carater
quantitativo, pois trata da relacdo de equilibrio entre numero de habitagbes por
espaco de implantagdo e que, associado a outros Indicadores, pode dar respostas
qualitativas a analise do espaco urbano.

O Indicador de densidade habitacional de Rueda (2010) sera aplicado em
malha de referéncia de 100x100m em todo o Bairro Jardim Goias, o que corrobora
com o mencionado por Acioly e Davidson (1994) e Pont e Haupt (2009), que suge-
rem que: quanto menor a escala de trabalho mais precisos ficam os resultados. Ja
0s parametros para os niveis de densidade do referido Indicador serao adaptados
ao que foi proposto nessa pesquisa para o municipio de Goiania — GO.

Considerando que a média de habitantes por unidade habitacional (uh) em
Goiania difere da realidade Europeia, como explicado anteriormente, os parame-
tros de densidade adotados estdo descritos no resumo do Indicador (quadro 17):

Quadro 17 - Densidade Habitacional proposta para Goiania/ Indicador: Densidade Habitacional-

Resumo do Indicador - Densidade Habitacional
Pardmetros adotados

Area de aplicagao

PR . . Niveis de densidade - _ » . Produto
Abrangéncia Aplicacéo habitacses/ha N&o desejavel Desejavel
Muito baixa - até 5
: Baixa-62a16 Muito baixa, Média e alta Mapa de
§ § Bairro - Malha . ) i A )
Baimo e cidade de 100 x 100 Meédia - 17 a 50 baixa e muito densidade densidade
Alta-51a 115 alta habitacional habitacional
Muito alta - > 116

Fonte: Elaborado a partir dos Indicadores de Rueda (2008 e 2010) adaptado pela autora, 2019,

Definido o quantitativo de unidades habitacionais e os niveis de densidade
habitacional, aplicou-se a malha de 100x100m, iniciada a partir da esquerda para a
direita, no topo do Bairro, como demonstrado no mapa 4.
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MAPA 4 - INDICADOR DE DENSIDADE HABITACIONAL DO BAIRRO JARDIM GOIAS
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A aplicacéo do Indicador resultou em uma densidade habitacional que va-
ria entre muito alta e muito baixa, assim como areas sem habitag¢des. A partir do
enquadramento proposto na malha de 100x100m, cerca de 55,71% do Bairro néo
€ ocupado por habitacdes, 23,3% € ocupado por muito baixa densidade e 5,48%
por média densidade. A area de alta densidade € a mesma da média, 5,48% e a de
densidade muito alta compreende cerca 4,76%, sendo esse ultimo, um nivel nao
desejavel sob a ética de qualidade do espago, como mencionado por Rueda (2008
e 2010).

Fracionando a escala de analise, a partir da divisdo do Bairro em trechos,
observa-se que o trecho 1 entre a Rua 117 e Avenida A concentra a maior parte
da densidade entre muito baixa e baixa. Esse trecho &€ composto por residéncias
majoritariamente de 1 a 2 pavimentos, como ja apresentado no mapa 3. Apenas
3 hectares possuem uma densidade alta, onde sdo encontrados os edificios mais
altos do trecho, entre 11 a 20 pavimentos. As partes onde existem a média densi-
dade ocorrem devido as residéncias multifamiliares, entretanto, devido ao gabarito
de altura entre 1 a 2 pavimentos ndo atingiram a alta densidade.

Sobre a Area | do Jardim Goias, os lotes s&o menores que os demais, to-
talmente preenchidos em boa parte por residéncias multifamiliares. Esse formato
poderia gerar a impressao de ocupag¢ao mais densa, entretanto, ele atinge apenas
a baixa densidade, pois, € composto por residéncias entre 1 a 2 pavimentos, o que
nao amplia o suficiente o numero de habitacbes para atingir ao menos a média
densidade.

Até aqui, os dois trechos citados demonstram que, quando ha uma verti-
calizacao na forma dos edificios, ha também proporcionalmente um aumento da
densidade, o que pode ser corroborado pela analise que segue.

No trecho 3 que compreende a Av. A e a Av. Jamel Cecillio, ha a maior
concentragao de densidade habitacional alta e muito alta. Os 20 hectares de muito
alta densidade sdao compostos por edificios que variam entre 16 e 45 pavimentos.
Os 19 hectares de alta densidade sao majoritariamente de edificios entre 16 a 35
pavimentos, enquanto os edificios dos 11 hectares de média densidade possuem
entre 16 e 25 andares.

Nos casos de alta e muito alta densidade, cujos quadrantes da malha
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100x100m possuem edificios de 16 pavimentos, o numero de torres circunscritas
foi preponderante no alcance daquelas densidades. Em suma, considerando a
analise de todo o trecho, as maiores densidades foram proporcionais aos gabaritos
de altura dos edificios, ou seja, os mais altos edificios encontram-se em zonas de
muito alta densidade e gradativamente a redug&o de pavimentos acompanha a re-
ducao do nivel de densidade.

Essa proporcionalidade também é devida ao padrdo de ocupacgao dos pavi-
mentos-tipo, ja que a area do edificio foi aproveitada majoritariamente com a inser-
cao de 4 apartamentos por andar, aumentando assim a densidade.

Existem, ainda, aproximadamente 17 edificios de 2 apartamentos por an-
dar e 8 edificios de 3 apartamentos, que apesar de possuirem menos habitacdes
por pavimento, tém o gabarito de altura compensatdrio ao ponto de alguns deles se
encaixarem em areas de alta e muito alta densidade. Esses dados corroboram para
o entendimento de que a verticalizagao nesse bairro esta diretamente relacio-
nada a zona de maiores densidades.

O ultimo trecho (4) que compreende a Av. Jamel Cecillio e a Rua Teresi-
na possui poucas habitagdes por ser ocupado predominantemente por empreen-
dimentos que alavancaram o desenvolvimento do Bairro Jardim Goias, como um
grande supermercado e um shopping. Além desse trecho, vale ressaltar o ocupado
pelo ginasio de esportes Serra Dourada e pelo Parque Flamboyant, que, juntos,
formam aproximadamente 60 hectares de area sem habitagdes.

Ao compatibilizar os lotes vazios, ocupados e areas verdes (mapa 5) com o
mapa de densidade (mapa 4), observa-se diversos vazios urbanos, principalmente
no trecho 3 entre Av. A e Av. Jamel Cecillio. Considerando a localizagao e as carac-
teristicas dos empreendimentos construidos nessa area, esses vazios poderéao, no
futuro, serem ocupados por edificios em altura, o que pode aumentar ainda mais a
densidade do trecho.
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MAPA 5 - LOTES OCUPADOS, VAZIOS E AREAS VERDES

16°41'30"S

16°42'0"S

16°42'30"S

Trecho 02

Trecho 01

LOCALIZAGAO DO BAIRRO JARDIM GOIAS EM GOIANIA-GO

Tipo de Ocupagéo

Ocupados

Vazios

Canteiros

1B

Mata Ciliar

Bairro Jardim Goias

Area Verde

Remanescente de vegetagao/ ocupado

Jardim Goias -Area 1

Limite do Bairro

Malha Viaria

Trecho 03
RESULTADO: PORCENTAGEM POR TIPO DE EDUCAGAO

CANTEROS | 05

REM. VEG/OCUPADO | 0,1

VEGETACAO | 0,1

AREAS VERDES | 0,7

VAZIOS 27.9
Trecho 04
BAIRRO JARDIM GOIAS - GOIANIA - GO
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Nesse sentido, deve haver um controle eficiente que evite trechos de “mui-
to alta” densidade habitacional e consequentemente populacional, portanto, o PDG
2007 e o que esta previsto na Lei Complementar n° 23/2019 (em fase de aprova-
¢ao), que insere o Bairro Jardim Goias em zona de desaceleragdo de densidade,
deve ser seguido. A regulamentacao deve incidir principalmente na reducgao
do gabarito de altura e numero de habitagées, ja que esses fatores, consi-
derando esse recorte espacial, se mostrou um grande propulsor de maiores
densidades.

A partir da caracterizagdo do Bairro realizada nesse capitulo, a pesquisa
segue com a selecdo de alguns Indicadores capazes de avaliar a relagcao entre
elementos morfoldgicos e suas influéncias na qualidade do espago. Para isso, o
proximo capitulo tem o objetivo de apresentar 3 referéncias tedricas que abarcam
essa analise, conectadas as Teorias Urbanas Contemporaneas apresentadas no
capitulo 1.
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3 MATERIAL E METODO: INDICADORES RELACIONADOS AS TEO-
RIAS URBANAS CONTEMPORANEAS

Esse capitulo se divide em trés etapas: a primeira apresenta o conceito
de Indicador e como este foi incorporado a pesquisa; a segunda apresenta uma
gama de Indicadores, a partir de trés referéncias bibliograficas, todas fundamenta-
das pelas Teorias Urbanas Contemporaneas mencionadas, para além, apresenta
os critérios de selecdo para a aplicagao de alguns dos Indicadores; a ultima etapa
demonstra os parametros dos Indicadores selecionados.

As trés referéncias utilizadas foram:

1.  ANBRISO 37120/2017 que dispbe sobre: Desenvolvimento susten-
tavel de comunidades — Indicadores para servicos urbanos e qualidade de vida;

2. Indicadores de Sustentabilidade de Rueda (2008 e 2010);
3.  Indicadores do LEED ND 2009 (2010).

Serao apresentadas: a sintese de 159 Indicadores, em formato de quadro,
contendo informacdes importantes relacionadas as correlagcdes entre Indicadores
e os principios das Teorias Urbanas Contemporaneas; qual ou quais elementos
morfolégicos estdo envolvidos na aplicagado da ferramenta e a qual dimensao de
desempenho esta associada®.

A partir do conhecimento dos Indicadores, alguns serdo selecionados para
aplicacao no capitulo 4, considerando os critérios de relagdo com a forma urbana
e teorias urbanas contemporaneas, além da disponibilidade e facilidade de acesso
aos dados. Ainda no referido quadro, sera apresentada uma justificativa para cada
Indicador ndo selecionado.

Este capitulo n&o tem a pretens&o de esgotar a vasta gama de Indicadores
existentes, pois, como sera explicado a seguir, existem inumeros Indicadores que

8 As dimensdes de desempenho serao utilizadas na forma de categorias para enquadramen-
to dos Indicadores. Essas dimensdes estarao referenciadas a partir do estabelecido pelos autores
Netto e Krafta (2014), explicadas ao longo do item 3.1.
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podem ser associados e derivados dos que serao apresentados nessa eta-
pa. Por serem inesgotaveis, a intengéo € indicar algumas ferramentas de analise,
nesse caso Indicadores, que sirvam de parametro para agdes de planejamento do
bairro e que fornecam alguns dados sobre a influéncia da forma urbana na quali-
dade do espaco.

3.1 Conceito de Indicador e sua atuagao

Propde-se, neste item, apresentar brevemente o conceito de Indicador
adotado nesta pesquisa e como essa ferramenta pode ser utilizada na avaliagéo da
qualidade do espaco urbano.

De acordo com Siche et al. (2007), os Indicadores e indices so utilizados
de forma equivocada como sindnimos. O Indicador, conforme Mitchell (1996, Apud
Siche et al., 2007) é uma ferramenta utilizada para obtengao de informagdes sobre
dada realidade, e, conforme Mueller et al. (1997, apud Siche et al. 2007) deve ser
de simples entendimento e aplicacédo, que permita a quantificagcdo dos dados. Ja o
indice, para Prabhu et al. (1996, apud Siche et. al 2007), é o valor agregado final,
qgue pode ser, inclusive, resultante da aplicacédo de Indicadores.

Para a NBR ISO 37120/2017, o Indicador € uma medida quantitativa, quali-
tativa ou descritiva de avaliar o desempenho de determinado objeto. Corroborando,
segundo Litman (2019), os Indicadores sao ferramentas de avaliagéo para quantifi-
car variaveis e medir o desempenho e o progresso em diregao aos objetivos pré-es-
tabelecidos, geralmente utilizados para avaliar a sustentabilidade e habitabilidade
do espacgo urbano.

Para Litman (2019), a inclusao de Indicadores no processo de planejamen-
to urbano se faz necessaria, mas € apenas parte dele. O planejamento deve en-
volver também consultorias para identificacdo dos problemas a serem resolvidos,
metas e objetivos a serem alcangados.

De acordo com Souza (2004, apud KEMERICH et. al., 2014), um Indicador
€ uma ferramenta que reune dados e parametros que traduzam o estado em que
se encontra o ambiente. Eles podem tanto traduzir apenas o desempenho, quanto
identificar os motivos que ocasionaram determinado estado. Kemerich et. al (2014)
também afirmam que os resultados obtidos através da aplicacdo de Indicadores
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sédo bases importantes de planejamento urbano e monitoramento de politicas de
gestéo.

Para Netto e Krafta (2014), o uso de Indicadores em pesquisas que envol-
vam a analise da cidade sao bastante pertinentes, considerando que eles acres-
centam uma analise quantitativa ao espago capaz de avaliar a intensidade de cer-
tos fendmenos, problemas urbanos e a ligagao entre causa e efeito. Para eles,
o resultado da aplicagdo de um Indicador pode fornecer subsidios, mesmo que
parciais, para o planejamento urbano.

“[...] indicadores sinalizam estados de relagdes e de aspectos do urbano
que — se bem desenhados e bem aplicados empiricamente — podem ser
Uteis para oferecer conhecimentos dessa complexidade. Esses conheci-
mentos de aspectos, relagdes e dinamicas, mesmo parciais, podem ter
grande utilidade no reconhecimento da cidade e no amparo ao dificil tra-
balho do planejador”. (NETO e KRAFTA, 2014. p. 322)

Ao mesmo tempo, Netto e Krafta (2014) afirmam que ha uma superficiali-
dade em certos Indicadores que verificam apenas a intensidade de fenémenos, ou
seja, que definem apenas o desempenho. Apontam para uma abordagem sistémi-
ca, onde ha o cruzamento de dados e Indicadores, de forma que um aspecto ou
fenbmeno, seja avaliado sobre diversas oticas.

A atuagao sistémica se da, “[...] a partir de uma visao da cidade como com-
plexo de interagbes e interrelagbes ativas entre aspectos morfolégicos e implica-
¢cOes socioecondmicas e ambientais” (NETTO e KRAFTA, 2014, p. 318).

Nesse sentido, Netto e Krafta (2014) propdem uma associagao entre Indi-
cadores, que podem gerar uma infinidade de combinagdes resultantes da relagcéo
entre Indicadores de verificagdo de intensidade e Indicadores de comportamento.
Para isso, os autores criaram dois eixos:

o Indicadores Gerais — Eficiéncia, equidade, qualidade espacial e sus-
tentabilidade;

o Indicadores de avaliagdo de dimensdes urbanas — morfologia urbana,
dindmica urbana, limiares da estrutura urbana e relagdes cidade ambiente.
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O quadro 18, a seguir, apresenta a sintese dos eixos gerais e de dimensdes
urbanas, dos autores Netto e Krafta (2014), assim como as classes de Indicadores
derivadas, que podem ser combinadas entre si. O objetivo € associar esse enqua-
dramento dado pelos autores aos Indicadores levantados a serem apresentados
nos subcapitulos 3.2 e 3.3. Esse quadro vem em A3

Quadro 18 - Eixos de Indicadores Gerais e de Dimensdes Urbanas parte 1

INDICADORES GERAIS - NETTO E KRAFTA, 2014

Eixo / Sintese Combinagdes entre Indicadores / Sintese

Verifica o nivel de interatividade social entre usuérios do
Interatividade espago, pode ser avaliada a partir das atividades
disponiveis no espaco
Verifica as atwdades disponiveis no espago e sua
Centralidade diversidade. Essa corrobora com o potencial de
interatividade.
Localizacdo privilegiada entre moradia e o trabalho além de
demais senigos;
Localizagdo entre a necessidade de determinado servigo e
Convergéncia proximidade de oferta desse senigo. Essa corvergéncia da
suporte a eficiéncia urbana
Compressdo de atividades por drea, que potencialmente
Compacidade reduz distancias, melhora a mobilidade e possivelmente a
economia local
Distancia entre uma atividade e as demais do sistema
urbane;
Analisadas a partir de indicadores que tratam tanto da
Mobilidade acessibilidade morfoldgica quanto de sistemas de
transporte

Oportunidade

Relacionada com a eficiéncia da
estrutura urbana e das dindmicas
socioecondmicas que acontecem no
espago

Eficiéncia

Aceassibilidade

Informagdo Sistema de sinalizacdo para leitura e localizacio espacial;

Relacionada a localizagio entre moradias e senvigos, pode
Oportunidade ser medido através da distdncia entre todos os servicos em
relacdo as residéncias.

Distancia entre uma atividade e as demais do sistema
urbano;

Relaciona tanto a qualidade de estrutura urbana guanto as
condicdes de deslocamento. No item equidade ela se
insere no quesito de distribuigio dos modais de transporte
a um alcance das diferentes classes soclais
Avaliada considerando a concentragfio de determinada
classe social e a separagéo entre os grupos de classes
Segregacac soclais distintos. Esses indicadores pedem ser associados

aos de centralidade e acessibilidade para verficar o

Acessibilidade

Avaliar os efeitos da distribui¢do das
atividades sobre os grupos de diferentes Mobilidade
classes sociais

Equidade

impacto da segregacdo sobre os habitantes.

Fonte: Elaborado pela autora (2019) a partir da referéncia de Netto e Krafta (2014).
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Quadro 18 - Eixos de Indicadores Gerais e de Dimensbes Urbanas parte 2

Avalie a compressao de atividades por area ou trecho de
Compacidade rua e a partir dal, uma analise sobre o potencial dessa
compacidade em estabelecer interacdes sociais;
integracdo dos edificios construidos, no seu graude
Forma L ‘ - L
o . continuidade da forma e implantacdo de atividades
Urbana Continuidade da forma construida - . L s
y comerciais nos térreos coma um estimule a vitalidade
edificada
urbana
Indicadores relativos a ventilagdo, conforto térmico e
Habitabilidade urbana sonoro, que apontam que o excesso diminuem o grau de
Aval ) ol habitabilidade
valiar O? |Impa 0 que as Visa identificar as distancias entre determinada localizagéo
caracteristicas do espago - E B =
L . e outras do sistema urbano, permite a identificacdo do
causam na dinamica social . . .
w i . . potencial de centralidade e deve ser vinculado a
S a partir das constatacbes Acessibilidade " "
g foitn D d indicadores de mobilidade e consequentemente a
% © 5 Fo Propno espago de dimensdes de equidade, eficiéncia e sustentabilidade
wl analise, que podem ser urbana
o i L
- fertos elmp\qcamente. A . Analisa o nivel de distanciamento entre os diversos
L] combinagio entre os Profundidade |
= ’ . Rede de companentes do sistema urbano.
T Indicadores desse eixo Ruas Sorof o de int "_nt_ vad
8 podem ervolver densidades, ere r_a; ao moI o de in era;ado e r?aespa;os p;v: os e
distancia enfre pontos no publisos, relaciona-se ainda ao favorecimentc da
P : . apropriagdo do espaco plblico. Esse indicador de
ambito da cidade com Permeabilidade . S
. . desempenho, deve ser associade ao de dinamica urkana
&nfase em aspectos locais . . - .
para perceber se ha de fato uma interagdo proporcionada
poressa forma.
. Se refere ao desenho das ruas, se interligam caminhos
Continuidade de rede de ruas ‘ R g
internos de forma mais fluidas
Tem relagio com a estrutura que informa sobre a
’ localizacae dos usuanos, e come essas interagem no
- ldentidade : -
Informacgao processo de reconhecimento do espaco plblico por parte
espacial deles
Capacidade informacionzl A capacidade das mforr)ﬂ.ag,oes Sferem reconhecidas pelos
usuarios da cidade
g Analisar a capacidade estrutural do sistema - em absorver as transformagées constantes do meio
o ) . urbano, de forma sustentavel ou ndo.
£ Devem ser capazes de avaliar o sistema
3 urbana, considerando os demais . ) . o
B sistemas os quais ele s relaciona. Para Analisar aspectos de equidade socioecondmica;
2 os autores, “sustentabilidade significa a
B continuidade de um sistemna gue requer a Conhecer e controlar o que do funcionaments da cidade pode causar impactos negativos no
§ continuidade de outros sistemas com os ambiente;
% quals se estabelece relagies™ P 348
@ Andlise da eficiéncia da cidade, considerando a evolugéo e continuidade do sisterma urbane.

Fonte: Elaborado pela autora (2019) a partir da referéncia de Netto e Krafta (2014).

Para Netto e Krafta (2014), as pesquisas sobre Indicadores que consigam
identificar os efeitos de causalidade estdo em andamento, portanto as tentativas de
associacao e combinacéo entre eles podem auxiliar na compressao sistémica, ou
seja, sobre quais propriedades ou partes urbanas sao impactadas por determinado
fendbmeno urbano.

Considerando o mencionado, adota-se, nesta pesquisa, o Indicador como
uma importante ferramenta de avaliagdo do espaco urbano, que deve buscar nao
s6 medir o desempenho, mas também identificar os efeitos de causalidade a partir
da associagao entre eles.

Nesse contexto, sera apresentado no subcapitulo 3.2 (quadro 19) a dina-
mica de associacido entre: os Indicadores levantados, as Teorias Urbanas Con-
temporaneas (mencionadas no capitulo 1), os elementos morfolégicos e os eixos
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propostos por Netto e Krafta (2014).

O quadro 19 (subcapitulo 3.2) relacionara todo o conteudo tedérico apre-
sentado até aqui, com o objetivo de criar critérios para a selegédo dos Indicadores
a serem aplicados no capitulo 4 e, a partir das combinagdes propostas no referido
quadro, desenvolver analises combinadas dos resultados.

3.2 Indicadores: apresentagao e metodologia de selegcao

Na presente pesquisa, o Indicador € adotado como uma ferramenta me-
todologica para analise do espacgo, sob a perspectiva de urbanizagao sustentavel,
ecologica e da teoria do Novo Urbanismo. Existem diversos Indicadores relaciona-
dos a esses eixos tematicos e serdo apresentados 159 neste capitulo, utilizando
as referéncias da NBR ISO 37210 (2017), Leed ND 2009 (2010) e Rueda (2008 e
2010).

A seguir, uma sintese das referéncias:

A NBR ISO 37210 — Desenvolvimento sustentavel de comunidades - Indi-
cadores para servigos urbanos e qualidade de vida (2017), € uma versao da ISO
37120 (2014), que tem o objetivo elaborar normas voltadas ao desenvolvimento
sustentavel e, nesse caso, utiliza os Indicadores como ferramentas de avaliacdo do
desempenho urbano.

A referida NBR traz a metodologia para mensuragdo do desempenho de
diversos servigos urbanos e qualidade de vida, entretanto ndo traz parametros de
referéncia que possam diferenciar o resultado da aplicagado dos Indicadores entre
bom ou ruim.

Nesse caso, o Indicador de desempenho pode ser utilizado, por exemplo,
como uma ferramenta de comparagao entre cidades ou como uma ferramenta de
avaliagao da eficiéncia de uma politica publica ao longo dos anos.

A NBR ISO 37210 (2017) engloba Indicadores voltados aos temas: eco-
nomia, educagao, energia, meio ambiente, finangas, resposta a incéndios e emer-
géncias, governanga, saude, segurancga, habitagdes, residuos solidos, telecomu-
nicagoes e inovacgao, transporte, planejamento urbano, esgoto e por fim, agua e
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saneamento. Inseridos nessa seara de temas, ela divide os Indicadores entre es-
senciais, que devem ser implementados ao utilizar a Norma, e os de apoio, que sido
complementares, portanto, ndo obrigatérios.

Considerando a importancia dessa Norma e sua publicagao recente, os
Indicadores essenciais serdo apresentados no quadro 19, contendo uma sintese
da metodologia de aplicag&o, proposi¢cdes de associagdes entre eles e a estrutura
tedrica demonstrada, além da justificativa de ndo sele¢ao para aplicagao no contex-
to dessa pesquisa, quando for o caso.

Os Indicadores propostos por Rueda (2008 e 2010) também estao direta-
mente relacionados a sustentabilidade urbana e a medigao de desempenho, entre-
tanto, fornecem parametros do que é desejavel ou ndo em um cenario de urbani-
zacgao sustentavel, o que possibilita uma analise da eficiéncia de certos elementos
que compdem o espaco urbano.

Rueda (2008 a 2010) enquadra os Indicadores por categorias relacionadas
a: ocupacao do solo; espacgo publico e habitabilidade; mobilidade e servigos; com-
plexidade urbana; metabolismo urbano; espacos verdes e biodiversidade urbana;
e coesao social, explicados a seguir. Ressalta-se que os Indicadores inseridos nas
referidas categorias serdo apresentados no quadro 19 e os selecionados, terao sua
metodologia demonstrada no final desse capitulo.

Segundo Rueda (2010), o objetivo dos Indicadores de ocupagao do solo
€ que reflitam um uso consciente do espacgo, portanto, verifiquem a intensidade
da ocupacdo do solo através de Indicadores relacionados a densidade urbana e
além disso, a relagao entre compresséo do espago urbano (areas construidas) e
a descompressdo por meio de areas abertas, que se traduz nos Indicadores de
compacidade.

No ambito do espacgo publico e habitabilidade, conforme Rueda (2010), os
Indicadores consideram a escala humana como fator principal, incluindo em suas
variareis aspectos de conforto e acessibilidade. Sado focados em liberar espago
para a convivéncia entre os usuarios, reduzindo a ocupagao desses espagos por
veiculos privados.

Em relagéo aos Indicadores de mobilidade e servigos, Rueda (2010) indica
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uma mobilidade que fomente o uso de transporte coletivo e alternativo ao automoé-
vel. As motivagdes desses Indicadores estdo relacionadas a diminuigdo dos con-
gestionamentos, poluicdo sonora e do ar e demais impactos gerados pelo trafego
sobrecarregado de veiculos.

A complexidade Urbana, segundo Rueda (2010), se refere as relagdes de
contato e troca entre as atividades portadoras de informagdes, que podem ser fa-
vorecidas por determinados tipos de ocupagdes urbanas. Nesse sentido, os Indica-
dores estao focados em avaliar o grau de interatividade entre as diversas fungdes
do tecido urbano: comércios, servigos e habitagdes.

Ainda conforme Rueda (2010), o metabolismo urbano esta relacionado ao
consumo de recursos naturais que ndo excedam a capacidade de regeneragao
da terra. Os Indicadores dessa categoria estdo focados em energias renovaveis,
consumo eficiente da agua, gestéo de residuos através da reciclagem e por fim, os
desafios frente as mudancgas climaticas, no que tange a mitigagdo da emissao de
gases de efeito estufa.

Segundo Rueda (2010), os Indicadores relacionados aos espagos verdes e
biodiversidade urbana, direcionam a um espago urbano permeado por mais vege-
tacao e areas verdes, que proporcionem o contato entre os seres humanos e a na-
tureza e que possibilitem 0 aumento da biodiversidade. Nesse sentido, sdo focados
na relagao entre area construida, espacgo verde e sua abrangéncia populacional.

Por fim, os Indicadores da categoria de coeséao social propdem uma maior
diversidade de atividades, onde a compacidade favorece o contato e a troca entre
0s grupos de pessoas, a mistura entre funcdes e padrées de moradias e pode fo-
mentar uma maior integracao entre os grupos sociais (RUEDA, 2010).

Ja o Leed 2009 for neighborhood development (2010) avalia a possibilida-
de de certificacdo a partir de Indicadores voltados a sustentabilidade de bairros.
Estabelece parametros para elaboragéo de projetos de novos bairros e para cada
parametro atingido € atribuida uma pontuacéo ao Indicador, que somada em certa
medida as demais, garante a certificagdo do Bairro.

Cada Indicador pode oferecer de 1 a 3 opgbes de parametros de projeto,
que variam de acordo com o tamanho da gleba ou tipo de assentamento e sédo cate-
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gorizados entre: Localizagéo e ligagao inteligente, padrao de design de vizinhanga,
infraestrutura e edificios verdes e processo de inovagao e design.

Ressalta-se que os Indicadores do LEED ND 2009 (2010) estabelecidos
para elaboragéo de projetos serdo adaptados para utilizagdo no contexto de espa-
¢o urbano ja construido, conforme proposta de estudo de caso dessa pesquisa.

Serao propostas novas categorias que aliem o referencial teérico abordado
e sua relagao com os Indicadores levantados. Nessa nova organizagao proposta no
quadro 19, sera apresentada, dentre outras coisas, uma sintese de cada Indicador,
indicativo de sua selegao para aplicagao ou respectiva justificativa de néo aplicagao
em estudo de caso.

Por sua vez, os Indicadores a serem selecionados para aplicagédo em estu-
do de caso devera seguir os seguintes critérios:

Relacg&o direta com a abordagem teodrica desta pesquisa;

° Disponibilidade e acesso aos dados primarios;

o Envolvimento de elementos morfologicos na aplicagéo;
o Existéncia de parametros comparativos;

° Adaptabilidade ao contexto local;

o Aplicabilidade na escala do bairro;

Relagdo com a forma urbana e as Teorias Urbanas Contemporaneas.

Salienta-se que entre as referéncias apresentadas, uma gama de Indicado-
res aborda o mesmo elemento morfolégico. Nesses casos, optou-se por selecionar
apenas os Indicadores que se enquadram em todos os critérios estabelecidos.

O exercicio de associagao, selecao e aplicacdo de Indicadores propostos

124

nesta pesquisa nao tem a pretensao de esgotar o tema. A partir desse quadro, di-
versas associacdes podem ser proferidas e os Indicadores escolhidos resultarao
em amostras, cuja gama de influéncias (que determinado elemento morfolégico
pode inferir ao espago urbano) pode ser explorada.

Doravante, inicia-se esse exercicio com a proposta do quadro 19 que,
como mencionado, apresenta: uma sintese dos Indicadores; categorizagao confor-
me Teorias Urbanas apresentadas; justificativa da ndo aplicacéo do Indicador nes-
sa pesquisa; elemento morfoldgico associado; e eixo de enquadramento, conforme
Netto e Krafta (2014).:
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Quadro 19 - Apresentacao de Indicadores / Selecao

INDICADORES
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Conservacéo de areas imidas e Leed ND Localizac8o Preservar a hidrologia natural do sitio N&o relaciona a forma Re‘.aq'oes G!de.'de_
1 L. X = ) . N ambiente / Limiares 1
de corpos d'agua 2009 (2010) Inteligente de implantagdo do bairro urbana na aplicacdo Urbanos
= . Leed ND Localizag8o . ; N&o relaciona a forma Re\a-;:oes "'d?‘de'
2 Conservagao de Terras Agricolas . Preservar terras agricolas e florestais I - ambiente / Limiares 2
2009 (2010) Inteligente urbana na aplicagéo
Urbanos
MNéao localizar bairmos dentro de . )
2 L . - - - . Relag¢des cidade-
= . Leed ND Localizag8o planicies de inundagéo, caso nio N&o relaciona a forma ) )
3 Prevencao de Varzeas i . - - ambiente / Limiares 3
2009 (2010) Inteligente seja possivel, nao desenvolver as urbana na aplicagao Urbanos
areas de risco.
Estabelece algumas
Eficiéncia energética de Leed ND fraestrutura Visa a.reduzir consumo e f:uslos com (.iiretrize“s para no’\.'ot.; Re\.agées cidellde—
4 B o energia para manter senigos como projetos, ndo adaptaveis a Rua ambiente / Limiares 4
infraestrutura 2009 (2010) | edificios Verdes . T - I :
semaforos e iluminagdo urbana. realidade do Bairro Urbanos
Jardim Goias.
Conservagao de especies B Venficar se espécies ameacadas de . ) Relagdes cidade-
i Leed ND Localizag@o - . . . Nao relaciona a forma ) -
5 ameacadas e comunidades extingdo, estdo localizadas na area o ambiente / Limiares 5
. 2009 (2010) Inteligente . . urbana na aplicacao
ecologicas de construgdo do novo baimro Urbanos
Estabelece algumas exigéncias para
airrigacdo de parques e jardins,
. sugerindo a utilizagédo de agua da Relagdes cidade-
Paisagismo com eficiéncia de Leed ND Infraestrutura e . e ) L
6 . e chuva captada, reuso de aguas que Dados de dificil acesso. ambiente / Limiares 6
agua 2009 (2010} | edificios Verdes .
passaram por processo simples de Urbanos
filtragem, ou seja, tem o foco de
utilizar aguas ndo potaveis.
Para adaptacéo e
aplicacéo, seria
Consumir menos necessario o estudo
recursos topografico do terreno
- Preservar encostas ingremes em seu naturais antes da implantac&o do Rela¢bes cidade-
= . . Leed ND Localizacdo . . . . L
7 Protecéo em declives ingremes estado natural, preservando também Bairro. Considerando a ambiente / Limiares 7
2009 (2010) Inteligente - . . .
sua vegetacéo. irreversibilidade, do tipo Urbanos
de implantagdo ocorrida,
nao justifica a aplicacao
desse Indicador no
contexto dessa pesquisa.
" . ’ N&o envolve diretamente Relagdes cidade-
Conservacio de Habitat ou Zonas Leed ND Desenho de Preservar fauna, flora nativas . ) .
8 - i - 1 elementos morfologicos ambiente / Limiares 8
Hiumidas e Corpo de Agua 2009 (2010) Vizinhanga corpos d'agua. L ,
na aplicacio do Indicador. Urbanos
Restauracao de habitats ouzonas | Leed ND Desenho de Utilizar plantans natn{as na restauracio N&o envolve dlretafnjente Re\:agoes c!de?de—
9 . - - e conservagio de areas com corpos elementos morfolégicos ambiente / Limiares 9
umidas e corpos d'agua 2009 (2010) Vizinhanga na L . N .
d'agua prejudicadas na aplicac&o do Indicador. Urbanos
Gerenciamento de Conservagéo a
Longo Prazo ‘de Habitat ou Zonas Leed ND Desenho de Criar plano:s de longo prazo para N&o envolve d|reta'mente Re\ggoes c!dgde—
10 Humidas e - preservacio de plantas nativas, elementos morfoldgicos ambiente / Limiares 10
: 2009 (2010) Vizinhanga o . o _
Corpos de Agua animais e corpos d'agua. na aplicacdo do Indicador. Urbanos
Visa a controlar a iluminacéo artificial
, através de sensores que captam
movimento e diminuem a luz quando RelacBes cidade-
1 Reducao da noluica luminosa Leed ND Infraestrutura e ndo ha atividade no local, ou que Mo se aplica a realidade Mobiliario ambiegnte I Limiares 1
¢ polUg 2009 (2010) | edificios Verdes | desliguem automaticamente diante do Bairro Jardim Goias. Urbano

da luz do dia, além de algumas
exigéncias técnicas para iluminagdo
de areas publicas.

Urbanos
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Relaciona a produgdo municipal de p e relaciona as atividades
12 Auto produgéo de alimentos Rueda (2008, Mstabolismo alimentos com o consumo basico de rur?\s de todo o municipio, Sustentabilidade Urbana| 12
2010) Urbano ) N néo estando no escopo
alimentos pela populagdo . .
Desenvolviment dessa pesquisa.
0 econdmico a
Incentivo ac cultivo de alimentos no | partir da relagéo
meio urbano, estabelecendo algumas |do urbanc com o . . .
~ . Leed ND Desenho de exigéncias para o projeto de hortas rural Dlzrespeltp a0 prOJt?to de ) -
13 Produgéo local de alimentos 2009 (2010) Vizinhanca distancia enfre unidades honai,c’r\?ouslto r?:tigrﬁco a | Quadra / Bairro | Sustentabilidade Urbana| 13
habitacionais e pontos de agricultura proJ ’
e mercado de agricultores.
Direito
igualitario ao
Estabelece algumas exigéncias de | espago, entre
Distarbio minimizado de local em Leed ND Infraestrutura e pre_servag:ao d_e areas com ar\{or_es pe_sso_as, Nao se aplica a realidade . Rel_agoes C!d"’_‘de'
14 . , oo nativas e plantio de novas espécies animais e . . . Arborizag&o ambiente / Limiares 14
projeto e construgéo 2009 (2010) | edificios Verdes - - - do Bairro Jardim Goias.
gue ndo prejudiquem o vegetacdo, sem Urbanos
desenvolvimento delas. relagdo de
autoritarismo do
homem
Apesar de tratar do
elemento morfoldgico
edificio, este Indicador
Eficiéncia energética nas Rueda (2008, Metabolismo |Verifica o uso de energias renovaveis angh_sa gastog com e Rel_agoes c!dgde-
15 S T eletricidade e tipos de Edificios ambiente / Limiares 15
habitagdes 2010) urbano nos edificios .
energia renovavel utilizada Urbanos
em cada edificio, portanto,
foge da aplicacéo
baseada na forma urbana.
Estabelece um percentual de aguas . )
o ) - Relagbes cidade-
. . - Leed ND Infragstrutura e | pliviais a serem retidos pelo edificio e e . -
16 | Gerenciamento de aguas pluviais e Dados de dificil acesso Edificios ambiente / Limiares 16
2009 (2010) | edificios Verdes |de acordo com o volume de chuva da Urbanos
regifo.
O Indicador estabelece porcentagem . . ~
o Relacionado a certificag8o M )
de edificios que devem ser o = Relagbes cidade-
-, Leed ND Infraestrutura e ) . LEED em edificios, néo . )
17 Edificio verde certificado e - certificados, com a finalidade de . . . Edificios ambiente / Limiares 17
2009 (2010) | edificics Verdes A : L . Edificios encaixando na realidade
incentivar praticas ecolégicas de .. . . . Urbanos
- sustentaveis do Bairro Jardim Goias.
construcéo.
O Indicador estabelece alguns
T - . LN eﬁcu?nc!a energetica Relacionado a eficiéncia Relacdes cidade-
18 Eficiéncia Energética Minima no Leed ND Infraestrutura e que devem ser atingidos pelos energéfica das Edificios ambiente / Limiares 18
Edificio 2009 (2010) | edificios Verdes edificios, com a finalidade de e
; ) ) edificacfes Urbanos
incentivar um consumo consciente de
energia e gerar menos poluicao.
Estabelece algumas exigéncias no
Eficiéncia Minima de Construcao Leed ND Infraestrutura e con.s.fjr.no Gy ol parte_dos N&o relaciona a forma e Rel_at,:oes c!dgde-
19 : e edificios, de modo a reduzir a S Edificios ambiente / Limiares 19
de Agua 2009 (2010) | edificios Verdes - o urbana na aplicacéo.
pressao sobre 0s recursos hidricos Urbanos
naturais.
Estabelece exigéncias de Relacionado a certificacdo . .
; - ) g o : Relagbes cidade-
e . . Leed ND Infraestrutura e certificacdo por tipo de edificio, LEED em edificios, n&o e . I
20 | Edificios ecolégicos certificados ) . - Edificios ambiente / Limiares 20
2009 (2010) | edificios Verdes | voltadas para praticas de construgao encaixando na realidade Urbanos

ecologica.

do Bairro Jardim Goias.
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Estabelece critérios para Relatleo ? novos pr?letos Relacdes cidade-
) . " Leed ND Infraestrutura e . o de dificil adaptacéo a o . L
21 | Construindo Eficiéncia Energética ! construgdes de edificios com ; B Edificios ambiente / Limiares 21
2009 (2010} | edificios Verdes L - realidade do Bairro
eficiéncia energética . o Urbanos
Jardim Goias.
: . : Relativo a novos projetos . ;
. A g Leed ND Infraestrutura e Exige al.g,ups parametros no projeto de dificil adaptacéo a h Relggoes c!da.tde-
22 Construindo Eficiéncia Hidrica : dos edificios para que consumam ) ) Edificios ambiente / Limiares 22
2009 (2010} | edificios Verdes L . realidade do Bairro
menos dos recursos hidricos naturais. . . Urbanos
Jardim Goias.
A orienta¢éo solar
e . - proposta néo esta Relagées cidade-
) u Leed ND Infraestrut Estabel t d nta i ) ) T
23 Qrientagao solar e et - Slabeisce criienos | ,e.one ¢a0 adaptada a realidade da Edificios ambiente / Limiares 23
2009 (2010} | edificios Verdes solar dos edificios. o
Zona bioclimatica dessa Urbanos
pesquisa.
Visa a empregar estratégias de
aquecimento ou resfriamento urbano
. . com a finalidade de equilibrar a " ’ . Relactes cidade-
Aquecimento e resfriamento Leed ND Infraestrutura e N&o se aplica a realidade ) ) o
24 ) temperatura de modo a ser menos ] . Edificios ambiente / Limiares 24
urbano 2009 (2010} | edificios Verdes . .. - Frias do Bairro Jardim Goias.
necessario estratégias mecénicas de Edificios Urbanos
aguecimento ou resfriamento no sustentaveis
interior dos edificios.
Relative a novos projetos Relacdes cidade-
Gerenciamento de aguas Leed ND Infragstrutura e | Sugere porcentagem de reutilizagéo de dificil adaptacéo a h A -
25 i ) - o ) i Edificios ambiente / Limiares 25
residuais 2009 (2010} | edificios Verdes de agua cinzas nos edificios. realidade do Bairro
) . Urbanos
Jardim Goias.
Indicador avalia a edificios
residenciais,
Visa a aumentar a acessibilidade cons_,lderando aspectos
. B como: altura de bancadas, . )
Leed ND Desenho de universal aos diversos espacos que tipo de mobiliario & Relagdes cidade-
26 Visibilidade e Design Universal o compdem a vida comunitaria através . . S Edificios ambiente / Limiares 26
2009 (2010) Vizinhanga ) o ; esquadrias, disposicéo e
de diversas exigéncias de projeto ] ; Urbanos
e . . dimensionamento de
para edificios residenciais. .
ambientes dentre oulros.
O que torna inviavel sua
aplicacdo nessa pesquisa.
Apesar de tratar do
elemento edificio, o
Auto eficiéncia hidrica nos Rueda (2008, Metabolismo |Verifica o consumo de agua urbano a Indicador eqmlve ° } Rel;goes c!dgde—
27 o . L consumo de agua por Edificios ambiente / Limiares 27
edificios 2010) urbano partir dos edificios | K . P
tipologia edificatorias, o Urbanos
que foge do foco de
analise - forma urbana.
A aplicacéo do Indicador
P envolve dados de
Sl consumo de agua Relagdes cidade-
s Rueda (2008, Metabolismo Verifica o consumo de agua meédio | abastecimento : gua. ) as o
28 Caonsume Hidrico . . fornecidos por Edificios ambiente / Limiares 28
2010) urbano por usos de agua, energia . .
e coleta de lixo concessionaria, ndo Urbanos
estando diretamente
ligado a forma urbana
. R egulat;,? ©do Uso c_io S",Ibs.olo para Ligado a servicos de Relagdes cidade-
. . Rueda (2008, Mobilidade e instalacdo de galerias técnicas, de S . . L
29 Galeria de servicos ) ) . ; eficiéncia no Cidade ambiente / Limiares 29
2010) Sernigos abastecimento de agua e energia e ;
g abastecimento Urbanos
saneamento basico
Fontes de energia renovaveis no Leed ND Infraestrutura e | Visa a incorporar fontes de energia Nao se aplica a realidade Relggoes c!da_tde-
30 e . . . . - ambiente / Limiares 30
local 2009 (2010} | edificios Verdes renovavel no Bairro. do Bairro Jardim Goias. Urbanos
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N&o relaciona a forma
urbana na aplicacao. Esse
Uso de energia elétrica residencial| 1ISO 37120 / Engrgla ) Energia total utilizada pela cidade indicador revela aﬂpenas @ Relggoes c!da_tde—
31 . Indicador o . i desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 31
total per capita (kVh/ano) 2017 A dividida pela populagdo residente. =
essencial pardmetros a serem Urbanos
comparados com o
resultado.
N&o relaciona a forma
. ] R 1s] licacéo. E
) . Numero de habitantes com ligacéo a trbana na aplicagao. £Sse " h
Porcentagem de habitantes da Energia - T ) Indicador revela apenas o Relacdes cidade-
) B IS0 37120/ ) rede de distribuigdo de energia, de M : o
32 | cidade com fornecimento regular Indicador o desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 32
A s 2017 . forma regular, dividide pela -
de energia eletrica essencial . parametros a serem Urbanos
populacéo total.
comparados com ©
resuliado.
. Esse Indicador revela
Energia - el e e apenas o desempenho Relacbes cidade-
Consumo de energia de edificios | IS0 37120/ : edificios publicos, dividido pela - R ’ i . .
33 o Indicador néo tem parametros a Edificios ambiente / Limiares 33
publicos por ano (KWh/m2) 2017 ) metragem guadrada total desses
essencial o serem comparados com o Urbanos
edificios.
resultado.
N&o relaciona a forma
Porcentagem da energia total ) . urbana na aplicacéo. Esse
. L . Consumo de energia renovavel ‘ - .
proveniente de fontes renovaveis, Energia - L . L Indicador revela apenas o Relacbes cidade-
IS0 37120/ . dividido pelo total de energia Eficiéncia no e . .
34 como parte do Indicador . R . desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 34
. 2017 ) consumida em geral, incluindo outros | abastecimento N
consumo total de energia da essencial - ; . parametros a serem Urbanos
. modos de producgéo. de agua, energia
cidade ; comparados com o
e coleta de lixo
resultado.
N&o relaciona a forma
) ) urbana na aplicacao. Esse
= . . Quantidade populacional " A
Porcentagem da populagio Residuos sdlidos Indicador revela apenas o Relagdes cidade-
IS0 37120/ . contemplada com a coleta de . . -
35 urbana com coleta regular de Indicador . L e desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 35
. e 2017 : residuos solido, dividida pela N
residuos sélidos essencial . parametros a serem Urbanos
populacdo total.
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
urbana na aplica¢do. Esse
Total de coleta de residuos sélidos | 18O 37120 / RESMUQS solidos Tota_l de residuo sollc_lo gerado, Indicador revela aﬂpenas [} Relggoes c!da_tde—
36 L . Indicador dividido pelo contingente desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 36
municipais per capita 2017 . . N
essencial populacional parametros a serem Urbanos
comparados com ©
resultado.
N&o relaciona a forma
Porcentagem da bobulacio urbana na aplicacéo. Esse
g_ P .p ¢ Esgotos - Quantidade de pessoas atendidas Indicador revela apenas o Relacdes cidade-
urbana atendida por sistemas de | ISO 37120/ ; o N : e
37 Indicador pela coleta de esgoto dividida pelo desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 37
coleta e afastamento 2017 : . -
essencial total de habitantes. parametros a serem Urbanos
de esgoto
comparados com o
resultado.
N&o relaciona a forma
Quantidade de esgoto ndo submetido| Eficiéncia no urbana na aplicacdo. Esse " i
Porcentagem de coleta do esgoto Esgotos - o ) Indicador revela apenas o Relagdes cidade-
. - IS0 37120/ ; a fratamento, dividido pela abastecimento M : L
38 da cidade, que ndo recebeu Indicador . ) . . desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 38
2017 : quantidade total de esgoto produzido |de agua, energia =
qualquer tratamento essencial pardmetros a serem Urbanos

pela cidade

e coleta de lixo

comparados com o
resultado.
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N&o relaciona a forma
urbana na aplicacéo. Esse
Porcentagem do esgoto da cidade| SO 37120 / Esgotos - Quantidadende e.sfgoto que recebeu a Indicador revela aﬂpenas o] Rel_agﬁes c?dqde—
39 s Indicador separacéo solida, dividida pela desempenho, néo tem ambiente / Limiares 39
que recebe tratamento primario 2017 A : A
essencial guantidade geral de esgoto coletado. parametros a serem Urbanos
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
| rb licacdo. E
Quantidade de esgoto que passou u gna ha aplicagdo. -sse . )
) Esgotos - - - Indicador revela apenas o Relagdes cidade-
Parcentagem do esgoto da cidade| IS0 37120/ X pela remocéo ouredugéo de . . .
40 . Indicador ; o desempenho, nédo tem ambiente / Limiares 40
que recebe tratamento secundario 2017 . contaminantes dividido pelo esgoto -
essencial ; parametros a serem Urbanes
total produzido e coletado.
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
| rb licacdo. E
Quantidade de esgoto que passou trbana ha aplicacao. -sse u .
) Esgotos - N ; Indicador revela apenas o Relactes cidade-
Porcentagem do esgoto da cidade| ISO 37120/ X pela remog¢éo de contaminantes - . T
41 L Indicador ;i o desempenho, nédo tem ambiente / Limiares 41
que recebe tratamento terciario 2017 . resistentes, dividido pelo esgoto total -
essencial : parametros a serem Urbanes
produzido e coletado.
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
Porcentagem da populacéo da Agua e R Bl icacdo. Esse
>niag populag g Quantidade de pessoas atendidas Indicador revela apenas o Relactes cidade-
cidade com servigo de ISC 37120/ | saneamento - . . S . : -
42 ) . pelo abastecimento de agua, dividido desempenho, nédo tem ambiente / Limiares 42
abastecimento de agua 2017 Indicador - -
. . pela populacgdo total. parametros a serem Urbanos
potavel essencial o
Eficiéncia no comparados com o
abastecimento resultado.
de agua, energia N&o relaciona a forma
= . . . leta de li icacao.
Porcentagem da populacéo da Agua e Quantidade de pessoas abastecidas € colela de fxo urbgna felicacédo. Esse " )
) . 1 A Indicador revela apenas o Relacdes cidade-
cidade com acesso sustentavela | 1ISO 37120/ | saneamento - por agua proveniente de pocos, - ) A
43 . . S desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 43
uma fonte de 2017 Indicador nascentes, agua da chuva, dividida A
. . = parametros a serem Urbanos
agua adequada para o consumo essencial pela populacéo total.
comparados com o
resultado.
Contingente populacional b2 relamo_na a’forma
: ) - urbana na aplicacéo. Esse
= Agua e contemplado com instalagéo - N :
Porcentagem da populagdo da - . Indicador revela apenas o Relagdes cidade-
IS0 37120/ | saneamento - sanitarias por meio de esgoto N ) -
44 | cidade com acesso a saneamento . L } desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 44
2017 Indicador canalizado, banheiro seco, fossa A
melhorado . A i parametros a serem Urbanos
essencial séptica com ventilagéo, dividida pela
e comparados com o
P ) resultado.
Né&o relaciona a forma
: urbana na aplicacdo. Esse
Agua e i : ) ) N )
- . Quantidade de litros consumidos por Indicador revela apenas o Relacdes cidade-
Consumo doméstico total de agua| IS0 37120/ | saneamento - L A N ) -
45 o . . dia nas residéncias, dividido pelo desempenho, ndo tem ambiente / Limiares a5
per capita (litros por dia) 2017 Indicador , - -
) nimero total da populacéo. parametros a serem Urhanocs
essencial
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
: urbana na aplicacdo. Esse
Agua e i : ) ) N )
. : Quantidade de litros consumidos por Indicador revela apenas o Relacdes cidade-
Consumo total de agua per capita | IS0 37120/ | saneamento - . ) L ; N . .
46 : ) . dia na cidade, dividido pelo nimero desempenho, ngo tem ambiente / Limiares 46
(litros por dia) 2017 Indicador .. -
essencial total da populagéo. parametros a serem Urbanecs

comparados com o
resultado.
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)

= Q =} Q [ Teorias Urbanas
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A aplicagéo do Indicador
envolve dados de
. Rueda (2008, Metabolismo |[Verifica o consumo médio de energia . consumo Qe energia, e Rel_agoes c!da_de—
47 Consumo energético . Eficiéncia no fornecidos por Edificios ambiente / Limiares 47
2010) urbano por atividade e suas fontes. - . =
abastecimento concessioharia, Nao Urbanos
de agua, energia estando diretamente
e coletade lixo / ligado a forma urbana
Verifica a capacidade do municipio Edificios
a ia edli Sustentaveis 3 o) i -
o - Rueda (2008,| Metabolismo de produgao’ de energla_eollca = Nao envolve dlretajm_ente . Rel_ag,oes c!da_de
48 Autossuficiéncia energética 2010) urbano solar afravés de um Indice que elementos morfolédgicos Cidade ambiente / Limiares 48
relacicna produgdo versus consumo no calculo Urbanos
de energia
Devido aos dados serem
restritos e privativos, torna
49 Recuperagéo de’m.'j'tterla organica (Rueda (2008,] Metabolismo Relacionada a reserva de es;':ago o Indicador, apesar de Edificios Sustentabilidade Urbana| 49
doméstica 2010) urbano para auto compostagem doméstica focado em edificios, de
aplicagéo inviavel nessa
pesquisa.
Verifica a distribuicdo dos pontos de SF.} relaciona e,‘ um
- . equipamento publico,
coleta seletiva, ao lengo do bairro,
. . entretanto, os pontos
considerando uma abrangéncia limpos (coleta seletiva de
Proximidade a pontos limpos Rueda (2008,| Metabolismo necessaria de no maximo 600m, os P . Mobiliario o
50 . ; . . lixo) ndo sdo uma Sustentabilidade Urbara| 50
(pontos de coleta seletiva do lixo) 2010) urbano tornando préximos aocs locais . urbano
A ~ - realidade encontrada no
domeésticos de produgio, facilitando ) -
: Setor Jardim Goias,
assim o acesso e fomentando essa .
- portanto esse Indicador
iniciativa. = .
ndo sera aplicado.
Apesar de se tratar de um
Verifica a distribuicéao dos pontos de IT‘IObI|IaI'I.0 ur’bar?o, a coleta
: ) D do lixo & feita por
Rueda (2008 Metabolismo coleta do lixa, ac longo do bairro, Eficiéncia no edificagao, contudo, ndo Mobiliario
51 Pontos de coleta ( ! considerando uma abrangéncia abastecimento _ecimcagac, ¢ - Sustentabilidade Urbarma| 51
2010) urbano . L . - Jjustifica a aplica¢do desse urbano
necessaria de no minimo 100m, |de agua, energia . .
. i Indicador que considera
sendo <50m, o ideal. e coleta de lixo / . L
) um raio de abrangéncia
Reciclagem )
maior.
Define a quantidade de containers de
T ; . depdsito de lixe por volume de - ) I
Existéncia de Containers (coleta |Rueda (2008,] Metabolismo . p . P K N&o relaciona a forma Mobiliario .
52 . residuos produzidos, depois calcula- - Sustentabilidade Urbara| 52
de lixo) 2010) urbano L - urbana na aplicagao urbano
se a fragao ideal entre populagéo e o
nimero de containers necessarios.
Visa a reduzir e reciclar parte dos Se refere a provisges pa @
. . . pontos de coleta seletiva
residuos solidos produzidos, com a .
. | ~ do lixo, portanto, podem
previsdo de: estagdes de .
ser considerados
compostagem, plano de descarte e
Infraestrutura de Gerenciamento Leed ND Infragstrutura e para residucs perigosos, estagdes mebiliario urbano.
93 de Residuos Sélidos 2009 (2010) | edificios Verdes de descarte e armazenamento de Entretgnto, n=o reﬁet'e a Sustentapilidade Urbana | 53
. . realidade do que &
materiais para reciclagem e descarte
’ . encontrado no Setor
de residucs de construgdo néo . P
erigosos que possam ser Jardim Goids, ndo
peng q P justificando a aplicacgfo
reutilizados. .
desse Indicador.
Nao relaciona a forma
Eficiéncia no urbana na aplica¢doc. Esse
. . Residuos solidos { Total de residuo sélido reciclados, abastecimento Indicador revela apenas o
Porcentagem de residucs sélidos | ISO 37120/ . o . s . . - .
54 . X Indicador dividido quantidade de residuos  |de agua, energia desempenho, ndo tem Sustentabilidade Urbara| 54
urbanos que séo reciclados 2017 . o . -
essencial solidos gerados e coleta de lixo / parametros a serem

Reciclagem

comparados com o
resultado.
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Relacionado a expansédo urbana, ] Qualidade Espacial /
) ) Abrange um perimetro .
- vista o desenvolvimento de novos - ; L Sustentabilidade Urbana
N ) Leed ND Localizacao ; ; L Expansé&o maior do gue um unico ) .
55 Localizagdo Inteligente : bairros localizados proximos as - - Bairro / Lote / Eficiéncia Urbana / 55
2009 (2010) Inteligente : _ Urbana bairro, portanto, ndo se A
comunidades existentes com rede de aplica nessa pesqvisa Morfologia Urbana /
infraestrutura e transporte coletivo p pesq ’ Dindmica Urbana
Qualidade Espacial /
“ Sustentabilidade Urbana
56 Compacidade absoluta Rueda (2008,|  Ocupacdo do Volume edificado por area de estudo Bairro / Lote / Eficiéncia Urbana / 56
2010) Solo h
Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
Qualidade Espacial /
= Sustentabilidade Urbana
57 Densidade habitacional Rueca (2008, Ocupagdo do Densidade habitacional por hectare Bairro / Lote / Eficiéncia Urbana / 57
2010) Solo .
Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
O Bairro Jardim Goias foi
implantado préximo a Qualidade Espacial /
o Desenvolver a parte construida e Favoravel ac outros ja estabelecidos, Sustentabilidade Urbana
) ) Leed ND Localizacéo . . . N . . -
58 Locais preferidos . evitar os efeitos adversos da adensamento para além, a aplicagédo |Bairro/Cidade| /Eficiéncia Urbana/ 58
2009 (2010) Inteligente v . PR .
expansao urbana dentro dos desse Indicador € mais Morfologia Urbana /
limites da pertinente em novos Dindmica Urbana
cidade / altas projetos.
densidades
Desenvolver as areas confaminadas RelacBes cidade-
59 Reconstrucao de locais Leed ND Localizacao ambientalmente, as deixando N3o se aplica a realidade Bairo / Cidade ambiegnte I Limiares 59
contaminados 2009 (2010) Inteligente habitaveis, de forma que evite a do Bairro Jardim Goias. Urbanos
pressdo para expansao urbana
o Iniilcador envolve glguns Os parimetros de
parametros de densidade : .
L densidade estabelecidos ) )
habitacicnal baseados em percursos . - Qualidade Espacial /
L . nesse Indicador ndo fazem "
percorriveis a pé para acesso aos . I Sustentabilidade Urbana
) Leed ND Desenho de ) . referéncia a realidade Calcadas/ .
60 Desenvolvimento Compacto . servigos de transporte publico, com ) / Eficiéncia Urbana / 60
2009 (2010) Vizinhanga : - . nacional, portanto, outro Ruas h
vistas a facilitar a locomog¢ao, : R Morfologia Urbana /
. . . Indicador sera utilizado oA
incentivar a caminhada, alavancar os . Dindmica Urbana
. . . . para avaliar a
investimentos em trénsito e reduzir o .
. compacidade.
uso do automavel.
Outros Indicadores foram SuQs';:ll:t(:i Ta(ijI?d Edsgatjcrf;;a
Porcentagem de calgada em Rueda (2008, Mobilidade e |Relagdo de proporgéo entre calgadas selecionados para tratar .
61 . L ) j . - . Calcadas ! Eficiéncia Urbana / 61
relacéo as vias para automoveis 2010) Servigos e vias para veiculos motorizados do elemento morfologico A
cakada Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana
Fomento a s
. - Para aplicacao desse
caminhabilidade ) ! .. . .
. . Indicador seria necessaria Qualidade Espacial /
Verifica a largura e nivelamento de - "
- A a medigdo da largura e Sustentabilidade Urbana
_— Rueda (2008, Mobilidade e |calgadas, estabelecendo pardmetros . -
62 Acessibilidade de calcadas : o o nivel de fodas as calgadas Cal¢cadas / Eficiéncia Urbana / 62
2010) Servigos aceitaveis de acessibilidade.

Aplicado em amostras

do bairro, o que excede o
planejamento para
levantamento proposto

Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
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Para a aplicagéo desse
Indicador, seria
necessario um banco de Qualidade Espacial /
Rueda (2008 Areas Verdes e | Visa a garantir uma porcentagem de dados contabilizando a Sustentabilidade Urbana
63 Verde em altura '| Biodiversidade | verde urbano em altura, ou seja, com altura de todas as arvores | Arborizagéo / Eficiéncia Urbana / 63
2010) . i
Urbana arvores de grande porte do setor, o que torna Morfologia Urbana /
inviavel a aplicagéo desse Dindmica Urbana
Indicador no contexto
dessa pesguisa.
Verifica a presenga de corredores Os corredores verdes
verdes, sejam parques lineares ou ligam diferentes areas Qualidade Espacial /
Rueda (2008 Areas Verdes e | arborizagio continua, que conectem verdes dentro do tecido Sustentabilidade Urbana
64 Conectividade da rede verde 2010) 'l Biodiversidade areas verdes, com a finalidade de urbano, sendo esse Arborizacao / Eficiéncia Urbana / 64
Urbana formarem um caminho entre essas Indicador apropriado para Morfologia Urbana /
areas, tanto para as pessoas como aplicacdo em toda a Dinamica Urbana
para 0s demais organismos vivos. cidade.
Prevé parametros de desenho gque
relacionam: a altura e Relacionado a um tipo . .
- . - Qualidade Espacial /
permeabilidade das fachadas, os desenho ndo condizente .
. . Sustentabilidade Urbana
Leed ND Desenho de tipos de acesso, porcentagem de com o implantado no Calgadas / a
65 Ruas para pedestres T : : ; : . . L / Eficiéncia Urbana / 65
2009 (2010) Vizinhanga estacionamento existente e o tipo de Bairro Jardim Goias, Edificios i
) PR Morfologia Urbana /
calgada com a finalidade de portanto, ndo justifica a o
) : o Dindmica Urbana
promover ambientes aptos e atrativos aplicacao.
a caminhada.
Tem a intengao de Ilbera.r e§pa(;o de O desenho urbanistico do . .
calgada de frente aos edificios, para . . I Qualidade Espacial /
) ) bairro Jardim Goias nao -
) uso de pessoas, nesse sentido, exige Fomento a . Sustentabilidade Urbana
Presenca reduzida de Leed ND Desenho de ; . . . - atende as caracteristicas n
66 . - que os estacionamentos sejam feitos | caminhabilidade : Rua / Calgadas| / Eficiéncia Urbana / 66
estacionamento 2009 (2010) Vizinhancga - o desse Indicador, o que .
na parte traseira do edificio ou ) Morfologia Urbana /
o . . resultaria em resultados o
subterréneos. Exige ainda Dinamica Urbana
- o nulos.
estacionamentos para bicicletas.
Tem o foco na analise dos canleiros
das ruas (no meio ou laterais), exige Esta Ilgado§ forma, Qualidade Espacial /
que sejam conectados a calgadas entretanto, ndo fazem .
L Sustentabilidade Urbana
Leed ND Desenho de para pedestres ou de bicicletas, parte do desenho L
67 Rede de Ruas . . . . . Ruas / Eficiéncia Urbana / 67
2009 (2010) Vizinhanga considerando a viabilidade desse urbanistico do St. Jardim Morfoloaia Urbana /
fipo de execugdo, ou seja, onde ndo Goias, o que resultaria - 9
2 . . . Dinamica Urbana
ha barreiras fisicas ou declives nulo.
superiores a 15%.
Qualidade Espacial /
Acesso ao espago civico e Leed ND Desenho de Define alguns p?ra.metros para forma PFEQES / SUStentiblll.dade Urbana
68 o " dos espacos publicos, como pragas R / Eficiéncia Urbana / 68
publico 2009 (2010) Vizinhancga Arborizacéo .
e parques. Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
Objetiva a locomogéo até a escola
por meio de bicicleta ou a pé. Com
isso o Indicador estabelece um raio Qualidade Espacial /
. Leed ND Desenho de de abrgngemla dessas escolas para Foco maior em Calcadas / Sustentgnblh_dade Urbana
69 Escolas de Bairro T atendimento de certa porcentagem - / Eficiéncia Urbana / 69
2009 (2010) Vizinhanca e . mobilidade Ruas .
da populacdo, além de alguns Morfologia Urbana /
critérios para o projeto das ruas, Dinamica Urbana
calgadas, ciclovias e controle de
trafego.
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Estabelece_ parametro_s d_e dls_tanua _ ‘ Qualidade Espacial /
entre as unidades habitacionais e os Outro Indicador sera .
- ) . Sustentabilidade Urbana
. . Leed ND Desenho de espacos para recreagao, com o aplicado que considera a Pracas / .
70 | Acesso a Instalacdes Recreativas . R . . . . / Eficiéncia Urbana / 70
2008 (2010) Vizinhanca intuito de facilitar a comunicacéo abrangéncia dos espacos | Arborizagdo h
L. . e . Morfoloegia Urbana /
entre os atores e as atividades fisicas publicos recreativos o
. Dinamica Urbana
ao ar livre
Estabelece exigéncias para a Qualidade Espacial /
locacéo de arvores, a fim de Qutro Indicador Sustentabilidade Urbana
i Leed ND Desenho de ) ) ) - . . . e
71 Ruas arborizadas e sombreadas 2009 (2010) Vizinhanca incentivar as caminhadas, em funcao Fomento a relacionado a arborizacdo | Arborizacdo [ Eficiéncia Urbana / 71
¢ do canforto dado pelo caminhabilidade serd aplicado Morfologia Urbana /
sombreamento. Dindmica Urbana
Promover ruas seguras, atraentes e . . .
P N&o se aplica a realidade . .
confortaveis para uso de pedestres, ) ; . Quazlidade Espacial /
X i do Bairro Jardim Goias, .
criando por exemplo: fachadas ) Ruas / Sustentabilidade Urbana
. Leed ND Desenho de pois, usualmente os .
72 | Ruas que podem ser percorridas - voltadas para parques e pracas, . - ) calcadas/ ! Eficiéncia Urbana / 72
2009 (2010) Vizinhanca N veiculos sdo estacionados .
conectadas a calcadas, que devem pracas Morfologia Urbana /
n na rua, de frente aos R
ser largas, e ndo de frente para s Dinamica Urhana
i ) edificios.
estacionamentos de veiculos.
Com a finalidade de fomentar o uso . .
o ; Qualidade Espacial /
da bicicleta como meio de transporte, "
o E E . . . . Sustentabilidade Urbana
Rede e armazenamento de Leed ND Localizac8o o bairro predominantemente Né&o se aplica a realidade | Equipamento e
73 . ) . . i ) ) L. L / Eficiéncia Urbana / 73
bicicletas 2009 (2010) Inteligente residencial deve conter: rede de do Bairro Jardim Goias. | publico urbano )
L Morfologia Urbana /
bicicleta conectada a escolas e P
. Dinamica Urbana
centros de emprego e usos diversos.
Quzlidade Espacial /
L . . Rueda (2008, Mobilidade e Verifica a proximidade de acesso as Né&o ha red.e de ciclovia Sustent_aiblll_dade Urbana
74 | Proximidade da rede de ciclovias . - . desenvolvida no Setor Ruas [ Eficiéncia Urbana / 74
2010) Senvigos redes de ciclovia i . .
Jardim Goias Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
Qualidade Espacial /
- i : _ . Né&o ha rede de ciclovi Sustentabilidade Urb
Proximidade a paradas de Rueda (2008, Mobilidade e Verifica a proximidade de acesso as =20 ha re .e © cielovia Mebiliario usten .a, I I. ace Lrbana
75 o . S desenvolvida no Setor ! Eficiéncia Urbana / 75
bicicleta 2010) Senigos paradas de bicicleta Fomento ao uso B . urbano ;
Jardim Goias Morfologia Urbana /
de transporte L
gy Dindmica Urbana
publico e
dlm'l.lr;Lig;oo do Qualidade Espacial /
Proximidade a paradas de Rueda (2008, Mobilidade e EciElslzee U 2T Dl 62 automovel Equipamento SUSlemﬁb'h.dade Urbana
76 I . 300m para paradas transporte I ! Eficiéncia Urbana / 76
transporte alternativo 2010) Senvigos . publico urbano )
alternativo. Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
COI’I:I a finalidade d_e desopsUU|r o Qualidads Espacial /
trafego, esse Indicador visa a .
- . ; . Sustentabilidade Urbana
L Rueda (2008,| Mobilidade e identificar os locais de carga e . . _
77 Plataforma logistica urbana . Rk Ligado a mobhilidade Ruas [ Eficiéncia Urbana / 7
2010) Senigos transporte de mercadorias e h
R Morfolegia Urbana /
estabelece alguns pardmetros de Dinamica Urbana
distribuicdo de plataformas.
Verifica a relacdo entre demanda de
estacionamento menos a quantidade Quzalidade Espacial /
. Pelo mesmo motivo do .
e . . de estacionamento fora das calgadas . ) Sustentabilidade Urbana
Deficit de estacionamento para |Rueda (2008, Mobilidade e " . indicador: e .
78 : i ; em relacéo a quantidade de i Calgadas ! Eficiéncia Urbana / 78
veiculos privados 2010) Servigos - Estacionamento fora das .
estacionamento geral. Com a calcadas Morfologia Urbana /

finalidade de verificar o déficit de
estacionamento publico.

Dinamica Urbana
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INDICADORES

o
E s =] oS 0 i
28 % i 'g g Teorlas. Urbanas Selecionado para aplicagdo Associagdo
== o g =352 I Relacionadas
% E £ £3.8¢
@ = o 0 [
g2y . o £ 5 s293g| e S s S @
= G 8~ = a c T = T o = = _ c @ E o c 2] o - -
g €% g 5 k) s § 28v°23 | 2 |22y 2 gavs= s 883 5
© z© S £ S £z E288%8E| = |53[58 T8 E0o3? 0528 e
oL = 5= cs0T852 | 2 |eES|zg| E 29 E0ST % ST o>
T ® = oc ©E @ = =] = & X ®
oz o o T 25 g S |g2|sg| @ © aogdoa o v E
g5 g 3 %gg"g NEIER ‘Eg 0“—’%%8. wﬁqgag
QT e = 2t 3 2 S ;|2 iS5 <L 5L 2EfEx
g g 3 Z §°8 S g 52 :
Verifica a disponibilidade de vagas Pelo mesmo motivo do Stﬁf::liiﬂijgjep?ﬁs;a
Operacéo de carga e descarga |Rueda (2008, Mobilidade e para carga e descarga com a indicador: Ruas / .
79 / Eficiéncia Urbana / 79
fora das calgadas 2010) Senigos finalidade de liberar espaco de Estacionamento fora das calcadas Morfologia Urbana /
superficie. calgadas. riolog
Dinamica Urbana
Qualidade Espacial /
- . Verifi nta d d . i i Sustentabilidade Urb
Relagdo dentre o uso do Rueda (2008, Mobilidade e enhica a poree . gemde us? © Esta relacionado ac meio wsen .ai I ‘. acde Lrbana
80 . : ) transporte altemativo em relagéo ao { Eficiéncia Urbana / 80
automdvel e transporte alte mativo 2010) Servicos . Fomento aoc uso de transporte .
uso do automovel de fransporte Morfologia Urbana /
o P Dindmica Urbana
publico e
: . : diminuigdo d i i
Identifica, através de um raio de Im:;lg?; ¢ Serd utilizado outro Qualidade Espacial/
81 Proximidade a paradas de Rueda (2008,] Mobilidade e rz:irri?j:;::r’;;elzE:;aiede automovel Indicador gque mede a Mobiliario Skjsé?ﬁ?;k:giaﬂfbg;zafna 81
transporte publico 2010) Servicos P g p abrangéncia da parada de| urbano /Rua .
transporte publico e a porcentagem transporle Morfologia Urbana /
da populagao beneficiada p Dindmica Urbana
Estabelece parametros para a Qualidade Espacial /
Comunidade aberta e Leed ND Desenho de quantld’ade de cruzame.n‘[os de rua Sustenl.aiblh.dade Urbana
82 conectada 2009 (2010) Vizinhanca por area, com a finalidade de Ruas {/ Eficiéncia Urbana / 82
¢ verificar a conectividade das Morfologia Urbana /
mesmas. Dinamica Urbana
Apesar de serum
mobiliario urbano, os
parametros mencicnados
. . . nesse Indicador ndo
Esta relacionado aos abrigos para refletem as necessidades
espera do transporte publico ou regionais em temos de Qualidade Espacial /
pontos de estacionamento de 9 L S Sustentabilidade Urbana
. P Leed ND Desenho de L P - conforto térmico, portanto, Mobiliario .
83 Instalacdes de Transito o bicicletas. As exigéncias tem relacdo ~ P {/ Eficiéncia Urbana / 83
2009 (2010) Vizinhanc¢a . K ea nao sera aplicado. Urbane E
com o tipo de projeto arquiteténico, Apenas os aspectos de Morfologia Urbana /
que deve ser parcialmente fechado e P pI'OXImId;de - Dindmica Urbana
ZeleEns, dErive BliliEs e 25 abrangéncia relativa aos
pontos de transporte
serjo analisadas nessa
Fomento ao uso pesquisa.
de transporte N&o relaciona a forma
L ; . s ransp urbana na aplicaco. Esse Qualidade Espacial /
Quildmetros de sistema de Somatoria de quilémetros de publico e . .
: Transporte - e I Indicador revela apenas o Sustentabilidade Urbana
transporte publico de alta SO 371207/ . transporte publico de alta diminui¢ao do n .
84 . Indicador ) S desempenho, ndo tem Rua / Eficiéncia Urbana / 84
capacidade por 100 000 2017 ) capacidade, dividido pela 100 000a uso do . E
: essencial - ) parametros a serem Morfolegia Urbana /
habitantes parte da populagéo. automovel comparados com o Dinmica Urbana
resultado.
Quildmetros de sistema de Somatoria de quilémetros de Esse Indicador revela Qualldade Espacial
. . Transporte - P AT apenas o desempenho, Sustentabilidade Urbana
transporte plblico de média IS0 37120/ ) transporte publico de média . N S
85 ; Indicador ) o ndo tem parametros a Rua / Eficiéncia Urbana / 85
capacidade por 100 000 2017 . capacidade, dividido pela 100 000a .
: essencial - serem comparados com o Morfologia Urbana /
habitantes 220 R PR, resultado Dindmica Urbana
. . - E.SSG Indlcadlor esta Qualidade Espacial /
Localizar os novos bairros proximos diretamente ligado a Sustentabilidade Urbana
86 Locais com dependéncia reduzida| Leed ND Localizacdo |a locais j& atendidos por uma rede de novos projetos, ndo Bairro | Eficiéncia Urbana / 86
de automaveis 2009 (2010) Inteligente transporte publico, de modo a reduzir podendo ser adaptado a

o uso do automovel

realidade de um Bairro ja
construido.

Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana
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INDICADORES

Ord.

INDICADOR - nome atribuido
traduzido e adaptado pela
autora, 2020.

Fonte

Categoria dada pela fonte

Sintese - Ideia principal do
Indicador

Categoria atribuida (relagao
entre pontos discutidos
pelos Indicadores e pelas
Teorias Urbanas
Contemporaneas).

Teorias Urbanas
Relacionadas

Selecionado para aplicacéo

Associagao

Novo Urbanismo
Urbanismo
Sustentavel
Urbanismo

Ecoldgico

Sim

Justificativa da nao
selegao

)l

A elementos
morfolégicos para a
aplicagao do
Indicador (quando
possive

Aos eixos dos
Indicadores
conforme Netto e
Krafta (2014)

Ord.

87

Estacionamento fora das calgadas

Rueda (2008,
2010)

Mobilidade e
Servigos

Verifica a porcentagem de vagas de
estacionamento de superficie em vias
publicas (calgcadas) em relacdo as
vagas publicas totais, com a
finalidade de liberagao do espaco de
calcadas para uso do pedestre,
apenas.

88

Porcentagem do espago para
automaodveis e para pedestres

Rueda (2008,
2010)

Mobilidade e
Servigos

Verifica a porcentagem de vias para
pedestres em relacdo as vias gerais

89

Acesso e estacionamento para
veiculos particulares

Rueda (2008,
2010)

Mobilidade e
Sernvicos

Verifica a oferta de estacionamento
para veiculos privados fora do
espaco publico, ou seja, nos
subsolos de edificios ou sob as vias.

Fomento ao uso
de transporte
publico e
diminuicdo do
uso do
automovel

Esse Indicador envolve a
contagem de vagas de
estacionamento ao longo
das calcadas e ruas, o
que torna complexo e
moroso seu levantamento.
Nesse sentido, optou-se
por avaliar o espaco
publico sobre outras
perspectivas.

Calcadas

Qualidade Espacial /
Sustentabilidade Urbana
[ Eficiéncia Urbana /
Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana

87

O Indicador envolve no
calculo a largura das
calcadas e largura das
vias para automovel, o que
demandaria um
levantamento extenso,
portanto, outros
indicadores serao
aplicados relacionados a
esses elementos
morfologicos.

Ruas e
calcadas

Qualidade Espacial /
Sustentabilidade Urbana
[ Eficiéncia Urbana /
Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana

88

Sob (subsolo) as vias do
St. Jardim Goias nao foi
possivel identificar
estacionamentos publicos.
Os estacionamentos no
subsolo dos edificios
residenciais sao privativos
aos moradores e os dos
edificios comerciais, sdo
reservados a funcionarios
e visitantes daquele
edificio, por vezes com
taxas de uso, portanto,
muito restritos.
Considerando o exposto e
o foco do Indicador, optou-
se por nao aplicar este e
no que tange a avaliagcao
do espaco publico, outros
Indicadores serdao
utilizados.

Mobiliario
urbano / Rua

Qualidade Espacial /
Sustentabilidade Urbana
/ Eficiéncia Urbana /
Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana

89
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INDICADORES

o
s Q =] S n i
I e = =) ) 8 = Teorlas_Urbanas Selecionado para aplicagao Associagio
2 a o - 850 —_ Relacionadas
s 0 o @S 2w
o T L] ] - S o 88
o £§ o = 8 Q052 o m
Eoco o = 0 .'E-EE.Q(E 1=} g it 'g @

] RS ] o 2T ST g X £ — < w§ 0o C 2 G = 3
e 8 £ g s 3 2eg28 | g |oT|e o o 80T G ~ ScousS B
© s 2 S 3% 5288¢E| 5 [55|8¢ HE: t208%| 252§ ©

=) = 3 b ©wm = N
0°%5 L] = 5 s QT 8 & |zs|28| E =z o 28GTS 9T g =
B 5 2 555855 sEs535| » R o §§8§§ S8 ES
F=g ] x r O o o L =
S 3 £ = gEg °| g (545U £ " <233 BELS
2F S Z g°sa 2 g 52 g
Prover politicas de gerenciamento de
{ransporte que envolvem: subsidio da
metade do valor do passe de
transporte coletivo e fomecer para
parte da populacéo, reducao da frota
de veiculos durante os horarios de
pico em pelo menos 20% durante a Qualidade Espacial /
Gerenciamento da demanda de Leed ND Desenho de semana, fornento ao senvico clle Rt?lalclonadoﬂa politicas Sustentﬁb|l|_dade Urbana
90 o transporte privado de uso coletivo, publicas e ndo a forma / Eficiéncia Urbana / 90
transporte 2000 (2010) Vizinhanga i
como as vans, para que essas urbana Morfologia Urbana /
acessem as redes transporte publico, Dinamica Urbana
promova iniciativas de veiculos para
transporte cqmpartllhado gpor fim, Fomento a6 Uso
que nos edificios comerciais os det "
estacionamenics sejam vendidos ou € ,rzlr_lspc €
alugados, o que desincentiva o uso di pu !C? ed
do automével. iminuicao do
uso do
automovel Nao relaciona a forma
urbana na aplicagéo. Esse Qualidade Espacial /
. ) Transporte - | Quantidade de usuarios de fransporte Indicador revela apenas o Sustentabilidade Urbana
Numero anual de viagens em ISC 37120/ . g S = = .
91 . Indicador publico, divididos pela populagéo desempenho, ndo tem / Eficiéncia Urbana / 91
transporte publico per capita 2017 . n .
essencial total. parametros a serem Morfologia Urbana /
comparados com o Dinamica Urbana
resultado.
Nao relaciona a forma
urbana na aplicacéo. Esse Qualidade Espacial /
Nimero de automéveis privados | 1S0 37120 / Tran;pone - _ Quantda_d_e _de automoveis ) Indicador revela aPenas o Sustent;ib|l|_ciade Urbana
92 . Indicador registrados dividido pela populacdo desempenho, ndo tem / Eficiéncia Urbana / 92
per capita 2017 . . i
essencial total parametros a serem Morfologia Urbana /
comparados com o Dindmica Urbana
resultado.
Qutros Indicadores que Quahdade Espacial
e - : . Sustentabilidade Urbana
. . Rueda (2008, | Espaco publico e | Descompressao do volume edificado medem a abrangéncia da ) .
93 Compacidade corrigida o . . . - Bairro / Lote / Eficiéncia Urbana / 93
2010) habitabilidade atraves das areas verdes. area verde serdo .
- Morfologia Urbana /
utilizados o
Dindmica Urbana
Espaco piblico, Verifica a relagao dos espagos Quahdagg Espacial /
) L conforto e ) » ) i Sustentabilidade Urbana
Reserva de espaco livre no interior | Rueda (2008, verdes e construidos dentro dos N&o se aplica a realidade Lote / L
94 _ controle das - ) ; ; . - / Eficiéncia Urbana / 94
dos condominios fechados 2010) S condominios, quando existentes no - do Bairro Jardim Goias. arborizagéo .
varigveis de . Insercéo de Morfologia Urbana /
bairro X L
entomo areas verdes em Dindmica Urbana
meio aos
espacos Esse Indicador revela Qualidade Espacial /
Areas verdes (hectares) por 100 | 1S0 37120/ Planejam(_ento Quanh.df':lclle de hectares de area construidos apﬂenas 0 defempenho, Pracas e Sustent%mh_dade Urbana
95 urbano - Indicador| verde dividido pela 100 000a parte ndo tem parametros a parques / / Eficiéncia Urbana / 95
000 habitantes 2017 ) N =
essencial da populacao. serem comparados com o| Arboriza¢ao Morfologia Urbana /
resultado. Dinamica Urbana
Esse Indicador revela Qualidade Espacial /
Nimero de anvores plantadas 130 37120 / Planejamento Quantidade de arvores plantas no apenas o desempenho, Sustentabilidade Urbana
96 anualmente por 100 000 urbano - Indicador| periodo de um ano, dividida pela 100 ndo tem parametros a Arborizagéo / Eficiéncia Urbana / 96
: 2017 . - i
habitantes de apoio 000a parte da populacao total. serem comparados com o Morfologia Urbana /

resultado.

Dindamica Urbana
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INDICADORES
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Verifica aspeclos ergondmicos
(espaco destinado ao pedestre,
acessibilidade de pessoas com
mobilidade reduzida, proporgéo de N Qualidade Espacial /
. ruas), psicoldgicos (percepgao do nsere varavels Sustentabilidade Urbana
Indice de habitabilidade no Rueda (2008, | Espago publico e ' ) ; fisiologicas cuja aplicagao | Arborizagéo / o
97 - - verde em determinado campo visual, . / Eficiéncia Urbana / 97
espago publico 2010) habitabilidade . . . nao envolve um elemento |Calgcadas / Lote )
densidade de atividades atrativas e . Morfologia Urbana /
: ) o morfologico. .
diversidade urbana) e fisioldégicos Dindmica Urbana
(conforto térmico, acustico e
qualidade do ar) de habitabilidade do
espaco plblico.
Verifica aspectos ergondmicos, Insere variaveis Qualidade Espacial/
indice de habitabilidade no . 1ca asp st ’ s navels | sustentabilidade Urbana
I o Rueda (2008, | Espaco publico e psicologicos, fisiologicos e fisiologicas cuja aplicagao | Arborizagéo / o
98 | espaco publico e proximidade a . L - ,, f Eficiéncia Urbana / 98
.. - 2010) habitabilidade proximidade a atividades do nao envolve um elemento |Calcadas / Lote .
atividades do cotidiano L . Morfologia Urbana /
cotidiano. morfologico. Lo
Dinamica Urbana
Areas Verdes e venfica a diversidads de aves ~ . Rela¢des cidade-
A . Rueda (2008, - . encontradas na parte urbana em N&o relaciona a forma . -
99 Abundéncia de aves na cidade Biodiversidade - ) . - ambiente / Limiares 99
2010) relagdo ao restante do perimetro do urbana na analise
Urbana o Urbanos
municipio.
Qualidade Espacial /
Funcionalidade dos parques Rueda (2008,| Biodiversidade VeI capac‘,ldgde € T [EETIES Néo relamong @ f?rma Pracas / Sustenteibm_dade Urbana
100 urbanos de afrair e conservar urbana na aplicagéo do W / Eficiéncia Urbana / 100
urbanos 2010) Urbana ; . Arhorizacéo )
passaros ~ Indicador. Morfologia Urbana /
Insercdo de o
2 Dindmica Urbana
areas verdes em
meio aos
Para caleular o volume
espacos . .
R verde, seria necessaria
uma base de dados Qualidade Espacial /
" . i Verifica a porcentagem do volume contendo todas as arvores Sustentabilidade Urbana
Percepc¢éo espacial do espago  |Rueda (2008, | Espaco publico e ) ) . : Pracas / R
101 - verde percebido por determinado por espécie. Devido a - / Eficiéncia Urbana / 101
verde 2010) habitabilidade . - . Arborizacéo .
campo visual na rua. indisponibilidade desses Morfologia Urbana /
dados, é inviavel a Dindmica Urbana
aplicacao desse
Indicador.
Qualidade Espacial /
Relagdo de areas verdes por |Rueda (2008,| Biodiversidade | Verifica o percentual de superficie Pragas / Sustentabilidade Urbana
102 . ) . / Eficiéncia Urbana / 102
habitantes 2010) Urbana verde por habitante Arborizaco .
Morfologia Urbana /
Dinédmica Urbana
Avalia a distribuicao das arvores ao Qualldadfe Espacial/
— . . Sustentabilidade Urbana
. ., Rueda (2008,| Bicdiversidade |longo das ruas, verificando os pontos Pracas / .
103 | Densidade de arvores porrua ) = f Eficiéncia Urbana / 103
2010) Urbana de escassez e necessidade de Arborizaco .
reDoSICED Morfologia Urbana /
posie Dindmica Urbana
Avaliar a proximidade entre a Qualldadfe Espacial/
- . B Sustentabilidade Urbana
. Rueda (2008,| Biodiversidade | populagao e os espagos verdes de Pragas / .
104 | Proximidade a espacos verdes ) - . f Eficiéncia Urbana / 104
2010) Urbana uso coletivo para recreag¢ao, como Arborizacdo )
arques. iardins & pracas Morfologia Urbana /
parques, J prag Dinamica Urbana
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INDICADORES
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O foco do Indicador esta
no conforto t&rmico, com
parametros para uma
zona bioclimatica diferente
da que Goiania esta
. - o inserida. Nesse sentido,
- Determina o nimero minimo de - ) )
Espaco publico, A ) ferramentas de avaliacdo Qualidade Espacial /
arvores e tipos de copa para o - . -
~ - conforto e . L com parametros locais de Sustentabilidade Urbana
Obstrucéo de radiacao solar por |Rueda (2008, sistema viario, com foco na - - Pracas / .
105 : . controle das ~ ; sombreamento s&o mais . ! Eficiéncia Urbana / 105
meio das arvores 2010) i obstrucdo da passagem de raios = . Arborizacao .
varigveis de Insercéo de adequadas para esse tipo Morfologia Urbana /
solares e portanto, no conforto . . o
entorno . areas verdes em de analise, portanto, esse Dinamica Urbana
termico. . . = .
meio aos Indicador ndo sera
espacos aplicado nessa pesquisa,
construidos mas oulros serdo
aplicados com énfase no
elemento morfolégico
arvore.
Qualidade Espacial /
y Rueda (2008, | Biodiversidade Verlﬁca a pa‘rhr de parar’netros', a Pragas / Sustent.i;‘inmlldade Urbana
106 Permeabilidade do Solo relacdo entre area permeavel e area . ! Eficiéncia Urbana / 106
2010) Urbana Arborizagéo .
ocupada Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana
Focado ne conforto
térmico, envolve
Emg’e a comblr_]ar;ao de algumas_ elemfentos morfoldgicos Qualidade Espacial/
esfratégias relacionadas ao material _ no calculo, entretanto, a .
) ~ Vegetacdo em . . Calgadas/ | Sustentabilidade Urbana
- ) Leed ND Infraestrutura e de pavimentac&o das ruas e aplicag&o do Indicador .
107 Redugao da ilha de calor o altura (topo dos ) Ruas / ! Eficiéncia Urbana / 107
2009 (2010) | edificios Verdes calgadas, sombreamento, P seria especificaments N .
. - edificios) / . Arborizacéo Morfologia Urbana /
refletividade e vegetacéo no teto dos focado nos materiais e -
e - . Dindmica Urbana
edificios. indices de refletancia, o
que foge da proposta
dessa pesquisa.
Espaco publico, Verifica a distribLi¢3o dos Qualldadfe Espacial /
S .. conforto e aq = . . Sustentabilidade Urbana
Proibicéo de condominios Rueda (2008, condominios fechados baseados em Néo se aplica a realidade o
108 controle das . o ) - - Lote ! Eficiéncia Urbana / 108
fechados 2010) . parametros proibitivos de sua do Bairro Jardim Goias. h
variaveis de construcio Morfologia Urbana /
entormo fhe Dinamica Urbana
Para esse Indicador seria Qualidade Espacial /
HabitacBes protegidas da Rueda (2008 Verifica a mistura de diferentes necessario um cadastro Sustentabilidade Urbana
109 0SS protegicas | '| Coeséo Social |tipologias habitacionais, com vistas a municipal de habitagSes | Lote/ quadra [ Eficiéncia Urbana / 109
especulagdo imaobiliaria 2010) - ) : ) : : ) B
segregacao social existente. Justica social/ de interesse social no Morfologia Urbana /
Coeséo social bairra Jardim Goias Dinamica Urbana
110 indice de envelhecimento Rueda (2008, Coeséo Social .Verlﬁca ° equilibrio entre as" Néo relaciona 2 fotma Equidade 110
2010) diferentes idades da populacéo urbana na aplicacéo.
Verifica o equilibrio entre as ~ .
111 Populagdo estrangeira Rueda (2008, Coeséo Social diferentes procedéncias da Néo relaciona a foEma Equidade 111
2010) - urbana na aplicagéo
populacéo
e . = Verifica a porcentagem da populac&o
Populagéo com titulagéo - - . o )
- Rueda (2008, - : com 3° grau em relagdo a populacéo Nao relaciona a forma
112 (graduacgéao, mestrado e Coesdo Social - - Equidade 112
2010) total, a fim de fazer corelagéo com a urbana na aplicacéo.
doutorado) .
renda familiar.
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)
b=l -] o R [ Teorias Urbanas
= B T 5 o 8 © ; Selecionado para aplicagao Associacao
= = =] © Nz o Relacionadas
E o = =% == )
T T _: 5 ‘G =30 & @
o B t?-l a [— ™ o g 0 % g o L] o
E oo = a =] Estaw o & & 3 ©
: 0 & — o] = Ne] 5 T o [ E _ c wm o C '] O — .
B =B 5 S g s 3 S owg2 g g |oG|le o © Q8386 ~ Seed 2
(] , © g o g 2 ELauwl i E>|lE o T o e "3205 o
x5S = . =2 nELsk g le2les| £ 5§ §88¢Es g228
= = = 5 = = EQ| = = EL O % © -
aegw® o w t2E §c g 8|lsg| @ =2 TR 0w '3 0 E
a i = @ SewrS |2 |£8|L3 32 T9E2T 8 3%5%
ez T E $E g 2 |Po|2Y 5 <28 SET L
= w o
ok S w g°8 2 2 572 8
= = g =
Com a inteng@o de promover . .
. : Para esse Indicador, seria
comunidades coesas socialmente, o P X
Indicador estabelece alguns ecessario dimensionar
Comunidades Diversas de Renda Leed ND Desenho de A todas as residéncias, o i
113 - parametros referentes ao ) Edificios Equidade 113
Mista 2009 (2010) Vizinhanga ] . o que torna inviavel a sua
dimensionamento das habitagdes, o
. R aplicacéo considerando a
que devem ser diversificados para robosta dessa pesauisa
atrair diferentes plblicos. prop pesa )
Verifica a disposicao dos Qualidade Espacial /
Proximidade a equipamentos |Ruedz (2008, ) _ equipamentos publlcf)s ea Suslent_eiblll_dade Urbana
114 . e Coeséo Sccial | porcentagem da populacdo que tem Lote / Quadra { Eficiéncia Urbana / 114
de carater publico 2010) . .
acesso a esses equipamentos a uma Morfologia Urbana /
distancia percorrivel a pé. Dindmica Urbana
Divulgagac e envolvimento da Leed ND Desenho de Faa.er 2Ll i pupllcas, para} ° Nzo relaciona a forma .
115 ) - planejamento dos projetos do bairro, o Equidade 115
comunidade 2009 (2010) Vizinhanga . urbana na aplicagdo.
ervolvendo a comunidade em geral.
N&o relacicna a forma
| Verifica a taxa da populagao que urbgna na aplicagdo. Esse
Economia - . . . Indicador revela apenas o
. ISO 37120/ . esta em idade ativa para o trabalho e - .
116 | Taxa de desemprego da cidade Indicadar . . desempenho, ndo tem Equidade 116
2017 | esta desempregada dividida pela .
Essencial - . ) parametros a serem
populagio total em idade ativa.
comparados com o
resultado.
I Nao relaciona a forma
Valor de avaliagio de L
. . . urbana na aplicagdo. Esse
propriedades comerciais e | Se refere aos valores estimados de .
_ o Economia - o Co Indicador revela apenas o
industriais come uma ISO 37120/ . iméveis comerciais dividide pelo = i .
117 Indicador § desempenho, ndo tem Edificios Equidade 117
porcentagem 2017 | valor estimado total de todos os N
L Essencial R g A paréametros a serem
do valor de avaliagio total de imovels. Justica social /
; - ) comparados com o
todas as propriedades Coesdo social
resultado.
Nao relacicna a forma
urbana na aplicagao. Esse
Porcentagem da populagio 1SO 37120 / Eco!'nomla - Numero de pessoas abaixo da |mr"1a Indicador revela aPenas o ]
118 " Indicador de pobreza dividido pela populacdo desempenho, ndo tem Equidade 118
abaixo da linha de pobreza 2017 | .
Essencial total. parametros a serem
comparados com o
resulftado.
Néo relaciona a forma
- . . urbana na aplica¢do. Esse
= - Populagdo feminina em idade
Porcentagem da populagao Educagao - Indicador revela apenas o
L . 150 37120/ . escolar que se encontra na escola, - .
119 feminina em idade escolar Indicadar L - desempenho, ndo tem Equidade 119
. 2017 : dividido pela populagdo geral A
matriculada em escolas essencial . . pardmetros a serem
feminina em idade escolar.
comparados com o
resultado.
NZo relaciona a forma
Numereo de estudantes que concluem urbana na aplicagdo. Esse
Porcentagem de estudantes com Educagéo - o ensino primario dividido pele Indicador revela apenas o
. S . ISO 37120/ ) . ; . - ;
120 | ensino priméario completo: taxa de 2017 Indicader nimero de estudantes inscritos no desempenho, ndo tem Equidade 120
sobrevivéncia essencial primeiro ano do ensino primario, por parametros a serem
escola. comparados com o
resuftado.
Nao relaciona a forma
Numero de estudantes que concluem urbana na aplicacéo. Esse
Porcentagem de estudantes com - . s e .
. L . Educagao - 0 ensino secundario dividido pelo Indicador revela apenas o
ensino secundario completo: taxa | ISO 37120/ X . . . - .
121 de 2017 Indicador nimero de estudantes inscritos no desempenho, ndo tem Equidade 121
o essencial primeiro ano do ensino secundario, pardmetros a serem
sobrevivéncia
por escola. comparados com o
resutado.
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[=}
S wm Q 8 n Teorias Urbanas
=4 % = g 8= q Selecionado para aplicagédo Associacéo
£ o 2 g 2288 ,% Relacionadas
S8g 2 S 3088
£33 © o £ 5 288k | o 2 s 3 ©
: o 8N - o (=B =] ST g x £ _ = wmocC 0y 0 - :
bol ET g < © a3 20528 | & |eB|e o © 80T &~ S8 E
° xS & 3 g3 E28¢8| < 58|52 R Euoz? 252§ ©
ce%5 = = £ st 8| 3 |EE[=8| E 26 e 88 T3 Ol Bl
aF® 5 3 55525 |5|52|53 ik E558%| SJEs
g3 g 8 558K 0 o |=ES|E 8 2 » o2 =g g w T O @
o5 3 = gt 2 S ERT I El = <2828 SEE 2
chi - : §°% |= : gz 8
Nao relaciona a forma
urbana na aplicacao. Esse
Relagsio estudante/orofessorno | IS0 37120/ Edu_cagao - Nu_me’rc_) de_ prgfessores c’io ensino Indicador revela aﬂpenas 0 _
122 ) o Indicador primario dividido pelo nimero de desempenho, ndo tem Equidade 122
ensino primario 2017 - - B .
essencial alunos no ensino primario. parametros a serem
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
urbana na aplicacao. Esse
Ntmero de leitos hospitalares por | 180 37120/ | Satde - Indicador| . Numere de lerios em hospitais Indicador revela apenas o .
123 . . dividido pela 100 000 parte total de desempenho, ndo tem Equidade 123
100 000 habitantes 2017 essencial ; . A
habitantes da cidade. parametros a serem
comparados com o
Justica social / resultado.
Coesdo social Nao relaciona a forma
urbana na aplicagdo_ Esse
. . . ) Numero de médicos dividido pela Indicador revela apenas o
124 | Numero de medicos por 100 000 | ISO 37120/ | Satde - Indicador| 1 550, bante total de habitantes da desempenho, ndo tem Equidade 124
habitantes 2017 essencial - .
cidade. parametros a serem
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
urbana na aplicacao. Esse
Planejamento : Indicador revela apenas o
125 Relac&o empregos/habitagao SO 27120/ urbanc - Indicador Q.ua?nhdade d‘,e postos de trgbalho desempenho, nao tem Lote Equidade 125
2017 . dividido pelo nimero de habitagées. A
de apoio pardmetros a serem
comparados com o
resultado.
. Rueda (2008, | Espaco publico e Yerlﬁca as partioulas de poluentles N&o relaciona a forma Relggoes c!dgde—
126 Qualidade do ar I dispostas no ar que afetam a saude o ambiente / Limiares 126
2010) habitabilidade ~ urbana na analise
da populacéo. Urbanos
_ . Rueda (2008,] Metabolismo Verifica a emissao de gases de N&o relaciona a forma Relggoes c!dgde—
127 |Emisséo de gases de efeito estufa ] o ambiente / Limiares 127
2010) Urbano efeito estufa urbana na analise
Urbanos
Espaco publico, | oo ciona o ruido produzido pelo .
~ conforto e g ) . . . . Relacdes cidade-
Porcentagem da populagéo Rueda (2008, trafego em diferentes horarios do dia, N&o relaciona a forma ) L
128 o controle das . S ambiente / Limiares 128
exposia a niveis sonoros 2010) e por trecho de rua, a fim de verificar se urbana na aplicagéo.
variaveis de - . Urbanos
ja uma poluigdo sonora.
entorno
Menos poluicio Nao rela0|olna aHforma
doare 4gua urbana na aplicagao. Esse
= . Meio ambiente - | Divide-se a concentracdo de material Indicador revela apenas o Relagdes cidade-
Conceniragé@o de material ISO 37120/ i ) ) M : o
129 - indicador particulado fino, existente no ar, pelo desempenho, nao tem ambiente / Limiares 129
particulado fino (PM 2.5) 2017 : L
essencial volume de ar da amostra. parametros a serem Urbanos
comparados com o
resultado.
Nao relaciona a forma
urbana na aplicacdo. Esse
Concenfraggio de material ISO 37120 / Meio gmblente - Dlwde_-se a concgntragao de material Indicador revela aupenas [} Relggoes c!dgde-
130 : Indicador particulado, existente no ar, pelo desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 130
particulado (PM 10) 2017 . A
essencial volume de ar da amostra. paramelros a serem Urbanos

comparados com o
resultado.
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N&o relaciona a forma
Divide-se toda a emisséo de gases urbana na aplicagdo. Esse
Emissao de gases de efeito de Meio ambiente - . . 9 Indicador revela apenas o Relagbes cidade-
) SO 37120/ : de efeito estufa produzidas no ano N ) -
131 | estufa, medida em toneladas per Indicador . - desempenho, ndo tem ambiente / Limiares 131
) 2017 ) em uma cidade, pela populacéo total A
capita essencial da cidade parémetros a serem Urbanos
' comparados com ©
Menos poluigéo resultado.
. do ar e agua )
Estabelece algumas exigéncias para 9 Especffico ao edificio,
evitar a poluigéo nas atividades de com dados de dificil Relacdes cidade-
132 Prevencéo de Poluicéo por Leed ND Infraestrutura e | construgdo, referentes ao planos de acesso, sendo visivel Edificios ambiegntef Limiares 132
Atividade de Construgéo 2009 (2010) | edificios Verdes corte do solo, com foco em evitar apenas em edificios em Urbanos
erosdes e poluicdo do ar por particula construg&o ou memorial
de poeira durante as obras. descritivo dos projetos.
Com a finalidade de incentivar o
desenvolvimento dos centros dos
e e | Cotpasanco oo eicarses iewtisat
: . Leed ND Desenho de 2 o = o p_ Centros das aplicado para verificar a N
133 | Centros de Bairro de Uso Misto - percorriveis a pé, o Indicador ) N o Lote / Eficiéncia Urbana / 133
2009 (2010) Vizinhanga estabelare parametros de distancia cidades / Uso relacdo entre residéncias Morfologia Urbana /
entre as unidades habitacionais e it B & demais usos do solo Dindmica Urbana
edificios de usos diversos do
cotidiano da populacéo residente.
O Jardim Goias & um
bairro relativamente novo,
cuja evolucéo de
demclicédo, demonstra que
Tem o foco em reduzir demoligdes, casas foram Qualidade Espacial /
prolongar o tempo de uso de edificios desapropriadas para Sustentabilidade Urbana
134 Reutilizag3o e edificios LeedND | hfraestruturae | o orar edificios histéricos, o que remembramento de lotes | £ i / Eficiéncia Urbana/ | 134
existentes 2009 (2010) | edificios Verdes ec?onomiza recursos dispendi d!osjzm e construgdo de edificios Morfologia Urbana /
E = residenciais de multiplos o 9
novas construgées. Preservagdo da pavimentos devido a Dindmica Urbana
pg:;ggz? necessidade de aumento
da densidade habitacional
e exploracéo da vista para
o Pargue Flamboyant.
Qualidade Espacial /
135 Preservacao historica de recursos | Leed ND Infraestrutura e hi'{;%?{:::: aﬁfﬁ;ﬁxfﬂiﬂgrfzu Nao se aplica a realidade Edificios S"fé?:%?!gaafb:::}na 135
e uso adaptativo 2009 (2010) | edificios Verdes P - ¢ do Bairro Jardim Goias.
adaptacao do seu uso. Morfologia Urbana /
Dinadmica Urbana
Reciclagem dos residucs gerados |Rueda (2008, Metabolismo VU percentuaJ (O ) N&o relaciona a forma e Rel_agoes cwdgde-
136 ~ gerado pelas constru¢ées que foram S Edificios ambiente / Limiares 136
pela construgéo 2010) Urbano o urbana na aplicacéo
reutilizados Urbanos
Tem relagéo com o destino final da Nao foi identificadas
compostagem doméstica, ou seja, areas de horta urbana no Relagdes cidade-
Encerramento do ciclo dolixo  [Rueda (2008, MWetabclismo seu uso em hortas urbanas. A ; . . . ¢ o
137 . : ; Reciclagem setor Jardim Goias que ambiente / Limiares 137
organico 2010) Urbano metedclogia verifica a porcentagem ustifiquem a aplicacdo Urbanos
entre o numero de domicilios dividido ! dgsse hdicgdorg
pelo numero de hortas. i
. ) Rueda (2008, Metabolismo Relam_ona 4 pome[]tagem de'ooleta N&o relaciona a forma Relggoes cyde}de-
138 Coleta seletiva do lixo seletiva em relac@o aos residuos o - ambiente / Limiares 138
2010) Urbano urbana na aplicagdo

gerados

Urbanos
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o
2= g o | g ® Teorias Urbanas
_g @ c = & % L . Selecionado para aplicagéio Associacio
a o o o 250 Relacionadas
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Visa a utilizar materiais reciclados Relacses cidade
Conteudo reciclado em Leed ND Infraestrutura e em parte da infraestrutura de ; . ) ¢ o
139 ) .y ; Reciclagem Dados de dificil acesso Calgadas ambiente / Limiares 139
infraestrutura 2009 (2010) | edificios Verdes | calgadas, estacionamentos dentre Urbanos
oufros.
N&o relaciona a forma
urbana na aplicagéo. Esse
140 Numero de agentes de policia por | 1ISO 37120/ s;%‘:;zg%? ) Numero de agentes policiais dividido Inigsa;inc:r f::;a:épj?ea; © Eavidade 140
100 000 habitantes 2017 : pela 100 000a parte da populacéo . P ) q
essencial parametros a serem
comparados com o
Segurancga nos
csbacos resultado.
,p i N&o relaciona a forma
publicos L
urbana na aplicag@o. Esse
144 | Nomero de homicidios por 100 | 18037120/ S;%‘:;Zg‘i? | Numero de homicidios dividido pela '”3;’:;;? ;e::;a:a‘f{f; © CoLidade »
000 habitantes 2017 ‘ 100 000a parte da populacio >mpenno, q
essencial parametros a serem
comparados com o
resultado.
Néo relaciona a forma
urbana na aplicago. Esse
. Habitactes - Populagéo residente em favelas, Indicador revela apenas o
142 Porcentagem da populagdo SO 37120/ Indicador dividido pela populacéo total da desempenho, ndo tem | Bairro / Cidade Equidade 142
urbana morando em favelas 2017 : . -
essencial cidade. parametros a serem
Urbanizagéo de comparados com o
favelas resultado.
. Esse Indicador revela
Porcentagem de area de . ; 5
. . Planejamento Area em km? de assentamento apenas o desempenho,
assentamentos informais em ISO 37120/ . . PR . s A .
143 = . urbano - Indicador|  informais, dividido pela area da ndc tem pardmetros a Lote Equidade 143
fungéo da area total da 2017 ) :
, de apoio cidade. serem comparados com o
cidade
resultado.
Qualidade Espacial /
Relagdo entre residéncias e |Rueda (2008,| Complexidade |Proporcionalidade entre habitagGes e Sustentﬁblh_dade Jrbana
144 L .. - P Lote / Eficiéncia Urbana / 144
atividades econdmicas 2010) Urbana atividades econdmicas .
Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana
Verifica a distribuicio de pontos Outros indicadores foram Qualldac_j_e Espacial /
. . . . ffin of o S selecionados para fratar Sustentabilidade Urbana
Dimensionamento dos locais  |Rueda (2008,] Complexidade | comerciais, visando a proibicéo de : A
145 . : . . dos usos mistos com foco Lote / Eficiéncia Urbana / 145
comerciais em planta baixa 2010) Urbana novas construcbes em areas S X
; . . . na distribuicdo dos pontos Morfologia Urbana /
residenciais e periféricas da cidade. . o
. comerciais. Dinamica Urbana
Uso Misto do
a8 izaca Solo
Tem relacdo com a organizacéo do Qualidade Espacial /
sistema urbano. Esse Indicador "
: : : ; . Sustentabilidade Urbana
A Rueda (2008,] Complexidade | avalia o grau de diversidade de usos Focado em questdes .
146 Complexidade Urbana o A P Lote / Eficiéncia Urbana / 146
2010) Urbana com foco em questdes econdmicas, econdmicas :
- e Morfeleogia Urbana /
atratividade e competitividade do oL
. Dindmica Urbana
territorio.
Qualidade Espacial /
. . - Sustentabilidade Urbana
147 | Proximidade entre atividades | eda (2008, Complexidade Proximidade entre atividades Lote / Eficiéncia Urbara/ | 147
2010) Urbana econdmicas por funcao

Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
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Qualidade Espacial /
Atividades relacionadas ao Rueda (2008, | Complexidade Dlstrlbwg_ao de atividades no bairro, Sustenta_bwll.dade Urbana
148 conhecimento 2010) Urbana relacionadas ao fomento do Lote { Eficiéncia Urbana / 148
conhecimento Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana
Qualidade Espacial /
Continuidade funcional das  |Rueda (2008,| Complexidade |  Continuidade e distribtigo das | -\ ypuco o Susteniabilicade Urbana
149 ruas 2010) Urbana diversas atividades econdémicas por Solo Lote / Rua { Eficiéncia Urbana / 149
’ se¢do de rua Morfologia Urbana /
Dindmica Urbana
Qualidade Espacial /
Proximidade de moradia e Leed ND Localizacio Promover a mistura de usos entre Qutros Indicadores serao Sustentabilidade Urbana
150 R 2009 (2010) nteli er?te residé&ncias e as oportunidades de utilizados para analisaro Lote { Eficiéncia Urbana / 150
preg 9 emprego Uso Misto do Solo Morfologia Urbana /
Dinamica Urbana
Taxa de endividamento (expanséo Financas - Se refere aos gastos municipais,
do servigo da divida como uma IS0 37120/ ng onde, divide-se o custo das dividas a
151 Indicador . Equidade 1321
porcentagem da 2017 essencial longo prazo pelas receitas de fonte
receita propria do municipic) propria.
Resposta a
152 | MNamero de bombeires por 100 | IS0 37120/ elﬁif"f'nili - D'“‘l?ff 0% E%?Zmadrfe:&"lzﬂ{ = Equidade 152
000 habitantes 2017 g a o 4
Indicador populacional.
essencial
;:izt:zisol: : Considerando o periodo de 1 ano,
153 Numero de mortes relacionadas a | ISO 37120/ emeraéncias divide-se o nimero de mortes Eavidade 153
incéndios por 100 000 habitantes 2017 g registradas, causadas por incéndios, 4
indicaday ela 100 000a parte da populagéo
essencial P P popuiagdo.
Resposta a Considerando o periodo de 1 ano,
Numero de mortes relacionadas a ISO 37120/ incéndios e divide-se o nimero de mortes
154 | desastres naturais por 100 000 5017 emergéncias - | registradas, causadas por desastres Equidade 194
habitantes Indicader ambientais, pela 100 000a parte da Nio relaciona a forma
essencial populacio. urbana na aplicacdoc. Esse
Porcentagem de participagac dos Indicador revela apenas o
eleitores nas dltimas eleigdes 15037120/ Governanga - Numero de eleitores que votaram Sem categoria desempenho, ndo tem
155 municipais em 2017 Indicador dividido pelo nimero de eleitores pardmetros a serem Equidade 155
fungdo do total de eleitores aptos essencial total. comparados com o
a votar resultado.
Verifica-se se as condi¢gdes de
o IS0 37120/ | Saude - indicador| S2Ude d& um determinado grupo de
106 Expectativa média de vida : pessoas nascidas no mesmo ano, Equidade 156
2017 essencial ~
s&0 semelhantes 2o longe de toda a
vida.
Taxade morta.\ldade de criangas . . Calcula-se a partir de 1000 nascidos
menores de cinco anos a cada 1 | ISO 37120/ | Sadde - Indicador| ~. - . . .
157 ) i vivos, guantos ndo sobreviveram até Equidade 157
000 nascidos 2017 essencial .
) completar os 5 ancs de idade.
Vivos
Telecomunicagbe X _ -
158 Numero de conexdes de internet | ISO 37120/ s & inovagdo - Qléai:?é?::e;: :Onrae;ggz dz:;tzl:el Eavidade 153
por 100 000 habitantes 2017 indicador p - P 4
: populagéo total.
essencial
Telecomunicagbe . -
159 Numero de conexdes de telefone | ISO 37120/ | s e inovagéo - Qu;$:_;ji3:e 2;%?3%35:;?;?‘3 Eavidade 159
celular por 100 000 habitantes 2017 indicador p Y P 4
. popula¢do total.
essencial

Fonte: Referenciada em quadro, adaptado pela autora (2019).
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Ressalta-se que os Indicadores serdo aplicados acolhendo estritamente os
parametros estabelecidos pelos autores, considerando que estao fundamentados
nas Teorias Urbanas Contemporaneas apresentadas. O atendimento aos parame-
tros implica em qualidade do aspecto trabalhado pelo Indicador.

3.3 Indicadores selecionados

O quadro apresentou os Indicadores pesquisados e 0s selecionados ba-
seados nos critérios estabelecidos em capitulo anterior. Nesse sentido, segue me-
todologia de aplicagao com os devidos parametros dados pelos autores, organiza-
dos por categorizagao proposta e elementos morfoldgicos mais representativos:

Categoria: Favoravel ao adensamento

Elementos Morfolégicos: Bairro, lote e edificio

Indicador: Compacidade absoluta

Esse Indicador se refere a um modelo de cidade compacta, que segundo
Rueda (2010), busca a eficiéncia do uso dos recursos naturais, abandona o concei-
to de zoneamento funcionalista e foca na mistura de diversas fungdes no mesmo
espaco. Além disso, o autor ressalta que esse modelo potencializa a relagao entre
os atores que compdem o espaco e a relacao entre os elementos urbanos, benefi-
cios esses que tornam a cidade mais viva.

O objetivo desse Indicador é Identificar a proximidade dos componentes
que formam a cidade, é calculado dividindo o volume edificado (metros cubicos)
pela unidade de superficie (em metros quadrados), considerando uma malha de
200mx200m. O cenario minimo desejavel é que atinja uma compacidade maior que
5m em mais de 50% de cobertura do solo urbano de uso residencial e o desejavel
€ uma cobertura maior que 75% (RUEDA, 2010).

Embora a cidade compacta objetive os beneficios mencionados, o atendi-
mento ao Indicador de compacidade nao implica em afirmar que todos os mencio-
nados serao atingidos, pois variaveis como a eficiéncia da mistura de usos e a re-
lagdo entre populagao e espacgos publicos devem ser associados para que tenham
resultados mais concisos.
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Para isso, Rueda (2010) estabelece os seguintes parametros de referéncia
para aplicagao do Indicador:

Quadro 20 - Indicador: Compacidade Absoluta

Resumo do Indicador - Compacidade Absoluta

Parametros adotados
Area de aplicagdo Aplicagao Cenario minimo . B Produto
N Cenario desejavel
desejavel
Areas residenciais vquLne residencial ed[f|cgdo resultado >5 em resultado >5 em Mapa_de
do Bai (m®)/ malha de referéncia ~50% da 4 759 da & Compacidade
o Bairro (200 x200m) o da area b da area Absolita

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019

Ressalta-se que os parametros estabelecidos nesse Indicador estédo re-
lacionados com o equilibrio da densidade construida, sendo aplicado em areas
residenciais, ou seja, espagos vazios ou utilizados para outros fins ndo s&o conta-
bilizados nesse Indicador, conforme orientagdes do autor.

Categoria: Fomento ao uso de transporte publico

Elementos Morfolégicos: Equipamento publico

Indicador: Proximidade a paradas de transporte alternativo

O incentivo ao uso do transporte coletivo transita pelo tema de acessibili-
dade aos pontos de embarque, no que tange principalmente a proximidade entre
oferta e demanda desse servigo. Outras questdes como tarifa de uso, qualidade da
frota do transporte, linhas disponiveis e itinerarios propostos também fazem parte
desse incentivo, entretanto, estao relacionadas a questbes para além da forma ur-
bana e nao serao tratadas nesta pesquisa.

O fomento ao uso do transporte coletivo contribui para a reducéo do uso do
automovel e, consequentemente, redugdo de emisséo de gas carbdnico. Além dis-
so, esta associado a promoc¢ao da caminhabilidade, considerando que, na maioria
dos casos, o0 usuario se locomove a pé de sua residéncia ao ponto mais proximo do
transporte alternativo ao carro.

Nesse sentido, Rueda (2008 e 2010) apresenta esse Indicador, que esta-
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belece um raio de influéncia de 300m para as paradas de transporte alternativo.
Cobertura suficiente para garantir o acesso a p€, em menos de 5 minutos, do usua-
rio ao ponto de transporte coletivo mais préximo. O autor prevé ainda que existam
ao menos 3 tipos de transporte alternativo disponivel, a exemplo: bonde, metré,
Onibus e bicicleta.

Os parametros estabelecidos por Rueda (2010) séo:

Quadro 21 - Indicador Proximidade a Parada de Transporte Alternativo

Resumo do Indicador - Proximidade a parada de transporte alternativo
Parametros adotados
Area de aplicagéo Aplicagao Férmula Cenario minimo Produto
. Cenario desejavel
desejavel
Raio de 300m - (Populago coberta Cobertura em =80% Cobertura em
pelas 3 redes de - . Mapa de
parada de da populagéo com 3 =100% da ..
; transporte e - abrangéncia do
Bairro fransporte R ou mais tipos de | populag&o com 3 ou
. altemativo / pela o transporte
altlemativo ao " redes de mais tipos de redes .
. populacao total ) x altemativo
automovel 100 transporte. de transporte.

Fonte: Rueda (2008 e 2010), adaptado pela autora, 2019.

Rueda (2010) aplicou esse Indicador em todos os bairros da cidade de Vi-
toria Gastiez - Espanha, pois tinha o objetivo de obter um panorama geral, no caso
desta pesquisa, sera aplicado na escala do Bairro Jardim Goias.

O Indicador sofrera uma adaptacao, considerando que o Bairro Jardim
Goias nao possui rede de ciclovias, pontos de bicicleta, metré ou bonde, utilizados
como meio de transporte alternativo entre trabalho e residéncia. Sendo assim, esse
Indicador sera avaliado apenas sobre a perspectiva das paradas de 6nibus a fim de
explorar o que esta disponivel no bairro.

Ainda sobre a relacdo da forma urbana com a mobilidade, Rueda (2008)
sugere o mapeamento das redes de ciclovias e paradas para estacionamento de
bicicletas, propondo outros Indicadores, apresentados a seguir apenas a titulo in-
formagao, dada a inexisténcia dessas redes no bairro pesquisado.

Proximidade da rede de ciclovias: Para Rueda (2008), as redes de ciclo-
vias devem ser segregadas do trafego motorizado, e conectar os principais pontos
de interesse urbano dentro e entre os bairros. O autor estabelece um raio 300m de
abrangéncia dessas redes, integrando os mesmos parametros propostos para o
Indicador de Proximidade a parada de transporte alternativo (quadro 21 apresen-
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tado).

Proximidade a paradas de bicicleta: Rueda (2010) ressalta que a segu-
ranga exerce forte influéncia no uso da bicicleta, portanto as paradas ou pontos de
estacionamento de bicicletas devem ser protegidos contra roubo e intempéries. O
autor relaciona ainda o Indicador com a porcentagem populacional que tem aces-
SO a essas paradas, sob um raio de influéncia de 100m e estabelece os seguintes
parametros, conforme quadro 22:

Quadro 22 - Indicador Parada de Bicicleta

Resumo do Indicador - Paradas de bicicleta
Pardmetros adotados
Area de aplicagio Aplicagdo Férmula Cenario minimo . . Produto
. Cenario desejavel
desejavel
Yeparadas de
bicicleta = Mapa de
Bairro Raio de 1{?0.m } (popul_agao coberta Cobertura =80% | Cobertura em 100% abrangéncia de
parada de bicicleta | no raio de 100m/ paradas de
populagéo total) bicicletas
X100

Fonte: Rueda (2008 e 2010), adaptado pela autora (2019).

Categoria: Uso misto do solo

O Uso misto do espaco € uma das diretrizes intrinsecas as Teorias Urbanas
Contemporaneas apresentadas no capitulo 1, pois podem prover maior vitalidade
ao espaco, fomentando o transito de pedestres de casa para o trabalho, ou de casa
para acesso as suas necessidades basicas diarias de alimentacgéao, lazer e outros
servicos.

Rueda (2010) acrescenta que espagos ocupados por residéncias em con-
comitancia com lojas e escritérios, especificamente, também proporcionam o uso
do espago em horarios alternados, dias uteis e feriados, prolongando a vitalidade
ao longo do dia, independentemente da época do ano.

Nesse sentido, Rueda (2008 e 2010) estabelece os Indicadores, apresen-
tados a seguir, tanto relacionados a diversidade de usos, quanto a proximidade
entre as atividades econd6micas e as de uso residencial.

Categoria: Uso misto do solo

Elementos Morfolégicos: Lote, edificio

MATERIAL E METODO: INDICADORES RELACIONADOS

~

AS TEORIAS URBANAS CONTEMPORANEAS

167




MATERIAL E METODO: INDICADORES RELACIONADOS

~

AS TEORIAS URBANAS CONTEMPORANEAS

Indicador: Relacao entre residéncias e atividades econémicas

Rueda (2008) estabelece um numero minimo entre usos e fungbes que
devem estar misturadas ao uso residencial. O Indicador proposto leva em consi-
deragdo a area construida ocupada por atividades nao residenciais, dividida pela
quantidade de residéncias sobre uma malha de referéncia de 200mx200m, aplica-
das por bairro.

No caso desse Indicador, Rueda (2008, 2010) estabelece diferentes para-
metros a depender do tipo tecido urbano: Central, Médio e Predominantemente
Residencial. Nesse caso, o bairro objeto de estudo de caso é predominantemente
residencial, cujos parametros adotados por Rueda (2010), estao dispostos no qua-
dro 23:

Quadro 23 - Indicador Relagao entre Residéncias e Atividades Econbmicas

Resumo do Indicador - Relagéo entre residéncias e atividades econdmicas

Pardmetros adotados
Area de aplicagao Aplicagdo Férmula Cenario minimo Produto
. Cenario desejavel
desejavel
area construida para Mapa de relacdo de
- . . o o e

Bairo e cidads 200Mx200m US? ndo re.smlenmal =10 eml 50% do =10 em.BD %o do re5|ld.en0|as e

m* / quantidade de bairro bairro atividades
habitages (m2c/h) econdmicas

Fonte: Rueda (2008, 2010) adaptado pela autora (2019).

Categoria: Uso misto do solo

Elementos Morfolégicos: Lote, edificio

Indicador: Proximidade entre atividades

A proximidade entre as atividades econdmicas de uso cotidiano e de uso
residencial, ligadas a outras caracteristicas do espago, como qualidade de calga-
das e arborizagao, se torna util e convidativa ao trafego pedonal. Nesse sentido,
alguns Indicadores relacionados ao fomento a caminhabilidade serdo retratados
neste capitulo como alternativa de promocgao de vitalidade do espaco.

Por sua vez, esse Indicador de Rueda (2008, 2010) tem o objetivo de iden-
tificar a presencga simultanea de atividades de uso cotidiano que fomentem a vitali-
dade urbana e reduzam a necessidade do uso do automével. Nesse sentido, o In-
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dicador primeiro categoriza os servigos de uso cotidiano, atribuindo 1 ponto a cada
um, depois estabelece um raio de abrangéncia de 300m por fungéo e, por ultimo,
estabelece os parametros de abrangéncia minima e desejaveis de abastecimento
desses servicos.

Sao oito as categorias de servigos propostas por Rueda (2010): Padaria,
peixaria, agougue frutaria, supermercado menor, supermercado maior, farmacia e
banca de jornal, com os seguintes parametros:

Quadro 24 - Indicador Proximidade entre Atividades

Resumo do Indicador - Proximidade entre atividades
T ticac 5o Paridmetros adotados para areas
predominantemente residenciais Categorias Produto
Abrangéncia Aplicagio Objetivo minimo Desejavel
1-Padarnia, 2-
6 oumais . Peixana, 3-
. 8 categorias de  |Agougue, 4-Frutaria, -
categorias de . S Mapa de relacdo de
Bairro e cidade Raio de 300m atividades distintas ativdades distintas S-Supermercado proximidade entre
com 75% de com 100% de meror, 8- atividades
cobertura cobertura $upermerca‘do
maior, 7-Farmacia e
2-Banca de jornal

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.

Considerando a realidade do Bairro Jardim Goias, algumas categorias de
uso cotidiano relatadas por Rueda (2008, 2010) estao por vezes localizadas em um
mesmo estabelecimento, a exemplo das frutarias e agougues inseridos dentro dos
grandes supermercados.

Em funcéao disso, buscou-se adaptar as categorias para ndo sobrepor pon-
tuacoes e aproximar os servigos cotidianos da realidade local, distribuindo os pon-
tos focados nas principais necessidades basicas do ser humano, conciliados com
o modo de conformacgao dos estabelecimentos locais e com a referéncia principal
de Rueda (2008 e 2010).

Segundo Maslow (1954 apud: Regis e Porto 2010), o ser humano tem cinco
necessidades basicas: Fisiologicas - relacionadas a sobrevivéncia, como alimenta-
¢ao, agua, vestuario e saneamento; Seguranga - relacionadas a saude, trabalho,
ordem social; Sociais - ao convivio, afeto e lazer; Estima - independéncia, autoes-
tima, forga, capacidade dentre outros e Auto realizagédo - realizagéo integral do
individuo.

Com base nas necessidades cotidianas propostas por Rueda (2010), nas
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cinco necessidades basicas do ser humano relatadas por Maslow (1954 apud: Re-
gis e Porto 2010) e na realidade atual e regional, propde-se as seguintes catego-
rias de uso cotidiano com suas respectivas pontuagdes a serem contabilizadas na
aplicacao do Indicador:

Supermercado — Derivado da necessidade fisioldgica, item alimentagao,
propde-se aglutinar outros servigos dentro da categoria supermercado. Conforme
pesquisa de campo no Setor Jardim Goias, os servigos de padaria, agougue, pei-
xaria, frutaria e demais mantimentos sao oferecidos por vezes em um mesmo esta-
belecimento. Considerando os usos em um mesmo espago, esse item valera 5 pon-
tos, para que a somatdria total alcance os 8 pontos sugeridos por Rueda (2010);

Lojas de vestuario — relativa a necessidade fisiolégica, propde-se inserir
essa categoria como sendo parte de uma necessidade basica de uso cotidiano, que
sera contabilizada como 1 ponto.

Pontos de atendimento a saude e farmacia — Sugere-se a incluséo de es-
tabelecimentos de saude, como clinicas e hospitais a categoria farmacia (proposta
por Rueda, 2010), tendo em vista que contribuem para a promog¢ao da saude, sen-
do essa uma das necessidades basicas do ser humano. Esse item sera contabili-
zado com 1 ponto, seja farmacia, hospital ou clinica.

Lazer — Relacionada as necessidades sociais, propde-se inserir essa ca-
tegoria utilizando como referéncia especifica do Setor Jardim Goias, o ginasio de
esportes, o shopping, e estabelecimentos de refeicées noturnas como pizzaria e
bares, contabilizando 1 ponto cada.

Desse modo, somam-se 8 itens atendidos por essas 4 categorias, sendo
excluido apenas o item banca de jornal, sugerido por Rueda (2010), por tratar-se
de um item especifico, cujo maior objetivo € o de divulgag¢ao de noticias, que atual-
mente, pode ser facilmente contemplado por meio digital.

Ressalta-se que essa adaptacao ndo muda os parametros estabelecidos
por Rueda (2008 e 2010), apenas atualizam as categorias de usos, acrescentando
os itens de saude e lazer como parte dos servigos de uso cotidiano, corroborando
com as necessidades basicas do ser humano. Nesse sentido, o Indicador seguira
0s seguintes parametros:
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Quadro 25 - Indicador de Proximidade entre Atividades — Adaptado

Resumo do Indicador - Proximidade entre atividades

Area de aplicacéo

Parametros adotados para areas

Cenario minimo

Categorias

Produto

com 75% de
cobertura

com 100% de
cobertura

atendimento a
salde e farmacia; 4

Abrangéncia Aplicacgao desejavel Cenario desejavel
1-Supermercado
(contabilizado como
6 ou mais . 5 categorias); 2-
. 8 categorias de ; L .
categorias de atividades distintas Lojas de vestuario; | Mapa de relagdo de
Bairro e cidade Raio de 300m atividades distintas 3-Pontos de proximidade entre

atividades

Lazer. Somatdria de
8

Fonte: Rueda (2008, 2010) adaptado pela autora, 2019.

Categoria: Uso misto do solo

Elementos Morfolégicos: Lote, edificio

Indicador: Atividade relacionadas ao conhecimento

A troca de conhecimento € um dos objetivos que podem ser alcangados
pelo uso misto do espacgo. Nesse sentido, Rueda (2008, 2010) propde este Indi-
cador capaz de identificar as atividades relacionadas ao aumento da pesquisa,
inovacao e criatividade do espago que estejam misturadas as zonas residenciais.

O Indicador de Rueda (2010), integra trés categorias:

o Atividades relacionadas ao setor de tecnologia da informagéo e co-
municagao — sao considerados espacos de fabricagao de produtos de informatica,
telecomunicacoes, setor de internet, multimidia, dentre outros;

° Atividades avancadas produtivas — manutencgao de servigos de infor-
matica, prestagao de servigos de novas tecnologias, dentre outros;

o Centros de pesquisa e inovagdo, de desenvolvimento e ensino su-
perior — Além dos mencionados no titulo, incluem empresas de criagao audio
visual e atividades relacionadas a sustentabilidade ambiental.

O Indicador € aplicado utilizando os seguintes parametros:
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Quadro 26 - Indicador de Atividades Relacionadas ao Conhecimento

Resumo do Indicador - Atividades relacionadas ao conhecimento
Aplicacao Parametros adotados
. Malha de Férmula Cenério minimo Cenério Categorias Produto
Areas . . :
Referéncia desejavel desejavel
Atividades
relacionadas ao setor
(nimero total de tecnologia da Mapa de relacéo de
Bairmo & de atl_\ndadesf > 10em50% do | =10 em 80% do informacgao, ‘ re5|ldf=,-nC|as =
200mx200m| quantidade de . E avangadas produtivas atividades
cidade - bairro bairro . )
habitantes da e centros de pesquisa| relacionadas ao
malha) x 100 e inovacio, de conhecimento
desenvolimento e
ensing superior

Fonte: Rueda 2008, 2010, adaptado pela autora, 2019.

Esse Indicador foca na relagéo de troca de conhecimento cientifico, que vai
além da interagao promovida pela convivéncia nos espacos publicos coletivos, para
iss0, inclui essa rede especifica de fungdes que esmiuga os tipos de atividades ne-
cessarias para um uso misto do solo equilibrado.

Dando continuidade ao uso misto do solo, seguem mais indicadores.

Categoria: Uso misto do solo

Elementos Morfolégicos: Rua

Indicador: Continuidade funcional das ruas

As ruas e vias conectam as diversas atividades urbanas, da residéncia ao
trabalho, lazer, atendimento de saude, entretenimento, dentre outros. E para que
haja uma demanda para a caminhabilidade, as atividades devem ser distribuidas
de forma equilibrada ao longo do percurso, sendo esse o principal foco desse Indi-
cador.

Conforme Rueda (2010), este Indicador tem o objetivo de avaliar o grau de
continuidade funcional ao longo da rua, ou seja, a continuidade e distribuicao das
diversas atividades (residéncia, lazer, comércio, servi¢o) por secéo de rua. O autor
ressalta que a continuidade do plano de fachada dos edificios e uso exclusivo das
calgadas pelos transeuntes e ndo por estacionamento de automaoveis € importante
para que o fluxo de pedestre seja continuo.

Com isso, a metodologia de Rueda (2008, 2010) prevé 4 niveis de intera-
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¢ao entre as ruas, ressalta-se que as atividades contabilizadas no Indicador advém
dos dois lados da via:

o Interagdao muito alta — quando ha mais de 10 atividades no térreo
acontecendo ao longo de 100m lineares, localizadas em vias onde a largura das
calcadas exceda em 75% a largura da via para automovel;

o Interacao alta — quando ha mais de 10 atividades no térreo, acon-
tecendo ao longo 100m lineares, localizadas em vias onde a largura das cal¢adas
seja menor do que 75% da largura da via para automovel;

o Interacao média - quando ha entre 5 e 10 atividades no térreo, acon-
tecendo por cada 100m lineares, localizadas em vias onde a largura das cal¢adas
seja menor do que 75% a largura da via para automoével;

o Baixa interagao - quando ha entre 2 e 5 atividades no térreo, acon-
tecendo por cada 100m lineares, localizadas em vias onde a largura das calgadas
seja menor do que 75% a largura da via para automovel,

o Muito baixa interagcao — menos de 2 atividades por cada percurso de
100m lineares de rua.

o Interacao nula — quando n&o ha atividades.

Os cenarios minimos e desejaveis consideram apenas os graus de alta e
muito alta interatividade distribuidos a cada 100m de rua em pelo menos 25% a
50% do bairro, conforme parametros que seguem:

Quadro 27 - Indicador de Continuidade Funcional das Ruas

Resumo do Indicadoer - Continuidade funcional das ruas.

Aplicagdo Parametros adotados
: Malha de Cenario minimo Cenario Categorias Produto
Areas .. Férmula . .
Referéncia desejavel desejavel

{metros lineares . .
Interagdo muito

. _ Vias a cada 100m | %€ MEraG30 MUIO) 550/ 42 area do | >50% da drez do | alta, alta, média, Mapa de
Bairm e cidade . alta ou alta / . . . . continuidads
lineares ) bairro bairro baixa e muito X
metros lingares baixa funcional das ruas
fotais) x 100

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.

Ressalta-se que esse Indicador esta focado na relagéo entre largura de
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vias e atividades de entorno, portanto buscou-se dar continuidade a avaliacdo do
elemento morfolégico rua, com o préximo Indicador.

Categoria: Fomento ao uso de transporte publico e diminuicao do uso do
automovel

Elementos Morfolégicos: Ruas

Indicador: Comunidade aberta e conectada

A fluidez de passagem dos veiculos motorizados e pedestres também de-
rivam da conectividade e disposi¢cdo das ruas no cenario urbano. Nesse sentido,
buscou-se avaliar as ruas sob o ponto dos cruzamentos baseados na proposta do
Leed ND 2009 (2010).

Este Indicador avalia quantitativamente os cruzamentos existentes em de-
terminada milha quadrada e tem duas opgdes de projetos (LEED ND 2009, 2010):

1° - Desenho urbano formado por pelo menos 140 cruzamentos por 1,6km?,
a partir de ruas de uso publico aberto. Ainda nessa opg¢ao, devera haver cruzamen-
tos nos limites do bairro a cada 243,84m, ou em intervalos de ruas existentes, figura
13.

Figura 13 -Marcacao em circulos de cruzamentos em amostra de 1,6km?
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Fonte: Leed ND 2009 p3
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2° - 400m?, seja composto por pelo menos por 90 cruzamentos, figura 14.

Figura 14 - Marcacao em circulos de cruzamento em area de 400m>.
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Fonte: Leed ND 2009 pag. 46.

Segundo o Leed ND 2009, areas onde houver ruas inseridas em campos
de saude ou campos militares fechados, ndo serao contabilizadas, assim como cur-
sos d’agua, parques com mais de 4046,86m?, aeroportos, ferrovias e culs-de-sac.

Considerando a area do objeto de estudo, o Indicador sera aplicado a par-
tir da divisdo do Bairro por trechos de 1,6km?, ou seja, seguindo a primeira opgao
sugerida pelo Leed ND. Os cruzamentos seréo contabilizados e os resultados ava-
liados seguindo os parametros do quadro 28:

Quadro 28 - Indicador Comunidade Aberta e Conectada

Resumo do Indicador - Comunidade aberta e conectada

Aplicagido Parametros adotados
. Produto
Areas Malh? d‘_a Férmula Cenario Desejavel Ft:ﬂ_ra dos
Referéncia parametros
comagemae | o0 Mapa do
Bairro e cidade 1,6km? e 400m* | cruzamentos sobre port, o Abaixo do desejavel P

cruzamentos por Cruzamentos

malha de referéncia 400N,

Fonte: Leed ND 2009, adaptado pela autora, 2019.

O elemento morfoldgico rua sera analisado sob o ponto de vista dos cruza-
mentos, largura e interagdo das mesmas com as atividades econémicas no espaco.
Outros aspectos como os materiais de pavimentacéo, permeabilidade, emissao de
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calor, que focam no conforto térmico, devem ser avaliados em pesquisas futuras.

Seguindo com os Indicadores, os elementos morfoldgicos pragas e arbori-
zagao tém um papel importante na interagdo entre usuario e espaco publico, pois,
em certa medida, sao responsaveis por tornar o espacgo urbano aprazivel e convi-
dativo ao uso.

Conforme relatado no 1° capitulo, as Teorias Urbanas Contemporaneas
demonstram que a insercao de arborizagao e areas verdes permeaveis sao parte
integrante de um espago urbano de qualidade. Elas proporcionam, dentre outros
aspectos, conforto térmico, fomentam a caminhabilidade e contribuem para per-
colagédo da agua no solo, o que alimenta o lengol freatico e diminui os riscos de
enchentes.

Nesse sentido, alguns indicadores que analisam o equilibrio dessa inser-
¢ao, serao apresentados a seguir:

Categoria: Insercao de areas verdes em meio a espagos construidos / Fomen-
to a caminhabilidade.

Elementos Morfolégicos: Pragas e Arborizagao

Indicador: Permeabilidade do solo

Para compensar a impermeabilizagdo ocorrida na urbanizagdo, Rueda
(2008, 2010) estabelece um indice Biético do Solo (IBS) que deve ser acima de
30% para que seja satisfatorio. O IBS é resultante da relagao entre area permeavel
(ai) existente dentro da area total de estudo (at), associada ao grau de permeabi-
lidade, classificado pelo autor como fator de tipo do solo (fi), o qual atribui valores
por tipo e existéncia ou ndo de pavimentagao, conforme quadro 29:
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Quadro 29 - Fator tipo do solo — classificagao por tipo e existéncia ou ndo de pavimentacgao

Fator tipo do solo - classificagdo por tipo e existéncia ou nédo de pavimentacédo (RUEDA 2008,2010)

Fator por

Tipo de Superficie tipo do solo

Descrigdo

Impermedvel 0% Pavimentagao que nao permite a infiltracdo da agua. Ex: Asfalto, concreto,

edificacBes
Caba de'rgcarga e 20% Infiltrac&o de agua através das caixas de recarga do lengol freatico
lencol freatico em m?
Parcialmente o Pavimentacéo que permite parcialmente a infiltracdo, entretanto, no
; . 30% ) ; ; - B
impermeavel permitem o plantio. Ex: blocos de concreto intertravado, pedra, piso drenante.

Pavimentag&o que permite a infiltragao parcial como os blocos de concreto
intertravado estando agregados a espacos permedveis de plantio, como
espacos vazios de grama ou de areia com plantas.

Semi permeavel 50%

Espaco verde sem Areas verdes sobre algum tipo de laje construida, cuja parte de terra

i F=1 H 0,
et i'cr)leota " 20% represente cerca de 80cm
20% Areas verdes sobre algum tipo de laje construida, cuja parte de terra

’ represente mais de 80cm.

Vegetagao vertical 50% Jardins verticais

Cobertura verde 70% Telhados verdes com cobertura de terra com mais de 80cm.
Espaco verde com
ligacdo direta com o 100% Solos naturais, sem intervencéo de pavimentacéo.

solo

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.

Como observado no quadro 29, a classificacdo do Fator Tipo do Solo exem-
plifica os tipos de areas consideradas nesse Indicador. A partir dessas defini¢des,
€ aplicada a férmula e o resultado é comparado com os parametros estabelecidos
pelo autor, onde o minimo € um resultado > 0,03 em 30% da area e o desejavel é
de > 0,35 em 35%:

Quadro 30 - Permeabilidade do Solo

Resumo do Indicador - Permeabilidade do Solo
Area de aplicacio Parametros adotados
.. N . Cenario minimo Cenario Produto
Abrangéncia Aplicacédo Formula ., ..
desejavel desejavel
. : . BS=[Z (fixai)/ | >0,3em30%da| >0,35em 35% Mapa de areas
Bairro e cidade Bairro : . L
At] cidade da cidade permeaveis

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.

Além da permeabilidade do solo, as areas verdes também devem ser ava-
liadas sob o ponto de vista de abrangéncia espacial, para que estejam distribuidas
em equilibrio, de forma acessivel e em situagao de igualdade entre a comunidade
residente no objeto de estudo.

Nesse sentido, Rueda (2008, 2010) estabelece o préximo Indicador.
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Categoria: Insercao de areas verdes em meio a espagos construidos / Fomen-
to a caminhabilidade.

Elementos Morfolégicos: Pragas e Arborizagao

Indicador: Proximidade a areas verdes

A vitalidade nas areas verdes indica qualidade do espaco e esta diretamen-
te ligada ao volume de pessoas que o utilizam. Fatores como estado de conserva-
¢ao, seguranga, conforto fazem parte do arcabougo de atributos que contribuem
com a funcionalidade dessas areas.

Entretanto, nesta pesquisa serao utilizados Indicadores voltados a verificar
se a implantagao, ou seja, a forma de distribuicdo dessas areas verdes no espago
urbano esta contribuindo com essa vitalidade, principalmente nos pontos voltados
a caminhabilidade e a acessibilidade.

O Indicador em questao tem o objetivo, segundo Rueda (2008, 2010), de
avaliar a proximidade entre a populagéo e os espagos verdes de uso coletivo para
recreagao, como parques, jardins e pragas. O autor ressalta que a insergao desses
espacos no meio urbano reduzem a polui¢ao e contribuem para a melhoria do es-
paco como um todo.

Para aplicagéo do Indicador, Rueda (2008,2010) categoriza as areas ver-
des em quatro, conforme quadro 31, que estabelece um raio de abrangéncia es-
pecifico a cada tipo de area verde. Além disso, utiliza uma férmula cujo resultado
demonstra o minimo e o desejavel em um cenario de areas verdes de qualidade:

Quadro 31 - Indicador de Proximidade a Areas Verdes

Resumo do Indicador - Proximidade a areas verdes
Area de aplicacido Parametros adotados Categoria de espagos verdes
. . . Ce’n.arlo Cenario A Raio de Produto
Abrangéncia| Aplicagio Farmula minimo .. Area S
- desejavel abrangéncia
desejavel

populagdo 3tipos de 4 tipos de > 1000 m* 200m

Bairro & Raios f:oberta Pors espacos vtz'-:-rdes espagos v::-rdes > 5.000 m? 750 m Mapa de
cidade conforme | tipos de areas | com 100% da | com 100% da areas verdes
categoria verdes / pela populagéo populagéo =1 hectare <2km
populagio total coberta coberta - 10 hectare < 4km

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.
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Os raios de abrangéncia foram atribuidos pelo autor, de modo que o acesso
pela populagao seja realizado a pé e, nos casos de maior distancia, por transporte
publico ou bicicleta. Ressalta-se que canteiros centrais ndo sdo considerados como
area verde (RUEDA, 2010).

Categoria: Fomento a caminhabilidade

Elementos Morfolégicos: Pragas e Arborizagao

Indicador: Acesso ao espaco civico

Corroborando com Rueda (2010), o Leed ND 2009 (2011) ressalta que,
para que as areas verdes fomentem a vitalidade do espago urbano, elas devem ser
atrativas aos usuarios, portanto, devem estar préximas ao trabalho e as residén-
cias. Dentro desses espagos verdes, pode haver circunscritos parques e pragas
de uso coletivo, também denominados de uso civico e/ou passivo, sendo esses 0s
considerados propulsores dessa vitalidade.

Nesse sentido, esse Indicador envolve apenas as areas adaptadas ao uso
coletivo e interativo, por exemplo: em grandes areas abertas, onde parte é de pro-
tecdo ambiental e parte de uso interativo, caso haja barreiras fisicas que distingam
0 uso dessas duas partes, apenas a area de uso interativo deve ser contabilizada
nesse Indicador.

O Leed ND 2009 (2001) sugere a espacializagao dessas areas a depender
do dimensionamento dos mesmos, como descritos:

No primeiro caso, prevé que os espacgos verdes tenham pelo menos 1/6
acres, ou seja, 674,5m? e distem aproximadamente a %4 de milhas, ou seja, 402m
de 90% das unidades habitacionais e edificios ndo residenciais.

O segundo caso, prevé que a forma de parques menores que 1 hectare
tenha proporgao de um dos lados ndo mais estreita que 1 unidade de largura para
4 de comprimento. No terceiro e ultimo caso, para espagos abertos maiores que
28.329m?, os espacgos civicos ou de uso coletivo devem estar contiguos ou inseri-
dos dentro da area com dimensionamento de pelo menos 2.023,5m?.
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No atendimento desses parametros, o projeto ganharia 1 ponto, entretanto,
devido a adaptacao dos Indicadores para aplicagdo em espaco construido e resul-
tados que variem entre minimo e desejavel, o atendimento a um dos casos (quadro
32) sera considerado como minimo e em caso de atendimento aos 3 casos, como
cenario desejavel.

Quadro 32 - Indicador Acesso a Espago Civico

Resumo do Indicador - Acesso ao espago civico

Quadro 33 - Relac&o de Areas Verdes por Habitantes

Resumo do Indicador - Relagéo de areas verdes por habitantes

Area de aplicagio

Parametros adotados

ario mini Produto
Abrangéncia Aplicacéo Férmula Cenarlo_r:mnlmo Cenario desejavel
desejavel
superficie verde Mapa de &reas
Bairro e cidade Por bairro total / nimero de > 10m¥hab > 15m#hab P
) verdes
habitantes

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.

Area de aplicagao

Parametros adotados

Abrangéncia | Aplicagiao

Aplicagio -caso 1

Aplicagdo - caso 2

Aplicagio -caso 3

Produto

Parque ou praga menor

compnmeanto

Parque ou praga com Espaco abertos = Mapa de
area minima de 674,5m® que 1ha com forma 28.329m* os parques & | abrangéncia
Bairro Raio de 402m ’ minima definida - 1x i ‘
abrangendo 90% do [araUra Hor 4x pragas internos devem de espaco
espaco gura p ter no minimo 2.023,5m? civico

Fonte: Leed ND 2009 (2011), adaptado pela autora.

Explorando outras perspectivas de analise do elemento morfolégico areas
verdes, segue o proximo Indicador que trata da relagao entre este e a densidade
habitacional.

Categoria: Insergao de areas verdes em meio a espagos construidos / Fomen-
to a caminhabilidade

Elementos Morfolégicos: Pragas e Arborizagao

Indicador: Relagao de areas verdes por habitantes

Um Indicador que avalia a proporcionalidade entre espacos verdes e o nu-
mero de habitantes explora tanto a 6tica de disposicdo desses espagos quanto
€ capaz proporcionar discussdes acerca do equilibrio da densidade habitacional.
Nesse sentido, torna-se relevante a aplicagcao desse Indicador e uma analise des-
sas duas abordagens.

Rueda (2008, 2010) define como areas verdes apenas areas maiores que
0,05 hectare, dotadas de vegetagao e area permeavel, que proporcionem contato
com a natureza, como: pragas, parques e pequenos jardins. O objetivo do Indicador
€ avaliar a relagao entre carga e suporte dessas areas verdes em relagéo ao con-
tingente populacional de entorno, a partir de parametros estabelecidos pelo autor:

180

Além do levantamento da proporgao entre area verde e numero de habitan-
tes, é preciso avaliar a distribuicdo da arborizagao ao longo das vias, que podem
funcionar como corredores verdes de acesso as diversas atividades que aconte-
cem no espaco e sdo importantes para o conforto térmico e visual, o que fomenta o
uso do espaco. Nesse sentido, tem-se o proximo Indicador.

Categoria: Insercao de areas verdes em meio a espagos construidos / Fomen-
to a caminhabilidade

Elementos Morfolégicos: Pragas e Arborizagao

Indicador: Densidade de arvores por rua

Segundo Rueda (2010), o objetivo desse Indicador € avaliar a distribuigao
das arvores ao longo das ruas, de modo que seja possivel identificar os trechos de
escassez com necessidade de investimentos em arborizag&o. O Indicador envolve
o tamanho das copas e o numero de arvores distribuidos ao longo de um trecho de
rua de mais de 8m de largura, conforme quadro 34:

Quadro 34 - Indicador de Densidade de Arvores por Rua

Resumo do Indicador - Densidade de arvores por rua
Area de aplicagao Pardmetros adotados Categoria de copa das arvores
. ) Ce'n.:-irio Cenario . . N° de arvores Produto
Abrangéncia| Aplicagdo Férmula minimo .. Tipo Didmetro por 100m de
. desejavel
desejdvel rua
. guantldade de =02 arvores/ | > 0,2 arvores / Pequeno porte 4 2 Mapa de
Baimo e Trechos de | arvores / trecho L ;
metre em > de | metro em > de Médio Porte 6 12,5 densidade
cidade 8m de rua de rua em . 5 .
. 50% das ruas | V5% das ruas de arvores
metro linear Grande Porte 8 10

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2019.

Esse é o ultimo indicador que trata do elemento morfoldgico praga/arbori-
zacao, a ser explorado nesta pesquisa. A seguir sera relacionado o Indicador que
trata de coesao social sobre a 6tica do elemento equipamento publico.
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Categoria: Justica social / Coesao social / Uso misto do solo / Fomento a ca-
minhabilidade

Elementos Morfolégicos: Lote e quadra

Indicador: Proximidade a equipamentos de carater publico

A disponibilidade e disposicédo equilibrada dos equipamentos publicos em
uma cidade contribuem para uma igualdade de acesso aos servigos basicos, que
devem ser independentes da renda da populacao.

O Indicador estabelecido por Rueda (2008, 2010) tem o objetivo de es-
pacializar a disposi¢ao dos equipamentos publicos e verificar se a populagao tem
acesso a esses equipamentos a uma distancia percorrivel a pé. O Indicador reve-
la os diversos equipamentos publicos simultaneamente acessiveis a determinada
parcela da populagao e o grau de uso misto no territério.

Segundo o autor, os equipamentos associados a este Indicador se referem
aos de carater publico que sao necessarios ao funcionamento da estrutura social
urbana (Rueda, 2010), sendo eles:

Quadro 35 - Equipamentos de Carater Publico

Equipamentos de carater publico

Centros Civicos

Culturais Biblioteca de bairro

Pequenos centros culturais

Pista ao ar livre

Desportivos Quadras poliesportivas

Campos desportivos

Escolas ensino fundamental e médio

Educacionais Centros de ensino superior

Escolas Técnicas

Centro de salde de urgéncia

Sanitarios Clinicas

Hospitais

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora

Nesse contexto, os parametros estabelecidos por Rueda (2010) para esse
Indicador sao:
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Quadro 36 - Indicador Proximidade a Equipamentos de Carater Publico

Resumo do Indicador - Proximidade a equipamentos de carater ptblico
Aplicacao Parametros adotados
. Malha de Cenario Cenario Categorias Produto
Areas P Férmula minimo ..
Referéncia .. desejavel
desejavel
(populacéo
coberta cobertura de cobertura de Equipamentos Mapa de
: simultaneament 75% da 100% da culturais, ) p
Bairro e . . - - - equipamentos
. Raio de 600m | e por 4 tipos de | populacdo com | populagdo com desportivos, .
cidade : . ) S de carater
equipamentos / 4 tipos de 4 tipos de educacionais e iblico
populacao total) | equipamentos | equipamentos sanitarios P
x100

Fonte: Rueda (2008, 2010), adaptado pela autora, 2020.

Por fim esses foram os Indicadores selecionados para aplicagao, ressalta-
-se que esse exercicio de analise de causa e efeito que determinada forma urbana
tem sob a qualidade do espaco n&o esgota as possibilidades de associagdes entre
esses e outros Indicadores existentes, sendo essa apenas uma amostragem.

O capitulo que segue é o estudo de caso onde sédo apresentados e apli-
cados os 12 Indicadores, cujos resultados serao discutidos baseados na pesquisa
teorica realizada.
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4 INDICADORES APLICADOS

Este capitulo tem o objetivo de apresentar os resultados da aplicacdo dos
Indicadores e se inicia com os procedimentos metodologicos de levantamento e
sistematizacao das informagdes base e prossegue com os Indicadores aplicados.

4.1 Procedimentos metodoldgicos que antecedem a aplicagao dos Indicado-
res.

Foram levantados 1.893 lotes para a elaboragdo da Base de Dados que
deu suporte a aplicacado dos Indicadores. Para viabilizar a pesquisa, considerando
a escala do bairro, as informacgdes coletadas e estimadas se referem aos aspectos
vistos a partir da rua, ou que significa que informagdes sobre a parte interna dos
edificios ndo foram inseridas. Ressalta-se que o levantamento foi realizado a partir
da observagao in loco e das ferramentas de imagens do Google Earth e Google

A escolha dos atributos que alimentaram a Base de Dados precedeu o

8 Street View, datadas entre os anos de 2018 e 2019.
Q
<
O
—
% levantamento mencionado, sendo a elaboragcdo desses a primeira etapa para a
@ pesquisa de campo. Assim segue o quadro 37 com os atributos utilizados:
@)
Q
<
)
Q
Z
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Quadro 37 - Atributos utilizados na pesquisa

Atributos utilizados na pesquisa

Atributo Levantamento Observacdes
dentificacdo Infformacées de quadra e lote
Casas, igrejas, tipos de comércios, tipos de servigo, edificio em .
. . . Ressalta-se que 0 uso do solo &
altura residencial ou comercial, supermercados, restaurantes, lotes P ; e -
. - . . - - mutavel a medida que os edificios s&o
vazios, clinicas dentre outros; Foram identificadas a ocupacéo de . L
. ) ) M adaptaveis a receber varios tipos de
aproximadamente: 16 restaurantes, 168 tipos de comércio, 37 funcBes 6. até o final dessa pesquisa
Tipos de edificios | estacionamentos, 14 edificacdes educacionais, 21 institucionais, ¢ ’ pesq ’

18 residéncias mislas, 985 edificacdes residenciais, 7 religiosas,
43 de servico, 14 lotes ocupados com supermercado, 14 areas
verdes e 582 lotes vazios e, em menor quantidade, clinicas, postos
de gasolina e agéncia bancaria.

podem ter ocorrido indmeras
alteragdes principalmente nos tipos de
comércio e senvico, que sdo mais
vulneraveis as intempéries do capital.

Total de habitagdes

No caso dos edificios em allura, a estimativa das unidades
habitacionais se deu pela multiplicacédo do quantitativo de
apartamentos por andar pelo nimero total de pavimentos. Para as
edificagOes térreas, foram contabilizados os padrdes de energia
localizados no muro frontal de cada Ilote, sendo possivel identificar a
quantidade de moradias mesmo em casos de ediculas, onde ndo &
possivel ver as demais fragbes residenciais a partir da rua.

Esses dados subsidiaram a aplicagéo
da maioria dos Indicadores e também
foram base para geragdo de dados
secundarios.

Contagem dos pavimentos tipo, desconsiderando a parte térrea

Esse dado foi utilizado na formagéo do
atributc anterior e para subsidiar o

Numero de o - . = o . levantamento do gabarito de altura do
. onde majoritariamente estdo abrigadas fungées administrativas ou . . e .
pavimentos Bairro Jardim Goias, a fim de construir
espagos comuns entre os moradores. .
o paralelo entre alta densidade e
verlicalizacéo;
Numero de

apartamentos por
andar e quantidade
de Torres

Contabilizado para formacg&o do atributo total de habitacdes

Area construida em
m2

Para edificios de 2 apartamentos por andar, foi utilizada a area
média de 260m? por apartamento que multiplicados pelo nimero de
pavimentos resultou na estimativa de area total do edificio;

Para edificios de 4 apartamentos por andar, utilizou-se a area
média de 130m? por unidade habitacional, seguindo a mesma
légica do item supracitado

Para as residéncias térreas, também foi utilizada a area meédia de
130m?, estimadas a partir do dimensionamento médio dos lotes de
360m? e projegao por amostragem de algumas residéncias,
utilizando a imagem de satélite do Google Earth como referéncia.

Para os lotes comerciais, cuja area estimada gira em torno de
460m?, estabeleceu-se uma area construida de 320m?, seguindo o
mesmo processo do item anterior;

Para os lotes remembrados ocupados por edificios comerciais e
educacionais, as areas foram estimadas a partir das medigdes do
Google Earth

Estimativa do
volume construido

A partir da estimativa da area construida, foi possivel estabelecer o
volume das edificagdes (area construida em m? x altura em m).
Nesse sentido, considerou-se a altura média padrdo de 3,10m para
todos os tipos de edificacfes.

Estimativa
populacional

Foi estimada multiplicando o nimero de habita¢8es contabilizadas
na pesquisa pelo valor de 3,07, que segundo o IBGE (2010), remete
ao numero de pessoas por familia para regido Centro Oeste.

Aintencéo é que os Indicadores sejam
aplicados com contingente
populacional mais aproximado do real
para o ano de 2019, pois mesmo
considerando um dado de 2010 (3,07),
a estimativa se da a parlirda
contagem de habitactes atuais.

Categorizagéo do
uso dos edificios

Entre: Desportivo, educacional e sanitario / lazer, pontos de
atendimento de salde e supermercado.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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Com os atributos estabelecidos, a Base de Dados foi montada conforme
anexo 2, que deu suporte a criagdo dos mapas base e mapas dos Indicadores,
através do software ArcGis, cuja metodologia encontra-se em anexo 3.

Dando prosseguimento, € preciso ainda esclarecer a metodologia de defi-
nicado das malhas de referéncias utilizadas nos mapas tematicos. Segundo Rueda
(2008), ela serve para homogeneizar os resultados dos Indicadores e viabilizar o
comparativo entre as areas de estudo. O autor reforga que a forma, dimensiona-
mento, posicionamento e orientagdo da malha sao pontos relevantes para que os
resultados expressem o real desempenho do espago. Nesse sentido, o autor dire-
ciona a definigdo da malha das seguintes formas:

o A forma quadrada € a que melhor se enquadra em analises cartogra-
ficas;

o O dimensionamento n&o pode ser pequeno ao ponto de nao abarcar
as caracteristicas necessarias para se avaliar o Indicador e tornar o resultado in-
valido; nem muito grande ao ponto de resultar em informagdes muito gerais e nao
incorporar o que € imprescindivel ao Indicador;

o O posicionamento deve seguir a orientagdo dos lotes e ruas e um
ponto de referéncia que seja reproduzido em todos os Indicadores. O autor ressalta
que a malha também pode seguir a orientagao irregular das ruas e lotes, caso haja.
Entretanto, uma organizacao arbitraria ndo reflete grandes impactos nos calculos,
e nesses casos, a forma ortogonal pode ser adotada.

Diante do exposto, as malhas utilizadas nesse estudo de caso, seguem
o formato quadrado que variam entre 200m x 200m ou 400m x 400m a depender
do tipo de Indicador e dos parametros estabelecidos pelos autores de referéncia.
O posicionamento se inicia no primeiro lote da extremidade do bairro, no sentido
Norte e Sul, ou Leste Oeste, considerando que a orientagcdo de parte dos lotes sao
de fachada Leste e Oeste, 0 que segue o direcionamento dado.

Apesar de existir uma certa inclinagdo das ruas no sentido sudoeste e no-
roeste, a malha n&o segue essa orientagéo, pois, como relatado por Rueda (2008),
essa inclinacdo nao surtiria efeitos consideraveis nos calculos.
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A partir da espacializagcao dos dados coletados, utilizando a malha referen-
ciada pelos autores, seguiu-se a aplicagdo dos Indicadores, que incorporou ainda
o fracionamento dos resultados em trechos 1, 2, 3 e 4, ja explicados no subcapitulo
2.2, mapa 1 apresentado, a fim de explorar as diferentes possibilidades relaciona-
das as diferentes formas urbanas instaladas.

Em relacao ao fracionamento, seguem ainda algumas consideracdes acer-
ca do quadro 38 que caracterizam o tipo de ocupagao de cada trecho com a estima-
tiva de quantitativo habitacional e populacional por area e percentual equivalente
em relagao ao bairro:

Quadro 38 - Densidade x ocupagao por trecho

Densidade x ocupagéo por trecho - Setor Jardim Goias - Goiania/GO
De|.1$|d_ade Tipo d? Estimativa Estimativa |Porcentagem Ar.ea Porcentagem
Trecho habitacional ocupagdo . . aproximada
i i habitacional | populacional | concentrada concentrada
predominante predominante em m?*
Rua 117 a Av. A 1 [Muito baixa e baixa Horizontal 1458 4477 13% 1.380.000 40%
Area | 2 Baixa Horizontal 389 1195 4% 130.000 4%
Av A e Av. Jamel Cecllio | 3 Muito alta e alta Vertical 8792 26992 81% 1.260.000 6%
v JamTe' CecllosRua | , Baixa Horizontz! 176 540 2% 700000  20%
eresina
Todo o Baimo 33204 100% 3.470.000 100%

Fonte: Elaborado pela autora 2020

A partir dos dados apresentados pelo quadro 38, observa-se que os trechos
1 e 3 ocupam areas semelhantes - 1.380.000 m? e 1.260.000m?, respectivamente.
Entretanto, o trecho 3 é responsavel por cerca de 81% do contingente habitacional
e populacional estimado, enquanto o trecho 1 corresponde a apenas 13%.

O trecho 2, com 130.000m? concentra apenas 4% da area do bairro e 4%
do montante de residéncias e populagédo estimadas. Ja o trecho 4, cuja area cor-
responde a 20% do bairro, tem apenas 2% das habita¢des, o que se deve ao fato
de grande parte dele ser ocupado por dois grandes empreendimentos comerciais.

As analises comparativas entre os trechos podem revelar influéncias posi-
tivas e ou negativas da forma urbana caracteristicas aos diferentes niveis de den-
sidade instalados no Bairro Jardim Goias. Em resumo, os Indicadores serao apli-
cados em todo o Bairro Jardim Goias com resultados fracionados e resultados do
todo, a fim de demonstrar as possiveis diferengas também inerentes aos niveis de
densidade instalados em cada trecho.
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4.2 Aplicacao dos Indicadores

O objetivo deste item € apresentar os resultados e analises comparativas
da aplicagédo dos Indicadores®, seguindo a metodologia apresentada em capitulo
anterior, conforme ordenamento expresso no quadro 39:

Quadro 39-Indicadores aplicados

Indicadores selecionados
Ord. Indicador Categoria Eixo Elemento Mprfulogico Fonte
associado
. Favoravel ao adensamento denfro dos | Qualidade Espacial / . Rueda
1 | Compacidadeabsoluta |, . ¢ da cidade /aitas densidades | Eficincia Urbana Bairmo S (2008, 2010)
2 Proximidade a paradas de | Fomento ao uso de transporte plblico {:Eu;ggig; iﬁ:ﬁ?l’,f Equipamento plblico Rueda
transporte alternativo e diminuigio do uso do automovel Equidade urbano (2008, 2010)
Relagdo entre residéncias ! Qualidade Espacial / Rueda
3 | e atividades econémicas Uso Misto do Solo Eficiéncia Urbana Lo (2008, 2010)
Proximidade entre ) Qualidade Espacial / Rueda
4 atividades Uso Misto do Solo Eficiéncia Urbana Lo (2008, 2010)
Atividades relacionadas ao ) Qualidade Espacial / Rueda
° conhecimento Uso Misto do Solo Eficiéncia Urbana Lo (2008, 2010)
Continuidade funcional ) Qualidade Espacial f Rueda
g das ruas Uso Misto do Selo Eficiéncia Urbana Lot /R (2008, 2010)
() Comunidade abertae | FOMeNto 80 uso de transporte publico Qualidade Espaci
L . pacial / Leed ND
(@) 7 e diminuigdo do uso do automadvel / P Quadra / Rua
A Conectada Uso Misto do Solo Eficiéncia Urbana 2009 (2010)
< Inserco de areas verdes em meio aos Rueda
(@) 8 Permeabilidade do Solo espagos consfruidos / Recarga do Qualidade espacial Pragas / Arborizagao
— =1 (2008, 2010)
1 lencol freatico
o - Insercdo de areas verdes em meio aos R
< 9 Proximidade a espagos espagos consfruidos / Fomento a Qualidade espacial Pragas / Arborizagao -
verdes ) . (2008, 2010)
[Vp) caminhabilidade
(HN] Relaca . Insercdo de areas verdes em meio aos
Gdo de areas verdes . . . . I Rueda
' 10 por habitantes espagos corgstmn_o_s /Fomento a Qualidade espacial Pragas / Arboriza¢3o (2008, 2010)
O caminhabilidade
() - . Insercdo de areas verdes em meio aos R
<€ 11 Densidade de arvores por espagos consfruidos / Fomento a Qualidade espacial Pragas / Arborizagao -
rua A . (2008, 2010)
(@) caminhabilidade
a) Proximidade a Jusfica social/ Coesdo social f Uso . ; Rued
zZ 12 equipamentos de cariter misto dos Espagos / Fomento 2 0;:?::;;3‘;?:@ ! Lote / Quadra (2008 2310}
- plblico caminhabilidade :
Fonte: elaborado pela autora 2020.
4.2 1 Indicador de compacidade absoluta
A compacidade beneficia a vitalidade e a integragdo entre os usuarios no
espaco e se faz necessaria em um cenario urbano de qualidade. Por sua vez, en-
tende-se que o atendimento ao parametro desse Indicador ndo é suficiente para
apreensao desses beneficios, pois outras variaveis que envolvem o uso do solo
devem ser consideradas.
9 Aqui serdo demonstrados 12 dos 13 Indicadores aplicados, sendo que o Indicador de den-
sidade habitacional foi aplicado no subcapitulo 2.4 Caracterizacdo da densidade habitacional do
Bairro Jardim Goias.
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O Indicar, como mencionado em capitulo anterior, mede a compacida-
de absoluta resultante do volume edificado dividido pela malha de referéncia de
200mx200m, que equivale a 40.000m?. O cenario minimo desejavel prevé um re-
sultado >5 em pelo menos 50% da area e o desejavel é que pelo menos 75% da
area tenha essa compacidade.

A partir da espacializagao das informacgdes levantadas, seguindo a metodo-
logia estabelecida por Rueda (2010), obteve-se os seguintes resultados:
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MAPA 6 - INDICADOR CAPACIDADE ABSOLUTA

MAPA 6 - INDICADOR CAPACIDADE ABSOLUTA
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A compacidade absoluta >5 atingiu apenas 26,02% da area total do bairro.
Embora o bairro n&o tenha atingido o cenario minimo desejavel para o Indicador, ao
observar de forma fracionada, o trecho 3 de alta e muito alta densidade construtiva
atinge e ultrapassa um pouco o cenario minimo desejavel, obtendo cerca de 55%
da area com resultados > 5.

Entre os trechos, destaca-se ainda o da Area | (trecho 2), que, apesar do
gabarito predominantemente horizontal com tragcado e ocupacgéo distinta dos de-
mais, foi o segundo com melhor porcentagem de compacidade, cerca de 25%.
Esse resultado se deve ao tamanho reduzido dos lotes associado a taxa de ocupa-
¢ao de quase 100% do terreno, o que aumenta o volume construido.

Entretanto, o trecho 2 alcangou apenas o indice de 5,1 a 7,5, ou seja, as
maiores compacidades com indices acima de 7,5 estdo concentrados apenas no
trecho 3 onde ha verticalizagao expressiva (como ja apresentado no mapa 3). Pro-
vavelmente se esses mesmos edificios fossem distribuidos conforme disposi¢ao da
malha, de forma mais dispersa entre os trechos, esse Indicador poderia ser atingido
em todo o bairro. O que significa que o déficit ndo esta no volume construido e sim
na forma de distribuicdo desses edificios ao longo do bairro.

Em se tratando de compacidade, no Bairro Jardim Goias, os edificios ver-
ticais e a forma dos lotes para receberem essa verticalizacdo ocasionaram influén-
cias mais positivas do que esses mesmos elementos (edificios e lote) implantados
de forma horizontal.

Diante disso, os elementos morfolégicos apresentaram as seguintes in-
fluéncias na compacidade do espaco:

° Edificio — a forma verticalizada do trecho 3 obteve melhores resulta-
dos de compacidade >5, cerca de 55%;

o Lote — A possiblidade de remembramento dos lotes proporcionou a
implantacéo de edificios verticais de multiplas residéncias no trecho 3. Ja nas areas
de ocupacao horizontal, o dimensionamento reduzido e o aproveitamento de quase
100% do lote influenciaram no aumento da compacidade.

Vale ressaltar que o volume construido no trecho 3, se redistribuido, au-
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mentaria a compacidade dos demais trechos. Entretanto, essa ndo é uma alterna-
tiva possivel. Nesse sentido, a titulo de simulacao, para que os trechos e conse-
quentemente o bairro atinja o cenario minimo proposto por esse Indicador, seria
necessario o aumento do volume construido distribuido por malha (200mx200m),

conforme quadro 40:

Quadro 40 - Estimativa de volume faltante por trecho e bairro

Estimativa de volume faltante (25% por malha) para atingir compacidade > 5 / Equivaléncia em edificios de 30 pavimentos

Area total do

trecho
Trecho

Equivalente
em malha de
200mx200m

% de
malhas
com
resultados
>5

% de malhas
que faltam
atingir
resultados
=5

Quantidade
de malhas
que faltam

atingir
resultado >5

Volume
minimo
necessario
por malha

Estimativa
total de
volume

Estimativa de 25%
do volume que
falta ser
construido para
resultado > 5

Equivalente em
edificios de 30
pavimentos com
volume de
51.000m*

NE

Quantidade

%

Qtd.

M

M2

Qtd.

1.420.000,00

35,50

851

4149

14,73

204 000,00

3.004.705,80

751.176,45

14,73

120.000,00

3,00

25,00

25,00

0,75

204.000,00

153.000,00

38.250,00

0,75

1.530.000,00

38,25

55,56

W M=

720.000,00

18,00

741

4259

787

204.000,00

1.563.904,80

390.976,20

767

Todo o Baimo 3.790.000,00

94,75

26,02

2398

2272

204.000,00

463500420

115877355

2272

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Em relacado ao quadro 40 apresentado, para o calculo do volume faltante,
foi considerado que cada malha de 200m x 200m ja atinge % (75%) do volume
construido esperado pelo Indicador, sendo insuficiente em apenas Y4, ou seja, 25%.
Essa porcentagem foi estimada considerando a média dos resultados encontrados,
em que boa parte varia entre 2,5 e 5,0, cuja média equivale a 3,75, que significa
75% do resultado esperado (>5), portanto, 25% faltantes.

Dito isso, verifica-se que o trecho 1 tem o maior déficit de volume construi-
do, sendo necessarios cerca de 751.000m? distribuidos ao longo de aproximada-
mente 14 malhas para atendimento minimo ao Indicador. Esse resultado equivale a
mais ou menos a 14 edificios de 30 pavimentos, ou seja, 1 edificio a cada 40.000m?>.

Ja o trecho 2 praticamente atingiu o cenario minimo desejavel e o trecho 3
atende o parametro do Indicador em 55%. Em relacédo ao trecho 3, vale ressaltar
que as partes da malha de compacidade acima de 10 equivalem a areas de muito
alta densidade, e, por sua vez, o Indicador n&o estipula uma compensacao ou limite
para esses casos.

O trecho 4 precisaria do equivalente a 6 edificios de 30 pavimentos para
atender a compacidade, o que facilmente pode ser atingido, considerando os terre-
nos vazios remanescentes no trecho.
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Ressalta-se que os argumentos mencionados focam no atendimento quan-
titativo a esse Indicador, pois ndo ha uma recomendacédo de como deve ser a com-
pacidade dos outros 50% do bairro, ou a que medida o resultado > 5 € equilibrado,
como acontece em alguns pontos do trecho 3. Nesse sentido, fazem-se necessa-
rias associag¢des a outros indicadores, sendo o resultado desse apenas uma simu-
lagao parcial.

A seguir, o Indicador que trata da proximidade entre residéncias e paradas
de transportes alternativos.

4.2.2 Proximidade a paradas de transporte alternativo
Esse Indicador visa a identificar a abrangéncia das paradas de transporte
alternativo, a partir de um raio de 300m. E considerado um cendario minimo deseja-

vel que ao menos 3 tipos de transporte abarquem 80% da populacao e o desejavel
que tenha um recobrimento de 100%.

Nesse sentido, segue resultado de aplicagdo do Indicador:
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MAPA 7 - INDICADOR PONTOS DE ONIBUS
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O bairro ndo atendeu integralmente ao Indicador por n&o utilizar 3 modali-
dades de transporte alternativo ao automovel. Entretanto, ao focar na distribuicéo
apenas das paradas de Onibus, o bairro tem 97,78% da populacao coberta por essa
modalidade.

Na escala dos trechos, quase todos obtiveram excelentes resultados, o tre-
cho 4, onde estao localizados os maiores empreendimentos comerciais, alcangou
a cobertura de 100% da populagéo, o 3 obteve 99,66% de cobertura, sendo esse
responsavel pelo maior contingente populacional e o trecho 1 obteve 96,72%.

Ja o trecho 2, ocupado por residéncias cujas familias possuem renda infe-
rior, obteve a menor porcentagem, 63,85%. Observa-se que o acesso as paradas
de 6nibus dessa parcela da populacéo se d4, em alguns casos, a quase 600m de
distancia, o que nao atende ao parametro atribuido nesse Indicador, cujo raio de
abrangéncia deve ser de 300m. Esse fato demonstra a necessidade de insergéo
de novas paradas de 6nibus na Area |, para que haja isonomia de tratamento para
todo o bairro, ao menos nesse quesito.

Ao comparar o quantitativo populacional atendido nos trechos 1 e 3 de pe-
rimetros semelhantes, tem-se os seguintes desdobramentos:

° No trecho 1, de baixa e muito baixa densidade - sdo 12 paradas de
Onibus, distribuidas em uma area aproximada de 1.380.000m?, para atender a
aproximadamente 4.500 pessoas, o0 que resulta em 1 equipamento para aproxima-
damente 375 pessoas.

o O trecho 3, de area 1.260.000m?, apenas 120.000m? menor que o
trecho 1, apresenta 15 paradas de 6nibus que atendem a aproximadamente 27.000
pessoas, 0 que remete a 1 parada para cada 1.800 pessoas.

Proporcionalmente, o comparativo entre os trechos evidencia uma discre-
pancia significativa entre a relagdo de paradas de transporte por populagao atendi-
da entre os trechos 1 e 3. O trecho 3 chega a ter 5 vezes mais pessoas por parada
de 6nibus, sendo que, em termos espaciais, os trechos tém areas semelhantes.

Esse diagnoéstico ndo implica em afirmar que ha um déficit no atendimento
de um ou do outro, seria necessario aliar a esse desempenho o perfil dos usuarios,
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além de outras variantes, para auxiliar no dimensionamento desses equipamentos
(paradas de transporte), ele apenas evidencia que a densidade populacional pode
nao ter sido a principal variante no dimensionamento.

Dessa forma, o elemento morfolégico equipamento publico — parada de
transporte alternativo - demonstrou a seguinte influéncia na qualidade do espaco:

° Parada de transporte alternativo — ha uma distribuicdo desigual das
paradas de 6nibus, que deixou a parcela da populacdo segregada da Area | com
atendimento prejudicado no que se refere a distancia percorrida para o acesso as
paradas de 6nibus. O que significa que a abrangéncia desse elemento nédo esta
proporcionalmente dimensionada para todo o bairro em se tratando de contingente
populacional atendido. Em relagdo a abrangéncia espacial, a area que compreen-
de a alta e muito alta densidade esta com atendimento semelhante ao da area de
baixa e muito baixa densidade, o que sugere que a densidade populacional ndo se
apresentou como atributo de diferenciagdo na distribuicdo das paradas de trans-
porte.

O resultado obtido aqui pode auxiliar no embasamento de estratégias para
uma melhor distribuicio dessas paradas de 6nibus, que atenda de forma isondmica
a todo o bairro e n&o fortalega ainda mais a segregacéo da Area | do Jardim Goias.
Para que o raio de abrangéncia cubra toda a area, seria necessario acrescentar
3 paradas no entorno do trecho 2, a exemplo: 2 locadas no trecho 1; 1 locada no
trecho 2 ou 3.

Ressalta-se que essa tentativa supriria em quantidade a apenas 1 modali-
dade de parada de transporte alternativo, mas que para atender ao Indicador, seria
necessaria a implantagao de pelo menos mais 2 tipos, o que nao ocorre no Bairro
Jardim Goias.

Dando prosseguimento, seguem Indicadores acerca do uso misto do solo.

INDICADORES APLICADOS
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4.2.3 Relacgao entre residéncias e atividades econémicas:

O uso assim como o dimensionamento dos edificios comerciais sdo base
para a aplicacdo desse Indicador. Ele esta relacionado ao Uso
verifica a area ocupada por comércio em relagdo a quantidade de
trecho de 40.000m2. Considera como desejavel um cenario cujo res
e atinja no minimo 50% da area, sendo o desejavel atingir mais de

Diante da aplicagdo do Indicador, tem-se os seguintes resul

202

INDICADORES APLICADOS

203




MAPA 8 - INDICADOR ENTRE RESIDENCIAS E ATIVIDADES ECONOMICAS
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Cerca de 28% do bairro € contemplado com resultado >15, o que nao al-
canga nem o minimo estipulado por Rueda (2008 e 2010). A mesma situagao €&
encontrada individualmente por trechos, ou seja, nenhum atinge o minimo, sendo
que o trecho 2 n&o apresenta resultado acima de 15.

Ressalta-se que os resultados considerados nesse Indicador variam entre
<10, entre 10 e 15; 15 e 20; 20 e 30 e > 30. Ao utilizar a malha de referéncia como
escala de analise, observa-se que no bairro Jardim Goias ha uma maior mistura de
usos quando os resultados variam entre 10 e 30. Na escala da malha, cujo resul-
tado é superior a 30, predomina o uso comercial, ndo havendo uma mistura visivel
com a funcéo residencial.

Excetuando o trecho 2, o 3 é onde se encontra a menor porcentagem de
mistura de uso do solo, cerca de 15,56%, sendo majoritariamente ocupada por
areas de resultados < 10 e ainda partes sem comércio. Esse resultado mostra que
a area de alta densidade nao atende ao quesito mistura de uso entre residéncias e
comeércio, conforme parametros de Rueda (2008, 2010).

Nesse sentido, tem-se as seguintes influéncias dos elementos morfologi-
cos sobre o espaco:

Edificio / uso do solo — Na escala do bairro, a diversificagao entre edificios
residenciais e comerciais implantados de forma mais dispersa garantiu uma mistu-
ra de uso mais equilibrada, ja que a concentragdo de uma grande area de comer-
cio, dada pelo shopping Flamboyant, ndo garantiu o atendimento do Indicador na
escala do Bairro.

Ressalta-se que esse Indicador ndo faz uma compensacéao entre o comér-
cio implantado de forma concentrada (caso do shopping Flamboyant e rede de
supermercado) e areas residenciais, apenas prioriza a abrangéncia por perimetro
da malha. O préoximo Indicador considera as mesmas premissas, porém distingue
os diversos tipos de uso.

4.2.4 Proximidade entre as atividades

Esse Indicador utiliza as informacdes de uso do solo para sua aplicagao,
entretanto, ressalta a diversidade e proximidade entre as atividades com a intencao
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de revelar se sua distribuigdo fomenta a vitalidade dos espacgos.

Conforme mencionado, o Indicador divide as atividades em 8 categorias,
sendo o minimo desejavel que 6 categorias abranjam 75% da area e o deseja-
vel que as 8 categorias abranjam 100% da area, ambas considerando um raio de
300m.

Com a espacializagédo dos dados, tem-se o0 seguinte resultado:

INDICADORES APLICADOS
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MAPA 9 - INDICADOR PROXIMIDADE ENTRE ATIVIDADES
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A numeracdo de 0 a 7 no quadro do mapa 9 se refere ao numero de ati-
vidades econdmicas (mencionadas em capitulo anterior) sobrepostas em um raio
de 300m. Nao foram encontradas areas com sobreposicdo de 3 e 4 atividades,
portanto, na legenda de cores esse quantitativo ndo aparece. Sendo assim, a re-
ferida legenda de cores representa, no mapa, a sobreposicdo de 0, 1, 2, 5,6 e 7
atividades econdémicas.

Observa-se que em nenhum dos trechos foram atingidas as 8 categorias
de atividades. Com a sobreposigéo de apenas 6 categorias, o trecho 4 obteve o
maior percentual entre eles, com 62,25% de cobertura. Contudo, em nenhuma das
escalas de analise, ou seja, bairro e trechos, foi atingido o cenario minimo ou dese-
javel, segundo os parametros desse Indicador.

Ainda sobre o atendimento a 6 categorias, os piores resultados ocorreram
nos trechos 1 e 2, predominantemente ocupados por baixa e muito baixa densida-
de e somente no trecho 3 ha a sobreposigao de 7 categorias, porém, com apenas
5,90% de cobertura.

Por fim, esse resultado corrobora com o Indicador anterior, no que diz res-
peito a implantagdo mais dispersa entre 0os usos, ou seja, uma mescla maior que
intercale os usos do solo traria melhor resultado do que a concentragao identificada
nesse bairro.

Segundo a teoria apresentada aqui, essa mescla traria maior incentivo a
caminhabilidade e vitalidade dos espacos, ja que aumentaria a probabilidade de
ocorréncia dos percursos a pé entre as residéncias e o trabalho e demais necessi-
dades basicas e de lazer.

Nesse sentido, constatou-se a seguinte influéncia:

Uso do solo — deve conter uma diversidade de atividades implantadas de
forma dispersa para impulsionar de fato caminhadas propositivas.

Em resumo, considerando que o Indicador contabiliza apenas uma vez ati-
vidades repetidas dentro do mesmo raio de abrangéncia, seria necessario além da
dispersao dessas atividades entremeio as residéncias, uma diversificagao dos usos
do solo, capaz de mesclar e especificar os usos do espago entre: supermercados,
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lojas de vestuario, pontos de lazer e edificios relacionados a saude.

4.2 .5 Atividades relacionadas ao conhecimento

Esse Indicador verifica a abrangéncia espacial das atividades relacionadas
ao conhecimento, pesquisa e inovagao, dividindo o numero dessas atividades pela
quantidade de habitantes contidas na malha de 40.000m?, multiplicado por 100.
Tem como cenario minimo, segundo Rueda (2008, 2010), um resultado > 10 em
50% da populacao e o desejavel que abranja 80%.

Nesse sentido, segue Indicador aplicado:

INDICADORES APLICADOS
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MAPA 10 - INDICADOR ATIVIDADES RELACIONADAS AO CONHECIMENTO
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Com a espacializacdo dos dados, considerando as atividades envolvidas
no Indicador, observa-se que apenas 4,17% do bairro tem resultado superior a 10,
sendo o trecho 1 responsavel por essa porcentagem, devido a implantagdo da Pon-
tificia Universidade Catdlica de Goias — PUC/GO

Na escala dos trechos, observa-se que 34,48% da populacao do trecho 1
esta contemplada pela atividade de conhecimento a que se refere esse Indicador,
sendo uma unica atividade responsavel por cobrir um pouco mais de 2/3 da popula-
¢ao. Considerando que esse Indicador envolve apenas o contingente populacional
contido no quadrante de 40.000m?, se esse mesmo Centro de Ensino fosse locali-
zado em zona de maior densidade, o resultado geral do Bairro poderia ser melhor.

Nesse cenario, o Indicador apresentou um péssimo resultado em relagao
ao que se pretende para um Uso Misto do Solo no que tange as atividades rela-
cionadas ao conhecimento. Segundo Rueda (2008, 2010), a presenga de estabe-
lecimentos que envolvam tecnologia, inovagao e informagédo sao necessarios ao
crescimento da propria cidade, onde a troca de conhecimentos fomentada nesses
espacos resultem em beneficios capazes de melhorar o espago urbano, portanto o
bairro deve separar um espaco de sua estrutura para essas atividades.

Por fim, a influéncia do Uso do solo extraida desse Indicador é:

Uso do solo — As atividades que fomentem tecnologia, informagao e conhe-
cimento devem ser distribuidas ao longo do bairro, em maior quantidade e proxi-
mas as areas de maior densidade para que atinjam maior contingente populacional.

Como simulagéao, caso esse mesmo Centro de ensino estivesse implanta-
do em area de maior densidade populacional, por exemplo, entre as quadras B3,
B4, B5, B6, B7, B8, B10, B11, B12, B13, B14 (conforme mapa 1 de locagao apre-
sentado), o resultado seria de 25% da populagéo atendida e ndo apenas 4%, como
alcancado na localizag¢ao atual.

O proximo Indicador trata da categoria de uso misto do solo sob a perspec-
tiva da interatividade ao longo das ruas.
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4.2.6 Continuidade Funcional das Ruas

Como mencionado, esse Indicador verifica o grau de interatividade entre as
diversas atividades ocorridas ao longo de um percurso de 100m de rua, conside-
rando apenas o nivel térreo e envolvendo os dois lados da via. O cenario minimo
desejavel prevé 10 atividades (alta e muito alta) por percurso, cobrindo 25% do
bairro, e o desejavel que seja em mais de 50%.

Os elementos morfolégicos envolvidos sdo a rua e o uso do solo. Segue
aplicagao do Indicador:

INDICADORES APLICADOS
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MAPA 11 - INDICADOR CONTINUIDADE FUNCIONAL DAS RUAS
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A interatividade desejavel, segundo esse Indicador, objetiva prover uma
continuidade no fluxo de atividades capaz de prover maior fluidez no trafego de
pessoas, entre as fungdes de trabalho, lazer e residéncia.

Diante dos resultados, observa-se que nao foi encontrado nenhum percur-
so de 100m contendo alta ou muito alta interatividade, portanto nem o bairro nem
os trechos estipulados nesta pesquisa atingem o minimo desejavel.

O trecho 3 foi 0 Unico que apresentou média interatividade, porém em ape-
nas 1,16% do percurso. Esse trecho conta ainda com 48,27% de baixa interativida-
de, 36,08% de muito baixa e 14,49% de interatividade nula.

Destaca-se, ainda, o trecho 4, com cerca de 64% de muito baixa interativi-
dade, que mesmo sendo ocupado majoritariamente por grandes empreendimentos,
sua forma de implantacdo nao favorece a locacao de mais de 10 atividades por
percurso para atingir uma alta interatividade.

Sob a odtica desse Indicador, o elemento morfolégico — uso do solo — in-
fluenciou na qualidade do espaco da seguinte forma:

Uso do Solo — N&o garantiu concentragao suficiente de atividades por per-
curso de rua, para criar, conforme parametros desse Indicador, espacos atrativos
para fluxos continuos de pedestres.

Os Indicadores anteriores apontam para uma espacializacio dispersa das
atividades econémicas, entretanto, este aponta para a necessidade de concentra-
¢ao de mais de 10 atividades em pelo menos 25% da area, o que significa apro-
ximadamente 14,5km de alta interatividade, o que equivale a aproximadamente o
percurso de 8 voltas no Parque Flamboyant.

Por fim, todos os Indicadores aplicados que tratam do uso misto do solo
demonstraram que ha um déficit no quantitativo de atividades de comércio, servigo
e relacionadas ao conhecimento.

Dando prosseguimento, segue Indicador relacionado tanto ao uso misto do
solo quanto ao fomento do uso do transporte publico.
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4.2.7 Comunidade aberta e conectada

Corroborando com o Indicador anterior, este analisa a fluidez da passagem
de pedestres e também dos veiculos motorizados através da contagem de cru-
zamentos de rua. Nesse caso, o elemento morfologico quadra € o protagonista,
pois sua forma e dimensionamento seréo relevantes na distribuicdo desses cru-
zamentos. Esse Indicador prevé como cenario desejavel que haja a partir de 140
cruzamentos a cada 1,6km?, excluidas as areas de parques, cursos d’aguas, dentre
outras.

O Indicador sera aplicado no bairro e nos trechos estabelecidos nesta pes-
quisa, proporcionalmente contabilizados, conforme referéncia:

INDICADORES APLICADOS
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MAPA 12 - INDICADOR COMUNIDADE ABERTA E CONECTADA
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Ressalta-se que o Indicador faz a compensacédo quando ha a insergao de
grandes areas no bairro, desconsiderando no calculo parques maiores que 1/2ha
e campos de saude. Seguindo essa logica de exclusdo, foram excluidas desse In-
dicador, além da area do Parque Flamboyant, a area do ginasio Serra Dourada, do
Shopping Flamboyant, do Supermercado e estacionamentos, destacados no mapa
12, por se tratarem de areas maiores que 1/2ha.

Nesse sentido, o Bairro ultrapassou um pouco o quantitativo de cruzamen-
tos necessarios, conforme demonstrado em quadro 41, chegando a 119%. Entre-
tanto, esse resultado é induzido pelo trecho 2, que apresenta um percentual de
350, muito além do equilibrio aqui buscado, o que impactou na média final atingida.

Quadro 41 - Cruzamentos existentes x cenario desejavel

Cruzamentos existentes x cenario desejavel
) Area em Km? - Contagem de Cuantidade
Trecho Area total em | excluidas as areas cm:arpentos das prnpor_:fional % atingida
km?® dos grandes areas desejavel
empreendimentos consideradas (arredondada)
1 142 1,00 90,00 88,00 102
2 0,12 0,12 38,00 11,00 5
3 1,53 1,00 95,00 88,00 108
4 0,72 0,15 14,00 13,00 108
Todo o Bairro 379 227 237,00 198,63 119

Fonte: Elaborado pela autora, 2020, conforme parametros LEED ND 2009 (2010)

O resultado do trecho 2 se deve ao dimensionamento dos lotes, com va-
riacao aproximada entre 10m de frente e 20m de lateral em quadras de tamanho
muito inferiores ao padrao que se repete no restante do bairro, de lotes que variam
aproximadamente entre 15m e 18m de frente e 35m e 40m lateral (considerando
fase anterior aos remembramentos realizados).

Com a excluséao da discrepancia do trecho 2 da somatoéria final, a fim de ve-
rificar qual seria a porcentagem atingida, considerando o padrao mais homogéneo
estabelecido pelo formato das quadras, tem-se o resultado proporcional de 106%,
sendo esse um resultado considerado satisfatério.

Seguindo com o desempenho dos trechos, observa-se que os trechos 1 e
4 obtiveram resultados semelhantes, entre 103% e 109%, que se deve justamente
ao padrao homogéneo de dimensionamento de quadras e lotes.
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Diante do resultado, é possivel destacar as seguintes influéncias do ele-
mento quadra no atendimento desse Indicador:

Quadra — o dimensionamento deve ser equilibrado, o padrao de lotes que
varie entre 15mx35m e 18x40m com uma média de 24 a 36 lotes por quadra, apro-
ximadamente, atende ao que é exigido pelo Indicador; quadras e lotes muito meno-
res desequilibram o resultado, como visto no trecho 2.

Por fim, os trechos 1, 3 e 4 estdo de acordo com o Indicador e embora o
trecho 2 extrapole o parametro preconizado e possa trazer algum desequilibrio a
regiao, devido a variagdo permitida pelo préprio Indicador (a partir de 140 cruza-
mentos), considera-se que o bairro também esta em conformidade.

A sequir, serdo apresentados alguns Indicadores relacionados a existéncia
de espacos verdes.

4.2.8 Permeabilidade do Solo

Esse Indicador tem o intuito de verificar o grau de permeabilidade do solo
através do célculo de indice biético do solo. De acordo com Rueda (2008, 2010), foi
idealizado para avaliar a cidade a partir da aplicagao por bairro, onde o cenario de-
sejavel sugere que entre 30% a 60% da cidade contenha resultados acima de 0,03.

Neste estudo de caso, no qual é analisada a escala de trechos e do bair-
ro, sera verificado se atendem integralmente ao resultado de 0,03 e, com isso, se
0 bairro poderia ser contabilizado positivamente em uma avaliagdo da cidade de
Goiania. O quadro 42, a seguir, apresenta os resultados por trecho e por bairro.

Quadro 42 -indice bidtico do solo

indice Bidtico do Solo
Trecho Fator tipo | Area permeavel| Area total do Resultado
do solo - fi em m* trecho em m?
1 1 36.751,99 1.420.000,00 0,03
2 1 1.910.54 120.000,00 0.02
3 1 144 949 00 1.530.000,00 0.09
4 1 ¥20.000,00 0,00
Todo o Baimo 1 18361153 3.790.000,00 0,05

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Os trechos 1 e 3 atingem a permeabilidade desejada, com destaque para o
trecho 3, que, devido a existéncia do Parque Flamboyant, é responsavel por elevar
o indice Biético de todo o Bairro, o que culmina no atendimento ao Indicador. O que
significa que o IBS de 0,9 compensou os resultados insuficientes dos trechos 2 e
4, garantindo que o Bairro ultrapasse o minimo desejavel e possa ser contabilizado
positivamente, no caso de uma aplicacdo em todo o municipio de Goiania.

Ressalta-se que algumas areas verdes ainda nao possuem infraestrutura
de parque ou pracga, como demonstrado nas figuras de 11 a 15, mas foram contabi-
lizadas considerando sua permeabilidade e inseridas conforme identificacdo dada
pelo mapa da prefeitura de Goiania. Em todos utilizou-se o valor de “1” para o fator
tipo do solo, tendo em vista que a parte permeavel tem ligagao direta com o solo,
o que melhor se encaixa com a descrigao de solo natural, dada pelo autor (RUEDA
2010).

Imagem 11 - Area verde Trecho 1

Fonte: imagens de Danielle Radis, 2020
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Diante do exposto, o elemento area verde resultou na seguinte influéncia:

Parques e Pracas — A insercao de uma grande area verde melhorou a per-
meabilidade de todo o bairro, entretanto, na escala dos trechos, o0 1 e 0 2 necessi-
tariam de areas verdes maiores.

Dito isso, em termos de permeabilidade do solo, o bairro atinge o percen-
tual necessario em fungao da insergao do Parque Flamboyant. Resta saber se em
termos de atendimento populacional o parque supre a necessidade do bairro, o que
sera tratado em Indicador a seguir.

4.2.9 Proximidade a espacos verdes

O objetivo desse Indicador, como mencionado em capitulo anterior, é de
avaliar a abrangéncia populacional das areas verdes, sendo essas separadas por
categorias e a cada uma atribuido um raio de abrangéncia, que pode ser percorrido
a pé ou utilizando outros meios de transporte alternativo ao carro. O Indicador tem
como cenario minimo desejavel a cobertura total de pelo menos 3 tipos de areas
verdes e o desejavel a cobertura de 4 tipos.

Segue mapa com a aplicagao do Indicador:

INDICADORES APLICADOS
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MAPA 13 - INDICADOR PROXIMIDADE A AREAS VERDES

LOCALIZAGAO DO BAIRRO JARDIM GOIAS EM GOIANIA - GO
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O resultado demonstra que aproximadamente 6,5% da populacdo nao
esta coberta por pelo menos 3 tipos de areas verdes, em funcédo das quadras B10,
B15, B 16, B17, B18, B50, D1 e parte da B11, B23, B34 e D2 (ver mapa 1 de locali-
zagao) - trechos 3 e 4. Essa auséncia de cobertura é responsavel pelo ndo atendi-
mento minimo ao Indicador.

Os raios de cobertura dos tipos de areas verdes ultrapassam os limites dos
trechos estipulados nesta pesquisa, ou seja, uma praga ou parque implantado em
determinado trecho tem um raio de abrangéncia que abarca outros trechos e até
outros bairros. Nesse sentido, o resultado por trecho esta baseado na sobreposi-
¢édo da mancha dada pelo raio de abrangéncia e ndo na inser¢ao da area verde no
trecho em si.

Somente o trecho 2 atende ao minimo desejavel, considerando 100% da
populagao coberta com sobreposigao de 3 tipos de areas verdes, todas provenien-
tes do raio de abrangéncia dos outros trechos.

Localizado no trecho 3, o Parque Flamboyant, com area maior que 10ha,
€ responsavel por atender a todo bairro e parte dos bairros vizinhos, entretanto,
o lado Oeste desse trecho esta prejudicado por ndo conter areas verdes entre
5.000m? e 1ha, o que ndo garante a sobreposigao dos 3 tipos de areas verdes.
Esse fato gera um déficit no atendimento de aproximadamente 6% da populagao
do referido trecho.

Semelhantemente acontece no trecho 1, porém apenas cerca de 2% da
populacao localizada na parte norte do bairro ndo esta atendida simultaneamente
por 3 areas verdes.

O trecho 4, por sua vez, também nao possui nenhuma area verde, mas €&
contemplado pela abrangéncia das areas verdes dos outros trechos, resultando em
aproximadamente 51% da populagao coberta por areas de 5.000m? e 100% cober-
ta por areas maiores que 1ha e 10ha.

Foram observadas as seguintes influéncias do elemento area verde no
atendimento a esse Indicador:

Area verde (Parque e pracas) — A existéncia de parques e pragas de grandes
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formatos fortalecem a relagao entre area verde e populagdo, porém € necessaria
a distribuicdo de areas menores para que haja uma maior aderéncia dos usuarios,
conforme preconizado pelo Indicador.

Nesse sentido, para o atendimento minimo, a implantagéo pontual de par-
ques um pouco maiores que 1.000m?, localizados nas quadras M e L, e entre as
quadras B10 e B28, ja seria suficiente para o atendimento ao Indicador, nos referi-
dos trechos e, consequentemente, no Bairro.

O Indicador seguinte calcula a proporcionalidade entre areas verdes e nu-
mero de habitantes, trazendo uma abordagem complementar a essa analise.

4.2.10 Relagao de areas verdes por habitantes

O objetivo desse Indicador € verificar a razado entre areas verdes de uso
coletivo e habitagdes, tendo como cenario minimo um resultado maior que 10m?/
habitantes e desejavel >15m?/habitantes, de acordo com Rueda (2008, 2010).

O quadro 43 traz a relagao entre a metragem de areas verdes e habitantes
por trecho e bairro, conforme estimativa realizada nesta pesquisa:

Quadro 43 - Relagao de areas verdes por habitantes

Relacéo de areas verdes por habitantes
- - Somatoria das areas Estimativa total de Reiil::: ‘:nirea
verdes em m? habitantes por trecho habitante

1 36.751,99 4 476,00 8,21
2 1.910,54 1.195,00 1,60
3 144945 00 2699200 537

4 4,00 540,00
Todo o Baimo 183.615,53 33.203,00 553

Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Esse Indicador demonstra que embora a abrangéncia das areas verdes

cubra praticamente 100% da populagao, como visto em Indicador anterior, ha um
desequilibrio entre area verde e populagdo em todos os trechos e, consequente-
mente, no bairro. O resultado mostrou que o bairro atingiu apenas um pouco mais
da metade do que é exigido pelo Indicador (>10m?#hab).

INDICADORES APLICADOS

229




INDICADORES APLICADOS

A justificativa atrelada aos resultados por trecho pode variar entre necessi-
dade de mais areas verdes ou sobrecarga populacional. Ao comparar essa relagéo
com o nivel de densidade encontrada majoritariamente em cada trecho, chega-se
as seguintes conclusoes:

O trecho 1, por ter densidade majoritariamente baixa e muito baixa, nao
chega a sobrecarga populacional obtida em areas de muito alta densidade, portan-
to, no caso do trecho 1, que por sua vez obteve melhor resultado dentre os trechos
(8,21 m#*habitante), o desequilibrio pode estar no dimensionamento das areas ver-
des, que poderiam ser maiores.

A mesma situagao é sugerida para o trecho 2, que obteve um resultado
muito aquém do necessario, apenas 1,60m? por habitante. Embora haja uma area
verde central de mata ciliar, essa nao é contabilizada por ndo ser area de uso cole-
tivo, o que justifica o resultado.

Ja no trecho 3, com resultado de 5,37m? por pessoa, onde esta localizado o
Parque Flamboyant, sugere-se que ha uma sobrecarga populacional, considerando
que parte desse trecho é ocupado por muito alta densidade, excedendo, portanto,
o cenario desejavel de alta densidade relatado pelas Teorias Urbanas abordadas.

O trecho 4 n&o possui area verde, nesse caso seriam necessariom pelo
menos 5.400m? para atendimento ao Indicador.

Diante do apresentado, foi observada a seguinte influéncia da area verde
no atendimento desse Indicador:

Area verde — O dimensionamento deve considerar o nivel de densidade
habitacional proposto para o espaco.

Baseado nos paréametros de referéncia, Rueda (2008 e 2010), o dimen-
sionamento das areas verdes do Bairro Jardim Goias nao estdo equilibradas com
a densidade urbana. A seguir, sera abordada a densidade de arvores por rua, que
foca na arborizagao para além das areas verdes.
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4.2.11 Densidade de arvores por ruas

O objetivo desse Indicador é apresentar o desempenho da arborizagéo ao
longo das ruas através da contagem das arvores de copas a partir de 4m de dia-
metro, por trecho de 100m rua. Tem como cenario minimo desejavel um resultado
> 0,2 de arvores por metro linear, cobrindo 50% das ruas, e um cenario desejavel é
ter esse resultado em 75% dos percursos.

Para aplicagao desse Indicador, o levantamento da arborizagao foi realiza-
do a partir da sobreposig¢ao de imagem de satélite do Digital Globe do ano de 2019,
disponibilizada na plataforma Google Earth Pro, conforme descrito na metodologia
de elaboragao de mapas, Anexo lIl.

Vale ressaltar que essa metodologia verifica a projegao das copas das ar-
vores, podendo, portanto, inserir arvores localizadas na parte interna dos muros de
alguns lotes e ndo apenas as que estao locadas ao longo das ruas. Nesse sentido,
o resultado a ser apresentado é apenas uma amostragem, pois para a preciséo se-
ria necessaria a catalogacao das arvores de todo o bairro, o que extrapola o escopo
desta pesquisa.
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MAPA 14 - INDICADOR DENSIDADE DE ARVORES POR RUA
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O resultado mostra que o bairro atingiu o cenario minimo desejavel estipu-
lado por esse Indicador, com 51,84% das ruas com arborizagéo satisfatoria, sendo
elas bem distribuidas ao longo de todo o bairro, tanto dentro das quadras, quanto
nas avenidas principais, entorno do Parque Flamboyant e Ginasio Serra Dourada,
como mostram as imagens de 16 a 20.

Imagem 16 - ArborizagaoTrecho 1

Imagem 17 'ArborizaQéOTrecho .

Fonte: imagens de Danielle Radis, 2020

Em relacdo aos trechos, apenas o0 4 n&o alcangou o cenario minimo de-
sejavel, considerando a pouca arborizagdo existente no lado oeste do shopping
Flamboyant e nas extremidades das quadras B21 e B28.

Embora o trecho 2 tenha obtido o melhor resultado, cerca de 69%, as ruas
e calgadas desse trecho tém larguras e tratamento de piso (imagem 21) que im-
possibilitam a caminhabilidade, o que esbarra no proposito a que esse Indicador
é subordinado (sombreamento para fomentar a caminhabilidade). Nesse sentido,
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carece de associacao, em pesquisas futuras, a outros Indicadores que verifiquem a
acessibilidade das calgadas em todo o perimetro das vias.

Imagem 21 - Calgada trecho 2

Fonte: imagem de Danielle Radis, 2020

Ja o trecho 3, com o segundo melhor resultado, cerca de 67% tem melhor
tratamento de infraestrutura, com calgadas mais largas e tratamento de piso um
pouco melhores. Parte dessa arborizagdo esta localizada em canteiros centrais,
mas que também produzem sombreamento nas calgadas (imagens 22 e 23):

Imagem 22 - Arborizacg&o trecho 3

Fonte: imagem de Danielle Radis, 2020
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Imagem 23 - arborizag&o trecho 3

(Fonte: imagem de Danielle Radis, 2020)

Dito isso, o elemento morfoldgico arvore influenciou da seguinte forma na
qualidade do espaco:

Arvore — As espécies plantadas devem ter copas que atinjam mais de 4m
de diametro que produzam sombreamento das calgadas, a disposi¢gao deve ser
continua ao longo das vias ou em canteiros centrais.

Para além das informagdes envolvidas nesse Indicador, a altura das arvo-
res também é um aspecto relevante no quesito sombreamento e deve ser explora-
da por outros Indicadores em pesquisas futuras. Ressalta-se que nessa pesquisa
nao foram encontrados Indicadores relacionados a tal aspecto.

4.2.12 Proximidade a equipamentos de carater publico

O objetivo desse Indicador é verificar a abrangéncia de alguns equipamen-
tos publicos e sua acessibilidade de forma isondmica a toda populagao, conside-
rando um raio de 600m. Espera-se que pelo menos 75% da populacéo esteja aten-
dida por pelo menos 4 tipos de equipamentos e o desejavel é o atendimento de
100% da populagéo, conforme Rueda (2008, 2010).
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MAPA 15 - INDICADOR EQUIPAMENTOS DE CARATER PUBLICp
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MAPA 15 - INDICADOR EQUIPAMENTOS DE CARATER PUBLICO
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Preliminarmente, o Indicador n&o foi minimamente atendido na escala do
bairro e dos trechos, tendo em vista a inexisténcia de equipamentos da categoria
cultural, como biblioteca de bairro, centros civicos ou pequenos centros culturais.

Dando prosseguimento a analise das outras categorias, pode ser observa-
do que o Ginasio Serra Dourada é responsavel por atender em 90% a populagao de
todo o bairro, principalmente devido a sua localizagao proxima ao trecho 3 de alta e
muito alta densidade, responsavel sozinho por 77% da populagéo total.

Observa-se, ainda, que ao longo do bairro existem varios centros educa-
cionais espalhados, de ensino infantil, universitario e linguas estrangeiras, o que
confere uma cobertura de 100% da populacéo.

Ja os equipamentos sanitarios, contemplam 76,27% da populacéao total do
bairro, um resultado alto considerando que trecho 1 e 2 ndo foram impactados pelo
seu raio de abrangéncia. Esse resultado se deve a localizagdo desses equipa-
mentos no trecho 3 de maior densidade, que concentra s6 nele 67% da populacao
para esse quesito. Essa abrangéncia também reverbera em 100% da populagao
do trecho 4.

O quadro 44 demonstra o equivalente em quantitativo habitacional por tre-
cho e por bairro. Destaca-se o trecho 3, por ser de maior densidade, portanto abar-
ca o maior contingente populacional como foi dito.

Quadro 44 - Porcentagem da populacgéo coberta por tipo de equipamento publico

Porcentagem da populacio coberta por tipo de equipamento piiblico
Estimativa de Desportivo Educacional Sanitario

Trecho habitantes Yo N*® %o N*® Y N*
por frecho | populacional | habitantes | populacional | habitantes | populacional | habitantes
1 4476 67 3.014 100 4476 1] -
2 1.195 98 1.166 100 1.195 1] -
3 26.9492 95 25 597 100 26.992 a3 22306
4 540 33 177 100 540 100 H40
T;adifrg 33203 |  90,20% 29954 |  100% 33203 | 76,21% 22.846

Fonte: elaborado pela autora, 2020, baseado em Rueda (2008, 2010)

Nesse sentido, o elemento equipamento publico exerce as seguintes in-
fluéncias no espacgo urbano:
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Equipamento publico — a localizagdo em area de alta densidade é favora-
vel, tendo em vista que abarca um maior contingente populacional.

Encerra-se nesse Indicador a amostragem de Indicadores aplicados no
bairro Jardim Goias, a seguir serao feitas algumas correlagdes entre os resultados
encontrados.

4. 3 Desdobramentos

A forma urbana apareceu em todos os campos: na mobilidade, acessibilida-
de, interatividade, conectividade e diversas outras fungdes do espaco. A proposta
foi explorar, a partir de uma amostragem, a influéncia que esses elementos podem
acarretar na qualidade do espago urbano, baseando-se nos parametros e aspectos
abordados por cada Indicador.

Os Indicadores aplicados remeteram a uma amostragem dentro do que foi
possivel extrair a partir de uma analise dos elementos morfolégicos disponiveis e
visiveis a partir da rua. Os parametros utilizados, embora fundamentos no urbanis-
mo contemporaneo, sdo passiveis de questionamentos e associagdes outras que
nao foram exploradas aqui, ja que ha uma vasta gama de possibilidades.

Por sua vez, o resultado negativo de um Indicador n&o condena tal elemen-
to, € preciso unir as informagdes de outros Indicadores para que haja ponderagdes
mais assertivas, sendo esse o exercicio explorativo proposto nesta pesquisa.

O quadro 45 traz um resumo adaptado dos resultados encontrados nos
Indicadores, onde os destacados com asterisco (*) se referem aos que nao atende-
ram a todos os parametros requisitados, e nesses casos, as porcentagens conta-
bilizadas consideram os atributos existentes no bairro que mais se aproximam dos
exigidos pelo Indicador. Ressalta-se, ainda, que a porcentagem esta calculada em
relagéo ao cenario minimo desejavel estabelecido pelo Indicador.

Com essa adaptacgao, foi possivel identificar as diferengas no desempenho
entre os trechos, mesmo nos casos onde ndo houve todos os atributos necessarios
ao atendimento dos paréametros exigidos pelo Indicador. Nesse sentido, segue qua-
dro 45 e parecer que associa os resultados entre os Indicadores.
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Quadro 45 - Resultados alcangados pelos Indicadores

Resultados alcangados pelos Indicadores considerando cendrio minimo desejavel - Obs. Os Indicadores com * contabilizam apenas parte dos parametros, pois,

considera apenas os parametros existentes nos trechos e bairro.

Pontos que influenciaram o resultado por trecho

Indicador Trecho 1| Trecho 2 | Trecho 3 | Trecho 4| Bairro Eleme_rlt_o Observagio por trecho
morfolégico
421 Compacidade absoluta | 17,02% | 50,00% [ 100,00% | 14,82% | 52,04% Bairro / Lote
“Proximidads a paradas Equipamento A porcentagem é referente
422 | detransporie altemativo | 96,72% | 63.85% | 99.66% | 100,00% | 97.76% 'gr P . P 9 e
(EDH’IEI’T‘E 6mbus) publico urbano apenas as paracas de onipus.
423 Ee;fi%? d"gi?fgf:ﬂ'gﬁ:;‘:j 72,34% | 000% | 3112% | 74,08% | 55.28% Lote
. - Porcentagem contabilizou a
424 | (Proximidadeents | o000 ) 4000% | 56:82% | 70,36% | 46:31% | 0 1YS° % | <omateria do atendimento entre
atividades Solo
5 e 7 atividades
425 Afividades feh’::!CIOnadaS 68,95% O,DU% U.OO% O,ODD/U 8,34% Late / Uso do
ac conhecimento Solo
Considerando a interatividade
media, gue foi a maxima
| *continui i tingid
426 | "Comindade tnclonal |y a0% | 000% | 2182% | 872% [ 18.60% [ Lote/Rua atingida
427 Cm“gg:;ifazze”a ® [ 100.00% | 100.00% | 100,00% | 100.00% | 100.00%| RualQuadrs
428 | Permeabilidace do Sclo | 100,00% | 66.67% | 10000% | c.00% |10000%|  Pracas!
Arborizacao
Proximidade a espagos Pragas /
429 97.59% | 100.00% | 93.90% | 51,51% | 93.66%
verdes Arborizagao

242

Indicador Proposta para atendimento
Trecho Pontos
1 Densidade baixa e muito baixa, gabarito predominantemente horizontal
- — - — " —
2 Quadras e lotes de dimenstes redutze:jr:ijsocupagao de 100% na maioria dos Verticalizagdo mais dissipada,
42.1 entre os trechos, de forma
3 Densidade alta, gabarito de altura predominantemente vertical. controlada
4 Apesar da presenga de grandes empreendimentos, o gabarito de alturz & baixo.
1 . .
Para atender seria necessaria a
42.2% implantagdo de outros meios de
7 transporte altemativos
1 Precisaria dme mrfus COMErcic em alguns pontos Distribuir entre 08 usos do solo,
2 Néo ha comercio suficiente mais funcdes comerciais ao ponto
423 3 N&o ha mistura de uso suficiente, predomina residéncias de obter resultades 5 coma
4 Parte do trechc com resultades acima de 10, devido a concentrag&o comercial d""?ao enlnl: abr_ea comqlerclar!'dp_zr
do shopping Flamboyznt contingente habitacional atendido
1
42 4% 2 Precisana de mais atividades econémicas especificas, espacializadas de forma
o 3 que o raio de abrangéncia abarque ac mencs 75% da area.
4
1 Incluir Centros de ensino e desenvolvimento tecnologico
2
425
3
: S
1 Comobora com itens anteriores, ndao possuem uso misto suficiente e (|
eficientemente distribuido para prover alta interatividade: <
426" = (@)
3 I
: <
1 Formato de Iotes e quadra seguindo um padrao que varia entre 15m e 18mde
frente e 35m e 40m de lateral. &
2 Dimensionamento inferior ao restante do padrao dos lotes e quadras do bairro Y
427 3 Formato de lotes e quadra seguindo um padrio que varia ertre 15m & 18m de O
frente & 35m e 40m de lateral a
4 Formato de Iotes e quadra seguindo um padrao que varia entre 15m e 18mde g
frente e 35m e 40m de lateral. _
a
1 Afingiu o IBS minimo desejavel =z
2 Faltaria aproximadamente 1.200m? de area permeavel para um IBS 0,03
AL 3 Afingiu e extrapolou em aproximadamente 82 000,00m* de area permeavel,
compensando o déficit das outras areas.
4 Faltana aproximadamente 21.600,00m? de area permeavel
1
2
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4210 Apesar de ter a maior area verde do espaco, a alta e muito alta densidade do
3 trecho faz com gue o resulfado atinja apenas um pouco mais que a metade do
minimo desejavel. Nesse caso, significaria uma redugio da densidade
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

O comparativo mostra que, dentre todos os trechos, o de maior densidade
foi o que obteve melhor resultado, aparecendo em 1° lugar' por 6 vezes, o que lhe
confere uma média de atendimento em 71,38% dos parametros explorados nesta
pesquisa, enquanto o trecho 1 aparece em 1° lugar por 5 vezes (quadro 46), fican-
do em segundo lugar na média geral, com 63,84%.

Quantitativo de vezes em que determinado
trecho aparece em 1°, 2°, 3° e 4° lugar
Trechos| 1° lugar | 2° lugar | 3° lugar | 4° lugar

1

1 5 1 3

2 3 2 5
3 6 3 2 1
4 4 2 6

Quadro 46 - Quantitativo de vezes em que determinado trecho aparece em 1°, 2°, 3° e 4° lugar.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

O percentual resultante demonstra que o espacgo de alta densidade do Se-
tor Jardim Goias obteve melhor resultado em relagdo ao de baixa e muito baixa
densidade. Entretanto, ao associar o resultado individual dos Indicadores, observa-

10 A colocacao foi contabilizada conforme escalas da cor cinza, descritas no quadro 45, da
maior para menor, do mais escuro para o mais claro.
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-se que ha uma saturacédo da densidade habitacional e, consequentemente, popu-
lacional no trecho 3, explicadas a seguir.

Embora a compacidade tenha atingido 100% do cenario minimo desejavel
no trecho 3, observou-se que em alguns pontos a relagao do volume construido por
malha de referéncia apresenta resultados muito altos, concentrados nas areas de
muito alta densidade habitacional e populacional.

Ao relacionar esse resultado com o de permeabilidade do solo e proximi-
dade a espacgos verdes, observa-se que o dimensionamento dessas areas verdes
no trecho 3 atendem ao cenario minimo desejavel. Por sua vez, quando esse re-
sultado € associado ao contingente populacional, cai quase pela metade, demons-
trando uma saturagao na densidade demografica e habitacional que pode impactar
também na construtiva, ja que nesse caso estdao em paridade.

Outro ponto que aponta para uma deficiéncia do espaco de alta densidade
do Jardim Goias € o uso misto do solo. Apesar de visivelmente haver pontos de co-
meércio e servico espalhados pelos trechos, os Indicadores demonstraram que esse
uso misto deve ser parte concentrado, para que haja interatividade e parte espa-
Ihado com usos diversificados, para que haja maior atratividade. Nesses quesitos,
o trecho 3 obteve resultados aquém do cenario minimo desejavel, chegando ao 3°
lugar em funcdo da baixa interatividade (apesar de ser o melhor entre os trechos
analisados).

Em relagao a arborizagao por rua, todos os trechos obtiveram éxito, entre-
tanto, isoladamente a arborizagdo ndo consegue a caminhabilidade, & preciso que
haja demanda ligada ao uso misto do solo. Ao associar esse com os Indicadores
de uso misto, observa-se que o ultimo, por néo ter obtido resultados satisfatorios,
acaba corrompendo a eficacia do primeiro em prol da caminhabilidade propositiva.

Outra associagao que pode ser proferida entre os Indicadores, relacionada
a caminhabilidade e a reduc¢ao do uso de automovel, se refere ao transporte alter-
nativo ao automoével, que nao foi atingido por ndo haver maior diversidade, como
ciclovias, metré ou trem. Considerando apenas o 6nibus e associando esse ao
Indicador de compacidade e densidade, observa-se também que esse fator nao
esta considerado na distribuicdo quantitativa das paradas de 6nibus, dado esse
que pode ser melhor trabalhado no dimensionamento da frota de énibus em outras
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pesquisas.

Quanto ao trecho 1, de baixa e muito baixa densidade e com compacidade
de 17% nos pontos que alcangam média e alta densidade populacional e habita-
cional, atinge a permeabilidade do solo necessaria e tem a melhor relacdo entre
areas verdes por habitantes entre os trechos pesquisados, chegando a 8,21m? de
area verde por habitante, sendo que o cenario minimo desejavel pelo Indicador é
10m?#habitante.

Nesse caso, um aumento de apenas 18% das areas verdes nesse trecho ja
atenderia ao Indicador. Esse resultado pode traduzir que a densidade habitacional
e populacional estdo adequadas em relagao a area verde existente, porém, em fun-
cao da baixa compacidade, indica que a densidade construtiva esta inadequada.

Para um cenario minimo desejavel, de acordo com os Indicadores, seria
necessario ter maiores densidades construidas ao longo do trecho que resultasse
em uma compacidade maior, porém atendendo a praticamente o mesmo contin-
gente populacional estabelecido, ja que em relagao as areas verdes o quantitativo
populacional esta equilibrado.

O aumento da compacidade se daria através da verticalizacao, ja que é
medido a partir do volume edificado dividido por uma area limitada. Esse volume
construido poderia ser dividido entre areas comerciais e de servigos, ja que 0 uUso
misto do solo, nesse trecho, também apresentou baixa interatividade, diversidade e
proximidade com atividades econdémicas.

Mesmo somando os resultados dos trechos 1 e 3, a relacio entre area ver-
de e populagao ainda permaneceria saturada, demonstrando que o trecho 3 esta
em aproximadamente 50% acima do quantitativo populacional do parametro do
Indicador, corroborando com os apontamentos mencionados.

Os trechos 1 e 4, por ndo possuirem atributos passiveis de comparacgao,
nao serao explorados neste momento.
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Considera-se que esta pesquisa contribuiu como ferramenta metodoldgica
de analise e planejamento do espaco urbano e na identificacdo do grau de adequa-
bilidade dos elementos morfoldgicos e dos diversos niveis de densidade encontra-
dos no Bairro Jardim Goias.

O problema de pesquisa foi respondido, pois foi atingido o objetivo principal
de identificar e analisar as influéncias da forma e da densidade urbana na qualida-
de do espaco do Bairro Jardim Goids, que resultou nas seguintes consideragoes:

O uso do solo deve ser dimensionado de forma a diversificar os tipos de
atividades distribuidas ao longo do espaco, porém, € preciso separar areas de con-
centracido dessas atividades para que promovam interatividade. No caso do Bair-
ro Jardim Goias, isso ndo ocorreu, ha baixa e muito baixa interatividade e pouca
abrangéncia simultdnea entre atividades econdémicas, o que nao confere uma di-
versidade de usos satisfatéria. Os melhores resultados ocorreram no trecho 3 que
possuem alta e muito alta densidade.

Os parques e pragas apresentaram boa permeabilidade e abrangéncia es-
pacial e populacional, tendo os resultados mais positivos em relagao a atratividade
e vitalidade do bairro. O trecho 1, de baixa densidade, apresentou melhor relagéo
entre area verde e populagéo, ou seja, a densidade & compativel com a implantagéo
de areas verdes existentes. Ja no trecho 3 essa relagdo se mostrou saturada, com
densidade demografica 50% acima do cenario minimo desejavel pelo Indicador.

Os edificios de forma verticalizada influenciaram a alta compacidade do
espacgo, porém em alguns pontos o volume construido esta saturado. Os referidos
pontos equivalem as concentragdes de muito alta densidade, o que, de acordo com
o referencial tedrico apresentado, ndo é desejavel em um cenario de qualidade.

Os equipamentos publicos, no que diz respeito as paradas de transporte al-
ternativo ao automovel, ndo sao diversificados, tendo apenas um tipo de transporte
coletivo, o 6nibus, que ¢é insuficiente em um cenario urbano de qualidade de acordo
com os Indicadores. Supde-se que a densidade demografica nao foi considerada
na distribuicdo e dimensionamento dessas paradas, pois, praticamente o0 mesmo
quantitativo aparece nos trechos 1 (baixa e muito baixa densidade) e no trecho 3
(alta e muito alta densidade).

Dessa forma, a metodologia aplicada, tanto na elaboracao da Base de Da-
dos quanto na utilizagdo dos Indicadores como ferramenta de analise do espaco,
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foi suficiente para identificar diversas influéncias da forma e da densidade urbana
na qualidade do espago. Em resumo, essa amostragem proporcionou alguns diag-
nosticos sobre a implantacdo do Bairro Jardim Goias:

. Saturacao da densidade urbana;
. Uso misto deficiente;
. Areas verdes, arborizacdo e permeabilidade do solo suficientes.

A pesquisa demonstrou, ainda, que o foco principal de um espago ur-
bano de qualidade € que ele tenha vitalidade, conseguida a partir do potencial de
interatividade, atratividade e caminhabilidade que esse espacgo possa ter. Nesse
sentido, a alta densidade urbana pode ser um caminho para que isso aconteca, por
favorecer a implantagao de uso misto do solo e proximidade entre as necessidades
basicas e residéncias.

O que significa que a densidade qualificada esta diretamente relacio-
nada com o grau de vitalidade que o espago urbano possa ter, que somente pode
ser atingido se as pessoas utilizarem o espago publico para caminhar até o traba-
Iho, escola, supermercado, lazer, dentre outras necessidades cotidianas. Esse fato
reforga a necessidade de um planejamento eficaz do uso do solo para que haja
realmente uma demanda para caminhada, areas verdes e arborizagdo nas ruas
para que o ato de caminhar seja confortavel e medidas que possibilitem o uso do
transporte alternativo ao carro.

Nesse sentido, é recomendavel que antes de propor um adensamento
de um Bairro, as variaveis envolvidas nos Indicadores e os elementos morfol6gi-
cos elencados nesta pesquisa, além de outras variantes relacionadas a mobilidade
urbana, devem estar estrategicamente posicionadas para receber a densificacao,
pois, como mencionado, a alta densidade é um dos caminhos para uma urbaniza-
cao de qualidade, mas deve ser aliada a outros aspectos que tenham como foco
principal promover a caminhabilidade propositiva e atrativa ao espaco.

Dito isso, considerando a abordagem deste estudo de caso, sugere-se
que o Bairro Jardim Goias ndo seja mais adensado sem que haja um replaneja-
mento do uso do solo que proporcione maior interatividade, atratividade e fomento
a caminhabilidade propositiva.

E preciso ainda, aliar a mobilidade urbana a essa abordagem, o que pode ser feito
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em pesquisas futuras, por ser um ponto importante que deve ser explorado dentro
da tematica densidade qualificada. Sendo assim, a eficiéncia do meio de transporte
coletivo, bem como a insergcao de outros meios para além do dnibus, que fomentem
uma mudanga cultural voltada ao uso de outras plataformas, devem ser incluidas,
contribuindo sistematicamente com o sucesso da caminhada propositiva e vitalida-
de dos espacos de alta densidade.

Vale ressaltar, que ao longo da historia, a urbanizag&o passou por gran-
des modificagbes com motivagdes que acompanharam a mudanga do cenario evo-
lutivo, cultural, tecnolégico e as crises de cada época. No cenario atual, em que o
mundo passa pela pandemia da Covid-19, os espagos urbanos publicos e privados
devem ser ressignificados, principalmente em consequéncia das medidas de isola-
mento e distanciamento social.

Essas medidas necessarias e impostas em diferentes modos em todo o
mundo, na tentativa de contenc¢do ou redug¢ao da curva de contaminagao, acentuou
ainda mais os problemas de desigualdade social, considerando n&o so a escala da
casa, de uma mesma cidade, mas também entre cidades e paises.

A desigualdade entre classes sociais se evidencia quando parte da po-
pulagao pobre, principalmente as que ndo tem acesso a empregos formais, ndao po-
dem ou puderam cumprir as medidas de isolamento, para sua propria subsisténcia,
ficando mais expostos a Covid-19.

Para além disso, nos casos de favelas e comunidades pobres altamente
adensadas, a propria organizagao urbana n&do permite essas medidas devido a
aglomeracgao de residéncias feitas de forma precaria, sem ventilagao, sem areas
verdes.

Esses espacos sdo ainda mais prejudicados pela falta de redes de in-
fraestrutura urbana, que por nao possuirem, em alguns casos, os sistemas basicos
de saneamento e agua potavel implica em dificuldades de higienizagao do espaco
publico ou privado e até mesmo de higiene pessoal, sendo essa uma das principais
prevencgodes contra a contaminacao.

Além das desigualdades sociais, as medidas de isolamento e distan-
ciamento evidenciam a importancia das areas verdes para saude mental e fisica
do individuo, trazendo novos significados a esses espacos. Parques e pragas se
tornaram locais de refugio e com certa possibilidade de convivéncia, por serem
abertos. Nesse sentido, podem ser ainda mais valorizados com o aumento do seu
dimensionamento e sendo priorizado no planejamento urbano.

250

Por fim, as mencionadas Teorias Urbanas Contemporaneas € a alta
densidade com diretrizes de ocupac¢ao que visam a equidade social e a convivéncia
no espaco publico de qualidade ndao perdem sua for¢ca de urbanizagao no presente
e no futuro, pois, corroboram com o combate dos principais problemas evidencia-
dos pela pandemia da Covid-19, a desigualdade social e a desvalorizagdo ou au-
séncia de areas verdes no espacgo urbano.
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AMEXOD | - TABELA DE AMOSTRAGEM DO VALOR VEMAL DE HA.E'TA.(;&ES
Casas - valor venal - Setor Jardim Goids (por amastragem)
Trecho  |Enderego [Area Valor Valor por m*
1Aw C 1a0) RS S50.000,00 | RS 305556
1|k 22 430| RS &20.000,00 | RS 158140
1{R 28 145) RS E30.000,00 | RS 4344 83
1{R 28 145| RS E50.000,00 | RS 448276
1AV D 3a0| RS 1.000.000.00 | RS 253158
RS - Média porm* RS 3.21922
Casas - valor venal - Setor Jardim Goids (por amostragem)
[Trecha Enderecc [Area Walor Valor por m*
3[R %6 150] RS 160.000,00 | R 1066,67 |
E| (I3 18&] RS 1.200.000,00 | A5 645161
AR 12 210] A5 1.250.000.00 | RS 505238 |
RS - Média por m- RS 440022 |
| |
Casas - valor venal - Outros Setores (por amostragem)
Endereco [Area Valar Valar por mé
Movo Mundo 270| RS S00,000,00 | RS 333333
Novo Mundo 295 RS 900.000,00 | RS 3.050,85
Sator Sul 3&1| RS 820.000,00 | RS 227147
Setor Sul 350) RS B00,000,00 | RS 228571
Sator sul 300| RS 990.000,00 | RS 3.200,00
Setor sul 374] RS B40.000,00 | A 224500 |
Setor Sul 04| RS 050.000,00 | RS 1.884 02
RS - Média porm® RS 2624561
| | |
Apartam entos -valor venal - Setor Jardim Goids (por amostragem)
Trecho  |Enderego lArea Valor Valor por m*
1|Av. Fued José Sebb: 163] RS BO0.000,00 | RS 4007 93
RS - Média porm* RS 4.007 98
Apartamentos -valorvenal - Setor Jardim Goids (por amostragem)
Trecho  |Endereco [Area Valor Valor por m*
3|AVH 111) RS B00.000,00 | RS 720721
160 RS 930.000,00 | R 5.812,50
160 RS T50.000,00 | A T 037,50
168 RS 050.000,00 | R CE54, 76 |
160| RS 970.000,00 | A E06250 |
160 R3 970.000,00 | R 606250 |
163 RS 05.000,00 | RS &.104,20
3[R 14 14| RS £30.000,00 | RS 5 526,32
3[R 14 na| RS £30.000,00 | RS 5526,32
3[R 14 160] RS 970.000,00 | RS E062,50
E| (B 14| RS B00.000,00 | RS 5573,76
3[R 15 143] RS 900.000,00 | RS £293,71
3[R 15 149] RS O00.000,00 | RS 040,27
3[R 15 167] RS 950.000,00 | RS 5 £BE,62
3R 45 123] RS T10.000,00 | RS 577236
E| XT3 123| RS 710.000,00 | R 5.772,36 |
E| XT3 130( RS B50.000,00 | RS £538,46 |
E| CET3 149 RS 900.000,00 | RS £.040,27
_3|r-: T 47| RS 1.000.000.00 | A5 680272 |

3[R 26 148] RS 875.000,00 | RS £912,15
3|r 45 143] RS 889.000,00 | RS CO66,44
3[R 52 2| RS 470.000,00 | RS 5.108,70
3[R 52 133 RS 800.000,00 | RS £.015,04
3[R 52 185] RS 955.000,00 | RS 5.162,16
3[R 52 185] RS 965.000,00 | RS 521622
3R 52 185] RS 975.000,00 | RS £270,27
3[R 52 185 RS 960.000,00 | RS 5.189,19
E| (R 96| RS 465.000,00 | RS 4.543,75
3[R 53 14| R5 S65.500,00 | RS 306053 |
E| (B B&| RS 300.000,00 | RS 453488 |
E| CEL 20| RS 420.000,00 | RS 4 566,67
3|rs4 80| RS 360.000,00 | RS 4500,00
3[R 55 129] RS B00.000,00 | RS £201 55
3R 56 108] RS 530.000,00 | RS 4907 41
3R 56 108] RS 465.000,00 | RS 4305 56
3[R 56 18] RS 425.000,00 | RS 360169
3|r 56 108] RS 565.000,00 | RS 523148
3R 56 129] RS 850.000,00 | RS £589,15
18] RS 925.000,00 | RS 7.538,08 |

160] RS 540.000,00 | RS 556213

148 RS 950.000,00 | RS 6418,92
1%5 GE0.000,00 | A 5.708,82 |
128| RS B00.000,00 | A £250,00 |

E| (5 72| RS 300.000,00 | RS 4.166,67
3[R 58 72| RS 260.000,00 | RS 351111
E| (ES 104] RS 579.000,00 | RS 556731
3[R 66 128] RS 800.000,00 | RS £250,00
3[R 66 148| RS 085.000,00 | RS 6655 41
3[R 70 126] RS 750.000,00 | RS 5.952,38
3[R 70 126] RS 800.000,00 | RS 6.349,21
3R 70 149] RS 800.000,00 | RS 536913
ihu 126| RS B10.000,00 | RS EA2B57 |
3[R 70 161] RS B50.000,00 | RS 5279,50
3[R 70 61| RS 004.000,00 | RS SE14.01
3[R 70 180] RS 050.000,00 | RS 532778 |
E| CEL 105] RS 480.000,00 | RS 457143
3[R 71 148] RS 800.000,00 | RS 5 405,41
E| GEAL 148| RS B00.000,00 | RS 5 405, 41
3R 74 105] RS S80.000,00 | RS 552381
3R 74 17| RS £39.000,00 | RS 546154
3[R 74 17| RS £39.000,00 | RS 546154
RS - Média porm* RS 5.62347
| | |
Casas - valor venal - Dutros Setores (por amostragem)
Endereca Area Valor Valor por m*

Bairro Novo Mundo na| RS &00.000,00 | RS 526316 |
Bsirro Nove Mundo 100 RS &00.000,00 | RS £.000,00
Bairro Nove Mundo 6| RS 1 m RS m
Bairro Movo Mundo &0l RS 175.000,00 | RS 291667
Bairra Novo Munida 72| RS 260.000,00 | RS EYSRRE
Bairro Noveo Mundo 73| RS 190.000,00 | RS 202,74




Bairro Nowvo Munda 78| RS 200.000,00 | RS 256410
Setor Sul 180} RS 700.000,00 | RS 3.888,89
Setor Sul 350] RS B00.000,00 | RS 228571
Setor Sul 30| RS 1.200.000,00 | RS 342857

Setor Marista 135] RS 550.000,00 | RS 407407
Setor Marista 150] RS 890.000,00 | RS 593333
Setor Marista 56| RS 160.000,00 | RS 285714
Setor Marista &3] RS 1658.000,00 | RS 2434 78 |
Cetor Marista TE| RS 170.000,00 | RS 303571 |

R% -Média porm® RS m
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ANEXO Il - METODOLOGIA DE ELABORACAQ DOS MAPAS

A metodologia de elaboragio cartogrdfica consistiv nas seguintes

etapas:

B Organizagdo cartogrifica e selecio da drea de estudo a partir da
manipulagio de arquivos do tipo  shapefiles, disponibilizados pelo portal de
dados abertos da Prefeitura de Goidnia e também pela plataforma Open Street
Map, através do software  ArcGI5 10.7.7 (ESRI);

B Intersecgio de dados alfanuméricos e a tabela de atributos por
meio da ligagao dos dados em ambiente SIG, utilizando a ferramenta Join;

B Utilizagcdo de ferramentas de extensio para criagdo da malha de
amostragemn dos Mapas 1,5,6,8e 11 |, onde os procedimentos consistiram: |)
na normatizacdo dos atributos referentes ao nimero total de residéncias e
cobertura da drea dos poligonos, por meio da ferramenta  Spatial Analyst Tools |,
gerando uma rede de pontos para as classes previamente estabelecidas; Il
criagdo da malha de amostragem representada por grade de 100x100m ou
200x200m na ferramenta Fishnet; lll) interpolagdo dos atributos normatizados
com a malha de amostragemn, sendo utilizada a ferramenta Geoestatistical
Analyst Tools ;

] Realizagdo de Buffer’s para a criacdo de raios de abrangéncia
previamente determinados nos mapas 7,9, 10, 14e 16 |, sendo que no mapa 9
houve a sobreposicdo dos mesmos e contagens coma ferramenta “clip”e "union”
que permitiram obter os resultados indicados;

B MNos mapas12e15 foiutilizadaaferamenta “proportion”deedicio
de linhas em ambiente 51G a im de proporcionar recortes de 100 e 8 metros
respectivamente em toda a malha vidria para a obtencdo dos indicadores. No
mapa 15 foi necessdrio ainda realizar previamente a leitura da imagem Digital
Globe do ano de 2019, disponibilizada na plataforma  Google Earth Pro |, onde
foram identificadas as &rvores e seu didmetro na escala de 1:1000, que
posteriommente foram salvos em arquivosdo tipe kil e convertidos em camadas
do tipo shapefile para a compatibilizagdo com o software  ArcGIS 10,771 (ESRI)

B Classificagao de atributos e organizacao da simbologia conforme
estabelecido previamente;

Maria Angé€lica Sousa, 2020.



