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RESUMO

A criagdo de ovinos em confinamento tem mostrado potencial para aumentar a
rentabilidade ao padronizar carcagas e diminuir a idade de abate. No entanto, o alto custo da
alimentacdo ¢ um obstaculo significativo, levando a busca por alternativas como subprodutos
agroindustriais, que reduzem custos e favorecem a sustentabilidade ambiental ao minimizar as
emissdes de metano. A suplementagdo com 6leos vegetais, como girassol, canola e coco, tem
mostrado beneficios, otimizando a dieta, melhorando a eficiéncia energética e impactando
positivamente a microbiota ruminal. O experimento realizado na Fazenda Agua Limpa da
Universidade de Brasilia analisou os efeitos de trés 6leos vegetais sobre o desempenho,
comportamento ingestivo e rendimento de carcaga de cordeiros Dorper x Santa Inés em fase de
terminacdo. A dieta base foi parcialmente substituida por 6leo de canola, girassol ou coco, cada
um em oito repetigoes. O 6leo de girassol e canola mostraram maior ganho de peso didrio e
total, enquanto o grupo com 6leo de coco apresentou resultados semelhantes ao grupo controle.
O uso desses oleos na dieta de ovinos pode ser uma alternativa viavel, contribuindo para a
cadeia produtiva ovina. A pesquisa evidenciou que 6leos de girassol ¢ colza melhoram
parametros como maciez e perfil lipidico da carne. Ainda assim, varidveis como genética e
ambiente também afetam os resultados finais. O estudo explorou ainda o impacto da dieta na
microbiota ruminal, crucial para a digestdo e absor¢do de nutrientes. Analises de
sequenciamento genético mostraram que a inclusdo de 6leos vegetais altera significativamente
a composicio da microbiota. Oleos de canola e coco reduziram a riqueza microbiana, enquanto
o girassol manteve maior diversidade. Essas mudancas influenciam a eficiéncia alimentar ¢ a
saude animal, demonstrando que a escolha do 6leo na dieta deve considerar as necessidades de
produc@o e o bem-estar animal. Concluimos que, a suplementacdo com 6leos vegetais em dietas
de ovinos tem potencial para melhorar a qualidade da carne e otimizar a producdo, embora suas
implicagcdes variem conforme o tipo de o6leo e caracteristicas do rebanho. As estratégias
nutricionais alinhadas com metas produtivas e sustentabilidade sdo essenciais para uma criacao
eficiente e ambientalmente responsavel, com o 6leo vegetal destacando-se como recurso
estratégico na gestdo de dietas ovinas.

Palavras-chave: confinamento de ovinos; eficiéncia alimentar; microbiota ruminal; qualidade
da carne; sustentabilidade.
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ABSTRACT

The confinement of sheep has shown potential to increase profitability by standardizing
carcasses and reducing slaughter age. However, high feed costs remain a major obstacle,
leading to the search for alternatives such as agro-industrial byproducts, which reduce costs and
support environmental sustainability by minimizing methane emissions. Supplementation with
vegetable oils, such as sunflower, canola, and coconut, has shown benefits, optimizing the diet,
improving energy efficiency, and positively impacting the ruminal microbiota. The experiment
conducted at Fazenda Agua Limpa at the University of Brasilia analyzed the effects of three
vegetable oils on the performance, feeding behavior, and carcass yield of Dorper x Santa Inés
lambs during finishing. The base diet was partially replaced by canola, sunflower, or coconut
oil, each in eight replicates. Sunflower and canola oil showed higher daily and total weight gain,
while the coconut oil group achieved similar results to the control group. Using these oils in
sheep diets can be a viable alternative, contributing to the sheep production chain. The
expansion of sheep farming, especially in developing countries, meets the growing demand for
meat. Crossbreeding and strategic nutrition, including the selection of vegetable oils, have been
crucial for improving meat quality and production performance. Sunflower and canola oils, rich
in unsaturated fatty acids, offer meat quality benefits, while coconut oil, with higher saturated
fats, has distinct metabolic effects. The research demonstrated that sunflower and canola oils
improve attributes like tenderness and lipid profile. However, variables such as genetics and
environment also impact the final results. The study further explored diet impact on ruminal
microbiota, essential for digestion and nutrient absorption. Genetic sequencing analyses
showed that vegetable oil inclusion significantly alters microbiota composition. Canola and
coconut oils reduced microbial richness, while sunflower maintained greater diversity. These
changes influence feed efficiency and animal health, demonstrating that oil choice in the diet
should consider production needs and animal welfare. In summary, supplementing sheep diets
with vegetable oils has the potential to improve meat quality and optimize production, although
implications vary depending on the type of oil and herd characteristics. Nutritional strategies
aligned with production goals and sustainability are essential for efficient and environmentally
responsible farming, with vegetable oil standing out as a strategic resource in sheep diet
management.

Keywords: Sheep confinement; Feed efficiency; Ruminal microbiota; Meat quality and
Sustainability



CAPITULO 1. CONSIDERACOES INICIAIS

1. INTRODUCAO

A criagdo de ovinos em confinamento vem sendo uma alternativa rentavel como forma de
obtengdo de carcagas com melhor padronizagdo ¢ menor idade de abate, no entanto, o que
dificulta esse tipo producdo € o elevado custo da alimentagdo. A utilizagdo de produtos oriundos
da agroindustria vem sendo uma opg¢ao para o produtor baixar esse custo na terminacdo de
cordeiros confinados buscando alimentagdo alternativas (CASTRO et al., 2020).

Aproximadamente 16% dos gases do efeito estufa advém da criagdo de animais, o uso de
uma dieta balanceada e equilibrada pode proporcionar uma redug¢do de 60% do metano
produzido pelos ruminantes através dos protozoarios e bactérias do género Archea, o uso de
6leos vegetais vem sendo uma estratégia para diminui¢do da producdo de metano, além de
aumentar a densidade energética da dieta e a manipula¢@o da microbiota ruminal (VARGAS et
al., 2020).

Animais submetidos a dieta com alta densidade energética tem apresentado reducgdo da
idade ao abate e melhor conformagdo e carcaga, o método avaliativo as vezes é oneroso para o
produtor, pois, frequentemente parte das carcagas sdo descartadas apos a manipulagdo. A
biométrica ¢ um método ndo invasivo onde ndo tem custo adicional ao produtor, além de
mensurac¢ao a composi¢ao e o rendimento dos cortes dos animais (GURGEI et al., 2021).

A composicdo da carcaca do animal comeca a se desenvolver desde o nascimento,
acompanhando o ritmo de crescimento estrutural do corpo. O depoésito de gordura se inicia nas
regides internas e progride até alcangar a gordura intramuscular. Com o avango da maturidade
do animal, ocorre um aumento proporcional de gordura, com uma redu¢do na porcentagem de
musculo na carcaga e um aumento no teor de gordura, conforme o animal ganha peso corporal
(SILVA et al., 2022).

A carne de cordeiro € conhecida pelo sua composi¢ao nutricional que vem sendo descoberta
através da avaliacdo do perfil de acidos graxos e sua importancia para o consumo humano, a
qual apresenta uma elevada fonte de acido linoleico conjugando (CLA) que exerce-uma fungéo
anticarcinogénica-e antiaterogéncica-quando comparada com outras carnes (CILIBERTI ef al.,
2021).

Dietas ricas em energia na alimentac¢do de cordeiros t€ém proporcionado melhorias
nas qualidades organolépticas da carne, além de contribuir para alteragdo da microbiota ruminal
estudar o confinamento de ovinos e o impacto da alimentagdo permite desenvolver praticas

mais rentaveis e sustentaveis na ovinocultura. O uso de subprodutos agroindustriais e dietas



energéticas pode reduzir custos ¢ melhorar a padronizagdo das carcagas, enquanto a
suplementacdo com 6leos vegetais auxilia na eficiéncia alimentar e na redu¢do das emissdes de
metano, beneficiando o meio ambiente. Avaliar o perfil nutricional e o teor de CLA da carne
de cordeiro oferece vantagens a saiide humana. Além disso, o uso de biometria como método
ndo invasivo ajuda a medir o rendimento sem custos extras, otimizando o manejo produtivo ¢

ambiental.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1.Confinamento de ovinos

O rebanho ovino vem tendo um crescimento em 4reas tropicais como Asia e Africa, nessas
regides um dos principais problemas ¢ a sazonalidade climatica e a baixa qualidade das
pastagens em determinados periodos do ano, dessa forma, o sistema de producdo de cordeiros
confinados torna-se uma oportunidade viavel para producdo de carne em clima tropical (LIMA
etal., 2021).

A demanda por carne de cordeiros estd em ascensdo no Brasil, porém a oferta ndo atende a
demanda. A regido Nordeste representa 68% dos ovinos no Brasil, onde o sistema de producao
¢ extensivo com baixo uso de tecnologias e produtividade. Contudo, o confinamento surge
como alternativa, diminuindo o ciclo de produgdo desses animais, melhorando a padronizagio
das carcacgas e qualidade da carne (LANDIM et al., 2022).

No Brasil, o modelo de calculo de exigéncias nutricionais para ovinos mais utilizado ¢ o
NRC (2007), no qual as tabelas ndo levam em consideracdo os sistemas de criagdo de ovinos
em clima tropical. Contudo, os ajustes nutricionais sdo desconhecidos, devido as tabelas
internacionais de alimenta¢do ndo considerarem a genética desses animais adaptados a regido
onde eles estdo inseridos e as restricdes nutricionais periddicas dessas regides (OLIVEIRA et
al., 2020).

A nutrigdo animal corresponde a 70% dos custos de produgdo, portanto, a busca por
eficiéncia alimentar dos animais ¢ de extrema importancia para o sistema de producgdo. Desta
forma, os animais que apresentam baixo consumo de alimentos e alta eficiéncia produtiva, vem
como uma alternativa para minimizar os custos que estdo envolvidos no sistema de produgio
de cordeiros confinados (MATOS et al., 2022).

A criagdo extensiva de pequenos ruminantes nas regioes do semiarido brasileiro e paises da
América do Sul, Oriente Médio e Africa durante o periodo de seca, ¢ diretamente influenciada

pela qualidade dos pastos, ocasionando baixo desempenho dos animais. O confinamento se



torna uma alternativa ao possibilitar o uso de dietas balanceadas, reduzindo o tempo de abate,
¢ o gasto de energia durante o pastoreio (SILVA et al., 2021).

O confinamento ¢ um sistema utilizado mundialmente com objetivo de obter animais
acabados em menor periodo e padronizagdo de carcacas. Um dos entraves desse sistema de
producdo esta relacionado aos custos com alimentagdo dos animais. Uma estratégia é utilizar
produtos que reduzam os custos com objetivo de tornar a produgdo mais competitiva e produtiva
(CASTRO et al., 2020). Essa reducdo dos custos de produgdo pode ser alcancada com a
utilizacdo de residuos agricolas, que pode tornar o sistema de producdo mais rentavel e
sustentavel economicamente (REGO et al., 2021).

Com o uso de subprodutos na alimentacdo de pequenos ruminantes confinados, tem-se a
oportunidade de reduzir os impactos ambientais gerados nas agroindustrias, atender as
exigéncias nutricionais desses animais e ainda baixar os custos de produgio (SA ez al., 2023).

Uma das formas para diminuir os custos de cordeiros confinados ¢ a sele¢do de animais
mais produtivos e menos poluentes, avaliando-se previamente, a eficiéncia alimentar e a
transformagdo desses ingredientes da dieta em produgdo de carne, leite ¢ 13, aumentando a
rentabilidade na producdo de animais confinados (GURGEIRA et al., 2022).

Oliveira et al. 2017, avaliaram o efeito de diferentes dietas (silagem de milho e feno de
alfafa) no ganho de peso de ovinos em confinamento, concluiram que os ovinos alimentados
com 80% do concentrado apresentaram maior ganho de peso didrio, melhor conversdo
alimentar reduzindo assim o custo de producfo. Silva et al. 2017, verificaram o impacto de
subprodutos agroindustriais (farelo de soja, casca de arroz e bagaco de cana) no desempenho
de ovinos em confinamento, concluiram que os subprodutos nao afetaram o ganho de peso dos
animais comparados com as dietas tradicionais, porém reduziram o custo de produgio
substancialmente. Costa et al. 2020, avaliaram do desempenho de ovinos em confinamento com
foco na eficiéncia e qualidade de carne com dietas com base concentrado e volumoso, os ovinos
alimentandos com concentrados apresentaram maior ganho de peso diario, melhor conversao
alimentar, a carne apresentou maior classificagdo de maciez e marmoreio, comparada com a

dieta com volumoso.

2.2.Uso de oleos na nutricao de cordeiros
A utilizacdo de 6leos vegetais na dieta de ruminantes visa melhorar a palatabilidade e as
condicdes fisicas dos alimentos, além de fornecer 2,25 vezes mais energia digestivel quando

comparado com fontes contendo carboidratos das sementes de vegetais (ATIKAH et al.,2021).



Os cordeiros na fase de crescimento sdo exigentes do ponto de vista nutricional, no que se
refere a consumo de matéria seca, (CMS), conversdo alimentar (CA) e ganho de peso diario
(GPD). Com isso, devemos aumentar a densidade de energia na dieta dos animais a serem
terminados. No entanto, valores acima dos recomendados pela literatura podem desencadear
sérios problemas metabdlicos ao animal, levando a baixa do consumo de matéria seca (CMS),
alteragdes na microbiota ruminal e modifica¢des do pH ruminal (GALLO ef al., 2019).

Estudos realizados por ALVES (2021) destacam que as bactérias microbianas sdo sensiveis
aos acidos graxos poliinsaturados (PUFA) e realizam o processo de biohidrogenacdo como
forma de reduzir a toxicidade desses acidos. A microbiota que habita o rimen desempenha
papel fundamental na manuteng¢ao e nutri¢ao, utilizando os ingredientes da dieta, metabolizando
e transformando em fontes de energias, como forma de atender as exigéncias de proteina e
energia do hospedeiro (HASSAN et al., 2020).

A utilizagdo de fontes lipidicas na dieta de ruminantes deve ser realizada com cautela devido
ao efeito toxico dos acidos graxos sobre a microbiota ruminal, pois eles dificultam a aderéncia
das bactérias no alimento, diminuindo a digestibilidade do mesmo. Alguns 6leos vegetais
apresentam na sua composi¢do valores superiores de acidos graxos saturados, como o laurico
(46,6%) e miristico (16,0%), que podem levar a desestabilizacdo da membrana celular dos
microrganismos, dificultando o metabolismo de energia e ocasionando a morte de bactérias e
protozoarios responsaveis pela digestdo de fibras (SANTOS et al., 2022).

Na alimenta¢@o de ruminantes, o uso de 6leos vegetais vem sendo utilizado como fonte de
energia, sendo uma das alternativas de substituicdo total ou parcial de concentrados energéticos,
principalmente, o milho na nutrigdo animal. A vantagem do uso de 6leos vegetais como
componentes na alimentagdo animal € o seu elevado valor energético, quando comparado com
outras fontes de energia. O uso de 6leos vegetais como forma de suplementar o valor energético
na dieta, vem como uma alternativa de diminuir os custos referentes a nutricdo, aumentando a
quantidade de energia e de proteina microbiana, além de contribuir no ajuste de dietas
desequilibradas, melhorando a eficiéncia alimentar e a produgfo animal. (DIOGENES et al.,
2020).

RAMOS et al. (2021) destacam que o uso de dleo de girassol (Helianthus annus) na dieta
de cordeiros melhorou as qualidades fisico-quimica da carne devido aos efeitos antioxidante ¢
na fermentag¢@o ruminal do animais.

O uso de 6leos vegetais na dieta de ruminantes vem sendo amplamente difundido como
forma de utilizagdo dos fatores antioxidantes, melhorando a qualidade dos produtos de origem

animal. A utilizacdo de 6leo de alecrim (Salvia rosmarinus) apresenta fatores que beneficiam a



microbiota ruminal nos processos fermentativos, melhorando o desempenho animal (GUNEY
et al.,2021).

Castro et al. 2017, avaliaram o impacto do 6leo de coco na alimenta¢do de ovinos sobre o
ganho de peso ¢ a composi¢do de acidos graxos da carne, seus resultados apresentaram
melhores ganhos de peso diario, melhor conversao alimentar e aumento dos acidos graxos na
carne, principalmente o acido laurico. Carvalho et al. 2017, estudaram o efeito do o6leo de
girassol na qualidade de carne sobre o perfil de acidos graxos e caracteristicas sensoriais na
carne, o 6leo de girassol na dieta aumentou a concentracdo de acidos graxos insaturados na
carne, melhorando a qualidade da carne e conferindo o sabor suave, melhor pontuacdo para
maciez e marmoreio, além de melhorar o ganho de peso diario e melhor eficiéncia alimentar.
Silva et al. 2015, investigaram o efeito do 6leo de canola na eficiéncia alimentar ¢ composi¢do
da carne de ovinos, como resultados o 6leo de canola aumentou o ganho de peso diario ¢
eficiéncia alimentar, aumento na concentracdo de acidos graxos insaturados principalmente
omega 3, melhorou a qualidade sensorial da carne e maciez comparada com os ovinos

alimentados com dietas convencionais.

2.3. Medidas biométricas da carcaca

As medidas biométricas de ovinos sdo utilizadas como forma de avaliar, junto com o peso
ao abate, os componentes corporeos dos animais com objetivo de quantificar a composicao da
carcaga (GOMES et al., 2021).

Uso de imagens para medi¢do da biometria em animais vem sendo bastante utilizado como
forma de prever o peso e as medidas corporais dos animais vivos, reduzindo o estresse dos
mesmos durante o manejo (ARAUJO et al.,, 2021).

Os produtores de ovinos tendem a produzir animais que atendam as demandas do mercado
consumidor, no que se refere a carne e carcagas, em conformidade com as normas de seguranga
alimentar, higiene, qualidade sensorial e caracteristicas fisico-quimicas da carne e a um custo
minimo (Condex Alimentarius). Por outro lado, as demandas ligadas a engorda, abate dos
cordeiros ¢ composicdo das carcagas sofrem impacto pela genética e fatores climaticos
(GUNGOR et al., 2022).

A avalicdo dos componentes da carcaca ¢ um dos critérios para auxiliar os programas de
melhoramento genético direcionados para o mercado buscando melhor comercializagdo e
produc@o de animais para obten¢do de alimentos saudaveis e seguros, ligando a producdo

animal a comercializacdo de carnes (SILVA et al., 2020).



Diversos fatores influenciam no rendimento de carcagas de cordeiros, nos quais: raga; sexo,
que tende a aumentar de forma proporcional; peso corporal, sobre o qual algumas racas tém
aumento de gorduras, musculatura, ou a propor¢do de musculo e 0sso, ou menor quantidade de
tecidos nas carcagas. Em animais machos nio castrados observa-se peso inferior a 1%, quando
comparados com fémeas (PRACHE et al., 2022).

Parametros qualitativos da carne, tais como, for¢a de cisalhamento e cor podem sofrer
alteragdes quando os ovinos sdo alimentados com oleaginosa, podendo modificar as qualidades
sensoriais ¢ a maciez da carne ¢ influenciar na aceitabilidade da carne pelo mercado consumidor
(SOUZA et al., 2022).

GUO et al. (2021), utilizando colza forrageira (Brassica napus) na alimentacdo de
cordeiros, observou que niveis crescentes 30% na matéria seca favoreceu o aumento do acido
@-linoléico na parte intramuscular (em x%) e a variedade de aminoacidos no musculo, ndo

apresentando influéncia na qualidade da carcaca e da carne.

2.4. Comportamento ingestivo

A importancia da avaliagdo do comportamento ingestivo de cordeiro tem influéncia no
desenvolvimento da microbiota ruminal, pois, a frequéncia de visita ao comedouro ¢ a ingestdo
da dieta tem impacto na quantidade de microrganismos no rimen, € consequentemente, uma
melhor eficiéncia alimentar (ETANCELIN et al., 2021).

A avaliagdo do comportamento ingestivo de pequenos ruminantes ¢ de extrema
importancia, quando se trata da avaliacdo da resposta dos animais, frente ao sistema de
producdo no qual esteja sendo trabalhado. No entanto, uma das dificuldades encontradas nesse
método de avaliagdo é a mdo de obra, o que vem dificultando a adesdo nas propriedades e
pesquisas de maior complexidade (FERNANDES et al., 2022).

Entender o comportamento ingestivo de pequenos ruminantes ¢ uma estratégia que pode ser
utilizada no manejo alimentar dos animais, pois através deste estudo, podemos determinar o
fornecimento de nutrientes e ter impactos importantes no desempenho e eficiéncia alimentar,
que estao relacionados ao aumento da rentabilidade financeira. Pois, através do comportamento
ingestivo podemos avaliar o conforto digestivo, refere-se ao bem-estar do animal relacionado
com a eficiéncia e o conforto do processo digestivo. E uma condigfio em que o sistema digestivo
do animal funciona adequadamente sem causar estresse ou desconforto, pode ser observado a

partir de indicadores como a regularidade na ingestao de alimentos, o tempo gasto em ruminado,



a presenca de comportamentos como a busca por mais alimentos, e o equilibrio entre ingestao
e gasto energético (BOVAL et al., 2021).

A qualidade do alimento fornecido ao animal pode influenciar no comportamento ingestivo
impactando no tempo de ruminagdo, sendo que o menor tempo de alimentacdo por dia, leva ao
maior tempo de ruminagdo, devido a qualidade e o nivel da fibra alimentar (SALDANHA et
al.,2021).

O tipo de alimento oferecido aos animais pode alterar o comportamento conforme sua
composi¢do nutricional. Podemos destacar dietas contendo sacarose que aumentou o tempo de
ruminagdo, enquanto diminuiu o tempo de d6cio, € que a alimentag¢do e o consumo de dgua ndo
foram afetados pelo uso de sacarose na dieta, porém, o tamanho da particula influenciou no
processo seletivo dos cordeiros (MICHELON et al., 2021).

Quando comparado o comportamento ingestivo de dois grupos genéticos Santa Inés e
Dorper, foi observado que, em dietas mais fibrosas, os cordeiros da raga Santa In€s sdo mais
adaptados, refletindo melhor no processo de ruminagdo, eficiéncia alimentar, melhorando o
ganho de peso total (GPT), ganho de peso diario (GPD) e melhor rendimento de carcaca quente
(SALDANHA et al., 2022).

O tempo que o animal confinado gasta no processo de alimentacao ultrapassa seis horas por
dia. No processo de ruminagdo € essencial a redugdo das particulas, aumentando a degradagéo
da fibra e abrindo fissuras na parede celular, favorecendo uma melhor a¢do da microbiota
(SANTOS et al., 2021).

Comportamentos anormais em animais podem ser observados quando a dieta contém altos
teores de concentrados, os quais favorecem o desenvolvimento de acidose, resultando em uma
ingestdo alimentar reduzida. A inclusdo de fibras na dieta ndo s6é melhora a motilidade ruminal,
mas também contribui para a diminui¢do da acidose, estimulando a ruminagdo e aumentando a
salivacdo, o que promove o comportamento ingestivo normal em ruminantes (CHISHTI et al.,
2022).

Em relagdo aos pequenos ruminantes, estes t€m a capacidade de ingerir particulas mais
finas, que normalmente seriam processadas durante a ruminagdo, ao contrario dos bovinos.
Mudangas no comportamento alimentar desses animais podem estar diretamente relacionadas
a alteragdes em seu ambiente nutricional. Quando expostos a alimentos com menor teor de
fibra, eles tendem a se adaptar, aumentando o tempo de ruminacdo. Esse ajuste sugere
adaptagdes fisiologicas, como mudangas na morfologia epitelial e uma melhor absorcdo e
metabolismo dos acidos graxos, o que, por sua vez, pode alterar o comportamento ingestivo dos

pequenos ruminantes (ALAMOUTI et al., 2021).



Cordeiros, quando alimentados com misturas mistas, tiveram seu pico de consumo
avaliados entre duas horas apo6s o fornecimento da primeira refei¢do, quando comparados ao
fornecimento de alimentos a base de alfafa, esse periodo se deve ao tempo de apreensdo e
mastigacdo do alimento (TURREN et al., 2023).

O tempo gasto no comportamento ingestivo associado ao periodo de ruminagdo é um fator
que reflete diretamente na qualidade e composicdo fisico-quimica dos alimentos, refletindo no

tamanho de particulas e teor de umidade (SIQUEIRA et al., 2022).

2.5.Qualidade de carcaca

O fornecimento de dietas que favorecem o processo de biohidrogena¢do no rimen ¢ uma
forma de proteger os acidos graxos poliinsaturados da dieta, podendo ser uma estratégia para
melhorar o desempenho de crescimento de cordeiro e, consequentemente, trazer melhorias na
qualidade da gordura do animal (BRATT et al., 2020).

O teor de gordura depositado na carcaga e a composi¢do dos acidos graxos tem fungdo
importante na variacdo das caracteristicas alimentares, sobre a qual a Organiza¢do Mundial de
Saude (OMS), recomenda a redu¢do de consumo de d&cidos graxos saturados pelos
poliinsaturados oriundos das dietas com 6leos vegetais na alimentagdo animal (CHIOFALO et
al., 2020).

GASPARINI et al. (2020)-avaliaram doze cordeiros mesti¢os Santa Inés x Dorper em fase
de terminagdo, recebendo dieta suplementada com 1,83% de 6leo de girassol. A presenca do
6leo foi eficaz na obtencdo de carne e carcaga de qualidade, produzindo carcacas com médio
grau de acabamento e conformacdo, baixa gordura subcutinea, espessura e rendimento de
carcaga fria acima de 45%.

CAVALCANTI et al (2023)—avaliaram os rendimentos de carcagas e a viabilidade
econdmica da inclus@o do 6leo de licuri em dieta de ovelhas Santa Inés. A inclusdao promoveu
efeito quadratico para PC de abate, rendimento de carcaca, largura do peito e area de olho de
lombo e concluiram que 2% de 6leo de licuri na dieta proporcionou aumento no rendimento de

carcaga de ovelhas de descarte.

2.6.Qualidade de carne
A demanda por alimento saudavel de produtos carneos de cordeiros vem sendo um
importante estimulo para melhorar a qualidade nutricional da carne ovina. Neste contexto, o

uso de oleaginosas na dieta dos animais tornou-se uma forma de melhorar o perfil dos acidos



graxos e beneficiar o valor do produto, além de contribuir com os atributos basicos de qualidade
da carne (BHATT et al., 2020).

A utilizagdo de produtos que contenham acido linoleico conjugado (CLA) para uso na
alimenta¢do de animais, vem aumentando devido a fatores nutracéuticos que sdo benéficos a
satide humana, além de melhorar o desempenho animal, o rendimento e qualidade de carcagas,
devido a deposi¢do dos acidos poliinsaturados na carne (NASCIMENTO et al., 2021).

As alteragdes bioquimicas que ocorrem no periodo post-mortem dos cordeiros levam ao
processo de oxidagdo, de onde se inicia o aparecimento de odores e sabores desagradaveis, que
terminam influenciando de forma negativa, no tempo de vida 1util nas gondolas dos
supermercados. Umas das formas seriam buscar alternativas que prolonguem o tempo de vida
util (LEAL et al., 2022).

Parametros qualitativos da carne tais como forca de cisalhamento e cor podem sofrer
alteragdes quando os ovinos sdo alimentados com oleaginosa, podendo modificar as qualidades
sensoriais ¢ a maciez da carne ¢ influenciar na aceitabilidade da carne pelo mercado consumidor
(SOUZA et al., 2022).

O uso de suplementagdo lipidica na alimentacdo de cordeiros vem sendo utilizada como
forma de aumentar a densidade energética da dieta, o que esta associado a diversos fatores, no
que se refere ao estado saudavel da carne, devido a composi¢cdo dos dmegas 3, acidos graxos
de cadeia longa, levando ao aumento do ganho de peso ¢ uma melhor conversdo alimentar, com
efeitos na melhoria na qualidade de carne, nos aspectos da maciez e nas caracteristicas
sensoriais (JUNIOR et al., 2021).

O uso de dietas ricas em lipidios na alimentagdo de ruminantes vem como estratégia de
melhorar a qualidade da carne e valor nutricional da gordura da carne. Essas dietas promoveram
uma reduc¢do na producdo dos acidos graxos saturados e¢ a diminui¢do da vida util do produto,
devido ao processo de oxidagdo ser maior, quando comparada com a producdo dos acidos
graxos poliinsaturados, como o 4cido linoleico, que contribui para uma melhor satide do
consumidor (SCARPA et al., 2021).

A escolha por carne ¢ seguida medindo a relagdo de cor, maciez, gordura intramuscular,
sabor e aroma, além da composicdo dos acidos graxos saudaveis. Essas caracteristicas
qualitativas sao buscadas pelo consumidor na escolha dos produtos com elevadas caracteristicas
alimentares (CHIOFALO et al., 2020).

A coloragdo da carne é um atributo importante na escolha do produto pelo consumidor, pois

¢ necessario manter o carater atrativo no periodo da vida util do produto. O uso de 6leo pode
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desempenhar um ponto importante no processo de antioxidagdo dos produtos carneos

(FUSARO et al., 2022).

2.7.Microbiota ruminal

As dietas ricas em oOleos poliinsaturados (PUFA) tem uma importante funcdo de
fornecimento de energia para microbiota ruminal, além dessa-categoria—de oleos trazerem
alguns beneficios no produto, seja carne ou leite, para saude humana (PADILHA et al., 2021).

ALAMOUTI et al. (2021), usando 6leo de girassol e peixe, observaram uma diminui¢ao
dos microrganismos do género Ciliados e aumento de Butyrivibrio fibrisolvens usando as
concentragcdes OS20 e OS30. Cordeiros recebendo apenas OS30 apresentaram aumento de
Megasphaera elsdenii, contudo, pode-se destacar que dieta rica em 6leos de girassol, peixe ¢
concentrado, levam a uma alteragdo no pH ruminal, alterando a fermentacdo e direcionando
para produgdo de propionato.

Os oleos de cadeia insaturada sdo biohidrogenados em &acidos graxos saturados pela
microbiota ruminal, na qual, podemos destacar como as principiais bactérias, as dos géneros
A. lipolytica,B. fibrisolvens, B. proteoclasticus, R. albus e Megasphaera elsdenii, responsaveis
na biohidrogena¢ao dos lipideos, dando origem aos substratos desse processo, gerando os
acidos linoleico, linolénico e acidos astéricos, como forma de produtos finais (ATIKAH et al.,
2021).

GUO et al. (2021), trabalhando com colza forrageira (Brassica napus), observou aumento
nas bactérias celuloliticas do filo Succiniclasticum, Fibrobacter ¢ das Lachnospiraceae, com
destaque para os microorganismos do filo Succiniclasticum, que apresenta correlagdo positiva
para ganho de peso dos cordeiros.

Os alimentos no ramen passam pelo processo de lipolise e logo depois passam pelo processo
de biohidrogenagao pelos microganismos ruminais, transformando os acidos graxos insaturados
em saturados, dos quais as bactérias do género Butyrivibrio, B. fibrisolvens, B. proteoclasticus,
B. hungatei-sdo os maiores grupos responsaveis pelo processo de hidrogenagdo (SALAME et
al.,2021).

VILELA (2023) avaliou a adi¢do do 6leo de girassol e de babagu na alimentagdo de
ovinos confinados sobre o consumo, digestibilidade e pardmetros ruminais e observou que o
6leo de girassol aumentou os valores do pH ruminal (***inserir os valores), registrou
concentra¢cdes maiores de propionato, butirato, isovalérico, relagdo acetato:proprionato,

respectivamente, e maior nimero de protozoarios (3,98 por logl 0/ml).
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CAPITULO 2 — DESEMPENHO, COMPORTAMENTO INGESTIVO E MEDIDAS
BIOMETRICA E CORDEIROS ALIMENTADOS COM OLEOS VEGETAIS NA
DIETA

RESUMO

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia, com o
objetivo de avaliar o desempenho, comportamento ingestivo e rendimento de carcaca de
cordeiros alimentados com trés tipos de 6leos vegetais: canola, girassol e coco. Foram utilizados
32 cordeiros machos com peso médio inicial de 27,30 + 0,84 kg, provenientes do cruzamento
Santa Inés x Dorper. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos, sendo a dieta basal e trés dietas suplementadas com os 6leos, substituindo
parcialmente o milho, com oito repetigdes por tratamento. Os resultados mostraram que os
cordeiros suplementados com 6leo de girassol e canola apresentaram maior ganho de peso
diario (p<0,05) e, consequentemente, maior ganho de peso total, sem diferengas significativas
entre eles. Ndo foram observadas diferengas no consumo de alimentos e agua entre os
tratamentos. Nas variaveis biométricas, a covariavel "peso inicial" ndo teve efeito significativo
nas variaveis corporais, exceto na "largura do toérax", que foi maior no grupo controle do
tratamento 3. Além disso, foi encontrada correlagdo positiva entre diversas variaveis, com
excecdo da variavel "anterior" em relagdo a GPT e GPMD. Os dleos de girassol e canola
melhoraram o desempenho e a condig@o nutricional dos cordeiros, sendo uma alternativa viavel
para a alimentacdo de ovinos em confinamento. O 6leo de coco ndo apresentou resultados
superiores ao grupo controle, sugerindo que os 6leos de girassol e canola sdo mais eficazes para
promover o desenvolvimento da produgdo de ovinos.

Palavras — chave: canola; coco; desempenho; ganho de peso; girassol; ovinos.
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CHAPTER 2 - PERFORMANCE, INGESTIVE BEHAVIOR AND CARCASS YIELD
OF LAMBS FED WITH VEGETABLE OILS IN THE DIET.

ABSTRACT

The experiment was conducted at the Fazenda Agua Limpa, University of Brasilia, with the
goal of assessing the performance, feeding behavior, and carcass yield of lambs fed three
different vegetable oils: canola, sunflower, and coconut. Thirty-two male lambs with an initial
average weight of 27.30 £ 0.84 kg from the Santa Inés x Dorper cross were used. The
experimental design was completely randomized (DIC), consisting of a basal diet and three
diets supplemented with oils that partially replaced corn, with eight repetitions per treatment.
The results showed that the lambs supplemented with sunflower and canola oils had higher
daily weight gain (p<0.05) and consequently higher total weight gain, with no significant
differences between these two oils. There were no differences in food intake or water
consumption between treatments. In biometric variables, the covariate "initial weight" did not
show significance for body, anterior, posterior, thorax height (ATorax), or rump (P>0.05),
except for "thorax width" (LTorax), which was greater in the control group of treatment 3, with
no differences in the other groups. Additionally, positive correlations were found between
various variables, except for "anterior" in relation to GPT and GPMD. Sunflower and canola
oils improved the performance and nutritional condition of the lambs, offering a viable
alternative for feeding sheep in confinement. The coconut oil did not present superior results
compared to the control group, suggesting that sunflower and canola oils are more effective for
improving the development of sheep production.

Keywords: canola; coconut; performance; weight gain; sunflower; sheep.
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1. INTRODUCAO

A ovinocultura no Brasil ¢ fortemente representada pela regido Nordeste que contém
aproximadamente 69,9% do rebanho brasileiro, seguido pela regido sul com 19,1% e, em menor
quantidade, na regido Centro-Oeste (4,9%), Sudeste (2,9%) e Norte (2,9%) (IBGE, 2021). Nota-
se que mesmo a regido Nordeste possuindo maior quantidade de pesquisas em tecnologias, o
sistema produtivo ainda ¢ majoritariamente de subsisténcia, sendo assim, deduz-se a
necessidade de propagacdo das ferramentas de inovag¢do e melhoria da produtividade, como
também, mais estudos com foco na avaliagdo econdmica da produgdo visando a rentabilidade
(BEZERRA et al., 2022).

A alimenta¢do dos ruminantes tem como base as forragens, sendo que, estas possuem
baixa concentragdo de lipideos, desse modo, a introdug@o de niveis elevados de 6leos podem
levar a implicagdes negativas no processo de fermentagdo ruminal (KOZLOSKI et al., 2011),
no entanto, até determinada concentragdo, o uso de dleos vegetais demonstrou proporcionar
melhor ambiente ruminal referente a fermentagdo e a populacio bacteriana (IBRAHIM et al.,
2021). Para atender as demandas diérias de energia dos cordeiros, uma estratégia adotada ¢ a
inclusdo de ragdes concentradas com fontes de gordura, elevando assim a densidade energética
das dietas e promovendo melhorias no desempenho animal (VARGAS et al., 2020). Portanto a
suplementagdo lipidica na dieta de ruminantes com o uso de 6leos vegetais, tem como objetivo
o aumento da eficiéncia alimentar e aporte caldrico disponibilizado pelos dleos.

Foi observado melhor consumo de matéria seca, maior ganho de peso diario e conversao
alimentar em cordeiros que tiveram Oleos de linhaca e colza em sua alimentacdo,
consequentemente, tendéncia do aumento de peso da meia carcaga quente (MILTKO et. al,
2019). Ndo ha muitos estudos usando 6leos funcionais como suplementacdo para pequenos
ruminantes, assim como, recomendacdes de ingestdo diaria, portanto, entende-se a importancia
de pesquisas como essa para ampliar conhecimento sobre o assunto (MICHAILOFF et al,
2020)

Portanto, um dos objetivos do experimento € determinar os 6leos vegetais que podem
ser incorporados a dieta sem prejudicar o processo de fermentagdo ruminal e, a0 mesmo tempo,

melhorar o desempenho dos animais.
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2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram revisados e aprovados pela Comissio de Etica
no Uso de Animais da Universidade de Brasilia (UnB).

O experimento com os animais foi conduzido no Centro de Manejo de Ovinos — CMO,
pertencente a Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia — UnB. As anilises
laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal (LANA) ¢ no Centro
Pesquisa de Alimentos (CPA) ambos da Universidade Federal de Goias — UFG e no Laboratorio
de Nutricdo Animal (LNA) da Universidade de Brasilia-UnB.

As ragdes foram compostas por 50% de volumoso e 50% de concentrados, sendo que, o
volumoso foi a base de cana hidrolisada (cal hidratada 1,0 %) e o concentrado a base de farelo
de soja e milho, com a inclusdo de dleos vegetais de canola, girassol e coco, nas quantidades de
6% da matéria seca. A dieta foi formulada de acordo com as exigéncias sugeridas pelo NRC

2007 (Tabela 1), para ganho de peso na fase de terminagdo, da ordem de 200 gramas por dia.

TABELA 1 -Propor¢do dos ingredientes na racdo total, com base na matéria seca

Ingredientes (kg) Dietas Oleo de Oleo de Oleo de
(0%) Canola Coco Girassol
Cana de agucar 46,00 46,00 46,00 46,00
Milho moido 37,50 25,00 25,00 25,00
Farelo de soja 15,00 15,00 15,00 15,00
Oleo vegetal - 6,00 6,00 6,00
Farelo de trigo - 6,00 6,00 6,00
Suplemento Mineral 1,51 1,51 1,51 1,51
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
Exigéncias Nutricionais - Matéria Seca
CALCIO % 0,4096 0,4186 0,4186 0,4186
EMA Mcal/Kg 2,7920 2,9826 2,9826 2,9826
FDA% 19,187 19,718 19,718 19,718
FDN% 33,952 35,210 35,210 35,210
FOSFORO TOTAL% 0,3344 0,3683 0,3683 0,3683
NDT-OVINOS% 73,408 62,953 62,953 62,953
PROTEINA BRUTA% 13,013 12,916 12,916 12,916
PROTEINA 8,0325 7,9982 7,9982 7,9982
SODIO% 0,2292 0,2289 0,2289 0,2289

FDA% (Fibra em Detergente Acido); FDN% (Fibra em Detergente Neutro); EMA (Energia Metabolizavel
Aparente) em Mcal/kg

Foram utilizados 32 cordeiros %2 Dorper ¥4 Santa Inés, com peso médio de 27,30 + 0,84
kg. Os animais foram alojados individualmente em baias cobertas, com dimensio de 1,5m?,

providas de comedouros ¢ bebedouros, onde permaneceram durante todo o periodo
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experimental. O periodo experimental teve duragdo de 75 dias, sendo os primeiros 15 dias para
adaptacdo as dietas e, os 60 ultimos dias, para coleta dos dados.

As dietas foram fornecidas pela manha e tarde, ajustando as sobras ao méaximo de 10%
do dia anterior. Os célculos de consumo foram realizados diariamente pela diferenca entre o
ofertado e as sobras. Para determinar o consumo de dgua foram quantificadas as ofertas e as
sobras a cada 24 horas, semanalmente, em trés dias consecutivos, durante o periodo
experimental. O fornecimento de 4gua foi realizado diariamente as 9h, com objetivo de manter
o consumo ad libitum. A quantidade estimada levou em consideracdo os valores estimados de
evaporagdo (LOIOLA FILHO et al., 2012). Para o calculo do consumo de agua-foi utilizada a
seguinte formula:

Consumo de Agua = (Quantidade fornecida + Acrescentada) — (Sobras apos 24 h—
evaporacao).

O comportamento ingestivo foi avaliado durante 12 horas (das 07:00 as 19:0hs), dia
sim, dia ndo, por um intervalo de 30 dias. Foram registrados os dados de ingestdo de alimentos,
agua, de ruminagdo e de ocio (os animais foram considerados em 6cio, movimentando-se pela
baia, brincando ou executando alguma atividade, exceto na alimentagdo, ingestdo de agua ou
ruminando). As atividades de ruminagdo (horas dia’!) e ingestdo (horas g' de MS) foram
calculadas pela razdo entre o tempo diario de ingestdo e ruminagdo ¢ a quantidade da matéria
seca consumida diariamente. O tempo de mastigacdo foi calculado por meio da soma dos
tempos de ingestdo ¢ ruminacdo de cada animal. Também foi calculada a eficiéncia alimentar
da MS (horas g-1 de MS), segundo metodologia adotada por Azevedo et al,, (2013).

No inicio e no fim de cada periodo experimental foi realizado o calculo da variacdo
média da massa corporal por meio da pesagem individual de cada animal. A variagdo média da
massa corporal calculada a partir da pesagem individual dos animais no inicio e no final de cada
periodo experimental. A eficiéncia produtiva pode ser calculada a partir do ganho de peso em
relagdo ao consumo de alimentos. Ao final do experimento, os resultados foram comparados
entre 0s grupos experimentais para avaliar qual dieta ou suplemento alimentar teve maior
impacto na eficiéncia produtiva.

Medidas biométricas nos ovinos envolveu a coleta de dados peso corporal calculando o
ganho de peso diario; medidas de perimetro toracico (PT) o perimetro toracico foi medido logo
atras das patas dianteiras, ao redor da parte mais larga do térax do animal; comprimento
corporal (CC) comprimento corporal foi medido da ponta do focinho até a base da cauda (ou o
ponto onde a cauda se encontra com a coluna); altura na Cernelha- altura foi medida do solo

até a parte mais alta da cernelha (ponta dos ombros); espessura de gordura subcutanea (EGS)
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a espessura de gordura foi medida em pontos especificos do corpo do animal, na regido do
pescoco, dorso ¢ atras das costelas com paquimetro; indice de condigdo corporal (ICC) palpou-
se a regido das costelas, da coluna vertebral e do pescoco do animal, além de observar a
quantidade de gordura subcutanea; circunferéncia abdominal (CA) com uma fita métrica, logo
atras da ultima costela, ao redor do abdémen do animal.

Os dados das varidveis acima foram analisados utilizando o software estatistico R (R
core team, 2019), sendo os resultados submetidos a analise de varidncia. A significancia foi

definida como p < 0,05 e tendéncia 0,05 <p <0,10, utilizando-se o seguinte modelo estatistico:

Yij=ptti+ e

Em que:

Yij = variavel observada na unidade experimental que recebeu o tratamento i, DIC j;
p= efeito geral da média;
ti = efeito do tratamento i;

eij = erro aleatdrio (residuo).

3. RESULTADOS
Na Tabela 2 encontram-se os resultados de desempenho dos animais alimentados com

os tratamentos testados neste experimento.

TABELA 2 - Valores médios do desempenho: peso inicial (PI), peso final (PF) ganho de peso
total (GPT), ganho de peso diario (GPD), consumo da matéria seca (CMS), conversao alimentar
(CA) e eficiéncia produtiva (EP) de cordeiros alimentados com dietas suplementadas com 6leos
de coco, canola e girassol.

Tratamento Peso Peso GPT GPD CMS CA EP
Inicial Final

Controle 26,425 34,85¢ 893b 0223b 1,988 5.9502 0.2116

Canola 28,438 40,60 a 11,81 a 0,295 a 2,099 5.8656 0.1740

Coco 27,15 37,15b 10,00b 0,250 b 1,956 5.6478 0.1797

Girassol 27,225 38,075b 11,53 a 0,288 a 2,053 6.3459 0.1896

CV (%) 16,95 5,36 16,93 16,93 12,1 25.99 38.96

P-valor 0.85368 | 0.0275 0.00343 0.00343 0.67657 0.87569  0.75469
*Letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p<0,05).

Verificou-se pela andlise estatistica que o peso inicial, CMS, CA e EP ndo diferiram
entre os tratamentos. O peso inicial foi utilizado como co-variavel apenas para a variavel peso

final. Constatou-se que os cordeiros do tratamento com 6leo de canola apresentaram maior peso
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final que os demais, o grupo controle com peso final menor, e os cordeiros dos tratamentos com
os Oleos de coco e girassol, ndo diferiram entre si e apresentaram valores intermedidrios.
Observou-se que os cordeiros dos tratamentos com 6leos de canola e girassol ndo diferiram
entre si para o GPT e GPD, sendo superiores aos demais tratamentos (P>0,05), que também
ndo diferiram entre si.

Na Tabela 3 encontram-se os resultados das medidas biométricas dos animais

alimentados com as dietas testes.

TABELA 3 - Valores médios (cm) das medidas biométricas do corpo (Co), do anterior (Ant),
do posterior (Post), altura de torax (A.Torax), da garupa (Gar.) e largura de toérax (L. Torax) de
cordeiros alimentados com dietas suplementadas com 6leo coco, canola e girassol.

Tratamento Co Ant Post ATorax Gar.(cm)  LTérax
Controle 62,88 59,25 61,25 79 21,84 22,72a
Canola 64,75 59,94 62,00 78,63 22,79 21,65b
Coco 61,43 59,57 60,94 76,43 21,68 21,43b
Girassol 63,29 59,71 59,88 75,5 21,43 21,63b
CV (%) 4,38 3,71 3,98 3,12 6,25 4,31

P Valor 0.77423 0.87964 0.56313 0.31551 0.26057  0,02502
*Letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p<0,05).

Para as variaveis de medidas biométricas, verificou-se que a covariavel peso inicial ndo
foi significativa para as variaveis corpo, anterior, posterior, altura torax (ATorax) e garupa
(P>0,05). Apenas a variavel largura de torax (LTorax) foi significativa, sendo verificado maior
valor para o grupo controle e que os demais nao diferiram entre si. Verificou-se que as variaveis
GPT, GPMD, PTorax, PI, PF, Co, ANT., POST, apresentaram correlagdo positiva entre si,

sendo todas significativas, exceto do aanterior com gpt e gpmd que nao foram significativas.
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FIGURA 1 — Grafico de correlacdo entre as variaveis mencionadas.

O grafico mostra as rela¢des entre cada par de variaveis, com correlagdes positivas
indicadas por tons mais escuros de vermelho. Os coeficientes de correlagdo variam de 0 a 1,
onde 1 indica uma correlagdo positiva perfeita.

Conforme os dados todas as variaveis apresentaram correlagdes positivas significativas
entre si, exceto a variavel "aanterior" com GPT e GPMD, que ndo foram significativas.

Verificou-se pela analise de variancia que ndo houve efeito significativo dos tratamentos

para o comportamento ingestivo (Tabela 4).
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TABELA 4 - Comportamento ingestivo (g/h) de cordeiros alimentados com dietas
suplementadas com dleo de coco, canola e girassol.

Tratamento Comendo Bebendo Ruminando Ocio
Controle 514.750 38.375 674.25 1.242.625
Canola 549.375 27.875 641.00 1.247.250
Coco 523.250 28.000 671.25 1.244.500
Girassol 498.125 27.750 648.50 1.289.000
CV (%) 16.58 46.48 13.40 9.56

P Valor 0.6922 0.3666 0.8399 0.8442

*Letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p<0,05).

Na Figura 2; s3o apresentados a dispersdo bidimensional dos escores da analise de
componentes principais (1° e 2° componentes) das 16 variaveis, 160 de observacgdes ¢ valores

médios de tratamentos.
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FIGURA 2 — Dispersao bidimensional dos escores da anélise de componentes principais
das 16 variaveis, 160 observagGes e valores médios de tratamentos.
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Com base nos resultados, a discriminac¢ao dos tratamentos foi observada na analise
de componentes principais, com o primeiro componente representado horizontalmente e o
segundo verticalmente. Houve separagdo entre os tratamentos de canola e girassol em relacdo
ao controle ¢ ao o6leo de coco. Contudo, os resultados indicam que ndo houve diferenca
significativa para o comportamento ingestivo entre os tratamentos. A Unica varidvel que
apresentou diferenca significativa foi a largura de torax, que foi superior nos tratamentos com
canola. Embora os animais alimentados com dietas suplementadas com 6leos vegetais tenham
mostrado tendéncias favoraveis, os melhores resultados para parametros biométricos foram

observados no tratamento com canola.

4. DISCUSSAO

Os resultados observados no presente estudo indicaram que a suplementagdo alimentar
com Oleo na dieta ndo afetou a ingestdo de alimentos e de agua, assim como ARTEAGA-
WENCES etal., (2021), que em seu trabalho ndo encontrou diferenga de consumo entre o grupo
controle e os cordeiros suplementados com mistura de 6leos essenciais.

O o6leo de canola e o o6leo de girassol aumentam o ganho de peso nos cordeiros,
principalmente, por fornecerem uma alta densidade energética, melhorarem a digestibilidade e
absor¢do de nutrientes, otimizar o metabolismo ruminal e contribuir para uma composi¢ao
corporal favoravel. A presenca de acidos graxos insaturados e essenciais nestes Oleos
desempenha um papel crucial na promogdo do crescimento e ganho de peso eficiente nos
cordeiros (CARTAXO et al., 2017; CANESIN et al., 2012; MAIA et al., 2012).

O dleo de canola é uma fonte concentrada de energia devido ao seu alto conteudo
calorico. Adicionar 6leo de canola a dieta dos cordeiros aumenta a densidade energética da
racdo, fornecendo mais calorias por grama de alimento, além disso, o 6leo de canola é rico em
acidos graxos monoinsaturados (principalmente acido oleico) e poliinsaturados (como &cido
linoleico e alfa-linolénico). Esses acidos graxos sdo eficientes fontes de energia (MATTOS et
al.,2000). Beneficios que sdo relacionados a composigdo tnica desses 6leos e aos acidos graxos
poliinsaturados que eles contém, como os acidos graxos dmega-3 ¢ 6mega-6.

O ¢leo de girassol também ¢ altamente energético, fornecendo uma grande quantidade
de calorias por grama. O 6leo de girassol ¢ particularmente rico em acido linoleico (um acido
graxo 0mega-6), que ¢ uma importante fonte de energia (ALAGAWANY et al., 2022).

A inclusdo de 6leos na dieta pode melhorar a digestibilidade geral dos nutrientes. Os
lipidios ajudam na lubrificacdo do trato digestivo e podem aumentar a absor¢ao de nutrientes,

incluindo vitaminas lipossoluveis (A, D, E e K). Os acidos graxos insaturados presentes nos
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6leos de canola e girassol sdo facilmente absorvidos e metabolizados, proporcionando uma
fonte eficiente de energia para crescimento e ganho de peso (ABBASI et al., 2020).

Nos ruminantes, como os cordeiros, a suplementacdo com lipidios pode alterar
positivamente a fermentagdo ruminal. O 6leo de canola e de girassol podem aumentar a
producdo de acidos graxos volateis (AGV), que sdo uma fonte crucial de energia para os
ruminantes. A suplementa¢do com 6leos pode reduzir a producdo de metano no rimen. Menor
producdo de metano significa que mais energia ¢ retida pelo animal, contribuindo para um
melhor ganho de peso (IBRAHIM et al., 2021).

A adi¢do de 6leos de canola e girassol pode influenciar a deposicdo de gordura e
musculo nos cordeiros. Isso pode resultar em uma carcaca com melhor composi¢do, com uma
proporgdo favoravel de musculo e gordura. O uso desses 6leos pode também melhorar o perfil
de acidos graxos na carne dos cordeiros, tornando-a mais saudavel e atraente para os
consumidores (OLIVIER et al., 2024).

A suplementagdo com lipideos aumenta a quantidade energética consumida
(GRUMMER, MASHEK & HAYIRLI, 2004) pelos animais. No caso dos 6leos que sdo uma
fonte concentrada de energia, apresentam maior quantidade de 4cidos graxos poliinsaturados e
de calorias. Isso ¢ particularmente benéfico para ovinos em crescimento, lactantes ou em
situacdes em que ¢ necessario um aumento rapido de peso.

A inclusdo de 6leos poliinsaturados na dieta dos ovinos pode melhorar a eficiéncia da
utilizacdo de nutrientes, ou seja, eles podem converter a comida que consomem em ganho de
peso de forma mais eficaz. Isso pode resultar em um aumento no ganho de peso por unidade de
alimento consumido (SILVA et al., 2021).

Acidos graxos dmega-3, encontrados em o6leos de peixes e certas plantas, podem
contribuir para a saude cardiovascular dos ovinos, reduzindo o risco de doengas cardiacas. Isso
ocorre devido aos efeitos benéficos na redugdo do colesterol e na prevengao de inflamagoes
(NGUYEN et al., 2018).

Os acidos graxos poliinsaturados, especialmente os 6mega-3, tém propriedades anti-
inflamatérias (BORGES et al., 2013) que podem ser benéficas para ovinos em condi¢des
inflamatdrias, como infecgdes ou lesdes. A inclusdo de lipidios como suplementagdo em
pequenos ruminantes ¢ recomendada em diferentes fases reprodutivas, sendo assim, ¢ possivel
dizer que o valor energético da dieta pode melhorar a fertilidade e a reproducdo de ovelhas e
carneiros, contribuindo para uma melhor taxa de reproducdo (NOCITI et al., 2016).

Os acidos graxos dmega-3 sdo essenciais para o desenvolvimento do sistema nervoso,

o que ¢ crucial para o crescimento ¢ o desenvolvimento adequado de cordeiros.
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Em alguns casos, o uso de 6leos vegetais que possuem acidos graxos poliinsaturados
podem influenciar no metabolismo da microbiota ruminal e tem por consequéncia mudanga na
composi¢do de acidos graxos da carcaga ¢ leite dos animais (SOUZA et al., 2022), tornando-os
mais saudaveis devido ao perfil lipidico.

E importante notar que a inclusio de 6leos na dieta dos ovinos deve ser feita com
cuidado, pois o excesso de gordura na dieta pode levar a problemas de saude, gerando distirbios
metabdlicos (CENKVARI et al., 2005). A quantidade e a propor¢io adequadas de 6leos devem
ser calculadas com base nas necessidades especificas do rebanho e nas metas de produgao.
Consultar um nutricionista animal ou um veterinario ¢ fundamental ao planejar a dieta dos
ovinos.

A energia ¢ essencial para manutencdo ¢ ativagao das vias metabdlicas necessarias para
atividades diarias, crescimento e reprodugdo, contudo, isso vem colaborar com formulagdes ¢
padrdes nutricionais para ovelhas (WANG et al., 2020).

A energia ¢ um fator que pode afetar a ingestdo em quantidade de uma determinada
dieta. Os animais ingerem alimentos até consumirem a quantidade necessaria de energia para
atender suas exigéncias de acordo com sua fase de criacdo (MERTENS et al., 2020).

Os 6leos de canola apresentam (884 kcal a cada 100 gramas), coco possui (862 kcal a
cada 100 gramas) girassol possui (884 kcal gramas a cada 100 gramas), os animais consumiram
cerca de kcal a mais que o tratamento controle. HERVAZ et al. (2021), avaliaram o uso de 6leo
de soja, destilados de palma e azeite de oliva em ovelhas leiteiras e verificaram que o uso de
lipideos insaturados modula os acidos graxos do leite, de modo que ndo prejudicam a eficiéncia
alimentar dos animais.

A utilizagdo de 6leos vegetais, como canola, coco e girassol, na nutricdo de ovinos sem
afetar significativamente o consumo de matéria seca pode ser explicada por varias razdes entre
elas a palatabilidade ja que muitos oleos vegetais tém um sabor neutro e ndo afetam
negativamente o paladar dos alimentos para os ovinos (ATIKAH et al., 2021). Isso significa
que os ovinos continuam a consumir a mesma quantidade de matéria seca, pois ndo percebem
uma mudanga significativa no sabor da dieta.

Outro fator seria a densidade energética ja que os Oleos vegetais s8o uma fonte
concentrada de energia devido ao alto teor de gordura. Quando adicionados a dieta, eles
fornecem calorias adicionais sem aumentar significativamente o volume da ragdo. Isso permite
que os ovinos obtenham mais energia sem a necessidade de consumir uma quantidade maior de

matéria seca (BAJJALIEH et al., 2004).
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A melhor digestibilidade dos 6leos vegetais também interfere no consumo de matéria
seca dos ovinos, como fibras e proteinas. Isso pode levar a um aumento na eficiéncia de
utilizagao dos alimentos, permitindo que os ovinos atendam suas necessidades energéticas sem
aumentar o consumo de matéria seca (DE MELLO et al., 2023). Ao adicionar 6leos vegetais a
dieta, os formuladores de ragdo podem ajustar a formulagdo da dieta para garantir que os ovinos
recebam os nutrientes essenciais de que precisam. Isso pode permitir que os ovinos continuem
a consumir a mesma quantidade de matéria seca enquanto atendem suas necessidades
nutricionais (HOTEA et. al., 2023).

A introdugdo gradual de 6leos vegetais na dieta dos ovinos pode permitir que eles se
adaptem a mudanca na composicdo da ragdo, minimizando qualquer efeito negativo no
consumo de matéria seca (BAHRAMKHANI-ZARINGOLI et al., 2022). Os produtores e
nutricionistas podem monitorar de perto o comportamento alimentar dos ovinos e fazer ajustes
na formulacdo da dieta, se necessario, para garantir que o consumo de matéria seca seja mantido
em niveis adequados (SIMOES et al., 2021).

A ingestdo de matéria seca afeta também a ingestdo de agua. Animais que consomem
mais matéria seca, ingerem mais agua conforme constatada a correlagdo entre estas variaveis.
De acordo com a quantidade de 4gua dos alimentos consumidos, como também aumento de
certos nutrientes na dieta, interferem no consumo de agua dos animais (WAGNER et al., 2021).

A relagdo entre o consumo de matéria seca (MS) e a ingestdo de agua em ovinos esta
intimamente ligada aos processos fisiologicos envolvidos na digestdo e no metabolismo dos
alimentos. Além de participar das atividades metabolicas, o consumo de agua ¢ um dos
principais indicadores disponiveis para avaliar o desempenho zootécnico e sanitdrio de um
rebanho (PALHARES et al., 2013).

A ingestdo de matéria seca, principalmente fibras vegetais, requer a acdo de micro-
organismos no trato digestivo dos ovinos para desdobrar os componentes complexos dos
alimentos em nutrientes absorviveis (MEDJEKAL et al., 2021). A fermentagdo microbiana
ocorre no ramen, um dos compartimentos do estomago dos ruminantes. Para que essa
fermentacdo ocorra eficientemente, € necessario um ambiente ruminal adequado, que € mantido
por meio da ingestdo de agua. A agua ajuda a manter a viscosidade do contetido ruminal ¢ a
dissolver os nutrientes, facilitando a acdo dos microrganismos (XU et al., 2021).

Os ovinos perdem agua continuamente por meio da urina, fezes, evaporagdo (pulmonar
e cutdnea) e producao de leite (em ovelhas lactantes). Para manter o equilibrio hidrico do corpo
e evitar a desidratacdo, eles devem compensar essas perdas aumentando a ingestdo de agua

(SEJIAN et al., 2021).
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Em resumo, a relacdo entre o consumo de matéria seca ¢ a ingestdo de agua em ovinos
¢ uma resposta fisiologica complexa que visa suportar a digestao eficiente, a termorregulagao,
a eliminagio de residuos e a manutengdo do equilibrio hidrico (LIMA et al., 2022). A medida
que os 0vinos consomem mais matéria seca, a necessidade de 4gua aumenta para sustentar esses
processos metabolicos e fisioldgicos essenciais. A suplementacdo com dleos vegetais na dieta
de cordeiros contribui para um balango energético positivo, resultando em maior ganho de peso,
especialmente com 6leo de girassol e canola. Os acidos graxos poli-insaturados presentes nesses
6leos podem melhorar a eficiéncia energética e o sistema imunoldégico dos animais (KANDI et
al., 2020). Além disso, os 6leos ajudam na digestibilidade dos nutrientes ao fornecer energia
para microrganismos ruminais, o que aumenta a disponibilidade de proteinas digestiveis
(IBRAHIM et al., 2018). Estudos mostram que 6leos vegetais aumentam o consumo de matéria
seca devido a melhor palatabilidade das dietas, promovendo ganho de peso (Bahramkhani-
Zaringoli et al., 2022). A eficiéncia alimentar também ¢ melhorada, com os animais
convertendo mais alimento em peso, como evidenciado por Castro et al. (2022). Além disso,
6leos podem influenciar o perfil hormonal e reduzir o estresse, resultando em maior crescimento
(Ahmed et al., 2022).

A analise das medidas biométricas revelou variagdes nas caracteristicas fisicas dos
cordeiros entre os diferentes tratamentos. As dietas sem 6leos vegetais influenciaram de forma
distinta a composi¢do corporal dos animais, especialmente em relagdo a largura do torax. A
medida do comprimento do torax (Itérax) foi a unica que apresentou diferencas significativas,
com o tratamento T3 apresentando o maior valor. No entanto, o grupo controle teve a maior
largura do torax, destacando-se dos tratamentos com Oleos vegetais. Sem a adi¢do de 6leos
vegetais, a dieta tem uma densidade energética menor. Isso pode levar os cordeiros a
consumirem mais alimento volumoso para atender as suas necessidades energéticas. Esse
aumento no consumo de alimentos volumosos (ricos em fibras) pode favorecer o
desenvolvimento dos 6rgdos internos, incluindo o rimen, o que pode resultar em um aumento
na largura do torax (BAHRAMKHANI-ZARINGOLI et al., 2022). Dietas sem 6leos vegetais
geralmente contém mais fibra, o que pode promover o desenvolvimento do trato digestivo dos
cordeiros. Um rumen bem desenvolvido ocupa mais espaco na cavidade toracica, resultando
em uma maior largura do térax. A fibra na dieta estimula a motilidade ruminal e o crescimento
das papilas ruminais, contribuindo para um maior volume ruminal e, consequentemente, uma
expansao do torax (VICTOR, 2020).

Sem os 6leos vegetais, a energia da dieta pode ser direcionada mais para o crescimento

muscular e dsseo do que para a deposicdo de gordura. Isso pode favorecer o desenvolvimento
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esquelético e muscular, incluindo a regido toracica. Dietas sem 6leos vegetais podem ter uma
composi¢do diferente de macronutrientes, favorecendo o desenvolvimento de tecidos magros
(musculos) e ossos, em vez de, gordura (YASEEN et al., 2021).

Essa diferenca pode estar relacionada ao efeito especifico desse tratamento no
desenvolvimento dos animais, enquanto outras medidas biométricas ndo mostraram diferengas
tdo pronunciadas entre os tratamentos. Isso indica que as mudancas fisicas podem ser
especificas para determinadas areas do corpo e podem ser influenciadas pelos tratamentos
experimentais. Portanto, o resultado de uma andlise quimica torna-se uma importante
ferramenta para o balanceamento correto da dieta dos animais, com maiores respostas no
produto (SERAFIM et al., 2017).

A inclusdo de 6leo de canola na dieta de cordeiros pode, portanto, resultar em uma
carcacga de melhor qualidade devido a melhorias na eficiéncia alimentar, perfil de acidos graxos,
satide ruminal e composi¢@o corporal. Estudos tém mostrado que a suplementacdo com 6leo de
canola pode resultar em uma melhor propor¢do musculo-gordura na carcaga, aumentando a
quantidade de carne magra ¢ a qualidade geral da carcaca. O 6leo de canola é uma fonte
concentrada de energia devido ao seu alto teor de gordura. A inclusdo de 6leo de canola na dieta
dos cordeiros aumenta a densidade energética, permitindo que os animais consumam mais
energia sem aumentar o volume da dieta. Isso pode levar a um maior ganho de peso e melhor
desenvolvimento da carcaga (BIONDI et al., 2019; MANSO et al., 2020; VASTA et al., 2020).

Nesse estudo observou um aumento de 10% no ganho de peso com a inclusdo de dleo
de canola, resultados que corroboram com estudo de Kandi et al. (2020) e Castro et al. (2022),
que observaram aumentos de 8% e 12%, respectivamente, ao utilizar 6leos vegetais. Ibrahim et
al. (2018) e Kapoor et al. (2021) indicam que os 6leos melhoram a digestibilidade dos nutrientes

e a utilizagdo de energia, o que pode fornecer uma base tedrica solida para nossa hipotese.
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5. CONCLUSAO

Em conclusao, a suplementacdo com 6leo de coco ndo apresentou diferenga estatistica
significativa em relacdo ao grupo controle, o que sugere que o 6leo de coco nao teve impacto
negativo no desempenho dos animais. Por outro lado, a inclusdo de dleos de girassol e canola
mostrou ser uma alternativa eficaz para a suplementacao de ovinos, promovendo um aumento
no ganho de peso dos animais. Esse resultado destaca o potencial desses 6leos vegetais como
uma estratégia nutricional benéfica para melhorar o desempenho produtivo dos ovinos.
Contudo, ¢ fundamental ressaltar a importancia de monitorar tanto a qualidade quanto a
quantidade de 6leo utilizado na dieta, pois esses fatores podem influenciar diretamente os
resultados observados. Estudos semelhantes (como os de **Kandi et al., 2020** ¢ **Castro et
al., 2022**) também reforcam a relevancia de ajustes na dieta e na escolha dos suplementos

para otimizar a eficiéncia alimentar e o crescimento dos animais.
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CAPITULO 3 - QUALIDADE DA CARNE E RENDIMENTO DE CARCACA DE
CORDEIROS ALIMENTADOS UTILIZANDO OLEOS VEGETAIS NA DIETA.

RESUMO

A criagdo de ovinos em paises em desenvolvimento tem se expandido como uma forma de
atender a demanda crescente por produtos de carne, impulsionada por um aumento na
populagdo. Para intensificar a produtividade e qualidade, estratégias como o cruzamento entre
racas ¢ melhorias na nutricdo animal sdo implementadas. O estudo focou em examinar os efeitos
da suplementacgdo com diferentes tipos de 6leos vegetais (girassol, coco e colza) na producido e
qualidade da carne de ovinos, destacando-se no cruzamento entre as ragas Santa Inés e Dorper,
conhecidas por suas qualidades produtivas e adaptabilidade. No contexto da nutri¢do, a escolha
de 6leos na dieta dos ovinos ¢ de particular interesse devido ao seu potencial para influenciar a
qualidade da carne ¢ o desempenho geral dos animais. Oleos como o de girassol e de colza,
ricos em acidos graxos insaturados, ¢ o 6leo de coco, com alta concentragdo de acidos graxos
saturados, sdo considerados para testar suas influéncias metabodlicas e nutricionais no
ruminante. A pesquisa buscou avaliar se essas suplementagdes poderiam levar a melhorias na
composi¢do tecidual das carcagas e na qualidade sensorial da carne de 32 cordeiros meio sangue
Dorper x Santa Inés. Os animais foram submetidos a uma dieta balanceada, com os 6leos sendo
parte integrante para estudar seus efeitos sobre o metabolismo ruminal e o rendimento das
carcagas. Foram analisados aspectos como ganho de peso, eficiéncia alimentar e qualidade da
carne. Os resultados apontaram para uma complexidade nas respostas dos animais as diferentes
dietas, com varia¢des nos rendimentos das carcagas e na qualidade da carne entre os grupos. O
uso de dleos de girassol e colza, em particular, mostrou impactos positivos em certos parametros
de qualidade da carne, como maciez e perfil lipidico. No entanto, a resposta nao foi uniforme,
indicando que outros fatores, como genética ¢ condi¢cdes ambientais, também desempenham
um papel crucial na determinacdo da qualidade final da carne. A andlise estatistica dos dados
coletados forneceu insights sobre as relagdes entre a nutricdo ¢ as caracteristicas produtivas ¢
qualitativas dos ovinos. Observou-se que a suplementagdo de 6leo pode afetar positivamente
alguns aspectos da producdo de carne, mas a escolha do tipo de 6leo ¢ sua integracdo na dieta
devem ser consideradas cuidadosamente, levando em conta tanto os objetivos de produgdo
quanto as caracteristicas especificas dos animais. Em conclusdo, o estudo destacou a
potencialidade da suplementacdo de 6leo vegetal em dietas de ovinos para melhorar a qualidade
da carne, com a escolha do tipo de 6leo tendo implicagdes significativas para a produgdo e o
perfil nutricional da carne. As descobertas refor¢am a necessidade de uma abordagem holistica
na gestdo nutricional na ovinocultura, onde a selecdo de ingredientes dietéticos ¢
estrategicamente alinhada com as metas de producdo e as demandas do mercado.

Palavras — chave: alimentacdo; coprodutos; ovinos; suplementagao;
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CHAPTER 3 - MEAT QUALITY AND CARCASS YIELD OF LAMBS FED USING
VEGETABLE OILS IN THE DIET.

ABSTRACT

Sheep farming in developing countries has expanded as a way to meet growing demand for
meat products, driven by an increase in population. To intensify productivity and quality,
strategies such as crossbreeding and improvements in animal nutrition are implemented. The
study focused on examining the effects of supplementation with different types of vegetable
oils (sunflower, coconut and rapeseed) on the production and quality of sheep meat,
highlighting the cross between the Santa Inés and Dorper breeds, known for their productive
qualities and adaptability. In the context of nutrition, the choice of oils in the sheep diet is of
particular interest due to their potential to influence meat quality and the animals' overall
performance. Oils such as sunflower and rapeseed, rich in unsaturated fatty acids, and coconut
oil, with a high concentration of saturated fatty acids, are considered to test their metabolic and
nutritional influences on ruminants. The research sought to evaluate whether these supplements
could lead to improvements in the tissue composition of the carcasses and the sensorial quality
of the meat of 32 half-blood Dorper x Santa Inés lambs. The animals were fed a balanced diet,
with oils being an integral part of studying their effects on rumen metabolism and carcass yield.
Aspects such as weight gain, feed efficiency and meat quality were analyzed. The results
pointed to a complexity in the animals' responses to different diets, with variations in carcass
yields and meat quality between groups. The use of sunflower and rapeseed oils, in particular,
has shown positive impacts on certain meat quality parameters such as tenderness and lipid
profile. However, the response was not uniform, indicating that other factors, such as genetics
and environmental conditions, also play a crucial role in determining the final quality of the
meat. Statistical analysis of the collected data provided insights into the relationships between
nutrition and the productive and qualitative characteristics of sheep. It has been observed that
oil supplementation can positively affect some aspects of meat production, but the choice of oil
type and its integration into the diet must be carefully considered, taking into account both
production objectives and the specific characteristics of the animals. In conclusion, the study
highlighted the potential of vegetable oil supplementation in sheep diets to improve meat
quality, with the choice of oil type having significant implications for the production and
nutritional profile of the meat. The findings reinforce the need for a holistic approach to
nutritional management in sheep farming, where the selection of dietary ingredients is
strategically aligned with production goals and market demands.

Keywords: food; co-products; sheep; supplementation.
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1. INTRODUCAO

Nos paises em desenvolvimento a criagdo de ovinos esta bastante difundida e por terem
maior perspectiva de crescimento populacional ¢ interessante a intensificacdo da producdo
animal visando uma maior produtividade (CORAZZIN et al., 2019). Uma alternativa para
intensificar a produgdo de ovinos de corte é o cruzamento entre ragas, usando genotipos para
maior aptiddo na producao de carne, como no caso do cruzamento das ragas Santa Inés e Dorper,
em que podem ser observadas melhorias gradativas de algumas caracteristicas que favorecem
melhor propor¢do de musculo e gordura, maior carcaca e consequentemente melhor carne
sensorial para o mercado (CARTAXO et al., 2017). Assim como pesquisas em nutricdo animal,
que sdao de grande importancia para obter informagdes sobre o uso de alimentos na dieta ¢
relacionar com o desempenho do animal (CANESIN et al., 2012).

Sabe-se que mudangas nas propriedades da dieta podem interferir no metabolismo
ruminal, sendo a suplementacdo de lipidios um dos manejos nutricionais adotados para
aumentar a densidade energética da dieta, como também, a composi¢do da carne ou leite. A
fonte e composigdo desses lipidios, como o nivel de insaturagdo, sdo relevantes na a¢ao desejada
a se ter na fermentagdo ruminal, pois interferem significativamente na microbiota e na
digestibilidade dos alimentos (MAIA et al., 2012).

Algumas opgdes de 6leos que podem ser utilizados na alimentacdo de ovinos sdo o de
Girassol (Helianthus annuus L.), de coco (Cocos nucifera L.) e de canola (Brassica napus).
Levando em consideracdo que a composi¢do dos 6leos pode ser afetada por fatores ambientais,
como temperatura, o 6leo de girassol e de colza possuem acidos graxos insaturados em maior
quantidade, sendo o oléico ¢ linoléico os mais relevantes (CORREIA et al., 2014; MILTKO et
al., 2019). Ja o 6leo de coco € rico em acidos graxos saturados, com laurico ¢ miristico em
maior percentual (CORREIA ef al., 2014). Resultados na literatura sobre os beneficios destes
6leos sdo conflitantes, sendo necessarios mais estudos na area.

Com a finalidade de acrescentar mais dados no ambito da pesquisa de uso de 6leos na
alimenta¢do de ruminantes, com este estudo, objetivou-se avaliar o efeito da inclusdo de dleo
de coco, 6leo de girassol e dleo de colza sobre o rendimento de carcacas e caracteristicas de

qualidade da carne de cordeiros em fase de terminagao.
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2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram revisados e aprovados pela Comissio de Etica
no Uso de Animais da Universidade de Brasilia (UnB).

O experimento foi conduzido no Centro de Manejo de Ovinos — CMO, pertencente a
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia — UnB. As anélises laboratoriais foram
realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal (LANA) e no Centro Pesquisa de Alimentos
(CPA) ambos da Universidade Federal de Goias — UFG e no Laboratorio de Nutricdo Animal
(LNA) da Universidade de Brasilia-UnB.

As ragodes foram compostas por 50% de volumoso e 50% concentrados, sendo que o
volumoso foi a base de cana hidrolisada (cal hidratada 1,5%) e o concentrado a base de farelo
de soja e milho. A dieta foi formulada de acordo com as exigéncias prescritas pelo NRC (2007)
(Tabela 1), para ganho de peso na fase de terminagao da ordem de 300 gramas por dia.

Foram utilizados 32 cordeiros 1\2 Dorper x1\2 Santa Inés, com peso médio de 18+ kg.
Os animais foram alojados individualmente em baias cobertas, com dimensio de 1,5m?
providas de comedouros, bebedouros, onde permaneceram durante todo o periodo
experimental. O periodo experimental teve duracdo de 75 dias, sendo os primeiros 15 dias para
adaptacdo as dietas e os 60 ultimos dias para coleta dos dados.

As dietas foram fornecidas pela manha e tarde, ajustando as sobras para no maximo
10% do dia anterior. Os célculos de consumo foram realizados diariamente pela diferenga entre
o ofertado e as sobras.

Os cordeiros foram abatidos ao final do experimento no frigorifico Nippobras localizado
em Formosa-GO, devidamente fiscalizado e certificado pelo Servico de Inspecdo Federal
(S.LF), orgdo vinculado ao Ministério da Agricultura, seguindo assim as normas de abate
humanitério, iniciado com atordoamento feito por insensibilizacdo elétrica, seguido por sangria
mediante sec¢do das jugulares e cardtidas e logo apos evisceracdo.

Ap0s jejum obrigatorio pré-abate de 16 horas, com pesagem antes e apds o jejum para
obtenc¢do, respectivamente, do peso vivo final e do peso em jejum, conforme normas de abate
humanitario, os animais foram insensibilizados com choque elétrico de 220 volts por dois
periodos de 15 segundos, imediatamente antes de serem abatidos através da secgdo das
jugulares e cardtidas, seguida de sangria, esfola e retirada dos 6rgaos.

A carcaca foi obtida apods separagdo dos membros anteriores, na articulagdo carpo
metacarpiana e dos posteriores, no tarso metatarsiana, obtendo-se o peso da carcaga quente
(PCQ). Apos uma hora da realizacdo do abate, as carcagas foram colocadas em camara fria a

5°C e mantidas por 24 horas, obtendo-se o peso de carcaga fria (PCF). Foram determinados o
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rendimento de carcaga fria (RCF% =PCFx100/PJ), a perda de peso por resfriamento (PPR% =
(PCQ - PCF)/(PCQ x 100) e o rendimento verdadeiro (RV% = PCQ*100/PCV).

Apbs este periodo de resfriamento, as carcagas foram seccionadas longitudinalmente e
mensurados o pH entre a 12 a 13* costela, as 24 h post-mortem (pH24) utilizando um medidor
de pH portatil calibrado, posteriormente a meia carcaga foi dividida em cinco cortes comerciais
a partir da metodologia descrita por Pereira Filho et. al., (2008).

- 1. Perna: abrange a regido do ilio, isquio, pubis, vértebras sacrais, as duas
primeiras vértebras coccigeas, fémur, tibia e tarso.

- 2. lombo: toda a regido das vértebras lombares;

- 3. costelas: incluem o esterno e todas as costelas e vértebras toracicas;

- 4. paleta: regido que compreende a escapula, imero, radio, ulna e carpo;

- 5. pescogo: regido correspondente as sete vértebras cervicais;

A perna esquerda de cada animal foi congelada a -20°C e posteriormente para
dissecacdo e determinagdo da composicdo tecidual (osso, musculo e gordura), com resultados
expressos em relagdo a participagdo percentual ao peso da perna (%). Na dissecagdo das pernas,
foi utilizada a metodologia descrita por YANEZ et al., 2006. Os diversos tecidos foram pesados
separadamente e o peso da perna reconstituido, sendo este peso da perna corrigido e utilizado
para os célculos correspondentes, pois durante a manipulagdo dela ha perda de umidade, que
modifica o peso dos tecidos.

Em seguida, a carcaga foi seccionada ao meio e, na meia carcaca esquerda, foi efetuado
um corte transversal, a altura da 12% a 13* costelas, para mensuragdo do perimetro do musculo
Longissimus dorsi, que foi feito utilizando-se de folhas de transparéncias. Com um paquimetro,
foi determinada a area do referido musculo, denominada area do olho de lombo (AOL). Ainda,
no Longissimus dorsi, foi mensurada a espessura de gordura de cobertura.

Ainda na seccdo entre a 12% e a 13% costela foi retirado um bife do Longissimus dorsi
para determinagdo do perfil de 4cidos graxos. As andlises de acidos graxos e acido linoleico
conjugado (CLA) na carne foram feitas por transesterificacdo dos acidos graxos seguindo a
metodologia descrita por French et. al, (2000).

As amostras foram embaladas em sacos de polietileno, mantidos resfriados e
transportados para o laboratério do Centro de Pesquisa em Alimentos - CPA (UFG). Na carne
dos ovinos foi avaliado: a cor, por intermédio do emprego de padrdes fotograficos como o Beef
Color Pictorial Beef Color Standards (KSU, s/data); a capacidade de retencdo de agua, segundo
Honikel & Hamm (1994); e a maciez ou resisténcia ao cisalhamento em célula de Warner-

Bratzler, segundo metodologia descrita por Chrystall (1994).
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Os dados das varidveis acima foram analisados utilizando o software estatistico R (R
core team, 2019), sendo os resultados submetidos a analise de varidncia. A significancia foi

definida como p < 0,05 e tendéncia 0,05 <p <0,10, utilizando-se o seguinte modelo estatistico:

Yij= pt+bj+ ti+ eij
Em que:
Yi; = varidvel observada na unidade experimental que recebeu o tratamento i, bloco
J;
p= efeito geral da média;
bj = efeito da covariavel peso inicial j;
ti = efeito do tratamento 1i;

eij = erro aleatorio (residuo).

3. RESULTADOS

Na Figura 3 encontram-se os resultados da contribui¢do de cada componente para
variaveis de qualidade de carne e rendimento de carcaca.

Verificou-se que o primeiro e o segundo componentes explicaram conjuntamente
75,64% da variagdo total dos dados. O primeiro componente explicou 47.21% da variagdo, com
correlagOes negativas e altas com as variaveis PI, PF, GP, PCQ, PCF, Mcarc, Pesc, Palet, Cost,
Perna, CostR, AItAOL, AOLcalc e Umidade. As variaveis Pcoccao e Lipidios apresentaram
correlacdes altas e positivas com o primeiro componente principal, sendo as que também mais
contribuiram com este componente (Figura 1). O segundo componente principal explicou
28.40%, com correlagdes altas e positivas com RCQ, RCF, Rpesc, Rpalet, EGS, a e b ¢
correlagoes altas e negativas com ComAOL, Sforce e Proteinas. Estas variaveis ¢ CostR, L,
Pdesc, AOLq, AItAOL, phT24, pH24 e Rperna apresentaram maiores contribuicdes com o
segundo componente (Figura 4).
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FIGURA 3 — Grafico de dispersao bidimensional de PCA com os valores médios dos
escores de cada tratamento e as variaveis.
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Na Figura 5 sdo apresentados os resultados da andlise de componentes principais por

meio da dispersdao bidimensional do primeiro componente na horizontal e o segundo

componente na vertical.
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FIGURA 5 — Contribuicdo das variaveis com o segundo componente.

As variaveis que estdo correlacionadas com os componentes apresentam maior
deslocamento dos eixos, sendo possivel discriminar os tratamentos. O tratamento controle foi
contrastante com o canola para as variaveis que correlacionaram como primeiro componente,
sendo os tratamentos girassol e coco intermediarios. No segundo componente, verificou-se que
os resultados foram o inverso dos observados com o primeiro componente, sendo observado
que os tratamentos girassol e coco foram contrastantes, canola e controle intermediarios.

Nas Tabelas 1, 2 e 3 encontram-se os resultados de rendimento de carcacga dos cordeiros

alimentados com as dietas testes.
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TABELA 1 — Peso carcaga quente (PCQ/kg), Peso carcaga fria (PCF/kg), Rendimento de
carcaga quente (RCQ/%), Rendimento de carcaca fria (RCF/%), Perda de peso por resfriamento
(PPR/%); Pescogo (Pesc/kg).; Paleta (Palet/kg); Costela (Cost/kg) e lombo de cordeiros
alimentados com dietas conteudo d6leo de girassol, coco e canola.

Tratamento PCQ PCF RCQ RCF  PPR  MCarc Pesc. Palet Cost Lombo
Controle 16,85b 16,51b 16,51b 46,01 1,97 8,45 0,65 21.12 2,82 0.84

Canola 18,25a 17,88a 17,85a 45,44 1,99 9,09 0,72 23.19 3,11 0.91
Girassol 17,85a 17,65a 17,65a 46,13 1,82 8,69 0,71 21.62 2,88 0.90
Coco 17,21b  1692b 16,92b 45,19 1,72 8,68 0,67 21.81 2,94 0.94
CV(%) 4.87 5,28 2,74 2,67 19,89 5,72 17,1 8,7 12,42 18,01
covariavel Sim Sim sim Sim Nao sim sim sim sim Sim

Peso da carcaga quente (PCQ), peso da carcaca fria (PCF), rendimento de carcaga quente
(RCQ), rendimento de carcaca fria (RCF), perda de peso por resfriamento (PPR), e pesos das
partes do corpo do cordeiro (pescoco, paleta, costela e lombo) alimentados com dietas
suplementadas com 6leos de girassol, coco e canola. As unidades de medida sdo expressas em
quilogramas (kg) para os pesos e percentuais (%) para os rendimentos e perdas de peso.

Verificou-se que apenas as variaveis PCQ, PCF E RCQ apresentaram efeito de
tratamento, com maior valor para canola e girassol, que ndo diferiram entre si. Os tratamentos

coco e controle também nao diferiram entre si.

TABELA 2 — Perna; Rendimento de pescogo (Rpesc); Rendimento de paleta (Rpalet);
Rendimento de costela (RCost); Rendimento de lombo (Rlombo); Rendimento de perna
(RPerna); Rendimento de area de olho do lombo (AOLq) e Espessura de gordura subcutanea
(EGS) de carne cordeiros alimentados com dietas suplementadas com 6leo de canola, girassol
€ €0Co.

Tratamento Perna Rpesc Rpalet RCost Rlombo RPerna AOLq EGS ComAOL
Controle 2,63 7,73 17,50 33,30 10,14 31,33 3,08 2,89 5,44

Canola 2,86 7,84 17,02 34,09 9,68 31,37 3,33 2,77 5,30
Girassol 2,66 7,76 17,38 32,95 10,90 30,66 3,10 2,95 5,11
Coco 2,71 8,10 16,85 33,80 10,46 31,13 3,30 2,80 5,37
CV(%) 9,25 2,06 9,71 9,48 17,28 7,25 13,03 12,07 10,17
Covariavel Sim Nao nao nao Nao nao sim nao Nao

Para rendimento de carcaca ndo foi observada diferenca estatistica nas variaveis

analisadas entre os tratamentos (p>0,05).
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TABELA 3 — Altura de area de olho de lombo (AItAOL); Area de olho de lombo calculado
(AOLcalc), pH no tempo zero (pHTO) e tempo 24 (pHT24) de carne de cordeiros alimentados
com dietas suplementadas com 6leo de canola, girassol e coco.

Tratamento AlItAOL AOLcalc pHTO pHT24
Canola 3,30 3,62 6,85 5,86
Girassol 3,30 3,24 6,80 5,80
Coco 3,11 3,20 6,81 5,83
Controle 3,12 3,38 6,91 5,82
CV(%) 3,37 14 2,06 1,34
Covariavel Sim Sim Nao nao

Com relagdo as variaveis de carcaga apresentadas na Tabela 3, ndo foi observada

diferencga estatistica entre os tratamentos.

TABELA 4 — Valores de pH 4 e 24 horas; Colorimetria, Umidade, Cocgdo, Force, Teores de
proteina e lipideos de carne de cordeiros alimentados com dietas suplementadas com 6leo de
canola, girassol e coco.

Tratamento  ph4 ph24 L a b Umidade Pesc. Cocgdo  Force Proteinas Lipideos

Controle 6,89 5,82 42,35¢ 11,69 7,07a  73,47d 2,188a 31,96a  2,05b 42,44b 0,161

Canola 6,85 5,86 40,88 11,43 6,36b 80,7 1,689b 10,03c¢  2,24b 42,81b 0,113
Coco 6,81 5,8 41,76d 10,39  532b 76,49  1,448c 11,53c¢ 232a 44,71a 0,178
Girassol 6,83 5,84  4391a 11,62 7,05a  74,62c 1,577d  23,1b 1,92¢ 40,25¢ 0,167
CV (%) 2,15 1,24 5,77 13,84 21,15 7,89 52,95 60,4 41,33 8,7 52,02
P valor 0,5213 0,6233 0,0221 0,6159 0,0130 0,0017 0,0012 0,0260 0,0221 0,0012  0,3955

Valores na mesma linha seguidos de letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Shapiro-Wilk (p<0,05).
L representa a luminosidade, a a intensidade de vermelho/verde, e b a intensidade de amarelo/azul

Verificou-se que os 6leos de canola e coco ndo diferiram entre si para a variavel b, sendo
superior aos demais 6leos que ndo diferiram entre si. Ja a cocgdo, observou-se que o tratamento
controle apresentou maior valor que os demais, e o de canola e de coco os menores (p<0,05).

Os resultados das analises de pH, colorimetria e Perda de Liquido por Coc¢do - PPC das
amostras de carne foram obtidas apos 48 horas de resfriamento em camara fria. A Forga de
Cisalhamento - FC foi realizada 24 horas ap6s a analise de perda de liquido por coc¢do em que
as amostras foram condicionadas também em camara fria.

Analisando-se os valores de pH, tem-se que para os intervalos de 40 minutos e/ou 24
horas ndo houve diferenca estatistica, porém muito proximos, independente do tempo e do 6leo
inserido na dieta, em que apos 24 horas, notou- se o grupo suplementado com 6leo de canola

com o valor superior aos demais (5,86+0,03).



46

No teste de maciez instrumental foi observada diferenca estatistica entre os tratamentos
(p=0,0221), porém pouca diferenca na forga de cisalhamento entre os tratamentos, em que o
maximo obtido foi de 2,32 kgf para o grupo suplementado com 6leo de coco.

O teor de proteina, quando avaliado, apresentou diferenca estatistica significativa
(p=0,0012), com o grupo suplementado com 6leo de coco apresentando 22,36%. Esse valor
pode ser interpretado em relagdo a Perda de Liquidos durante o Descongelamento (PLD), um
parametro importante na avaliagdo da capacidade de retengdo de agua (CRA), que estd
diretamente relacionado a suculéncia e qualidade da carne. No entanto, na analise da CRA, ndo
houve diferenga estatistica significativa entre os tratamentos (p=0,6159). Contudo, observou-
se que, dentre os 6leos utilizados, o grupo suplementado com 6leo de girassol teve a maior
perda de liquidos (1,94%), o que também foi notado na andlise de perda por cocg¢do, que
registrou 21,54% de perda. Resultados semelhantes foram observados por Pérez et al. (2018) e
Jiang et al. (2020), que relataram aumento na perda de dgua em carnes suplementadas com
6leos vegetais, como o de girassol, o que corrobora a influéncia desse 6leo na redugdo da
retengdo de liquidos e na qualidade da carne.

Na Tabela 5 encontram — se os resultados de metabolitos obtidos através de ressonancia

magnética da carne de cordeiros alimentados com 6leos vegetais na dieta.

TABELA 5 — Quantificagdo de metabdlitos por tratamentos dos cordeiros consumindo 6leos
vegetais na dieta (mg/100g).

CONTROLE ~ CANOLA  COCO GIRASSOL  P-valor
Niacinamida 0,122+£001  0,122£0,03 0,10°£0,005 0,11 +001 06261
AMP 42204039 3,080£039  392°+024 4988021  0.3697
Formato 0050001  0,122£003  003°+001  0050+002  0.0005
Inosina 2,790 £0,18  3,042:08  2,700£008  266°+029  0.9823
Hipoxantina 0,30¢ + 0,03 0,492 0,11 0,32b £ 0,06 0’32b +0,02 0,4567
Anserina 9080+ 0,74 15292 +457  890°+0,74 9,780 +126 01723
MP 0,12°+£0,04  0,732£0,07 0,03€+£0,003  030°+0,17 03602
Lactato 11,180 £0,85 12,742 £327  1028°+0,58 11,03¢+126 03790
Creatina 75802052 9,502+203  7,30°:026  7,55°=072  0.0240
Glicina 030 +002  0718+040  024°+003  024°+003  0.8709
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n-metil- 0,020 £0,001  0842+008 0,01¢+0,004 0020+0005 00501
hidantoina

Acetato 035007  0532£017 031°+010 040P+008 00008
Alanina 1300011 1,372+027  113°+007  1,16°x007 01264
Propilenoglicol - 921b+006 1,133 +£008  007°x0,14  024P+007 00029
Valina 0300003 0342007 025°:002 0280 x002  0.5436
Isoleucina 0210+002  0252£005  0,17°£001  0,19°x001 00982

Valores na mesma linha seguidos de letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Shapiro-Wilk (p<0,05).

Inicialmente, analisando os dados obtidos, observou-se que ndo houve diferenca
significativa entre o grupo controle e os grupos suplementados com 6leo de canola, coco e
girassol para: niacinamida, AMP, inosina, hipoxantina, anserina, IMP, lactato, glicina e alanina.
O formato e a creatina apresentaram diferenca significativa (p<0,05) foram comparados aos
grupos suplementados com 6leo de canola, coco e girassol com o grupo controle.

Outros compostos também foram identificados como o acetato e o propilenoglicol. Para
esses metabolitos notou-se também diferenca estatistica (p<0,05) para ambos quando se
compara o grupo ausente da suplementagdo (controle) com os demais. Observou-se diferenca
estatistica entre os tratamentos (p<0,05), em que o grupo suplementado com éleo de canola
contribuiu para obtengdo de maiores teores de propilenoglicol.

Na Tabela 6 estdo listados os grupos identificados da fragdo lipidica das amostras de
ovinos juntamente com as informacgdes de deslocamento quimico para hidrogénio atribuidos a

partir das informagdes dos espectros de RMN de 'H

TABELA 6 — Quantificagdo de lipideos por grupos de cordeiros consumindo 6leos vegetais na

dieta (mg/100g).

Grupo controle canola coco girassol  p-valor
! “CH=CH- 5g83¢1018  3,58+025  3,11°+038 4,652 +025 0.0041
2 CHOCOR  036¢+004 037°+002 037°+001 0432003 05584
3 CH20COR — g7bigo7  073b+004 07202002 0822+005 04930
4 -CH=CH-CH2-  1072.:010 088°+003 099°+008  1,072+0,12 0.0023

CH=CH-

5 OCO-CH2- 1041€+£090 10,60°+055 1041°+033 11,762 0,64 0-5665
6 -CH=CH-CH2-  136c.016 226°+026 1,79x030 3,172+035 0.0075
7 (CH2)n- 133200 7,16 130,64° £4,77 130,17¢ £331 141,732 4,98  0.6807
8 CH3 127302056 124122038 12,700 £028 13,632 £0,38 06568
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Valores na mesma linha seguidos de letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Shapiro-Wilk (p<0,05).

4.DISCUSSAO

De acordo com a analise de componentes principais (PCA), foi possivel compreender e
explicar a variacdo e os inter-relacionamentos das variaveis e dos tratamentos por meio do
primeiro ¢ do segundo componente principal, que, em conjunto, explicaram 75,64% da
variancia total. A recomendac¢do ideal para a variacdo dos dados é que essa explicagdo seja
superior a 70%, conforme sugerido por Zwick & Velicer (1982). A PCA ¢ uma técnica que
ajuda a entender a estrutura de varidncia e covariancia dos dados, utilizando combinagdes
lineares das variaveis. Nessa analise, a matriz de covaridncia ou correlacdo é decomposta em
autovalores ¢ autovetores, onde o autovalor reflete a varidncia € o autovetor indica os
coeficientes das varidveis nas combinagdes lineares. Cada componente principal possui um
autovetor e um autovalor, sendo independentes e estimados para reter, de forma ordenada, o
maximo de informagdo sobre a variagdo total dos dados. A analise grafica dos componentes
principais permitiu uma visao global e objetiva dos resultados.

O dleo de canola e de girassol sdo uma fonte concentrada de energia devido ao seu alto
teor de gordura. A inclusdo de 6leo de canola e de girassol na dieta dos cordeiros aumenta a
densidade energética da ragdo, permitindo que os animais consumam mais energia sem
aumentar o volume total do alimento. Isso pode resultar em um maior ganho de peso, o que se
traduz em uma carcaga mais pesada ¢ com melhor rendimento (OLIVIER, 2024). A maior
densidade energética proporcionada pelo 6leo de canola e de girassol pode melhorar a eficiéncia
alimentar, ou seja, a quantidade de alimento necessaria para ganho de peso. Cordeiros
alimentados com dietas ricas em energia tendem a converter os nutrientes de forma mais
eficiente em massa corporal, resultando em um rendimento de carcaga mais elevado
(ALHARTHI et al.,, 2021). Resultado confirmado nesta pesquisa, onde os animais que
receberam a dieta com suplementacdo desses Oleos apresentaram melhores resultados para
ganhos de peso final e ganho de peso diario.

O ¢leo de canola e de girassol contém acidos graxos benéficos, como o acido oleico e o
acido linoleico. Esses acidos graxos podem influenciar positivamente a composigdo de gordura
da carcaga, resultando em uma melhor propor¢ao entre musculo e gordura. Isso pode aumentar
o valor comercial da carcaga devido a maior quantidade de carne magra (TURKYILMAZ et
al., 2022). Dietas ricas em energia, como aquelas suplementadas com 6leo de canola, podem
reduzir o estresse metabodlico nos cordeiros. Menos estresse metabolico pode resultar em melhor
saude geral e maior capacidade de ganho de peso, o que se reflete em um melhor rendimento

de carcaga (PONNAMPALAM et al., 2024). Esse fato ¢ confirmado neste experimento, onde



49

os animais que receberam dietas suplementadas com os 6leos de girassol e canola apresentaram
melhor resultados para varidveis de rendimento de carcaca.

Isso pode ser explica também pelo fato que a inclusdo de canola e de girassol pode
alterar a microbiota ruminal, promovendo um ambiente mais favoravel para a digestdo e
absorcdo de nutrientes. Alguns estudos sugerem que a suplementagdo com 6leo de canola pode
reduzir a biohidrogenagdo de acidos graxos insaturados no rimen, permitindo uma maior
absorcdo desses acidos graxos benéficos, o que pode melhorar a deposi¢do de gordura
intramuscular e a qualidade da carne (IBRAHIM et al., 2021).

Neste trabalho foi visto maior RCQ nos animais com 6leo de canola e girassol. O que
difere de WEBB et al., (2022), que observaram o percentual de rendimento e carcagas menores,
em cordeiros Mutton Merino com trés meses de idade, suplementados com 6leo de palma a 3%,
em comparagdo ao grupo controle. Sendo que, eles encontraram 44% e no presente estudo foi
encontrado 46% no tratamento com canola e girassol no rendimento de carcaca fria. Estes
autores observaram maior propor¢do de musculo e menor percentual de gordura nas carcacas
de cordeiros que receberam a dieta com 6leo, mostrando melhor desempenho deste grupo,
porém, foram numericamente pequenas.

Pode-se dizer que a composicao do dleo utilizado pode interferir nos resultados, devido
a possuir concentragcdes ¢ composi¢cdes distintas de acidos graxos, que estd intrinsecamente
ligado aos efeitos no organismo do ruminante. Deve-se também levar em consideracdo que
devido ao processo de biohidrogenagdo que ocorre com os acidos graxos insaturados no rimen,
ha diferenga na composigdo de acidos graxos ingeridos na dieta e os que foram absorvidos pelo
animal (DOREAU et al., 2010).

E possivel observar a interferéncia da composi¢do do 6leo utilizado nos resultados
encontrados no presente trabalho, como RAMOS et al, (2021), destaca que cordeiros
alimentados com Oleo de girassol apresentaram melhores qualidades no que se refere as
qualidades fisico-quimico da carne, isso devido a fatores antioxidante e efeitos na fermentacdo
ruminal.

Os diferentes tratamentos ndo resultaram em diferengas estatisticas nas variaveis como
pH, proteinas, lipideos, AOL e EGS, concordando com dados encontrados nos trabalhos de
RODRIGUES FILHO et al., (2013) e CHAVARI et al., (2021).

Foram observados efeitos minimos ou benéficos no uso dos 6leos utilizados, podendo
destacar que € possivel pensar neles como alternativas na dieta de ovinos, como foi relatado por
VAN CLEEF et al., (2016), em seu trabalho com ovinos suplementados com 6leo de soja e

gordura amarela a 6%. Na nutri¢cdo animal o uso de subprodutos ou produtos alternativos mais
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acessiveis aos produtores sdo de extrema importancia para baixar o custo de producao ¢ manter
a produtividade dos animais.

Comparativamente SIMITZIS et al. (2008), constatou valores elevados de pH (24hr)
com a suplementagdo com 6leo de orégano, concluiu que esses valores estariam relacionados a
melhor utilizagdo da energia da dieta e/ou reacdo diferenciada ao estresse do abate provocada
pela inser¢do deste 6leo na dieta desses animais.

A inclusdo de 6leos vegetais na nutrigdo de ovinos pode ser vista como uma importante
estratégia na melhora da qualidade da carne e a quantidade de gordura intramuscular com perfis
de acidos graxos mais saudaveis (acido oleico, acido linoleico, e acido icosapentaendco),
contribuindo para a qualidade da carcaga, como observado por PRACHE et al., (2022). Isso foi
observado quando na inclusdo do 6leo de canola na dieta dos ovinos frente aos demais.

A luminosidade na notagdo "L b a" refere-se a um sistema de coordenadas de cores
conhecido como sistema CIELAB (ou CIELab*). Essas coordenadas permitem uma descri¢do
objetiva e quantitativa das propriedades de cor, 1itil em diversas areas como design, indistria
alimenticia, analise de qualidade de produtos, entre outras aplica¢des. A "luminosidade b" na
carne, pode estar se referindo ao componente de luminosidade (L) ou, de forma menos comum,
auma combinac¢do especifica de coordenadas dentro do sistema CIELAB que descreve a cor da
carne, geralmente em estudos de qualidade ou analise sensorial (GIUSTI et al., 2024). Uma
carne com maior luminosidade "b" pode apresentar uma tonalidade mais amarelada. Isso pode
afetar a percepcdo visual da carne, tornando-a mais ou menos atrativa dependendo das
preferéncias individuais e culturais. E um aspecto quantitativo da cor que pode afetar a
percepgdo visual e a aceitagdo pelo consumidor, além de fornecer informagdes sobre
caracteristicas como frescor e processamento (MUNIZ et al., 2023). Os 6leos de coco e canola
nas dietas dos cordeiros, proporcionaram menor tonalidade na cor b, o que proporciona uma
cor menos amarelada, caracteristica apreciada pelo consumidor de carnes vermelhas.

A umidade na carne desempenha um papel crucial em varios aspectos, tanto na producao
quanto no consumo. A umidade influencia diretamente na textura e suculéncia da carne. Carne
mais umida tende a ser mais macia e suculenta ao ser consumida, o que ¢ altamente valorizado
pelos consumidores em termos de sabor e experiéncia gastronomica. A umidade ajuda a reter
os sabores naturais da carne (ZHANG et al., 2020). Quando a carne esta mais umida, os sucos
naturais € os componentes volateis que contribuem para o sabor ndo sdo perdidos durante o
cozimento ou processamento, proporcionando uma experiéncia gustativa mais rica ¢
satisfatoria. Em processos industriais, a umidade adequada na carne facilita operagdes como o

processamento, embalagem e armazenamento. Carne com niveis de umidade controlados € mais
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facil de manusear, embalar e transportar sem comprometer sua qualidade (BULGARU et al.,
2022). A umidade na carne também esta ligada a seguranga alimentar. Carne adequadamente
umedecida pode ser menos propensa a contaminantes € menos suscetivel ao crescimento de
microrganismos patogénicos, desde que seja armazenada e manipulada corretamente. A
umidade na carne pode afetar seu valor nutricional, especialmente em termos de conteudo de
proteinas e gorduras. Uma carne mais umida pode conter uma propor¢do mais equilibrada
desses nutrientes essenciais, contribuindo para uma dieta saudavel e equilibrada (NETHRA et
al., 2023). Os 6leos suplementados nas dietas para os cordeiros, proporcionaram uma maior
umidade para as carnes em comparagdo com a dieta controle, especialmente os animais que
receberam o tratamento com canola, o que pode proporcionar uma maior suculéncia na carne.

A retencdo de agua refere-se a capacidade da carne de reter seus proprios sucos naturais
durante o processo de cocgdo e manipulagdo. Uma boa retengdo de agua esta associada a uma
carne mais suculenta, macia e saborosa. Isso influencia diretamente na experiéncia sensorial do
consumidor. Perda por cocgdo avalia a quantidade de peso perdido durante o processo de
cocc¢do. Uma perda menor indica uma melhor retengdo de 4gua (WARNER, 2023). A carne dos
animais que receberam a dieta controle apresentaram melhor retengdo de d4gua comparada com
os demais tratamentos.

A forca de cisalhamento na carne ¢ uma medida da sua textura e maciez, influenciada
por diversos fatores relacionados a composigdo muscular. A for¢a de cisalhamento ¢é a
resisténcia que a carne oferece quando é submetida a uma forga de corte perpendicular as fibras
musculares. E uma medida direta da textura e maciez da carne. A textura da carne, determinada
pela forca de cisalhamento, ¢ um dos principais atributos sensoriais avaliados pelos
consumidores. Carne macia ¢ geralmente mais valorizada, pois ¢ mais agradavel de comer e
esta associada a uma melhor qualidade (SCHREUDERS et al., 2021). Warner-Bratzler Shear
Force ¢ o método padrdo para medir a for¢a de cisalhamento na carne. Consiste em cortar uma
amostra de carne cozida em um dispositivo especifico e medir a for¢a necessaria para corta-la.
Para essa varidvel o tratamento os melhores tratamentos foram do 6leo de canola e de coco,
pois eles apresentaram menor forca de cisalhamento em comparacdo com a dieta controle e o
6leo de girassol.

BHATT et. al. (2011) apontam que a utilizagdo de 6leo de coco de até¢ 50g/kg na dieta
desses animais resulta em uma menor eficiéncia de conversdo alimentar, diminuindo a
quantidade de protozoarios no rimen comprometendo a digestibilidade da fibra podendo inferir
diretamente na maciez da carne. Apesar disso, os valores obtidos encontram-se dentro dos

apresentados em estudos que envolvem a aceitacdo da carne de ovinos pelo consumidor, haja
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visto que a carne de ovinos deve ter forca de cisalhamento menor ou igual a 2,7 kgf (BRATT
et.al..,2011; HU et al, 2021).

A proteina ¢ essencial para a saide humana, sendo um macronutriente crucial para a
construcdo e reparo de tecidos, formacdo de enzimas, hormonios e componentes do sistema
imunologico. A carne, sendo uma fonte completa de proteina de alta qualidade, fornece todos
os aminoacidos essenciais necessarios para o organismo (YU et al., 2020). Os maiores teores
de proteina foram encontrados nas carnes de cordeiros alimentados dietas suplementadas com
6leo de coco comparado com os demais tratamentos.

O propilenoglicol, esta relacionado a eficiéncia e ao aproveitamento de nutrientes e
proteinas no animal, ao qual KIM et al. (2018), relatam que a presenca de propilenoglicol
aumenta a concentragdo de propionato no ramen, de forma indireta, mediante a formagdo de
lactato. O propilenoglicol pode ser adicionado a carne para ajudar a manter sua umidade e
textura, atuando como um umectante. Isso pode ser especialmente til em produtos carneos
processados, como salsichas e produtos defumados, onde a retencdo de umidade € importante
para a qualidade do produto. A carne dos cordeiros alimentados com as dietas com 6leo de
canola apresentou mais teores de propilenoglicol comparado com os demais tratamentos, o que
explicaria a maior retengdo de agua nas carnes desse tratamento.

A niacinamida, também conhecida como vitamina B3 ou nicotinamida, ¢ um nutriente
essencial encontrado em varios alimentos, incluindo carnes. A niacinamida estd presente
naturalmente na carne, especialmente em carnes magras como frango, peru e carne bovina
(CORNELL et al., 2021). As maiores quantidade de niacinamida foram encontradas nas carnes
do tratamento controle e canola, se comparados com os tratamentos com 6leo de girassol e
canola.

A inosina ¢ um composto natural encontrado na carne e ¢ significativo por varias razdes
relacionadas a qualidade e ao sabor. A inosina é um nucleosideo que surge como resultado da
degradagio do ATP (Adenosina Trifosfato) durante o processo de maturagio da carne. A
medida que a carne envelhece, o ATP ¢ quebrado em ADP (Adenosina Difosfato), AMP
(Adenosina Monofosfato) e finalmente inosina (HUANG et al., 2022). A inosina ¢ conhecida
por contribuir significativamente para o sabor umami da carne. O umami ¢ um dos cinco sabores
basicos, sendo descrito como um sabor "saboroso" ou "delicioso" e é especialmente
pronunciado em carnes bem maturadas. A quantidade de inosina na carne pode ser um indicador
de sua qualidade e maturacdo. Carne mais maturada tende a ter niveis mais altos de inosina, o

que esta correlacionado com uma melhor textura e sabor (HOSSAIN et al., 2024). A carne do



53

tratamento com 6leo de canola, apresentou maior teor numérico de inosina, comparado com os
demais tratamentos o que pode ter proporcionado maior sabor a carne desse tratamento.

A hipoxantina ¢ um composto que pode ser encontrado na carne, especialmente durante
o processo de maturagdo e armazenamento. hipoxantina € um composto nitrogenado que surge
como resultado da degradacdo da adenosina monofosfato (AMP) e da inosina durante a
maturagdo da carne. E um precursor da uricemia. A presen¢a de hipoxantina pode ser um
indicador da qualidade e maturacdo da carne. Carne bem maturada tende a ter niveis mais
elevados de hipoxantina, o que esta associado a um sabor mais desenvolvido ¢ a uma textura
mais macia. Assim como a inosina, a hipoxantina pode contribuir para o sabor umami da carne
(KUZNETSOV et al., 2023). Resultado da pesquisa mostra que os 6leos adicionados nas dietas
para cordeiros apresentam maiores valores de hipoxantina comparados com o controle, sendo
que as carnes do tratamento com o 6leo de canola apresentaram maiores concentragcdes desse
composto o que poderia trazer maior maciez e sabor a carne de cordeiro.

A anserina é um dipeptideo composto por beta-alanina e histidina. E encontrada
principalmente em carnes vermelhas e em aves, sendo um dos compostos que contribuem para
o sabor ¢ a qualidade sensorial desses alimentos. A anserina possui atividade antioxidante, o
que significa que pode ajudar a neutralizar os radicais livres e reduzir o estresse oxidativo no
corpo humano. Isso pode ser benéfico para a saude geral ¢ para a prevengdo de doengas
relacionadas ao envelhecimento e ao estresse oxidativo. A presenca de anserina na carne pode
afetar seu sabor e aroma, contribuindo para a complexidade do perfil sensorial. Carne mais
maturada e de melhor qualidade pode ter niveis mais elevados de anserina (JAIRATH et al.,
2024). O 6leo de canola nas dietas de cordeiros, apresentou na carne maiores teores de anserina
em compara¢do com os demais tratamentos.

O IMP ¢ formado a partir da degradacdo do ATP (Adenosina Trifosfato) durante o
processo de maturagio da carne. A medida que a carne envelhece, o ATP é quebrado em ADP
(Adenosina Difosfato), AMP (Adenosina Monofosfato) e finalmente em IMP. O IMP ¢
conhecido por contribuir significativamente para o sabor umami da carne. O umami ¢ um dos
cinco sabores basicos, descrito como um sabor "saboroso" ou "delicioso". O IMP ¢é
especialmente importante para intensificar esse sabor na carne. A quantidade de IMP na carne
pode ser um indicador da qualidade e maturagdo dela. Carne mais maturada tende a ter niveis
mais elevados de IMP, o que estd correlacionado com um sabor mais desenvolvido e uma
textura mais macia.

O lactato pode afetar a qualidade da carne, especialmente em relacdo a sua maciez e

palatabilidade. Niveis mais altos de lactato podem estar associados a uma carne mais macia
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devido a sua capacidade de acidificar o tecido muscular, o que pode ajudar a quebrar fibras
musculares e amaciar a carne durante o processo de maturagao.

A carne é uma fonte importante de creatina na dieta humana. Carne vermelha, como
carne bovina e suina, contém quantidades significativas de creatina, enquanto aves e peixes
também possuem, mas em niveis menores. A quantidade de creatina na carne pode variar
dependendo da espécie, do corte da carne ¢ do método de cozimento.

A N-metil-hidantoina acetato (NMH) ¢ um composto que pode estar presente na carne
como resultado da degradacdo de proteinas durante o armazenamento. Este composto pode ser
formado quando ocorre a degradagéo oxidativa de aminoacidos como a metionina ¢ a cisteina
na carne. A presenca de NMH na carne pode ser um indicador de qualidade, pois sua formagao
estd associada a processos de degradacdo que ocorrem ao longo do tempo, especialmente
quando a carne ndo ¢ adequadamente armazenada, refrigerada ou embalada. A NMH pode
contribuir para o desenvolvimento de sabores e aromas indesejaveis na carne quando presente
em quantidades elevadas, podendo afetar negativamente a qualidade sensorial do produto.
Portanto, seu controle e monitoramento sdo importantes na industria de alimentos para garantir
a qualidade e segurancga dos produtos carneos destinados ao consumo humano.

Nesse sentido quando se observa o grupo suplementado com o6leo de canola, a
concentracdo de formato e creatina apresentam a maiores diferencas estatisticas frente aos
demais, e segundo os estudos de KARAMI et al. (2013), com caprinos submetidos a dieta
contendo 6leo de canola, esse fator esta relacionado a melhora na qualidade da carne, tornando-
a um produto mais saudavel, aumentando significativamente a concentracdo de acidos graxos,
O0mega-3, provavelmente devido aos altos teores de acido a-linolénico, reduzindo as substancias
oxidativas lipidicas no sangue e no musculo da carne, além de padronizar a quantidade de
gordura intramuscular na carne de cordeiro.

O acetato foi identificado em maior concentracdo para o grupo suplementado com 6leo
de canola, sendo assim a presenga deste 6leo pode auxiliar no controle das infec¢des bacterianas
conforme estudos de AHMED et al. (2015), em que avaliaram diferentes concentragdes de
acetato em produtos carneos e concluiu que o acetato pode atuar como antimicrobiano, em
especial no controle da listeriose, infec¢do causada pela bactéria gram-positiva Listeria
monocystogenes, no consumo de alimentos contaminados (SCOBIE et al., 2019).

O grupo funcional -CH=CH- refere-se a presenga de uma ligacdo dupla conjugada,
também conhecida como ligacdo dupla conjugada, na estrutura quimica. Especificamente na
carne, esse grupo funcional pode estar relacionado aos acidos graxos insaturados, como o acido

oleico (acido graxo 6mega-9) ou outros acidos graxos poliinsaturados, como o 4cido linoleico
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(6bmega-6) e o acido alfa-linolénico (6mega-3), que sdo componentes importantes da
composi¢ao lipidica da carne.

O grupo funcional -CH-OCOR na carne se refere a ésteres de acidos graxos, que sao
compostos formados pela ligacdo entre um acido graxo e um grupo alcodlico através de uma
ligagdo éster (-COO-). Os ésteres de acidos graxos sdo uma fonte concentrada de energia na
dieta, proporcionando calorias essenciais para o metabolismo energético. Os ésteres de acidos
graxos contribuem para a palatabilidade e sabor da carne, influenciando suas caracteristicas
sensoriais. A presenca de ésteres de acidos graxos na carne pode influenciar sua estabilidade e
vida util, afetando sua qualidade e seguranga alimentar.

O grupo funcional -CH=CH-CH2-CH=CH- na carne refere-se a presenca de uma
ligacdo dupla conjugada seguida por uma cadeia de carbono alifatica. Especificamente, isso
pode ser encontrado em acidos graxos poliinsaturados, como o 4cido linoleico (6mega-6), que
possui duas ligagdes duplas conjugadas em sua estrutura molecular. Os acidos graxos
poliinsaturados estdo presentes na carne, principalmente em carnes de animais alimentados com
pasto, que tendem a ter teores mais elevados desses acidos graxos em comparagdo com animais
alimentados com dietas ricas em gréos.

O grupo funcional -(CH2)n- na carne esta associado aos acidos graxos saturados, que
desempenham papéis cruciais na composi¢do nutricional, estabilidade e caracteristicas
sensoriais dos produtos carneos.

Segundo HRISTOV et al., (2002), pode ser consequéncia da presenga da adi¢do de
acidos graxos de cadeia longa que podem auxiliar na melhor absor¢ao intestinal de aminoacidos
provenientes da atividade microbiana, aumentando os teores de proteina (ALVES et. al., 2003).

KAMEL et al. (2018), em estudos de avaliacdo do perfil de acidos graxos frente a
utilizacdo do 6leo de girassol em que se obteve alto teor de acido linoleico na gordura
intramuscular quando na suplementacdo com 6leo de girassol (ZHANG et al., 2013; FOWLER
etal., 2019).

Esta auséncia de diferenca também foi relatada por varios autores que submeteram
animais a suplementacdo de diferentes dleos, inclusive em estudos com animais resultantes do

cruzamento Santa Inés com a raga Dorper (SANUDO et al., 2000; ABREU et al., 2019).

5. CONCLUSAO
A suplementagdo com oOleos vegetais, especialmente os de girassol e canola,
melhorou o desempenho dos cordeiros, sem comprometer a qualidade da carne. A analise

colorimétrica ndo revelou alteragdes significativas na cor da carne, ¢ a retengdo de agua também
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ndo foi negativamente impactada. Embora o 6leo de girassol tenha levado a um aumento na
perda de liquidos, isso ndo afetou a aceitagdo sensorial da carne. Os resultados indicam que a
inclusdo desses 6leos na dieta pode ser uma alternativa eficaz para melhorar o ganho de peso
dos animais, sem prejudicar a qualidade da carne, sendo compativel com outros estudos sobre

o tema (Pérez et al., 2018; Jiang et al., 2020).
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CAPITULO 4 - MICROBIOTA RUMINAL DE OVINOS ALIMETADOS COM OLEOS
VEGETAIS NA DIETA

RESUMO

Este estudo avaliou o impacto da suplementagdo dietética com diferentes 6leos vegetais na
composi¢do e funcionalidade da microbiota ruminal em ovinos. Utilizando técnicas de
sequenciamento de nova geracdo, foram analisadas as comunidades microbianas ruminais de
ovinos alimentados com dietas suplementadas com 6leo de canola, coco e girassol. DNA foi
extraido utilizando o kit "ZR Fecal DNA MiniPrep®" da Zymo Research, seguindo as
instrugdes do fabricante. A concentracdo e pureza do DNA foram avaliadas por
espectrofotometria a 260 nm e a integridade do DNA foi verificada por eletroforese em gel de
agarose a 1%. Para a caracterizacdo da microbiota, foi realizada a amplificagdo do gene 16S
rRNA, focando nas regides V3-V4, utilizando primers universais. A reagdo de PCR foi
conduzida sob condi¢des especificas: inicializagdo a 95°C por 3 minutos, seguida de 25 ciclos
de desnaturagdo a 95°C por 30 segundos, anelamento a 55°C por 30 segundos, e extensdo a
72°C por 30 segundos, com uma etapa final de extensdo a 72°C por 5 minutos. Os produtos de
PCR foram entdo utilizados para construir bibliotecas metagenomicas usando o "Nextera DNA
Library Preparation Kit" da Illumina® e sequenciados no sequenciador MiSeq da [llumina®.
Os dados de sequenciamento obtidos foram processados na plataforma QIIME (Quantitative
Insights Into Microbial Ecology), onde sequéncias de baixa qualidade foram filtradas e
removidas, seguidas pela eliminagdo de quimeras e classificagdo taxondmica. A identificagdo
de unidades taxonomicas operacionais (OTUs) foi realizada através da homologia de
sequéncias, comparadas contra o banco de dados SILVA (versdo 128). Para garantir uma
comparagdo justa, o numero de sequéncias por amostra foi normalizado. A analise estatistica
preliminar focou na avaliacdo das mudangas na abundancia dos taxons, sendo o impacto das
diferentes dietas analisado com base em variagdes percentuais na abundancia dos taxons. A
suplementacdo com Oleos vegetais alterou significativamente a diversidade e composicao da
microbiota ruminal. Oleos de canola e coco mostraram uma tendéncia a reduzir a riqueza
microbiana, enquanto o 6leo de girassol manteve uma diversidade mais equilibrada. As analises
revelaram que cada tipo de oOleo vegetal promovia modulagdes distintas na microbiota,
influenciando diferentes gé€neros e familias microbianas. Os resultados sugerem que 6leos
vegetais na dieta de ovinos tém um papel significativo na modulagdo da microbiota ruminal,
afetando a diversidade e a abundancia de microrganismos especificos. As alteracoes observadas
podem refletir adaptagdes metabdlicas no ambiente ruminal, que provavelmente influenciam a
eficiéncia alimentar e a saude dos animais. A compreensdo das interagdes entre dieta e
microbiota oferece insights valiosos para estratégias nutricionais que otimizem a satde e a
producdo ruminal. Este estudo enfatiza a importancia dos 6leos vegetais na dieta de ruminantes,
destacando seu impacto significativo na estrutura e funcionalidade da microbiota ruminal.

Palavras — chaves: cordeiros; fermentagdo; microrganismos.
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CHAPTER 4 — RUMINAL MICROBIOTA OF SHEEP FED VEGETABLE OILS IN
THE DIET

ABSTRACT

Ruminant health and performance are intrinsically linked to the complex and dynamic intestinal
microbiota, which plays a crucial role in digestion and nutrient absorption. This study evaluated
the impact of dietary supplementation with different vegetable oils on the composition and
functionality of the ruminal microbiota in sheep. Using next generation sequencing techniques,
ruminal microbial communities of sheep fed diets supplemented with canola, coconut and
sunflower oil were analyzed. For the analysis of rumen microbiota, samples of rumen content
were collected from sheep fed diets containing canola, coconut and sunflower oil. DNA was
extracted using the "ZR Fecal DNA MiniPrep®" kit from Zymo Research, following the
manufacturer's instructions. The concentration and purity of the DNA were evaluated by
spectrophotometry at 260 nm and the integrity of the DNA was verified by electrophoresis in a
1% agarose gel. To characterize the microbiota, amplification of the 16S rRNA gene was
performed, focusing on the V3-V4 regions, using universal primers. The PCR reaction was
conducted under specific conditions: initialization at 95°C for 3 minutes, followed by 25 cycles
of denaturation at 95°C for 30 seconds, annealing at 55°C for 30 seconds, and extension at 72°C
for 30 seconds. seconds, with a final extension step at 72°C for 5 minutes. The PCR products
were then used to construct metagenomic libraries using the I[llumina® Nextera DNA Library
Preparation Kit and sequenced on the Illumina® MiSeq sequencer. The sequencing data
obtained was processed on the QIIME (Quantitative Insights Into Microbial Ecology) platform,
where low-quality sequences were filtered and removed, followed by the elimination of
chimeras and taxonomic classification. The identification of operational taxonomic units
(OTUs) was performed through sequence homology, compared against the SILVA database
(version 128). To ensure a fair comparison, the number of sequences per sample was
normalized. The preliminary statistical analysis focused on evaluating changes in taxon
abundance, with the impact of different diets analyzed based on percentage variations in taxon
abundance. Supplementation with vegetable oils significantly altered the diversity and
composition of the ruminal microbiota. Canola and coconut oils showed a tendency to reduce
microbial richness, while sunflower oil maintained a more balanced diversity. The analyzes
revealed that each type of vegetable oil promoted distinct modulations in the microbiota,
influencing different microbial genera and families. The results suggest that vegetable oils in
the sheep diet have a significant role in modulating the ruminal microbiota, affecting the
diversity and abundance of specific microorganisms. These changes may reflect metabolic
adaptations in the rumen environment, possibly influencing feed efficiency and animal health.
Detailed understanding of diet-microbiota interactions provides valuable insights for
developing nutritional strategies that optimize rumen health and production. This study
highlights the importance of vegetable oils in the ruminant diet, demonstrating their substantial
impact on the structure and functionality of the rumen microbiota.

Keywords: lambs; fermentation; microorganisms.
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1. INTRODUCAO

A funcionalidade do intestino depende da microbiota intestinal, que é essencial para o
metabolismo e absorcdo de nutrientes e outros compostos consumidos pelos animais. Uma
microbiota estavel apresenta alta diversidade de géneros microbianos em um delicado
equilibrio, permitindo um aumento da capacidade metabolica do intestino. A dindmica
populacional do microbiota intestinal ¢ alterada de acordo com a idade, nutri¢do, estresse,
doengas infecciosas bacterianas, higiene, consumo de probidticos, e pela exposicdo a
antimicrobianos (DUDA-CHODAK et. al., 2015).

Diversos nutrientes tém a capacidade de modular positivamente ou negativamente a
funcionalidade intestinal e, em consequéncia, afetar a saide e¢ desempenho animal
(SUGIHARTO, 2016). Entre os nutrientes que atuam como moduladores da microbiota, do
sistema imune ¢ da integridade intestinal, destacam-se os compostos chamados nutracéuticos,
que incluem prebioticos, probidticos, dcidos organicos, simbidticos, enzimas exdgenas, acidos
graxos poliinsaturados e fitobidticos (HUYGHEBAERT et. al., 2011).

A analise da diversidade da microbiota intestinal ¢ feita através de sequenciamento de
nova geracdo. Esta metodologia permite gerar uma grande quantidade de dados, permitindo a
identificacdo de gé€neros bacterianos que ndo sdo cultivaveis por técnicas classicas de
microbiologia. O sequenciamento de nova geracdo para identificagdo dos géneros ¢ feito por:
1) amplificagdo, por PCR, do gene 16S do rRNA. Este gene ¢ escolhido para amplificagdo por
ser um gene de expressdo constante, além de possuir regides variaveis que sdo conservadas
dentro de cada espécie; 2) os amplicons da PCR sdo sequenciados na plataforma Miseq
(Illumina). O diferencial do sequenciamento de nova geragdo ¢ que gera um volume de dados
muito grande com rapidez. O principio de leitura do equipamento permite ler cada “extensdo”
(cada amplicon vindo da PCR) em um grande conjunto em que cada sequéncia tem o mesmo
peso. Isso permite analisar a frequéncia relativa de cada género amplificado na PCR.

A diversidade alfa de uma amostra ¢ determinada pela sua riqueza e uniformidade, onde
a riqueza de um ecossistema ¢é representada pelo niimero de espécies diferentes que compde
determinada amostra (nimero total de OTUs) e a uniformidade ¢ um fator que estima a
similaridade e diferencas entre as abundancias relativas dos grupos taxonémicos presentes na
amostra. Niveis de diversidade alfa maiores indicam a presenga de maior repertorio genético,
permitindo que maior nimero de recursos sejam utilizados, quando analisadas como um
ecossistema. Maiores niveis de diversidade favorecem a existéncia de organismos que sdo

funcionalmente redundantes, cuja predominancia indica maior a estabilidade da microbiota
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intestinal, por exemplo (MOYA & FERRER, 2016). Microbiotas menos diversas, onde ha
nichos energéticos pouco explorados também sdo mais facilmente colonizadas por patégenos
(ELLISON et. al., 2019; RAVI et. al., 2019). A diversidade alfa pode ser calculada pela
contagem direta das unidades taxondémicas (OTUs), por estimadores que consideram taxons
raros (singletons/doubletons), como chaol e chaol bias-corrected, ou através de indices que
consideram também a proporg¢do entre as unidades taxondmicas observadas em cada amostra

(Entropia de Shannon e indice de Simpson) (QIAGEN, 2021).

2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram revisados e aprovados pela Comissio de Etica
no Uso de Animais da Universidade de Brasilia (UnB).

O experimento foi conduzido no Centro de Manejo de Ovinos — CMO, pertencente a
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia — UnB. As anilises laboratoriais foram
realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal (LANA) e no Centro Pesquisa de Alimentos
(CPA) ambos da Universidade Federal de Goias — UFG e no Laboratorio de Nutricdo Animal
(LNA) da Universidade de Brasilia-UnB.

As ragodes foram compostas por 50% de volumoso e 50% concentrados, sendo que o
volumoso foi a base de cana hidrolisada (cal hidratada 1,5%) e o concentrado a base de farelo
de soja e milho. A dieta foi formulada de acordo com as exigé€ncias prescritas pelo NRC (2007)
(Tabela 1), para ganho de peso na fase de terminagao da ordem de 300 gramas por dia.

Foram utilizados 32 cordeiros 1\2 Dorper x1\2 Santa Inés, com peso médio de 18+ kg.
Os animais foram alojados individualmente em baias cobertas, com dimensdo de 1,5m?
providas de comedouros, bebedouros, onde permaneceram durante todo o periodo
experimental. O periodo experimental teve duracdo de 75 dias, sendo os primeiros 15 dias para
adaptacdo as dietas e os 60 ultimos dias para coleta dos dados.

As dietas foram fornecidas pela manha e tarde, ajustando as sobras para no maximo
10% do dia anterior. Os célculos de consumo foram realizados diariamente pela diferenga entre
o ofertado e as sobras.

Os cordeiros foram abatidos ao final do experimento no frigorifico Nippobras localizado
em Formosa-GO, devidamente fiscalizado e certificado pelo Servico de Inspecdo Federal
(S.LF), orgdo vinculado ao Ministério da Agricultura, seguindo assim as normas de abate
humanitério, iniciado com atordoamento feito por insensibilizagao elétrica, seguido por sangria

mediante sec¢do das jugulares e cardtidas e logo apos evisceracdo.
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Ap0s jejum obrigatdrio pré-abate de 16 horas, com pesagem antes e apds o jejum para
obtengdo, respectivamente, do peso vivo final e do peso em jejum, conforme normas de abate
humanitario, os animais foram insensibilizados com choque elétrico de 220 volts por dois
periodos de 15 segundos, imediatamente antes de serem abatidos através da secgdo das
jugulares e cardtidas, seguida de sangria, esfola e retirada dos 6rgéos.

Microbioma

Foi empregado o kit comercial “ZR Fecal DNA MiniPrep®” da Zymo Research para
extrair o DNA das amostras seguindo-se o protocolo recomendado pelo fabricante. O DNA
extraido foi quantificado por espectrofotometria a 260nm. Para avaliar a integridade do DNA
extraido, todas as amostras foram corridas por eletroforese em gel de agarose 1%.

Foi amplificado um segmento de aproximadamente 460 bases da regido hipervariavel
V3V4 do gene ribossomal 16S rRNA utilizando-se os primers universais descritos pela
metodologia, e as seguintes condigdes de PCR: 95°C por 3 min; 25 ciclos de 95°C por 30 seg,
55°C por 30 seg e 72°C por 30 seg, seguido de etapa a 72°C por 5 min. A partir destes
amplificados foi construida a biblioteca metagenomica utilizando-se o kit comercial “Nextera
DNA Library Preparation Kit” da Illumina®. Os amplificados foram reunidos em pools e
posteriormente sequenciados no sequenciador “MiSeq” da Illumina® (DEGNAN &
OCHMAN, 2012).

As leituras ou “reads” obtidos no sequenciador foram analisadas na plataforma QIIME
(Quantitative Insights Into Microbial Ecology) (CAPORASO et. al., 2011; 2010), seguindo-se
um fluxo de trabalho desde a remocgdo de sequéncias de baixa qualidade, filtracao, remogao de
quimeras e classifica¢do taxondmica. As sequéncias foram classificadas em géneros bacterianos
através do reconhecimento de unidades taxonémicas operacionais (OTUs), neste caso, a
homologia entre as sequéncias quando comparadas contra uma base de dados. Para comparar
as sequéncias foi utilizada a atualizacdo (SILVA 128) do ano 2017 do banco de dados de
sequéncias ribossomais SILVA database (YILMAZ et. al., 2013).

Para gerar a classificacdo das comunidades bacterianas por identificacdo de OTUs,
foram utilizadas 29.000 leituras por amostra, com a finalidade de normalizar os dados e ndo

comparar amostras com diferente nimero de leituras, evitando assim viés na taxonomia.

Analise estatistica
Como os grupos sdo representados por apenas uma amostra cada, os resultados serdo

apresentados e discutidos de acordo com as mudangas de magnitude observadas para as
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abundancias dos taxons. O grau de mudanca de magnitude serd expresso na forma de

percentagem.

3. RESULTADOS

Microbioma

O microbioma do liquido ruminal de ovinos foi avaliado quanto a diversidade alfa e
beta, composicdo taxondmica e diferencas para abundancia dos tdxons entre os grupos
experimentais T1 (canola), T2 (coco), T3 (girassol) e T4 (controle), que serdo representadas

como aumento ou reducdo, em percentagem (“fold-change (%)” ((y-x/x) * 100)).

Diversidade alfa

Apesar de ndo representar diferencas estatisticamente significantes, a diferenca entre as
amostras quanto aos estimadores de riqueza, considerando os taxons raros (Chaol, Chaol bias-
based), e uniformidade (Entropia de Shannon e indice de Simpson), apontam que as amostras
T3 e T4 apresentam riqueza pelo menos 25% menor do que T1 e T2, embora a uniformidade
de distribuicdo dos taxons nas diferentes amostras ndo apresente variagdo menor que 25%

(Tabela 1, Figura 6)

TABELA 1 -Percentagem de diferencga entre as amostras (fold-change%), quanto aos estimados
de diversidade alfa. Valores maiores do que 25%. Dados ndo estatisticos.
TI-T2 TI-T3 TI-T4 T2-T3 T2-T4 T3-T4

Total de OTU 1,77% 32,27%  8,98% 29,96% 7,09% -17,60%
Chaol 2,09% 27,70% 35,65% 25,09% 32,87%  6,22%
Chaol bias-corrected 2,11% 27,84% 35,54% 25,20% 32,75%  6,02%
Indice de Simpson -1,08%  1,37% -0,90%  2,48%  0,19% -2,24%

Entropia de Shannon -4,82% 10,81% -4,32% 16,42% 0,53% -13,65%
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FIGURA 6 — Curvas de rarefacdo dos estimadores de Diversidade alfa. Nimero
total de OTU, Chaol bias- corrected e Entropia de Shannon.

A Tabela 2 apresenta a diferenca das amostras com relagdo a dieta testemunha (T4).
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TABELA 2 - Percentagem de diferenga entre as amostras T1, T2 ¢ T3 (fold-change%) com
relagdo ao grupo T4, quanto aos estimados de diversidade alfa. Em vermelho, valores maiores
do que 25%. Dados ndo estatisticos.

Diversidade alfa T1 T2 T3
Total de OTU 8,98 7,09 -17,60
Chaol 35,65 32,87 6,22
Chaol bias-corrected 35,54 32,75 6,02
Indice de Simpson -0,90 0,19 -2,24
Entropia de Shannon -4,32 0,53 -13,65

Diferenca com relagdo a dieta testemunha (T4) (fold-change,%)

Analise de componentes principais (PCA)

A andlise de componente principal (PCA, do inglés Principal Component Analysis) ¢
uma técnica de analise multivariada que pode ser usada para analisar inter-relagdes entre muitas
variaveis e explicar essas variaveis em termos de suas dimensoes inerentes (componentes). Ao
aplicarmos esta analise aos dados de microbioma, € possivel identificar amostras com perfil
semelhantes quando consideradas todas as informagdes geradas pela amostra, pela sua
localizag@o no grafico. A distancia entre dois pontos indica o grau de identidade entre eles. As
amostras T1 e T4 sdo similares entre si quanto aos Filos e Géneros do que em relacdo a T2 e

T4 (FIGURA 7).
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FIGURA 7 — A andlise de componente principal (PCA) obtida com os dados de filo (acima) e
género (abaixo). Os pontos representam os animais. Pontos proximos tém alta similaridade
quanto a sua microbiota. Os graficos de PCA foram gerados comparando os perfis taxonom
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Os filos identificados nas amostras com abundancia média maior do que 0,5%, em

ordem decrescente de abundéncia, sdo: Firmicutes, Bacteroidetes, Chloroflexi, Euryarchaeota,

Tenericutes, Spirochaetes, Verrucomicrobia, Actinobacteria, Fibrobacteres ¢ Proteobacteria.

Além destes, outros 12 filos foram identificados, conforme apresentado na Figura 8.
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FIGURA 8 — Filos de maior abundancia relativa (%) nos grupos.

As classes de maior abundancia (>0,5%) sdo Clostridia, Bacteroidia, Anaerolineae,

Erysipelotrichi, Methanobacteria, Mollicutes, Spirochaetes, Verruco-5 e Fibrobacteria (Figura

9).
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As ordens de maior abundancia identificadas foram Clostridiales, Bacteroidales,
Anaerolineales, Erysipelotrichales, Methanobacteriales, RF39, Spirochactales, WCHB1-41 ¢
Fibrobacterales (Figura 10).
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FIGURA 10 — Ordens de maior abundancia relativa nos grupos.

A Figura 11 apresenta as Familias identificadas com abundancia relativa maior do que
0,5%, e incluindo: Lachnospiraceae, Prevotellaceae, S24-7, Ruminococcaceae,
Veillonellaceae, Anaerolinaceae, Erysipelotrichaceae, Methanobacteriaceae, Spirochaetaceae,
[Paraprevotellaceac], RFP12, Fibrobacteraceae, Coriobacteriaceae, [Mogibacteriaceae] e
BS11.
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Diferencas entre as abundancias dos tdaxons.

Dentre os géneros identificados com abundancia 0,5% em pelo menos uma das amostras
(Tabela 4), foi avaliada a diferenga percentil entre os pares de amostras, e diferenca entre as
apresenta graficamente as abundancias dos taxons que apresentam variagdo maior que 100%
entre comparagdes de amostras.

A amostra T1 apresentou abundancia no minimo 100% menor do género Fibrobacter do
que as amostras T2, T3 ou T4, dos géneros BF311, CF231, SHD-231 e Treponema do que o
observado para T2 e T4, dos géneros Methanobrevibacter e Selenomonas do que o observado
para a amostra T2, do género RFN20 do que em T4 e do género p-75-a5 do que em T3. A
amostra T2 apresentou menor abundancia de P-75-a5 e Moryella do que T3. A amostra T4
apresentou abundancia no minimo 100% menor de Fibrobacter, CF231, RFN20 ¢ Coprococcus

do que T2 e T3. O grupo T4 apresentou maior abundéancia de Treponema ¢ YRC22 do que T3.

TABELA 5 - Distribuigdo das propor¢des dos géneros de abundéancia maior do que 0,5% em
pelo menos uma das amostras.

Filo Familia G¢enero T1 T2 T3 T4

p__Bacteroidetes f Prevotellaceae g_ Prevotella 15,68 10,80 9,08 15,16
p__Firmicutes f_Lachnospiraceae g Moryella 1,68 13,18 17,34 1,52
p__Chloroflexi f Anaerolinaceae g SHD-231 4,14 1,26 1,65 3,01
p__Firmicutes f_Lachnospiraceae g_ Butyrivibrio 1,53 4,53 1,27 1,30
p__Euryarchaeota f Methanobacteriaceaec g Methanobrevibacter 3,57 1,53 142 1,80
p__Firmicutes f Ruminococcaceae g_ Ruminococcus 1,72 3,38 1,03 1,74
p__Spirochaetes  f_Spirochaetaceae g_ Treponema 1,71 0,66 0,77 2,95
p__Firmicutes f_Erysipelotrichaceae g_ RFN20 0,55 0,51 0,11 3,28
p__Fibrobacteres f Fibrobacteraceae g Fibrobacter 0,68 0,02 0,71 1,59
p__Firmicutes f_Erysipelotrichaceae g_p-75-a5 0,33 0,57 1,24 0,35
p__Firmicutes f_Veillonellaceae g_ Succiniclasticum 0,29 1,04 0,53 0,16
p__Bacteroidetes f [Paraprevotellaceae] g CF231 0,52 0,12 0,22 1,08
p__Firmicutes f_Lachnospiraceae g_ Coprococcus 0,25 0,80 0,20 0,56
p__Firmicutes f _Erysipelotrichaceae g Bulleidia 0,45 0,65 0,34 0,12
p__Firmicutes f Veillonellaceae g Selenomonas 0,58 0,28 024 0,24

p_ Bacteroidetes f Bacteroidaceae g BF311 0,85 0,07 0,13 0,28
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TABELA 6 — Diferenca percentil entre a abundancia de géneros com abundancia minima de
0,5%, entre todos os grupos, ¢ entre T4 ¢ os demais.

. Diferenga com relagdo a dieta
Difi t fold-ch °
Género iferenga entre os grupos (fold-change,%) testemunha (T4) (fold-
T1-T2 TI1-T3 TI-T4 T2-T3 T2-T4 T3-T4 change, %)
T1 T2 T3
Prevotella 45,21 72,73 3,43 18,95 -28,77 -40,12 3,43 -28,77  -40,12
Moryella -87,29  -90,33 10,45 -23,97 768,86 1042,73 10,45 768,86 1042,73
SHD-231 229,32 150,94 37,69 -23,80 -58,19 -45,13 37,69 -58,19 -45,13
Butyrivibrio -66,13 21,25 17,72 258,04 247,62 291 17,72 247,62 -2,91
Methanobrevibacter] 132,36 150,36 97,71 7,75 -1491 -21,03 97,71 -1491  -21,03
Ruminococcus -49,18 66,00 -1,39 226,67 94,06 -40,59 -1,39 94,06  -40,59
Treponema 159,69 121,43 -42,06 -14,73 -77,69 -73,83 -42,06 -77,69  -73,83
RFN20 8,16 412,90 -83,28 374,19 -84,54 -96,74 -83,28 -84,54  -96,74
Fibrobacter 3200,00 -4,35 -57,14 -97,10 -98,70 -55,19 -57,14 -98,70 -55,19
p-75-a5 -42,77  -73,54 -6,86 -53,76 62,75 251,96 -6,86 62,75 251,96
Succiniclasticum -71,85 -44,81 84,78 96,10 556,52 234,78 84,78 556,52 234,78
CF231 347,06 137,50 -51,28 -46,88 -89,10 -79,49 -51,28 -89,10  -79,49
Coprococcus -68,40 28,07 -54,66 305,26 43,48 -64,60 -54,66 43,48  -64,60
Bulleidia -31,22 31,31 282,35 90,91 455,88 191,18 282,35 455,88 191,18
Selenomonas 110,00 140,00 140,00 14,29 14,29 0,00 140,00 14,29 0,00
BF311 1194,74 564,86 207,50 -48,65 -76,25 -53,75 207,50 -76,25 -53,75
Treponema (Spirochaetaceae, Spirochaetes)
Selenomonas (Veillonellaceae, Firmicutes)
RFN20 (Erysipelotrichaceae, Firmicutes)
p-75-a5 (Erysipelotrichaceae, Firmicutes)
Moryella (Lachnospiraceae, Firmicutes)
8 Coprococcus (Lachnospiraceae, Firmicutes)
2
‘g, Fibrobacter (Fibrobacteraceae, Fibrobacteres)
Methanobrevibacter (Methanobacteriaceae, Euryarchaeota)
SHD-231 (Anaerolinaceae, Chloroflexi)
YRC22 ([Paraprevotellaceae], Bacteroidetes) b |
|
CF231 ([Paraprevotellaceae], Bacteroidetes) .
BF311 (Bacteroidaceae, Bacteroidetes)
i T T T
0 2 4 612 14 16 18 20

proporcao relativa (%)
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4. DISCUSSAO

Este trabalho buscou avaliar a composi¢do da microbiota de quatro amostras de liquido
ruminal de ovinos identificadas como na TABELA 5.

A suplementacdo da dieta de ruminantes com 6leos vegetais, além de aumentar a
concentracdo de energia alimentar, também promove modulagdo da microbiota e a fermentagdo
ruminal ao inibir o crescimento bacteriano de forma dose-dependente, dependendo da
composi¢do de acidos graxos e dadieta (FREITAS et. al..,2018; VARGAS et. al.., 2020). Neste
trabalho, a adicdo de 6leo de canola (T1) e coco (T2) promoveu reducdo em pelo menos 25%
de riqueza de organismos em relacdo a amostra do grupo testemunha (T4) (Tabela 2), efeito
similar ao observado por VARGAS et. al., (2020) utilizando a técnica in vitro (RUSITEC).

A suplementagdo das dietas com 6leos vegetais promoveu incremento de Bulleidia
(Tabela 5), género de bactérias gram-positivas do filo Firmicutes, relacionada as infec¢des orais
em humanos (ROSENBERG et. al.., 2014) como parte da microbiota ruminal, com abundéancia
positivamente correlacionada com a concentragdo de acidos graxos volateis (VFA) (OMONIYI
et. al..,2014; WANG et. al.., 2016).

Os tratamentos com 6leo de coco (T2) e 6leo de girassol (T3) promoveram aumento
de géneros da ordem Clostridiales: Moryella (Lachnospiraceae) e Succiniclasticum
(Veillonellaceae). Estes dois géneros fazem parte do microbioma central do rumen e
relacionados com perfis de acidos graxos (PETRI et. al.., 2018).

O género Fibrobacter, relacionado a digestdo de fibras e fermentag@o ruminal, aparece
em menor abundancia na amostra do grupo que recebeu 6leo de canola (T1) do que nos demais
(TABELA 2) (MANI et. al.., 2021).

A amostra que recebeu suplementagdo com oléo de canola (T1) apresentou modulagdo
positiva em dois géneros associados a producdo de acidos graxos, BF311 e Selenomonas. O
género BF311 representando o filo Bacteroidetes tem correlagdo com as concentragdes de
acidos graxos volateis em bovinos (Bi et. al.., 2018) e também aparece aumentado em ovinos
que receberam dietas ricas em lipideos bioativos derivados de plantas (PATRA et. al.., 2019).
O género Selenomonas ¢ conhecido produtor de propionato (WANG et. al.., 2017).

A amostra do grupo que recebeu 6leo de coco (T2) apresentou maior abundancia do
género Butyrivibrio, relacionado a degradagdo de celulose, biohidrogenag¢do de lipideos e
produc@o de inibidores bacterianos (KALMOKOFF & TEATHER, (1997); OMONIYT et. al..,
2014), do que o grupo testemunha (T4).

O género p-75-a5, descrito como parte do microbioma ruminal ovino (OMONIYT er.

al.., 2014), apresentou maior abundancia na amostra do grupo T3, que recebeu dieta rica em
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6leo de girassol, do que em T4.

5. CONCLUSOES

Este estudo demonstrou que a suplementacdo dietética com 6leos vegetais, como canola,
coco e girassol, exerce um impacto significativo na composi¢éo e funcionalidade da microbiota
ruminal em ovinos. Utilizando técnicas avangadas de sequenciamento de nova geragdo, foi
possivel identificar alteragdes importantes na diversidade e abundancia de microrganismos
especificos. Os resultados indicaram que os 6leos de canola e coco tendem a reduzir a riqueza
microbiana, enquanto o 6leo de girassol promove uma diversidade mais equilibrada. Essas
modulagdes distintas sugerem que os Oleos vegetais desempenham um papel crucial na
adaptacdo metabdlica do ambiente ruminal, possivelmente influenciando a eficiéncia alimentar
¢ a saude geral dos animais. A caracterizagdo detalhada das interagdes entre dieta e microbiota
fornece insights valiosos para o desenvolvimento de estratégias nutricionais que otimizem a
saude ruminal e a produtividade animal. Assim, a suplementagdo com 6leos vegetais apresenta-
se como uma abordagem promissora para a nutricdo de ruminantes, enfatizando a necessidade

de ajustar as escolhas de acordo com os objetivos produtivos e de satide dos animais.
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CAPITULO 5 — CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo de dleos vegetais na dieta de ovinos emergiu como uma pratica promissora
para melhorar a qualidade da carne e do leite, o desempenho produtivo e a saude geral dos
animais. A revisdo dos estudos e experimentos realizados aponta para uma série de beneficios
derivados da adicdo de diferentes tipos de 6leos vegetais, como canola, coco e girassol, na
alimentac@o de ovinos.

Primeiramente, o impacto desses Oleos na qualidade da carne ¢ notavel. Eles
influenciam positivamente as caracteristicas organolépticas, como sabor, maciez e perfil de
acidos graxos da carne, o que pode elevar o valor de mercado dos produtos ovinos. As gorduras
insaturadas presentes nesses 6leos contribuem para uma melhor composicao lipidica da carne,
aumentando os acidos graxos essenciais, como os 0mega-3 ¢ dmega-6, que sdo benéficos para
a saude do consumidor. Além disso, a suplementacdo com Oleos vegetais tem mostrado
melhorias no rendimento de carcaga, proporcionando um maior aproveitamento comercial dos
animais.

Do ponto de vista nutricional e metabolico, a adicdo de 6leos vegetais na dieta dos
ovinos modifica a dindmica e a composi¢ao da microbiota ruminal. Isso resulta em uma melhor
eficiéncia na digestdo e absor¢do de nutrientes, refletindo diretamente na saude e no
desempenho produtivo dos animais. Essas mudangas na microbiota também podem ter efeitos
benéficos na redugdo de emissdes de metano, contribuindo para a producdo animal mais
sustentavel e ambientalmente responsavel.

No entanto, o efeito dos 6leos vegetais ndo se limita ao desempenho produtivo e a
qualidade dos produtos. Eles também desempenham um papel crucial na satide animal,
influenciando positivamente o sistema imunoldgico e a resisténcia a doengas. A modulagio da
microbiota intestinal e o consequente equilibrio da satde gastrointestinal sdo fatores que
contribuem para um sistema imunoldgico robusto, minimizando ocorréncias de doencas e
infecgdes.

Apesar dos beneficios observados, ainda existem lacunas que necessitam ser exploradas
em pesquisas futuras. A interacdo entre diferentes tipos e quantidades de 6leos vegetais e a
composicao especifica das dietas requer investigacdo adicional para otimizar os beneficios.
Ademais, a variagdo individual entre os ovinos, influenciada pela genética, pela idade e pelo
estado fisiologico, pode afetar a resposta a suplementagdo com odleos vegetais, demandando

estudos mais aprofundados para entender essas diferengas.
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Concluindo, a suplementacdo da dieta de ovinos com o6leos vegetais representa uma
estratégia nutricional valiosa, com impactos positivos na produgdo, qualidade do produto e
saude animal. Entretanto, para uma implementacdo eficaz e otimizada, sdo necessarias
pesquisas adicionais que abordem as nuances dessa pratica, incluindo o equilibrio ideal de
acidos graxos, as taxas de inclusdo e a interagcdo com outros componentes da dieta. Dessa forma,
poderemos maximizar os beneficios da suplementagdo com 6leos vegetais, promovendo uma
producdo ovina mais eficiente, sustentavel e alinhada as demandas de saude e nutri¢ao do século

XXI.



