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RESUMO

A agua como um componente fisico-natural do espaco geografico € discutida em diversas
instdncias sociais, principalmente em decorréncia das problematicas urbanas vividas pela
sociedade nos ultimos anos. Uma dessas problematicas tem como cerne a apropriagdo dispar
dos espacos, por conta de fatores econdémicos, politicos, entre outros, que levam, por exemplo,
ao estabelecimento de ocupacgdes muito proximas aos cursos de agua. Além de possuir uma
dindmica propria, a agua, concebida na trama da rede hidrogréfica e do processo de uso e
ocupacdo do solo na bacia hidrogréafica, possui sua dindmica alterada em contextos como esses,
acarretando, nas areas urbanas, impactos de diferentes ordens. Essa situacdo exige desenvolver
investigacOes a respeito desse componente, a pensar no ensino e na importancia do professor
em mobilizar esses conhecimentos na sala de aula. Na Geografia uma das teméticas que envolve
o estudo desse componente é a rede hidrografica. Diante disso, considerando que um dos papéis
da Geografia Escolar € auxiliar na formacao cidada dos estudantes sob a perspectiva do espaco
geografico, questionamos: quais sdo os conhecimentos dos professores sobre essa tematica e
como 0s mobilizam em suas aulas? Como a escola pode desenvolver o pensamento geografico
ao abordar a rede hidrogréafica? Logo, nesta pesquisa buscamos analisar a rede hidrografica
como um dos ambientes onde a agua se manifesta no processo do ciclo hidrologico,
concebendo-a no contexto da bacia hidrografica, na interface entre os componentes fisico-
naturais do espaco geografico. Nosso objetivo foi compreender a relagdo existente entre a
concepgdo de professores e o ensino realizado por eles sobre a rede hidrogréfica na Geografia
Escolar da Rede Municipal de Educacdo (RME) de Caldas Novas, GO. Como objetivos
especificos, buscamos: (a) analisar os conhecimentos dos professores de Geografia da RME de
Caldas Novas mobilizados para o trabalho com a rede hidrogréfica; (b) investigar as propostas
de ensino, apresentadas em materiais didaticos (curriculo e livro didatico), que os professores
utilizam em suas aulas; (c) apresentar referenciais teérico-metodologicos que auxiliem o0s
professores de Geografia da Educacdo Basica na compreensdo da rede hidrografica como
potencializadora para a apreensao da espacialidade em Caldas Novas. Para o desenvolvimento
metodoldgico, optamos pela pesquisa qualitativa, por meio da qual realizamos analises
bibliogréficas, analises documentais (curriculo, livros didaticos, panfletos, folderes e guia
turistico), entrevistas semiestruturadas, oficina e uma modalidade de investigacéo em trabalhos
cientificos denominada “estado do conhecimento”. Identificamos que a rede hidrografica nao ¢
destacada no curriculo, em livros didaticos e nas pesquisas cientificas investigadas, referenciais
em que optamos por considerar a &gua como principal elemento de analise. Em suma, a dgua €
destacada, essencialmente, como um recurso, desconsiderando a relacdo sociedade e natureza.
Paralelo a isso, verificamos que suscitar problematicas cotidianas foram importantes,
principalmente durante o desenvolvimento de uma oficina, por revelar, na fala de alguns dos
professores, conhecimentos que possibilitam mediar o ensino com criatividade e autonomia,
auxiliando na significacdo da aprendizagem pelo direcionamento do olhar geografico. Para isso,
é necessario que os conhecimentos dos professores estejam alicergados nos conhecimentos
didaticos do contetido e que se considerem 0s componentes fisico-naturais vinculados a uma
concepgdo de Geografia que tem o espaco geografico como seu objeto e, desse, 0S seus
conceitos estruturantes; os quais elegemos para aprofundamento nesta pesquisa, quais sejam,
0s de natureza e ambiente. Esses conhecimentos instrumentalizam os professores a pensarem e
a agirem geograficamente, o que refletira na aprendizagem dos alunos. Trata-se de analises que
se assentam na perspectiva de que a rede hidrografica é uma das tematicas geogréaficas que
potencializam a compreensdo dos componentes fisico-naturais na Geografia Escolar.
Palavras-chave: Geografia Escolar. Componentes Fisico-Naturais. Rede Hidrografica. Caldas
Novas, GO.



ABSTRACT

Water as a natural element of geographical space is a widely discussed topic, mainly due to
urban issues experienced by society in recent years. One of these issues is the unequal
appropriation of space stemming from economic and political factors, among others, an
example of which is the presence of constructions near watercourses. These watercourses,
viewed as part of drainage systems and of processes of land use and occupation in drainage
basins, have a particular dynamic which is altered in such settings, a process that generates
various types of impact in urban areas. This scenario calls for research on watercourses to be
carried out, particularly with regard to geography education and the important role of teachers
in mobilising this knowledge in the classroom. In Geography, one of the topics related to
watercourses is that of drainage systems. Therefore, considering that one of the roles of
schoolbased Geography is to foster students’ citizenship, the following questions need to be
made: what is teachers’ knowledge about this particular topic? How do they apply such
knowledge in their classes? How can schools promote citizenship when addressing drainage
systems? By contending that a drainage system is a environment where water is represented in
the hydrologic cycle, this study analyses it from the standpoint of a drainage basin, at the
intersection of physical-natural components of geographical space. The central aim is to
understand how teachers’ knowledge of these geographical terms affects the ways they address
drainage systems in the Geography classroom. Specific aims include: (a) analysing personal
concepts held by Geography teachers from the Municipal Education Network of Caldas Novas,
Goias state, who teach drainage systems in their classrooms; (b) investigating teaching
strategies outlined in teaching materials (school curricula and textbooks) used; (c) proposing
theoretical and methodological frameworks which may help Geography teachers in elementary
education to view drainage systems as useful tools in understanding spatiality in Caldas Novas.
The methodological framework selected was that of qualitative (state-of-the-art) research,
which entailed the use of bibliographic research, documentary analysis (curricula, textbooks,
brochures, and travel guides), semi-structured interviews, and a workshop. Results indicate that
drainage systems do not feature prominently in school curricula, textbooks or in some research
studies, all of them materials which focus on water as their main analytical concept. In them,
water is basically viewed as a natural resource, which overlooks the relationship between
society and nature. Moreover, the discussion on challenges facing teachers in their daily work
(particularly during the workshop) played a major role in revealing types of knowledge that
make it possible for teachers to apply creativity and autonomy to teaching in order to make
geographic learning meaningful to students. To achieve this, it is important that teachers’
knowledge be grounded on didactic knowledge of geographical content and that physical-
natural components are linked to an understanding of Geography as a field with geographical
space as its object of study and with nature and the environment as its structuring concepts,
both of which this study addresses in detail. Such knowledge enables teachers to think and act
geographically, which will reflect on students’ learning. This study, therefore, subscribes to the
idea that drainage systems constitute a geographical topic that enhances understanding of
physical-natural components within school-based Geography.

Keywords: School-based Geography. Physical-Natural Components. Drainage System. Caldas
Novas.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

As reflexdes apresentadas na presente pesquisa fazem parte de estudos que venho
desenvolvendo desde a graduacdo, mais especificamente apds cursar a disciplina de Estagio
Supervisionado em Geografia I, ministrada no curso de Licenciatura em Geografia no Instituto
de Estudos Socioambientais (IESA) da Universidade Federal de Goias (UFG).

Nesse contexto, durante o planejamento da primeira aula de estagio a ser lecionada no
Ensino Médio de uma escola puablica em Goiania, GO, foi solicitado pelo professor regente das
turmas o desenvolvimento de aulas com o tema “bacias hidrograficas”. Essa tematica era
desconhecida por mim, pois ndo havia cursado nem na academia, nem na Educacao Basica até
aquele momento.

Assim, no decorrer da disciplina em curso, mobilizei, dentre outros materiais, 0
fasciculo didatico denominado “Bacias Hidrograficas da Regido Metropolitana de Goidnia”
(MORAIS; ROMAO, 2009), para buscar compreender e, posteriormente, trabalhar com as
causas e consequéncias das areas de inundagédo proximas a escola, um dos assuntos selecionados
para tratar junto com essa tematica.

Fatos como esses me conduziram a participar, como graduanda, do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e do Ndcleo de Estudos e Pesquisas em
Geografia, Ensino e Ambiente (NUcleoGEA), vinculado ao Laboratério de Estudos e Pesquisas
em Educacdo Geogréafica (LEPEG). Atividades demasiadamente importantes como partes do
meu processo formativo, auxiliando no desenvolvimento do Trabalho de Conclusao de Curso
e, posteriormente, na elaboragéo desta pesquisa.

Durante a minha trajetoria académica, profissional e pessoal, como graduanda, e em
seguida pela experiéncia como professora em uma escola publica de ensino integral no
municipio de Bela Vista de Goias, GO, percebi, assim como ja relatava Morais (2011) em sua
pesquisa, que o trabalho com os componentes fisico-naturais no Ensino Basico ndo tem
contribuido de forma significativa para o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos no que
tange a Geografia Escolar.

Pensando na formagé&o escolar, Cavalcanti (2019) argumenta que nas ultimas déecadas
diversos pesquisadores tém investido esforcos em prol da Geografia Escolar, indicando
caminhos que potencializam um desenvolvimento mais significativo e amplo dos estudantes.

Nisso se situa o pensar sobre as formas de abordagens tematicas, como a necessidade de um
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tratamento integrado dos componentes fisico-naturais, articulando-os as dindmicas sociais,
assim como proposto por Morais, Alves e Rogue Ascencdo (2018).

Nesse intuito, ressaltando a importancia de anélises que valorizem a interacdo para a
qualificacdo do processo de ensino e aprendizagem em Geografia, atribuimos importancia a
mobilizacio dos componentes fisico-naturais® no contexto da bacia hidrogréafica. A bacia
hidrografica pode ser entendida como uma segmentacéo do espaco onde ocorrem fenémenos
oriundos da dinamicidade de diversos componentes, tanto fisico-naturais, como o solo, a rocha,
o relevo, o clima, a agua, quanto aqueles advindos das a¢cdes humanas.

Dentre os elementos que compBdem a bacia hidrogréafica esta a rede hidrografica. A
rede hidrografica pode ser compreendida como um conjunto de cursos de agua interligados que
desaguam, conforme as inclinagdes do relevo, de forma hierarquica na area superficial de uma
determinada bacia hidrografica. Embora composta fundamentalmente por agua, a rede
hidrogréafica estd amalgamada aos demais componentes espaciais da bacia hidrografica.

Nessa analise, diversas problematicas relacionadas a agua podem ser mobilizadas.
Como a ocorréncia de episédios que desencadeiam problematicas ambientais que atingem
desigualmente a sociedade por meio da extrapolacdo das aguas para o leito maior e para a
planicie de inundacdo da bacia hidrogréafica, areas estas que, quando ocupadas, oferecem riscos
a populacdo. Isso se torna possivel na estacdo chuvosa, cujas ocupacdes socialmente
vulneraveis, como as situadas nas proximidades dos cursos de agua, podem ser inundadas.

Na leitura usual que se faz dos impactos ambientais, culpabiliza-se a chuva por essas
ocorréncias, negligenciando a desigualdade social tdo presente em nossa sociedade, que se
destaca, sobremodo, nas paisagens urbanas. Na verdade, associadas, por exemplo, as
inundacdes, estdo as questdes de ordem social relacionadas ao mal planejamento urbano e as
caracteristicas socioecondmicas da populacdo, razdo pela qual se torna incoerente considerar a
concentracdo populacional como geradora dos problemas urbanos.

Compreensfes como estas sO sao possiveis com o reconhecimento da interacao entre
sociedade e natureza numa analise geografica. Nessa interpretacdo, ndo se elege um anico
componente, mas sim componentes, em que ora prevalecem 0s componentes fisico-naturais,
ora prevalecem as dindmicas sociais, ainda assim sem negligenciar um componente em relacdo

ao outro, visto que nessa leitura sdo indissociaveis.

2 Morais (2011) compreende que as tematicas fisico-naturais do espago geografico se circunscrevem a todos os
elementos fisicos do ambiente que se originam de forma natural, porém tém em seu desenvolvimento as marcas
humanas, como o solo, a vegetagdo, o relevo, o clima e a agua.
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Por isso, nesta pesquisa, destacam-se 0os componentes fisico-naturais do espaco
geogréfico, ainda que ndo estejam desvinculados de uma concepcao de Geografia que tem o
espaco geografico como seu objeto. E nesse sentido que essa pesquisa visa superar a
fragmentacdo entre os componentes fisico-naturais e sociais do espaco geogréafico tdo presentes
na Geografia Escolar, concordando com Morais (2011) de que na escola ndo pode existir essa
dissociacao.

Entendemos que o trabalho com a rede hidrografica potencializa esse movimento na
Educagdo Baésica, sendo ela uma das principais indicadoras de interferéncias numa bacia
hidrografica. Nessa perspectiva, ndo a consideramos de forma isolada, mas a sua continua
interacdo e dinamicidade nesse contexto. Ressalvamos que a rede hidrografica é um dos
elementos da bacia hidrografica, por isso elas ndo podem ser tomadas como sinénimas.

Ha inimeras possibilidades para se pensar na agua. Se compreendida do ponto de vista
geoldgico e geomorfoldgico, por exemplo, é considerada como um dos principais agentes de
erosdo dos continentes. Fendmeno que, além do movimento da agua, depende, também, de
componentes fisico-naturais outros, como o clima e o solo. Nesse processo, tém-se de um lado
a forca que age, como a agua, e, de outro, a resisténcia oposta, como o relevo (GUERRA;
GUERRA, 1997).

A agua tem estreita vinculacdo também com as dimensdes sociais. Os seres humanos,
em sua historicidade, estabeleceram-se em locais com a presenca de agua. As primeiras grandes
civilizagdes surgiram nos vales de grandes rios, como nos vales do rio Nilo no Egito e do rio
Tigre na Mesopotamia. Ainda hoje, as cidades dependem de um sistema de abastecimento de
agua, que € captada dos mananciais, tratada e distribuida para o consumo.

As moradias que ndo sdo abastecidas por agua tratada se utilizam das chamadas
“cisternas”, um tipo de reservatorio subterraneo induzido, localizado, em sua maioria, nos
niveis freaticos. Também, a agua esta presente na producdo de energia elétrica pelas usinas
hidrelétricas, sendo ainda importante nos rios e mares, para 0s meios de transporte hidroviario
e para a pratica de inumeros esportes aquaticos, como a natagédo e a canoagem.

Embora haja diferentes usos para a agua, considerados como necessarios e vitais para
a sociedade, devemos ressaltar que esses usos, nem sempre se vinculam a questfes de ordem
natural. Ha diversas polémicas que envolvem, por exemplo, a criagdo das usinas hidrelétricas,
na perspectiva de seus impactos ambientais e sociais, como observado nas demandas

apresentadas pelo Movimento Atingidos por Barragens (MAB) no Brasil.
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Em relagdo a economia, Bruni (1994) alerta que as fabricas brasileiras usam cerca de
metade da 4gua consumida em geral no pais, retirando-a de pogos, rios ou lagoas. E utilizada
para lavar alimentos, no sistema de ar-condicionado, na limpeza das fabricas, como matéria-
prima na industria de refrigerantes, para refrigeracdo e resfriamento do vapor nas usinas
termelétricas, dentre outros.

Uma inspecdo ao nosso cotidiano é suficiente para, no minimo, pensar na
desmistifica¢dao da agua como mero “composto quimico”, unilateralizando-a. Ela faz parte dos
habitos de higiene, € imprescindivel & alimentacdo e dessedentariza¢do. Todo ser vivo consiste
principalmente de agua, como o corpo humano, que contém cerca de 65% desse elemento
(BRUNI, 1994).

Considerando as concepges histdricas sobre a agua, verificamos que, na Grécia
antiga, a agua foi considerada, pelo filésofo Empédocles de Agrigento, um dos quatro
elementos fundamentais, irredutiveis, e que participa na formacdo de todas as coisas,
juntamente com o ar, o fogo e a terra. Nessa constatagdo, Bruni (1994, p. 57) assim
problematiza:

Desde fins do século XVIII, a 4gua deixou, para nossa cultura, de ser um
elemento, uma substancia primordial, qualitativamente diferenciada, para
tornar-se H20, ou seja, “corpo incolor, inodoro, insipido, liquido a
temperatura ordinaria, resultante da combinacéo de um volume de oxigénio e
dois de hidrogénio e capaz de refratar a luz e dissolver muitos outros corpos”,
conforme a definicdo da Grande Enciclopédia Delta-Larousse (1978, p. 144).
Depois que a 4gua tornou-se objeto da razéo cientifica, passou a ser um corpo
entre 0s outros, muito importante, € certo, mas sem alma, sem sentido, uma
coisa morta.

A intencdo aqui ndo foi esgotar essa tematica, mas com base nessas constatacoes,
dentre tantas outras que poderiam ser mencionadas, como as de ordem geopolitica, situar a agua
como um elemento impar para a permanéncia da vida, permeando o cotidiano da populacdo em
diversos contextos. Na cidade de Caldas Novas, por exemplo, além dos elementos ora
apresentados, a agua é a matéria-prima que da suporte para o desenvolvimento da atividade
turistica.

Caldas Novas € reconhecida como a maior instancia hidrotermal do mundo. Esse fato
ocorre por um fendmeno denominado “gradiente geotérmico”, visto que as caracteristicas
fisiograficas do lugar elevam a temperatura da agua de acordo com o gradual aumento de

profundidade ao percolar no subsolo. Por conta disso, ha uma intensa exploragéo dos aquiferos
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subterraneos na regido, o que acarretou, ao longo do tempo, na extingdo de diversas nascentes
termais.

Além da extingdo de nascentes termais, hé outras problematicas hidricas oriundas da
atividade turistica na cidade. Uma delas é a impermeabilizacdo dos solos provocada pela
implementacdo de obras de engenharia que acomodam e possibilitam acesso a inumeros
turistas, compactando o solo e com isso reduzindo a capacidade de infiltracdo e recarga da dgua
no subsolo. Ao concentrar aguas superficiais, em virtude dos fatores ora apresentados, no
periodo chuvoso, intensifica-se 0 processo erosivo nos cursos de dgua, ampliando, ainda, as
areas de alagamentos e inundagdes urbanas.

O intuito em trabalhar com Caldas Novas como recorte espacial nesta pesquisa soma-
se com a relevancia a essas reflexdes, a inexisténcia de pesquisas que se pautem em analises
sobre as caracteristicas hidricas da cidade, em paralelo a construcdo de conceitos geogréaficos
sob a Gtica da Geografia Escolar, que permitam aos estudantes analisarem tanto a sua realidade
quanto a de outras localidades, na perspectiva da relacdo mutua entre diferentes escalaridades.

E preciso considerar que os caminhos propulsores para a melhoria da qualidade no
Ensino de Geografia dependem de fatores estruturais e conjunturais. Mas, sem duvida, 0s
sujeitos que se responsabilizam pelas atividades escolares, dentre eles os professores, é que sdo
0s maiores impulsionadores para essa efetivagdo. Para isso, necessita-se do “[...] trabalho
docente consciente e intencionado por essas indicacoes” (CAVALCANTI, 2019, p. 62).

Assim, defrontamo-nos com a perspectiva de que o professor s6 ensina aquilo que sabe
(ROQUE ASCENCAO, 2009) e que superar lacunas evidenciadas ao longo da formag&o ou
responder as novas demandas é possivel, porque o conhecimento é dindmico. Todavia, isso
apenas € possivel se tivermos clareza dos nossos referenciais tedrico-metodoldgicos. Por isso,
uma de nossas tentativas é contribuir com a Geografia Escolar da cidade de Caldas Novas.

Nesse sentido, considerando que a agua se destaca na vivéncia cotidiana dos sujeitos
sociais, por isso dos estudantes, e que € importante mobiliza-la na Geografia Escolar,
guestionamos: quais sdo 0s conhecimentos dos professores sobre essa tematica e como o0s
mobilizam em suas aulas? Esse encaminhamento tem contribuido para a compreensdo da
espacialidade vivida dos estudantes? Como a escola pode favorecer a formagéo cidada ao
abordar a rede hidrogréafica?

Vale assinalar que um dos papéis da Geografia Escolar € auxiliar os estudantes a
pensarem geograficamente a sua espacialidade vivida, contribuindo com um olhar direcionado

para aampliacédo da qualidade de vida cidadd, o que s se efetiva se 0 acesso a educacao permitir
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suportes necessarios para o alcance de direitos humanos. Embora importante e imprescindivel,
para além da preocupagdo com a andlise integrada dos componentes fisico-naturais, outras
reflexdes sdo essenciais na construgdo do pensamento geografico na Educacdo Basica.

E imperioso pensar se a metodologia tradicionalmente empregada na educacio €é
compativel com as demandas para um ensino significativo (FREIRE, 2017). Assentada
basicamente na exposicao oral do professor, que atua mais como um treinador do que um
auxiliador na construcdo de conhecimentos, transferidor de conhecimentos, refere-se a uma
educagdo cujo discurso ¢ do tipo “bancario”, em que os estudantes sdo considerados como

“tabuas rasas”, desprovidos de quaisquer conhecimentos.

Assim, o educador precisa estar convencido de gque seu trabalho se vincula a uma
especificidade humana e ndo a uma maquina reprodutora (FREIRE, 2017). Por isso, toda
discussdo desenvolvida nesta pesquisa se assenta no entendimento dialético de construcdo do
conhecimento, consoante a um modo de direcionar o processo de ensino e aprendizagem que
visa a construcdo do pensamento geografico (CAVALCANTI, 2019). Eis, pois, 0 alvo de nosso
interesse.

Problematizar essa questéo significa compreendé-la situada no conhecimento didatico
do conteudo (SHULMAN, 2005), uma das categorias basilares necessarias aos conhecimentos
dos professores. Isso quer dizer que, para além da compreensao das tematicas escolares, atribui-
se, também, relevancia a forma como os professores as abordam para ensinar na Educacéao
Basica, nesse caso, na Geografia Escolar.

Em geral, nos primeiros anos de trabalho, os professores vivenciam um conflito entre
a realidade de sua formacao e a de seu trabalho, o que aponta para a necessidade de investirmos
na aproximagcao entre os cursos de formacao de professores e o contexto escolar. Investirmos
também na profissionalizacdo do ensino, particularmente na investigacdo sobre os
conhecimentos que orientam a préatica dos professores, pois tudo isso nos desperta a atencao.

Com base em estudos assentados numa perspectiva vygotskyana, apreendemos que
um dos caminhos para que o processo de ensino e aprendizagem se efetive e se dé de forma
significativa é partir da abordagem do cotidiano correlacionado as tematicas educacionais. O
cotidiano permite que o ensino dos contetdos geograficos seja interligado com a vivéncia, por
isso, com o conhecimento que os alunos ja possuem, pode-se problematiza-los, amplia-los e
ressignifica-los (CALLAI, 2013).

Cavalcanti (1998) destaca que de nada serve o ensino se este néo tiver resultados na

vivéncia pratica. Para tanto, é preciso compreender 0 qué, por qué, para qué e como ensinar
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Geografia. E isso exige ter clareza dos referenciais tedrico-metodol6égicos que orientam a
abordagem das tematicas geograficas. E dessa forma que se podem vislumbrar as metodologias
que melhor se adéquam a construcao de conceitos, e a relagdo cotidiano-ciéncia é considerada
imprescindivel em qualquer um dos contetdos.

Essa associacdo requer discutir as tematicas escolares no contexto da ciéncia
geografica, considerando as suas categorias e conceitos, as reflexdes pertinentes para a praxis
desse ensino na escola. Embora a Geografia Escolar e a Geografia Académica sejam distintas,
estdo assentadas sob as mesmas bases geograficas, razdo por que é preciso resguardar as
especificidades e relevancia do trabalho desempenhado por ambas.

Pensar o conhecimento é também refletir sobre 0 seu processo de construcdo. Para
essa tarefa, selecionamos conceitos que auxiliassem nas investigacdes em questdo — os de
natureza e ambiente. Morais (2011) confere a esses conceitos significados relativos a interacdo
entre sociedade e natureza, auxiliando numa perspectiva de superagédo da concepcao de natureza
externalizada e de ambiente como a representacdo do quadro natural do planeta. Essa reflex@o
é importante para se pensar nas concepc¢des em que se assentam as tematicas mobilizadas na
Geografia Escolar.

S&o os professores que acessam esses aportes basilares da ciéncia no processo de
formac&o, em dialogo sobre o papel da Geografia Escolar. A vista disso, para a compreenso
da espacialidade vivida dos estudantes pelo viés da rede hidrogréfica, na Educacdo Basica,
torna-se explicita a importancia dos professores. Ao serem escolhidos como 0s sujeitos desta
pesquisa, consideramos sua intermediacdo na relagéo entre o aluno e o conhecimento escolar.

Desse modo, como objetivo central desta pesquisa propusemo-nos compreender a
relacdo existente entre a concepcdo de professores e 0 ensino realizado por eles sobre a rede
hidrografica na Geografia Escolar da Rede Municipal de Educacdo (RME) de Caldas Novas,
GO. Desdobramos esse objetivo geral nos seguintes objetivos especificos:

(@) analisar os conhecimentos dos professores de Geografia da RME de Caldas
Novas, mobilizados para o trabalho com a rede hidrografica;

(b) investigar as propostas de ensino apresentadas em materiais didaticos (curriculo
e livro didatico) que os professores utilizam na Geografia Escolar;

(c) apresentar referenciais tedrico-metodologicos que auxiliem os professores de
Geografia da Educacdo Béasica na compreensdo da rede hidrografica como potencializadora

para a apreensdo da espacialidade em Caldas Novas.
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Para tanto, a pesquisa adota alguns procedimentos metodologicos cujo eixo
estruturador é o desenvolvimento de cunho qualitativo. As pesquisas qualitativas, para Gobbi e
Pessba (2009), se ddo no decorrer da analise e podem suscitar fatos inesperados. E o tipo de
pesquisa em que se busca ndo generalizar os resultados, mas compreender a realidade dos
sujeitos pesquisados.

Dessa forma, pelos métodos qualitativos de investigacdo, procedemos a uma pesquisa
pautada na singularidade dos individuos que se constroi historicamente pelo dinamismo da vida
individual e coletiva. Isto posto, definir os recortes analiticos numa pesquisa, assim como

destacado no trabalho desenvolvido por Roque Ascengéo (2009, p. 5556),

[...] significa assumir uma questdo, em si, complexa, pois a investigacdo do
conhecimento docente, mesmo quando focada em apenas um contetdo especifico,
demanda, por vezes, a articulagdo com elementos outros, tais como os referenciais
tedricos sobre um dado ensino, as orientages proprias das ciéncias da educacdo, 0s
rumos tracados pelas propostas curriculares oficiais, as artimanhas mercadolégicas
materializadas nos materiais didaticos destinados ao ensino. [...] infere-se que todos
esses elementos contribuem para a constitui¢do do conhecimento docente.

Nessa perspectiva, 0 objetivo ndo € quantificar, embora se possam apresentar
informacdes quantitativas, desde que sejam significativas no contexto da pesquisa. A esse
respeito, assinale-se que a pesquisa qualitativa difere da pesquisa quantitativa sobretudo por dar
abertura a redirecionamentos durante o seu desenvolvimento, ao visar entender os fenémenos
estudados e interpreta-los. Por isso € flexivel em relacdo ao planejamento inicial.

Gobbi e Pessoa (2009, p. 485) referem que a possibilidade de “[...] extrair dos
envolvidos, num determinado processo ocorrente, elementos relacionados as suas visfes de
mundo, seus habitos, tabus, vivéncias e temores” permite-nos investigar as construgdes sociais
presentes no contexto educacional, evidenciando as suas complexidades.

Para a construcdo deste trabalho, selecionamos alguns procedimentos metodoldgicos.
O primeiro deles consistiu em levantamento, compilacéo e leitura de livros, periddicos, teses,
dissertagbes e outros para realizacdo de analise bibliografica. Utilizamos o Curriculo
Referéncia da Rede Estadual de Educacdo de Goias, livros didaticos empregados pelos
professores pesquisados, alem de panfletos, félderes e guia turistico que sao distribuidos por
agéncias turisticas no centro-urbano de Caldas Novas, para analise documental.

Além disso, realizamos investigacao em teses e dissertagdes defendidas nos Programas
de P06s-Graduacdo em Geografia no Brasil. Para tanto, desenvolvemos um levantamento
denominado por Romanowski e Ens (2006) de estado do conhecimento. Este foi feito mediante

consulta na base de informacdes disponibilizadas pelo Nucleo de Pesquisa sobre Curriculo,
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Ensino e Formacdo de Professores em Geografia (Nucef) e pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas
em Geografia, Ensino e Ambiente (NUcleoGEA).

Por certo, as analises bibliograficas, documentais e o levantamento realizado sobre o
estado do conhecimento foram relativas aos principais temas da pesquisa, a saber: Ensino de
Geografia, componentes fisico-naturais, rede hidrografica, curriculo, livro didatico, natureza,
ambiente, construcdo de conceitos, conhecimento geografico e Caldas Novas.

Outrossim, desenvolvemos entrevistas semiestruturadas com os professores. Esse tipo
de entrevista apresenta certo grau de estruturacdo, guiando-se pela exploracdo dos pontos de
interesse da pesquisa (MARCONI; LAKATOS, 2007; GIL, 2008). Percorremos as seguintes
etapas: (a) elaboracdo do roteiro prévio (questdes); (b) contactacdo dos responsaveis municipais
e escolares; (c) agendamento para realizacdo das entrevistas; (c) desenvolvimento das
entrevistas com registro em audio e anotacdes; (d) transcricdo das entrevistas.

Tais entrevistas foram realizadas com professores de Geografia selecionados com base
nos seguintes critérios: (a) possuir formacéao especifica (licenciatura) em Geografia; (b) estar
lecionando a disciplina de Geografia nos anos finais do Ensino Fundamental; (c) possuir
vinculo efetivo na RME de Caldas Novas, pela possibilidade de assim ndo nos depararmos com
a situacdo de mudancas de escolas durante a realizacéo da pesquisa.

Também desenvolvemos uma oficina com esses sujeitos, objetivando a criacdo de
espacos dialégicos que permitissem trabalhar tanto com a acdo investigadora quanto com a
construcdo de conceitos com vistas a cooperacdo direta com os professores. Foi uma
oportunidade para apresentar o panorama das entrevistas ja desenvolvidas, construir sistemas
conceituais, dialogar em uma roda de conversa e expor dialogicamente as discussdes tematicas
da pesquisa.

Em virtude de se tratar de uma abordagem qualitativa, os instrumentos metodologicos
proporcionaram autonomia e dinamicidade nos didlogos durante o desenvolvimento das
atividades propostas, pois permitiram uma aproximacdo entre pesquisadora e sujeitos
pesquisados. A integracdo de ideias, averiguacdo de concepgbes ja consolidadas em
profundidade caminharam para além de questdes estruturadas e fechadas (E; TRENCH, 1999).

Dos segmentos escolares em Caldas Novas, optamos pelos anos finais do Ensino
Fundamental da RME, pelo fato de proporcionarem um recorte mais amplo (dado o nimero de
escolas existentes) e por se referir a uma rede que conta com unidades educacionais tanto na

zona urbana quanto rural. S&o sete escolas municipais e cinco estaduais na cidade com alunos
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dos anos finais do Ensino Fundamental, as cinco escolas estaduais, também ofertam o Ensino
Médio.

E nessa etapa da escolarizacgéo, ou seja, anos finais do Ensino Fundamental, que os
alunos passam a ter aulas com profissionais com formacdo especifica em Licenciatura
Geografia. Para refletir, portanto, sobre o conhecimento dos professores de Geografia no
trabalho com a rede hidrografica no contexto dos componentes fisico-naturais, estruturamos
esta pesquisa em trés se¢Oes que se subdividem em tdpicos.

Na segunda segdo, intitulada “A Geografia, as pesquisas académicas e 0s componentes
fisico-naturais”, assenta-se em questionamentos que realizamos durante o curso de graduacéo.
Nesse periodo participamos de continuos dialogos concernentes a relacdo entre Geografia
Escolar e Geografia Académica, em que nos questionavamos em que medida as disciplinas
académicas de fato auxiliavam para o desenvolvimento de uma praxis pedagégica significativa,
nesse caso, na compreensdo da espacialidade pela rede hidrografica ao mobilizar o pensamento
geografico - tema desenvolvido nessa secao.

Na terceira secao, intitulada “Os professores, os conhecimentos de rede hidrografica e
o Ensino de Geografia em Caldas Novas, GO”, analisamos o perfil dos sujeitos pesquisados,
bem como os seus conhecimentos relativos a rede hidrografica, além dos principais materiais
didaticos utilizados durante o planejamento e desenvolvimento das aulas. Ainda, discorremos
sobre a espacialidade de Caldas Novas, pela perspectiva da rede hidrografica, destacando a sua
especificidade hidrotermal.

Na quarta e ultima se¢do, denominada “Caminhos teorico-metodoldgicos para a
compreensdo da espacialidade pela rede hidrografica na Geografia Escolar”, investigamos
panfletos, félderes e um guia turistico de Caldas Novas, como possiveis materiais para uso na
Geografia Escolar. Pontuamos, assim como o fez Morais (2011), os conceitos de ambiente e
natureza como estruturadores para se pensar na abordagem da rede hidrografica como tematica
geografica, apresentamos os resultados de uma oficina realizada com os professores
pesquisados, a fim de investigar e a0 mesmo tempo contribuir com os seus conhecimentos, por
fim dialogamos sobre a construcéo de conceitos.

Acreditamos que o ensino e a aprendizagem se constituem como processos distintos,
razao por que também devem ser compreendidos de forma distinta, desde a aprendizagem do
aluno na universidade até sua chegada como professor que, na escola, posteriormente, medeia

e amplia o que aprendeu. Entender esse processo favorece que novos caminhos sejam tragados
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ao encaminhar as acdes na escola, pensando em uma formacgdo mais efetiva dos estudantes
(CALLAI, 2010).

Se o Ensino de Geografia deve proporcionar uma leitura geografica da realidade
espacial de forma a contribuir com os sujeitos como cidad&os, o nosso papel, nesta pesquisa, é
contribuir com os professores da Educagdo Basica para que esse objetivo seja alcancado. Para
isso, a proposta é auxiliar os professores a refletirem sobre sua praxis, para uma tomada de
consciéncia sobre o que é Geografia e qual o seu papel na escola. E a rede hidrogréfica € o viés

escolhido para pensar a espacialidade vivida.
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2. A GEOGRAFIA, AS PESQUISAS ACADEMICAS E OS COMPONENTES FiSICO-
NATURAIS

[.-]

- O que é um gedgrafo?

- E um sébio que sabe onde ficam os mares, 0s rios, as cidades,
as montanhas e os desertos.

- Isso é bem interessante, disse 0 pequeno principe. Essa é,
enfim, uma ocupacdo de verdade! E langou um olhar ao redor
de si sobre o planeta do gedgrafo.

Ele nunca tinha visto um planeta tdo majestoso.

[.]
(SAINT-EXUPERY, 2015, p. 53)

Neste trecho do livro O pequeno principe, de Antoine de Saint-Exupéry, como
podemos ver, é estabelecido um didlogo entre dois personagens: o0 pequeno principe e um
geografo. No enredo, o gedgrafo, ao descrever a sua profissdo, resume-a em uma ciéncia de
sintese que contribui para localizar elementos no espago, como os rios e as cidades.

Em seus primordios, a observacao e a descrigdo se constituiam como unicos elementos
indispensaveis a analise geografica. Por isso as concepcdes ainda existentes dessa ciéncia sao
apenas descritoras das paisagens terrestres, formuladoras de inventarios, enumeradoras de
elementos espaciais, entre outros.

Outrossim, a Geografia também era considerada uma ciéncia de sintese, visto que se
utilizava de aportes conceituais e objetos de estudos de outras ciéncias, nédo refletindo, portanto,
sobre os seus proprios referenciais epistemoldgicos. A essa reflexdo Silva (2013, p. 44)
acrescenta:

Havia as dificuldades da geografia em realizar a travessia entre os dominios
da natureza e do social, em posicionar-se no quadro das classificagdes que
distinguia as ciéncias naturais das ciéncias humanas, uma vez que a nocao de
ciéncia de sintese parecia ser uma resposta plausivel e coerente as questdes
relativas ao seu objeto, aos métodos que emprega e a sua identidade.

Além disso, Moraes (1984) chama a atencdo para a fragmentacao analitica existente
entre a Geografia e a Antropologia, em que a primeira se atém a sintese dos conhecimentos
sobre a natureza e a segunda aos conhecimentos relativos & sociedade. E isso nos leva a crenga
de que é necessario conceber a Geografia numa perspectiva mais complexa, conforme

apresentaremos nos topicos desta secao.
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No primeiro topico, nossa analise recai sobre a Geografia como uma ciéncia do espaco
geogréfico, ressaltando sua importancia, especificidades e singularidades em prol da construgéo
do conhecimento na perspectiva da Geografia Escolar e na da Geografia Académica.

No segundo topico, nossa investigacao abarca as produgdes académicas relacionadas
a tematica abordada nesta pesquisa. Procuramos verificar se nas teses e dissertacdes o
conhecimento na perspectiva da Geografia Escolar e na da Geografia Académica € um dos
referenciais nas pesquisas geogréficas, a0 mesmo tempo em que buscamos evidenciar as
propostas e lacunas existentes.

No ultimo topico, nosso olhar é para os componentes fisico-naturais do espaco
geografico e para a rede hidrografica situada nesse contexto. Buscamos demonstrar a
importancia de abordagens integradas na Geografia Escolar para a compreensao das situacdes
geograficas presentes no cotidiano dos alunos e aquelas distantes, mas que sdo possiveis de

serem interpretadas pelo conhecimento construido por esses sujeitos.

2.1 A Geografia como ciéncia do espaco geografico

As acdes espaciais humanas estdo impregnadas de geograficidade (MOREIRA, 2017)
desde os seus primordios. Na passagem do nomadismo para 0 sedentarismo, por exemplo,
inicia-se a selecdo por locais mais propicios a fixacdo e organizacdo social. Esse movimento,
denominado por Moreira (2017) de “seletividade”, ¢ marcado quando povos nomades
encontram uma regido, em meio a vales, com grandes rios, onde se fixam em carater
permanente.

Nesse contexto, com aporte ainda em Moreira (2017), podemos distinguir a
“geografia” como real-empirico (geograficidade) e a “Geografia” como real-pensado.
Denomina-se “geografia” ou geograficidade aquela cujas caracteristicas geograficas permeiam
as praticas cotidianas, mesmo que intuitivas. Recebe a denominagdo de “Geografia” aquela
cujas acgdes direcionadas sdo provenientes de reflexbes em torno das préaticas espaciais
humanas. Estas se alicercam no discurso cientifico, no conhecimento sistematizado
(MOREIRA, 2017). Mendonca (2014, p. 15) assim explica:

A geografia, tendo como caracteristica uma forte influéncia do conhecimento
cultural, transmitido de geragdo a geracgdo, portanto senso comum, foi por
muito tempo desenvolvida socialmente sem que possuisse o rotulo que
conhecemos atualmente, pois 0 homem sempre foi um geografo, no sentido
mais amplo da qualificagdo. Somente no século XV1II é que alguns cientistas
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sistematizaram tal conhecimento, esfacelado ou disperso huma enorme gama
de ciéncias e no saber cultural, e assim criaram a ciéncia chamada geografia.

Assim sendo, o conhecimento geografico ndo interessa somente aos gedgrafos, mas a
todos os cidadaos, ja que “toda sociedade é geograficamente o acimulo da sucesséo de praticas
espaciais” (MOREIRA, 2017, p. 28). Esse entendimento justifica a importancia da Geografia
Escolar. Lacoste (1988, p. 22) diz ser esse discurso pedagdgico um temivel instrumento de
poderio para aqueles que detém o poder, posto que até mesmo “a Geografia serve, em principio,
para fazer a guerra”, como um saber estratégico de praticas militares e politicas.

Segundo Lacoste (1988), o discurso geografico existe desde a criacdo dos aparelhos
de Estado, com Herodoto, 466 a.C. Mas é somente no século XIX que surge nos ambitos
escolares e universitarios. Lacoste (1988) assinala que antes mesmo de existir a “geografia dos
professores” ja existia a “geografia dos oficiais” e tece a seguinte critica quanto ao destino desse
conhecimento:

[...] - a outra geografia, a dos professores, que apareceu ha menos de um
século, se tornou um discurso ideolégico no qual uma das funcGes
inconscientes € a de mascarar a importancia estratégica dos raciocinios
centrados no espaco. [...] Por causa disso a minoria no poder tem consciéncia
de sua importancia, é a Unica a utiliza-la em fungdo dos seus proprios
interesses a este monopolio do saber e bem mais eficaz, porque a maioria ndo
da nenhuma atencdo a uma disciplina que lhe parece tdo perfeitamente
“inutil”. (LACOSTE, 1988, p. 31, grifo nosso).

A diferenca primordial entre ambas as geografias — a dos oficiais e a dos professores
- estd na “consciéncia de sua importdncia”, ou seja, na consciéncia da importancia do
conhecimento geogréfico para as analises espaciais. 1sso se deve ao proprio contexto de
surgimento da Geografia Escolar, que teve como uma de suas caracteristicas o carater
ideoldgico de elucidar sentimentos patriotas e que, posteriormente, se expande a universidade,
pela demanda de formacéo de professores para atuarem nas escolas.

O surgimento da Geografia Escolar ocorreu no contexto politico europeu do século
XIX, sobretudo na Alemanha e na Franga, com a unificagio alemi e a derrota da Franga® na
guerra franco-prussiana. Esses acontecimentos impulsionaram a criagdo de escolas e,

posteriormente, de catedras universitarias de Geografia, por conta das novas exigéncias

3 Testada na Alemanha e depois na Franca, a Geografia se apresentava, entdo, com um valor inigualavel de
prestadora de servicos patridticos para o Estado-Na¢do (MELO; VLACH; SAMPAIQ, 2006, p. 2683).
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politicas que deveriam ser “repassadas” a populacdo por meio das escolas, sendo util a classe
dominante (CAPEL, 2008).

No Brasil ndo foi muito diferente, visto que o processo de escolarizacdo de Geografia
ja havia se iniciado apds os anos 1500 pelos jesuitas. Em 1831 surge como disciplina escolar
especifica, por ser requisito nas provas de admissao aos Cursos Superiores de Direito. Em 1837
torna-se um dos componentes do Programa de contetdo do Colégio Pedro II, um colégio de
referéncia que influenciou a sua institucionaliza¢do nas demais escolas brasileiras. Em 1889 foi
estabelecida como uma disciplina obrigatéria no curriculo escolar, fazendo parte dos conteidos
definidos pelas Reformas Educacionais Brasileiras (MELO; VLACH; SAMPAIO, 2006).

E assim a Geografia como ciéncia surge na Europa se expandindo para 0s demais
continentes, como a Ameérica, inicialmente como uma disciplina escolar e, posteriormente,
institucionalizando-se nas academias. A perspectiva tradicional evidenciando que o0s
conhecimentos eram construidos de forma fragmentada, quando instituida como disciplina
escolar, é criticada por Lacoste (1988, p. 32). Em suas palavras:

Essa forma socialmente dominante da geografia escolar e universitéaria, na
medida em que ela enuncia uma nomenclatura e que inculca elementos de
conhecimento enumerados sem ligacdo entre si (o relevo — o clima — a
vegetacdo — a populacgdo...), tem o resultado ndo sé de mascarar a trama
politica de tudo aquilo que se refere ao espaco, mas também de impor,
implicitamente, que ndo é preciso sendo memoria [...].

Caracteristicas como essas, que caminham ao longo da sua trajetéria como disciplina
escolar, auxiliam-nos a compreender melhor as préaticas pedagogicas que se situam no atual
processo de ensino e aprendizagem em Geografia e as discussdes recorrentes sobre a Geografia
Tradicional. Desde 1970, indagacdes sobre a funcéo social da Geografia inquieta professores,
uma disciplina tida como enfadonha e chata.

A partir disso sucedeu uma Geografia Critica, contraposta a uma perspectiva de base
positivista que alicercou essa ciéncia e da qual possui raizes até os dias atuais. Por conseguinte,
com alicerce nessa perspectiva critica, questiona-se: “para que serve a Geografia (?), quem a
usa e para que (?)” (MELO; VLACH; SAMPAIO, 2006, p. 2690). Assim, hoje, cada vez mais,
tem sido destacada a importancia da Geografia como uma disciplina escolar, pois € a escola que
dispde os seus conhecimentos a populacdo. Mas se a Geografia permanecer alicercada na
concepgdo de um ensino mnemaonico, as chances de compreender a sua real importancia serdo

minimas.
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As novas demandas que surgem com a reflexdo em torno dessa pratica pedagogica
culminam na importancia do desenvolvimento de uma préxis que seja significativa e na
construcdo de conhecimentos que avancam em relagdo as concepcdes tradicionais do Ensino de
Geografia. Melo, Vlach e Sampaio (2006, p. 2691) explicam por que é preciso avancar:

O ensino de Geografia Moderna traz consigo uma concepcao tradicional, de
base tedrica positivista, evidencia uma Geografia compartimentada, que
privilegia o quadro natural, “suprime o sujeito” e se considera neutra
(neutralidade com fins préprios: dominacéo).

Atualmente, em certa medida, as tradi¢cGes da Geografia Escolar conformam-se com
as préaticas de muitos professores, a despeito de a instituicdo escolar e as disciplinas curriculares
serem questionadas e revisadas constantemente, dada a necessidade de se considerar o papel e
a funcionalidade de seus contetdos na formacéo dos seres humanos. Demonstra-se haver um
avango, mas, a0 mesmo tempo, novas indagagdes aparecem, exigindo, consequentemente, uma
atencdo especial as formas mais pertinentes para o trabalho escolar (CALLAI, 2010).

Nessa intencdo, € preciso ter clareza sobre o que é a Geografia Escolar. A Geografia
Escolar e a Geografia Académica tém em comum o0s conceitos estruturantes e a analise espacial
que subsidiam o pensamento geografico, por serem derivacdes da ciéncia geografica (ROQUE
ASCENCAO; VALADAO, 2011). Contudo, elas ndo sdo analogas, posto que seus objetivos
sdo diferentes e por isso respondem a finalidades distintas.

A Geografia Escolar dirige o ensino dos seus conteudos para a interpretacdo dos
fendmenos espaciais, assumindo marcas proprias pela cultura local de cada instituicdo. A
Geografia Académica, por sua vez, busca, por meio da investigacdo, responder a
questionamentos especificos oriundos de problematicas sociais, que se constituem na medida
em que se vai produzindo, avancando constantemente em conhecimento (CALLAI, 2010,
2014).

Embora a escola se aposse de conhecimentos construidos na universidade, ou seja,
aqueles decorrentes de informac@es cientificas, também interfere nessa producdo. Quando a
escola se apropria de conhecimentos cientificos, ndo se da uma “transposi¢do didatica”
(CHEVALLARD, 1985 apud LESTEGAS, 2002) da universidade para a escola, mas sim uma
adaptacédo desses conhecimentos, tornando-o0s escolares, por isso, ensinaveis.

Refere-se a conhecimentos que sdo transformados até que se tornem especificos do
processo de ensino e aprendizagem, para garantir o cumprimento das finalidades atribuidas a
instituicdo escolar. Nesse sentido, Lestegas (2002) confirma a necessidade de reconhecer a

especificidade da Geografia Escolar. Em seus termos:
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Aceptar que la geografia escolar no es la traduccion simplificada de una
geografia cientifica, sino una creacion particular y original de la escuela que
responde a las finalidades sociales que le son propias, es una de las
condiciones bésicas que pueden posibilitar una didéctica renovada de la
geografia al servicio de la problematizacion del conocimiento y de la
construccion de aprendizajes significativos, funcionales y, en suma, Utiles por
parte de los alumnos. (LESTEGAS, 2002, p. 184).

E preciso, portanto, ter clareza do objeto de estudo da Geografia. Seu referencial
implicara a conducéo dos seus conteudos na escola pelos professores. Vale assinalar que, apesar
de haver divergéncias, seu objeto de estudo tem sido entendido, predominantemente, como o
espaco geogréafico. Mas ndo o espaco geométrico da Matematica ou o espaco fisico da Fisica e,
sim, o espago essencialmente da Geografia, o “espaco geografico”.

A principio, a ciéncia geogréafica considerava o espa¢co como teatro das a¢cfes humanas,
como pontua Lucien Febvre (1932 apud SANTOS, 1977, p. 82) — “[...] o encaminhamento dos
geografos parte em geral do solo e ndo da sociedade [...]” —, 0 que se deveu a uma preocupacao
social surgida posteriormente a uma Geografia voltada para os elementos do meio fisico.

Havia um interesse mais pela forma do que pela formacéo, que perpetuamente redefine
a forma, negligenciado a historicidade do desenvolvimento social. Segundo Santos (1977, p.
82), essa percepcdo deveria ser reconsiderada, uma vez que “[...] a Historia ndo se escreve fora
do espago, e ndo ha sociedade a-espacial. O espago, ele mesmo, ¢ social”. O trabalho do ser
humano é que transforma o espaco.

Assim, o espaco geogréfico ndo € neutro e nem constituido somente por elementos
fisicos, mas também por elementos sociais, envolvendo suas problematicas. Sdo as
funcdes/acdes representadas pela sociedade que possibilitam pensar o espacgo e animéa-lo. E as
formas/objetos representados por elementos alterados e artificiais (considerando que inexiste
natureza intocada) como um conjunto de sistemas indissocidveis de objetos e acGes € que
constituem o espaco geografico. Esse conjunto hibrido entre passado e presente institui lugares
heterogéneos (SANTOS, 2004, 2006).

Assistimos a ampliacdo da compreensdo de um espaco essencialmente concreto, fisico
e natural para um espaco dindmico, social e imaterial; 0 que ndo se pode é estagna-lo,
considerando-o separadamente dos sujeitos. Como mencionado, desde o século XX tém
ocorrido discussOes acerca do sentido do processo de ensino e aprendizagem em Geografia.
Com auxilio do espago geografico como objeto de estudo, a ciéncia geografica deve favorecer

o desenvolvimento do pensamento geografico em seus sujeitos, sejam académicos ou escolares.
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Por muito tempo, achou-se que aprender geografia significava memorizar as suas
temaéticas, os conteudos curriculares. Nessa perspectiva, na verdade, as tematicas geograficas
ndo sdo um fim, mas um meio para contribuir com a construcao de um pensamento geografico
pelo viés espacial. Portanto, é preciso avancar do pensamento espacial para 0 pensamento
geografico.

Quando estamos falando de pensamento geografico, concordamos com um
entendimento predominante de que a Geografia, de fato, produz um tipo de conhecimento
especifico (CAVALCANTI, 2019) que a caracteriza de forma impar em relagdo as demais
disciplinas e ciéncias. Essa peculiaridade é o conhecimento geogréfico.

Se partirmos do pressuposto de que perguntas especificas acionam um tipo de
conhecimento especifico, diremos que um dos modos de fazer Geografia diz respeito aos
guestionamentos que se fazem aos objetos de pesquisa. Se as perguntas forem geogréficas,
impulsionardo na busca por respostas que resultam na producdo de um conhecimento
especifico, o conhecimento geografico (CAVALCANTI, 2019).

Cavalcanti (2019), com a contribuicdo de alguns autores como Foucher (1989), Gomes
(1997, 2012, 2017) e Moraes (2014), define o que é o pensamento geografico. Para a autora, as
questdes Onde? Por que ai? podem ser consideradas como fundamentais, por acionarem
raciocinios do pensar geografico, dando inicio a producdo do pensamento geografico. As
respostas a questionamentos como esses qualificam o espaco, dao sentido a organizacdao dos
componentes espaciais ao se investigarem as formas de organizacdo e a l6gica que as orientam
(CAVALCANTI, 2019). Na sequéncia, a autora explica o que envolve esse pensar
geograficamente:

S80 essas perguntas que colocam o sujeito em posicdo de sujeito do
conhecimento; e elas sdo formuladas a depender do sujeito e de suas
inquietacOes na relacdo cotidiana com o mundo. Porém, podem ser aprendidas
também, tornando-se mais conscientes e intencionais. As respostas, por sua
vez, vdo depender das mediagdes materiais e simbdlicas disponiveis ao sujeito
[...]. (CAVALCANTI, 2019, p. 77).

[...] ensinamos Geografia para que o aluno aprenda a pensar geograficamente.
Portanto, parto do pressuposto de que o pensamento geografico é a capacidade
geral de realizar a analise geografica de fatos ou fen6menos. Nessa
perspectiva, venho firmando a concepgéo de que o raciocinio geografico € um
modo de operar com esse pensamento. Sao raciocinios especificos articulados
pelo pensamento geogréafico. (CAVALCANTI, 2019, p. 64).

Deve-se comegar em situagfes propriamente geograficas que s6 podem ser analisadas

pelo pensamento geografico caso se quer chegar a conclusdes, também, geogréficas. De suma
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importancia nessa analise é considerar o conjunto de processos que influenciam a atuacdo de
um fendmeno em um dado local, visto que “[...] todos os elementos agem em conjunto para
definir uma situacéo geogréfica, reforcando-se ou contrariando uns aos outros” (CASTELLAR,
2018, p. 34-35).

Como pontuado por Roque Ascencdo e Valaddo (2014, p. 5-6), “[...] o estudo isolado
de componentes espaciais ndo constitui um exercicio geografico”. Sendo assim, é a interagcdo
entre os componentes fisico-naturais e 0s sujeitos sociais em suas dindmicas que constitui um
exercicio geogréfico.

Para o desenvolvimento desse pensamento, é fundamental o papel que desempenham
o0s professores, ja que esses possuem os conhecimentos de area consolidados. Ainda que estejam
em atualizacdo constante, mobilizam esses conhecimentos, como mediadores no processo de
ensino e aprendizagem, valendo-se do auxilio dos referenciais didatico-pedagdgicos, para que
0s estudantes também possam pensar geograficamente.

Atribuimos aqui uma atencédo especial a formacdo tedrica advinda da formagéo inicial
e formacao continuada de professores. Sdo esses ambitos os maiores responsaveis por instruir
os professores com os referenciais tedrico-metodoldgicos da ciéncia. Tanto na escola quanto na
academia ha a producdo de conhecimentos, por diferentes sujeitos. O modo de pensar que esta
na base dessa producdo é que dira se o conhecimento é geografico, conforme explica Cavalcanti
(2019, p. 98):

Para o professor, é importante se ter em mente que o conhecimento geogréafico
¢ produto do pensamento geografico (historicamente objetivado em
conceituagdes, informacdes, teorizagdes), mas é também a capacidade de
produzir novos conhecimentos.

Por isso, podemos questionar: por que as pessoas residem em determinados lugares na
cidade? Por que os comércios se concentram em determinados setores? Por que as construcdes
verticais se localizam, principalmente, prximas aos parques, ou seja, por que estdo onde estao?

A andlise geografica nos conduz a uma andlise “por dentro”, indo além da aparéncia e
da paisagem (MORAIS; CAVALCANTI, 2011).

A concepgdo de inutilidade geografica sé pode ser desmistificada se os estudantes
conseguirem mobilizar seus conhecimentos para além da sala de aula, aplicando-os as diversas
situacOes cotidianas. Obviamente que é importante localizar e descrever os elementos do

espaco, mas isso ndo basta. E essencial fazer uma analise dos componentes fisico-naturais e
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sociais, perceber as homogeneidades e as contradi¢des, desenvolvendo um modo de pensar
geogréfico.

E perceptivel a necessidade de uma Geografia Escolar que ndo se limite as ilustragdes,
ao concreto, e sim que se assente nos aportes tedrico-conceituais. Precisa-se reconhecer sua
relevancia social, deve-se instigar reflexdes complexas, interescalares. Pode estar presente até
mesmo em situacdes simples, como interpretar um mapa durante uma viagem a um lugar
desconhecido, ou mesmo definir um lugar adequado, menos propicio a riscos para moradia, de
acordo com a condigdo socioecondmica de cada individuo, decidindo os seus movimentos
espaciais. Isso revela a verdadeira utilidade da aprendizagem geogréfica.

Em vista disso, buscando tratar sobre a importancia de se pensar geograficamente os
espacgos, 0 proximo tdpico desta secdo destina-se ao aprofundamento dessas discussdes em
torno da rede hidrogréafica. Veremos como vem se dando a abordagem dessa tematica na ciéncia
de referéncia no contexto das produgdes académicas. Para tanto, valemo-nos das teses e
dissertacfes produzidas nos Programas de Pds-Graduagdo em Geografia do Brasil como uma

forma de contribuir com essas reflexdes.

2.2 A rede hidrogréafica na perspectiva das producdes académicas

Como vimos no tdpico anterior, embora a escola mobilize conhecimentos construidos
nas universidades, ela produz conhecimentos proprios e interfere neles. Nesse contexto, a
educacdo, cada vez mais, tem se tornando um alvo investigativo e reflexivo nas universidades
e questdes ligadas ao processo de ensino e aprendizagem em Geografia, por exemplo,
constituem tema a ser abordado.

No desenvolvimento de pesquisas no interior da ciéncia geogréafica isso é perceptivel
com a crescente criacdo de linhas especificas para esse fim nos programas de pés-graduacéo.
Um deles é o Programa de P6s-Graduagdo em Geografia (PPGeo) da Universidade Federal de
Goias (UFG), que direciona uma de suas trés linhas de pesquisas ao “Ensino-Aprendizagem de
Geografia”, a que se vincula este trabalho.

Atualmente, vemos mobilizacdes para a aproximacao entre escola e universidade, ja
gue ambas se constituem em esferas de uma mesma ciéncia. Incentivos sdo concedidos a
professores da Educacdo Basica para que participem de eventos cientificos e de grupos de

estudos sediados nas universidades. Um exemplo desse ultimo é o Nucleo de Estudos e
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Pesquisas em Geografia, Ensino e Ambiente (NUcleoGEA), pertencente ao Laboratorio de
Estudos e Pesquisas em Educagdo Geografica (Lepeg) da UFG, do qual fazemos parte.

Essa integracdo é necessaria a todos os sujeitos envolvidos em seus mais diversos
niveis de formacao e atuacdo. Afinal, trata-se de profissionais de uma mesma area de ensino e
a quem compete fazer constantes reflexdes para atualizacdo de conhecimentos, consolidando-
os, refutando-os ou modificando-os. Todos carregam consigo diferentes necessidades,
realidades e experiéncias cabiveis de serem compartilhadas.

Neste topico, em especial, objetivamos analisar o que j& foi produzido sobre a rede
hidrogréafica no contexto dos componentes fisico-naturais nas pesquisas de pos-graduacdo em
Geografia do Brasil. Em virtude da necessidade de referenciais que subsidiem pensar essa
tematica tedrico-metodologicamente pelo viés geografico, acreditamos que ensino e pesquisa
devam caminhar juntos.

Dentre as modalidades de investigacdo que tém sido desenvolvidas em trabalhos
cientificos, destacamos as que se denominam “estado da arte” e “estado do conhecimento”.
Esses tipos de estudo sdo comumente realizados em outros paises e tém se tornado mais usuais
no Brasil nas Ultimas décadas. Romanowski e Ens (2006) argumentam que ambas as
modalidades buscam mapear, desvendar e examinar conhecimentos ja elaborados, apontando
as tendéncias de pesquisas e as lacunas existentes.

Embora possam ter os mesmos objetivos, configuram-se como metodologias de
pesquisa distintas quanto aos tipos de materiais selecionados para a efetivacdo dos estudos.
Dessa forma, é preciso compreender as suas especificidades, conforme anunciam os autores no
trecho que se destaca a seguir:

Os estudos realizados a partir de uma sistematizacdo de dados, denominada
“estado da arte”, recebem esta denominagdo quando abrangem toda uma area
do conhecimento, nos diferentes aspectos que geraram producdes. Por
exemplo: para realizar um “estado da arte” sobre “Formacao de Professores
no Brasil” ndo basta apenas estudar os resumos de dissertagdes e teses, sao
necessarios estudos sobre as producgdes em congressos na area, estudos sobre
as publicaces em periddicos da area. O estudo que aborda apenas um setor
das publicacGes sobre o tema estudado vem sendo denominado de “estado do
conhecimento” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39-40, grifo nosso).

Dessa forma, ao estado da arte atribui-se uma configuracdo mais ampla, que abrange
diversas producdes como teses, dissertacdes, periodicos, capitulos de livros, entre outros. Ja o
estado do conhecimento refere-se a um estudo mais restrito, investigando apenas um setor das

publicacdes, e ndo a sua totalidade. Por isso, a investigacdo que realizamos neste tdpico,
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delimitada a teses e dissertacOes, classifica-se como uma pesquisa do tipo estado do
conhecimento.

Ainda assim, ndo basta apenas identificar os trabalhos ja produzidos. E necessério
analisa-los visando identificar as principais contribuicdes e lacunas tedrico-metodoldgicas em
relacdo a tematica que se pretende pesquisar na area do conhecimento em questdo, a Geografia.
Essas investigacdes contribuirdo com pesquisas posteriores, quanto as inovacgdes evidenciadas
e ao apontamento de novas perspectivas.

O levantamento se efetivou nas teses e dissertacdes produzidas nos Programas Pos-
Graduacdo em Geografia no Brasil, valendo-se dos dados obtidos, respectivamente, em 2015 e
2018, por dois nucleos de estudos: Nucleo de Pesquisa sobre Curriculo, Ensino e Formacao de
Professores de Geografia (Nucef) e Nacleo de Estudos e Pesquisas em Geografia, Ensino e
Ambiente (NUcleoGEA).

O levantamento realizado pelo NUcleoGEA teve como objetivo atualizar até novembro
de 2018 as informacdes ja obtidas, inicialmente, pelo NUCEF, que investigou as pesquisas
desde a criagdo dos primeiros programas até o ano de 2015. Como integrantes do NUcleoGEA,
para as identificacdes, recorremos: aos programas de pds-graduacdo em Geografia do Brasil; as
instituicGes de Ensino Superior vinculadas aos programas; a quantidade de teses e dissertacdes
defendidas/consultadas; a quantidade de pesquisas sobre ensino e/ou formacao de professores
de Geografia, entre outros.

Essas buscas sucederam-se por meio da Plataforma Sucupira, do Banco de Dados da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),* que disponibiliza os
trabalhos publicados a partir de 2013, e pelos proprios sites dos programas de pds-graduacao.
Embora a pesquisa tenha sido realizada com extrema atencdo, ndo foi possivel ter acesso aos
trabalhos em sua totalidade.

Varios fatores levaram a isso, como, por exemplo, sites desatualizados por alguns
programas, 0 ndo deposito por parte dos pesquisadores em formato digital e o préprio periodo
de levantamento dos trabalhos, limitando-se até 0 més de novembro de 2018. Por conta dessas

lacunas, as informagdes encontradas em alguns trabalhos foram restritas, permitindo acesso

4 Sites de acesso as informagGes relativas as instituicbes de ensino superior na Plataforma Sucupira:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/; sequéncia de acesso: Cursos Avaliados e Reconhecidos; Area de
Avaliagio; Area de Conhecimento (Geografia); Instituicio de Ensino. Sites de acesso as pesquisas:
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Sequéncia de acesso: Painel de InformacGes Quantitativas
(teses e dissertacdes); Area do conhecimento, IES e Programa; Ciéncias Humanas; Geografia.
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somente a alguns elementos do texto. Sendo assim, em tais casos foi possivel fazer somente a
identificacdo, ndo sua anélise.

Cabe destacar que um mesmo programa de pds-graduacdo em Geografia pode ter
linhas de pesquisa diversas. Assim, além dos trabalhos identificados nas linhas especificas sobre
ensino e aprendizagem, também foram encontrados estudos em linhas diversas nos programas
investigados. Isso mostra que a educacdo geografica tem sido alvo de interesse de uma
diversidade de pesquisadores em toda ciéncia, o que é extremamente relevante.

O total de trabalhos levantados pelos dois Nucleos da UFG é de 13.587 (3.514 teses e
10.073 dissertacOes). Dessas pesquisas, 835 trabalham na perspectiva da educacdo béasica e
superior (embora ndo somente nas linhas de ensino), entre teses e dissertacfes, representando
6% do total. Desse total (835), 554 trabalhos (66%) foram identificados pelo Nucef até o ano
de 2015 e 281 trabalhos (34%) pelo NucleoGEA no periodo posterior, até 2018.

Quando consideramos que o primeiro programa de pés-graduacdo em Geografia
ocorreu em 1971, percebemos um intervalo de 44 anos até 2015, periodo em que foram
produzidos os primeiros 554 trabalhos. De 2015 a 2018, um intervalo de apenas trés anos, houve
a producdo de mais 281 pesquisas. Isso indica um aumento considerdvel nas producdes
académicas no ambito da pos-graduacdo na area de Ensino de Geografia nos tltimos anos.

Dos 835 trabalhos identificados nesse levantamento, fez-se pelo NucleoGEA uma
analise dos que abordavam, em seus titulos e palavras-chave, os componentes fisico-naturais
do espaco geografico. Dessa forma, identificamos 47 trabalhos de mestrado, oito de doutorado
e seis de mestrado profissional,® totalizando 61 producdes, 7% das pesquisas sobre ensino e/ou
formacédo de professores de Geografia.

Esse quantitativo demonstra que, dentre as investigacdes que vém sendo realizadas, a
expressividade dos componentes fisico-naturais do espaco geografico como protagonistas nas
tematicas desenvolvidas sobre ensino e/ou formagdo de professores de Geografia é pequena,
embora represente uma gama de reflexdes tedrico-metodoldgicas ja consolidadas que permitem
avangar nesses conhecimentos.

Nessas 61 identificacGes, buscando no localizador, com recurso de software, as
palavras “rede hidrogréfica”, “rede de drenagem”, “recurso hidrico”, “curso de agua/curso

d’agua”, “agua”, “bacia hidrografica” e o prefixo “hidro” nos titulos das pesquisas,

5 O Mestrado Profissional é uma modalidade de pds-graduagdo stricto sensu voltada para a capacitacdo de
profissionais, mediante o estudo de técnicas que atendam a alguma demanda do mercado de trabalho.
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encontramos dez trabalhos, todas dissertagdes: nove de mestrado e um de mestrado profissional,
conforme demonstrado no Quadro 1.

Das pesquisas (dez), seis sdo posteriores e trés anteriores a 2015, sendo que em uma
ndo identificamos o ano de producdo: a de nimero 9. Dessas, uma é de 1995 e oito séo
posteriores a 2013, ou seja, sdo mais recentes, consolidando uma énfase nesses estudos a partir
do inicio do século XXI, demonstrando, principalmente, uma preocupacdo com as
problematicas de ordem ambientais.

Dos dez trabalhos identificados, dois deles ndo foram analisados, por ndo estarem
disponibilizados nos sites buscados e por ndo termos conseguido contato para acesso completo
dos arquivos.® Trata-se dos textos intitulados “Breve discuss&o sobre o ensino da Geografia sob
a Otica da complexidade socioambiental: a bacia hidrografica do Mangue” e “Paisagem e
ensino: estudo geografico aplicado a bacia hidrografica do rio Apucaraninha, PR” (Quadro 1).

Para avangar nas anlises, fizemos, inicialmente, a leitura dos resumos, palavras-chave
consideracdes iniciais e consideragcdes finais nas pesquisas que conseguimos acessar em sua
totalidade. Posteriormente, realizamos uma leitura completa dos trabalhos, atentando para os
termos “rede hidrografica” e “rede de drenagem”, no contexto dos desenvolvimentos, em
trechos, paragrafos e paginas que pudessem situa-los.

A rede hidrogréafica é citada pontualmente nas pesquisas de nimeros 1, 2, 3,4, 7 e 8.
As mencdes referem-na como importante potencial hidrico, componente da bacia hidrografica,
base da regionalizacdo para planejamento e gerenciamento de recursos hidricos, area de
drenagem e afluentes, originada por condi¢des climaticas e geomorfoldgicas, integracdo de rios.
Essas ideias sdo destacadas sem aprofundamento teérico.

E constatada a sua presenca em livros didaticos do Ensino Médio em conte(idos como
o “ciclo da 4gua” e “dominios morfoclimaticos”. Ainda, a rede hidrografica ¢ utilizada como
fonte de informac0es para a elaboracdo de alguns dos mapas presentes nessas pesquisas. Nas
pesquisas de nimeros 5 e 6 ndo identificamos nenhuma mencdo sobre a rede hidrogréafica,
embora varios fendbmenos e caracteristicas relacionados tenham sido evidenciados, como as
enchentes, os canais fluviais, a inundacdo, os rios, a propria 4gua, entre outros. Assim, do total

de oito trabalhos, seis (75%) citam a rede hidrografica e dois (25%) ndo a mencionam.

6 Sites dos programas cujas pesquisas ndo estavam disponibilizadas: http://caph.fflch.usp.br/node/13003 e
https://www.puc-rio.br/ensinopesg/ccpg/proggeo.html. Acesso em: 20 ago. 2019.
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Quadro 1 - Caracterizacdo dos trabalhos identificados nos Programas de P6s-Graduacdo em Geografia no Brasil (1971-2018), 2020.

N° Trabalho Autore IES” | Ano Nivel Classe Recursos metodoldgicos Sujeitos gég:‘ d%bjetos 2
Estudos hidrol6gicos como subsidio .
para a melhoria do acesso dos alunos GL_O_RIA’ GF,’S_; Escolas ribeirinhas da

1 | do ensino fundamental as escolas |~ S'9iNey 2012 Mestrado 1 Mapas tematicos; dados bacia do Taruma-Mirim
ribeirinhas na  bacia  do | Araljo— estatisticos; AM. ’
Tarumamirim, Manaus, AM UFAM (AM) estacdo de monitoramento.

. ] . MELLO, Pedagogia de projetos; charges,
A problematica hidrologica em | vzqmin cartazes, escritos, videos e .

5 Nova Ig,ua<_;u, RJ, V|s_ta a partl_r da Ribeiro 2017 Mestrado 1 maguetes; Alu_nos do 6° ano do
escola publica por meio dos projetos . L . Ensino Fundamental.
de trabalho no ensino de Geografia Molinari — perguntas avaliativas; curriculo.

UFRRJ (RJ)
Trabalho de campo;
guestionarios;
SEGALA, entrevistas;
O processo ensino de Geografia a | Fernando livros didaticos; projetos Professores e alunos do

3 | partir da hidrografia de Francisco José — 2017 Mestrado 1 politico-pedagodgicos Ensino Médio

Beltrdo, PR UNIOESTE (PPP); '
(PR) Diretrizes Curriculares
Estaduais para o ensino de
Geografia (DCES).
Anélise dos temas agua e recursos . L
hidricos em livros didaticos de BATIST'A_" . Livros digaticos e

4 | Geografia e préticas docentes no Ana Nerl 2013 Mestrado 1 Questl_on’a_rlo; livro profe§ Sores de_
Ensino Médio de escolas pablicas no Cavalcante — didatico. Geografle} qo Ensino
Curimatau Ocidental da Paraiba UFPB (PB) Medio.

" Instituicdo de Ensino Superior.
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A paisagem da Bacia Hidrogréafica | NASCIMEN Instrumentos iconograficos Alunos do 7° ano do

. no Rio Corrente, PI, e suas | TO, Rafaela 2016 Mestrad (pinturas, relatos do cotidiano, Ensino Fundamental e
modificaces pela lente das criangas | Aradjo do - estrado fotografias ou videos); bacia hidrogréafica do
do ensino fundamental UNB (DF) trabalho de campo. Rio Corrente, PI
Educacdo Ambiental e qualidade da
agua utilizada por agroindistrias T:RTPEL:_I,

o : na Paula ) . . .

6 familiares  de  embutidos e Nesi 2017 Mestrado Analise laboratorial: Agroindstrias e
defumados  de  carne, leite questionario. produtores rurais.
pasteurizado e queijo em Francisco | UNIOESTE
Beltrao, PR (PR)

Educacdo ambiental como subsidio N Bacia hidrografica do
; : ntal- Marcela Trabalhos de campo; entrevistas; Rio Marrecas, PR,
a gestdo ambiental: uma proposta . . S i -

7 o . . Dozolinada- | 2016 Mestrado planos diretores municipais; politicas publicas e

para a bacia hidrografica do Rio L . .
M SO/PR UNIOESTE planos de recursos hidricos. agricultores rurais do
arrecas, (PR) municipio.
CARDOSO, Mapas tematicos; visitas Alunos do curso
Fragilidade ambiental e agdes de,  Everton Mestrado técnicas; Técnico em Meio
8 | educacdo em bacias hidrogréficas: Henrique 2017 Profissional trabalho de campo; Ambiente e bacia
0 caso do Ribeirdo Negrinha, SP Goncales - projetos; hidrografica do Ribeirdo
UNESP (SP) avaliacdes. Negrinha, SP.
. . . MULLER,
(B;eve dfl_scussaobsobre 0 er\s_lno dad Clarisse

9 cograia  sob & o_tlca a Cunha da - Mestrado - -
complexidade socioambiental: a oo pyc
bacia hidrografica do Mangue

(RJ)
Paisagem e ensino:  estudo | TOMITA,
geogréfico aplicado a bacia | Luzia Mitiko

10 | hidrografica do rio | saito_usp | 1990 Mestrado - -
ApucaraninhaPR (SP)

Fonte: NUCEF (2015); NucleoGEA (2018). Organizado pela autora, 2020, grifo nosso.
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Dessa forma, ndo encontramos em nenhum estudo a rede hidrografica como uma das
tematicas chaves, a despeito de ser uma tematica, assim como muitas outras, que Sao
potencializadoras da andlise espacial pelo pensamento geogréafico. Esse negligenciamento, ao
ndo ser colocada como uma das referéncias de anélises académicas, acreditamos representar
uma grande lacuna acerca dos possiveis conhecimentos que poderiam ser suscitados a partir
dessas abordagens que se assentam sob a perspectiva geografica na producdo de teses e
dissertacoes.

Por ndo encontramos trabalhos cujo destaque seja dado a tematica rede hidrografica, a
agua tornou-se foco nas pesquisas analisadas, j& que esta diretamente associada a rede
hidrografica. ldentificamos dois “eixos de tendéncias” nos trabalhos, como passamos a

descrever®:

Eixo 1

Corresponde a estudos sobre o processo de ensino e aprendizagem escolar em
Geografia. Cinco dos trabalhos — 1, 2, 3, 4 e 5 — estdo situados nesse eixo, na mesma sequéncia
apresentada no Quadro 1 sem critérios hierarquicos. Os trabalhos tratam da anélise especifica
de professores, alunos e/ou materiais didaticos diversos que fazem parte do contexto escolar.
Todas as pesquisas abarcam problematicas relacionadas a tematica agua e refletem acerca das
especificidades locais por um viés critico, considerando a historicidade e a abordagem
interescalar.

Nessas pesquisas houve uma preocupacdo da tematica agua correlacionada ao
cotidiano dos alunos e professores, sempre buscando alternativas para que a aprendizagem se
consolidasse concomitante a resolugcdo de problematicas locais. Por exemplo, a pesquisa de
namero 1 buscou a melhoria do acesso dos alunos do Ensino Fundamental as escolas ribeirinhas
na bacia do Taruma-Mirim em Manaus, AM, compreendendo a0 mesmo tempo o regime
hidrométrico e a sazonalidade climatica do lugar.

Também nessa direcdo, o trabalho 2 aborda as problematicas hidrolégicas como
enchentes, alagamentos e inundagdes no meio urbano no bairro Engenho Pequeno em Nova

Iguacu, RJ, pelas modificagbes socioambientais construidas historicamente na cidade. Nesse

8 para as andlises aqui efetivadas, utilizamos como referéncia a dissertagéo produzida por Reis (2017), quanto aos
eixos tendéncias e classificagdes, ao investigar teses produzidas no Programa de P6s-Graduacdo Geografia da
UFG.
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trabalho ainda séo discutidas as metodologias escolares enfatizando a necessidade de superar
concepcdes tradicionais de ensino.

O trabalho nimero 3, assim como 0 1 e 0 2, instiga uma aproximacao dos contetidos a
realidade local dos alunos referentes as caracteristicas hidricas urbanas do municipio, sob a
hipGtese de que o cotidiano ndo tem sido considerado durante o processo de ensino. Diante
disso, indica como caminho o didlogo entre Ensino de Geografia e Educacdo Ambiental na
escola, apostando que essa aproximacdo auxiliaria na superacdo dessa lacuna.

Ja o trabalho numero 4 analisa os temas agua e recursos hidricos em livros didaticos
de Geografia e praticas docentes no Ensino Médio de escolas publicas na cidade de Curimatad
Ocidental da Paraiba. Com a proposicdo de uma aprendizagem significativa, coloca a
necessidade, nesses materiais, de abordagens que evidenciam a realidade dos alunos daquela
regido, semiarido brasileiro.

A pesquisa de numero 5 se utiliza do conceito geografico paisagem para examinar as
principais mudancas ao longo do tempo oriundas de acdes humanas na bacia hidrografica do
rio Corrente, P1. Por meio de instrumentos iconograficos® produzidos por estudantes do 7° ano
do Ensino Fundamental, considerou-se o assoreamento como um excelente indicador dessas
transformagoes.

Todas essas pesquisas sdo relevantes tanto para o meio cientifico quanto escolar por

correlacionarem informagdes cientificas as necessidades imediatas da populagéo.

Eixo 2

Trata-se de trés trabalhos — 6, 7 e 8 — com estudos que partem da articulagéo entre a
Educacdo Ambiental e a Geografia como medida para a conscientizagdo ambiental. Dois deles
— 6 e 7 —investigam a tematica d&gua mais especificamente: um quanto a sua qualidade para uso
na producdo e consumo de alimentos e outro quanto a sua gestdo numa bacia hidrografica por
uma alternativa democratica.

Especificamente o trabalho 6 correlaciona a Educagdo Ambiental no trabalho com a
agua quanto a sua qualidade na utilizacdo por agroindudstrias familiares de alimentos em
Francisco Beltrdo, PR. A pesquisa 7 propfe a possibilidade de uma geréncia autdbnoma e
integrada entre trés municipios, para gestdo dos recursos hidricos localizados na bacia

hidrogréfica do Rio Marrecas, SO/PR, sob a perspectiva da Educagdo Ambiental.

® Linguagem visual expressa por imagens.
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E o outro trabalho, de numero 8, evidencia fragilidades ambientais, principalmente
pelo processo erosivo na bacia hidrografica do Ribeirdo Negrinha em S&o Paulo, SP, sendo a
agua um dos principais agentes. Pelos resultados obtidos, a¢des de Educacdo Ambiental, como
medidas de manejos adequados para o uso da terra, sdo indicadas.

As pesquisas evidenciam uma correlagdo entre conhecimentos cientificos e cotidianos,
teoria e pratica e uma preocupacdo acentuada com as questdes hidricas relacionadas a logica
urbano-industrial, no entendimento de que a qualidade quanto a sua manutencdo e uso deve se
sobressair em face das exigéncias mercadologicas. Alegam que a Educacdo Ambiental aliada a
Geografia contribui, por meio do acesso ao conhecimento, com a conscientizacao.

Sumariamente, essas dissertagoes se encaixam em duas ramificag¢des: “Dissertacdes
que analisam a agua (Classe 1)” e “Dissertacdes ligadas a agua (Classe 2)”. Dessas classes de
abordagem, a primeira refere-se aos trabalhos que tém a 4gua como um dos focos centrais de
estudo; a segunda diz respeito aos trabalhos que ndo tém a agua como objeto central, mas a
contextualizam nas abordagens, conforme pode ser observado no Quadro 1.

Além dessa classificacdo, apresentamos no mesmo quadro 0S principais recursos
metodoldgicos utilizados/elaborados nas pesquisas e 0s sujeitos e/ou objetos de estudo
destacados pelos préprios autores. Vimos que sete (87,5%) trabalhos trataram sobre a dgua de
forma mais direta, embora em diferentes abordagens; e um trabalho néo teve a &gua como foco
principal de andlise, embora esteja presente como um dos fatores determinantes na anélise.

Quanto aos recursos metodoldgicos, houve a utilizacdo/elaboracdo de instrumentos
diversos, com predominancia do trabalho de campo, livro didatico e os questionarios como 0s
mais utilizados. Em relacdo aos sujeitos e/ou objetos, constatamos, também, haver uma
diversidade. Os alunos do ensino fundamental e as bacias hidrograficas sdo os mais destacados,
seguidos dos professores e alunos do ensino médio, alunos de escola técnica, livros didaticos,
agroindustria, produtores, agricultores rurais e politicas publicas.

Verificamos que ndo ha uma uniformidade nos trabalhos identificados simplesmente
por conterem no titulo palavras semelhantes. Essa constatacdo de diferentes classes de
abordagem e diferentes eixos tematicos nas pesquisas ndo torna um trabalho inferior a um outro,
mas evidencia que ha diferentes focos de analise nos estudos sobre a agua, 0 que nega uma
uniformidade das producfes académicas sobre o tema, considerando 0s objetivos propostos
pelos pesquisadores.

Observamos que as analises realizadas nas pesquisas possuem distintas vertentes

-

metodoldgicas, perpassando mais notadamente as categorias de “lugar” e “paisagem”. E
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destacada em todas as pesquisas uma inquietacdo com o lugar em que se desenvolvem — o lugar
em gue se situam 0s sujeitos —, com o cotidiano, com o0 meio em que vivem. Por conseguinte,
todas consideraram o lugar em que a pesquisa se desenvolve como referéncia e a paisagem
como aquilo que é observado nesses lugares.

Quanto a concepcdo em torno da Geografia e Ensino de Geografia, as pesquisas de
numeros 1, 6 e 7 ndo as deixam claras, visto que ndo constatamos nenhuma formulacéo de ideias
e conceitos propriamente pelos autores nem a mobilizacdo subsidiada por outros referenciais.

As pesquisas de numeros 2, 3, 4, 5 e 8 possuem perspectivas bem semelhantes. Nelas,
a concepc¢do de Geografia que os autores carregam € como uma ciéncia social, ciéncia de
reflexdo, uma “agente” especializada no estudo do espaco construido pelo ser humano por meio
das relacOes entre sociedade e natureza, contribuindo com uma leitura que possibilita pensar o
mundo.

As concepcdes sobre Ensino de Geografia se assentam na criticidade, na relagédo
sociedade e natureza, na interdisciplinaridade, na valorizacdo de préaticas pedagdgicas que
aproximem o conhecimento prévio do aluno e o seu cotidiano as teméticas educacionais, para
que tenham sentido aos alunos. Em suma, refere-se a uma busca por parte do professor para
que o seu trabalho seja orientado para a formacao cidada.

Para tratarem sobre isso, valeram-se dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN,
1998) e de estudos feitos por autores como Suertegaray (2000), Callai (2001), Vesentini (2004),
Cavalcanti (2005) e Corréa (2007). Embora seja mencionada a concep¢do que privilegia a
relacdo sociedade e natureza enfaticamente, ao longo de alguns textos analisados percebemos
divergéncias, questdo que veremos mais especificamente no item mais a frente.

Por meio dos critérios elencados foi possivel identificar informacdes relevantes e que
caracterizam bem as pesquisas analisadas. Embora ndo sejam especificas sobre a rede
hidrografica, ndo se destacando mesmo que tenham tido como principal tema o trabalho com a
agua, contribuem com reflexdes tedrico-metodoldgicas pertinentes sobre os componentes
fisico-naturais e dindmicas sociais na educacao voltados para a formacéo cidada.

Cavalcanti (2016, p. 400-401, 403) nos auxilia a compreender a importancia da
producdo e andlise dessas pesquisas e a sua articulagdo com a Geografia Escolar ao assim
explicitar:

Esses diagndsticos sdo importantes para o conjunto de pesquisadores dessa
linha especifica, pois permite perceber e divulgar o que j& estd encaminhado e
0 que esta ainda por fazer, e também ele é (til para cada pesquisador
individualmente, pois indica demandas para o avanco da reflexdo, podendo
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auxilid-lo na identificacdo da relevancia de sua prépria investigacdo para a
area e para a sociedade.

[...]

A pesquisa no ensino de Geografia esta nas fronteiras, nas interfaces dessas
geografias praticadas, pois justamente leva em conta 0 que se tem produzido
na ciéncia de referéncia, na préatica da formacéo, na préatica de ensino bésico
com essa disciplina e na pratica cotidiana. Em relagdo as “geografias
brasileiras”, académica e escolar, ¢ relevante também considerar que elas tém
historias paralelas, sobretudo quando se considera sua institucionalizacdo no
inicio do século XX. Desde entdo, elas se “encontram”, se influenciam
mutuamente, guardando, mesmo assim, suas identidades, suas
especificidades.

Como demonstrado, nota-se uma lacuna quanto ao protagonismo dado a rede
hidrografica como uma tematica geogréafica nas pesquisas que vém sendo desenvolvidas nos
programas de poés-graduacdo. O conhecimento dessa producdo, que pode auxiliar no
conhecimento do contetdo e didatico do conteudo (SHULMAN, 2005), é indispensavel aos
professores.

Acreditamos na potencialidade de a rede hidrografica se constituir como uma tematica
geogréfica. Assim, pensando na possibilidade de anélise de determinada espacialidade na
Geografia Escolar por esse viés, discutiremos, no préximo topico desta pesquisa, 0 que é rede
hidrografica e como ela se situa no contexto dos componentes fisico-naturais do espaco

geografico.

2.3 A rede hidrogréfica no contexto dos componentes fisico-naturais do espaco geografico

Nosso planeta ndo seria propicio a vida se ndo houvesse dgua. Desde a sua origem a
combinacdo entre dois &tomos de hidrogénio e um de oxigénio deu surgimento a esse elemento
substancial, a agua (H20). Lovelock (1979), em busca de averiguar a possibilidade de
existéncia de vidas em outros planetas, que ndo a Terra, comprovou sua impossibilidade, até
entdo, diante da composi¢do quimica das atmosferas extraterrestres.

A composicao da atmosfera de Marte e Vénus, por exemplo, é de vestigios de oxigénio,
1,9% de nitrogénio e 98% de didxido de carbono em média. Essa composi¢do ndo contribui
para a formagdo da agua, pelo fato de seus constituintes — nitrogénio e oxigénio — serem
minimos. Ja em nosso planeta, a composi¢do quimica da atmosfera é de, aproximadamente,
21% de oxigénio, 78% de nitrogénio e 1% de outros gases (LOVELOCK, 1979).
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Nosso planeta, denominado Terra, facilmente poderia ser chamado de planeta Agua.
Isto porque a agua — esse componente fisico-natural liquido — destaca-se em maior quantidade,
em superficie, no plano do visivel, em emersdo, do que o solido — as rochas e solo. Nosso
planeta é constituido por 71% de &gua, em estado sélido, liquido e gasoso.

Desse total de agua, 97,5% é de agua superficial salgada, ndo propicia para 0 consumo
humano in natura. Apenas o percentual de 2,5% ¢ de agua doce, dos quais 69% encontram-se
no estado solido (calotas polares) e 31% no estado liquido. Desses 31% de agua doce liquida
disponivel no planeta, 30% estdo retidas nos aquiferos subterraneos e niveis freaticos e apenas

1% ¢é de agua superficial (ANA, 2019a) (Tabela 1).

Tabela 1 - Percentual de distribui¢do da agua no planeta, 2020.

Total Porcentagem Distribuicdo da dgua
) 97,5% Agua salgada
71% Agua .
2,5% Agua doce

2 5% 69% Agua doce sdlida
Agua doce 31% Agua doce liquida

31% 30% Agua subterranea

Agua doce liquida 1% Agua superficial

Fonte: ANA (2019). Organizada pela autora, 2020.

Mesmo com essa porcentagem minima, mas muito significativa, de agua doce
disponivel para o consumo (1%, conforme Tabela 1), considerando o quantitativo total de 4gua
disponivel no mundo, sempre houve a aproximacao entre 0s seres humanos e a agua, por sermos
dependentes desse componente para a existéncia e permanéncia da vida.

Da passagem do nomadismo (aproximadamente 5000 a. C. — periodo Neolitico) para
0 sedentarismo, foi essencial, além da necessidade de dessedentariza¢do das pessoas e de seus
animais, o desenvolvimento da agricultura. Para isso, sem os recursos disponibilizados nos dias
de hoje para transportar agua para lugares longinquos, os seres humanos se fixaram em lugares
mais proximos aos cursos de agua.

Desse modo comegaram a surgir as primeiras vilas, aldeias e cidades. As primeiras
cidades foram formadas as margens dos rios Nilo, Jorddo, Tigre e Eufrates, nas regides,

respectivamente, do Egito, Israel e Mesopotamia, denominadas regides do “Crescente Fértil”.
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Pela proximidade entre a agua e o solo da regido, possibilitaram um cultivo produtivo e, pelo
estreitamento das relacdes, 0s povos passaram a se organizar socialmente.

Do total de 31% de &gua liquida doce (Tabela 1) disponibilizada no mundo, uma média
de 12% se concentra no contexto brasileiro. Dessa porcentagem, hd uma distribuicdo natural
desequilibrada. A regido hidrografica amaz6nica, por exemplo, concentra aproximadamente
80% da quantidade de agua disponivel, ainda que represente apenas 5% da populacéo brasileira.
Ja as regides proximas ao Oceano Atlantico possuem mais de 45% da populacéo, porém menos
de 3% desse componente (ANA, 2019a).

A distribuicdo irregular de dgua no Brasil ndo é s6 espacial, mas, também, histdrica.
Segundo Franca (2007), o Brasil, historicamente, tem um acesso ndo democréatico a agua. A
preocupacao durante o periodo colonial foi com a exploracdo de recursos naturais, sendo o
abastecimento de agua e os cuidados sanitarios de responsabilidade pessoal de cada individuo.

Em 1808, com a chegada da familia real, houve uma maior demanda por infraestrutura
urbana, contudo, os cuidados em relacdo aos recursos hidricos permaneciam limitados a uma
pequena parcela da populagdo.® Para exemplificar o contexto nacional, Franca (2007, p. 34)
cita um trecho do livro de Afonso de Taunay publicado em 1920 sobre a cidade de S&o Paulo:

Penosa e parca distribui¢do de agua tiveram as aglomeragdes urbanas até os
nossos dias, com o seu sistema de chafarizes e fontes publicas alimentadas por
filetes quase sempre contaminados, ou pelo menos facilmente contaminaveis,
expostos como se achavam a todas as poluigdes. Distribuicdo domiciliar era
coisa de que se ndo podia cogitar. Precisavam 0s moradores recorrer aos pogos
do fundo dos quintais, fornecedores do liquido, frequentemente carregados das
mais perigosas ameacas a vida humana e causa permanente de epidemias
arrasadoras [...].

Essa situacdo, a partir do século XX, comecou a ser alterada em virtude da necessidade
de gest&o nacional dos recursos hidricos, sendo entéo criado o Codigo de Aguas em 1934, “[...]
estabelecido em um contexto de centralizagdo administrativa, fortalecimento do poder central
e nacionalismo”. Esse controle se efetiva pelas reformas urbanas em diversas cidades, com a
implementacdo do processo moderno de urbanismo brasileiro, no qual o saneamento basico era
uma das preocupag0es predominantes (MURTHA; CASTRO; HELLER, 2015, p. 204).

Como vimos, atualmente, ainda ha precariedade quanto ao acesso da agua no Brasil.

Isso apesar da oferta e qualidade da adgua serem fundamentais para o sistema vital e para o

10 Pouco se sabe, por falta de registro e documentagéo, sobre os aspectos sociais e culturais associados a exploragdo
e uso dos recursos hidricos (FRANCA, 2007).



47

desenvolvimento econémico de um pais, podendo ser um fator de instabilidade. Interessante
pontuar, conforme Reboucas, Braga Junior e Tundisi (1999), que uma pessoa necessita em
média de dois litros de &gua por dia, consumo esse que, se somado aos cuidados higiénicos,
chega a entre 100 e 200 litros por dia.

O acesso a esse liquido, mesmo que seja emergente, é sujeito a limites, tanto naturais
guanto sociais, ndo permitindo, na pratica, 0 mesmo direito a todos. Felicidade (2001, p. 38)
problematiza essas questdes, ao dizer que a “busca de solugdes para o problema hidrico deve
passar, fundamentalmente, pela critica ao padrdo de desenvolvimento, isto é, a forma de
apropriacdo dos objetos geograficos e naturais que o Brasil historicamente distribui mal”.

Diante disso, projetos mitigadores como os “dessalinizadores solares” tém sido criados
e implantados em assentamentos de agricultores familiares na regido do Serido paraibano. A
agua dos pocos é condicionada a entrar nos dessalinizadores e a partir da energia solar a agua
se torna potavel, numa espécie de ciclo hidrolégico artificial que age como purificador
(OLIVEIRA, 2017). Oliveira (2017) explica essa dinamica:

Os processos de dessalinizagdo e desinfec¢do da agua ocorrem quando a alta
temperatura no interior do dessalinizador provoca a evaporagdo da agua, que
entra em contato com a superficie (de vidro ou cano) resfriada e acaba por
condensar, voltando ao estado liquido, mas agora sem 0s sais ou
contaminantes antes existentes. Além de promover a retirada dos sais, 0
método também elimina os microrganismos patégenos, especialmente as
bactérias que causam doencas, a exemplo da Escherichia Coli. Cada unidade
do dessalinizador produz um volume de agua potavel de cerca de 16 litros/dia.

Por ser um método simples, de baixo custo, de facil construcdo e manutencao, 37
familias ja haviam aderido ao dessalinizador solar na regido até setembro de 2017 (OLIVEIRA,
2017). A necessidade de uso e consumo da agua sempre existiu e as necessidades atuais ndo
mudaram. Carecemos de agua e &gua com qualidade.

O volume de &gua no planeta é teoricamente 0 mesmo desde a sua origem ha mais de
4,5 bilhGes de anos. Dessa forma, podemos dizer que a &gua € um componente finito quanto a
sua qualidade para o uso e infinito quanto a sua quantidade/disponibilidade no planeta. A
permanéncia da agua no planeta deve-se a sua dindmica denominada “ciclo hidrologico” ou
“ciclo da 4gua”.

O ciclo hidrologico é, como o proprio nome indica, a ocorréncia de uma circulagao da
agua no planeta. Essa circulacdo pode ser iniciada com a evaporacdo da agua superficial dos
rios, mares, oceanos e lagos, passando do estado liquido para o estado gasoso na atmosfera em

alturas variadas. Essa mudanca de estado fisico ocorre pela fonte enérgica do sol, considerando



48

as diferencas de absorcdo: quanto maior a lamina de a4gua, maior o alcance do aquecimento
solar. Esse fenomeno ¢ denominado “evaporagao”.

A “transpiragdo” ou ‘“‘evapotranspiracao” também ¢ a passagem da dgua do estado
liquido para 0 gasoso, s6 que, nesse caso, pela liberacdo da agua existente nos organismos dos
seres vivos para a atmosfera. A agua evaporada se mantém na atmosfera por, em média, dez
dias (TUCCI, 2003), dando continuidade a dindmica. Quando todo o vapor acumulado na
atmosfera se condensa formando nuvens em altas altitudes, carregadas de particulas de agua —

além de poluentes —, da-se a “condensagio”.

Apods a condensagdo ocorre a “precipitacdo” em forma de chuva — a depender da
temperatura, em forma de granizo ou de neve. O ciclo hidroldgico é um agente distribuidor e
purificador da dgua. Purificador por destilar o sal da agua durante o processo de evaporacao e
transpiracdo. Nesse processo a dgua nao se torna totalmente pura, tendo em vista a sua interacao
com os poluentes atmosféricos, como o didéxido de carbono (CO2) e o metano (CH4)
(ALLEGRE, 1996).

Ao se precipitar em forma liquida, essa agua segue alguns caminhos: evapora-se; escoa
superficialmente pela cobertura superficial, correspondendo ao “escoamento superficial
pluvial” (BACCARO, 2012), e alcanga imediatamente as aguas superficiais ou infiltra no solo.
Podem ocorrer todos os fendmenos simultaneamente apds a precipitacdo. A esse conjunto de
aguas provenientes da chuva que alcancam a superficie e subsuperficie terrestre denomina-se
“aguas pluviais”. E assim, na dindmica do ciclo hidrologico (Figura 1),

[0] fluxo sobre a superficie terrestre € positivo (precipitagdo menos
evaporagdo), resultando nas vazfes dos rios em direcdo aos oceanos. O fluxo
vertical dos oceanos é negativo, com maior evaporagdo que precipitagdo. O
volume evaporado adicional se desloca para os continentes através do sistema
de circulagdo da atmosfera e precipita, fechando o ciclo. Em média, a agua
importada dos oceanos € reciclada cerca de 2,7 vezes sobre a terra através do
processo de precipitacdo-evaporagdo, antes de escoar de volta para 0s oceanos.
(IGBP, 1993 apud TUCCI, 2003, ndo paginado).

Por conseguinte, todos esses processos — evaporagao/transpiracdo, condensacao e
precipitacdo — possuem importancia fundamental para a continuidade do ciclo hidroldgico.
Nesse movimento, 0s cursos de agua superficiais cumprem o papel principal de transportar a
agua precipitada sobre 0s continentes para 0S mares € oceanos e, esses, em converter a maior
guantidade de agua liquida para a atmosfera na forma de vapor de dgua para que venham ser

precipitadas, novamente, nos continentes.
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Figura 1 - Dinamica do Ciclo Hidrologico.

EVAROBI 2ZAgAC

a Silva, 2020,

Quando falamos em aguas destacamos a existéncia das aguas superficiais, oceanicas e
subterraneas. As aguas que ocupam a maior extensdo do globo séo as aguas oceanicas, razdo
por que € nessas que prevalece a evaporacdo. As subterraneas sdo aquelas infiltradas nos solos
e rochas. Ja as aguas superficiais ou continentais sdo as que tém sua dinamica na superficie
continental.

Das aguas superficiais ou continentais, ha as paradas ou confinadas, como os lagos; ha
as formadas momentaneamente, como o acimulo de &guas torrenciais; ha as que estdo no estado
solido, como as geleiras; e ha as aguas correntes como as dos canais fluviais (GUERRA,;
GUERRA, 1997), as quais enfatizamos nesta pesquisa.

Quanto as aguas superficiais referentes aos canais fluviais, o espaco superficial do
relevo que a 4gua pode ocupar ¢ denominado “leito fluvial”, que se diferencia em leito vazante,
leito menor e leito maior num perfil transversal (CHRISTOFOLETTI, 1980), conforme
representado na Figura 2.

O leito vazante!® representa o escoamento fluvial da gua nos cursos durante o periodo
de estiagem, ou seja, com a menor quantidade de agua em fluxo durante o ano. O leito menor
inclui o leito vazante e é encaixado entre as margens do canal fluvial. O leito maior é ocupado

regularmente durante os periodos de precipitacdo. Esporadicamente, nas cheias ocorrem as

11 Esse leito se associa ao “talvegue”. Talvegue é a denominagdo dada a uma compartimentagéo no relevo que une
os pontos de maior profundidade formados pelo encontro de duas vertentes, resultando numa forma de vale, nesse
caso, ao longo do canal fluvial (CHRISTOFOLETT]I, 1980).
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“enchentes”, ou seja, ocupagdo maxima no leito fluvial sem transbordamento

(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Figura 2 - Leitos fluviais.
1+————— PlaNICiE DE iNUNDAGA® >

Fonte: CHRISTOFOLETTI (1980). Modificado por Elida Ketlyn Pereira da Silva, 2020.

Os leitos fluviais podem apresentar variagdes em profundidade e forma. Vemos, aqui,
gue os cursos de agua estdo associados diretamente ao relevo, tanto a morfologia quanto a
geologia. Roque Ascencdo (2009) concorda com a definicdo de Guerra e Guerra (2001) na
perspectiva do relevo como um componente fisico-natural do espaco em diferentes formas ou
compartimentagdes.

Nessa concepcdo, a discussdo em torno da escala abarca as dimensdes espaciais e
temporais de abordagem do relevo. Definem-se como macroformas ou macrorrelevos 0s
planaltos, planicies, depressfes e montanhas, inseridos numa escala maior de abordagem; como
mesoformas ou mesorrelevos as vertentes, planicies de inundacdo e vales, numa escala
intermediaria; como microformas ou microrrelevos os sulcos, numa escala perceptivel na
paisagem observavel dos alunos (ROQUE ASCENCAO, 2009).

Junto a outros componentes fisico-naturais, a &gua é um dos agentes exdgenos que
auxiliam na esculturacdo do relevo. Considerando as dimens@es espaciais e temporais, da
origem, por exemplo, as mesoformas — vale e/ou em uma planicie —, onde se situam os leitos
fluviais. Assim, embora as formas mais comumente ilustradas nos livros didaticos de Geografia
sejam as macroformas do relevo, s@o as mesoformas ou mesorrelevos que diretamente se
associam aos cursos de agua.

Isso se deve por, em sua dindmica, a agua ser responsavel por, basicamente, trés
funcdes: a erosdo, o transporte e a deposicdo de sedimentos (CHRISTOFOLETT]I, 1980). Isso

ndo significa que se desconsideram as macroformas e as microformas, visto que a ideia nao é
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restringir o ensino a essas abordagens escalares e, sim, fazer um transito entre elas, de forma
que todos os componentes fisico-naturais sejam apreendidos tanto pelas formas quanto pelas
funcoes.

Se faz necessario aqui distinguir vale e planicie de inundacdo. O movimento da agua
em precipitacdo ou em curso, na medida em que flui, esculpe, ao longo do tempo, um vale, que,
comumente, possui formato em “U” ou “V”, funcionando como calhas coletoras de agua. O
vale é uma forma de relevo constituido por talvegues e duas vertentes convergentes que podem
ou ndo ser ocupados por cursos de dgua. Os que 0 sdo, recebem o nome de “vales fluviais”
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

Quando ocorre uma diminuig&o do fluxo nos canais por redugdo da declividade ou por
aumento de carga sedimentar, por exemplo, ocorre a deposicdo de sedimentos e materiais
outros, como matéria organica, dando origem a formas como as “planicies de inundagdo”,
também conhecidas como “varzeas”, que podem ser ingremes ou suaves. Durante as cheias, o
aumento da vazdo e sedimentos faz com que as aguas extravasem o leito maior e transbordem
para as planicies do curso, diminuindo a velocidade da dgua e originando as inundacfes (PRESS
et al., 2006).

E assim, as planicies de inundacdo sdo areas adjacentes que apresentam conexao
hidrolégica com os cursos de agua; cujo fendmeno caracteriza-se como um evento excepcional
durante o periodo chuvoso. Se numa sequéncia de anos, por exemplo, as planicies de
determinado curso ndo ficam inundadas, da-se a ocupacdo humana nesses locais, posto que a
inundacdo é intensificada pelo processo de urbanizacéo.

Destacamos que neste trabalho consideramos, principalmente, os processos hidricos
para a formacdo dessas compartimentagdes do relevo — vales e planicies de inundagéo, cientes,
porém, de que existem outros processos, como 0s tectdnicos, que ddo origem a essas mesmas
formacdes, como o Vale do Paraiba, situado entre os estados de Séo Paulo e Rio de Janeiro.

Além do relevo, a vegetacdo é outro componente que interage com a rede hidrogréfica.
Das fitofisionomias de vegetacdo existentes, ha as que se desenvolvem junto aos seus cursos,
sendo originais em quaisquer dominios morfoclimaticos, sdo elas: a mata ciliar e a mata de
galeria. A mata de galeria estd associada aos cursos de menor extensdo, em que as copas das
arvores se encontram; ja a mata ciliar aos cursos de maior extensdo, onde os dosséis das arvores
nédo se conectam (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Ambas — a mata ciliar e a mata de galeria — sdo essenciais para a prote¢do dos cursos

de agua contra, por exemplo, 0s processos de erosdo em suas margens. Também, auxiliam no
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abastecimento subsuperficial, processo que é determinado pela capacidade de infiltracdo da
agua das chuvas no subsolo, que se inicia pelo processo de “infiltracdo” da adgua precipitada.
As raizes da vegetacdo auxiliam nessa infiltracdo, por fazerem a conexdo entre atmosfera e
litosfera.

Isso ocorre, preferencialmente, nas reas mais altas e planas de uma bacia hidrogréfica.
Ap0s a infiltragdo, a agua “percola” (movimenta-Se) nos espacos vazios do solo e rocha em
subsolo (MORAIS; ROMAO, 2009), até formar as cabeceiras, as fontes, os olhos d’agua, os
mananciais ou as denominadas “nascentes” em superficie, abastecendo os cursos de agua. E
importante destacar que essas caracteristicas ocorrem com potencial maximo por meio das
vegetacdes originais de cada lugar, no caso de Goias, da vegetacdo do dominio morfoclimatico
do Cerrado.

Por ter a vegetacdo como um componente atuante, por exemplo, durante os periodos
de estiagem cursos de dgua permanecem com fluxos (embora haja diminuicdo da vazao) por
receberem agua do subsolo. Assim, quando 0s cursos recebem contribuicao continua do subsolo
sdo denominados “efluentes”; quando ocorre o contrario, perdendo dgua para o subsolo, 0S
cursos sdo chamados de “influentes” (CHRISTOFOLETTI, 1980). Essas dinamicas
demonstram a interacdo entre os elementos que comp&em uma bacia hidrogréfica.

Existe uma variacdo do volume de dgua nos canais fluviais durante o ano por origens
distintas, a essa ocorréncia da-se o nome de “regime fluvial”, modificando-se conforme os
regimes: pluvial, nival e misto; ao regime correspondente aos cursos de dgua abastecidos pela
agua da chuva denomina-se “pluvial” (quando essas aguas sdo coletadas por sistemas urbanos
e lancadas nos cursos); o regime denominado ‘“nival”, ocorre pela dgua proveniente do
derretimento de geleiras; e o “misto” corresponde aos cursos abastecidos tanto por regime nival
quanto pluvial, como o rio Amazonas.

Dadas essas diferenciacGes quanto as enchentes e vazantes, 0s cursos de dgua podem
possuir diferentes fluxos: o “fluxo perene ou permanente”, com drenagem da agua durante todo
0 ano; o “fluxo intermitente”, com secagem ou congelamento em determinados periodos; ou
“fluxo efémero”, cuja formagao ¢ esporadica, por ocasido de chuvas torrenciais. Quando a dgua
escoa permanentemente nos cursos da-se o “escoamento fluvial” (GUERRA; GUERRA, 1997).

Além dos diferentes regimes e fluxos hidricos, os canais fluviais dispostos no relevo
ndo sdo idénticos. Eles possuem suas especificidades decorrentes das caracteristicas dos
componentes fisico-naturais diretamente relacionados as suas formacBes e as dimensdes

espaciais e temporais. Existem 0s canais menores, 0s intermediarios e 0s canais maiores,
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classificando-se, portanto, em ordens de grandeza, correspondendo, consequentemente, ao nivel
do fluxo de 4gua em cada canal.

Em 1952 Strahler (apud CHRISTOFOLETT]I, 1980) assim os definiu: os canais de
primeira ordem sdo aqueles que ndo recebem tributarios; os de segunda ordem sdo formados
por meio da confluéncia dos canais de primeira ordem e recebem tributarios somente de
primeira ordem; os de terceira ordem sdo formados pela confluéncia de canais de segunda
ordem e recebem tributarios de ordens inferiores, e assim por diante (CHRISTOFOLETTI,

1980), como pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3 - Hierarquia fluvial conforme classificacdo de Strahler.
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Fonte: CHRISTOFOLETTI (1980). Modificado pela autora, 2020.

Embora os cursos de dgua possam ser classificados segundo sua ordem de grandeza,
guanto as denominacdes ainda ndo se definiu uma padronizacdo. De acordo Christofoletti
(1980), os menores cursos, classificados como “afluentes”, “subafluentes” ou “tributarios”, por
contribuirem com o aumento da vazdo de agua nos cursos subsequentes, podem receber
nomenclaturas variadas — riacho, ribeirdo, arroio, ribeiro, entre outros — de acordo com a
regionalizacdo em que se pretende analisa-los.

Se organizados numa ordem hierarquica de grandeza, dos menores para 0s maiores,
numa bacia hidrogréafica, os mais conhecidos, respectivamente, sdo os corregos, ribeirdes e rios,
a conexdo entre esses formam a “rede hidrografica”. Vejamos no quadro a seguir alguns

levantamentos sobre as abordagens conceituais relativas a rede hidrografica (Quadro 2).
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Quadro 2 - Definigdes conceituais sobre rede hidrografica, 1980, 1990, 1997, 2008, 2009 e
2017.

Conceitos Autor(es)
A drenagem fluvial é composta por um conjunto de canais de escoamento| CHRISTOFOLETTI,
inter-relacionados que formam a bacia de drenagem. 1980, p. 102.
A drenagem fluvial é constituida por um conjunto de canais de escoamento SUGUIO;
. . . BIGARELLA, 1990, p.
interligados formando a bacia de drenagem. 13

Rede Hidrogréafica € maneira como se dispde o tracado dos rios e dos vales,| GUERRA; GUERRA,
existindo uma grande variedade de formas de drenagem. 1997, p. 519.

A rede fluvial também chamada de rede de drenagem ou de rede hidrogréfica NASCIMENTO;
é constituida por todos os rios de uma bacia hidrografica, hierarquicamente VILLACA, 2008, p.

interligados. 104.

A rede hidrografica é composta por cursos d’agua que convergem para um| MORAIS; ROMAO,
determinado rio, ribeirdo ou cérrego. 2009, p. 14.

A rede hidrografica ou rede de drenagem constitui o sistema de canais para o STEVAUX;
transporte de agua e sedimento formado pelo rio principal e seus tributarios | LATRUBESSE, 2017,
que drenam uma determinada area. p. 60.

Organizado pela autora, 2020.

As terminologias rede de drenagem, drenagem fluvial, rede fluvial e rede hidrografica
aparecem como sindnimas. Os autores definem a rede hidrografica como um conjunto de
“sistema de canais”, “cursos d’agua” ou “rios” inter-relacionados hierarquicamente que drenam
aguas e sedimentos em uma area denominada de bacia hidrografica. Guerra e Guerra (1997)
acrescentam que esses tracados superficiais que comportam agua com fluxo permanente podem
ser acrescidos, em determinadas épocas do ano, por fluxos temporarios.

A nossa proposta conceitual ¢ que a rede hidrografica seja compreendida numa
expressao aglutinada de varios componentes fisico-naturais e sociais do espaco geogréafico.
Conforme fomos explorando no decorrer deste tdpico, a &4gua é a principal referéncia, mas ndo
¢ a unica constituinte. Inclui também, por exemplo, as cisternas, a rede de esgoto e as galerias
pluviais (quando as aguas da chuva sdo coletadas por sistemas urbanos e langadas nos cursos
d’agua). Nessa perspectiva, sua abordagem contribui para a analise da espacialidade e deve ser
ampliada para além de um conjunto de cursos de aguas, interagindo mutuamente com os demais

componentes da bacia hidrogréafica (Figura 4).
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Figura 4 - llustracdo de uma rede hidrografica.
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Fonte: AMORIM (2004). Modificado por Elida Ketlyn Pereira da Silva, 2020.

Se um componente qualquer for alterado na bacia hidrografica, ocorrerdo mudancas
em todos os outros, visto que seus componentes sdo o resultado da interacdo. Se houver, por
exemplo, desmatamento em uma area proxima a nascente de um rio, possivelmente intensificara
0 processo erosivo, cujos efeitos poderdo ser observados em éreas distantes, pois a agua
transporta sedimentos em suspensdo. Podemos ver assim que, numa bacia hidrogréfica, a &gua
é um dos fatores dindmicos a ser observado.

Neste trabalho, atentamo-nos para a importancia em compreender a rede hidrografica
no contexto da bacia hidrografica, conforme pontua Cunha (2003, p. 219), dada “[...] a forma
de uso do solo e sua dindmica, além [das] dimensdes temporal e espacial”. A rede age como se
fosse um “termdmetro”. Ela € o principal emissor de respostas quanto a dinamica da propria
bacia no que diz respeito & interacdo entre todos os componentes fisico-naturais e sociais. E 0
que permite visualizar os efeitos mais imediatos das acfes numa bacia hidrografica.

E preciso, assim, definir o que é bacia hidrografica e diferencia-la do que é regio
hidrografica. A esse respeito, no Brasil, 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos, em 2013,
definiu doze regides hidrograficas para monitoramento, planejamento e gestdo'? das aguas em

todo o pais. Essas regides podem ser entendidas como um conjunto de bacias hidrograficas

12 0 gerenciamento da dindmica hidrica territorial brasileira se da pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e pelas
Unidades da Federacéo.
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continuas, com caracteristicas fisico-naturais e sociais similares. Segundo essa compreenséo, a
regido hidrografica em uma dimensao escalar € mais abrangente que as bacias hidrograficas.

As regides hidrograficas brasileiras sdo as seguintes: Amazonica; Tocantins-Araguaia;
Atlantico Nordeste Ocidental; Parnaiba; Paraguai; Parana; Sdo Francisco; Atlantico Nordeste
Oriental; Atlantico Leste; Atlantico Sudeste; Atlantico Sul e Uruguai. J& as bacias hidrogréaficas
podem ser definidas como areas continentais responsaveis pelo escoamento das aguas
superficiais delimitadas pelo proprio relevo. De acordo com a drenagem da rede hidrografica
que as compde, classificam-se diferentes bacias hidrograficas.

Existem as bacias exorreicas e endorreicas. Como uma subdivisdo das bacias
endorreicas, tém-se as arreicas e criptorreicas. As exorreicas sao assim classificadas quando 0s
cursos de &gua desembocam diretamente nos mares e oceanos; ja as bacias endorreicas
representam 0s cursos internos no continente, que desaguam em outros canais fluviais, lagos,
areias ou dissipam-se em depressoes carsicas'® (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A bacia arreica diz respeito a uma bacia hidrografica que nao possui definicdo da
drenagem. Por exemplo, pode ter a dgua infiltrada no solo ou evaporada ao longo do seu
percurso. A bacia criptorreica, quando parte da drenagem, é subterrdnea, comumente,
relacionada a ambientes carsticos. Assim, as bacias arreica e criptorreica sdo também,
endorreicas, por se limitarem no continente.

Dessa forma, a regido hidrografica € uma area mais abrangente, a bacia hidrogréafica é
uma delimitacdo da regido hidrogréfica e a rede hidrografica um dos componentes de uma bacia
hidrografica. A rede hidrografica no contexto da bacia hidrografica possui “padrdes de
drenagem”. Esses correspondem ao arranjo espacial desse conjunto de cursos. Alguns dos tipos
basicos definidos por Christofoletti (1980) sdo: drenagem dendritica, radial, paralela e trelica.

Na “drenagem dendritica” os padrdes sdo distribuidos de forma aleatoria, similar a
configuracdo de uma arvore, razdo por que também pode ser conhecida como arborescente.
Nesse caso, 0 tronco corresponde a corrente principal e 0s seus ramos aos tributarios. A
“drenagem radial” ¢ definida quando os cursos sdo dispostos a partir de um ponto central mais
elevado, arredondado, seguindo para as areas adjacentes, acompanhando as inclina¢bes do

relevo.

13 Carste ou carso é a denominacdo dada aos fendmenos especificos que ocorrem nas rochas calcarias, como
dolinas, grutas, cavernas. Também é definido pela circulacéo subterranea, devendo-se excluir do carste todas as
rochas que nao permitem essa circulagdo, embora possam apresentar dissolu¢do (GUERRA; GUERRA, 1997).
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Na “drenagem paralela” os padrdes dos cursos de agua escoam quase paralelamente
uns aos outros, geralmente desenvolvidos em areas de declividade acentuada. Na “drenagem
trelica” os padrdes sdo compostos por cursos principais longos paralelos e tributarios curtos e
transversais a sua foz, por isso, simultaneamente de maneira paralela e retangular
(CHRISTOFOLETT]I, 1980), como podem ser observados na Figura 5.

Figura 5 - Tipos basicos de padrdes de drenagem.

PADRAC DenpRiTic

PADRAC PARALELO

Fonte: CHRISTOFOLETTI (1980). Modificado por Elida Ketlyn Pereira da Silva, 2020.

Além desses quatro padrdes de drenagens, ha, ainda, aqueles denominados por
Christofoletti (1980) de drenagens desarranjadas ou irregulares. Sdo formados a partir de uma
desorganizacdo, seja por um blogueio como a densidade de sedimentos depositados, seja por
entulhamentos diversos, ou sdo assim denominados por estarem em um processo intermediario
de transigéo.

Essa padronizacdo depende dos demais componentes fisico-naturais do espaco, como
a resisténcia diferencial das rochas a erosdo, o clima e as declividades do relevo. Assim, ndo se
considera a génese dos canais, mas a forma, a geometria presente na paisagem resultante de
continuos processos. Como esses processos sdo dinamicos, podemos dizer que ha exce¢des, ha
reorganizagdes. Ou seja, ndo existem critérios rigidos e Unicos, conforme pontuam Stevaux e
Latrubesse (2017, p. 69):

Qualquer variacdo na estrutura geolégica ou no material da superficie
(rocha/solo) afetara o padréo da rede de drenagem. [...] VariacGes locais na
pendente regional podem gerar um padrdo especifico de drenagem. [...] A
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complexidade das estruturas geoldgicas pode, no entanto, produzir padrfes de
drenagem também complexos com a participacdo de mais de um tipo de
padréo.

Compreender as dindmicas intrinsecas da rede hidrografica, como a ordem dos canais
fluviais e os padrdes de drenagem da rede hidrografica de determinado lugar, requer conhecer
0s componentes fisico-naturais que a caracterizam, como o clima e o relevo, além do uso e
ocupacdo do solo. Com base neles € que se podem entender os porqués, as significacdes das
organizagdes espaciais, o que auxilia, por exemplo, no planejamento urbano de uma cidade.

A rede hidrogréfica é o reflexo de uma integridade de componentes espaciais tanto
fisico-naturais quanto sociais, formada, como vimos no decorrer deste topico, mediante a
interacdo entre solo, rocha, vegetacdo, clima..., sendo a agua o principal componente na
interface entre os demais. Assim, conforme Stevaux e Latrubesse (2017, p. 76-77), “é preciso
imaginar a formacao da rede de drenagem como um processo complexo, continuo, em que a
rede de drenagem transforma-se e modifica-se ao longo do tempo”.

Essa concepcéo de rede hidrografica vai ao encontro da afirmacgédo de Roque Ascencéo
e Valadao (2014, p. 4) acerca da mobilizagdo de “[...] praticas pedagdgicas que superem a
descricdo individualizada de componentes espaciais e promovam, junto aos alunos,
compreensdes referentes a espacialidade de fendmenos”. Sendo 0s conteudos e conceitos
geogréficos um meio para a interpretacao dos fendmenos espaciais, € preciso ter clareza quanto
a esses referenciais.

Desse modo, cientes da importancia de considerar o cotidiano dos alunos nas
abordagens tematicas, partimos do entendimento de que a abordagem da rede hidrografica para
a analise da espacialidade é necessaria para o Ensino de Geografia. Esse estudo permite analisar
as formas visiveis na paisagem, possibilitando uma leitura do real, na perspectiva de que é a
principal condutora da agua superficial em uma bacia hidrogréfica.

No projeto do dessalinizador solar, por exemplo, concretizado por intermedio da
parceria entre uma cooperativa de trabalhadores e universidade, pela necessidade da populacéo
qgue habita no semiarido brasileiro, percebe-se que um ensino de qualidade associado as
demandas sociais pode contribuir significativamente com a melhoria de vida de uma
determinada populagéo.

E certo que ao nos referirmos aos componentes fisico-naturais do espaco geografico
necessitamos compreendé-los na sua interagdo com 0s componentes sociais, para a apreensao

da realidade espacial pelo olhar geografico. Esse movimento tambem exige um conhecimento
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sistematizado sobre as suas dindmicas especificas, mas limitado a isso, por si s6 ndo se constitui
como geografico, posto que é necessario avancar nessa perspectiva de analise.

Nesse intuito, na préxima secdo desta pesquisa evidenciamos como vem se
estruturando a abordagem dessa temética no Ensino de Geografia em Caldas Novas no que diz
respeito ao conhecimento didatico do conteido dos professores. Ainda, destacamos
caracteristicas da espacialidade desta localidade que podem ser mobilizadas nesse ensino

visando contribuir para a aprendizagem dos alunos.
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3. OS PROFESSORES, OS CONHECIMENTOS DE REDE HIDROGRAFICA E O
ENSINO DE GEOGRAFIA EM CALDAS NOVAS, GO

— Seu planeta é bastante belo. Ele tem oceanos?

— Eu ndo posso saber, disse o gedgrafo.

— Ah! O pequeno principe estava decepcionado. E montanhas?
— Eu ndo posso saber, disse o gedgrafo.

— E cidades, rios e desertos?

— Também ndo posso saber, disse o gedgrafo.

— Mas vocé é gedgrafo!

— Exato, disse o gedgrafo, mas ndo sou explorador. [...]
O geografo é importante demais para sair por ai.

Ele ndo abandona seu gabinete.

(SAINT-EXUPERY, 2015, p. 53-54)

Neste didlogo entre o pequeno principe e o geografo no livro O pequeno principe, 0
primeiro questiona quais sdo as caracteristicas do lugar em que o gedgrafo vive, momento em
que este responde que ndo lhe é devido saber por ndo ser um explorador, devendo, portanto,
permanecer em seu ambiente de trabalho. Vé-se, aqui, que o questionamento é direcionado a
paisagem cotidiana, de vivéncia, mas o gedgrafo ndo faz uma leitura do seu lugar limitando-se
ao seu gabinete.

Diante disso, externalizamos a importancia de a teoria e a pratica, isto é, o
conhecimento cotidiano e o escolar, caminharem juntos no processo de ensino e aprendizagem
em Geografia, ndo se limitando aos livros, ao curriculo, a sala de aula, a escola. E importante
extrapolar os muros da escola, pois esta € somente uma das tantas esferas que compdem a
sociedade. Isso n&o significa abandonar o conhecimento escolar, mas assumir uma postura em
que a praxis seja a referéncia.

Quando o professor estabelece uma relacdo entre conhecimento cientifico e
conhecimento cotidiano para ensinar os conteddos geograficos, possibilita 0 reconhecimento
significativo daquilo que os alunos apreendem no dia a dia, colocando-0s na posicao de sujeitos.
De acordo com Santos (2006), o simples fato de compreender as formas expressas na paisagem
ndo basta — é preciso apreender o seu conteudo social, pois € isso 0 que faz com que as
montanhas, os rios, as cidades se tornem parte do espago geografico.

Portanto, esta se¢cdo examina 0 modo como a préaxis vem se efetivando na Geografia
Escolar em Caldas Novas, justamente por acreditarmos na importancia dos conhecimentos

teorico-metodoldgicos para que a aprendizagem se concretize e na capacidade desses
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conhecimentos de qualificar o Ensino de Geografia no municipio, bem como em outras
localidades.

Inicialmente, caracteriza-se as escolas-campo e 0s sujeitos desta pesquisa, bem como
alguns dos seus conhecimentos e concepgdes sobre o Ensino de Geografia no que se refere a
mobilizacdo da rede hidrografica, que foram abordados no decorrer do estudo. A seguir, discute
as caracteristicas fisiograficas da cidade de Caldas Novas, com destaque para a rede
hidrografica. Por fim, aborda as aguas frias e as aguas termais, subterraneas e superficiais,
refletindo sobre suas caracteristicas e a relacao existente entre estes componentes fisico-naturais

no contexto da cidade.

3.1 A rede hidrogréafica nos materiais didatico-pedagdgicos utilizados pelos professores da
RME de Caldas Novas

O Ensino Basico de Caldas Novas é constituido pelas redes de ensino estadual,

municipal e privada (Tabela 2).

Tabela 2 - Escolas de Ensino Bésico do municipio de Caldas Novas, segundo categoria
administrativa, em 2020.

NUmero de escolas

Publica
Localizacio Total Privada
Federal Estadual Municipal
Urbana 77 0 9 33 35
Caldas Novas Rural 3 0 0 3 0
Total 80 0 9 36 35

Fonte: QEDU (2019).
Nota: Elaborado pela autora, 2020.

Na cidade, h& nove escolas da Rede Estadual de Educacéo (REE) que ofertam desde a
Educacgdo Infantil ao Ensino Médio, além da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). As 35
escolas da rede privada atendem desde a pré-escola ao Ensino Médio (QEDU, 2019). Ha 36
escolas pertencentes a Rede Municipal de Educacdo (RME) que atendem desde a Educacéo

Infantil (Centro Municipal de Educacdo Infantil — CMEI e pré-escola) aos anos finais do Ensino
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Fundamental (1° ao 9° ano), e ainda duas modalidades de ensino, a EJA e a Educacéo Especial
(QEDU, 2019)*,

Conforme vemos na Tabela 2, ha uma ampla oferta de escolas na cidade, em um total
de oitenta instituicbes de ensino. Desse conjunto de escolas, doze (cinco municipais e sete
estaduais) contam com os anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e o Ensino Médio,
possuindo professores licenciados em Geografia. Em anos anteriores, a pratica pedagdgica é
desenvolvida exclusivamente por profissionais pedagogos. Além disso, a rede municipal é a
Unica a ter escolas localizadas nos perimetros urbano e rural, o que amplia a possibilidade de
acesso ao processo de ensino e aprendizagem (QEDU, 2019).

Nesta pesquisa, optamos por trabalhar com as escolas publicas municipais em Caldas
Novas. Isso por alcangarem um maior nimero de estudantes e professores em virtude de serem
as mais representativas em quantidade e em distribuicao territorial, o que amplia a possibilidade
de acesso ao processo de ensino e aprendizagem, compreendendo tanto o espaco rural quanto
urbano. Embora a quantidade ndo seja um fator determinante nesta pesquisa, a expressividade
das singularidades que compde o contexto educacional torna-se mais evidente.

A partir disso, algumas demandas tiveram que ser atendidas: apresentamos o projeto
de pesquisa a Secretaria Municipal de Educagdo (SME) de Caldas Novas, que consentiu no seu
desenvolvimento expedindo, em marco de 2019, o termo de anuéncia para 0 acesso as escolas;
na sequéncia, submetemos o projeto ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP)'® da UFG, que 0
aprovou e autorizou a sua realizacdo em abril de 20109.

Das sete escolas municipais, uma ndo pode ser visitada em virtude de uma reforma no
prédio, estando os professores desobrigados de exercer suas fungdes até o término do reparo e
ndo sendo, pois, permitido contata-los, segundo informacdes obtidas dos responsaveis pela
escola. Assim, fomos nas demais escolas-campo e explicitamos para os gestores institucionais
0s objetivos do estudo e a importancia de contar com os professores como sujeitos da pesquisa.

Conseguimos obter o consentimento de ambos o0s grupos para a realiza¢do do estudo.

14 De acordo com o Censo Escolar (INEP, 2019a), o Brasil conta com 181.939 escolas de Educacdo Basica, sendo
a rede municipal responsavel por dois ter¢os (110.220, ou 60%), seguida da rede privada (40.641, ou 22%), da
rede estadual (30.377, ou 17%) e da rede federal (701, ou 1%). A rede publica representa, pois, a maior parte do
atendimento a educacéo no Brasil. Em 2018, foram feitas 48.455.867 matriculas na rede pablica e 8.995.249 na
rede privada. O nimero de matriculas nos anos finais do Ensino Fundamental totalizou 12.007.550, dos quais
10.189.657 correspondiam as escolas publicas: 5.143.160 em escolas municipais; 5.031.427 em escolas estaduais;
15.070 em escolas federais. As demais 1.817.893 matriculas foram feitas em escolas privadas (INEP, 2019a).

15 Foram exigidos pelo CEP os seguintes documentos: roteiro de entrevistas (APENDICE A); termo de anuéncia
da SME de Caldas Novas (ANEXO A); termo de compromisso (ANEXO B); modelo de Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE (ANEXO C); folha de rosto gerada pelo sistema da Plataforma Brasil (ANEXO D).
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Estabelecemos os seguintes critérios para a selecdo dos professores que lecionavam
nas escolas: a) serem licenciados em Geografia; b) serem efetivos na RME de Caldas Novas e
¢) ministrarem aulas nos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), visto que ha aqueles
que ndo se enquadram nesses critérios, tais como professores de outras disciplinas que lecionam
Geografia e professores contratados que, por ndo terem um vinculo efetivo com a RME, tém
mais chances de mudar de emprego durante o andamento da pesquisa. Dessa forma, primeiro
obtivemos a autorizacdo da SME, em seguida do CEP, dos diretores e coordenadores
institucionais e, por fim, dos sujeitos (professores) da pesquisa, por ser assim requerido pelo
préoprio CEP/UFG.

Nas seis escolas-campo visitadas, identificamos sete professores com as caracteristicas
previamente estabelecidas, sendo dois profissionais em uma escola e um em cada uma das
demais. Embora dispostos a colaborar com a pesquisa, trés dos sete professores ndo trabalhavam
e/ou nunca haviam trabalhado com a temética em questdo — rede hidrogréfica —, limitando a
participacdo desses sujeitos. Desse modo, optamos por prosseguir a pesquisa com 0S outros
quatro professores, que alegaram desenvolver a tematica em sala de aula®®.

Assim, realizamos entrevistas semiestruturadas como primeira etapa da pesquisa em
campo, em abril de 2019, em quatro unidades educacionais com quatro professores. A
importancia da realizacdo de entrevistas no contexto qualitativo desta pesquisa € o encontro
face a face entre pesquisadora e sujeitos pesquisados, a fim de obter a maior quantidade possivel
de informacdes relevantes para o seu encaminhamento. Segundo Marconi e Lakatos (2007), a
entrevista é considerada um instrumento por exceléncia da investigacdo social, ou seja, que
possibilita refletir sobre as caracteristicas intrinsecas a esses profissionais.

Dentre os tipos de entrevista, optamos pela entrevista semiestruturada pela fluidez que
possibilita durante o dialogo. Nesse tipo de entrevista, ha um roteiro previamente elaborado
(Apéndice A) que visa atingir os objetivos da pesquisa em questdo, mas ndo obedece a uma
estrutura rigida e fechada, podendo ser esclarecido e reelaborado durante a sua realizacao de
acordo com a conduta do entrevistado (MARCONI; LAKATOQOS, 2007). Oliveira (2005) frisa
que o entrevistador n&o interfere nas respostas dos entrevistados, sendo recomendado que as
mesmas perguntas sejam feitas a todos os sujeitos que se pretende investigar e que a entrevista

seja gravada para ser posteriormente transcrita. Procedemos exatamente dessa forma: primeiro,

16 A justificativa desses profissionais quanto a mobilizacdo ou ndo da tematica foram as exigéncias curriculares
dos anos que lecionavam, ndo uma opc¢éo pessoal.
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esclarecemos o sigilo das informacbes e das identidades aos sujeitos, obtivemos a sua
autorizacdo, gravamos as entrevistas e posteriormente as transcrevemos para analise.

Os sujeitos entrevistados possuem singularidades, por isso, buscamos caracterizar 0s
seus perfis apresentando informacdes pessoais e formacdo profissional. Nossa tentativa foi
compreender o que sabem sobre o que ensinam de rede hidrogréafica na Geografia Escolar,
evidenciando suas concepgOes e a maneira como esse ensino tem sido encaminhado nas suas
aulas do Ensino Fundamental.

Sob essa perspectiva de analise, 0s sujeitos envolvidos na pesquisa foram identificados
pelas seguintes siglas alfanuméricas: Prof? 1, Prof? 2, Prof® 3 e Prof? 4. Algumas informaces

pessoais desses sujeitos estdo sintetizadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Caracterizacdo das professoras pesquisadas, 2019.

Sigla| Sexo | Idade HCoar;gr?a PEr);?'ﬂ folfnfacégo Ano | Especializagdo| Mestrado
Prof| ¢ 45 60h g | UEG-Pires| 499 118

1 do Rio
Prgfa F 35 40h 11 Mtéﬁi?];os 2004 1 1
Pr;’fa F 50 60h 22 ML;rEriC;EOS 2001 1
Prjfa F 44 60h 16 Mgﬁﬁgos 1999 1 1

Fonte: A autora, 2019.

Todas as entrevistadas séo do sexo feminino; tém idade igual ou superior a 35 anos,
com predominancia da faixa etaria (trés professoras) entre os 44 e 50 anos; trabalham em dois
turnos, embora em diferentes unidades educacionais; dedicam-se exclusivamente a docéncia,
ndo desenvolvendo outras atividades profissionais além das educacionais, totalizando entre 40
e 60 horas semanais de trabalho.

Diante desses dados, verificamos um obstaculo a profissionalidade dos professores,
que € a sobrecarga de trabalho. Como pontua Morais (2011), esse fator, dentre outros, redunda
na desvalorizacdo da profissdo em termos sociais e econdmicos, o que justifica, por exemplo,

as greves que ocorrem de tempos em tempos na educacgéo brasileira. Uma carga horaria menor

17 Experiéncia Profissional (em anos).
18 A especializagdo da Prof? 1 encontrava-se em andamento a época da realizagdo da entrevista (abril de 2019).
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poderia incentivar a formacdo continuada desses sujeitos, ja que esse se configura como um dos
principais entraves apresentados por eles para o investimento em sua formacao.

Podemos observar que as professoras graduaram-se entre 1999 e 2004. Todas
trabalham com o ensino de Geografia h& mais de dez anos, o que demonstra experiéncia. Duas
delas comecaram a atuar profissionalmente nessa disciplina antes da concluséo do curso de
licenciatura em Geografia, e duas apos a conclusdo do curso. Duas delas tém entre onze e
dezesseis anos de experiéncia, e duas entre vinte e 22 anos. Embora uma ampla experiéncia
auxilie na construcao da identidade profissional de professores, acreditamos que a experiéncia
pela experiéncia ndo consegue formar um professor nem consolidar os conhecimentos
necessarios a dindmica escolar. Se assim o fosse, ndo seriam necessarios cursos de formacdo
inicial para preparar tedrico-metodologicamente esses profissionais para atuarem nas escolas.

Ao enfatizar a préatica, Tardif (2011) afirma que esta cria situagdes que exigem o
desenvolvimento dos trabalhadores de forma progressiva, gerando saberes baseados no proprio
trabalho. A pratica de fato contribui, mas negamos a énfase dada por esse autor por acreditarmos
gque uma maior ou menor experiéncia ndo garante a qualidade no processo de ensino e
aprendizagem. N&o é a experiéncia pela experiéncia, mas a experiéncia pela reflexdo constante
em torno da pratica, mobilizadas a partir do conhecimento profissional.

E nesse sentido que concordamos com Shulman (2005) de que os professores precisam
ter conhecimentos pedagogicos do contelido, que sdo, ou deveriam ser formalizados durante a
formacdo inicial desses sujeitos, podendo ser ampliados por meio de formacdes continuadas,
da prépria experiéncia e do constante pesquisar.

Alem da formacéo especifica em Geografia, uma professora afirmou ser licenciada em
Educacdo Fisica (Prof* 4) e outra disse estar cursando licenciatura em Pedagogia (Prof® 1),
mesmo que ndo estejam atuando nessas areas. Todas as professoras graduaram-se na mesma
instituicdo de ensino publica, a Universidade Estadual de Goias (UEG), embora em diferentes
municipios, sendo eles Morrinhos e Pires do Rio, cidades limitrofes a Caldas Novas.

Quanto a formacdo continuada, trés professoras ja fizeram e uma estava cursando
especializacdo. Duas sdo mestras, uma em Geografia pela UFG/Cataldo e outra em Gestdo e
Auditorias Ambientais pela Fundag&o Universitaria Iberoamericana (Funibir). E significativo o
quadro de formacdo continuada dessas profissionais, totalizando 100% em nivel de
especializacao (concluida e em andamento) e 50% em nivel de mestrado.

Quando questionamos a motivacao das professoras para a escolha da licenciatura em

Geografia, trés relataram falta de opgéo, justificando ter considerado 1) o periodo de formagéo
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desses profissionais nas instituicbes cursadas e 2) somente cursos em licenciaturas. Dentre
estes, que incluem Matematica e Historia, optaram pela Geografia por inspiracao de professores
do Ensino Bésico e por terem a chance de estudar em uma institui¢do publica gratuita e com
localizagdo acessivel. A quarta professora disse que sua motivagdo foi apenas a afinidade com
a disciplina escolar.

Assim, percebemos que cursar a licenciatura em Geografia foi, para a maioria das
entrevistadas, decorrente de circunstancias alheias as opc¢Oes pessoais para a atuagdo
profissional, embora continuem atuando na area. Perguntamos as professoras quais conteudos

consideram mais dificeis de ser trabalhados no Ensino Fundamental (Quadro 4).

Quadro 4 - Identificacao dos contetdos dificeis de ser trabalhados no Ensino Fundamental pelas
entrevistadas, 20109.

Conteudos Indicacéo Professoras
Nenhum 2 Prof? 1 e Prof?® 2
Geografia Humana 1 Prof? 3
Relevo 1 Prof 4

Fonte: A autora, 2019.

Duas professoras disseram ndo ter dificuldades no trabalho com os conteldos
geogréficos, mesmo que uma tenha pontuado melhorias que poderiam ser efetivadas para
contribuir com esse ensino, conforme os seguintes relatos (o grifo é, doravante, nosso):

N&o. Mas a gente nem sempre tem 0s recursos todos que a gente pode usar
né. Porque a gente ndo tem sala de computacéo pra eles [os alunos] poderem
verem presencialmente 0os mapas. A gente tem poucos mapas na escola
porque é caro, entdao assim, a gente nem sempre tem todos 0s recursos pra
poder estar utilizando. Ai dificulta muitas vezes trabalhar por causa disso...
(Prof? 1, 2019 [grifo nosso]).

Nao tenho dificuldades. Tem aqueles que fogem do interesse dos alunos...
(Prof? 2, 2019 [grifo nosso]).

A Prof? 3 ndo especificou os conteidos que considerava dificeis de serem trabalhados,
mas generalizou tematicas que envolvem a Geografia Humana, assumindo ser sua a dificuldade
em trabalhar com esses contetidos por possuir uma afinidade com a Geografia Fisica:

N&o é nem que é dificil, € uma dificuldade minha Geografia Humana. N&o
sei se € porque eu gosto de mais de Geografia Fisica. A Geografia do 7° ano
ela é muito dados, né? Séo dados... eu gosto mais da questédo fisica mesmo,
em todos os sentidos. (Prof? 3, 2019 [grifo nosso]).
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A Prof® 4 mencionou o conteido “relevo”, dizendo que “eles [os alunos] tém
dificuldades”. A pergunta dizia respeito ao conteido que as proprias professoras tinham
dificuldades em trabalhar, mas somente uma das entrevistadas (Prof? 3) respondeu de acordo,
as demais (Prof® 2 e Prof 3) informaram que séo os alunos que tém dificuldades em aprendé-
lo.

Em relacéo a fala da Prof® 1 no que tange a indicacdo por melhoria em infraestrutura e
recursos didatico-pedagogicos disponibilizados pela escola, ressaltamos que, além de ter
profissionais qualificados, a escola precisa apresentar uma infraestrutura e recursos didatico-
pedagogicos qualificados, auxiliando os professores no processo de ensino e aprendizagem, e,
consequentemente, no desenvolvimento dos alunos. O trabalho cotidiano do professor torna-se
dificultado, por exemplo, em salas de aula superlotadas.

Por melhor que o professor seja, ndo conseguira explorar a maxima potencialidade do
ensino se 0s alunos ndo apresentarem boa formacao cultural, se os pais ndo tiverem condigdes
de acompanha-los de perto nas atividades escolares, se as quadras esportivas ndo forem
adequadas para as aulas de Educacdo Fisica e ndo permitirem a realizacdo de atividades
extraclasse com materiais lidicos, dentre outros aspectos.

Portanto, o poder publico precisa investir em infraestrutura e em melhorias
pedagdgicas para que os professores tenham melhores condi¢es de promover uma formacéo
qualificada. E os professores, por sua vez, precisam investir em sua formacdo inicial e
continuada, para que, consigam, da melhor forma possivel contribuir com a formacdo dos
estudantes.

No que se refere a formacdo qualificada, devemos considerar que, por mais que
algumas das professoras tenham se referido a Geografia Humana e & Geografia Fisica de uma
forma dicotomizada, ndo deve existir essa compartimentalizacdo na Geografia escolar
(MORAIS, 2011), ainda que, a depender da abordagem, determinado componente se sobressaia,
seja o fisico-natural, seja o social.

Aquelas tematicas que se tornam significativas sdo comumente consideradas faceis, e
aquelas que ainda ndo fazem sentido para a aprendizagem séo consideradas dificeis tanto por
professores quanto por alunos. E certo que, se o professor considerar o contetido insignificante,
ndo o abordard ou o fara de forma réapida ou distante, em substituicdo ao seu conhecimento,
assim revelando o seu desconhecimento, ou seja, uma lacuna formativa.

Tais lacunas podem, com o devido reconhecimento, ser supridas. Preferir e ter

facilidade com alguns conteudos em detrimento de outros sdo caracteristicas pessoais de
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quaisquer sujeitos. Contudo, ndo se pode negligenciar tematicas em funcéo de preferéncias, ja
que é necessaria a mobilizacdo de uma ampla gama de conteddos por parte do pensamento
geogréfico, todos essenciais para a formacéo cidada dos alunos.

Aqui também podemos pensar que a concepcdo de conteudos que 0s professores
demonstram ter esta estreitamente vinculada aquilo que aparece nos curriculos e livros
didaticos. Segundo Callai (2015), estes podem advir dos livros didaticos e curriculos oficiais e
ser atribuidos aos proprios professores. Assim, ndo ha unanimidade ou rigidez a respeito da
definicdo de quais temas e conteldos devem ser mobilizados nas escolas ou até mesmo nos
cursos de formacéo de professores.

E necessario compreender 0 que e por que se quer ensinar determinado tema em
detrimento de outro, uma vez que os conhecimentos tedrico-metodolégicos dos professores
condicionardo 0 acesso aos instrumentos necessarios nas abordagens tematicas, as quais devem
ser vinculadas a cultura escolar visando aos objetivos da Geografia Escolar. Consideramos nesta
pesquisa que a rede hidrografica é uma tematica geografica que pode ser trabalhada na escola a
depender da opcdo dos professores, devendo ser mobilizada no contexto dos componentes
fisico-naturais do espaco geografico.

Como defende Callai (2015, p. 220), “por meio dos conteudos de Geografia, os sujeitos
[precisam ser] levados a se compreenderem como tal, exercendo a sua cidadania e
reconhecendo a sua identidade e o seu pertencimento a lugares que s&o o0s da sua propria vida”..
Uma vez que “um curriculo escolar ¢ sempre o resultado de escolhas” (2015, p. 220), o
professor deve ter autonomia de pensamento. Diante disso, perguntamos as professoras, sem
indicar suposicdes prévias, quais tematicas relativas aos componentes fisico-naturais elas mais

mobilizavam nas aulas de Geografia (Quadro 5).

Quadro 5 - Identificacdo das tematicas relativas aos componentes fisico-naturais mais
trabalhadas no Ensino Fundamental pelas entrevistadas, 2019.

Contetdos Indicacdo Professoras
Relevo 4 Prof*1,2,3e4
Clima 3 Prof*1,2e3

Vegetacdo 2 Prof*2e4

Solo 2 Prof*4 e 3

Hidrografia 2 Prof®2e 3

Fonte: A autora, 2019.
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Os componentes fisico-naturais que mais se destacaram na resposta das professoras
foram relevo, clima, vegetacao, solo e hidrografia. Quando questionadas especificamente sobre
a abordagem da rede hidrogréfica, todas as professoras disseram trabalha-la, conforme haviam
mencionado ao ser selecionadas como sujeitos da pesquisa. Embora tenham feito essa
afirmacéo, quando questionamos de que modo e por qué, obtivemos informacdes diversas.

Trés professoras afirmaram que trabalham com a abordagem da rede hidrografica com
base nas indicacGes tematicas dispostas no Curriculo Referéncia da REE de Goias, o qual
utilizam para subsidiar as aulas. Duas professoras acrescentaram ser importante a referida
abordagem porque esté presente tanto no Curriculo Referéncia quanto na vida cotidiana e por
fazer parte do espaco geografico:

Porque ta dentro da grade curricular. Trabalho s superficialmente. E s6
citado mesmo quais sdo as bacias hidrograficas, a rede hidrogréfica cito os
principais rios e nada mais que isso, a gente ndo entra bem dentro dessa
questao ndo. A gente trabalha os principais rios no caso da bacia, s6 0 nome
dos rios mesmo, é falado o que é bacia hidrogréfica, quais sdo elas, 0s
principais rios e ndo tem mais nada, dentro do contelido ndo tem mais que
isso, dentro do livro né? (Prof? 1, 2019 [grifo nosso]).

Primeiro porque o curriculo contempla né? E segundo porque é tudo o que
a gente vé no dia a dia, é tudo o que ta inserido na nossa vida né? E o contexto
gue a gente vive. Apesar que a rede hidrogréafica ndo entra especificamente
no contetdo do segundo bimestre, mas eu ja comecei ela, porque eu gosto.
Quando, por exemplo... acontece uma enchente, acontece alguma coisa ai
fora, a gente tem que trazer pra sala de aula né? E quando precisar... A
preservacgéo, a conscientizagdo, né? E levar o aluno a entender que o ser
humano é parte do planeta, o planeta ndo faz parte da vida dele, é ele que faz
parte né? Se a gente entende isso... se 0 aluno entende isso, ele vai estar mais
disposto a proteger esse meio ambiente, ele vai ta mais disposto a preservar,
vai ta mais disposto a defender esse meio ambiente né? (Prof® 3, 2019 [grifo
nosso]).

Trabalho por estar nos curriculos da secretaria Estadual. Também acho
importante o conhecimento porque faz parte do nosso espago geogréfico.
Sempre cito as principais bacias e as atividades desenvolvidas em cada uma
delas. Como vem nos livros didaticos explicado por bacias de cada regido,
falo a diferenca entre bacia e rio e 0s termos técnicos que ajudam a entender
cada uma. Os principais usos (transporte, producdo de energia, pesca).
(Prof® 4, 2019 [grifo nosso]).

Conforme os relatos, a Prof® 1 afirmou aborda-la superficialmente sem
aprofundamento analitico; a Prof? 3 disse estabelecer uma relagdo com os fenémenos locais; a
Prof? 4 ndo deixou claro a sua forma de abordagem. Ja a Prof? 2 desenvolve a tematica em uma
abordagem escalar (“Nos contetidos relacionados aos aspectos do nosso pais, estado e do nosso

municipio, além dos gerais dos continentes e outros paises”), € acrescenta as seguintes tematicas
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nessa abordagem: “O ciclo da agua, geracao de energia, turismo e lazer, pesca e agricultura,
navegacao, preservacdo ambiental etc.”.

Assim, foi possivel identificar os principais temas que as professoras mobilizam nessa
abordagem: bacias hidrogréficas, principais rios, enchentes, preservacdo, conscientizagcdo, meio
ambiente, ciclo da agua e usos diversos (agricultura, transporte/navegacdo, geracao de energia,
pesca, turismo e lazer). Duas professoras citaram o livro didatico como apoio didatico nesse
trabalho.

A partir desta reflexdo, perguntamos as professoras o que entendiam especificamente
por rede hidrografica, se havia alguma dificuldade em ensina-la e se os alunos demonstravam
interesse. Na analise das respostas atribuidas a esses questionamentos, identificamos que as
professoras citaram o conceito de bacia hidrografica. Duas ndo distinguiram rede hidrografica
e bacia hidrografica, considerando-as como sindnimas (embora ndo o sejam), como podemos
Ver a seguir:

Uai é o conjunto das dguas que nds temos né?! Que tem o fluxo de agua que
a gente tem... ou ndo... pra mim € praticamente a mesma coisa que bacia
hidrogréafica. Igual eu te falei mesmo né? E a questdo presencial que nem
sempre tem como ir... 0S recursos a gente nao tem né? E no livro também, eu
tenho que t& pesquisando além e como, também, o tempo é minimo, porque a
gente tem que dar conta... nem sempre da pra gente pensar mais naquele
contetdo, entdo ele é s6 superficial. Nao, eles [os alunos] ndo gostam de
nada. N&o tem interesse mesmo. Muitos falam que vem porque o pai obriga,
eles estudam porque tém que estudar. (Prof* 1, 2019 [grifo nosso]).

Bacia e rede hidrogréafica eu acho que é a mesma coisa né? E a organizac&o
dos rios, uai! Eu penso né? N&o so dos rios, € a descri¢do das aguas né? Ela
é fundamental, ndo existe vida sem a agua. E igual ndo existe vida sem o ar...
Eu ndo tenho dificuldades em trabalhar. Eu gosto tanto de hidrografia que
eu ndo tenho. Gostar, eles [os alunos] gostam. Ai eles ainda vém dando
exemplo: professora, fui 1& pra fazenda do meu vé, 14 tem um rio assim....
Eles trazem a experiéncia que eles tém, a vivéncia deles. E hoje em dia quem
é que ndo esta atento a essa questao de agua? Principalmente porgue aqui a
gente ja teve momento de racionamento de agua. Agora em especial aqui em
Caldas Novas, tem uma questao que até os meninos brincam muito, na época
da temporada mais alta sempre falta agua, entao esse assunto € muito na vida
deles, eles vivenciam essa problematica da falta de &gua. (Prof® 3, 2019 [grifo
nosso]).

Outras duas professoras destacaram, corretamente, a diferenca entre os conceitos:

Bacia hidrogréafica é uma superficie terrestre que alimenta uma rede de rios.
Se considerar rede hidrogréfica do pais compreende todos 0s cursos de dgua
existentes. Tenho dificuldades quando envolve regides fora do limite da
cidade. Os alunos gostam, principalmente, da pesquisa de campo. (Prof® 2,
2019 [grifo nosso]).
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A rede hidrografica representa uma conex&o entre 0s cursos da agua que
pode até formar uma microbacia ou até uma grande bacia. Enquanto a bacia
é toda a area que drena para o curso d’agua. O relevo vai influenciar nesta
drenagem das aguas pluviais. Nao tem nada que dificulta, adoro trabalhar
esse assunto e acho que eles [os alunos] conseguem entender bastante e
geralmente participam. Fazem perguntas principalmente quando assistem
reportagem, enriquecem bastante o aprendizado. (Prof* 4, 2019 [grifo
nosso]).

E preciso ter clareza, como vimos na Secdo 2, da diferenca entre bacia hidrografica e
rede hidrografica. As entrevistadas definiram rede hidrografica como “conjunto das aguas”,
“organizacao dos rios”, “cursos de dgua existentes” em uma bacia e “conexao entre os cursos
da agua” — expressoes que, de fato, constituem chaves definidoras na sua construgdo conceitual.
Contudo, a rede hidrografica é um dos elementos que compdem a bacia hidrogréafica, como o
solo, as rochas e o relevo. Além disso, as populagdes ocupam as bacias hidrograficas, fazendo
parte da dindmica dos seus elementos (como a rede hidrografica), sendo necessario ampliar a
percepcao dos componentes fisico-naturais desconexos das dindmicas sociais. Somente a Prof?
3, nos relatos comentados, faz um destaque social em suas definicdes, ao mencionar o
racionamento de agua. As demais apontam apenas 0s componentes fisico-naturais, sem
estabelecer sua correlacdo com as dindmicas humanas.

As Professoras 1 e 3 disseram ter dificuldades em abordar a rede hidrografica em
virtude da delimitacdo do tempo destinado aos contetdos pelo curriculo, das lacunas dos livros
didaticos e das regides desconhecidas que devem ser mobilizadas. As Professoras 2 e 4
utilizaram as palavras “adoro” e “gosto tanto”, demonstrando afinidade com a tematica, e, por
isso, afirmando néo ter dificuldades com ela. Trés dessas profissionais disseram que os alunos
se identificam com a tematica, ao passo que a Prof? 1 disse que definitivamente ndo gostam.

Embora duas professoras tenham reconhecido que possuem dificuldades em trabalhar
com a rede hidrografica e duas tenham dito que ndo havia dificuldades em sua mobilizacao,
constatamos, de fato, que ambas possuem algumas dificuldades e/ou lacunas. Por exemplo,
como vimos anteriormente, a Prof? 3, ao conceituar rede hidrografica, afirmou que compreende
bacia e rede hidrografica como sendo “a mesma coisa”, apresentando uma CONCEPGA0
equivocada. Em relacdo a Prof® 4, por sua vez, identificamos uma lacuna quanto aos
conhecimentos provenientes da intera¢do entre sociedade e natureza.

Quando perguntamos sobre as disciplinas que haviam cursado na graduacdo e que
consideravam ter contribuido para lecionar esse tema na Educacdo Basica, as professoras

elencaram Cartografia, Biogeografia e Geografia Fisica, mas que ndo se lembravam ao certo,
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como relatou a Prof? 1: “Nao tive nenhuma, a ndo ser Biogeografia e Geografia Fisica [...] quase
nao vi isso, acho que ¢ Biogeografia mesmo”. Diante das falas, percebemos uma insuficiéncia
de tais tematicas no processo de formacéo desses sujeitos.

Ao questiona-las sobre os recursos didatico-pedagdgicos que comumente utilizam para
planejar e abordar temas relativos a rede hidrogréfica em suas aulas, foi feita uma mencéo ao
livro didatico, as pesquisas de campo, aos materiais paradidaticos, a documentarios/reportagens
e a imagens, bem como duas mencdes ao uso de imagens. Assim, 0 uso de imagens se sobressai
dentre os recursos utilizados.

E interessante observar que somente uma professora mencionou o livro didatico como
referéncia em relacdo a tematica em questdo. Todas as demais o apontaram como principal
recurso didatico-pedagdgico utilizado em sala de aula, mas ndo em relacdo a abordagem da rede
hidrografica, destacando lacunas em sua apresentacdo. A Prof? 3 acrescenta que utiliza recursos
pessoais para projetar imagens em sala de aula, em virtude de contratempos comumente
encontrados nas escolas:

Utilizo o snape de projecdo que eu comprei pra trazer pra sala de aula. E
uma capinha que pde no celular, que acopla, ele é um projetor de imagens,
esse telefone e esse snape eu comprei s6 pra escola... devido as dificuldades
de um projetor normal, que o cabo some, a entrada do computador ndo
“bate” com a entrada do cabo... ai, eu coloquei uma internet potente no
celular, que independe se a escola ndo tem internet no celular, eu tenho. Ai
eu vou ld baixo aqui no telefone e ‘jogo” na parede. O ruim dele é que a
bateria acaba rapidinho, mas eu junto duas salas, sabe? Eu tiro um pouco de
conteldo principal a ser trabalhado e os meninos amam. (Prof® 3, 2019 [grifo
nosso]).

Consideramos as respostas positivas, tendo em vista que as professoras buscam
alternativas diversas e pessoais e, com isso, demonstram protagonismo no desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem, ainda que certas responsabilidades ndo sejam
obrigatoriamente suas. Alguns conhecimentos sdo substanciais aos professores.

Refletir sobre essas questdes € importante por permitir a fundamentacéo tedrico-
metodologica daquilo que se ensina. Essa sustentacdo promove a mediacdo pedagogica do
conhecimento com maior clareza e fluidez nas aulas, tanto para os professores quanto para 0s
alunos. Para isso, é preciso que os conhecimentos especificos estejam alicercados na ciéncia,
para que ndo sejam um amontoado de informac0es e curiosidades que anulam seu significado.
Deve-se ter clareza do que e como ensinar (CALLAI, 2013).

A forma como os professores mobilizam os conhecimentos em sala de aula contribui

para a coeréncia da aprendizagem por parte dos alunos. Isso implica a sistematizacdo do
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conteddo que, nesse caso, deve estar assentado na ciéncia geografica e na cultura escolar. Por
isso, buscamos investigar os conhecimentos didatico-pedagdgicos do contetido que sustentam
0 encaminhamento do Ensino de Geografia, sobretudo no que se refere a abordagem da rede
hidrografica pelos professores em sala de aula.

Como ja foi destacado, todas as professoras declararam trabalhar com a rede
hidrografica no ensino de Geografia, a maioria em virtude de indicacgéo curricular, reafirmando,
assim, a influéncia dos documentos oficiais no trabalho com os contetidos escolares. Ademais,
o livro didatico destacou-se como um dos recursos mais recorrentes no planejamento e
desenvolvimento das aulas pelas professoras — embora ndo o seja especificamente no trabalho
com a rede hidrografica.

Por isso, nas subsecBes que se seguem, analisaremos o curriculo e o livro didatico
utilizados pelas professoras como instrumentos participantes do processo de ensino e
aprendizagem nas escolas, a fim de compreendermos as possibilidades e 0s entraves que esses
referenciais apresentam ao desenvolvimento da tematica da rede hidrogréfica nas aulas de

Geografia.

3.1.1 O curriculo e a rede hidrogréfica na Geografia Escolar

No contexto educacional brasileiro, o curriculo tem sido um grande coadjuvante no
processo de ensino e aprendizagem. H& um curriculo estabelecido pelos sistemas de ensino,
expresso em diretrizes contendo objetivos e conteldos por disciplinas. Esse curriculo é
denominado por Libaneo, Oliveira e Toschi (2012) de curriculo “formal” ou “oficial”. Esse
documento em Goias, recebe o nome de: Curriculo Referéncia da REE de Goiés.

Discutir o curriculo no contexto educacional € importante na medida em que constitui
uma das ferramentas de oficio do professor em relacdo ao dominio especifico que leciona. Tal
dominio é disposto no curriculo, bem como o conjunto de programas e materiais instrucionais
destinados ao seu ensino. O conhecimento do curriculo faz parte da cultura escolar bem como
0 conhecimento da matéria, o conhecimento do contexto e dos materiais instrucionais
constituindo o conhecimento didatico do contetido, conforme define Shulman (2005).

A principio, acreditdvamos que as professoras, sujeitos desta pesquisa, utilizariam um
curriculo municipal de educacdo como referéncia, o que indicaria uma correlagdo entre 0s
conteldos geograficos e as caracteristicas do proprio municipio. No decorrer da pesquisa,

verificamos que o curriculo municipal foi abolido em 2017 em virtude de uma avaliagéo externa
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baseada no curriculo estadual de Goias, a Avaliacio Nacional da Alfabetizacio (ANA).*° Desde
entdo, as professoras tém adotado o curriculo estadual como parametro para o desenvolvimento
dos contetidos em sala de aula.

O Curriculo Referéncia da REE de Goias foi disponibilizado em versao preliminar em
2012, mas, em 2015, um novo curriculo comecgou a ser elaborado no Brasil, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que regulamenta as aprendizagens essenciais a serem trabalhadas
nas escolas publicas e particulares brasileiras, desde a Educacédo Infantil ao Ensino Médio. O
documento tem como objetivo nortear os curriculos de estados e municipios, assim como 0s
atuais PCNs.

De forma resumida e especifica a disciplina de Geografia, na BNCC ha poucas
indicacBes a trabalhos relacionados com a rede hidrogréfica, embora sob diferentes
perspectivas, que se destacam no 6° ano: numa abordagem da &gua correlacionada aos demais
componentes fisico-naturais; no 8° ano: assentando-se na compreensdo dos recursos hidricos
na Ameérica Latina; e no 9° ano: visando o estudo dos recursos naturais para geracdo de energia,
como a agua. Ndo ha mengdes relativas ao 7° ano.

Embora a BNCC apresente esses elementos, a forma como vai ser desenvolvida na
REE depende da organizagdo curricular estadual a ser implementada, da formacdo dos
professores e da maneira como irdo encaminhar o processo de ensino e aprendizagem nos
préximos anos. Uma vez que a proposta do novo curriculo encontra-se em processo de transicdo
(sendo a sua implementacdo obrigatdria até 2020) e tendo sido constatado em campo que as
participantes ainda utilizavam o curriculo estadual durante a realizacdo da pesquisa, nossa
analise ateve-se ao Curriculo Referéncia.

Passemos, pois, ao Curriculo Referéncia da REE, que foi o documento utilizado pelas
professoras durante a realizacdo da pesquisa. Este tem como objetivo contribuir com as
unidades educacionais por meio da organizacdo de contetudos bimestrais, para uma melhor
compreensdo dos componentes do curriculo e de sua utilizacdo em sala de aula.

Nele ¢ explicitada a evidéncia de “aspectos que ndo podem se ausentar no processo
ensino aprendizagem em cada disciplina, ano de escolaridade e bimestre” (GOIAS, 2012, p. 8).
Mesmo indicando conteudos considerados obrigatorios, o curriculo aponta que estes podem ser

ampliados “pela escola, pelo professor, com questdes especificas, peculiares e necessarias de
9

9 A ANA é uma avaliagdo externa que objetiva aferir os niveis de alfabetizacdo e letramento em Lingua
Portuguesa (leitura e escrita) e Matematica dos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental das escolas publicas
(INEP, 2019b).
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acordo com sua realidade” (GOIAS, 2012, p. 9). O curriculo ndo ¢, pois, rigido e fechado, mas,
sim, passivel de readequacdes, desde que contemple os critérios previamente estabelecidos.

Para cada disciplina escolar, em secdes bimestrais, é disposto um quadro que se
subdivide em “contetidos” a serem ensinados e aprendidos e “expectativas de ensino e
aprendizagem”, que elencam as habilidades bésicas a serem desenvolvidas a partir dos
contetdos. H4 uma preocupagdo ndo s6 com o “que” deve ser ensinado, mas também com o
“para que” ensinar, embora na estrutura curricular este nao seja tao explicito quanto o primeiro.

Dos seis contetidos que o curriculo estabelece para o 6° ano e dos nove contetdos para
0 7° ano, somente um de cada grupo mencionam a hidrografia (17% e 11% do total,
respectivamente), conforme pode ser visualizado no Quadro 6. Ja no 8° e 9° anos, ndo ha
conteldos relativos a essa abordagem. Assim, dos trinta contetdos dispostos para os anos finais
do Ensino Fundamental, apenas dois (7%) correspondem a essa abordagem.

Em relacdo as expectativas de aprendizagem, ha cinco mencdes para o0 6° ano, sete
para 0 7° ano e trés para o 8° ano, ou, respectivamente, 7%, 8% e 4% em relacdo a totalidade
de cada ano. Ndo h& nenhuma referéncia para o 9° ano. As palavras que se destacam sao:
hidrografia/hidrografico (oito ocorréncias); rios (trés ocorréncias); bacia hidrogréfica (duas
ocorréncias); corregos, lagos, lagoas, hidrosfera e recursos hidricos (uma ocorréncia).

Assim, embora sejam feitas indicacdes especificas em relagdo aos contetdos hidricos
somente no 6° e 7° anos, no 8° ano estas sdo contempladas nas expectativas de aprendizagem.
As professoras indicaram, em suas explanac@es, que a mobilizacdo das tematicas sobre rede
hidrografica ocorre no 6° ano, por via curricular. Mas, conforme investigamos, as maiores
indicacdes visam ao 7° ano, seguido, respectivamente, pelo 6° e 8° anos; o que ocorre € a
indicacdo por tematicas relativas aos componentes fisico-naturais em seus aspectos mais gerais
no 6° ano, mas ndo aquelas especificas sobre rede hidrogréfica.

Como mostra o Quadro 6, a mencao a rede hidrogréafica aparece apenas uma vez no
curriculo do 6° ano, nas expectativas de aprendizagem, havendo uma secundariza¢do quanto a
indicacdo por sua abordagem direta. Dessa forma, a rede hidrogréafica surge com um recorte
distinto no curriculo, devendo estar claro ao professor que essa tematica esta incluida nas

demais inferéncias hidricas.



Quadro 6 - Temas referentes a rede hidrogréfica presentes no Curriculo Referéncia da REE, 2012.

AnNo

Conteudos

Expectativas de
aprendizagem

60
ano

« Entender os sistemas: litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera e suas inter-relagcdes no planeta.

« Identificar as potencialidades das principais redes hidrogréaficas do planeta e relaciona-las as do pais.

« Conhecer os principais rios, corregos, lagos e lagoas do municipio e do estado de Goiés e perceber a sua
importancia como vias de transporte, na geracdo de energia, na pesca e no lazer, dentre outros.

« Identificar as principais bacias hidrogréaficas do Brasil e localiza-las em mapas.

= Compreender a relagdo entre clima, vegetacao, relevo, hidrografia e formas de ocupa¢do humana.

Hidrografia do
Brasil

70
ano

= Desenvolver nogdes béasicas sobre vegetacdo, clima, hidrografia, relevo e solos.

= Perceber as relagdes entre solo, relevo, vegetacdo, hidrografia e clima na formag&o das paisagens naturais do
Brasil. Reconhecer a importancia de bacias hidrogréaficas e rios brasileiros para os setores econémico, social e
cultural do pais.

« ldentificar os principais rios de Goias e do municipio.

= Ler/interpretar e elaborar mapas tematicos sobre vegetacdo, clima, hidrografia, relevo e solos do Brasil, fazer
correlagdes entre eles e construir mapas-sintese com base no cruzamento das informacdes.

« Relacionar as condi¢des do clima aos tipos de vegetacdo, relevo e solo e a hidrografia, bem como entender sua
influéncia na ocupagdo humana e no desenvolvimento das atividades econémicas.

= Entender as relacBes entre solo, relevo, vegetagdo, hidrografia e clima na formacéo das paisagens naturais do

Brasil.

Hidrografia

80
ano

= Ler e compreender diferentes mapas tematicos do continente americano: topograficos, de solo, de vegetacéo, de
clima, de populacdo, ambientais, hidrograficos, dentre outros.

« Ler e compreender diferentes mapas tematicos do continente americano e do Brasil: topograficos, de solo, de
vegetacdo, de clima, de populacdo, ambientais, hidrograficos, dentre outros.

= Problematizar a questdo dos recursos hidricos no planeta, suas diferentes formas de apropriacao e distribuicdo e
as consequéncias sociais e ambientais desses processos.

90
ano

Fonte: GOIAS (2012).
Nota: Elaborado pela autora, 2020.
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Para as abordagens, espera-se, conforme o Curriculo Referéncia, que se faca
interrelacbes entre os componentes fisico-naturais, demonstrando suas potencialidades,
importancia, influéncia na ocupacdo humana e no desenvolvimento econdémico, formas de
apropriacdo e distribuicdo, rumo ao desenvolvimento de nogbes basicas e ao conhecimento
sobre a formacdo das paisagens naturais e as consequéncias ambientais e sociais (GOIAS,
2012).

Dessa forma, nota-se a indicacdo das dinamicas sociais no documento em questao, por
mais que seja feita mencdo ao termo “paisagens naturais”, demonstrando, por ora, uma
concepcao essencialmente naturalista. Os estudos propostos séo indicados, principalmente, por
meio da leitura, interpretacdo e elaboracdo de mapas tematicos. Outro dado relevante € o de que
héa referéncias tanto para uma abordagem municipal quanto estadual, nacional e continental.

Perguntamos as professoras sobre a importancia de ensinar essa temética, pensando no
ensino de Geografia para além da indicagdo curricular constatada. Todas destacaram a
importancia da rede hidrografica como recurso mantenedor da vida, e duas especificaram seu
uso como recurso natural para fins comerciais:

Hoje em dia é importante, porque nés estamos com muita falta de &gua né?
E um recurso natural muito importante, entdo tem que se ver o lado
ambiental dos recursos hidricos, mas ndo é muito trabalhado essa questao.
(Prof? 1, 2019 [grifo nosso]).

Conhecer a agua do planeta é essencial para o desenvolvimento das
atividades econdmicas e a ocupac¢do do espaco geografico. (Prof® 4, 2019
[grifo nosso]).

Duas professoras salientaram, além do uso da dgua para consumo, a importancia das
discussbes que envolvem problemas ambientais, com destaque para a conscientizacdo e a

preservacao:

E importante para o abastecimento da regifo, provenientes das chuvas,
desgelos etc. Para que os alunos entendam o que ocorre em sua volta, desde
os problemas ambientais até os beneficios. (Prof* 3, 2019 [grifo nosso]).

Ela é fundamental, ndo existe vida sem a agua. E igual n&o existe vida sem o
ar... Nao existe vida sem o ar, agua, solo, ndo existe vida sem eles. Claro, se
ele ndo conhecer como é que ele vai preservar? Ele precisa preservar né?
Existe até uma contradicdo muito grande, porque a0 mesmo tempo que o
homem sabe que ele precisa do meio ambiente pra viver ele destr6i o0 meio
ambiente quando ele quer consumir cada vez mais, quando ele quer comprar
cada vez mais e a partir do momento que a gente tem essa conscientizacdo
de onde vem tudo aquilo que a gente usa e consome a gente vai pensar duas
vezes antes de consumir sem necessidade né? (Prof® 4, 2019 [grifo nosso]).
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Dessa forma, verificamos que as professoras se preocupam, principalmente, com a
questdo do consumo hidrico. N&o basta somente ter &gua, € preciso té-la com qualidade — por
iSs0, € preciso conhecer e manejar adequadamente o0s seus cursos. Deve-se, por exemplo, evitar
a retirada da vegetacdo que margeia as nascentes, como a mata ciliar e a mata de galeria, e
definir e fiscalizar locais estratégicos para retirada de agua, dentre outras agdes.

Um curso de agua em sua cabeceira ou nascente pode estar preservado, fornecendo
agua com qualidade, mas, ao longo do perfil, nas areas adjacentes, principalmente em areas
urbanas, a concentracdo de areas impermeabilizadas contribui para um escoamento superficial
concentrado, acumulando agua com residuos sélidos e quimicos dispostos no curso. Por isso, é
necessario compreender a rede hidrografica em sua dindmica no contexto da bacia hidrogréafica,
ndo de forma isolada.

Ao considerar a rede hidrografica, deve-se pensar no regime de precipitacdo, ou seja,
nas caracteristicas climaticas, no tamanho e no formato da bacia hidrografica a qual pertence,
na distribuicdo do escoamento pluvial pela morfologia do relevo e pela vegetagédo e no uso e na
ocupacdo do solo. Essas condi¢cfes estdo em constante dinamica, portanto, quando se conhece
a bacia hidrografica em sua totalidade, revelam-se as possiblidades de manejo e,
consequentemente, um desfrutar adequado e consciente da agua.

Embora o Curriculo Referéncia faca mencéao aos contetidos que devem ser trabalhados
em cada bimestre, os professores possuem autonomia pedagdgica para planejar suas aulas,
podendo acrescentar, alterar ou até mesmo readequar os contedos. Dessa forma, é importante
que os professores tenham clareza do significado do curriculo escolar e da sua importancia,
bem como dos conteddos que mobilizam em suas aulas.

Influéncias politicas no processo educacional sempre existiram, o que faz com que 0s
documentos curriculares oficiais ndo sejam neutros nem imparciais. S0, antes de tudo,
documentos dotados de intencBes e valores estabelecidos principalmente por &rgdos
governamentais que orientam o Ensino Superior e o Ensino Basico em niveis nacional, estadual
e municipal, mediante referenciais considerados relevantes para a formagdo social. Por
conseguinte, a relacdo professor-curriculo ocorre tanto no processo formativo universitario
quanto no escolar.

Muitos acreditam que os curriculos formais sdo a expressdo exata de um curriculo de
ensino, embora ndo o sejam, mesmo sendo esta sua forma mais comum e disseminada. Se assim

fosse, poderiamos questionar:
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Se o conteldo esta previamente definido, se a aula esta planejada, se os materiais estdo
elaborados e decididos, se a supervisao € exdgena, se ha inimeros relatérios a preencher, se
h& um indice a ser atingido e uma boa avaliacdo a ser obtida, afinal de que [...] curriculo se
esta a falar? (HYPOLITO, 2012, p. 548).

O curriculo deve ser compreendido como mais que uma grade composta de conteddos.
Menegolla e Sant’Anna (1991, p. 53) consideram-no algo além das disciplinas, dos
conhecimentos e dos conteudos, que compreende “as experiéncias, os fatos sociais, politicos,
religiosos, econdémicos, as tradi¢cdes, os valores que, planejados e sistematizados, o grupo social
educacional estrutura para promover a educacdo”, bem como as expressdes culturalmente
construidas pela sociedade.

Nessa perspectiva, Libaneo, Oliveira e Toschi (2012) conceituam, além do curriculo
formal, outras duas formas de expressao curricular: o curriculo “real” e o “oculto”. O curriculo
real é aquele efetivamente desenvolvido em sala de aula em decorréncia de um conjunto de
fatores, como o projeto pedagdgico, o plano de aula e o curriculo formal. J& o curriculo oculto,
por ndo constar explicitamente do planejamento, sdo as caracteristicas culturais e valorativas de
origem dos sujeitos que interferem diretamente no ambiente escolar.

Os curriculos formal, real e oculto, em conjunto, representam a totalidade do curriculo
escolar. E na construgéo do curriculo escolar que os professores tém autonomia em relag&o aos
curriculos formais, que devem ser entendidos como ferramentas para auxiliar a construcao de
um ensino significativo se os professores que os utilizam desenvolverem percepgdes criticas e
reflexivas perante esses materiais. E possivel contemplar elementos que néo estdo presentes no
curriculo formal, como as condi¢Bes socioeconémicas e socioculturais dos alunos.

Para entendermos a escola devemos vivencia-la, mas também sair dela. 1sso néo
significa retirar-se do seu espaco fisico, mas ter aportes tedricos necessarios para analisar seus
dilemas de forma critica. Tais aportes irdo contribuir para uma intervencéo ativa do professor
na escola, em uma préaxis consciente. Por mais que existam propostas politicas destinadas as
escolas, “estas assumem marcas proprias em cada instituicao expressas através da cultura local”
(CALLAL, 2010, p. 23).

Esses aportes estdo sistematizados na escola, sendo o professor o mediador no processo
de ensino e aprendizagem, que determinara como os curriculos serdo efetivados nas aulas, sendo
importante participar também na construcéo dos documentos que norteiam suas agoes e 0 ensino
de Geografia. Existem, além do curriculo, outros materiais que auxiliam no desenvolvimento

dos conteudos escolares, como o livro didatico, que sera analisado a seguir.
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3.1.2 O livro didatico e a rede hidrografica na Geografia Escolar

E necessario produzir materiais para uso na escola em raz&o de suas especificidades.
O livro didatico ndo €, pois, uma “transposicao didatica” da academia para a escola, nem uma
simplificacdo ou uma adaptacao cientifica. Trata-se de uma producéo original das disciplinas
escolares. Destaca-se, na fala das professoras de Caldas Novas, como um dos recursos didatico-
pedagogicos mais utilizados para desenvolver as tematicas que sao trabalhadas em suas aulas.
Nesse sentido, perguntamos-lhes como o livro didatico contribui com o ensino de Geografia no
que diz respeito a rede hidrografica, aspecto que abordaremos mais adiante.

Para Callai (2014, p. 72), o uso do livro didatico “é importante em determinadas
escolas até para ser a possibilidade de leitura, uma vez que muitos s6 tém acesso a este livro”.
A partir do movimento da ciéncia geogréafica identificado como Geografia Critica, os autores
de materiais didaticos buscaram incluir novas concepcdes geograficas, voltadas principalmente
para a ruptura do carater descritivo que predominava nos referenciais destinados a Geografia
escolar. Tem-se, a partir de entdo, materiais com mais informacoes e qualidade de andlise, em
comparagdo com a producdo didatica anterior (AZAMBUJA, 2014).

Segundo este autor, os livros didaticos passam a ser elaborados e avaliados
considerando-se as novas bases curriculares propostas pelos PCNs e os critérios estabelecidos
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), instituido pelo Ministério da
Educacdo em 1996 (AZAMBUJA, 2014). O PNLD ¢ gerenciado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacgdo (FNDE).

Em 1997, o PNLD contempla pela primeira vez a distribuicédo dos livros de Geografia.
Os livros didaticos produzidos e publicados no periodo pds-PCNs visam tornar-se o principal
meio de implementacdo das novas bases curriculares. Esses materiais, aprovados pelo PNLD,
sdo distribuidos as escolas publicas pela indicacdo dos professores. Em 2019, foi realizada a
escolha dos livros didaticos que serdo utilizados no Ensino Fundamental de 2020 a 2024
(FNDE, 2019).

Em 2017, o PNLD aprovou onze colegdes de livros didaticos (com ciclo de trés anos)
para escolha dos professores que lecionavam Geografia no Ensino Fundamental, a saber:
ExpedicOes Geograficas; Geografia Cidada; Geografia nos Dias de Hoje; Geografia Espaco e
Vivéncia; Geografia: Homem e Espaco; Integralis: Geografia; Para viver juntos: Geografia; Por
dentro da Geografia; Projeto Apoema: Geografia; Projeto Mosaico: Geografia; Vontade de
Saber: Geografia (BRASIL, 2016).
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Os professores de Caldas Novas optaram, por unanimidade, pela colecdo Geografia
nos Dias de Hoje, utilizada por todas as escolas publicas de Ensino Fundamental do municipio
entre 2017 e 2019. Uma vez que esta pesquisa foi desenvolvida em 2019 com esses sujeitos,
essa colecdo de livros estava, ainda, sendo utilizada pelas professoras como referéncia para o
processo de ensino e aprendizagem e, por isso, sdo referidos na anélise que se segue.

A colecgdo de livros Geografia nos Dias de Hoje, publicada pela Editora LeYa, é de
autoria de Claudio Giardino, Ligia Ortega, Rosaly Braga Chianca e Virna Carvalho (2015a,
2015b, 2015¢, 2015d). E composta por quatro livros (6° ao 9° anos) estruturados em unidades
e capitulos. No inicio de cada unidade ¢ feita a “abertura do tema”, que introduz e problematiza
0 que serd trabalhado em cada capitulo da unidade. Os capitulos, com se¢des diversas, também
apresentam a “abertura do capitulo”, com perguntas e imagens que introduzem os temas.

H& também boxes com informacBes complementares as tematicas trabalhadas,
elaboradas pelos autores ou extraidas de fontes diversas como revistas, jornais, sites da internet
etc. A segdo “Atividades” situa-se ao final de cada capitulo, com dois tdpicos principais:
“Construindo o glossario geografico”, em que os principais conceitos abordados devem ser
explorados no caderno pelos alunos e (em alguns capitulos) “Trabalhando com mapas e
graficos”, que propoe atividades de leitura e interpretacéo.

Ao final de cada unidade ha duas se¢des, uma denominada “Revendo o tema”, que
inclui propostas de atividades variadas com o objetivo de rever os conteddos (nesta secdo ha
uma abordagem especifica sobre “Geografia e cultura”), e outra denominada “Projeto”, com a
sugestdo de uma pesquisa. No decorrer dos capitulos, hd um “Glossario” que facilita a leitura
por meio da explicacao das palavras destacadas.

Nos livros do 6° e 7° anos, hd em cada capitulo a se¢do “Aplicando e ampliando o
conhecimento”, que apresenta textos literarios, jornalisticos, charges e atividades. Nos livros
do 8° e 9° anos, a se¢do “Aprofundando e refletindo” mescla textos escritos pelos autores com
textos jornalisticos que buscam instigar a argumentacéo dos alunos.

Os livros tém quatro unidades que se subdividem em capitulos. Fizemos uma anélise
inicial do sumario (que dispde as unidades e capitulos) e posteriormente buscamos no restante
dos livros abordagens relativas a rede hidrogréfica. Investigamos: 1) o numero de indicacfes a
essa abordagem; 2) a concepgdo de rede hidrografica adotada; 3) os conceitos relativos a
dindmica da rede hidrografica apresentados; 4) os aspectos tematicos tratados; 5) o a&mbito
escalar em que sdo feitas as exemplificagdes/ilustracBes: internacional, nacional, regional, local
(Quadro 7).



Quadro 7 - Andlise dos livros didaticos de Geografia utilizados pelas professoras participantes da pesquisa, 2015.
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fluvial, lago, bacias hidrogréficas,
rios, intermitente, temporario

temporario, lago

afluente, subafluente

Livros
Abordagens
6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
L Um topico do capitulo 5 Todo o . . - . L .
IndicacGes capitulo 8 Um tépico do capitulo 3 Um t6pico do capitulo 3 Um topico dos capitulos 2,3 e 4
Bacia hidrografica drenada pela rede
3 hidrografica (que é formada por
Concepgao - um rio principal e seus afluentes e - -
subafluentes).
Leito, foz, nascente, afluente, Afluentes,  subafluentes bacia
. vazantes, lencgol freatico, regime| ©. PO O Vertente, rio, bacia hidrogréafica,| Afluente, rio, sedimentacdo, bacia
Conceitos hidrogréfica, rios, leito, intermitente,

hidrografica, corregos, mar

Aspectos tematicos

Agente externo;

Ciclo da agua;

Recurso natural;

Ocupacdo  das margens
dos rios, enchentes;
Agricultura: irrigacdo  por
aspersao X gotejamento,

contaminag&o por

agrotoxicos e fertilizantes;
Poluicdo das &guas oceénicas:
navios, residuos de Oleos, lixos
solidos, extrativismo de minerais
fosseis;

Consumo e distribuicdo da agua
no planeta;

Relacdo com a seca,
dessalinizacdo, transposi¢cdo do
rio S&o Francisco;

Uso: esportes de aventura como
rafting e navegacdo, consumo
humano, usinas hidrelétricas,
hidrovias, geracdo de energia;

Agente externo;

Relacdo entre clima e &gua no
Brasil;

Aproveitamento hidrelétrico e
seus danos ambientais da fauna e
flora.

¢ Agente externo;

* Bacias hidrogréficas da
América Latina (Amazbnica,
Orinoco e Parand).

* Relevo e nascentes da Europa;

* Holandeses e o nivel do mar;

* Adespolui¢do do rio Tamisa em
Londres;

* Planicies (do Mekong, da
Mesopotamia, Indo-Gangética,
da China e Siberiana do
Norte) e rios asiaticos;

» Salinidade da é&gua para o
desenvolvimento de corais na
Austrélia.
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* Bacias hidrogréficas;

e Aguas subterraneas: aquiferos,
lencol freatico;

* Lagos;

* Poluicdo domeéstica, industrial e
por areas agricolas;

* Saneamento bésico;

* Tratamento de agua;

* Tratamento de esgoto;

* Coleta de lixo;

* Educacéo ambiental e
fiscalizacéo;

* Preservacdo do meio ambiente;

- Reaproveitamento das aguas;

* Lixdo do Pacifico.

* Internacionais: rios Nilo, Tigre,
Eufrates, Amarelo, Tamisa,
Mekong, Indo e Zanskar, canal
de Suez, Grandes Lagos, lago
Baikal, Golfo do México, bacia

* Internacionais: rios Volga,

» Nacionais: rios Sao Francisco, Danubio, Reno, Ruhr, Tamisa,

ExemplificacGes/ do r!o Vglga._ . . Amazonas, Parang, Tocantins, ’ InternaC{o.nals._rlo Orinoco. Sena, Tigre, Eufrates, Indo,
lustracdes * Nacionais: rios Pati, Ipojuca, Parnaiba e So Francisco, Usina| © Nacionais: rios  Amazonas, gangeq Amarelo (Huang-Ho),
Parana, Parnaiba,  Grande, Hidrelétrica de Itaipu. Parana, Paraguai e Uruguai. Azul (YangTsé), Mekong, Ob e

Amazonas, de Lenissei, litoral de Queensland.

Contas, Sdo Francisco e
Paraguai, praia da Enseada,
canal do Panama e bacia do rio
Amazonas.

Fonte: GIARDINO et al. (2015a, 2015b, 2015c, 2015d).
Nota: Elaborado pela autora, 2020.
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Na analise, foi possivel perceber que a rede hidrografica ndo é abordada nos livros
didaticos em questdo, embora varias inferéncias conceituais sejam relativas a ela, possibilitando
sua mobilizacdo. Em funcéo disso, a agua tornou-se foco das investigagdes.

O livro do 6° ano é o mais completo em termos de proposicéao de informacdes, expondo
diversos tipos de abordagens que envolvem a relagcdo sociedade—natureza, embora haja a
necessidade de se atentar a esses conceitos. Ha, no livro, uma categorizacdo dos elementos da
paisagem que os subdivide em “elementos culturais” e “elementos naturais”; de acordo com

essa classificacdo, a agua integra o grupo dos elementos naturais (Figura 6).

Figura 6 - Categorizacdo da agua no livro do 6° ano utilizado pelas professoras da pesquisa.

O estudo das paisagens é muito importante, pois nos auxilia a reconhecer 2

o que existe no espago geogréfico. Apbs ler o texto,
A paisagem é formada por tudo aquilo que podemos ver guando olhamos ao responda: o

nosso redor — serras, construcdes, rios, campos, estradas, mar, céu -, ou seja, um mesmo tipo

conjunto constituido de formas da natureza e formas criadas pelos seres humanos. | de elemento

Os elementos da paisagem, também chamados de objetos da paisagem, | predomina nas
o ; ; | paisagens desta
spodem ser classificados em elementos naturais e elementos culturais. e
A % 4gina? Explique.
Os rios, mares, montanhas, lagos naturais, vegetagéo, entre outras formas pag P9
da natureza, sdo chamados de elementos ou objetos naturais de uma paisa-
em. Casas, fabricas, dreas plantadas no campo, pragas, parques de diverséo )
9 P PO, pragas, parq - Foto do Obelisco

rede elétrica, ruas e avenidas, enfim, todas as constru¢des humanas, s30 05 | de Buenos Aires,
Argentina, 2010. Além

. . s 7 : ; de ser a capital do pais,
Na paisagem, podemos identificar também sons, odores e luminosidade BlenosiAites amiaion

no conjunto de elementos que a formam. Esses elementos podem causar uma  cidade da Argentina. E
também uma das mais

série de sensac¢des quando nos dispomos a percebé-los, tornando a paisagem importantes da América
do Sul, tanto pela

arande aalameracia

elementos ou objetos culturais da paisagem.

mais significativa para o observador.

Fonte: GIARDINO et al (20154, p. 17).

Essa apresentacdo, demonstra uma distin¢cdo entre o natural e o social, 0 que pode
indicar uma concepcio dicotdmica. E preciso pensar nas possibilidades de ampliar essas
reflexdes, considerando que a dgua possui, sim, uma dindmica intrinseca, mas a qual também
abarca 0s componentes sociais e vice-versa. E possivel percebe a associacio da 4gua aos demais
componentes fisico-naturais, principalmente ao clima e ao relevo, no decorrer do livro.

Ha ainda um conceito apresentado nesse livro que merece ser pensado, o de “lengol
freatico”, termo que atualmente se encontra em pauta de discussdo por pesquisadores.
Representado como uma porg¢éo de agua continua localizada no subsolo conforme apresentado
na Figura 7. Em virtude disso, torna-se necessario explicitar aos alunos que a imagem nao
representa a realidade, de forma a desmistificar concepcdes erroneas. Na verdade, a dgua se
encontra nos espagos vazios de solo e rocha em descontinuidade — a exce¢do dos ambientes

carsticos em que se formam os rios subterraneos (Figura 7)
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Figura 7 - Representacdo do nivel freatico no livro do 6° ano utilizado pelas professoras da

pesquisa.

As aguas subterraneas

As aguas subterraneas sao imprescindiveis para a vida e representam mais
de 95% das reservas de agua doce exploraveis do planeta.
Agua subterranea é toda a 4gua

o 1 0 =
que corre abaixo da superficie terres- Agua subterranea

tre. Parte da chuva que cai na superfi-
cie se infiltra no subsolo e, ao encon-
trar camadas de rochas impermeaveis,
forma reservatorios subterréaneos cha-
mados de lengdis subterraneos ou
aquiferos. Os lengois subterrdneos
encontrados nas camadas do subsolo
mais proximas a superficie chamam- P o lfreatico)
-se lengdis fredticos. — 2meSHyes d

O lencol artesiano é o reserva-
tério de agua existente nas camadas
mais profundas do subsolo. Para che-
gar a essas camadas e captar a agua,
é preciso utilizar maquinas especiais

O estado de Sao Paulo é atual-
mente o maior usuario das reservas
subterréneas do pais. Cerca de 65%

jo: ASSOCIAGAO Brasilei

onivel em: <www.aba:

\ | llustragdo de aguas subterraneas.
/

da zona urbana e aproximadamente

Fonte: GIARDINO et al. (20154, p. 213).

Nesse livro, ainda ha, em especial, a indicacdo de acdes mitigadoras, como irrigacdo
por gotejamento e ndo por aspersdo na agricultura, de forma a maximizar os beneficios e
economizar o gasto de agua; a proposta de dessalinizacdo solar na geracdo de agua potavel,
principalmente no Nordeste brasileiro; o incentivo de fiscalizacdo dos érgdos governamentais
relacionado com a educagdo ambiental; o reaproveitamento de &guas utilizadas por indistrias;
dentre outros tépicos.

Os demais livros tratam as questdes hidricas de forma mais suscinta. No 7° ano
trabalha-se com a hidrografia do Brasil. A concepcdo de rede hidrografica foi evidenciada
somente neste livro, conforme destacado no Quadro 7, em um glossario que traz o significado
de bacia hidrogréfica contendo o de rede hidrogréfica. Ao situar a maior bacia hidrografica
brasileira é que surge o contexto dessas palavras. A rede hidrografica, é definida no livro como
a formacéo de um rio principal e seus afluentes e subafluentes.

O livro do 8° ano direciona a abordagem as trés principais bacias hidrograficas da
América Latina (duas delas, a Amazénica e do Parana, abrangem grande parte do Brasil),
enfatizando suas dimensdes. O livro do 9° ano, por sua vez, apresenta o curso dos principais rios
da Europa, da Asia e da Oceania, prevalecendo a abordagem do uso e da ocupag&o do solo por
critério hidrico, principalmente em planicies.

Embora no curriculo utilizado pelas professoras haja mais indica¢Ges por esses estudos
no 7° ano, percebemos nos livros didaticos que essas temaéticas s e concentram no 6° ano, a

julgar pela diversidade de abordagens apresentadas, que fazem alusdo a varios aspectos
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cotidianos dos alunos, mesmo ndo os citando diretamente. No 7° ano, as indicacfes enfatizam
0 ambito nacional, no 8° ano, o ambito continental, e no 9° ano, uma perspectiva mais
globalizante, incluindo continentes outros.

Menciona-se nos livros uma grande variedade de rios ndo brasileiros, isto é, africanos,
asiaticos, europeus e norte-americanos. Os rios brasileiros indicados concentram-se nos estados
de Séo Paulo, Bahia, Minas Gerais, Piaui e Amazonas. N&o ha referéncia especifica a nenhum
curso de agua goiano, embora os rios Parana e Paranaiba, mencionados, facam parte da rede
hidrografica de Caldas Novas, possibilitando essa mobilizagéo.

H& uma caracteristica importante a ser destacada: em um box no livro do 6° ano é feita
uma proposta de pesquisa sobre as caracteristicas hidricas municipais em correlagdo com o
relevo e a bacia hidrogréfica, pesquisa essa que deve ser direcionada pelos professores. Além
disso, € possivel verificar na mesma pagina informacées sobre a definicdo de bacia hidrogréfica,
as maiores bacias do mundo, a maior bacia do Brasil e um mapa com as bacias hidrograficas

brasileiras (Figura 8).

Figura 8 - Box sobre bacias hidrograficas no livro do 6° ano utilizado pelas professoras da
pesquisa.

) (Brasi|: bacias hidrograficas
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5 | -
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esse rio: onde nasce )/ o
e de.sa‘gua, que tipo ¢
de rio é (planicie ou S
planalto), a qual bacia \J
i A n
hldrograﬂ? pertence, s
como é utilizado pelas,
pessoas. B
[] Bacia Amazénica
[ Bacia do Rio Tocantins
[ Bacia do Rio Pamaiba
[~ Bacia do Rio Sao Francisco
Mapa das bacias || [ 8aciado 4
hidrograficas do Brasil. || [ Bacia d
E possivel observar | Bacia d araguai
que o Brasil apresenta Costelras do Norte
um enorme potencial /[ Gosteiras do Nordeste
hidrelétrico. Por esse Ocidental
motivo, a Agéncia | Costeiras do Nordeste
Nacional de Energia Oriental
Elétrica (Aneel) || [ Costeiras do Sudeste
possui varios planos || [T Costeiras do Sul
de implantar usinas Rios
hidrelétricas em rios de Lagos
planalto para geracdo || —— Limites da bacia hidrografica
de energia. || ——Limites intemacionais
Adaptado de: FERREIRA, Graga Maria Lemos. Atlas geografico: espago mundial 4. ed. S30 Paulo: Modera, 2013 p. 127
@ NAO ESCREVA NO LIVRO.

Fonte: GIARDINO et al. (2015a, p. 212).

As professoras de Caldas Novas, apesar de terem apontado o livro didatico como um
dos instrumentos mais mobilizados nas aulas, foram coerentes ao afirmar que, em relagdo a

tematica rede hidrogréafica, ainda ha demandas por materiais impressos, quando questionadas
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sobre 0 que poderia ser melhorado para o desenvolvimento dessa tematica no Ensino de

Geografia:

Ela (a rede hidrografica) ndo tem no livro, certo? Ta dentro do contetdo meio
ambiente, mas assim, ndo tem especifico no livro, entdo eu pesquiso e trago
pra eles [os alunos], mais em textos que eu passo pra eles, pra copiarem no
caderno. Material, daqui [Caldas Novas] ndo tem, mesmo correndo atras ndo
consegue, ndo tem um livro didatico falando sobre a rede hidrogréfica daqui.
E muito pouco o que tem sobre a cidade e nem ta atualizado. Falam ai muitas
vezes pra gente falar das aguas, as dguas termais de Caldas Novas, querem
que a gente faca algum projeto relacionado as aguas né? E aqui tudo querem
falar da 4gua, no caso quer que a gente faca sozinho, porque ndo tem aquilo
ali [materiais didaticos], por exemplo, ndo falam “peguem os materiais ali”,
80 falam “vocés vao trabalhar isso”... por exemplo, Caldas Novas e as aguas
termais foi o tema do desfile na cidade. E é assim... (Prof® 1, 2019 [grifo
nosso]).

A escola ndo tem mapas da rede hidrografica do municipio, fica mais dificil
a pesquisa em sala, normalmente eu tenho que imprimir o que néo fica téo
legal. (Prof® 2, 2019 [grifo nosso]).

Olha é até uma falha, até mesmo porque n6s nao temos muita coisa impressa
e nem publicada praticamente especificamente sobre Caldas Novas. Até de
Goias eu acho dificil. Tem pouca coisa sabe... e assim, eu acredito que se a
gente tivesse um material, uma logistica pra levar, pra tirar o aluno da sala
de aula e levar pro campo, tornaria as aulas perfeitas. Pensa esses meninos
de 6° ano visitando uma cascatinha que n6s temos aqui, ela seca de tempos
em tempos, pensa a gente levando esses meninos 14, na nascente dela né? A
gente ndo tem um laboratorio, a gente ndo tem um transporte, a gente nao
tem verba pra isso né? Torna as aulas muito mais interessantes. (Prof® 3, 2019
[grifo nosso]).

Quanto material didatico sobre a cidade, realmente é pouco. (Prof* 4, 2019
[grifo nosso]).

A principal demanda dessas profissionais diz respeito a falta de materiais que abordem,

especificamente, a rede hidrogréfica e as dguas termais de Caldas Novas (ja que esta € uma das

referéncias principais a ser trabalhada nas aulas de Geografia das escolas da cidade). Além disso,

a Prof® 3 aponta a questdo da logistica para o desenvolvimento de trabalhos de campo e do

laboratério como auxilio para o desenvolvimento de atividades in loco e na escola.

Batista (2013) analisou duas colegdes de livros didaticos da disciplina de Geografia em

duas escolas de Ensino Médio na microrregido do Curimatal Ocidental da Paraiba. A autora

evidenciou limitagdes no livro didatico que os professores da pesquisa utilizavam para

desenvolver os conteidos agua e recursos hidricos, relacionando-os com a realidade dos alunos.

Sugeriu, entdo, a criacdo de encartes sobre essas tematicas no contexto do semiarido brasileiro,

que busquem discutir e propor solugdes para a questdo da seca.
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Diante disso, vemos que esta é também a opcdao dos livros didaticos nas demais regifes
brasileiras, na medida em que os documentos curriculares seguem um padrdo nacional. E
necessario correlacionar as diferentes dimensdes escalares, considerando que esse movimento
favorece a formacdo dos alunos e a superacdo do professor como um depositador de
conhecimentos, bem como trabalha-las além das informac6es contidas nos materiais didaticos,
que sdo importantes apoios pedagogicos, mas ndo 0s Unicos.

O lugar que os alunos habitam tem sido posto como uma das intervencfes necessarias
ao ensino para que a aprendizagem seja significativa, conforme explicitado por Batista (2013).

Ainda nesse sentido, Callai (2014, p. 64) expressa que:

[e]nsinar e aprender geografia através do estudo do lugar pode levar, numa
perspectiva dialética, a elaboragdo de uma consciéncia que oportunize entender
a possibilidade de resisténcia ao invés de simples subordinacgdo as regras da
globalizacdo no mundo atual.

E no lugar que o global se materializa, é no lugar que alunos e professores tém
oportunidades de reivindicar melhorias para a qualidade de vida, é no lugar que a vida acontece.
Quando falamos em lugar, o regional, o nacional e o global estdo incluidos, mas enfatizamos o
espaco de vivéncia do sujeito em meio a essas outras esferas. Ainda assim, 0 ensino ndo deve se
limitar ao lugar, mas partir dele ou chegar a ele por meio das demais abordagens escalares.

Os principais rios e bacias hidrograficas do mundo sdo importantes e necessarios para
0 conhecimento, mas ganham verdadeiro sentido quando o aluno reconhece que o cérrego
préximo a sua casa faz parte dessa trama maior de relacdes, sendo ele um dos responsaveis pela
continuidade da dindmica hidrica. Segundo Callai (2014, p. 71), o maior objetivo da Geografia
escolar ¢ “fazer com que os alunos compreendam a espacialidade em que vivem e possam
trabalhar com os contetidos na perspectiva de incrementar essa postura”.

Qualquer livro didatico ndo é um manual rigido a ser seguido e, por melhor que seja,
ndo consegue substituir o professor, na condicdo de mediador do conhecimento nas aulas.
Concordamos com Callai (2014) de que nenhuma politica funciona se o professor ndo aderir a
ela. E possivel constatar, assim, o poder do seu papel em sala de aula, mas o desafio consiste em
ter clareza do que é a Geografia que se quer ensinar, quais sdo 0s conhecimentos e como eles
devem ser encaminhados.

Visto que h& uma lacuna na abordagem da rede hidrografica nos materiais
disponibilizados a Geografia Escolar, buscaremos evidenciar no proximo tdépico aspectos

especificos de Caldas Novas como referéncia para o processo de ensino e aprendizagem. Nosso
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objetivo é reunir informacgdes que auxiliem os professores da cidade na compreensdo da

espacialidade da qual fazem parte, juntamente com seus alunos.

3.2 Aspectos da rede hidrografica de Caldas Novas como referéncia para as aulas de

Geografia

Caldas Novas possui uma area territorial de 1.608,439 km2 e uma populacéo estimada,
até 2018, em 89.087 pessoas, compondo uma densidade demografica de 44,16 hab./km? (IBGE,
2017).%° Os caldas-novenses sdo considerados, por muitos, privilegiados por morarem em uma
regido reconhecida mundialmente pelo turismo, que advém principalmente do aproveitamento
hidrico, sendo um complexo turistico hidrotermal. Essa caracteristica atual de Caldas Novas
remonta ao processo histérico de ocupacédo do territério brasileiro.

No contexto de transicdo entre essas atividades econdmicas brasileiras surgidas no
século XVI, da mineracdo para a pecuaria, surge Caldas Novas. A historia do descobrimento
das fontes termais formadoras do Rio Quente é relatada por Bartolomeu Bueno da Silva, filho
de um bandeirante e conhecido como Anhanguera, em 1722. O local é inicialmente denominado
Caldas Velhas.?’ Em 1777, o bandeirante paulista Martinho Coelho de Siqueira, em oposicéo ao
nome anterior, nomeia-o Caldas Novas. Ele e seu filho, Antdnio Coelho de Siqueira, mandam
construir banheiras com bicas nas proximidades do corrego das Lavras, hoje conhecido como
ribeirdo de Caldas, cobrando pela utilizacdo (BORGES, 2006; TEIXEIRA NETO et al., 1986).

Em 5 de julho de 1911, é criado o municipio de Caldas Novas e, em 21 de junho de
1923, o municipio é elevado a categoria de cidade na administragdo de Juca de Godoy
(TEIXEIRA NETO et al., 1986). E assim Caldas Novas vai se constituindo. Percebemos que,
desde sua descoberta por Bartolomeu Bueno da Silva e posteriormente por Martinho Coelho de
Siqueira, a cidade atrai a atencdo de exploradores, sobretudo em virtude do termalismo das
aguas, visto que ndo ¢ comum essa ocorréncia no Brasil se comparado com as aguas “frias”.

A cidade localiza-se na regido sul do estado de Goias, na mesorregido Sul Goiano e na
microrregido do Meia Ponte. Faz divisa com oito municipios goianos, as rodovias estaduais 139,
309, 409, 543 e 490 séo as principais vias de acesso a cidade, como pode ser visualizado na
Figura 9.

20 A densidade demogréfica e o ranking dos municipios por densidade populacional foram estabelecidos conforme
os dados obtidos no censo demogréafico de 2010, que registrou 70.473 pessoas em Caldas Novas (IBGE, 2017).
O municipio de Rio Quente, antes distrito de Caldas Novas, também foi incluido. Nesse local, hoje, situa-se a
Pousada do Rio Quente (TEIXEIRA NETO et al., 1986).



Figura 9 - Mapa da localizacdo de Caldas Novas e de suas principais rodovias, 2020.
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Diante desse panorama, devemos atentar para as caracteristicas fisiograficas especificas
do lugar. Nesse contexto, questionamos: como a Geografia, ciéncia que tem como objeto de
estudo o espago por meio da rede hidrografica, pode contribuir para a compreensdo da
espacialidade da qual os estudantes fazem parte? Morais e Cavalcanti (2011, p. 17) nos ajudam
a pensar a importancia de analisar as espacialidades do lugar, considerando que essa
compreensdo suscita analises complexas:

Analisar os lugares da cidade em que as pessoas residem, trabalham, estudam
etc. ou onde circulam e se encontram leva a compreender gque eles sdo realidade
material e processo social com sentidos, significados; sdo individuais e sociais
ao mesmo tempo, sdo singulares numa sintese da parte e totalidade, da
sociedade, entendendo que tudo isso esta vinculado a um modo de producao,
ou seja, esta subordinado ao processo de produgéo e reproducdo do capital.

Em uma andlise geografica, € possivel ver aléem da paisagem, além da aparéncia em
que se apresentam as localizacdes e descrigdes dos objetos presentes no cotidiano. Muitas vezes,
em funcéo de atividades corriqueiras que ndo mobilizam a necessidade de reflexdo espacial, ndo
se consegue observar sequer as formas mais imediatas da paisagem, que sdo conhecidas pelos
sentidos humanos. Quando ocorre essa apreensdo, comumente se percebe a cidade, o lugar, pela
simples aparéncia (MORAIS; CAVALCANTI, 2011).

E necessario ver a cidade “por dentro”, suscitar questionamentos, refletir sobre os
porqués dos arranjos espaciais; das ocupagdes em determinados lugares e ndo em outros; do
boom do turismo em Caldas Novas; da ocorréncia das aguas termais; das ocupacbes em areas
de risco. E preciso, pois, entender a influéncia do relevo na cidade e a importancia da rede
hidrografica para a populacéo, dentre diversos outros fatores. Para isso, devemos constituir-nos
como sujeitos criticos dos espacos vivenciados, uma vez que, para um verdadeiro exercicio de
cidadania, é preciso observar, mas também conhecer.

As possibilidades dessa andlise dependem, como explicitam Morais e Cavalcanti
(2011), da qualidade da formacéo escolar em Geografia que os sujeitos recebem (ainda que se
saiba que néo se aprende Geografia exclusivamente na escola). Por isso, ao pensar em Caldas
Novas como recorte espacial neste trabalho, discutimos a rede hidrografica no contexto da
Geografia Escolar, por ser um dos tantos componentes da cidade e do cotidiano dos alunos.

A rede hidrografica esta presente em varios lugares na paisagem: no cruzamento de
pontes, ao lado das avenidas que as margeiam, quando ndo se encontra fora do alcance visivel
da populagéo, como na canalizagdo. 1sso quer dizer que esse componente esta presente no dia a

dia da populagdo, mas muitas vezes sem ser notado. Os nomes dos seus canais Sdo



92

desconhecidos, a ndo ser que estes sejam associados a algum episodio negativo que atinge a
sociedade, como inundacdes.

Em 10 de margo de 2018, por exemplo, uma intensa chuva em Caldas Novas foi
noticiada por trés diferentes matérias jornalisticas: “Forte chuva alaga casas, ruas e prédio
histérico de Caldas Novas, GO” (TULIO, 2018, grifo nosso); “Chuva provoca alagamentos em
casas e clubes de Caldas Novas” (JULIANO, 2018, grifo nosso); “Enchentes causam prejuizos
e moradores ficam desalojados” (ENCHENTES..., 2018, grifo nosso).

O Balneéario Municipal de Caldas Novas, um prédio historico situado em uma area de
vale no centro da cidade, com vertentes retilineas, foi um dos locais citados nas matérias. Mesmo
que o Balneério ndo esteja localizado pré6ximo a um curso de &gua, ap6s a ocorréncia da
precipitacdo concentrada, a agua acumulou-se em superficie por ndo possuir um sistema de

drenagem eficaz, como pode ser observado na Figura 10.

Figura 10 - Balneéario Municipal de Caldas Novas.

Fonte: (& esq.) TULIO (2018); (a dir.) A autora, 2019.
Nota: As setas pontilhadas indicam a direcdo das vertentes retilineas em relacéo ao fundo de vale.

ApO6s essa ocorréncia, foi possivel verificar casos de inundagdes que causaram
transtornos para grande parte da populacdo, tanto em residéncias quanto em estabelecimentos
comerciais. Ainda assim, é notdrio o destaque dado a culpabilidade da chuva pelo ocorrido,
como pode ser percebido nas palavras destacadas nos titulos das reportagens. Isso decorre do
mau planejamento urbano que se alia ao desconhecimento das pessoas acerca dos componentes
fisico-naturais ou ao seu negligenciamento. A responsabilidade definitivamente néo é da chuva.

O substantivo “inundag¢@o” foi utilizado aqui no seu sentido mais amplo, para descrever
a cobertura de gua em determinada area. Nesse caso, o fendmeno ndo se restringiu as planicies

fluviais, sendo seria uma planicie de inundagéo e o local da ocorréncia (Figura 10) necessitaria
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estar situado préximo a um curso de agua, como discutido na secéo 2. Essa ideia relaciona-se
diretamente ao conceito de alagamento.

Alagamento é o acimulo temporéario da agua da chuva na superficie terrestre por
insuficiéncia no sistema de drenagem, ou seja, a &gua ndo consegue escoar diretamente para 0s
cursos de &gua e ndo ha um condicionamento para que isso ocorra. Quanto maior a
impermeabilizacdo do solo, maior a chance de a agua concentrar-se na superficie, como no caso
do Balneario Municipal, em que, associada a forma do relevo, a compactacdo do solo por
construcdes intensificou o0 acimulo de agua na superficie, reduzindo o processo de infiltracao
no solo.

Embora esse fendmeno aparente ndo ter relacdo direta com a rede hidrogréfica, faz
parte da dindmica hidrica vinculada estritamente ao processo de uso e ocupacao do solo na bacia
hidrografica, interferindo, de uma forma ou de outra, na dinamica fluvial. Por exemplo, o
escoamento superficial concentrado intensifica no processo erosivo podendo assorear 0s rios;
h& uma reducéo na infiltracdo da agua em subsolo, por isso, diminui¢éo na recarga dos aquiferos
e, consequentemente, no abastecimento dos cursos pelas nascentes.

Para compreender essas ocorréncias, € preciso identificar as caracteristicas do relevo
de Caldas Novas. A cidade insere-se em uma compartimentacdo de relevo denominada de
Planalto Central Goiano por Pena (1976 apud COSTA, 2008), que foi subdividido em unidades
menores. Dentre essas unidades, a cidade situa-se entre o Planalto Rebaixado de Goiénia e 0
Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba. O primeiro € representado pela area mais baixa e erodida
do relevo e o segundo por um relevo mais dissecado e heterogéneo, constituido por
compartimentos topograficos mais elevados.

A érea urbana de Caldas Novas é caracterizada por um conjunto de vales formados,
principalmente, pelos rios Corumbaé e Piracanjuba e seus tributarios, denominados de Superficie
Coalescente dos Vales Corumba-Piracanjuba, como pode ser visualizado na Figura 11. Em
funcdo das caracteristicas desse tipo de relevo, os vales funcionam como receptores de aguas,
possuindo cursos permanentes ou ndo. Essa dinamica é prépria da relagdo entre aagua e o relevo,
que se associam a cobertura superficial da bacia hidrogréafica.

Além dessa compartimentacdo do relevo, ainda existem outras duas classificacfes: o
Planalto Dissecado do Sul-Sudeste Goiano, identificado nas extremidades e que adentra a area
rural a noroeste, caracterizado por desnivelamentos, com areas mais altas e mais baixas; e a
Superficie Residual de Caldas Novas na parte superior da serra de Caldas, representada por uma

feicdo fisiogréafica caracterizada por elevagédo topografica isolada (ALMEIDA, 2001).



Figura 11 - Mapa da geomorfologia de Caldas Novas, 2020.

94

48°54'W 48°48'W 48°42'W 48°36'W 48°30'W N
Santa Cruz de Goias K % A
17°30'S N 17°30'S
-
-
Piracanjuba .
Pires
do Rio
17°36'S T 17°36'S
17°42'S 17°42'S
17°48'S 17°48'S
& Rio Quente
P
s
17°54'S 17°54'S
Corumbaiba
18°0'S - : 18°0'S
ESCALA I,
2 0 2 4 6 8km 3
Sistema de Coordenadas Geograficas - Lat./Long
Datum Horizontal SIRGAS 2000
48°54'W - 48°48'W 48°42'W 48°36'W 48°30'W
LEGENDA
Superficie Coalescente dos
Vales Corumba - Piracanjuba
=] Superficie Residual de Caldas
Organizagao: Orientadora: Novas
Camylla Silva Otto Eliana Marta Barbosa de Morais Planalto Dissecado do Sul -
s O Sudeste Goiano
Fonte: Cartografia Digital
IBGE. 2017. (Base cartogréfica). fcaro Felipe Soares Rodrigues [l Perimetro urbano
IBGE. Diretoria de Geociéncias - .
Geomorfologia - folha SE.22.Goia- | Instituicio: —a- Hidrografia
ia. Escala 1:250.000, 2014. o 8 s
fia. Bseata PPGeo2 % S3UFG| | Limites municipais




95

A identificacdo do tipo de relevo e de suas formas deve ser analisada categoricamente
para definir as possibilidades de uso e ocupacdo do solo. Os fundos de vale, por exemplo,
recebem as aguas superficiais que sdo escoadas por agdo da gravidade para essas areas; por isso,
os vales apresentam suscetibilidade de riscos, se ocupados. Assim, com ou sem a construgdo do
prédio histdrico, nesse fundo de vale a inundacéo teria ocorrido, em fungdo das caracteristicas
dos componentes fisico-naturais da bacia hidrogréafica.

Os impactos ambientais, como os alagamentos potencializados pela urbanizacéo,
ocorrem principalmente nas construcdes situadas nas margens de vales e planicies de inundacéo.
Ross (2004, p. 184), pensando no processo histérico de ocupacdo acelerada das cidades
brasileiras em virtude da industrializacdo iniciada a partir das décadas de 1950 e 1960, destaca:

Com isso, as planicies fluviais pequenas e grandes, e 0s morros esculpidos nas
rochas do embasamento cristalino, passaram a ser progressiva e intensamente
urbanizados, através de loteamentos novos regularizados, mas também
clandestinos e no bojo dessa dindmica, a ocupacdo das areas de riscos
eminentes como os fundos de vales estreitos, as planicies e as vertentes muito
inclinadas dos morros, inclusive cabeceiras de drenagem.

A l6gica da organizacdo socioespacial desigual pode ser observada na paisagem. E nas
proximidades dos cursos que comumente reside uma populacdo de baixo poder aquisitivo, a
qual adquire terrenos por baixos precos ou invade-0s. Ha lugares que também sdo de risco, mas
mais valorizados, ocupados por uma populacdo de alto poder aquisitivo — tal ocupagéo ocorre
porque essa populacdo tem uma renda capaz de efetuar intervencées técnicas no local, tornando-
0 seguro e propicio a moradia.

Segundo Rolnik (2015, p. 237), o termo “desastre natural”, que poderiamos também
associar aos impactos ambientais, “esconde o processo social que construiu o lugar do risco e
definiu como, por que e em que condi¢des este foi ocupado”. Acrescenta que o problema nédo é

~ %

0 “teto” mas sim o “chdo”, ou seja, o acesso desigual ao solo. Percebe-se, assim, que 0 processo
de ocupacao é reflexo do poder aquisitivo dos sujeitos, uma vez que alguns possuem o privilégio
de escolher o local de moradia e outros no.

Ainda assim, esses fendbmenos ndo deixardo de ocorrer em virtude da ocupacéo
humana, ou até mesmo da introducéo de técnicas, mesmo que seja possivel prever ou amenizar
seus impactos sociais. Nesse sentido, uma ocupacéo torna-se, na maioria das vezes, um desastre
“tanto pela agressdo ambiental ao sistema fluvial, uma vez que a planicie ¢ parte desse sistema,

como pelo risco de inundagédo a que a populacéo e os patriménios assentados nessa regido estao
sujeitos” (STEVAUX; LATRUBESSE, 2017, p. 199-200).
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As aclGes humanas também devem ser consideradas, pois podem intensificar ou
amenizar essas ocorréncias. Como ja foi relatado, o Balneario Municipal localiza-se no centro
urbano de Caldas Novas, que possui alto grau de impermeabilizacdo do solo em virtude do
adensamento urbano. Isso contribui com o escoamento superficial concentrado das aguas em
direcdo as partes mais baixas do relevo, onde prevalece o escoamento, ndo a infiltragdo.
Caracteristicas climaticas, como a precipitacao, devem ser analisadas.

As principais informacdes meteorologicas de Caldas Novas sdo fornecidas pela
Associacdo das Empresas Mineradoras das Aguas Termais de Goias (Amat), que tem duas
estacOes meteoroldgicas instaladas na cidade. Podemos observar a quantidade de chuva

precipitada e a temperatura média de Caldas Novas em 2017 no Grafico 1.

Gréfico 1 - Climograma da cidade de Caldas Novas, 20172,
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Fonte: AMAT (2017).
Nota: Elaborado pela autora, 2020.

No climograma, podemos observar que entre outubro e marco de 2017 (a excecéo de
novembro) ha uma intensidade continua de chuvas se comparado aos demais meses. Da mesma
forma, ha uma elevacdo na temperatura média anual nesses meses. Ja de maio a setembro ocorre
uma queda na temperatura e na precipitacdo pluviométrica. I1sso se explica pelo fator latitudinal
no sistema planetario em que a cidade se localiza, caracterizado pelo clima tropical semiumido,
onde as estacOes sdo definidas por verdo quente e chuvoso e inverno frio e seco.

O més de margo em 2018, destacado nas manchetes jornalisticas, coincide com o
mesmo periodo de intensidade de chuvas no climograma de 2017. Isso corrobora o fato de que,

conforme a sazonalidade climatica habitual no local, a intensidade de precipitaces nesse recorte

2L As informag@es dos anos posteriores, referentes a temperatura média e precipitacdo de Caldas Novas, estavam
parcialmente disponiveis.
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temporal esta, a priori, dentro dos padres de normalidade atmosférica, mas as consequéncias
sociais decorrentes negligenciam esse fato.

Tais dindmicas sdo proprias do ciclo hidrolégico em sua muitua interagdo, e a
responsabilizacdo ndo pode ser atribuida & chuva. Compreender o clima como um dos
componentes fisico-naturais que intervém na dindmica de uma rede hidrogréafica € importante,
pois auxilia no planejamento urbano e na organizacgéo do uso e da ocupacao do solo em lugares
propicios de uma bacia hidrogréafica, por exemplo.

Ainda assim, certa parcela da populacdo ndo conseguiria habitar em locais sem riscos,
pela ocupacdo histérica sem planejamento ja efetivada ou pelas condigdes socioecondmicas de
que dispdem os sujeitos, visto que ha uma valorizacdo acentuada nos locais mais propicios a
ocupacdo, 0 que exige investimentos. Essa condicdo ndo anula, porém, a necessidade de
compreender a dindmica de uma rede hidrografica, pois aumentam as chances de saber vivenciar
a cidade com qualidade ou até mesmo de reivindicar acbes governamentais que auxiliem no
bem-estar da populacéo.

Além disso, tal conhecimento contribui para a apreensdo de caracteristicas diversas que
advém dessas dinamicas. E durante o verdo, por exemplo, que ha uma maior recarga hidrica nas
bacias hidrograficas do municipio pelo seu processo de infiltracdo no subsolo, o que permite o
fluxo constante dos cursos durante a estacdo seca. Assim, é preciso atentar para as areas de
recarga em uma bacia hidrografica, para que se mantenham sem impermeabilizacéo.

E necessario, pois, ter clareza quanto aos componentes fisico-naturais que compdem a
paisagem da cidade, como a rede hidrografica, saber o nome dos cursos de agua (ndo
necessariamente de todos, mas dos principais € mais proximos do cotidiano dos alunos), onde
se localizam e quais suas principais caracteristicas. Estas sdo apreensdes iniciais para se alcancar
analises mais complexas na Geografia Escolar.

Em virtude disso, perguntamos as professoras da pesquisa quais as caracteristicas
especificas da cidade, em termos de rede hidrografica, que abordam em suas aulas. Todas
disseram que realizam suas atividades correlacionando as caracteristicas locais, destacando
aspectos do cotidiano e o conhecimento prévio dos alunos. A Prof? 1 declarou trabalhar com a
questdo da poluicdo nos cursos de agua, destacando essa ocorréncia nas proximidades da escola
e seu impacto, apesar de reconhecer que ndo conhece os principais cursos da cidade:

Essas questdes hoje em dia do meio ambiente, eles [alunos] tém
principalmente aqui no bairro da escola, muita poluigdo nesse corrego aqui,
nao sei 0 nome dele.... E ai, assim, a gente fala sempre pra eles da questao da
limpeza, porque poderia ser uma fonte de 4gua daqui e ja ndo é mais... ja
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poluiram ele todinho, tem um fluxo pouco ainda, quase todos dentro da
cidade sdo poluidos. Sobre a cidade eu s6 menciono essas questdes sobre a
poluicdo dos rios. Porque eu acho que esse conteudo, ele é mais... Nao sei o
nome dos principais cursos daqui ndo. (Prof® 1, 2019 [grifo nosso]).

Outra professora enfatizou a importancia do consumo consciente da agua e da energia
elétrica, da preservacao da vegetacao e do replantio que auxilia na protecdo dos cursos:

Trabalho abordando o conhecimento prévio dos alunos, o consumo
consciente da agua e da energia elétrica, preservacdo das matas ciliares e
areas de protecao, levar os alunos a préatica com plantios de mudas tipicas da
regido... O principal curso de 4gua daqui é o rio Pirapetinga. (Prof® 2, 2019
[grifo nosso]).

Duas professoras acrescentaram cursos de agua que podem ser mobilizados nas aulas,
tanto da cidade quanto de localidades proximas, sendo eles: Pirapetinga, Corumba, Paranaiba,
Meia Ponte, Caldas, Sapé, Bagre, Peixe e Muquém. A Prof? 4 disse trabalhar também com as
transicdes escalares entre as bacias hidrograficas especificas de Caldas Novas:

Claro... claro, abordo as caracteristicas da cidade. Os principais cursos... € 0
Pirapetinga, tem 0 Corumb@, tem o Paranaiba. O Paranaiba ndo na cidade,
mas bem proximo. Até o Meia Ponte fica meio perto. (Prof® 3, 2019 [grifo
nosso]).

Sempre associo ao cotidiano deles em varios assuntos, faco uma relagdo. Tem
0 ribeirdo: Caldas, Sapé, do Bagre, do Peixe, Pirapetinga, Corumba,
Muguém, estes sdo alguns urbanos e rural. Trabalho desde as microbacias
até a maior que é do Parana. (Prof® 4, 2019 [grifo nosso]).

Considerando-se a importancia desses conhecimentos, contextualizaremos agora as
caracteristicas hidricas especificas de Caldas Novas. Das doze regides hidrograficas brasileiras,
0 estado de Goias é contemplado por trés: Tocantins-Araguaia, Parana e Sdo Francisco. Caldas
Novas situa-se na regido hidrogréfica Parana — onde Goias insere-se nas bacias dos rios S&o
Francisco, Tocantins, Araguaia e Paranaiba — e na bacia do rio Paranaiba. Na figura 12 é
possivel visualizar essas bacias hidrograficas, a partir das quais contextualizaremos as bacias de

Caldas Novas.
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Figura 12 - Mapa da localizacéo hidrogréafica de Caldas Novas, 2020.
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A bacia do rio Paranaiba pode ser subdividida em outras bacias, sendo elas as dos rios
Dourados, Sdo Marcos, Corumba, Meia Ponte, dos Bois, Preto, Claro, Verde, Correntes, Aporé,
Santana, Arantes, Tijuco, Paranaiba e Araguari. Destas, Caldas Novas situa-se na bacia do rio
Corumbd, que tem como afluentes os rios do Peixe e Piracanjuba. Portanto, nessa
contextualizacdo escalar, a cidade esta situada na regido hidrografica Parana, na bacia do rio
Paranaiba e na bacia do rio Corumba, conforme pode ser visualizado na Figura 12.

O rio Corumb@ € o principal curso de agua que perpassa a cidade, por abranger uma
area maior; nasce na Serra dos Pirineus, em Cocalzinho de Goias, e tem sua foz no rio Paranaiba.
Além desse, existem mais dois rios na cidade: os rios do Peixe e Piracanjuba. Ambos percorrem
na direcdo norte-sul de Goids e situam-se na zona limitrofe da cidade com municipios
adjacentes, auxiliando na delimitacdo politico-administrativa da regido.

A bacia hidrogréfica do rio Corumba pode ser subdividida em alto, médio e baixo
Corumbd, de acordo com a posicdo latitudinal. Por isso, Caldas Novas localiza-se, mais
especificamente, na bacia do Baixo Corumba. Em Caldas Novas, situam-se os ribeirdes e
corregos que sdo afluentes ou tributarios desses cursos maiores, abastecendo-os. E o caso dos
ribeirdes de Caldas, Bocaina, do Bagre, Paraiso, Pirapetinga (ou Pirapitinga) e Sapé, e dos
corregos Taboa, Vereddo, da Agua-Suja, Lajinha, Sumidouro, Perdizes, da Canoa, do
Bagaginha, Taquari, Anil, Jacuba, Béalsamo, Barreiro, da Onga, Lajeado, Cimoeiro e da
Cachoeirinha, dentre outros (Figura 13).

A rede hidrografica de Caldas Novas pode ser classificada em dois padrdes de
drenagem distintos, conforme foi discutido na secdo 2: o padrdo dendritico e o radial (Figura
13). A drenagem dendritica é representada em quase toda a regido, como no ribeirdo Pirapetinga
e em seus tributarios. Ja os cursos de primeira ordem localizados no sopé do Parque Estadual da
Serra de Caldas Novas (Pescan) possuem padrdo radial por escoarem a partir de um ponto
central, que € a propria serra, para as areas mais baixas do relevo.

Apos a Figura 13, tem-se a Figura 14. Ela mostra as principais bacias hidrogréaficas de
Caldas Novas, com destaque para a bacia urbana do ribeirdo de Caldas (que tem o corrego Agude
como afluente), a bacia do ribeirdo Pirapetinga (que tem o ribeirdo de Caldas como afluente) e
o rio Corumb4, juntamente com o lago Corumba (que tém o ribeirdo Pirapetinga como afluente),
demonstrando a organizacdo hierdrquica dos cursos de agua que fazem parte da rede

hidrografica de Caldas Novas, 0s quais discorreremos a seguir.



Figura 13 - Mapas das bacias e da rede hidrogréafica de Caldas Novas, 2020.
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Figura 14 - Mapa das bacias hidrogréaficas do ribeirdo Pirapetinga e do ribeirdo de Caldas, 2020.
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O ribeirdo Pirapetinga nasce no municipio de Cristiandpolis €, em seu percurso de norte
a sudeste, desagua na Usina Hidrelétrica (UHE) de Corumba, em Caldas Novas. E um curso que
recebe afluentes de ordens inferiores da cidade, como os corregos das Perdizes, do Veado, das
Lajes, Tamboril e Jacu, e cursos de agua de outras localidades, como 0s municipios de
Piracanjuba e Santa Cruz de Goias. Esse ribeirdo forma uma das maiores bacias hidrogréaficas
de Caldas Novas, com sua maior area situada na zona rural. E nele que se capta a agua que
abastece a cidade, depositada na Estacio de Tratamento de Agua — ETA (Demae, 2019).

O ribeirdo de Caldas, também chamado de ribeirdo das Caldas e ribeirdo Caldas (Figura
15), nasce na serra de Caldas e recebe 0 nome de corrego Saia Velha ainda dentro do parque
onde se localiza a serra, percorrendo de oeste a leste, tendo sua foz no ribeirdo Pirapetinga.
Forma a principal bacia hidrografica urbana da regido. Esse € o curso de 4gua mais préximo da
populacéo, se considerarmos o quantitativo populacional nessa localidade — 65.692 pessoas, em
comparagdo com 2.635 na area rural —, conforme pdde ser verificado no udltimo censo
demografico (IBGE, 2017).

Figura 15 - Ribeirdo de Caldas, em Caldas Novas (a esq., visto da Avenida Castelo Novo, a dir.,

visto da Rua Dr. Jair Pimenta Carneiro).

Fonte: A autora, 2019.

E possivel detectar, além da presenca da agua, caracteristicas da vegetacdo e do solo.
Houve substituicdo da vegetacdo original por espécies exoticas como brachiaria e napier,
existindo resquicios da mata de galeria. Quanto ao solo nas margens, verificam-se caracteristicas
de erosdo (a esq.) e de assoreamento (a dir.). Essas imagens foram captadas em abril de 2019,

periodo de chuva no dominio morfoclimatico do Cerrado. Baccaro (2012) diz que nessa época
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do ano o solo fica a mercé dos impactos erosivos fluviais representados pelo splash, carregando
0s solos expostos para outras areas.

O corrego Acude, por sua vez, é um dos afluentes do ribeirdo Caldas. E um canal de
primeira ordem que nasce na area urbana de Caldas Novas, proximo a entrada da cidade,
percorrendo o centro urbano de sudoeste a leste e desaguando, ainda na area urbana, no ribeirdo
de Caldas. Esse € um curso diretamente alterado por acdo humana, estando parte de sua extensao

canalizada (Figura 16).

Figura 16 - Corrego Acude, em Caldas Novas (visto pela Rua Major Vitor).

T 2 A7 o T I T —

b

Fonte: A autora, 2019.

Podemos constatar uma modificacdo expressiva no corrego Agude. Houve a retirada da
vegetacdo original e a introducdo de uma vegetacao exdtica, que é o capim colonh&o. Nas suas
margens € perceptivel a instalacdo de residéncias e/ou comércios. Podemos identificar também
a presenca do muro de gabifo,?? que auxilia na estabilizacdo das vertentes. Esse trecho do
corrego esta localizado no centro de Caldas Novas, exposto as diversas dindmicas sociais, como
o0 langamento de esgoto e lixo urbano.

Além desses principais cursos mencionados (ribeirdo Pirapetinga, ribeirdo Caldas e
cérrego Acude), pensando nas aguas superficiais, Caldas Novas também possui cachoeiras e
lagos, ainda assim, relembramos que a rede hidrografica é composta por um conjunto de canais
interligados. Por isso, se estiverem isoladas, essas aguas superficiais ndao poderdo ser
incorporadas a rede hidrografica, mesmo fazendo parte da bacia hidrogréfica.

Os lagos constituem um actimulo de agua sobre a superficie em que a composi¢do
geoldgica do solo e da rocha impedem sua infiltragdo no subsolo. Podem ser naturais ou
artificiais (MORAIS; ROMAO, 2009). O lago Corumba, construido em 1997 em Caldas Novas

22 Gaiolas metalicas, geralmente de fios de aco, preenchidas por rochas.
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é um exemplo de lago artificial que se conecta a rede hidrografica. Resulta do represamento do
rio Corumbé para a criacdo da UHE Corumba I, em funcionamento desde 1997, e € mais um
atrativo turistico da regido.

A usina gera beneficios para a cidade, como a geracdo de energia elétrica, mas, ao
mesmo tempo, negligencia a protecdo as margens do lago. De acordo com a legislagdo
ambiental, deveria haver um limite minimo de 30 metros (em éarea rural) e de 15 metros (em
area urbana) de protecdo das margens dos lagos artificiais que servem para geracao de energia
elétrica, bem como um limite minimo de 30 metros?® para cursos naturais com menos de 100
metros de largura (COSTA, 2008).

Perguntamos as professoras de Caldas Novas se havia algum impacto relacionado a
agua proximo da escola onde lecionavam. Todas disseram que hé polui¢do nos cursos de agua
da cidade, embora nem sempre nas proximidades das escolas.

Tem né? Aqui mesmo no fundo [da escola] tem os impactos ambientais

causados na agua né? Poluicado dos rios aqui. (Prof* 1, 2019 [grifo nosso]).

Entdo, eu ndo conhego in loco mas esses corregozinhos por aqui assim,
ninguém se atreve a banhar neles. Eu acho que o que salva ai é o Pirapetinga
porque ele é o que abastece né? A agua que é consumida aqui dentro de
Caldas Novas vem do Pirapetinga. Esses riozinhos aqui por volta é tudo
poluido. (Prof* 1, 2019 [grifo nosso]).

A Prof? 2 acrescenta a degradacdo nas areas de nascentes, enquanto a Prof? 4 levanta a

questdo da extracao dos poc¢os artesianos (questao a ser explorada no topico seguinte):

Sim, as areas de nascentes estdo degradadas, os corregos que cortam a cidade
estdo poluidos. (Prof® 2, 2019 (Prof® 1, 2019 [grifo nosso]).

Impacto ambiental tem sim com relacdo a extracdo de agua em pocos
artesianos que hoje esta regulamentado pelo Departamento Nacional de
Producdo Mineral [DNPM]. E a grande quantidade de esgotos da rede
hoteleira e doméstico jogado nos corregos. (Prof® 4, 2019 (Prof® 1, 2019
[grifo nosso]).

Ambos os relatos ja haviam sido mencionados no questionamento sobre os aspectos
abordados em sala no trabalho com a rede hidrografica, reforcando uma preocupagédo que esta
impregnada na vivéncia cotidiana desses sujeitos. Ainda assim, reiteramos a necessidade de

conhecer bem o lugar para mobilizar com clareza os aspectos que se quer trabalhar.

23 Conforme a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida como novo Codigo Florestal (BRASIL, 2012).
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Evidentemente, as margens do lago Corumba e de diversos cursos de agua de Caldas Novas,
como o ribeirdo de Caldas e o corrego Acgude, estdo sendo impactadas, como vimos nas imagens.

H& uma acentuada retirada da vegetacdo para construcées, pastagem e plantagéo, dentre
outras acbes. Nas margens do ribeirdo Caldas, por exemplo, hd um loteamento de chécaras,
empreendimentos turisticos (condominios, hotéis e clubes) e até um shopping, despejo de esgoto
in natura doméstico e comercial, ocupacdo irregular por invasdes, dentre outras ocorréncias.
Além disso, no lago Corumbé ainda ocorre extracdo de areia e pesca irregulares. Ainda, a
nascente do cérrego Acude forma uma vereda cujas aguas tém sido captadas por caminhdes
municipais para aguar os canteiros viarios (COSTA, 2008).

Dessa forma, as agdes humanas modificam os canais fluviais, retirando a vegetagéo de
suas margens; intensificando o processo de assoreamento nos cursos; depositando sedimentos
qgue formam barreiras; canalizando-os artificialmente e soterrando-os com materiais solidos;
intensificando as inundagcbes por meio da impermeabilizacdo do solo, dentre outros efeitos.
Esses processos desviam o canal original dos cursos, reduzem o fluxo de agua ou fazem-nos
desaparecer.

Em qualquer agdo numa bacia hidrografica, devem-se considerar os canais fluviais que
a compBdem. Mesmo ndo atuando em areas de fiscalizagdo ambiental, alunos e professores, como
cidaddos, tém o direito de participar da gestdo do territorio em que residem. Uma das
oportunidades para essa participagdo é por meio do Plano Diretor?*. Sua elaboracdo é feita por
iniciativa do prefeito, e abre-se uma discussdao com a comunidade para a criacdo de propostas
que visem melhorar a cidade, posteriormente aprovadas (ou ndo) e transformadas em lei pela
Camara Municipal.

Por meio do conhecimento geogréafico, podemos pensar a espacialidade com esses
referenciais de modo a debater com aqueles que tém opinides fundamentadas no
desenvolvimento técnico-cientifico e/ou na vivéncia cotidiana. Nessa perspectiva, é importante
compreender que a rede hidrografica pode auxiliar-nos a pensar a espacialidade no contexto de
todo e qualquer planejamento de determinada area, considerando-se tanto 0os componentes

fisico-naturais quanto sociais para as possibilidades de uso do territério.

24 Para que uma cidade tenha Plano Diretor, é necessario que o municipio tenha mais de vinte mil habitantes, por
exigéncia constitucional (SILVA JUNIOR, 2006). Este é o caso de Caldas Novas, por ter uma populagéo estimada
de 89.087 pessoas. Ainda assim, vale ressaltar que cidades com quantitativo populacional inferior também podem
té-lo, mas ndo héa obrigatoriedade.
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Esses conhecimentos sdo validos ndo apenas para 0 grupo gestor de uma cidade, mas
para toda a sociedade, que, munida de uma andlise critica e consciente, podera discordar ou nao
das acOes previstas para 0 municipio. No decorrer desta se¢éo, situamos 0s principais cursos de
agua de Caldas Novas, de acordo com a seguinte hierarquia (considerando-se o desaguamento
desses cursos): o corrego Acgude desdgua no ribeirdo Caldas, que desagua no ribeirdo
Pirapetinga, que, por sua vez, desagua no lago Corumba. Esses cursos, em suas interacbes com
diversos outros, constituem a rede hidrografica de Caldas Novas.

Destarte, relembramos que a rede hidrografica deve ser compreendida a partir da
interacdo entre varios componentes fisico-naturais (como solo, vegetacdo e clima) e as
dindmicas sociais. Por isso, sua analise ndo se resume as aguas superficiais (embora seja esse 0
destaque) — é preciso reconhecer o papel integral da rede hidrogréfica para além da observacéo
e da paisagem no ensino de Geografia. Na préxima secdo faremos essa correlacdo, mais

especificamente entre as aguas subterraneas e as superficiais, as aguas frias e as termais.

3.3 Aguas superficiais e subterraneas no Ensino de Geografia: as aguas frias e as aguas
termais em Caldas Novas

Como vimos, a ocupacdo de Caldas Novas deu-se por conta das dguas termais. A partir
disso, podemos questionar: por que existem aguas termais em Caldas Novas? Qual a influéncia
dos demais componentes fisico-naturais para esse fendbmeno? Qual a relacao dessas dguas com
a rede hidrografica e com a sociedade? Por mais que receba o titulo de “cidade das aguas
quentes”, Caldas Novas ndo é constituida apenas por essas aguas, sendo necessario compreender
a integridade dos componentes fisico-naturais e sociais peculiares a cidade.

Essa compreensdo é possivel pela analise geografica. Ao resgatar a concepcao de
regime fluvial, que corresponde a variagdo do volume de &gua nos canais fluviais,
compreendemos que, para que esse processo 0corra, € necessario, por exemplo, que a agua da
chuva infiltre em subsuperficie, movimentando-se (percolando-se) nos intersticios do solo e
rocha em subsolo até aflorar em forma de nascentes em determinados pontos da vertente. Essa
agua que infiltra no solo é responsavel por armazenar grande parte da agua consumida
(MORAIS; ROMAO, 2009).

Essas aguas séo classificadas por Ross (2004) em funcéo da profundidade e do tipo de
reservatorio subterraneo: “agua subterranea superior” e “dgua subterrdnea inferior”. A agua

subterranea superior € comumente denominada de lencol freatico, embora optemos por utilizar
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o termo nivel freatico, conforme propdem Morais e Romao (2009)%°. Essa agua acumula nos
intersticios do solo, na parte superior do subsolo, onde é temporariamente armazenada. A agua
subterranea inferior, por sua vez, encontra-se em areas mais profundas que o nivel freatico, na
parte inferior do subsolo, nos chamados aquiferos subterraneos. Permanece ali por um periodo
mais longo que o aquifero superior e drena lentamente para lugares longinquos, constituindo um
verdadeiro reservatorio subterraneo.

Na medida em que as aguas subterraneas sdo provenientes da precipitacdo atmosférica,
o ciclo hidroldgico e a sazonalidade climatica sdo fatores importantes a serem considerados, por
distribuirem-se espacialmente de forma diferenciada. Contudo, a recarga de &gua no subsolo ndo
depende unicamente da &gua da chuva, mas também dos componentes fisico-naturais regionais
(como as caracteristicas de relevo, solo, rocha, vegetacdo) e do seu uso e ocupagao.

Nesse entendimento podemos compreender o termalismo das aguas em Caldas Novas
tanto subterraneas quanto superficiais além das aguas “frias”, incomuns, mas existentes também
em diversas outras cidades brasileiras. Como mencionado, nascentes sdo saidas naturais
superficiais de &gua contidas no subsolo. As aguas que se originam ou que circulam nas
profundas camadas da crosta terrestre adquirem a temperatura das rochas nas quais entram em
contato, sendo designadas de “4guas termais”.

Existem dois tipos dessas fontes: as que alcancam o subsolo por meio de fraturas e
formacgdes permeaveis, aquecidas em profundidade e que reaparecem, posteriormente, em
superficie; e as aguas derivadas de magmas que emergem a superficie. Dessa forma, as
caracteristicas fisico-quimicas das aguas termais estdo intimamente relacionadas ao regime
geotermal da crosta.

Pode-se diferenciar as aguas pelo grau de aquecimento, identificando as que sdo (ou
ndo) termais, conforme propdem Andrade e Almeida (2012): as de temperatura inferior a 25°C
sdo aguas frias, as de temperatura entre 25°C e 33°C sdo intermediarias, denominadas de
hipotermais, e as de temperatura superior a 33°C séo termais. Guerra e Guerra (1997) definem
aguas termais nos casos em que a temperatura na fonte & superior a do ambiente. Ha uma

concentracdo de aguas termais brasileiras nas regides Sul e Sudeste (Figura 17).

%5 O termo “lengol freatico” ilustra a 4gua em subsuperficie em uma continuidade, como se fosse um rio subterraneo,
0 que na verdade é um equivoco, pois a agua infiltrada permanece nos espagos (antes preenchidos por ar)
pormenorizados do solo em descontinuidade, salvo algumas exce¢des, como em ambientes carsticos. Por isso, 0
termo que melhor descreve esse fendmeno da 4gua em subsuperficie é o de nivel freatico (MORAIS; ROMAO,
2009).
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Figura 17 - Panorama das fontes termais brasileiras, 2020.
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Séo exemplos desses locais, além de Caldas Novas, Trindade, GO, Barra do Gargas,
MT, Pocos de Caldas, MG, Foz do Iguacu, PR, Gramado, RS, e Lins, SP. Grande parte das
fontes termais pontuadas na Figura 17 esté distribuida em areas cratonicas, nos dobramentos
brasilianos, provavelmente com existéncia de fraturas e falhas que permitem a infiltracdo e
percolacdo da agua em subsolo, dando origem as fontes termais (HURTER et al., 1982).

A base econdmica de Caldas Novas, como mencionado, diferentemente de muitos
municipios goianos agropecudrios, é o turismo, resultado de uma regido balneéria de aguas
quentes com inimeros hotéis e resorts. Campos, Troger e Haesbaert (2005, p. 178-179)
identificam uma problemaética quanto ao conhecimento sobre a origem das aguas termais por
parte da populacao:

Apesar da grande importancia local e regional das aguas quentes, 0s
mecanismos do aquecimento das dguas ainda ndo sdo conhecidos do grande
publico e muitos acreditam que as aguas sao aquecidas em funcgao da presenca
de um vulcdo ou a partir do contato com rochas igneas em profundidade.

Até a década de 1970 acreditava-se que as aguas termais de Caldas Novas eram de
origem plutbnica, mas a inexisténcia de rochas de origem wvulcanicas em superficie e
subsuperficie descartou essa tese. Casos como esses, pela proximidade do magma com a
superficie existem, como no Parque Nacional Yellowstone, nos Estados Unidos. Contudo, ao
contrario do que muitos pensam, as aguas termais de Caldas Novas ndo sdo provenientes de
processos vulcanicos ou magmaticos, mas de um mecanismo denominado de “grau geotérmico”
ou “gradiente geotérmico”.

O agquecimento das aguas esta estritamente vinculado a geomorfologia do lugar. O relevo
de Caldas Novas, em especial a serra de Caldas, onde se situa 0 Pescan (a oeste da cidade), é
um dos fatores que confere essa especificidade a cidade. Tal compartimentacéo isolada do relevo
possui uma altitude superior a 1.000 metros, sendo a area mais elevada da regido em relacdo as
adjacentes, conforme mostra a Figura 18.

Esse trecho de relevo situa-se no Planalto Central Goiano e é classificado como do tipo
démico, segundo Casseti (2005) e Almeida (2001), pela caracteristica estrutural decorrente de
deformacéo tectdnica, cujas movimentagdes entre 0s continentes africano e americano
resultaram em um soerguimento (do magma) lento e secular, denominado de epirogenético
positivo. Processo esse que condicionou no aparecimento de falhas e fraturas na serra e em uma

estrutura circular arqueada, com a formacéo de aboboda topogréafica (em forma de arco).



Figura 18 - Hipsometria de Caldas Novas, 2020.
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O movimento de conveccdo do magma contribuiu com esse soerguimento,
“empurrando” as rochas suprajacentes ¢ arqueando-as. Do arqueamento surgiu esse relevo,
sendo possivel encontrar em sua base uma camada rochosa consolidada, que ainda se encontra
em aquecimento elevado. Assim, a serra é resultado de um movimento interno do magma que
ndo extravasou para a superficie (SAINT-HILAIRE et al., 1982).

Saint-Hilaire et al. (1982, p. 116) complementam: “Imaginemos, por exemplo, uma raiz
possante de uma arvore da cidade levantando o asfalto. O que acontece? Ela toma a forma de
um cone, dobra-se e fratura-se”. O resultado atual desse processo, que se originou de forma lenta

ao longo de séculos, pode ser observado em imagens da serra de Caldas (Figura 19).

Figura 19 - Serra de Caldas Novas, em Caldas Novas (a esg., vista da GO-139 e a dir., vista pela
cidade de Rio Quente).

Fonte: A autora, 2017.

O relevo residual da serra de Caldas Novas mostra-se, pela geomorfologia,
essencialmente plano, com elevada altitude e um complexo conjunto de fraturas e falhas. 1sso
gera uma situacao de recarga hidrica regional muito eficiente, permitindo que as aguas da chuva
infiltrem no subsolo em grandes profundidades iniciando o processo de termalismo das aguas
que convergem para a superficie em funcdo da pressdo. Essas aguas também se acumulam em
subsuperficie, nos aquiferos subterraneos.

Campos, Troger e Haesbaert (2005) classificam o contexto hidroldgico de Caldas
Novas em trés aquiferos subterraneos. Sdo eles: aquifero Freatico, aquifero Araxa e aquifero
Paranod. O aquifero Freatico localiza-se no platd®® e nas bordas da serra de Caldas e caracteriza-
se por aguas frias, isto é, com temperaturas inferiores a 25°C (ANDRADE; ALMEIDA, 2012).

% Platd, entendido como sindnimo de planalto, é a extensdo de um relevo aparentemente plano em altitude variavel
(GUERRA; GUERRA, 1997).
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O aquifero Araxa situa-se na regido circunjacente da serra de Caldas, na zona superior
do contato tectébnico com o aquifero Paranoa. Este, formador das nascentes do rio Quente, €
sotoposto ao aquifero Araxd (CAMPOS; TROGER; HAESBAERT, 2005). Os aquiferos
inferiores (Araxa e Paranoa) possuem aguas frias e termais, que alcangcam no aquifero Paranoa,
por ser 0 mais profundo, até 75°C (em média). A representacdo esquematica desses aquiferos e

da dindmica da agua nos seus interiores pode ser observada na Figura 20.

Figura 20 - Modelo esquematico do fluxo de agua subterrdnea em Caldas Novas.
MODELO ESQUEMATICO DO FLUXO DE AGUA SUBTERRANEA
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Fonte: TROGER; COSTA; HAESBAERT (1999 apud SOUSA, 2011).

Segundo Morais e Romdo (2009), os aquiferos podem ser classificados em carsticos
(associados a regides que possuem rochas calcarias), porosos (formados por rochas e solos) e
fissurais (provenientes de rochas que armazenam aguas nos seus vazios interconectados por
fraturas, falhas ou fendas). Em Caldas Novas, associados aos solos, o aquifero Freatico € poroso
e os aquiferos Araxd e Paranoa, fissurais. Assim, percebe-se a importancia da estrutura
geomorfoldgica®’ da serra (que possui fraturas e falhas) ao possibilitar esse processo.

Portanto, o termalismo na cidade € proveniente das aguas da chuva que infiltram os
aquiferos pelos fraturamentos das rochas e porosidade dos solos, sendo mineralizadas e

aquecidas subterraneamente por alcancar profundidades superiores a 1.000 metros, fenémeno

27 Sobressaem-se as rochas metamorficas como os Xistos variados e quartzitos, ou seja, provenientes de outras
rochas que sofreram metamorfismo, constituindo o substrato rochoso da cidade. Em relagdo ao solo, 0s que
predominam na cidade sdo os Latossolos, Cambissolos, Neossolos e Argissolos. Os Latossolos tendem a ocorrer
em relevos planos ou suaves ondulados, apresentam textura média a muito argilosa, horizontes profundos e porosos
ou muito porosos, contribuindo com a infiltragdo da 4gua no subsolo. Os Cambissolos assim como os Neossolos
sdo solos “jovens”, de pouca profundidade, e por isso s&o menos desenvolvidos. Os Argissolos sdo solos mais
arenosos, principalmente nos horizontes superficiais, caracterizando maior suscetibilidade a erosdo, menor
capacidade de infiltracdo e maior capacidade de retencdo de 4gua.
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denominado de grau ou gradiente geotérmico. Isso significa que quanto maior a profundidade,
maior 0 aquecimento. Em média, a cada 33 metros rumo ao nucleo terrestre aquece-se 1°C. Isso
aumenta a pressdo da &gua, fazendo-a interceptar nas partes mais baixas da superficie em forma
de nascentes termais (CAMPOS; TROGER; HAESBAERT, 2005).

Para Campos, Troger e Haesbaert (2005, p. 177), “[a] composi¢do quimica das aguas e
os padrdes de fluxo subterraneo mostram que ha misturas de aguas dos diversos sistemas
aquiferos”, o que comprova que esses sao dindmicos e possuem conexao subterranea. O aquifero
Freético é o principal captador da agua pluviométrica na regido, sendo responsavel pela recarga
do aquifero Paranod, que, por sua vez, auxilia na recarga do aquifero Araxa pela ascensdo das
aguas termais num movimento ciclico.

Perguntamos as professoras da pesquisa por que existem &guas termais em Caldas
Novas e se elas interagem com a rede hidrografica. Trés professoras mencionaram o0 mito
popular de que as dguas sao aquecidas por processos vulcanicos — o que geralmente surge como
uma davida dos proprios alunos durante as aulas —, bem como o esclarecimento decorrente. As
professoras 1 e 3 explicam que o aquecimento é produzido pelas rochas e pela profundidade,
mas ndo esclarecem o processo de aquecimento. Quanto a interagdo entre as aguas quentes e a
rede hidrogréfica, a Prof? 1 diz que acredita haver uma relacdo, sem adentrar no assunto, ao
passo que a Prof? 3 ndo diferencia aguas termais e nivel freatico:

Ja ensinei s6 quando eles [os alunos] perguntam na questdo do vulcdo né?
Porque ai tem que entrar que as aguas ndo sdo quentes por conta de um
vulcao, ai a gente explica mais ou menos que é por causa das rochas que tem...
ai s6 mesmo, mais superficial pra eles nao ficarem achando que é um vulcéo.
[...] Tem. Acho que tem sim uma relagdo. (Prof* 1, 2019 [grifo nosso]).

Pela questdo da profundidade né? Inclusive na minha época da graduagéo
nos fizemos trabalho de campo ali na serra de Caldas e eu ficava interessada,
curiosa pra saber se... porque tem uma historia que o pessoal acha que a serra
de Caldas ja foi um vulcéo, que as aguas quentes sdo devido a isso, e a gente
sabe que ndo é bem assim né? Entdo a gente vé e eu ficava interessada
querendo saber se realmente era ou ndo, sabe? Mas dai a gente viu que nao
tem vestigio nenhum né? E mais pela questio da profundidade que essa dgua
vai mesmo. (Prof® 3, 2019 [grifo nosso]).

E a mesma, a agua termal com os lencois freaticos é a mesma. O lencol
fretico aqui em Caldas Novas até onde a gente sabe, ele é rico né? Tem
Pirapetinga, tem o Corumbé... Eles ndo nascem aqui, mas passam aqui né?
Entdo eu acho que o Brasil inteiro é bem abastecido... a rede hidrografica
brasileira, pra vocé ver, nés temos o Solimdes, o Rio Negro, 0 Amazonas que
é perfeito... vai um tantdo de quilometragem dentro do Brasil né? (Prof® 3,
2019. [grifo nosso]).
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Embora essas professoras tenham admitido que suas falas demonstram inconsisténcia
e até inseguranca quanto a afirmacdo em questdo, as professoras 2 e 4 abordam de forma
sistematizada tanto o processo de termalismo das &guas quanto sua interagdo com a rede
hidrogréafica, como podemos ver a seguir:

Aguas das chuvas penetram entre as rochas, onde s&o aquecidas e retornam
a superficie terrestre. [...] Sim, o abastecimento das &guas termais é
influenciado pelo regime das chuvas, a protecdo das nascentes... (Prof? 2,
2019 [grifo nosso]).

Esse assunto sobre aguas termais é bem extenso mas vou tentar resumir. As
aguas pluviais infiltram nas fissuras e atingem as rochas Paranoa e Araxa,
aquecem e retornam, formando até olhos d’dgua quente. Em muitos casos sao
necessarios perfurar grande quantidade para encontra-la. Ja teve uma teoria
que seria vulcdo mas apds pesquisas chegaram a conclusao que ndo. Pois ndo
encontram vestigios. [...] Relacdo existe porque parte das aguas quentes
abastecem os cdrregos que vao formando a rede. Inclusive nas margens do
Pirapitinga tem nascentes quentes. Por exemplo da Lagoa Quente. (Prof?® 4,
2019 [grifo nosso]).

Além da interacdo entre aquiferos, como bem relatado por essas professoras, as aguas
termais em seu fluxo ascendente afloram como nascentes em determinados pontos de uma bacia
hidrogréfica, encontrando-se com cursos de aguas superficiais, como o ribeirdo Pirapetinga, o
ribeirdo de Caldas e o corrego Acude (Figura 20). Nesse processo, as aguas termais bem como
as frias, antes subterraneas, passam a fazer parte da rede hidrografica pela dinamica hidrica.

Cabe-nos destacar também a tridimensionalidade que representa uma bacia
hidrografica, a qual amplia a perspectiva de area para volume; neste caso, consideram-se 0S
processos que ocorrem em subsuperficie além da dindmica superficial. Nesse sentido, bem como
existem os limites externos, as bacias hidrograficas possuem limites internos que nem sempre
correspondem a mesma darea em superficie, podendo uma mesma bacia abastecer
subsuperficialmente duas ou mais bacias, assim distribuindo de forma desigual as aguas
subterraneas.

Em funcdo disso, a captacdo de agua limitada pelos divisores de agua externos de uma
bacia hidrografica ndo permanecera necessariamente na mesma bacia, percolando para bacias
distintas ao distribuir-se nos vazios do subsolo. A serra de Caldas é um desses exemplos, onde
situa-se 0 aquifero Freatico, que em subsuperficie abastece tanto as bacias de Caldas Novas
quanto as do Rio Quente (Figura 20). Assim, o plat6 da serra constitui-se como uma importante
area de recarga aquifera para ambos municipios, conectando diretamente com a rede

hidrografica.
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Embora seja evidente a importancia desses componentes fisico-naturais, em virtude das
atividades turisticas, ocorre uma continua exploracdo dos aquiferos termais na cidade, para o
abastecimento diario de diversos clubes e hotéis. Isso tem ocasionado, ao longo dos anos, uma
reducdo na vazao desses mananciais subterraneos, quando ndo o proprio desaparecimento de
inimeras nascentes termais. O desaparecimento dessas nascentes estd associado a dois fatores
principais: a retirada de um volume de agua superior ao da vazédo do aquifero, principalmente
para 0 abastecimento dos balneérios termais, e a impermeabilizacdo do solo, que impede a
infiltracdo da agua pluvial para reabastecer os aquiferos subterraneos (SOUSA; ORLANDO,
2010).

As insurgéncias naturais de dguas termais ocorreram até 1960. A partir de 1970, com a
exploragdo indiscriminada dessas fontes, houve um rebaixamento consideravel nos aquiferos
termais e estes comecaram a ser monitorados em 1979 pelo Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM). Em 1996, ao ser evidenciado um rebaixamento de mais de 50 metros de 4gua
no aquifero Araxa, uma série de medidas comecaram a ser tomadas, como o fechamento de
pocos ilegais e a suspensao de novos alvaras, o que promoveu a recuperacdo de 30 metros do
nivel rebaixado (ANDRADE; ALMEIDA, 2012).

Essa ocorréncia, resultou, por exemplo, no desaparecimento das insurgéncias termais
no ribeirdo de Caldas, que tinha 23 nascentes termais cadastradas em 2010 (PEIXOTO FILHO,
2000 apud ANDRADE; ALMEIDA, 2012). Hoje, essas mesmas fontes termais ocorrem apenas
em dois locais, uma na Lagoa Termal do rio Quente, na cidade de Rio Quente, e outra na Lagoa
Termal de Pirapetinga em Caldas Novas (Grafico 2). E possivel verificar no Gréfico 2 o fluxo

de agua nos aquiferos Araxa e Paranoa de 1979 a 2019.

Gréfico 2 - Nivel de agua dos aquiferos termais de Caldas Novas, 1979 a 2019.
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Com relacdo ao aquifero Araxa, percebe-se um declinio do nivel da agua acentuado em
1996, seguido de uma recuperagdo promovida pelas acdes realizadas para esse fim. Ao longo
dos anos, até as Ultimas informacdes disponibilizadas de 2019, o regime de agua nesse aquifero
encontra-se em alto grau de instabilidade. Quanto ao aquifero Paranod, ha certa regularidade
temporal em seu fluxo de agua, mas com um declinio visivel a partir de 2010. Ambos se
encontram em situacédo de alerta.

De acordo com Andrade e Almeida (2012), em 2012 havia 141 pocos tubulares termais
regularizados ou em processo de regularizacéo; destes, 89 estavam em operagdo e 52 tinham
explotacOes temporariamente paralisadas, com profundidades de 300 a 650 metros, em média,
mas, em alguns casos, de mais de 1.000 metros. Além desses pogos regularizados, Haesbaert e
Costa (2000 apud ANDRADE; ALMEIDA, 2012) evidenciaram, em um relatorio técnico de
2000, 213 pocos tubulares tratados como irregulares, por ndo possuirem autorizacdo do DNPM.

Os pocos de aguas frias, com temperaturas inferiores a 25°C, sdo utilizados para o
abastecimento domeéstico, e a outorga para sua perfuracdo e controle ndo é de competéncia do
DNPM, mas da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Goias
(Semarh/GO). Em funcéo da problemética do abastecimento urbano na cidade, muitos pogos de
aguas hipotermais (com temperaturas entre 25°C e 33°C) tém sido perfurados, dificultando, em
certa medida, o controle pelo DNPM. Esta pode ser uma das provaveis causas da nova tendéncia
de rebaixamento do aquifero Araxa (ANDRADE; ALMEIDA, 2012).

Constata-se a necessidade de uma fiscalizacdo rigida e de estratégias para a manutencao
das aguas nesses aquiferos. Existe, pois, a inten¢do de realizar uma recarga artificial nos
aquiferos, monitorar 0s pocos ja existentes, limitar a perfuracdo de novos pocos e estabelecer
parcerias entre 6rgdos governamentais como o DNPM, a Prefeitura de Caldas Novas e a
Semarh/GO, todas medidas mitigatorias para 0s impactos observados. Essas a¢cdes decorrem das
demandas que surgem — nesse caso, em funcdo do risco de colapso na economia de Caldas
Novas, as atengdes voltam-se para os planos de prote¢do e manutencdo, principalmente das
aguas termais.

E preciso verificar as possibilidades de manutencéo das recargas naturais dos aquiferos
com um adequado planejamento urbano. Por exemplo, as ag¢des humanas, promovidas
principalmente pela intensificacéo urbana, consolidam grandes &reas impermeaveis, por retirada
da vegetacgdo substituindo-a pela construcéo civil; o pisoteio por gado também é um exemplo de

acao que age diretamente sobre a porosidade do solo. Isso resulta na compactacédo do solo, o que
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minimiza a capacidade de infiltracdo da agua e reorganiza a dinamica de recarga dos aquiferos
subterraneos.

Quando o escoamento superficial é maior que a infiltracdo nesses reservatorios, a
recarga diminui e, consequentemente, seu volume de &gua. Por isso, € importante manter o platd
da serra de Caldas Novas como uma &rea de preservacdo ambiental, com o minimo uso e
ocupagio, motivo pelo qual criou-se, ainda na década de 1970, o Pescan (CAMPOS; TROGER,;
HAESBAERT, 2005).

Almeida e Sarmento (1998) relatam que o topo da serra ja passou por algumas
intervencdes: invasdo por fazendeiros em busca de plantas medicinais para comercializagéo;
exploracdo de minérios, como 0 manganés; tentativa de construcdo de pista de pouso, de
mansdes, de um centro de convengdes e de uma area de camping por parte de uma empresa de
turismo de Goiés (o projeto, que previa mais de 2.000 lotes, foi cancelado ap6s abaixo-assinado
da comunidade local).

Segundo os autores, o parque foi criado em 1970 por esforcos de um grupo de
moradores que visavam a sua protecdo, cuja responsabilidade foi encarregada a Fundacédo
Estadual do Meio Ambiente de Goias (Femago?®). A abrangéncia do parque é de 125 km2, como
protecdo ao avanco da fronteira urbano-turistica. Toda a regido do parque é considerada Area
de Preservacido Permanente (APP)? e pertence tanto ao municipio de Caldas Novas quanto ao
de Rio Quente. Desde 1995, encontra-se aberto aos visitantes, visando promover a educacao
ambiental, visitas ecologicas, lazer, recreio e turismo.

Em suma, compreender os aspectos da rede hidrogréfica pelo viés geografico promove
analises complexas que ndo se limitam as suas dindmicas internas. Como vimos, as &guas
subterraneas estdo diretamente associadas as aguas superficiais, as dguas termais as aguas frias,
bem como aos componentes fisico-naturais e a dinamicas sociais como a economia. Estes séo
exercicios de interpretacdo geografica na interpretacdo da espacialidade de um fenémeno.

E preciso compreender essas organizages como processos complexos, continuos, que
se transformam ao longo do tempo. Diante disso, buscamos instigar reflexdes
teoricometodologicas em torno do ensino de rede hidrografica na Geografia Escolar em Caldas

Novas, rumo a uma aprendizagem que seja significativa, o que sera abordado na proxima secao.

28 Na época era nomeada de Superintendéncia de Meio Ambiente de Goias (Semago).
29 Area protegida, coberta ou nfo por vegetagdo nativa, com o objetivo de preservar as caracteristicas ambientais
locais.
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4. CAMINHOS TEORICO-METODOLOGICOS PARA A COMPREENSAO DA
ESPACIALIDADE PELA REDE HIDROGRAFICA NA GEOGRAFIA ESCOLAR

— Oh! O meu planeta, disse 0 pequeno principe, ndo é muito interessante, ele & muito
pequeno. Tenho trés vulcBes. Dois vulcdes em atividade e um vulcdo extinto. Mas
nunca se sabe.

[]

— Eu também tenho uma flor.

— N6s ndo registramos as flores, disse o gedgrafo.

— Por que isso? E o0 mais bonito!

— Porque as flores séo efémeras. — O que significa “efémera”?

[-]

— Significa “que estd ameacada de desaparecer em breve”.

[.]
(SAINT-EXUPERY, 2015, p. 55-56).

No decorrer do didlogo entre 0s personagens, o gedgrafo questiona o pequeno principe
sobre o seu planeta, na condi¢do de um explorador viajante. Ao ouvi-lo, o gedgrafo alude que a
sua profissdo sé interessa 0 que acredita ndo ter possibilidade de mudanca, ou seja, aquilo que
se preserva, como diz: “E muito raro que uma montanha mude de lugar. E muito raro que um
oceano se esvazie de suas aguas. NOs escrevemos o que é eterno” (SAINT-EXUPERY, 2015, p.
55).

Esse modo de perceber a paisagem é insuficiente quanto ao pensar geografico. Ndo
existem componentes espaciais fixos sem os fluxos, e estes continuamente modificam os fixos.
Ou seja, tudo esta em constante movimentagdo e remodelagdo. Assim, a questdo “o que torna
geografico o estudo de determinada tematica” € estar voltado para uma trama de fatores em
torno de um determinado conhecimento, como a sua estrutura aparente, por exemplo, mas na
condicdo de nela ndo permanecer. O que € transitdrio é que interessa ao gedgrafo.

Quando dizemos geogréafico, estamos introduzindo uma concepgao que é originalmente
da Geografia, posto que se trata de organizar o pensamento acerca dos componentes fisico-
naturais e sociais em suas realidades espaciais. Refere-se a um tipo de pensamento geogréafico
mobilizado tanto pelo gedgrafo em si quanto por todos os cidaddos (CAVALCANTI, 2019),
sendo, portanto, ndo restrito a um grupo especifico, embora o gedgrafo possa compreendé-lo e
mobiliza-lo com maior propriedade.

A forma de mobilizar o conhecimento revela se o sujeito possui 0s aportes basilares da
ciéncia ou se estd em busca dessa estruturacdo. Na escola, os professores sdo os mediadores
nessa tarefa de auxiliar os alunos a desenvolverem o pensamento geografico na analise das

situagdes geogréficas, por meio dos contetidos. Diante disso, nesta sec¢ao refletimos sobre as
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possibilidades tedrico-metodologicas que contribuem com as andlises geogréaficas pelo viés da
rede hidrogréafica na Geografia Escolar.

No primeiro topico, fazemos uma discussdo sob a égide de que o turismo e o ensino
podem caminhar juntos, potencializando a aprendizagem das tematicas escolares, como a rede
hidrogréfica, por meio, sobretudo, de problematizacbes que permitem acessar o cotidiano
imediato dos estudantes. No segundo topico, trazemos 0s conceitos de natureza e ambiente para
pensarmos 0s componentes fisico-naturais na Geografia Escolar, considerando que a
mobilizacdo da rede hidrogréafica pode ser feita por uma perspectiva integradora.

No terceiro tdpico, discorremos sobre uma oficina realizada com os sujeitos desta
pesquisa em Caldas Novas, GO, atividade que teve como intuito refletir sobre a temética rede
hidrografica em face das caracteristicas locais no Ensino de Geografia. No quarto e ultimo
topico, desenvolvemos um sistema conceitual sobre a tematica discutida. A proposta foi pensar
nos conhecimentos que subsidiam a praxis dos professores, para tornar o ensino mais

significativo nas escolas.

4.1 Materiais de uso potencial na escola: do turismo ao Ensino de Geografia

Atualmente, na economia mundial, incluindo a brasileira, o turismo é um dos setores
mais importantes. Varios sdo 0s seus segmentos. Podem estar vinculados aos atrativos
socioculturais — festas tradicionais e/ou religiosas, museus, esculturas, espetaculos —, assim
como ao exdatico, lazer, diversdo e descanso, contemplados pelos componentes fisico-naturais
diferenciais existentes na paisagem. Em Caldas Novas, GO, como j& mencionado, o principal
signo turistico sdo as aguas termais.

Ainda que ndo seja o foco desta andlise, vale destacar aqui esse segmento denominado
“turismo de natureza”, pelo fato de ser o mais proximo do tipo de turismo desenvolvido em
Caldas Novas, GO. O interesse pela cidade deriva da termalidade de suas aguas advinda,
exclusivamente, dos componentes fisico-naturais que caracterizam o lugar, como o solo, a rocha,
entre outros. Embora um investimento infraestrutural seja maximizado para atrair olhares.

Quanto a definigdo de turismo de natureza, segundo Silva (2013) ainda ndo ha um
consenso pelos autores que desse conceito se apropriam. Também chamado de “turismo na
natureza”, direciona-se ao turismo realizado em areas com baixos niveis de impactos ambientais,

geralmente em &reas protegidas e/ou rurais, englobando, ainda, a ideia do “ecoturismo”. Essa
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classificacdo merece atencdo quanto a concepcdo de natureza, questdo que serd mais bem
encaminhada no proximo item.

O avango técnico-cientifico-informacional (SANTOS, 2008) possibilitou ampliar as
possibilidades de apropriacao, as alternativas de uso, a acessibilidade e a divulgagéo dos lugares
comercializados pelo turismo. Apds o século XX, diversos fatores propiciaram a popularizacao
dessa atividade, como as politicas de incentivo ao turismo ecologico apés a ECO-92, por
exemplo. Por isso, embora demande gastos, hoje, nos espacos destinados a essa finalidade, é
possivel encontrar uma diversidade de sujeitos.

Grizio (2011, p. 97) define o turismo como “uma atividade humana onde repousam as
turbuléncias da populagéo, contribuindo para os deslocamentos humanos como razéo direta de
suas necessidades e desejos”. Por certo, o turismo se da em virtude de duas principais
motivacdes: necessidades e desejos. Em seu desenvolvimento, na maioria das vezes, sucumbe-
se a vertente sociocultural em favor da econémica.

Nesse contexto o “ecoturismo” entra em cena, sem generalizar, Grizio (2011, p. 18)
alerta que “a concepcdo de desenvolvimento do ecoturismo como forma de conservagdo
ambiental, muitas vezes, ndo ultrapassa o discurso dos atores sociais interessados em clarificar
novos espagos em prol do capital”. Essa atividade, se assenta na oferta de um espago para lazer
externo a sociedade, mediante pagamento, como uma mercadoria por um curto prazo.

Isto posto, os impactos positivos e negativos advindos do turismo devem ser analisados,
para que sejam reveladas as reais necessidades e estabelecidos critérios politicos em suas
diversas dimensdes, com fiscalizagcOes efetivas. Estudar o turismo e 0 ambiente de maneira
vinculada permite encontrar formas para assegurar a compatibilidade entre o seu
desenvolvimento e a protecdo ambiental, em todos os seus aspectos: fisico, econémico, social e
cultural (GRIZIO, 2011).

O Brasil conta com uma grande diversidade de atividades turisticas. E para uma
organizacao dessas atividades, 0s municipios turisticos — que recebem turistas diretamente ou
que se beneficiam dessa atividade pelo fornecimento de produtos e servicos — foram
classificados pelo Ministério do Turismo em “regides turisticas”. A classifica¢do segue critérios
de similaridades entre as caracteristicas historicas, culturais e econémicas (BRASIL, 2017) e
hoje é uma referéncia oficial brasileira.

Para facilitar a leitura das regides turisticas brasileiras, esse ministério elaborou em
2019-2021 um mapa contendo as especificidades de todos os municipios integrantes (o0 acesso

pode ser feito no site do Programa de Regionalizagdo do Turismo). No mapa, o Estado de Goias
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conta com dez regibes turisticas e Caldas Novas se situa na “Regido Turistica das Aguas
Quentes” com mais dois municipios goianos: Piracanjuba e Rio Quente (BRASIL, 2019).

E por meio do boom do turismo que outras atividades em Caldas Novas ganham
impulso, acionando setores de bens e servigos que visam atender as demandas geradas pela rede
hoteleira, restaurantes e lanchonetes, entre outros, com o deslocamento constante de pessoas
para essa localidade. Os atrativos turisticos se localizam tanto em espaco urbano quanto rural, a
exemplo do Pescan em Caldas Novas com trilhas, cachoeiras e uma diversificada vegetacao
cerradeira, 0 moderno complexo hoteleiro, parques tematicos, areas de camping, esportes
nauticos e pescas e outros.

A atividade turistica se beneficia de instrumentos geogréaficos que possibilitam pensar
0 espaco para o seu desenvolvimento. Esse hibrido foi estudado especificamente e denominado
“Geografia do turismo” (ALBACH, 2011). Almeida (2009) nos diz, numa anélise geografica do
turismo, que as praticas turisticas contribuem para a turistificacdo dos espacos, tornando-os
singulares, ndo sendo somente feito de ritos, mas, principalmente, por um imaginario.

Para Almeida (2009), é o imaginario que confere sentido ao turismo, no que diz respeito
as demais formas possiveis de mobilidades. Assim, ndo tem existéncia propria para a sua
dindmica. Por meio de atores como o Estado, a iniciativa privada, a comunidade local e 0s
turistas, constroem-se “novas leituras e refuncionaliza¢des”, resultando em uma “nova estrutura
socioespacial”. Dessa forma, o turismo pensado geograficamente permite ir além da paisagem
aparente, ao reconhecer o0s sentidos que movem essa pratica.

No campo do Ensino de Geografia, em busca por materiais que possibilitassem realizar
reflexdes sobre as caracteristicas locais de Caldas Novas, coletamos, no més de abril de 2018 e
2019, panfletos, folderes e guia turistico de cunho divulgativo disponibilizados gratuitamente
no centro-urbano da cidade. Esses materiais eram entregues nas avenidas principais e nos
estacionamentos privativos, além de estarem disponiveis nos balcdes dos comércios, clubes e
empresas turisticas.

Recolhemos na cidade de Caldas Novas sete amostras de materiais; verificamos que a
divulgacdo se referiu a alguns parques aquaticos mais representativos, pois € neles que se
concentram o marketing na oferta de mercadorias e servicos a geracao de lucros, a despeito de

nessas localidades haver diversos outros, decorrendo pelos seguintes clubes: Caldas Termas
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clube Hotel; Hot Park; Clube Privé; Nautico Praia Clube; Water Park; além de um Guia Turistico
e Comercial produzido pelo municipio®.

Em busca de apresentar possiveis propostas de ensino para a Geografia Escolar, na
temaética rede hidrogréfica, procedemos a analise desses materiais. Inicialmente cabe destacar
que os materiais apresentam os produtos e servigos especificos de cada um dos clubes destacados
bem como contatos para possiveis contactacdes. Em um dos materiais € mencionada a visitacao
de mais de 4 milhdes de turistas ao ano na cidade, demonstrando a expressividade dessa
atividade na regiéo.

Expressdes como essas sdo usadas como atrativos: “paraiso das aguas quentes”; “aguas
naturalmente quentes”; “vocé ainda pode explorar as belezas do Lago Corumbd com um
delicioso passeio...”; “atragdes para todo mundo em meio a natureza fenomenal”; “praia do
Cerrado”; “a natureza exuberante existe”; “4dguas termais sao o ouro molhado de Caldas Novas”;
“local com natureza abundante”; “diversos clubes a sua margem equipados (Lago Corumba)”;
“elementos da natureza, como as pedras, as plantas ¢ a dgua...”.

Problematizar, sistematizar e sintetizar o conhecimento na Geografia Escolar leva a
desconsiderar a linearidade das agOes e a compreender 0s processos como partes articuladas de
um todo, no ensino e aprendizagem, descontruindo, por exemplo, concepcdes erroneas advindas
do senso comum. O pensamento geogréafico é construido pelo ponto de vista da espacialidade,
que deve ser encarado em sua objetividade — aquilo que esta posto visivelmente — e em sua
subjetividade — aquilo que vai além da aparéncia, ou seja, ¢ uma forma singular de pensar e
interferir na realidade (CAVALCANTI, 2019).

“E, portanto, dentro dessa l6gica que a Geografia Escolar pode contribuir para que o
estudante perceba a sua espacialidade e tenha as ferramentas intelectuais para entendé-la”
(CALLALI, 2015, p. 217). Nessa perspectiva, pode-se questionar: no Cerrado existe praia? Por
qué? Quais as interferéncias dos componentes fisico-naturais, pensando nas condicdes
climaticas atuais e pretéritas, por exemplo, que condicionaram essa (ndo) ocorréncia? Sendo
assim, quais séo as caracteristicas hidricas nesse dominio morfoclimatico?

E mais: os cursos de agua do Cerrado possuem alguma relagdo com 0s mares e oceanos?
Como essa relacdo se estabelece? Em Caldas Novas, existem praias artificiais de aguas termais,
por que isso € possivel? As aguas termais sao consideradas como o “ouro molhado” da cidade,

por qué? O que isso pode significar? Convém a construgdo de clubes as margens dos lagos?

30 A divulgacdo desses materiais se da numa conjuncdo entre os atrativos hidrotermais dessa cidade e do Rio
Quente, distantes entre si 28,5 quildmetros.
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Quais sdo as possiveis causas e consequéncias dessa ocorréncia? O que querem dizer, esses
materiais, quando referem a natureza como “fenomenal, exuberante e abundante”? A sociedade
esta inclusa nesse discurso?

N&o constatamos nenhuma referéncia especifica quanto a rede hidrogréfica, mas
diversas abordagens apresentadas podem auxiliar a sua andlise. Ha por exemplo, a
demonstragdo de um rio artificial em um clube denominado “rio lento”. Pode-se partir dai e
interrogar: por que existem rios originalmente lentos e outros ndo? Como 0s rios sdo
abastecidos? Ha neles agua durante todo o ano? Todos 0s cursos podem ser chamados de rios?
Existem pessoas que residem proximas a eles? Quais as consequéncias disso? E assim por
diante.

No “Guia Turistico ¢ Comercial de Caldas Novas”, além dos folderes e panfletos,
constam informacGes sobre lazer, cultura, entretenimento, pontos turisticos, gastronomia,
imoveis, hospedagens, comércios, saude, cupons de descontos etc., na cidade. Milhares de
exemplares oficiais desse material, organizado pelo municipio, sdo distribuidos a populacéao e
turistas e que, além da versdo impressa, encontram-se disponibilizados em plataformas digitais®
para acesso.

Ao final do guia ¢ apresentado um “Mapa Artistico Ilustrado” da cidade, permitindo

visualizar as suas principais informacdes em termos de localizacdo (Figura 21).

Figura 21 - Mapa artistico ilustrado de Caldas Novas.
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Fonte: Guia Turistico e Comercial de Caldas Novas (CALDAS NOVAS, 2018a).

3L Site: www.caldasnovasgo.com.br - Instagram: @caldasnovas.
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Destacamos esse mapa como relevante para uso na escola, pela facilidade de acesso a
estudantes e professores. Sendo possivel pensar em leituras que sejam significativas a serem
realizadas. E possivel visualizar, na Figura 21, a ilustracdo dos principais cursos de agua que
perpassam a area urbana da cidade. Informacbes como essas possibilitam trabalhar a rede
hidrografica do municipio mobilizando diversos aspectos locais. E possivel, por exemplo,
questionar onde se localizam as nascentes desses cursos, se € na serra ou no lago e o porqué.

Ainda: quais sdo os principais cursos da area rural? Os cursos urbanos se conectam
com esses? Qual desse conjunto de cursos de agua abastece a cidade? E por que ndo é outro?
As aguas desse curso abastecedor sdo poluidas? Se sdo, quais 0s motivos dessa ocorréncia?
Houve alguma modificacdo no padrdo de drenagem dos cursos urbanos? A escola ou a casa dos
alunos se situam em suas proximidades? Ha vegetacdo as suas margens? Qual é a importancia
e qual a consequéncia de té-la ou néo.

Continuando: ja houve enchentes e inundagfes nessas areas proximas? Se sim, quais
0s motivos dessa ocorréncia? Como a populacao se comporta quando isso ocorre? Alguém pode
ser responsabilizado por essas ocorréncias? Quem ou o qué? Ha alguma relacdo entre a forma
como a populagdo usa e ocupa o solo e a ocorréncia de inundacGes e enchentes? H& alguma acéao
mitigadora possivel de ser realizada a esse respeito? O que acontece nos cursos de agua da zona
rural pode de alguma maneira influenciar os da area urbana e vice-versa?

O Parque Estadual da Serra de Caldas é mencionado como possibilidade de usufruir de
guedas de agua, na Cascatinha e Pareddo. Para tanto sdo mobilizadas informacbes que
correlacionam os componentes fisico-naturais, nesse caso, o relevo e a agua. Nesse sentido,
podem levar a discussdes como: por que ha cachoeiras na serra e ndo ha nas areas adjacentes?
Para onde essa agua vai e de onde ela vem? Por que a serra ndo € ocupada pela populagdo local?
Por sua vez, a mencao ao fato de que as nascentes da Lagoa Pirapetinga sdo as mais quentes do
mundo, pode levar ao seguinte questionamento: o que € uma nascente?

Por conterem objetivos comerciais, as imagens veiculadas permitem uma analise
também acerca de sua disposicdo nesses instrumentos de divulgagdo e informacdo. Gomes
(2013) alerta que é quase trivial dizer que estamos em uma era de imagens que, por meio de
ininterruptas formas, cores e significados, tentam atrair os olhares da populacdo como seus
potenciais consumidores. Nessa tentativa, criam campos de visibilidade privilegiados, centrais,

em detrimento de outros que se tornam desinteressantes, desapercebidos, invisiveis.
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Nessa andlise, esses instrumentos de divulgacdo ndo sao diferentes, pois criam, antes
de tudo, verdadeiras estratégias para atrair olhares e, posteriormente, fixa-las, conferindo
atencdo aquilo que se vé. E necessario pensar geograficamente o que a trama de localizagGes
pode ter na construcdo e manifestacdo de um fendbmeno, ou seja, a relagdo entre uma foto ou
imagem, e a posicao real do fendmeno no espago (GOMES, 2013). O autor assim analisa:

Pensemos [..] em algumas cidades que oferecem aos turistas que as visitam
documentacéo, folders ou pequenos guias, onde sdo indicadas areas no espago com
determinados percursos estabelecidos em funcdo do tempo de permanéncia do
visitante. Indicam o que ver, como ver, 0 que significam e as razdes pelas quais devem
ser vistas determinadas coisas. Muitas vezes, sdo apresentadas fotos ao lado das
indicacdes de como chegar aqueles locais. Areas da cidade recebem cores diferentes e
nomenclatura associada aos aspectos que estdo sendo valorizados. (GOMES, 2013, p.
11).

A contemplacdo se configura como um dos atributos basicos da Geografia Classica. No
entanto, hoje é preciso ultrapassa-la, sem desconsidera-la, ndo perdendo o seu lugar como um
dos elementos da analise. Nesse sentido, pode-se interrogar, conforme os termos de Gomes
(2013, p. 9), “de que forma as imagens podem ser instrumentos para pensar, a0 mesmo tempo
que sdo objetos para olhar?”.

Nossa inten¢do com essa discussao €, assim como proposto por Gomes (2013),
construir uma nova abordagem pela especificidade do olhar geografico. Sob esse “outro olhar”
tem-se uma “outa visibilidade” do fendmeno. Quando se assume uma posicao, privilegia-se um
campo de observacdo: a relacdo entre o observador e o observado. As imagens sdo
representacdes visuais relativas a um espaco de referéncia, e devem conduzir a analise desses
préprios espacos.

Na maioria das vezes, os fendmenos cotidianos ndo conseguem captar a atencdo dos
sujeitos que os vivenciam, sendo mais desconhecidos, ainda que sejam mais presenciados que
as expressdes de lugares ndo corriqueiros. Isso ocorre pela exposicao aos recursos midiaticos e
pelos proprios livros didaticos, que apresentam uma diversidade de informacdes em nivel global.
Situacéo que exige ter uma concepgao critica em torno do que é comumente captado pelo olhar,
questionando por que se confere visibilidade a determinado fenémeno.

O mapa ilustrado do guia nos da a sensacdo de que ha harmonia e equilibrio quanto ao
planejamento urbano da cidade. E possivel visualizar carros transitando sem congestionamento,
barcos no lago sem a atividade de pesca irregular, ruas sem a presenca de lixo, aguas néo
poluidas e outros. Contudo, sabemos que ndo sdo representacdes fidedignas da cidade em termos

cartograficos. Diante dessa intencdo dos mapas, por atenderem ao interesse de quem os produz,
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destacamos a necessidade de ir além da imagem, para enxergarmos, enfim, a realidade de
determinada espacialidade.

Para compreender a paisagem para além da representacdo imagética, apoiamo-nos em
Santos (1988), que a conceitua como o conjunto de formas que fisicamente caracterizam
determinado lugar, podendo ser abarcadas pela visao, em face dos volumes, cores, movimentos,
odores e sons. Por isso, ndo se resume aquilo que é considerado como agradavel aos olhos, mas
inclui todos os elementos resultantes da dindmica entre sociedade e natureza, como 0s odores
por exemplo. Ultrapassando, portanto, 0s seus aspectos aparentes, chega-se aos seus reais
significados.

O olhar do turista pode ser facilmente confundido se pensarmos que 0s seus destinos
na cidade sdo somente os lugares indicados pelos materiais divulgativos, concebidos como se
fossem a totalidade da espacialidade do lugar. E certo que se trata de locais dotados de
infraestruturas e servicos favoraveis a populacdo que os visita, sendo entdo comercializados com
foco nessas ofertas. Dessa forma, nos espacos turisticos, é possivel que haja duas percepcdes
bem distintas: a dos moradores e a dos turistas.

E a percepc¢éo desses sujeitos, obviamente, pode se diversificar entre si. Acreditamos
que pensar a cidade geograficamente auxilia nesse refinar entre o “olhar” e o “ver” que pode ser
possibilitado pelo Ensino de Geografia. E perceptivel, ao se analisar a historia da cidade de
Caldas Novas, que sdo as caracteristicas sociais impostas aos fendmenos espacializados que Ihes
atribuem significados, a ponto de aos poucos a cidade se tornar uma das mais importantes do
pais no segmento turistico. E como explica Santos (2006, p. 69):

Os movimentos da sociedade, atribuindo novas funcdes as formas geogréaficas,
transformam a organizacéo do espago, criam novas situagoes de equilibrio e ao
mesmo tempo novos pontos de partida para um novo movimento. Por
adquirirem uma vida, sempre renovada pelo movimento social, as formas —
tornadas assim formas-contetido — podem participar de uma dialética com a
prépria sociedade e assim fazer parte da propria evolugao do espago.

Dessa forma, sdo as fungdes atribuidas aos objetos que dao existéncia social as formas
na paisagem. A condugdo das mensagens contidas nos materiais divulgativos € um meio de
atribuir relevancia ao que se quer comunicar, transmitir aos receptores, cabendo a esses, no seu
processo de decodificacdo, posicionar os olhares para aquilo que realmente se deseja ver, seja
turista ou seja morador, utilizando os instrumentos geograficos como um modo de vida.

A possibilidade dessa observacdo depende da formacdo escolar dos alunos, por isso

evidenciamos a importancia dos conceitos geogréficos que subsidiam a mobilizacdo das
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tematicas geograficas pelos professores no Ensino de Geografia. E evidente que os materiais
analisados ndo apresentam consisténcia tedrico-metodolégica em razédo da sua finalidade, mas
podem se situar como meios que incentivam problematizagdes importantes para se avancar em
analises complexas.

Por conseguinte, o desafio posto esta em abolir o formalismo escolar sem deixar de se
orientar pela estrutura conceitual do conhecimento geografico (CAVALCANTI, 2013). A
proposta de utilizar esses materiais presentes no cotidiano da populacdo € uma forma de dar
significado a sua realidade. Concordarmos com Santos (2004) ao dizer que a cidadania plena,
para ser alcangada, depende das solucdes a serem buscadas localmente, por isso ha diferencas
relevantes no vivenciar a cidade quando mediada pelo conhecimento geogréfico.

Para dar seguimento a essas andlises, selecionamos os conceitos ‘“natureza” e
“ambiente”. Nos aportamos na concep¢ao de que sdo referenciais substanciais ao conhecimento
dos professores na mobilizacdo dos componentes fisico-naturais na escola, porque a forma como
sdo compreendidos implica diretamente no tipo de mobilizacdo que se pode fazer. Diante disso,
buscamos refletir, no préximo tdpico, a respeito do seguinte questionamento: como a percepgao
de natureza e ambiente pode auxiliar o trabalho com a rede hidrografica sob uma anélise que

seja integradora na Geografia Escolar?

4.2 Os conceitos de natureza e ambiente como eixos estruturadores para o ensino da rede

hidrografica na Geografia Escolar

Por muito tempo, a Geografia foi excepcionalmente descritiva e narrativa dos lugares
e a relacdo entre sociedade e natureza secundaria, uma sempre se sobressaindo em relacdo a
outra. Para Suertegaray e Nunes (2001), a emergéncia das questdes ambientais e a necessidade
contemporanea tém condicionado os geodgrafos atuais a compreenderem, cada vez mais, a
interacdo entre sociedade e natureza. Mendonga (2014, p. 39) complementa essa evidéncia, ao
assim referir:

A degradacdo ambiental tem sido a tonica da geografia fisica contemporanea.
Em fungdo deste carater ambientalista — ndo aquele ambientalismo que
caracterizou a geografia lablachiana —, a necessidade de compreender a
organizagdo social e sua interferéncia nos processos naturais, provocando sua
degradacdo, tem sido um aspecto cobrado aos gedgrafos fisicos.

A sociedade, na maioria das produc6es geograficas, encontrava-se e ainda se encontra

como um apéndice nessa abordagem. Isso se deve as diferentes analises que sdo feitas, aos
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diferentes métodos e concepgdes de mundo pelos/dos diferentes sujeitos que dao origem as
producdes cientificas. As principais tentativas de andlises integradas que permeiam as
concepcOes que estdo em torno da Geografia Fisica sdo referentes as andlises sistémicas e as
analises dialéticas.

Dentre as teorias que adotam o referencial sistémico, destaca-se a Teoria Geral dos
Sistemas (TGS), de base positivista, criada pelo bidlogo Ludwig Von Bertalanffy em 1970. O
autor a classifica em: sistemas fechados (unidades independentes; previsdo de
comportamentos); e em sistemas abertos (carater interdisciplinar; uniformidades estruturais).
Segundo Bertalanffy (1973 apud SOTCHAVA, 1977), sua teoria objetiva formular modelos,
principios e leis universais que se aplicam a todos os sistemas.

A TGS estrutura-se no interior da Geografia Fisica a partir do Geossistema, teoria
desenvolvida por Viktor Borisovich Sotchava. O autor considera os geossistemas como
fendmenos essencialmente naturais, cuja distribuicdo dos componentes espaciais e dos fatores
de ordem econdmica e sociais se dd num contexto exploratorio. Refere-se a “paisagens
modificadas” em que ndo hd, necessariamente, uma homogeneidade interna. Por considerar a
contribuicdo geografica a teoria, 0 autor agrega o prefixo “geo” (SOTCHAVA, 1977, p. 2).

Além da abordagem sistémica e de outras, tem-se a perspectiva de anélise dialética,
usada pelo materialismo histérico-dialético. Esse paradigma possibilita realizar uma tentativa
de unicidade dos estudos geograficos, considerando a abordagem sob a perspectiva da ciéncia
social. Atribui-se importancia aos principios dinamicos, as historicidades, a dialética entre 0s
componentes espaciais que resultam em harmonias e em conflitos nesses continuos processos.

Diante dessas diferentes abordagens, dentre outras possibilidades, o que se observa € que
existe ndo uma visao monolitica de se desenvolver ciéncia, pois, a depender do método, uma
mesma situacdo pode ser analisada sob diferentes perspectivas. Ainda assim, ndo se pode perder
a especificidade do olhar geogréfico (GOMES, 2013) que faz uma andlise geogréafica, a despeito
de haver uma linha ténue entre as possibilidades de divergéncias.

Mesmo que se considere que as concepgdes sistémicas sdo um avanco para as analises
geograficas, vale assinalar que 0s seres humanos ndo sdo participantes em sua
construcdo/formacéo. Nessa abordagem, sdo tidos, apenas, como fatores que compdem a sua
dindmica, um interferidor, um elemento a mais, um apéndice concebido em seu sentido
estritamente biologico, prevalecendo o critério natural em detrimento do social.

Suertegaray (2018) afirma que o paradigma classificatorio e sistémico consegue

explicar a origem, mas ndo d& conta da formacdo dos componentes fisico-naturais como um
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processo continuo, histérico e conflitante. Por conseguinte, “impde-se pensar uma nova
Geografia Fisica, menos classificatoria e descritiva, mais dindmica e totalizante”
(SUERTEGARAY, 2018, p. 18).

Assim, considerando o método como um vetor de interacdo, concordando com
Castellar (2013), para quem a superacgdo da dicotomia entre natureza e sociedade estd na analise
que se faz, destacamos nosso posicionamento em favor da perspectiva de totalidade dialética.
Acreditamos na possibilidade que essa tem de potencializar o desenvolvimento de um ensino
geografico integrador e ndo fragmentado, reafirmando que o espago geogréafico, objeto desta
ciéncia, é complexo.

H& um reconhecimento que evidencia a necessidade de transcender tradi¢des
intelectuais, embora, como pontuado por Lane (2001, p. 244, traducdo nossa), ainda haja muitos
gedgrafos que “[...] parecem dispostos a permanecer em suas proprias fortalezas intelectuais”.
Esse reconhecimento vai ao encontro da finalidade do conhecimento que ultrapassa o dominio
individual para uma preocupacéo que se pauta na sua contribui¢éo social. Desse modo, continua
Lane (2014, p. 244):

A critica da ciéncia exige um engajamento mais construtivo, em substancia e
método, entre as ciéncias naturais e as ciéncias sociais e humanas, e ndo uma
cisma crescente entre elas. Ha evidéncias de que algumas disciplinas estdo
reconhecendo a necessidade desse engajamento. (Traducéo nossa).

A importancia de analises integradas entre sociedade e natureza, aos poucos, vem se
consolidando nas pesquisas geogréaficas, principalmente nas producbes de pesquisadores que
trabalnam com os componentes fisico-naturais associados ao Ensino de Geografia. Um
desdobramento dessa ocorréncia ¢ o evento denominado “Coloquio de Pesquisadores em
Geografia Fisica e Ensino de Geografia no Brasil”, que vem se realizando bienalmente desde
2014,

O primeiro evento ocorreu em Belo Horizonte, MG (2014), o segundo em Goiania, GO
(2016), o terceiro em Pelotas, RS (2018), e 0 quarto esta previsto para se dar em Sdo Jodo del-
Rei, MG (2020). A edicdo ocorrida em Goiania, GO, resultou a producgéo do livro intitulado
Contribui¢tes da Geografia Fisica para o ensino de Geografia, organizado pelas pesquisadoras
Eliana Marta Barbosa de Morais, Adriana Olivia Alves e Valéria de Oliveira Roque Ascencao.

A partir desse evento, em especial, ganha folego o trabalho com os componentes fisico-
naturais do espaco geografico. E 0 que pode ser observado na composicdo de alguns dos

trabalhos que fazem parte do livro mencionado desde a sua apresentagéo, cujo objetivo € “[...]



131

debater as abordagens dos componentes fisico-naturais no ensino de Geografia, mediante
reflexdes em torno dos objetivos, conteudos, procedimentos e metodologias constituintes das
préticas de ensino e materiais instrucionais” (MORAIS; ALVES; ROQUE ASCENCAO, 2018,
p. 5).

Concordamos com essas autoras, bem como com Mendonga (2014), Cavalcanti (2019)
e outros, que o pensamento geografico se desenvolve, também, em virtude dessa relacdo
sociedade-natureza. Se um ou outro forem tratados de forma isolada e com um grau de
especificidade muito elevado, a qualidade do trabalho geografico pode ser perdida ou ser
colocada em questionamento, “[...] haja vista possuir como objetivo primeiro o estudo do jogo
de influéncias entre sociedade e natureza na organizagdao do espaco” (MENDONCA, 2014, p.
19).

Suertegaray e Nunes (2001) assinalam que essa associacdo € uma preocupacdo
assentada no “tempo que faz” em detrimento do “tempo que escoa”. O tempo que escoa, como
denominam os autores, esta relacionado ao tempo longo, original de desenvolvimento do solo,
rocha, relevo, clima e outros. O tempo que faz é o tempo das incertezas, de uma percepc¢ao
acelerada oriunda principalmente da introducdo das técnicas na paisagem, acelerada conforme
as necessidades do capital.

Ou seja, as questdes ambientais contemporaneas, ou outras emergéncias atuais que
englobam aspectos relativos tanto as dindmicas sociais quanto naturais, por si s6, nao
determinam uma andlise integrada. Uma andlise integrada depende das concepcdes do sujeito
que a esta efetivando. Os autores supracitados afirmam que baseadas no “tempo que faz” é que
as pesquisas tém sido desenvolvidas, nesse amalgama indissociavel entre natureza, sociedade e
suas intervencdes tecnoldgicas.

Soma-se a isso a relacdo entre pesquisa e ensino, teoria e pratica, que nao deve se
desvincular da articulagdo entre sociedade e natureza na Geografia Escolar, tendo em vista “[...]
a importancia das discussdes tedrico-metodoldgicas para a analise do conceito cientifico na
escola, a partir da leitura da realidade” (CASTELLAR, 2013, p. 193). Se em virtude das
particularidades da ciéncia existem fragmentacoes, na escola essa dicotomia deve ser superada.

Acreditamos que a Geografia Escolar seja o apice da indissociabilidade entre sociedade
e natureza, porque na escola ndo existe Geografia Fisica e Geografia Humana, existe Geografia
(MORAIS, 2011). E isso que a nossa pesquisa permeia, ou seja, uma concepcao da Geografia
como uma disciplina escolar complexa, cuja totalidade transcende o somatério das partes.

Ressaltamos, com aporte em Morais (2011, p. 251), que:
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Advogar a unidade da Geografia ndo significa homogeneizar a Geografia
Fisica e a Geografia Humana, visto que as dindmicas que regem 0S processos
a que cada uma se dedica sdo distintas. Todavia, os objetivos de ambas devem
caminhar numa mesma direcdo, uma vez que possuem a mesma filiacdo
cientifica — a ciéncia geografica.

Ainda nessa direcdo, pensando na pluralidade da Geografia e no seu objeto de estudo,
Nunes et al. (2006, p. 15) assim se manifestam:

A Geografia por ser uma ciéncia social e o gedgrafo, com sua formacéo
holistica e eclética, seja trabalhando com a dindmica da natureza ou com a
dindmica da sociedade, deve conhecer 0s processos de construcdo e
modificacdo do espago geografico. Ambas as dindmicas devem ser integradas
respeitando suas especificidades, pois a Geografia Fisica deve ser realizada em
funcdo da sociedade.

Cientes de que o espaco geografico, objeto de estudo da Geografia, é formado por um
conjunto indissociavel de sistemas de objetos e sistema de acBes (SANTOS, 2006), temos
destacado, no interior da Geografia Fisica, os componentes fisico-naturais do espaco e no seu
contexto a rede hidrografica como tematica desta pesquisa. E nossa analise nos permitiu refletir
sobre os encaminhamentos dessas tematicas na Geografia Escolar. Mas, afinal, o que séo os
componentes fisico-naturais do espago geografico?

Os componentes fisico-naturais do espa¢o geografico dizem respeito a todos os
elementos do ambiente como o solo, a vegetacdo, a agua, a rocha, o relevo, o clima, entre outros,
cujas origens ndo se filiam a acdo humana, porém tém em seus desenvolvimentos as marcas
dessas acdes. Nessa proposta, 0s componentes fisico-naturais ndo sdo concebidos de forma
isolada, pois incluem suas influéncias matuas com as dindmicas humanas e suas derivagdes,
numa dialética que desperta uma forma de pensar mais completa que supere a ilustracao.

Esse conceito vem sendo definido por Morais (2011) desde a sua tese de doutorado,
intitulada Tematicas fisico-naturais do espago geogréafico. O termo “componentes” aparece em
trabalhos posteriores, como em Morais, Alves e Roque Ascencdo (2018), Morais e Lima (2018)
e outros. Vale ressaltar que a concepcdo de componentes fisico-naturais visa verticalizar a
interpretacdo, a compreensao que envolve o conjunto e a integracao entre esses componentes.
Morais e Lima (2018, p. 102) assim compreendem:

Os componentes do espaco geografico precisam ser pensados a partir da
relacdo que eles estabelecem uns com os outros. Como compreender o relevo
e a vegetacdo associados ao clima; ou como analisar o relevo, a vegetacdo e o
clima considerando as relagdes sociais, culturais e ambientais estabelecidas no
espaco geografico?
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Abordar os componentes fisico-naturais na Geografia Escolar ndo torna o ensino
geografico. Mas a interpretacdo das espacialidades dos fendmenos sim, numa conducgéo que
contemple a compreensdo de uma dada situacdo geografica. Ensinar sobre a rede hidrogréafica
sem associar esse elemento aos demais componentes fisico-naturais conduz a uma aprendizagem
fragmentada. E, pois, indispensavel pensar na interpretacéo da espacialidade dos fendmenos ou
numa situacdo geografica para o desenvolvimento das tematicas escolares.

Acredita-se que o dominio desse nivel de conhecimento favoreca ao professor
de Geografia a compreensdo de que as informacBes sobre os componentes
espaciais s6 fazem sentido se utilizadas para se decodificar as multiplas
interagﬁes~que levam 551 configuracdo de um dado fendmeno. (ROQUE
ASCENCAOQO; VALADADO, 2014, p. 9).

O modo de ensinar tem intima relagdo com o modo de aprender, ou construir
conhecimentos, embora ndo dependa s6 disso. E esse o principal meio para que os estudantes
tenham acesso a aportes para se pensar geograficamente a espacialidade da qual fazem parte,
extrapolando o pensar, inclusive, para espacialidades distantes. Para isso, deve-se ter clareza do
que se pretende ensinar e para que ensinar.

Por conseguinte, considerando as dissertacdes que analisamos na sec¢do 2, embora as
pesquisas tenham mencionado a concepgéo que privilegia tanto a sociedade quanto a natureza
enfaticamente, verificamos que algumas apresentam divergéncias ao longo dos textos. Ha
relatos em que se reafirma essa dicotomizacdo (embora essa ndo fosse a intengdo principal), a
saber: primeira e segunda natureza; natureza natural e artificial; ambiente externo; quadro fisico;
paisagem natural e humanizada; ambiente natural.

Ainda nessa diregdo, com o intuito de evidenciar os conhecimentos das professoras de
Geografia, sujeitos desta pesquisa, pensando nos conhecimentos que carregam para a
mobilizacdo desse ensino, questionamos qual a concep¢do de Geografia que elas possuiam e a
sua finalidade como uma disciplina curricular da Educacdo Béasica. As respostas podem ser

observadas nos seguintes relatos:

A Geografia é um estudo amplo que a gente tem do nosso espago fisico, do nosso
espaco geografico, englobando todos os aspectos fisicos e naturais, né?! E
também os culturais, que é a socializacdo das pessoas € a convivéncia das
pessoas. E importante porque eles [os alunos] tém a necessidade de saber
mesmo, ndo sO sobre os aspectos fisicos, mas culturais, econémicos e
politicos, porque a Geografia também estuda a parte da politica, da expansao
politica que teve dentro dos territérios. (Prof® 1, 2019 [grifo nosso]).

A Geografia... € o estudo da superficie terrestre, suas paisagens, 0sS
fendbmenos da natureza. E a relagdo reciproca entre o homem e o0 meio
ambiente. Seu papel na escola é formar cidad&@os conscientes da importancia
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da natureza para os seres humanos e a sua preservacao. (Prof? 2, 2019 [grifo
nosso]).

Geografia é vida, ne?! E sentir na pele a vida... é viver em todos os sentidos
né!? E condutora dessa aprendizagem da vida, né!? De entender o mundo,
ela conduz, né?! Geografia é fantéstica[(risos]. (Prof? 3, 2019 [grifo nosso]).

Conhecer a Geografia é entender toda a interacdo entre os elementos
naturais presentes no planeta. Cada elemento tem sua importancia para a
dindmica da continuidade da vida. Ensinar Geografia é trocar conhecimentos
e transmitir parte do seu entendimento para os alunos. (Prof® 4, 2019 [grifo
nosso]).

As consideragdes ponderaram acerca dos componentes fisico-naturais, sociais e
experiéncias empiricas consideradas como possiveis de serem explicadas por essa disciplina
escolar. Embora os componentes fisico-naturais tenham se destacado em relacdo aos sociais, €
preciso somar a isso a necessidade de pensa-los sempre conscientes da sua interacdo e nao
dissociabilidade ou hierarquizagéo.

As professoras apontaram a formagdo cidadd e alguns conteldos escolares como
elementos especificos da Geografia Escolar. Como j& mencionamos, um de seus papéis é, por
meio dos contetdos escolares, possibilitar que os estudantes passem a pensar geograficamente
a realidade, levantando elementos que lhes permitam analisar o espaco geografico.

Refletir sobre 0 que é a Geografia e para que serve exige também incluir nessa tarefa
um conjunto de conhecimentos ja internalizados pelos professores. Embora provenientes de
diversas experiéncias e campos do conhecimento, correspondem ao conhecimento da ciéncia de
referéncia, a ciéncia geogréfica. Esses conhecimentos tém implicacdo na forma como esses
professores mobilizam o ensino na escola.

Apesar de estar presente nas falas de muitos professores e pesquisadores, a relacao
sociedade e natureza, como vimos, nem sempre se efetiva na pratica. Nos intersticios das falas
e em momentos pontuais € possivel perceber essa ruptura. Contudo, essa € uma construgcdo que
tem tentado ultrapassar as arraigadas concepgdes da Geografia Tradicional, com a qual, também,
lidamos, em busca de usufruir da Geografia em sua totalidade.

Para nos auxiliar nessa compreenséo, consideramos, com aporte em Morais (2011), os
conceitos de natureza e ambiente como eixos estruturadores para refletirmos sobre os
componentes fisico-naturais do espago geografico e, por isso, a rede hidrogréafica, na Geografia
Escolar. Iniciando a discussdo a respeito da concepcdo de natureza, identificamos que 0 nosso

cotidiano esta impregnado de expressdes ‘“naturalmente” pejorativas, como ‘“barbaro”, por
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exemplo, que significa canto desarticulado das aves, utilizada para designar povos nao
civilizados e “selvagem” aquele que € rispido, relativo a selva (PORTO-GONCALVES, 1990).
Além disso, existe 0 oposto, em que se atribuem sentidos de superioridade, como
“gatinho” quando se quer elogiar alguém, conforme destacado por Porto-Gongalves (1990). No
primeiro momento percebe-se a atribuicdo de uma concepcéo hostil a natureza, conferindo-lhe
um plano considerado inferior a cultura humana que a consegue controlar e dominar. No
segundo momento, a concepcao de natureza passa a ser superior a cultura humana, sendo um
espetaculo ao expressar harmonia e romantizacao e o ser humano como seu destruidor.

Em ambas as expressdes o ser humano, a sociedade em si, ndo é considerada como
natureza, afirmando-se dai o antropocentrismo e o naturalismo. Dessas concepcdes designa-se
0 termo “agricultura”, um marco historico que define a passagem daquilo que se produz sem
auxilio humano para aquilo que se cultiva. Para Porto-Gongalves (1990), a nossa sociedade
define a natureza por aquilo que € oposto a cultura, concepcéo essa que vai ao encontro de muitas
outras no interior da Geografia. Sendo vejamos:

A concepcdo de natureza mais presente na Geografia é representada pelo
mundo material, externo e anterior ao homem, ou seja, natureza enquanto algo
externo a sociedade, objeto de uso, apropriacdo e valoragdo social. Natureza
entdo é representada na Geografia pelo relevo ou superficie da terra nas suas
diferentes manifestacdes (matéria, forma, processo), pela dgua, pelos solos, pela
vida animal e vegetal, além do ar. (SUERTEGARAY, 2018, p. 23).

A perspectiva de dominac¢do da natureza s6 tem sentido mediante a premissa de que o
ser humano nao é natureza; assim, mantém-se a concepcdo tradicional do ser humano como o
sujeito dominador e a natureza como o objeto a ser dominado. E valido pensar que a inferéncia
a palavra “sujeito” tem duplo sentido, embora o mais comum seja referente ao que domina a
acao, ou seja, ser sujeito, também pode significar estar submetido a outrem, ou seja, estar sujeito
a (PORTO-GONCALVES, 1990).

De acordo com Gomes (2013, p. 35), “ao tocar algo, somos também por ele tocados,
vemos algo, mas simultaneamente podemos também ser vistos enquanto o vemos. Essa
reversibilidade nos transforma sempre em sujeitos/objetos na vida”. Porto-Gongalves (1990)
explica:

A revolucdo industrial, muito mais que uma profunda revolucdo técnica, foi o
coroamento de um processo civilizatorio que almejava dominar a natureza e
para tanto submeteu e sufocou os que a ele se opunham. O absurdo é que tal
projeto teve — de antemdo — de colocar o homem como ndo-natureza, pois se o
homem néo fosse assim pensado a questdo da dominagdo da natureza sequer
se colocaria. Ironicamente, a falacia dessas teses que opdem peremptoriamente
0 homem a natureza fica evidenciada na constatacdo de que historicamente a
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dominacdo da natureza tem sido, via de regra, a histéria da dominacéo do
homem pelo homem e isso, evidentemente, ndo tem nenhuma justificativa na
natureza... (PORTO-GONCALVES, 1990, p. 42).

O ser humano, por natureza, produz cultura. Esta ndo nega o seu sentido biologico, mas
se complexifica na sua socializacdo em sociedade, gerando especificidades humanas. Portanto,
a cultura ndo o torna a-natural; ao contrario, € um dos atributos da sua natureza. Os grupos
humanos se organizam em povos e culturas, por isso distinguem-se entre si. Isso faz parte da
natureza humana e da sentido a vida (PORTO-GONGCALVES, 1990).

Como é comum no discurso midiatico, ndo podemos dizer que alguns fenbBmenos como
as inundacbes sdo essencialmente naturais. Mais do que isso, trata-se de fenbmenos que sédo
geridos no interior da sociedade e cujas ocorréncias provocam maior nimero de vitimas em
sociedades menos favorecidas. Logo, a analise ndo deve ser feita alheia a realidade social, sob
pena de naturalizar a sociedade (MORAIS, 2011).

A naturalizacdo do social considera que os impactos provenientes dos fendmenos
naturais sejam imutaveis. Negando que as técnicas culturalmente elaboradas possam modificar
a realidade, por exemplo, minimizando as respostas e prevenindo as ocorréncias em sociedade.
As caracteristicas da area ocupada, as condi¢Ges socioeconémicas da populacdo e as atitudes
politicas em suas diversas esferas ndo podem ser vistas alheias as caracteristicas historica e
cultural da sociedade nas analises efetuadas.

Santos (2006) pontua que a classificacdo de primeira e segunda natureza é antiga,
devendo, hoje, ser superada. Uma vez que o ser humano tem acesso a toda superficie da terra,
seja diretamente ou apenas pela posse de seu conhecimento, ela é alvo de suas preocupacées e
intencdes. Logo, ndo ha mais nada hoje que escape a presenca humana. N&do existe uma natureza
natural desde o surgimento do homem na Terra. Por conseguinte, tudo se situa no campo da
historia, constituindo-se, assim, uma natureza social, conforme as palavras de Santos (2006, p.
39):

No comeco da histéria do homem, a configuracdo territorial é simplesmente o
conjunto dos complexos naturais. A medida que a histéria vai fazendo-se, a
configuracdo territorial é dada pelas obras dos homens: estradas, plantagdes,
casas, depositos, portos, fabricas, cidades etc.; verdadeiras proteses. Cria-se
uma configuracdo territorial que é cada vez mais o resultado de uma producéo
historica e tende a uma negacdo da natureza natural, substituindo-a por uma
natureza inteiramente humanizada.

Estamos, pois, diante de um novo sistema da natureza em que ja ndo existe natureza

intocada. O processo de desenvolvimento social concorre para a naturaliza¢do do ser humano e
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para a socializacao da natureza, o qual é intensificado pelo desenvolvimento técnico cientifico-
informacional (SANTOS, 2008). Seguindo nessa linha de pensamento, Suertegaray (2018, p.
16) afirma: “Neste contexto tedrico-filosofico, 0 conhecimento é totalizante. E possivel
conceber uma histdria da natureza e uma histéria da sociedade, porém a formagéo da sociedade
perpassa pela socializagdo da natureza”.

Portanto, os seres humanos também sao naturais, assim como a vegetacdo, o solo e 0
clima e a agua séo sociais. Ha um hibrido tdo consolidado que ndo se pode mais separa-los em
suas dinamicas, em seus processos, apenas em suas origens. O que da sentido as formas sdo as
fungdes. Estas deixam de existir se ndo houver as formas. Sendo assim, natureza e sociedade
formam uma totalidade constituinte do espaco geogréfico, cuja interacdo é extremamente
importante para uma analise que pretenda ser geografica.

Quanto a concepcdo de ambiente, Morais (2011) afirma que, conforme seus estudos,
até o século XX, o ambiente era visto predominantemente sob o enfoque naturalista, quer pela
Geografia, pelas ciéncias e a sociedade, sendo descrito como um quadro natural do planeta.
Desse modo, caso se trate do ambiente exclusivamente sob essa perspectiva, corre-se o risco de
desconsiderar, por exemplo, as diferencas socioecondémicas como responsaveis pelos problemas
ambientais como as inundagdes, responsabilizando a chuva pelas inundagbes que atingem a
sociedade.

Ultrapassando essa perspectiva, conforme Morais (2011), o ambiente passa a ser
concebido no plano entre a percep¢do e a acdo, incluindo terminologias que expressam a
concretizacdo de agdes, pela relagcdo de pertencimento, valor de uso e de troca, numa conjuncgao
que pode ser, a0 mesmo tempo, conflituosa e harmonica. Nessa perspectiva, falar sobre os
impactos ambientais necessariamente obrigara incluir ndo sé os impactos no solo, na agua, na
vegetacao etc., mas também as questdes de ordem sociocultural.

A essa reflexdo deve ser associado o debate em torno dos termos “meio ambiente”,
salientando-se que muitos autores discordam do seu emprego. Alegam que a expressao reforga
a ideia de fragmentacdo, em que a palavra “meio” também pode significar “parte”, ou um
reducionismo em torno do ambiente, e desse modo ndo seria tratado em sua totalidade.
Mendoncga (2001) propde o termo ‘“‘socioambiental como mais adequado para representar a
perspectiva integradora entre sociedade e natureza. E debate com a adocdo de uma outra
terminologia ndo se esgota.

Para Moreira (2018), desde que a Geografia surge ela é plural. Ha tantos mundos quanto

0S gque queremos ver, 0 que se evidencia diante da existéncia das muitas especializacdes nos



138

diversos campos cientificos. E o discurso da pluralidade deve ser validado e valorizado. O que
ndo se pode é fragmentar, ou pulverizar o conhecimento, perder a nocao da totalidade teorico-
metodoldgica dos fendmenos espaciais. Deve-se privilegiar suas diferenciacfes temporais e
escalares. Isso é Geografia.®

Um novo olhar para a natureza e o ambiente numa perspectiva critica favorece o
desenvolvimento do aluno e ressalta a importancia da Geografia Escolar na formacdo da
cidadania, como, por exemplo, na mobilizacao do significado social da rede hidrografica, o que
possibilita ressignificar o seu ensino. Assim, aos professores como mediadores do processo de
ensino e aprendizagem cabe superar as visOes externalizadas de natureza e naturalistas de
ambiente, valendo-se, para tanto, de uma perspectiva de mutua interagdo entre 0s componentes
fisico-naturais e sociais, pelo viés dialético.

Ainda que a Geografia Escolar enfatize a correlacdo sociedade e natureza com foco nos
problemas ambientais, ela ndo é responsavel por prescrever as acdes necessarias para sua
resolucdo. Mas ao se preocupar com a compreensdo dos educandos pelas espacialidades
produzidas em face das interacGes entre 0s componentes espaciais, a Geografia Escolar pode
contribuir para o desenvolvimento de agdes conscientes dos estudantes.

Assim, pensando no Ensino de Geografia voltado para a compreensdo da rede
hidrografica como uma das tematicas geogréaficas que potencializam tratar geograficamente a
espacialidade, desenvolvemos uma oficina com as professoras pesquisadas em Caldas Novas,

conforme passamos a apresentar no topico que segue.

4.3 Discussdes tedrico-metodoldgicas: entraves e possibilidades para o estudo da rede
hidrogréfica

A Educacdo Bésica, por muito tempo, foi marcada pela Geografia Tradicional,
conhecida por seu dualismo entre sociedade e natureza, pela expressdo mnemonica e
enciclopedista. Para ultrapassar esse tipo de abordagem, propomos a perspectiva da Geografia
Critica, que, como bem pontua Braga (2011), mais que na academia, tem sido adotada por

algumas escolas, o que, contudo, ndo significa a sua aderéncia a ela.

32 Informagdes concedidas pelo Dr. Ruy Moreira na reunido de trabalho com professores e alunos do Laboratorio
de Estudos e Pesquisas em Educacdo Geografica — LEPEG, entre os dias 17 e 18 de agosto de 2018 em Goiania,
GO, no IESA/UFG.
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A consciéncia das lacunas, das rupturas do processo de ensino e aprendizagem
condiciona a reflexdo em torno do conhecimento pedagdgico do conteudo (SHULMAN, 2005)
em busca de estratégias tedrico-metodologicas que auxiliem a supera-las. Na avaliacdo de Braga
(2001, p. 132), mesmo que “a abordagem das interagdes sociedade/natureza realizada pela
Geografia Escolar ndo seja, ainda, suficiente, é incorreto afirmar que ela ndo esteja
acontecendo”.

Nas entrevistas realizadas com as professoras, algumas mencionaram trabalhar com a
rede hidrografica pontualmente e outras disseram refinar sua abordagem. Diante disso, para
aprofundar essa temaética, propusemos o desenvolvimento em conjunto de uma oficina,
objetivando verificar as consonancias entre aquilo que elas dizem e suas acdes em sala de aula,
sempre visando contribuir na constru¢do do conhecimento.

Uma oficina pode ser caracterizada como uma estratégia de pesquisa. Por meio dela é
possivel criar espacos potencialmente criticos que permitem a visibilidade de argumentos,
construcdes, sentidos, versdes contrarias, convivéncia com a multiplicidade harmdnica ou ndo,
numa articulagdo entre diversos procedimentos em que a prépria fala se sobressaia (SPINK;
MENEGON; MEDRADO, 2014).

A relevancia dessa estratégia esta no fato de ao mesmo tempo possibilitar a geracdo de
dados para a pesquisa e favorecer a discussdao em grupo acerca da tematica proposta, visando
articulacGes tedrico-metodologicas e implicacBes ético-politicas-educacionais, como referido
pelos autores supracitados. Encontramos nessa proposta a possibilidade de contribuir com esses
sujeitos diretamente ao longo das propostas consolidadas e dos dialogos construidos.

Portanto, as informagdes coletadas por meio das entrevistas semiestruturadas,
anteriormente realizadas, foram complementadas com os resultados observados durante a
oficina. Para isso, estabelecemos uma parceria junto a SME de Caldas Novas, GO, que
proporcionou um momento/espaco para o seu desenvolvimento no dia 2 de agosto de 2019, por
ocasido do retorno ao segundo semestre letivo, reconhecendo essa atividade como formativa.

Essa oficina foi incluida entre as demais oficinas e palestras realizadas pela SME nos
dias 1° e 2 de agosto, as quais ocorreram simultaneamente em varios locais e horarios, por serem
destinadas a diferentes publicos. Por exemplo, no primeiro dia foi feita com os diretores,
coordenadores pedagdgicos e de turno; no segundo dia com as professoras de Geografia do
Ensino Fundamental. Os horarios e locais foram repassados pela secretaria aos participantes e

coordenadores das atividades antecipadamente.
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A oficina foi desenvolvida entre as 8h00min. e 11 horas, em um miniauditdrio, e
contando com a presenca de trés das quatro professoras participantes das entrevistas (a auséncia
de uma néo foi justificada). Foi composta por algumas etapas e teve o auxilio de uma monitora?
para sua organizacao.

Inicialmente fez-se a apresentacdo dos participantes, para que todos se conhecessem.
Essa socializacdo entre pesquisados, pesquisadora e monitora foi intermediada voluntariamente
pela superintendente de educacdo de Caldas Novas. Esse momento foi seguido pela exposicao
as professoras das informacdes compiladas das entrevistas ja realizadas em forma de graficos e
tabelas em slides.

Essas informagdes foram apresentadas somente com as questbes e as respostas
organizadas em categorias, sem andlise, para que as proprias professoras pudessem repensa-las,
refutd-las, confirmando ou as complementando durante a exposi¢cdo ou no momento reservado
ao didlogo. Apds isso, solicitamos que as professoras elaborassem, individualmente, um sistema
conceitual sobre rede hidrografica pensando no ensino que desenvolvem. Essas etapas tiveram

a duracdo, em média, de uma hora e meia, chegando, portanto, até as 9h30min.

Acerca dos sistemas conceituais, vale frisar que eles podem ser considerados como
modelos representativos graficamente da organizacdo do conhecimento em seu processo de
construcdo de conceitos. Devem mostrar dependéncias entre si, ndo necessariamente de modo
hierarquizado e classificatorio (MORAIS, 2011). Consideramos, assim, que 0s sistemas
conceituais permitem a compreensdo da expressao do conhecimento em sua totalidade e néo a
partir de um Unico conceito.

Segue a apresentacdo dos sistemas conceituais elaborados pelas professoras

participantes simultaneamente da oficina e desta pesquisa (Sistemas conceituais 1, 2 e 3):

33 A convite, a monitora (estudante de doutorado do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia do IESA/UFG)
auxiliou na organizacdo dos materiais utilizados, como na montagem do datashow, na organizacdo da sala, no
registro das informacdes e na problematizacdo das falas durante a roda de conversa.
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Sistema conceitual 1 - Sistema conceitual de rede hidrogréafica elaborado pela Professora 1,
2019.
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Fonte: Oficina realizada no dia 2 de agosto de 2019, em Caldas Novas, GO.
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Sistema conceitual 2 - Sistema conceitual de rede hidrogréafica elaborado pela Professora 2,
2019.

Fonte: Oficina realizada no dia 2 de agosto de 2019, em Caldas Novas, GO.

Sistema conceitual 3 - Sistema conceitual de rede hidrografica elaborado pela Professora 3,
2019.
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Nessas producdes observamos a presenca de aspectos sociais correlacionados a rede
hidrografica, evidenciada sobretudo como “recurso natural”, expresso pelas seguintes palavras:
recursos, geracdo de economia, aproveitamento, irrigacdo, abastecimento, usina hidrelétrica,
producdo de alimentos, atividade econdmica, potencial, sobrevivéncia, conhecimento e uso.
Nas palavras de Venturi (2006, p. 13):

Recurso natural pode ser definido como qualquer elemento ou aspecto da natureza que
esteja em demanda, seja passivel de uso ou esteja sendo usado direta ou indiretamente
pelo Homem como forma de satisfagdo das suas necessidades fisicas e culturais, em
determinado tempo e espaco.

Portanto, a ideia de recurso natural esta estreitamente ligada a exploracdo e uso dos
componentes fisico-naturais, seja como valor de uso, seja como valor de troca. Porto-Gongalves
(1990) define o valor de uso como aquele voltado para a qualidade do produto, atendendo as
necessidades determinadas culturalmente; ja& o valor de troca diz respeito a quantidade,
remetendo ao dinheiro, sendo esse, sobremodo, o valor que esta movendo a sociedade atual.

Segundo o relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos (BRASIL, 2019), os principais
destinos consumidores de agua no Brasil em 2018 foram, em ordem crescente: irrigacéo,
abastecimento urbano, industria, uso animal, termelétricas e abastecimento rural e mineracéo,
os dois Gltimos no mesmo patamar. A “agua retirada” se refere, de acordo com esse relatorio,
aquela totalidade que foi retirada tendo, ou ndo, retornado diretamente aos cursos de agua
(Grafico 3).

Gréfico 3 - Média anual total de agua retirada no Brasil, 2019.
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Fonte: BRASIL (2019). Elaborado pela autora, 2020.
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Comumente, nas propagandas midiaticas ha incentivos para a conscientizacdo da
necessidade de “preservacao” da agua — palavra mencionada pelas trés professoras nos sistemas
conceituais —, em razao do chamado “estresse hidrico”, relativo a propor¢do entre a retirada de
agua doce para consumo e a sua disponibilidade (BRASIL, 2019). Por isso, sdo direcionadas
orientagdes a populacdo, como fechar a torneira ao escovar os dentes, ndo deixar o chuveiro
ligado ao lavar o cabelo, ndo lavar a calgada com &gua da torneira, ndo impermeabilizar os

quintais etc.

As concepcdes que giram em torno dessas agdes, embora nem todos as executem, ja
estdo impregnadas socialmente. Portanto, é preciso questionar quem realmente sdo 0s principais
responsaveis pela demanda hidrica em excesso, visto que, conforme os dados contidos no
gréfico, o abastecimento urbano e rural, juntos, representam uma minoria, se comparados com
as demais demandas por agua. As pequenas e grandes acdes precisam ser pensadas num
envolvimento conjunto de todas as esferas sociais.

As medidas mitigatorias também devem ser destinadas a esse publico de latifundiarios
e empresarios que constituem uma minoria de sujeitos, mas que, juntos, sdo responsaveis pelo
maior consumo de agua, demanda atrelada, sobremaneira, a urbanizacdo e ao processo de
producdo e consumo. A hidrografia do Cerrado torna as regides desse dominio morfoclimatico
estrategicamente importantes para a producao de alimentos. A esse respeito Lima e Chaveiro
(2010, p. 74) vao assim dizer:

A rede hidrografica também é responsavel pelo abastecimento de importantes
Complexos Agroindustriais atraidos para Goias, sobretudo a partir da década
de 1990, como é o caso da Perdigdo instalada no municipio de Rio Verde —
GO, que conta com unidades em Jatai e Mineiros, e da Usina Séo Francisco,
produtora de aglcar VHP e éalcool e hidratado, instalada em 2006 no municipio
de Quirindpolis/GO.

A irrigacdo da agricultura por pivos tem ganhado destaque quanto ao uso da agua, pois
é intensificada nos periodos de estiagem, em que a agua dos cursos diminui drasticamente ou
seca. Sobre isso, na segunda se¢do desta pesquisa, por ocasido da andlise dos livros didaticos, a
indicacdo foi pelo tipo de irrigacdo gotejada, em vez do tipo por aspersdo, que 0s pivos ja
executam, pelo maior aproveitamento e economia de agua. Nos casos em que se mantém a
irrigacao por aspersdo, comumente, considera-se o fator custo-beneficio da producéo.

O Brasil ¢ um dos paises campedes em exportagao de “dgua virtual” em todo o mundo.
Agua virtual é um termo utilizado para se referir & agua utilizada durante o processo de

producdo, estando contida indiretamente, invisivelmente, nos produtos comercializados. Os
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produtos agricolas, por intermédio da irrigacdo, se constituem como 0s principais contenedores

das aguas virtuais brasileiras, legitimando esse ranking pela exportacdo desses produtos (Tabela

3).

Tabela 3 - Quantidade de 4gua gasta na cadeia produtiva de alguns itens de consumo, 2019.

Itens Quantidade de agua
1 ovo (60 gm) 196 L
1 xicara de café (125 ml) 123 L
1 kI de chocolate 17.093 L
1 kI de carne bovina 18.415L
1 kI de manteiga 5.553 L
250 ml de leite 255 L
1 kg de arroz 2497 L
11 de biodiesel (soja) 11.397 L
250 mg de algod&o (1 camisa) 2495 L
1 kI de péo 1.608 L
1 kI de alface 237L
1 kg de manga 1.800 L

Fonte: EBC (2018). Organizada pela autora, 2020.

A tabela mostra a grande quantidade de agua utilizada no decorrer da cadeia produtiva

dos bens de consumo, conhecimento que foge ao alcance de uma grande parcela da populacao,

por serem “invisiveis”. A esse respeito, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2019) alerta:

Contéineres saem diariamente de portos na costa brasileira abarrotados de carne
bovina, soja, aclcar, café, entre outros produtos agricolas exportados para 0 mundo.
Mas dentro deles ha um insumo invisivel, cujo valor ultrapassa calculos estritamente
econdmicos. Ao longo do ano, o Brasil envia ao Exterior cerca de 112 trilhdes de
litros de agua doce, segundo dados da Unesco — o equivalente a quase 45 milhGes de
piscinas olimpicas ou mais de 17 mil lagoas do tamanho da Rodrigo de Freitas.
Tantos litros sdo o total dos recursos hidricos necessarios para produzir essas
commodities. E colocam o pais como o quarto maior exportador de "agua virtual",
atrés apenas de Estados Unidos (314 trilhdes litros/ano), China (143 trilhGes litros/
ano) e India (125 trilhdes litros/ano). A exportacdo desse recurso, ainda que
indiretamente, tende a crescer num cendrio de escassez global, pressionando o pais a
pensar em politicas publicas voltadas a gestdo hidrica.
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Campos Filho (2017) refere que had uma cegueira ideoldgica na identificacdo dos
problemas, das causas que geram um consumo elevado e intenso desperdicio de agua, em um
mundo onde tudo o que se produz depende da agua, seja na industria, na construgdo ou nos usos
diversificados urbanos. Aponta a existéncia de diversos casos de irregularidades na captagéo de
agua para irrigacdo, bem como o desperdicio gerado pelo uso de velhos pivés centrais.
Desperdicios esses, em sua maioria, negligenciados pelas politicas publicas governamentais, em
prol de uma l6gica gananciosa que dificulta a tomada de decisdes.

Em estudos sobre o0 uso da dgua e suas consequéncias, Fonseca, Braga e Cicillini (2007)
discutem criticamente a concepgao por tras do uso da concepgdo de “preservacdo” e assinalam,
por exemplo, que esse termo tem sugerindo a mudanga de comportamento considerando o ser
humano somente como um fator de alteracdo, nesse caso, privilegia-se uma perspectiva
reducionista e preservacionista. Por isso, destacam a necessidade de um movimento relativo a
mudanca de valores de toda a sociedade, e ndo de determinados atores em detrimento de outros,
em prol da manutencao original do ambiente.

Nos sistemas conceituais elaborados pelas professoras, houve duas mengdes quanto a
poluigdo como impacto ambiental na rede hidrografica. Em uma dessas mencdes, a professora
acrescentou no mesmo fragmento a palavra assoreamento. Acerca disso, assinale-se que o
assoreamento € a deposicdo de sedimentos nos leitos fluviais, acarretado por um fenémeno
original do curso de agua, mas que pode ser intensificado pelas a¢fes humanas. Decorre das
caracteristicas da cobertura superficial, geomorfoldgica, uso e ocupacao do solo e dos agentes
de erosdo como agua, vento e seres vivos, que atuam em determinada bacia hidrogréfica.

Novamente, podemos problematizar que 0s impactos ambientais mencionados se
referem somente aos aspectos fisico-naturais e ndo aos sociais, como a fome, epidemias, guerras
e a pobreza, como aponta Morais (2011). Isso sem contar as doencas contraidas por ingestdo e
contato com agua contaminada e até por insetos, como o Aedes Aegypiti, a falta de dgua que
limita a higienizagdo, que também se configuram como problemas ambientais. N&o foi
mencionado pelas professoras, nos sistemas, 0 espagco como um dos conceitos centrais na
compreensdo da rede hidrografica, pensando que a analise que se faz é geografica.

A Professora 3 ndo mencionou nenhuma caracteristica intrinseca a rede hidrografica,
concebendo-a somente em funcgdo dos seus usos. As demais professoras mencionaram: relevo,
cursos de &gua, vegetacdo, rios, lagos, corregos, agua; a Professora 1 especificou ser os
principais rios ao mencioné-lo; a Professora 2 mencionou um tipo de vegetacdo original dos

cursos que € a mata ciliar. Entender a rede hidrografica em suas especificidades amplia as
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possibilidades para a compreensao dos diferentes tipos de interesses que a ela séo atribuidos,
sua importancia e os motivos da apropriacédo desigual.

Nos sistemas conceituais 1 e 2, as professoras partem do conceito central - rede
hidrogréfica — diretamente para suas caracteristicas proprias e, por fim, estabelecem as
correlagdes sociais, demonstrando uma concepcao de primeira e segunda natureza. Por sua vez
a professora 3, no seu sistema conceitual, atribuiu ao conceito central - rede hidrogréafica,
primeiramente, a palavra “sobrevivéncia” e as outras continuamente relacionadas as
transformacges humanas na rede hidrografica, considerando-a essencialmente como recurso.®*

Em uma das etapas da Oficina, introduzimos a roda de conversa, procurando
problematizar e discutir questdes relativas a rede hidrografica na Geografia Escolar de Caldas
Novas. Esse momento se prolongou por cerca de trinta minutos (finalizando por volta das 10
horas). Esse tempo ndo foi previamente determinado e as professoras tiveram a liberdade de
usa-lo em suas argumentacGes enquanto fosse necessario, sempre respeitando a ética pessoal e
profissional desses sujeitos.

O dialogo comegou acerca da exposicao ora apresentada das entrevistas-respostas. Em
unanimidade, as professoras disseram que se reconheceram nas informagdes, que nao esperavam
uma valorizacdo das suas falas na integra tal qual foi demonstrado, mas nao alteraram nenhuma
resposta, permanecendo com as mesmas concep¢fes desde o dia da entrevista até aquele
momento. Fomos introduzindo problematicas para que fossem expressando com maior
profundidade os seus conhecimentos e a forma como mobilizam essa temética na escola.

Comecaram com as seguintes palavras: “a Geografia ¢ muito na pratica, ainda mais a
rede hidrografica”. Por isso colocaram a necessidade de realizagdo de trabalhos em campo.
Diante desse apontamento, sinalizaram inimeros fatores que impedem que esse tipo de trabalho
seja desenvolvido, como a questdo do transporte que nem sempre € disponibilizado, a
dificuldade em conseguir autorizacdo dos pais, a quantidade de turmas/alunos e falta de apoio
das escolas.

Como alternativa para resolucdo dessa questdo, a professora 3 propds uma agédo
conjunta: “[...] acho que a gente também ¢ um pouco acomodada, porque alguém tem que
comegar entao, né? Que a gente se reuna e faca um documento se for preciso...” (Prof* 3, 2019).
Essa iniciativa, embora ndo possa ter garantia de atendimento quanto a demanda, demonstra

autonomia diante das situages-problemas que aparecem no cotidiano escolar.

34 Os sistemas conceituais foram recolhidos, com autorizagdo dos professores, para essas analises.
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Sobre a questao da poluicdo nos cursos de agua, relataram que a menos de 100 metros
das nascentes as dguas ja se encontram contaminadas na cidade. “A concentracao do odor ¢
principalmente quando ta tendo muita gente na cidade, 0 mau cheiro ¢ pior” (Prof* 1, 2019).
Apontaram que o esgoto é langado na maioria dos cursos localizados na area urbana da cidade
e que projetos com propostas de mitigacdo a problematica sdo encaminhados aos responsaveis
municipais, embora ndo houvesse retorno.

O lago foi outra problematica ressaltada. Disseram que, antes de ser construido, foi
afirmado aos moradores que haveria um espaco para lazer destinado a populacdo. Mas hoje o
acesso ao lago para quaisquer atividades, seja pesca, banho ou turismo, € pago, o que leva uma
boa parcela da populacéo local a ndo se beneficiar dele. Ainda destacaram que a energia gerada
pela barragem do lago ndo é destinada apenas a Caldas Novas e que em suas margens estao
sendo construidos hotéis e clubes.

E com isso “a gente foi beneficiado com as questdes mais negativas, o objetivo
principal foi atender as pessoas de fora e ndo a populagao daqui” (Prof* 3, 2019). Essa professora
apontou uma possivel causa dos problemas hidricos ambientais na cidade:

Talvez a questdo da abundéncia dos recursos de agua aqui, né?! Vamos poluir
esse aqui que tem outro ali, né?! Vamos poluir aquele outro l1& tem mais um.
Se fosse num lugar que tivesse pouca agua gquem sabe despertaria mais o
interesse... (Prof? 3, 2019).

Em face dessa fala, outras professoras se manifestaram, afirmando que, hoje, quando
se vai de Caldas Novas a Goiania, se veem mais lavouras, principalmente, de soja, cana e
girassol, do que ha dez anos. Que a vegetacdo as margens dos cursos da cidade e em todo o pais
tem sido desmatada em virtude da instalacdo de usinas e lavouras. Citaram a questdo da
“ganancia”, exemplificando a relagdo entre os Estados Unidos e o protocolo de Kyoto.

De fato, a Usina Hidrelétrica de Corumbé I, mesmo estando em funcionamento desde
1997, ela s6 comecou a fornecer energia para Caldas Novas em 2014, ou seja, dezessete anos
depois, conforme publicacdo do Diario de Goias (BRAGA, 2014). Essa demora, segundo a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Caldas Novas (SEMMARH,
2020), deveu-se ao atendimento a demandas externas, pois a usina é interligada a rede de
transporte de energia que chega a outra subestagdo no Distrito Federal, além da subestacao
localizada na cidade.

Portanto, conforme as professoras, a cidade de Caldas Novas ndo é a Unica a ser
beneficiada, intencionada desde a sua construcdo as demandas externas. Mencionaram que a

poluicéo e o odor fétido séo caracteristicas presentes na paisagem, razao por que a agua para a



148

populacdo local ndo tem o mesmo significado para os turistas. As proprias professoras
questionaram: “Cidade das aguas quentes, quais aguas? Aguas que a populac¢do néo pode usar,
mas pode abastecer as piscinas do turista...” (Prof 3, 2019), j& que falta saneamento bésico em
varios bairros da cidade.

Por conseguinte, quando se fala nas &guas de Caldas Novas, a que agua se esta
referindo? Trata-se das aguas vistas pelo olhar essencialmente turistico, midiatico, limpidas,
benéficas, relaxantes, ou das aguas como elas se apresentam em sua realidade? Quais 0s seus
significados para a populacdo que dela necessita (seja para lazer, seja para sobreviver)? Essas
questBes precisam ser respondidas pelo olhar geogréafico, atentando-se para sua complexidade,
buscando compreender a espacialidade do lugar pelo viés da rede hidrogréfica no contexto da
bacia hidrogréfica.

Os usos da agua, na cidade, sdo desiguais, considerando-se dois grupos: moradores e
turistas. Para exemplificar, em agosto de 2018 foi publicado um alerta a populacdo pela
prefeitura de Caldas Novas, declarando estado de emergéncia no servi¢co de abastecimento de
agua no municipio pelo baixo nivel de agua do ribeirdo Pirapetinga, que abastece a cidade
(CALDAS NOVAS, 2018). Coincidentemente, isso ocorreu no final da alta temporada, entre os
meses de junho e julho, periodo de maior fluxo de turistas na cidade.

Considerando o “estresse hidrico” ocorrido nesse periodo na cidade, ¢ possivel
questionar: até que ponto a agua esta disponivel em qualidade e quantidade? Na sua qualidade,
a agua é finita. Ja a &gua em sua quantidade, é infinita. A &gua doce de qualidade para o consumo
esta ficando cada vez mais rara, por conta da intensidade de poluicdo. Trata-se de um fator de
escassez hidrica que necessariamente nao diz respeito somente a quantidade. A qualidade da
agua pode ser afetada nos cdrregos, rios, lagos e até nos niveis freaticos e aquiferos subterraneos,
por animais que pisoteiam, defecam e urinam, enfim, que depositam bactérias e coliformes
fecais nesses locais.

Também acarretam a desqualificacdo da &gua a presenca de matéria organica em
excesso, residuos solidos, defensivos agricolas dissolvidos e chorume (liquido gerado pelo
acumulo de lixo) que infiltram nas adguas subterraneas, entre outros. Isso significa dizer que a
agua do planeta ndo esta acabando, mas a 4gua para o consumo sim. Mas o0 que dizer a respeito
do rebaixamento de agua nos aquiferos subterrdneos, nos cursos de agua, no desaparecimento
de nascentes etc.?

A atmosfera terrestre mantém a dgua existente no planeta nos seus trés estados: solido,

liquido e gasoso. Bem como migra entre seus estados fisicos, a &gua também se movimenta nos
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diferentes espacos dentro do proprio planeta, podemos dizer que a dgua “migra” de uns lugares
para outros, mais propicios a sua permanéncia Por isso a quantidade de agua ndo diminui, apenas
muda de lugar. Isso diz respeito a propria dindmica hidrica no espaco-tempo, em que as
nascentes ndo sdo mais importantes que os aquiferos freaticos, que ndo sdo mais importantes
que o processo de condensacdo e assim por diante. Portanto, atentar para o conjunto é
importante.

E impossivel compreender a rede hidrogréfica se ndo considerarmos o ciclo hidrolégico
e toda a dindmica que ocorre numa bacia hidrogréafica. Essa analise possibilita a mobilizacao de
todos esses elementos para a percepcdo do espaco geogréafico em sua totalidade. Também
devemos falar de impactos ambientais positivos, ainda que, quando se mencionam impactos
ambientais, logo se presume que sejam negativos, como confirmado pela fala das professoras
guando mencionaram as problematicas hidricas de Caldas Novas. Existem inimeros impactos
ambientais positivos para retificacdo, minimizacdo de ocorréncias negativas, mesmo que
algumas ja ndo possam ser corrigidas.

Acgdes como o cercamento das nascentes, a manutencdo da cobertura superficial das
areas de recarga de agua no subsolo e das margens nos cursos de agua, o reaproveitamento da
agua, a dessalinizacdo, o descarte adequado do lixo e esgoto — tudo isso que se refere a uma
educacdo ambiental na interface sociedade e natureza objetivando a mudanca de valores
culturais positivas. No entanto, s6 serdo efetivadas se houver um conhecimento coerente sobre
0s componentes fisico-naturais do espaco, como por exemplo entender que a rocha e o solo
contribuem para a depuracdo quimica, fisica e bioldgica da dgua que se ingere.

Ao final da roda de conversa com as professoras, foi mencionado por um desses sujeitos
que na escola que leciona, por conta da proximidade entre a fossa rudimentar (poco cavado
qguando ndo ha tratamento de esgoto) e a cisterna (po¢o perfurado para acesso a agua, por causa
da auséncia de saneamento basico), foram encontrados coliformes fecais na dgua consumida
pelos alunos. Fato pesquisado e constatado apos a ocorréncia de diarreia em um grande nimero
de estudantes.

Esse impacto s6 foi descoberto pela dimensdo social que o antecedeu. Quaisquer
cisternas devem estar distantes no minimo quinze metros de qualquer fonte de contaminagao
(FUNASA, 2013). Novamente, as professoras reconheceram a autonomia que podem ter como
formadoras de sujeitos sociais, conforme um dos relatos:

A gente desperdica muito o poder que tem como professor em sala, precisamos
investir nos alunos... Hoje em dia vocé ndo vé nem a liderancga de bairro, 0s
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presidentes das associacdes, porque é barrado politicamente por estratégias,
sdo beneficiados e se calam. (Prof? 3, 2019).

Como destacado pela professora, 0 conhecimento de todos esses fatores por parte da
sociedade é necessario para se exigir melhorias na qualidade de vida da populacéo local. Direitos
s&o bem mais favoraveis que barganhas momentéaneas. Nesse sentido, a inferéncia da professora
foi feita no sentido de apontar que a instrumentalizacdo teérica pode levar ao reconhecimento
desses sujeitos como cidaddos como quaisquer outros, dignos nao apenas de sobreviver, mas de
viver com dignidade.

Por fim, preparamos um momento destinado a exposi¢do-dialogada, com o intuito de
contribuir para a construgdo junto com os professores de conhecimentos didatico-pedagdgicos
do contetdo (SHULMAN, 2005) para o Ensino de Geografia. A sele¢do dos temas abordados
nessa atividade foi evidenciada mediante a andlise das entrevistas semiestruturadas que ja
haviam sido realizadas.

Foram trabalhadas principalmente as seguintes tematicas: distribuicdo da agua;
caracteristicas de uma rede hidrogréfica; relevo (planicie de inundagéo e vale fluvial), clima,
vegetacao (mata ciliar e mata de galeria); regime fluvial e padrdes de drenagem. Ampliamos as
discussdes para tratar sobre a complexidade da bacia hidrografica (interflivios, vertentes,
substrato rochoso, cobertura superficial, tipologias), enfatizando a necessidade de conhecer as
suas especificidades e ao mesmo tempo a dependéncia entre os componentes fisico-naturais do
espaco geogréfico.

Nesse momento expositivo-dialogado, os professores participaram com algumas falas.
Uma delas foi esta: “na quantidade minima de 4gua doce superficial ainda existe certa
quantidade que se encontra imprdpria para o consumo”. Sobre a relagdo entre os lagos e a rede
hidrografica, algumas perguntas giraram em torno da questao se estes s podem ser considerados
como parte integrante de uma rede se estiverem conectados a um dos seus cursos. Também se
desenvolveu uma discussao acirrada acerca das areas de risco (vulneraveis aos seres humanos)
nas planicies de inundacao que séo ocupadas pela populagdo, pontuando-se a ndo obediéncia as
legislacdes, a falta de fiscalizacdo, a questdo financeira e o proprio vinculo afetivo.

Ao se visualizar as imagens que representavam os padrdes de drenagem, foi comentado
que “o trelica ¢ organizadinho...”. Apds a explicacdo, solicitamos as professoras que
manifestassem, pela visualizacdo da rede hidrografica no mapa projetado, quais seriam 0s

padrdes de drenagem que caracterizavam a cidade. Uma delas referiu “dendritico e paralelo”.
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As demais, acertadamente, responderam “dendritico e radial”. Independentemente das
respostas, podemos afirmar que o interesse em conhecer essas caracteristicas por meio do
didlogo motivou os sujeitos na construgdo do conhecimento.

Sobre as caracteristicas especificas de Caldas Novas, abordamos a sua localizacdo
geogréfica, as suas bacias hidrogréaficas, a hierarquia dos seus principais cursos, a hipsometria
do relevo, o fluxo de &agua subterrdneo, os pog¢os tubulares termais quanto ao uso e
monitoramento, além dos conceitos de alagamento, inundacgéo e enchente. Nesse momento, uma
das professoras assinalou, coerentemente, que a serra na cidade representa uma “caixa de agua”.
Questdes como o desaparecimento de nascentes termais, o rebaixamento de dgua nos aquiferos
termais, a perfuracdo de pocos ilegais e a falta de conhecimento da populagdo pelos reais
motivos que condicionam as problemaéticas hidricas na cidade também foram analisadas.

As discussdes tematicas ocorreram com subsidio de esquemas, ilustragdes, reportagens,
fotos da propria cidade e os mapas contidos no desenvolvimento desta pesquisa, reproduzidos
por aparelho datashow em formato de slides. Essa Ultima atividade da oficina foi finalizada,
aproximadamente, as 11 horas, novamente, com a presenca voluntaria da superintendente de
educacéo da cidade. Como forma de agradecimento, entregamos a cada professor participante
uma tela para pintura com colas coloridas e uma agenda.

Participaram da oficina, além das trés professoras que foram sujeitos da pesquisa (uma
faltou, como mencionado anteriormente), mais dois professores de areas afins — ciéncias
bioldgicas e histéria —, em atendimento a uma solicitacdo da SME, dado o entendimento de que,
além de suas disciplinas especificas, também iriam lecionar Geografia. Esses professores, ainda
que ndo se constituissem como alvos de anélises (pelos objetivos da pesquisa), participaram
efetivamente dessa atividade. Contribuiram com as reflexdes do grupo, incentivaram os dialogos
e demonstraram a importancia do conhecimento geografico.

Ademais, demonstraram reconhecer a possibilidade de realizacdo de importantes
analises, mesmo que em outras areas, por esse viés, que ndo sendo especificas dos gedgrafos,

sdo essencialmente sociais. Segue quadro com a estrutura da oficina desenvolvida:
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Tabela 4 - Cronograma da oficina desenvolvida com professores de Geografia em Caldas Novas,
GO, 2019

Etapas da oficina Horérios de desenvolvimento
Apresentacdes iniciais e exposicao das 8h as 9h
entrevistas
Elaboragdo dos sistemas conceituais 9h as 9h30min.
Roda de conversa 9h30min. as 10h
Exposicdo dialogada e finalizacdo 10h as 11h

Fonte: Oficina (2019). Elaborada pela autora, 2020.

Os sistemas conceituais desenvolvidos se assemelharam ao que, comumente, se
encontra nos livros didaticos, como visto anteriormente, ndo incluindo as dindmicas especificas
da rede hidrografica e suas caracteristicas locais. Na roda de conversa, os professores
expressaram situacfes cotidianas, aquilo que faz parte de suas realidades, conseguindo
estabelecer diferentes conexdes escalares, como no caso da permanéncia de impactos ambientais
em Caldas Novas em comparacdo com o que acontece em um pais mundialmente reconhecido
como os Estados Unidos.

Isso inclui a importancia de se eleger fatos cotidianos e problematiza-los em diferentes
escalas, alicercados nos conhecimentos didaticos do contetido (SHULMAN, 2005). O local esta
dialeticamente conectado as dindmicas ambientais sociais e fisico-naturais regionais, nacionais
e globais. Conforme assinala Santos (2006, p. 231), “cada lugar ¢, a0 mesmo tempo, objeto de
uma razao global e de uma razao local, convivendo dialeticamente”. Souza (2012, p. 90), de sua
parte, assim se expressa:

N&o que o ensino de geografia deva se reduzir em um ensino “regionalista” ou
“localista”, mas o objetivo nesta pratica ¢ aproximar os conteidos ¢ teorias da
geografia ao cotidiano dos alunos, sendo importante estabelecer uma
interrelacdo do espaco local com os fenémenos, processos e as paisagens da
totalidade.

Se abordadas em suas mdltiplas escalaridades, as tematicas geogréaficas possibilitam
que os alunos compreendam de que é na espacialidade vivida que ocorrem as a¢des imediatas,
mas que podem ter reflexos mais gerais; a no¢éo do vivido carrega a ideia do visivel, mas nao
se restringe a isso, podendo ser ligado ao imediato concreto ou ndo. O vivido pode ser 0 ponto
de partida ou ponto de chegada para produzir questionamentos complexos, constituindo-se como

uma estratégia de aprendizagem; ver, sentir, pensar sobre o que se viu podem favorecer o
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tratamento dos fendmenos espaciais desde que a referida anélise ndo se faca de forma linear e
concéntrica (ROQUE ASCENCAOQ; VALADAO, 2011).

Como nas entrevistas, durante a roda de conversa, as professoras demonstraram lacunas
quanto a construcdo conceitual das singularidades que envolvem o conhecimento de rede
hidrogréfica. Por isso, consideramos o desenvolvimento da exposicdo dialogada a respeito
dessas tematicas de suma importancia como contribuicdo direta as professoras. Isso foi
confirmado quando lhes solicitada a elaboracdo dos sistemas conceituais, havendo certa
resisténcia mesmo sendo orientadas a fazé-lo, embora todas os tenham feito. No proximo item,

dialogaremos acerca dos sistemas conceituais no processo de ensino e aprendizagem.

4.4 Proposigdes para o ensino de rede hidrografica na Geografia Escolar

Como mencionado no topico anterior, os sistemas conceituais podem ser considerados
como modelos representativos graficamente da organizacdo de determinado conhecimento, ndo
se limitando a um Unico conceito, mas a um sistema de conceitos interdependentes formadores
de uma totalidade, dindmica e, ao mesmo tempo, complexa. Ponderando acerca da ciéncia
geografica, podemos concluir que a formacdo de conceitos € importante para que as pessoas
possam ter acesso ndo s6 ao que os gedgrafos produzem, mas também aos caminhos cognitivos
que o condicionaram, conforme ensina Cavalcanti (2019).

Pensar pela Geografia requer uma orientacdo consciente do pensamento. Nesse sentido,
refletindo na importancia da construcdo de conceitos para a construcdo do pensamento
geografico, concordamos com a autora supracitada, ao assim se posicionar:

Propiciar modos de acessar e de internalizar esse caminho do pensamento é
uma importante contribui¢do da Geografia para o desenvolvimento mental dos
alunos e para sua autonomia. [...] Para se cumprir essa tarefa é valido que o
professor desenvolva, em principio, essa capacidade de pensar
geograficamente, e, ainda mais, que tenha consciéncia da relevancia dessa
capacidade para a vida cotidiana de todos os alunos. Essa consciéncia o ajudara
a orientar seu trabalho com finalidades formativas mais consistentes,
superando o mero “repasse” de conhecimentos. (CAVALCANTI, 2019, p.
102).

O desenvolvimento de conceitos é o proprio desenvolvimento dos significados das
palavras. Esses significados, ou conceitos, ndo se concluem, mas evoluem continuamente,
envolvendo processos psicolégicos complexos, como generalizacdo e abstracdo. Na sua

construcdo, o que ocorre, numa concep¢ao vygotskyana, sdo as falas externalizadas socialmente
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gue avancam internamente nos sujeitos de acordo com a busca por respostas as situacdes-
problemas (BAQUERO, 1998), que poderiamos aqui chamar de situacfes geograficas. Dai por
que as caracteristicas sociais que cercam 0s sujeitos sdo de suma importancia.

Vygotsky (apud BAQUERO, 1998) define como “Zona de Desenvolvimento
Proximal” aquela que representa a distancia entre o nivel real de desenvolvimento — aquele em
que o estudante, por exemplo, consegue apreender sem auxilio de algum recurso mediador — e
o nivel de desenvolvimento potencial dos sujeitos, que, sob uma determinada orientacdo, como
por exemplo do proprio professor, € potencializado para a aprendizagem, em face dos seus
conhecimentos e das suas formas de mobilizacdo. As habilidades individuais dos alunos
precisam ser reconhecidas ao se promover a troca de experiéncias.

Do nivel real ao nivel potencial de desenvolvimento da-se passagem do que o autor
denominou “Processos Psicologicos Elementares” — aqueles espontaneos, basicos — para os
“Processos Psicoldgicos Superiores”, adquiridos intencionalmente, reorganizando os primeiros.
A escolarizacdo é uma das principais referéncias para que ocorra essa passagem, por ser dar em
uma instituicdo social que conta com os professores como mediadores. Por meio dela é
construido o conhecimento em forma conceitos pelos alunos, na interface entre esses processos
psicologicos (BAQUERO, 1998).

O enfoque vygotskyano do processo de aprendizagem incide na formagé&o de conceitos
(VYGOTSKY, 2000). Por isso, acreditamos no desenvolvimento dos “sistemas conceituais”,
considerando que 0s conceitos elementares e 0s superiores ou espontaneos e os cientificos ndo
se anulam, mas possuem vinculos internos num sistema complexo nessa constru¢do. 1sso posto,
reconhecemos a necessidade de resgatar o conhecimento prévio e cotidiano dos alunos no
processo de ensino e aprendizagem, ultrapassando as concepcdes tradicionais, como apontado
por Vygotsky (1993, p. 58):

A memorizacdo das palavras e a sua relacionagdo com determinados objetos,
por si s6, ndo conduz a formacdo do conceito: para que 0 processo comece terd
de surgir um problema que ndo possa ser resolvido doutra forma, a ndo ser pela
formag&o de novos conceitos.

Portanto, para a construgdo de conceitos, é preciso potencializar significativamente a
aprendizagem, né@o reproduzindo, assim, a ideia de conceitos prontos ou memorizados. As
situagbes geograficas demandam principios, raciocinios que devem ser ativados
intencionalmente para a constru¢do de conceitos e sdo de suma importancia para o Seu

desenvolvimento. E quando os conceitos ja adquiridos ndo conseguem mais responder a um
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problema, como mencionado por Vygotsky (1993), deve-se buscar a formacdo de novos
conceitos.

Isso requer, a organizacdo dos materiais didatico-pedagdgicos, o reconhecimento das
individualidades dos estudantes, o0 método de investigacdo, a metodologia pedagogica, enfim,
as etapas da construcdo e nao apenas o significado final do conceito. Embora o &pice recaia na
necessidade de interpretar esses meios geograficamente, a fim de compreender uma situacéo-
problema. Esse conjunto propicia a construcdo de conceitos consistentemente formulados com
a mediacéo dos professores.

Nesse intuito, solicitamos as professoras um exercicio de construcdo dos sistemas
conceituais que representasse a sua praxis no decorrer da elaboracdo (esses sistemas foram
apresentados no topico 4.3 desta se¢do). Cavalcanti (2019) considera que, para a producdo do
conhecimento na escola, os métodos da ciéncia sdo referéncias, mas ndo bastam, necessitando
ser equiparados aos métodos de ensino, por isso a importancia dessas reflexdes.

Seguindo as concepcdes defendidas no decorrer deste trabalho, elaboramos um sistema
conceitual no intuito de evidenciar a forma de estruturacdo da rede hidrogréfica na Geografia
Escolar. Para tanto, foi necessario pensar nas questdes que condicionam essa temaética,
utilizando uma abordagem geografica voltada para as especificidades escolares e cujos
conhecimentos se vinculam a praxis do professor no processo de ensino e aprendizagem
(Sistema Conceitual 4).

Na elaboracao desse sistema conceitual, assim como o fez Morais (2011), evidenciou-
se que “o qué”, o “como” e o “por que” ensinar devem estar vinculados a “onde” a
aprendizagem ocorrera, ou seja, a escola. A Geografia Escolar e a Geografia Académica existem
semelhancgas quanto aos conceitos estruturantes, ao objeto de estudo e a linguagem. Acerca
desta (a linguagem), referimo-nos a utilizagio correta dos conceitos de acordo com a ciéncia. E
0 caso, por exemplo, do emprego da palavra “solo” e ndo “terra” em quaisquer desses ambitos.

As escolas, lugar “onde” a aprendizagem vai ocorrer, possuem especificidades
culturais, ou seja, uma “cultura escolar”. Esta diz respeito a organizagao especifica da escola,
sua estrutura fisica e organizacional, tanto pedagdgica quanto administrativa, e ao contexto no
qual a educacéo se efetiva. Mesmo que ndo seja possivel homogeneizar as culturas escolares,
pois em cada escola ha originalidades, com seus ritmos, sujeitos, curriculos, planos de aula,
estruturas, entre outros, & essa caracteristica que confere originalidade ao ensino e a

aprendizagem.



Sistema Conceitual 4 - Sistema conceitual sobre Ensino de Geografia e Rede Hidrografica, 2020.
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Fonte: Informacdes contidas na pesquisa (2020). Elaborado pela autora.
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Sendo assim, interrogamo-nos também sobre os conhecimentos que os professores
mobilizam no Ensino de Geografia e dois quesitos se destacaram nesse momento: as tematicas
escolares e a abordagem dessas no ensino. Esse conjunto tedrico-metodologico forma o que
Shulman (2005) denomina “conhecimentos didaticos do contetido”, que, além de incluirem
esses conhecimentos, incluem também diversos outros necessarios a préaxis docente, como o
curricular, dos alunos e dos contextos educacionais.

Nesse par ndo se sobressai um em detrimento do outro. Eles se mesclam a fim de
cumprir os objetivos do ensino. Os conhecimentos didaticos do conteldo, nesse caso, se tornam
conhecimento didatico da Geografia, por ser essa disciplina e seus referenciais uma area do
conhecimento. Diante disso, entendemos que a forma de mobilizar esse conhecimento ndo é
homogénea nos professores, uma vez que depende dos métodos de ensino que eles utilizam.

Libaneo (2002) define o método como um caminho para se descobrir a forma.
Acrescenta que a um método de ensino podem ser acrescentados outros, como o método
cientifico, os métodos particulares das ciéncias que servem de base para a investigacdo do
campo cientifico, e os métodos da cognicdo que dizem respeito as formas de aprendizagens do
aluno. Mas o conjunto deve ter especificidades cuja funcéo é ser um caminho aos professores e
alunos para atingir os objetivos do ensino.

Por certo, os professores, ao lecionarem, mobilizam um conjunto de métodos
provenientes do processo de formacédo que direcionam a conducdo das aulas, ou seja, métodos
que estdo impregnados na praxis. Sdo exemplos do método cientifico o dialético; o humanistico;
o tradicional; o método particular da ciéncia geografica pode ser geossistémico, critico; e 0s
métodos da cognicdo (que visam alcancar a aprendizagem dos alunos) a observacao, a leitura,
a critica e outros. Por conseguinte, mesmo que tenham uma mesma formacao, os professores
podem desenvolver as tematicas escolares de formas distintas.

A postura que o professor assume reflete no modo como ele encaminha o ensino em
suas aulas e, consequentemente, na aprendizagem dos alunos. Em virtude disso, confiamos que
0 método dialético e critico pode subsidiar o conhecimento didatico do contelido na escola, por
acreditarmos que esses referenciais nos dao elementos importantes para fazer reflexes sobre
as relacOes sujeito-objeto diante das situacfes geograficas, compreendendo 0s processos de
ensino construidos socialmente.

Portanto, consideramos importante o trabalho com os componentes fisico-naturais na
Geografia Escolar, posto que sdo necessarios até mesmo quando as dindmicas sociais ganham

destaque em determinada abordagem. Quando a populagéo ocupa de forma diferencial o espaco,
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por condicBes socioecondmicas, por exemplo, € manifestada na paisagem essa diferenciacao.
Isso porque um dos critérios para a valoracdao do solo diz respeito a sua disposi¢cdo no relevo:
se mais plano e alto, mais valorizado; se ingreme e baixo, menos valorizado, salvo excec¢oes.

Aqui, a discussao poderia se situar em torno da ocupacdo de &reas irregulares, das
diferencas entre as classes sociais, do processo de urbanizac¢do e migracao, da perversidade da
globalizagdo, entre outros, que ndo necessariamente explicitariam diretamente os componentes
fisico-naturais, mas cujas concepc¢des ndo se anulam em virtude da complexidade em que se
apresenta 0 objeto de estudo da ciéncia em questdo, o espaco geografico. Diante do
reconhecimento dessa importancia € que nos propomos a pensar nos conceitos de natureza e
ambiente.

A medida que a natureza e o ambiente forem concebidos para além da externalizacio
e do entorno fisico-natural, conforme aponta Morais (2001), potencializar-se-a a apreensdo dos
componentes fisico-naturais do espaco geografico e da rede hidrografica em seu contexto.
Reconhecer-se-a que a natureza inclui, também, os seres humanos em suas sociedades e que 0
ambiente apresenta uma relacdo harmonica e, ao mesmo tempo, conflituosa entre sociedade e
natureza.

Essa discussdo se mostrou de suma importancia nesta pesquisa, visto que as analises
decorridas do trabalho dos professores com a rede hidrografica, em sua maioria, ndo se assentam
na exclusao das dindmicas sociais e naturais, mas na sobreposicdo delas, naturalizando a rede
hidrografica majoritariamente como um recurso. Por isso, ressaltamos que a posicdo aqui
assumida ndo diz respeito a soma entre sociedade e natureza, mas as suas interacdes que se
amalgamam no espago-tempo, formando uma totalidade.

Em contextos como esses € que nos propomos trabalhar com a rede hidrografica e com
a forma de conduzi-la na escola, situando-a no interior dos componentes fisico-naturais do
espaco. Defrontamo-nos com a necessidade de abordar a rede hidrografica em suas dimensées
temporais, considerando o tempo que escoa e o tempo que faz, ou seja, tanto as suas dindmicas
intrinsecas quanto as suas manifestacdes atuais, e em suas dimensdes espaciais, perpassando
pelas multiplas escalaridades — local, regional, nacional e global, ndo, necessariamente, nessa
mesma ordem.

Consideramos, ainda, que a rede hidrogréafica deve ser analisada no contexto da bacia
hidrogréfica por bem representar espacialmente a manifestagdo dos fenémenos advindos da
relacdo sociedade e natureza. A ocorréncia de inundagdes, por exemplo, deve ser entendida a

partir do conjunto da bacia que, continuamente, tem suas paisagens transformadas em virtude,
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principalmente, dos movimentos sociais. Dai a importancia em situar a rede hidrografica em
suas dimensdes espaciais e temporais para uma compreensao mais totalizadora.

A rede hidrografica é uma tematica escolar abordada, também, por outras disciplinas,
como, por exemplo, é apresentado no curriculo de Ciéncias da BNCC. Tratase, portanto, de
tematica cujo dominio ndo é de nenhuma area do conhecimento em si, mas a forma de trabalha-
la deve refletir os referenciais selecionados para a aquisi¢do de um conhecimento especifico,
nesse caso, um conhecimento geografico. Chegamos aqui a uma importante referéncia
apresentada no sistema conceitual, o conhecimento geogréafico.

O conhecimento geografico deve se apresentar em todo o processo escolar, desde as
problematizagdes iniciais até o alcance dos objetivos propostos. A tomada de consciéncia de
que a aprendizagem deve ser geogréafica deve ser conduzida por esse mesmo viés, considerando
as especificidades da ciéncia. Cavalcanti (2019) nos diz que os conteudos, quando acionados
pelo pensamento geografico, se transformam em ferramentas do pensamento dos alunos,
acessivel a todas as pessoas, para compreensdao de suas realidades, assim como de outros
contextos e escalas.

E na espacialidade vivida dos alunos, no seu cotidiano, que eles podem desenvolver
suas acOes, acles essas que visam a qualidade de vida, o bem-estar, o direito a cidadania, entre
outros. Isso s6 é possivel pela leitura do lugar, pelo reconhecimento dos fendmenos
especializados de tal forma que possa ser abstraido em sua relacdo com espacos outros, em
escalas distantes, que ndo o cotidiano imediato. O conhecimento geografico é o olhar que
possibilita a decodificacdo do real nessa perspectiva.

Assentamo-nos nas concepgdes de Roque Ascencdo e Valadao (2011) para explicar o
vivido como uma base a partir da qual se produzem gquestionamentos ligados ao imediato
concreto ou ndo; é o vivido, aquilo que se relaciona diretamente as experiéncias e
conhecimentos dos estudantes, que potencializa aos professores demonstrar a interacao
permanente entre componentes fisico-naturais e humanos, permitindo, consequentemente,
acessar os fendmenos espacializados, ou seja, verificar como tais interagdes se constituem em
suas realidades.

Quanto a espacialidade, para a sua apreensdo, consideramos necessario utilizar o
exercicio de localizacdo e analise por meio do conhecimento geografico numa dada organizacao
espacial pela manifestagdo dos fendbmenos espaciais que a compdem. Cabe, assim, a Geografia

Escolar trabalhar com os componentes fisico-naturais como componentes do espaco, ndo pela
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transmissdo do conhecimento, mas com base no entendimento de que a disposicdo desses
componentes resulta numa organizacéo espacial.

Dessa forma, Roque Ascencdo (2009) nos diz que o estudo desses componentes (que
se tornam matérias dessa disciplina escolar) € necessario e significativo para explicar a
organizacdo do espaco, ou seja, a espacialidade dos fendmenos. A rede hidrografica situa-se no
contexto dos componentes fisico-naturais e é apreendida como uma tematica geogréafica na
escola que potencializa, também, essas analises. A esse respeito diz Castellar (2010, p. 48-49):

Ensinar Geografia é mais do que “passar informagio ou dar contetidos
desconectados”, € articular o conhecimento geografico na dimensao do fisico
e do humano [...] € tornar a Geografia escolar significativa com a finalidade
de compreender e relacionar (a espacialidade) dos fendmenos estudados).

Por fim, assim como ressaltado por Morais (2011), os conhecimentos relativos as
dindmicas provenientes entre os componentes fisico-naturais e as que se estabelecem com a
sociedade subsidiam as analises do espaco geografico. Como vimos, o trabalho com a rede
hidrografica no que se refere as especificidades da Geografia Escolar necessita ser construido e
mobilizado conceitualmente seguindo os referenciais da ciéncia, envolvendo varios outros
conceitos, demonstrando, assim, a importancia dos sistemas conceituais no bojo do
conhecimento didatico do contetdo.

A pesquisa € um dos meios emancipadores para a construcdo de conceitos.
Concordamos com Demo (2005) de que € preciso formar a consciéncia critica das situacdes e
contesta-las, fazendo da propria critica o caminho de mudanca. Ha a necessidade de considerar
a pesquisa como um desses caminhos, tanto para professores quanto alunos, tornando-os
sujeitos coadjuvantes na construcéo e reconstrucdo do conhecimento, aprendendo a aprender,
construindo competéncias e, ainda, extinguindo a ideia do professor ‘“palestrante” e
posicionando-o como orientador nesse processo, devendo ser, para isso, um constante professor
pesquisador.

Quando nos referimos aos professores como orientadores e/ou mediadores do
conhecimento no decorrer desta pesquisa, entre as tematicas escolares e os alunos, a inten¢ao
ndo é diminui-los ante o processo de ensino e aprendizagem, mas, sobretudo, ressaltar que o
papel que desenvolvem € substancial para a construgdo do conhecimento, que s se torna
possivel pelos referenciais tedrico-metodolégicos que mobilizam, exigindo uma formacéo

qualificada, assentada em reflexdes complexas, para conduzir o qué e o como ensinar.
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As analises aqui estabelecidas ndo ditam regras voltadas para a garantia da apreenséo
das propostas em educacdo. Representam alternativas, tentativas e possibilidades com vistas a
qualificar o ensino geografico com uma aprendizagem coerente. Ao se considerar a rede
hidrografica como uma temaética contida na ciéncia geogréafica e no curriculo escolar, parte-se
de referenciais cientificos, de experiéncias, de investigacGes, de conhecimentos, de orientacoes

e de formacGes que se constroem, se descontroem e se reconstroem constantemente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas no decorrer desta pesquisa mostram que a rede hidrogréafica, no
ensino de Geografia, ainda € entendida como uma estrutura fortemente marcada por principios
naturalistas, com uma tendéncia a considera-la como um recurso, tendo em vista que a dgua se
configuraria como seu principal, sendo Unico componente. Essa constatacéo foi evidenciada,
principalmente, nas entrevistas e nos sistemas conceituais desenvolvidos pelas professoras
pesquisadas, cujos resultados sdo os mesmos identificados nos livros didaticos e curriculo de
ensino por elas utilizados.

Para todas as professoras pesquisadas, € importante o trabalho com a rede hidrogréfica,
embora houve a manifestac@es por interesses e desinteresses em aborda-la. Verificamos que as
concepcdes, em sua maioria, ndo se assentam na exclusao das dindmicas sociais e naturais, mas
na sobreposicdo delas; ainda, que a demonstracdo por afinidade com a tematica ndo
necessariamente coincide em um conhecimento sistematizado sobre o assunto, o que foi
demonstrado, em alguns momentos, diante das incoeréncias conceituais.

Verificamos que h& lacunas relativas aos conceitos basilares ao se tratar da rede
hidrografica como tematica geogréfica. E isso se dé& sobretudo quanto as suas especificidades,
quer no conhecimento dos professores, quer nos materiais didatico-pedagdgicos e pesquisas
académicas investigados. No caso dos materiais, como a rede hidrografica ndo se situa neles
como uma das principais tematicas condutoras do ensino, nossa proposta foi conduzir uma
reflexdo sobre a agua como componente investigativo, por ter na sua dindmica a prépria rede
hidrogréfica.

Nos livros didaticos, identificamos importantes contribuicdes para as analises hidricas
na escola, como, por exemplo, acBes mitigatdrias para os problemas ambientais relativos a
agricultura e indicacBes por estudos integradores entre 0s componentes fisico-naturais, com
destaque, sobretudo, para a interacao da &gua com o relevo e o clima na origem das paisagens
atuais. Em sequéncia decrescente de abordagens que se direcionam a dgua nesses materiais,
identificamos 0s 6°, 7°, 9° e 8° anos.

Os livros didaticos tém exemplificado as questdes hidricas baseadas em grandes
escalas de andlise, situando-as em contextos mundiais e nacionais. Apenas em um livro
encontramos uma Unica proposicdo para estudos locais, bem como uma Unica mencéao para a
rede hidrografica. Assim, consideramos ressalvamos que os estudos ndo devem se limitar a essa

escalaridade visto que é necessario realizar um movimento escalar que evidencie o local. Essa
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contextualizacdo favorece a interpretacdo geografica em quaisquer niveis estimados para a
aprendizagem.

No curriculo de ensino investigado, ha indicagdes para abordagens locais e nacionais
nos 6° e 7° anos, continentais no 8° ano e nao ha nenhuma indicacao para 0 9° ano sobre estudos
relativos a rede hidrogréafica. Nesse referencial as tematicas hidricas também s&o propostas de
forma conjunta com outros componentes fisico-naturais, na seguinte sequéncia decrescente: 7°,
6° e 8° anos, visto que ndo ha sugestbes para 0 9° ano. Essas analises circunscreveram-se ao
objetivo de investigar as propostas de ensino apresentadas em materiais didaticos que 0s
professores utilizavam em suas aulas.

O curriculo e os livros didaticos sdo alvos constantes de criticas. E certo que a
elaboracdo desses materiais esta circunscrita a questdes ideoldgicas, politicas, econémicas,
enfim. E tarefa dificil fazer que eles tenham aceitagdo unanime da sociedade ou que, ainda,
possam responder adequadamente a todas as solicitacdes a eles dirigidas, mesmo que possam
ser melhorados continuamente. Diante disso, consideramos que os documentos oficiais, devem
ser potencializados por meio das caracteristicas socioculturais dos alunos, da cultura escolar, da
autonomia e do conhecimento didatico do conteido do professor.

Quanto as pesquisas académicas, que se constituiram em objeto de anélise em uma das
etapas metodoldgicas deste estudo, encontramos um direcionamento as buscas por solugdes a
partir das problematicas hidricas cotidianas no contexto local do desenvolvimento. Essas
tiveram como sujeitos alunos, professores e a sociedade, como objetos de analise o curriculo,
documentos oficiais, livros didaticos, entre outros. Novamente ndo evidenciamos a rede
hidrografica como uma temaética protagonista, havendo somente inferéncias pontuais, o que
mais uma vez denota uma lacuna em relagdo a esse conhecimento.

Também constatamos nas pesquisas investigadas a indicacdo pela articulacdo entre a
Educacdo Ambiental e o Ensino de Geografia, o que é relevante, desde que inclua
coerentemente uma reflexdo em torno da concepcdo de ambiente, para que as analises nao
reforcem a dicotomia entre sociedade e natureza. Alguns trabalhos apontaram a necessidade de
articular os componentes fisico-naturais as dindmicas sociais, mas verificamos que nas
entrelinhas ainda se mantém evidéncias naturalistas, como a de primeira e segunda natureza.

Quanto aos professores, nos dialogos estabelecidos durante a oficina, eles deixaram
explicito que Caldas Novas possui realidades que se apresentam de forma distinta & populacao
e aos turistas. Verificamos isso, por exemplo, quando assinalaram que, embora a cidade seja

reconhecida nacionalmente por suas instancias hidrotermais, divulgada por seus beneficios no
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contexto turistico em que foi planejada, ha, localmente, inUmeras problematicas ambientais,
muitas vezes, negligenciadas em prol da continuacdo dessa atividade.

Nesse momento, algumas professoras mencionaram a continua poluicdo e odores
fétidos nos cursos de dgua urbanos, a ocupagdo em planicies de inundacdo, consideradas areas
de risco, o racionamento hidrico, as areas de lazer que, teoricamente, seriam destinadas a
populacdo sucumbidas & comercializagdo, a negociacdo dos valores de uso em funcdo dos
valores de troca, visando, unicamente, a geracao de lucros. Essas caracteristicas, muitas vezes,
sdo vistas como corrigueiras, mas sao as que anunciam as caracteristicas do lugar.

Por evidenciarem a realidade cotidiana, essas reflexdes necessitam fazer parte do
conhecimento da populagéo, para que possa ter aportes que lhe possibilite exercitar seus deveres
e direitos na cidade. Dessa forma, acreditamos que os professores possuem conhecimentos que
Ihes ddo condicbes de mobilizar a rede hidrogréfica de forma mais criativa, autbnoma e
significativa na mediacdo do conhecimento em suas aulas, considerando que a escola ndo é uma
sobreposicdo da academia, mas possui uma histdria, cultura e objetivos proprios.

Em face disso, pontuamos a necessidade de desenvolver as propostas de ensino
circunscritas a espacialidade da qual os alunos fazem parte. Essa espacialidade diz respeito a
relacdo entre sociedade e natureza, sujeitos e objetos que originam os fendmenos que se
manifestam em determinada localizacdo, abordando as problematicas cotidianas no
desenvolvimento das aulas, sendo uma competéncia necessariamente inenarravel no processo
de ensino e aprendizagem. Isso possibilita aos alunos reconhecerem a sua identidade e
pertencimento onde a globalizacdo tem se encarregado de homogeneizar os lugares.

Essas reflexdes dizem respeito a um de nossos objetivos especificos: analisar os
conhecimentos dos professores de Geografia da RME de Caldas Novas mobilizados para o
trabalno com a rede hidrogréfica. Por meio de suas etapas metodoldgicas, mediante o
desenvolvimento de entrevistas e de uma oficina, foi possivel destacar os aspectos ja
trabalhados, aqueles que ndo sdo mobilizados porque geralmente ndo fazem parte do
conhecimento dos professores, e aqueles que se constituem como importantes a serem
trabalhados no ensino.

A rede hidrografica ndo é um objeto geografico em si, podendo ser abordada sob
perspectivas diversas. Mas ao ser questionada sob o enfoque geografico, podera ser distinguida
dos demais pontos de vista, articulando conceitos especificos da ciéncia e do ensino, abordando-
a como um fendémeno espacial. Para que o professor tenha condi¢des de fazer esse movimento

e junto aos alunos possa problematizar essa tematica, ele necessita no minimo compreender 0s
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fundamentos que a subsidiam, de modo que o como e o qué sejam trabalhados em aula como
parte de uma totalidade.

Como objetivo especifico, também nos propusemos a apresentar referenciais teorico-
metodoldgicos que auxiliassem os professores na compreensdo da rede hidrografica como
potencializadora para a apreensdo da espacialidade em Caldas Novas. Para isso, analisamos
folderes, panfletos e guia turistico que, em virtude da pratica turistica, sdo distribuidos
gratuitamente na cidade. Constatamos que esses referenciais podem ser significativos para
problematizar o trabalho com a rede hidrografica na escola, numa perspectiva que confronte os
conceitos cotidianos e os conceitos cientificos.

Esses materiais ttm em seu bojo objetivos evidenciados pelo marketing, sobressaindo
informacdes relevantes para a atragdo turistica e ndo dizendo respeito a totalidade em si da
cidade. Ainda assim, a sua mobilizacdo (principalmente problematizadora) se torna possivel e
significativa se encaminhada rumo a uma outra perspectiva de analise, sob um outro olhar, o
olhar geografico, adentrando na realidade da cidade em que os alunos vivem, a fim de
compreender a sua espacialidade na constru¢do do conhecimento.

Diante disso, reafirmamos a rede hidrografica como uma temaética que potencializa a
compreensdo da espacialidade geogréafica. Se mobilizada no contexto da bacia hidrografica,
permite que se note a dependéncia dos componentes espaciais do espago para a sua dinamica.
Quaisquer alteracdes realizadas em uma bacia hidrogréafica sdo percebidas na rede hidrografica.
Sendo assim, para sua interpretacdo geografica, é necessario o conhecimento de aspectos do
clima, da geologia, da populacdo, da vegetacdo em interacdo numa totalidade.

Deve-se compreender como cada um desses componentes se constituem e em que
medida se relacionam, prevalecendo para a interpretacdo geografica a interacdo. Essa analise sO
pode ser feita se os professores tiverem clareza do objeto de estudo da ciéncia que deriva a
disciplina escolar. Nesse caso, 0 espaco geografico é o objeto de estudo, assim, ha a necessidade
de compreender as formas e as funcdes, os fixos e os fluxos, a natureza e a sociedade, para
ultrapassar a analise que pode ser realizada por quaisquer ciéncias e alcangar a especificidade
do que se propde.

Acreditamos que 0s conceitos também estruturam metodologias de estudo. Em virtude
disso, enfatizamos 0s conceitos de natureza e ambiente para repensamos as concepgdes em que
se assentam o encaminhamento da tematica rede hidrografica na Geografia Escolar. Essa
proposta se faz na concepgdo de que o ser humano é um ser social cujas a¢es ndo devem se

desvincular da abordagem dos componentes fisico-naturais, sem perder de vista suas
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peculiaridades. Dai se conceber o ambiente como uma totalidade entre as dindmicas subjetivas
e materiais entre sociedade e natureza.

O pensamento que deve subsidiar as analises na Geografia Escolar € o pensamento
geogréfico, que se organiza em torno de um sistema tedrico-conceitual, cuja construcdo depende
das problematicas a que os individuos se submetem, para suscitar a necessidade de produzir
raciocinios que condicionam esse tipo de pensamento. Sdo as questdes feitas a tematica em
discussdo e 0s meios de compreendé-la que possibilitardo mobilizar os instrumentos necessarios
para a producdo do conhecimento geografico com vista a leitura da espacialidade.

Sob essa perspectiva, a rede hidrografica pode suscitar questionamos como: por que se
localiza em determinado lugar? Por que tem esse nome e ndo outro? Por que 0S Cursos que
abastecem as cidades, geralmente, sdo os localizados na &rea rural? O que condiciona as
insurgéncias termais em Caldas Novas? Por que ndo convém ocupar as planicies proximas aos
rios? Por que chove somente em determinadas épocas do ano e ainda assim ha cursos que
continuam com &gua durante a estiagem?

Subsidiada por reflex@es criticas, a compreensdo da dindmica da rede hidrogréafica
auxilia a desmistificar discursos catastrofistas e sensacionalistas que, muitas vezes,
responsabilizam os componentes fisico-naturais por impactos que sdo geridos no interior da
sociedade, pela desigualdade social e/ou pelo mau planejamento urbano, como a ocupacéo de
areas irregulares em planicies de inundacdo, responsabilizando a chuva pela ocorréncia de
inundacdes. Esse fenbmeno ocorreria com ou sem a presenca humana, mas deve ser
compreendido nesse contexto.

Envolver as localizagbes, significacbes e as consequéncias de determinadas
distribuicBes, o conjunto de processos oriundos dos componentes fisico-naturais e sociais
possibilita a compreensdo de que a rede hidrografica tem a agua como principal componente,
mas esse ndo é o seu limiar, posto que, se compreendida em sua especificidade e integridade,
ela possibilita analises complexas. A descricdo e a observacdo devem ser subsidiadas pela
criticidade. E preciso ultrapassar o repasse de informagdes, a perspectiva tradicional que pouco
ou nada contribui para o ensino. Por isso enfatizamos que um dos caminhos para que a
aprendizagem se faca de forma coerente é por meio da construgcdo de conceitos.

Consideramos necessario que 0s professores estejam em continuo processo de
formagéo, ampliando as possibilidades do desenvolvimento do processo de formagdo de
conceitos que estdo sempre em reelaboracéo. 1sso exige que sejam pesquisadores em constante

aplicacdo, visto que o conhecimento é dindmico e h& a necessidade de minimizar as lacunas
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evidenciadas no processo de formacao inicial. Essas acdes, consequentemente, refletirdo na
formacéo do pensamento tedrico e autbnomo na aprendizagem dos alunos.

E necessario preocupar-se com a construcdo de conceitos geograficos na Educacio
Basica, orientando os alunos para a tomada de iniciativas que criem interpretacoes,
questionamentos. Isso inclui oportunizar aos alunos o desenvolvimento cognitivo criativo,
independente, capaz de Ihes potencializar o olhar geografico e investigativo, mediante conceitos
generalizados, internalizados e ressignificados em prol da ampliacdo das possibilidades de uma

aprendizagem significativa.
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APENDICE A - Roteiro de entrevistas semiestruturadas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS .‘.
=N INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS .o‘
VRS Programa de P6s-Graduacdo em Geografia UFG

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

1. DADOS PESSOAIS

Nome: Sexo:()M()F Idade: Telefone: e-mail:
2. DADOS PROFISSIONAIS
2.1. Local(is) de trabalho: Carga horéaria semanal: Turma(s):

3. FORMACAO ACADEMICA

3.1. Graduacdo em Geografia na(s) modalidade(s):

() Licenciatura () Bacharelado - Institui¢do(6es): Ano de conclusdo(des):

3.2. Ha quanto tempo é professor de Geografia?

3.3 Possui outra graduagdo? () sim () ndo. Qual?

3.4 Por que cursou licenciatura em Geografia?

3.5 Pés-graduacdo: () sim () ndo

Especializacdo/Mestrado/Doutorado

Instituicéo: Ano de conclusdo:

3.6. Desenvolve outra atividade de trabalho? Se sim, qual?

4. TEMATICA ESPECIFICA

4.1 Livro didatico e curriculo de ensino utilizados:

4.2 Defina o que é Geografia e qual o papel da Geografia na Educac¢do Bésica?

4.3 Ha algum contetdo de Geografia que vocé considera dificil de ser trabalhado na escola? Por
qué?

4.4 Dos componentes fisico-naturais (solo, rocha, agua...), quais 0s que vocé mais mobiliza na
sala de aula? Por qué?

4.5 O que vocé entende por rede hidrogréafica?

4.6 Qual a importancia de compreender a rede hidrografica na Educacéo Bésica?

4.7 Vocé trabalha com a rede hidrografica em suas aulas? Em quais momentos?

4.8 Como vocé, comumente, aborda a rede hidrografica em suas aulas? Mencione as principais
metodologias utilizadas.

4.9 Ha alguma dificuldade para ensinar essa tematica? Quais?

4.10 Quais materiais vocé utiliza para preparar e desenvolver suas aulas sobre esse tema?

4.11 Os alunos gostam dessa temética? Por qué?

4.12 Das disciplinas que vocé cursou na graduacao quais as que considera ter mais contribuido
para o ensino dessa tematica na Educacao Bésica?

4.13 Por que em Caldas Novas existem &guas termais? Existe alguma relacdo entre a rede
hidrografica e as aguas termais? Explique.

4.14 Quais as principais caracteristicas da rede hidrografica da sua cidade que vocé mobiliza
nas aulas?

4.15 Existe algum impacto relacionado a agua no entorno desta escola? E na cidade? Qual(is)?
4.16 O que vocé acredita que poderia lhe ajudar a ensinar sobre a rede hidrografica que vocé
nédo dispde no momento?

4.17 Espaco para outras informacgdes ou sugestdes do(a) entrevistado(a).
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ANEXO A — Termo de Anuéncia

Caldas Novas, 13 de fevereiro de 2019

Termo de Anuéncia

A Secretaria Municipal de Educagéo, Esporte e Lazer do municipio de Caldas
Novas declara estar de acordo com a execugao do Projeto de Pesquisa intitulado “O
Ensinc da componente rede hidrografica na Geografia Escolar em Caldas Novas/GO”,
a ser realizado pela mestranda Camylla Silva Otto, do programa de Pds-Graduagéo em
Geografia da Universidade Federal de Goias, sobre a arientagdo da professora Dr?.
Eliana Marta Barbosa de Morais.

Compreendendo a importancia do trabalho a ser realizado e considerando o
respeito pela dignidade humana, especial protegao devida aos participantes da
pesquisa cientifica envolvendo seres humanos, bem como o desenvolvimento e o
engajamento ético, que €& inerente aoc desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
conforme previsto na Resolugdo n°466/2012, requerendo o compromisse da
pesquisadora responsavel com o resguardo da seguranga e bem estar dos
participantes de pesquisa nela recrutados, serd permitido seu acesso nas escolas
municipais de Caldas Novas, GO.

-

(#}5/%2&/& U
Eliane A. da Silva Rodyigues
Portaria 046/202

; te de Ensing
Supe ival de
suntﬁguuafn

Eliane Aparecida da Silva Rodrigues
Superintende de Ensino

Rua Capitdo Jodo Crisdstomo, 147 — Centro - Telefax (64) 3454-3531 / 3454-3801
Caldas Novas - Goi?s.
CNPJ: 01.787.506/0001-55 — Site: www.caldasnovas.go.gov.br
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ANEXO B - Termo de Compromisso

. UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOTAS €
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO ¢ o
COMITE DE ETICA EM PESQUISA/CEP @

TERMO DE COMPROMISSO

Declaro que cumprirei os requisitos da Resofucdo CNS n.°466/12 e/ou da Resolucio
CNS n° 510/16, bem com suas complementares, como pesquisador responsével do projeto
intitulado O ENSINO DA COMPONENTE REDE HIDROGRAFICA NA GEOGRAFIA
ESCOLAR EM CALDAS NOVAS/GO”, Comprometo-me a utilizar os materiais e os dados
coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo da pesquisa acima referido ¢,
ainda, a publicar os resultados, sejam eles favoraveis ou ndo. Aceito as responsabilidades pela
condugdo cientifica do projeto, considerando a relevéncia social da pesquisa, o que garante a

igual consideragio de todos os interesses envolvidos.

Data: 15/ 0Jy c\?o-lq

Nome dofa) Pesquisador(a) Assinatura Manuscrita ou Digital
1. Camylla Silva Otto J QQ ] . b ) CQU‘,@
2. Eliana Mart i (Q - -
. a Barbosa de Morais e Mok Pod o A
PO, PR, Ry (CATOTE)

Comité de Etica em Pesquisa/CEP
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagio/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1,
Campus Samambaia (Campus II) - CEP:74001-970, Goidnia — Goias, Fone: (55-62) 3521-1215.
E-mail: ccp‘prpi.ufg@gr{mil.com
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ANEXO C - Modelo de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os professores

“ UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ‘.‘:‘
Ny7 INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS UEG

Programa de Pds-Graduacdo em Geografia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) PARA OS
PROFESSORES

Vocé/Sr./Sra. esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“O ensino da componente rede hidrografica na Geografia Escolar em Caldas Novas/GO”
vinculada ao Programa de Pds-Graduacdo em Geografia (PPGeo) no Instituto de Estudos
Socioambientais (IESA) da Universidade Federal de Goias (UFG). Meu nome ¢ Camylla Silva
Otto, sou o pesquisador responsavel e minha area de atuacdo é Ensino de Geografia. A
orientadora da pesquisa € a Professora Doutora Eliana Marta Barbosa de Morais. Apds receber
o0s esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao
final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra
pertence ao pesquisador responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé ndo
sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as duvidas sobre a pesquisa
poderdo ser esclarecidas pela pesquisadora responsavel, via e-mail (camyllaotto@gmail.com)
e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, através do seguinte contato telefénico: (62)
991552720. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa,
vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Goias, pelo telefone (62)3521-1215.

1. Informac6es importantes sobre a pesquisa:

O objetivo desta pesquisa é compreender a relacdo existente entre a concepg¢do de professores
e o ensino realizado por eles sobre a rede hidrogréafica no ensino fundamental da Rede Municipal
de Educacéo de Caldas Novas/GO.

A pesquisa é de natureza qualitativa na modalidade observacdo participante. Para esta
investigacdo serdo entrevistados professores que lecionam a disciplina de Geografia
(devidamente licenciados na area) na Rede Municipal de Educacgdo de Caldas Novas. Além das
entrevistas, serd solicitado de todos os professores entrevistados pela pesquisa os livros
didaticos, o curriculo e demais materiais didatico-pedagdgicos utilizados para o ensino do
contetdo rede hidrogréfica. Soma-se a isso a intencdo de realizar observagdes de aula e oficina
com os professores.

Os docentes colaborados da pesquisa serdo identificados por sequéncia alfanumérica. Desta
forma, ndo havera possibilidade alguma de identificacdo dos docentes. As escolas ndo serdo
identificadas. Caso necessério, utilizaremos a localizagdo por estado. Os critérios para selegdo
dos discentes serdo: a) ser professor efetivo na RME de Caldas Novas; (b) ter formacéo
especifica (licenciatura) em Geografia; (c) lecionar nos anos finais do Ensino Fundamental.

A coleta das informac0es serd realizada mediante entrevista semiestruturada,
observacdo de aulas e pela realizacdo de oficina que seréo gravadas e posteriormente transcritas:
() Permito a divulgacdo da minha voz/transcrita nos resultados publicados da pesquisa; () N&o
permito a publicagdo da minha voz/transcrita nos resultados publicados.

As informag0es serdo coletadas em dia, horario e local acordado previamente
com os professores colaboradores. A divulgacdo dos resultados acontecerd por meio do relatorio
final de pesquisa — dissertacdo (previsto para fevereiro 2020) — como também, em eventos ou
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periddicos: sempre garantindo o sigilo absoluto dos participantes. Sendo que, o produto final
do trabalho sera disponibilizado, em formato digital e material textual impresso, na Secretaria
de Po6s-Graduacdo em Geografia do Instituto de Estudos Socioambientais da Universidade
Federal de Goias bem como na Biblioteca Central da instituicéo.

A participacdo na pesquisa nao acarretara nenhum risco ao/a senhor/senhora,
pois se trata de um trabalho com finalidades exclusivamente académicas. Salientamos que a
entrevista, observacédo e oficina podem causar algum desconforto ao participante, por isso, é
garantida a total liberdade de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento em qualquer
fase da pesquisa, sem penalidade alguma. Ressaltamos que dentre os possiveis beneficios de
participacdo nessa pesquisa estdo as contribuicGes que o trabalho pode oferecer as reflexdes
sobre o ensino de Geografia na Educacdo Basica e contribuicbes no que diz respeito ao o
desenvolvimento de pesquisas posteriores. A participacdo na pesquisa sera voluntaria.
Portanto, ndo havera despesas pessoais para os voluntarios ou gratificacdo financeira decorrente
da participacdo na pesquisa. Informamos que o/a participante sobre o direito de pleitear
indenizacdo (reparacdo a danos imediatos ou futuros), garantia em lei, decorrentes da sua
participacdo na pesquisa.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO NA PESQUISA:

inscrito(a) S0b 0 RG/ CPF........ccoo e , abaixo assinado, concordo em
participar do estudo intitulado “O ensino da componente rede hidrografica na Geografia
Escolar em Caldas Novas/GO”. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que minha
participacdo nesta pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel Camylla Silva Otto sobre a pesquisa, 0S
procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto,
que concordo com a minha participagao no projeto de pesquisa acima descrito.

Goiania, ........ € e, de ..oooonnnnen.

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por

extenso do pesquisador responsavel



186

ANEXO D - Folha de rosto para a pesquisa evolvendo seres humanos

w«m MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional de Satde - Comisso Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
0O ENSINO DA COMPONENTE REDE HIDROGRAFICA NA GEOGRAFIA ESCOLAR EM CALDAS NOVAS/GO

2. Nimero de Participantes da Pesquisa: 10

3. Area Temética:

4. Area do Conhecimento:
Grande Area 7. Ciéncias Humanas

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5. Nome:

Camylla Silva Otto

6. CPF: 7. Enderego (Rua, n.°):

029.887.261-75 RUA LEANDRO CARLOS DA SILVA SETOR CENTRAL BELA VISTA DE GOIAS GOIAS 75240000
8. Nacionalidade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone: 11. Email:

BRASILEIRO 62991552720 camyllaotto@gmail.com

Termo de Compromisso: Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugdo CNS 466/12 e suas complementares. Comprometo-me a
utilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favoraveis ou n&o.
Aceito as responsabilidades pela condugfo cientifica do paramProjeto acima. Tenho ciéncia que essa folha sera anexada ao paramProjeto
devidamente assinada por todos os responséaveis e fara parte integrante da documentag&o do mesmo.

oaa: |5 1 02 12019 p‘)m()ﬂﬂ,\\)} (O (OI@

Assinatura
INSTITUICAO PROPONENTE
12. Nome: 13. CNPJ: 14. Unidade/Orgéo:
Universidade Federal de Goias Instituto de Estudos Sécio-Ambientais
15. Telefone: 16. Outro Telefone:

(62) 3521-1215

Termo de Compromisso (do responsavel pela instituigho ): Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolug&o CNS 466/12 e suas
Complementares @ como esta Instituigao tem condigdes para o desenvolvimento deste projeto, autorizo sua execugao.

Responsével: 3 CPF: '4@6 N 32- L{ QOA "'2\5
Prof. Dr. )
CargolFunglo: D\rleﬂmw' 2 ‘EE%SG

_’//%sinatum

EE)

PATROCINADOR PRINCIPAL

Nao se aplica.




