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RESUMO

O presente trabalho objetivou investigar a relacdo entre as caracteristicas produtivas e
identificar os fatores que afetam o nimero de leitdes desmamados (NLD) por matriz/ano, a
produtividade acumulada em quilograma (kg) de leitdo desmamado (LD) por matriz/ano e a
longevidade produtiva de matrizes suinas com o intuito de subsidiar o processo de selegéo de
uma granja multiplicadora. No capitulo 2 foram realizadas analises de fatores, com o intuito de
compreender a relacdo entre as caracteristicas e de regressdo linear maltipla para identificar as
principais variaveis preditoras para as variaveis NLD por matriz/ano e produtividade acumulada
em kg de LD por matriz/ano. No capitulo 3 as fémeas foram avaliadas quanto a sua longevidade,
em funcdo de dois critérios distintos de stayability, STAY1 e STAY2, que consideram
respectivamente como longevas as fémeas que apresentaram nimero de leitdes nascidos vivos
(NLNV) e quilograma de leites desmamados até o quarto parto acima da média do rebanho.
Identificou-se pelos principais fatores latentes, que55% variancia entre matrizes da granja sao
explicadas pelas caracteristicas de habilidade materna, viabilidade dos leitbes, fertilidade e
mortalidade perinatal. Os melhores modelos de regressdo para predigdo explicaram
aproximadamente 66% da variacdo tanto para a caracteristicas NLD, como para o peso total
dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias (PTD21), evidenciando as caracteristicas nimero
de leitdes natimortos (NLNAT), nimero de leitdes mortos ao nascer (NLMN), peso médio dos
leitbes ao nascer (PMN) e numero de leitdes desmamados (NLD) com fatores explicativos em
comum. Né&o foi possivel obter um bom modelo preditivo para a caracteristica peso médio dos
leitbes desmamados ajustado para 21 dias (PD21) no presente estudo. A analise de fémeas por
categorias de NLNV e PD21 indicou que matrizes que apresentam NLNV abaixo da média do
rebanho, ndo tem potencial para exibir uma adequada producdo acumulada sob as condi¢des
avaliadas da granja. Os melhores modelos preditivos para a longevidade das fémeas pelos
critérios STAY1 incluem idade a primeira cobertura (IPC) e NLNV e para STAY?2 incluiu
apenas IPC. O modelo de predicdo proposto para de STAY1 foi mais eficiente (78%) do que
para STAY2 (55%). A selecdo para STAY 1 pode ser realizada com o NLNV do primeiro parto,
enquanto a de STAY2 deve ser preferencialmente realizada mais tardiamente, pelo NLD
acumulado das trés primeiras paricbes. A analise de sobrevivéncia demonstrou que pelo
STAY1, as fémeas seriam descartadas mais tardiamente (8° parto), quando comparado com
STAY?2 (6° parto).

Palavras-chave: analise multivariada, longevidade da porca, granja multiplicadora.
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ABSTRACT

The present work aimed to investigate the relationship between the productive characteristics
and to identify the factors that affect the number of weaned piglets (NLD) per sow/year, the
accumulated productivity in kilograms (kg) of weaned piglets (LD) per sow/year and the
productive longevity of swine breeders in order to support the selection process of a breeding
farm. In chapter 2, factor analyzes were performed in order to understand the relationship
between the characteristics and multiple linear regression to identify the main predictor
variables for the variables NLD per matrix/year and accumulated productivity in kg of LD per
matrix/year. In chapter 3, the females were evaluated as to their longevity, according to two
distinct stayability criteria, STAY1 and STAY2, which consider as longevity, respectively, the
females that presented the number of live born piglets (NLNV) and kilogram of piglets weaned
to the fourth parturition above the herd average. It was identified by the main latent factors that
55% variance between breeders on the farm is explained by the characteristics of maternal
ability, piglet viability, fertility and perinatal mortality. The best regression models for
prediction explained approximately 66% of the variation both for the NLD traits and for the
total weight of weaned piglets adjusted for 21 days (PTD21), evidencing the characteristics
number of stillborn piglets (NLNAT), number of dead piglets at birth (NLMN), mean piglet
birth weight (PMN) and number of piglets weaned (NLD) with common explanatory factors. It
was not possible to obtain a good predictive model for the characteristic mean weight of weaned
piglets adjusted to 21 days (PD21) in the present study. The analysis of females by NLNV and
PD21 categories indicated that sows that present NLNV below the herd average do not have
the potential to exhibit an adequate accumulated production under the evaluated conditions of
the farm. The best predictive models for female longevity by STAY1 criteria include age at first
mating (IPC) and NLNV and for STAY?2 it included only IPC. The prediction model proposed
for STAY1 was more efficient (78%) than for STAY2 (55%). Selection for STAY1 can be
performed with the NLNV of the first calving, while for STAY2 should preferably be
performed later, by the accumulated NLD of the first three calvings. Survival analysis showed
that by STAY1, females would be discarded later (8th parturition), when compared to STAY?2
(6th parturition).

Keywords: multivariate analysis, sow longevity, breeding farm.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1 INTRODUCAO

A produgdo de suinos é uma das atividades agropecudrias mais difundida em todo
o mundo?. Segundo informagtes da Associaco Brasileira de Proteina Animal (ABPA)?, no ano
de 2020, a China liderou o ranking dos paises que mais produzem carne suina (38.000 t),
seguida pela Uni&o Europeia (24.000 t), Estados Unidos (12.841 t) e, em quarto lugar, o Brasil
com aproximadamente 4.436 t.

Em geral, a suinocultura moderna exige esfor¢cos multidisciplinares, da nutricdo,
producdo, sanidade, reproducdo e do melhoramento genético, de modo que essas diferentes
areas contribuem para que atividade alcance bons indices zootécnicos e resultados econémicos
satisfatorios. Com a complexidade de todos os processos que envolvem o sistema de producao,
faz-se necessario a busca constante por novas tecnologias e técnicas de manejo que possibilitem
que o setor cumpra as exigéncias que o mercado impde, sendo estas, mais complexas a cada
dia®.

No Brasil, a produ¢do de suinos é considerada uma das areas mais promissoras e
desenvolvidas do setor pecuario, destacando-se pelo elevado crescimento anual (10%), eficacia
e competitividade. Resultados estes, que sdo apoiados pela melhoria dos sistemas produtivos,
tecnologias envolvidas na producéo e, principalmente, pela melhor eficiéncia no desempenho
produtivo e reprodutivo das matrizes*. Além do que, nas ultimas décadas, o melhoramento
genético foi decisivo e contribuiu com incrementos da eficiéncia reprodutiva das matrizes, do
desempenho produtivo dos leitBes, potencializado pela melhoria das praticas de manejo,
melhorias essas percebidas nos paramteros fisiol6gicos, metabdlicas e comportamentais®?2.

Os programas de melhoramento genético de suinos no Brasil tiveram inicio no ano
de 1958, com o controle genealdgico e a importacdo de animais da Europa e da América do
Norte. Ao longo dos anos, essa introducdo de recursos genéticos e o advento de programas de
melhoramento genético no pais, possibilitou melhorar significativamente os desempenhos
animais pertencentes tanto aos rebanhos ntcleo, como aos multiplicadores de matrizes®’.

Ao considerar que as caracteristicas de importancia econémica sao correlacionadas
fenotipicamente e geneticamente, com magnitudes e sentido varidveis, a utilizacdo de técnicas
de andlise multivariada pode ser empregada, com o intuito de identificar as caracteristicas de
maior impacto nos sistemas de producao, contribuindo para a elaboracdo de indices de selecéo
fenotipicos mais eficientes®. Ademais, a compreensio sobre os fatores que afetam as

caracteristicas reprodutivas/produtivas e suas interdependéncias, possibilitam a estimagéo de
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valores fenotipicos limiares para o descarte ou manutengdo das matrizes em sistemas com alta
intensidade de selecdo, como as granjas multiplicadoras, facilitando a tomada de deciséo e
maximizando a eficiéncia dos sistemas de producéo.

Neste sentido, o presente estudo objetivou investigar a relacdo entre as
caracteristicas produtivas com os fatores que afetam o nimero de leitdes desmamados (NLD)
por matriz/ano e a produtividade acumulada em quilograma (kg) de leitdo desmamado (LD) por
matriz/ano, bem como avaliar a eficiéncia de predicdo de dois critérios distintos para
mensuracdo da habilidade de permanéncia das matrizes (stayability) e determinar o efeito

desses critérios na longevidade das fémeas no plantel.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Panorama da Suinocultura no Mundo e no Brasil

Desde o processo de domesticagdo, os animais sofreram grandes transformacoes
morfologicas e fisiologicas devido as necessidades do homem em relacdo ao melhor
aproveitamento do animal. No inicio do século passado, 0 suino moderno comegou a ser
aprimorado por meio de ferramentas do melhoramento genético, na busca por um animal com
menos gordura, melhor produtividade, tornando-o assim, uma espécie economicamente viavel.
Com isso, 0s suinos destinados a producédo de carne comecgaram a apresentar menores teores de
gordura na carcaca e a desenvolver musculaturas mais proeminentes, em especial, nas regides
posteriores, onde estdo a maioria dos cortes nobres®.

Em decorréncia da globalizagdo, urbanizacdo, aumento de renda e consumo, que é
elemento indicativo do desenvolvimento socioecondmico, a producdo mundial de carnes
apresentou intensas e rapidas modificages'®, levando a suinocultura a uma participacio cada
vez mais significativa no mercado de proteina animal.

Nos Ultimos anos, a producéo total de carne suina representou cerca de um terco do
total de carnes produzidas, indice que posiciona a suinocultura como o setor responsavel por
uma das maiores ofertas de proteina animal do mundo. A China aparece como maior produtora
de suinos, com um plantel de mais de 440 milhGes de cabecas, seguida da Unido Europeia (265
milhdes de cabecas), Estados Unidos (139,9 milhdes de cabecas), Russia (51,4 milhdes de
cabecas) e Brasil (41,1 milnhdes de cabegas)'2,

Mesmo sendo a carne mais produzida e consumida no mundo, a comercializacao
da carne suina tem o menor volume transacionado internacionalmente, cerca de 7%, enguanto
as carnes bovina e de aves, somam 13% da producdo comercializada entre paises'?. Entre 0s
paises que mais importam carne suina do Brasil, estdo a China, Hong Kong e Singapura, com
participacio de 51%, 16% e 5,2% do total comercializado, respectivamente®32,

Ao analisar o histérico da suinocultura industrial brasileira observa-se que a
atividade é marcada pelos processos de profissionalizacdo, tecnificagdo, integracdo e
consolidacdo. No inicio do século XX, com o aumento da imigracéo, os estados da regido Sul
ganharam destaque no cenario da producdo nacional, uma vez que esses imigrantes trouxeram
consigo as praticas de criacdo e costumes de consumo de carne suina. Ao longo desse processo,
0 Sul se consolidou como principal regido produtora, surgindo assim, 0s primeiros programas
de melhoramento genético do pais, que objetivaram produzir animais que atendessem as

demandas do mercado consumidor*1°,
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N&o obstante, nos Gltimos anos, outras regides do Brasil se tornaram relevantes.
Segundo o IBGE?'®, entre os anos de 2000 e 2015, as regides Centro-Oeste e Sudeste
apresentaram incremento no nimero de abates de 8% e 4% por regido, contribuindo assim com
14,5% e 18% no volume de abates do pais, respectivamente. Nos estados de Goias e Mato
Grosso, a suinocultura foi fortemente estimulada pela implementag&o dos frigorificos da regido
Sul que, na busca por novas areas para expansao de suas capacidades produtivas, encontraram
na regido grande oferta de matéria-prima, disponibilidade de terras e mao-de-obra, capazes de
alavancar grandes projetos de integragdo*.

Assim, pdde-se observar, nos ultimos anos, alteracGes na cadeia suinicola nacional,
visando principalmente o aumento de produtividade, bem como, melhorias na qualidade e
seguranca do produto final*’. Atualmente, a suinocultura é uma atividade importante para a
economia brasileira, pois gera empregos diretos e indiretos para mais de 1,05 milhdo de pessoas,
e fatura mais de US$ 22,2 bilhGes por ano'4*L.

Concomitantemente ao desenvolvimento do setor, ocorreu a reducdo da produgédo
absoluta de suinos para a subsisténcia devido as mudancas no comportamento de compra dos
consumidores e a maior fiscalizacdo da producdo e comercializagdo de carnes'4. Em
contrapartida, a producdo industrial mostrou crescimento tanto no nimero de cabecas quanto
no volume de carne produzida. Fato que se justifica, em partes, pelo aumento no peso de abate
dos animais e melhoria da prolificidade das fémeas, gerando maior numero de leitGes
desmamados e consequentemente maior numero de animais abatidos anualmente. Assim, em
2020, a producdo brasileira de carne suina atingiu a marca de 4.436 ton, um aumento de
aproximadamente 10% em relac@o ao ano anterior e apesar do consumo per capita de carne no
pais ainda ser baixo, em torno de 16,0 kg, € considerada a terceira carne mais consumida no

pais, enquanto no mundo, ocupa o primeiro lugar3102,

2.2 Melhoramento Genético Suino no Brasil

Os suinos foram introduzidos no Brasil em 1532 por Martin Afonso de Souza, que
trouxe de Portugal, algumas ragas nativas. Quando chegaram em solo brasileiro, as ragas
portuguesas encontraram clima favoravel e disponibilidade de alimento, que somados ao
cruzamento desordenado, deram origem as racgas localmente adaptadas. Com a criacdo da
Associacdo Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS), em 1958, teve inicio o controle

genealdgico dos animais e a importacdo de ragas exdéticas, com o objetivo de melhorar a
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produtividade da criacdo e aumentar a producgdo de carne, ja que a banha, principal produto das
racas locais, comegou a perder espaco para os 0leos vegetais®®.

O trabalho inicialmente desenvolvido pela ABCS foi de fundamental importancia
para a melhoria da genética da suinocultura brasileira. No inicio, a producéo concentrava-se no
Rio Grande do Sul, mas rapidamente expandiu para 0s outros estados da regido (Parana e Santa
Catarina) além da regido Sudeste (Sdo Paulo e Minas Gerais), aumentando o nimero de
criadores de reprodutores, ou Granjas de puros de Pedigree, como eram chamadas as granjas
que produziam animais com controle genealdgico e registro. As racas importadas eram
basicamente multiplicadas, melhorando geneticamente os rebanhos pela simples substitui¢éo
dos animais localmente adaptados, por animais das ragas exoticas™®.

A década de 1970 foi um dos periodos em que a melhoria genética de suinos no
Brasil foi mais significativa. A partir desse ano, foi introduzido no pais o Teste de Progénie
(TP), que representou um marco inicial do melhoramento genéticos de suinos que até entdo era
feito exclusivamente pela introducéo de material genético importado. O TP consiste em avaliar
o desempenho produtivo e de carcaca das progénies de diferentes reprodutores sob as mesmas
condicdes de ambiente, possibilitando a estimativa do potencial genético dos pais,
especialmente dos machos*®1°,

Adicionalmente, houve um incremento das integracGes (associagédo entre produtor
e industria), grandes responséaveis pela disseminacdo do material genético melhorado, a
substituicdo das fémeas puras por fémeas hibridas (F1) para producdo de animais para o abate,
e a implantacdo da primeira central de inseminacédo artificial (CIA), proporcionando maior
difusdo do sémen dos machos geneticamente superiores nas caracteristicas economicamente
importantes. Em 1976, a implantacdo das primeiras Estacfes de Testes de Reprodutores Suinos
(ETRS) possibilitou a avaliacdo de caracteristicas como ganho de peso diario, conversao
alimentar e espessura de toucinho®®.

Na década seguinte, paralelamente as ETRS, surgiram os testes de granja (TG),
viabilizando, além da avaliacdo de caracteristicas produtivas, a possibilidade de selecionar
machos e fémeas nas condi¢cBes ambientais em que iriam se reproduzir, minimizando a
interagdo gendtipo x ambiente?®?!, o que naquela época impactou positivamente a resposta a
selecdo??.

Segundo Favero e Figueiredo®® toda a infraestrutura e os procedimentos em relagéo
aos testes eram mantidos e controlados pela ABCS e tinham como objetivo principal, criar
condicBes para que os produtores de animais de ragas puras absorvessem 0s principios basicos

do melhoramento genético, permitindo assim organizar a producéo e distribuicdo dos animais
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selecionados em um esquema de formato piramidal. No topo dessa estrutura estdo os rebanhos
nacleo, seguido pelos rebanhos multiplicadores e na base, os rebanhos comerciais, conforme

apresentado na Figura 1.

N — Rebanhos Nucleo
M — Rebanhos Multiplicadores
C — Rebanhos Comerciais

— Fluxos de material genético

FIGURA 1 — Pirdmide organizacional dos sistemas de producgdo de suinos

Fonte: Favero e Figueiredo®.

Apesar dos esforcos da Associacdo por resultados mais significativos, nao foi
possivel organizar de maneira eficaz os produtores de reprodutores nos dois estratos superiores
da piramide. Foi apenas ap0s a chegada de empresas de melhoramento genético suinos no pais,
que a cadeia produtiva foi melhor organizada?®2* e a comercializagdo de reprodutores e matrizes
passou a ser realizada por grandes empresas. Essas, por sua vez, realizam selecéo intensiva nas
caracteristicas economicamente relevantes com o propésito de promover o melhoramento
genético das racas puras e linhagens sintéticas.

Dessa forma, no topo do processo inovativo, encontra-se a granja nucleo, voltada
para a comercializagdo de reprodutores, matrizes, sémen e de servigos ligados a genética suina.
Além disso, esse elo da cadeia, participa ativamente da pesquisa e do processo de selecdo de

animais através de parcerias com universidades e outras instituicdes de pesquisa®.
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Os animais denominados de bisavos, de alto potencial genético, sdo multiplicados
em avos ou em matrizes e reprodutores que se destinam a venda para planteis de criadores de
suinos. O trabalho de multiplicacéo a partir de um rebanho-ndcleo pode ser conduzido por esta
ou por um terceiro especialmente contratado para tal, que devera apresentar condicdes de
elevado padrdo sanitario e de manejo para atender aos requisitos de qualidade pré-
estabelecidos®®.

As granjas de multiplicacdo também monitoram o desempenho dos animais criados
em suas instalacdes e abastecem a granja nucleo com informacGes atraves dos programas
informatizados de gestdo e armazenamento de dados. Essas informagdes constituem um enorme
banco de dados de animais oriundos da genética desenvolvida pela granja nucleo e ajudam a
direcionar o desenvolvimento de novas linhas genéticas, incorporando os beneficios do vigor
hibrido ou heterose?:?,

Finalmente, na base da piramide, ficam os chamados rebanhos comerciais, isto €,
os produtores de suinos para abate, que recebem os hibridos dos estratos superiores que se
reproduzirdo formando os animais de abate?”?3:2°,

Diante das mudancas observadas ao longo dos anos, essa nova organizacao
posicionou as Associacdes, em relagdo ao melhoramento genético, a simples controladora do
registro genealdgico oficial. Por fim, a popularizacdo de ferramentas de avaliacdo como o
ultrassom, permitiu a predicdo mais acurada da qualidade da carcaga em animais vivos, 0 que
acarretou na desativacdo dos Testes de Progénie e reducdo dos riscos sanitarios decorrentes da

mistura de animais de varias origens, deixando em segundo plano os testes de ETRS?.

2.3 Caracteristicas com Importancia Econdémica nas Granjas Multiplicadoras

As granjas multiplicadoras sdo o elo entre as empresas de genéticas e os produtores,
que por sua vez sao responsaveis por produzirem animais para terminacdo e reposi¢do nas
granjas comerciais. Uma das estrategias comumente utilizadas no setor é o desenvolvimento de
linhas maternas e paternas, com o intuito de dar foco em caracteristicas selecionaveis em cada
categoria e atender a demanda das granjas comerciais=’.

Para as linhas maternas, a selecdo é focada em caracteristicas de desenvolvimento
ponderal e estrutura fisica, percentual do tecido magro, peso ao desmame do leitdo, propor¢éo
de tecido muscular, tamanho de leitegada, taxa de mortalidade, tempo necessario a maturidade
sexual, intervalo entre cio e pds-desmame e fertilidade. Nas linhas paternas, além do

desenvolvimento ponderal, a selecdo é focada principalmente em caracteristicas como volume
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de sémen (visando maior rendimento de doses inseminantes), baixo nivel de gordura no dorso,
carne de qualidade superior, menor relacdo osso-musculo, velocidade de crescimento,
conversdo alimentar e eficiéncia alimentar3!323,

O retorno financeiro de empresas de genética focadas na comercializacdo de
matrizes de reposicdo estd baseado no volume de producdo, que por sua vez € afetado
principalmente pelas taxas reprodutivas, de crescimento e sobrevivéncia. Dessa forma, os
programas de melhoramento suinos estdo focados em produzir animais mais resistentes e
eficientes, adaptados aos diferentes ambientes de criacdo, além de caracteristicas como as de
salde, sobrevivéncia dos leitBes, intervalo desmame cio, longevidade produtiva das fémeas,
conformagdo (especialmente das pernas e cascos), vitalidade dos animais até o peso de abate e
aspectos qualitativos da carne como cor e perda de agua por gotejamento3+193%,

A Tabela 1 demonstra que algumas das caracteristicas desejadas pela industria,
apresentam herdabilidades de moderadas a baixas, sendo mais dificeis de serem melhoradas, ja
que apresentam menores respostas a sele¢do individual, o que pode ser um fator limitante para

0 aumento da produtividade das granjas.

TABELA 1 — Herdabilidades das caracteristicas de importancia econdmica na producdo de

suinos
OBJETIVOS CARACTERISTICAS HERDABILIDADE
Eficiéncia alimentar 0,30 (Giné et al.*)
Ganho médio diario 0,41 (Giné et al.*); 0,43 (Lopes®®)
Caracteristicas Conversédo alimen_tar 0,34 a 0,41 (Torres Filho et al.®)
orodutivas Espessura de toucinho 0,62 (Lopes*®)
Rendimento de carcaca 0,38 (Giné et al.®)
Rendimento de carne 0,48 (Giné et al.®)
Estrutura corporal 0,15 a 0,31 (Nikkila et al.®")
Idade a puberdade 0,35 (Figueiredo®®)
Idade ao primeiro parto 0,21 (Torres Filho et al.?)
Ne de leitGes nascidos vivos 0,19 (Torres Filho et al.8; Figueiredo®)
- 0,02 a 0,13 (Ventura®®)
C?Jﬁg?g;:itéceas Peso da leitegada ao nascer 0,17 (Torres Filho et al.?)
reprodutivas Peso da leitegada ao desmame 0,15 a 0,22 (Figueiredo®®)
Ne de leitdes desmamados 0,06 a 0,21 (Ventura®)
Intervalo desmame cio 0,11 (Cavalcante Neto et al.*%); 0,07
(Leite et al.*!)
Ordem de parto 0,14 a 0,20 (Barbosa et al.*?)

As metas de produtividade de matrizes sdo bastante elevadas, sendo consideradas
eficientes, as fémeas que produzem cerca de 35 leitdes/ano, ja que devem apresentar 2,4 a 2,5

partos/ano, com no minimo 14 leitdes nascidos vivos e pesando 1,4 a 1,8 kg ao nascimento.
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Adicionalmente devem apresentar idade de cobri¢cdo em torno de 210 dias e prenhez confirmada
apds no maximo trés inseminages*3444,

Trabalhos publicados na Gltima década apontam que a caracteristica numero de
leitbes desmamados por fémea/ano (NLD) € a mais comumente usada como uma medida de
referéncia para comparar a produtividade de rebanhos reprodutores. O numero de leitdes
desmamados depende da prolificidade e da mortalidade pré-desmame que sdo afetadas
principalmente pelo aumento das taxas de ovulacdo e pela diminuicdo das taxas de
sobrevivéncia embrionaria ou de fetos*®4.

Hé& alguns anos, os programas de melhoramento genético focavam na selecdo de
matrizes com maior nimero de leitdes nascidos vivos (NLNV), visando o seu impacto positivo
no NLD. Todavia, estudos tem demonstrado que rebanhos compostos por matrizes
hiperprolificas produzem em geral leitdes menores, de baixa viabilidade (>700 g), ja que o
aumento do NLNV impacta negativamente em seu peso ao nascer, além de reduzir sua
capacidade de receber colostro suficiente da porca, o que tém sido associado a uma maior
mortalidade pré-desmame e pior desempenho de crescimento pos-desmame®. Dessa forma, a
qualidade e o0 bem-estar dos leitbes podem ser comprometidos quando a prolificidade das porcas
é o principal foco de selecdo, ja que o progresso genético de caracteristicas como capacidade
uterina, nimero de tetas funcionais e a producéo de leite nas porcas € sempre menor*’. Ademais,
o NLD é adequado para mensurar o desempenho reprodutivo do rebanho apenas no curto prazo,
ja que nédo considera a longevidade das matrizes e 0s eventos ocorridos ao longo de sua vida
(retorno ao cio, abortos e possiveis falhas reprodutivas).

A longevidade funcional das fémeas impacta diretamente a eficiéncia das granjas
multiplicadoras visto que para ser eficiente, a granja precisa que um grande nimero de matrizes
apresentem niveis de desempenho consistentes por longos periodos. O termo longevidade
considera o periodo transcorrido desde o nascimento até a morte do animal, entretanto, nos
sistemas de producdo, este periodo corresponde do ingresso no plantel reprodutivo até a
remocao, por morte (involuntaria) ou descarte (voluntaria)*4°,

Como nos plantéis das granjas multiplicadoras a taxa de reposicdo de fémeas ¢ alta,
devido a alta intensidade de selecdo, ndo hd um consenso na literatura sobre a definigdo de
longevidade funcional. De acordo com Tarrés et al.>® a longevidade é a duracdo da vida
produtiva (nimero de dias desde o primeiro parto até a remocdo do rebanho), ja os autores
Serenius e Stalder® relacionam o termo com a prolificidade das fémeas (total de leitdes
produzidos ao longo da vida). Segundo Lucia Janior®® em condicdes ideais, a longevidade

corresponde a data de admisséo da fémea de reposicao no plantel de reproducédo e ndo somente
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no momento do primeiro servigo. Assim, os dias ndo produtivos (DNP) entre a admisséo e o
primeiro servigo sdo contabilizados, o que é mais Util para estimar a duragdo da vida reprodutiva
e a receita financeira resultante da producéo de uma fémea suina.

Neste contexto, 0 parametro mais usado para caracterizar a longevidade de fémeas
suinas € a ordem de parto (OP), dessa forma fémeas que atingem uma ordem de parto alvo
seriam removidas do rebanho. Entretanto essa caracteristica ndo traduz a eficiéncia reprodutiva,
pois ndo leva em consideracdo o numero de DNP ocasionados por falhas reprodutivas (retorno
ao estro ou aborto) ocorridas no decorrer de diferentes ciclos reprodutivos. Portanto, parametros
gue combinam estimativas de produgdo acumulada ao longo da vida reprodutiva em funcdo de
uma unidade de tempo seriam mais precisos, permitindo balancear os custos relativos ao
processo de producdo e as potenciais receitas obtidas em funcdo do uso prolongado de uma
matriz*,

Ltcia Janior*® relata que o descarte por diferentes critérios é um fator critico para a
compreensdo da influéncia da longevidade e consequentemente das taxas de remocgéo sobre o
desempenho da granja. A eficiéncia durante a vida reprodutiva deve combinar a producao
acumulada de leitdes desmamados (estimador de receita) em funcdo de uma unidade de tempo
(estimador de custos). No entanto, pouco se sabe sobre o impacto das taxas de remogéo de
fémeas suinas em granjas multiplicadoras, ja que as mesmas sdo gerenciadas por empresas
multinacionais. Neste contexto, a identificacdo das caracteristicas que influenciam a
produtividade e a proposicédo de critérios e indices de selecdo poderiam auxiliar na elaboracéo
de estratégias de melhoramento genético e na selecdo de fémeas nas granjas, impactando

positivamente a lucratividade das empresas de genética e do produtor comercial®®.

2.4 Ferramentas Multivariadas Para ldentificacdo de Caracteristicas de Importancia

EconObmica

Considerando que as caracteristicas de importancia econémica na suinocultura
estdo correlacionadas, em magnitude e sentido varidvel, a utilizacdo de técnicas de analise
multivariada na identificagdo das caracteristicas que explicam a variabilidade dos sistemas de
producdo é a mais recomendada, ja que permite explorar a interdependéncia entre as variaveis®2.

Os meétodos estatisticos dividem-se em dois grupos: métodos univariados, que
tratam as variaveis de maneira isolada, e 0s métodos multivariados, que tratam as variaveis de
forma conjunta®. Os métodos multivariados aplicam-se a conjuntos de dados que incluem

medicdes simultaneas de diversas variaveis, com o propdsito de medir, explicar, simplificar e
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prever o grau de relagdo entre as variaveis analisadas. A maioria das analises estatisticas usadas
sdo, por natureza, multivariadas, e a dificuldade em realizar pesquisas complexas com analises
univariadas contribui para que os métodos multivariados sejam na atualidade amplamente
utilizados®>°%°, Dentre os métodos utilizados de analise multivariada podemos citar a analise

fatorial (AF) e a analise de regresséo linear multipla.

2.4.1 Andlise fatorial

A analise fatorial é utilizada para investigar os padrfes ou relacGes latentes em um
namero grande de variaveis e determinar se a informacdo pode ser resumida em um conjunto
menor de fatores, permitindo identificar novas variaveis, ndo observaveis, que sumarizam a
relacdo das variaveis originais®®>°.

A AF ¢ diferente de métodos de dependéncia, como a regressdo multipla, nos quais
uma varidvel € considerada como dependente (resposta) e as outras independentes
(explicativas). A AF é um método de interdependéncia, no qual todas as varidveis sdo
consideradas simultaneamente. Cada variavel € prevista por todas as outras. Assim, técnicas de
dependéncia visam a previsdo e a explicacdo, e as de interdependéncia visam a identificacdo de
estrutura®®,

As correlagfes entre variaveis possibilitam a particdo das variaveis originais em
grupos de variaveis correlacionadas. Cada grupo, pode ainda, estar associado a um Unico fator.
Esses fatores podem ser usados posteriormente como varidveis preditoras em modelos de
regressdo. A principal vantagem da andlise fatorial é a facilidade em analisar resultados
complexos da pesquisa, ja que existem menos fatores do que as varidveis originais, e a
construcdo de modelos de regressdo € muito mais simples. Além disso, uma vez que os fatores
sdo independentes, o problema de colinearidade é evitado®°.

As técnicas fatoriais podem ainda atingir seus objetivos por uma perspectiva
exploratdria (analise fatorial exploratéria — AFE) ou por uma perspectiva confirmatoria (analise
fatorial confirmatoria — AFC). Na AFC, derivamos um modelo fatorial a priori (raciocinio
dedutivo para fazer hipoteses de uma estrutura antecipadamente)®*. Ja a AFE tem por finalidade
identificar quais os fatores explicam a estrutura dos dados estudados

A AFE geralmente é usada nas fases mais embrionarias da pesquisa, para
literalmente explorar os dados, pois os fatores sao determinados pela variabilidade e correlagéo
dos dados, sem intervencdo do pesquisador predeterminando uma estrutura®. Nessa etapa, 0

pesquisador explora a relacdo entre um conjunto de variaveis, identificando padrbes de
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correlacdo. Nesse tipo de analise os dados observados determinam o modelo fatorial subjacente
a posteriori (raciocinio indutivo para inferir um modelo a partir dos dados observados)®?°.

Antes de aplicar a AF, deve-se levar em consideracdo premissas como a existéncia
de normalidade dos dados e a adequacdo dos dados para a referida analise. Para a verificagcdo
da adequacdo dos dados, comumente séo utilizados os critérios de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
e 0 teste de esfericidade de Bartlett. O primeiro compara os valores dos coeficientes de
correlacdo linear observados com os valores dos coeficientes de correlacdo parcial verificando
se a matriz de correlagdo inversa é proxima da matriz diagonal. Esse teste sugere que a
proporcao de variancia dos itens pode estar sendo explicada por um fator®®, demonstrando que
a aplicacdo do AFE é adequada ao conjunto de dados®®. Segundo Hair et al.*® valores de KMO
entre 0,5 a 1,0 sdo considerados aceitaveis.

O teste de esfercidade de Bartlett testa a hipdtese de que as varidveis ndo sejam
correlacionadas, sendo a matriz de correlagdo uma matriz identidade, o que indica que o modelo
fatorial ¢ inapropriado. Segundo Hair et al.%®, esse teste avalia a significancia geral de todas as
correlagdes em uma matriz de dados. Valores do teste de esfericidade de Bartlett com niveis de
significancia p<0,05 indicam que a matriz é adequada para AFES4,

CorrelacGes de altas magnitudes entre subconjuntos de varidveis sugerem que elas
podem estar medindo uma mesma dimensao subjacente, que € denominada de fator ou variavel
latente. Na analise fatorial, tentamos reduzir a matriz-R a sua dimensao subjacente investigando

quais variaveis parecem se agrupar de maneira significativa (Figura 2)%°.

Fator 1
lteml Item2 ItemS\ Item4 Item5 Item6 Item7
temt | 1 | 0626 | 0574 | 016 | 0213 | 0,176 | 0,145
ltem2 | 0,626 1 0,542 | 0222 | 0269 | 032 | 0,058

|te|}13\ 0574 | 0542 | 1 747 | 0,272 | 0302~] 0,14

tema 1016 | 0222 | 02477] 1 |N07840|105937| 063

ltems | 0,213 | 0,269 | 0272 | 0,754 | 1 | 062 | 0434
itemé | 0,176 | 032 | 0302 | 0,593 | 0,62 1 | ogha

item7 | 0,45 | 0058 | 0214\ 0,063 | -0,034 | 0014 | 1

Fator 2

FIGURA 2 — Representacdo de uma matriz de correlacbes que apresenta dois
subconjuntos de variaveis mais representativas em um fator hipotético

Fonte: Matos e Rodrigues®®.
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Segundo Matos e Rodrigues® os resultados da AF sdo apresentados na forma de
autovalores (eigenvalues), propor¢édo da variancia explicada, proporcao da variancia explicada
acumulada, cargas fatoriais (loadings), comunialidades e especificidades. De modo
simplificado podemos explica-los como:

Autovalores — sdo valores obtidos a partir das matrizes de covariancia ou de
correlagdo, e objetivam a obtencdo de um conjunto de vetores independentes, ndo
correlacionados, que explicam o maximo da variabilidade dos dados, indicando o total da
variancia de cada fator. A soma de todos autovalores € igual ao nimero de variaveis.

Proporcéo da variancia explicada e acumulada - A primeira indica o peso relativo

de cada fator na variancia total (variabilidade) dos dados, ja a segunda indica o total da variancia
explicada por n + (n-1) fatores.

Cargas fatoriais — sdo as correlac@es entre as variaveis originais e os fatores, sendo

um dos pontos principais da analise fatorial. Quanto maior a carga fatorial maior serd a
correlagdo com determinado fator. Um valor negativo indica um impacto inverso no fator. De
modo geral as cargas fatoriais relevantes sao as acima de 0,5.

Comunalidades — representa as quantidades das variancias (correlagcdes) de cada

variavel explicada pelos fatores. Quanto maior a comunalidade, maior serd o poder de
explicagdo daquela varidvel pelo fator. De modo geral, valoriza-se comunalidades superiores a
0,5.

Especificidade — esse parametro também pode ser denominado de erro. E a parcela
da variancia dos dados que ndo pode ser explicada pelo fator. E a proporcéo Unica da variavel
ndo compartilhada com as outras variaveis. E igual a 1 menos a comunalidade. Quanto maior a
especificidade, menor é a relevancia da varidvel no modelo fatorial. Para a AF desejamos
especificidades inferiores a 0,5.

Apbs a realizacdo da AFE, um procedimento estatistico comumente aplicado € a
rotacdo fatorial, que pode ser realizado por diferentes metodologias como Varimax, Promax,
Equimax, entre outras. A rotacdo fatorial consiste em um método estatistico multivariado que
permite transformar um conjunto de variaveis iniciais correlacionadas entre si, em outro
conjunto de varidveis nao-correlacionadas (ortogonais), denominados de componentes
principais, que resultam de combinacGes lineares do conjunto inicial. Esse processo de ajuste
dos eixos fatoriais possibilita obter uma solugdo fatorial mais simples e significativa, com

fatores mais facilmente interpretaveis®.
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2.4.2 Andlise de regressdo multipla

A analise de regressdo tem por objetivo elucidar o comportamento entre uma
variavel dependente (resposta) e as consideradas independentes (explicativas). A andlise de
regressédo linear simples é responsavel por avaliar a relacdo linear entre duas varidveis, sendo
uma resposta e uma explicativa (preditora). Dessa forma, a relagéo entre as variaveis pode ser
representada por uma linha reta®®.

Muitas vezes uma unica variavel preditora ndo é capaz de explicar uma proporcao
significativa da variavel resposta. Nesses casos, recomenda-se incorporar ao modelo diversas
variaveis independentes, em uma analise denominada de regressdo linear multipla. Cada
varidvel independente é ponderada por um coeficiente para assegurar a maxima predicdo da
variavel resposta, de modo que os coeficientes indicam a contribuicdo relativa de cada variavel
independente para a predicdo da variavel resposta®:645657,

Para aumentar o poder de predicdo do modelo deve-se utilizar variaveis
independentes com baixa colinearidade ou multicolinearidade entre si, mas com alta correlacéo
com a variavel dependente. A alta multicolinearidade das varidveis preditoras aumenta a
variancia e os erros-padrdo dos coeficientes de regressdo, tornando-os instaveis, o que afeta a
confiabilidade do modelo®*°. O niimero de observacdes utilizadas, deve ser maior do que 0
nimero de preditores testados para que o modelo seja predito de forma adequada®.

Diante disso, antes de aplicar métodos analitico para selecdo de modelo, é adequado
fazer uma triagem inicial das variaveis, buscando eliminar aquelas que sejam redundantes, que
apresentam elevado erro de medida ou que ndo estejam no contexto do estudo. Um dos
parametros que possibilita mensurar a multicolinearidade é o fator de inflacdo da variancia
(VIF), que mede o quanto da variancia de um coeficiente de regressdo estimado aumenta se
seus preditores estdo correlacionados. Valores de VIF superiores a 5 indicam que o coeficiente
de regressdo para esse termo nio é estimado de maneira apropriada®®’.

Apos a triagem inicial, é relevante testar a significancia do efeito isolado de cada
covariavel. Se o efeito ndo for significativo no modelo de regressdo linear simples, a variavel
pode ser desconsiderada para o modelo de regressdo linear maltipla®®. Com isso, se uma
covariavel em particular ndo é significativa no modelo ajustado, a um nivel de significancia
especifico, entdo ela poderia ser removida do modelo. Desta maneira, € possivel, baseado em
testes de hipdteses (teste F), selecionar covariaveis por diferentes métodos algoritmos (stepwise,

forward e backward)®,
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No processo de selegdo de covariéveis, diferentes critérios podem ser usados para
comparar os modelos produzidos. O coeficiente de determinacio (R?) é uma medida estatistica

que indica o ajuste dos dados, que corresponde a propor¢do da variacdo dos dados explicada,

~ S S ~
representada pela expressdo: R? = CReg 1 S%es o que SQreg, SQres € SQtotal SA0 aS
SQtotal SQtotal

somas de quadrado de regressao e de residuos do modelo ajustado e a soma de quadrados total,
respectivamente®®. O coeficiente de determinacio n&o ¢ apropriado para comparar modelos com
diferentes nimeros de pardmetros, uma vez que o R? sempre aumenta com a inclusdo de novas
covaridveis. Consequentemente, um modelo com mais termos pode parecer ter um melhor
ajuste simplesmente porque tem mais termos. Essa condi¢do é conhecida como sobreajuste do
modelo e produz valores de R? ilusoriamente altos e uma capacidade reduzida de fazer
predicdes®® 172,

O coeficiente de determinagdo ajustado (R-quadrado ajustado ou simplesmente

Rjj) é uma versdo modificada do R? que foi ajustada para o nimero de preditores no modelo.

@] Rjj aumenta somente se 0 novo termo melhorar 0 modelo mais do que seria esperado pelo
-1 ~ ,
acaso. Sendo expresso por: Rjj =1- (Z—_p) (1—R?), em que n e p sdo0 o nimero de

observacdes e 0 numero de pardmetros do modelo, respectivamente. Deve-se optar por modelos

com maiores valores de R}; .

2.4.3 Andlise de regressao logistica

Quando a variavel resposta € categérica, geralmente binaria (dicotbmica),
representando por exemplo, 1 ou 0, sim ou néo, falha ou sucesso, ou seja, indicando dois
possiveis valores ou categorias, devemos utilizar a regressdo logistica® . A anélise de
regressao logistica é semelhante a regressao linear simples/multipla pois possui a relacdo entre
a variavel dependente e a(s) varidvel(is) independente(s); possui testes estatisticos diretos,
incorporando variaveis métricas e ndo-métricas, com efeitos ndo-lineares; é menos afetada pela
ndo satisfacdo de normalidade dos dados (pois o termo de erro da variavel discreta segue a
distribuicdo binomial) e; foi elaborada para que a probabilidade de determinado evento ocorrer
seja predita®®.

De modo analogo a regressao linear multipla, a predicdo da variavel dependente é
determinada pelos coeficientes logisticos e das variaveis independentes escolhidas ao

modelo, lembrando que os valores sempre estardo entre 0 e 1. Para a estimacdo dos
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coeficientes das varidveis independentes, sdo utilizados o valor logit ou a razdo de

desigualdades conforme descrito por Hair et al.®:

prObeventos

1- prObeventos

Logiti = In ( > == bO + b1X1 + -+ leXTl

Ou,

Logit; = In ( PT0Deventos ) — @b0+b1X1+-+bnXn
P = =
1- prObeventos

2.5 Habilidade de Permanéncia ou Stayability

Com o objetivo de selecionar animais mais produtivos e precoces, 0s programas de
melhoramento genético tém adicionado ainda mais exigéncias nos critérios de selecdo de
fémeas suinas reprodutoras. Nos plantéis atuais, além de a fémea ter metas de produtividade,
deve se manter no plantel por um periodo de tempo minimo, reduzindo assim o descarte
involuntario. Dentre os critérios de longevidade produtiva utilizados em diferentes espécies de
interesse econémico, podemos citar a habilidade de permanéncia ou “stayability”, que é
definido como a capacidade da fémea de se manter no rebanho por um periodo pré-determinado
atingindo uma meta de produtividade minima’.

De acordo com Pulsen et al.”, estudos econdmicos mostram que as porcas
comerciais devem ter de 6 a 10 partos antes de sua substituicdo’®”’. No entanto, as porcas
comerciais, em média, s6 obtém 3 a 5 partos, pois sdo abatidas prematuramente devido a, por
exemplo, distdrbios reprodutivos (26,9%), problemas de Ubere (18,1%), baixa produtividade
(9,5%) e claudicacio (8,6%)8437°. Consequentemente, o potencial econdmico das porcas
comerciais ndo é totalmente realizado.

Além disso, varias das razdes pelas quais as matrizes descartadas indicam baixo
grau de bem-estar animal, como a falta de oportunidade para expressar comportamentos
naturais da espécie, o jejum prolongado em determinadas fases de produgdo e o estresse
térmico, reduzindo o tempo de vida desses animais®. Portanto, a melhoria da longevidade em
porcas comerciais provavelmente aumentara o lucro econémico e o bem-estar animal em
rebanhos comerciais.

Para melhor aplicacdo e interpretacdo do critério de habilidade de permanéncia

devem ser definidos pontos iniciais e finais. O ponto inicial pode ser a data de nascimento, a
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data do primeiro acasalamento ou do primeiro parto. Enquanto, o ponto final como sendo a
sobrevivéncia até alguma idade considerada como a que possibilitou ao animal, com base em
sua produtividade, ser rentavel ao sistema, retornando seus custos de aquisicio e manutencéo®?.

A selecdo para stayability pode ser direta ou indireta. A selecdo direta pode ser
baseada na duracdo da vida produtiva, vida no rebanho ou sobrevivéncia até o tempo
escolhido®2. A selecéo indireta pode ser baseada em caracteristicas produtivas de moderada a
alta herdabilidade que sejam indicadoras precoces de longevidade, facilmente mesuraveis e que
possuam correlacdes genéticas favoraveis com a longevidade das matrizes®®. Em suinos, as
caracteristicas morfomeétricas corporais e de producdo, bem como, as caracteristicas fenotipicas

sdo medidas alternativas de selecdo indireta para essa caracteristica.
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CAPITULO 2 - MODELOS PARA PREDICAO DE LONGEVIDADE DA
FEMEA E DESEMPENHO DA LEITEGADA

RESUMO: As altas taxas anuais de descarte de fémeas suinas resultam em um incremento
nos custos de reposicao e remocdo antes do retorno do capital investido. O descarte excessivo
altera a estrutura etéaria do rebanho, principalmente pelo aumento de primiparas no plantel,
reduzindo a produtividade. Objetivou-se identificar caracteristicas que possam predizer e
auxiliar na selecdo das fémeas mais produtivas em granja multiplicadora. Os dados sdo da
Granja Nossa Senhora Aparecida, Rio Verde — Goias. Foram coletadas informacGes fenotipicas
de 18 caracteristicas de 812 matrizes, e entdo realizada analises de fatores e de regressdo linear
multipla para entender a relacdo existente e identificar as varidveis com maior capacidade
preditiva para o numero de leites desmamados (NLD), peso a desmama ajustado aos 21 dias
(PD21) e peso total dos leitbes desmamados aos 21 dias (PTD21). As andlises estatisticas foram
realizadas com o programa R. Os quatro principais fatores explicam 55% da variancia total e
foram definidos como habilidade materna, viabilidade dos leitdes, fertilidade e mortalidade
perinatal. Os melhores modelos de regressao para predicdo das caracteristicas NLD e PTD21
que explicam 66% da variacdo de ambas, com as caracteristicas nimero de leitdes natimorto,
namero de leitBes mortos ao nascer, peso médio ao nascer e NLD como fatores explicativos em
comum. A anélise de fémeas em categorias de numero de leitGes nascidos vivos (NLNV) e
PD21 indica que matrizes que apresentam NLNV abaixo da média da populag&o total ndo tem
potencial para exibir uma adequada producédo acumulada sob as condi¢fes da granja analisada.

Palavras-chave: porcas, produtividade, reproducao.

ABSTRACT: The high annual culling rates of female swine result in an increase in
replacement and removal costs before the return on invested capital. Excessive culling changes
the age structure of the herd, mainly due to the increase of primiparae in the herd, reducing
productivity. The objective was to identify characteristics that can predict and assist in the
selection of the most productive females in a breeding farm. The data are from Granja Nossa
Senhora Aparecida, Rio Verde — Goias. Phenotypic information of 18 characteristics of 812
matrices was collected, and then factor analyzes and multiple linear regression were performed
to understand the existing relationship and identify the variables with greater predictive capacity
for the number of piglets weaned (NLD), adjusted weaning weight at 21 days (PD21) and total
weight of piglets weaned at 21 days (PTD21). Statistical analyzes were performed using the R
program. The four main factors explain 55% of the total variance and were defined as maternal
ability, piglet viability, fertility and perinatal mortality. The best regression models for
predicting NLD and PTD21 characteristics explain 66% of the variation of both, with the
characteristics number of stillborn piglets, number of dead piglets at birth, mean birth weight
and NLD as common explanatory factors. The analysis of females in categories of number of
live born piglets (NLNV) and PD21 indicates that sows with NLNV below the average of the
total population do not have the potential to exhibit an adequate accumulated production under
the conditions of the analyzed farm.

Keywords: sows, productivity, reproduction.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura é uma das areas que mais se destaca no setor pecuario, isso se da
pelo elevado crescimento, eficacia e produtividade do setor, estando esse cenario diretamente
relacionado ao desempenho produtivo e reprodutivo das matrizes®. Deste modo, as matrizes
passaram por profundas mudancas, resultando em incremento na capacidade de produzir
leitdes, alteracdes fisioldgicas, comportamentais e de manejo?.

Inimeras caracteristicas tém influéncia decisiva no avanco da produtividade do
rebanho e na economia do sistema de producdo. A eficiéncia da selecdo genética, a maior
capacidade reprodutiva das matrizes, o vigor e a sobrevivéncia dos leitdes, permitiu a producao
de leitegadas maiores, sem aumentar a mortalidade dos leitdes®. A utilizacdo de ‘fémeas
modernas’, alojadas atualmente nas granjas, possuem elevado nimero de leitbes nascidos por
leitegada, 0 que possibilita 0 aumento nos indices de producdo, principalmente no nimero de
leitdes desmamados/porca/ano®.

Em condicdes ambientais favoraveis para a producéo, a utilizacdo de animais que
consigam obter bons indices zootécnicos é de extrema importancia para a lucratividade da
granja. Em geral, o melhoramento genético tem utilizado caracteristicas como tamanho da
leitegada, nimero total de leitGes nascidos vivos e o0 peso da leitegada ao nascimento e
desmame®®, além de caracteristicas como a natimortalidade’, taxa de mortalidade até os 21
dias® e taxa de mumificados®, para aferir a eficiéncia das granjas. Entretanto, a maioria dos
trabalhos realizados sdo feitos em granjas comerciais, sendo necessario maiores informacées
sobre os fatores que afetam a eficiéncia das granjas multiplicadoras, para que se entenda a
relacdo entre essas caracteristicas no estabelecimento de novas estratégias de selecdo e manejo.

Nesse sentido objetivou-se identificar caracteristicas que possam predizer e auxiliar
na selecdo das fémeas mais produtivas em granja multiplicadora, mitigando a manutencdo de

fémeas com baixa produtividade e falhas no desempenho reprodutivo.
2 MATERIAL E METODOS

2.1 Instalagdes e Animais

Os dados utilizados no estudo séo oriundos da Granja Nossa Senhora Aparecida
(GNSA), situada no municipio de Rio Verde — Goias, rodovia GO 174, km 57. A propriedade

se insere no estrato de Granja Multiplicadora de suinos e se divide em dois sitios de produgéo
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(Figura 1). No Sitio 1, o objetivo é a producdo de leitbes machos e fémeas, e para isso ha
instalagBes de gestacdo e maternidade. Quando os animais sdo desmamados, ap0os atingirem o
peso e idade pré-estabelecidos para fase de creche, sdo transferidos para o Sitio 2, sendo 0s
machos destinados a creche, a terminacéo e, posteriormente, ao abate; enquanto as fémeas sao
classificadas e divididas em aptas e ndo aptas a reproducdo. Parte das fémeas aptas sdo usadas
para reposi¢do do plantel da granja GNSA enquanto as demais sdo vendidas aos granjeiros
comerciais para que possam compor o plantel das reprodutoras. As fémeas consideradas ndo
aptas a reproducdo recebem o0 mesmo tratamento que os machos, sendo terminadas e destinadas

ao abate.

At

A 2 nmm——
Sitio1 -~ ’
. ‘Lg Sitio 2

FIGURA 1 — Vista aérea da Granja Nossa Senhora Aparecida (Sitio 1 e Sitio 2), situada no
municipio de Rio Verde - GO

A descricao detalhada das instalagdes (estrutura, equipamentos, tamanho e diviséo)

pode ser vista no ANEXO A deste documento.

2.2 Obtencao dos Dados Fenotipicos

Para este estudo foram coletadas 3.524 informagdes fenotipicas de 18
caracteristicas de 812 matrizes oriundas de quatro linhagens diferentes e de diferentes ordens
de parto (primeira a nona, com média de 4,34 + 1,31), nascidas entre os anos de 2015 a 20109.

As variaveis incluidas no estudo estdo apresentadas na Tabela 1.
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TABELA 1 — Variaveis e descricdo das variaveis fenotipicas do estudo

VARIAVEIS DESCRICAO DAS VARIAVEIS
GPD Ganho de peso diario dos leitdes (kg)
IDC Intervalo desmame-cobertura (dias)
IP Intervalo entre partos (dias)
IPC Idade & primeira cobertura (dias)
LM Linhagem materna
NLBV Numero de leitdes nascidos com baixa viabilidade (>700 gramas)
NLD Numero de leitdes desmamados
NLMN Numero de leitdes morto ao nascer
NLMO Numero de leitdes mortos do nascimento a desmama
NLMUM Numero de leitdes mumificados
NLNAT Numero de leitdes natimortos
NLNV Numero de leitdes nascidos vivos
OP Ordem de parto
PD21 Peso médio dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias (kg)
PG Periodo de gestacéo (dias)
PL Periodo de lactacdo (dias)
PMN Peso médio dos leitdes ao nascer (kg)
PTD21 Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias (kg)

Os dados fenotipicos deste estudo foram gerados pelo software Agriness S2, versdo

7.3.4.2.
Para NLBV foram considerados apenas os leitdes nascidos vivos com peso superior
a 700 g, pois a granja estudada descarta-se leitdes com pesos ao nascimento até esse ponto de

truncamento.

2.3 Andlises Estatisticas

2.3.1 Analise descritiva e de consisténcia dos dados

A edicdo, consisténcia e analise descritiva dos dados foram realizadas com a
utilizacio do programa R, versdo 4.0.3'°, sendo considerados apenas as observacdes no
intervalo de * 3,5 desvios-padrdes da média de cada variavel, considerando como outliers as
aquelas acima deste pardmetro.

As observacdes de peso a desmama foram ajustadas para 21 dias, de acordo com a
equacéo 1:

(1) Peso a desmama ajustado = PN + (idade padrao x GPD),
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em que, GPD é o ganho de peso diario (kg) no periodo compreendido entre o
nascimento e a desmama, realizado aos 21 dias de idade (idade padrdo); PN é o peso ao
nascimento (kg).

A variavel peso total de leitdes desmamados foi calculada pela multiplicagdo do

namero de leitbes desmamados e 0 peso a desmama médio, ajustado aos 21 dias de idade.
2.3.2 Analise de fatores

Previamente a analise de fatores, foi realizada a avaliagdo da adequabilidade dos
dados pelo teste de esfericidade de Bartlett (BTS) e o critério de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO).
O teste de esfericidade de Bartlett testa a hipotese de que as variaveis ndo sejam correlacionadas
na populacdo. A hipotese basica diz que a matriz de correlacdo da populacdo é uma matriz
identidade a qual indica que o modelo fatorial é inapropriado.

A estatistica do teste é dada por:

@) 2= -[(n-1) - 2R,

gue tem uma distribuicdo qui-quadrado com graus de liberdade v = @, onde:

n = tamanho da amostra p = numero de variaveis

R| = determinante da matriz de correlagéo.

Enguanto o critério KMO é uma estatistica que indica a propor¢do da variancia dos
dados, que pode ser considerada comum a todas as variaveis, ou seja, que pode ser atribuida a
um fator comum. De acordo com Hair et al.'!, valores de KMO entre 0,5 e 1,0 sdo considerados
adequados para andlise fatorial. A estatistica do teste é dada por:

2
ZXjek Tk
2 2
LYk it 22 jxk Ak

(4) KMO =

em que rﬁ( é 0 quadrado dos elementos da matriz de correlacdo original fora da
diagonal; q]?k é 0 quadrado das correlacdo parcial entre as variaveis.

Neste estudo, o indice KMO apresentou um valor global igual a 0,73 e 0 BTS foi
estatisticamente significativo (p<0,05), demonstrando que a aplicacdo da analise de fatores é
adequada. Foi realizada a correlagdo de Pearson afim de compreender a magnitude e a direcao
da associacéo entre as variaveis do conjunto de dados.

A anélise de fatores foi realizada no conjunto de dados constutido pelas variaveis
apresentadas na Tabela 1, com exce¢do da linhagem materna (LM), ordem de parto (OP) e
periodo de lactacdo (PL), centralizados em zero pela subtracéo de cada observagdo pela média

da variavel (X;, — t;).
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O modelo fatorial adotado para uma variavel X;,,, pode ser representado pela
equacao:

2) Xim— i = GaFim+ -+ limFn + &m

emque i=1,2,..,pem<p, sendo p o nimero de varidveis originais observaveis;
o coeficiente [; ; € chamado de carga fatorial da i-ésima variavel sobre o j-ésimo fator comum,
sendoj=1,2,..,m; Fy, .., F, denominados fatores comuns e &; ,, sdo os erros aleatorios que
estdo associados somente a iésima variavel corrigida X; ,,, , respectivamente®?.

O ndmero de fatores foi definido pelo critério do diagrama de inclinacéo
(screeplot), que apresenta os autovalores em uma curva descendente, ordenando os autovalores
do maior para o menor. Segundo Dmitrienko et al.*3, os fatores situados a esquerda do ponto de
inflexdo devem ser considerados como significativos, ponto esse onde a curva determinada pela
variancia individual de cada fator se torna horizontal devido ao nivelamento dos autovalores.

Com o intuito de facilitar a interpretacdo dos resultados, foi aplicada a rotagédo
ortogonal Varimax, utilizada para fatores ndo correlacionados, também chamada de rotacéo
Kaiser-Varimax, que procura maximizar a dispersao das cargas dentro dos fatores, ou seja, visa
evitar que muitas variaveis tenham cargas altas em um Gnico fator. Assim, tem por intuito que
a variavel deve ter carga fatorial alta no fator ao qual pertence e carga baixa nos demais
fatores'®. Dessa forma, a rotagdo resulta em um pequeno niimero de variaveis destacadas, o que
torna mais facil a interpretacdo dos resultados, principalmente quando se tem um grande
namero de variaveis.

A alocagdo das variaveis em cada fator foi feita atraves dos loadings (l; ;), ou cargas
fatoriais, que consistem na correlacdo entre cada variavel e os respectivos fatores. Dessa forma,
quanto maior a carga fatorial em médulo, mais correlacionada a variavel sera com o fator. Para
alocar a variavel a um respectivo fator, foi utilizado como critério, carga fatorial acima de
0,40%.

2.3.3 Regressao linear maltipla

A previséao dos valores de produtividade, com base nas variaveis nimero de leitdes
desmamados/matriz/ano e produtividade acumulada (kg de leitdo desmamado/matriz/ano) foi
realizada pelo modelos de regressdo linear multipla. O método usado foi o de stepwise (passo

a passo) e o primeiro modelo testado incluiu todas as variaveis que apresentaram VIF (variance
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inflation factor) > 5 como variéveis independentes (ANEXO B). O modelo utilizado para a
regressédo linear multipla foi:
(5) Y=BO0+B1x1+... + Bixi+e,

em que Y representa a varidvel resposta, Bixi representam as variaveis explicativas
e € representa o erro experimental.

Os modelos foram avaliados pelo coeficiente de determinagéo ajustado e o critério
de informac&o de Akaike. Todos os procedimentos realizados na anélise fatorial e de regresséo
linear multipla foram realizados com os pacotes “car”'®, "factoextral’, “factoMiner”*® e

"psych"® do programa computacional R, versdo 4.0.3.

2.3.4 Definicdo de categorias produtivas das fémeas estudadas

As fémeas foram categorizadas em cinco grupos, considerando a caracteristica de
NLNV e de PTD21, com base na média anual e desvio padrdo (dp) correspondente. Assim, para
cada caracteristica, as categorias foram formadas de acordo com o seguinte critério: a) Fémeas
situadas abaixo dos valores de média -1 dp; b) Fémeas situadas entre os valores de -1 dp € a
média; c) Fémeas alocadas entre a média e + 1dp; d) Fémeas alocadas entre +1 dp e +2 dp e €)
Fémeas situadas acima de +2 dp.

A categorizagéo das fémeas foi realizada com o intuito de avaliar se, durante o0 ano
produtivo, ocorre efeito compensatdrio nas caracteristicas da desmama (NLD e PTD21), caso
apresente NLNV abaixo da média. Desse modo, pelo NLNV, faz-se possivel comparar o
desempenho da matriz suina dentro do rebanho, no momento do nascimento, da desmama, pela
caracteristica PTD21, impactada pelo NLD e PD21. Dessa forma, é possivel identificar se a

matriz muda sua classificagdo de categoria nos dois momentos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta a estatistica descritiva para as variaveis estudadas.
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TABELA 2 — Analise descritiva do conjunto de dados

Fatores* Média Minimo Mediana Maximo  Desvio-padréo
IPC (dias) 228,12 208,00 227,00 268,00 10,33
IDC (dias) 5,07 2,2 4,00 138,00 9,02
IP (dias) 145,72 133,00 142,00 308,00 15,65
NLBV 1,30 0,00 1,00 14,00 1,87
NLNV 14,68 3,00 15,00 27,00 3,23
NLNAT 0,92 0,00 1,00 12,00 1,26
NLMUM 0,73 0,00 0,00 7,00 1,01
NLMN 0,13 0,00 0,00 3,00 0,42
PMN (kg) 1,52 0,78 1,47 2,68 0,28
PG (dias) 114,15 110,20 114,00 119,00 1,55
NLMO 1,24 0,00 1,00 10,00 1,35
NLD 13,00 8,00 13,00 20,00 1,75
PD (kg) 5,90 3,52 6,00 8,50 0,78
GPD (kg) 0,19 0,09 0,19 0,29 0,03
PD21 (kg) 5,40 3,45 5,39 7,89 0,67
PL (dias) 23,78 13,25 23,00 39,00 3,02
PTD21 (kg) 70,47 29,67 71,37 111,78 11,98
OP 2,91 1,0 3,00 9,00 1,60

*IPC (ldade a primeira cobertura, dias); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo entre partos, dias);
NLBV (Numero de leitdes nascidos com baixa viabilidade, >700 gramas); NLNV (NUmero de leitSes nascidos
vivos); NLNAT (Namero de leitdes natimortos); NLMUM (Namero de leitdes mumificados); NLMN (NGmero
de leitdes morto ao nascer); PMN (Peso médio dos leitdes ao nascer, kg); PG (Periodo de gestagdo); NLMO
(NUmero de leites mortos do nascimento a desmama); NLD (NUmero de leitGes desmamados); GPD (Ganho de
peso diario dos leitdes, kg); PD21 (Peso médio dos leitbes desmamados ajustado para 21, kg); PL (Periodo de
lactacdo, dias); PTD21 (Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg); OP (Ordem de parto).

Na Tabela 3, estdo apresentadas as medidas das correlagdes de Pearson entre as
varidveis estudadas. Assim, os valores apresentados proximos de zero indicam que as duas
variaveis ndo estdo correlacionadas. J& uma correlacdo positiva indica que as duas variaveis se
movem na mesma dire¢do (Se uma aumenta a outra também aumenta e se uma diminui a outra
também diminui), e a relagéo é forte quanto mais a correlacdo se aproxima do valor 1. Por fim,
uma correlacdo negativa indica que as duas variaveis alteram-se em direcGes opostas ou que as
variaveis sdo inversamente relacionadas (se uma aumenta a outra diminui e vice versa), neste
caso, a relagdo também ¢é mais forte quanto mais proxima for de -12°2!, Dancey e Reidy??
afirmam que r = 0,10 até 0,30 é uma correlacdo fraca; r = 0,40 até 0,60 é moderada e r = 0,70

até 1,0 é forte.
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TABELA 3 — Coeficientes de correlacdo de Pearson (acima da diagonal) e valor de significancia (abaixo da diagonal) entre as caracteristicas
estudadas

IPC  IDC IP  NLBV NLNV NLNAT NLMUM NLMN PMN PG NLMO NLD GPD PD21 PTD21
IPC 1,00 -0,03 -0,03 0,06 0,07 0,09 0,11 0,01 -004 -006 003 -005 0,00 -003 -004
IDC 045 100 062 -0,04 005 -0,03 0,00 -005 003 o001 003 -003 -001 0,00 -0,03
IP 033 0,00 100 -0,07 0,02 -0,02 0,04 -001 004 010 002 000 002 004 0,02
NLBY 0,10 021 0,05 100 0,32 0,09 0,09 09 -057 -015 028 001 0,09 -015 -0,10
NLNV 005 017 050 0,00 1,00 0,07 -0,01 0,11 -048 -0,07 026 021 018 -0,01 0,11
NLNAT 0,01 041 053 001 0,04 1,00 0,09 0,11 -0,25 -0,10 0,08 004 -0,02 -0,11 -0,08
NLMUM 0,00 098 027 001 0,89 0,01 1,00 0,00 -0,10 -0,10 o001 -0,02 0,00 -0,03 -0,04
NLMN 084 019 0,78 0,00 0,00 0,00 1,00 100 -022 -0,03 0,18 -0,03 -0,02 -0,10 -0,09
PMN 030 043 0,27 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 100 021 -0,28 -0,03 -025 0,16 0,11
PG 00 0,77 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,45 000 100 -0,09 -0,02 0,02 0,11 0,06
NLMO 043 036 049 0,00 0,00 0,02 0,75 0,00 000 001 100 -031 001 -0,10 -0,33
NLD 013 038 092 0,77 0,00 0,31 0,52 03% 038 057 o000 100 028 03 0,79
GPD 092 069 055 0,01 0,00 0,56 0,92 064 000 049 073 000 100 090 0,70
PD21 036 095 027 000 088 0,00 0,35 0,00 000 000 001 o000 000 100 0,77

PTD21 031 040 065 0,00 0,00 0,03 0,22 0,01 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
IPC (Idade a primeira cobertura, dias); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo entre partos, dias); NLBV (Numero de leitdes nascidos com baixa viabilidade,
>700 gramas); NLNV (Numero de leitdes nascidos vivos); NLNAT (Numero de leitdes natimortos); NLMUM (Namero de leites mumificados); NLMN (Numero de leitdes
morto ao nascer); PMN (Peso médio dos leitdes ao nascer, kg); PG (Periodo de gestacdo, dias); NLMO (Numero de leitdes mortos do nascimento a desmama); NLD (NUmero
de leitdes desmamados); GPD (Ganho de peso diario dos leitdes, kg); PD21 (Peso médio dos leitdes desmamados ajustado para 21, kg); PTD21 (Peso total dos leitdes
desmamados ajustado para 21 dias, kg). Correlacfes de Pearson de alta magnitude estdo destacadas de cinza na Tabela.
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De maneira geral, observa-se correlacbes fenotipicas fracas entre as varidveis de
natureza reprodutiva, evidenciando dificuldades em relacionar associagdes fenotipicas entre
variaveis.

Entretanto, as estimativas de correlac6es fenotipicas para as caracteristicas GPD e
PD21 foram positivas e de alta magnitude (r = 0,90), fato esse de facil explicacdo, uma vez que
0 peso a desmama (PD21) é composto pelo ganho em peso pré-desmama (GPD). Também,
observou-se altas estimativas de correlacdo fenotipicas de PTD21 com as caracteristicas de
NLD, GPD e PD21 (0,79, 0,70 e 0,77, respectivamente).

CorrelagcGes fenotipicas negativas e desfavoraveis foram encontradas entre PMN
com NLBV e NLNV (-0,57 e -0,48, respectivamente). As causas que determinam a quantidade
de leitdes nascidos vivos de baixa viabilidade (peso menor que 700 g) e a quantidade de leitdes
nascidos vivos sdo multiplas, e podem ser classificadas em caracteristicas maternas e
caracteristicas dos embrides conforme descrito por Faccin et al.?® e Rosa et al.l. O
desenvolvimento de solugdes efetivas no controle do peso médio ao nascimento requer melhor
conhecimento da fisiologia materna e neonatal, principalmente, em relacdo a transferéncia de
nutrientes pela placenta, o processo de parto, a transferéncia de colostro e a expressdo do
comportamento materno apropriado.

Na Tabela 4 estéo apresentados os autovalores, a proporcao da variancia explicada
e a proporcdo da variancia acumulada dos fatores analisados.

TABELA 4 — Autovalores, proporcdo da variancia explicada e proporcdo da variancia
acumulada dos 14 fatores identificados no estudo

Fatores Autovalores PAr op_or(;éo _da _Fjroporgéo da
variancia explicada variancia acumulada
1 3.06 0.20 0.20
2 2.40 0.16 0.36
3 1.65 0.11 0.47
4 1.21 0.08 0.55
5 1.11 0.07 0.63
6 0.97 0.06 0.69
7 0.93 0.06 0.76
8 0.87 0.06 0.81
9 0.84 0.06 0.87
10 0.66 0.04 0.91
11 0.53 0.04 0.95
12 0.37 0.02 0.97
13 0.34 0.02 1.00

14 0.05 0.00 1.00
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Entretanto, considerando a recomendacdo do critério de Kaiser, que sugere
autovalores acima de 1, seriam mantidos os cinco primeiros fatores. Porém, ao avaliar o critério
conforme o diagrama de decisdo da analise fatorial ou diagrama de declividade (Scree test)?,
ilustrado na Figura 2, o ponto de inflexdo da curva da variancia individual de cada fator conduz
a manutencdo dos quatro primeiros fatores, que explicam55% da variancia acumulada (Tabela
4).

Esse valor indica que as varidveis estudadas, explicam moderadamente a
produtividade dos animais da granja, sendo o restante da variancia provavelmente explicada
pela variancia ambiental e demais ndo registradas nos programas computacionais de gestéo, e,

portanto, ndo contempladas no estudo.
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Ponto de inflexdo da curva delineada pelos autovalores dos fatores esta destacado pela seta vermelha. PC15 nédo
foi apresentado na tabela pois explica 0% da variancia dos dados.

FIGURA 2 — Diagrama de declividade (screeplot) dos autovalores dos fatores

Na Tabela 5 estdo apresentadas as cargas fatorias para cada variavel sobre cada
fator , sendo consideradas importantes, aquelas que apresentaram carga fatorial superior a 0,40.
Desse modo, é possivel observar que as 15 variaveis originais podem ser analisadas a partir de

quatro fatores, que explicam 55% da variabilidade total.



TABELA 5 — Cargas fatoriais das caracteristicas avaliadas em 14 fatores

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14

IPC -0.08 013 -0.07 0.38 0.49 0.14 068 -020 025 -009 003 -0.03 -0.04 0.00
IDC 0.00 -0.08 0.88 013 -005 -0.06 -0.02 -010 0.07r -0.07 0.00 038 -0.17 0.00
IP 0.04 -0.09 0.89 011 -003 0.07 -0.02 0.03 003 -005 003 -039 0.17 0.00
NLBY -021 071 -001 -0.05 -0.08 -0.17 0.06 0.22 0.00 -044 033 0.12 0.22 0.00
NLNV  0.04 0.67 015 -005 -025 -0.14 0.35 001 -010 042 -026 0.10 0.22 0.00
NLNAT -015 031 -005 041 -001 056 -022 -038 -044 0.00 0.06 0.06 0.10 0.00
NLMUM -0.08 0.15 0.02 0.53 045 -005 -024 061 -008 021 -0.01 0.04 -001 0.00
NLMN -018 034 -001 -0.17 -013 062 -0.17 0.8 0.59 0.04 -0.09 0.04 0.01 0.00
PMN 017 -083 -0.04 -0.01 0.09 0.06 002 -0.03 0.15 0.22 0.25 0.17 0.32 0.00
PG 014 -029 013 -038 -0.03 044 0.41 043 -042 -0.06 0.04 0.03 -0.08 0.00
NLMO -0.37 045 017 -043 032 -001 -006 -015 -0.03 0.38 039 -006 -0.14 -0.02
NLD 0.68 0.18 -0.08 034 -047 0.02 0.09 0.07 0.06 0.14 028 -0.07r -0.17 0.10
GPD 0.78 0.40 006 -022 034 001 -012 -0.0r -005 -013 -0.16 -0.00 -0.01 -0.02
PD21 0.88 0.07 005 -021 035 004 -012 -008 001 -001 -0.01 0.06 0.10 0.12
PTD21  0.95 011 -004 011 -0.11 0.03 0.02 0.02 0.07 0.04 0.12 0.00 -0.02 -0.17

IPC (Idade a primeira cobertura, dias); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo entre partos, dias); NLBV (NUmero de leitGes nascidos com baixa
viabilidade, >700 gramas); NLNV (Numero de leitdes nascidos vivos); NLNAT (Numero de leitdes natimortos); NLMUM (Numero de leitdes mumificados); NLMN
(Nuamero de leitdes morto ao nascer); PMN (Peso médio dos leitdes ao nascer, kg); PG (Periodo de gestacdo, dias); NLMO (Numero de leites mortos do nascimento
a desmama); NLD (Numero de leitdes desmamados); GPD (Ganho de peso diario dos leitdes, kg); PD21 (Peso médio dos leitbes desmamados ajustado para 21, kg);
PTD21 (Peso total dos leitbes desmamados ajustado para 21 dias, kg). Cargas fatoriais de alta magnitude estdo destacadas de cinza na Tabela. PC15 néo foi apresentado

na tabela pois explica 0% da variancia dos dados.
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As variaveis IPC, NLM e PG (aproximadamente 20% das variaveis originais)
apresentaram cargas fatorias expressivas com os fatores 5, 6 e 7, que ndo foram consideradas
como biologicamente relevantes no presente estudo, sendo excluidas da andlise por estarem
correlacionadas com fatores que contribuem pouco para a variacdo total, menos de 8%.
Trabalhos realizados por Machado et al.® e Barbosa et al.?®, ao estudarem caracteristicas de
qualidade da carne suina (post mortem), observaram que 44% e 40% das caracteristicas
originalmente estudadas poderiam ser descartadas, respectivamente, em avaliacfes de analises
de componentes principais. Na Tabela 6 sdo definidos os quatro principais fatores, em funcgéo

das variaveis de importancia de cada fator.

TABELA 6 — Variaveis que compdem os quatro primeiros fatores com as respectivas cargas

fatoriais
FATORES VARIAVEIS ASSOCIADAS E CARGAS FATORIAIS
Habilidade materna NLD (0,68); GPD (0,78); PD21 (0,88); PTD21 (0,95)
Viabilidade dos leitbes NLBV (0,71); NLNV (0,67); PMN (-0,83); NLMO (0,45)
Fertilidade IDC (0,88); IP (0,89)
Mortalidade perinatal NLNAT (0,41), NLMUM (0,53), NLMO (-0,43)

NLD (Namero de leitdes desmamados); GPD (Ganho de peso diério dos leitbes, kg); PD21 (Peso médio dos leitdes
desmamados ajustado para 21, kg); PTD21 (Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg); NLBV
(NUmero de leitGes nascidos com baixa viabilidade, >700 gramas); NLNV (Numero de leitdes nascidos vivos);
PMN (Peso médio dos leitdes ao nascer, kg); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo entre partos,
dias); NLNAT (Numero de leitdes natimortos); NLMUM (Numero de leites mumificados); NLMO (Nimero de
leitbes mortos do nascimento a desmama).

O primeiro fator, foi denominado de habilidade materna, ja que apresenta altas
cargas fatoriais das variaveis relacionadas a habilidade materna da fémea e ao desenvolvimento
ponderal dos leitdes na fase pré-desmame, como NLD, GPD, PD21 e PTD21. Esse resultado
indica que essas caracteristicas contribuem de modo relevante para explicar 20% da variancia
encontrada na granja, o que corrobora com outros autores que afirmam que o processo de
selecdo nas fémeas suinas tem focado em caracteristicas de reproducgéo e producdo acumulada
de leitdes desmamados (nimero de leitdes e quilos de leitdes produzidos), em func¢éo do tempo
em que a mesma permanecera no plantel (longevidade reprodutiva)?”%.

O segundo fator apresenta as variaveis NLBV, NLNV, PMN e NLMO com altas
cargas fatoriais. Este fator foi denominado de viabilidade e explica 16% da variancia total das
caracteristicas, sendo representado por caracteristicas de nascimento dos leitdes, que quando
somadas a taxa de crescimento destes, durante a fase pré-desmame, séo capazes de estimar o
desempenho reprodutivo das futuras matrizes. Um maior NLBV, assim como um menor PMN

dos leitdes, predispde a uma menor chance de sobrevivéncia pos-natal®>%®, ja que esses leitdes
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apresentam menores niveis de reservas energéticas corporais, maior sensibilidade ao frio,
demoram mais tempo para atingir o complexo mamario e mamar efetivamente, além de terem
menor habilidade em escolher os melhores tetos. Segundo Quiniou et al.?° todos esses fatores
em conjunto levam a uma menor ingestao de colostro e leite, menor aquisicdo de imunidade
passiva, gerando um quadro de subnutricdo, o que resulta em maior mortalidade pés-natal e
comprometimento do desenvolvimento®®3l, Gondret et al.*? destacaram que 86% dos leitGes
que pesaram <800 g ao nascer ndo sobreviveu até o periodo de desmame.

Nessa direcio, lida et al.>® destacam que o nimero de leitdes nascidos vivos é um
importante fator que ajuda os produtores a identificar fémeas que sejam mais proliferas em um
estagio inicial. Pois, segundos os autores, fémeas primiparas que tiveram mais leitdes nascidos
vivos continuam a produzir uma maior quantidade de leitdes em todos os partos subsequentes,
sendo consideradas mais eficientes.

As caracteristicas destacadas nos dois primeiros fatores estdo correlacionadas, ja
que as empresas de genética por muitos anos selecionaram fémeas com altos NLNV com o
intuito de aumentar o NLD, o que levou ao desenvolvimento de linhagens consideradas
hiperprolificas. No entanto, embora 0 NLD seja uma boa medida para a produtividade do
rebanho no curto prazo, ndo é a medida mais segura para aferir a qualidade dos leitdes, haja
visto, que a porca pode ter um alto nimero de leitdes desmamados, mas com peso abaixo do
que esperado para a fase. Dessa forma, o ganho de peso dos leitdes pode ser comprometido na
fase subsequente, principalmente quando a prolificidade das porcas é o principal foco de
selecdo, ja que o progresso genético de caracteristicas como capacidade uterina, nimero de tetas
funcionais é pequeno.

A selecdo genética para a diminuicdo da taxa de mortalidade de leitdes é dificil
devido a baixa herdabilidade da caracteristica®**®, pela influéncia dos fatores ambientais e o
manejo de transferéncia cruzada de leitGes durante a lactacdo. Uma estratégia alternativa para
0 aumento da taxa de sobrevivéncia € selecionar matrizes com base nas caracteristicas de
habilidades materna, uma vez que um bom comportamento maternal da porca contribui para a
sobrevivéncia do leitdo e para caracteristica economicamente importantes da leitegada ao
desmame®.

O terceiro fator, que explica 11% da variacdo total, denominado de fertilidade,
apresentou cargas fatoriais altas para as variaveis de IDC e IP. Em geral, caracteristicas
reprodutivas como as agrupadas neste terceiro fator, estdo associadas entre si e afetam

diretamente a eficiéncia produtiva das matrizes, pois impactam os dias ndo produtivos. A
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reducdo dos dias ndo produtivos, aumenta o nimero de partos das fémeas, impactando o
aumento do NLD por fémea/ano.

Por fim, o quarto fator que explica 8% da variacdo total, denominado de
mortalidade perinatal, apresentou as varidveis NLNAT, NLMUM, NLMO associadas a ele.
Este fator agrupa variaveis que estdo diretamente relacionadas com a qualidade do leitdo ap6s
o nascimento. Zanella et al.*” descrevem a natimortalidade como sendo a morte fetal, que se da
apos 90 dias de gestacdo. As causas que levam a esse evento sdo multiplas, e em geral esta
associada a anoxia fetal, devido ao rompimento do cordao umbilical, bastante comum em partos
distocicos®. Ja a mumificacdo € um processo ndo especifico, que ocorre quando fetos mortos
sdo retidos dentro do Utero e se desidratam. Portanto, quando a mortalidade ocorre durante o
periodo fetal (apos 35 dias de gestacio), normalmente o processo de mumificacéo fetal ocorre®’.
Assim como a natimortalidade, a mumificacéo fetal e também a mortalidade durante a lactacédo
proporcionam grandes perdas de produtividade na atividade suinicola®, em especial nas granjas
multiplicadoras, que objetivam identificar os melhores individuos para compor o rebanho
reprodutor das granjas comerciais e para isso ndo devem ter predisposicdo as variaveis desse
quarto fator.

Os resultados da analise de regressdo linear multipla para identificar as
caracteristicas preditivas para NLD e PTD21, bem como os valores de R? ajustado e RSME
(Root Mean Square Error) nas populagdes treinamento e validacdo, estdo apresentadas na

Tabela 7 aseguir.

TABELA 7 — Modelos de regressdo selecionados pelo método stepwise para as variaveis
respostas NLD e PTD21, valor de R? ajustado, R? ajustado e RSME nas
populacdes treinamento e validacédo
MODELO R? R? ajustado RSME
SELECIONADO ajustado Treinam. Valid. Treinam. Valid.
6,05+ 0,06 NLNV + 0,10
NLNAT - 0,49 PMN -

VARIAVEIS

NLD 020 NLMO + 0,10 0,66 0,66 0,64 0,43 1,044
PTD21
-5,89 - 0,62 NLNAT -

PTD21 1,06 NLMN + 4,10 PMN 0,65 0,67 0,63 7,31 7,34
+ 5,38 NLD

NLD (NUmero de leites desmamados); PTD21 (Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg).
RMSE (Root Mean Square Error); Treinam. (Treinamento); Valid (Validag&o).

A eficiéncia de predicdo dos modelos baseados em regresséo linear multipla (RLM)
depende da existéncia de relagdes lineares entre as variaveis dependentes e independentes.

Devido a sua simplicidade, os modelos RLM foram usados em muitos estudos em comparagéo
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com quaisquer outras técnicas de modelagem na producao animal®%4,

Os valores de Y preditos pelos modelos propostos sdo uma combinacdo linear das
variaveis explicativas selecionadas pelo método stepwise, de modo que a soma dos desvios
quadrados dos valores das variaveis dependentes (Y) mensuradas e preditas sejam minimas. Os
modelos propostos séo Uteis para elucidar como e quais os valores das variaveis explicativas
modificam e sdo necessarias para atingir o valor ideal das caracteristicas NLD e PTD21.

Nesse sentido, € possivel observar que a mudanca de um kg na caracteristica PMN,
reduz em 0,49 o numero de leitdes desmamados. De modo contrario, 0 modelo de predicédo
proposto para a caracteristica PTD21 demonstram que o aumento de uma unidade em PMN
aumenta 4,10 Kg de PTD21. As variaveis explicativas NLNAT e PMN estdo presentes nos dois
modelos propostos, 0 que indica sua importancia para as variaveis estudadas. Ja as variaveis
NLNAT, PMN, NLD e NLMO estéo presentes no modelo proposto para a caracteristica PTD21.

Essas equacBes de predicdo que envolvem para as caracteristicas de impacto
econdémico em granjas multiplicadoras, demonstram que os modelos apresentam eficiéncia
moderada para NLD e PTD21 e baixa para a caracteristica PD21, conforme R-quadrado
ajustado (REU). Apesar dos dados outliers terem sido removidos previamente a realizacdo das
analises, a existéncia de numeros discrepantes pode ser uma das razdes para explicar a
incapacidade do modelo em prever adequadamente as variaveis estudadas. Ademais, variaveis
gue podem ter efeito relevante sobre as caracteristicas estudadas, como fatores ambientais e
efeito do macho, ndo foram consideradas nos modelos.

Os modelos selecionados para as varidveis NLD e PTD21 apresentaram valores de
R ;& RMSE proximos entre as populagGes de treinamento e validagdo, como demonstrado na
Tabela 7.

Com o intuito de compreender qual € o efeito do NLNV na caracteristica PTD21 e
de determinar um limite minimo de NLNV, para a tomada de decisdo de selecdo e descarte de
matrizes, foi realizada a categorizacdo dos animais de acordo com a média e desvio-padrao da
populacéo para as duas caracteristicas. O nimero de animais em cada categoria foi expresso em
porcentagem da populacdo total do banco de dados, de modo que é possivel observar na Tabela
8, 0 numero de animais que diminuiu, permaneceu ou aumentou de categoria nas caracteristicas
NLNV em comparagdo com PTD21. Essa analise possibilita verificar se a fémea que produz
leitegadas menores em relacdo a média da populacdo, compensa o baixo NLNV, desmamando
animais mais pesados e se é possivel determinar uma categoria minima de NLNV para que a

fémea ndo prejudique a sua produtividade acumulada (kg) de leitdo desmamado por fémea/ano.
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TABELA 8 — Porcentagem de animais que permanecem, aumentam ou diminuiram pelo menos
uma categoria de PTD21 de sua classe de NLNV

PTD21
NLNV <-1dp -1dp-média média-+1dp +1dp-+2dp >2dp Total (n)
<'-1dp 45,87 54,13 0,00 0,00 0,00 109
-1dp -média 11,36 76,04 12,60 0,00 0,00 405
média-+1dp 0,00 28,44 53,66 17,90 0,00 218
+1ldp-+2dp 0,00 4,61 21,53 69,25 4,61 65
> 2dp 0,00 0,00 0,00 33,33 66,67 15

PTD21 (Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg); NLNV (Numero de leitdes nascidos vivos);
dp (desvio padrdo). As categorias de grupo sdo baseadas no desvio padrdo (dp) da média da populacdo total para
a caracteristica estudada.

Pelos resultados, observa-se que 100% das fémeas que apresentaram NLNV na
categoria < -1dp se mantiveram abaixo da média da populacdo em relacao a variavel PTD21; o
mesmo comportamento foi observado nas fémeas pertencentes a categoria -1dp e a média, onde
cerca de 87,40% das fémeas ndo subiram de categoria. Desta forma, fica evidenciado que ndo
é possivel verificar um efeito compensatdrio no peso dos leitdes na fase pré-desmama.

Nas demais categorias de NLNV é possivel observar que aproximadamente 30%
desses animais apresentam-se em uma categoria abaixo de PTD21 em relacdo ao seu NLNV.
Estudo realizados por Allen et al.*? evidenciaram que leitegadas menores sdo provenientes de
matrizes de menor habilidade materna e apresentam menores taxas de crescimento o que
impacta negativamente a producdo acumulada da matriz de modo permanente. Holanda et al.®
destacam ainda que o aumento no tamanho da leitegada tem levado a reducdo do peso ao
nascimento e a maior heterogeneidade dentro da leitegada, reduzindo a vitalidade ao desmame
e até em outras fases subsequentes.

Sendo assim, as matrizes que apresentam NLNV inferiores a média da populacéo
deveriam ser priorizadas no descarte da granja. Paredes et al.** demonstraram que em granjas
comerciais, animais com peso ao nascimento 1,0 dp abaixo da média da populagdo néo
conseguiram aumentar sua categoria de peso a desmama. Os mesmos autores verificaram que
o0s animais com 2,0 dp abaixo da média da populac¢do no peso a desmama, finalizam a fase de
creche na mesa categoria, isto é, ndo é possivel compensar o baixo peso das fases anteriores,
demonstrando que leitdes provenientes de leitegadas menores tem seu ganho de peso

prejudicado permanentemente.

4 CONCLUSAO

O presente estudo evidencia que os principais quatro fatores latentes, responsaveis

por 55% da variancia entre matrizes da granja multiplicadora, contemplam as variaveis
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relacionadas com a habilidade materna, viabilidade dos leitdes, fertilidade da matriz e
mortalidade perinatal, respctivamente. Os melhores modelos de regressdo para predicdo das
caracteristicas NLD e PTD21 explicam aproximadamente 66% da variacdo de ambas, com as
caracteristicas NLNAT, NLMN, PMN e NLD com fatores explicativos em comum. A anélise
de fémeas em categorias de NLNV e PTD21 resultou em uma indicagdo consistente de que
matrizes que apresentam NLNV abaixo da média da populagéo total, ndo tem potencial para

exibir uma adequada producdo acumulada sob as condi¢Ges da granja analisada.
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CAPITULO 3 - IDENTIFICACAO DE PREDITORES DE
LONGEVIDADE PRODUTIVA DE MATRIZES
SUINAS PERTENCENTES A UMA GRANJA
MULTIPLICADORA

RESUMO: A ordem de parto é o parametro mais usado para caracterizar a longevidade
reprodutiva de fémeas suinas. Entretanto, ndo considera eventos como retorno ao cio e falhas
reprodutivas, durante o intervalo de partos. Relacionar o desempenho reprodutivo e produtivo
de uma matriz, ou ainda, combinar a produgdo acumulada durante a vida reprodutiva em fungéo
do tempo, seria mais adequado e preciso. Assim, objetivou-se elaborar critérios que
contemplam esse caracter binério da reproducgdo e producdo que visam auxiliar a selecdo de
fémeas longevas. Dois diferentes tipos de habilidade de permanéncia da matriz suina foram
concebidos (stayability 1 e 2), ambos como caracteristica binaria (longevas = categoria 1; ndo
longeva = 0). No stayability 1 (STAY1) foi usado o nimero de leitbes nascidos vivos (NLNV)
e no stayability 2 (STAY2) quilograma de leitdes desmamados, ambos, acumulados até o 4°
parto. Todos os procedimentos estatisticos foram realizados com o programa computacional R.
Os melhores modelos preditivos para a longevidade das fémeas pelo STAY1 incluem idade a
primeira cobertura (IPC) e NLNV e para STAY?2 incluiu apenas IPC. O modelo de predicéo
proposto para de STAY1 é mais eficiente (78%) do que para STAY2 (55%). A selecdo para
STAY1 pode ser realizado com o NLNV do primeiro parto, enquanto a de STAY2 deve ser
preferencialmente realizado mais tardiamente na vida da fémea, pelo NLD acumulado das trés
primeiras paricdes. A analise de sobrevivéncia demonstrou que pelo critério STAY 1, as fémeas
seriam descartadas mais tardiamente (8° parto), quando comparado com STAY2 (6° parto).

Palavras-chave: descarte de fémeas, producgdo de suinos, stayability.

ABSTRACT: Parity order is the most used parameter to characterize the reproductive
longevity of swine females. However, it does not consider events such as return to heat and
reproductive failures during the birth interval. Relating the reproductive and productive
performance of a matrix, or even combining the production accumulated during the
reproductive life as a function of time, would be more adequate and precise. Thus, the objective
was to elaborate criteria that contemplate this binary character of reproduction and production
that aim to help the selection of long-lived females. Two different types of permanence ability
of the swine matrix were conceived (stayability 1 and 2), both as a binary characteristic (longlife
= category 1; non-longlife = 0). In stayability 1 (STAY1), the number of piglets born alive
(NLNV) and in stayability 2 (STAY2) the kilogram of weaned piglets, both accumulated until
the 4th parturition, was used. All statistical procedures were performed using the R computer
program. The best predictive models for female longevity for STAY1 include age at first mating
(IPC) and NLNV and for STAY?2 it included only IPC. The prediction model proposed for
STAY1 is more efficient (78%) than for STAY2 (55%). Selection for STAY1 can be carried
out with the NLNV of the first calving, while for STAY2 should preferably be carried out later
in the female's life, by the accumulated NLD of the first three calvings. Survival analysis
showed that according to the STAY 1 criterion, females would be discarded later (8th
parturition), when compared to STAY?2 (6th parturition).

Keywords: female culling, swine production, stayability.
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1 INTRODUCAO

A longevidade das matrizes € um componente-chave para uma suinocultura
eficiente e lucrativa®. Fémeas reprodutoras devem ser mantidas no rebanho até que pelo menos
os custos de investimento inicial associado a sua substituicdo sejam recuperados?. Stalder et al.®
sugeriram que as porcas deveriam permanecer no rebanho entre 3 e 4 partos para que o produtor
tenha o retorno do seu investimento. Altas taxas de remoc¢do diminuem a média do niumero de
leitBes por parto, aumenta o numero de dias-ndo-produtivos e diminui a intensidade de selecéo,
0 que limita o progresso genético®. Neste sentido, uma matriz ndo deve ser voluntariamente
removida do rebanho, enquanto nédo esteja produzindo quantidade e qualidade de leit6es igual
ou maior que a média do rebanho.

N&o h& um consenso na literatura cientifica sobre a definigdo do termo longevidade.
Yazdi et al.> e Tarrés et al.® definiram longevidade como sendo a duragio da vida produtiva
(nimero de dias desde o primeiro parto até a remogao do rebanho). Ja Serenius e Stalder’ a
descrevem como sendo a prolificidade ao longo da vida (total de leitdes produzidos) e duracéo
da vida produtiva (numero de dias a partir do primeiro parto até a data do abate ou censura).
Engblom et al.? sugerem que a longevidade pode ser medida usando varios métodos, como
stayability, isto é, a caracteristica € avaliada de modo binario, sendo as fémeas categorizadas
como sucesso (1) ou fracasso (0) de acordo com critérios produtivos, como por exemplo,
producdo de um numero definido de leitdes. Os mesmos autores afirmam que o termo pode ser
definido por indicadores econdmicos das fémeas, como a quantidade de leitdes nascidos vivos,
namero de leitbes desmamados e quilos de leitdes desmamados produzidos ao longo da vida.

A longevidade das fémeas suinas pode ser melhorada pela selecdo genética. No
entanto, essa caracteristica raramente é incluida nas avaliagcBes genéticas, j& que é expressa no
final da vida da porca (por exemplo, idade na remocéo) e sdo necessarios longos intervalos de
tempo para coletar dados completos durante toda a vida til do animal, sem que dados
censurados sejam utilizados na avaliagdo?. Outra estratégia seria 0 uso de caracteristicas que
sdo expressas mais cedo na vida da fémea e que tenha alta correlacdo com a longevidade, como
preditores para a caracteristica®. Independente da estratégia utilizada, selecdo direta ou indireta,
é importante entender qual é o efeito do critério utilizado para sele¢cdo de matrizes mais

longevas na taxa de descarte de fémeas, devido ao impacto na rentabilidade do rebanho.



66

O presente trabalho objetivou identificar quais caracteristicas produtivas poderiam
ser utilizadas como preditoras da longevidade de fémeas suinas, definida pela habilidade de

permanéncia, e a ordem de pari¢do mais adequada para a realizacdo dessa predicéo.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Instalagdes e Animais

Os dados utilizados no estudo séo oriundos da Granja Nossa Senhora Aparecida
(GNSA), situada no municipio de Rio Verde — Goias, rodovia GO 174, km 57. A propriedade
se insere no estrato de Granja Multiplicadora de suinos e se divide em dois sitios de producéo.
No Sitio 1, o objetivo é a producédo de leitbes machos e fémeas, e para isso ha instalacdes de
gestacdo e maternidade. Quando os animais sdo desmamados, ap0s atingirem o peso e idade
pré-estabelecidos para fase de creche, séo transferidos para o Sitio 2, no qual os machos sdo
destinados a creche, a terminacdo e, posteriormente, ao abate; enquanto as fémeas sdo
classificadas e divididas em aptas e ndo aptas a reproducdo. Parte das fémeas aptas sao usadas
para reposicao do plantel da granja GNSA enquanto as demais sdo vendidas aos granjeiros
comerciais para que possam compor o plantel das reprodutoras. As fémeas consideradas ndo
aptas a reproducdo recebem o mesmo tratamento que os machos, sendo terminadas e destinadas
ao abate. A descricdo detalhada das instalagdes (estrutura, equipamentos, tamanho e diviséo)

pode ser vista no ANEXO A deste documento.

2.2 Obtencao dos Dados Fenotipicos

Para esse estudo foram coletadas 1706 informacdes fenotipicas, compostas de 18
caracteristicas de 257 matrizes com até nove partos, pertencentes a quatro linhagens diferentes,
nascidas entre os anos de 2015 a 2017. A restricdo no banco de dados foi feita com base no
numero de partos, de forma que, as fémeas censuradas foram aquelas que nao tiveram
oportunidade, até 0 momento da avaliagdo, de ter pelo menos 4 partos. A utilizacdo da ordem
de partos (OP) como forma de selecionar as matrizes que participariam do presente estudo teve
como base as recomendagdes feitas por Engblon et al.2. Os autores afirmam que fémeas com

menos de quatro partos ndo seriam suficientemente informativas para determinar sua
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longevidade, ja que representam dados censurados. As variaveis incluidas no estudo estéo

apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1 — Variaveis e descricdo das variaveis fenotipicas do estudo

VARIAVEIS DESCRICAO DAS VARIAVEIS
GPD Ganho de peso diario dos leitdes (kg)
IDC Intervalo desmame-cobertura (dias)
IP Intervalo entre partos (dias)
IPC Idade & primeira cobertura (dias)
LM Linhagem materna
NLBV NuUmero de leitGes nascidos com baixa viabilidade (>700 gramas)
NLD Numero de leitdes desmamados
NLMN Numero de leitdes morto ao nascer
NLMO Numero de leitdes mortos do nascimento a desmama
NLMUM Numero de leitdes mumificados
NLNAT Numero de leitdes natimortos
NLNV Numero de leitdes nascidos vivos
OP Ordem de parto
PD21 Peso médio dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias (kg)
PG Periodo de gestacéo (dias)
PL Periodo de lactacdo (dias)
PMN Peso médio dos leitdes ao nascer (kg)
PTD21 Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias (kg)

Os dados fenotipicos deste estudo foram gerados pelo software Agriness S2, versao

7.34.2.

2.3 Habilidade de Permanéncia (stayability) e Medidas de Avaliacdo da Longevidade

Produtiva

As matrizes da Granja Nossa Senhora Aparecida permanecem em média por trés

anos no plantel reprodutivo, independente da OP. O descarte involuntario de fémeas ocorre
antes desse periodo, somente se as matrizem apresentassem falhas reprodutivas, problemas
locomotores ou outro problema de salde grave que as impossibilitaria de continuar no plantel.
Assim, a taxa de descarte involuntario da granja, durante o periodo avaliado, foi de 1,92% ao
ano.

A habilidade de permanéncia ou stayability tem sido frequentemente utilizada para
o estudo do tempo de permanéncia dos animais no rebanho®. Em geral, trata-se de uma medida
gue descreve a capacidade produtiva e a permanéncia da fémea no rebanho por um periodo pré

definido!®1L,



68

Neste contexto, considerando que diversos autores estudaram as caracteristicas
NLNV e NLD como preditoras de longevidade produtiva de fémeas suinas’?*? utilizou-se as
mesmas caracteristicas destacadas, como critério de avaliacdo em dois diferentes critérios para
definicdo de stayability.

Para isso, 0 presente estudo considerou os critérios de stayability (STAY1 e
STAY?2) como sendo uma caracteristica binéria, onde os critérios produtivos foram utilizados
para classificar as fémeas como longevas, sendo consideradas como sucesso (categoria 1) e ndo
longevas, sendo consideradas como fracasso (categoria 0).

Para a STAY1, as matrizes longevas apresentaram nimero total acumulado de
leitdes nascidos vivos até o quarto parto, acima de 61 leitdes, média da granja estudada.
Enquanto que paraa STAY?2, foram consideradas longevas, as matrizes que apresentaram peso
de leitdes desmamados acumulados até o 4° parto, superior a 308 kg, média da granja.

O numero de matrizes do rebanho classificadas como longevas e ndo longevas esta

apresentado na Tabela 2.

TABELA 2 — NUmero de matrizes suinas do rebanho
classificadas de acordo com os critérios de
stayability estudados

Critério
Categoria STAY1 STAY2
Longevas 138 125
Né&o longevas 119 132

STAY1 (stayability 1 - matrizes longevas apresentaram nimero total de leitGes
nascidos vivos superiores a média (61,0) da populacdo estudada); STAY2
(stayability 2 - matrizes longevas apresentaram peso (kg) de leitdo desmamado
total (308 Kg) superiores & média da populacao).

2.4 Andlises Estatisticas

Todas as analises estatisticas do presente estudo foram realizadas com o auxilio do
software R (v 3.14)%,

2.4.1 Identificacdo de preditores para a longevidade produtiva de fémeas suinas

Para a identificacdo dos fatores produtivos que apresentam diferenca nas categorias
longevas/ndo longevas em ambos os critérios de stayability (STAY1 e STAY?2), foi realizado o
teste t de Student a 5% de probabilidade. As caracteristicas comparadas nos dois grupos foram

aquelas apresentadas na Tabela 1 do capitulo 2.



69

As caracteristicas que apresentaram significancia estatistica (p<0,05) na anélise
anterior, foram testadas como possiveis preditoras das longevidades. Para tal, foi realizada uma
analise de regressdo logistica maltipla em que STAY1 e STAY2 sdo as variaveis dependentes
e as caracteristicas produtivas, que apresentaram significancia estatistica no teste t de Student,
foram testadas como variaveis explicativas. As variaveis consideradas explicativas foram
aquelas que apresentaram significancia (p<0,05) no modelo de regressao proposto. Para estimar
0 ajuste da equacdo foi utilizado o indice R? de MacFadden.

Para estimar a capacidade preditiva do modelo, a equagdo composta pelas variaveis
significativas na andlise de regressdo multipla foi reavaliada no mesmo banco de dados, por
validacao cruzada, onde a populagéo foi subdividia em 10 partes (k=10).

Utilizando regressdo logistica univariada foram testadas as varidveis NLNV e NLD
acumuladas na primeira, segunda e terceiras paricdes das matrizes para identificar qual seria o

melhor momento para a realizagdo da predicdo nas primeiras trés paricoes.

2.4.2 Andlise de sobrevivéncia

Para identificar a ordem de pari¢do que apresenta a maior propabilidade das fémeas
serem descartadas, foi realizada a analise de sobrevivéncia Kaplan-Meier, com um teste de log-
rank (p<0,05), utilizando a ordem de parto como a série temporal e o descarte das fémeas como

evento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias, medianas, desvios-padrdo e analise
de variancia das 18 variaveis produtivas, do rebanho suino, para os critérios de classificacdo da

stayability 1 e stayability 2, respectivamente.
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TABELA 3 — Meédia, desvio padrdo, mediana e analise de variancia das caracteristicas
produtivas das matrizes categorizadas como longevas (1) ou ndo longevas (0),
de acordo com o critério STAY1

Variaveis Média* Desvio padréo Mediana
0 1 0 1 0 1
IPC 225,79b  231,42a 9,19 10,95 225,00 231,00
IDC 5,26 4,80 10,24 6,91 4,00 4,00
IP 146,56 144,61 17,42 12,88 143,00 142,00
NLBV 091b 1,86 a 1,42 2,25 0,00 1,00
NLNV 13,61b 16,19 a 2,99 2,94 14,00 16,00
NLNAT 0,79b 1,11a 1,10 1,43 0,00 1,00
NLMUM 0,71 0,75 1,03 0,98 0,00 0,00
NLMN 0,10b 0,18 a 0,36 0,48 0,00 0,00
PMN 157 a 1,43 b 0,29 0,24 1,54 1,42
PG 114,29 a 113,96 b 1,59 1,46 114,00 114,00
NLMO 1,08 b 1,48 a 1,24 1,47 1,0 1,00
NLD 12,87 b 13,18 a 1,70 181 13,00 13,00
GPD 0,18 0,19 0,03 0,03 0,18 0,19
PD21 545a 532b 0,68 0,64 5,43 5,32
PTD21 70,49 70,43 11,98 11,97 71,37 71,22

*Letras diferentes nas mesmas linhas demonstram diferenga estatistica significativa (p<0,05). STAY1 (stayability
1) - matrizes longevas apresentaram nimero total de leitdes nascidos vivos superiores a média (61,0) da populacéo
estudada). IPC (ldade a primeira cobertura, dias); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo entre
partos, dias); NLBV (Numero de leitSes nascidos com baixa viabilidade, >700 gramas); NLNV (Numero de leit6es
nascidos vivos); NLNAT (Numero de leitbes natimortos); NLMUM (NUmero de leitbes mumificados); NLMN
(Namero de leitdes morto ao nascer); PMN (Peso médio dos leitdes ao nascer, kg); PG (Periodo de gestacéo, dias);
NLMO (NUmero de leitbes mortos do nascimento a desmama); NLD (Ndmero de leitdes desmamados); GPD
(Ganho de peso diario dos leitdes, kg); PD21 (Peso médio dos leitdes desmamados ajustado para 21, kg); PTD21
(Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg).

Conforme a Tabela 3, quando a longevidade considera o nimero de leitdes
produzidos pelas fémeas, as caracteristicas associadas a precocidade das fémeas (IPC), a
viabilidade dos leitbes (NLBV, NLNV, NLNAT, NLMN, PMN, NLMO, NLD) e ao
crescimento (PD21), apresentam diferenca significativa (p<0,05), sendo a média do grupo
longevo maior do que o ndo longevo para as caracteristicas IPC, NLBV, NLNV, NLNAT,
NLMN, NLMO e NLD.
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TABELA 4 — Meédia, desvio padrdo, mediana e andlise de variancia das caracteristicas
produtivas das matrizes categorizadas como sucesso ou fracasso, de acordo
com o critério STAY?2

Variaveis Média* Desvio padréo Mediana
0 1 0 1 0 1
IPC 227,20b 229,20 a 10,70 9,45 226,00 230,00
IDC 5,39 4,52 10,28 6,19 4,00 4,00
IP 146,50 144,43 17,83 11,01 142,00 142,00
NLBV 1,34 1,24 1,92 1,77 1,00 1,00
NLNV 14,55 14,89 3,28 3,13 15,00 15,00
NLNAT 0,93 0,91 1,26 1,27 1,00 1,00
NLMUM 0,75 0,69 1,04 0,96 0,00 0,00
NLMN 0,14 0,12 0,42 0,40 0,00 0,00
PMN 1,49 b 1,55a 0,27 0,29 1,45 1,51
PG 114,13 114,19 1,61 1,44 114,00 114,00
NLMO 1,30 1,14 1,35 1,35 1,00 1,00
NLD 12,78 b 13,37 a 1,70 1,78 13,00 13,00
GPD 0,18 a 0,19b 0,03 0,03 0,18 0,19
PD21 534Db 5,49 a 0,65 0,69 5,32 5,50
PTD21 68,58 b 73,77 a 11,53 12,03 69,35 74,37

*Letras diferentes nas mesmas linhas demonstram diferenca estatistica significativa (p<0,05). STAY2 (stayability
2) - matrizes longevas apresentaram peso (kg) de leitdo desmamado total (308 kg) superiores a média da
populacdo). IPC (lIdade & primeira cobertura, dias); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo entre
partos, dias); NLBV (Numero de leitGes nascidos com baixa viabilidade, >700 gramas); NLNV (Numero de leitdes
nascidos vivos); NLNAT (Numero de leitbes natimortos); NLMUM (NUmero de leitbes mumificados); NLMN
(Namero de leitbes morto ao nascer); PMN (Peso médio dos leites ao nascer, kg); PG (Periodo de gestagdo);
NLMO (NUmero de leitbes mortos do nascimento a desmama); NLD (Numero de leites desmamados); GPD
(Ganho de peso diario dos leitdes, kg); PD21 (Peso médio dos leitdes desmamados ajustado para 21, kg); PTD21
(Peso total dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg).

Ao analisar STAY 2 (Tabela 4), a permanéncia pelo critério de kg de leitdes
produzidos, as médias para as caracteristicas IPC, PMN, NLD, GPD, PD21 e PTD21
apresentaram diferenca significativa entre os grupos, com maiores médias para 0 grupo
longevo. As variaveis IDC e IP para STAY 1 e STAY 2, apesar de ndo apresentarem diferenca
significativa, evidenciou uma tendéncia de que as fémeas longevas apresentam menor
quantidade de numero de dias ndo produtivos (DNP), impactando a eficiéncia econdmica da
atividade.

Os resultados encontrados na Tabela 3 corroboram com Koketsu et al.® que
observaram a existéncia de dois grupos de caracteristicas correlacionadas com o
NLD/porca/ano, em rebanhos reprodutores. O primeiro grupo é representado por caracteristicas
que afetam o NLD e o segundo, pelas caracteristicas relacionadas ao numero de leitegadas/ano.
O numero de leitbes desmamados depende do nimero de NLNV e da mortalidade pré-
desmame, associados ao fator denominado de viabilidade, representado pelas caracteristicas
NLBV, NLNV, NLNAT, NLMN, PMN, NLMO e NLD. Enquanto o numero de leitegadas por

porca por ano depende dos DNP, PL e PG. A duracdo de lactacdo ndo foi considerada no
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presente estudo, j& que as caracteristicas relacionados ao desmame foram ajustadas para 21 dias
de lactacéo.

A média da IPC no grupo longevo foi significativamente superior quando
comparada ao nao longevo, em ambos critérios de STAY, mas a diferenca entre os grupos € de
12 dias. A IPC é uma caracteristica influenciada principalmente pelos manejos nutricionais e
reprodutivos, e se ocorre atraso da cobertura devido a imaturidade reprodutiva da fémea,
consequentemente atrasa a concep¢ao ja que a reproducdo em uma maior idade esta associada
a uma maior leitegada na primeira e segunda pari¢des®”8, Entretanto, trabalhos realizados
por Koketsu et al.®® e Schukken e Vernooij'®, demonstraram que o atraso da concepgédo ndo
pode ser superior a 60 dias, para ndo prejudicar o nimero de leitdes desmamados da fémea ao
longo da vida e ocasionar perda de lucratividade para o sistema de producao.

Ao realizar a andlise de regressdo logistica, considerando as varidveis que
apresentaram diferenga significativa como preditoras da longevidade das fémeas nos dois
critérios, observa-se nas Tabelas 4 que as varidveis IPC e NLNV séo estatisticamente
significativas para predizer STAY 1 e a variavel IPC é significativa para prever STAY2. O
modelo de predi¢io para STAY1 teve uma capacidade de predicio superior (78%, R? = 65%)
ao de STAY2 (55%, R? = 52%) demonstrando que as caracteristicas IPC e NLNV seriam
adequadas para selecionar as fémeas longevas. Isso indica queos fatores que mais afetam a
permanéncia das fémeas estéo relacionados a eficiéncia reprodutiva, que incluiu a precocidade
sexual, representada pela IPC e a prolificidade, representada pelo NLNV.

Também, o coeficiente do modelo de regressao logistica demonstra que o aumento
da IPC em um dia, aumenta em 6% e 2%, a probabilidade da fémea mudar de categoria na
STAY1lenaSTAY2, respectivamente. Entretanto é preciso ser prudente na interpretacdo desses
resultados ja que estudos realizados com séries temporais tem identificado faixas de idade
Otimas para essa caracteristica. A decisao sobre a idade a primeira cobertura deve considerar a
maturidade reprodutiva da fémea, que combina idade cronolégica e peso da fémea. Caso a idade
ultrapasse um determinado limite, impactos negativos em funcdo dos DNP pode acontecer.
Apesar de nio ter sido objeto do presente estudo, Koketsu et al.*® ao avaliar a longevidade pela
ordem de parto das fémeas no momento da remocdo, sugerem que o atraso de 60 dias na
concepgdo, diminuindo a vida produtiva das fémeas em 24 dias, reduzindo a OP na remog&o
em 0,024 e producdo vitalicia em 3,0 leitdes.
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TABELA 5 — Modelo de regressao logistica (coeficientes e valor de significancia) de
stayability 1 e stayability 2

STAY1 STAY?2
Variaveis Coeficientes P-Valor Coeficientes P-Valor
Intercepto -14,15 0,0539 -20,31 0,01179
IPC 0,06 2,56e-10 0,02 0,00307
NLBV 0,12 0,0986 - -
NLNV 0,29 1,52e-13 - -
NLNAT 0,12 0.1282 - -
NLMN 0,33 0,1441 - -
PMN -0,66 0,1912 1,58 0,26388
PG -0,04 0,4549 - -
NLMO 0,11 0,1594 - -
NLD 0,12 0,0688 0,75 0,20481
PD21 -0,12 0,4072 0,55 0,77360
PTD21 - - -0,06 0,54264
GPD - - 18,94 0,51841

STAY1 (stayability 1 - matrizes longevas apresentaram nudmero total de leitbes nascidos vivos
superiores & média (61,0) da populagdo estudada). STAY2 (stayability 2 - matrizes longevas
apresentaram peso (kg) de leitdo desmamado total (308 kg) superiores & média da populacdo). IPC
(Idade a primeira cobertura); NLBV (NUmero de leitSes nascidos com baixa viabilidade, >700 gramas);
NLNV (NUmero de leitdes nascidos vivos); NLNAT (Numero de leitdes natimortos); NLMN (NUmero
de leitdes morto ao nascer); PMN (Peso médio dos leitdes ao nascer, kg); PG (Periodo de gestacao);
NLMO (Numero de leitdes mortos do nascimento a desmama); NLD (NUmero de leitbes desmamados);
PD21 (Peso médio dos leites desmamados ajustado para 21, kg); PTD21 (Peso total dos leit6es
desmamados ajustado para 21 dias, kg); GPD (Ganho de peso diario dos leitdes, kg).

A razdo de probabilidade (odds ratio) da caracteristica IPC no modelo de regresséo
logistica de STAY 1 e 2 é de 1,06 (IC 95% 1,04 -1,00) e 1,02 (IC 95% 1,01 — 1,04),
respectivamente, o que corrobora com os coeficientes estimados na regressado logistica, de que
0 aumento da IPC incrementa as chances das marras serem mais longevas.

Ao analisarmos a caracteristica NLNV na Tabela 5, é possivel observar que o
aumento de 1 leitdo impacta em 29% de probabilidade de a marrd ser classificada como longeva.
A razdo de probabilidade da caracteristica é de 1,34 (IC95% 1,25 -1,43), demonstrando que
marrds com NLNV altos apresentam 34% a mais de chance de serem classificadas como
longevas quando o critério utilizado € o STAY1. O aumento da probabilidade de classificacéo
das fémeas como longeva devido ao aumento do NLNV deve-se ao fato de estar bem
correlacionada com o NLD, utilizado como critério de classificagdo no STAY1.Estudos
realizados por Pinilla et al.?° e lida et al.?* demonstraram que o NLNV na primeira paricdo é
um importante preditor reprodutivo e que primiparas com alto NLNV mantem alto NLNV nos
partos subsequentes, bem como apresentaram NLD elevado ao longo da vida.

De acordo com Sasaki e Koketsu??, alto desempenho das porcas ao longo da vida

também esté associado a maior longevidade, portanto, sugerem que o risco de remocgéao e 0s
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padrdes de remocdo podem ser previstos por diferencas no NLNV no parto. Por outro lado
Engblon et al.? destacam que o NLNV do primeiro ao quarto parto e ndo somente do primeiro
parto seriam melhores preditores para a longevidade. Sendo assim, foi realizado a regressao
logistica com 0 NLNV e o NLND acumulado das porcas do primeiro ao terceiro parto, com o
intuito de verificar se essas variaveis seriam boas preditoras da stayability, durante o primeiro
ano reprodutivo.

A Tabela 6 apresenta o resultado da regressao logistica utilizando apenas 0 NLNV
e 0 NLD, de cada uma das pari¢des, como variavel preditora para STAY1. De modo geral a
caracteristica NLNV ¢é boa preditora para STAY, e que ainda na primeira pari¢do, apresentou a
maior capacidade de predi¢do (60%). Entretanto, 0 NLNV da segunda e terceira pari¢des
apresentaram boas capacidades preditivas, sendo 52% e 55%, respectivamente.

Para STAY2, a variavel NLNV apresentou boa capacidade de predicdo, 53%,
apenas para 0 primeiro parto enquanto a varidvel NLD foi melhor preditora na segunda e
terceira paricdo, com capacidade igual a 58% e 64%, respectivamente. Demostrando que
quando o critério utilizado para mensurar a longevidade das fémeas é producdo acumulada de
leitbes, a habilidade materna da porca torna-se um fator ainda mais importante, ja que nao basta
que a fémea apresente um alto NLNV, a matriz deve ser capaz de desmamar 0s animais,
apresentando baixa perda de leitdes na fase perinatal. Dentre os modelos testados, o NLD da
terceira paricdo foi o que apresentou melhor capacidade de predi¢do (64%), o que demonstra
que a selecdo para STAY1 poderia ser realizada antes de STAY 2, ja que a primeira poderia ser
predita pelo NLNV da primeira paricdo e a segunda pelo NLD da terceira pari¢cdo, sendo
necessario avaliar a producdo do primeiro ano de vida produtiva da porca. A antecipacdo da
selecdo favorece a lucratividade da granja evitando a manutencdo de fémeas que néo longevas

na granja.
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TABELA 6 — Regressdo logistica das caracteristicas de Numero de leitGes nascidos vivos
(NLNV) e NUmero de leitdes desmamados (NLD) como preditor para STAY1

e STAY2
STAY1 STAY?2
VARIAVEIS COEFICIENTES P-VALOR COEFICIENTES P-VALOR

NLNV1 0,30 1,47e-05 0,11 0,03285

NLD1 0,14 0,165 0,12 0,15927
NLNV?2 0,33 2,48e-12 0,01 0,698

NLD2 0,09 0,216 0,28 3,76e-05
NLNV3 0,32 5,22e-14 -0,01 0,545

NLD3 0,03 0,663 0,27 7,82e-06

STAY1 (stayability 1 - matrizes longevas apresentaram namero total de leitdes nascidos vivos superiores a média
(61,0) da populacdo estudada); STAY2 (stayability 2 - matrizes longevas apresentaram peso (kg) de leitdo
desmamado total (308 Kg) superiores a média da populagdo). NLNV (NUmero de leitdes nascidos vivos); NLD
(NUmero de leitdes desmamados).

A andlise de sobrevivéncia dos dois critérios de stayability demonstrou que ao
utilizar o critério de STAY1, a probabilidade de descarte das fémeas até o quarto parto é
bastante baixa e a probabilidade de descarte de fémeas atinge 77% no oitavo parto (p=0,035).
Ao utilizar STAY?2, a probabilidade de descarte atinge 75% (p=0,012) no sexto parto, 0 que
demonstra que as fémeas seriam descartadas mais jovens, demandando um aumento
significativo de fémeas de reposicdo (Tabela 7).

A utilizacdo do STAY?2 para a selecdo de fémeas longevas deve ser estudada com
atencdo, pois altas taxas de reposicdo podem aumentar consideravelmente o nimero de
primiparas no rebanho, impactando a lucratividade da granja ja que primiparas produzem
leitegadas menores. Além do mais, a qualidade nutricional do leite produzido por primiparas é
15% menor do que porcas de segunda ordem de parto?, e portanto os leitdes de primiparas
podem sofrer limitacdo na ingesto de leite, sendo desmamados mais leves +2°.

Outro ponto relevante na utilizacdo do peso dos leites desmamados (kg), descrito
no STAY2, como critério de selecdo de fémeas longevas ¢é o efeito da perda de condicao
corporal da fémea durante a lactagdo. Neste caso, a OP pode influenciar diretamente o IDC, que
acaba sendo mais critico em rebanhos recem-formados, pelo excesso de fémeas com menor
ordem de paricdo. Provavelmente, por esses animais ndo conseguirem ingerir quantidade de

alimento suficiente para suprir o crescimento corporal e a lactagio?.
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TABELA 7 — Andlise de sobrevivéncia do descarte pelo critério de STAY1 e STAY2 de acordo
com a ordem de parto

STAY1 STAY?2
Probabilidade Probabilidade p- Probabilidade Probabilidade p-

OP de permanéncia  de descarte  valor de permanéncia  de descarte valor
1 1,00 0,00 0,001 0,92 0,92 0,05
2 0,99 0,01 0,001 0,83 0,83 0,048
3 0,98 0,02 0,001 0,71 0,71 0,043
4 0,93 0,07 0,021 0,53 0,53 0,048
5 0,81 0,19 0,047 0,38 0,38 0,034
6 0,69 0,31 0,05 0,25 0,25 0,012
7 0,46 0,54 0,042 0,12 0,12 0,034
8 0,23 0,77 0,035 0,05 0,05 0,034
9 0,00 100,00 0,05 0,00 0,00 0,05

STAY1 (stayability 1 - matrizes longevas apresentaram nimero total de leitGes nascidos vivos superiores a média
(61,0) da populacdo estudada); STAY2 (stayability 2 - matrizes longevas apresentaram peso (kg) de leitdo
desmamado total (308 Kg) superiores a média da populagéo). OP (ordem de parto).

4 CONCLUSAO

Os melhores modelos preditivos para a longevidade das fémeas pelos critérios
STAY1, que considera o nimero total de leitdes nascidos vivos, incluem IPC e NLNV e para
STAY?2, que considerao peso em quilogramas de leitbes desmamado, incluiu apenas IPC, sendo
0 modelo de predicao proposto para de STAY1 mais eficiente do que para STAY2. A selecédo
para STAY1 pode ser realizada no primeiro parto, enquanto que a sele¢do para STAY?2 deve
ser preferencialmente realizada mais tardiamente na vida da fémea (3?2 paricdo). A analise de
sobrevivéncia demonstrou que pelo STAY1, as fémeas seriam descartadas mais tardiamente,

no oitavo parto, quando comparado com STAY 2, as quais seram descartadas no sexto parto.
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CAPITULO 4 — CONSIDERACOES FINAIS

As granjas multiplicadoras de suinos geralmente apresentam variadas taxas de
reposicdo e descarte de matrizes, 0 que muitas vezes implica em uma vida reprodutiva
relativamente curta, com um numero de partos e leitdes acumulados até a remogao do plantel
insuficiente para que o sistema de producéo seja economicamente viavel. Além do mais, muitas
caracteristicas reprodutivas sdo expressas tardiamente o que dificulta a avaliacdo de forma
acurada. Da mesma forma, grande parte das informagdes produzidas em programas de selecdo
desse tipo de granja ndo sdo amplamente divulgadas, ja que na sua grande maioria, estdo sob
responsabilidade de empresas de genética.

As fémeas avaliadas, animais geneticamente superiores, foram previamente
selecionadas pelos seus atributos fenotipicos. Em se tratando de dados de granja multiplicadora,
sabe-se que muitos efeitos ambientais ndo sdo controlados, a exemplo da nutricdo e das
varidveis ambientais, o que muitas vezes acarreta em grande variacdo das caracteristicas
estudadas. Contudo, foi possivel observar que as caracteristicas das fémeas avaliadas eram
bastante uniformes, nas condi¢bes mencionadas, contrapondo relatos de alguns autores. Como
por exemplo, o baixo percentual de descarte involuntério que as fémeas deste estudo tiveram,
cerca de 1,92 % ao ano, frente a uma taxa de reposi¢do normalmente maior que 50%.

Na tentativa de identificar caracteristicas que pudessem prever a produtividade e
longevidade das fémeas suinas logo no inicio da vida reprodutiva, constatou-se que existem
caracteristicas explicativas em comum, que se complementam e ndo devem ser
desconsideradas, principalmente em grupos tdo homogéneos quanto deste estudo. Assim, 0s
melhores modelos preditivos para produtividade levaram em consideracdo o nimero de leitdes
desmamados e o peso destes aos 21 dias de lactacdo, enquanto que os melhores modelos
preditivos para longevidade incluem a idade a primeira cobertura e o nimero de leitfes nascidos
ViVos.

Para pesquisas futuras acredita-se que com a intensifica¢do dos estudos em genética
molecular serd possivel identificar genes envolvidos com a longevidade produtiva e outras
caracteristicas reprodutivas. Pois, em razao de apresentarem baixa herdabilidade, respondem

muito lentamente ao processo tradicional de selecéo.
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ANEXO A) Planta baixa do Sitio 1 da Granja Nossa Senhora Aparecida, Rio Verde — GO

As instalagdes da Granja Nossa Senhora Aparecida sdo estruturadas em alvenaria e
coberta com telha de ceramica, formando duas dguas. No Sitio 1, local em que se concentrou
0s estudos deste experimento, as instalacfes de maternidade sdo divididas em 14 salas com 12
gaiolas cada sala, totalizando 168 lugares para alojamento. Enquanto a fase de gestacdo possui
espaco para alojar 758 fémeas reprodutoras divididas em instalagdes individuais e coletivas.
Além de um galpéo para as marras de reposicdo com capacidade para 121 fémeas e 2 rufides,

e uma central de inseminacao artificial (CIA) com lugar para 10 machos reprodutores.

Sitio 1: SPL
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Capacidade de Alojamento - Sitio 1 5 salas de Maternidade

Maternidades: 14 salas x 12 gaiolas = 168 gaiolas I | | I I I | I | | I I I | | | | I I I | | | I I I I | | | I I I I |
Gestacdo (Gaiolas A+B+C) = 278+120+128 = 526 gaiolas
Gestacdo (Coletiva e Gaiolas B ) = 18 baias (3,20x2,90) + 40 gaiola | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Gestacgéo (Coletiva A) = 24 baias (4,60 x 2,70)

Reposicdo Marrés = 16 baias (3,90 x 2,90) + 1 baia (3,90 x 3,60) +
2 baias (3,90x1,80)

Gestacdo = 758 fémeas reprodutoras

Maternidades = 168 gaiolas Barreira Sanitaria
Reposicdo Marrés = 121 marras

CIA (Central de inseminagdo) = 10 machos reprodutores

Por fim, no sitio 2 a capacidade de alojamento é de 2790 leitdes na fase de creche
e de 5820 animais na fase de terminagdo. Em ambas instalacGes, destinadas a cada fase, os

animais eram alojados em baias coletivas de piso ripado e/ou compacto com lamina d’agua.
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ANEXO B) Fator de Inflagdo da Variancia (VIF)

VARIAVEIS Fator de Inflacdo da Variancia

NLD PD21 PTD21
IPC 1,12 1,27 1,12
IDC 1,29 1,29 1,29
IP 1,30 1,30 1,30
NLBV 1,33 1,32 1,33
NLNV 1,23 1,23 1,23
NLNAT 1,08 1,09 1,09
NLMUM 1,02 1,03 1,02
NLMN 1,06 1,05 1,05
PMN 2,97 1,85 3,27
PG 1,06 1,06 1,06
NLMO 1,22 1,22 1,21
NLD 6,30 2,93 1,37
GPD - 2,80 7,13
PD21 6,30 - 7,19
PTD21 1,81 4,42 -

IPC (Idade a primeira cobertura, dias); IDC (Intervalo desmame-cobertura, dias); IP (Intervalo
entre partos, dias); NLBV (Numero de leitdes nascidos com baixa viabilidade, >700 gramas);
NLNV (Ndmero de leitdes nascidos vivos); NLNAT (NUmero de leitdes natimortos); NLMUM
(NUmero de leitdes mumificados); NLMN (Numero de leitbes morto ao nascer); PMN (Peso médio
dos leitdes ao nascer, kg); PG (Periodo de gestacdo); NLMO (Numero de leitdes mortos do
nascimento a desmama); NLD (NUmero de leitbes desmamados); GPD (Ganho de peso diario dos
leitdes, kg); PD21 (Peso médio dos leitdes desmamados ajustado para 21, kg); PTD21 (Peso total
dos leitdes desmamados ajustado para 21 dias, kg).



