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RESUMO

A agua é considerada um dos recursos mais importantes da sociedade. Seus usos
perpassam por diferentes usos. Sua associacdo ao ensino de Geografia é proposta
enquanto um dos componentes fisico-naturais do espac¢o geogréfico. Esta temética é
trabalhada de diferentes perpectivas no espaco geografico e diante disso, um dos
questionamentos que apresentamos € em como encaminhar o seu ensino de maneira
significativa para os estudantes e, ao mesmo tempo, possibilitar que eles
empreendam a realidade sob a perspectiva geogréfica? Sendo uma das indicacdes
apresentadas na literatura, a de mobilizar o cotidiano do estudante para encaminhar
0 processo de ensino e aprendizagem na Educacdo Basica, questionamo-nos
também: como mobilizar esse cotidiano, ao trabalhar com tematicas relativas a agua?
E ainda, quais tematicas tém sido tratadas ao abordar esse componente na Educacgéo
Basica? Assim, tendo a agua como objeto de estudo, objetivamos, na presente
pesquisa, compreender 0s conhecimentos mobilizados pelos professores de
Geografia ao trabalharem com o tema agua nos Anos Finais do Ensino Fundamental
da Rede Estadual de Educacédo (REE) em Anapolis/GO. E como objetivos especificos:
verificar como tem sido investigada a teméatica agua na Geografia Escolar; identificar
tematicas e analisar os conceitos trabalhados pelos professores de Geografia ao
ministrar aulas relacionadas ao componente agua nos Anos Finais do Ensino
Fundamental; compreender as teméaticas e concepcdes relacionadas a agua
presentes nos materiais pedagogico-didatico (livros didaticos e curriculos) utilizados
pelos professores de Geografia participantes da pesquisa; propor, em parceria com
os docentes investigados, sistemas conceituais para o trabalho com os componentes
agua na Geografia Escolar. Tendo em consideracdo 0s pressupostos da pesquisa
qualitativa, estabelecemos como recorte espacial um Colégio da Rede Estadual de
Educacdo do municipio de Anépolis, e como sujeitos da pesquisa, os professores de
Geografia dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Realizamos diferentes
procedimentos, tais como: revisdo bibliografica, mobilizacdo de questionarios aos
professores participantes da pesquisa, analises de documentos curriculares (livros
didaticos, BNCC e DC-GO) e realizacdo de oficinas. Além disso, realizamos também,
levantamentos por meio do estado do conhecimento (1972 até o ano de 2019) em
dissertacdes e teses defendidas em Programas de Pés-Graduacdo em Geografia,
aprovados pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), que versam sobre o tema agua. Por fim, partimos de discussdes que
busquem articular a relevancia tedrico-metodoldgica da formacdo inicial no
desenvolvimento da pratica docente. Esta realizacdo ocorreu por meio dos
procedimentos supracitados. Nessas discussbes, 0s professores apresentaram a
existéncia de distanciamentos entre aquilo que é ensinado nas escolas através dos
conteudos voltados aos componentes fisico-naturais, em especial a agua, no que se
refere aos conteudos aprendidos em suas formacdes iniciais. Dessa maneira,
destacamos a relevancia da formacao de conceitos ao desenvolver reflexdes entre os
conceitos cotidianos e cientificos. Portanto, neste trabalho se fizeram necessarias as
orientacdes metodologicas propostas por Vygotsky (1998), sob a relacédo fundamental
entre a mediacdo pedagogica e a formacdo de conceitos, a partir do processo de
ensino e aprendizagem, embasados no cotidiano dos alunos.

Palavras-chave: Ensino de Geografia; Agua; Sistemas conceituais; Anos Finais do
Ensino Fundamental; Anapolis.



ABSTRACT

Water is considered one of society's most important resources. Its uses go through
different uses. Its association with the teaching of Geography is proposed as one of
the physical-natural components of the geographic space. This theme is worked from
different perspectives in the geographic space and, therefore, one of the questions we
have is how to teach it in a meaningful way to the students and, at the same time,
enable them to undertake the reality from a geographic perspective? As one of the
indications presented in the literature is to mobilize the students’ daily life to guide the
teaching and learning process in Basic Education, we also wonder: how to mobilize
this daily life when working with issues related to water? And also, what issues have
been addressed when dealing with this component in Basic Education? Thus, having
water as an object of study, we aimed to understand the knowledge mobilized by
Geography teachers when working with the topic of water in the Final Years of
Elementary School in the State Education Network (REE) in Anapolis/GO. And as
specific objectives: to verify how the topic of water has been investigated in School
Geography; to identify themes and analyze the concepts used by Geography teachers
when teaching classes related to the water component in the Final Years of Elementary
School; to understand the themes and conceptions related to water in teaching
materials (textbooks and curricula) used by Geography teachers participating in the
research; to propose, in partnership with the investigated teachers, conceptual
systems for the work with water components in School Geography. Taking into account
the assumptions of qualitative research, we established as spatial cutout a School of
the State Education Network of the city of Andpolis, and as research subjects, the
Geography teachers of the Final Years of Elementary School. We performed different
procedures, such as: literature review, mobilization of questionnaires to the teachers
participating in the research, analysis of curriculum documents (textbooks, BNCC and
DC-GO) and workshops. In addition, we also conducted surveys through the state of
knowledge (1972 to 2019) in dissertations and theses defended in Graduate Programs
in Geography, approved by the Coordination for the Improvement of Higher Education
Personnel (CAPES), which deal with the topic of water. Finally, we start from
discussions that seek to articulate the theoretical and methodological relevance of
initial training in the development of teaching practice. This took place through the
aforementioned procedures. In these discussions, the teachers presented the
existence of gaps between what is taught in schools through the contents related to
the natural-physical components, especially water, and the contents learned in their
initial training. Thus, we highlight the relevance of concept formation when developing
reflections between everyday and scientific concepts. Therefore, this work required the
methodological guidelines proposed by Vygotsky (1998), under the fundamental
relationship between pedagogical mediation and concept formation, from the teaching
and learning process, based on the students' daily lives.

Keywords: Geography Teaching; Water; Conceptual systems; Final Years of
Elementary School; Anapolis.
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INTRODUCAO

A 4gua é considerada um dos recursos mais importantes da sociedade. Os
seus usos perpassam por diferentes perpectivas. Sua associagcdo com o ensino de
Geografia é proposta enquanto um componente fisico-natural do espaco geografico.
A analise de tal componente demonstra uma versatilidade de contribuicdes a ciéncia
geografica e proporciona responder diversas questdes envolvendo tanto na Geografia
Escolar, como na Academia.

Analisar essa tematica tendo como referéncia o municipio de Anapolis
possibilita estabelecer vinculos entre a abordagem da agua inserida na Educacao
Bésica, em especial nos Anos Finais do Ensino Fundamental, com o cotidiano dos
sujeitos investigados.

Deste modo, percebe-se com esta investigacdo, a importancia em contribuir
com o ensino dos componentes fisico-naturais, haja vista a necessidade de maiores
insercdes deste componente no ensino de Geografia. Consideramos, nessa
perspectiva, que discutir sobre as problematicas que envolvem a agua na Educacao
Basica, requer uma maior preocupacao em compreender como 0s conceitos voltados
a agua estdo propostos em documentos curriculares, bem como nas aulas dos
professores de Geografia, que sédo discutidos neste trabalho.

Durante a pesquisa que realizamos sobre a concepgado conceitual dos
professores, pudemos notar poucas e até mesmo nenhuma articulacdo da teméatica
agua voltada para as realidades do municipio de Anapolis. Dessa maneira, a proposta
apresentada aqui se pautou em discutir a importancia da formacdo de conceitos na
construcdo do pensamento geografico nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, objetivamos compreender os conhecimentos mobilizados pelos
professores de Geografia ao trabalharem com o tema agua nos Anos Finais do Ensino
Fundamental da Rede Estadual de Educacdo (REE) em Anéapolis/GO., como meta
para a construcdo do pensamento geografico. E como objetivos especificos tem-se os
de:

v' Verificar como tem sido investigada a tematica agua na Geografia Escolar;

v ldentificar tematicas e analisar os conceitos trabalhados pelos professores

de Geografia ao ministrar aulas relacionadas ao componente agua nos Anos

Finais do Ensino Fundamental;
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v' Compreender as tematicas e concepcgdes relacionadas a agua presentes
nos documentos curriculares e materiais didaticos (livros didaticos e curriculos)
utilizados pelos professores de Geografia, participantes da pesquisa;

v" Propor, em parceria com os docentes investigados, sistemas conceituais

para o trabalho com os componentes agua na Geografia Escolar.

Tais objetivos demonstraram ser substanciais ha compreensao das realidades
existentes no ambito tedrico-conceitual e metodolégico acerca do ensino de
Geografia, dos componentes fisico-naturais, da tematica agua, entre outros.

A compreensdo em torno da tematica agua no ensino de Geografia enfatiza a
necessidade de maiores aprofundamentos acerca da formacéo de conceitos, por meio
da construcédo de sistemas conceituais. Nesse sentido, ao propor uma definicdo de
componentes fisico-naturais, ao se pensar os referenciais tedrico e metodoldgicos,

Morais (2011b) apresenta tais discussdes ao dizer que

A andlise empreendida acerca dos referenciais tedrico-metodolégicos
mobilizados na presente pesquisa leva em consideracdo a ideia de que os
componentes fisico-naturais séo aqueles cuja origem independe da agéo
humana, a exemplo do relevo, das rochas, do solo, do clima e da vegetacéo.
Embora esses elementos ndo tenham sua procedéncia ligada a acao
humana, atualmente, direta ou indiretamente, eles sofrem influéncia da
sociedade (MORAIS, 2011b, p. 77).
Além de estar alicercada nessa concepcéo, a presente pesquisa destaca que
a analise empreendida em torno desse componente considera que a agua deve ser
compreendida de forma integrada aos demais componentes fisico-naturais do espaco
geografico. Portanto, compreender questdes relativas a qualidade da agua ou sua
distribuicdo, por exemplo, significa entender a relagéo que ela estabelece com o solo,
com o clima, com o relevo, entre outros. Significa, ainda, entender o vinculo que se
estabelece entre esses componentes e a sociedade, visto a impossibilidade de
compreendé-la de forma isolada tanto dos demais componentes fisico-naturais quanto
da sociedade, que produz e é produto das transformacdes do espaco geografico.
Para compreender a agua, neste contexto, é preciso analisa-la sob o viés
social, cultural, econébmico, ambiental e fisico-natural.
Sob a perspectiva social é necessario considerar que a agua se constitui como
um recurso imprescindivel na nossa sociedade. Sendo assim, é necessario atentar

para as possiveis vulnerabilidades no que tange a sua condi¢cdo para 0 consumo
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humano. O Ministério da Saude, por meio da Consolidacéo n® 5/20171 na perspectiva
de garantir a qualidade da agua a populacdo, ressalta que as caracteristicas
microbiolégicas, fisicas, quimicas e radioativas da agua devem atender a um processo
de padronizacgéo de potabilidade.

Logo, as estacOes de tratamento de agua se fazem imprescindiveis a fim de
garantir sua qualidade minima para o consumo humano. Se a agua, em boas
condi¢des de consumo, se constitui como um bem indispensavel para esta finalidade,
e se, para essa condi¢do, ha a necessidade, dentre outros, da existéncia da propria
chuva, por que ha tantas preocupacdes na sociedade atual com os periodos de
chuva? Porque a chuva é apresentada como sujeito das acBes adversas que
envolvem os problemas ambientais? Quais relacdes se estabelecem entre a agua e o
cotidiano da populacdo? Para além destes referenciais, quem consome a dgua? Esse
consumo € homogéneo na sociedade?

Ademais, das discussdes que envolvem o consumo da agua, diferentes leituras
tém sido realizadas em torno desta, como seu custo, na perspectiva cultural do
desperdicio; 0 uso da agua para geracao de energia elétrica, por meio das usinas
hidroelétricas; seu uso para a irrigacdo na agricultura, no que se refere a producéo de
diversos cultivos agricolas; seu uso associado a atividade de lazer e recreacéo, a
exemplo dos parques, clubes, lagos, rios e ribeirbes, ou seja, ela esta inserida em
guase todo nosso cotidiano.

Sendo uma das indicacbes apresentadas na literatura, a de mobilizar o
cotidiano do estudante para orientar o processo pedagdgico da Educacdo Béasica, nos
guestionamos: como mobilizar esse cotidiano ao trabalhar com tematicas relativas a
agua? E ainda, quais tematicas tém sido tratadas ao abordar esse componente na
Educacao Basica?

Com o avanco da globalizacdo, a geopolitica das aguas passou a ter novos
significados, passando inclusive a considera-la como um recurso hidrico esgotavel,
no que se refere a sua qualidade, acesso e distribuicdo. Para Bacci; Pataca (2008, p.
211): “[...] passamos a usa-la indiscriminadamente, encontrando sempre novos usos,
sem avaliar as consequéncias ambientais em relacdo a quantidade e qualidade da

agua”. Tais efeitos j& podem ser identificados atualmente, como a falta de agua,

1 Disponivel em:
http://portalsinan.saude.gov.br/images/documentos/Legislacoes/Portaria_Consolidacao_5 28 SETE
MBRO_2017.pdf. Acesso em: 20 out. 2022.
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motivada por seu uso desordenado, a fim de suprir as necessidades da populacéo,
segundo defendem alguns setores da economia, sobretudo o da industria e da
agropecudria, ou pelo seu mal gerenciamento, conforme pontuam pesquisadores,
cientistas e organiza¢des ndo governamentais.

Discutir a agua na ciéncia geografica significa compreender que a concepcao
associada a ela vem, cada dia mais, afastando-se do ideal de um bem natural, e tem
sido relacionada a ideia de recurso hidrico. Ao assentar acerca desta definicéo,
significa que esta pode ser empregada em determinados usos ou atividades.

Nascimento; Villaca (2008, p. 102) esclarecem em relacdo ao recurso hidrico
que “sua preocupacao se da a partir do momento em que a escassez da agua provoca
danos tanto ao meio ambiente quanto a ele préprio”, enquanto um recurso.

Sendo assim, a nossa defesa € a de que a andlise da agua precisa ser inserida
em diferentes tematicas abordadas na Educacdo Basica, a exemplo daquelas
relativas as questdes ambientais, politicas, econémicas e sociais.

Defendemos ainda que, a partir das diferentes abordagens, questdes relativas
ao relevo, a vegetacdo, ao solo e a geologia, bem como as atividades que se
apropriam e impactam esse componente (aspecto social, econébmico e cultural),
precisam compor o repertorio docente nessa etapa da formacao basica.

Ha& também a possibilidade de compreender este componente desde uma
perspectiva cultural, ao se considerar, por exemplo, o valor cultural dos recursos
hidricos para os diferentes povos. Ao longo da formacdo dos primeiros povos e
grandes civilizacdes, a agua foi concebida como um importante recurso para o
desenvolvimento e formacé&o destes povos. Destaca-se também o aspecto politico, ao
se pensar os conflitos que envolvem ou originam-se a partir do acesso e dominio deste
recurso.

Na ciéncia geografica, a compreensdo da agua também é vista como uma
forma de direcionar nosso olhar para a paisagem, na perspectiva de evidenciar o seu
papel na modelagem das formas do relevo. Além dessa perspectiva € possivel
observar ainda o valor da agua na arquitetura e valorizacao do solo urbano, a exemplo
do papel que ela tem desempenhado no marketing dos condominios horizontais
fechados.

Ao considerar as diferentes perspectivas em que este componente tem sido

abordado na Educacdo Basica, problematiza-se: como encaminhar seu ensino de
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maneira significativa para os estudantes e, ao mesmo tempo, possibilitar que eles
empreendam a realidade sob a perspectiva geografica?

Partimos do pressuposto de que para ensinar esse componente na Educacao
Bésica nado é suficiente mobilizar diferentes metodologias, h& a necessidade de ter o
dominio tedrico-conceitual do contetdo a ser abordado em interacdo com o
conhecimento pedagogico e didatico, conforme defendido por Shulman (2014). Este
autor contribui com a discussdo ao apresentar o conceito de conhecimento

pedagdgico do contetdo, conforme apresentado a seguir:

[...] o conhecimento pedagdgico do conteldo € de especial interesse, porque
identifica os distintos corpos de conhecimento necessarios para ensinar. Ele
representa a combinacg&o de contelido e pedagogia no entendimento de como
tépicos especificos, problemas ou questdes sdo organizados, representados
e adaptados para os diversos interesses e aptiddées dos alunos, e
apresentados no processo educacional em sala de aula. O conhecimento
pedagégico do conteudo é, muito provavelmente, a categoria que melhor
distingue a compreensdo de um especialista em conteddo daquela de um
pedagogo (SHULMAN, 2014, p. 207).

Dessa maneira, nhdo basta o docente estar munido de um arcabouco teérico e
metodologico do contelddo a ser desenvolvido, ele precisa compreender que no
processo de ensino e aprendizagem o conhecimento do contetido e os conhecimentos
pedagogico e didatico sdo indissociaveis.

Logo, o ensino desse componente deve ser realizado considerando o contetudo
e o conhecimento pedagdgico assentado na indissociabilidade. Nesse sentido,
compreender os conhecimentos mobilizados pelos professores de Geografia ao
trabalharem com o tema agua nos anos finais do Ensino Fundamental da Rede
Estadual de Educacéo (REE) de Anapolis/GO, perpassa as discussdes realizadas no
presente trabalho.

Para subsidiar as reflexdes em torno desse componente, ampliamos as
guestdes apresentadas anteriormente, com o fito de direcionar os questionamentos:
guais componentes fisico-naturais estéo presentes nas aulas de Geografia nos Anos
Finais do Ensino Fundamental em Anapolis? Quais relacbes os professores
estabelecem entre esses componentes e o0 tema agua? Como o0s professores
trabalham com o componente fisico-natural dgua nos Anos Finais do Ensino
Fundamental? Quais conhecimentos os professores possuem para trabalhar com o
componente fisico-natural agua no municipio de Anapolis? Quais materiais didatico-

pedagogicos séo utilizados pelos professores no processo de ensino do componente
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fisico-natural agua? Como eles utilizam esses materiais? Eles conseguem promover
a superacdo da visdo fragmentada da Geografia ou, ao contrario, reforcam a
separacdo em outros aspectos fisico-naturais e sociais, quando ensinam o
componente 4gua? Ela é considerada individualmente? Ela compde a interpretacao
de uma situacado geografica? Esta associada com os componentes fisico-naturais e
sociais?

Portanto, a escolha da tematica assenta-se na necessidade de ampliar as
nossas discussdes a respeito dos componentes fisico-naturais como um todo, em
especial sobre a agua. Essas discussfes ndo devem ser realizadas de forma
individual e dissociada, mas relacionando-a com outros componentes fisico-naturais
do espaco geogréfico, tais como o clima, o relevo, a vegetacdo, o solo, além dos
aspectos humanos, sociais e culturais que compdem o recorte espacial.

Anapolis é um municipio que também possui problemas ligados a agua. Estes
problemas estédo relacionados a diversos fatores, como uma falta de planejamento
adequado e alteragOes fisiograficas nos cursos d’aguas por causa da expansao
urbana.

Os motivos de ordem tedrica que justificam a escolha do referido tema desta
pesquisa assentam-se na necessidade de que haja maiores aprofundamentos e
discussfes acerca da agua que séo voltados ao seu ensino na Educacado Basica, a
necessidade que é atrelada a uma perspectiva integrada, que considere o cotidiano e
que a aprendizagem dos estudantes seja significativa.

A Geografia no Brasil passou por profundas transformacdes em seu carater
tedrico e conceitual e tais mudancas ocorreram também no ensino de Geografia.
Anterior a década de 1970, o ensino na escola era mais direcionado a um caréater
mnemaonico, e com as observacfes das aulas em uma turma de Ensino Médio,
pudemos constatar que ainda existem estas praticas na atualidade.

Dessa maneira, a proposta desta dissertacdo é proporcionar um ensino
direcionado ao componente fisico-natural agua com destaque para seu uso e
importancia, utilizando como recorte tematico as aguas superficiais em Anapolis com
vistas a auxiliar na construcdo do processo de constru¢cao do conhecimento acerca
dessa temética na Educagdo Bésica. Assim, é importante romper com o
tradicionalismo existente na Geografia Escolar. Esta pesquisa busca promover um

ensino que atenda as necessidades dos professores de Geografia da REE de
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Anapolis, demonstrando que a universidade e a escola podem andar juntas,
complementando-se.

A escolha pela segunda fase do Ensino Fundamental se deu a partir das
experiéncias ja adquiridas durante o estagio supervisionado no Ensino Médio. Nesse
periodo, verificamos que muitos estudantes chegaram até esta etapa da Educacao
Basica com pouca, ou até mesmo nenhuma aprendizagem sobre 0os componentes
fisico-naturais. A partir deste trabalho, apresentamos reflexdes que possam subsidiar
o preenchimento de uma lacuna existente nessa etapa da formagdo. Assim, € a partir
dos Anos Finais do Ensino Fundamental, majoritariamente em turmas do 6° ano, que
tal proposta foi desenvolvida. Dessa maneira, buscamos promover e construir
juntamente com os professores, 0 uso de sistemas conceituais que os auxiliem na
compreensdao dos conteldos geogréficos a serem trabalhados nas aulas de
Geografia.

Somam-se a essa justificativa o fato de que nesses anos se concentram as
maiores indicagcbes orientacdes curriculares para o ensino do componente fisico-
natural 4gua e os contetdos geograficos associados a eles. A partir das anélises da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) e do Documento Curricular para o
estado de Goias (DC-GO, 2019), foi possivel identificar a presenca do componente
agua, concentrando-se principalmente no 6° ano.

A pesquisa foi desenvolvida em um Colégio Estadual de Anapolis. A escolha
se deu em razdo dos colégios estaduais serem um quantitativo superior em relacéo
ao numero de escolas municipais que atendem a segunda fase do Ensino
Fundamental. Isto consequentemente amplia o raio de influéncia das pesquisas
desenvolvidas nessa fase do ensino.

A presente pesquisa estd referenciada metodologicamente, desde a
elaboracdo do projeto a sua finalizacdo, em referenciais teérico-metodologicos, bem
como os diferentes procedimentos adotados com o desenvolvimento da pesquisa, a
exemplo das observacoes, analises e interpretacfes de dados coletados, enquanto
pressupostos metodolégicos.

A pesquisa qualitativa, conforme atestam Silveira; Cordova (2009, p. 31), “...]
nao se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento
da compreensdo de um grupo social, de uma organizagdo etc.”. Assim, esta
modalidade de pesquisa prioriza a compreensao das relacdes sociais, dos sujeitos e

suas particularidades, dos contextos em que estao inseridos etc.
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Godoy (1995), ao propor reflexdes sobre a pesquisa qualitativa, ressalta que
“[...] esta abordagem enquanto exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma
proposta rigidamente estruturada, ela permite que a imaginagéao e a criatividade levem
os investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques” (GODOY, 1995,
p. 33). Dessa maneira, sdo de extrema relevancia as analises, sejam elas
documentais, estudos de casos etc.

Dentre as possibilidades de andlises da pesquisa qualitativa, destacamos a
observacéo participante. A respeito desta técnica de coleta de dados primérios, Neto

diz que

[...] a técnica de observagao participante se realiza através do contato direto
do pesquisador com o fendmeno observado para obter informagdes sobre a
realidade dos atores sociais em seus préoprios contextos. O observador,
enquanto parte do contexto de observacéo, estabelece uma relacdo face a
face com os observados. Nesse processo, ele, ao mesmo tempo, pode
modificar e ser modificado pelo contexto (NETO, 2002, p. 52).

Ao concordar com o autor supracitado, a observacao participante ao longo da
pesquisa se constitui como uma técnica importante, a fim de potencializar as relacfes
entre os sujeitos. Logo, nao identificar apenas os conteudos contextualizados pelos
professores de Geografia dos Anos Finais do Ensino Fundamental, mas também suas
metodologias e as estratégias didaticas, sdo relevantes para a compreensao de tais
conteudos, como aqueles relacionados a agua, com o cotidiano dos estudantes.
Queiroz et al. (2007, p. 277) destacam que “a observagdo se torna uma técnica
cientifica a partir do momento em que passa por sistematizacédo, planejamento e
controle da objetividade”. Portanto, o momento de observacdo das aulas dos
professores se torna eficaz, no intuito de ir além da prépria observacao, por meio do
objetivo de analisar e identificar as informacdes e dados relevantes para a pesquisa.

A partir da pesquisa qualitativa foram utilizados os seguintes procedimentos
metodoldgicos: revisao bibliografica, encaminhamento de questionarios, analises de
documentos curriculares e realizacéo de oficinas.

A revisao bibliografica teve como objetivo acompanhar as principais discussdes
tedricas e metodoldgicas realizadas no campo do ensino de Geografia acerca da
agua, dos componentes fisico-naturais, do conhecimento didatico do conteudo, de
sistemas conceituais e do ensino de Geografia. Para subsidiar essas discussoes foi

realizado levantamento bibliografico do tipo estado do conhecimento em dissertacdes
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e teses defendidas em Programas de Pds-Graduacdo em Geografia, aprovados pela
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que
versam sobre o tema &gua. Tal metodologia teve como objetivo identificar e analisar
as diferentes especificidades encontradas destas pesquisas, ao corroborar e
problematizar as questdes voltados ao ensino de Geografia através da tematica agua.

Buscamos no localizador — com recurso do software Excel — as seguintes
palavras-chave: “agua”, “hidrografia”, “bacia hidrografica”, “rio”, “cérrego” e “clima”,
nos titulos das pesquisas realizadas entre 1972 até o ano de 2019. Tal recorte se deu,
a partir das informacdes encontradas pelos grupos de pesquisas responsaveis pelas
identificac6es dos dados. Para isto, foram feitas leituras dos titulos que continham tais
palavras-chaves, leitura de resumos e analises de conteado, abordagens,
metodologias e resultados.

Os questionarios foram encaminhados aos professores de Geografia com o
intuito de evidenciar as tematicas trabalhadas na Educacao Basica que envolvem a
agua e a concepcao que eles possuem acerca deste componente, bem como as
metodologias e estratégias de ensino, assim como os materiais didatico-pedagogicos
utilizados pelos professores da rede. A sua aplicacao foi realizada apds contato prévio
com os docentes a fim de conhecerem a pesquisa e seus objetivos.

Dessa maneira, foram selecionados cinco colégios estaduais. Tal selecdo se
deu a partir de suas localizagbes no municipio de Anapolis: proximos a um curso
d’agua. Assim, foi possivel trabalhar a tematica, ao evidenciar a relagdo dos
estudantes em seus cotidianos com a agua. Os sujeitos da pesquisa foram os
professores de Geografia desses cinco colégios, que se enquadravam nos seguintes
critérios: possuir graduacdo em Licenciatura em Geografia e estar lecionando em
turmas dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Somam-se a esses critérios, a
adesdo voluntaria dos professores a pesquisa, ou seja, a concordancia desses
sujeitos em participar da pesquisa e em declinar dessa participacdo quando
desejassem?.

As analises de documentos como a BNCC, DC-GO, e livros didaticos
aprovados pelo Plano Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) sao relevantes

no sentido de identificar e analisar as propostas apresentadas por esses documentos

2 O Projeto de pesquisa foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa — CEP da Universidade
Federal de Goias — UFG. NUimero de protocolo: 39296620.0.0000.5083
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para se trabalhar com a tematica agua no ensino de Geografia. Foram realizadas
analises de quatro livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental, de quatro
colegOes diferentes. A justificativa pelo recorte em utilizar apenas livros didaticos do
6° ano esta no fato de que os conteldos relacionados com o componente fisico-natural
agua se encontram majoritariamente neste ano.

Para as andlises dos documentos supracitados, foram elaborados roteiros
especificos para compreender as concepcfes presentes nos materiais didatico-
pedagdgicos mobilizados pelos professores, por meio do livro didatico por exemplo,
ao ensinarem o componente fisico-natural agua em suas aulas nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

No desenvolvimento da pesquisa, realizamos uma oficina com os professores
participantes da pesquisa. Tal atividade, foi realizada em conjunto com os professores
a partir do uso de sistemas conceituais. Portanto, o objetivo da realizacédo de oficinas
€ o de mobilizar os conhecimentos geograficos dos professores nas aulas de
Geografia nos anos finais do Ensino Fundamental. Assim sendo, a realizacdo da
oficina representa um momento de dialogo e troca de conhecimentos entre o
pesquisador e os professores.

Para encaminhar essa dissertacdo, estruturamos o presente texto em trés
secbes. Na primeira, evidenciamos a agua e suas concepc¢fes enquanto recurso
hidrico, dialogado com diversos autores, seus usos, distribuicdes atreladas aos
demais componentes fisico-naturais do espaco geogréfico na Geografia escolar. Além
disso, realizamos andlises do estado do conhecimento em dissertacdes e teses ao
abordar a agua enquanto objeto de estudo em programas de Pdés-graduacdo. Na
segunda, discutimos o papel do docente de Geografia e seus saberes e
conhecimentos voltados a agua na Geografia Escolar, bem como a existéncia dos
temas e conteudos relacionados a este componente em documentos curriculares
nacionais, tais como: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Documento
Curricular para Goias (DCGO) e livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental. Na
terceira e ultima secdo, defendemos as propostas tedricas-metodolégicas para o
ensino do componente fisico-natural agua na Geografia Escolar, ao discutir os
métodos e estratégias de ensino para abordar este conteldo com os professores
participantes da pesquisa, ao realizarem sistemas conceituais, tendo como ponto de

partida para as discussodes tedricas e conceituais. Por conseguinte, apresentaremos
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os resultados da pesquisa e as principais contribuicdes propostas pelos professores

e reflexdes acerca a problemaética trabalhada nesta dissertacao.

1 A AGUA E SUA RELACAO COM OS DEMAIS COMPONENTES FiSICO-
NATURAIS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

Nesta secdo, serdo abordados os componentes fisico-naturais no ensino de
Geografia e as pesquisas resultantes de teses e dissertacdes desenvolvidas no Brasil
sobre teméticas relacionadas a agua, visando compreender os diferentes contextos
gue envolvem sua investigacdo. Ao discutir esse componente a partir da ciéncia
geografica, devemos colocar em destaque as discussdes que envolvem o0 espaco
geogréfico, seu objeto de analise. E no contexto de compreensdo e andlise desse
objeto, que ressaltamos a relacdo entre os componentes fisico-naturais e o ensino de
Geografia.

Nesse sentido, o estudo destes componentes passou por transformacdes
relacionadas as suas concepc¢des ao longo dos anos. Que mudancas foram essas?
Como eles eram compreendidos e como tem sido compreendido agora? Dessa
maneira, o entendimento que se tem desta realidade € o de que o espac¢o geografico
envolve também componentes tais como o relevo, a vegetacdo, o clima etc. Nesta
pesquisa buscamos analisar o componente agua, por meio de sua relacdo com 0s
demais componentes fisico-naturais, e com as questdes sociais, econbmicas e
culturais.

O percurso teérico-metodolégico apresentado nesta primeira secéo apresenta
algumas das principais contribuicdes da dialética historico-cultural assentada em
Vygotsky (1934; 1998), com o intuito de compreender a relevancia da formacgéo de
conceitos para a construcdo de sistemas conceituais. Além disso, destacaremos a
importancia do trabalho com a elaboragdo de conceitos nos anos finais do Ensino
Fundamental, ao salientar que nao se trata de conceitos isolados uns dos outros, mas

sim de um conjunto de conceitos, estruturados por meio de sistemas conceituais.

1.1 A AGUA COMO UM COMPONENTE FiSICO-NATURAL DO ESPACO
GEOGRAFICO
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Primeiramente, para compreendermos o componente agua e suas relacdes
com os demais componentes fisico-naturais do espaco geografico é importante
entendermos como este componente se apresenta para a ciéncia geografica.

A partir do século XX, a Geografia se consagra como a ciéncia do espaco € o0
geografo como um especialista responsavel por compreender e analisar suas
diferentes dinamicas e organizacoes (MOREIRA, 2007). Portanto, o espaco passou a
emergir enquanto uma categoria determinante na sociedade, conforme os ideais
defendidos por Lefebvre (1973), dando novos rumos a ciéncia geografica e seu objeto
de estudo.

Com os avancos da sociedade, a ciéncia teve que se desdobrar para
acompanha-los, ndo bastando apenas os principios operativos geogréaficos sobre
localizar, descrever, interpretar e mapear o espaco; se fez imprescindivel ir além,
saber ler e entender as mudancas (MOREIRA, 2007).

Portanto, conforme salientado por Moreira (2007), a ciéncia passou por um
processo de renovacao por meio de uma base filosoéfica e politico-ideoldgica pautada
no marxismo. O homem como agente produtor do espaco, transformou a forma de ler
e entender as mudancas da sociedade motivadas por estes agentes destacados por
Corréa (1989), tais como os proprietarios dos meios de producdo; proprietarios
fundiarios; promotores imobiliarios; Estado e os grupos sociais excluidos.

Santos (2009, p. 55) afirma que “[...] 0 espaco se impde através das condicdes
que ele oferece para a producdo, para a circulacdo, para a residéncia, para a
comunicacao, para o exercicio da politica, para o exercicio das crencas, para o lazer
e como condigao de ‘viver bem’."

Embora, o espacgo apresente uma polissemia de significados e interpretacoes,
acreditamos que a concepcao apresentada por Santos possa nos auxiliar a
compreender como 0 ensino de Geografia pode contribuir com a analise que 0s
estudantes fazem do componente agua no seu cotidiano.

Cavalcanti (2019, p. 111) contribui com essa analise, ao ressaltar que “...] o
espaco geografico €, desse modo, construido intelectualmente como produto social e
histdrico, que se constitui em ferramenta, um dispositivo de analise por meio do qual
se possibilita uma analise da realidade.”

Nessa perspectiva, a Geografia, por meio de seu objeto de estudo, possibilita
a compreensao de diversas interpretacdes e andlises acerca do espaco geografico, o

gual é um produto social e histdrico.
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Cavalcanti (2019) apresenta uma reflexdo a partir de um aprofundamento nas
pesquisas em que o ensino de Geografia € destacado, tendo como contribuicdes a
teoria filosofica e educacional quanto as teorias geograficas. Pelo entendimento da
autora, as pesquisas relacionadas com o ensino de Geografia sdo capazes de
promover a dialética, entre estes diferentes aportes que sustentam as diversas
compreensdes e analises destas pesquisas. Ora, por assim dizer, tanto a teoria
filoséfica e educacional como as geograficas norteiam os diferentes tipos de
conhecimentos, sejam eles filosoficos, cientificos e geogréaficos. Por conseguinte,
contribuem de maneira significativa para se pensar o espaco geografico no ensino de
Geografia.

Souza (2015), ao discutir sobre o espaco, expressa que € necessario
interessar-se pela sociedade concreta, visto que as relagbes sociais e 0 espaco sao
inseparaveis. Ao relacionar o espaco geografico com as categorias e conceitos, se
potencializam as discussdes no entorno das inter-relagdes e conexdes das diferentes
dindmicas propostas por esta dialética.

Portanto, ao se pensar na concep¢ao dos conceitos e categorias, € importante
destacar suas relacbes em um sistema aberto, dinAmico e articulado. Para isso,
Moreira (2007) parte do pressuposto de que tal conceito esta relacionado com o
pensamento e suas percepcdes. Essas percepcdes buscam esclarecer a natureza das
relacdes existentes entre os fendémenos. Sendo a ciéncia uma forma de representacao
pela qual se vé e organiza o mundo atraves do conceito e é nela que o método conduz
a um caminho para o conhecimento.

Conforme apresentado por Moreira (2007), os conceitos e categorias
apresentam elementos essenciais da construcao da representacao cientifica, ou seja,
eles sdo substanciais para as analises do espaco geografico, um objeto constituido
de diferentes rela¢des, formas e conteudo.

Além disso, as categorias e conceitos também estdo presentes na escola. Os
conceitos, especificamente, sdo considerados um tipo de pensamento que, ao
estarem presentes na aprendizagem cotidiana, sdo capazes de desenvolverem-se
independentemente da escola. Portanto, faz-se possivel compreender diferentes tipos
de conceitos, sejam eles espontaneos, cotidianos, empiricos etc. Ja as categorias
sustentam as diferentes analises com o objetivo de compreender o espaco geografico

em suas diferentes dinamicas.
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Por assim dizer, € evidente que ao mobilizarmos para as analises dos
componentes fisico-naturais no ensino de Geografia, em especial 0 componente agua,
faca-se relevante o uso de conceitos que norteiam esta pesquisa, tais como: o
componente fisico-natural agua, o espaco geografico, a natureza e o ambiente.

Morais, ao analisar o conceito de natureza, expressa que “a concepg¢ao de
natureza relaciona-se fundamentalmente ao momento histérico, a pratica vivenciada
pelo homem, portanto pode representar distintas visdes em um mesmo periodo”
(MORAIS, 1999, p. 96). Logo, faz-se importante entender a respeito da evolucao do
conceito de natureza, no sentido das contribuicBes desta concepc¢do para a ciéncia
geografica. Este tema é importante em virtude da relacdo que se estabelece entre a
agua e o conceito de natureza.

Fraz&o; Morais (2018), a partir da realizacdo de uma pesquisa abordando as
disciplinas do curso de Licenciatura em Geografia da Universidade Federal de Goias
(UFG), verificaram as principais contribuicbes dessas disciplinas para que os futuros
professores pudessem ministrar aulas com esse componente na Educacdo Basica.

Em sintese, as autoras destacam que

[...] a relevancia de analises do tema ‘agua’ no mundo académico deve-se a
inexisténcia de pesquisas dessa natureza nos cursos de formacdo de
professores que possam ser analisadas com o intuito de problematizar o tema
e compreender como esse topico se situa na formacgdo de professores em
Geografia. (FRAZAO; MORAIS, 2018, p. 29-30).

Os resultados da pesquisa das autoras apontaram que o tema agua é um dos
conteudos mais importantes a serem desenvolvidos nos cursos de formacao
continuada, salientando que frequentemente os professores direcionam suas aulas
apenas aos conhecimentos adquiridos em suas formacées iniciais (FRAZAO;
MORAIS, 2018).

No que tange a relevancia em estudar e aperfeicoar esse campo do
conhecimento, relacionado ao componente fisico-natural agua, partimos do
pressuposto de que a natureza enquanto conceito, promove reflexdes tedricas acerca
de sua relagédo com a agua. Portanto, trazemos uma das contribuicfes vygotskyanas
acerca da formacao de conceitos. Tal discussao, defendida por Morais (2022), ainda
€ pouco discutida no ambito tedrico e metodoldgico. Ainda assim, a proposta aqui €
apresentar o uso dos sistemas conceituais na constru¢cao dos conceitos através dos

conhecimentos dos professores de Geografia participantes da pesquisa.
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Mendes afirma que,

Os sistemas conceituais sdo importantes no ensino se considerarmos que o
processo que os envolve pode se tornar significativo quando desenvolvido
assentado na construcéo de conceitos. Desse modo, 0s conceitos ndo podem
ser dados, precisam ser construidos. Isso significa entender que sistemas
conceituais séo arranjos que indicam relacdes entre conceitos e/ou palavras
gue usamos para representar conceitos. Por ndo apresentarem organizacao
hierarquica, os sistemas conceituais ndo podem ser tomados como sindnimos
de fluxograma ou organogramas, pois ndo implicam sequéncia,
direcionalidade e/ou imposicao de fluxo. Também nédo podem ser confundidos
com mapas mentais, que sdo livres e ndo implicam rela¢des conceituais,
muito menos com quadros sindpticos, tomados como diagramas
classificatorios. Sistemas conceituais ndo buscam classificar, a finalidade &
articular conceitos, evidenciando (inter)relacdo entre os mesmos (MENDES,
2017, p. 48).

Nesse sentido, por meio do sistema conceitual, almeja-se compreender como
esse componente tem sido trabalhado e, ao mesmo tempo, promover reflexdes
tedricas e metodoldgicas acerca da atuacdo docente em Geografia. Assim, 0s
docentes contribuem para o processo de ensino e aprendizagem ao se constituirem
como mediadores na construcdo do conhecimento de seus estudantes.

A proposta em utilizar os sistemas conceituais para representar a compreensao
docente acerca do tema agua, parte do pressuposto de que os professores consigam
propor problemas de analises de determinado conceito a partir da agua, ao
compreender e organizar uma rede de conceitos ligados a ela.

Embasado em Shulman (2014, p. 206), ao apresentar o conhecimento
pedagogico do conteudo, que afirma que “[...] € esse amalgama especial de contetdo
e pedagogia que é o terreno exclusivo dos professores, seu meio especial de
compreensao profissional”, considera-se que esse conhecimento representa uma
importante combinacdo entre o conteudo em si e a pedagogia, no sentido de
compreender os diversos campos do conhecimento.

Os professores de Geografia, por meio do conhecimento didatico do contetdo,
conseguem desenvolver reflexdes acerca de suas praticas docentes. Logo,
destacamos a potencialidade dessa categoria para a analise dos processos de
formacdo inicial e continuada. Esses processos de formagao envolvem n&do apenas o
dominio dos conceitos e conhecimentos geograficos, mas também toda uma reflexédo
tedrica e metodoldgica acerca do ensino de Geografia.

Dessa maneira, propomos este estudo direcionado aos componentes fisico-

naturais na tentativa de promover um ensino que tenha um carater dinamico e nao
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descritivo. Os professores necessitam estar munidos de um arcabouco tedrico e
metodolégico a fim de construirem com seus estudantes uma relacdo entre a
educacédo e a Geografia, a partir disso da-se a chamada educacao geografica. Nesse
cenario, propomos a realizagdo da oficina com os professores participantes deste
trabalho, com o objetivo de consolidar os saberes e vivéncias adquiridas por estes
docentes para com o desenvolvimento da proposta de utilizar sistemas conceituais
nas construcdes de conceitos ao ensinar o componente dgua nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

A oficina foi realizada em trés encontros, cada momento teve um importante
papel no processo de ensino e aprendizagem por meio da realizacdo da proposta.® O
primeiro e segundo encontros se constituiram como um espaco de dialogo entre os
professores e 0 pesquisador, neste instante ocorreu uma apresentacdo geral da
pesquisa, dos objetivos, das metodologias e da proposta tedrica-metodoldgica, a partir
do conhecimento didatico-pedagogico do contetdo referendados em Shulman (2014).

Ainda durante os dois primeiros encontros, logo apos a realizacéo da exposi¢ao
tedrica da proposta da oficina, foram divididos em quatro etapas diferentes, em um
primeiro momento foi apresentada a estrutura de um sistema conceitual aos docentes,
considerando que no segundo dia seriam destinados a elaboracdo de tais sistemas

pelos participantes. A respeito dessa forma de representacdo Morais (2011b) diz que:

[...] o sistema conceitual € um modelo para organizar e representar o
conhecimento, ou seja, uma representacdo grafica do pensamento no
processo de construcdo do conceito mediante a um conjunto de conceitos
construidos de tal forma que as relagcdes entre eles sejam evidentes
(MORAIS, 2011b, p. 165-166).

Dessa forma, ao solicitar aos professores a construgcdo de um sistema
conceitual, € imprescindivel que os docentes consigam compreender 0 que sao estes
sistemas e como eles sdo organizados. Logo, se faz necessario que os professores
possuam boas formacdes tedrico-metodolégicas para que entdo a aprendizagem
fosse significativa (MORAIS, 2011b).

J& o terceiro encontro circunscreveu-se a realizacdo de uma roda de conversa

com o intuito de problematizar e discutir as principais questdes relacionadas com a

3 Para evitar aglomeragdes em virtude da pandemia da Covid-19, a realizacdo da oficina ocorreu em
formato digital por meio de plataformas digitais online com as quais os professores estavam mais
familiarizados. Cada encontro durou, em média, uma hora e meia.
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agua na Geografia Escolar em Anapolis. Além disso, foi um momento importante para
os professores apresentarem os seus olhares diante das diferentes dinamicas que o
ensino desta tematica € capaz de promover em suas aulas, a partir do cotidiano de
seus estudantes.

Portanto, foi solicitado aos professores que elaborassem um sistema conceitual
individual acerca da tematica agua. O objetivo deste momento é verificar como 0s
professores construirdo os sistemas a partir de um conceito nuclear — 4gua — e se
correlacionam este componente fisico-natural com os demais componentes do espaco
geografico, tais como 0s sociais, econdmicos e culturais. Na realizacdo deste
momento ndo foi determinado um prazo para que os professores elaborassem e
finalizassem seus sistemas conceituais, e assim conseguissem ficar mais a vontade
ao construirem.

No ultimo momento da oficina, foi realizada uma sistematizacao final de toda a
proposta durante os dois dias de atividades. Posteriormente, foram apresentados 0s
sistemas conceituais elaborados pelos professores de formas individuais. Logo apés
apresentar todos eles, foi elaborado um novo sistema conceitual, confeccionado de
forma coletiva por todos os professores, a partir da discussdo dos sistemas
conceituais apresentados, com a finalidade de contemplar as concepcdes e
posicionamentos de todos os professores.

Por fim, foi possivel analisar alguns dos cotidianos existentes em sala de aula
relacionados com os conteudos que envolvem o componente agua, por intermédio da
construcdo de sistemas conceituais elaborados pelos professores, ressaltando a
proposta apresentada por Morais (2011b) em gque o conceito de agua parte de onde e
como situam no interior de cada um deles, os componentes fisico-naturais do espaco
geografico.

Conforme Spink, Menegon e Medrado (2014) afirmam que

[...] o objetivo da oficina néo se limita ao registro de informacdes para fins de
pesquisa, uma vez que sensibilizam as pessoas para a tematica trabalhada,
possibilitando aos seus participantes a negociacdo de sentidos variados,
abrindo espacos para controvérsias e potencializando mudancgas. Decorre
disso a necessidade de considerar nossa responsabilidade ético-politica
como pesquisadores que se propdem a abrir espacos de reflexdo sobre
processos de subjetivacdo (SPINK; MENEGON; MEDRADO, 2014, p. 32).

Assim, entendemos que a realizag&o da oficina buscou promover em parceria

com os professores 0 uso e a construcdo de sistemas conceituais sobre os
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conhecimentos e conceitos (componentes fisico-naturais, agua, bacia hidrografica,
rede hidrografica, irrigacdo, enchentes, inundacdes etc.) ao mobilizar e discutir os
conhecimentos destes docentes para com o ensino de Geografia nos Anos Finais do
Ensino Fundamental. Portanto, a relevancia dessa estratégia esta na contribuicdo com
estes sujeitos a partir dos dialogos e reflexdes por meio da elaboracdo de sistemas
conceituais, bem como disponibilizar futuramente os resultados obtidos nestes
encontros.

A busca da articulagcdo entre natureza e sociedade nao foi tarefa facil para os

geografos. Na realidade,

[...] construir uma ciéncia de articulag@o na época em que surgiu oficialmente
a Geografia pareceria ser como remar contra a maré, pois neste periodo a
visdo de ciéncia dominante privilegiava a divisdo entre ciéncias da natureza
e da sociedade” (SUERTEGARAY; NUNES, 2001, p. 15).

Assim, o que prevaleceu no final do século XIX e durante mais da metade do
século XX foi a fragmentacdo da batizada Geografia Fisica em diferentes campos do
conhecimento.

Embora, a fragmentacao cientifica ou especializa¢do tenha sido predominante
na Geografia Fisica até metade do século XX, Suertegaray e Nunes (2001, p. 15-16)
lembram que “[...] em nivel te6rico renomados geodgrafos tentaram a andlise integrada
do meio fisico percorrendo conceitos como os de Paisagem, inicialmente,
Geossistema ou Sistemas Fisicos, posteriormente, na busca desta articulacéo”.

Para que se tenha um estudo acerca do espac¢o geografico, € necessario
compreender este espaco a partir da indissociabilidade entre sistemas de objetos e
sistemas de ac¢bes, conforme proposto por Santos (2009). Por isso, devemos
considerar os componentes fisico-naturais tais como o clima, a vegetacao, a agua, o
relevo etc., em relacdo entre si e com 0s aspectos humanos, sociais, culturais,
econdmicos etc. existentes no espaco geogréfico.

Ao se pensar a agua enquanto um componente fisico-natural, € importante
compreender os diferentes contextos de sua abordagem. Os estudos que envolvem
esse componente promovem o entendimento do singular e historico. Nesse sentido,
ela estd sempre no centro das atencdes em diferentes focos de analises, seja por
meio de seus indices de quantidade como também seus diferentes usos.

Em relacdo a gestdo da agua, passou-se no Brasil por diversas transformacoes

Nno que concerne ao seu cenario, gerando debates, discussdes e controvérsias acerca
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de seus usos, tanto nos servicos publicos, quanto nos servigos privados. Embora,
possam ser realizadas investigacdes situadas em diversas perspectivas, a analise
apresentada aqui parte de dois vieses diferentes: o planejamento dos recursos
hidricos e sua escassez nos tempos atuais.

Tucci, Hespanhol e Netto (2000), ao realizarem uma pesquisa do cenario
brasileiro acerca da gestdo da agua e suas principais contribui¢cées, constataram que
a partir da década de 1945 até os anos 2000 houve diferentes aproveitamentos da

adgua ao se comparar o Brasil com paises desenvolvidos. Os autores afirmam que

[...] ap6s a segunda guerra mundial, houve um grande desenvolvimento
econbmico e a construcdo de muitas obras hidraulicas, principalmente de
geracao de energia elétrica. Nessa época, paises em desenvolvimento como
o Brasil, estavam na fase de inventariar seus recursos, desenvolvendo a
construcdo de obras hidraulicas de menor porte. (TUCCI; HESPANHOL;
NETTO, 2000, p. 31).

Com o passar dos anos, intensificaram-se as preocupacfes e surgiram novas
gestbes quanto aos usos, controles, medidas e legislacbes que resguardassem 0s
recursos hidricos nos paises em desenvolvimento, como nos desenvolvidos. No
Quadro 1, é possivel observar uma periodizacdo acerca da visdo historica da gestéao
da agua. O uso destes recursos hidricos esta diretamente relacionado com os avancos
e as necessidades postas aos paises, tanto pela politica econémica interna quanto
externa. O Brasil, por exemplo, a partir da década de 1945 estava iniciando a

implementacg&o de hidrelétricas enquanto empreendimento.

QUADRO 1 - VISAO HISTORICA DE APROVEITAMENTOS DA AGUA - 1945

Periodo Paises desenvolvidos Brasil

1945-60 . Uso dos recursos hidricos: . Inventario dos recursos
Engenharia com | abastecimento, navegacao | hidricos;
pouca hidreletricidade etc.; . Inicio dos empreendimentos
preocupacéo . Preocupagéo com a | hidrelétricos e projetos de grandes
ambiental gualidade da agua dos rios; sistemas.

. Medidas estruturais de
controle das enchentes.

1960-70 . Controle de efluentes; . Inicio da construcao de grandes
Inicio da pressao | e Medidas ndo estruturais | empreendimentos hidrelétricos;
ambiental para enchentes; . Deterioracdo da qualidade da

. Legislacdo para qualidade | agua de rios e lagos proximos a centros
da &gua dos rios. urbanos.

1970-80 . Usos multiplos; . Enfase em hidrelétricas e
Controle . Contaminacgéo de | abastecimentos de agua;
ambiental aquiferos; . Inicio da press&o ambiental;

. Deterioracdo ambiental de . Deterioracdo da qualidade da
grandes areas metropolitanas; agua dos rios devido ao aumento da
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agua das fontes ndo-pontuais: rural
e urbana;

. Busca de solucdo para os
conflitos transfronteiricos;

. Desenvolvimento do
gerenciamento dos recursos
hidricos dentro de bases

sustentaveis.

Periodo Paises desenvolvidos Brasil
. Controle na fonte de | producdo industrial e concentracdo
drenagem urbana; urbana.
. Controle da poluicédo
doméstica e industrial.
. Legislacdo ambiental.

1980-90 . Impactos climaticos . Redugé@o do investimento em
InteragBes do | globais; hidrelétricas devido a crise fiscal e
Ambiente Global . Preocupagéo com | econdmica;

conservacgdo das florestas; . Piora das condigbes urbanas:
. Prevencéo de desastres; enchentes, qualidade da agua;

. Fontes pontuais e néao . Fortes impactos das secas do
pontuais; Nordeste;

. Poluicéo rural; . Aumento de investimentos em
. Controle dos impactos da | irrigagéo;

urbanizacdo sobre o ambiente; . Legislac@o ambiental.

. Contaminagéo de

aquiferos.

1990-2000 . Desenvolvimento . Legislagéo de recursos
Desenvolvimento | Sustentavel; hidricos;

Sustentavel . Aumento do conhecimento . Investimento no controle
sobre 0o comportamento ambiental | sanitario das grandes cidades;
causado pelas atividades humanas; . Aumento do impacto das
. Controle ambiental das | enchentes urbanas;
grandes metrépoles; . Programas de conservacéo dos
. Pressdo para controle da | biomas nacionais: Amazénia, Pantanal,
emissao de gases, preservacdo da | Cerrado e Costeiro;
camada de o0zbnio; . Inicio da privatizacdo dos
. Controle da contaminacdo | servicos de energia e saneamento.
dos aquiferos das fontes nédo-
pontuais.

2000- . Desenvolvimento da Viséo . Avanco do desenvolvimento
Enfase na agua Mundial da Agua; dos aspectos institucionais da agua;

. Uso integrado dos recursos . Privatizacédo do setor
hidricos; energético;
. Melhora da qualidade da . Aumento de usinas térmicas

para producéo de energia;

. Privatizagcdo do
saneamento;

. Aumento da disponibilidade de
agua no Nordeste;

. Desenvolvimento de Planos de
Drenagem Urbana para as cidades.

setor de

Fonte: Tucci (1995). Organizado pelo autor (2021).

Entre 1960-1970, passamos por um periodo caracterizado como um dos

primeiros pressionamentos ambientais. Esse fato demonstra que o nivel de

desenvolvimento dos paises podem ser

fundamentais nos

tratamentos e

aproveitamentos diferenciados da éagua. Nesse periodo, enquanto 0s paises

desenvolvidos ja criavam politicas publicas sobre a qualidade da agua nos rios, paises

como o Brasil, em desenvolvimento, ainda enfrentavam problemas, como a

deterioracdo da qualidade da 4gua de rios e lagos proximos a centros urbanos.
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Por conseguinte, na década seguinte, a realidade enfrentada pelos paises em
desenvolvimento ndo teve grandes avancos relacionados com esses problemas de
deterioracdo da qualidade das aguas. Isso se justifica devido aos grandes avancos
da producdo industrial, visto que sdo descarregados diversos dejetos quimicos e
toxicos nos cursos d’agua localizados principalmente préximos e nos centros urbanos.

Entre a década de 1980 e 1990, o Brasil teve grandes avang¢os no que concerne
a sua legislagdo ambiental. Nesse sentido, Tucci, Hespanhol e Netto (2000, p. 32)
ressaltam que “[...] o efeito das preocupacdes sobre o clima global e a pressao sobre
areas como Amazonia contribuiu para diminuir o investimento internacional no Brasil,
que enfatizava a energia por meio das hidrelétricas”. Logo, 0os impactos que as
hidrelétricas causavam foram diminuindo por meio da falta de financiamentos
internacionais.

Os anos 1990 foram caracterizados como um periodo voltado ao
comportamento ambiental causado pelas atividades antropicas, conforme
apresentado por Tucci (1995). No que se refere ao controle ambiental e & gestédo das
aguas, tiveram mais significancias, a fim de se preservar, ndo apenas 0S recursos
hidricos, mas também toda a fauna, flora, além da conservacdo da Amazbnia, do
Cerrado, do Pantanal etc. No final desta década até os dias de hoje, de acordo com
Tucci, Hespanhol e Netto (2000, p. 33), “[...] a agua é um dos fatores ambientais que
tém suscitado grande preocupacgao dos planejadores”. Isso € justificado a partir das
necessidades de gerenciamentos e controles corretos dos recursos hidricos, a fim de
evitar a escassez, problemas ambientais e mas gestdes.

Selborne (2001, p. 48) diz que “[...] a agua se tornou também um simbolo de
equidade social, pois a crise da agua é, sobretudo, de distribuicdo, conhecimentos e
recursos, e ndo de escassez absoluta”. Assim, entende-se a necessidade de que se
criem politicas publicas direcionadas a gestdo da agua. Isso deve levar em
consideracao os principios éticos e humanitarios relacionados ao recurso hidrico.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2018), estima-se que
aproximadamente 97,5% da agua existente no mundo € salgada e ndo é adequada
ao consumo direto e a irrigagcdo das plantagbes. Contudo, no que se refere a
distribuicdo de &agua doce, a maior parte (69%) € de dificil acesso, pois esta
concentrada basicamente nas geleiras polares, 30% sdo aguas subterrédneas

(armazenadas em aquiferos) e por fim 1% encontra-se nos rios (Tabela 1).
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TABELA 1: DISTRIBUICAO DE AGUA NO PLANETA - 2018

Percentual total Percentual relativo

Agua salgada (97,5%)

Agua (71% ;
gua ( ) Agua doce (2,5%)

Agua doce sélida (69%)

Agua doce (2,5% )
g ( ) Agua doce liquida (31%)

] Agua subterranea (30%)
Agua doce liquida (31%) Agua superficial (1%)
0

Fonte: ANA (2018). Organizado pelo autor (2020).

O Brasil é considerado um dos paises com maior disponibilidade de agua doce
do mundo, embora apresente concentracdo e distribuicdo desigual,
comparativamente a disponibilidade de agua nas regiées e em relacdo a populacao.
De acordo com Barros (2010), 89% do volume total da agua doce do Brasil esta
concentrado nas regides Norte e Centro-Oeste. Deste percentual, 14,5% é colocado
a disposicéo da populacéo local. Enquanto para as regides Nordeste, Sudeste e Sul,
onde estdo distribuidas 85,5% da populacdo do pais, ha disponivel apenas 11% de
agua desse volume total. Em outras palavras, a distribuicdo da 4gua causa impactos
consideraveis, como a pequena oferta de agua potavel em determinadas regides do
pais.

A partir dos dados apresentados por Barros (2010), € possivel analisar que os
recursos hidricos no Brasil estdo diretamente relacionados com as suas regides
hidrograficas. Nesse sentido, ao se pensar em suas distribuicfes tanto de recursos,
bem como no quantitativo de tal distribuicdo a populacédo, entendemos que 0s seus
usos sao realizados de forma desordenada e que muitas vezes ndo chega a toda a
populacao, havendo desabastecimentos, principalmente em periodo de estiagem.

Lima; Cano e Nascimento (2016) apresentam as principais contribuicbes da
adgua para a populacdo no Brasil. Sendo referendada pelos autores como um
componente bioldgico dos seres humanos e meio de vida de varias espécies vegetais
e animais, bem como as suas potencialidades na organizacdo socioecondémica do
territorio nacional.

Dessa maneira, ressaltamos a necessidade de politicas publicas que
regulamentem o uso, distribuicdo e producédo econdmica da agua e sua apropriacao
em diversas regides hidrograficas do Brasil. E possivel observar a discrepancia entre

a quantidade de agua doce e salgada no mundo (Figura 1). A disponibilidade de agua
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doce para o consumo humano é menor ao se comparar com os demais tipos de agua
doce existentes, tais como as geleiras e neves, por exemplo, que correspondem a
68,9%. Tais fatos promovem ainda mais reflexdes no sentido de que tenha um
pressionamento ambiental a favor da conservacéo e da minimizagcdo dos impactos
causados a estes 2,5% de agua doce disponiveis ao consumo humano. A Figura 1

apresenta a distribuicdo de agua no mundo:

FIGURA 1: DISTRIBUICAO E CONSUMO DE AGUA DOCE NO MUNDO - 2020

Total Global
2,5% do total de agua doce

0,30% 0,90%

Legenda

= Geleiras e Neves
Externas

Rios e Lagos

Aguas

" Subterraneas

= Solo, Pantanos e
Geadas

s
o

Legenda T

-

® Agua Salgada
Agua Doce

Fonte: ANA (2018). Organizado pelo autor (2020).

Além das questdes mencionadas, a 4gua é considerada um recurso importante
na manutencdo da sociedade, demonstrado nos debates apresentados quanto aos
seus usos, distribuicbes, consumos, gestéao etc.

O consumo diario de agua é relativo ao se comparar com diferentes paises,
haja vistas que eles possuem tipos de usos que estéo relacionados com o0s setores
da economia, por exemplo. Tal consumo ocorre a partir de fatores como:
disponibilidade de &gua; quantitativo populacional; nivel de desenvolvimento
econdmico; politicas de conservacdo e manutencdo dos recursos etc. A variacdo
ocorre motivada pelas necessidades de cada um, enquanto um pais como o Brasil
gue possui uma economia voltada ao setor da agricultura, demandara um quantitativo
diferenciado de consumo de agua de outro a qual sua economia é direcionada ao
setor industrial, por exemplo.

O total de agua consumida no Brasil esta apresentado na Figura 2. Podemos
observar, nessa figura, o total de consumo e o destino de seu uso nos diferentes

setores da economia, como a industria, agricultura e servigos.
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FIGURA 2: TOTAL DE AGUA CONSUMIDA NO BRASIL EM RELACAO A MEDIA ANUAL - 2018

Total de agua consumida no Brasil
0 ﬁ m (Média Anual - 2018)
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® IndUstrias

Abastecimento Rural

Fonte: ANA (2019). Organizado pelo autor (2020).

Em relacdo ao uso da agua para consumo doméstico e/ou abastecimento
urbano, necessita-se de adequacédo a fim de potencializar a sua potabilidade em
relacdo as necessidades da populacao.

Segundo a Organizacao das Nac¢Bes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO, 2004), o continente Sul-Americano possui 26% de agua doce do
mundo e possui apenas 6% da populagdo mundial. O continente asiatico possui 36%
do total de 4gua e o equivalente a 60% da populacdo mundial. De acordo com a
UNESCO (2004), atualmente, mais de 7 bilhdes de pessoas em todo o mundo utilizam
aproximadamente 54% de agua doce, as quais estdo disponiveis em rios, lagos e
aquiferos. Na Figura 3 observamos alguns dados acerca da disponibilidade de agua

no Brasil, em relag&o a distribuicdo da populacdo nas suas cinco regides.



42

FIGURA 3: DISPONIBILIDADE DE AGUA NO BRASIL EM RELAGAO A DISTRIBUICAO
POPULACIONAL - 2018

& 0
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B 0
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7] Regido sul 0 de égua

Fonte: ANA (2018). Adaptado pelo autor (2020).

Segundo o IBGE (2021b), o Brasil possui aproximadamente 8.510.295 kmz2 e
estima-se que tem mais de 210 milhGes de habitantes, considerado o sexto pais em
ndamero populacional e o quinto em extensdo territorial do mundo. Seu extenso
territério propicia a existéncia de diversos tipos climéticos, biomas, relevos, e regides
hidrograficas ricas em abundéancias no que se refere-se ao seu quantitativo de agua
disponivel. Tal diversidade relacionada aos componentes fisico-naturais do espaco
geografico faz com que o Brasil se torne um dos paises mais privilegiados em relacéo
aos seus bens naturais, em destague para 0 componente agua.

Em carater geral, o Brasil é considerado um dos paises mais ricos no que se
refere & disponibilidade de recursos hidricos. E um pais que possui aproximadamente
13,7% de toda agua doce do mundo (MMA; MEC; IDEC, 2005). Entretanto, conforme
a Figura 4, a sua distribuicdo n&o é uniforme ao se comparar com todas as regifes do

pais.
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FIGURA 4: DISTRIBUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS, DA SUPERFICIE E DA POPULAGAO -
EM % DO TOTAL DO BRASIL — 2005
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Fonte: MMA, MEC e IDEC* (2005). Organizado pelo autor (2020).

A regido Sudeste € uma das mais prejudicadas, pois possui quase metade da
populacdo brasileira, a qual necessita de mais recursos hidricos a fim de suprir as
demandas indispensaveis deste quantitativo populacional. O Sudeste possui 87,5%
dos domicilios atendidos por redes de distribuicdo de agua, enquanto o Nordeste,
apenas 58,7%.

Ao se pensar em um guantitativo de recursos hidricos para a populacdo do
Sudeste, é evidente que sua disponibilidade é escassa em comparacdo as outras
regides. Certa parcela da sociedade ndo possui acesso adequado a agua para o
consumo humano, revelando que a sua disponibilidade para uso doméstico ainda
enfrenta sérios problemas.

No que se refere ao uso domeéstico, segundo a Portaria de Consolidagcédo n°
5/2017 do Ministério da Saude para que a agua seja distribuida de forma adequada e
potavel ao uso da populacdo, € necessario que ela passe por um longo processo de
captacdo e tratamento. Assim, ao chegar a estacdo de tratamento a 4gua passa pelas

seguintes etapas:

4 O IDEC é uma associacdo independente e sem fins lucrativos, que desde 1987 defende
exclusivamente os interesses do consumidor brasileiro (www.idec.org.br).


file:///C:/Users/samsung/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.idec.org.br

44

1. Adicdo de coagulantes: consiste em misturar a agua substancias
guimicas (sulfato de aluminio, sulfato ferroso etc.) e auxiliares de coagulacéo
gue permitem a aglutinacdo das particulas em suspensao.

2. Coagulo-sedimentacao: a agua, ja com coagulantes, é conduzida aos
misturadores (rapidos e lentos) que promovem a formacao de flocos entre o
fon aluminio ou ferro trivalente e as particulas presentes na agua. Dos
misturadores, a agua passa para os tanques de decantacdo, chamados de
decantadores, onde permanece por um periodo médio de trés horas. No
fundo dos tanques, depositam-se flocos que arrastam grande parte das
impurezas.

3. Filtracdo: apos a decantagdo, a agua segue para os filtros, unidades de
areia de granulometria variada que retém as impurezas restantes. O filtro tem
dispositivos capazes de promover a lavagem de areia, para que 0 processo
de filtragem né&o seja prejudicado pela obstrugéo do leito filtrante.

4. Desinfeccdo: a agua, apds filtrada e aparentemente limpa, ainda pode
conter bactérias e outros organismos patogénicos (ndo sédo visiveis a olho nu)
gue podem provocar doencas como a febre tiféide, disenteria bacilar e colera.
Torna-se necessario, entdo, a aplicagdo de um elemento que os destrua.
Esse elemento € o cloro, aplicado em forma de gas ou em solucdes de
hipoclorito, numa propor¢éo que varia de acordo com a qualidade da agua.
5. Fluoretagéo: para prevenir a céarie dentéria; o flior e seus sais tém se
revelado notaveis como fortalecedores da dentina. A aplicacdo do fldor na
agua, por meio de produtos como fluossilicato de sodio ou acido fluossilicico,
€ a etapa final do tratamento. Estas substancias quimicas, no entanto, podem
causar problemas a saude se nao utilizadas criteriosamente (MMA; MEC;
IDEC, 2005, grifos do autor).

Através de todo este processo de transformacdo, compreendemos a
necessidade de que se haja melhores tratamentos deste recurso, com o objetivo de
evitar riscos para a saude das pessoas e ao ambiente. Nesse sentido,
compreendemos que ao analisar a agua como um bem essencial, de suma
importancia para a sobrevivéncia da sociedade, parte-se do pressuposto do
carecimento de que haja estratégias direcionadas a sua manutencao, visto que esse
recurso esta cada vez mais ameacado.

No que se refere a Anapolis, esses tratamentos citados anteriormente também
fazem parte dos servicos ofertados no municipio. Percebemos por meio da
observacédo e analise do espaco vivido, que o municipio apresenta diversos servigcos
fundamentais a populacao, tais como: agua tratada e rede de esgotos. A responsavel
pela distribuicdo e tratamento da agua é a SANEAGO (Saneamento de Goiés).

Rodrigues et. al. (2017) descrevem que

[...] a dgua que chega as residéncias de Anapolis é captada na Bacia
Hidrogréfica do Rio Pianc6 e em pocos subterrdneos que abastecem o Jardim
Arco Verde e o Setor Sul. A 4gua é tratada numa Estagdo de Tratamento de
agua (ETA) no Bairro Jardim América (RODRIGUES et al., 2017, p. 88).
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Dessa maneira percebemos, diante da disposicdo das bacias hidrograficas
localizadas no municipio, que estas apresentam diferentes demandas acerca do uso
e distribuicdo de agua entre os bairros.

Os autores supracitados ainda destacam que “[...] ja a agua que abastece o
DAIA é captada no Rio Caldas sendo operada pela empresa Goias Industria
(RODRIGUES et al., 2017, p. 88). Tal abastecimento é importante ser realizado,
devido a grande quantidade de industrias ali localizadas. Ainda, segundo 0s mesmos
autores (2017), a partir de dados fornecidos pela SANEAGO, “[...] foram jogados
diariamente nos cursos d’agua, sem tratamento, cerca de 2.000 m3® de agua de
lavagem de filtros e decantadores (lodo) da ETA (RODRIGUES et al., 2017, p. 91).
Isso significa um elevado quantitativo de residuos nesses cursos d’aguas. Portanto
parte-se da ideia de que sdo necesséarias medidas a fim de proteger tais recursos
hidricos e manter a qualidade e tratamentos adequados para a populacéo.

Com o avanco da globalizacdo, assim como em varios municipios do pais, a
agua em Andpolis passou a ter maiores usos em determinados setores da economia.
A agricultura e producdo de alimentos em Anépolis, por exemplo, cresceram
consideravelmente nos ultimos anos. No gréfico a seguir (Figura 5) € possivel
observar tal evolucéo diante das producdes em lavouras temporarias e permanentes,
horticulturas, floriculturas, florestas plantadas, entre outras. Suas producfes ocorrem
a partir do uso de aguas destinadas as atividades irrigatérias, de tal modo que os
minifundios se destacam em comparacdo com as pequenas, médias e grandes

propriedades.

FIGURA 5: MUNICIPIO DE ANAPOLIS: PROPRIEDADES RURAIS E PRODUCAO AGRICOLA -
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Fonte: IBGE — Censo Agropecuario (2006).
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Nesse sentido, compreendemos que a realidade no municipio de Anapolis se
apresenta de forma atipica ao se comparar 0os seus usos e producdes com as demais
localidades, sob o0 uso da &gua em producdes agricolas e propriedades rurais. 1sso
significa que o municipio demanda por maior uso devido as horticulturas nesses
minifandios, ao se destacar o uso agricola.

No que se refere as lavouras temporarias, estas sdo plantadas depois de cada
colheita, como ocorre com a soja, trigo e cana-de-agucar. Ja as lavouras permanentes,
como o préprio nome diz, permanecem plantadas durante inGmeras colheitas, como
sao os cultivos de laranja, uva, café, dentre outros.

Conforme apresentado anteriormente, acerca dos usos da agua, hoje ela pode
ser vista em formas tdo diversas como, por exemplo, virtualmente, ou também
conhecida como a agua embutida em produtos e servicos. A concepcdo de agua
virtual tem como origem do termo inglés Water Virtual. Carmo et al. (2007, p. 84) dizem
que “a articulagdo dessa concepg¢do com a legislagdo existente sobre gestdo de
recursos hidricos no Brasil € reveladora em termos dos riscos que se configuram em
relacdo a agua”. Ou seja, ela esta relacionada com toda a conjuntura econémica ligada
a agricultura, pecuaria, exportacdes de soja, aglcar etc. Assim, a agua virtual esta
voltada ao quantitativo deste recurso encontrado em alguns produtos, geralmente
commodities agricolas®.

Carmo et al. (2007, p. 84) destacam que “toda agua envolvida no processo
produtivo de qualquer bem industrial ou agricola passa a ser denominada agua
virtual”. Assim, ha célculos acerca do quantitativo a ser considerado na producédo de
determinado produto, isto evidencia como é elevado 0 uso dessas aguas no processo
de producdo. Para Chapagain; Hoekstra (2008) saber sobre o uso da agua no
processo produtivo é importante, pois pode auxiliar o entendimento a respeito do
carater global da agua e a compreenséao das implicagfes que 0 consumo e 0 COmMeércio
causam aos recursos hidricos.

Além disso, também pode auxiliar as gestdes hidricas no sentido de propor
melhores planejamentos e agbes que minimizem os impactos causados pelo uso

desordenado da agua, tal como ocorre com as atividades voltadas para a irrigacéo, a

5 Os commodities sdo as matérias-primas basicas do nosso cotidiano, tais como: milho, soja, carnes,
café, entre outros tipos, que tem como objetivo principal a exportacéo.
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seca, a construgcdo de barragens, entre outras. Dessa maneira, 0S seus us0s estdo
diretamente ligados aos aspectos quantitativos deste recurso, em consequéncia da
variacao acerca de suas distribuicdes no espaco geogréfico.

Com a introdug&o do conceito de pegada hidrica (Water Footprint), proposto
por Hoekstra (2003), esta tematica recebeu ainda mais destaque. A pegada hidrica &
uma metodologia que busca mensurar a quantidade de agua utilizada por produtos,
pessoas, cidades e paises. Trata-se de um indicador da utilizacdo direta e/ou indireta
da &gua doce; e parte da ideia de que, mediante o conhecimento do total de agua
doce utilizada no processo produtivo de mercadorias e bens de consumo, € possivel
compreender os efeitos destes sobre o0s recursos hidricos.

A pegada hidrica é uma ferramenta relevante para analises de impactos
ambientais, sociais e econdmicos. A sua quantificacéo visa avaliar como as atividades
humanas ou produtos especificos estdo relacionados com a escassez e a
contaminacao da agua, entre outras questdes pertinentes ao tema, bem como analisar
quais medidas podem ser tomadas para que as atividades econdmicas e os produtos
se tornem mais sustentaveis (HOEKSTRA, 2003). Tal ideia parte do objetivo em
analisar o gasto direto e indireto de dgua ao logo da cadeia produtiva. Leal (2022)
apresenta uma critica tedrica e conceitual acerca de um conceito que nos leva a
discutir a 4gua, por exemplo, enquanto um produto sustentavel, sendo assim, suas
reflexdes se pautam nos conceitos de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel
(DS) em que se fazem importantes destacar tais discussdes tedricas e conceitos sob
0 uso da agua enquanto apresentada pela pegada hidrica. O autor ressalta uma
discussdo em que estes conceitos: “[...] encontraram o0s caminhos para sua
consagracéao no cenario mundial. E, por que desde entdo tem servido de suporte para
ofuscar a producdo destrutiva resultante do modo de producdo capitalista (LEAL,
2022, p. 50).”

Nesse sentido, pode-se observar que a relacdo da pegada hidrica parte do
pressuposto que seu uso sustentavel esta voltado ao quantitativo gasto. A Figura 6
apresenta dados de alguns produtos em relagdo a agua doce utilizada nos seus

processos produtivos.
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FIGURA 6: PEGADA HIDRICA - AGUA VIRTUAL EMBUTIDA EM PRODUTOS - 2008*
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Os resultados apresentados nesta figura sao baseados em célculos
exemplares e podem variar dependendo da origem e do processo de producéo do
produto. A sua pegada hidrica (uma mercadoria, bem ou servico) é o volume de agua
doce utilizado para produzi-lo, medido no local onde o produto foi efetivamente feito.
Refere-se ao quantitativo deste recurso utilizado nas diversas etapas da cadeia
produtiva.

Dos produtos apresentados na Figura 6, os de origem animal apontaram um
maior consumo de agua nos seus processos produtivos. Apesar da agricultura ser
responsavel pelo maior uso de agua (irrigacéo), quando consideramos toda a cadeia
produtiva, a pecuaria pode apresentar resultados semelhantes ou até mesmo mais
impactantes negativamente aos recursos hidricos.

O Cerrado também apresenta grandes problemas devido as expansfes das
producdes agricolas, ao demandar um grande uso e acarretar o esgotamento de seus
recursos hidricos. Aléem da agricultura, a pecuaria também possui indices de impactos
consideraveis quando relacionamos todo o processo de producéo agroalimentar.

Campos Filho (2010) atesta que a agua
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[...] afigura-se um elemento indispensavel a essa necessidade de
intensificagdo da producao agricola e até mesmo da pecuaria, servindo ndo
somente a dessedentagdo dos animais, mas também como ‘matéria-prima’
indispensavel nas industrias agroalimentares (CAMPOS FILHO, 2010, p. 94).

A irrigacao é considerada atualmente uma das mais importantes técnicas para
a ampliacdo da producédo agricola no estado de Goias. Grande parte das areas do
Cerrado goiano possui algum curso d’agua que € utilizado para esta finalidade,
gerando um crescimento econdmico do setor agropecuario.

Em sintese, a 4gua passou a ser considerada um objeto de disputa, conforme
ressaltado por Ribeiro, Santos e Silva (2019, p. 13) “[...] pode ser feita por meio de
dois vetores: o0 da quantidade de agua global e o da construgéo social da agua”. Nesse
sentido, conforme proposto pelos autores, a quantidade de agua no mundo acarreta
diferentes confrontos e impactos. Assim sendo, ela pode destacar seus diferentes
usos, acarretando problemas como as desigualdades sociais e ambientais, ao gerar
conflitos e disputas por este recurso hidrico.

Portanto, ao se trabalhar com a agua enquanto um componente fisico-natural
do espaco geografico, podemos compreender diferentes contextos e anélises de seus
usos, desigualdades sociais, escassezes, processos de degradacfes ambientais
entre outros. A sua discussao é imprescindivel na Educacdo Basica como um todo,
pois a partir da ciéncia geografica e por intermédio do ensino de Geografia, esperamos
gue os docentes consigam promover um ensino que seja capaz de promover o olhar
geografico dos discentes. Tal ensino busca discutir importantes conceitos e seus
conteudos, bem como compreender qual o papel da 4gua na sociedade moderna e
como ela esta presente no cotidiano.

Dentre os importantes usos, consideramos importante a discussao da crise
hidrica quanto ao desconhecimento da interferéncia de tais atividades em relacdo a
necessidade de conservacdo das areas de recarga dos recursos hidricos. Ao
contrario, as atividades principalmente as agricolas, mas também em menor
proporcao, as associadas a pecuaria, que se inicia, por exemplo com o desmatamento
de grandes areas e o manejo inadequado, interferem diretamente no processo de
infiltragéo da agua da chuva em areas de Cerrado, em areas altas, de topo plano, com
solos de grandes profundidades (casos comuns em Anapolis), aumentando o
escoamento superficial e diminuindo a capacidade de manutencédo das nascentes,
durante os periodos de estiagem. A impermeabilizacdo em areas urbanas traz efeitos

semelhantes sobre o ciclo hidrologico, intensificando processos erosivos em areas
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periféricas e processos de inundacgéo. A ocorréncia de processos erosivos em areas
rurais também é mencionada neste contexto de interferéncia nos componentes do
ciclo hidrolégico.

Em suma, se faz importante compreender a agua e suas relacbes com 0s
demais componentes fisico-naturais do espaco geogréfico. Portanto, no item a seguir
destacaremos as reflexdes tedrico-metodoldgicas apresentadas e as contribui¢cdes da
dialética historico-cultural assentado em Vygotsky. As discussbes que serdo
apresentadas a seguir tém como objetivo apresentar as teorias propostas por
Vygotsky a partir do que se compdem a elaboracdo e composicao tedrica de um

sistema conceitual.

1.2 A IMPORTANCIA DA FORMACAO DE CONCEITOS PARA O ENSINO DE
TEMATICAS QUE ABORDAM A AGUA

Neste topico discutiremos acerca da formacao de conceitos para o ensino de
tematicas que abordam a agua. Para isso, inicialmente direcionamos a analise a trés
momentos diferentes: 1) a relacdo entre a Geografia escolar e académica no ensino
de Geografia; 2) a formacao de conceitos por meio dos estudos de Vygotsky e 3) os
sistemas conceituais como forma de representacdo da percepgdo sobre o
componente agua.

Morais (2022) traz importantes discussfes tedrico-metodoldgicas e conceituais
acerca das contribui¢cdes vygotskyanas para com o ensino de Geografia, ao discutir a
formacao e desenvolvimento dos processos psicologicos superiores. A autora ainda
destaca o déficit de relevancia dado ao tema que envolvem os estudos que conectam
0 processo de ensino e aprendizagem a concepc¢éo de sistemas conceituais. Assim
sendo, este trabalho tem como objetivo contribuir para os estudos e andlises acerca
da formacdo de conceitos, embasado nas teorias vygostkyanas ao discutir o
desenvolvimento do pensamento associado ao processo de aprendizagem.

Com a finalidade de ressaltar as ideias propostas por Vygotsky, Morais (2022,
p. 80) destaca que “[...] a analise sobre a relagdo entre a aprendizagem escolar e o
desenvolvimento mental da crianga foi realizada de diferentes maneiras”. Portanto,
faz-se importante trabalhar a formacdo de conceitos em todas as fases do

desenvolvimento humano.
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Morais (2022) ainda destaca que

[...] a concepcao metodolégica apresentada por Vygotsky evidencia a
necessidade de compreender que a investigacao cientifica comeca pela
busca e elaboracdo do método e perpassa outras etapas do trabalho, a
exemplo da forma como séo apresentados e analisados os dados. Portanto,
0 método circunscreve-se ao elemento central que perpassa a pesquisa como
premissa e produto, ferramenta e resultado da investigacdo (MORAIS, 2022,
p. 77).

Nessa perspectiva, o entendimento em torno deste conceito coloca em
evidéncia que esta pesquisa busca contribuir para as discussdes voltadas a formacéo
deste conceito, voltado aos componentes fisico-naturais, na Educacéo Basica.

Entendemos que a Geografia possui um importante papel no ensino, possuindo
duas modalidades distintas e interdependentes que irdo mediar os conhecimentos
produzidos pela ciéncia geogréfica, sendo elas a Geografia Académica e a Escolar

(CAVALCANTI, 2019). A respeito da primeira, a autora revela que:

[...] a Geografia Académica mobiliza os conteddos que compdem as
diferentes disciplinas dos cursos de formag&o em nivel superior, ou seja, é 0
conjunto de conhecimentos formulados por gedgrafos investigadores, com
referéncias na histéria da ciéncia em suas diversas matrizes tedrico-
epistemoldgicas. E resultado da producéo de teorias, categorias e conceitos,
postulados e sistemas e classificagcbes que s&o disponibilizados aos
estudantes, futuros professores, para ajuda-los a formarem compreensdées e
analises do mundo na perspectiva espacial (CAVALCANTI, 2019, p. 86).

Por sua vez, a Geografia Escolar apresenta um conjunto de conhecimentos
estruturados e veiculados no decorrer da pratica docente com o intuito de compor o
objeto da formacédo escolar dos alunos da Educacdo Béasica (CAVALCANTI, 2017).
No ambito escolar, a Geografia é apresentada como um componente curricular que
permite que os professores consigam refletir e repensar em suas praticas docentes
diferentes abordagens, sejam elas éticas ou ideologicas, mas que a0 mesmo tempo
sejam ludicas e criativas, bem como sociais e criticas. A Geografia € capaz de
promover o entendimento das dindmicas do espaco geografico, este é produzido
socialmente e esta em constantes transformagoes.

Assim, Cavalcanti (2019, p. 86) destaca que “[...] nessa complicada construcao
social, ha um elemento importante que une as duas modalidades: o pensamento
geografico como referéncia”. Ao compreender a relagédo entre a ciéncia de referéncia

e a disciplina escolar, o professor, como mediador do processo de ensino e
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aprendizagem, tem a possibilidade de analisar o espaco geografico e, ao mesmo
tempo, favorecer que seus estudantes construam, por si proprios, um pensamento
que possibilite a andlise do espaco geogréfico.

A Geografia Escolar, bem como a ciéncia geografica, tem como objetivos,
compreender, analisar e buscar respostas que expliquem as diferentes dinamicas

existentes no espaco. A este respeito, Callai (2010) diz que:

[...] enquanto matéria de ensino [a Geografia] cria as condicbes para que 0
aluno se reconhega como sujeito que participa do espago em que vive e
estuda, e que pode compreender que os fendmenos que ali acontecem séo
resultado da vida e do trabalho dos homens em sua trajetéria de construcao
da prépria sociedade demarcada em seus espacos e tempos (CALLAI, 2010,
p. 17).

Diante disso, destacamos a importancia de que o estudante consiga
compreender o local em que vive, suas praticas espaciais, como também a relevancia
e 0 aporte da Geografia enquanto disciplina escolar para o desenvolvimento de sua
cidadania. Assim, o ensino do componente agua também perpassa por essa
discusséo e reflexao.

A pratica de atividades pedagdgicas que rompem com O
tradicionalismo/conteudismo nas aulas de Geografia é capaz de gerar nos discentes
um maior interesse pela ciéncia geografica, assim, passa a dar mais importancia para
0s aspectos fisico-naturais mediante a compreensdo do lugar onde vivem. E
imprescindivel promover, por meio da mediacao didatica do professor, a relacdo dos
componentes fisico-naturais e sociais de uma forma integrada do espaco geogréfico.

Morais (2014, p. 14) ressalta que “o objetivo de deixar explicito que a sociedade
precisa entender que os problemas ambientais existem, tanto em areas urbanas
quanto em areas rurais, envolvem as relagdes que se estabelecem entre os fatores
fisico-naturais e sociais.”

Assim, o professor, enquanto mediador do processo de construcdo do
conhecimento, tem o papel de destacar como os problemas ambientais estdo
presentes no cotidiano dos estudantes, considerando as relagbes entre o0s
componentes fisico-naturais e sociais do espaco geografico. Portanto, o docente
espera que seus estudantes consigam identificar e refletir tais relagbes mediante o
olhar geogréfico com vistas & compreensédo das causas e situagdes geograficas, tanto

nas areas urbanas quanto nas rurais.
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Ao se trabalhar a agua nos Anos Finais no Ensino Fundamental, o docente
contribui para que seus estudantes reflitam sobre a realidade na qual estéao inseridos.
Portanto, podem ser observadas as diferentes probleméticas voltadas a este recurso,
tais como as enchentes, as inundacgfes, 0s assoreamentos, 0 saneamento basico, 0
abastecimento de aguas, entre tantos outros. Nesse sentido, parte da ideia de o
ensino deste componente por intermédio da Geografia Escolar, torna-se significativo
para o estudante compreender estas dinamicas no seu cotidiano, portanto, abordar a
realidade destes sujeitos por meio do processo de ensino e aprendizagem ao
possibilitar a compreenséo do global a partir do local.

Deste modo, como aporte tedrico destacamos algumas das principais
contribuicdes e fundamentos da teoria histérico-cultural, elaborada pelo professor
bielo-russo Lev Semionovitch Vygotsky (1896-1934), além dos diversos trabalhos e
aprofundamentos realizados pelos seus seguidores®. Uma de suas principais
contribui¢cdes foi o estudo do desenvolvimento dos processos psicoldgicos superiores,
como a consciéncia, cogni¢cdo, memoria, atividade mediada (uso de instrumentos),
leitura e escrita, por exemplo. Eles sao tipicamente humanos e intencionados.
Vygotsky (1998), por meio de suas teorias, buscava respostas acerca da consciéncia
e do comportamento, bem como as referéncias a combinacao entre o instrumento e o
signo na atividade psicolégica. Logo, uma das perguntas as quais Vygotsky (1998)
buscava responder a estas questbes, que também foram discutidas por Barbosa
(1997, p. 65) ao dizer que o autor formulava hipéteses “...] de que as fungdes
psiquicas inferiores, elementares, estariam relacionadas com a base dos processos
psiquicos naturais e as superiores, com 0s processos mediados, culturais.” Portanto,
discutindo as diferencas entre as funcfes psicolégicas superiores que tém como
mediacao os instrumentos e as func¢des psicoldgicas inferiores.

No que tange as fun¢bes dos instrumentos e dos signos para a compreensao
das operacdes psicolégicas superiores, entendemos que 0 sSigno age como um
instrumento da atividade psicologica de maneira analoga ao papel de um instrumento
no trabalho (VYGOSTKY, 1998).

6 Alexander Romanovich Luria (1902-1977); Alexei Nikolaievich Leontiev (1903-1979); e Henri Paul
Hyacinthe Wallon (1879-1962) séo alguns dos principais colaboradores de Vygotsky.
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Os signos sao classificados por Vygotsky (1998) como instrumentos

psicolégicos, sendo estes considerados importantes recursos que contribuem nos

processos psicolégicos em variadas circunstancias.

Barbosa (1997) nos apresenta uma importante discussdo ao destacar que:

todos esses instrumentos favorecem um redirecionamento do processo de
conexdes e relacdes das mais diversas funcgdes psiquicas, o que faz com que
a crianca salte daqueles processos puramente condicionados e passe, com
a ajuda dos instrumentos e da ativacdo de propriedades naturais cerebrais,
em direcao aos processos psiquicos mediados. (BARBOSA, 1997, p. 77)

Nessa logica, é importante salientar que os instrumentos e 0s signos estao

mutuamente ligados mesmo havendo distingdes entre eles. O signo regula a acao do

psiquismo e o instrumento media a acao dos objetos. Tais relacdes entre o uso de

instrumentos e signos permitem o desenvolvimento de fungdes mentais superiores.

Conforme apresentadas por Vygotsky (1998) o signo e o instrumento tem como

pressuposto a funcdo mediadora por meio de uma perspectiva psicolégica (Figura 7).

FIGURA 7: RELACAO LOGICA ENTRE O USO DE SIGNOS E DE INSTRUMENTOS
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Instrumento

Ferramentas auxiliadoras dos

processos psicolégicos do
individuo

Condutor da influéncia humana
sobre o objeto da atividade

Fonte: Vygotsky (1998). Adaptado pelo autor (2022).
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Esta relacdo apresentada por Vygotsky (1998) tem como objetivo demonstrar
estes conceitos por meio de um conceito geral, ou seja, a atividade mediada. Essa
atividade pressupde o uso dos signos e instrumentos a partir de suas propriedades e
de suas relagées com os diferentes sujeitos em seus comportamentos. Em sintese,

Vygotsky ressalta que:

a funcdo do instrumento é servir como um condutor da influéncia humana
sobre o0 objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve
necessariamente levar as mudancas nos objetos. Constitui um meio pelo qual
a atividade humana externa é dirigida para o controle e dominio da natureza.
O signo, por outro lado, ndo modifica em nada o objeto da operacdo
psicoldgica. Constitui um meio da atividade interna dirigido para o controle do
proprio individuo; o signo € orientado internamente. Essas atividades séo tdo
diferentes uma da outra, que a natureza dos meios por elas utilizados nao
pode ser a mesma (VYGOTSKY, 1998, p. 72).

As principais finalidades desses conceitos sdo relevantes ao se pensar nas
funcdes psicologicas superiores ou comportamentos superiores, no que se refere ao
encadeamento entre o signo e o instrumento na atividade psicoldgica. Assim, o
professor é capaz de promover a relagdo do homem com o meio de uma forma
mediada, em que os instrumentos sao 0s objetos sociais, € a linguagem a qual este
professor utiliza em sala de aula. Logo, ele é capaz de mediar os conceitos a serem
trabalhados, tais como os componentes fisico-naturais, em especial 0 componente
agua e suas relacbes com os demais conteldos.

Além da relevancia das fungbes psicolégicas superiores para a formacao do
estudante, o pensamento, a capacidade de conhecer o meio em que vive através de
um olhar por intermédio da construgcdo social se fazem dependentes a sua
compreensao sobre o mundo. Assim, fica evidente a proposta apresentada por
Vygotsky de que toda atividade é mediada, a partir dos usos dos instrumentos e
signos.

A construcao social e historica do homem ao longo do desenvolvimento de sua
aprendizagem por meio da linguagem demonstra a relevancia dela para a construcao
do conhecimento do individuo. Vygotsky (1998) em sua teoria, busca analisar o
desenvolvimento da aprendizagem e do conhecimento. Assim, €& possivel
compreender a cultura e a linguagem por meio das relagdes sociais.

A teoria de Vygotsky (1998) propde que o desenvolvimento da crian¢a e/ou do
adolescente parte do pressuposto de que suas relacées com 0 meio sédo importantes

para o seu desenvolvimento com os diversos signos e instrumentos. Neste periodo da
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aprendizagem dos sujeitos € importante destacar os instrumentos psicoldgicos e
sistemas instrumentais: a linguagem a partir de duas abordagens — oral e escrita — 0
uso de simbolos, algoritmos, entre outros. Apresentamos a seguir a importancia e as
principais contribuicdes de Vygotsky (1998) e dos demais tedricos acerca da formacéo
de conceitos, sendo eles diretamente relacionados aos instrumentos psicoldgicos e
suas relacdes com os dominios e sistematizacdes dos processos psiquicos.

Alguns dos instrumentos psicolégicos mais relevantes apresentados por
Vygotsky (1998) sao as linguagens — oral e escrita — concebidas por meio do processo
de ensino, aprendizagem e do desenvolvimento da crianca. Contudo, essas
linguagens perpassam por todas as fases de desenvolvimento das criancas e dos
adolescentes, mas também dos adultos.

Para Vygotsky (1998, p. 97) “[...] o desenvolvimento da linguagem serve como
paradigma de todo o problema examinado. A linguagem origina-se em primeiro lugar
como meio de comunicacdo entre a criangca e as pessoas que as rodeiam”. Nesse
sentido, a linguagem tem um carater significativo para a formacgéo de conceitos.

No que tange a formagdo de conceitos, ela consiste em constru¢des de
conexdes de um objeto determinado em relacdo a outros objetos, ou seja, na teoria
vygotskyana, para conhecer o conceito é necessario compreender tais relacoes

(BARBOSA, 1997). Nessa perspectiva, a autora salienta que:

[...] o conceito se constitui nesse sistema de apreciacdes, a partir do que séo
buscadas certas conexdes regulares. Por esse motivo é que, o0 essencial ndo
esta em cada objeto da reflexdo, mas no fato de operarmos,
simultaneamente, com todo um sistema, estabelecendo, assim, conexdes
muito mais complexas do que na simples comparacao entre dois objetos ou
duas categorias (BARBOSA, 1997, p. 79).

Ao se analisar a formacédo de conceitos a partir da comparacdo entre dois
objetos e duas categorias € importante compreender os sistemas de conceitos. Assim,
as conexdes vao se alterando ao longo do desenvolvimento psiquico das criangas,
dos adolescentes, dos jovens e dos adultos.

N&o basta apenas o docente compreender a formacao dos conceitos cientificos
em seus especificos campos do conhecimento, € importante que haja uma base na
analise da forma de ensino desses conceitos. Para isso, neste momento, € posto um

exemplo relacionado com o ciclo hidrolégico e suas diferentes abordagens e
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metodologias nos Anos Finais do Ensino Fundamental quanto ao seu ensino e a
formacéo de seus conceitos.

Carvalho e Silva destacam que o ciclo hidrologico “[...] € o fendmeno global de
circulacdo fechada da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado
fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a rotagao terrestre”
(CARVALHO e SILVA, 2006, p. 11). Neste momento, o professor, enquanto mediador
do processo de ensino e aprendizagem, deve estar munido de um arcabouco tedrico-
metodoldgico para que assim, os estudantes, por meio da teoria, consigam construir
conhecimentos assentados nas diferenciacdes entre os conhecimentos cotidianos e
0s conceitos cientificos, conforme o exemplo do ciclo hidrologico, conforme proposto
por Paixao (2018).

Em outras palavras, ao compreender os diferentes processos deste ciclo —
evaporacao, condensacao, precipitacao, transpiracao, infiltracdo etc. — é possivel que
os discentes construam o conceito de ciclo hidrolégico, mediante o uso de sistemas
conceituais.

Os processos que ocorrem no ciclo hidrolégico estdo relacionados a um
conjunto de fatores, podendo o Sol ser considerado um dos pontos de partida para a
analise, no que diz respeito ao input de energia que promove o ciclo da agua. Nesse
seguimento, se o ciclo é da agua, pode ser que no sistema conceitual do estudante o
centro da analise pode ser a 4gua. O Sol ir4 aparecer, mas ndo no centro. O estudante
compreende o que é o Sol, entretanto, ndo consegue assimilar sua relagcdo com a
agua. Como o Sol consegue evaporar a agua? A agua sobe? Por que ndo somos
capazes de ver este processo? Estes sdo alguns dos questionamentos realizados por
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental quando este tema é trabalhado em sala
de aula. O professor pode explicar a partir da evaporacéo, que o Sol fornece energia
necessaria para elevar a agua da superficie terrestre para a atmosfera. O processo
de evaporagado por exemplo, ocorre mediante a diferentes fatores que influenciam
diretamente em sua velocidade de transformacao de estados fisicos da agua, tais
como: a temperatura, a pressao, a natureza do liquido, entre outros. Entretanto, cabe
ao professor por meio da elaboragdo de um sistema conceitual, demonstrar 0s
conceitos importantes para a compreensao do ciclo da 4gua.

Esse momento € imprescindivel a transparéncia de que, para se trabalhar com
determinado conceito, € necessario contextualiza-lo com os seus conteudos, caso

contrario nao fara sentido para o estudante. Neste sentido, Luria (1986) ressalta a
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importancia da relagcdo de comunicacao entre o professor e o estudante através da
formacao de conceitos.

Na Figura 8, podemos observar as diferentes etapas do ciclo hidrologico, e
comumente figuras como essa sédo trabalhadas por professores dos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

FIGURA 8: COMPONENTES DO CICLO HIDROLOGICO

Evaporagao ou Evapotranspiragao \L\ Escoamento Fluwal )
Condensacio l rfltragao
™ Percolacido
E Precipitagao Bl cobertura Superficial
| ——> Escoamento Superficial B Substrato Rochoso =3

Fonte: Morais; Romé&o (2009). Adaptado em: www.caminhoaguas.ufsc.br/perguntas.htm (Adaptado).

A metodologia utilizada pode perpassar algumas vezes apenas pelo conceito
cientifico, por consequente, nado utilizar dos conceitos cotidianos dos estudantes, de
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suas vivéncias. Neste tipo de metodologia, 0 ensino percorre mais pela descricdo do
que pela explicacéo.

Vygotsky (1998, p.45) afirma que “[...] a mera descri¢cdo ndo revela as relacdes
dindmico-causais reais subjacentes ao fendbmeno”. Isto é, a descricdo é realizada
meramente através das diferentes representacdes, no caso do ciclo hidrolégico, o que
€ evaporacao, condensacao etc.

Com o decorrer do tempo, a crianca e/ou o adolescente passam a entender e
associar a importancia da agua e a relacao deste bem natural com o seu cotidiano.
Este componente passa a ter diversos significados ao longo de sua vida, tais como
tomar banho, escovar os dentes, nadar, se divertir etc. Nessa légica, € relevante
compreender o cotidiano dos estudantes, suas relacdes de vivéncias com o0 meio em
gue vivem. A perspectiva vygotskyana ressalta de forma significativa a abordagem do
cotidiano nas teméaticas educacionais para a realizagcdo do processo de ensino e
aprendizagem.

Ao considerar a andlise do desenvolvimento desses sujeitos, estes mesmos
significados podem ser alterados com o passar dos anos, adquirindo novos
significados. As criancas e/ou adolescentes passam a se questionar: como as chuvas
se formam? Como as aguas formam as nuvens? Como sdo formados os rios? De
onde vém as aguas? Para onde as aguas das chuvas vao? Tais questionamentos
demonstram que com o passar do tempo, as suas formacdes vao se alterando. Nesse
sentido, os estudantes por meio da mediacdo didatica do professor, conseguem
amadurecer e formar os seus conceitos, relacionando-os com 0s seus cotidianos,
passando a ter indagacdes mais criticas tais como: quais 0s principais impactos
causados pela sociedade nos espacos urbanos voltados a agua? Por que ocorrem
deslocamentos populacionais associados a agua? Estes sao alguns questionamentos
gue a partir de seus desenvolvimentos vao sendo respondidos e a partir deles surgem
Novos.

Nesse sentido, a Geografia Escolar passou por profundas transformacoes,
tanto didaticas quanto epistemoldgicas. Ao se comparar o0 ensino desse campo do
conhecimento na década de 1970, a Geografia tinha um ensino mneménico,
tradicional. Os conceitos cientificos trabalhados na Geografia Classica, tinham papéis
diferentes dos atuais. As criancas e/ou adolescentes ndo podiam se expressar ou ter
um pensamento critico diante da realidade em que viviam. Houve mudancas na

estrutura interna das operacoes intelectuais da crianca (VYGOTSKY, 1998).
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As contribuicGes de Vygotsky (1998) e seus seguidores sdo importantes para a
ciéncia e contribuem, entre outras coisas, para a compreensao quanto a formacéao de
conceitos para a construgédo de sistemas conceituais, nos auxiliam a refletir sobre as
aulas de Geografia nos Anos Finais do Ensino Fundamental. O processo de
construcdo desses sistemas provoca reflexdes nos docentes, no caso desta pesquisa,
em relacdo aos componentes fisico-naturais nas aulas de Geografia nos Anos Finais
do Ensino Fundamental.

Os sistemas podem ser construidos de forma conjunta entre os professores e
0os estudantes. Uma das técnicas possiveis para a realizacdo da construcdo de
sistemas conceituais € a oficina, que tem como objetivo verificar as consonancias
entre aquilo que os professores dizem e suas préaticas em sala de aula (OTTO, 2020).
E importante destacar as concepcdes dos professores ao trabalharem com os
conceitos, sejam eles cientificos e/ou cotidianos na construcdo dos sistemas
conceituais. Nesse sentido, os docentes constituem conhecimentos.

Sforni (2004, p. 81) destaca que ‘[...] na diferenciagdo dos conceitos, 0 que
deve ficar claro para os propoésitos deste trabalho é precisamente porque a aquisicao
de conceitos cientificos significa avanco no desenvolvimento mental da crianga”. A
mesma autora ainda avanca mais no seu pensamento: “[...] no sentido de que a
aquisicdo de conceitos cientificos é potencialmente promotora de desenvolvimento
psiquico” (SFORNI, 2004, p. 82). Logo, ao trabalhar com algum objeto de estudo,
como a tematica agua, o docente promovera uma organizacdo do pensamento em
seus estudantes com base no confronto entre conceitos cientificos e cotidianos.

A ciéncia geografica tem como objeto de estudo, o espaco geografico. Para
compreendé-lo mobiliza outras categorias de analise tais como: a paisagem, a regiao,
o lugar e o territério. Em outras palavras, elas tratam de orientar e recortar as
diferentes andlises do espago geogréfico, podendo, por exemplo, trabalhar os
problemas enfrentados pelas enchentes e inundacdes, principalmente por causa do
aumento de ocupacdes irregulares proximas a cursos d’agua. Assim, as categorias
podem auxiliar a compreensao desses problemas.

Desta forma, o professor ao ensinar determinado contetdo, pode relacionar
uma ou mais categorias dependendo do seu objetivo para compreender as diferentes
dinamicas que comp&em relacéo sociedade/natureza. E importante destacar que os
conteudos ndo devem ser ensinados de forma dissociada, pois ao dicotomiza-los, os

professores ndo serdo capazes de apresentar os diversos aspectos inerentes a
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relacdo sociedade-natureza. Neste sentido, promover o ensino e aprendizagem de
forma a integrar a sociedade e a natureza contribui com a formacéo cidada dos
estudantes com uma visdo mais critica quanto a realidade que os cerca.

Nessa logica, Santos (2009) ressalta que tais relaces entre a sociedade e o
meio é dado pela técnica. Portanto, para o autor, “[...] as técnicas sdo um conjunto de
meios instrumentais e sociais, com 0s quais o homem realiza sua vida, produz e, ao
mesmo tempo, cria espago” (SANTOS, 2009, p. 29). Dessa maneira, 0 homem é
capaz de produzir e reproduzir o seu espaco, de forma que aumente sua produtividade
cotidiana. Logo, o uso das técnicas pode ser utilizado pelos professores de diferentes
|6gicas, através da producdo e apropriacdo do espaco urbano, e, portanto,
consequentemente a agua inserida neste meio.

Segundo a Agéncia Nacional de Agua — ANA (2019, p. 32), “[...] a demanda por
uso de 4gua no Brasil é crescente, com aumento estimado em aproximadamente 80%
no total retirado de agua nas ultimas duas décadas”. Isso demonstra que 0 aumento
da demanda é constante, caso ndo tenha gestdo e planejamento devidos, pode
acarretar um numero considerdvel de pessoas sem acesso aos seus direitos
prevalecidos, tais como agua tratada e saneamento basico.

Nesse sentido, discutir acerca dessas dindmicas que envolvem a agua ha
atualidade, como suas diferentes distribuicdes, usos, gestdes, planejamentos, a partir
de questbes que envolvem o cotidiano dos estudantes, permite que o professor
potencialize a aprendizagem dos estudantes e, consequentemente, seu
desenvolvimento.

A insercdo do cotidiano dos estudantes no debate através da Geografia,
possibilita a compreensdo do meio em que eles vivem, suas dinamicas e
transformacdes. Cabe também ao professor, a partir do uso do trabalho com os
componentes fisico-naturais instigar novos olhares geograficos e guestionamentos
dos cotidianos de seus estudantes. De onde vém as aguas utilizadas no seu bairro,
na sua cidade? Quais cursos d’aguas os abastecem? Existem casos de
contaminagdes das aguas a partir do uso de agrotoxicos, lixos, esgotos, nessas
localidades e nos demais municipios do seu estado? Quais medidas devem ser
tomadas para evitar estes problemas e garantir a qualidade da agua consumida em
suas casas? Quais os principais fatores que motivam o processo de ocupacao na
cidade? Como a impermeabilizacdo e a completa cimentacdo dos lotes nas casas

pode interferir no ciclo hidrolégico?
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Como dito anteriormente, nas cidades, como a impermeabilizacdo e a nao
preocupacao com a importancia de areas verdes e/ou que permitem a infiltracdo da
adgua da chuva em é&reas de recarga das aguas subterraneas, garante a manutencao
de cursos d’agua perenes. Do contrario, podem tornar-se intermitentes ou até
temporarios.

A partir destas provocacbes, o professor consegue promover diversas
situacdes geogréficas para que os seus estudantes consigam relacionar com a
tematica agua a partir de seu cotidiano. Tais situa¢cdes fazem aluséo as caracteristicas
geograficas de determinados lugares, no que tange aos componentes fisico-naturais
e ao processo de uso e ocupacao do espaco geografico.

Em sintese, a proposta apresentada neste item buscou analisar as relacdes
entre a Geografia Escolar e Académica no ambito do ensino de Geografia, essas
discussfes estdo embasadas a partir da formacédo de conceitos por meio dos estudos
de Vygotsky, logo, compreendemos a necessidade de se trabalhar a 4gua a partir de
uso e elaboracao de sistemas conceituais desta temética. Para tanto, no proximo item
discutimos a respeito das pesquisas no ambito da Geografia Académica relacionadas
com o ensino do componente fisico-natural agua, as quais tem como objetivo
compreender como esta teméatica esta proposta em pesquisas de dissertacfes de
mestrado e teses de doutorado em Programas de Pés-graduacao, a partir do estado
do conhecimento. Para tanto, vemos como vem se dando a tematica &gua no contexto

das producdes académicas com o objetivo de contribuir com estas reflexdes.

1.3 PESQUISAS SOBRE O ENSINO DO COMPONENTE FiSICO-NATURAL AGUA
NO ENSINO DE GEOGRAFIA

Ao se pensar 0 ensino dos componentes fisico-naturais a partir de tematicas
relevantes na atualidade, é importante destacar os estudos e andlises sobre tais
componentes para a construcao das reflexdes tedricas e metodologicas acerca da
ciéncia geografica. Dentre estes estudos e pesquisas destacamos aqueles referentes
a agua. Dessa maneira, é indispensavel a discussdao acerca do ensino dos
componentes fisico-naturais como um todo, dos sistemas conceituais relativos a agua,

além da prépria Geografia Fisica, como campo do conhecimento geografico.
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Na Educacdo Basica essa tematica pode ser apresentada em diversas
disciplinas escolares, que estdo no rol dos componentes curriculares que compdem
ndo apenas as Ciéncias Humanas, mas também as exatas. As ciéncias, como a Fisica
e Quimica, por exemplo, estudam os diferentes estados fisicos e composi¢cdes
quimicas da agua. A Historia também aborda a tematica a partir dos estudos sobre as
primeiras civilizacdes e a importancia da agua na irrigacao de plantacdes, logo sendo
de extrema importancia para o desenvolvimento destes povos. Além da Geografia,
que a partir da analise do espaco geografico busca compreender como o ciclo
hidrolégico, as bacias hidrograficas, as enchentes e inundacbes, bem como
problemas ligados a escassez de agua etc. atuam na transformacéo desse espaco e
como a sociedade, estruturada em distintas classes sociais, também participa dessa
produgéo sendo, ao mesmo tempo, resultante desse processo.

Na universidade, em especial nas formacdes iniciais, a 4gua é considerada
uma importante tematica para o processo de ensino e aprendizagem. Nessa
perspectiva, Frazédo; Morais (2018, p. 28) destacam tal importancia ao promoverem
reflexdes e “[...] analises dos componentes fisico-naturais do espaco, como o clima, o
relevo, o solo, as rochas, a vegetacao e a agua, além de estar associada as disciplinas
que discutem diretamente as questdes sociais e politicas”. Por assim dizer, o ensino
destes componentes ndo pode ocorrer de forma isolada, portanto, devemos entender
que ao estudar tais componentes é fundamental destacar as suas relacdes com o0s
sociais, enfatizando suas origens e ndo apenas as técnicas de superacdo de
vulnerabilidade ao risco (MORAIS, 2022).

O componente agua, tanto na academia quanto na Educacéo Basica, deve ser
discutido de forma a associar todos 0s aspectos fisico-naturais e sociais inerentes a
ele. Dessa maneira, propicia aos discentes a constru¢cdo de um pensamento critico
acerca de suas realidades por intermédio das relacdes entre os componentes do
espaco geografico.

A Geografia € uma ciéncia preocupada em compreender a realidade a partir do
seu objeto, o0 espaco, e busca essa compreensdo fundamentada em seus diversos
conceitos e categorias de analise. Dessa forma, é possivel entender ndo apenas o
cotidiano dos estudantes, mas também, contribuir para a formacdo inicial de
professores de Geografia, que os habilitara por intermédio de todo um arcabouco
tedrico e metodoldgico para trabalhar com os diversos conteudos em sala de aula na

Educacéo Basica.
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Frazado e Morais (2018) destacam que

[...] a relevancia de analises do tema “agua” no mundo académico deve-se a
inexisténcia de pesquisas dessa natureza nos cursos de formacao de
professores que possam ser analisadas com o intuito de problematizar o tema
e compreender como esse topico se situa na formagéo de professores em
Geografia. (FRAZAO; MORAIS, 2018, p. 29-30).

7

Evidentemente, é importante a existéncia de disciplinas que trabalhem nao
apenas com o0 componente agua, mas sim que o problematize, por meio do cotidiano
desses sujeitos, contribuindo para uma formacédo cidada dos estudantes. O direito a
educacdo assegura a possibilidade de uma formacéo cidada, critica, que possibilite
aos sujeitos almejar muitos outros direitos ndo conquistados.

Morais (2011b, p. 197) ressalta que “[...] a Geografia como uma disciplina
formativa, necessita fornecer instrumentos para que 0s alunos exercam sua
cidadania”. Isto é, cabe ao docente encaminhar um ensino que possibilite a seus
estudantes a consolidacdo de um arcabouco tedrico-conceitual que vislumbrem a
compreensao acerca de seus cotidianos e 0s espacos onde vivem.

O professor, como mediador do processo de ensino e aprendizagem precisa
possuir uma boa formacao inicial e continuada, assentada em claros referenciais
tedrico-metodoldgicos para mediar junto aos estudantes a construcao conceitual. ISso
se faz necesséario também na abordagem de temas e contetdos relacionados ao

componente agua. Para Cavalcanti:

[...] ao se destacar esse processo no ensino de Geografia, pode-se dizer que
os contetdos geograficos sdo os instrumentos simbolicos (conjunto de
categorias, conceitos, teoria, dados e informacdes), do pensamento
geogréfico, que intervém na relacdo do sujeito com o objeto, possibilitando-
Ihe analisar a realidade de uma perspectiva determinada — a perspectiva
geogréfica (CAVALCANTI, 2019, p. 161).

Por isso, ao pensarmos nas categorias e conceitos é importante analisar e
compreender por intermédio da mediacdo didatica promovida pelo professor, a
existéncia desses instrumentos simbdlicos, tais como um conjunto de categorias,
conceitos, teoria, dados e informacdes. Nesse sentido, permite aos estudantes a
analise e a compreensao dos diversos conteudos geograficos, como aqueles
relacionados a tematica agua.

Para discutir questbes como processo de ensino e aprendizagem, mediacao

didatica, formacédo cidada etc., é necessario que os discentes, em seus cursos de
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formacao de professores, estejam preparados a fim de possibilitar que seus discentes
tenham acesso a um ensino voltado a sua realidade e ao meio em que vivem.

Ao pensarmos na tematica agua e a sua relacdo com os demais componentes
do espacgo geogréfico, ndo podemos deixar de lado os aspectos socioculturais,
politicos e econdmicos, a fim de evitar que haja uma dicotomia entre estes
componentes. Ao discutirmos no ambito da Geografia, seus conceitos e categorias,
temas e conteudos, destacamos as investigacfes realizadas na universidade, e,
nesse caso especifico, aquelas direcionadas ao processo de ensino e aprendizagem
dessa tematica voltadas a Educacéo Basica.

Um dos aportes para a realizacdo dessas analises foi feito pelo Nucleo de
Estudos e Pesquisas em Geografia, Ensino e Ambiente (NUcleoGEA), um nucleo que
objetiva realizar estudos e pesquisas voltados a compreensdo da interacdo entre
Geografia, Ensino e Ambiente, a partir de investigacbes que envolvem os
componentes fisico-naturais do espaco geogréafico. O NucleoGEA é um dos grupos
de estudos organizados pelo Laboratério de Ensino e Pesquisas em Educacéo
Geografica (LEPEG).

Esse grupo realizou um levantamento que teve como objetivo atualizar até 2019
as informacbes ja obtidas até entdo, iniciadas, pelo Nucleo de Pesquisa sobre
Curriculo, Ensino e Formacéo de Professores de Geografia (NUCEF). Otto (2020) nos

apresenta que este grupo:

[...] investigou as pesquisas desde a criagdo dos primeiros programas até o
ano de 2015. Como integrantes do NucleoGEA, para as identificacdes,
recorremos: aos programas de Pés-graduacdo em Geografia do Brasil; as
instituicbes de Ensino Superior vinculadas aos programas; a quantidade de
teses e dissertacdes defendidas/consultadas; a quantidade de pesquisas
sobre ensino e/ou formacdo de professores de Geografia, entre outros
(OTTO, 2020).

Essas analises tiveram o objetivo de identificar dissertacdes e teses publicadas
na plataforma CAPES, em linhas de ensino e aprendizagem em Geografia em
Programas de PoOs-Graduacdo em Geografia no Brasil. Entretanto, nesta pesquisa
destacamos aquelas direcionadas ao componente agua. Isso foi possivel por
intermédio do estado do conhecimento, ao analisarmos um dado especifico das

publicacdes.
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Morais e Ascencao (2021) ressaltam que esta tabulacdo buscou por meio de
uma periodizacdo identificar como o ensino de Geografia estava inserido em

producgBes académicas a partir da década de 1970:

[...] Identificamos 77 programas de pés-graduacdo em Geografia no Brasil.
Desse total, 21 possuem uma de suas linhas de pesquisa situada na area de
Ensino de Geografia. Das 17.663 pesquisas — 4.967 teses e 12.696
dissertagcbes em Geografia —, apenas 5%, aproximadamente, tém foco no
Ensino de Geografia, num total de 897 trabalhos, sendo 184 teses e 713
dissertacdes. (MORAIS; ASCENCAO, 2021, p. 6).

Mediante as analises realizadas neste conjunto de publicacbes, houve nenhum
trabalho voltado ao ensino dos componentes fisico-naturais, entre os anos de 1972
até 1990. Diante deste fato, buscamos destacar da necessidade que pesquisas a fim
de salientar e promover discussdes tedrico-metodoldgicas envolvendo esta tematica.
Contudo é notavel que houve ap6s a década de 1990 um aumento de producdes
voltados ao ensino de Geografia, a partir das defesas das professoras Lana Cavalcanti
(1996), Rosalina Braga (1996), Sénia Castellar (1996) e de Helena Callai (1996),
sendo considerado um marco para as pesquisas na area do ensino de Geografia.
(MORAIS; ASCENCAO, 2021).

Em virtude de buscar identificar os trabalhos voltados ao ensino da temética
agua, foram identificados 24 trabalhos’ no levantamento sobre o estudo dos
componentes fisico-naturais do espaco-geografico, buscamos no localizador — com
recurso do software Excel — as seguintes palavras-chave: “agua”, “hidrografia”, “bacia
hidrografica”, “rio”, “corrego” e “clima”, nos titulos das pesquisas.

Os dados apresentados nesta figura foram levantados e tabulados por dois
ndcleos de estudos: NUCEF e pelo NucleoGEA. O primeiro levantamento foi por feito
pelo NUCEF em 2015. Em 2018, o NucleoGEA realizou uma nova investigacao,
objetivando a atualizacdo dos dados levantados pelo NUCEF. Em 2019, mais uma
vez o NucleoGEA atualizou o levantamento.

O levantamento foi realizado através da tabulacédo dos dados em dissertacdes
e teses voltadas ao ensino de Geografia. Foram identificados trabalhos a partir de
1972 até 2019. Entretanto, os trabalhos apresentados no Quadro 2 dizem respeito

apenas aqueles relacionados com o componente agua.

7 Dentre os 24 trabalhos identificados na tabulacéo, foram analisados apenas agueles que possuiam o
arquivo referente as dissertacfes ou teses completas para as futuras analises.
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QUADRO 2: CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS IDENTIFICADOS NOS PROGRAMAS DE POS-
GRADUACAO EM GEOGRAFIA NO BRASIL (1972-2019) — 2020
Instituicdo de Ensino .
N° Trabalho Autor Superior (IES) Ano Nivel
Analise dos temas
agua e recursos
hidricos em livros
didaticos de
01 Geografia e praticas |BATISTA, Ana Néri |Universidade Federal 2013 Dissertaco
docentes no ensino Cavalcante da Paraiba (UFPB)
médio de escolas
publicas no
Curimatal ocidental
da Paraiba.
O ensino da
hidrografia no . Universidade Federal . =
02 contexto da DIAS, Juliana Alves do Amazonas (UFAM) 2019  Dissertacdo
Geografia Escolar
D processo de ensino
de Geografia a Universidade Estadual
03 partir da hidrografia SEGAL,AHOIZZrnando do Oeste do Parana | 2019 Dissertagéo
de Francisco (UNIOESTE)
Beltrdo — PR
Geotecnologias e
recursos de
multimidia no
ensino de . .
. Universidade Federal
04 cartogNrafla}. . SOUSA, lomara do Rio de Janeiro 2014  Dissertacdo
percepcao soécio Barros de (UFRJ)
ambiental no rio
Alcantara no
municipio de S&o
Goncalo/RJ.
A paisagem da Bacia
Hidrogréfica no Rio
Corrente - Pl e suas . .
05 modificacdes pela IlQ\IéAfgé:ILMAEr;;c?,do Ug:’gﬁ;g?ﬂ%gﬁ 2016  Dissertacdo
lente das criancas
do Ensino
Fundamental
Educacdo ambiental
como subsidio a
gestédo ambiental: Universidade Estadual
06 uma proposta para RODSCQ,OII\i/Inaarc dealla do Oeste do Parana | 2016 Dissertagcéo
a Bacia Hidrogréfica (UNIOESTE)
do Rio Marrecas —
SO /PR
A degradacao
ambiental do
cérrego Ribeirdo Universidade Estadual
07 Preto: uma proposta SANTOS.’ Heleno Paulista (UNESP) — 2014  Dissertacdo
- Ferreira dos .
metodoldgica para o Campus Rio Claro
ensino de Geografia
no ensino médio
Breve discussao . Universidade Catdlica
08 sobre o ensino da Mgb#f?&g?gsﬁg do Rio de Janeiro 2015 Dissertacdo
Geografia sob a (PUC-Ri0)
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NO

Trabalho

Autor

Instituicdo de Ensino
Superior (IES)

Ano

Nivel

Otica da
complexidade
socioambiental: a
Bacia Hidrografica
do Mangue

09

Construcéo de
conceitos no ensino
de Geografia por
meio do trabalho de
campo em Bacia
Hidrografica

BORGES,
Mavistelma Teixeira
Carvalho

Universidade Federal
de Goias (UFG) —
Campus Goiania

2018

Dissertacao

10

O ensino de
fundamentos de
climatologia nos

livros didaticos de

Geografia do
terceiro e quarto
ciclo do Ensino

Fundamental

RIVAROLI, Simone
Portelinha

Universidade Federal
de Pelotas (UFPel)

2016

Dissertacao

11

Climatologia
geografica e
docéncia escolar
nas escolas
municipais de Jatai-
GO

CRUZ, Elisa Regina
da

Universidade Federal
de Goias (UFG) —
Campus Jatai

2017

pissertacéo

12

O ensino do
componente fisico-
natural clima na
Geografia Escolar: a
escala como
fundamento
conceitual

PAIXAO, Tiago
Nogueira

Universidade Federal
de Goiéas (UFG) —
Campus Goiania

2018

Dissertacao

13

Proposta
Metodolégica de
Construcéo de uma
Estacéo
Meteoroldgica
Automadtica,
aplicada ao Ensino
de Climatologia
Geogréafica Escolar

PASSOS, Ramon
Oliveira Maciel

Universidade Federal
de Mato Grosso do
Sul (UFMS) —
Campus Trés Lagoas

2018

pissertacéo

14

Discursos sobre o0
clima do Nordeste
brasileiro a partir
das provas de
Geografia do
vestibular da
UNICAMP:
educacéo,
CONsensos e
producéo de
sentidos

ANZEVEDO, Livia Dias

Universidade Estadual
de Campinas
(UNICAMP)

2019

Tese

15

As bases teorico-
metodolégicas dos
professores
iniciantes de
Geografia: 0 ensino

GALVAO, Izabelle de
Cassia Chaves

Universidade Federal
de Goiéas (UFG) —
Campus Goiania

2019

Dissertacao
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Instituicdo de Ensino

Superior (IES) Ano Nivel

Ne° Trabalho Autor

do componente
fisico-natural clima

Educacéo para a
16 gestdo social das
aguas

MEDEIROS, Paulo |Universidade Federal

César do Parana (UFPR) 2005 Dissertagéo

Agua, Desafio Sécio-

Ambiental Paraa | ANDRADE, Mizant |Universidade Federal

17 2004  Dissertacdo

Educacéo no Couto de de Uberlandia (UFU)
Século XXI.
O visivel e o invisivel
nos espelhos
d'agua: A
potencialidade . .
educativa das PINTO, Raquel Lara Un|ver3|d_ade Federal
18 . de Juiz de Fora 2017 Tese
narrativas no Resende Alves (UFJF)

apontamento de
possiveis relactes
humanas com a
agua

Fonte: OTTO (2020) e adaptado pelo autor (2020, grifo nosso).

E notavel um nimero consideravelmente maior de dissertagdes que teses. A
tese numero 14, tem o clima como objeto de estudo principal a partir das provas de
Geografia do vestibular da UNICAMP. Neste trabalho, o componente agua é
apresentado a partir de sua relagdo com o clima, ou seja, indiretamente. Isto evidencia
a necessidade em desenvolver pesquisas ndo apenas a nivel de doutorado, mas que
possam contribuir para o ensino dos componentes fisico-naturais, em especial o
componente agua.

Ao analisar os trabalhos, foram observados que as pesquisas se deram
majoritariamente de forma qualitativa, visto que predominam em suas metodologias,
abordagens conceituais, concepc¢des de diferentes sujeitos e suas relacdes com o
processo de ensino e aprendizagem, orientac¢des a partir dos documentos curriculares
entre outros.

A partir das analises chegamos as seguintes conclusbes — oito pesquisas
tiveram como objetivo analisar os materiais pedagoégico-didatico (livro didatico e
curriculo), com vistas a compreender as propostas apresentadas nesses materiais
para os professores encaminharem o seu ensino na Educacao Basica.

Observamos que, dentre os trabalhos analisados, seis referem-se ao
componente fisico-natural clima, logo € importante destacar a relevancia da
compreensao do clima e suas relacdes com os demais componentes fisico-naturais

gue compdem o espaco geografico, como a agua.
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A dissertacdo numero 16 discute o papel da agua a partir do viés social sob a
educacao desta tematica, com professores da Rede Publica Municipal e Estadual de
Ensino Fundamental e Médio do Municipio de S&o José dos Pinhais — Parana. A
proposta de se trabalhar a tematica agua tem como método o materialismo dialético,
que, segundo Medeiros (2005, p. 6) “[...] tendo como base a dialética da historia, a
dialética da natureza e a dialética do conhecimento, utilizaram-se algumas categorias
da dialética que fazem parte de sua estrutura e que compdem seu movimento”. Nesse
sentido, a proposta tedrica promovida pelo autor parte do pressuposto de que a agua
apresenta uma profunda relagdo com a sociedade, sendo identificada como sujeito
nessa pesquisa, pelos sistemas de gestdo dos recursos naturais e pelos sistemas de
educacéao publica (MEDEIROS, 2005).

A dissertacdo numero 17 nos apresenta, através de uma visdo educacional,
discussbes sobre os problemas ambientais, a relevancia da consciéncia equilibrada
entre o0 homem e o0 meio. Nesse sentido, concordando com o pesquisador,
acreditamos também de que a educacao deve exercer, no Século XXI, um importante
papel na evolucdo do pensamento e na busca de alternativas para o crescimento
econdmico aliado aos impasses do meio ambiente (ANDRADE, 2004).

Entretanto, ao se realizar uma analise temporal dos impactos ambientais
discutidos na referida pesquisa, compreendemos que a poluicdo das aguas por
exemplo, ainda se faz presente nas discussdes atuais acerca deste recurso. Tal
pesquisa nos apresenta também reflexdes sobre projetos socioambientais, tendo
como recorte espacial o municipio de Uberlandia — MG. No terceiro e altimo capitulo
da obra, o autor discorre sobre a exposi¢cado da realidade com os objetivos de discutir,
(re)pensar, transformar, as questbes socioambientais a partir de atividades simples
em sala de aula (ANDRADE, 2004).

A tese numero 18 traz uma importante discussao ao abordar as potencialidades
educativas as quais as narrativas suscitam no ambito das relagées humanas com a
agua. Compreendemos a partir desta pesquisa ao também apresentar os impactos
ambientais em seu recorte espacial, mas principalmente as conexdes e dialogos. A
proposta tedrica desse trabalho é abordar o referido tema enquanto um espelho
d’agua. Tal espelho refere-se a um projeto que denota essas expressbes e
“sabedores” do invisivel, ou seja, os espelhos d’agua.

Contudo, na secéao IV, item 2.1, a autora promove uma analise que nos norteou

para importantes reflexdes ora ndo realizadas até o presente momento a respeito da
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agua. A referida pesquisadora nos apresenta uma discusséo sobre a dialética entre a
agua e a afetividade. Pinto (2017, p. 192) diz que “[...] a percepc¢ao do afeto, nas
relacbes das pessoas com a agua, foi como o primeiro raio colorido no espelho,
intrigante e convidativo”. Sendo assim, a proposta apresentada pela pesquisa vai ao
cerne da educacéo das aguas na formacao humana e pessoal dos sujeitos envolvidos.
O intuito promovido por estas reflexbes através de narrativas de pessoas que
possuem uma relacdo sagrada com a agua torna-se capaz de educar e promover
novos olhares e reflexbes para este recurso.

Assim, a analise dos dados possibilitou a analise das principais bases teorico-
metodoldgicas adotadas pelas pesquisas levantadas, igualmente por meio deste
trabalho, identificar as principais contribuicdes nas quais o componente fisico-natural
se apresenta na ciéncia geogréfica. Contudo, apreendemos também a falta de
investigacbes que estejam diretamente voltadas ao ensino desta tematica, ou seja,
identificamos também que ela pode-se ser trabalhada a partir de suas relacbes
indiretas com demais componentes fisico-naturais do espago geografico, tal como
clima e suas associacdes com 0s demais componentes, sejam eles sociais, culturais,
geopoliticos entre outros.

Paixdo (2018, p. 27) diz que compreender este componente “[...] permite
entender a influéncia do clima na formacéo dos diferentes tipos de solos, da relacéo
do clima com o regime fluvial dos rios e com as bacias hidrograficas”. Dessa maneira,
as relacdes da agua estdo diretamente voltadas aos demais componentes, tal como
o clima, pois ambos, conforme proposto pelo autor, subsidiam a compreensdo da
distribuicdo biogeografica por exemplo. Portanto, ao identificar um quantitativo
consideravel em linhas de pesquisas acerca do clima, destaca a potencialidade deste
componente para com o ensino de Geografia tanto na Geografia Escolar como na
Geografia Académica.

A 4gua é uma tematica ampla no contexto educacional e pode ser abordada
sob diversas perspectivas. A agua como tema gerador, apoiado nos conceitos
fundamentais, deve ser entendida pelos professores como relacdes entre os
conteldos e a agdo educativa numa perspectiva de diadlogo e de troca de saberes,
numa proposta de acéo interdisciplinar (MARTINS; NUNES, 2016).

A agua pode ser compreendida a partir de diversas perspectivas, tais como

pelo viés social, fisico e natural. Por ser considerada como um bem comum, essas
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diferentes possibilidades, em distintos campos de saberes, apresentam importantes
contribuicdes para a ciéncia geografica.

Desse modo, tomando a agua como elemento imprescindivel para os setores
da economia como a industria (energia e matéria-prima), a agricultura (irrigacéo) e
servicos (distribuicdo), tais elementos estdo sempre presentes no cotidiano dos
estudantes, que, frequentemente, passam despercebidos no cotidiano. Por isso, ao
se trabalhar contelddos relacionados com as suas vivéncias, eles conseguirdo
compreender diversas situagBes geogréficas existentes localmente, bem como
relaciona-las ao global.

Nas dltimas décadas, presenciamos um crescimento do movimento
ambientalista, principalmente devido ao papel das Organiza¢cbes Nao Governamentais
(ONGs), governos etc., acerca da poluicdo e do uso da dgua como um bem efémero.

No passado a agua era vista como um bem natural e eterno. Com o passar dos
anos, passou a ser utilizada como um recurso hidrico e ndo um bem natural. Contudo,
com o0 avanco da globalizacdo, este recurso passou a ser utilizado de forma
desenfreada e sem as devidas preocupacdes futuras, seja em relacdo a sua
guantidade (agua doce) e/ou qualidade. Segundo Bacci e Pataca (2008, p. 211) ...]
‘passamos a usa-la indiscriminadamente, encontrando sempre novos usos, sem
avaliar as consequéncias ambientais em relacdo a quantidade e qualidade da agua”.

Atualmente o0 uso e apropriacao da agua estd em um processo acelerado. Com
o0 aumento da populacdo, aumenta-se a necessidade de se preocupar com 0S
recursos hidricos, pois ja se considera como uma crise socioambiental. Entretanto, na
atualidade, o seu gerenciamento tem sido utilizado como uma possibilidade de
compreender os problemas em torno dessa tematica na contemporaneidade.

A partir das diferentes tematicas que envolvem o componente fisico-natural
agua, sugere-se um recorte na necessidade de melhores contribuicdes para com o
processo de ensino e aprendizagem na formacao de professores de Geografia.

Reafirmamos que o cotidiano dos estudantes esta repleto de sinais da
existéncia dos componentes fisico-naturais como a agua. Contudo, mais do que 0s
identificar, necessita notabilizar sua evolugéo, alteracées no decorrer no tempo, por
exemplo, seus impactos bem como seus usos e importancias para a sociedade,

conforme proposta por Morais (2011b). A autora afirma que:
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[...] para que o aluno tenha consciéncia de que as determinac8es politicas
levam em conta as caracteristicas fisico-naturais do espago geografico [ou
precisam leva-las], ele deve compreender essas caracteristicas. Assim,
poderda examinar os motivos pelos quais as decisdes politicas se
encaminham de uma ou outra maneira e tomar suas préprias deliberagdes,
pautando-se pelo direito de cidadania que ele e a populagdo como um todo
possuem. (MORAIS, 2011b, p. 198).

Assim, se 0s conteudos relacionados ao componente 4gua sédo considerados
de relevancia para a construgcdo cidada do estudante, entendemos que eles s&o
devidamente importantes para a sua formacao. Os docentes devem estar atualizados
em relacdo a realidade dos educandos, conhecer suas praticas espaciais em seus
cotidianos, € importante para a compreensdo dos conteudos geograficos ali
ensinados, bem como estar munidos de inovagdo em diversos procedimentos
metodoldgicos e avaliativos.

Santos e Silveira (2006) abordam a importancia de reformular e difundir
conceitos e metodologias a respeito da ciéncia geogréfica, a partir de diferentes
abordagens e perspectivas. Pois, mediante a versatilidade de propostas a serem
trabalhadas pelo docente se torna possivel promover nos educandos os tornando
protagonistas no processo de ensino de aprendizagens, assim desenvolvendo o uso
de metodologias ativas®.

Nesse sentido, para Cavalcanti (2019, p. 103) ao se trabalhar com os conceitos,
estes sdo “[...] sdo concepcbes amplas e genéricas sobre os fendmenos da realidade,
possuem alguma estabilidade, mas s&o dinamicos e estdo em constante
desenvolvimento”. Assim, cabe ao professor se atentar as diversas possibilidades da
utilizacdo desses conceitos para a construgcédo do conhecimento dos estudantes.

Com o intuito de promover maiores reflexdes sobre as questdes supracitadas,
apresentaremos a seguir o papel do professor e os conhecimentos utilizados pelos
docentes para trabalhar com a tematica agua em suas aulas, bem como identificar as
abordagens desta tematica nas principais propostas curriculares e materiais
pedagdgico-didatico voltados a Educacédo Basica. Por fim, destacaremos a seguir a
utilizagc&o do livro didatico ao abordar o tema 4gua no contexto da sala de aula, ao
considerar a relevancia deste componente fisico-natural do espaco geografico,

enfatizando o cotidiano destes sujeitos.

8 As metodologias ativas sdo pontos de partida para contribuir para processos mais avangados de
reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas praticas. Em outras
palavras, tem como objetivo, colocar os estudantes como protagonistas de seus aprendizados.
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2. OS CONHECIMENTOS RELATIVOS A AGUA NA GEOGRAFIA ESCOLAR NA
REDE ESTADUAL DE EDUCACAO EM ANAPOLIS/GO

Nesta segunda sessao, abordamos o professor como um dos principais sujeitos
do processo de ensino e aprendizagem. Também apresentamos alguns dados gerais
do municipio de Anapolis/GO, como populacao, educacao, economia e, sobretudo, os
principais impactos relacionados a agua, decorrentes dos avancos das ocupacoes
préximas aos cursos d’agua, localizados em areas do perimetro urbano, como as
inundacgdes, alagamentos, poluicdo e assoreamento dos cursos d’agua.

Em virtude de que estes impactos corroboram para a destruicdo dos cursos
d’agua se fazem necessarios os usos de diferentes dados para a abordagem deste
componente na Educacio Basica. E notavel uma precarizacdo da gestdo e
manutenc¢ao dos recursos hidricos no municipio de Anapolis.

Anapolis durante os periodos de chuvas apresenta maiores incidéncias de
impactos ambientais tais como as enchentes e inundacdes. Nesse sentido, partimos
do pressuposto de que haja a necessidade de abordagens durante as aulas de
Geografia ao se trabalharem com a tematica agua, discutir questdes e problematiza-
las com os estudantes por intermédio dos cotidianos e do espaco vivido deles.

Buscamos nesta secdo, analisar como é apresentado o tema agua nas
principais propostas curriculares e materiais pedagogico-didatico voltados a Educagao
Basica. Nessa analise buscaremos compreender os conhecimentos e conteldos
relativos ao componente fisico-natural agua propostos na BNCC, no DC-GO e nos

livros didaticos utilizados pelos professores de Geografia da REE em Anapolis.

2.1 O ENSINO DE GEOGRAFIA NA REDE ESTADUAL DE EDUCACAO EM
ANAPOLIS/GO

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica 0 municipio de
Anapolis possui uma area de 934,146 km2 e uma populacdo estimada de 391.772
pessoas (IBGE, 2020). Isto resulta numa densidade demogréfica de 419,3 hab./kmz.
Comparativamente ao Ultimo censo, quando a densidade demogréfica era de
358,58 hab./km?, constata-se um aumento consideravel dessa taxa em 2020. No

cenario, nacional, dos 5.570 municipios brasileiros, Anapolis esta na 672 posicdo em
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densidade populacional, e a nivel estadual, dos 246 municipios goianos, se encontra
na terceira posicao e, na microrregido de Anapolis, na primeira posi¢ao®.

O municipio esta localizado no estado de Goias, na Mesorregido do Centro
Goiano e na Microrregido de Anapolis (Figura 9).

FIGURA 9: LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS/GO - 2017
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O perimetro urbano de Anapolis encontra-se a aproximadamente 53 km de
Goiania. Limita-se com os seguintes municipios: Pirenépolis, Abadiania, Gameleira de
Goias, Silvania, Leopoldo de Bulhdes, Goianapolis, Terezépolis de Goias, Nerdpolis,
Campo Limpo de Goias, Ouro Verde de Goias e Petrolina de Goias.

Uma das principais vias de acesso ao municipio é pela Rodovia BR-153/GO-
060, gue liga Anapolis a Brasilia, ao cortar a cidade tanto ao sul quanto ao norte da

cidade. Por estar localizado em posi¢ao favoravel, no que se refere a sua localizacao,

9 A densidade demogréafica e o ranking entre os municipios por densidade populacional foram
estabelecidos conforme os dados obtidos no Gltimo censo demografico em 2010, que totalizava 334.613
pessoas em Anapolis (IBGE, 2021a).
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tal fato acarretou o seu desenvolvimento. Anapolis possui um dos maiores
crescimentos populacionais do estado de Goias, devido ao entroncamento com essas
rodovias. Outro fato a ser mencionado é o crescimento econémico, pois 0 municipio
tem se destacado tanto nos setores comerciais e de servigos, como também
industriais, justificado pelo aumento de empresas localizadas no Distrito Agroindustrial
de Anapolis, por exemplo.

Em relacdo a educacéo, a taxa de escolarizacdo da populagédo na faixa etaria
de 6 a 14 anos de idade foi de 96,3% em 2010. O indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica (IDEB) para os Anos Finais do Ensino Fundamental da rede publica
em 2017 foi 5,4, apresentando resultado inferior ao dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental — 6,3 (IBGE, 2021a). A respeito da populacéo residente e da situagao
de domicilio, a Tabela 2 apresenta os dados referente a Anapolis, de acordo com os
cinco distritos que compdem o municipio. Anapolis € o distrito sede e os demais séo

Goialandia, Interlandia, Joanapolis e Souzania.

TABELA 2: POPULACAO RESIDENTE E SITUACAO DE DOMICILIO NO MUNICIPIO DE
ANAPOLIS/GO (2010)10

Distrito sede Demais distritos Total -
Situacao do

municipio de

domicilio Anapolis Goialandia Interlindia Joanapolis Sousania
Anapolis/GO
Urbana 325583 832 1355 457 528 328755
Rural 3688 173 606 442 949 5858
Total 329271 1005 1961 899 1477 334613

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico (2010).

Entretanto, ao se comparar estes dados do Censo Demografico do ano de
2010, com a estimativa mais recentes (2020), o municipio teve um crescimento de
17,08%?*! da sua populacdo. Um dos motivos que levaram a este crescimento foi a
oferta de empregos relacionados ao setor terciario. Anapolis passou a ser considerado

um municipio referéncia em cursos de graduacao e pos-graduacédo, atraindo jovens

10 Os dados apresentados na tabela 02 séo referentes ao Censo Demogréfico de 2010. As informagdes
sobre areas urbanas e rurais ndo foram encontradas para andlises, apenas de situa¢des de domicilio.

P . - . 2 Val inal—Valor inicial
11 para fazer o célculo do crescimento, utilizamos a seguinte féormula = ——— ]::;r % 100.

Na formula, o valor inicial € o nimero de habitantes do Censo Demografico de 2010 (334.613) e o valor
final é a estimativa do niUmero de habitantes em 2020 (391.772).
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de diversas localidades, se tornando um importante polo educacional do estado de
Goiés.

A economia de Anapolis € bastante diversificada, ao se destacar na atualidade
com a existéncia de industrias farmoquimicas, atacadistas, automobilisticas, como
também empresas de logisticas, além de comércios e servicos. Segundo o IBGE em
2018, o municipio obteve um Produto Interno Bruto (PIB) per capita de R$ 37.277,10.

A dindmica econdmica do municipio favorece a atracdo da populacdo e a
expansdo desordenada da cidade, mediante a existéncia da oferta de méo de obra
nestes espacos supracitados. Nesse sentido, por se destacar de forma positiva
economicamente, Anapolis atraiu também a presenca de ocupacdes irregulares,
muitas delas localizadas préximas as margens dos cursos d’agua, desrespeitando as
distancias minimas estabelecidas no Cddigo Florestal (Lei n° 12.651/2012)%? de
algumas areas de preservacao permanente, como o rio das Antas.

A concentracdo da populacdo de baixo poder aquisitivo nas éareas de
ocupacoes irregulares do municipio de Anapolis provoca um aumento consideravel de
riscos relacionados as construcdes e ocupacgbes irregulares, como inundacoes,
enchentes, acumulo de residuos solidos. A existéncia de ocupacdes irregulares €
decorrente da especulacao imobiliaria presente no municipio. Villaca (2001) ao discutir
acerca desse tema, atesta que a incorporacdo imobilidria esta diretamente
relacionada com a crescente concentracdo do capital imobiliario. A demanda e
procura por lugares considerados privilegiados ou até mesmo de ‘areas verdes’
aumentou bastante nas Ultimas décadas, passando a ser prioridade para uma parcela
da populacao, sobretudo a que possui maior poder aquisitivo. Assim, a populacéo
desfavorecida sem ter para onde ir, constréi suas moradias em areas de declividade
acentuada, em planicies de inundacdo e fundos de vale bem como em areas
insalubres, provocando um crescimento desordenado da cidade, permeado por
ocupacdes irregulares.

Em sintese, isso demonstra que alguns dos problemas enfrentados pela
sociedade, a exemplo das inundac¢des, alagamentos e movimentos de massa, ainda

gue a primeira vista sejam ressaltados apenas os componentes fisico-naturais, séo

12 A Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, também conhecida como novo "Cédigo Florestal", estabelece
normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservagédo Permanente,
de Reserva Legal e de Uso Restrito; a exploracao florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais, o controle e prevencao dos incéndios florestais, e a previsdo
de instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos (EMBRAPA).
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muitas vezes decorrentes da acdo humana, de uma sociedade estruturada em classes
sociais. Em muitos casos, a sociedade acelera processos que levariam um tempo
muito maior para acontecer.

Santos (2005, p. 1) aponta exemplos de tais ocorréncias, como por exemplo a
existéncia de “uma area urbana consolidada, parte da qual esta dentro das planicies
pluviais do Coérrego dos Gois e dos Rios das Antas, onde séo frequentes as
inundagdes”. Portanto, no processo de urbanizacdo, ndo se levou em consideracao a
dindmica hidrica, o tipo de solo, a declividade da area, o clima local, dentre outros.
Evidencia-se, dessa forma, que para entender a agua, ha a necessidade de
compreender a interacao entre os diversos componentes fisico-naturais e sociais, bem
como as acgoes desenvolvidas pela sociedade.

Oliveira (2010, p. 12) diz que “[...] as inundagdes sao fendmenos que fazem
parte da dindmica fluvial, atingindo periodicamente as varzeas, também denominadas
planicies de inundacao”. As dindmicas apresentadas pelo autor ocorrem de formas
naturais em consequéncia das dindmicas das planicies de inundac¢fes, como também
motivados pelas agdes do homem na sociedade.

As ocupacdes irregulares e desordenadas em areas urbanas sobre areas
naturalmente propicias a inundacdes ocorrem por meio dos seguintes fatores:
eliminacdo da mata ciliar, despejo de residuos solidos, auséncia de saneamento
basicos, entre outros. Tais aspectos promovem alteracdes no ciclo hidrolégico, haja
vistas que tais mudancas acarretam modificacdo na dinamica entre os diversos
componentes do espaco geografico, sejam eles fisico-naturais, sociais ou
econdémicos.

Nesse sentido, compreendemos que 0 municipio de Anapolis a partir da
expansdo de seu espaco urbano promoveu um desenvolvimento econdmico
extremamente importante para o estado de Goias. Contudo, 0 seu avan¢o ocorreu de
maneira desigual e desordenada ao se pensar os impactos ambientais mediante as
construcdes de ocupagdes irregulares préximas a cursos d’aguas como ocorre com o
corrego do Cesarios.

O aumento da demanda por moradias e espacos de habitacdes, cresceram
exponencialmente a partir da década de 1950, motivada pela instalagdo de diferentes
industrias, em diferentes ramos tais como automobilisticos e farmoquimico no pais.
Por isso, intensificou os conflitos sociais no espaco urbano das cidades. Nessa

perspectiva, é notdvel uma discrepancia dos tipos de locais de constru¢des para que



79

as pessoas possam viver de forma digna. A populacédo menos favorecida € empurrada
para os locais menos privilegiados em servicos e infraestruturas, estando mais
vulneraveis a diversos problemas, como os impactos ambientais, doencas, falta de
tratamento da agua e saneamento basico.

Villagca (2001, p. 142) afirma que “[...] a segregacado € um processo segundo o
qual diferentes classes ou camadas sociais tendem a se concentrar cada vez mais em
diferentes regiées gerais ou conjuntos de bairros da metropole”. Dessa maneira,
identificamos que as diferencas sociais existentes em Anapolis perpassam por esta
analise conceitual proposta por Villaca, ao analisarmos que determinados bairros do
municipio destacam outra diferenciacdo conceitual proposta pelo autor supracitado,

no caso da relagdo entre centro e periferia.

O primeiro, dotado da maioria dos servicos urbanos, publicos e privados, é
ocupado pelas classes de mais alta renda. A segunda, subequipada e
longinqua, é ocupada predominantemente pelos excluidos. O espaco atua
como um mecanismo de exclusdo. (VILLACA, 2001, p. 143).

Em suma, compreendemos que 0S usos e apropriacdes do espaco urbano
ocorrem de maneiras desiguais na cidade, ou por parte de seus diferentes sujeitos e
de como ha em decorréncia desta segregacéo, ora localizadas nos centros, ora nas
periferias da cidade.

No que se refere as transformacgdes ocorridas no espaco urbano, o estado atual
do cérrego do Cesarios, conforme a figura abaixo, reafirma as discussdes propostas
por Villaca (2001) ao se pensar que as ocupacoes irregulares da regido podem ocorrer
também préximas aos cursos d'agua. Fato este que acontece em virtude da
ineficiéncia do poder publico a fim de resguardar o curso d’agua por intervencao de
aplicacao das leis de sua area de preservacao permanente.

O curso meédio desse coOrrego se encontra entre importantes avenidas, que
apresentam um acentuado trafego, tais como a avenida Universitaria e avenida
Presidente Kennedy, que interligam a regido central ao norte da cidade, conforme a

Figura 10 a sequir.
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FIGURA 10: LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DO CORREGO DOS CESARIOS —
ANAPOLIS/GO - 2005

Fonte: Oliveira (2005).

Com o intuito de promovermos discussdes acerca da problematica no contexto
do cérrego dos Cesarios, apresentamos a seguir reflexdes temporéarias ocorridas
durante a realizacdo de um trabalho de campo no ano de 2015, a partir do subprojeto
do Programa Institucional Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), pertencente ao curso
de Licenciatura em Geografia da UEG Anapolis, em um estudo realizado com
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental, de um colégio estadual localizado ao
lado do referido curso d’agua.

A escolha pelo corrego dos Cesarios como objeto de estudo e pesquisa se deu
pela proximidade deste com o Colégio Estadual Polivalente Frei Jodo Batista. O leito
do corrego perpassa nos fundos da instituicdo de ensino, portanto, acarreta um
consideravel fluxo de pessoas e automoveis todos os dias em suas proximidades.

Silva et al. (2016) destacam os objetivos da realizagéo deste trabalho de campo em

[...] provocar o debate sobre a Aula de Campo como recurso para ensinar e
aprender conceitos e contelidos geograficos; e Possibilitar a professores e
alunos momento de reflexdo sobre impactos causados ao ambiente, as
margens e leito do cérrego; e Despertar senso de preservagdo dos recursos
naturais; e Apreender conteldos, conceitos e categorias de andlise
geogréfica de forma empirica (SILVA et al., 2016, p. 5).
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Em virtude da localizacdo geografica do corrego dos Cesarios em relagdo ao
colégio, tornou-se acessivel, eventualmente, com menores dificuldades na logistica
de deslocamento dos estudantes para a realizagcdo do trabalho de campo. Com o
objetivo de promover estes debates, foi possivel discutir questdes voltadas ao
cotidiano deles, haja vista que muitos passavam todos os dias proximo ao cérrego dos
Cesarios para ir ao colégio e nunca tinham realizados reflexdes criticas acerca da
atual situacao do curso d’agua, dos impactos, e dos agentes transformadores daquele
espaco urbano.

Silva et al. (2016) ainda nos apresentam questfes-problemas sobre as
potencialidades trabalhadas pelos bolsistas do PIBID, e professores com o intuito de

promover o olhar geografico nos estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental 1.

| —Qual a relacdo que os alunos do 7° ano podem fazer quanto aos contetdos
gue séo ministrados fora do ambiente da sala de aula? Para os alunos, como
o trabalho de campo pode demonstrar a realidade?81 || — Em que medida a
atividade de campo proposta podera contribuir com a reflexdo e apreensao
dos fendmenos geograficos? De maneira geral, esse trabalho de campo sera
eficaz para o entendimento dos conteldos geograficos pelos alunos? Il —
Quais resultados praticos poderdo ser absorvidos pelos alunos e comunidade
local com relacdo aos cuidados, convivéncia e consciéncia ambiental tendo o
cOrrego como importante elemento natural mesmo em espaco urbano? Sera
que os problemas percebidos no trabalho de campo despertardo neles a
consciéncia de preservacdo ambiental? (SILVA et al., 2016, p. 5-6).

Tais reflex6es denotam a importancia da realizacéo de diferentes metodologias
para a constru¢cdo do conhecimento do estudante, principalmente aquelas em que
trabalham seu cotidiano. A eficiéncia de momentos como estes buscam contribuir com
reflexdes criticas em todos os envolvidos no objetivo de ir além de problematizacdes,
buscar solucdes para que se tenham consciéncia da preservac¢dao ambiental.

Antes de tudo, foram realizadas reunides semanais entre os participantes do
subprojeto do PIBID, a construcédo de um roteiro de campo, conforme apresentado a
seguir por Silva et al. (2016) para que em cada ponto, pudessem ser delineadas as

principais discussdes e problematicas envolvidas no objeto de estudo.

| MOMENTO — NA ESCOLA = PREPARACAO PARA O TC

A Exposicdo do tema, conceitos, conteldos geograficos que abrange o local
escolhido para o TC em Geografia Urbana com foco ambiental; Instrucdes
em sala de aula; verificacdo do material a ser utilizado: caderno de campo,
camera fotografica, celular e/ou gravador para audio, video e fotografias bem
como outros instrumentos de anotacao, verificagdo e localizagdo de campo
como mapas e GPS; Cuidados pessoais: Protetor solar, agua, ténis, bonés,
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camisetas uniformizadas, roupa confortavel propicia para caminhada entre
outros itens de consumo pessoal.

Il MOMENTO — TRAJETO / PARADAS PARA OBSERVACAO E ESTUDO
Apresentacao do trajeto a ser percorrido e o percurso / tempo que o TC sera
realizado; As atividades que serdo realizadas em cada ponto de parada.
Nessa proposta, tem-se a estimativa de trés paradas: Primeira parada =
Ponto mais préximo da Escola, trecho da ponte sobre o Corrego dos Cesarios
e suas margens; Observacdo dos impactos ambientais presentes no local
com registro fotografico, de audio, de anotacdes e explicacdo do Professor
dos elementos geograficos in loco; Segunda parada = Apds pequena
caminhada as margens do Cdérrego dos Cesarios em direcao norte, parada
para observacdo dos dejetos que sdo lancados no corrego, construcdes
proximas ao curso d’agua, urbanizacdo intensa, construgc@es irregulares,
auséncia de mata ciliar e precario sistema de canalizacdo do Corrego em
area urbana.

Il MOMENTO — RETORNO E CULMINANCIA DO TC

Seréd pedido que os alunos construam um Painel ilustrativo, usando imagens
coletadas durante o percurso do TC; Organizacdo de Seminario para
apresentacéo do TC com explicacdo, demonstragéo de imagens e fotografias,
explicacdo e analise dos elementos observados discutidos e apreciados em
campo com exposicdo oral e pequenos videos; Avaliagdo do TC pelo
Professor / Bolsistas do PIBID / Alunos do 7° ano do Ensino Fundamental —
C. E. Frei Jodo Batista. (SILVA, et. al. 2016, p. 7-8, grifo dos autores).

Foram observados no fundo do vale do curso d’agua em tela, alteracoes
antrépicas e em partes do trecho percorrido a presenca de espécies vegetais ruderais
(capinzais, mamoneiras, embaubas e outras). O uso antrépico do corrego é bastante
ativo, seja no descarte de residuos domésticos como retirada de agua para atividades
agrourbanas (criatérios de animais e plantios de hortalicas). Na figura 11, podemos
observar a falta de planejamento e tratamento adequado para com o curso d"agua,
sendo possivel a observacdo de problemas como lixo, assoreamentos, excesso de

matos entre outros.

FIGURA 11: LOCALIZACAO DO CORREGO DOS CESARIOS - 2022
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Fonte: Banco de dados do autor (2022).

Esse registro foi feito no ano de 2022 pelo autor, no qual é possivel observar
um diferencial temporal, por meio de imagens fotografadas durante um trabalho de
campo.

Do mesmo modo, o avanco das ocupacdes proximas ao rio das Antas,
localizado em areas do perimetro urbano de Anapolis, acarreta impactos ambientais
de diferentes ordens, como inundacdes, alagamentos, poluicdo e assoreamento dos
cursos d’agua, auséncia de areas verdes, erosdo do solo, producédo e descarte de
residuos sélidos e liquidos em locais inadequados, auséncia de saneamento basico,
segregacao e desigualdade social, entre outros. Assim, a dindmica fluvial e pluvial &
alterada devido a expansao urbana.

Neste contexto, ao analisarmos as ocupac¢fes nas areas da bacia do corrego
Cesarios, buscamos contribuir e promover reflexdes para com o0 municipio de
Anapolis. Na Figura 12 € possivel identificar a sobreposicao da area da microbacia do

rio das Antas em relacdo a area urbana de Anapolis.
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FIGURA 12: LOCALIZACAO DA ALTA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS ANTAS

Localizacao da Alta Bacia do Rio das Antas
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Fonte: Santos (2017).

Zb6zimo, Coronha e Luz destacam que:

As nascentes que formam o Cérrego das Antas surgem préximo ao trevo do
Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA), saida para Goidnia ao sul da
cidade. Seu curso atravessa a area urbana na dire¢do sul-norte, margeando
a parte do centro da cidade, onde se encontra parcialmente canalizado e,
inclusive, sobre seu leito se encontram dois importantes prédios publicos: o
Férum e a Prefeitura Municipal. Nas proximidades desta area recebem
primeiro, as aguas do corrego do Goes e, depois, entre o0 Ginasio
Internacional e o Brasil Park Shopping, do cérrego dos Cesarios. Neste ponto,
proximidades da rodoviaria, o curso segue em direcdo do Bairro Anapolis
City, onde recebe o corrego Agua Fria, depois, proximo ao Bairro de Lourdes
em direcdo ao Conjunto Filéstro Machado, colhe as aguas do corrego Sao
Silvestre, por fim, quase no limite da area urbana, sdo as aguas do Cérrego
Reboleiras que vao desaguar no Cérrego das Antas que segue seu curso até
encontrar o Rio Corumba (ZOZIMO; CORONHA; LUZ, 2017, p. 2-3).

Conforme os autores, o rio das Antas apresenta grandes alteracbes
relacionadas ao crescimento urbano local. Isto é observado a partir das inUmeras

alteracdes sofridas pelo curso d’agua ao longo dos anos. Portanto é possivel
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identificar os problemas causados pelos agentes sociais aos rios, Como 0S processos
de assoreamentos, acumulos de dejetos poluidores, esgotos, entre outros.

Os avancos da agricultura e da pecuaria acarretaram uma enorme demanda
dos recursos hidricos para a sociedade. A ma gestdo em relacdo ao abastecimento
de agua na cidade é um problema a ser enfrentado, principalmente em areas
provenientes de irrigacao, por exemplo. Contudo, a questado hidrica de um municipio
como Andpolis, ndo deve se voltar apenas as questdes como a falta de 4gua, poluicao
dos cursos d’aguas etc., mas também em analisar as diferentes dinamicas
geopoliticas direcionadas a economia, gestdo e vida das pessoas.

A partir de um levantamento de reportagens locais, Santos e Santos (2015)
identificaram alguns dos problemas relacionados com a agua, que implicaram varias
consequéncias para a populacdo anapolina, tanto econémicas quanto sociais. Os

eventos foram identificados em diferentes localidades da cidade, conforme o Quadro 3

a sequir.
QUADRO 3: INVENTARIO DOS ACIQENTES ENVOLVENDO A DINAMICA HIDRICA NA
CIDADE DE ANAPOLIS - 2010 A 2012
Fonte Localizacéo Data Natureza Causas e Consequéncias
‘(]:(Z)rgtaelxto Vila Santa Maria de A &gua do corrego Agua Fria
Versio Nazareth (cérrego | 17/10/2010 Inundagéo invadiu residéncias causando
online Agua Fria) prejuizos a populacao
Jornal Andracel Center em As 4guas do cérrego das Antas
Contgxto frentel,a_lo te,rmlnal 17/10/2010 Inundac&o invadiram reS|d¢n_C|as
Versao rodoviario e corrego causando perdas materiais e
online das Antas desconforto
Jornal . . O coérrego  Agua  Fria
Contexto Vila Santa Mapa de | 22/10/2010 ~ transbordou implicando em
Versao Nazareth (corrego a Inundagao perdas materiais para a
Agua Fria) 28/10/2010 ~
Impressa populacao
g:(z)rrTgxto Andracel Centerem | 22/10/2010 O coérrego das Antas invadiu
Versao frente ao terminal a Inundacéo casas acarretando perdas
) rodoviario 28/10/2010 materiais
online
g/lelaBs:;uszialda e;;rri O aumento do volume do
Jornal Shopping e o cérrego dos Cesarios implicou
Cont(::‘xto Ginasio Newton de | 07/12/2010 Inundacédo no desmoronamentg de
Verséo : metade da rua, além de
Faria nas margens
Impressa do corrego dos derrubar parte de uma casa
Cesarios situada em sua margem
Jornal O | Residencial das O, aumento do volume do
Popular | Flores as margens coérrego das Antas causou
Versao do  cérredo  das 07/12/2010 Inundacédo transtornos aos moradores,
online Antas 9 levando-os a ficar ilhados e
sofrerem com as perdas
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Fonte Localizag&o Data Natureza Causas e Consequéncias
materiais e a grande
guantidade de lama

Registro de
. uma morte A Avenida Universitaria nao
Avenida ) . .
; L relacionada ao | apresenta galeria de aguas
Jornal Universitaria . 0 '
‘o incremento do | pluviais e no ano de 2010 foi
Contexto | (préxima ao | 01/10/2011 X
. . escoamento registrada a morte de uma
online cérrego dos - .
22 superficial e a | pessoa arrastada pela agua
Cesarios) ;
infraestrutura | das chuvas
ineficiente
Jornal Com base nos levantamentos
Parque das do Corpo de Bombeiros/Defesa
Estado . TR o .
de Goias Prlmavera_s — Rua 11la Inundagao §|V|I tr'es familias residem em
~ Ana Flavia Sabag | 13/01/2012 area situada dentro da cota de
Verséo . . ~ .
m (cérrego das Antas) inundacdo do coérrego das
P- Antas
Com base nos levantamentos
Jornal Travessa esporte .
o N do Corpo de Bombeiros/Defesa
Estado clube, préxima a N O
. ; : 11 a Inundagéo e Civil foi recomendado que duas
de Goias | Avenida Brasil ~ . o .
~ . 13/01/2012 erosao fluvial | familias saissem de suas casas
Versao (corrego dos . )
e em virtude dos riscos de uma
Imp. Cesarios) ~ . .
erosao fluvial na area
Levantamento do Corpo de
Bombeiros/Defesa Civil aponta
Jornal . '
. gue o bairro Santa Maria de
Estado Santa Maria de P " :
. . . 11a x Nazaré (corrego Agua Fria e
de Goiéds | Nazaré (corrego Inundacédo L
~ P . 13/01/2012 Antas) apresenta 0 maior risco
Versao Agua Fria) lacionado s inundacs
Impressa relacionado as inundacdes na
cidade, cerca de 90 familias
habitam a area de risco
Levantamento do Corpo de
Jornal Bombeiros/Defesa Civil aponta
Estado_’ Vila Sdo Joaquim 1lla Alagamento e que o bairro Vila Sdo Joaquim
de Goias . . ~ (corrego das Antas) apresenta
~ (corrego das Antas) | 13/01/2012 inundacéo ; . s
Verséo risco relacionado as
Impressa inundagbes, cerca de 65
familias habitam a &rea de risco
Setor Central - Rua Problemas com a antiga
Jornal ; . .
Dona Sandita = infraestrutura  da  cidade.
Contexto (préximo ao 19 a Erosao Eroséo em razao do
Versao P 25/10/2012 | subsuperficial . ; .
cérrego dos rompimento da galeria de 4gua
Impressa < -
Cesérios) pluvial
Jornal Entre a Avenida As fortes chuvas tém
Contexto | Brasil e a Vila Santa 09 a Alagamentos e rovocado muitos estrados e
Verséo Maria de Nazareth | 15/11/2012 inundacdes P R >rag
. transtornos a populagéo
Impressa | (corrego das Antas)

Fonte: Santos e Santos (2015)*3.

Os problemas identificados nos jornais sdo recorrentes no municipio,

demonstrando uma certa urgéncia em relacéo a gestédo e ao planejamento da cidade

13 Dados compilados a partir das noticias nos jornais locais da cidade de Anapolis durante os anos de
2010 a 2012.
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com vistas a suprir as deficiéncias de sua infraestrutura. Identificamos uma
distribuicdo em maiores concentracdes de acidentes as quais envolvem-se em torno
da questdo hidrica, bairros e setores préximo aos cursos d"agua. Neste sentido,
destaca-se o bairro Vila Santa Maria de Nazareth, que se encontra entre ocupacoes
historico-culturais e sociais de grande circulacéo de pessoas em Anapolis: o Terminal
Rodoviario Josias Moreira Braga e o Brasil Park Shopping.

Percebe-se uma constancia maior de impactos causados durante os periodos
de outubro, novembro e janeiro, variando entre os anos de 2010 a 2012, tendo como
principais consequéncias, inundacdes, alagamentos, erosdes subsuperficiais e
fluviais. Além de um o6bito relacionado ao incremento do escoamento superficial e a
infraestrutura ineficiente. Nesse sentido, destacamos a problematica ambiental
voltada as questdes hidricas no municipio de Anépolis, sendo estas motivadas devido
a falhas e déficits da gestao dos recursos hidricos.

De acordo com a Figura 12, constata-se que a bacia hidrografica que apresenta
maiores indices de consequéncias para a populacao € a do rio das Antas. Para Otto
(2020) a bacia hidrografica

[...] pode ser entendida como uma segmentacdo do espaco onde ocorrem
fendbmenos oriundos da dinamicidade de diversos componentes, tanto fisico-
naturais, como o solo, a rocha, o relevo, o clima, a agua, quanto aqueles
advindos das a¢6es humanas (OTTO, 2020, p. 15).

Nessa perspectiva, ao se discutir acerca da formacédo e composi¢cao de uma
bacia hidrografica, Morais; Roméo (2009, p. 54) destacam que ela “[...] é formada
pelos rios (principal e afluentes), pelo terreno que esté entre eles, pelos divisores,
pelas planicies, pela cobertura superficial e pelo substrato rochoso (geralmente
localizados em subsuperficie e em maiores profundidades).”

Portanto, a sua nogéo obriga naturalmente a existéncia de cabeceiras ou
nascentes, divisores de agua, cursos d’agua principais, afluentes e subafluentes etc.,
ou seja, os limites e processos de circulacdo de matéria e energia sdo de extrema
importancia para a compreensao das diversas dinamicas de uma bacia (GUERRA,

1993). O autor afirma ainda que:

O conceito de bacia hidrografica deve incluir também uma nocao de
dinamismo, por causa das modificacdes que ocorrem nas linhas divisérias de
agua sob o efeito dos agentes erosivos, alargando ou diminuindo a area da
bacia. Além do mais a bacia hidrografica, pode ser principal, secundaria e
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mesmo terciaria, segundo certos autores, quando constituida de cursos de
agua de menor importancia, isto €, os subafluentes geralmente. Podem ser
ainda: litoraneas e centrais ou interiores (GUERRA, 1993, p. 48).

A partir da conceituacéo apresentada por Guerra (1993) é possivel relacionar,
por exemplo, com as bacias hidrograficas existentes em Anapolis, pois o rio das Antas
apresentou ao longo dos anos efeitos dos processos erosivos oriundos da agdo dos
agentes sociais e naturais, como também o seu afluente, o corrego dos Cesarios.

Nesse sentido, com a proposta em contribuir acerca da formacao de conceitos,
tal como o de bacias hidrograficas ao se pensar o seu ensino na Educacédo Basica,
Morais; Rom&o (2009, p. 14) dizem que ela “[...] é considerada uma area de drenagem
que contém o conjunto de cursos d’agua que convergem para o curso principal. Essa
area de drenagem é€ limitada em superficie pelos divisores de agua”. Assim, é
importante que o professor consiga trabalhar este conceito em suas aulas de forma
que atenda as realidades dos estudantes, com o objetivo de promover o olhar
geografico em seus estudantes diante dos aspectos que compdem uma bacia
hidrografica, os principais impactos ambientais e interferéncias antropicas atraves de
ocupacdes desordenadas em suas areas.

Ao se pensar na composi¢cdo da rede hidrografica no municipio de Anapolis, o
rio das Antas desagua no rio Corumba, tendo sua principal nascente localizada na
area urbana do municipio de Anapolis, de acordo com as figuras 13 e 14
respectivamente. Segundo Santos (2017, p. 90), o rio das Antas “[...] escoa no sentido
geral sul-norte, ao confluir com o Reboleiras, segue no sentido oeste-leste, ja o rio
Corumba segue direcdo norte-sul”. Portanto, a bacia hidrografica do rio das Antas
apresenta uma ampla area de ocupacdo no municipio. Por isso, sdo importantes
acOes de sensibilizagdo/conscientizacdo da populagcdo em relacdo aos avancgos
desordenados e impactos causados a esse curso d’agua.

A conscientizacao serve, antes de mais nada, para acarretar efeitos positivos
ao meio ambiente. No que concerne aos recursos hidricos, vai além da utilizacéo de
seu consumo no setor terciario. E importante que haja, consciéncias ambientais que
discutam e incentivam a pratica de usos adequados desse recurso para que ocorram
mudancas de habitos eficazes, sejam no meio corporativo, em empresas, em

industrias, sejam em casas e principalmente na agricultura.
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FIGURA 13: VISAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS ANTAS
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Fonte: Santos (2017).

Nascimento e Villaca (2008, p. 105) destacam que “[...] numa bacia hidrografica
0s processos de circulacdo de matéria e de energia que nela se operam, nao
envolvem apenas os canais fluviais e planicies de inundacdo, mas que incluem as
vertentes”. Assim, percebemos a existéncia também de uma hierarquia das vertentes.
O rio das Antas possui também estes processos de circulagdo de matéria e de energia,
muitas das vezes diferentes vertentes apresentam alguns dos mesmos problemas,
como as inundacgoes.

Dessa maneira, destacamos o0 municipio de Anapolis e suas principais bacias
hidrograficas, compostas por cursos d’aguas de pequeno e médio portes, sendo elas:
ribeirdo Pianco, rio das Antas, rio Padre Souza, ribeirdo Joao Leite e rio Caldas. Por
estar localizado sobre um espigao, o qual divide as bacias do Norte e Sul do Brasil,
tem suas terras banhadas por 4guas de bacias do Paranaiba e Tocantins. O municipio
esta situado em um divisor de aguas, por isso boa parte dos cursos d’agua compde a

bacia do rio Paranaiba. Na Figura 14 observamos suas localizac¢es.
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FIGURA 14: BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS - 2021
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Fonte: Organizado pelo autor (2021). Elaboracdo: Rodrigues (2021).

Na Figura 14 sdo apresentadas as cinco bacias hidrogréaficas do municipio, bem
como 0s seus cursos d’aguas a partir das imagens de satélites por meio do uso do
software Google Earth. Dias et. al. (2019) analisaram as sobreposicées das Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) no plano diretor de Anapolis. Os autores
constataram que o plano diretor se apresenta de forma ndo efetiva em relacdo as
APPs, justificada pela expansao territorial. O Quadro 4 apresenta os cursos d’aguas,
suas respectivas bacias hidrograficas e algumas importantes caracteristicas, como

suas localiza¢des no municipio, drenagens e abastecimentos.

QUADRO 4: HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS-GO
Curso d’agua Bacia hidrogréfica Caracteristicas principais

Esta localizada na porcao Noroeste da cidade e é a
Unica pertencente a bacia do Rio Tocantins.
Ocupa a maior parte do municipio e drena quase a

Rio Padre Souza Rio Tocantins

Rio das Antas Rio Paranaiba ) .
totalidade de sua area urbana.
O o . . Esté localizada no extremo Norte/Noroeste de Anapolis,
Ribeirdo Pianco Rio Paranaiba . .
sendo 0 manancial que abastece boa parte da cidade.
Rio Caldas Rio Paranaiba Esta localizada no extremo Sul do municipio e é a

responsavel pelo abastecimento do  Distrito
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Curso d’agua Bacia hidrografica Caracteristicas principais
Agroindustrial de Anapolis (DAIA) e de parte da cidade
de Andpolis.
Esta localizada na porgcdo Oeste do municipio. Esse
Ribeirdo Joédo Leite | Rio Paranaiba ribeirdo é responsavel pelo abastecimento de cerca de

50% da populacdo de Anapolis.
Fonte: Rodrigues et al. (2017). Organizado pelo autor (2020).

O Quadro 4 demonstra que quatro das cinco bacias hidrogréaficas pertencem
ao rio Paranaiba. Fato este, que denota que apenas o rio Padre Souza localiza-se na
bacia hidrografica do rio Tocantins, localizado na porcdo noroeste. Outro fato
importante a se observar é a potencialidade de abastecimento de diversos cursos
d’agua distribuidos em todas as localidades, entretanto observamos maiores impactos
voltados ao rio das Antas, devido a sua localiza¢do geografica no espaco urbano do
municipio.

Diante do exposto, € relevante ressaltar os estudos acerca da agua enquanto
um componente fisico-natural de extrema importancia para a compreenséao do espaco
geografico. Assim, no proximo tépico destacamos a importancia desse componente e

suas relacdes com a educacdo em Anapolis.

2.2 A AGUA NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E SUAS PROPOSTAS
NO ENSINO DE GEOGRAFIA

A BNCC é um documento normativo que define um conjunto de modalidades
da Educacéo Basica (BRASIL, 2018). Este documento contribui com a Geografia a
partir do desenvolvimento do pensamento geografico, favorecendo o raciocinio
geografico, para representar e interpretar o mundo que esta em permanente
transformacdo e relacionar estes componentes presentes na sociedade com a
natureza (BRASIL, 2018).

As propostas e materiais tem como orientagdo a BNCC, um documento criado
pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) para orientar os estados, escolas e
professores no desenvolvimento de um curriculo unificado para a educacéo infantil,
Ensino Fundamental e médio.

Ao garantir o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, a BNCC
tem como objetivo definir os conjuntos de habilidades e objetos de conhecimento para
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0S componentes curriculares como um todo. Portanto, neste item abordamos, quais
conteudos voltados a agua estao propostos neste documento.

No que concerne a Geografia nos Anos Finais do Ensino Fundamental, a BNCC
visa garantir a continuidade e a progresséo das aprendizagens advindas da primeira
fase. Nesse sentido, € importante que os professores consigam ampliar em seus
estudantes o0s conhecimentos necessarios através de diferentes situactes
geograficas, sendo estas apresentadas em diferentes escalas e fenbmenos. Para as
turmas do 6° ano, a BNCC:

[...] propBe-se a retomada da identidade sociocultural, do reconhecimento dos
lugares de vivéncia e da necessidade do estudo sobre os diferentes e
desiguais usos do espaco, para uma tomada de consciéncia sobre a escala
da interferéncia humana no planeta. Aborda-se também o desenvolvimento
de conceitos estruturantes do meio fisico natural, destacadamente, as
relagBes entre os fendmenos no decorrer dos tempos da natureza e as
profundas alteracdes ocorridas no tempo social. Ambas sdo responsaveis
pelas significativas transformacdes do meio e pela producdo do espago
geogréfico, fruto da agdo humana sobre o planeta e sobre seus elementos
reguladores. (BRASIL, 2018, p. 381).

Diante do contexto atual, a Geografia apresenta novos desafios a partir da
busca constante do entendimento de mundo em que vivemos. Nos Anos Iniciais e
Finais, a Geografia é reafirmada com o ideal da educacéo geogréfica ao trazer sentido
as relacdes das pessoas com diversos grupos sociais e a natureza. No entanto, para
gue os estudantes consigam compreender o mundo em que vivem, no seu cotidiano,
os professores precisam adotar estratégias de ensino que estimulem os discentes a
pensarem espacialmente e desenvolverem o raciocinio geografico. Este, tem como
objetivo exercitar o pensamento geografico, aplicando determinados principios para
compreender aspectos fundamentais da realidade, de tal maneira que favoreca o
pensamento e resolucdo de problemas gerados nos cotidianos dos estudantes
(BRASIL, 2018).

A BNCC busca auxiliar no desenvolvimento do carater de cidad&os e suas
cidadanias. No que se refere a ciéncia geografica, ela tem como objetivo que os
estudantes consigam compreender o mundo em que vivem e suas relagcbes com 0s
meios naturais, econdmicos, sociais e culturais. Nesse sentido, por meio da relagéao
entre os conteudos e o curriculo, o professor é capaz de elaborar os conhecimentos
necessarios a fim de levar os estudantes a desenvolverem habilidades e fazerem

leituras criticas de suas realidades e cotidianos.
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O Quadro 5 apresenta as habilidades presentes na BNCC para o 6° ano
relacionadas com o0 componente agua com o intuito de compreender as principais
relacbes entre 0os conceitos e as aprendizagens neste ano escolar. Sendo assim, foi
possivel analisar como a BNCC apresenta as propostas para o ensino da tematica

agua:

QUADRO 5: HABILIDADES DA BNCC RELACIONADAS COM A TEMATICA AGUA PARA O
6° ANO
UNIDADE TEMATICA — CONEXOES E ESCALAS
Objeto de Conhecimento — Relagbes entre os componentes fisico-naturais

Descrever o ciclo, comparando o escoamento superficial no ambiente urbano
e rural, reconhecendo os principais componentes da morfologia das bacias

EFO6GEO4 hidrogréaficas e das redes hidrograficas e a sua localizacdo no modelado da
superficie terrestre e da cobertura vegetal.
EFO6GEOS Relacionar por padrdes climéticos, tipos de solo, relevo e formagfes

vegetais.
UNIDADE TEMATICA — NATUREZA, AMBIENTE E QUALIDADE DE VIDA

Objeto de Conhecimento — Biodiversidade e ciclo hidrolégico

Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de terras,
terraceamento, aterros etc.) e de apropriacéo dos recursos hidricos (sistema
de irrigacéo, tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas vantagens
e desvantagens em diferentes épocas e lugares.

Analisar distintas intera¢des das sociedades com a natureza, com base na
EF06GE11 distribuicdo dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformacdes da
biodiversidade local e do mundo.

Identificar o consumo dos recursos hidricos e 0 uso das principais bacias
EF06GE12 hidrograficas no Brasil e no mundo, enfatizando as transformacdes nos
ambientes urbanos.

UNIDADE TEMATICA — NATUREZA, AMBIENTE E QUALIDADE DE VIDA

EFO6GE10

Objeto de Conhecimento — Atividades humanas e dindmica climética

Analisar consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas

EFO6GEL3 na dindmica climatica (ilha de calor etc.).

Fonte: Brasil (2018, p. 382-383). Adaptado pelo autor (2021).

O recorte das habilidades em relacdo a BNCC se deu da seguinte forma: as
existéncias dos objetos de conhecimentos e habilidades acerca da tematica agua e
seus conteudos, como por exemplo o ciclo da 4gua em que discutem a interacao
sociedade e natureza, logo se faz importante compreender também a partir de uma
dimenséo temporal acerca deste conteudo.

Portanto, a proposta apresentada pela BNCC possibilita ao docente trabalhar
com os conteudos, em destaque aqueles relacionados a agua, de diferentes formas,

sejam conceituais, atitudinais, e/ou procedimentais, tendo como a base, o documento
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capaz de orientar o desenvolvimento de diferentes habilidades e competéncias. As
unidades tematicas propostas pela BNCC visam costurar o pensamento geografico.
Na Quadro 6 € possivel observar os principios presentes ha BNCC, tendo como
aporte o raciocinio geogréafico buscando compreender e entender o mundo, suas
realidades e cotidianos. Para desenvolver e pensar o espaco, a BNCC apresenta

alguns recursos que podem ser utilizados em sala de aulas pelos professores:

QUADRO 6: PRINCIPIOS NORTEADORES PARA O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO ESPACIAL NA BNCC

Principio Descricédo
Um fendmeno geografico sempre é comparavel a outros. A identificagcao
Analogia das semelhangas entre fendbmenos geograficos é o inicio da

compreensdo da unidade terrestre.

Um fendmeno geografico nunca acontece isoladamente, mas sempre em
interacdo com outros fenémenos préximos ou distantes.

E a variacdo dos fenémenos de interesse da Geografia pela superficie
terrestre (por exemplo, o clima), resultando na diferenca entre areas.

Conexéo

Diferenciacao

Distribuicéo Exprime como os objetos se repartem pelo espaco.
~ Espaco finito e continuo delimitado pela concorréncia do fendbmeno
Extensédo e
geografico.

Posicgéo particular de um objeto na superficie terrestre. A localiza¢éo pode
ser absolta (definida por um sistema de coordenadas geogréficas) ou

Localizacdo . . - - S
& relativa (expressa por meio de relacbes espaciais topoldgicas ou por
interacbes espaciais).
Ordem Ordem ou arranjo espacial é o principio geografico de maior

complexidade.
Fonte: Brasil (2018). Organizado pelo autor (2021).

No que concerne o componente agua, compreendemos que o docente por
intermédio dos principios geogréficos supracitados pode trabalhar os conteldos
voltados a este de diferentes formas. Ao se pensar a &gua enquanto um componente
fisico-natural do espaco geografico, ela pode ser explorada através de comparacoes
temporais ao se pensar nos impactos causados pelo meio antropico nos ultimos anos.

Dessa maneira, explorando também o principio da conexdo, ao dizer que a
agua nao esta presente no espaco geografico de maneira isolada, ha a existéncia de
demais componentes que compdem o0 espacgo geografico, sejam eles fisico-naturais,
sociais econdmicos, culturais etc. ou seja, apresentam tais interacbes com outros
fendbmenos proximos ou distantes (MORAIS, 2011b).

Acerca da diferenciacdo compreendemos que ela pode-se apresentar por
intermédio das mudangas comportamentais da agua etc., a qual resultam por exemplo
alteracdes no ciclo da agua, mediante a quantidade de recurso para que ocorra 0s

seus diferentes processos.
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Ja sobre a distribuicio destacamos que este componente pode-se ser
trabalhado diante das realidades de seus usos na sociedade, seja no setor primario,
secundéario e tercirio ao enfatizar os possiveis impactos de seus usos inadequados
pela sociedade.

Em relac&o ao principio da extenséo parte do pressuposto que os objetos se
repartem pelo espaco finito e continuo, delimitado pela ocorréncia do fendmeno
geografico, conforme destacado pela BNCC (2018). Nesse sentido partimos da ideia
de que tais concorréncias voltadas a dgua estdo concatenadas mediante aos seus
diferentes acessos as quais podem e ocorrem conflitos politicos, econémicos e sociais
por este recurso hidrico. Fato, este se faz relevante discusséo no ensino de Geografia,
a partir da geopolitica ao se trabalhar com contetdos voltados tanto as aspectos fisico-
naturais, bem como sociais, econdmicos e politicos. Nessa perspectiva, Alemar (2006,
p. 210) destaca que “[...] € importante lembrar que um eventual conflito pela agua pode
ocorrer ndo s6 nos casos de caréncia hidrica, isto €, a simples falta d’agua, mas
também nos casos em que o que se procura € a qualidade da agua”. Ou seja, neste
momento, o professor é capaz de utilizar diferentes principios acerca deste conteudo,
tais como a diferenciacao, distribuicdo, extenséo, localizacéo etc.

Em suma, a partir da analise documental da BNCC, constatamos que 0s
principios norteadores estao fundamentados no raciocinio geogréfico. Isto possibilita
exercitar o pensamento espacial, mobilizando determinados principios para
compreender aspectos fundamentais da realidade: a localizacdo e a distribuicdo dos
fatos e fenbmenos na superficie terrestre, o ordenamento territorial, as conexdes
existentes entre componentes fisico-naturais e as acées antropicas (BRASIL, 2018).

Dessa maneira, a base tem como objetivo promover nos estudantes diferentes
formas de se pensar geograficamente a partir do raciocinio geografico e do
pensamento espacial, leituras do mundo em que vivemos, desta forma contribuem
para a solucdo de problemas ao utilizar estes principios do raciocinio geografico
proposto neste documento. Em outras palavras, 0 pensamento geografico se
apresenta na BNCC na tentativa de contribuir para com o ensino de Geografia atraves
das habilidades, competéncias e os principios norteadores para o desenvolvimento
do pensamento espacial.

A Geografia € pensada e organizada, especialmente nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, a partir da resolucdo de problemas. Os principios norteadores para a

resolucdo de problemas compostos na BNCC destacam as questdes geograficas
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como: Onde se localizam estes problemas? Quais as principais caracteristicas
socioespaciais? Quais as relacdes entre 0s objetos de conhecimentos geograficos a
partir de diferentes fendmenos?

A BNCC apresenta em sua proposta a necessidade da aproximacao da
educacdo geografica de novas metodologias de ensino e diferentes tipos de
linguagens. Este documento propde a compreensdo do ensino dos componentes
fisico-naturais, em destaque a temética 4gua, a partir de sua relagdo com os demais
componentes, sejam eles fisico-naturais, sociais, econémicos, politicos e/ou culturais.

Ao constatar que a BNCC propde um ensino que articule as analises ao se
pensar 0s conceitos estruturantes do ambiente fisico-natural, Morais (2014, p. 14)
ressalta que é “preciso compreender, diferentemente, como estes aspectos se
articulam ao empreender uma analise do espago geografico” Ao pensar a agua
enguanto um componente fisico-natural, presente nos documentos curriculares, é
possivel compreendé-la através da transformacao das interacdes entre a sociedade e
a natureza.

Um dos maiores desafios é elaborar um curriculo a luz da BNCC,
principalmente considerando uma agenda local e as especificidades individuais e
coletivas de cada regido como a do estado de Goias. Assim, € importante que estes
aspectos estejam presentes no curriculo de Geografia. No proximo item discutimos

esta relacao entre 0 DC-GO e como a tematica agua é apresentada neste documento.

2.2.1 A 4gua e suas propostas no ensino de Geografia no Documento Curricular para
Goias — DC-GO

O DC-GO, elaborado no ano de 2018, € resultado das propostas curriculares
apresentadas na BNCC (BRASIL, 2018), com o objetivo de orientar e definir as
aprendizagens necessérias para os estudantes da Educacdo Infantil e dos anos
iniciais e finais do Ensino Fundamental com enfoque no territério goiano. Assim,
espera-se que eles desenvolvam estas aprendizagens ao longo da Educacgéo Basica.

A (re)elaboracédo de um novo documento destinado aos estudantes goianos,
partiu da necessidade de adaptar o que ja estava proposto na BNCC, conforme a
realidade do estado de Goias, com o intuito de destacar o territério goiano a partir das

propostas apresentas na BNCC.
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A estrutura curricular do DC-GO (GOIAS, 2018) assemelha-se & da BNCC
(BRASIL, 2018), visto que as propostas discutidas por ambos os documentos mantém
0s objetivos de aprendizagens e desenvolvimentos, as areas separadas em quatro
conhecimentos e suas especialidades, sendo eles: Linguagens, Matemética, Ciéncias
Humanas e Ciéncias da Natureza; além dos componentes curriculares: Lingua
Portuguesa, Lingua Inglesa, Matematica, Arte, Educacéao Fisica, Historia, Geografia e
Ciéncias da Natureza. Ao apresentar estas semelhancas, o DC-GO prop6e manter as
dez competéncias gerais que mediam as etapas da Educacao Infantil ao Ensino

Médio, conforme o quadro 7, abaixo:

QUADRO 7: COMPETENCIAS GERAIS DA BNCC ARTICULADAS NO DC-GO. 2018

NuUmero da competéncia o o _
| Descricao das Competéncias Gerais
gera

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
01 mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade
justa, democrética e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a
02 imaginagéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugbes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.
Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais
03 as mundiais, e também participar de préaticas diversificadas da producao
artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos
04 das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informacgfes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
05 praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informac¢des, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes
06 proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns
07 gue respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional,
08 compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas
emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com
elas.
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Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucédo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos

09 humanos, com acolhimento e valorizagcdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

10 Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,

flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Goias (2018).

Estas competéncias tem como objetivo indicar as necessidades de reflexdes

voltadas as diversidades culturais com o intuito de valorizar os diferentes saberes e

vivéncias dos estudantes, bem como promover o exercicio da cidadania, empatia,

dialogos, resolucbes de conflitos, compreensbes das diversidades humanas entre

outros (GOIAS, 2018).

Nesse sentido, afim de contribuir para as nossas discussdes, no que se refere

aos Anos Finais do Ensino Fundamental, a orientacdo apresentada pelo documento

salienta a importancia da educacdo goiana a partir dos temas contemporaneos e

diversos entre as diferentes areas do conhecimento e componentes curriculares. A

estruturagéo pode ser observada na Figura 15 a seguir:



FIGURA 15: ESTRUTURACAO DO DOCUMENTO CURRICULAR PARA GOIAS - 2018

=l
(=
Z
=
Z
3
L
J
=
al
L

TEXTOS INTRODUTORIOS

I

Educagio Infantil como diraite das criangas
vivaram suas infancias

O Curriculo da Educagio Infantil
&a BNCC

Organizagio Curricular par

Campos de ExpariGncias

— As transigBas na Educagiio Infantil

— Procassos Avaliativos na Educagio Infantil

Lingua
Portuguasa
0 Eu, Outro Lingua
a o Mas " —  Linguagans Inglesa
a Movimantos
. E ALFABETIZACAD — Educagio Fisica
| Tragoes, Sons, Coras =
Forma
- : E Argas do Co- [ Matematica . Matematica
nto
I Esouta, m Z Eumpmnnt; -
. R Curriculares Cidncias da Ciéncias da
& Imaginagio E ~  Maturoza = e
Tampos,
= —
& Trareformages | Cidndas {
Humanas
Gaagrafia
Transicoes entre Etapas e Fases

Intagragio da Conhacmantos a partir de
projetos investigativas

Educagio g-unl: temas ::lrlt:l'q:nr&wnl -]

Consideragbes e Referéncias

Fonte: Goias (2018).

99



100

Esta re(elaboracéo) proposta para os estudantes, com o intuito de aproximar
as realidades e os cotidianos deles por meio do territério goiano, por exemplo, é
importante, pois a reformulacdo e estruturacdo do DC-GO seguindo as diretrizes da
BNCC pode ir além e cumprir o seu papel na formacéo cidada dos estudantes. O que
evidencia o dialogo entre a BNCC e o DC-GO é a aproximacéo das habilidades e

aprendizagens voltadas ao estado de Goias.

Em linhas gerais, 0 DC-GO aproxima a legislacéo curricular vigente em nosso
pais da realidade goiana, sendo um instrumento indispensavel para todos os
gestores estaduais, municipais, escolares e profissionais da educagdo em
geral na (re)elaboracédo de suas propostas pedagdgicas, projetos politicos
pedagégicos e planos de aula que configuram-se como documentos que
estdo diretamente conectados uns ao outros e todos imbricados ao
Documento Curricular para Goias. (GOIAS, 2018, p. 437).

Portanto, nesta pesquisa, € importante destacarmos este documento, pois é a
partir dele que os professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental no estado de
Goias se orientam a fim de promoverem o processo de ensino e aprendizagem por
meio do componente curricular Geografia em suas aulas. Assim, € nesta etapa da
Educacao Basica que os temas e conteudos referentes a agua estdo concentrados,
principalmente no 6° ano.

No que concerne as diferenciagdes entre a BNCC e o DC-GO acerca das
competéncias especificas de Geografia para o Ensino Fundamental é identificado a
partir das analises de novas escalas. Um exemplo possivel de serem observadas é
por meio das relacBes antropicas e naturais, presentes na organizacao socioespacial
do estado de Goias, do Brasil e do mundo (GOIAS, 2018, p. 216).

As unidades tematicas presentes no DC-GO sdo: o sujeito e seu lugar no
mundo, Conexdes e escalas, Mundo do trabalho, Formas de representacdo e
pensamento espacial e Natureza, ambiente e vida e cada uma traz seus objetos de
conhecimento/contelddos e esses seus conceitos geograficos nas habilidades.

As unidades tematicas apresentam como recorte espacial, os espacos de
vivéncias dos estudantes e as relagbes com o territorio brasileiro com énfase em
Goias. Assim como na BNCC, os conteudos voltados a tematica agua estdo
apresentados por meio das unidades tematicas, objetos de conhecimento e
habilidades. Entretanto, a diferenca entre ambos os documentos € a forma como o
DC-GO possibilita aos estudantes entender a formacgéo dos espacos como resultantes

das relagbes humanas tendo como enfoque o territério goiano.
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Independente do documento curricular, a Geografia € posta com vistas a
formacdo do estudante para que envolva os fendmenos geograficos a partir das
relagbes sociedade e natureza. Assim, os documentos apresentam Varias
perspectivas para compreender os componentes fisico-naturais e socioeconémicos
do espaco geografico.

Acerca do tema agua, o DCGO apresenta uma distribuicdo de diferentes
unidades tematicas, objetos de conhecimento e das habilidades do componente de
maneira que se possa trabalhar uma ou mais habilidades diferentes acerca da agua.
Nesse sentido, percebe-se orientacdes capazes de trabalhar conteddos diretos a
agua, entretanto outros indiretamente ndo tendo este componente como foco
principal.

No préximo quadro, apresentamos como a agua esta proposta nos Anos Finais
do Ensino Fundamental a partir do ordenamento das unidades tematicas, dos objetos
de conhecimento/contetidos e das habilidades do componente curricular (GOIAS,
2018).

Através das andlises do documento, compreendemos que a agua esta proposta
majoritariamente direta e indiretamente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, 6°
ano, conforme o quadro 08. Nesse sentido, buscamos apresentar que a agua proposta
no DC-GO, prop6e uma maior predominancia na etapa do 6° ano.

Ao realizarmos uma andlise de como o componente agua esta proposto nos
Anos Finais do Ensino Fundamental, identificamos que a agua pode ser trabalhada
pelo docente em todas estas fases. Entretanto, o documento curricular orienta que tal
conteudo por intermédios dos objetos de conhecimento e habilidades sejam
introduzidas diretamente em turmas do 6° ano, enquanto os demais anos poderao
correlacionar a agua com demais objetos do conhecimento, ao desenvolverem
andlises diretas e indiretas com demais conteudos, tais como suas rela¢cées com o
clima.

E notavel que o componente fisico-natural clima possui importantes relacdes
com os recursos hidricos, e, portanto, de tal maneira que este documento orienta que
o professor consiga promover reflexdes e analises em suas aulas a partir de tais
relacbes. Em outras palavras, sabemos que as mudancas climaticas afetam
diretamente os recursos hidricos. De tal forma que seus impactos alteram o ciclo

hidrolégico, sendo assim, modificam os seus usos e distribuicbes. Logo, pode-se
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interferir tanto a economia de determinado municipio, regido, pais, ou seja, a

sociedade como um todo, seja no espaco urbano ou espaco rural.

QUADRO 8: QUADRO CURRICULAR DO COMPONENTE GEOGRAFIA: 6° ANO - 2018

6° ano

Unidade Temaética

Objeto de
Conhecimento/Contetido

Conex0es e escalas

Tempo atmosférico
Elementos do clima Padrdes
climéaticos

Ciclo da agua

Redes hidrograficas Aguas
subterr@neas e aquiferos

Morfologia da bacia
hidrografica
Fendmenos  naturais e

influéncia no clima

Habilidades
(EFO6GE03-D*%) distinguir
tempo atmosférico de clima.
(EFO6GEO03-E) Identificar os

climas predominantes no Brasil e em
Goias.

(EFO6GEO04-A) Descrever o ciclo
da agua, comparando o escoamento
superficial no ambiente urbano e rural.

(EFO6GEO04-B) Reconhecer as
principais caracteristicas que constituem
uma bacia hidrografica. (EFO6GEOQ4-C)
Relacionar a morfologia da bacia
hidrografica com a cobertura vegetal.
(EFO6GEO04-D) Identificar as diferentes
formas de uso das bacias hidrogréaficas,
hidrovias, energia, irrigacdo, consumo,
bem como seus impactos ambientais.
(EFO6GEO04-E) Relacionar a localizacéo

das redes hidrograficas com as
implicacdes socioeconbémicas.
(EFO6GEO05-A) Identificar os

fenbmenos naturais globais e relacionar
as interdependéncias do clima, solo,
relevo, hidrografia e formacdes vegetais,
dando énfase ao Cerrado.

Natureza, ambientes

qualidade de vida

e

Diferentes usos dos recursos
hidricos; Recursos hidricos e

consumo;
Atividades humanas e
dindmica climatica: Praticas
humanas na dindmica
climatica

(EFO6GE12-A) Identificar as
fontes e o consumo dos recursos
hidricos, enfatizando os impactos

socioambientais nos ambientes urbanos
e rurais, com foco na agroindUstria
goiana e brasileira.

(EFO6GE13-A) Analisar e
problematizar as causas e as
consequéncias das praticas humanas na
din&mica climética.

Fonte: Goias (2018). Adaptado pelo autor (2022).

14 Nos casos em que houve desmembramentos, contextualizacdes, acréscimos e/ou modificagcdes nas
habilidades da BNCC, foi acrescida, ao final, uma letra da sequéncia do alfabeto, por exemplo:
(EFO4GE11-A); (EFO4GE11-B); (EFO04GE- 11-C); (EF04GE11-D). Quando desdobramentos das
habilidades da BNCC foram agrupados, o cédigo alfanumérico é acrescido ao final com uma sequéncia
de letras, assim como se pode observar em (EFO1LGEQ1-B/C). Aparece nos cddigos a sigla GO quando
uma nova habilidade foi elaborada, como em (GO-EF07GE16), (GOIAS, 2018).
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Acerca de como a agua esta sendo trabalhada na etapa do 7° ano do Ensino
Fundamental, identificamos que as habilidades voltadas a esta tematica, estdo sendo
propostas indiretamente.

A é&gua pode-se ser trabalhada pelos professores ao indicar a habilidade
EFO7GE11-A'®, sobre a caracterizacédo e relacdo das dinamicas dos componentes
fisico-naturais e com a distribuicdo da biodiversidade brasileira. Entretanto, o préprio
documento orienta que tal habilidade seja utilizada ao enfocar o contedo de dominios
morfoclimaticos.

O conceito de dominios morfoclimaticos é proposto pelo Gedégrafo Aziz
Ab’Saber em sua obra “Os Dominios de Natureza no Brasil”. Nela o autor define este

conceito como:

[...] um conjunto espacial de certa ordem de grandeza territorial — de centenas
de milhares a milhdes de quildmetros quadrados de area — onde haja um
esquema coerente de feices de relevo, tipos de solos, formas de vegetacéo
e condi¢bes climatico-hidrolégicas. Tais dominios espaciais, de fei¢cdes
paisagisticas e ecoldgicas integradas, ocorrem em uma espécie de area
principal, de certa dimenséo e arranjo, em que as condi¢des fisiograficas e
biogeograficas formam um complexo relativamente homogéneo e extenso
(AB’'SABER, 2003, p. 11-12).

A partir da sugestao proposta pelo documento, compreendemos que 0 mesmo
busca enfatizar o conteddo de dominio morfoclimatico ndo no aspecto hierarquizado
de conteudos, mas a partir de que através de se trabalhar com os diferentes dominios,
tais como Amazonico, Caatinga, Mares de Morros, Cerrado, Araucarias e Pradarias,
conforme o mapa da figura 16, as relacdes entre tal dominio especifico, como o
Cerrado ao se pensar em um recorte para o estado de Goids e 0 municipio de
Anépolis, com as condi¢des climatico-hidroldgicos destacando os recursos hidricos e

relacBes com o clima neste dominio especificamente.

15 EFO7GE11-A: caracterizar e relacionar as dindmicas dos componentes fisico-naturais no territorio
nacional com a distribuicdo da biodiversidade brasileira, com foco nos dominios morfoclimaticos
(GOIAS, 2018).
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FIGURA 16: DOMINIOS MORFOCLIMATICOS NO BRASIL - AZIZ AB'SABER - 2003
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Fonte: GeoAmbiental Jr. (2021). Adaptado pelo autor (2022).

De tal maneira a se discutir os dominios morfoclimaticos por meio das
dindmicas dos componentes fisico-naturais, € possivel promover reflexdes nos
estudantes a partir do principio de conexéo proposto pela BNCC (2018), ao destacar
que em determinado dominio apresenta uma vasta distribuicdo de recursos hidricos
tal como a bacia Amazobnica, a qual é considerada a maior bacia hidrografica do

mundo, localizada no dominio Amazonico.

QUADRO 9: QUADRO CURRICULAR DO COMPONENTE GEOGRAFIA: 7° ANO - 2018

7° ano




105

Unidade Tematica Objeto de .
Conhecimento/Contetido Habilidades

(EFO7GE11-A) Caracterizar e

. relacionar as dindmicas dos

Natureza, ambientes e|.. . . . . o
Dinamicas dos componentes | componentes fisico-naturais no territorio
gualidade de vida fisico-naturais nacional com a distribuicdo da

biodiversidade brasileira, com foco nos
dominios morfoclimaticos.
Fonte: Goias (2018). Adaptado pelo autor (2022).

No que se refere a tematica dgua no 8° ano do Ensino Fundamental s&o
apresentadas trés unidades tematicas: mundo do trabalho, tendo como objetivos
relacionar e analisar os recursos hidricos da América Latina, aquiferos, bacias
hidrogréaficas, com as dinamicas climéticas; formas de representacédo e pensamento
geografico, ao trabalhar com os continentes, oceanos e mares mundiais. Além disso,
o professor pode trabalhar diversos contetdos concatenados sobre esta temética ao
propor que os estudantes compreendam por meio de mapas e dados, importantes
informacdes tais como: a quantidade de agua nos oceanos, volume, profundidade
média, relevo submarino, vida marinha e também os impactos humanos causados
nestes locais todos os anos. Segundo o portal digital do National Geographic (2020)

estes impactos promovem consideraveis problemas ambientais:

As atividades humanas afetam quase todas as partes do oceano. Redes
perdidas e descartadas continuam a capturar letalmente peixes, aves
marinhas e mamiferos marinhos a deriva. Os navios derramam 6leo e lixo e
transportam animais para habitats estranhos despreparados para a sua
chegada. Florestas de mangue sdo devastadas para a construcdo de
residéncias e fabricas. Mais da metade da populacao dos EUA vive em areas
costeiras, despejando lixo e esgoto no oceano (NATIONAL GEOGRAPHIC,
2020).

Sendo assim, mesmo que 0s objetos de conhecimento e conteldos propostos
sejam em outras escalas, tais como em mares e oceanos, o professor enquanto
mediador do processo de ensino e aprendizagem, pode trabalhar com a realidade de
seus estudantes por meio de discussdes abrangendo o cotidiano, a partir de
experiéncias ja vividas pelos estudantes. Além disso, € possivel o apontamento de
informacdes existentes em diversos materiais como livros didaticos e mapas digitais.

Outro conteudo/objeto do conhecimento que pode ser relacionado com a agua
indiretamente sdo as diferencas e desigualdades das grandes cidades latino-
americanas. Nestas diferenciagdes, a segregacao socioespacial discutida por Villaca
(2001) demonstra que as pessoas com menores condigdes econdmicas e sociais,
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ocupam lugares que apresentam irregularidades quanto as suas localizacGes
préximas aos rios, lagos etc. Mediante este fato, destacam-se as tematicas referentes
ao uso, a poluicao, a gestdo e ao comércio da dgua na América Latina, conforme o

Quadro 10, a sequir.

QUADRO 10: QUADRO CURRICULAR DO COMPONENTE GEOGRAFIA: 8° ANO — 2018

8° ano

Unidade Temaética Objeto de .
Conhecimento/Contetido Habilidades

(EFO8GE15-A) Relacionar os recursos
hidricos da América Latina, aquiferos,
bacias hidrograficas, com a dinamica
climatica.

(EFO8GE15-B) Analisar a importancia
dos principais recursos hidricos da
América Latina, como Aquifero Guarani,
Bacias do rio da Prata, do Amazonas e
do Orinoco, sistemas de nuvens na
Amazobnia e nos Andes. Compreender e
discutir os desafios relacionados a
gestdo e comercializagao da agua.
(EFO8GE16) Analisar as principais
problematicas comuns as grandes
cidades latino-americanas,
particularmente aquelas relacionadas a
distribuicdo, estrutura e dindmica da
populacdo e as condi¢cdes de vida e
trabalho.

(EFO8GE17-A) Analisar os principais
problemas socioecondmicos e espaciais
urbanos nas cidades latino-americanas,
enfatizando a segregacao
socioespacial.

(EFO8GE18-A) Reconhecer e localizar
0S continentes, oceanos e mares
mundiais.

(EFO8GE22-A) ldentificar os principais
recursos naturais dos paises da América
Latina, analisando seu uso e
importancia para a producéo de matéria-
prima e energia.

Fonte: Goias (2018). Adaptado pelo autor (2022).

Recursos hidricos da
América Latina e a dinamica
climatica.

Uso, poluicdo, gestédo e
Ameérica Latina.

As diferencgas e
desigualdades das grandes
cidades latino-americanas.

Formas de representacéo .
Continentes, oceanos e

e pensamento espacial mares mundiais

Natureza, ambientes .
Recursos naturais dos

e qualidade de vida paises da América Latina

No que tange as propostas para a agua no 9° ano do Ensino Fundamental,
percebemos um déficit em relacdo as demais séries. Nesse sentido, a nossa proposta
€ promovermos reflexdes para que o docente consiga trabalhar a tematica agua,
mesmo que nao seja o foco direto dos objeto de conhecimentos/conteidos proposto
pelo DC-GO (2018).
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O documento apresenta duas unidades tematicas ao se trabalharem
indiretamente com a &gua, mundo do trabalho, por meio dos impactos
socioecondmicos e ambientais da industrializagdo nos continentes, portanto, desta
forma, o professor é orientado a destacar quais sdo estes impactos, e o docente pode
citar aqueles causados nos recursos hidricos nos continentes por causa da
industrializacao.

Entretanto, na unidade tematica natureza, ambientes e qualidade de vida,
compreende-se que as orientacdes apresentadas a seguir para com a agua estdo
voltadas aos usos de recursos naturais e das diferentes fontes de energia. Dessa
maneira 0 componente fisico-natural agua, através das fontes de energia e dos
diferentes tipos de recursos, tal como aqueles renovaveis e ndo-renovaveis, 0
professor pode apresentar a constru¢do das usinas hidrelétricas para a geracao de
energia elétrica. Além disso, promover analises criticas e reflexdes em seus alunos,
perguntar-se, por exemplo, quais sdo 0s impactos ambientais causados pelas fontes
de energia que alimentam a vida contemporanea. Ao discutirmos sobre as fontes de
energia ao se pensar a agua, é notavel a relevancia da eletricidade no cotidiano dos
seres humanos. Contudo, como todos 0s recursos, sejam eles renovaveis e nao-
renovaveis, apresentam suas vantagens e desvantagens.

No que concerne as desvantagens das hidrelétricas, segundo o portal digital
Origo Energia (2021), hoje, a energia hidrelétrica ainda é a mais utilizada no Brasil,
ocupando 59,8% da matriz elétrica. Como substituicdo dos combustiveis fésseis, as
hidraulicas sdo consideradas melhores opcdes, porque elas potencializam a reducao
das problematicas como a chuva acida e a poluicdo atmosférica (ORIGO ENERGIA,
2021).

Nessa perspectiva o docente ao relacionar e analisar as consequéncias dos
usos de recursos naturais e das diferentes fontes de energia com a degradacgao do
meio ambiente, promovera em seus estudantes reflexdes criticas em como estao

sendo utilizados, ao se pensar suas vantagens e desvantagens em suas producoes.

QUADRO 11: QUADRO CURRICULAR DO COMPONENTE GEOGRAFIA: 9° ANO - 2018

9% ano

Unidade Tematica Objeto de B
Conhecimento/Contetido Habilidades

(EFO9GE10-A) Conhecer e analisar os
impactos socioecondémicos e ambientais
da industrializacdo na producdo e na

Mundo do trabalho Impactos socioecondémicos e
ambientais da
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industrializacdo na Europa, | circulacdo de produtos e culturas na
na Asia e na Oceania Europa, Asia e Oceania.

(EFO9GE17-A) Analisar e relacionar as
caracteristicas fisico-naturais com a
forma de ocupacgéo e usos da terra em
diferentes regibes da Europa, da Asia e
da Oceania.

(EFO9GE18-A) Identificar os locais com
maior desenvolvimento industrial e
Natureza, ambientes e Usos de recursos naturais e | tecnologico na Europa, Asia e Oceania,
das diferentes relacionando-os com o0s usos de
fontes de energia recursos naturais e fontes de energia
destes continentes.

(EFO9GE18-B) Relacionar e analisar as
consequéncias dos usos de recursos
naturais e das diferentes fontes de
energia com a degradacdo do meio
ambiente, dando enfoque a
sustentabilidade.

Fonte: Goias (2018). Adaptado pelo autor (2022).

qualidade de vida

Desse modo, apresentamos em como 0 componente fisico-natural agua esta
proposto neste documento ao buscar trazer importantes objetos e conteudos
destinados as realidades dos estudantes goianos. Portanto, garantir ao docente uma
sistematizacdo do conhecimento e do processo cognitivo, explicitado por meio das
habilidades referidas neste item (GOIAS, 2018).

2.3 O CONTEUDO AGUA NOS LIVROS DIDATICOS QUE AUXILIAM OS
PROFESSORES NAS AULAS DE GEOGRAFIA DA REDE ESTADUAL DE
EDUCACAO EM ANAPOLIS

Neste tOpico, apresentamos uma analise critica das principais propostas
curriculares e materiais didatico-pedagdgicos, com foco nos livros didaticos para o
ensino da agua e seus conteudos nos Anos Finais do Ensino Fundamental, partindo
dos critérios apresentados por Vasconcelos (2009): conteudo tedrico, recursos
visuais, atividades propostas, recursos adicionais, orientacdes gerais e as articulacdes
entre os componentes fisico-naturais com enfoque para a tematica agua e 0s seus
conteudos.

Assim, buscamos analisar e compreender como esta tematica € abordada em
quatro livros didaticos dos Anos Finais do Ensino Fundamental, especificamente os

do 6° ano, conforme aprovados no PNLD 2020. Silva e Sampaio ressaltam que:
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[...] o livro didatico ainda é um dos recursos mais utilizados na sala de aula
das escolas publicas brasileiras, sendo que 0 mesmo possui outras
importancias além da pedagdgica, como a ‘cultural’, onde ha a reproducgéo de
valores e costumes; e a importancia ‘politica’, pois o livro didatico possui um
relevante papel geopolitico (SILVA; SAMPAIO, 2014, p. 174).

A reflexdo apresentada pelos autores vai em direcdo a um dos objetivos desta
pesquisa que é identificar e analisar como este recurso esta proposto na Educacao
Basica, tendo em vista que sdo materiais que possuem importancias pedagaogicas,
culturais, politicas etc. Amiude, principalmente em escolas publicas ou instituices
escolares com menores investimentos educacionais, o livro didatico é considerado o
Unico e/ou principal material de apoio para os professores. Estes sujeitos, na
Educacdo Béasica, podem ministrar aulas de outros componentes curriculares,
atuando em areas diferentes de suas formacdes iniciais. Nesse sentido, a critica
apresentada aqui estd no fato de que em varios casos como este, 0os professores
acabam tendo o livro didatico como maior ponto de referéncia para cumprir 0 seu
objetivo no processo de ensino e aprendizagem.

Ao entender a natureza do livro didatico, Kanashiro (2008, p. 4) diz que este
material se “[...] justifica pelo papel que ele empenha na cultura escolar. Apesar de
todas as criticas e polémicas, o livro didatico tem sido e ainda é considerado um
instrumento fundamental na escolarizacéo e no cotidiano educacional brasileiro”. E a
partir dele que € possivel compreender a potencialidade que os conteudos
trabalhados pelos professores podem ser substanciais na formacdo cidada dos
estudantes. A autora, ainda vai além ao abranger o papel do livro didatico a partir do
caréter politico. Kanashiro destaca que:

[...] tal situacdo, como foi ressaltado, permite compreender os embates e as
criticas em torno dele — seja nas escolas, envolvendo professores, alunos,
pais, diretores, coordenadores; seja nos debates promovidos em encontros
ou por meio de artigo reunindo opiniGes de governo, politicos, intelectuais de
diversas areas, autores e editores. O livro didatico ha muito tempo vem sendo
discutido, em nivel local e internacional, com a presenca de diversas esferas
da sociedade (KANASHIRO, 2008, p. 6).

Diante do exposto, é evidente a polissemia e a multiplicidade de interesses que
estes materiais podem possuir no ambito escolar. Ja nas universidades, assim como
nesta pesquisa, eles servem de objetos a fim de se analisar uma diversidade de
possibilidades, indo além de serem considerados um dos materiais utilizados nas

aulas de Geografia na Educacéo Basica.
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Os livros didaticos e seus conteudos sdo importantes ferramentas que devem
estar diretamente voltadas as realidades dos estudantes, no intuito de contribuir ainda
mais para a sistematizac¢éo dos conteudos, em especial aqueles direcionados a agua,
também presentes nestes materiais.

Para esta pesquisa, analisamos o0s seguintes livros didaticos conforme o
Quadro 12:

QUADRO 12: DADOS GERAIS DOS LIVROS DIDATICOS

Li(\;]r(g Didatico Série Quantidade de péaginas Edicéo
Liz)/rlo Didatico 6° ano 248 3a
Liz)/;o Didatico 6° ano 256 4a
Liz)/;o Didatico 6° ano 256 1a
Liz)/zo Didatico 6° ano 248 3a

Fonte: o autor (2021).

Os livros didaticos analisados foram os materiais selecionados pelos docentes
de Geografia da REE em Anapolis/GO, enquanto versao submetida a avaliacéo.

Os motivos da escolha dos referidos materiais se deram a partir de consultas
na plataforma Sistema do Material Didatico (SIMAD), bem como trés destes,
indicacdes sugeridas por professores da REE de Anapolis ao utilizarem estas
colecBes em suas aulas nos Anos Finais do Ensino Fundamental, enquanto um estava
em sua primeira edigéo.

Acerca da andlise do conteudo tedrico, foram observados alguns critérios a
serem ressaltados: o grau de cognicéo, formacao de conceitos, contextualizacéo dos
conhecimentos e adequagdo do conteudo, a partir das tematicas que envolvem a
agua, sejam eles de forma direta e indiretamente ao ano escolar.

O grau de cognicdo e formacdo de conceitos dos livros analisados séo
satisfatorios em relacdo a faixa etaria indicada pela cole¢céo, ou seja, a formacéo de
conceitos as quais os estudantes sdo motivados a pensarem, observarem, refletirem
0s conhecimentos propostos ali. Os materiais apresentam aos estudantes o0s
conceitos que sao elaborados e reelaborados varias vezes ao longo das unidades e
capitulos. Portanto, isso permite que os estudantes internalizem estes conceitos a

partir de seus cotidianos, vivéncias por meio de referéncias apreendidas nos livros
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gue compdem o dia a dia deles, através dos temas e conteludos existentes nestes
materiais.

O Livro Didatico 03, em especifico, tem o0s seguintes objetivos gerais: analisar
a distribuicdo de agua no nosso planeta; reconhecer as principais caracteristicas das
aguas oceanicas e continentais; valorizar a agua como um elemento fundamental para
a preservacao da vida; identificar as partes que compdem um rio; compreender a
dindmica do ciclo da 4gua; perceber que os rios interferem nas formas de relevo que
percorrem e vice-versa; reconhecer a importancia das aguas subterraneas para a
sociedade; e compreender como séo delimitadas as bacias hidrogréficas.

Ao elencar estes objetivos, o livro proporciona a constru¢cdo do conceito de
bacia hidrografica, por exemplo por meio da leitura de mapas, imagens, fotografias,
textos entre outros. E apresentada a ilustracdo de uma bacia hidrografica e a
representacdo cartografica deste mapa. Também é apresentado o conceito de bacia
hidrografica, ao dizer que ela “compreende o conjunto de terras de uma porgao do
relevo por onde ocorrem um rio principal e seus afluentes” (TORREZANI, 2018).
Contudo, concluimos que este conceito é insuficiente para ser trabalhado com
estudantes, ja que neste referido livro ndo se apresenta demais elementos da bacia
hidrografica e o substrato rochoso, por exemplo.

Ja o Livro Didatico 04 vai um pouco além, dentre as habilidades para o
componente curricular Geografia em especial o 6° ano, o capitulo que aborda as
tematicas voltadas a agua com conteddos como o ciclo hidrolégico e bacia
hidrogréafica, contempla todas as habilidades, exceto a EFO6GE08'® presente na
BNCC. Esta analise evidencia a potencialidade que estes conteudos proporcionam
para a formacao dos estudantes.

E notdria a presenca do contetdo ciclo hidrolégico nestes materiais, a qual
pode ser abordado de diversas maneiras, dependendo dos objetivos esperados pelos
professores, bem como as propostas indicativas no livro didatico. Ao abordar o ciclo
da agua, Alves (2014, p. 18) diz que “no sistema educacional o estudo do ciclo
hidrologico se configura como um processo totalmente relacionado a abordagem
sistémica”. Portanto, cabe ao professor promover a constru¢do do conhecimento a

partir de tal abordagem proporcionando uma formagéo cidada e consciente. Assim,

16 EFO6GEO08: o primeiro par de letras indica a etapa de Ensino Fundamental; o primeiro par de nimeros
indica o0 ano (6° ano); o segundo par de letras — 0 componente curricular; o Gltimo par de nimeros indica
a posicao da habilidade na numeracao sequencial do ano ou do bloco de anos.
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por meio da tematica agua, os estudantes sado capazes de compreender que ela, vai
além de seus usos, possui um sistema maior e integrado, ou seja, um ciclo dinamico
(BACCI, PATACA, 2008).

Ao partir da necessidade de compreender as concepgdes presentes nestes
materiais mobilizados pelos docentes da REE de Anapolis para ministrar aulas sobre
o componente fisico-natural agua, foram observadas caracteristicas semelhantes com
uma grande diversidade de linguagens nestes materiais que favorecem a
compreensao de seus conteudos. Por se tratar de livros do 6° ano, o uso de imagens,
ilustracbes, mapas, desenhos etc., reforcam o0 quado necessarios eles sdo para a
construcdo do conhecimento dos estudantes.

Dos quatro livros analisados, o Livro Didatico 03 apresenta orienta¢des gerais
acerca da tematica agua, os contetados sobre o movimento de aguas pelo planeta,
uso e distribuicdo das aguas oceanicas e continentais, bacias hidrogréficas, ciclo
hidrolégico etc. Logo, este material apresenta propostas de um ensino voltado a
encontros com outras disciplinas, especificamente Ciéncias.

Ao comparar os quatro livros, o terceiro vai além, propfe a realizacdo de
projetos integradores capazes de articularem objetos de conhecimentos e habilidades
de diferentes componentes curriculares. Estes projetos tém como objetivos viabilizar
e integrar os componentes curriculares nos acompanhamentos das aprendizagens
dos estudantes.

A partir da relacdo da agua, o material prop&e a producéo do uso de desenhos
e esquemas do ciclo da agua, com o intuito de que haja uma interdisciplinaridade entre
as disciplinas de Geografia e Ciéncias ao relacionar os diferentes estados fisicos da
agua e os motivos de seus desencadeamentos. Portanto, os niveis de clareza sédo
suficientes para que o professor consiga construir com seus estudantes, por meio dos
conteudos contextualizados, os conhecimentos necessarios sobre a agua em
diferentes escalas, globais e locais.

O grau de cognicdo e a formacdo de conceitos ressaltam 0s principios
geograficos: a localizacao, a distribuicdo, a conectividade, a escala. Acerca desta
altima, Cavalcanti (2019, p. 104) ressalta que “[...] a discusséo sobre as dimensfes
local/regional/global € o que se entende como raciocinio escalar: trata-se de operar o
pensamento por escala”. Assim, constatamos que ambos os livros apresentam de
forma satisfatoria um grau de cognicéo e formacao de conceitos sobre a 4gua em seus

diferentes contextos.
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Ao trabalhar o conteudo sobre uso e distribuicAo das aguas é possivel
relacionar as diferentes dimensdes locais, regionais e globais apresentadas por
Cavalcanti (2019), em que a agua é considerada um recurso hidrico regional e global,
e como a sociedade pode impactar o seu ciclo em pequenas e médias cidades, por
exemplo.

Ao analisar os livros didaticos, identificamos que os seus conteudos voltados a
tematica 4gua estdo presentes em diversas unidades e capitulos nas coletaneas.
Porém, todos eles possuem ao menos uma unidade propria para trabalhar este
componente fisico-natural e suas relacdes com os demais componentes do espaco
geografico. Nesse sentido, o quadro 13 apresenta esta articulacdo entre os objetos de

conhecimentos e habilidades presentes na BNCC:

QUADRO 13: ARTICULACAO DOS CONTEUDOS DO LIVRO DIDATICO 01, RELACIONADOS COM
A TEMATICA AGUA

ARTICULACOES DOS CONTEUDOS COM OS OBJETOS DE CONHECIMENTOS E
HABILIDADES DA BNCC

OBJETOS DE CONTEUDOS DO LIVRO DO ALUNO QUE SUBSIDIAM O
CONHECIMENTO DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES DA BNCC

EF06GEO04 Percurso 17 — O escoamento superficial da agua:

O ciclo da &gua; Escoamento superficial da agua; Assoreamento dos

cursos de agua; Deslizamentos de terra; Impermeabilizagédo do solo.

Percurso 18 — Os agentes externos e internos do relevo: Eroséo e
Relacdes entre os formacéo de bacias hidrogréficas.

componentes fisico-naturais

EF06GEO5 Percurso 13 — O clima e seus fatores geograficos:
Influéncia dos fatores geograficos do clima na formacdo de tipos
climéticos.

EFO6GE10 Percurso 24 - Brasil: recursos hidricos, usos e
problemas: Recursos hidricos no Brasil; Aquiferos e uso racional da
agua; Consumo de agua no Brasil; Tratamento e distribuicdo de agua;
Sistemas de producdo de &gua; Bacias hidrograficas e cidades;
Regibes hidrogréficas do Brasil.

Percurso 25 — A agricultura: Modernizacdo das técnicas agricolas;
Irrigacdo em diferentes épocas e lugares; Métodos e sistemas de
irrigacdo; Problemas ambientais decorrentes da irrigagédo; Rotacéo de
culturas; Plantio direto.

Biodiversidade e Ciclo
Hidrologico

EF06GE12 Percurso 22 — Os recursos hidricos: Disponibilidade de
recursos hidricos no mundo.

Percurso 23 — As grandes bacias hidrogréaficas do mundo:
Principais bacias hidrograficas do mundo e seus usos.
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Percurso 24 — Brasil: recursos hidricos, usos e problemas:
Bacias hidrogréficas e cidades; Aproveitamento dos recursos hidricos
nas regides hidrogréficas brasileiras.

EF06GE13 Percurso 12 — As interven¢fes humanas na dinamica
climatica: A acdo humana e o clima; Chuva acida; llha de calor; Efeito
estufa.

Atividades humanas e
dinamica climatica

Fonte: Brasil (2018). Adaptado pelo autor a partir das orientaces propostas pelo livro didatico

(2021, grifo nosso).

Escolhemos analisar os livros didaticos devido a necessidade de compreender
como este material é disponibilizado para os professores e estudantes, e
principalmente como os contetdos voltados a temética dgua se apresentam nestes
materiais. Deste modo, 0s quatro volumes apresentaram conteudos semelhantes,
entretanto possuindo linguagens diferentes.

Em relacdo a agua, todos os livros apresentam o ciclo da agua na parte
introdutdria da temética, a fim de que o pensamento espacial dos estudantes seja
potencializado a partir da exploracdo dos principios do raciocinio geografico. Ao
observar as diferentes representacdes do ciclo da agua, percebemos que o0 mesmo
conteudo pode ser trabalho de maneiras diferentes, pois o0 uso de variados recursos
visuais, textuais e informacdes adicionais podem favorecer o processo de
conhecimento acerca deste contetdo.

Dentre os quatro livros, o primeiro é apresentado de forma mais completa em
relacdo aos demais, visto que ele ndo apenas apresenta o ciclo da agua, mas também
relaciona com o relevo continental, destacando que o ensino de agua néo ocorre de
forma dissociada com o relevo por exemplo. Além disso, promove também reflexdes
nos estudantes ao questionar as possiveis relacdes entre o ciclo da agua e o
desmatamento, ja que as intervencdes humanas na natureza interferem no processo
de evapotranspiracao e infiltracao realizado pela vegetacao, afetando diretamente no
ciclo da agua.

Os conteudos apresentados nas colecdes possibilitam trabalhar com o
cotidiano dos estudantes, visto que € possivel desenvolver o processo de ensino e
aprendizagem destes conteludos por meio das articulacbes entre os objetos de
conhecimento como as relagdes entre os componentes fisico-naturais, biodiversidade,
ciclo hidrologico, atividades humanas e dinamica climatica, com as habilidades

voltadas para estes conteudos, por exemplo.
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Antes de destacar as analises dos recursos visuais, vale ressaltar que néo
foram analisadas somente a existéncia ou lacunas destes instrumentos, mas sim suas
relevancias e significados ao ensino de Geografia. Estes recursos potencializam nao
apenas a imaginacdo dos estudantes, mas também promovem melhores
aprendizados devido ao tratamento das informacdes contidas nos materiais didaticos.
Assim, 0s recursos visuais nas obras selecionadas merecem destaque no que diz
respeito as suas andlises para esta pesquisa.

Além da linguagem textual, a qual é de extrema importancia para o processo
de conhecimento, os livros didaticos possuem outras formas de apresentar 0s
conteudos por meio de outras linguagens, tais como: as fotografias, os mapas, 0s
desenhos, 0s croquis, as tabelas e os gréaficos etc. Dessa maneira, utilizamos os
critérios apresentados por Vasconcelos (2009) para as anélises dos recursos visuais,

guatro niveis diferentes em cada parametro, conforme o Quadro 15 a segquir:

QUADRO 14: CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS EM LIVROS DIDATICOS
SELECIONADOS

PARAMETRO F|R|B|O
Qualidade das ilustracdes (nitidez, cor, etc.) X
Grau de relagdo com as informagdes contidas no texto X
Insercéo ao longo do texto (diagramacéo) X
Veracidade da informagéo contida na ilustracao X
Grau c#e~ coeréncia entre as informacdes apresentadas (auséncia de X
contradicfes)

Possibilidade de contextualizagédo X
Grau de inovacao (originalidade/criatividade) X

As ilustracBes sao apropriadas e importantes para a compreensao do texto? X

Legenda: Fraco (F), Regular (R), Bom (B) e Otimo (O).
Fonte: Vasconcelos (2009). Adaptado pelo autor (2021).

No que se refere a inser¢do ao longo do texto, constatamos que a utilizacdo de
diagramacao varia de acordo com as cole¢des, pois que todas as quatros possuem
semelhancas no que diz respeito aos recursos visuais. Entretanto, o Livro Didéatico 02
em especifico, ao final de cada unidade apresenta um texto final, utilizando imagens
com o objetivo de chamar mais a atencédo dos estudantes, bem como o uso de
poemas, cinema, literaturas etc., enquanto nos demais essas informacbes se

apresentam de forma mais continua ao longo das unidades.
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O grau de inovacédo entre os quatro livros foi considerado como regular devido
a todos manterem um padrdo, ndo possuindo diferenciacdes significativas de
originalidade e criatividade entre eles em relagdo a aspectos como 0s recursos visuais
que se destacariam dos demais. Contudo, isto ndo exclui o fato de possuirem
informacgdes importantes que chamem a atencéo dos estudantes sobre os contetdos
voltados a éagua. Os demais parametros foram avaliados como Gtimos, por
satisfazerem o uso das informacdes dos recursos que estdo presentes nos livros
didaticos.

Os recursos adicionais nos livros didaticos sugerem propostas de utilizacdo de
outros instrumentos para o processo de ensino e aprendizagem dos conteddos como
um todo. Porém, relacionado a tematica agua, 0S recursos sugerem acessar sites,
blogs, com o intuito de complementar os contetdos propostos no livro didatico. Além
da disponibilidade de links etc., apresentam também indicacdes de atlas geograficos,
as quais podemos observar diversas informacdes sobre determinados lugares, como
por exemplo as bacias hidrogréficas de um municipio. Portanto, o professor dispde
ndo apenas do livro didatico como um instrumento, ele contém outros recursos
adicionais como glossarios, orientacdes gerais, cadernos de exercicios, etc.

Todos os quatro livros em suas sec¢des que compdem conteudos relacionados
a tematica agua, apresentam indicacbes de recursos e diferentes linguagens ao
trabalhar com este componente. Dessa maneira, vale ressaltar que os livros séo
importantes para o processo de ensino e aprendizagem e 6timos materiais para o
professor em sala de aula.

Ao apresentar o componente fisico-natural agua, ndo sdo apresentados
contetidos de formas indissocidveis aos demais componentes. Portanto, o professor,
enquanto mediador, € capaz de articular este com os demais componentes fisico-
naturais.

As orientacOes gerais sdo apresentadas em formatos de textos com o objetivo
de contribuir com a formacéao dos professores, bem como com os encaminhamentos
pedagogicos que buscam nortear as orientacdes necessarias e desenvolvimentos do

processo de ensino dos conteudos propostos nos livros didaticos.
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3. PROPOSTAS TEORICO-METODOLOGICAS PARA O ENSINO DO
COMPONENTE FISICO-NATURAL AGUA NA GEOGRAFIA ESCOLAR

Nesta secdo buscamos discutir os componentes fisico-naturais na Geografia
Escolar, os quais sdo de extrema importancia para a formacdo do estudante.
Entretanto, para que ocorra o processo de ensino e aprendizagem através dos temas
e conteudos voltados a estes componentes, partimos do pressuposto que o docente
esteja munido de um sélido arcabouco tedrico-metodoldgico.

Ao utilizar sistemas conceituais no ensino do componente fisico-natural agua
temos como ponto de partida o uso de determinados conceitos por meio de arranjos
e da relacdo entre eles. Do mesmo modo, debatemos os métodos de ensino tendo
como ponto de partida os conteldos voltados a agua na Geografia Escolar. Em
seguida apresentamos uma caracterizacao fisiografica e a problemética de riscos
ambientais relacionados a dgua em Anapolis, por acreditarmos que 0 processo de
ensino e aprendizagem deve ser orientado por meio do conhecimento didatico do
conteudo, conforme proposto por Shulman (2014).

Por fim realizamos uma discussdo acerca dos fundamentos teorico-
metodoldgicos para o estudo da dgua a partir da elaboracéo de sistemas conceituais,
gue envolvem as aulas de Geografia nos Anos Finais do Ensino Fundamental e as

contribuicdes apresentadas pelos professores participantes da pesquisa.

3.1 OS METODOS E ESTRATEGIAS DE ENSINO PARA A ABORDAGEM DO
CONTEUDO AGUA NA GEOGRAFIA ESCOLAR

Desde os primeiros relatos da historia, os seres humanos estdo em um
constante processo de evolugdo e movimento com o objetivo de buscar respostas a
diversos questionamentos. No que se refere a ciéncia geografica especificamente, ela
passou por diferentes métodos e estratégias de ensino para se trabalhar os mais

variados conteudos, assim como a agua.

Nas ultimas décadas a ciéncia geogréfica teve grandes avancos acerca da
abordagem tedrico-metodoldgica de seu objeto de estudo, sendo assim também os

componentes fisico-naturais. Ao concordar com estes desenvolvimentos, Almeida
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(1991, p. 85) afirma que “[...] ensinar geografia implica desenvolver o mesmo método
gue ela usa na construcdo do conhecimento geografico que estd em continua
transformacao”. Desta maneira, ao ensinar Geografia parte de toda uma organizagéo
a qual possui o espaco que pode ser trabalhado por diferentes métodos e estratégias
de ensino. Necessariamente, com o passar dos anos, o professor possuira diferentes
interpretacdes e reflexdes criticas do mundo de acordo com o atual papel do ensino

de Geografia nas escolas.

Vollmann afirma que:

A Geografia Tradicional era Unica e exclusivamente descritiva de fatos que
ocorrem no espacgo, surgiu como uma forma de auxiliar a burguesia na
exploracdo de recursos da superficie da Terra, adequando-se a cada pais e
no desenvolvimento do mesmo, através das chamadas “escolas”, onde cada
uma tinha seu objetivo, porém todas desenvolviam seus estudos de forma
compartilhada (VOLLMANN, 2014, p. 01)

Desta forma, houve a necessidade de buscar novos métodos e estratégias de
ensino para a Geografia, a qual era vista como uma disciplina mnemaonica e fornecia
basicamente as descricfes dos diferentes fendmenos do espaco geografico. Portanto,
ao considerar o ensino desta ciéncia na Educacdo Béasica deve-se levar em
consideracao que ela passou por um longo processo de transformagéo, e 0 seu ensino
nao foge a regra.

Mendes (2017, p. 99) diz que “[...] ensinar € um ato critico e criativo, no qual o
docente deve negar a ideia de que € o Unico detentor de conhecimentos na escola, e
de que o estudante é um objeto vazio e sem conhecimentos”. Portanto ndo basta
apenas transpor o conteudo, pois os docentes podem possuir dificuldades em articular
0 que sabem e como sabem (SHULMAN, 2014).

Para o autor supracitado, o conteudo € de extrema importancia. Entretanto,
para ensinar os componentes fisico-naturais, como a agua, parte do dominio do
conteudo e do conhecimento pedagodgico a qual o professor possui a fim de promover
um ensino critico e criativo, conforme proposto por Mendes (2017).

Nesta perspectiva, Libaneo (2002, p. 4) afirma que “[...] muitos professores nao
sabem como ajudar o estudante a, através de uma atividade, elaborar de forma
consciente e independente o conhecimento”. Por assim dizer, as novas demandas e

avancos do ensino promoveram as necessidades dos professores de se adaptarem
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ao uso de novos meétodos, com isso estimula-los a compreenderem o mundo em que
vivem através de uma didatica que nao seja estanque e tradicional.

Com o intuito de contribuir com a formacao tedrica e metodologica acerca do
uso de sistemas conceituais, defendemos que este conceito ora pouco proposto na
ciéncia geografica, conforme apresentada por Morais (2022), deve ser promovida
maiores discussodes acerca da formacao de conceitos ao ensinarem os componentes
fisico-naturais, embasados nas sustentacdes nas teorias vygotskyanas. Sendo assim,
realizamos uma pré-oficina com estudantes do curso de Geografia Licenciatura da
Universidade Estadual de Goias, Unidade Universitaria de Anapolis — CSEH — Nelson
Junior de Abreu. Tal momento teve como objetivo contribuir para a formacdo dos
residentes pedagogicos, bem como promover maiores aprofundamentos da proposta
realizada por esta pesquisa. Assim, a pré-oficina da residéncia pedagdgica ocorreu
antes da ser aplicada aos professores. Ela teve como objetivo promover um momento
de debate que foi de encontro com 0s objetivos da pesquisa, e as demais demandas
do programa da Residéncia Pedagdgica, sendo assim, um momento de troca de
conhecimentos afim de realizar futuramente a aplicagdo com os professores da REE
participantes desta pesquisa.

A oficina ocorreu durante trés encontros, de aproximadamente duas horas de
duracdo cada reunido. Durante o primeiro dia, estavam presentes, o autor desta
pesquisa, a coordenadora da Residéncia Pedagogica, os residentes e dois
professores preceptores, referentes as duas escolas campos respectivamente, um
dos Anos Finais do Ensino Fundamental e outro do Ensino Médio. Tais professores
preceptores, sdo responsaveis em atuarem suas orientacdes e supervisoes, frente as
acOes realizadas pelos residentes no uso de metodologias-tecnolédgicas durante suas
aulas nas escolas-campo.

A oficina foi intitulada como “o ensino de Geografia e o componente fisico-
natural agua: o uso de sistemas conceituais na perspectiva de uma visao integrada”.
No primeiro momento, deu-se a apresentacao inicial da proposta a ser realizada na
Residéncia Pedagodgica (componentes fisico-naturais, em destaque a agua) e do
desenvolvimento da atual pesquisa de mestrado.

Inicialmente foi realizada uma apresentacéo dos sujeitos presentes, a partir
disso foi perguntado quais residentes ja utilizaram ou usam modelos de sistemas
conceituais em suas praticas docentes, e como sao as suas relacbées com o ensino

dos componentes fisico-naturais no ensino. Diante de tal questionamento, fora
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constatado um déficit do uso de sistemas conceituais. Nesse sentido, queremos
fortalecer a ideia de que esta questéo necessita de ulteriores discussdes na academia
em cursos de formacao de professores, dado que a formacgao de conceitos, por meio
de um sistema é capaz de promover diferentes reflexdes tedricas na formacgéo destes
futuros docentes.

O primeiro momento teve como importante papel a apresentacdo e
contextualizac@o da pesquisa voltada ao ensino dos componentes fisico-naturais, em
especial 4gua a partir da elaboracdo de sistemas conceituais. Logo apds esta etapa
inicial, foi apresentada os seus objetivos, além de discutir as principais questdes
relacionadas com a agua na Geografia Escolar em Anapolis.

Neste momento, destacamos a importancia em se trabalhar com o cotidiano, ja
que hé diferentes possibilidades em promover reflexdes acerca da tematica agua e
dos componentes fisico-naturais na construcédo do conhecimento dos estudantes.

Para nos respaldar teoricamente, abrangemos importantes autores que
trabalham a agua sob diferentes perspectivas, como Campos Filho (2010); Ribeiro,
Santos e Silva (2019); Otto (2020), a partir da perspectiva da rede hidrogréfica; Tucci
(1995, 2005 e 2008) entre outros, nos complementando ao apresentarmos pouco a
diante o uso de sistemas conceituais na Geografia.

Na proxima etapa da oficina, houve uma apresentacdo do que é um sistema
conceitual, e como ele pode ser elaborado, ao utilizar importantes referenciais como
Morais (2011b), (2022); Mendes (2017); Otto (2020); Vygotsky (1998) e a proposta
tedrico-metodolégica por meio do conhecimento didatico do conteudo — Shulman
(2014) ao elaborar um sistema conceitual.

Nesta etapa foi demonstrada a estrutura de um modelo de sistema conceitual,
com o intuito de tornar esta realizacdo significativa através da construcdo de
conceitos. Portanto, foi apresentado que estes sistemas séo importantes ferramentas
para 0 processo formativo de conceitos, seja na Geografia Escolar, ou na Geografia
Académica. A sua proposta se da a partir da formacgéo de arranjos, ao indicar as
relacdes existentes entre os conceitos e as palavras usadas (MORAIS, 2011b).

O intuito dos sistemas conceituais ndo € a hierarquizacdo tedrica de ideias,
bastante comuns utilizadas em fluxogramas ou organogramas, mas sim apresentar
articulagbes em seus conceitos e evidenciar as suas relagdes tedricas. Neste sentido,
promover o conhecimento geografico e desenvolvimento cognitivo dos sujeitos

envolvidos.
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O terceiro momento se deu a partir da elaboracdo de um sistema conceitual
(individual)'” tendo a &gua como conceito norteador. Para a realizacédo desta etapa de
elaboracdo de um sistema conceitual, os residentes pedagodgicos tiveram como
centralidade de analise, a 4gua como foco principal. Para isso, eles possuiram um
prazo de até meia hora para elaborarem um unico sistema contendo uma organizagao
e representacado do conhecimento a partir do processo de constru¢éo do conceito por
meio de todo um conjunto de conceitos elaborados.

Logo apos todos os residentes pedagogicos finalizarem os seus sistemas
conceituais, tiveram como obijetivo, analisar as diferentes propostas ao trabalhar com
a agua no ensino de Geografia. O intuito deste momento, se deu a partir das
possibilidades de que a &gua se apresenta de forma versatil, sendo assim, dar sentido
a aquele momento. Dessa maneira, 0s residentes puderam identificar como o
professor pode-se utilizar os contetdos voltados aos componentes fisico-naturais,
bem como a agua através da utilizacdo de trabalho de campo, a qual foi proposto pelo
professor preceptor numa oficina anterior a esta. Finalmente, puderam relacionar a
agua com os componentes sociais culturais etc., presentes no municipio de Anapolis,
ou entdo em demais lugares onde os residentes pedagogicos vivem.

Finalmente, cada um deles apresentaram brevemente 0s seus sistemas
conceituais a todos os presentes. O primeiro residente apresentou o seu sistema
destacando o ciclo hidroldgicos e diferentes métodos e metodologias para o ensino
deste conteudo na Geografia Escolar. O segundo, terceiro e quarto residentes
propuseram também o ensino do ciclo da agua a partir da relacdo dos elementos
sociais e naturais. Ja o sexto residente discutiu um assunto pouco discutido acerca do
ensino da agua, que € a sua relacdo através das religibes ao promover um
guestionamento aos presentes: como vVocé relaciona a agua com o lugar ao se pensar
as diferentes religides? O intuito proposto em seu sistema conceitual se deu pela
discusséo conceitual do que é a religido ao se pensar no papel da 4gua para 0s povos

cristaos, islamicos entre outros. Goedert diz que

17 Os sistemas conceituais elaborados pelos residentes pedagogicos foram feitos manualmente em
uma folha de papel e encaminhados uma fotografia no grupo do aplicativo WhatsApp futuramente para
o pesquisador. Contudo, durante a oficina os residentes apresentaram os seus sistemas pela cAmera

de seus aparelhos para a visualizacao de todos os participantes por meio da plataforma Google Meet.
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em todas as religides e tradicBes religiosas primitivas, a agua tem um
significado de vida e de morte: sem agua nédo existe vida sobre a terra. O
deserto é indspito, lugar de privacéo e de provacdo; nele habitam os maus
espiritos, que atormentam os seres humanos. O deserto priva 0 homem do
minimo necessério para levar uma vida confortavel. Nele, vida e morte se
encontram lado a lado. Quando, porém, em outras partes do planeta, a agua
cai torrencialmente, destroi tudo o que esta pela frente, inundando campos,
invadindo casas, matando pessoas e animais (GOEDERT, 2004, p. 80).

Nesse sentido, o professor enquanto mediador do processo de ensino e
aprendizagem pode-se ter uma infinidade de possibilidades ao se pensarem no papel
da 4gua em nossa sociedade, rompendo com a ideia de que ela é considerada apenas
um bem natural, € um recurso hidrico que se apresenta de diferentes abordagens em
interpretacfes no espaco geografico.

O sétimo e a décima segunda residentes apresentaram um fluxograma e nao
um sistema conceitual. Foi 0 momento em que novamente eles puderam identificar e
compreender as diferenciacbes conceituais entre ambos. Sendo que o primeiro se
pode também ser chamado de organograma, pois ndo implicam sequéncia,
direcionalidade e/ou imposicdo de fluxo (MENDES, 2017). Ja& enquanto o sistema
conceitual, a sua proposta se da a partir da formacdo de arranjos, ao indicar as
relacdes existentes entre os conceitos e as palavras usadas (MORAIS, 2011b).

A oitava residente foi a primeira a propor um sistema conceitual ao utilizar o
ensino do componente fisico-natural agua através da relacéo deste componente com
as categorias da Geografia, ao destacar os componentes fisico-naturais com os
sociais, culturais, econdmicos, politicos entre outros.

O nono residente j& encaminhou a elaboracéo de seu sistema conceitual por
meio de uma discussdo sobre a Geografia da saude, ao destacar importantes
conceitos como doengas vinculadas a questdo hidrica, principalmente aquelas
vinculadas ao espaco urbano. Tal como a discusséo esta, sera discutida na préoxima
sesséo.

O décimo e décimo primeiro apresentaram, respectivamente, acerca da
contaminacao do nivel freatico, a relacdo da agua com o solo e seus principais usos,
e a relacdo dialética entre a Geografia Fisica e Humana ao se ensinar a 4gua. Ja a
décima terceira, décima quarta e décima quinta apresentaram conceitos voltados aos

solos, estados fisicos da agua, e ciclo hidrolégico. Portanto, este momento
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demonstrou que o componente fisico-natural agua se apresenta de diferentes
maneiras ao se trabalhar com esta tematica. Logo, para ensinar a agua na Educacao
Bésica nado é suficiente mobilizar diferentes metodologias, h& a necessidade de ter o
dominio tedrico-conceitual do conteddo a ser abordado em interacdo com o
conhecimento pedagogico e didatico, conforme defendido por Shulman (2014), sendo
assim, o conhecimento do contetdo e o conhecimento pedagdgico e didatico sao
indissociaveis.

A discussao final das metodologias de ensino, que podem ser utilizadas ao
ensinar os contetdos voltados ao componente fisico-natural &gua e apresentacao dos
sistemas elaborados individualmente, ocorreu de maneira em que foram discutidos
importantes pontos de vistas dos residentes ao destacarem também os impactos
ambientais que s&o constantes no municipio de Anapolis.

Neste momento, foram apresentadas, diferentes metodologias que podem ser
utilizadas ao trabalhar com o ensino dos contetdos acerca dos componentes fisico-
naturais na Geografia Escolar. Portanto, aqui os residentes apresentaram 0S seus
sistemas conceituais e quais as metodologias de ensino podemos utilizar a partir da
construcdo de conceitos, o0 ensino do componente agua.

Promover uma oficina aos académicos do curso de Geografia Licenciatura da
UEG foi extremamente importante, ndo apenas em realizar uma oficina piloto, mas
sim promover discussdes tedrica e metodologicas que contribuiram para com a
formacao destes residentes em suas futuras atuagdes enquanto docentes. Momentos
gue tiveram como perspectivas levar adiante a relacdo dialética fundamental entre a
Geografia Académica e Escolar, ao discutirem a dgua em cursos de formacédo de
professores. Neste sentido, a nossa proposta é realizarmos estes instrumentos, com
os atuais docentes da REE em Anapolis.

A priori tal encontro fora realizado mediante a continuidade de oficinas
desempenhadas pelos estudantes da Residéncia Pedagdgica em Geografia, a qual
tiveram como préximo tema, o ensino dos componentes fisico-naturais. Entretanto,
para que ocorresse este momento com os docentes, foram aplicados questionarios a
fim de identificar o perfil destes sujeitos, bem como analisarmos importantes pontos
de vistas, metodoldgicas, instrumentos didatico-pedagogicos, e formacdo conceitual
a qual estes professores possuem ao ensinarem o componente fisico-natural agua em

suas aulas nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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Ao analisarmos as respostas dos questionarios pelos quatro participantes,
observamos uma média de 17 anos de atuacao enquanto professores de Geografia
na Educacgéo Bésica. Assim como relatado durante a oficina, os sujeitos da pesquisa
salientaram as mudancas e diferencas do ensino com o0 passar dos anos,
principalmente acerca da agua, voltada aos dias atuais mais proxima a realidade dos

estudantes.

Desta maneira se fez importante, primeiramente, a aplicacdo dos questionarios,
a fim de identificar informacdes sobre a formacdo destes professores, suas
contribuicdes com a Educacéo Basica ao longo dos anos e principalmente analisar as
diferentes metodologias, concepcdes tedricas e discussbes acerca do componente
agua.

Assim, realizamos o envio de questionarios via Google Forms como primeira
parte da pesquisa, a qual ocorreu durante os meses de junho a julho de 2021, com 0s
guatro professores de Geografia dos Anos Finais do Ensino Fundamental, de tal forma
que sao apresentados os dados e as andlises a seguir desta técnica empregada na
pesquisa.

Os questionarios foram enviados em formato digital por meio da referida
plataforma digital, como uma alternativa de manter o isolamento social, devido as
circunstancias atuais da pandemia da Covid-19. Este tipo de instrumento de coleta de
dados se fez importante na pesquisa para compreender as concepcoes,
metodologias, e contribuicbes que os componentes fisico-naturais, em especial o
componente agua possuem nas aulas de Geografia.

Os questionarios foram enviados para quatro professores de Geografia dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, que concordaram e deram ciéncia de sua
participacdo na pesquisa. Destes, apenas um professor decidiu ndo finalizar a
participacdo na pesquisa, ao participar somente da realizacdo dos questionarios e
metade da oficina.

Este instrumento € uma importante técnica de coleta de dados, através do qual
levantamos e apresentaremos a seguir importantes discussdes propostas aos
professores. Gil (2008, p. 121) nos apresenta importantes discussdes conceituais, ao

dizer que esta técnica é:

[...] composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas
com o propésito de obter informacdes sobre conhecimentos, crencas,
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sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiracdes, temores,
comportamento presente ou passado etc. Os questionarios, na maioria das
vezes, S840 propostos por escrito aos respondentes. Costumam, nesse caso,
ser designados como questionarios auto-aplicados. Quando, porém, as
guestdes sado formuladas oralmente pelo pesquisador, podem ser designados
como questionarios aplicados com entrevista ou formularios.

Dessa maneira, este instrumento se apresentou para nés de cunho empirico,
OuU seja, serviu como uma importante técnica para conseguirmos identificar
informacdes das realidades e experiéncias vivenciadas pelos professores ao longo de
suas formacgdes. Sendo assim, por meio das discussdes apresentadas por Gil (2008)
as respostas dos professores aos questiondrios, compreendemos que este
instrumento se apresentou com o objetivo de proporcionar importantes dados, a fim
de descrever as caracteristicas e interpretaces dos docentes para com 0 NosSso
objeto de estudo.

A seguir, apresentaremos as respostas dos professores participantes da
pesquisa divididos em dois blocos. O primeiro se deu pela identificacdo dos mesmos.
Contudo, conforme proposto no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
os identificaremos com numerais, a fim de preservar a verdadeira identidade dos
sujeitos.

A questdo 1.1 se refere ao nome dos professores, porém foi utilizada apenas
para fins de identificacdo da planilha respondida pelos sujeitos.

A questdo 1.2 diz respeito ao sexo dos professores (Figura 17). O Unico
professor do sexo masculino participante da pesquisa, participou apenas das
respostas dos questionarios e do primeiro dia da oficina. Em termos de informacdes
sobre estes sujeitos, faz-se notar que um destes é docente da unidade escolar na qual
a pesquisa fora aplicada e que, ha mais de dez anos, o pesquisador fora aluno nos
Anos Finais do Ensino Fundamental e Médio.

Nesse sentido, destacamos a importancia de que os professores na Educacgao
Basica possuem profundas influéncias educacionais e profissionais em seus
estudantes. Prova disso foi o rapido e pronto aceite da professora em participar da
pesquisa. Logo, tornando este momento extremamente rico a fim de realizar trocas de
experiéncias e discussdes tedrica-metodoldgicas acerca do ensino do componente

fisico-natural &gua nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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A respeito da identificacdo dos professores participantes da pesquisa,
compdem um total de 4 sujeitos, sendo 3 do sexo feminino e 1 do sexo masculino. A
questdo 1.3, se refere a idade dos professores. Compreendemos, através destas
informagdes, que todos o0s sujeitos possuem entre 42 e 52 anos de idade. As
prevaléncias destas referidas idades, ao se pensar em uma escola de tradicdo e de
alta qualidade no municipio de Anapolis, € notavel um maior predominio de
professores com maiores experiéncias e idades. Tal andlise se deu a partir das
respostas dos questionarios, bem como as experiéncias empiricas do pesquisador

enguanto ex-estudante da unidade escolar.

No que se refere ao quantitativo de locais em que os docentes ministram aulas,
dois professores responderam que trabalham em dois locais diferentes, um em
apenas na escola participante da pesquisa e o quarto professor ndo respondeu a
guestao 2.1. Tais justificativas para o niamero de locais de trabalho se da também pela
Figura 17, sobre a carga horaria semanal dos docentes. Haja vistas que determinados
professores necessitam cumprir suas cargas horarias em mais de uma unidade
escolar.

FIGURA 17: QUANTITATIVO DE LOCAL(IS) DE TRABALHO DOS PROFESSORES
PARTICIPANTES DA PESQUISA - 2021

2.1 Local(is) de trabalho:

3 respostas

2 (66,7%)

0

Fonte: Questionario do Google Forms elaborado pelo pesquisador (2021).

Conforme apresentado anteriormente acerca da carga horaria semanal,
identificamos através das respostas aos questionarios, que dois professores cumprem
carga horéria maxima exigida pela Secretaria do Estado de Educacdo em Goias —
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SEDUC. Outro docente possui 40 horas semanais e o quarto professor ndo respondeu

a referida questao.

FIGURA 18: CARGA HORARIA SEMANAL - 2021

2.2 Carga hordria semanal:
3 respostas

2

2 (66,7%)

0

40 60

Fonte: Questionario do Google Forms elaborado pelo pesquisador (2021).

No que concerne as modalidades das graduacdes dos sujeitos participantes da
pesquisa, todos atenderam aos pré-requisitos estabelecidos a fim de participantes da
pesquisa, a saber, licenciados em Geografia. Portanto, buscamos identificar também
por meio da questdo 3.2 as Instituicbes de Ensino Superior — IES, a qual estes
docentes tiveram as suas formacdes iniciais. ldentificamos que todos os professores

possuem graduacdo em Licenciatura em Geografia.

Conforme apresentado na figura abaixo (Figura 19), 75% dos docentes tiveram
a sua formacdo inicial na Universidade Estadual de Goias, enquanto 25% na
Universidade Federal de Goids. Umas das hipoteses desta diferenciacdo enquanto
IES, acreditamos que tenham relagdo mediante a existéncia do curso de Geografia
Licenciatura em Anapolis, enquanto ndo possui uma IES da UFG no municipio.
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FIGURA 19: INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR (IES), FORMADAS PELOS PARTICIPANTES
DA PESQUISA - 2021

3.2 Institui¢ao(des):

4 respostas

3

0

UEG Universidade Federal de Goias

Fonte: Questionario do Google Forms elaborado pelo pesquisador (2021).

No gque concerne a analise temporal das conclusdes de suas formacdes iniciais,
identificamos que estes conquistaram o titulo de licenciados em Geografia, uma
durante o ano de 1997, dois em 2002 e outro em 2007. Tais anos correspondem a no

minimo quinze anos de experiéncias e contribuicbes para a com a Educacao Basica:

FIGURA 20: ANO DE CONCLUSAO DA GRADUACAO EM GEOGRAFIA - 2021

3.3 Ano de conclusdo(des):

4 respostas

2
2 (50%)

1 (25%) 1 (25%)

1997 2002 2007

Fonte: Questionario do Google Forms elaborado pelo pesquisador (2021).

Diante das respostas dos docentes, estas foram analisadas e compreendemos
que um deles ndo possui outra graduacao além da Licenciatura em Geografia; dois

possuem outras graduacfes, sendo uma em Pedagogia e outro em Ciéncias
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Contabeis. Contudo, um dos professores respondeu que possui outra graduacéo,
porém nao citou o nome do curso. Nesse sentido, destacamos a importancia da
formacao continuada dos professores, seja ela em diferentes graduacgdes (Figura 21)

ou a realizacdo de Pés-graduacéo.

FIGURA 21: DIFERENTES GRADUAGCOES - 2021

3.5 Possui outra graduagéao?

4 respostas
® Sim
® Nao
Se sim, qual?
® Pedagogia
@ Ciéncias Contabeis

Fonte: Questionario do Google Forms elaborado pelo pesquisador (2021).

Todos os professores responderam a questédo 3.6 sobre a realizacdo de uma
Pés-graduacédo. Entretanto, nenhum citou o tipo ou destacou o nome do referido curso
de formac&o continuada. E notavel a vasta experiéncia dos docentes na Educac&o
Basica. Contudo, destacaram a relevancia da Geografia Académica para com as suas

formacoes.

Através da resposta das questbes 3.6 e 3.7, identificamos que todos os
docentes possuem Poés-graduacao no formato Latu Sensu, ou seja, tiveram como
objetivo aprofundar os seus conhecimentos especificos para a atuagdo no mercado
de trabalho, podendo ser divididos entre especializacdo ou Master of business
administration - MBA. Contudo, nenhum destes possuem Pdés-graduacdo Stricto
Sensu, mestrado e/ou doutorado, a qual tem como objetivos desenvolver habilidades

analiticas e de pesquisa, tanto para académicos, quanto para profissionais:

No que se refere a sua atuacdo nenhum docente desenvolve outra atividade de
trabalho, exceto o cumprimento de suas respectivas cargas horarias, entre 40 e 60
horas semanais, que equivalem a um quantitativo igual ou superior a 28 aulas

semanais.
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No sentido de identificar o perfil dos professores participantes da pesquisa,
buscamos analisar em como estes sujeitos atuam em sala de aula, ndo no sentido
avaliativo aqui proposto, mas sim no objetivo de identificar e analisar as questdes
tedricas e metodoldgicas sobre o processo de ensino e aprendizagem dos
componentes fisico-naturais, em especial da tematica agua. De acordo com a
pergunta numero 4.2: Defina o que é Geografia e qual o papel da Geografia na
Educacdo Béasica? Foram apresentadas as seguintes respostas: professora 01 diz

que:

[...] € a ciéncia que trata da descri¢cdo da Terra e do estudo dos fendmenos
fisicos, bioldgicos e humanos que nela ocorrem, suas causas e relagdes. O
papel da geografia na Educacao Basica € ajudar a desenvolver no estudante
0 senso critico e reflexivo, além de conhecer o espago onde vive.

De acordo com a definicAo de Geografia proposto pela professora 01,
identificamos um longo percurso conceitual no que se refere a ciéncia geogréfica.
Leva-se em conta que esta ciéncia se reestruturou, tornando-se mais plural.
Cavalcanti diz que “o espacgo geografico é, desse modo, concebido e construido
intelectualmente como um produto social e historico, que se constitui em ferramenta
gue permite analisar a realidade em sua dimensao natural e em sua representacao”
(CAVALCANTI, 2008, p.18). Nesse sentido, cabe ao professor ir além da descrigédo
da Terra, a qual por meio de seu objeto de estudo, o espaco geogréfico, promover em
seus estudantes as transformacdes e mais variadas configuracdes de suas realidades
os tornando seres criticos e reflexivos na sociedade.

As professoras 2 e 3 destacaram respectivamente que Geografia:

[...] € aanalise do espaco geografico, com todos os seus elementos naturais

e humanos constituintes; é o estudo da Terra e seus fendbmenos fisicos
naturais.

A critica que realizamos aqui se pauta em que a Geografia vai além das
analises e estudos dos elementos e fendbmenos fisico-naturais conforme destacado
pelas professoras 2 e 3. E necessario que se haja a superacgéo entre o ensino dos
elementos fisico-naturais com 0s sociais, econdmicos, culturais etc. Suertegaray e

Nunes (2001, p. 16) ao promoverem uma discussdo acerca da dicotomia entre a
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Geografia Fisica e Humana, dizem que “[...] o conhecimento da natureza sempre
esteve presente na preocupacao analitica dos gedgrafos.” Os autores vao além ao

destacarem as questfes fundamentais relativas a natureza.

[...] que queremos dizer é que se a natureza assume importancia analitica
para a ciéncia, isso se deve em grande parte a sua deterioragdo ou a sua
importéncia na constru¢cdo de novos recursos e/ou mercadorias a partir,
inclusive, de sua possivel reproducdo em laboratério através da
biotecnologia, exigindo estas tematicas, mais recentemente, uma concepgéo
diferenciada daquela rotulada de Geografia Fisica. (SUERTEGARAY;
NUNES 2001, p. 16).

Dessa maneira, conforme discutido pelos autores, a Geografia se apresenta
atraves de diferentes andlises, ora pela Geografia Fisica, bem como pela Geografia
Humana, através de suas diferentes concepcdes.

Ja o professor 4 respondeu a questao 4.2 da seguinte forma:

[...] acredito que a Geografia possui papel fundamental para a formacao de
cidadaos responsaveis, organizados e mais conscientes com o bem comum,
gue possam contribuir para o desenvolvimento social, econémico e ambiental
de sua sociedade, acreditando que a educacao é a base que sustenta uma
nacao desenvolvida.

A partir da resposta do professor 4 destacamos que este é atualmente um dos
maiores desafios ndo apenas da Geografia Escolar, mas da Educa¢cédo Basica como
um todo, promover o papel da formacéo cidada para os estudantes.

Ao partir para uma analise da importancia do papel do ensino de Geografia, em
conformidade apresentado pelo professor Cholley*® (1942 apud STRAFORINI, 2018,
p.177) dizem que:

[...] acreditamos que a defesa da presenca da Geografia na escola enquanto
a disciplina capaz de possibilitar “leituras reflexivas e criticas do mundo”, ou
ainda, capaz de formar o “cidadao critico-transformador” deriva do proprio
movimento de constituicdo da Geografia enquanto conhecimento cientifico
que busca, em ultima instancia, desvelar as condigcdes ou as “construgdes
I6gicas do presente.

18 CHOLLEY, A. Guide de I'étudiant en géographie. Paris: Presses Universitaires de France, 1942.
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Portanto, vai ao encontro do relato apresentado pelas professoras 1 e 4, ao
destacarem o desenvolvimento do senso critico e reflexivo e na formacéo da cidadania
do estudante. Logo, sendo capaz de formar o cidadao critico-transformador proposto
por Cholley (1942).

Em relacdo ao ensino dos componentes fisico-naturais, que possui importantes
contribuicbes para a Educacdo Basica, foi levantada uma questdo aos professores
sobre quais seriam os componentes fisico-naturais mobilizados por eles em sala de
aula e o porqué. A 4gua foi o Unico componente apresentado pelos quatro professores,
ao destacarem varios aspectos como: poluicdo, uso e consumo, bacias hidrogréficas,
rios e corregos nas redondezas dos bairros onde os estudantes residem, conforme
proposto pela professora 1.

A vegetacao foi apresentada por trés docentes, conforme destacado pela

professora 2, ao dizer que:

Devido aos problemas que estamos enfrentando com a degradacdo desses
componentes. Considero que as consequéncias da destruicdo desses
elementos estdo impactando mais o nosso quotidiano. Explorar mais esses
assuntos, é uma forma de tentar criar uma geracdo de pessoas mais
consciente da sua responsabilidade sobre o meio natural.

Acerca dos conteudos, caso houvesse, que teriam mais dificuldades em
ensinar, foi realizado a seguinte pergunta: 4.3 Ha algum contetdo de Geografia que
vocé considera dificil de ser trabalhado na escola? Por qué?

Cartografia, pois tenho um pouco de dificuldades nas areas exatas. (Prof. 1).
Escala € um contetdo desafiador de ser ensinado devido a Matemética e a
dificuldade dos alunos em compreender como € a conversao do espaco fisico
para 0s mapas, ou vice versa (Prof. 2). Geologia é de dificil compreenséao
para os alunos (Prof. 3). Ndo. (Prof. 4).

Dois professores responderam a Cartografia, além disso foi destacado a
escala, outro Geologia e o outro disse que nenhuma dificuldade. Nessa perspectiva
acerca das dificuldades envoltas ao ensino da ciéncia cartografica na Geografia
Escolar, Bovo; Passini (2001) fazem reflexdes sobre discussbes voltadas as
dificuldades dos docentes acerca das bases teodricas, materiais didaticos,

conhecimentos metodoldgicos e técnicos.
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Os autores supracitados realizaram uma pesquisa sobre os principais
problemas do ensino e aprendizagem em Cartografia. Os dados apresentados por
eles se referem aos questionarios aplicados a 20 professores do Ensino Fundamental
e Médio. A anadlise das repostas destes professores leva em consideragdo que 70%
destes sujeitos possuem dificuldades acerca da escala e projecdo cartogréafica
(BOVO; PASSINI, 2001). Isso denota que a realidade apontada pela pesquisa
realizada em 2001 se faz atual, haja vistas que 50% dos docentes participantes desta
pesquisa de mestrado responderam que possuem dificuldades em alguns contetdos
da Cartografia, ao destacarem as escalas cartograficas.

Esse fator de dificuldade foi justificado conforme os relatos durante as oficinas
do déficit de aprendizagem adquiridas ao longo da formacéo inicial na graduacao, ja
gue todos os professores possuem entre 15 e 20 anos de formacgao. Contudo, apenas
uma professora possui outra graduacdo em Pedagogia e os demais ndo possuem
formacdes continuadas no campo das ciéncias humanas e/ou ensino de Geografia.
Todavia, nenhum professor informou que possui alguma dificuldade em ensinar

conteudos voltados para a temética agua.

Ja a questdo 4.4 diz respeito aos componentes fisico-naturais (agua, relevo,
vegetacdo...) quais deles vocé mais mobiliza na sala de aula? Por qué? Os

professores responderam da seguinte maneira:

Agua, pois podemos retratar varios aspectos como: polui¢&o, uso e consumo,
bacias hidrograficas, rios e corregos nas redondezas dos bairros onde os
alunos residem (Prof. 1).

Agua e vegetacdo. Devido aos problemas que estamos enfrentando com a
degradacdo desses componentes. Considero que as consequéncias da
destruicdo desses elementos estdo impactando mais o nosso quotidiano.
Explorar mais esses assuntos, € uma forma de tentar criar uma geracgao de
pessoas mais consciente da sua responsabilidade sobre o meio natural (Prof.
2).

Agua e vegetagao (Prof. 3);

Agua e vegetacao, pela grande importancia para a sobrevivéncia de todos
noés (Prof. 4).

Durante o questionamento que realizamos sobre os diferentes componentes
fisico-naturais que os professores participantes da pesquisa responderam, chegamos
a conclusdo mediante as respostas dos mesmos da falta de varios outros

componentes tais como 0s solos, as rochas, os relevos. Supomos que os docentes
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responderam agua mediante a tematica proposta por esta pesquisa. A justificativa de
nossa interpretacdo sobre estas respostas se da pelos conteudos e objetos do
conhecimento indicativos pelo DC-GO (2018) para os Anos Finais do Ensino
Fundamental. Contudo, fora proposto pelos professores a importancia do cotidiano
dos estudantes ao se trabalhar os conteidos como vegetacdo e agua no ensino dos
componentes fisico-naturais.

Nesse sentido, através de suas respostas referentes a questdo 4.4, ja
responderam a questéo 4.5 mediantes o seguinte questionamento: vocé trabalha com
0 componente dgua em suas aulas? Todos os docentes responderam que sim.

Contudo a professora 2, destacou da seguinte forma:

Com os 6° anos, no 1° bimestre quando se estuda sobre a hidrosfera, o ciclo
da &gua, rede hidrogréafica, agua subterrénea, bacias hidrograficas. No 2°
bimestre, é estudado os recursos hidricos, consumo e impactos ambientais
(Prof. 2).

Assim, como destacamos ao longo desta pesquisa, o componente fisico-natural
agua se apresenta enquanto recurso hidrico, que demanda por diferentes maneiras
0S seus usos e distribuicdes no espaco geografico. Nesse sentido, torna-se ainda mais
importante que este conteudo seja trabalhado na etapa do 6° ano, tendo-se em conta
que nos demais anos a agua, conforme proposto pelo DC-GO (2018), sera
correlacionada aos demais conteddos na Geografia Escolar.

Em relacdo a importancia de compreender esta tematica nos anos finais do

ensino fundamental, os professores responderam?®®:

Agua é vida (Prof. 1).

Primeiramente, compreender a distribuicdo da agua em nosso planeta, para
se criar uma consciéncia do quanto a agua doce € um recurso finito. Depois
destacar as vérias formas de degradacdo que ocorre com a agua em todos
os setores de atividade, nas residéncias e os problemas relacionados a isso.
Por fim, destacar as formas de preservacdo e consumo consciente (Prof. 2).

A necessidade de aprender sobre o0 uso correto da agua e a necessidade de
aprender a usar corretamente esse recurso sem desperdicio (Prof. 3).

19 O professor 4 ndo respondeu a questao 4.6.
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Conforme destacado pelas professoras, é imprescindivel que se haja uma
relacdo dialética entre a agua enquanto um recurso hidrico e a necessidade de
aprender a usa-la corretamente mediante as suas diferentes distribuicdes no planeta
Terra.

Nesse sentido, buscamos compreender também sobre as dificuldades
enfrentadas pelos alunos, portanto a pergunta 4.7 diz o seguinte: Vocé percebe que
os alunos ja chegam com algumas dificuldades em alguns conteudos relacionados

com os componentes fisico-naturais?

Talvez (Prof. 1).

Falha de aprendizagem nos Anos Inicias do Ensino Fundamental. (Prof. 2).
Talvez (Prof. 3).

Sim (Prof. 4).

Apenas uma professora destacou esta discussdo, enquanto apenas um
respondeu que sim, e os demais talvez. Dessa maneira, uma das formas de diminuir
os déficits voltados ao processo de ensino e aprendizagem dos componentes fisico-
naturais, se faz importante o uso de diferentes metodologias. Sendo assim,
guestionamos aos participantes, conforme a questdo 4.8 quais as principais

metodologias vocé utiliza para ensinar a componente agua?

Levantar temas sobre a agua: conservagéo, polui¢cdo, consumo, uso da agua
no dia- a dia, etc., hoje podemos usar a tecnologia de slides, videos (Prof. 1);

Estudo te6rico com informacdes sobre 0 assunto e também ilustragdes, como
os graficos mostrando a distribuicdo da &gua (nos trés estados, doce/salgada)
pelo planeta, o consumo da agua pelos setores de atividades, também o
guanto consumimos em nossas residéncias. Mapas sobre as bacias
hidrograficas. Desenhos sobre o ciclo da 4gua. Trabalho com varios videos,
mostrando as degradagfes e as aces de preservacdo ou uso sustentavel
(Prof. 2);

Leituras, palestras, apresentacéo de slides. (Prof. 3);

Aula expositiva, debates, videoaulas, seminarios, pesquisas e avaliagfes
escritas, (Prof. 4).

Diante das respostas apresentadas pelos professores, identificamos uma
consideravel variagcado de metodologias a fim de ensinar o componente agua. Notamos
também que algumas delas possuem mais atragdes para os alunos, a vista que estes
demandam muitos conhecimentos tecnoldgicos. O uso de tecnologias no processo de
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ensino e aprendizagem demonstrou ser tdo eficiente na constru¢cao do conhecimento
gue ja existem diversos indicativos de propostas de atividades em materiais didatico-
pedagogicos o uso dessas metodologias afim de garantir a aprendizagem e mitigar as
dificuldades.

A professora 1, ao destacar sobre a agua em nosso dia-a-dia, pode propor a
seus estudantes reflexdes nas transformacdes pelas quais este recurso passou ao
longo dos anos. Exemplo disso se da pela relacao dialética entre este componente
com as influéncias da globalizac&o sobre o seu consumo e sua distribuicao.

Ja o professor 4 destaca a realizacao de debates e seminarios em suas aulas
ao se trabalhar com esta temética. Este momento é capaz de tornar os estudantes os
protagonistas em sala de aula. Contudo, para que isso ocorra, eles necessitam
estarem dispostos para com o processo de ensino e aprendizagem, por meio do uso
destes recursos metodologicos. O uso de debates e seminarios no ensino da tematica
agua demonstra a possibilidade de os estudantes apresentarem 0S Seus
posicionamentos, pontos de vistas sobre as suas realidades e seus cotidianos.

Tal fato, € destacado por metade dos docentes de que este componente &
trabalhado a partir do uso de metodologias de ensino voltadas as tecnologias.

Uma das justificativas de tais respostas se da devido ao ensino remoto adotado
pelas escolas mediante ao avanco da Covid-19, doenca respiratéria causada pelo
novo coronavirus, no ano de 2020 (Sars-CoV-2). Os professores necessitaram
ministrar aulas que atendem as novas demandas dos estudantes através do ensino a
distancia. Entretanto, estas metodologias tomaram diferentes rumos atualmente
motivadas pelo agravamento da pandemia, a qual necessitou-se de um maior
aprofundamento na &rea por parte dos docentes.

De acordo com Kenski (2017, p. 22) “[...] na atualidade, o surgimento de um
novo tipo de sociedade tecnoldgica é determinado principalmente pelos avancos das
tecnologias digitais e de comunicacao e informacéao e pela microeletrénica”. Portanto,
a realidade vivenciada pela sociedade atualmente, observada nas respostas dos
professores aos questionarios, observamos um nimero consideravel de metodologias
de ensino e ferramentas voltadas ao uso de tecnologias, sendo estas que se tornaram
necessarias neste momento de pandemia.

Ao serem questionados sobre as principais metodologias que eles utilizam ao
ensinar a componente agua, o professor 4 respondeu: “aula expositiva, debates,

videoaulas, seminarios, pesquisas e avaliagbes escritas” (Prof. 4, 2021). Dessa
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maneira, reforca a presenca de aulas voltadas ao uso de tecnologias para o ensino
da componente agua, contudo ndo deixando de lado a existéncia de outras
metodologias tais como seminarios.

O docente necessita estar munido de uma didéatica a qual perceba o atual
momento que estamos vivenciando conforme destacado por Libaneo (2002, p. 110)
“‘um novo paradigma produtivo — também chamado de reestruturacéo produtiva — que
combina o emprego macic¢o de novas tecnologias e a producgao flexivel”. Sendo assim,
gera diferentes e novas formas de se trabalhar ao necessitar de melhores
qualificacbes a fim de conseguirem acompanhar estes avancos. As escolas ndo fogem
a essa regra, e Libaneo (2002) em sua obra, discute a relacdo da virtualidade e a

educacao, tendo como ponto de partida a Pedagogia. Para o autor supracitado:

[...] a virtualidade, como sabemos, é o mundo da imagem, da representacéo
técnica do real. Do ponto de vista pedagégico, a questdo € saber qual o papel
das imagens na formacao intelectual, no desenvolvimento do pensamento,
como ajudam na conquista do conhecimento, como pode contribuir para a
formac&o de sujeitos pensantes (LIBANEO, 2002, p. 111).

Neste sentido, ao concordar com a afirmagéo do autor, a virtualidade é capaz
de promover diversos beneficios para a construcdo do conhecimento do estudante,
por intermédio e uso de imagens, as quais suas representacfes permitem
compreender diferentes fendmenos. O ensino do componente fisico-natural 4gua ndo
foge a regra ao se pensar na proposta de utilizar tais virtualidades como uma
importante estratégia de ensino ao abordar este conteudo na Geografia Escolar.
Entretanto, ainda ha um nimero consideravel de estudantes que ndo possuem acesso
a estas tecnologias, tais como a internet.

O inicio da pandemia do novo coronavirus no Brasil reforgou ainda mais as
desvantagens do uso e acesso a internet por exemplo. Desta maneira € perceptivel
gue estudantes oriundos de escolas publicas sdo os mais prejudicados no sentido da
existéncia de uma nova modalidade de ensino remoto. Portanto, cabe aos estudantes
utilizarem de diferentes aparelhos tecnologicos para que consigam ter acesso as aulas
ministradas pelos professores. Na figura 22, € possivel observar a distribuicdo do uso

de equipamentos eletrdnicos utilizados pelos estudantes para estudar.
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FIGURA 22: EQUIPAMENTOS UTILIZADOS POR ESTUDANTES PARA ACESSAR A INTERNET -
2019

Equipamento utilizado por estudantes
para acessar a Internet (%)

97,4 56,0 35,0 13,4
Telefone Micro- Televisao Tablet
movel celular computador

Rede de ensino

511

Telefone  Microcomputador Televisao Tablet

movel celular
. Privada - Publica

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacio de Trabalho e Rendimento, Pesquisa
Nacional por Amostra de Domialios Continua 2019.

Fonte: IBGE (2019).

7

Conforme apresentado os dados do IBGE (2019), é notavel a discrepancia
entre as redes de ensino em relacdo ao uso de microcomputadores, a vista que
apenas 43% dos estudantes da rede estadual possuem acesso a estes equipamentos
e que 56% deles possuem alguma rede de internet. Nesse momento, buscamos
destacar que, mesmo que 0s estudantes ndo tenham acesso a estes instrumentos,
modificam-se ent&o o trabalho e metodologias do professor.

Chegamos a conclusdo de que ainda ha um numero consideravel de
estudantes que nao possuem acesso a microcomputadores, tendo a possibilidade de
assistirem suas aulas, quando ha o acesso a internet, apenas em telefones moveis, o

qual interfere diretamente na formagé&o do estudante.
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Tais dados reforcam a importancia de utilizar diferentes estratégias de ensino
capazes de atender as necessidades de todos os estudantes. Assim, Libaneo (2002,
p. 113) afirma que: “[...] ha, assim, um papel insubstituivel da educacéo e das escolas
de prover as condic¢@es intelectuais de avaliacdo critica das condi¢des de producéo e
da difusdo do saber cientifico e da informacgéao”. Portanto parte-se da ideia de que
estas tecnologias ndo séo consideradas apenas como um recurso didatico, se faz
importante ressaltar que os professores aprendam e saibam utilizar de diferentes
estratégias para que consigam promover o processo de ensino e aprendizagem do
conteudo agua por exemplo por meio de seus usos.

Nesse sentido, ao considerar a relevancia destas estratégias de ensino, 0s
professores, sujeitos mediadores neste processo, tem em suas maos uma diversidade
de novas praticas e olhares geograficos em seus estudantes. Desta forma os
estudantes sdo capazes de interpretar e analisar o espaco geografico através da
relacdo do seu cotidiano por meio da tematica agua.

Nessa perspectiva, a questao 4.10 se refere a quais materiais vocé utiliza para

preparar e desenvolver suas aulas sobre essa tematica?

slides e videos (Prof. 1);
graficos, mapas e videos (Prof. 2);
Materiais audio visuais (Prof. 3);

Livro didético, revistas, materiais impressos e xerox, data-show (Prof. 4);

A importancia do uso de diferentes materiais torna-se possivel romper com o
tradicionalismo durante as aulas. Considerando que é importante que se haja
associacao entre varios destes, com 0 escopo de garantir a aprendizagem e que seus
usos facam sentido no processo de construgéo do aluno.

Podemos observar uma predominancia daqueles voltados ao uso destas novas
tecnologias no cotidiano de aulas dos docentes.

Devido ao grande avancgo tecnolOgico, 0 acesso a estes materiais tomou
amplitudes nos diferentes setores da economia, de tal forma que alteram os processos
produtivos e, portanto, provocam modificagdes no mercado de trabalho, bem como
reflexos na oferta e procura.

No que se refere a escola a qual os professores trabalham, apresenta otima

disponibilidade de recursos a serem utilizados pelos docentes e estudantes. Tal fato,
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fora apresentado pelos sujeitos durante as oficinas, ao elaborarem um sistema
conceitual, as professoras destacaram que a utilizacdo de slides e videos por exemplo
S0 séo possiveis de realizar mediante a disponibilidade oferecida pela instituig&o.

Por outro lado, fora ressaltado pelas professoras dificuldades em utilizar tais
materiais, mesmo estes apresentando melhores resultados no processo de ensino e
aprendizagem. Tal fato esta atrelado as novas demandas, e estratégias que atendem
as necessidades dos estudantes na atualidade.

A questdo numero 4.11 refere-se: Das disciplinas que vocé cursou na
graduacédo quais as que considera ter mais contribuido para o ensino dessa tematica

na Educacédo Basica?

Cartografia. Aulas de campo (rios, cachoeiras, reservas florestais),
regionalizagbes dos continentes (industrializacdo, urbanizacdo), Estrutura
Geologica da Terra, climatogia (sic) e formagdes vegetais. (Prof. 1);

Nao tive nenhuma disciplina que abordasse esse tema especificamente.
Talvez de forma indireta em geografia agraria, geografia urbana e industrial e
geografia geral. (Prof. 2);

Geografia fisica. (Prof. 3);
Hidrografia. (Prof. 4);

De maneira geral, podemos afirmar que os professores evidenciaram as
relevancias destas disciplinas supracitadas em seus cursos de formacgdes. Contudo,
€ necessario destacar um equivoco na resposta da professora 3, considerando que
independente de qual IES, a qual fora realizada, ou periodo, ndo possuem disciplinas
de Geografia Fisica na Geografia Académica, mas sim temas e contetudos voltados
aos componentes fisico-naturais, tais como também na Educacéo Bésica.

Ainda nesta perspectiva, fora destacado pela professora 2 a falta de uma
disciplina especifica que se trabalhasse com o ensino desta temética na Educacgéo
Basica em sua formac&o inicial. E fato que estas disciplinas, tais como Geografia
Agraria, Geografia Urbana e Industrial e Geografia Geral, possuiram suas relevancias
no processo de seu conhecimento pedagdgico do conteudo, contudo é fato que a
existéncia direta de uma disciplina dificulta o seu ensino na Educacao Basica.

Ja o professor 4, respondeu a realizacdo da disciplina de Hidrografia em sua
formacdo. Dessa maneira, justifica-se a sua resposta na questdo 4.3 em que se, 0
mesmo possui algum contetdo de Geografia que o considera dificil de ser trabalhado

na escola, logo, o referido professor respondeu que ndo. Fato, que comprova a
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importancia da existéncia de disciplinas voltados diretamente ao ensino da tematica
agua em matrizes curriculares em cursos de formacdes de professores de Geografia.

J& no que concerne ao nosso recorte espacial, foi questionado aos professores,
conforme a questéo 4.12 se existe alguma relacdo entre os problemas enfrentados
pelo municipio de Anapolis? Expliqgue®. Os participantes responderam da seguinte

forma:

Consumo da agua na cidade, muitos bairros sofrem principalmente na seca
com a falta abastecimento (Prof. 1);

Sim. Todos os cdOrregos urbanos estdo poluidos, enfrentamos periodos de
escassez de agua devido ao aumento do consumo e pela falta ou poluigdo
do recurso (Prof. 2);

Em relagdo a agua abastecimento precario, uso inadequado da agua potavel
(Prof. 3).

Nesse sentido, os dados respondidos pelas trés professoras nos mostram
também que a problematica envolta a temética &gua no municipio de Anépolis. Assim,
conforme destacado pelas participantes e também pelo pesquisador a qual também é
morador de Anapolis, compreendemos que durante os periodos de escassez ocorra
uma dindmica na distribuicdo de agua entre os bairros. Contudo, mediante a esta
redistribuicédo identificamos que os lugares que demandavam grandes desigualdades
econbmicas e sociais, acarretavam maiores periodos de falta de agua, ou seja, o
requisito econdmico e social € levado em consideracgéo ao se distribuir entre os bairros
no municipio de Anapolis. Fato, estes podem ser trabalhado durante as aulas de
Geografia afim de identificar os locais onde os alunos vivem, e 0S mesmos a partir
disso, refletirem sobre estas questdes envolvam aos aspectos fisico-naturais, bem
Ccomo 0s sociais, econdmicos, politicos, entre outros.

Ao partir disso, com o intuito de promover estas reflexdes com os professores,
levamos um questionamento, se existe algum impacto relacionado a agua no entorno

desta escola? E na cidade? Os professores responderam:

Falta de Agua na época da estiagem (Prof. 1);

20 O professor 4 ndo respondeu a questdo 4.12.
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Nascente do Corrego Cesarios que é proximo ao colégio esta degradada pela
ocupacao urbana, erosées em suas margens. Falta de &gua como ocorre em
toda a cidade (Prof. 2);

N&o (Prof. 3);
Sim. (Prof. 4).

Especificamente a resposta mais detalhada a questdo fora respondida pela
professora 2, ao dizer que a nascente do corrego Cesarios, que € préximo ao colégio,
esta degradada pela ocupacéo urbana, com erosées em suas margens. A existéncia
de ocupacdes irregulares, mas também da enorme pressdo da especulacao
imobiliaria local, mediante a sua area privilegiada no espaco urbano de Anapolis,
torna-se ainda mais suscetivel aos impactos causados pela sociedade.

Por fim, questionamos aos professores, conforme a questdo 4.14, o que
acreditariam ser-lhes de ajuda para ensinar sobre a tematica 4gua e que nao

dispusessem no momento??! Os professores responderam:

Queria ensinar mais sobre o abastecimento de agua (Saneago) em Anapolis,
fazer visitas e mostrar para os alunos o funcionamento do 6érgéo (Prof. 1);

Possibilidade de trabalho de campo, para que o0s alunos analisem
presencialmente os problemas dos recursos hidricos que ocorrem em nossa
cidade, que sdo os mesmos da maioria das cidades brasileiras (Prof. 2);

Aula de campo (Prof. 3).

Em relacao as dificuldades propostas ao ensinarem a tematica agua, todos os
docentes responderam que anseiam pelo uso de trabalhos de campo em suas aulas.
Morais e Lima (2018, p.101) destacam que “o trabalho de campo se configura como
um importante referencial para o desenvolvimento do conhecimento geografico”. Ou
seja, € uma proposta metodoldgica de cunho Vygotskyano, com o intuito de promover
o desenvolvimento da aprendizagem desde uma perspectiva sociocultural (MORAIS;
LIMA, 2018).

O trabalho de campo, por ser considerado uma atividade exploratéria e
investigativa, é capaz de promover uma potencialidade significativa no processo de
ensino e aprendizagem. A vista disso, o préprio lugar de vivéncia do estudante torna
possivel a realizagdo de uma andlise do espaco geografico por meio da praxis, a qual

envolve-se toda a teoria adquirida em sala de aula, com a pratica de campo.

21 O professor 4 ndo respondeu a questdo 4.14
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Conforme proposto pelas professoras, a néo realizacdo de trabalhos de campo
€ uma realidade da Educacao Basica como um todo. Tal fato, é acentuado por Morais

e Lima (2018, p. 103) ao dizerem que:

Considerando que o papel do professor de Geografia € o de encaminhar o
ensino com o intuito de os alunos compreenderem a realidade na qual estao
inseridos, sob a perspectiva do espago geografico, nos questionamos em que
medida os trabalhos de campo tém sido realizados vislumbrando atingir esse
objetivo e, ainda, se tém conseguido alcanca-lo.

Dessa maneira, tais questionamentos realizados pelas autoras supracitadas
vao ao encontro das realidades apresentadas pelos professores da pesquisa, atraves
de dois vieses: o primeiro, mediante ao déficit de trabalhos de campo na Educacéo
Bésica, ao serem trabalhados conteldos da temética agua, e o segundo as
dificuldades enfrentadas por essas faltas as quais acarretam despreparos por parte
dos professores em utilizarem esta metodologia no ensino de Geografia.

Neste sentido, a falta de verba, ou entdo o alto nivel de responsabilidade da
realizacdo das atividades, promovem nos professores anseios em permitir que
ocorram os trabalhos de campo. Porém, nao tira o fato que estes sujeitos sentem a
necessidade de sua realizacdo, e principalmente a falta que eles apresentam no
processo de ensino e aprendizagem ao destacarem a importancia de os estudantes
compreenderem através de seus cotidianos o0 meio em vivem, logo as estacfes de
abastecimentos, como elas funcionam, os recursos hidricos, conforme apresentados
anteriormente.

No proximo tépico apresentaremos a caracterizacao fisiografica do municipio
de Anapolis e a problematica de riscos ambientais voltados a agua, indo de encontro

as propostas e questdes apresentadas aos professores participantes da pesquisa.

3.2 O ENSINO DE GEOGRAFIA E A PROBLEMATICA DE RISCOS AMBIENTAIS
RELACIONADAS A AGUA EM ANAPOLIS

O desenvolvimento em diferentes setores da economia no Brasil promoveu um
aumento da construcdo de novas areas urbanizadas no pais. Este processo foi

intensificado por meio do aumento de novas cidades as quais se destacariam
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futuramente, seja elas por meio da agricultura, pecuaria, induastrias, comeércios e
Servicos.

A regido Centro-Oeste, a partir da transferéncia da capital do pais para o Distrito
Federal, e do estado de Goias para Goiania-GO, promoveram um aumento do
processo de urbanizacdo a qual acarretaram ampliagcdes dos fluxos migratorios por
meio das intensificacfes e buscas por desenvolvimentos no pais. Diante destes fatos,
houve um significativo crescimento de riscos ambientais relacionados a 4gua como
um todo.

Além disso, a historia da formacao do territério anapolino, se deu mediante a
exploracdo de metais preciosos a qual demandou um grande fluxo de migracdes e
intensificando o processo de interiorizag&o do territorio brasileiro como um todo. Tal
fato é apresentado por Saint-Hilaire (1937 apud RIBEIRO e MELLO, 2016) ao
corroborar com a ideia de que Anapolis tem sua formacdo associada a esse periodo.
Com a mineracdo surgiram nucleos de povoamento conectados pelo caminho
coloniais utilizados por tropeiros e desbravadores.

No que concerne a estas probleméaticas em Anapolis estdo concatenadas com
diferentes componentes fisico-naturais para que possamos compreender as suas
dindmicas com o clima, os solos, geologia, hidrografia etc. O municipio de Anapolis
teve o seu crescimento a partir do dinamismo econdmico somado com as politicas de
incentivos a industrializacdo, ao favorecer um rapido avanco através da
implementagéo do Distrito Agroindustrial de Anapolis — DAIA, a qual influenciou a
expansado do espaco urbano de Anapolis devido a oferta e procura de méo de obra.

O crescimento urbano do municipio esta diretamente relacionado com a sua
posicdo geografica estratégica no estado de Goias. A construcdo de varias rodovias
como a BR-153 e GO-060 que interliga importantes cidades e suas aproximacoes,
como Goiania e Brasilia, fundamentaram esta evolucao.

Cunha; Santos (2017, p. 151) afirmam que “Anapolis ja contava com um
embrido do que seria uma cidade industrializada, a elite local aproveitou a funcéo de
entreposto comercial para transformar alguns produtos antes de comercializar”. Isso
se deu mediante a uma relagdo entre os governos federais e estaduais com o

municipio. As autoras supracitadas ainda destacam que:

A industrializagcdo em Anapolis, que resultou de diversos fatores, propiciou
um incremento na economia local e regional que gerou um expressivo
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crescimento populacional na cidade. Esse crescimento populacional gerou
crescimento da malha urbana e o espa¢o urbano se modifica, tanto pela
necessidade de receber esse incremento populacional quanto pela
especulacao imobiliaria (CUNHA; SANTOS, 2017, p. 152).

Assim, compreendemos que 0 municipio estava localizado em uma regido
estratégica dentro do territorio goiano para que propiciasse o seu desenvolvimento
econdmico, populacional etc. Nesse sentido, a malha urbana do estado de Goias tem
privilegiado um desenvolvimento econémico para alguns municipios como Anapolis,

dentro de uma rede geogréfica proposta por Santos (2009, p. 62) ao afirmar que:

[...] fixos e fluxos juntos, interagindo, expressam a realidade geografica e é
desse modo que conjuntamente aparecem como um objeto possivel para a
geografia. Foi assim em todos os tempos, sé que hoje os fixos sdo cada vez
mais artificiais e mais fixados ao solo; os fluxos sédo cada vez mais diversos,
mais amplos, mais numerosos, mais rapidos.

Ou seja, estes elementos fixos permitem que determinadas acdes alterem 0s
lugares como o municipio de Anapolis através da existéncia de fluxos como as malhas
urbanas.

Ao se pensar no processo de industrializacdo do espaco urbano de Anapolis,
ele esta diretamente concatenado com os problemas ambientais apresentados a
seguir nesta secao. Fatos estes que foram possiveis de concluir a partir da observacao
do cotidiano da cidade, bem como as existéncias de reportagens e jornais locais as
quais apresentam estes impactos e riscos ambientais voltados a agua.

De acordo com um levantamento realizado pelo Corpo de Bombeiros entre os
anos de 2017 e 2018 por meio da operacao enchentes e alagamentos, o municipio de
Anapolis apresentou 32 pontos de alagamentos em 53 areas de riscos distribuidas
pela cidade??.

A seguir apresentamos algumas reportagens jornalisticas encontradas acerca
dos processos hidrolégicos, mas sem ocupacao e influenciados pela ma gestdo em
gue sao intensificados pelas chuvas em determinados periodos do ano, motivados

pela influéncia antropica na regido, conforme a Figura 23 e 24.

22 Fonte: Jornal Estado de Goias: Reportagem — “Andpolis soma 32 pontos de alagamento, afirma
Defesa Civil”.



146

Nesta reportagem apresentam alguns dos impactos causados pela
intensividade dos grandes volumes de agua que deixou ruas e veiculos ilhados no
municipio em 2018. Alguns dos fatores que promoveram maiores danos estédo
relacionados as ocupac¢fes nas adjacéncias proximas as bacias de drenagens,
mediantes aos avan¢os da ocupacao humana, principalmente aquelas localizadas em
areas urbanas.

A medida que ocorre o aumento dos numeros de iméveis, motivados pela
especulacdo imobiliaria, acarreta-se diversos riscos ambientais, conforme a

reportagem jornalistica A1 e A2 respectivamente.

FIGURA 23: REPORTAGEM JORNALISTICA - Al - 2018

Gl GOIAS @

Chuva deixa ruas alagadas e
veiculos ilhados em Anapolis

Imagens mostram ambuldncia que estragou no meio de rua so tentar passar pela enxurrada.

Por Vanessa Martins e Liliane Bueno, G1 GO e TV Anhanguera

Fonte: G1 Goias e TV Anhanguera (2018).



147

FIGURA 24: REPORTAGEM JORNALISTICA — A2: RIO DAS ANTAS TRANSBORDADO SOBE UMA
PONTE EM ANAPOLIS - 2018

Fonte: Reproducéo/TV Anhanguera (2018).

Nestas imagens identificamos a presenca de casas construidas proximas ao
leito do Rio Antas, este localizado dentro da area urbana de Anapolis.

E perceptivel que a falta de um planejamento e de fiscalizag&o por parte dos
orgdos municipais denotam que tais problemas estdo longe de serem solucionados.
A medida que o nimero populacional aumenta, estes problemas como o nimero de
casas em locais de riscos seguem o mesmo fluxo.

E frequente a existéncia de alagamentos em varios pontos do municipio,
entretanto os que mais se destacam sdo aqueles localizados principalmente em areas
urbanas, especificamente no centro da cidade. Uma das causas potencializadoras é
a falta de gestéo das aguas urbanas.

Tucci (2008, p. 108) afirma que “[...] a gestdo do ambiente interno da cidade

trata de acbGes dentro do municipio para atender aos condicionantes externos
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previstos no Plano de Bacia para evitar os impactos”. Tais condicionantes tem como
objetivos, minimizar os impactos causados por duas vias diferentes, a quantidade e
qualidade das aguas.

Tucci (2008, p. 99) elenca a importante relacdo entre estes impactos sobre as
aguas urbanas e seus planejamentos. Alguns dos principais problemas relacionados

com a infraestrutura de agua nas cidades séo:

» Falta de tratamento de esgoto: grande parte das cidades da regido nao
possui tratamento de esgoto e lan¢a os efluentes na rede de esgotamento
pluvial, que escoa pelos rios urbanos (maioria das cidades brasileiras);

» Qutras cidades optaram por implantar as redes de esgotamento sanitario
(muitas vezes sem tratamento), mas ndo implementam a rede de drenagem
urbana, sofrendo frequentes (sic) inundagbes com o aumento da
impermeabilizagéo;

* Ocupagado do leito de inundacdo ribeirinha, sofrendo freqiientes (sic)
inundacdes;

* Impermeabilizagédo e canalizagéo dos rios urbanos com aumento da vazao
de cheia (sete vezes) e sua freqiiéncia (sic); aumento da carga de residuos
sélidos e da qualidade da &gua pluvial sobre os rios préximos das areas
urbanas;

 Deterioracdo da qualidade da agua por falta de tratamento dos efluentes
tem criado potenciais riscos ao abastecimento da populacdo em vérios
cenarios, e 0 mais critico tem sido a ocupacgéo das areas de contribuicdo de
reservatérios de abastecimento urbano que, eutrofizados, podem produzir
riscos a saude da populacéo (TUCCI, 2008, p. 99).

Conforme a figura 24, podemos observar a necessidade de medidas de
prevencao de riscos a vista da presenca de ocupacdes do leito de inundacéo as quais
podem causar danos tanto para o rio das Antas, como para a populacgao ribeirinha. No
que se refere aimpermeabilizacao e canalizacao, este curso d’agua a qual se encontra
no centro urbano de Anapolis, possui algumas areas canalizadas, conforme a

figura 25.
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FIGURA 25: PARTE DO CURSO PARCIALMENTE CANALIZADO LOCALIZADO NA AREA
CENTRAL DE ANAPOLIS - 2017

;~\E;l N‘ \\\ \

Fonte: Banco de dados do autor (2017).

Nesta figura 25 podemos observar uma forte influéncia da sociedade. O fator
responsavel para a sua canalizacdo é justificado pela presenca de dois prédios
publicos localizados em cima do curso d’agua: o Férum e a prefeitura municipal de
Anapolis.

A sua nascente esta localizada préxima ao DAIA, ao sul do municipio, saida
para Goiania. Portanto, sofre diretamente com o0s impactos e avangos da
industrializagao na regio.

Cunha e Santos (2017, p. 156) afirmam que:
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[...] a escolha da area para instalar o DAIA no municipio de Anapolis levou
em conta varios fatores, dentre os quais se destacaram: o potencial hidrico
necessario a demanda do distrito, questfes ligadas a drenagem natural das
aguas, a topografia adequada e a questao estratégica, uma vez que a
logistica da regiao sul de Anapolis é indiscutivel, visto que bem servida por
todos os modais de transporte.

Assim, a potencialidade hidrica existente na regido é considerada abundante a
qual se tornou capaz de suprir as necessidades ligadas as suas linhas de producéao.
Entretanto, seus usos indevidos nas industrias no DAIA tém causado prejuizos e
dificuldades de acesso ao rio Caldas em praticas agricolas na regido Sul de Anapolis.
Tal fato, fora destacado pela professora 2 durante a oficina, ao dizer que a nascente
deste rio esta localizada proximo ao Distrito Agroindustrial.

No que se refere ao cOrrego dos Cesarios, ainda conforme salientado pela
professora 2, este possui suas nascentes na bacia hidrogréfica do rio das Antas, sofre
profundas influéncias do meio antrépico, portanto acarreta-se um grande problema na
regido.

Duas importantes pragas apresentam 0S mesmos riscos quando ocorrem
grandes quantidades de chuvas, as pragcas do Avidao e do Ancido, respectivamente

conforme a figura 26 a seguir.
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FIGURA 26: REPORTAGEM JORNALISTICA - B1 - 2015

— ‘PORTALG

Ultimas Cotidiano Rapidas Coronavirus Politica Geral Mundo Colunas &

Chuva deixa regiao central de
Anapolis inundada

F Dz Redagao - 26 de novembro de 2015

Fonte: Portal 6 Anapolis (2015).

A reportagem jornalistica intitulada: “chuva deixa regido central de Anapolis
inundada” apresenta de forma equivocada uma problematica ambiental a qual nao
ocorreu, uma inundacao, mas sim um alagamento. Assim, compreendemos acerca
desta problematica, que quando nao esta associado ao curso d"agua, outras regides
topogréficas séo atingidas acumulo de agua, devido a deficiéncia de escoamento de
aguas pluviais, corregos canalizados e generalizagdo na impermeabilizacédo do solo.

Neste sentido, a critica feita aqui parte do pressuposto que os meios de comunicacao
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locais ndo estdo diferenciando de forma correta as problematicas e riscos ambientais
voltados a agua. Contudo, destacamos que o fator responsavel pelos impactos néo é
de responsabilidades meramente das chuvas, mas sim de toda uma probleméatica de
gestao principalmente.

Apresentamos um perfil esquematico acerca da diferenciacdo entre estes
processos voltados a agua, a qual podemos chegar a conclusdo de qual impacto foi

causado por esta chuva na regido central de Anapolis.

FIGURA 27: PERFIL ESQUEMATICO DO PROCESSO DE ENCHENTE, INUNDAGAO E
ALAGAMENTO - 2018

INUNDAGAO

ENCHENTE

Fonte: Acqualis Engenharia Hidrica (2018).

Tucci (2005, p. 109) diz que “[...] apGs uma precipitacao intensa, o nivel sobe
e, como a infiltracdo € mais lenta, mantém-se com agua durante algum tempo.
Portanto, o seu volume deve ser o suficiente para ndo ocorrer alagamento”. A
construcdo de ocupacgdes irregulares em areas proximas a cursos d’aguas se
tornaram comuns por meio do avanco e crescimento do espaco urbano em varias
cidades do pais, assim como em Anapolis.

Além de promover alagamentos, ocasiona prejuizos que vao além dos impactos
ambientais, mas também em manutencdes de vias urbanas, obstrucdes de canais
fluviais, e mortes como ja foram registradas alguns casos. Dessa maneira, muitas
pessoas terdo suas residéncias, comércios etc., alagados, ruas tendo suas camadas
asfalticas danificadas ou até mesmo arrancadas pela for¢a da agua.

O rio das Antas por exemplo € considerado um dos principais elementos

hidrolégicos do municipio de Anapolis, devido a sua relacao historica com a cidade. A
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sua vinculacéo existe desde o momento da chegada dos tropeiros vindos de diferentes
provincias do estado de Goias tais como do Meia Ponte (atual Pirenopolis — GO); Vila
Boa (atual Cidade de Goias — GO); Bonfim (atual Silvania — GO), entre outros, que
tinham como pouso de descanso, areas localizadas préximas a varios cursos d’aguas,
em especial, o Rio das Antas.

Portanto, ha de se notar a presenca histérica de pessoas proximas a este rio,
desta forma a existéncia de alagamentos e inunda¢des sé&o constantes conforme as
figuras acima. Estes impactos ambientais trazem diversos riscos ndo apenas ao curso
d’agua, mas também para a populagdo. A possibilidade de ocorrer fortes erosées
como as vogorocas, ressaltam o alto indice em provocar o comprometimento das
estruturas como as rachaduras e desmoronamentos devidos as instabilidades do solo.

No que se refere aos solos do municipio de Anépolis, apresenta uma variacao
entre trés tipos de solos (Figura 28), sendo eles: argissolo vermelho amarelo na
porcao norte e oeste, cambissolo haplico na regido nordeste, e latossolo vermelho em
praticamente toda a &rea do municipio.

Os latossolos possuem diversas potencialidades para o uso agricola, tal fato foi
identificado pelos tropeiros ao chegar na regido e notar que as terras localizadas na

provincia eram consideradas propicias para a agricultura.

FIGURA 28: SOLOS DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS - 2021
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Fonte: Base cartografica ¢ tipos de solos foram obtidos no banco de dados do Tnstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - TBGE (2021).
Utilizou-se o software QGIS versao 3.4, livremente disponivel em www.qgis.org/. Datum: SIRGAS 2000.
Organizagdo: Marco Aurélio Dias Zo6zimo. Cartografia digital: Amanda Vieira Ledo.

Fonte: Organizado pelo autor (2021). Elaboracéo: Ledo (2021).

Os solos sao formados a partir dos materiais decompostos das rochas
resumindo em areia, silte, argila etc. podendo apresentar diferenciacbes em suas
texturas, cores, estruturas e densidades variaveis conforme a figura acima. Os
latossolos sdo um exemplo disto, o municipio de Anapolis apresenta uma textura
avermelhada com uma alta textura argilosa.

Os Cambissolos, tal como os haplicos sdo solos minerais com grandes
varidveis, apresentando texturas médias ou mais finas devido & auséncia de
desenvolvimento pedogenético. Os latossolos vermelhos, segundo a Embrapa,
“apresentam condigbes adequadas para um bom desenvolvimento radicular em
profundidade, principalmente se forem eutréficos (de fertilidade alta)”. Além deles,
destacam os argissolos vermelhos e amarelos, em que apresentam baixas e médias
potencialidades férteis.

Outro risco ambiental relacionado a Agua esta voltado a contaminagéo por meio
de agentes quimicos, fisicos e biolégicos, é a impermeabilizacdo do solo, a qual é
considerada um dos principais responsaveis pelo aumento do escoamento superficial,
intensificado durante os periodos de chuvas constantes.
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Nesse sentido, o municipio de Anapolis apresenta diferentes usos e ocupacoes
do solo afim de atender as necessidades da populacdo. Rodrigues et. al. (2017, p.
56), destacam que “[...] em 2006, cerca de 60% da &rea era utilizada para a realizacao
de atividades agropecudrias ou, areas ocupadas com plantacbes e criacdo de
animais, e por vegetagcao nativa ou preservada”. Dessa maneira, mais da metade da
area do municipio desenvolve atividades voltadas ao setor primario, a qual demanda
uma maior quantidade do uso de recursos hidricos voltados a agricultura, tal fato é

possivel observar na tabela 3 a seguir:

TABELA 3: MUNICIPIO DE ANAPOLIS: UTILIZACAO DAS TERRAS (2006)

Tipos de uso Area (ha)
Lavouras permanentes 9.664
Matas naturais 7.493
Matas plantadas 864
Pastagens naturais 9.519
Pastagens plantadas 28.767
Total 53.307
Fonte: IBGE.

Além destes usos apresentados na tabela acima, o municipio de Anapolis
possui areas urbanizadas e/ou ocupadas pela cidade, conforme a figura 29, a qual é
possivel observar sua totalidade. De acordo com a legenda do mapa, as suas classes
de ocupagédo estdo separadas por duas cores principais, de verde refere-se as areas
de vegetacao natural, pastagem, agricultura e reflorestamento, enquanto os tons de

roxo correspondem as areas urbanizadas de Anapolis.
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FIGURA 29: CARTA IMAGEM DE ANAPOLIS - 2011
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Fonte: Rodrigues et al. 2017.

FONTE:

No mapa da Figura 29 é possivel observar que uma grande presenca do uso
da terra localizadas em areas agricolas, de pastagens naturais e principalmente
plantadas. Sendo assim, os impactos e riscos ambientais ndo estdo localizados
exclusivamente em areas urbanas, mas também apresentando diversos problemas no
meio rural, a partir da intervencdo humana, ao gerar profundas modificagcdes nas

coberturas vegetais naturais, sendo substituidas por tais areas.
As éareas de riscos geoldgicos localizadas no municipio de Andpolis estao

associadas as formas de relevo. Nesse sentido, foram observadas conforme a figura
29 principalmente no espaco urbano da cidade, a existéncia de erosdes pluviais, areas

de risco de inundacao, eroséao fluvial e assoreamento.
No que se refere aos riscos de erosao pluvial podemos citar: sulcos, ravinas e

vogorocas, estas sdo provocadas pelas aguas da chuva, principalmente em &reas de

relevo acentuado.
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As areas de risco de inundacdo, erosdo fluvial e assoreamento sao
caracterizadas pela presenca de regides de relevo com maiores declividades, tais
como morros etc. Ja o assoreamento, é o processo pela qual o leito do rio apresenta
um aumento do volume de sedimentos e detritos levados para dentro dos cursos
d’agua. A seguir (Figura 30) sdo apresentados alguns dos principais riscos ambientais
localizados na area urbana de Anapolis, proximas ao rio das Antas e cérregos dos

Cesarios.

FIGURA 30: RISCOS AMBIENTAIS NA AREA URBANA EM ANAPOLIS - 2005
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Fonte: Lacerda (2005, apud Rodrigues et al. 2017).

Mediante os riscos ambientais apresentados no mapa acima, estes podem
apresentar variacbes temporais de curtos a longos prazos. Sendo que o mapa
apresenta tais dados de 2005 ainda sao possiveis de serem identificados nos dias de
hoje ao longo destas éareas.



FIGURA 31: GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS - 2016
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A distribuicdo geologica de Anépolis, conforme o levantamento realizado pelo

projeto RADAMBRASIL em 1983, teve como objetivo realizar um mapeamento da
folha SE. 22 Goiania, de escala 1:250.000. No que se refere a existéncia de
diversificados terrenos de alto grau metamorfico, tais como maiores predominancias

o Complexo Andpolis-ltaugu sdo possiveis de observar por meio do mapa da figura



159

O municipio de Anapolis possui rochas do Complexo Granulitico, do grupo
Araxa, e a Cobertura Detrito-lateritica (Silva et. al. 2016). A partir da distribuicéo
litologica e da Geologia, destacaremos a seguir em uma escala menor (estado de
Goiés), a relacdo entre a classificacdo hidrolégica e dos solos propostos por Fiori et.
al. (2010) e os seus grupos de solos respectivamente, destacando aqueles que

correspondem ao municipio de Anapolis, conforme a figura 32 a seguir.

FIGURA 32: DISTRIBUICAO DAS CLASSES HIDROLOGICAS DE SOLOS NO ESTADO DE GOIAS -
2010
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Fonte: Fiori et al. (2010).

O mapa de classificacdo hidrologica do estado de Goias esta dividido em cinco
grupos diferentes. O primeiro possui uma predominancia de Neossolos
Quartzarénicos; o segundo a qual corresponde o municipio de Anapolis, Latossolos
ao possuir uma alta condutividade hidraulica e elevada porosidade eficaz. O terceiro
grupo corresponde aos Nitossolos e Argissolos ao possuir altos valores na superficie
e menores nas profundidades. O quarto grupo a qual possui locais isolados no

municipio, compdem os solos Cambissolos, juntamente com Neossolo Litélico,
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Neossolo Regolitico e Plintossolo, localizados em regides com relevos fortemente

ondulados, exceto pelo Plintossolo (FIORI et al. 2010).

No que se refere as areas do grupo quatro, a existéncias de aguas superficiais
intermitentes, em que suas infiltracées de precipitacdo sao limitadas. Desta maneira,
0 escoamento superficial € constante e a transferéncia de agua subterranea para
alimentacéo de nascentes e drenagens € reduzida (FIORI et al., 2010).

J& o quinto e ultimo grupo apresenta os Gleissolos e Organossolos, reduzidos
em termos de quantidade distribuida no estado de Goias, compondo apenas 1% do
territério, em que apresentam péssimas condicdes de drenagens do perfil devido a
presenca de encharcamentos em suas areas proximas as superficies (FIORI et al.,
2010).

A sequir (Figura 33), é possivel observar diferentes modelados do relevo de
Anapolis, tais como: aplanamento com topos planos e rampas de primeira e segunda
geracdo; modelado de dissecac¢éo, com baixas vertentes, morros e cristas; modelado
de acumulacgéo, com terracos fluviais e planicies fluviais. Estas areas apresentadas
na figura 33 apresentam deslocamentos de dois perfis, entre os pontos A e B, as quais
apresentam um trajeto areas suaves rampas de primeira e segunda geracédo devido a

proximidade com os leitos fluviais localizados na regiéo.

FIGURA 33: RELEVO DE ANAPOLIS - 2005
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Fonte: Lacerda (2005).

Tal perfil, estd mais bem detalhado na figura 34, na qual se apresenta o relevo
de Anapolis e suas rela¢des com o perfil topografico do trajeto e sua presenca na area
urbana. Ao fazermos a leitura dos mapas, observamos a existéncia de uma variagao

altimétrica entre 960m e 1.120m, com rampas de primeira e segunda geracao, além
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de dois cursos d’aguas: Rio das Antas e Ribeirdo da Extrema. Dessa maneira a
hidrografia existente na area urbana, esta localizada entre baixas vertentes.

O perfil C e D, esté localizado em uma area de predominancia de modelos
dissecados, com a presenca consideravel de rampas de segunda geracao e morros,
as quais neste trajeto, encontra-se um divisor de aguas entre o ribeirdo Jodo Leite e
o Rio das Antas. Tal divisor de aguas conforme apresentado (Figura 34) é a area onde
esta localizado o Morro da Capuava, este que é h4 muitos anos um importante local
para o encontro de jovens e adultos afins de expressarem suas devogoes religiosas e
culturais no local. Portanto, tal area hoje é tombada pelo municipio de Anapolis devido
a sua importancia religiosa, cultural, principais para pessoas de religides cristas
protestantes. Sendo assim, justifica-se a existéncia de tais areas entre planicies

fluviais, morros e baixas vertentes.

FIGURA 34: PERFIS A-B E C-D DO MUNICIPIO DE ANAPOLIS - 2005
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Fonte: Lacerda (2005).

No que se refere a utilizacdo destas informacOes, foram possiveis de
compreender devido a relacdo entre teoria e prética, ao ressaltar que tais dados
propostos por Lacerda (2005) nas figuras acima foram confirmados em pesquisas e

aulas de campo realizadas durante atividades do PIBID em 2015 no Morro da
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Capuava com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental, ao apresentar tal divisor
de agua, a vegetacao do local, a importancia do local para a religido na cidade, entre
outros conteudos.

Nesse sentido destaca-se a importancia da realizacdo destes tipos de
atividades voltadas a Educacéo Basica, ao se tornar uma importante ferramenta no
processo de ensino e aprendizagem dos componentes fisico-naturais e suas relacées
com 0s componentes sociais, culturais e socioecondmicos do espaco geogréfico.

Na figura 35 é apresentada a hidrografia da area urbana de Anapolis. Este
mapa faz parte de um conjunto de mapas elaborados por Rodrigues et. al. (2017),
destinados ao atlas escolar do municipio de Anapolis. Sendo assim, observamos um
namero relativamente consideravel de rios, corregos e ribeirdes localizados em areas
urbanas, portanto apresentam diversos riscos e problemas ambientais na cidade,

causados pela influéncia antrépica.

FIGURA 35: HIDROGRAFIA DA AREA URBANA DE ANAPOLIS - 2017
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Pode-se dizer que o municipio de Anapolis é considerado privilegiado pela sua
distribuicdo hidrolégica. Entretanto, ao se observar o cotidiano da cidade, ainda séo

constantes os problemas e riscos ambientais que os cursos d’aguas enfrentam, estes
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gue necessitam de uma melhor gestéo de distribuicdo e gerenciamento, a fim de evitar

maiores danos e impactos a estes recursos hidricos.

3.3 FUNDAMENTOS PARA O ESTUDO DA AGUA A PARTIR DE SISTEMAS
CONCEITUAIS NAS AULAS DE GEOGRAFIA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Os sistemas conceituais sdo importantes ferramentas para a construcao de
conceitos, tanto na Geografia Escolar quanto na Geografia Académica. A sua
proposta se da a partir da formacéo de arranjos, ao indicar as relacdes existentes
entre os conceitos e as palavras usadas.

O intuito dos sistemas conceituais ndo é a hierarquizacao tedrica de ideias, tdo
comuns em fluxogramas ou organogramas, mas sim apresentar articulacbes em seus
conceitos e evidenciar as suas relacdes teodricas (MENDES, 2017).

Os sistemas conceituais visam, portanto, organizar e representar o
conhecimento por meio de uma representacéo grafica do pensamento no processo de
construcdo conceito, de tal forma que haja um conjunto de conceitos que se
relacionam entre si (MORAIS, 2011).

Com base no sistema conceitual almeja-se compreender como a agua tem sido
trabalhada e, ao mesmo tempo, promover reflexdes tedricas e metodoldgicas acerca
da atuacao docente em Geografia na Educacéo Basica.

A proposta de utilizar os sistemas conceituais parte do pressuposto de que 0s
professores consigam analisar esse componente a partir de probleméticas situadas
em um determinado contexto e que, a partir dessa problematica, realize analises
assentadas numa rede de conceitos que permita compreender o espaco geografico.
A partir da utilizacdo de sistemas conceituais, o professor de Geografia € capaz de
promover, por meio da construgdo de conceitos, como este conteudo pode ser
organizado tedrico e metodologicamente.

Na Geografia, a agua pode ser compreendida como um componente fisico-
natural, em virtude de sua origem n&o se vincular as a¢des sociais. Ao se pensar este
componente como um importante tema de discussdes na Geografia, 0 seu ensino
pode se partir de problematicas que se situem em dimensdes fisico-naturais,

socioeconbmicas, politicas e culturais. Embora uma dessas dimensfes possa ser
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preponderante, ndo pode se perder de vista a integracao entre elas, na perspectiva
de uma analise de totalidade. Dessa maneira, partimos do pressuposto que o docente
possui uma gama de possibilidades para trabalhar esta temética na Educacao Bésica
e assim promover uma analise critica no que diz respeito ao cotidiano de seus
estudantes.

Otto (2020), ao desenvolver uma pesquisa com professores da RME em Caldas
Novas/Goiés, trabalhou com a elaboracdo de sistemas conceituais tendo como
conceito nuclear a rede hidrogréfica. A partir da pesquisa, desenvolvida com quatro
professores da REE dessa cidade, a autora evidenciou a necessidade de
compreender a rede hidrografica como um elemento da bacia hidrografica, ao mesmo
tempo em que a andlise dessa unidade deve ser considerada em paralelo ao processo
de uso e ocupacgdo, em didlogo com outras escalas de anélise.

Trabalhos dessa natureza, ao apresentarem sistemas conceituais sobre
determinados conceitos, contribuem com o processo de ensino e aprendizagem na
Geografia Escolar, pois auxiliam a compreenséo de como esses conceitos podem ser
mobilizados na sala de aula, auxiliando os docentes a compreender e identificar como
abordar esses conhecimentos sem suas aulas.

Da mesma forma que temos as contribuicbes de sistemas conceituais
elaborados a partir do desenvolvimento de pesquisa cientifica, h&d a necessidade de
incentivar os professores que atuam na Educacao Basica a elaborarem seus préprios
sistemas conceituais, para refletirem acerca de suas abordagens teodrico-
metodoldgicas.

Portanto, a partir da elaboracdo de um sistema conceitual é possivel
compreender como se estrutura as diferentes abordagens metodoldgicas relativas a
agua e a rede hidrografica, por exemplo, em suas aulas na Educacao Basica.

Assim, os docentes sdo capazes de mobilizar seus conhecimentos através do
uso e organizacao de conceitos ao compreender a agua como um componente fisico-
natural do espaco geografico no processo de ensino e aprendizagem. Nessa

perspectiva, Ozério (2010) destaca que:

[...] na aquisicdo do conhecimento, devem-se evidenciar as capacidades de
raciocinio por meio da interligagdo entre 0s conceitos, possibilitando a
organizacdo de uma rede de conceitos que estruturam o conceito-chave que
esta sendo o principal. Em funcao disso, ha necessidade de aprofundar
guestdes acerca das teorias da aprendizagem para se ter clareza dos
caminhos que norteardo o processo de ensino e aprendizagem, ou seja, a
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didatica que ira estruturar 0 passo-a-passo da relacdo entre a teoria e a
pratica de sala de aula (OZORIO, 2010, p. 99).

Compreende-se que a elaboracdo de um sistema conceitual contempla um
conjunto de conceitos, que tém diferentes rela¢gées uns com os outros, contudo ambos
devem estar voltados a um conceito-chave, nesse caso, a agua. Ao se referir a agua,
a partir da Geografia Escolar, sua construcdo parte de uma questdo norteadora: de
gue maneira o dominio do sistema conceitual de agua pode proporcionar aos
professores de Geografia que atuam Anos Finais do Ensino Fundamental a
possibilidade com o trabalho com uma viséo integrada de Geografia?

Luria (1981) destaca a construcdo de conceitos basicos do pensamento como
um processo integral a partir do conceito geral de estrutura interna da atividade
mental?®. Portanto, para o autor: “[...] podemos distinguir os componentes da referida
atividade que sédo exibidos tanto no pensamento concreto-ativo como no pensamento
verbal-légico e discursivo” (LURIA, 1981, p. 287). Assim, ao fundamentar um conceito
a partir da elaboracdo de um sistema conceitual, 0 mesmo ocorre por meio do
processo concreto de pensamento.

Dessa maneira, ao efetivar a articulagdo entre conceitos, o professor sera
capaz de resolver um dado problema por meio da realizacdo de uma tarefa
(elaboracdo de um sistema conceitual), e, portanto, investigar com o objetivo de
descobrir o caminho ideal para a resolucéo de tal problema.

Vygotsky (1934, p. 237) contribui com essa analise ao expressar que “a
formacao de conceitos surge sempre no processo de solucao de algum problema que
se coloca para o pensamento”. Sendo assim, através deste problema somos capazes
de formular tais conceitos.

Morais (2014, p. 17). diz que:

[...] € necessério considerar que, sem os conhecimentos alicercados na sua
area de formacdo, em que os conhecimentos e as didaticas especificas
estejas dialeticamente integrados, os saberes da acdo perdem o seu
fundamento.

23 No que se refere a construgdo de conceitos basicos do pensamento do processo integral, conforme
a obra de Aleksandr Luria (1981), houve diversas tentativas de investigar o problema da estrutura do
pensamento.
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Desta maneira, deve-se levar em consideracdo as experiéncias e 0s
conhecimentos que estes docentes possuem para mobilizar o ensino da tematica
agua.

A agua, concebido como contetddo escolar, esta proposta em diversos
componentes curriculares na Educacdo Basica, e, dentre estes, a Geografia. Na
Geografia ela é apresentada a partir de uma analise integrada. Ou seja, existem
diversas possibilidades de ser propor seu ensino, através de contetdos voltados aos
componentes fisico-naturais, como também os sociais, econdmicos, culturais etc.

Com o escopo em possibilitar notaveis reflexdes mediante a estad visao
integrada, e de como a agua esta proposta nas aulas de Geografia nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, foram desenvolvidas oficinas com quatro professores de
Geografia.

A oficina com professores foi realizada em trés encontros?*. Os dois primeiros,
foram destinados ao diadlogo entre os professores e o pesquisador, momentos em que
houve a apresentacéo geral da pesquisa, seus objetivos, metodologias e a proposta
tedrica-metodoldgica que sustenta seu desenvolvimento. Como centro dessa
discussdo situamos o conhecimento didatico-pedagoégico do conteudo, conforme
proposicdo de Shulman (2014), o qual foi discutido com o intuito de subsidiar as
discussoes referentes ao ensino de Geografia.

Ainda durante os dois primeiros encontros, foi apresentada a proposta de
elaboracdo de sistemas conceituais pelos sujeitos participantes da investigacao.
Efetivamos essa elaboracdo a partir de quatro etapas diferentes. No primeiro
momento foi apresentada a estrutura de um sistema conceitual aos docentes.

O segundo, referiu-se a solicitacdo aos professores a construcdo de um
sistema conceitual, é imprescindivel que os docentes consigam compreender o que
sao estes sistemas e como eles sdo organizados. Para isso, a contextualizacao da
pesquisa, bem como apresentar reflexdes teodricas e metodolégicas acerca dos
componentes fisico-naturais em especial a agua, foi de extrema importancia para a
realizacdo da oficina. J& o terceiro encontro foi realizado a partir de uma roda de
conversa com o0s professores com o intuito de problematizar e discutir as principais

guestdes relacionadas a agua na Geografia Escolar. Buscou-se, nesse encontro

24 Para evitar aglomerag6es em virtude da pandemia da Covid-19, a realizacéo da oficina ocorreu em
formato digital por meio da plataforma gratuita do Google Meet. Cada encontro teve o tempo de em
média de uma hora e meia de duracao.
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evidenciar as experiéncias que os docentes possuem em sala de aula, com o0s
conteudos e principalmente nas concep¢des que possuem em torno da tematica a
agua, conforme apresentado em seus sistemas conceituais.

Em outras palavras, foi um momento importante para 0s professores
apresentarem seus olhares diante das diferentes dinamicas que 0 ensino desta
tematica € capaz de promover em suas aulas a partir do cotidiano de seus estudantes.

Portanto, foi solicitado junto aos professores que elaborassem um sistema
conceitual individual acerca da teméatica agua. O intuito deste momento foi de verificar
como os professores construirdo os sistemas a partir de um conceito norteador — agua,
e se correlacionam este componente fisico-natural com os demais componentes do
espaco geografico, tais como 0s sociais econdmicos e culturais. Para a realizacédo
deste momento nao foi determinado um prazo para que os professores elaborem e
finalizem seus sistemas conceituais.

Nesse sentido, a proposta de construcao dos sistemas conceituais necessitou
previamente, um momento de explicacao tedrica, metodoldgica e conceitual do que
séo estes sistemas, e como eles séo elaborados.

Foram apresentados aos professores alguns autores que discutem acerca dos
sistemas conceituais, tais como Morais (2011b); Mendes (2017) e Otto (2020) com o
objetivo de dizer que, além de compreender a agua como um componente fisico-
natural componente do espaco geografico, havia a necessidade de realizar uma
interligagé@o entre os conceitos utilizados na elaboragdo desses sistemas conceituais.

Para isso, apresentamos alguns exemplos de sistemas conceituais, como o de
Morais (2011b), o qual traz como centro do sistema as tematicas fisico-naturais. Neste
sistema conceitual a autora destaca um conjunto de conceitos que consubstanciam o
ensino de teméaticas dessa ordem na Geografia Escolar, a exemplo da cultura escolar,

dos conhecimentos docentes e dos conceitos de natureza e ambiente (Figura 36).
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FIGURA 36: AS TEMATICAS FiSICO-NATURAIS NA GEOGRAFIA ESCOLAR - 2011
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E importante destacar que os contetidos, sejam eles naturais ou sociais, ndo
devem ser ensinados de forma dissociada, pois ao dicotomiza-los, perde-se de vista
os diversos aspectos inerentes a relacao sociedade/natureza.

Tendo como subsidio esse sistema conceitual, foram apresentados os objetivos
e orientacdes gerais de usos de sistemas conceituais no ensino dos componentes
fisico-naturais, sendo eles: o que ensinar deve estar vinculado ao local onde a
aprendizagem sera desenvolvida; o contetdo por si s6 ndo € o dominio de nenhuma
area do conhecimento; o professor desempenha um papel fundamental como
mediador no processo de ensino e aprendizagem; as analises do cotidiano dos
estudantes devem se constituir em referéncia para a constru¢cdo de conhecimentos
sistematizados (MORAIS, 2011).

Nessa ultima oficina, foi realizada também uma discussdo acerca da
problematica dos riscos ambientais em Anapolis, e principalmente, 0os impactos
causados pelas ocupacgdes e degradacdes das bacias hidrograficas no municipio, em
especial ao cérrego dos Cesarios. Esse cérrego possui uma de suas nascentes

proximas a escola participante da pesquisa (Figura 37).
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FIGURA 37: LOCALIZACAO DA CIDADE DE ANAPOLIS E DA BACIA CORREGO CESARIOS
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Fonte: Santos; Santos; Santos (2013).

Segundo a professora 2, com passar dos anos houve um aumento consideravel
do nimero de ocupacdes irregulares e da quantidade de lixos dispostos de forma
irregular, bem como ampliou-se a falta de saneamento basico na regido, intensificando
0s problemas vivenciados nessa area em periodos de chuvas. Como consequéncia
tem se os alagamentos em areas préximas a esse curso d’agua.

Outro impacto destacado pelos docentes circunscreve-se a urbanizacdo das
nascentes do corrego Cesarios. A bacia hidrografica na qual situa-se esse curso
d"agua abrange uma area de aproximadamente 4 Km?, localizada inteiramente na
area urbana de Anapolis.

Outro problema apresentado por esse professor, refere-se a existéncia de
assoreamentos do curso d'agua causado pelo desmatamento e pela grande
quantidade de lixos e residuos de construgdes que chegam aos cursos d’agua, ou

seja, acumulo de sedimentos e detritos levados para dentro dele pela agua das
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chuvas. Tais problemas vado de encontro aqueles destacados por Santos e Santos
(2013) apresentam uma sequéncia de classes identificadas de 01 a 06, sendo elas:
01 - area urbana consolidada; 02 — area urbana em consolidagéo; 03 — area militar;
04 — solo exposto; 05 — chacaras urbanas; 06 — vegetacdo remanescente, e Area de

Preservacdo Permanente (APP) e erosdes, conforme a figura 38 a seguir:

FIGURA 38: AREAS URBANAS E PROBLEMAS AMBIENTAIS LOCALIZADOS PROXIMOS AO
CORREGO DOS CESARIOS - 2013

Fonte: Santos e Santos (2013).

E notavel a existéncia de que a imagem 1 por exemplo apresenta a area urbana
consolidada, nela observamos as transformacdes causadas no espaco urbano de
Andpolis, a vista que nas demais em particular é possivel identificar maiores impactos,
tais como as erosdes, exposi¢cdes dos solos etc.

Posteriormente a essa discussdo acerca de localidades especificas de
Andpolis, trazidas pelas professoras, foi realizada uma sistematizacdo dos dois
encontros anteriores da proposta e foram apresentados novamente os exemplos de
sistemas conceituais elaborados. Na sequéncia foi apresentado o passo a passo da
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elaboracdo do sistema conceitual individual realizado pelos professores. Por fim, foi
apresentado um roteiro a fim de auxiliar as professoras em elaborar o seu préprio
sistema conceitual. Divididos essa orientagdo em quatro passos: i): possuir um
conceito norteador: agua; ii): identificar quais conhecimentos devem ser mobilizados
para compreender tal conceito; iii): estabelecer as suas relacdes que serao
estabelecidas entre os conceitos; iv): quais as articulacbes necessarias. Assim, tal
momento teve como objetivo apresentar em como se d4 a construcao de um sistema
conceitual, e, portanto, destacar que 0s conceitos existentes em tais sistemas devem
estar articulados uns com 0s outros.

Este momento foi orientado da seguinte forma: cada professor deveria elaborar
0 seu sistema conceitual individual em uma folha de papel. Ao utilizar a &gua como
conceito nuclear, deveria ser inserido quais conceitos importantes eles julgariam
serem fundamentais para a compreensdo dos componentes fisico-naturais. Além
disso, o sistema deveria compor como eles ensinariam este componente em suas
aulas de Geografia nos anos finais do Ensino Fundamental. Os sistemas conceituais
desenvolvidos pelos docentes participantes sdo apresentados a seguir, elaborados
durante a oficina, realizada no segundo semestre de 2021, pela plataforma gratuita

digital Google Meet?>, conforme as figuras 39, 40 e 41 a seguir.

FIGURA 39: SISTEMA CONCEITUAL AGUA — PROFESSORA 1 - 2021
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Fonte: Banco de dados do autor (2021).

25 O professor 4 decidiu ndo dar seguimento a pesquisa. Segundo o TCL, ele tinha o total direito de se
retirar a qualquer momento. Portanto os dados apresentados a seguir séo dos trés sistemas conceituais
individuais das professoras que participaram da oficina.
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A ideia de elaboracédo do sistema conceitual da professora 01 foi justificado a
partir das aulas ministradas por ela acerca da tematica agua, a qual utiliza alguns
conceitos importantes, como o de recursos hidricos. Primeiramente, a docente
apresentou duas propostas, as quais poderiam ser utilizadas em diferentes anos do
Ensino Fundamental, considerando a maior ou menor predominancia de tematicas
voltadas a estes contetdos.

Nesse sentido, foi destacado pela primeira professora um quantitativo superior
de conteudos no 6° ano. Ela destacou os seguintes conceitos voltados a agua:
recursos hidricos, distribuicdo da dgua, em doce e salgada, ou seja, dizer que esta
apresenta uma distribuicdo espacial heterogénea na Terra, portanto, influéncia
diretamente no ciclo hidrolégico. Retratou 0os seus usos nos trés setores da economia
e suas especificidades, destacando o desperdicio, as relacfes causadas pela falta ou
maior necessidade deste recurso causando conflitos e problemas sociais.

Conforme proposto pela professora supracitada é notavel um quantitativo direto
de conteudos voltados a tematica agua no 6° ano. Nesse sentido, torna-se relevante
gue o docente consiga articular estes temas e conteudos a fim de garantir a
aprendizagem dos alunos em séries posteriores ao correlacionar tais conceitos
citados pela professora um ao se trabalhar com a agua nos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

O segundo sistema conceitual, apresentado pela professora 2, inicialmente
apresenta dois vieses conceituais a serem trabalhados a tematica agua no ensino. O
primeiro, 0s aspectos fisico-naturais, quantitativo de aguas em suas distribuices
sejam elas doces ou salgadas, em seus diferentes estados: sélido, liquido e gasoso.
Nesse sentido, destacou a disposi¢cao destas aguas nos continentes e oceanos, logo

interferindo também no ciclo hidrolégico.
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FIGURA 40: SISTEMA CONCEITUAL AGUA — PROFESSORA 02 - 2021

ltJf\,\ \,JV

i — il g
/ 9

)‘“ (O \“)L’li‘i* VI(PJ X. (i/\ -

i : =
e R /1
3 g {/ }D N\ QC'”\IL'”“ 1/ [
) — | L Dapenits Modool D e ot
N -+ / [ [ A e
fi e / ST )
f g '\,L'l«tC"E' // 5 /) o Ao Oga0- WY\ r\m
| B (;Vobu‘ M

—

% 3 / f ’ /_* — Lo e
\C}U{V | L f \J'):L,cf/.;, A oot JL f Cor 7'-97

S 2 he
11)._,((‘;]11'1 L:L-k’ utL WA

cemge-
v 53

LA ON

Fonte: Banco de dados do autor (2021).

Outra perspectiva conceitual apresentada pela professora 2, foi o de trabalhar
com o conceito de Bacia Hidrografica, os componentes que fazem parte desta bacia,
sua importancia, e destacou também em sua fala durante a oficina, a relevancia do
estudante saber diferenciar as caracteristicas dos rios, oceanos, nivel freatico etc.

Em seguida apresentou o segundo viés: 0s aspectos econdmicos e
problematicas advindas de seu uso. Ela destacou o consumo por setores de atividade,
destacando a necessidade da agua para o aumento da producdo. Essa docente
abordou também o desperdicio, citando exemplos do uso da descarga, das torneiras,
dos banhos etc. E, por fim, destacou a escassez, a questao da cobertura vegetal, uso
dos solos, e os motivos que levam a este problema. Assim, os estudantes sao capazes
de compreender e relacionar a agua atraves dos aspectos fisicos e econémicos.

Ja o terceiro e ultimo sistema conceitual individual, foi elaborado pela
professora 3. Nele é apresentado primeiramente a importancia de o estudante

compreender os estados fisicos da agua: sélido, liquido e gasoso através da relacéo
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com o ciclo hidrolégico®®. Além disso, apresentou também a relevancia da agua
potavel para a sobrevivéncia dos seres humanos, e os diferentes tipos de usos, tais
como a agua subterranea, da chuva e das geleiras, mostrando entdo os estados
fisicos nos quais a agua se encontra. Para finalizar, a professora reforcou também em
sua fala, a importancia de correlacionar estes aspectos fisicos com os econdémicos,
sociais, culturais apresentados pelas professoras anteriores.

FIGURA 41: SISTEMA CONCEITUAL AGUA — PROFESSORA 03 - 2021

Fonte: Banco de dados do autor (2021).

A fim de promover maiores discussdes acerca da tematica agua, e
principalmente em contribuir para a formacdo destes docentes ao se pensar o
cotidiano dos sujeitos em Anapolis, identificamos através dos sistemas conceituais

elaborados pelos professores que nenhum destes, relacionam-se essa tematica aos

26 O conceito de ciclo hidrolégico ndo se encontra no sistema conceitual elaborado pela professora 3,
entretanto, ao apresentd-lo para o grupo, ela fez sua utilizacdo de forma oral para os demais
participantes.
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impactos ambientais. Nesse sentido, salientamos de que ambos os sistemas foram
construidos individualmente, sem nenhuma influéncia do pesquisador e/ou dos
demais participantes, a vista de ndo prejudicar o andamento da pesquisa. Assim, a
proposta aqui se deu em demonstrar que o municipio de Anapolis apresenta diversas
problematicas e impactos ambientais associados a agua as quais podem ser
trabalhadas pelos professores nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Diante dos sistemas elaborados pelas professoras, acreditamos nha
necessidade de trabalhar em conjunto e promover maiores discussbes acerca da
formacdo continuada, assuntos e estudos que abordem, para além dos conteudos e
seu tratamento didatico, a formacao de conceitos. Este momento foi de grande valia,
por percebermos, ainda a necessidade de ampliar as relagbes entre a academia e a
escola numa perspectiva de colaboracéo.

A necessidade de integracdo foi expressa pela professora 2 ao destacar as
dificuldades que possui com os termos ‘técnicos da academia’. Tal expressao parte
do pressuposto de que 0s sujeitos tais como estes participantes da pesquisa, estao a
bastante tempo na Educacédo Basica, logo, destacado pela referida professora, sente
dificuldades em compreender discussdes tedricas e conceituais voltadas a academia.
Sendo assim, destacando a importancia e contribuicdo desta pesquisa para a
formacdo continuada destes sujeitos.

Morais (2022) traz importantes questionamentos acerca da formacédo de
conceitos a partir da elaboracdo de sistemas conceituais ao pensar na abordagem

dos componentes fisico-naturais na Educacéo Basica. Essa autora expressa que,

A par das consideracbes ora apresentadas acerca da elaboracdo dos
sistemas conceituais, nos questionamos: como encaminhar o processo de
ensino e aprendizagem na Geografia escolar, considerando a formacédo de
conceitos na perspectiva dos sistemas conceituais? Como encaminhar o
ensino nessa perspectiva quando esta no centro dessa formagéo o conceito
de componentes fisico-naturais? Quais conceitos dialogam/podem dialogar
com essa concepcao? [...] (MORAIS, 2022, p. 82-83).

Posteriormente a este momento foi realizado uma sintese da proposta
apresentada pelas professoras nos sistemas conceituais acerca dos componentes
fisico-naturais. Dessa maneira, destacamos que, independentemente da proposta
apresentada para a compreensao da agua, 0os demais componentes tais como o clima,

o relevo, a vegetacédo, o solo, as rochas etc., bem como os socioecondmicos e
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culturais, possuem relagdes com 0 nosso objeto de estudo, de tal forma que o
estudante consiga construir conhecimentos acerca dessa tematica.

Por fim, foi solicitado que as professoras elaborassem um sistema conceitual
coletivo (Figura 42). O seu objetivo esta na constru¢do conceitual e tedrica entre as
professoras acerca da tematica agua em suas aulas de Geografia. Este momento teve
de grande valia em virtude da troca de experiéncias e de conhecimentos apresentados
pelas professoras.

Para esta nova elaboracgéo, foi sugerido o conceito norteador agua e, portanto,
uma sequéncia conceitual a partir dos — os componentes fisico-naturais e 0s aspectos
econdmicos, sociais, culturais e historicos, sendo propostas reflexdes que demandam
associacfes entre os componentes do espaco geografico. Nesta etapa, 0 sistema
conceitual foi construido a partir da discussao teorica entre a formacgédo de conceitos
e 0 processo de ensino e aprendizagem de conteudos voltados a tematica agua. Para
isso, em determinados momentos houve o auxilio do pesquisador a fim de favorecer

a logistica da elaboracgéo coletiva?’.
FIGURA 42: SISTEMA CONCEITUAL COLETIVO: AGUA - 2021

27 Para a elaboracao do sistema conceitual coletivo entre as participantes da oficina, foi sugerido, em
termos de logistica, devido ao formato remoto por motivo da pandemia da covid-19, a elaboragédo deste
sistema em uma folha de papel em que as professoras indicavam em quais arranjos deveriam estar
interligados. Foi decidido realizar a construcdo neste formato mediante a dificuldade em que as
professoras possuiram com os meios tecnolégicos, portanto, fora realizada em folha de papel conforme
a figura 42.
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Fonte: Elaborado pelas professoras 01, 02 e 03 (2021).

No que tange aos componentes fisico-naturais, as professoras apresentaram
primeiramente a agua e sua relacdo com o ciclo hidrolégico, ao destacar suas
diferentes etapas: evaporacdo, condensagdo e precipitacdo. Salientaram o0s
abastecimentos dos lencdis freaticos?® através da infiltracdo da agua, promovidos
pelos processos citados anteriormente.

Apresentaram uma nova proposta de se compreender a agua através dos
demais componentes fisico-naturais, tais como o clima, citando alguns exemplos:
equatorial, tropical, semiarido, tropical de altitude, tropical atlantico e subtropical.
Nesse sentido, disseram também que determinados tipos climaticos, através do ciclo
da agua, apresentam variacdes em niveis de influéncias e quantidades de chuvas em
diferentes periodos do ano. Portanto, tal relacdo do quantitativo de agua, volta-se para
a vegetacao, a fim de dizer que os seguintes biomas e dominios morfocliméaticos:
Savanas (Cerrado), Caatinga, Pantanal, Araucérias, Mata Atlantica e Amazénia.

No que se refere ao relevo e sua associacdo com a agua, as professoras
destacaram os escoamentos de agua modeladores de diferentes tipos de relevos, as
quais citaram os planaltos com a presenca de usinas hidrelétricas, e as planicies
utilizadas para as navegacoes.

J4 voltado aos impactos e riscos ambientais, em suas falas durante a
elaboracao do sistema conceitual, as professoras enfatizaram as grandes quantidades
de lixos que sdo jogados nas aguas, novamente dando exemplo do cOrrego dos
Cesarios, localizado proximo a escola. Além deste problema, apresentaram também
outros voltados a questdo do lixo nas aguas, se da ao aumento de varias doencas,
como a dengue, que segundo o Ministério da Saude (2007) “[...] € transmitida pela
picada da fémea do mosquito Aedes aegypti. Ndo ha transmissao pelo contato direto
com um doente ou suas secrecdes, nem por meio de fontes de agua ou alimento”.
Desta forma, com o aumento da populacéo, logo maiores quantidades de acumulos

de agua parada, favorecendo o ciclo reprodutivo do mosquito.

28 Este é o nivel em que as aguas subterraneas sédo encontradas. Quanto mais alto o lencol freético,
mais préximo o lencol freatico esta da superficie, e quanto mais baixo o lengol freatico, mais distante

ele esta da superficie.
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Outros impactos ambientais apresentados pelas professoras sédo as enchentes,
inundacdes e a escassez de agua, contudo apresentados no sistema conceitual
coletivo, a vista que nos sistemas individuais ndo tinham sido propostos pelos
participantes.

No que se refere ao municipio de Anapolis em periodos chuvosos € constante
a existéncia de tais problemas que envolvem, dentre varios outros fatores sociais, a
agua. A respeito da escassez, as professoras levantaram uma questdo que vai além
do aspecto fisico-natural. Para elas, a falta deste recurso esté diretamente relacionada
com 0s aspectos sociais também, considerando que em Anapolis ocorre em rodizio
de distribuicdo e abastecimento de agua pelos bairros do municipio.

Constata-se que, em determinados periodos do ano devido a diminui¢cdo do
volume de agua dos rios Caldas e Piancd, varios bairros de Anapolis passam dias
sem agua. Segundo as professoras, em virtude desse fato, ha rodizio de distribuicdo
de agua nos bairros, e que essa distribuicdo leva em consideracdo interesses
socioecondmicos de bairros considerados privilegiados.

Nesse sentido, as criticas apresentadas pelas professoras durante a
elaboracdo do sistema conceitual, vai de encontro aquilo proposto por Tucci,

Hespanhol e Netto (2000) explicitam. Para esses autores,

[...] afalta de &gua em anos mais secos, que ocorre em algumas regifes tanto
para a agricultura como para o abastecimento, € muitas vezes fruto da falta
de regularizagéo e de programas preventivos para reducdo dos impactos das
secas ocasionais (TUCCI, HESPANHOL E NETTO, 2000, p.4)

Um dos fatores responsaveis pelo déficit de abastecimentos no municipio
ocorre em virtude ma gestdo dos recursos hidricos. Observa-se que nessa area ha
um numero consideravel de propriedades rurais localizadas proximas a estes rios, que
podem se apresentar ora nas planicies de inundacao, ora nos limites de dentro das
margens em que ndo se podem construir. Sendo assim, acarreta o problema de uso
desordenado destes recursos hidricos, aliados a existéncia de tais propriedades
rurais. No que se refere aos aspectos econdémicos, as professoras apresentaram as
seguintes palavras em seus sistemas conceituais: abastecimentos e geragfes de
energia.

No ultimo semestre de 2021, a Agéncia Brasil (2021), vinculada a Empresa

Brasil de Comunicagéo (EBC), publicou uma reportagem intitulada: “Seca prejudica
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abastecimento de agua e geragao de energia no Rio e SP”. Segundo essa reportagem,
durante o0 més de agosto de 2021, houve estiagens prolongadas no Rio de Janeiro e
em S&o Paulo, que deixaram o volume Util dos principais reservatorios para geragao
de energia elétrica abaixo de 40%.

O cenario hidroldgico no Brasil nas ultimas décadas, especialmente no ano de
2021, fez mais uma vez emergir discussfes acerca da importancia da agua e das
usinas hidrelétricas para a geragdo de energia no pais.

Conforme os dados apresentados ao longo desta pesquisa, reafirmamos que a
agricultura é considerada a atividade econémica que apresenta maiores consumos de
agua. No gue se refere ao setor industrial, este € considerado o segundo que mais
consome agua no processo produtivo na atualidade. Diante disso, os impactos
ambientais tais como contaminagdo dos cursos d’aguas, despejo de dejetos e
produtos quimicos colaboram para a degradacdo em varios leitos e cursos fluviais. Ja
relacionado a agua com o setor terciario, 0 seu uso esta associado aos comercios e
servicos em que atualmente, demanda de grandes quantitativos de agua a serem
utilizados.

A caréncia de saneamento basico é uma realidade de milhdes de pessoas,
principalmente nas areas urbanas. A existéncia de esgotos sem o devido tratamento,
possibilita a contaminacgéo de corregos, rios e nascentes localizadas proximas a estes
locais. Em um contexto geral, paises subdesenvolvidos e/ou emergentes, apresentam
maiores conflitos acerca da escassez, tratamento e disponibilidade de agua potavel
nas casas das populacdes.

Finalmente, defendemos a ideia da relevancia do uso de sistemas conceituais
na formacéao de professores de Geografia. Nesse sentido, apresentaremos a seguir 0
sistema conceitual com o intuito de promover reflexdes tedrica-metodoldgicas sobre a

agua na Geografia Escolar.
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FIGURA 43: SISTEMA CONCEITUAL: A AGUA E OS METODOS DE ENSINO NA GEOGRAFIA
ESCOLAR - 2022
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Fonte: Sistema conceitual adaptado de Morais (2011b) e Mendes (2017). Organizado pelo autor
(2022).

Outros conceitos importantes que envolvem para o0 ensino dessa tematica na
Educacdo Bésica circunscrevem-se ao de bacia hidrografica. Nesse contexto é
importante discutir os componentes que a compde, onde estdo localizadas suas
nascentes, assim como outros elementos, a exemplo da foz e dos regimes hidricos,
conforme destacamos anteriormente.

No que se refere a bacia hidrografica, Viessman?® et. al. (1977 apud Guimaraes
(2017, p.5) a define como “[...] uma area definida topograficamente, drenada por um
curso de agua ou por um sistema interligado de cursos de agua tal que todos os
caudais efluentes sejam descarregados através de uma Unica saida (seccédo de
referéncia da bacia)’. Ou seja, esta relacionada diretamente com a topografia do
relevo, apresentando diferentes contornos, afluentes e subafluentes.

A importancia de trabalhar com o conceito de bacia hidrografica, se da pelas

possibilidades de compreender que estas areas drenadas por um rio principal e seus

29 VIESSMAN JR. W; KNAPP J. W; LEWIS G. L. and HARBAUGH T. E. (1977). Introduction to
Hydrology, Second edition, Harper and Row, New York.



183

afluentes, séo alimentadas pelas aguas das chuvas, as aguas subterraneas etc., as
quais a partir dos escoamentos vao modelando o relevo.

Nesse sentido, parte do pressuposto do professor ser capaz de trabalhar além
do conceito de bacia hidrografica, outros também tais como: nascentes, afluentes,
leito principal, nivel freatico, divisor de aguas, foz, fundo de vale, entre outros. Sendo
que alguns destes foram citados pelas professoras a partir da elaboracdo dos
sistemas conceituais.

A 4gua enquanto um componente fisico-natural do espaco geografico, é capaz
de promover discussfes tedricas e metodoldgicas de grandes importancias para a
ciéncia geografica. Discussdes estas, que abordam planejamento ambiental, recursos
hidricos, crise ambiental, bacias hidrograficas, distribuicdo e consumo global da 4gua,
disponibilidade hidrica regional no Brasil, saneamento ambiental da agua, &gua virtual,
pegada hidrica, objeto de disputa/construcdo social da agua, ciclo hidroldgico.

Garcia e Leal (2012) ao discutirem acerca do planejamento ambiental para a
agua, a aborda enquanto um instrumento da gestdo dos recursos hidricos. Dessa
maneira, parte da necessidade de atencdo as politicas publicas em busca pela
solucdo de problemas acarretados pela expansdo da agropecuaria, aumento do
consumo pela populacdo, diminuicdo dos niveis de reservatorios de agua, entre
outros, destacando a inexisténcia ou pouca eficiéncia de planejamentos ambientais
nas ultimas décadas.

Os sistemas conceituais apresentados pelas professoras 1 e 2, apresentam
dois conceitos importantes: conflitos e disponibilidade. Nessa l6gica proposta pelas

professoras, é destacada por Garcia e Leal (2012) ao dizerem que:

[...] os conflitos entre os distintos usuarios da agua se tornam cada vez mais
constantes, cujo interesse favorece e prioriza camadas e/ou atividades
econbmicas em detrimentos dos demais. A titulo de exemplo, se um
determinado curso d’agua possui uma represa que serve de area de lazer e
recreacgao, e inicia-se o escoamento de efluentes sem tratamento neste canal,
logo a area de lazer e recreacao é desprovida de sua fungéo social (GARCIA,;
LEAL, 2012, p. 88).

Ou seja, determinados grupos sociais terdo menores acessos seja na qualidade
e/ou disponibilidade. Dessa maneira, conflitos por agua aumenta cada vez mais, em

geral, justificado pela sua escassez.
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Ribeiro, Santos e Silva (2019) analisam a construcdo da agua enquanto um
objeto de disputa através de dois vetores: o primeiro, da quantidade de agua global e

0 segundo da construgdo social da agua:

O primeiro vetor esta relacionado com o volume de agua disponivel no ciclo
hidrolégico. Uma primeira nocdo do volume de agua enquanto estoque
constréi a ideia de que o planeta tem pouca agua doce, pois 0s maiores
valores sdo de agua salgada, agua nas geleiras, agua nos aquiferos, etc. A
partir desta ideia da distribuicdo da agua no globo a crise hidrica é
compreendida como um problema demogréfico -muita gente para pouca agua
-e geografico/distributivo -lugares com pouca agua e muita gente. [...] O
segundo vetor para a formulacéo da ideia da dgua global € o da construgéo
social da agua. Neste sentido, a agua é colocada tanto como um recurso raro
e como um bem econdémico. Sendo assim, politicas buscando a maximizagéo
da eficiéncia do uso da agua, tanto pelo aumento do investimento privado
como pelo aumento da oferta, levaram as politicas de privatizacdo dos
recursos hidricos (RIBEIRO; SANTOS; SILVA, 2019, p. 13-14).

A partir do proposto apresentado pelos autores supracitados no primeiro vetor,
compreendemos que tanto a crise hidrica, como os conflitos atuais, esta relacionada
com a mobilidade espacial do ciclo hidrologico. Dessa forma, que tal problema
demografico € impactado aqueles que possuem menores condi¢cdes econémicas e
sociais.

J& acerca do segundo vetor proposto € compreendida a ideia da agua vista
enquanto formadora de uma construcdo social, portanto a destacando enquanto um
recurso hidrico, a qual nos Udltimos anos passa por grandes processos de
privatizacoes.

Por conseguinte, destacamos a potencialidade em compreender o0s
conhecimentos mobilizados pelos professores de Geografia ao trabalharem com o
tema agua nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Portanto, ao se trabalhar com
estas tematicas, estes sujeitos promovam o processo de ensino e aprendizagem ao
abordarem ora, as probleméticas ambientais do municipio, bem como as suas

articulagdes com os demais componentes do espago geografico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quando nos propusemos a pesquisar sobre a temética dgua a partir de um
recorte espacial direcionado ao municipio de Anapolis, buscamos contribuir tanto com
a formacao de professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental, bem como em
promover novos olhares da ciéncia geografica voltada aos componentes fisico-
naturais.

Para refletir sobre estes assuntos, buscamos compreender quais eram 0s
conhecimentos mobilizados pelos professores de Geografia ao ensinarem a tematica
agua em suas aulas. Consideramos que suas discussfes ndo devem ser realizadas
de forma dissociadas e individuais, mas correlacionadas aos demais componentes do
espaco geografico, como o clima, o relevo, a vegetacado, o solo, além de aspectos
humanos sociais e culturais que compdem o recorte espacial.

A partir da realizacdo dos questionarios e dos encontros na oficina, 0s
professores apresentaram a existéncia de distanciamento entre aquilo que é ensinado
nas escolas através dos contetudos voltados aos componentes fisico-naturais, em
especial a 4gua, no que se refere aos contetdos aprendidos em suas formacdes
iniciais.

Nesse sentido, a proposta de realizagdo da pesquisa parte da necessidade de
propor em conjunto com os professores da REE, a elaboracédo de sistemas conceituais
para o trabalho com o componente agua na Geografia Escolar. O intuito desta
realizacdo foi o de propor um dialogo e troca de conhecimentos entre os docentes e 0
pesquisador afim de discutir através de questdes voltadas a esta tematica, reflexdes
tedricas e metodologicas sobre a &gua e o ensino de Geografia.

Especificamente acerca dos materiais didatico-pedagogicos analisados, tais
como o livro didatico, a BNCC e DC-GO, verificou-se que em abordar a tematica agua
integrada aos demais componentes do espaco geografico. Dessa maneira, estes
materiais possibilitam ao professor, desenvolver o processo de ensino e
aprendizagem destes conteudos por meio das articulacbes entre os objetos de
conhecimento como as relagdes entre os componentes fisico-naturais, biodiversidade,
ciclo hidrologico, atividades humanas e dindmica climatica, com as habilidades
voltadas para estes conteudos, por exemplo. Sendo assim, a agua enquanto um
recurso hidrico pode ser abordado juntamente com o clima, os seus diferentes usos,

0s impactos causados pela agricultura, o crescimento das cidades. Ou seja, a 4gua é
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considerada um componente fisico-natural do espaco geografico, cujo excesso ou
falta € capaz de inviabilizar por exemplo determinados tipos de cultivos agricolas.
Dessa maneira, cabe ao professor, por intermédio de diferentes materiais, como o
livro, intermediar as diversas abordagens possiveis, por meio de suas metodologias a
serem desenvolvidas acerca desta tematica a qual € de extrema importancia para o
ensino de Geografia.

E necessario destacar que os livros didaticos analisados n&o se circunscrevem
a totalidade dos livros aprovados para uso na Educacdo Bésica, pois houve-se a
necessidade da realizacdo de um recorte quantidade especifica a ser analisada. Tal
delineamento se deu, a partir dos materiais disponibilizados a avaliagdo dos docentes
referentes a estes livros nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Contudo, a partir
das andlises dos resultados apresentados, concluimos que estes, sdo considerados
elementos de grande valia, contudo tais materiais ainda sdo pouco utilizados pelos
professores participantes da pesquisa, conforme seus relatos durante a oficina. Fato,
este, é justificado a partir de que os docentes optam em utilizar diferentes materiais
didaticos, tais como slides, videos, entre outros, deixando de lado em determinados
momentos o livro didatico.

A partir das analises dos questionarios e oficinas, concluimos que 0s espacos
vividos dos estudantes ndo estdo sendo trabalhados em suas totalidades pelos
docentes em suas aulas, principalmente por aqueles que dentre as indicacbes
curriculares propostas pela BNCC e DC-GO, ressaltaram que se tornam mais
distantes ao se trabalhar a agua, contetdos especificos a ela em Anapolis. Isso se
refere de que como ndo ha um documento curricular especifico para o municipio de
Andpolis, se faz necessaria articular as indicacbes propostas pelos documentos
curriculares, com o cotidiano dos alunos. Dessa maneira, conforme exposto pela
professora 01, a realizagdo da oficina foi um momento de grande valia para a sua
formacao, ao promover reflexdes tedricas, conceituais, e até mesmo pessoais se deu
0 papel enquanto docente. Fato este, ocorreu especificamente acerca da exposicao
de mapas de cursos d’aguas em Anapolis que podem ser trabalhados varios
conteudos concatenados a outros na Geografia Escolar.

Tendo uma concepcgdo critica acerca do ensino de Geografia, através das
analises das pesquisas tendo a agua como objeto de estudo, compreendemos que
esta poderia apresentar maiores contribuicdes direcionadas ao ensino de Geografia,

seja em monografias, dissertacfes e teses. Assim, destacamos que o numero de
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publicacdes em periddicos analisados nesta pesquisa esta relacionado a outros focos
de estudos, tais como a geomorfologia, pedologia, estudos de casos de determinado
curso d’agua entre outros.

Por tudo o que foi apresentado, o desafio foi o de refletir sobre novas propostas
conceituais, orientadas por materiais didatico-pedagogicos (livro didatico e curriculos),
mais proximos das realidades dos estudantes, e ainda assim, em como os professores
enquanto mediadores do processo de ensino e aprendizagem conseguirdo mobilizar
futuramente, o ensino do componente fisico-natural agua no cotidiano escolar.

O desafio, portanto, ao qual esta pesquisa buscou dar contribuicdes, é que o
ensino destes componentes do espaco geografico, implicam mudancas nas posturas,
linguagens e nas propostas didaticas dos professores. Assim sendo, torna-se ainda
mais relevante a proposta desta relacdo entre a Universidade e a Educacao Bésica.

Destacamos também que as relevancias ao se trabalhar com o componente
fisico-natural agua, enquanto um recurso hidrico, as suas diversas possibilidades
mediante aos contetdos propostos pela BNCC e DC-GO, a qual a agua se apresenta
direta e/ou indiretamente.

Nesse sentido, buscamos apresentar a agua e suas conexdes, usos e
distribuicdes pelos mais variados setores — de energia e florestas a agricultura e
desenvolvimento urbano, buscando, desta forma, promover reflexdes e demonstrar
que ela tem um papel critico na formacao de professores de Geografia ao ensinarem
sobre esta tematica em suas aulas na Educacéo Basica. Sendo assim, buscamos
contribuir, por meio desta pesquisa, com reflexdes tedricas ao utilizarmos os
ensinamentos propostos por Shulman (2014) de que para ensinar esse componente
na Educagdo Béasica ndo é suficiente mobilizar diferentes metodologias, ha a
necessidade de ter o dominio tedrico-conceitual do conteddo a ser abordado em
interacdo com o conhecimento pedagodgico e didatico. Sendo assim, o conhecimento
do contetdo e o conhecimento pedagdgico e didatico sao indissociaveis.

No intuito de contribuir com o ensino de Geografia, buscamos por meio da
proposta da oficina com os professores da REE, promover uma relacéo dialética entre
0s contetdos voltados a tematica dgua na Geografia Escolar, com as discussées
tedrico-metodoldgicas na Geografia Académica. Sendo assim, os dados obtidos pelos
professores participantes da pesquisa, corroboram com a potencialidade em se

trabalhar com o ensino dos componentes fisico-naturais do espac¢o geografico.
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Verificamos ainda haver lacunas relativas aos conceitos béasicos voltados a
agua como tematica geografica. Uma das justificativas para essa identificacdo se da
pela realizacdo do estado do conhecimento ao propormos identificarmos producdes
em dissertacbes e teses voltados ao ensino desta tematica, bem como as
especificidades, ora no conhecimento dos professores, ora nos materiais didatico-
pedagogicos. Portanto, seja na BNCC, DC-GO, e também nos conhecimentos
docentes a agua apresenta enormes potencialidades para com a ciéncia geografica.
Nesse sentido, nos documentos curriculares analisamos que esta temética se
perpassa todas as séries da Educacéo Basica, tendo como maiores predominancias
no 6° ano do Ensino Fundamental.

Finalmente levamos em consideracéo da relevancia da formacao de conceitos
ao desenvolver reflexdes entre 0os conceitos cotidianos e cientificos. Portanto, aqui se
fez necessério as orientacdes metodoldgicas propostas por Vygotsky (1998), sob a
relacdo fundamental entre a mediacdo pedagdgica e a formacao de conceitos, a partir
do processo de ensino e aprendizagem embacgados no cotidiano dos alunos.

Logo, o objetivo em promover a elaboragdo do sistemas conceituais veio
contribuir com as discusséo tedrico-metodoldgico, ao levarmos em consideracao
importantes discussfes aqui apresentadas, pautadas em Morais (2022) acerca do
objeto de estudo da ciéncia geogréfica; a indissociabilidade entre a dindmica da
natureza e da dindmica da sociedade; as dinamicas dos componentes fisico-naturais,
a apropriacdo e interferéncia na dindmica dos componentes fisico-naturais pela
sociedade; as acbGes que tem sido desenvolvidas para minimizar os problemas
apresentados e por fim, os modos como esses conhecimentos podem favorecer para

uma formacéo cidada.
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APENDICES

Apéndice A — Roteiro de Questionario*

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS
Programa de Pés-Graduagdo em Geografia

ROTEIRO DE QUESTIONARIO

Titulo da Pesquisa: O componente fisico-natural agua na Geografia Escolar em
Anapolis/GO.
Mestrando: Marco Aurélio Dias Z6zimo
Orientadora: Dra. Eliana Marta Barbosa de Morais
1. DADOS PESSOAIS
1.1 Nome:
1.2Sexo: ()M ()F
1.3 Idade:
1.4 Telefone:

1.5 E-mail;

2. DADOS PROFISSIONAIS
2.1. Local(is) de trabalho:
2.2 Carga horéria semanal:
2.3 Turma(s):

3. FORMACAO ACADEMICA

3.1. Graduacdo em Geografia na(s) modalidade(s):
() Licenciatura () Bacharelado —

3.2 Instituicdo(des):

3.3 Ano de conclusao(des):

3.4. Ha quanto tempo é professor de Geografia?
3.5 Possui outra graduacéo? () sim () ndo. Qual?

3.6 Pés-graduacéo: () sim () ndo

30 Tal questionario foi adaptado a partir da pesquisa intitulada: Rede hidrografica: a abordagem de um

componente fisico-natural no Ensino de Geografia, defendida por OTTO, (2020).
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3.7 Especializacdo/Mestrado/Doutorado

3.8 Instituicao:

3.9 Ano de concluséo:

3.10. Desenvolve outra atividade de trabalho? Se sim, qual?

4. TEMATICA ESPECIFICA

4.1 Qual livro didético e curriculo de ensino séo utilizados em suas aulas:

4.2 Defina o que € Geografia e qual o papel da Geografia na Educacao Bésica?

4.3 Ha algum conteudo de Geografia que vocé considera dificil de ser
trabalhado na escola? Por qué?

4.4 Acerca dos componentes fisico-naturais (agua, relevo, vegetacdao...), quais
0S que vocé mais mobiliza na sala de aula? Por qué?

4.5 Como vocé trabalha com a componente agua em suas aulas? Em quais
momentos?

4.6 Qual a importancia de compreender esta tematica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental?

4.7 Vocé percebe que os alunos ja chegam com algumas dificuldades em
alguns conteudos relacionados com os componentes fisico-naturais? Se sim, quais?

4.8 Quais as principais metodologias vocé utiliza para ensinar a componente
agua?

4.9 Ha alguma dificuldade para ensinar essa tematica? Quais?

4.10 Quais materiais vocé utiliza para preparar e desenvolver suas aulas sobre
essa tematica?

4.11 Das disciplinas que vocé cursou na graduacgéo quais as que considera ter
mais contribuido para o ensino dessa tematica na Educacao Basica?

4.12 Existe alguma relacéo entre os problemas enfrentados pelo municipio de
Anapolis? Explique.

4.13 Existe algum impacto relacionado a agua no entorno desta escola? E na
cidade? Qual(is)?

4.14 O que vocé acredita que poderia Ihe ajudar a ensinar sobre a tematica

agua que vocé nao dispde no momento?
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

SERVIGO PUBLICO FEDERAL ) ““
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS L ]
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS U FG

Programa de P6s-Graduacio em Geografia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - (TCLE) PARA OS
PROFESSORES

Vocé estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa
intitulada O componente fisico-natural agua e seu ensino na Geografia Escolar em
Anapolis/GO. vinculada ao Programa de Pés-Graduacdo em Geografia (PPGeo) no
Instituto de Estudos Socioambientais (IESA) da Universidade Federal de Goids (UFG). Meu
nome ¢ Marco Aurélio Dias Zézimo, sou mestrando e o pesquisador responsavel e minha
drea de atuacdo é o ensino e aprendizagem em Geografia. A orientadora da pesquisa é a
Professora Doutora Eliana Marta Barbosa de Morais. Apds receber os esclarecimentos e as
informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento,
que estd impresso em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra ficard comigo.
Esclareco que em caso de recusa na participacéo, em qualquer etapa da pesquisa, vocé ndo
serd penalizado (a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as dividas sobre a pesquisa
poderio ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail
marcoaurelio.madz@outlook.com e, através do(s) seguinte(s) contato(s) telefGnico(s):
(62992165393), inclusive com possibilidade de ligacdo a cobrar. Ao persistirem as dividas
sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato
com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Goids, pelo telefone
(62)3521-1215, que a instincia responsdvel por dirimir as ddvidas relacionadas ao cariter
ético da pesquisa.

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Goids (CEP-UFG) é
independente, com funcado publica, de cariter consultivo, educativo e deliberativo, criado
para proteger o bem-estar dos/das participantes da pesquisa, em sua integridade e dignidade,
visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos vigentes.

O trabalho tem como objetivo geral compreender os conceitos mobilizados pelos
professores de Geografia ao trabalharem com o tema 4dgua nos anos finais do Ensino
Fundamental da REE em Andpolis/GO.).

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa na modalidade observacgéio participante. Para esta
investigagdo serdo aplicados questiondrios a professores que lecionam a disciplina de Geografia
(devidamente licenciados na drea) na Rede Estadual de Educagcdo de Andpolis. Além dos
questiondrios, serd solicitado de todos os professores participantes da pesquisa os livros
didéticos, o curriculo e demais materiais diddtico-pedagdgicos utilizados para o ensino do
contefido da temadtica dgua. Soma-se a isso a intencdo de realizar observacdes de aula e
posteriormente a oficina com os professores.

Os docentes colaborados da pesquisa serdo identificados por sequéncia alfanumérica.
Desta forma, ndo haverd possibilidade alguma de identificacdo dos docentes. As escolas ndo
serdo identificadas. Caso necessdrio, utilizaremos a localizacdo por estado. Os critérios para
selecdo dos discentes serdo: a) ser professor efetivo na REE de Andpolis; (b) ter formagao
especifica (licenciatura) em Geografia; (c) lecionar nos anos finais do Ensino Fundamental.

IESA - Instituto de Estudos Socioambientais Av. Esperanca, s/n - Samambaia, Goiania - GO, 74001-970
(62) 3521-1184 Fax (62) 3521-1077
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A coleta das informacdes serd realizada mediante da aplicagdo de questiondrios pré-
estabelecidos, observacio de aulas e pela realizacdo de oficina, as quais serdo analisadas como
partes dos resultados finais da pesquisa e posteriormente transcritas: ( ) Permito a divulgacido da
minhas respostas nos resultados publicados da pesquisa; ( ) Ndo permito a publicagdo da mihas
respostas nos resultados publicados. Para isso devera reservar um periodo de no méaximo de
seis meses para a realizacdo dos questiondrios, observagoes e oficina. Vocé tem direito ao
ressarcimento das despesas decorrentes da cooperagdo com a pesquisa, inclusive transporte e
alimentacio, se for o caso, e a pleitear indeniza¢do em caso de danos, conforme previsto em
Lei. Se vocé ndo quiser que seu nome seja divulgado, estd garantido o sigilo que assegure a
privacidade e o anonimato. As informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicagdes cientificas. A participar em aceitar a pesquisa
podem apresentar alguns riscos em determinados momentos como na observacdo, em que
pode causar algum desconforto ao participante, por isso, ¢ garantida a total liberdade de
recusar-se a participar ou retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, sem
penalidade alguma. Ressaltamos que devido as circunstancia atuais da Covid-19,
consideramos todas as medidas de distanciamento e risco quanto a pandemia do novo
coronavirus na aplicacao do questionario. Contudo, a participacdo da pesquisa apresenta
diversos beneficios, tais como: possibilidades de reflexdes acerca dos componentes fisico-
naturais, em especial na tematica d4gua. Avancos nas pesquisas sobre o ensino da temdtica
dgua como referéncia para o ensino de Geografia; Publicacdo de dissertacdo acerca do
assunto pesquisado, tornando-a publica para todos os interessados na temdtica.

Durante todo o periodo da pesquisa e na divulgacao dos resultados, sua privacidade
sempre serd respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de
alguma forma, identificar-lhe, serd mantido em sigilo. Todo material ficard sob minha
guarda por um periodo minimo de cinco anos.

Os questiondrios a serem aplicados tem como objetivo a andlise dos dados, sendo
resguardado o seu direito de ler e aprovar as futuras andlises. Pode haver necessidade de
utilizarmos suas respostas em publicagdes. Faca uma rubrica entre os parénteses da opcao
que valida sua decisao:

( ) Autorizo o uso das minhas respostas em publicacoes.
( ) Ndo autorizo o uso das minhas respostas em publicacdes.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua opinido em publicacdes, faca
uma rubrica entre os parénteses da opcao que valida sua decisao:

( ) Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados publicados da
pesquisa.

( ) Ndo Permito a divulga¢do da minha opinido nos resultados publicados da
pesquisa.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua imagem em publicagdes, faca
uma rubrica entre os parénteses da op¢ao que valida sua decisdo:

( ) Permito a divulga¢do da minha imagem nos resultados publicados da
pesquisa.

IESA — Instituto de Estudos Socioambientais Av. Esperanca, s/n - Samambaia, Goidnia - GO, 74001-970
(62) 3521-1184 Fax (62) 3521-1077
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( ) Nio Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da
pesquisa.

Solicito autorizagado para utilizacdo dos dados em pesquisas futuras. Para validar sua
decisdo, faca uma rubrica entre os parénteses abaixo:

( ) Permito a utilizar esses dados para pesquisas futuras.
( ) Ndo Permito a utilizar esses dados para pesquisas futuras.

Declaro que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles favordveis ou ndo.

1.2 Consentimento da Participacio na Pesquisa:

)2 TR R U PR , abaixo assinado,

concordo em participar do estudo intitulado O componente fisico-natural agua e seu
ensino na Geografia Escolar em Anapolis/GO. Informo ter mais de 18 anos de idade e
destaco que minha participa¢do nesta pesquisa € de cardter voluntdrio. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo pesquisador Marco Aurélio Dias Z6zimo responsivel
sobre a pesquisa, os procedimentos e métodos envolvidos, assim como os possiveis riscos e
beneficios decorrentes de minha participag@o no estudo. Foi-me garantido que posso retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,

portanto, que concordo com a minha participa¢cdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Andpolis, ........ AE e de coovreeennnn,

Assinatura por extenso do(a) participante

TR e =
Monce Buris Qliovo MmO

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel

'f?z_jﬂ‘-ﬁn-ﬁ._ JF"E::JH_.&_ ’ED-"‘-LH}Q Ly ),{,}_7-1_:-;”.

Assinatura por extenso da orientadora responsavel

IESA — Instituto de Estudos Socioambientais Av. Esperanga, s/n - Samambaia, Goidnia - GO, 74001-970
(62) 3521-1184 Fax (62) 3521-1077
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ANEXOS

ANEXO A — PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA

UFG - UNIVERSIDADE -~ Plataforma
FEDERAL DE GOIAS %w’l

Continuago do Parecer: 4.447.413

Geografia nos anos finais do ensino fundamental, na Rede Estadual de Educacao em Anapolis.

A proposta de projeto de pesquisa apresenta os documentos requeridos, incluindo-se o TCLE, questdes
norteadoras do questionario a ser aplicado e o termo de anuéncia. Contudo, quanto ao cronograma,
referente a aplicagdo do questionario, orienta-se o0 seu inicio apds a aprovagéo por este Conselho
Quanto a metodologia proposta, consta-se o seu desenvolvimento em nove etapas dentre elas a etapa IV,
onde um questionario seria aplicado em cinco escolas estaduais do municipio de Andpolis. Todavia, quanto
ao cronograma apresentado, foi solicitado como pendéncia, para a adequacao deste, uma declaracao do
autor da pesquisa de que as entrevistas com os professores nas escolas somente se realizassem apds a
avaliagao por este Conselho assim como, tomando-se os cuidados necessarios relativos a pandemia do
Corona virus.

Objetivo da Pesquisa:

Esta proposta apresenta como objetivo geral: Compreender os conceitos mobilizados pelos professores de
Geografia ao trabalharem com o tema agua nos anos finais do Ensino Fundamental em Anapolis/GO.
Como objetivos especificos, denotam-se: (a) ldentificar e analisar os conceitos trabalhados pelos
professores de Geografia ao ensinar a componente dgua nos anos finais do Ensino Fundamental; (b)
Analisar as concepgbes presentes nos materiais didatico-pedagdgicos (livro didatico e curriculo) nos quais
os professores de Geografia da REE buscam conhecimentos sobre o componente fisico-natural agua; (c)
Propor, em parceria com os docentes participantes da pesquisa, sistemas conceituais para o trabalho com a
tematica agua na Geografia Escolar

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

O pesquisador avalia que a observagao pode causar algum desconforto ao participante. Porém nao os
denomina. Quanto aos beneficios, sdo apontados a possibilidade de reflexdes sobre os componentes fisico-
naturais, quanto a tematica agua. Avancgos nas pesquisas sobre o0 ensino da tematica d4gua como referéncia
para o ensino de Geografia; Publicagao de dissertagao acerca do assunto pesquisado, tornando-a publica
para todos os interessados na tematica.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

O estudo se torna relevante mediante a percepg¢ao da dinamica e dos principais impactos que a cidade de
Anapnolie vem recebhendo em relaciao a Aaua como as alteracoes nos padroes
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pluviométricos ao longo no ciclo hidrolégico, alagamentos, uso e importancia dos cursos d’'agua para a
populagao. Também na reflexdo sobre o desenvolvimento de pesquisa destinada a tematica na Geografia
Escolar, promovendo um ensino pratico e didatico necessario, relevante, inovador e que contribua para a
formagéo dos alunos.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:

Considerando-se que a pendéncia quanto a declaracao de aplicacao de questionario nas escolas apos a
avaliacao deste Conselho foi cumprida, os documentos e termos de apresentagao obrigatério estdo de
acordo.

Recomendacdes:
Mediante a situagao atual, é relevante ainda considerar todas as medidas de distanciamento e risco quanto
a pandemia do coronavirus na aplicagao do questionario.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Mediante o exposto, considerando-se cumprida a pendencia quanto a declaragao solicitada referente a
entrevista com professores nas escolas de Anapolis-GO, salvo melhor juizo, considerando-se n&o haver
Obice ético, considero aprovado o projeto de pesquisa.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Informamos que o Comité de Etica em Pesquisa/CEP-UFG considera o presente protocolo APROVADO, o
mesmo foi considerado em acordo com os principios éticos vigentes. Reiteramos a importancia deste
Parecer Consubstanciado, e lembramos que o(a) pesquisador(a) responsavel devera encaminhar ao
CEPUFG o Relatorio Final baseado na conclusdo do estudo e na incidéncia de publicagdes decorrentes
deste, de acordo com o disposto na Resolugao CNS n. 466/12 e Resolugao CNS n. 510/16. O prazo para
entrega do Relatdrio é de até 30 dias apds o encerramento da pesquisa, previsto para julho de 2021.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 19/11/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1505621.pdf 19:30:53
Projeto Detalhado/ |PROJETO_DE_PESQUISA_PDF.pdf 19/11/2020 |MARCO AURELIO Aceito
Brochura 19:30:04 |DIAS ZOZIMO
Investigador
Outros Declaracao_questionario_PDF.pdf 19/11/2020 |MARCO AURELIO Aceito

19:28:37 | DIAS Z0ZIMO

Endereco: Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagéo - Agéncia UFG de Inovagédo, Alameda Flamboyant, Qd. K, Edificio K2

Bairro: Campus Samambaia, UFG CEP: 74.690-970
UF: GO Municipio: GOIANIA
Telefone: (62)3521-1215 E-mail: cep.prpi@ufg.br
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TCLE /Termos de |TCLE_TERMO_DE_CONSENTIMENTO|( 19/11/2020 |MARCO AURELIO Aceito
Assentimento / _LIVRE_E_ESCLARECIDO PROFESS 19:27:22 |DIAS ZOZIMO
Justificativa de ORES_PDF.pdf
Auséncia
Declaragao de TERMO_DE_COMPROMISSO.pdf 05/10/2020 [MARCO AURELIO Aceito
Pesqguisadores 12:36:30 |DIAS ZOZIMO
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_PDF.pdf 05/10/2020 [MARCO AURELIO Aceito
12:34:12 | DIAS ZOZIMO
Outros QUESTIONARIO_PDF.pdf 30/09/2020 |MARCO AURELIO Aceito
20:45:43 | DIAS ZOZIMO
Outros TERMO_DE_ANUENCIA_PDF.pdf 30/09/2020 |MARCO AURELIO Aceito
20:28:36 | DIAS ZOZIMO
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao
GOIANIA, 08 de Dezembro de 2020

Assinado por:

Jodo Batista de Souza

(Coordenador(a))

Enderego: Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagao - Agéncia UFG de Inovagéo, Alameda Flamboyant, Qd. K, Edificio K2
Bairro: Campus Samambaia, UFG CEP: 74.690-970
UF: GO Municipio: GOIANIA

Telefone: (62)3521-1215

E-mail:

cep.prpi@ufg.br
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