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RESUMO

TAVEIRA, M. R. Crescimento de plantas de pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.)
a irrigacdo e adubacio organica. 2012. 65 f. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia: Solo
e Agua) - Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos, Universidade Federal de
Goids, Goiania, 2012!.

O Cerrado brasileiro é considerado o ecossistema tropical de savana mais rico
em biodiversidade do mundo, com cerca de 10 mil espécies de plantas, sendo 4.400
endémicas desse ambiente. Espécies frutiferas nativas do Brasil, principalmente do
Cerrado, tém sido relembradas e exaltadas freqiientemente quanto as suas qualidades como
produtoras de frutos ou outros produtos para o aproveitamento humano. Dentre todas as
espécies apontadas como economicamente vidveis para o Cerrado, o pequizeiro apresenta
um dos maiores potenciais. Diversos estudos vém sendo realizados sobre espécies nativas
do Cerrado, porém informagdes baseadas em pesquisa cientifica, acerca das espécies
frutiferas do Cerrado sdo ainda escassas. Aspectos agrondomicos destas frutiferas sdo pouco
estudados. Assim, na presente pesquisa objetivou-se avaliar o indice de sobrevivéncia e o
crescimento de plantas jovens de pequizeiro irrigadas comparadas as de sequeiro,
conduzidas com e sem adubacio de cobertura, visando plantas mais vigorosas, com maior
volume e/ou densidade de copa, ja no inicio de sua fase produtiva. O estudo foi realizado
na Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goids
(EA/UFG), em Goiania-GO. O pomar foi estabelecido com 120 mudas de pequizeiro
espacadas S m x 5 m, no més de janeiro de 2009. O experimento foi iniciado em abril de
2010 utilizando o delineamento em blocos completos casualizados com parcelas
subdivididas com seis repeticdoes. Cada repeticdo com dezesseis plantas sendo oito
irrigadas e oito de sequeiro, constituindo as parcelas. Cada subparcela foi constituida por
quatro plantas com e outras quatro sem adubacio de cobertura. As adubacoes de cobertura
foram realizadas no periodo chuvoso (Novembro de 2010), utilizando composto organico,
carvio e Yoorin. O sistema de irriga¢do utilizado foi microaspersio, o qual era utilizado
durante o periodo seco do ano e no periodo chuvoso quando necessario. A quantidade de
dgua a ser aplicada em cada irrigacdo foi estimada com base na evapotranspiracdo da
cultura, obtida com auxilio da estacao meteorologica da EA/UFG. O crescimento das
plantas foi avaliado mensalmente com base na altura de planta, comprimento do ramo
principal, didmetro do caule, nimero de ramos, comprimento ¢ nimero de brotos. Os
resultados mostraram que a irrigacdio e adubacdo ndo influenciram no crescimento
vegetativo de plantas jovens de pequizeiro, nos primeiros trés anos de idade. Mostrando-se
como uma espécie bem adaptada as condi¢des de cerrado. Pode-se verificar ainda, que o
indice de pegamento das mudas de pequizeiro transplantadas foi de 97% e que as plantas
apresentaram um ritmo de crescimento considerado normal para as condi¢oes da espécie.

Palavras-chave: Frutiferas nativas, pequi, déficit hidrico, crescimento de plantas.

'Orientador: Prof. Dr. José Alves Jinior. EA/UFG.
Co-orientador: Prof. Dr. Addo Wagner Pego Evangelista. EA/UFG.



ABSTRACT

TAVEIRA, M. R. Plants growth pequi (Caryocar brasiliense Camb.) supply of water
and organic fertilization. 2012. 65 f. Dissertation (Master in Agronomy: Soil and water) -
Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos, Universidade Federal de Goias, Goiania,

20121,

Brazilian Cerrado is considered the tropical savanna ecosystem richest in
biodiversity in the world, with around 10,000 plants species, and 4,400 are endemic to this
environment. Fruit species native to Brazil, mainly in the Cerrado, have been remembered
and often exalted as to their qualities as producers of fruits and other products for human
use. Among all the species identified as economically viable for the cerrado, the pequi
(Caryocar brasiliense) presents a major potential. Several studies have been conducted on
species native to the Cerrado, but information based on scientific research, about the fruit
species of the Cerrado are still scarce. Agronomic aspects of these fruit are poorly studied.
Thus, the present study aimed to evaluate the survival rate and growth of young plants of
pequi, irrigated compared to non irrigated, conducted with and without fertilizer. The study
was conducted at the College of Agronomy and Food Engineering, Federal University of
Goias (EA / UFG) in Goiania-GO, Brazil. The orchard was established with 120 seedlings
spaced 5 m by 5 m, in January 2009. The experiment was initiated in April 2010 using a
randomized complete block design with split plot with six replicates. Each repetition with
16 plants, 8 irrigated and 8 non irrigated. Each subplot with 4 plants, with and without
fertilization. The fertilization were performed during the rainy season (November 2010 and
2011), using organic compost. The irrigation system was by microsprinkler, which was
used during the dry season and rainy season when needed. The amount of water to be
applied in each irrigation was estimated based on crop evapotranspiration, obtained from
the weather station of the EA / UFG. Plant growth was assessed monthly based on plant
height, length of the main branch, stem diameter, number of branches, length and number
of shoots. The results showed that irrigation and fertilization did not influence the
vegetative growth of young plants of pequi in the first 3 years of age. Showing up as a
species well adapted to the savanna conditions. Therefore, the index of fixation of
seedlings transplanted was of 97% and the plants showed a growth rate considered normal
for the conditions of the species

Key words: Native fruit, pequi, water deficit, growth of plants.

| Adiviser: Prof. Dr. José Alves Jinior. EA-UFG.
Co-adiviser: Prof. Dr. Adio Wagner Pego Evangelista. EA-UFG.



1  INTRODUCAO GERAL

O Cerrado brasileiro € considerado o ecossistema tropical de savana mais rico
em biodiversidade do mundo, com cerca de 10 mil espécies de plantas, sendo 4.400
endémicas desse ambiente. Constitui, dessa maneira, um dos mais importantes biomas do
Brasil, com aproximadamente 207 milhdes de hectares distribuidos, em sua maior parte,
pelo planalto central do pais (Macedo, 1996). Entretanto, devido ao modelo de ocupacio
adotado para aproveitamento da regido, parte dessa diversidade estd se perdendo em
fungdo do desmatamento para dar lugar a lavouras ou pastagens.

Espécies frutiferas nativas do Brasil, principalmente do Cerrado, t€m sido
relembradas e exaltadas frequentemente quanto as suas qualidades como produtoras de
frutos ou outros produtos para o aproveitamento humano (Naves, 1999). Cerca de oitenta
espécies nativas do Cerrado sdao usadas na alimentacao como frutos, sementes e palmitos.
Frutiferas como: araticum, jatobd, pequi, mangaba, cagaita e buriti, entre outras,
constituem importantes fontes de fibras, proteinas, vitaminas, minerais, dcidos saturados e
insaturados presentes em polpas e sementes; possuem, ainda, enraizamento profundo,
permitindo um aproveitamento mais eficiente da 4gua e dos minerais do solo (Abramovay,
2000).

A regido dos Cerrados ocupa uma drea expressiva do territdrio brasileiro.
Como consequéncia de sua extensdo, ocorre grande variabilidade de clima e de solos e,
certamente, uma grande diversidade da fauna e da flora (Ribeiro & Walter, 1998).
Tradicionalmente, as populagdes locais as consomem "in natura" ou em preparagdes
culindrias. Contudo, como nio existem cultivos dessas, a obtencdo dos frutos € feita de
forma extrativista e predatoria (Almeida et al., 1998).

Como a exploracio dessas espécies tem se realizado de modo extrativista e
muitas vezes predatorio, torna-se imprescindivel o inicio do seu cultivo. No entanto, isso
ainda ndao é possivel em larga escala, devido ao pouco conhecimento sobre genética,

produtividade, crescimento e desenvolvimento destas plantas, bem como das técnicas para

seu cultivo (Silva et al., 1992).
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A exploracio econ6mica sustentivel de espécies nativas do Cerrado surge
como alternativa para o resgate ¢ a preservacao do meio ambiente da regido. A importincia
da producio dessas espécies deve-se a possibilidade do seu aproveitamento alimentar,
reconstitui¢do vegetacional de ambientes, controle da erosdo e a conservagio de animais e
vegetais ameacados de extingdo em seu habitat natural. Além disso, o Cerrado detém um
grande potencial de armazenamento de carbono e, portanto. de geracdo de renda no quadro
de negociagdes internacionais subsequentes ao protocolo de Kyoto (Abramovay, 2000).

Dentre todas as espécies apontadas como economicamente vidveis para o
cerrado, o pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.) apresenta um dos maiores potenciais,
constituindo importante fonte de alimento (Miranda et al., 1987).

O interesse por esta frutifera se deve a utilidade de sua madeira, do éleo dos
frutos e das sementes, da casca e da polpa, usadas como material tintorial, das flores e
sementes usadas na farmacopéia popular, e dos frutos que sao amplamente utilizados na
culindria regional, contribuindo para o suprimento de parte das exigéncias nutricionais da
populacdo, principalmente em vitaminas A e E, além de minerais, como o fosforo, ferro e
cobre (Almeida et al., 1994; Vilela et al., 1996).

Melo (1999) ressalta que resultados ja obtidos sobre a propagacio e o
desenvolvimento inicial de frutiferas nativas do Cerrado, sob condi¢des de cultivo
experimental sdo bastante promissores para o direcionamento da pesquisa neste sentido, o
que trard significativos beneficios para o plantio de espécies economicamente importantes.
Assim, a incorporag@o desta espécie nos sistemas produtivos regionais apresenta-se como
uma alternativa bastante vidvel para a utilizacdo racional dos recursos naturais do Cerrado,
objetivando o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria da qualidade de vida da populacio
local.

A preocupacdo com o0s ecossistemas naturais se deve ao fato que estes
representam uma fonte imensuravel de recursos genéticos de produtos de valor econdmico.
Além disso, grande parte desses recursos vem sendo destruida antes do conhecimento de
suas potencialidades. Diversos estudos vém sendo realizados sobre espécies nativas dos
Cerrado, porém informacdes baseadas em pesquisa cientifica acerca das espécies frutiferas
da regiao sao ainda escassas. Aspectos agronomicos destas frutiferas sao pouco estudados,
principalmente relacionados a nutricdo mineral e adubagdo, bem como caracteristicas
fisico-quimicas de frutos.

Em geral, os solos do Cerrado apresentam condi¢des diferenciadas quanto a
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disponibilidade dos fatores dgua e nutrientes (Frost et al., 1986). Pesquisadores, como
Alvim & Silva (1978), sustentam que o fator mais restritivo para o desenvolvimento das
plantas no ambiente Cerrado € a disponibilidade hidrica.

Mais recentemente com o incentivo ao uso de bioenergia, em adi¢do ou em
substituicdo aos combustiveis fdsseis, pela vantagem de serem renovdveis ¢ menos
poluidores, surgem novas perspectivas de utilizagdo de espécies com potencial para a
producido de biocombustiveis. Nesse aspecto o pequi se destaca pela sua adaptabilidade as
condic¢des edafoclimdticas da regido do cerrado e pela alta concentragdo de d6leo nos seus
frutos com aproximadamente 50% na semente (Antunes et al., 2006). Porém, o seu cultivo
ainda encontra algumas barreiras a serem superadas. Como exemplo pode-se citar o longo
periodo de juvenilidade da planta, que inicia a produgdo aos seis ou sete anos de idade.
Problema esse que pode ser superado pelas técnicas de propagacdo vegetativa como
clonagem ou enxertia. Entretanto com base em estudos jd realizados de acompanhamento
da produgdo de frutos de pequizeiros em diversas regides do estado de Goids, constatou-se
que esta correlaciona positivamente com o tamanho da copa das drvores (Rosa, 2004).

Sendo o pequizeiro de crescimento lento, a sua producio inicial € baixa, devido
a0 pequeno tamanho da copa. Assim no presente trabalho o objetivo foi avaliar a resposta
ao fornecimento suplementar de dgua ¢ adubagdo orginica no crescimento e

desenvolvimento das plantas de pequizeiro cultivadas na regido do cerrado.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O PEQUIZEIRO

O pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.) pertencente a classe
Dicotyledoneae, ordem Guttiferales e a familia Caryocaraceae. A familia Caryocaraceae
possui apenas dois géneros: Carvocar L. e Anthodiscus G. Mey. O género Anthodiscus
possui nove espécies e 0 género Caryocar dezesseis, das quais doze ocorrem em territério
brasileiro. Nos Cerrados brasileiros sdo encontradas trés espécies: Caryocar brasiliense
Camb., C. coriaceum Wittm e C. cuneaturmn Wittm. Contudo, em funcdo de sua maior
ocorréncia, a primeira espécie € considerada a mais importante do ponto de vista socio-
econdmico, sendo as outras duas restritas a algumas areas dessa regiao (Barradas, 1972).

Seus individuos possuem porte arboreo e sdo comumente chamados pela
populacdo de pequi ou piqui. Seu nome vem do tupi, onde py significa pele e ki espinhos.
O pequizeiro € uma drvore frondosa, esgalhada e de altura varidvel, podendo ultrapassar
10 m. Possui casca espessa, gretada em tons cinza escuro, 0S ramos sao grossos e
angulosos. O tronco é de terra firme, com circunferéncia, na base, de 2 a 3 m (Ferreira,
1973). As folhas sdo opostas, compostas trifoliadas, longo-pecioladas, com estipulas
caducas e deixam cicatriz peciolar (Almeida et al., 1998). A inflorescéncia ¢ do tipo
terminal, corimbosa, com flores grandes, de cor branca-amarelada, hermafroditas, ciclicas,
com simetria radial, apresentando cinco ou seis sépalas e cinco ou seis pétalas. Possui
anteras pequenas, ovais, filetes filiformes, grande quantidade de estames em séries. O
ovdrio € stipero, globoso e livre, apresentando Gvulos solitdrios por l6culo.

O fruto € do tipo drupa globosa, de formato arredondado, recoberto por uma casca
fina de cor verde-acinzentada, que constitui o pericarpo. O mesocarpo € carnoso, aromatico, de
cor amarelada e rico em tanino. O endocarpo € rigido e lenhoso, recoberto por uma camada de
espinhos com 2mm a 5 mm de comprimento, alojando uma ou mais sementes oleaginosas que
apresentam embridio carnoso e bem desenvolvido (Silva et al., 1994).

O pequizeiro apresenta sincronia de seus eventos fenoldgicos como brotagao,
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folhacao, florescimento e frutificacdo intimamente relacionados com a sazonalidade
climdtica do cerrado, florescendo de junho a novembro e frutificando de setembro a margo,
dependendo da regido e condicdes climditicas de cada ano (Naves et al., 2010). As
inflorescéncias do pequizeiro produzem nimero variado de flores e estas liberam um forte
odor indicando o inicio da produgio de néctar quando ocorre antese crepuscular. Com o
amanhecer a producio de néctar vai diminuindo até cessar, e ao longo do dia a corola se
desprende e cai do botdo floral. Os polinizadores primdrios sdo os morcegos, mas existe
registro de atividade de pdssaros, vespas e principalmente abelhas que podem atuar como
polinizadores secunddrios (Gribel, 1986).

O pequizeiro nao € de facil propagacdo ja que apresenta uma forte dorméncia,
cujos mecanismos nao foram esclarecidos. Esta dorméncia diminui a taxa de germinagio
das sementes e dificulta sua reprodugdo em viveiros, e métodos alternativos estdo sendo
estudados na tentativa de domesticar a espécie, tendo como uma possivel alternativa o
aprimoramento de técnicas de reproducdo vegetativa como a estaquia e alporquia.

O pequizeiro possui raizes profundas e pivotantes com grande capacidade de se
desenvolver horizontalmente, principalmente em solos rasos. Normalmente se desenvolve
em solos pobres em nutrientes minerais e com elevado teor de aluminio, e apresenta
ocorréncia em solos do tipo Latossolo Vermelho Amarelo, Latossolo Vermelho,
Cambissolo, Neossolo Quartzarénico e Neossolo Litdlico (Naves, 1999).

A madeira do pequizeiro ¢ amplamente utilizada devido ao fato de ser bastante
resistente ¢ de apodrecimento demorado, apresenta grande aplicacdo na marcenaria e
carpintaria, € como exemplo de seu uso pode-se citar a fabricacdo de estacas, pilares,
mourdes e dormentes. A constru¢do naval também utiliza a madeira do pequizeiro. A
madeira ainda apresenta elevado poder calorifico e teor de carbono, sendo entdo destinada
a produgdo de carvio sidertrgico (Dombroski, 1997).

Ainda segundo Dombroski (1997) devido ao alto teor de tanino de suas folhas
e casca, estas sdo aproveitadas pelas industrias de tintas, e existem referencias do uso de
suas flores, folhas e frutos na farmacopéia popular. Segundo Kerr et al. (1972) as folhas do
pequi sdo usadas em Minas e Goids na alimentacdo do gado bovino, caprino, ovino e, em
alguns lugares, das galinhas.

O fruto do pequi apresenta alto valor nutricional. A polpa contém cerca de 60%
de dleo comestivel, e tanto a polpa quanto a améndoa sio ricas em vitamina A (retinol), do

complexo B (tiamina, riboflavina e niacina) e C (4dcido ascorbico) (Franco, 1992). O fruto



17

apresenta altos teores de lipidios tanto na polpa quanto na améndoa com destaque para
presenga de dcidos graxos insaturados, com predomindncia ao dcido oléico como principal
componente (Lima et al., 2007).

A polpa do fruto do pequi apresenta sabor e odor caracteristicos, sendo
amplamente usado na culindria, sendo este o fator que o torna mais conhecido. Uma forma
de explorar ainda mais o fruto do pequizeiro na culindria seria sua utiliza¢do sob outras
formas, aproveitando outras partes comestiveis do fruto, como € o caso da farinha de casca
de pequi, a qual, por sua vez, pode ser utilizada em formulagbes de produtos de
panificacio, sendo uma boa fonte de fibras. O melhor aproveitamento da casca do fruto do
pequi pode se constituir numa atividade econdmica social e ecoldgica interessante, uma
vez que possibilitard a ampliacdo dos lucros, a geragdo de novos empregos e reducao do
residuo orgénico depositado no ambiente (Couto, 2007).

A extracao do oleo € outra forma utilizada para a obtencdo de renda com o
pequi, que ¢ feita, as vezes, com o fruto que foi colhido e ndo vendido in natura. O dleo
pode ser aproveitado como condimento no preparo de vdrios pratos e, também, devido as
suas propriedades aromadticas, é usado na fabricacido de licores (Silva Junior, 2005). O éleo
da polpa dos frutos também possui propriedades medicinais, tendo efeito tonificante, além
de atuar contra bronquites, gripes, resfriados e para sanar problemas oftalmolégicos
relacionados a deficiéncia de vitamina A, uma vez que a planta apresenta altissimo teor de
carotenoides. O processo utilizado para a extragcdo € muito rudimentar e com baixa
producio, produtividade e qualidade. O 6leo obtido € vendido nos centros de
comercializacdo, centrais de abastecimento e mercados municipais. Atravessadores
revendem o produto com nova embalagem e a precos significativamente elevados (Santos
et al., 2005).

O pequizeiro € também considerado drvore ornamental devido ao seu porte e a
beleza de sua copa e das flores alvas, que atraem beija-flores e diversas espécies de abelhas
durante o dia, porém, a noite atraem morcegos e mariposas que sdo seus principais
polinizadores. O pequizeiro € considerado uma planta apicola (Rosa, 2004).

O pequizeiro € uma drvore nativa e simbolo do cerrado brasileiro e € uma das
mais importantes plantas para a alimentagdo do homem do campo e que cada vez mais
conquista destaque nos carddpios dos restaurantes de comidas tipicas da regido. Seu fruto,
0 pequi, é muito apreciado pela populacdo como alimento, na medicina caseira e para o

consumo na forma de cozido, com arroz, em pratos salgados, licores e extragdo de éleo. Ha
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estudos indicando o potencial do 6leo para uso com biocombustivel na agricultura familiar.
Ocorrendo em campo, cerrado, cerradio e em “murundus” da Bahia, Distrito Federal,
Goids, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo, em solos com teores de matéria
orginica médio a altos em condic¢des naturais. Essa planta requer solos profundos, bem

drenados e apresenta grande tolerdncia quanto a solos pobres ¢ dcidos (Souza, 2010).

2.2 O BIOMA CERRADO

O Bioma Cerrado esta localizado em maior parte na regido do Planalto Central
do Brasil, constituindo em drea o segundo maior bioma do Brasil, ficando atrds do Bioma
Amazonia. Com uma drea superior a 203 milhoes de hectares, ocupando cerca de 24% do
territorio brasileiro. Ocupa a totalidade do Distrito Federal, mais da metade dos estados de
Goias (97%), Tocantins (91%), Maranhdao (65%), Mato Grosso do Sul (61%), Minas
Gerais (57%) e parte dos estados de Bahia, Ceard, Piaui, Rondbdnia e Sio Paulo (Ibge,
2004).

De acordo com Coutinho (2006), o cerrado é considerado uma savana formada
por um complexo de biomas integrados, formando um complexo mosaico ecologicamente
relacionado. De acordo com ele, savanas ndo sdo somente determinadas pela
disponibilidade de dgua, mas também pela disponibilidade de nutrientes, pelas
caracteristicas vegetais e pelo fogo, que determina e seleciona os individuos e suas formas
anatdomicas, fisioldgicas e estruturais. O clima do cerrado é estacional, e apresenta dois
periodos distintos, um chuvoso que ocorre nos meados de outubro a marco, € um seco de
abril a setembro. A precipitagdo anual fica entre 600 mm e 2200 mm, com média anual de
1500 mm. As temperaturas médias ao longo do ano variam entre 22°C e 27°C, com
temperatura maxima podendo chegar a 40°C (Adamoli et al., 1985).

Nas regides de cerrado predominam os latossolos, originados de intensos
processos de lavagem de bases e silica, formando argilas minerais do tipo caulinita e de
oxidos, principalmente de ferro e aluminio, tendo por consequéncia a formagao de solos
pobres, muito intemperizados, de baixa capacidade de troca de cdtions, com grande
indisponibilidade de fésforo (Resende, 1985).

O cerrado tipico é formado por arvores de porte baixo, de distribui¢cdo esparsa,
concomitante a arbustos e sub-arbustos, ainda presentes vastos campos com espécies

gramineas. A vegetagdo tipica do cerrado apresenta troncos tortuosos, de baixo porte,
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ramos retorcidos, cascas espessas e folhas grossas. Estas caracteristicas ndo representam
necessariamente falta de dgua, mas principalmente devido a outros fatores de solo, como o
desequilibrio no teor de micronutrientes, como o0 aluminio, que apresenta altos teores,
relacionado ao processo de intemperismo do solo (Resende, 1985; Haridasan, 2000).

De acordo com Ribeiro & Walter (1998), o cerrado ndo ¢ homogéneo ¢ pode
apresentar a seguinte divisdo: Campo limpo: com vegetacdo de gramineas; Campo sujo:
possui cerca de 15% de arvores e arbustos, os quais concentram-se geralmente em "ilhas"
de vegetagdo chamados de campos de murundus; Campo cerrado: caracteriza-se por
vegetacao predominante rasteira com ocorréncia de drvores e arbustos bastante espagados
entre si; Cerrado (tipico): apresenta vegetacao retorcida de até 5 metros, revestida de casca
espessa, galhos baixos, e copas assimétricas; Cerradao: é uma formacdo florestal
constituida por trés estratos distintos: superior, com arvores esparsas que podem atingir de
6 a 12 metros, predominando as de madeira dura; intermedidrio, com drvores e arbustos
retorcidos; e inferior, constituido por vegetacdo rasteira; Veredas: sao areas onde o solo
estd alagado durante a maior parte do ano. Em areas onde o solo € mais fértil ou mais

timido, o cerrado di lugar a matas ciliares ou florestas.

2.3 A IMPORTANCIA DA AGUA NO CRESCIMENTO DE PLANTAS

A dgua é um elemento fundamental para o desenvolvimento e producio
vegetal. Em dreas com maior disponibilidade de dgua como as florestas tropicais imidas
encontramos maior diversidade biolégica.

Na maior parte dos tecidos vegetais, a dgua representa mais de 90% da
constituigdo celular. E no meio aquoso que ocorre a difusdo de minerais, solutos celulares e
gases, dentro das células e entre os orgios. A dgua € também um importante reagente ou
substrato para reacOes celulares, como por exemplo, a fotdlise da dgua, que é o processo
inicial da reacdo de fotossintese. Outra funcao da dgua é a manutengdo da turgescéncia
celular, que promove sustentacao de plantas herbiceas, e que € essencial para 0 aumento de
volume celular e crescimento do vegetal, abertura dos estdmatos e movimentos de folhas e
flores (Pimentel, 2004).

O déficit de dgua nos tecidos, que pode ser causado por uma demanda
excessiva de evapotranspiracdo, ou pela limitagao do solo em suprir a demanda de dgua,

afeta diretamente o desenvolvimento e o crescimento da planta, comprometendo funges
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vitais e/ou estimulando rea¢oes de adaptacao, promovendo a capacidade de sobreviver por
longos periodos de déficit hidrico (Peres & Moraes, 1983).

O fluxo de dgua na planta funciona como um sistema hidrdulico continuo. A
dgua é absorvida do solo, pelas raizes, transportada via xilema até as folhas, e por ac¢io da
evapotranspiragdo, penetra nos espacos intracelulares. O vapor de dgua € transferido a
atmosfera por acio dos estomatos (Taiz & Zeiger, 2004 ).

O transporte de dgua acontece a favor de um gradiente de potencial hidrico
(AWw). A dgua € retirada do solo quando o potencial hidrico das raizes ¢ mais negativo do
que o da solugdo do solo, e a taxa de absorgio € proporcional a superficie de absor¢io das
raizes. Este gradiente de potencial hidrico do sistema solo-planta-atmosfera é a forca
motriz para transporte de dgua dentro da planta. Quanto maior a diferenca, maior a forca de
succdo exercida pela planta na solucdo do solo e maior a demanda de dgua (Pimentel,
2004).

A 4gua sai pela folha, na forma de gis, pelo mecanismo da transpiracao.
Diversos fatores interferem no mecanismo da transpiragdo, na medida que altera a
diferenca de potencial hidrico entre a superficie da folha e o ar atmosférico. Fatores como
clima, disponibilidade de dgua no solo, idade e espécie florestal, regulam a taxa de
transpirag@o. A diminui¢do da umidade relativa do ar ¢ o aumento da temperatura
intensificam a transpiracdo (Taiz & Zeiger, 2004).

Ainda segundo Taiz & Zeiger (2004) a radia¢do provoca o aumento da
temperatura da folha, e consequentemente a transpiracdo, pois intensifica a diferenca da
pressio de vapor entre a folha e o ar atmosférico, mesmo que o ar esteja saturado.

O sistema radicular também influencia o processo da transpiracao. Fatores
como comprimento, profundidade, concentragdo, distribui¢do estdo relacionados com a
disponibilidade de dgua (Pimentel, 2004).

O déficit hidrico pode provocar a diminuicdo da taxa de fotossintese, em
fungdo do fechamento dos estomatos, e quando em condi¢cdes mais severas de estresse
hidrico, outros fatores fotoquimicos e de metabolismo de carbono, podem ser afetados. O
controle estomdtico € uma importante ferramenta fisioldgica, onde a planta pode limitar a
perda de dgua, reduzindo as trocas gasosas (Peres & Moraes, 1983).

Nos cerrados, durante o periodo seco, diversas espécies utilizam o controle dos
estdbmatos diminuindo a transpiragdo e a taxa de fotossintese, em detrimento das condigdes

adversas. Isto também ocorre mesmo durante o periodo das chuvas, seja durante um
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veranico, ou nas horas mais quentes do dia (Franco, 2005).

Ainda segundo Franco (1992), as plantas que durante o processo evolutivo se
estabeleceram em ambientes com acentuado déficit hidrico, alta intensidade luminosa,
baixa fertilidade, excesso de aluminio, como no caso do cerrado, conseguiram tal feito
porque desenvolveram mudangas anatomicas e fisiolégicas, que em conjunto atuam para
diminuir os efeitos das condi¢des adversas do ambiente em que estio inseridas.

Dentre as alteracbes presentes nas folhas podemos observar estruturas
escleromdrficas como estOmatos em depressdo, presenca de hipoderme, numerosos

tricomas, esclerénquima bem desenvolvido e parénquima incolor (Paviani, 1978).

24 A ADUBACAO NOS SOLOS DO CERRADO

Uma das principais caracteristicas de solos de cerrado sensu stricto é a baixa
disponibilidade de nutrientes em condi¢des naturais. Isto de deve principalmente devido a
origem pedogenética destes solos constituidos predominantemente por latossolos,
originados de intensos processos de lavagem de bases e silica, formando argilas minerais
do tipo caulinita e de 6xidos, principalmente de ferro e aluminio, resultando em solos
pobres, muito imtemperizados, com baixa CTC (Resende, 1985).

O reflexo da baixa fertilidade dos solos de cerrado pode ser observado na baixa
concentracdo de nutrientes nas folhas das espécies nativas (Haridasan, 1992). Como os
solos do bioma cerrado ndo sdo homogéneos, nos locais onde ocorre maior fertilidade ¢é
possivel observar diferenca nas composi¢es vegetais, que se reflete em aumento das
densidades populacionais, e o aparecimento de espécies mais exigentes ¢
consequentemente com maior capacidade de aciimulo de nutrientes nas folhas (Ratter et
al., 1977 apud Haridasan, 2000). Ainda segundo Haridasan (2000), outro importante
indicador da baixa fertilidade € a baixa producdo de serrapilheira ao longo do ano. Isto faz
com que as espécies invistam na producio de folhas de maior longevidade, ja que o fluxo
de ciclagem de nutrientes € baixo.

Lopes & Guilherme (1994), analisando o banco de dados de um trabalho de
Lopes & Cox (1977), onde foram coletadas e analisadas 518 amostras de solo em
diferentes regides de ocorréncia natural de cerrado, verificaram que 48% das amostras
apresentavam pH em dgua inferior a 5,0 e que outros 50 % com pH inferior a 6.0 indicando

que estes solos sdo predominantemente dacidos. Ainda verificaram que o fésforo é o



nutriente mais deficiente nestes solos, onde 92% das amostras apresentaram valores
inferiores a 2mg/dm* em extrator melich. Em relagdo ao célcio e magnésio a maioria dos
solos apresentou teores muito baixos com menos de 0.4 mEq Ca/100cm® e menos de 0,2
mEq Mg/100cm®, Com relagdo ao Al trocdvel, a maioria das amostras apresentou valores
entre 0,25 ¢ 1,0 mEq Al/100cm® (nivel médio) ¢ somente 15% foram consideradas altas
quanto a este parimetro. Entretanto, como o nivel de bases como Ca e Mg se apresentaram
extremamente baixos, o Al trocdvel pode tender a ser o cation dominante nestes solos.

Alguns trabalhos mostram que espécies lenhosas do cerrado apresentam baixos
teores de nutrientes na biomassa, principalmente Ca, Mg e K (Ribeiro, 1983) e (Silva,
1990). Segundo Chapim (1983), é possivel ocorrer adaptagoes ao estresse nutricional em
solos de baixa fertilidade como baixa taxa de crescimento e relativamente pequena
demanda de nutrientes, maior capacidade de absorcdo, baixa perda de nutrientes, e
alteracoes na bioquimica dos nutrientes.

Uma grande parte dos estudos envolvendo nutricio mineral de espécies
nativas, tem foco nas restricdes determinadas pelos solos dcidos e pouco nutritivo dos
cerrados, nio considerando as adaptacoes que estas espécies sofreram (Haridasam, 2000).
Dentre estas adaptacdes estio o desenvolvimento de folhas com menor drea foliar
especifica, com maior longevidade, além de uma baixa concentragdo de nutrientes e
reducio da capacidade fotossintética (Prior et al., 2003).

A nutricio de plantas arboreas nativas apresenta varia¢cdo na demanda por
nutrientes conforme a espécie, o estddio de desenvolvimento e pelo periodo climdtico,
sendo mais intenso na fase inicial do crescimento, € relacionada com a capacidade de
sintese de biomassa (Furtini Neto et al., 2000).

Apesar do fato das espécies nativas do cerrado serem tolerantes ¢ adaptadas as
condicdes de baixa fertilidade natural dos solos, ndo impedem respostas a fertilizacio
complementar. Estudos realizado em Schinus terebinthifolius (aroeirinha), Peltophorum
dubium (angico amarelo), Tabebuia chrysotricha (ipé tabaco), Machaerium villosum
(jacarandd mineiro) e Platycianus regnelli (pau pereira) em condi¢des de campo,
submetidos a doses 20g de N, 40 g de P:0s e 30g de K>O por cova, proporcionou
considerdvel ganho em crescimento inicial, e respostas positivas para avaliacdo de altura,
didmetro de copa e didmetro da base, em compara¢ao com as testemunhas (Lima et al.,
1997).

Pacheco (2008), estudando o efeito da aduba¢do em mudas de Dipteryx alata
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VOG (baru) submetidas a adubacio nitrogenada consorciada com esterco bovino observou
respostas positivas no crescimento em altura, didmetro do caule e matéria seca das mudas.

Duboc et al., (2009), estudando o efeito de doses de fertilizante de liberagcdo
controlada em mudas de pequi (Caryocar brasiliense Camb.) observou resposta positiva a
fertilizagdo, com incremento na altura, peso da matéria seca da parte aérea, ¢
consequentemente melhor qualidade das mudas.

Os possiveis efeitos positivos proporcionados pela adubagdo complementar no
crescimento e desenvolvimento de espécies lenhosas do Cerrado, pode sofrer limitagcio em
funcéio da ocorréncia de periodos de seca, dado que a situagdo de déficit hidrico pode

limitar a fixa¢do de carbono de forma significativa (Amponash et al., 2004).

2.5 A IRRIGACAO NA FRUTICULTURA E O DEFICT HIDRICO NO
CERRADO

A técnica da irrigacdo consiste no fornecimento artificial de dgua ao solo, em
quantidades controladas, fornecendo umidade para o desenvolvimento das culturas
instaladas, complementando ou suprindo a falta ou ma distribuicdo das chuvas (Reichardt
& Timm, 2004).

Os sistemas de irrigacdo podem ser divididos em trés grupos:

a) irrigacdo por superficie: compreende os métodos de irrigacdo em que a
condugdo da dgua do sistema de distribuicdo (canais ¢ tubulagGes) até os pontos de
infiltracdo, dentro da parcela a ser irrigada, € feita diretamente sobre a superficie do solo;

b) irrigacdo por aspersdo: consiste no método de irriga¢do em que a dgua é
aspergida sobre a superficie do terreno, assemelhando-se a uma chuva, devido ao
fracionamento do jato d’dgua em gotas;

¢) irrigacao localizada: € o método em que a dgua € aplicada diretamente sobre
a regifio radicular, com pequena intensidade e alta frequéncia, visando o sistema radicular,
em pequenas intensidades, mas com alta frequéncia, com objetivo de manter a umidade do
solo na regido do sistema radicular, o mais préximo possivel da capacidade de campo.

Marouelli & Silva (1998), estimaram a eficiéncia dos Sistemas de Irrigacio
Localizada, entre 80 a 95% com o menor consumo energético por metro ctibico de dgua.

Os sistemas de gotejamento e microaspersao sdo muito difundidos, e diferem

entre si quanto a aplicacdo de 4gua: no gotejamento sido aplicadas vazdes menores, de 1 a
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20 L/h, gota a gota, com pressdo de trabalho variando de 5 a 25 mca. Na microaspersio as
vazdes variam de 20 a 150 L/h, aplicadas de forma pulverizada. Normalmente sio
utilizadas tubulagdes de PVC para compor as linhas adutoras, e tubulacdes flexiveis de
polietileno, onde sdo conectados os emissores (Bernardo et al., 2006).

Ainda segundo Bernardo et al., (2006), a irriga¢do localizada ¢ usada na
maioria das vezes como um sistema fixo, utilizando nimero de linhas laterais suficientes
para suprir toda a drea a ser irrigada, e somente um determinado nimero de linhas laterais
sdo acionadas de cada vez. O fato da drea molhada ser determinada pelo gotejo ou pela
area de cobertura do microaspersor, reduz a porcdo de solo a ser molhado, e
consequentemente diminui a evaporacdo direta do solo para a atmosfera, quando
comparado com os métodos de irriga¢do convencionais.

O déficit hidrico é comum para a grande maioria das culturas em sistemas de
producdo, chegando a apresentar impacto negativo no crescimento e desenvolvimento das
plantas. Este processo causa um conflito entre a conservacio de dgua dentro da planta e a
taxa de assimila¢do de CO; e a biossintese de carboidratos (Taiz & Zeiger, 2004).

Uma das principais caracteristicas do cerrado € a sazonalidade do regime de
chuvas, com concentracdo nos meses de outubro a marco, e com possivel ocorréncia de
veranicos, € uma estagdo seca entre os meses de abril a setembro (Adamoli et al., 1985).
Aliado a este panorama, a maior parte dos solos, sdo do tipo latossolos, que possuem a
caracteristicas de serem profundos e bem drenados (Resende, 1985).

O fornecimento suplementar de dgua pode permitir o cultivo de espécies fora
de seus ambientes naturais, melhorar o desenvolvimento vegetativo e influenciar na
produtividade. Hernandez et al., (1994) verificaram efeito significativo da irrigacao sobre a
produtividade de frutos maduros, produtividade total, comprimento de ramos, altura e
diametro de frutos maduros figueira (Ficus carioca L.).

Silva (2012) avaliou o efeito de irrigacao localizada em pomares de goiabeira
(Psidium guajava L.) e verificou aumento no numero de frutos, maior produtividade e
volume dos frutos.

Santos et al., (2008) estudando o efeito de diferentes 1iminas de irrigacio em
pomares de mamoeiro (Carica papaya L.) observou resposta positiva e linear de produtividade
ao aumento das laminas aplicadas em experimento localizado no Distrito de Irrigacao
Jaguaribe Apodi (DIJA), Limoeiro do Norte, Ceard.

Campos et al., (2007) avaliando um pomar de manga (Mangifera indica 1.)
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variedade ‘Tommy Atkins’, verificaram efeito positivo com aumento de produtividade em
experimento instalado préxima a drea urbana da cidade de Petrolina, estado de Pernambuco.
Coelho et al., (2002) comparou o sistema radicular de laranja “Péra”, em um
Latossolo Vermelho Amarelo de textura arenosa em drea experimental da Embrapa Centro de
Pesquisa Meio Norte, ¢ verificaram que as plantas irrigadas por microaspersao apresentaram

maior profundidade quanto expansio radial do tronco, comparada as plantas ndo irrigadas.



3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em area experimental da Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goids (UFG), Goidnia-GO, latitude 16°35'12" Sul, longitude
49°21'14" Qeste, a 730m de altitude (Figura 1).

O clima de Goidnia ¢ classificado, segundo a classificacao climatica de
Koppen-Geiger, como tropical Aw, ou seja. quente e semi-imido com estacio seca bem
definida. A temperatura média anual é de 22,9 °C. As chuvas concentram-se nos meses de
verdo e a média anual de precipitacio € de 1.520 mm. A estacio chuvosa prolonga-se de
outubro a abril, ao passo que o periodo seco vai de maio a setembro. As temperaturas mais
baixas sdo normalmente registradas entre maio e agosto. Na primavera, sao registradas as
maiores temperaturas. No verdo as temperaturas ficam mais amenas: entre 19 °C e 30 °C
(Lobato, 2002).

O solo escolhido foi um Latossolo Vermelho Distroférrico, textura média,
relevo suave e com baixo teor de nutrientes. A andlise do solo antes do plantio, na camada de
0,0 a 0,2 m, apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: pH (CaClz )=4,7; MO = 1,5 %;
P (Mehlich) = 1,7 mg dm™; Al = 0,0 mmolc dm™; H+Al = 43 mmolc dm™; K = 60,0 mg dm
% Ca = 10 mmolc dm™ ; Mg = 4,0 mmole dm™; CTC = 59 mmolc dm™; V(%) = 26,5%; ¢ as
seguintes caracteristicas fisicas: Areia = 31%; Silte = 23% ¢ Argila= 46%, sendo classificado
de textura Franco-argila, com retenc¢io de dgua estimada de 1,5 mm cm''.

A instalacao do experimento ocorreu no dia 17 de janeiro de 2009, utilizando
mudas de pequizeiros (Caryocar brasiliense Camb.), com cerca de 1 ano de viveiro,
oriundas de frutos coletados de plantas nativas da microregido de Ipord, na regido central
de Goids (Bioma Cerrado).

Implantou-se o experimento (Figura 1B) em uma tradicional area de cultivo
agricola da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos (EA) da UFG, com mais de
10 anos de pousio, coberta por uma vegetacio com predominio de gramineas, com
destaque para as Braquidrias.

A drea foi preparada para o plantio sem movimentacdo do solo, com uma rogagem
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(Outubro de 2008) utilizando trator e rogadeira, e dois meses depois, foi realizado uma
dessecagem da rebrota (Dezembro de 2008) com o uso do herbicida Glifosato (3 L ha'),
aplicado manualmente com pulverizador costal. No inicio de Janeiro de 2009, a drea foi
coveada manualmente com uso de exaddo, em covas de dimensdes 0,4m x0,4m x0,4m, no
espacamento 5 x 5 m. Foi aplicado 100 g P>Os por cova, antes do plantio, utilizando como

fonte de fosforo o Superfosfato simples.

Figura 1. (A) Vista aérea da Fazenda de ensino, pesquisa e extensao da Universidade
Federal de Goids (Campus II/EA em Goidnia-GO), com destaque para o local
onde foi instalado o experimento; (B) Local de instalacio da pesquisa, com as
dimensdes da drea (3000 m?).

A pesquisa constituiu-se de um experimento a campo, em uma area de 3000 m?,
com 120 plantas de pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.) plantadas no espacamento de
5 m x 5 m entre plantas e entre linhas, respectivamente, sendo 96 plantas avaliadas e 24 plantas
bordadura. O sistema de irrigacdo deveria ter sido instalado desde o plantio das mudas no
campo, mas, devido ao atraso no recebimento de recursos, isso s6 ocorreu em maio de 2010.
Para ndo prejudicar o desenvolvimento das plantas, no primeiro ano, nos meses de abril a
agosto de 2009, foram realizadas irrigacdes manuais semanais, aplicando-se 20 L de dgua por

planta (Figura 4B), ndo sendo portanto realizado manejo da irrigacao. No segundo ano o
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sistema de irrigagdo (Figura 4) foi montado no dia 28 de maio de 2010. A partir de entdo a
irrigagdo passou a ser executada na frequéncia de duas vezes por semana repondo a
evapotranspiracio da cultura acumulada desde a tltima irrigacio.

A pesquisa foi realizada em dois momentos: O primeiro momento compreendeu-se
por 6 meses, ¢ primeiro periodo de estiagem com irrigagdo instalada, dos 17 aos 22 meses de
idade do pomar (Maio a Outubro de 2010). O experimento foi instalado em um delineamento em
blocos completos casualizados com seis repetigoes. Cada repeti¢io com dezesseis plantas, sendo
oito irrigadas e oito de sequeiro, constituindo as parcelas experimentais (Figura 2A).

O segundo momento foi compreendido por mais 14 meses de pesquisa nas mesmas
plantas. O arranjo estatistico foi mantido e as parcelas experimentais foram subdivididas ao meio
em outros dois tratamentos. Cada subparcela foi composta por quatro plantas conduzidas com

adubacdo e por quatro conduzidas sem adubacdo (Figura 2B).

5m A 5m
|_] - .y . - 1—!

i

B

smT Qoo BOBNRE snT 50520 x%eeeeeeex
3 S XSS5

> Plantas nio avaliadas
——  Irrigagio

w%  Plantas bordadura

(Mai - Out 2010)

X X X XKIEEOEEEK

P XK K XK X XK X HKEEE X XX XX XX X
?®<$®<E>'<><><><,><><><><I HHEHI KKK KKK XK X
Bloco | Bloco 2 Bloco 3 " Bloco1l ' Bloco2 '  Bloco3 |
PO X XK PO KKK KASENAKK
PP OC K X XK FEAEA KKK XK XK SEEK
KX XK P 3 XK KX XK XFKHKHK KKK XK
><><><><—>é><%®€><><><>< XXXX%%%%O(XXX
: Bloc04 { -'é|m05 1 B|0(06 : }Blocu4 { BIowS 1 Blocoﬁ I

> Plantas adubadas
> Plantas niio adubadas

Irrigacio

Plantas bordadura

(Nov 2010 - Dez 2011)

Figura 2. Croqui da drea experimental, com destaque para os arranjos estatisticos do

primeiro ¢ segundo momento da pesquisa. (A): 6 blocos casualizados, com 2
tratamentos: T1 — irrigado e T2 — ndo irrigado, com 8 plantas por parcela,
totalizando 96 plantas na drea; (B): 6 blocos em parcela subdividida, com 4
tratamentos: T1 - irrigado e adubado, T2 - irrigado e ndo adubado, T3 - nao
irrigado e adubado, e T4 - ndo irrigado e ndo adubado, com 4 plantas por

parcela.

As irrigacdes foram realizadas durante o periodo seco do ano e também no

chuvoso, quando necessdrio, em casos de estiagens prolongadas (veranicos). A quantidade
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de dgua a ser aplicada foi baseada na reposicdo da evapotranspira¢do da cultura (E7c)

estimada pela Equacéo 1.
ETc =ETo*Kc .......... (1)

Em que,
ETo: Evapotranspiracdo de referéncia (mm);

Kc: Coeficiente de cultivo.

Pela falta de informacdes sobre a necessidade hidrica do pequizeiro, e por se
tratar de um pomar em formacao, os Kes adotados foram 0,3, 0,5 e 0,7 para o primeiro,
segundo e terceiro ano, respectivamente;

A ETo foi estimada (Equacoes de 2, 3, 4 e 5) pelo modelo de Penman-Monteith
(Allen et al., 1998), modelo padriao proposto pela FAO no boletim no 56. Os dados
meteorologicos para o periodo foram coletados por uma estacdo meteoroldgica analdgica
(EA-UFQG) localizada a 120 m distante do pomar (Figura 3). A estacio é implantada em
drea gramada e equipada com: anemodmetro, pluvidmetro (Ville de Paris), heliégrafo
(Campbell-Stokes) e abrigo meteorolégico com paredes tipo venezianas com termometros

de médxima e minima, e piscicrometro de ventilagdo natural.

04085 (R, —G)+ 7220y les=e)
ET = t+273 - 10

0 s+y(1+034U,)

RN = 0,574 * QG......... 3)
QG = QO [0,27+0,49%N/N] .......... 4)
G=0,05*RN .......... (5)

Em que,

Rn: Radiagiio liquida total didria (MJ m* dia™);

Rg: Radia¢io global (MJ m? dia™);

Ro: Radiagio solar no topo da atmosfera (MJ m? dia’');
n: Nimero de horas de brilho solar (h);

N: Fotoperiodo - nimero maximo de horas com brilho solar (h);
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G: Fluxo de calor no solo (MJ m™ dia™!);

Uz: Velocidade do vento a 2 m de altura (m s');
T: Temperatura média do ar (°C);

es: Pressio de saturacdo de vapor (kPa);

¢: Pressdo parcial de vapor (kPa);

s: Declividade da curva de pressio de vapor (kPa °C") e

y: Constante psicrométrica (0,063 kPa °C™!).

Figura 3. Estacdo meteoroldgica (A) da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos
da UFG (Lat: 16°41"S, Long: 49°17" W, altitude: 741 m, Goidnia-GO),
implantada em drea gramada e equipada com: anemdmetro (B), tanque classe A
(C); abrigo meteorolégico com paredes tipo venezianas com termOmetros de
médxima e minima, e piscicrometro de ventilagdo natural (D). helidgrafo -
Campbell-Stokes (F) e pluvidometro - Ville de Paris (F).

O fornecimento suplementar de dgua foi realizado através de irriga¢do por
microaspersio (Figura 4), com 1 microaspersor por planta (nos tratamentos irrigados), com
pressdo de servigo de 10 mca, fornecendo uma vazdo de 40 L h'! e formando um raio

molhado de 2 m (12,5 m?). Como apenas 50% da drea util de cada planta era irrigada, a
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ETc foi corrigida, como proposto por Keller & Bliesner (1990) por um coeficiente de
corre¢do localizado (Kloc = (,71) para o cdlculo do volume de dgua aplicado por planta
(Equagdes 6 e 7).

V = (ETc * Kloc * A)/Ea .......... (6)
Kloc = 0,1VPm......... (7

Em que,

V: Volume de dgua aplicado por planta (L planta™);

Kloc: Coeficiente de correcao devido a localizagdo da irrigacao;
A: Area itil da planta em fungio do espagamento - 5 x 5Sm (m?);

Ea: Eficiéncia de aplicac@o de dgua por microaspersdo (90%) e

Pm: Porcentagem de drea molhada (%).

Figura 4. Detalhes do sistema de irrigagdo instalado no experimento, com destaque para o
pogo semi-artesiano instalado na drea (A), valeta de 0,7 m de profundidade
aberta manualmente para instalagdo das tubulagdes de PVC das linhas principal
e derivacio (B), cavalete 0,5 de altura utilizado para divisio da drea em 2 setores
e de uma linha lateral de polietilino (C), espacamento (5 x 5 m) entre plantas e
entre emissores (D), importancia da poda de ramos que obstruiam o jato de agua
(E) e microaspersor em funcionamento (F).



32

As duas adubacgdes de cobertura foram realizadas no periodo chuvoso, em
novembro de 2010 e 2011 (pomar com 22 ¢ 34 meses),distribuido uniformemente em um
raio de (0,5 m do tronco das planta (Figura 5) na dosagem de 5 kg por planta de Cinza;
5 kg por planta de material de compostagem; e 0,5 kg por planta de Yorin. As composi¢des

quimicas do composto organico, carvao ¢ Yorin estdo descritas na Tabela 1.

Figura 5. Detalhes de plantas com 2 semanas (15/11/2011) apds a adubagio, com destaque
para distribuicao do composto orgénico proximo a planta (A) e estacas de
identificaciio dos blocos e tratamentos (B).

O crescimento das plantas foi avaliado mensalmente, tanto no primeiro como
no segundo momento da pesquisa, com base no comprimento do ramo predominante,
utilizando inicialmente uma régua e depois uma fita métrica (figura 6a, b e f); didmetro do
caule a 0,1 m acima do solo utilizando um paquimetro (figura 6¢), além do nimero de
ramos das plantas (Figura 6D). Aos dois e cinco meses apos a primeira adubacio, 14/01 e
28/03/2011, respectivamente, as plantas foram avaliadas quanto a altura, nimero e
comprimento de brotos (Figura 6F). E uma terceira avaliacdo de altura foi realizada um
més apds a segunda adubacao (10/12/2011), utilizando mira topografica (Figura 6E),
medindo da superficie do solo, ao lado do tronco, até o topo das copas.

Uma poda foi realizada nos ramos baixeiros no dia 20 de Abril de 2010 (pomar
com 15 meses), para ndo atrapalhar a projecdo do jato dos emissores de irrigacdo (Figura
4E). Esta atividade consistiu em cortar rente ao caule os ramos menos desenvolvidos e que
estavam arrastando no chiao. Tomou-se o cuidado de aplicar calda bordalesa no local do

corte para evitar a contaminagdo por fungos e bactérias fitopatogénicas.



Tabela 1. Composi¢do dos fertilizantes utilizados na primeira e segunda adubacio de

cobertura foram: Cinza de caldeira, Composto orgénico ¢ Yorin.

Fertilizante Cinza Composto Yorin
Dose 2000 Kg ha' 2000 Kg ha 200 Kg ha™'
5 Kg planta’’ 5 Kg planta’ 0,5 Kg planta’'
N mg kg 0,2 15.4 0,0
P mg.kg' 8.3 6,0 170,0
K mg kg 0,0 18.8 0,0
Ca mg.kg! 202,0 6,0 1800
Mg mg kg’ 235 4,0 70,0
Cu mg.kg! 104,0 48,0 500,0
Fe mg kg’ 500.0 750.0 0.0
Mn mg.kg" 180,0 250,0 3000,0
Zn mg kg’ 20.0 59.6 5500,0
5 mg kg 4943
C/N 32,1
Composto
2000 Kg ha 5 Kg planta’!
N mg kg’ 16.3 326,0 kg.ha'
P mg kg’ 7,0 140,0 kg.ha
K mg.kg' 21.0 420,0 kg.ha
Ca mg.kg" 6,0 120,0 kg.ha’I
Mg mg ke’ 5.0 100,0 kg.ha
Cu mg.kg! 65,0 1300,0 gha'
Fe mg.kg’ 815,0 16300,0 gha'
Mn mg kg 260,0 5200,0 g.ha
Zn mgkg’' 70,0 1400.0 g.ha’!
G mg.kg' 430,0
C/N 264

A partir do més de fevereiro de 2010, quando o pomar se encontrava com 13

meses de idade, optou-se por nao trabalhar mais com a variavel nimero de folhas, devido a

grande dificuldade de contagem destas, em razdo do porte desenvolvido das plantas.

Os dados de cada tratamento foram submetidos a andlises estatisticas,

utilizando o programa computacional ASSISTAT 7.6 Beta (Silva & Azevedo, 2009).
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Figura 6. O crescimento das plantas foi avaliado com base em seis varidveis: altura de
plantas (A, B e E), didmetro de caule a 0,1 m do solo (C), nimero de ramos (D),
comprimento do ramo predominante (F), nimero e comprimento de brotos (G).
Destaque ao ataque de pragas na fase inicial do ciclo (A).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos a partir do experimento com plantas jovens de pequizeiro
foram divididos em trés andlises. A primeira andlise teve como objetivo apenas relatar o
pegamento de mudas e o comportamento do crescimento de plantas jovens de pequizeiro
nos primeiros 16 meses da implantacio do pomar. A segunda andlise referiu-se aos
resultados das caracteristicas de desenvolvimento das plantas frente a irrigacio, e a terceira
andlise referiu-se aos resultados de resposta das plantas a irrigagdo e a adubacdo,
objetivando-se com isso encontrar a necessidade de se irrigar e adubar plantas de

pequizeiro na fase inicial de formagdo do pomar.

4.1 PEGAMENTO E CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTAS

O bom pegamento foi provavelmente devido a boa qualidade das mudas e a
grande adaptacdo da espécie na regido do cerrado. E, a apesar do transplantio ter sido
realizado em Janeiro de 2009, periodo considerado relativamente tarde, as plantas
enfrentaram uma estiagem considerada moderada pelo bom ano de chuvas em 2009
(Figura 7A), além, da irrigacio manual realizada semanalmente na quantidade de 20 L de
dgua por planta de Abril a Agosto de 2009.

A Figura 8 mostra dados de altura de plantas (Figura 8A), didmetro de tronco
(Figura 8B), nimero de ramos (8C) e nimero de folhas (Figura 8D) na fase compreendida
entre a implantacdo do pomar até as plantas atingirem 16 meses de idade, ou seja, at€ o
inicio da pesquisa. Observou-se que, as plantas foram transplantadas com uma altura média
de 36 cm, didmetro de tronco de 0,8 cm, 4 folhas por planta e contando apenas com o ramo
principal (sem ramos laterais). Em geral, observou-se um normal crescimento das 96
plantas avaliadas nos primeiros 16 meses de idade, com destaque para o alto indice de
crescimento em altura, didmetro de tronco e nimero de folhas por planta no periodo da
primavera (Set - Dez). Isso, muito provavelmente devido a maior disponibilidade de

energia solar (Temperatura e radiacdo) nesta época do ano na regido (Figura 7C),



vinculado a boadisponibilidade de 4gua no solo devido ao inicio precoce das chuvas no ano

de 2009, que teve inicio em Agosto (Figura7B).
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Figura 7. Balango hidrico de Goidnia-GO (EA/UFG) pelo método de Thornthwaite &

Matter(1955). para o periodo de pesquisa (Jan. 2009 a Dez. 2011). utilizando um
armazenamento de dgua no solo de 90 mm (A); e totais mensais de chuva.

o da cultura e irrigacdes (B); temperatura média do ar e

spiraca

radiacio global (C).

evapotran



O ndmero de ramos, apesar de ter aumentado constantemente desde o

transplantio (Figura 8C), intencificou no verdo (Dez - Mar), provavelmente influenciado

pela maxima disponiblidade hidrica (Figura 7A) no solo e o efeito do fotoperiodo,

estimulando novas brotacdes. Emfim, aos 16 meses de idade as plantas encontraram-se em

média com 1,42 m de altura, didmetro de tronco com 3,7 ¢m, ¢ com 12 ramos por planta. A

contagem de folhas foi interrompida aos 12 meses de idade, devido a dificuldade de

contagem, pois, com esta idade, o pomar ja contava com plantas, com mais de 70 folhas

em média.
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Figura 8. Dados biométricos de plantas de pequizeiro nos 16 meses iniciais de
implantacio, plantadas no espacamento 5 x 5 m na regido do cerrado goiano
(goidnia-go) (janeiro de 2009 a abril de 2010). Altura de planta (A), didmetro de
tronco a 0,1 m do solo (B), nimero de ramos (C) e nimero de folhas (D) por

planta.



42 RESPOSTA DAS PLANTAS A IRRIGACAO E ADUBACAO

Em abril de 2010, com a instalacio do sistema de irrigacdo, 48 plantas
passaram a ser irrigadas por microaspersdo, e as outras 48 plantas foram mantidas de
sequeiro. a intensdo foi testar a hipdtese de que plantas sem déficit hidrico teriam maior
crescimento em comparacao com déficit hidrico. entretanto, nao foi isso que se constatou.
apés o periodo de estiagem (abr. a out. de 2010) ndo foram observadas diferencas
estatisticas significativas, para as varidveis analizadas (comprimento de ramo principal,

didmetro de tronco e niimero de ramos), entre os dois tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Médias dos dados de seis avaliagoes de comprimento de ramo principal,
didmetro de tronco e nimero de ramos de plantas de pequizeiro, submetidas aos
tratamentos de sequeiro e irrigadas, média de seis blocos e 8 plantas por parcela.

Avaliacio 1 2 3 4* 3 o*

Mai/2010 Jun/2010  Jul/2010  Ago/2010  Set/2010  Out/2010
Comprimento de ramo (m)

T1 - Irigado 136,58b°  153.14a  16645a  17576a 189,20a 201.12a
T2 - Néio Irrigado 152,16a 162,252 171,52 181,382 196,88a 210,31a
Média 144,37 15769 169,01 178,57 19304 205,72
DMS 9.92 19.53 2231 20,18 2201 18.87
CV% 4,67 8,40 8,96 7.67 7.74 6,23
Didametro tronco (cm)
T1 - Irrigado 3,900a 4,114a 4,372a 4.487a 4.618a 4,787a
T2 - Nio Irrigado 3.541a 3,950a 4.425a 4.606a 4.656a 4.817a
Média 3,720 4032 4,399 4546 4637 4802
DMS 0.657 0.663 0,630 0,641 0,550 0,652
CV% 12,0 11,17 9,72 9,58 8,06 9,22
Nimero de Ramos

T1 - Irrigado 13,66 8,95a 10,66a 11,33a 13.20a 14,06a
T2 - No Irrigado 13.58° 9,042  1051a  1120a 1272a  14.64a
Média 13,62 9 10,59 11,26 12,06 14,35
DMS 5.89 2.85 2,75 2,83 247 2,91
CV% 29,38 21,55 17.62 17,05 12,96 13,76

*As médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna, nio diferem estatisticamente entre si.
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



Analisando os resultados observamos que ndo houve resposta positiva a
irrigagdo, isto pode estar relacionado ao fato de que espécies lenhosas do cerrado
normalmente possuem um periodo de 7 a 8 meses para germinar e se desenvolver, antes
que ocorra o periodo seco, isto sem contar os periodos de estiagem durante o periodo
chuvoso, que pode reduzir drasticamente a disponibilidade hidrica nas camadas
superficiais, e afetar severamente o desenvolvimento. Por isso, as espécies adaptadas
parecem investir inicialmente no rdpido crescimento do sistema radicular, e no
desenvolvimento de drgios de reserva, para garantir a sobrevivéncia a seca ¢ a possiveis
queimadas, e este alto investimento em raizes se mant€ém alguns individuos na fase adulta
(Scariot et al., 20035).

Com estes resultados preliminares, das plantas, inicialmente néo responderem a
irrigacdo, as parcelas experimentais foram subdivididas, ¢ dois novos tratamentos foram
inseridos na pesquisa, plantas com e sem adubacdo. Com a aplicacao dos tratamentos
esperou-se obter maior indice de crescimento nas plantas irrigadas e adubadas. Porém,
estatisticamente, o crescimento das plantas, ndo apresentou diferencas estatisticas
significativas em comprimento de ramo, didmetro de caule, nimero de ramos, altura de
plantas, nimero e comprimento de brotos. Mostrando-se assim uma planta bem adaptada
as condigoes de cerrado. O pequizeiro, provavelmente possui mecanismos de tolerincia a
seca, mantendo bons niveis de crescimento, mesmo no periodo de estiagem, sem que sofra
o estresse hidrico com déficit caracteristico da regido. Pois, segundo Doorenbos & Kassam
(1994), existe uma relacdo direta entre evapotranspiraco e o crescimento, ou seja,
evapotranspiracdo € igual &4 mdxima, ¢ da mesma forma o crescimento, quando a
necessidade hidrica da planta € plenamente satisfeita. De modo contrdrio, quando existe
um estresse hidrico, seja por falta ou excesso, ocorre reducdo do crescimento. Uma
posivel explicagdo para as respostas estd no fato da taxa fotossintética de mudas de
espécies lenhosas do cerrado, poder atingir valores proximos a zero, quando o potencial
hidrico das folhas decresce (Moraes & Prado, 1998). E segundo Bucci (2001), o pequi
(Caryocar brasilinse Camb.) decresce sensivelmente a condutividade hidrdulica dos
peciolos nas horas de maior déficit hidrico de saturacdo do ar, tanto no periodo seco,
quanto no chuvoso, e apresenta padrao similar na condutancia estomatica.

Provavelmente, devido ao curto periodo em que as plantas foram submetidas a
condicdo de adubacdo e irrigacdo. Os resultados sugerem que o pequizeiro por ser uma

cultura perene e de ciclo longo, continuadas avaliacdes deverdo ser realizadas no intuito de



40

avaliar o comportamento do crescimento do pequizeiro até a fase reprodutiva estimada de
6 a 8 anos.

Saraceno (2006) avaliou o efeito da adubacdo de Nitrogénio, Fésforo e
Nitrogénio + Fésforo, em algumas espécies lenhosas do cerrado, ao longo de seis anos de
adubacdo continua. Para o pequi (C. brasilinse Camb.) foi observada uma resposta a
adubacio nitrogenada com aumento da concentracdo de Nitrogénio e Fésforo nas folhas, e
também aumento na relagdo N/P. Ao contririo do esperado, ndo houve aumento da
carboxilagao e capacidade fotossintética, pelo contrdrio, foi observado diminui¢io da
capacidade de carboxilagdo, significativa para os tratamento P e N+P. Durante a estagio
chuvosa ainda foi observada diminuicdo significativa da fotossintese mdxima, para oS
tratamentos N e N+P. Também foi observada uma diminui¢@o na condutiancia estomatica,
sendo mais significativa no tratamento N+P. A autora observou resposta positiva em
relagdo ao crescimento relativo para os tratamentos N e N+P, observada no inicio do
periodo das chuvas.

A média dos dados de comprimento de ramo principal (Tabela 3), didmetro de
caule (Tabela 4) e nimero de ramos (Tabela 3) das plantas de pequizeiro que foram
avaliadas durante o periodo de Novembro de 2010 (pomar com 17 meses de idade, més da
primeira adubagdo) a Dezembro de 2011 (pomar com 3 anos de idade), demonstram que

nio houve diferenca estatistica entre os tratamentos.



Tabela 3. Médias dos dados de 13 avaliagdes de comprimento de ramo principal de plantas de pequizeiro, submetidas aos tratamentos de
sequeiro e irrigadas com e sem adubacio, média de seis blocos e 4 plantas por subparcela.

Avalingio 2 Nov/2010 a3 Dreef 2010 240 Juns2011
Comprimento of s of s/ of 1

Rama iem) adubio adubn Média DMS OV aduba b Média OMs CV adubi adube Midia DMS CV%:
Trrigado 222 ThaA 189.04bB 205,87 2083 @3 227.38aA 198, 41aB 213,005 19,09 878 247.66aA 213,338 230, 50a 1748 715
Sequeirn 215 40aA 220388 217,89 22].21aA 2265504 2313 38° 230.419aA 247 Uhad 238.58a

Médin 219,054 204.71A 211,88 224 404 Z1Z48A 21844 218,884 230,204 23454

DMS 23,53 24,51 293

Ve 1322 12,34 10,75

Avalisclio 250 Few20011 268 Mar/201 | I Al 2001
Comptimento = Y el s of &l

Ramo (cm) adubo adubo Média DMS Vi adubo adubo Média OMSs CVE adubo adubyr Média DMS NG
Irigado 252 HTaA 211.54aB 237.21a 20,07 8 260,33ah 229.66bB 245,Ka 1965 756 267,7%aA 230,2bB 249.00a 2059 79
Sequeing 233, 56aA 252700 A 244, 16a 24T DA 2628644 254,96" 249,88 2066,05aA 258,27a

Media T4,3IA 237154 240,68 33704 246,204 249,98 238,844 248,434 253,63

DMS 2197 2331 473

CVe 995 10.26 10,73

Avaliscio 28 Mui/X11 a0 Julf2011 e Apof2011
Comprimento cf s ef s of &

Rama (em) adutho adubo Média s CVa aduba b Média DMS OV aduboy adubay Midia DMS CVee
Irrigado 2713704 2317504 251,560 2547 @5 283,080 251,664 267,37 36,59 12,72 285,750 257.45bA 271,600 a6 1241
Sequeino 2525004 273930A 263,228 69,50 3000504 264,78 2741604 301,554 267,860

Média 261, 94ah 152,844 25739 276294 275,864 27607 279.90A 279,504 27973

WS 28,43 42,13 42,23

CVe 1215 16,749 16,640

Avaliagio 3 Ser2011 32 20 | a3 Nov/2011
Comprimento ef sl el & o s

Rama (enn) adubo adubo Média DMS Cv aduba adubo Média DMS OV adubo adubo Midia DMS TV
Irrisad.o IRTOlaA 26h A2 A 277.27a 3891 13.07 294, 08aA 2603324 2ELTI 41.51 1368 303,91aA 283 B3aA 293.87a 4192 1319
Segueimn 281, DA 307.05a8 294,030 2491 66ah 309,884 300,77 317.33aA 315.21aA 316.27a

Média 184,464 286,B4A 285,65 202.8TA 289,61 20124 J0.62A 200,524 305,07

DMS 4396 4341 50,39

Ve 16,93 1640 18,17

Avaliagio 342 Dez2011

Comprimento of s

Ramo (cm) udubo adubo Média DMS CVe%

Irrigado 317.25aA 203330A 305,29 40,38 1236

Sequeir 32283aA 3203814 i2lela

Média ERIINIERN 306864 313,45

DMS 4713

OV 16,54

*As médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maitiscula na linha, nio diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.



Tabela 4. Médias dos dados de 13 avaliages de didmetro de tronco de plantas de pequizeiro, submetidas aos tratamentos de sequeiro e

irrigadas com e sem adubacdo, média de seis blocos e 4 plantas por subparcela.

Fa

Avaliagio Nov/2010 i Dez/2010 24 Jan2011
Difimatre tronco o & of s
fom) ol adubo s/ adube Média DMS oV adubo adubo Média DMs oV aduba aduba Meédia DMS [
Irrigade 5544 45168 5,08 0,85 15,95 6.03aA 48TbB 545 0,99 12.29 6,724 54508 6,0%: 095 14,80
Segueirn 4.81bB 554aA 5,18 5,20bB A (02 5.60F 5,93bB 6,72uA 6,331
Média 5,184 5,08 513 5,624 5448 5,53 5,334 6,094 621
DMS 0,64 0,73 063
OV 1374 14,60 11,17
Avaliagio 25 Fewilill et Mar/2011 in Abr/2011
Diametro  tronco o s/ o 5 o s/
fem) aduba wfubo Miédia DMS CvV% addubo adubo Média DMS V5 aluba aduba Meédia DMS. [
Irrigado 7.06aA 3.73bB 6,408 093 13.82 TA%aA 6.24bB 684" 0,79 1103 7.04aA 6,398 T.02a .30 11184
Sequeiro 62068 6.%aA 658 f69bE TADaA 705 H.81HB T.56aA T.1%a
Média BETA 6,35 640 T.06A BAA 6,04 T23A 6,084 710
DMS 068 0,67 0,66
CVH 11,60 10,62 1036
Avalingio 280 Maif2011 200 Jul2in1 w Agoi2011
Didmetro  tronco e s o sf e s
fom) atuba adu Mlédia DMS CV%i aduba adubo Média DMs V5 atdubo adubo Meédia DMS TV
Irrigudo 7, 8004 63508 T.18a 075 10,01 #.18aA T7.25B TIz 0.83 152 81824 7.25aB T.72a I8 285
Sequeiro f.6%bE T.70aA 7200 T.21bA 793 7.57 T.28bA T93aA Tald
Media T.23A i 719 T,70A T.59A T.64 TI3A 7,394 7.66
DMS 63 063 065
OV U6 023 939
Avaliagio 31 Sew2011 ax Our2i1 1 332 Now/2011
Didmetro  tronco o B o sl o s
{cm) adubo adubo Média DMS CV% aduba adubo Média DMS CV% aduba aduba Miédia DMS CV%
Irrigado 8.03aA T6RaA 7.86a 1.13 1398 8,30aA 7.95aA 16" 116 14,05 RalaA Frlas 8.260 1,19 14,19
Sequeiro T.33aA T98aA 7.66a T7.35hA B,15aA 775" T.50bA B,33aA T.92a
Média T.68A .83 .76 1.86A $05A 795 201A 517A 00
DMS 0,79 0,70 0,79
CVE: 11.28 0,76 187
Avaliagio 34 D201
Difimetro  tromeo o s/
icm) adubo adubo Média DMS CV%
lrrigado B 78aA L XIREEN d4la 143 1670
Sequeiro T7.61hA LEATEN H.03a
Meédiy 3,204 8,247 322
DMS 054
CV% 11,32

*As médias seg

vidas peia mesma_letra, mindscula na coluna e maitscula na Iﬁ;:, ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aﬁicade o Teste de Tukey ao

nivel de 3% de probabilidade.



Tabela 5. Médias dos dados de 13 avaliagdes de nimero de ramos de planta de pequizeiro, submetidas aos tratamentos de sequeiro e irrigadas

a de seis blocos e 4 plantas por subparcela.
2

Avaliagio 228 Nov/2010 3 De/2010 24 Jani201 1
el sl G sl = sl
N* e Ramos aclubuy adubo Média DMS CViée alub adubo DMS CWé adubo atlubro Média DMs CVoe
Irrigado 15,12 1312 14.12a 1,72 17.97 15,500 13,58 2,535 16,48 16,50 16,62 16.56a 1,69 1605
Sequeiro 1475 1512 14,940 15,23 15,25 16,04 16,34 16,19
Media 14.944 14,124 14.53 15.37A 14,424 16.27A 16,484 16,38
DMS 1.57 1.53 159
CVee 11,92 11,32 10,89
Avaliagio 250 Fevi2011 26 Mar/2011 27 Abrf201 1
@l s of s o sf
N"de Ramos adubo adubo Meédia DMS CVE adubo adubo DMs CYib adubo adubo Meédia DMs CV%
Irrigado 17,70 17.33 17,522 154 16,33 19.87 19,00 2,55 12,79 20,95 18,75 20,35a 308 14,58
Sequeiro 16,88 17.34 17.11a 19.08 18.56 20,88 19.70 20,29
Média 17.204 17,344 1731 19484 18.78A 002A 19.73A 20,32
DMS 1,96 216 2,38
CV% 12,51 12,44 12,89
Avaliagio 280 Mai/2011 2 Jul/Z011 Rl Apof2011
o s of sl cf sl
N* de Ramuos acduba adubi Média DMS CV% adubi adubo DM5 CVa aduba udubo Média DMS CV%
lrrigado 19.95 20.73a 161 1202 2416 21,483 145 607 25,83 2583 2543 196 1524
Sequein 2052 20,952 23,16 22.66 25,50 v i} 24,082
Média 20,244 20,84 23,664 22254 I567A 24,254 24,96
M5 4.60 492
CVae 22,06 21,70
Avaliagio Set2011 32 Outf2011 a3 Now/2011
sf of sf o/ s/
N de Ramos adubo adubo Média DMS V% adubo adubo DMS CVo adubo aduba Meédia DMS CV%
Irrigadn 26,16 2616 26,164 4,95 |18.57 26,16 28,66 5.81 21,00 26,16 30,00 28.08a 5,28 18,72
Sequein 26,33 23.83 25,083 26,50 25,00 27,16 25,00 26,08a
Média 26.25A 25,00A 2562 26,334 16.83A 26664 27.50A 27,08
DMS 508 4.90 542
CVaE 21,82 20,28 22,03
Avaliagio 340 De/2001
of s
N*de Ramos adubo adubo Medin DMS CV%
Irrigado 26,16 A6 28.16a 528 1865
Sequeirs 27.50 25,00 26,254
Média 26,83A 27,58A 2721
DS 577
CVo% 23,35

*As médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maitscula na linha, nio diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.



O comportamento do desenvolvimento do ramo principal, do didmetro de caule

¢ do numero de ramos de plantas avaliadas podem ser observadas na Figura 9.
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Figura 9. Comprimento do ramo principal (A), diametro de tronco a 0,1 m do solo (B), e
nimero de ramos (C) por planta de pequizeiro na regiio do cerrado goiano
(Goidnia-GO), irrrigadas, adubadas e em condig¢des naturais.

A média dos dados de altura de plantas (Tabela 6), nimero € comprimentos de
brotos (Tabela 7) que foram levantados 4 meses apds a primeira aduba¢io também nio
apresentaram diferenca.

Nos meses de junho/julho de 2010, devido a poda realizada no experimento, a
varidvel nimero de ramos, reduziu-se (Figura 6).

A irrigacdo foi realizada no periodo do inverno, entre os meses de abril a

outubro, devido a falta de dgua nesse periodo do ano (Figura 7A). No verdo a irrigagio
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também foi feita, dependendo do tamanho do periodo de estiagem nesses meses. Nota-se
(Figura 7B), que nos meses de junho, setembro e outubro foram feitas irrigagbes mesmo
tendo ocorrido precipitagdo, porém estas ndo foram suficientes para repor a

evapotranspiracio da cultura.

Tabela 6. Médias dos dados de 2 avaliacOes de altura (m) de plantas de pequizeiro,
submetidas aos tratamentos de sequeiro e irrigadas com e sem adubacio, média
de seis blocos e 4 plantas por subparcela.

Avaliacio 1* - Mar/2011 2% - Dez/2011

gl';ﬁ:zgdfm) /adubo s/adubo Média DMS CV% c/adubo s/ adubo Média DMS CV%
Irrigado 2,05 1,95 200A 016 1384 277aA 25IbB  264a 01712 60
Sequeiro 1.94 1,93 1.94A 2,75aA  2,80aA  2,78a

Média 200 194a 197 276A  2.66A

DMS 0,25 0.1885

CV% 7,82 492

*As médias scguidas pela mesma letra, mindscula na coluna ¢ maidscula na linha, nao diferem
estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 7. Médias dos dados da avaliagcdo realizada em marco/2011 do nidmero e
comprimento de brotos em plantas de pequizeiro submetidas aos tratamentos de
sequeiro e irrigadas com e sem adubag@o. média de seis blocos ¢ 4 plantas por

subparcela.
¢/ adubo s/ adubo Média DMS CV%
N* de Brotos

[rrigado 10,73 10,04 10,39a 4,69 53,24
Sequeiro 13,35 12,15 10,75a

Média 12,04A 11,10A

DMS 5.60

CV% 38,92

Comprimento de Brotos (cm)

Irrigado 18,83 9,58 1421A 11,49 84,08
Sequeiro 11,67 11,83 11,75A

Média 15,25a 10,71a 12,08

DMS 8.89

CV% 75,34

*As médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna, nio diferem estatisticamente entre si.
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

De uma maneira geral, os resultados de desenvolvimento de plantas
apresentados na Figura 8, observa-se uma taxa de crescimento maior no periodo de

primavera-verao. Isso provavelmente devido & maior disponibilidade de energia (radiagcio
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solar) pelos dias mais longos, temperaturas mais altas (Figura 7), além de maior
disponibilidade de dgua no solo dado pelo periodo de chuvas (Figura 7A).

Indiferentemente da dgua e fertilizantes aplicados, as plantas sofreram
variagOes insignificantes, em crescimento. Mostrando que este tipo de solo do cerrado é
autossuficiente para o cultivo de pequi (Caryocar brasiliense Camb.). Pois, a adi¢do de
fertilizante e dgua pouco influenciou nas leituras de comprimento de ramo, didimetro de
tronco, e numero de ramos de pequizeiro, 0 que ocasionalmente os tratamentos nio
refletem em ganho energético para as plantas, ndo privando-a de crescer mais e/ou melhor.
Isso pois, segundo vdrios autores (Felfili et al., 2001; Luttge & Scarano, 2004; Morellato,
2007), o crescimento de qualquer ser vivo € a combinacao entre a genética do individuo e
o meio ambiente que o cerca. Nas plantas, alguns fatores ambientais que influenciam no
crescimento s@o a quantidade de luz que esta recebe direta e indiretamente, a qualidade
quimica e fisica do solo em que estas se encontram, o regime hidrico a qual a planta esta
submetida, as interagoes planta-animal que existem, a competicdo com outras plantas, entre
outros, que afetam diretamente na fisiologia do crescimento das plantas, taxa de
fotossintese, abertura estomatica, sintese de clorofila e sintese e regulacdo de hormodnios.

Na Tabela 8, sdo apresentados os valores de macro e micronutrientes,
encontrados nas folhas através da andlise foliar. Apesar de apresentar diferenga estatistica
na comparagdo entre as médias para Fésforo (P), Cilcio (Ca), Magnésio (Mg), Cobre (Cu),
Ferro (Fe) e Manganés (Mn), isto ndo representou ganho aparente para o desenvolvimento
das plantas.

O fato de ndo ter sido observado resposta, pode estar relacionado, como
relatado por Ferri (1977), de que as plantas lenhosas do cerrado possuem raizes profundas
e com isso, desenvolveram capacidade de buscar dgua no subsolo; assim, mesmo nos
meses mais secos estdo com suas rafzes em camadas de solos sempre tumidas. Dessa
maneira, as plantas também possuem grande capacidade de busca de nutrientes. Naves
(1999) ressalta que o pequizeiro possui raizes profundas e pivotantes com grande
capacidade de se desenvolver horizontalmente, principalmente em solos rasos.
Normalmente se desenvolve em solos pobres em nutrientes minerais e com elevado teor de

aluminio.



Tabela 8. Médias dos resultados de macro e micronutrientes da andlise foliar aos 3 anos de plantas de pequizeiro, Goiénia - GO.

of adubo s adubo Meédia DMS CV% ¢ aduba s/ aduba Média DMS CV% cf adubo s adubo Media DMS WV
Nitrogénio Fiistoro Potissio
Irrigado 0,5783aA 049002 A 053408 01582 15.62 0,1495a4 (,1552a4 005232 00102 731 0.6033aB 0630004 0,6166 00179 282
Sequeirp 6633aA 0.6383aA 06508 o 0,1092bB 0,1220bA (1156 b 060004 G,6100a0A 06050
Média (0,6208 A 056414 0,1203A ,1380A 6016 (L6204
DMS 0,1735 00291 0,095
CV 322 23,89 532
Ciilcio Magmsio Cobre
Irrigado 0,8500aA 0.916TaA (188330 0,1787 19,51 0.2500aA (.2500aA 025000 00512 19,34 3166704 2,5000:B  2,8333 05464 21,33
Sequeiro 0783324 0.9667aA 0.8750 1 0.2500aA (1266724 02583 a 21667bA 200004 20R33b
Média 03166 A 0.9417A 0,25004 0,2583A 26667 A 2,2500A
DMS 0,122 (0531 0.504%
CVa 15,3000 23,00 2259
Ferro Mangines Zinco
Irrigado 457 000aA 442 33%A  46d666a  BO6T00 13,74 115, 16fiaA 06,5008 105.833a 16545 1737 15.980a4 1310024 145404 2,020 20,34
Sequeim 380.500bA  384.660bA 3825830 T4,000bA B0.000a4 70000 12.230bA 13.780aA 13005 a
Meédia 43375004 413 4994 04,583 A 88,250A 14.050 A 13,444
DMS 52,330 20,808 3110
CV% 13.59 25,14 24,87

*As médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maiiscula na linha, nio diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.



5 CONCLUSAO

Nas condi¢bes em que este experimento foi conduzido ndo houve resposta ao

fornecimento de dgua e adubacio orginica nas varidveis fitotécnicas avaliadas.
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Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Figura 10. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas com irrigagdo e
adubacio, desde o décimo sexto més de idade, em Goidnia-GO.
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Bloco 1

Bloco 2

! Bloco 3

Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas com irrigacdo e sem
adubacao (Tratamento 2), desde o décimo sexto més de idade, em Goiinia-GO.

Figura 11.
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Bloco 1

Bloco 3

Figura 12. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas sem irrigacio e com
adubacio (Tratamento 3), desde o décimo sexto més de idade, em Goidnia-GO.
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Figura 13. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas sem irrigacio e sem
adubacio (Tratamento 4), desde o décimo sexto més de idade, em Goiénia-GO.
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Bloco 5

Figura 14. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas com irrigacdao e com
adubacio (Tratamento 1) , desde o décimo sexto més de idade, em Goidnia-GO.
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Bloco 4

Bloco 5

Figura 15. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas com irrigacio e sem
adubacio (Tratamento 2) , desde o décimo sexto més de idade, em Goiania-GO.
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Bloco 4

Bloco 6

Figura 16. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas sem irrigacdo e com
adubacio (tratamento 3) , desde o décimo sexto més de idade, em Goidnia-GO.
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Figura 17. Fotos de plantas de pequizeiro de 3 anos de idade, tratadas sem irrigacdo e sem
adubacio (tratamento 4) , desde o décimo sexto més de idade, em Goidnia-GO.
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Tabela 9. Resultado da andlise de solo da drea experimental antes da instalacio do
experimento em Goidnia-GO.

Argila  Silte Areia M.O. pH P(Mehl) K S
cersrnssassnsesnrassssasass DB sevesssassrenssssnnsnsessans (CaCly) ... mg dm>...... mg dm™
46.0 23.0 31.0 15 4.7 1.7 60.0 1.0
Mg H+Al Ca Al c1C M Vv Ca/CTC

.................. Gl BV e R TR
0.4 4.3 1.0 0.0 5.9 0.0 26.5 17.1
CaMg MgK Ca/K MgCIC K/CTC
............ R sssessn 0 e






