forma, o governo ndo tem contribuido para a melhoria da qualidade das 4guas das bacias

hidrogréficas do municipio.

5.2.5 EROSOES

Outro impacto ambiental verificado, que evidencia a degradacdo ambiental nas areas
em estudo, sdo as erosdes. Erosdo, de acordo com a CPRM (2014) ¢ o conjunto de processos
que promovem a retirada e transporte do material produzido pelo intemperismo, ocasionando

o desgaste do relevo. Seus principais agentes sdo a agua, o vento e o gelo.

Para Guerra (2011), nas areas urbanas, onde os solos estdo descobertos, em especial
nas suas periferias, os processos de erosdo acelerada também ocorrem com grandes prejuizos
materiais e, por vezes, com perdas de vidas humanas. Guerra (2011, apud Selby, 1990) coloca
que as erosdes podem ocorrer mediante uma variedade de processos como a wash (erosao
laminar), rill (ravina) e gull (vogoroca). Para este autor uma ravina pode se tornar uma
vogoroca, fator mais comum em areas urbanas, onde os cuidados das autoridades ficam, quase

sempre, aquém do necessario.

Em é&reas urbanas varios fatores colaboram para o surgimento das erosdes como o
desmatamento, o descumprimento da legislacdo ambiental (principalmente no que se refere a
preservacdo das APPs e a conservagdo do solo), os loteamentos e ruas sem infraestrutura e as
ocupagdes em areas de risco ou ocupagdes irregulares, por exemplo, como ¢ no caso do
municipio de Aparecida de Goiania. De acordo com Oliveira (2005):

Um dos grandes e graves problemas encontrados em Aparecida de Goiania € o das
erosdes urbanas, as quais estdo relacionadas principalmente as precarias condigdes
de infraestrutura, aos projetos mal concebidos ou ausentes de drenagem, ou mesmo,
a escolha pela populacdo, de areas para habitacdo adversas ao uso e ocupagdo, em

geral de maiores declives, de nascentes ou margens fluviais, sem qualquer
atendimento técnico ou fiscalizacdo por parte da prefeitura (p. 13).

Nas bacias hidrograficas dos corregos Almeida e Santa Rita ha processos erosivos
em pequena, média e grande escala. As Figuras 84 e 85 mostram uma das erosdes na bacia do
corrego Almeida. Essas erosdes servem como depoésito de residuos solidos por parte dos

moradores e empresas das proximidades.
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Figura 84 - Erosdo. Bacia do corrego Almeida Figura 85 - Erosdo. Bacia do corrego Almeida.
Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015) Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015)

A auséncia da mata ciliar diminui a prote¢do das margens. Conforme observado nas
bacias de drenagem dos coérregos Almeida e Santa Rita, a vegetacdo existente ndo ¢ o
suficiente para proteger as laterais do corpo hidrico, ocasionando a erosdo das margens, o que

concorre efetivamente para o assoreamento do leito, conforme observado nas Figuras 86 e 87.
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Figura 86 - Erosdo na margem. Bacia corrego Almeida.  Figura 87 - Erosdo na margem. Bacia corrego Almeida
Fonte: Fotografia de Belizario. W. (2015) Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015)

Essa erosdo (Figuras 88 e 89) serve como depodsito de residuos sélidos e ndo ha
preocupacao da prefeitura em resolver este problema, tendo em vista que ela existe ha anos no
local, de acordo com descricdo dos moradores. Ressalta-se que a erosdo estd a margem do

corrego, portanto os residuos poluem e contaminam a agua.
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Figura 88 - Erosdo. Bacia do corrego Almeida. Figura 89 - Erosédo. Bacia do corrego Almeida.
Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015) Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015)
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Nas imagens abaixo (Figuras 90 e 91) observa-se processo erosivo nas margens do

corrego Almeida, fato ja& mencionado anteriormente, e ¢ possivel observar a auséncia de

vegetacao ciliar.

Figura 90 - Erosdo das margens. Bacia do corrego Figura 91 - Erosio das margens. Bacia do corrego
Almeida. Almeida.

Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015) Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015)

Nas imagens que segue a erosdo se da em uma das nascentes da bacia do corrego

Almeida.

e 2 b e = 2 Ea

Figura 92 - Erosdo na nascente. Bacia do coérrego Figura 93 - Erosdo na nascente. Bacia do corrego

Almeida. Almeida
Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015) Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015)

Abaixo, na imagem da esquerda, hd um exemplo de ravina (Figura 94). A retirada da
cobertura vegetal aliada as fortes chuvas provoca esse tipo de fendmeno que, conforme dito
anteriormente, pode evoluir até se tornar uma vogoroca, caso nao sejam feitas agdes para a
contenc¢do desse processo. De forma semelhante, foram encontradas areas onde ha erosdao em

sulcos, como mostrado na Figura 95.

De acordo com Bezerra et al (2010, apud Auzet et al, 1993) os sulcos sdo efetivos na

transferéncia de escoamento a uma longa distancia e a deposicdo pode ser em estradas ou em
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areas urbanas, estando sempre associada com o desenvolvimento de uma rede efémera de

canais, assim ¢ um dos mais importantes tipos de erosao pela sua representatividade.

Conforme Lima (1997), na erosdao em sulcos toda a energia do fluxo concentrado ¢
transformada em trabalho, ou na forma de desagregacdo ou na forma de transporte de

particulas do solo, ou seja, na erosdo em sulcos ha intensa desagregacdo e transporte de

particulas, podendo acarretar em processos erosivos mais extensos.

y R i IENSE T\ N

Figura 94 - Ravina. Bacia do Corrego Santa Rita. Figura 95 - Erosdo em sulcos. Bacia do Corrego Santa Rit
Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015) Fonte: Fotografia de Belizario, W. (2015)

As erosdes ocorrem por diversos fatores. Para Guerra e Cunha (1996) as taxas de
erosao sdo controladas por fatores como a erosividade da chuva; a erodibilidade dos solos,
aferida por suas propriedades; a natureza da cobertura vegetal e as caracteristicas das
encostas; porém, as acdes humanas sobre o solo na maneira como se d4 o uso e ocupagao

podem acelerar esse processo.

Em Aparecida de Goiadnia, mais especificamente nas bacias hidrograficas dos
corregos Almeida e Santa Rita, a retirada da cobertura vegetal € o principal fator pelo qual ha
incidéncia de processos erosivos, visto que, com as chuvas, o solo exposto fica vulneravel e o
desgaste torna-se inevitavel, o que, com o passar do tempo, vai acarretando o surgimento de

novas erosdes € o aumento das existentes.
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5.3 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL DO CORPO HIDRICO

A andlise ambiental de qualquer sistema natural, principalmente no que se refere as
bacias hidrograficas, perpassa pelo estudo de inumeros elementos. Porém, um dos
diagnosticos mais imprescindiveis refere-se aos corpos hidricos, tendo em vista que todas as
alteracdes que acontecem neles sdo reflexos de como e em quais medidas os impactos
ambientais se consolidam no seu entorno. Dessa forma, os rios e corregos de bacias
hidrograficas urbanas necessitam de andlises mais detalhadas em funcdo de todos os

processos que resultam em polui¢do, contaminacao e degradacao.

Nesse sentido, avaliar a condicdo ambiental do corpo hidrico faz-se necessario para
compreender os reflexos da dindmica urbana nesses sistemas. Para isso, foi elaborado um
Protocolo de Avaliagao Réapida (PAR) de cursos superficiais, um instrumento amplamente

utilizado atualmente nos estudos ambientais.

De acordo com Minatti-Ferreira e Beaumord (2006) os Protocolos de Avaliagdo
Rapida (PARs) destinados a analise de cursos d’adgua permitem a obtencdo de dados a um
curto prazo e com custos reduzidos para a avaliagdo da integridade ambiental, sendo,
portanto, um passo inicial para o planejamento e implantacao de programas de manutencao,
preservagdo e recuperacdo de ambientes. Assim, torna-se uma ferramenta de andlise para
atuacdo dos orgdos gestores e controladores de recursos naturais e também para producao das

pesquisas académicas.

Para Rodrigues (2008, apud Karr e Chu, 1999) os Protocolos de Avaliagdo Rapida
sdo ferramentas que contribuem para uma analise ambiental mais completa. Segunda a autora,
no mundo todo, para o monitoramento dos rios, ¢ realizado medicdes fisico-quimicas e
bacteriologicas das dguas, sendo estes instrumentos importantes para a determinagdo de
padrdes de potabilidade e/ou qualidade da dgua para os diversos usos humanos, mas que,
quando analisados separadamente, sdo parametros que podem subestimar a real magnitude

dos danos que estdo sendo causados aos ambientes aquaticos.

De acordo com Callisto ef a/ (2002) os PARs sao metodologias de facil utilizacdo e
entendimento e visam avaliar a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas aquaticos

contribuindo para o manejo e conservacao dos mesmos.

Diante disso, para a analise das bacias hidrograficas dos corregos Almeida e Santa
Rita, foram escolhidos oito trechos para a aplicagdo do Protocolo de Avaliagdo Rapida, a fim

de verificar a condicdo ambiental das mesmas (Figura 96). O primeiro trecho localiza-se na
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Alameda Antonio Alves Neto, proximo a Estacdo de Tratamento de Esgoto de Aparecida de
Goiania, no Jardim Maria Inés, nas coordenadas 16°45'5.28"S e 49°15'38.75"0. O segundo
trecho localiza-se na Avenida Brasilia, no setor Vila Brasilia, nas coordenadas 16°44'53.31"S
e 49°15226.71"0. O terceiro trecho localiza-se na Avenida Toledo, no setor Santos Dumont,
nas coordenadas 16°45'7.00"S e 49°14'37.25"0. O quarto trecho localiza-se na Rua Miosotis
no setor Jardim Paldcio, nas coordenadas 16°45'27.29"S e 49°14'36.04"O. O quinto trecho
localiza-se no setor Jardim dos Buritis, na Alameda dos Buritis, nas coordenadas
16°45'49.40"S e 49°13'58.30"0. O sexto trecho esta situado a rua P-002 e P 003 no
Residencial Santa Luzia, nas coordenadas 16°45'33.22"S e 49°13'25.97"0. O Sétimo trecho
situa-se no Bairro Jardim Olimpico, na Avenida Monte Carlos, nas coordenadas
16°44'52.86"S e 49°13'5.58"0. O ultimo trecho localiza-se na Alameda Pedro de Sa, no
condominio Chacaras Sao Paulo, nas coordenadas 16°45'56.58"S ¢ 49°12'56.22"0.

Figura 96 - Trechos analisados

¥ Legenda

Fonte: Imagem de Google Earth (2015) Elaborado por Belizario, W. (2015)

Estes trechos foram escolhidos devido a localizagdo, pois sdo proximos a vias de
grande circula¢do, induastrias e estabelecimentos comerciais. Também foi previamente
observadas situacdes de degradacao ambiental nesses trechos através de trabalhos de campo e
imagens de satélite, sobretudo com assoreamento, erosdes, desmatamento e descarte de

residuos solidos e liquidos.
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Para verificar a condicdo ambiental dos corpos hidricos foram elencados 20
parametros de analise, adaptados com base na metodologia proposta por Callisto et al (2002)
na qual considera-se os seguintes parametros: 1. Tipo de ocupacdo das margens do corpo
d’agua; 2. Erosao proxima e/ou nas margens do rio e assoreamento do seu leito; 3. Alteragdes
antropicas; 4. Cobertura vegetal no leito; 5. Odor da agua; 6. Oleosidade da agua; 7.
Transparéncia da agua; 8. Odor do sedimento (fundo); 9. Oleosidade do fundo; 10. Tipo de
fundo; 11. Tipo de habitats do fundo; 12. Tipos de substrato; 13. Deposi¢ao de lama; 14.
Alteragdes no canal do rio; 15. Caracteristicas dos fluxos das aguas; 16. Presenca de mata
ciliar; 17. Estabilidade das margens; 18. Extensdo de mata ciliar; 19. Presenca de plantas

aquaticas; 20. Extensdo e frequéncia dos rapidos.

Cada um dos 20 parametros foram avaliados em 1, 3 e 5 pontos. De forma que, ao
receber 1 ponto, significa que o parametro tem a pior situacdo, 3 pontos significa que a
situacdo ¢ mediana e 5 pontos significa uma melhor situagdo daquele pardmetro no trecho

analisado.

Os trechos que receberam pontuagdo entre 80 e 100 pontos foram considerados como
de otima condi¢cdo ambiental com seus ambientes totalmente preservados ¢ enquadrados
como ecossistemas de classe A. Os trechos que receberam entre 60 e 79 pontos foram
considerados como ecossistemas de boa condi¢cdo ambiental, preservados e enquadrados

como ecossistemas de classe B.

Os trechos que receberam pontuagdo entre 40 e 59 pontos foram considerados como
de condi¢do ambiental regular, sendo assim, levemente impactados, classificados como
alterados e enquadrados como ecossistema de classe C. Os trechos que receberam pontuagao
abaixo de 40 pontos foram considerados como ambientes de condig¢do ambiental ruim.
Devido aos impactos em grandes magnitudes eles se encontram com baixo nivel de
preservacao, sendo conceituados como degradados ¢ enquadrados como ecossistemas de

classe D. Esses dados podem ser observados na Tabela 15:

Tabela 15 - Valores de referéncia para a condicio ambiental

Pontuacio Condicao Nivel de preservacao Enquadramento
ambiental
80 a 100 pontos Otima Totalmente Preservados Classe A
60 a 79 pontos Boa Preservados Classe B
40 a 59 pontos Regular Alterados Classe C
Abaixo de 40 pontos Ruim Degradados _

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)
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5.3.1 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 1

Este trecho ¢ caracterizado pela incidéncia de intensas agdes antropicas e, a partir

delas, inimeros processos degradam este ambiente com destaque para o langcamento de

esgoto, a retirada da cobertura vegetal e o assoreamento. Foram identificados impactos

ambientais que ddo a este trecho um cardter negativo no que se refere a preservacao,

conforme pode ser observado na quantificacdo e avaliagdo dos parametros na Tabela 16.

Tabela 16 - Condicao ambiental do trecho 1

Localizagdo: Alameda Antonio Alves Neto. Jardim Maria Inés. (16°45'5.28"S e 49°15'38.75"0)

Data do campo: 07 de margo de 2015

Hora do campo: 10:00

Chuvas: nao

Chuvas na ultima Semana: sim

Tipo de ambiente: corrego

Largura: 4 metros

Temperatura da dgua: 22° C

Profundidade: 50 cm

Parametros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 Tipo de Residencial, Campo de Pastagem, Vegetagao
Ocupacdo das | Comercial ou Agricultura, ou pouca Natural.
Margens do Industrial. vegetagdo natural.
Corpo d’agua
2 Erosdo Acentuada Moderada Ausente
Proxima e/ou
nas Margens
do Rioe
Assoreamento
do seu Leito.
3 Alteragdes Alteracoes de Alteracoes de Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Origem Doméstica
(Esgoto, Lixo, (Esgoto, Lixo).
Entulho) e Industrial
(Fabricas,
Siderurgias,
Canalizagao,
Retilizagdo do curso
d’agua).
4 Cobertura Ausente. Total. Parcial.
Vegetal no
Leito
5 Odor da Agua | Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo Podre). Nenhum.
Esgoto (Ovo Podre).
6 Oleosidade da | Abundante. Moderada. Ausente.
Agua
7 Transparéncia | Opaca ou Colorida Turva Transparente
da Agua
Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) Nenhum
8 Sedimento
(Fundo)
9 Oleosidade do | Abundante Moderado Ausente X
Fundo
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10 Tipo de Fundo | Cimento/ Lama/Areia Pedras/Casca
Canalizado lho
11 Tipo de Menos de 20% dos 21% a 50% dos Mais de 50%
Habitats do Habitats Habitats com Habitats
Fundo Diversificados; Diversificados , Diversificado
Auséncia de Disponibilidade de s; Pedagos de
Habitats Obvia; Habitats Adequados Troncos
Substrato Rochoso para a Manutencao Submersos;
Instavel para Minima das Cascalhos ou
Fixac¢ao dos Populagdes de outros
Organismos. Organismos Habitats
Aquaticos Estaveis.
12 Tipos de Fundo Pedregoso ou Fundo Formado Seixos
Substrato Lamoso. Predominantemente Abundantes;
por Cascalho; Alguns Cascalho
Seixos Presentes. Comum.
13 Deposicdo de | Mais de 75% do Entre 25% e 75% do Entre 0% e
Lama Fundo Coberto por Fundo Coberto por 25% do
Lama Lama Fundo
Coberto por
Lama
14 Alteragdes no | Margens Modificagao presente Canalizacao
Canal do Rio modificadas, acima nas margens, 20 a ou dragagem
de 80% do rio 80% do rio ausente ou X
modificado. modificado. minima; rio
com padrao
normal.
15 Caracteristicas | Lamina d’agua Lamina d’agua entre Lamina
do Fluxo das escassa e presente 25% e 75% do canal d’agua acima
Aguas apenas nos do rio, e/ou maior de 75% do
remansos parte do substrato canal do rio
nos rapidos expostos. ou menos de
25% do
substrato
exposto;
fluxo
relativamente
igual em toda
largura do rio
16 Presenca de Menos de 50% da Entre 50% e 70% Acima de
Mata Ciliar mata ciliar nativa; com vegetagao 70% com
desflorestamento riparia nativa; vegetacao
muito acentuado. desflorestamento riparia
obvio; trechos com nativa,
solo exposto ou desflorestam

vegetacao eliminada,
menos de metade das
plantas atingindo
altura normal.

ento mas nao
alterando o
desenvolvim
ento da
vegetacgao,
plantas
atingindo
altura normal
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17

Estabilidade
das Margens

Instavel; muitas
areas com erosao;
frequentes areas
descobertas nas
curvas do rio; erosao

Moderadamente

60% das margens
com erosao; risco
elevado de erosao.

instavel; entre 10% a

X | evidéncia de

Margens
estaveis ou
moderadame
nte estaveis;

obvia entre 60% e erosao

100% das margens. minima ou
ausente;
menos de
10% da
margem
afetada.

18 Extensao de Largura da Largura da vegetagao Largura da
Mata Ciliar vegetagdo riparia entre 6 e 18 metros vegetacao

menor que 6 metros; ou maior de 18 riparia maior
vegetacao restrita ou metros com X | que 18
ausente devido a influéncia das metros, sem
acdo antropica. atividades antropicas. influencia de
atividades
antropicas.

19 Presenca de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas vegetagdo aquatica macrofitas ou macrofitas
Aquaticas no leito do rio. musgos em poucas aquaticas

X | pedras ou e/ou musgos
distribuidas nos rios. distribuidos
pelo leito.

20 Extensao e Rapidos ou Rapidos ocasionais Rapidos e
frequéncia dos | corredeiras ou menos frequentes corredeiras
rapidos inexistentes ou com a largura igual a bem

rapidos ocasionais X | do rio, mas com o desenvolvida
ou lamina d’agua comprimento menor se
lisa ou com rapidos que o dobro da frequentes.
rasos largura do rio
Pontuacio Condicao ambiental | Nivel de preservacio Enquadramento
54 Pontos Regular Alterados Classe C

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Conforme os pardmetros analisados, esta area, que pertence a bacia do cérrego

Almeida, estd alterada e sua condi¢do ambiental é regular, enquadrada como um ecossistema

de Classe C.

Os fatores que mais colaboraram para isso foram a auséncia de cobertura vegetal no

leito; a auséncia de habitats no fundo e de condi¢des para a fixacdo de organismos; o fundo

coberto por pedras (oriundas de construgdo), lama e areia; a auséncia de plantas aquaticas no

leito e a inexisténcia de rapidos ou corredeiras.

Esses fatores estdo intimamente ligados a acao antrdpica, pois o descarte de residuos

solidos (entulho, lixo doméstico, matéria organica), a retirada da cobertura vegetal
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(queimadas, desflorestamento), os residuos liquidos (principalmente com efluentes
domésticos), entre outras agdes, provocam a polui¢do e contamina¢do da dgua e a degradacao
do ambiente. As erosdes € o assoreamento trazem consequéncias como a reducdo da vida

aquatica e a redu¢do da qualidade e quantidade de dgua (profundidade e largura do leito).

5.3.2 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 2

Este trecho localiza-se em uma area destinada pelo governo do municipio para a
preservacao. A intengdo era de proteger esse local através da estruturacao de uma area verde
urbana. A prefeitura construiu cercas, colocou placas solicitando a manutengdo da limpeza do
local, mas nada que ultrapassasse esses limites. Dessa forma, essa area continua sujeita aos

impactos que podem ocorrer devido a agdo antropica. Na tabela que segue, hé a avaliagdo da

condi¢ao ambiental do trecho 2.

Tabela 17 - Condicao ambiental do trecho 2

Localizagdo: Avenida Brasilia. Setor Vila Brasilia. (16°44'53.31"S ¢ 49°15'26.71"0)

Data do campo: 07 de margo de 2015 | Hora do campo: 10:40
Chuvas: ndo Chuvas na ultima semana: sim
Tipo de ambiente: corrego Profundidade: 40 cm
Largura: 3 metros Temperatura da agua: 22° C
Parametros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 Tipo de Residencial, Campo de Pastagem,
Ocupagdo das | Comercial ou Agricultura, ou pouca Vegetacdo Natural
Margens do Industrial. X |vegetacdo natural.
Corpo d’agua
2 Erosdo Proxima
e/ou nas
Margens do Moderada Ausente X
Rioe Acentuada
Assoreamento
do seu Leito.
3 Alteragdes Alteracdes de
Antropicas. Origem Urbana
(Esgoto, Lixo, Alteragdes de Origem
Entulho) e Doméstica (Esgoto, X | Ausente.
Industrial Lixo).
(Fabricas,
Siderurgias,
Canalizacao,
Retilizagdo do
curso d’agua).
4 Cobertura
Vegetal no Ausente. X | Total. Parcial.
Leito
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5 Odor da Agua | Oleo/Industrial e
Esgoto (Ovo Esgoto (Ovo Podre). Nenhum.
Podre).
6 Oleosidade da | Abundante. Moderada. Ausente. X
Agua
7 Transparéncia | Opaca ou Turva Transparente
da Agua Colorida
8 Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) Nenhum
Sedimento
(Fundo)
9 Oleosidade do | Abundante Moderado Ausente X
Fundo
10 | Tipo de Fundo | Cimento/ Lama/Areia Pedras/Cascalho | X
Canalizado
11 | Tipo de Menos de 20% 21% a 50% dos Mais de 50% com
Habitats do dos Habitats Habitats Habitats
Fundo Diversificados; Diversificados , Diversificados;
Auséncia de Disponibilidade de Pedacgos de
Habitats Obvia; Habitats Adequados Troncos
Substrato para a Manutencao Submersos;
Rochoso Instavel Minima das Cascalhos ou
para Fixacdo dos Populagoes de outros Habitats
Organismos. Organismos Estaveis.
Aquaticos
12 | Tipos de Fundo Pedregoso Fundo Formado Seixos
Substrato ou Lamoso. Predominantemente Abundantes;
por Cascalho; Alguns Cascalho
Seixos Presentes. Comum.
13 | Deposigao de Mais de 75% do Entre 25% e 75% do Entre 0% e 25%
Lama Fundo Coberto Fundo Coberto por do Fundo X
por Lama Lama Coberto por
Lama
14 | Alteragdes no Margens Modificacao presente Canalizagdo ou
Canal do Rio modificadas, nas margens, 20 a dragagem ausente
acima de 80% do 80% do rio ou minima; rio X
rio modificado. modificado. com padrio
normal.
15 | Caracteristicas | Lamina d’agua Lamina d’agua entre Lamina d’agua
do Fluxo das escassa e presente 25% e 75% do canal acima de 75% do
Aguas apenas nos do rio, e/ou maior canal do rio ou
remansos. parte do substrato nos menos de 25% do
rapidos expostos. substrato exposto;
fluxo
relativamente
igual em toda
largura do rio.
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16 | Presenca de
Mata Ciliar

Menos de 50% da
mata ciliar nativa;
desflorestamento
muito acentuado.

Entre 50% e 70%
com vegetacao
riparia nativa;
desflorestamento
obvio; trechos com
solo exposto ou
vegetacdo eliminada,
menos de metade das
plantas atingindo
altura normal.

Acima de 70%
com vegetacao
riparia nativa,
desflorestamento
mas nao alterando
0
desenvolvimento
da vegetagao,
plantas atingindo
altura normal

17 | Estabilidade
das Margens

Instavel; muitas
areas com €rosao;
frequentes areas
descobertas nas
curvas do rio;
erosao Obvia entre
60% e 100% das

Moderadamente
instavel; entre 10% a
60% das margens
com €erosao; risco
elevado de erosdo.

Margens estaveis
ou
moderadamente
estaveis;
evidéncia de
erosao minima ou
ausente; menos

Mata Ciliar

vegetagao riparia
menor que 6

entre 6 € 18 metros
ou maior de 18

margens. de 10% da
margem afetada.
18 | Extensdo de Largura da Largura da vegetacdo Largura da

vegetagao riparia
maior que 18

metros; vegetacao metros com metros, sem
restrita ou ausente influéncia das influencia de
devido a agdo atividades antropicas. atividades
antrépica. antropicas.

19 | Presenca de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas vegetacao macrofitas ou musgos macrofitas
Aquaticas aquatica no leito em poucas pedras ou aquaticas e/ou

do rio. distribuidas nos rios. musgos
distribuidos pelo
leito.

20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos ocasionais Rapidos e
frequéncia dos | corredeiras ou menos frequentes corredeiras bem
rapidos inexistentes ou com a largura igual a desenvolvidas e

rapidos ocasionais do rio, mas com o frequentes.

ou lamina d’agua comprimento menor

lisa ou com que o dobro da

rapidos rasos largura do rio
Pontuacao Condicao ambiental Nivel de preservacio Enquadramento
66 pontos Boa Preservados Classe B

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Este trecho possui condi¢do ambiental boa, nivel de preservacdo moderada, sendo

enquadrado em um ecossistema de classe B.

Os principais fatores que expdem a fragilidade desse ambiente sdo a auséncia de
cobertura vegetal no leito; a forma e os tipos de habitats do fundo, os quais ndo sdo
diversificados, nem apresenta condi¢cdes para a fixacdo de organismos; a auséncia de

vegetacao aquatica no leito do rio e a inexisténcia de corredeiras ou rapidos ocasionais ou até
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mesmo lamina d’agua lisa ou com rapidos rasos; além do fato de ser uma area ocupada por
residéncias, com moradores fazendo o uso da area para diversos fins, os quais contribuem

negativamente para a qualidade do ambiente.

5.3.3 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 3

Este trecho situa-se entre uma avenida de grande circulagdo e a BR-153, onde ha
varias industrias. Localiza-se muito proximo ao cemitério Jardim da Paz que contamina a
dgua com necrochorume (APARECIDA DE GOIANIA, 2012) e, ao redor deste trecho, ha
areas de pastagem e plantagdes de pequenos produtores. E um ambiente que recebe efluentes
domésticos e industriais, a vegetacao riparia ¢ pouco preservada, as margens estdo erodidas,
os residuos solidos - sejam residenciais ou industriais - sdo descartados na area e atingem
diretamente o corpo hidrico. Fatores como esses causam a polui¢do e a contaminagdo da agua
além de degradar todo o ecossistema. Na Tabela 18 pode-se visualizar a condicdo ambiental

deste trecho.

Tabela 18 - Condicao ambiental do trecho 3

Localizagdo: Avenida Toledo. Setor Santos Dumont (16°45'7.00"S e 49°14'37.25"0)
Data do campo: 07 de margo de 2015 | Hora do campo: 17:40
Chuvas: néo Chuvas na ultima semana: sim
Tipo de ambiente: corrego Profundidade: 40 cm
Largura: 3 metros Temperatura da agua: 22° C
Pariametros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 Tipo de Residencial, Campo de Vegetacdo
Ocupagao das Comercial ou Pastagem, Natural
Margens do Industrial. Agricultura, ou
Corpo d’agua pouca vegetagao
natural.
2 Erosdo Proxima | Acentuada Moderada Ausente
e/ou nas
Margens do Rio
e Assoreamento
do seu Leito.
3 Alteracdes Alteragoes de Alteracoes de Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Origem Doméstica
(Esgoto, Lixo, (Esgoto, Lixo).
Entulho) e
Industrial
(Fabricas,
Siderurgias,
Canalizacao,
Retilizagdo do
curso d’agua).
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4 Cobertura Ausente. Total. Parcial.
Vegetal no
Leito
5 Odor da Agua Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo Nenhum.
Esgoto (Ovo Podre).
Podre).
6 Oleosidade da Abundante. Moderada. Ausente.
Agua
7 Transparéncia Opaca ou Colorida Turva Transparente
da Agua
8 Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) Nenhum
Sedimento
(Fundo)
9 Oleosidade do Abundante Moderado Ausente
Fundo
10 | Tipo de Fundo | Cimento/ Lama/Areia Pedras/Cascalho
Canalizado
11 | Tipo de Menos de 20% dos 21% a 50% dos Mais de 50%
Habitats do Habitats Habitats com Habitats
Fundo Diversificados; Diversificados , Diversificados;
Auséncia de Disponibilidade de Pedacos de
Habitats Obvia; Habitats Troncos
Substrato Rochoso Adequados para a Submersos;
Instavel para Manutengdo Cascalhos ou
Fixacao dos Minima das outros Habitats
Organismos. Populagoes de Estaveis.
Organismos
Aquaticos
12 | Tipos de Fundo Pedregoso Fundo Formado Seixos
Substrato ou Lamoso. Predominantemente Abundantes;
por Cascalho; Cascalho
Alguns Seixos Comum.
Presentes.
13 | Deposicao de Mais de 75% do Entre 25% e 75% Entre 0% e 25%
Lama Fundo Coberto por do Fundo Coberto do Fundo
Lama por Lama Coberto por
Lama
14 | Alteragdes no Margens Modificacdo Canalizag¢do ou
Canal do Rio modificadas, acima presente nas dragagem
de 80% do rio margens, 20 a 80% ausente ou X
modificado. do rio modificado. minima; rio com
padrdo normal.
15 | Caracteristicas | Lamina d’agua Lamina d’agua Lamina d’agua

QO Fluxo das
Aguas

escassa € presente
apeénas nos
remansos

entre 25% ¢ 75%
do canal do rio,
e/ou maior parte do
substrato nos
rapidos expostos.

acima de 75%
do canal do rio
ou menos de
25% do
substrato
exposto; fluxo
relativamente
igual em toda
largura do rio

144



16 | Presenca de Menos de 50% da Entre 50% e 70% Acima de 70%
Mata Ciliar mata ciliar nativa; com vegetacao com vegetagao
desflorestamento riparia nativa; riparia nativa,
muito acentuado. desflorestamento desflorestamento
obvio; trechos com mas nao
solo exposto ou X | alterando o
vegetacao desenvolvimento
eliminada, menos da vegetacio,
de metade das plantas
plantas atingindo atingindo altura
altura normal. normal.

17 | Estabilidade das | Instavel; muitas Moderadamente Margens
Margens areas com erosao; instavel; entre 10% estaveis ou

frequentes areas a 60% das margens moderadamente

descobertas nas com €erosao; risco estaveis;

curvas do rio; X | elevado de erosdo. evidéncia de

erosdo Obvia entre erosdao minima

60% e 100% das ou ausente;

margens. menos de 10%
da margem
afetada.

18 | Extensdo de Largura da Largura da Largura da
Mata Ciliar vegetacao riparia vegetacdo entre 6 ¢ vegetacao

menor que 6 18 metros ou maior riparia maior
metros; vegetacao de 18 metros com X | que 18 metros,
restrita ou ausente influéncia das sem influencia
devido a acdo atividades de atividades
antropica. antropicas. antropicas.

19 | Presenca de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas vegetacao aquatica macroéfitas ou macrofitas
Aquaticas no leito do rio. X | musgos em poucas aquaticas e/ou

pedras ou musgos
distribuidas nos distribuidos pelo
rios. leito.

20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos ocasionais Rapidos e
frequéncia dos | corredeiras Ou menos corredeiras bem
répidos inexistentes ou frequentes com a desenvolvidas e

rapidos ocasionais largura igual a do X | frequentes.
ou lamina d’agua rio, mas com o
lisa ou com rapidos comprimento
rasos. menor que o dobro
da largura do rio.
Pontuacao Condi¢cao ambiental Nivel de preservacio Enquadramento
44 pontos Regular Alterados Classe C

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

O principal fator que contribui para que este trecho tenha alteragdes ambientais
significativas ¢ o tipo de ocupacdo das margens. Nessa area hd a ocupagdo das proximidades

das margens por industrias (com lancamento de efluentes), por residéncias e pelo cemitério
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(que contamina o lengol subterrdneo e a agua superficial com necrochorume), conforme

citado anteriormente.

Outros elementos favorecem a degradacdo deste ambiente como as erosdes € o
assoreamento; a auséncia de cobertura vegetal no leito; a instabilidade dos tipos habitats do
fundo para a fixacdo de organismos; o fundo predominantemente lamoso; a instabilidade das
margens (a maior parte ja erodida); a extensdo da mata ciliar, em alguns pontos com menos de
18 metros, em outros hd mais de 18 metros, porém com acentuado estado de degradacao; e a
auséncia de vegetacao aquatica no leito, sobretudo em fungdo da poluicao e contaminagdo da
agua.

Diante desta andlise, conclui-se que este trecho tem condig¢do ambiental regular,
porém com muitos impactos pontuais. E uma area bastante alterada do ponto de vista das

acoes antrdpicas, sendo enquadrado como um ecossistema de Classe C.

5.3.4 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 4

Este trecho que pertence a bacia do corrego Almeida, tem em suas proximidades
residéncias, pastagem e plantacoes de pequena escala. A vegetacdo estd em boa parte
degradada e os moradores langam efluentes domésticos e residuos solidos na area. Estes sdo
fatores que contribuem para a erosdo e o assoreamento, e poluicdo e contaminacao da dgua. A

analise da condi¢dao ambiental deste trecho pode ser observada na Tabela 19.

Tabela 19 - Condicao ambiental do trecho 4

Localizagdo: Rua Miosotis. Setor Jardim Palacio (16°4527.29"S ¢ 49°14'36.04"0)

Data do campo: 10 de marco de 2015 ‘ Hora do campo: 14:50hs
Chuvas: sim Chuvas na ultima semana: sim
Tipo de ambiente: corrego Profundidade: 40 cm
Largura: 10 metros Temperatura da agua: 21° C

Parametros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 Tipo de Residencial, Campo de Pastagem, Vegetagdo Natural

Ocupagao das Comercial ou Agricultura ou pouca

Margens do Industrial. vegetagdo natural. X

Corpo d’agua
2 Erosdo Proxima | Acentuada Moderada Ausente

e/ou nas

Margens do Rio X

e Assoreamento

do seu Leito.
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3 Alteragoes Alteracoes de Alteragdes de Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Origem Doméstica
(Esgoto, Lixo, (Esgoto, Lixo).
Entulho) e
Industrial
(Fabricas,
Siderurgias,
Canalizacao,
Retilizagdo do
curso d’agua).
4 Cobertura Ausente. Total. Parcial.
Vegetal no Leito
5 Odor da Agua Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo Nenhum.
Esgoto (Ovo Podre).
Podre).
6 Oleosidade da Abundante. Moderada. Ausente. X
Agua
7 Transparéncia da | Opaca ou Turva Transparente
Agua Colorida
8 Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) Nenhum
Sedimento
(Fundo)
9 Oleosidade do Abundante Moderado Ausente X
Fundo
10 | Tipo de Fundo Cimento/ Lama/Areia Pedras/Cascalho
Canalizado
11 | Tipo de Habitats | Menos de 20% 21% a 50% dos Mais de 50% com
do Fundo dos Habitats Habitats Habitats
Diversificados; diversificados. Diversificados;
Auséncia de Disponibilidade de Pedagos de
Habitats Obvia; Habitats Adequados Troncos
Substrato para a Manuten¢ao Submersos;
Rochoso Minima de Cascalhos ou
Instavel para Organismos outros Habitats
Fixagdo dos Aquaticos Estaveis.
Organismos.
12 | Tipos de Fundo Fundo Formado Seixos
Substrato Pedregoso ou Predominantemente Abundantes;
Lamoso. por Cascalho; Cascalho Comum.
Alguns Seixos
Presentes.
13 | Deposigdo de Mais de 75% do Entre 25% e 75% Entre 0% e 25% do
Lama Fundo Coberto do Fundo Coberto Fundo Coberto por
por Lama por Lama Lama
14 | Alteragdes no Margens Modificagao Canalizac¢do ou
Canal do Rio modificadas, presente nas dragagem ausente
acima de 80% margens, 20 a 80% ou minima; rio X
do rio do rio modificado. com padrio
modificado. normal.
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15 | Caracteristicas Lamina d’agua Lamina d’agua Lamina d’agua
do Fluxo das escassa e entre 25% e 75% do acima de 75% do
Aguas presente apenas canal do rio, e/ou canal do rio ou
nos remansos maior parte do menos de 25% do
substrato nos substrato exposto;
rapidos expostos. fluxo relativamente
igual em toda
largura do rio
16 | Presenca de Menos de 50% Entre 50% e 70% Acima de 70%
Mata Ciliar da mata ciliar com vegetagdo com vegetagdo
nativa; riparia nativa; riparia nativa,
desflorestament desflorestamento desflorestamento
0 muito obvio; trechos com mas nao alterando
acentuado. solo exposto ou o desenvolvimento
vegetacao da vegetacao,
eliminada, menos plantas atingindo
de metade das altura normal
plantas atingindo
altura normal.
17 | Estabilidade das | Instavel; muitas Moderadamente Margens estaveis
Margens areas com instavel; entre 10% ou moderadamente
€rosao; a 60% das margens estaveis; evidéncia
frequentes areas com erosao; risco de erosao minima
descobertas nas elevado de erosao. ou ausente; menos
curvas do rio; de 10% da afetada.
erosdo Obvia
entre 60% e
100% das
margens.
18 | Extensdo de Largura da Largura da Largura da
Mata Ciliar vegetacao vegetacao entre 6 € vegetacao riparia
riparia menor 18 metros ou maior maior que 18
que 6 metros; de 18 metros com metros, sem
vegetacao influéncia das influencia de
restrita ou atividades atividades
ausente devido a antropicas. antropicas.
acdo antropica.
19 | Presenca de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas vegetacao macroéfitas ou macroéfitas
Aquaticas aquatica no leito musgos em poucas aquaticas e/ou
do rio. pedras ou musgos
distribuidas nos distribuidos pelo
rios. leito.
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20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos ocasionais Rapidos e
frequéncia dos corredeiras ou menos corredeiras bem
rapidos inexistentes ou frequentes com a desenvolvidas e

rapidos largura igual a do X | frequentes.
ocasionais ou rio, mas com o
lamina d’agua comprimento menor
lisa ou com que o dobro da
rapidos rasos largura do rio
Pontuacao Condicao ambiental | Nivel de preservacao Enquadramento
57 pontos Regular Alterados Classe C

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Os principais fatores que cooperam para a degradacao deste ambiente sdo a auséncia
de cobertura vegetal no leito; o tipo de habitats do fundo, que sdo instaveis para a fixacdo de
organismos; o tipo de substrato do fundo, predominantemente composto por lama; as erosdes
e o assorcamento do leito; as margens relativamente instdveis e a mata ciliar,

consideravelmente alterada por atividades antrépicas.

De acordo com a andlise feita, este trecho possui uma condi¢do ambiental regular.
Passa por alteracdes que contribuem com a perda de sua qualidade ambiental, sendo

enquadrado como um ecossistema de classe C.

5.3.5 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 5

Este trecho pertence a bacia do corrego Almeida. E uma area proxima a residéncias e
chécaras em quase toda a sua extensdo. Recebe efluentes domésticos constantemente e desde
0 ano de 2014 a prefeitura faz obras para a retiliniza¢ao do trecho com o objetivo de construir
uma ponte pra ligar a parte Norte com a parte Sul do corrego e, com isso, a degradacao da
vegetacao ciliar ¢ acentuada. Todos esses fatores juntos condicionam negativamente esse

ecossistema (Tabela 20).

Tabela 20 - Condicao ambiental do trecho 5

Localizagdo: Alameda dos Buritis. Setor Jardim dos Buritis. 16°45'49.40"S ¢ 49°13'58.30"0
Data do campo: 14 de marco de 2015 | Hora do campo: 17:20hs
Chuvas: sim Chuvas na ltima semana: sim
Tipo de ambiente: corrego Profundidade: 80 cm
Largura: 8 metros Temperatura da agua: 21° C
Parimetros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 |Tipo de Residencial, Campo de Pastagem, Vegetacdo Natural
Ocupagdo das | Comercial ou X | Agricultura ou pouca
Margens do Industrial. vegetacao natural.
Corpo d’agua
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Erosao
Proxima e/ou

nas Margens Acentuada Moderada Ausente
doRioe
Assoreamento
do seu Leito.
3 | Alteragdes Alteracoes de Alteragoes de Origem Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Doméstica (Esgoto,
(Esgoto, Lixo, Lixo).
Entulho) e
Industrial
(Fabricas,
Siderurgias,
Canalizacao,
Retilizagdo do
curso d’agua).
4 | Cobertura Ausente. Total. Parcial.
Vegetal no
Leito
5 | Odor da Agua | Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo Podre). Nenhum.
Esgoto (Ovo
Podre).
6 | Oleosidade da | Abundante. Moderada. Ausente. X
Agua
7 | Transparéncia | Opaca ou Turva Transparente
da Agua Colorida
8 | Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) Nenhum
Sedimento
(Fundo)
9 | Oleosidade do | Abundante Moderado Ausente X
Fundo
10 | Tipo de Fundo | Cimento/ Lama/Areia Pedras/Cascalho
Canalizado
11 | Tipo de Menos de 20% 21% a 50% dos Mais de 50% com
Habitats do dos Habitats Habitats Habitats
Fundo Diversificados; Diversificados, Diversificados;
Auséncia de Disponibilidade de Pedacos de
Habitats Obvia; Habitats Adequados Troncos
Substrato para a Manutencao Submersos;
Rochoso Instavel Minima das Cascalhos ou
para Fixa¢do dos Populagdes de outros Habitats
Organismos. Organismos Estaveis.
Aquaticos
12 | Tipos de Fundo Pedregoso Fundo Formado Seixos
Substrato ou Lamoso. Predominantemente Abundantes;
por Cascalho; Alguns Cascalho
Seixos Presentes. Comum.
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13 | Deposicdo de | Mais de 75% do Entre 25% e 75% do Entre 0% e 25%
Lama Fundo Coberto Fundo Coberto por do Fundo

por Lama Lama Coberto por
Lama
14 | Alteragdes no | Margens Modificacao presente Canalizagao ou
Canal do Rio | modificadas, nas margens, 20 a dragagem ausente
acima de 80% do 80% do rio ou minima; rio
rio modificado. modificado. com padrdo
normal.

15 | Caracteristicas | Lamina d’agua Lamina d’agua entre Lamina d’agua
do Fluxo das | escassa e presente 25% e 75% do canal acima de 75% do
Aguas apenas nos do rio, e/ou maior canal do rio ou

remansos parte do substrato nos menos de 25% do
rapidos expostos. substrato exposto;
fluxo
relativamente
igual em toda
largura do rio.

16 | Presenga de Menos de 50% da Entre 50% e 70% com Acima de 70%
Mata Ciliar mata ciliar nativa; vegetacao riparia com vegetagao

desflorestamento nativa; riparia nativa,

muito acentuado. desflorestamento desflorestamento
obvio; trechos com mas nao
solo exposto ou alterando o
vegetacdo eliminada, desenvolvimento
menos de metade das da vegetacio,
plantas atingindo plantas atingindo
altura normal. altura normal

17 | Estabilidade Instavel; muitas Moderadamente Margens estaveis
das Margens areas com €rosao; instavel; entre 10% a ou

frequentes areas 60% das margens moderadamente
descobertas nas com erosao; risco estaveis;

curvas do rio; elevado de erosao. evidéncia de
erosao Obvia entre erosao minima ou
60% e 100% das ausente; menos
margens. de 10% afetada.

18 | Extensdo de Largura da Largura da vegetacdo Largura da
Mata Ciliar vegetagao riparia entre 6 ¢ 18 metros ou vegetagdo riparia

menor que 6 maior de 18 metros maior que 18
metros; vegetacao com influéncia das metros, sem
restrita ou ausente atividades antropicas. influencia de
devido a agdo atividades
antropica. antropicas.

19 | Presenga de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas vegetacao macrofitas ou musgos macrofitas
Aquaticas aquatica no leito em poucas pedras ou aquaticas e/ou

do rio. distribuidas nos rios. musgos

distribuidos pelo
leito.
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20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos ocasionais ou Rapidos e
frequéncia dos | corredeiras menos frequentes com corredeiras bem
rapidos inexistentes ou a largura igual a do desenvolvidas e
rapidos ocasionais rio, mas com o X | frequentes.
ou lamina d’4gua comprimento menor
lisa ou com que o dobro da
rapidos rasos largura do rio
Pontuacio Condiciao ambiental Nivel de preservacio ‘ Enquadramento
48 pontos Regular Alterado | Classe C

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Os principais fatores que levam a degradacao deste trecho sdo o tipo de ocupagdo das
margens predominantemente por residéncias, elemento que contribui para a poluicdo e
contaminagdo da agua e outras alteragdes ambientais, principalmente pelo lancamento de
efluentes liquidos e de residuos solidos; as erosdes e o assoreamento, que estdo relacionados
com a retirada da cobertura vegetal e com o tipo de ocupagdo; a retilinizagdo de parte do

corpo hidrico e a auséncia de cobertura vegetal no leito.

Contribui também para esse processo a instabilidade para a fixagdo de organismos; a
auséncia de habitats; o fundo coberto por lama; o desflorestamento muito acentuado e a
consequente instabilidade das margens (que aumenta os riscos de erosdo e assoreamento); a
mata ciliar alterada por atividades antropicas (em alguns pontos inexistentes); entre outros

fatores.

Diante disso, este trecho apresenta uma condi¢do ambiental regular com nivel de

preservagao baixo (alterado) enquadrado como um ecossistema de classe C.

5.3.6 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 6

Este trecho pertence a bacia do corrego Santa Rita. A vegetacdo estd em elevado
estado de degradagdo, sendo ausente a mata ciliar de uma das margens em quase toda a
extensdo. E um local de facil acesso a populagdo, sendo, assim ¢ comum encontrar entulho,
lixo, restos de alimentos, entre outros elementos decorrentes de atividades humanas nas
margens ¢ no leito do corrego. A condigdo ambiental desse trecho encontra-se expressa na

Tabela 21.
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Tabela 21 - Condicao ambiental do trecho 6

Localizag@o: Rua P-002 e P 003. Residencial Santa Luzia. 16°45'33.22"S e 49°13'25.97"0.

Data do campo: 15 de margo de 2015

| Hora do campo: 15:00hs

Chuvas: sim

Chuvas na ultima semana: sim

Tipo de ambiente: cOrrego

Profundidade: 30 cm

Largura: 3 metros

Temperatura da agua: 22° C

Parametros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 | Tipo de Residencial, Campo de Vegetagdo
Ocupacao das Comercial ou X | Pastagem, Natural
Margens do Industrial. Agricultura ou
Corpo d’agua pouca vegetacao
natural.
2 | Erosdo Proxima | Acentuada Moderada Ausente
e/ou nas
Margens do Rio X
e Assoreamento
do seu Leito.
3 | Alteragoes Alteragoes de Alteracoes de Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Origem Doméstica
(Esgoto, Lixo, (Esgoto, Lixo).
Entulho) e X
Industrial
(Fabricas,
Siderurgias,
Canalizacao,
Retilizacdo do curso
d’4gua).
4 | Cobertura Ausente. X | Total. Parcial.
Vegetal no
Leito
5 | Odor da Agua Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo X | Nenhum.
Esgoto (Ovo Podre).
Podre).
6 | Oleosidade da | Abundante. Moderada. Ausente. X
Agua
7 | Transparéncia Opaca ou Turva X | Transparente
da Agua Colorida
8 | Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) | X | Nenhum
Sedimento
(Fundo)
9 | Oleosidade do | Abundante Moderado Ausente X
Fundo
10 | Tipo de Fundo | Cimento/ Lama/Areia X | Pedras/Cascalho
Canalizado
11 | Tipo de Menos de 20% 21% a 50% dos Mais de 50%
Habitats do dos Habitats Habitats com Habitats
Fundo Diversificados; Diversificados, Diversificados;
Auséncia de Disponibilidade de Pedagos de
Habitats Obvia; X | Habitats Adequados Troncos
Substrato Rochoso para a Manutengdo Submersos;
Instével para Minima das Cascalhos ou
Fixagdo dos Populagdes de outros Habitats
Organismos. Organismos Estaveis.
Aquaticos

153




12 | Tipos de Fundo Pedregoso Fundo Formado Seixos
Substrato ou Lamoso. Predominantemente Abundantes;
por Cascalho; Cascalho
Alguns Seixos Comum.
Presentes.
13 | Deposigdo de Mais de 75% do Entre 25% e 75% Entre 0% e 25%
Lama Fundo Coberto do Fundo Coberto do Fundo
por Lama por Lama Coberto por
Lama
14 | Alteragoes no Margens Modificacdo Canalizagdo ou
Canal do Rio modificadas, presente nas dragagem
acima de 80% do margens, 20 a 80% ausente ou X
rio modificado. do rio modificado. minima; rio com
padrdo normal.
15 | Caracteristicas | Lamina d’agua Lamina d’agua Lamina d’agua

do Fluxo das

escassa e presente

entre 25% e 75%

acima de 75%

Aguas apenas nos do canal do rio, do canal do rio
remansos e/ou maior parte do ou menos de
substrato nos 25% do
rapidos expostos. substrato
exposto; fluxo
relativamente
igual em toda
largura do rio
16 | Presenca de Menos de 50% da Entre 50% e 70% Acima de 70%
Mata Ciliar mata ciliar nativa; com vegetacao com vegetagao
desflorestamento riparia nativa; riparia nativa,
muito acentuado. desflorestamento desflorestamento
obvio; trechos com mas nao
solo exposto ou alterando o
vegetacao desenvolvimento
eliminada, menos da vegetacio,
de metade das plantas
plantas atingindo atingindo altura
altura normal. normal
17 | Estabilidade das | Instavel; muitas Moderadamente Margens
Margens areas com erosao; instavel; entre 10% estaveis ou
frequentes areas a 60% das margens moderadamente
descobertas nas com €erosao; risco estaveis;
curvas do rio; elevado de erosdo. evidéncia de
erosao Obvia entre erosao minima
60% e 100% das ou ausente;
margens. menos de 10%
da margem
afetada.
18 | Extensdo de Largura da Largura da Largura da
Mata Ciliar vegetacao riparia vegetacdo entre 6 ¢ vegetacao

menor que 6
metros; vegetacao
restrita ou ausente
devido a acao
antropica.

18 metros ou maior

de 18 metros com
influéncia das
atividades
antropicas.

riparia maior
que 18 metros,
sem influencia
de atividades
antropicas.
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19 | Presenga de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas vegetacao macroéfitas ou macroéfitas
Aquaticas aquatica no leito musgos em poucas aquaticas e/ou

do rio. pedras ou X | musgos
distribuidas nos distribuidos pelo
rios. leito.

20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos ocasionais Rapidos e
frequéncia dos | corredeiras Ou menos corredeiras bem
rapidos inexistentes ou frequentes com a desenvolvidas e

rapidos ocasionais largura igual a do X | frequentes.
ou lamina d’agua rio, mas com o
lisa ou com comprimento
rapidos rasos menor que o dobro
da largura do rio.
Pontuacao Condicao ambiental | Nivel de preservacio Enquadramento
58 pontos Regular Alterados Classe C

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

O tipo de ocupagao do entorno, principalmente com residéncias; as erosoes, mesmo
que moderadas, das margens; o lancamento de residuos solidos (lixo, entulho, material
organico) e liquidos (esgoto); a auséncia de cobertura vegetal no leito; o fundo com boa
parcela coberto por lama; a degradacdo da mata ciliar e a retirada dela em alguns trechos; a
instabilidade das margens e o assoreamento sdo os fatores que mais concorrem para a
degradacao no local. Diante disso, este trecho possui uma condi¢do ambiental regular, com

alteragdes significativas, sendo considerado um ecossistema de classe C.

5.3.7 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 7

Este trecho também pertence a bacia do corrego Santa Rita. Localiza-se em uma area
de construcdo recente de condominios horizontais, ou seja, tem nas proximidades de suas

margens atua¢ao imponente de construtoras.

Em outros locais deste trecho héd residéncias proximas as margens e ocupacoes
irregulares na Area de Preservagdo Permanente, sendo a maioria de péssima estrutura. Da
mesma forma, hd empresas pequenas (serralheria, borracharia, de materiais reciclaveis) e
grandes empresas (colchdes), que juntamente com a populacdo do entorno langam seus
residuos liquidos e solidos no corpo hidrico. A mata ciliar existe, porém em alguns pontos ela
foi reduzida e em outros locais foi retirada, contribuindo para o assoreamento do leito e a
erosdo das margens (apesar de estes e outros impactos estarem em menores propor¢des neste

trecho). A avalia¢do da condicao ambiental deste trecho estd expressa na Tabela 22.
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Tabela 22 - Condicao ambiental do trecho 7

Localizagdo: Avenida Monte Cristo. Setor Jardim Olimpico. 16°44'52.86"S e 49°13'5.58"0

Data do campo: 16 de margo de 2015

| Hora do campo: 14:00hs

Chuvas: sim

Chuvas na ultima semana: sim

Tipo de ambiente: corrego

Profundidade: 50 cm

Largura: 3 metros

Temperatura da agua: 22° C

Parametros 1 Ponto 3 Pontos 5 Pontos
1 Tipo de Residencial, Campo de Vegetagdo
Ocupagdo das | Comercial ou X | Pastagem, Natural
Margens do Industrial. Agricultura ou
Corpo d’agua pouca vegetacao
natural.
2 Erosdo Acentuada Moderada Ausente
Proxima e/ou
nas Margens do X
Rioe
Assoreamento
do seu Leito.
3 | Alteragdes Alteragdes de Alteragoes de Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Origem
(Esgoto, Lixo, Doméstica
Entulho) e Industrial | X | (Esgoto, Lixo).
(Fabricas, Siderurgias,
Canalizagdo,
Retilizag¢do do curso
d’agua).
4 Cobertura Ausente. X | Total. Parcial.
Vegetal no
Leito
5 | Odor da Agua | Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo X Nenhum.
Esgoto (Ovo Podre). Podre).
6 | Oleosidade da | Abundante. Moderada. Ausente. X
Agua
7 | Transparéncia | Opaca ou Colorida Turva X Transparente
da Agua
8 | Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo X Nenhum
Sedimento Podre)
(Fundo)
9 | Oleosidade do | Abundante Moderado Ausente X
Fundo
10 | Tipo de Cimento/ Lama/Areia Pedras/Cascalho | X
Fundo Canalizado
11 | Tipo de Menos de 20% dos 21% a 50% dos Mais de 50%
Habitats do Habitats Habitats com Habitats
Fundo Diversificados; Diversificados, Diversificados;
Auséncia de Habitats Disponibilidade Pedacos de
Obvia; Substrato de Habitats X Troncos
Rochoso Instavel Adequados para a Submersos;
para Fixagdo dos Manutengao Cascalhos ou
Organismos. Lbibaiee) @ tros Habitats
ganismos N outros
Populgqoes de Estaveis
Organismos :
Aquaticos.
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12 | Tipos de Fundo Pedregoso ou Fundo Formado Seixos
Substrato Lamoso. Predominantem Abundantes;
ente por Cascalho
Cascalho; Comum.
Alguns Seixos
Presentes.
13 | Deposi¢ao de | Mais de 75% do Entre 25% e Entre 0% e 25%
Lama Fundo Coberto por 75% do Fundo do Fundo
Lama Coberto por Coberto por
Lama Lama
14 | Alteragdes no | Margens Modificagao Canalizagao ou
Canal do Rio | modificadas, acima presente nas dragagem
de 80% do rio margens, 20 a ausente ou X
modificado. 80% do rio minima; rio com
modificado. padrao normal.
15 | Caracteristica | Lamina d’agua Lamina d’agua Lamina d’agua
s do Fluxo escassa e presente entre 25% e acima de 75%
das Aguas apenas nos remansos 75% do canal do do canal do rio
rio, e¢/ou maior ou menos de
parte do 25% do
substrato nos substrato
rapidos exposto; fluxo
expostos. relativamente
igual em toda
largura do rio
16 | Presenca de Menos de 50% da Entre 50% e Acima de 70%
Mata Ciliar mata ciliar nativa; 70% com com vegetacao
desflorestamento vegetacao riparia nativa,
muito acentuado. riparia nativa; desflorestament
desflorestament 0 mas nao
o Obvio; trechos alterando o
com solo desenvolviment
exposto ou o da vegetagao,
vegetagao plantas
eliminada, atingindo altura
menos de normal
metade das
plantas
atingindo altura
normal.
17 | Estabilidade Instavel; muitas areas Moderadamente Margens
das Margens com erosao; instavel; entre estaveis ou
frequentes areas 10% a 60% das moderadamente
descobertas nas margens com estaveis;
curvas do rio; erosao €rosao; risco evidéncia de X

obvia entre 60% e
100% das margens.

elevado de
€rosao.

erosao minima
ou ausente;
menos de 10%
da margem
afetada.
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18 | Extensdo de
Mata Ciliar

Largura da vegetacao
riparia menor que 6
metros; vegetacao

Largura da
vegetacao entre
6 e 18 metros ou

Largura da
vegetagcao
riparia maior

restrita ou ausente maior de 18 X que 18 metros,

devido a a¢do metros com sem influencia

antropica. influéncia das de atividades
atividades antropicas.
antropicas.

19 | Presenca de Auséncia de Algas Pequenas
Plantas vegetacao aquatica filamentadas, macroéfitas
Aquaticas no leito do rio. macrofitas ou aquaticas e/ou

musgos em X musgos

poucas pedras distribuidos pelo
ou distribuidas leito.

nos rios.

20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos Rapidos e
frequéncia corredeiras ocasionais ou corredeiras bem
dos rapidos inexistentes ou menos desenvolvidas e

rapidos ocasionais ou frequentes com | X frequentes.
lamina d’agua lisa ou a largura igual a
com rapidos rasos do rio, mas com
0 comprimento
menor que o
dobro da largura
do rio.
Pontuacao Condicao ambiental | Nivel de preservacao Enquadramento
64 pontos Boa Preservado Classe B

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Este trecho encontra-se com a condi¢do ambiental boa. Apesar dos fatores que
contribuem para a degradacao e que precisam ser dirimidos para a manutencao e melhora da
qualidade ambiental, ¢ um ambiente preservado, sendo enquadrado como um ecossistema de

classe B.

Os fatores mais preponderantes na degradag¢do deste trecho sdo a proximidade de
residéncias e industrias ao corrego e as consequéncias disso que sdo o descarte € o langcamento

de residuos solidos e liquidos e a auséncia de cobertura vegetal em alguns pontos.

5.3.8 AVALIACAO DA CONDICAO AMBIENTAL NO TRECHO 8

Este trecho ¢ onde h4d o encontro da bacia do cérrego Almeida com a bacia do
corrego Santa Rita. Alguns impactos como na vegetagao do entorno (onde em alguns pontos
ela se torna escassa e em alguns pontos ¢ inexistente), erosdes e assoreamento sdo comuns

neste trecho. Residuos sdlidos e liquidos resultantes da producgdo industrial de concreteiras e
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mineradoras sdo descartados nas margens e no leito do corpo hidrico poluindo e

contaminando a agua.

A ocupagdo das margens se dd diretamente por esses estabelecimentos industriais
conjuntamente com chacaras e habitagcdes em ocupagdes irregulares que utilizam a agua para

varios fins como a recreagao, o consumo ¢ a diluigdo de efluentes domésticos (Tabela 23).

Tabela 23 - Condicao ambiental do trecho 8

Localizagdo: Alameda Pedro de Sa. Chacaras Sdo Pedro. 16°45'56.58"S e 49°12'56.22"0O

Data do campo: 17 de margo de 2015 | Hora do campo: 15:00hs
Chuvas: sim Chuvas na ltima semana: sim
Tipo de ambiente: corrego Profundidade: 70 cm
Largura: 9 metros Temperatura da agua: 21° C
Parimetros 1 Pontos 3 Pontos 5 Pontos
1 | Tipo de Ocupacdo |Residencial, Campo de Pastagem, Vegetacdo Natural
das Margens do Comercial ou X | Agricultura ou pouca
Corpo d’agua Industrial. vegetagdo natural.
2 | Erosdo Proxima Acentuada Moderada Ausente
e/ou nas Margens
do Rioe X
Assoreamento do
seu Leito.
3 | Alteragdes Alteragdes de Alteracdes de Ausente.
Antropicas. Origem Urbana Origem Doméstica
e Industrial, (Esgoto, Lixo).
Canalizagao, X

Retilizagdo do
curso d’agua.

4 | Cobertura Vegetal | Ausente. X | Total. Parcial.
no Leito
5 | Odor da Agua Oleo/Industrial e Esgoto (Ovo Podre). | X | Nenhum.
Esgoto (Ovo
Podre).
6 | Oleosidade da Abundante. Moderada. X | Ausente.
Agua
7 | Transparéncia da | Opaca ou X | Turva Transparente
Agua Colorida
8 | Odor do Oleo/Industrial Esgoto (Ovo Podre) | X | Nenhum
Sedimento
(Fundo)
9 | Oleosidade do Abundante Moderado X | Ausente
Fundo
10 | Tipo de Fundo Cimento/ Lama/Areia X | Pedras/Cascalho
Canalizado

159




11 | Tipo de Habitats Menos de 20% 21% a 50% dos Mais de 50% com
do Fundo dos Habitats Habitats Habitats
Diversificados; Diversificados, Diversificados;
Auséncia de Disponibilidade de Pedagos de
Habitats Obvia; Habitats Adequados Troncos
Substrato para a Manutengéo Submersos;
Rochoso Minima das Cascalhos ou
Instavel para Populagoes de outros Habitats
Fixagdo dos Organismos Estaveis.
Organismos. Aquaticos.
12 | Tipos de Substrato | Fundo Fundo Formado Seixos
Pedregoso ou Predominantemente Abundantes;
Lamoso. por Cascalho; Cascalho Comum.
Alguns Seixos
Presentes.
13 | Deposicdo de Mais de 75% do Entre 25% e 75% do Entre 0% e 25%
Lama Fundo Coberto Fundo Coberto por do Fundo Coberto
por Lama Lama por Lama
14 | Alteragdes no Margens Modificacdo Canalizagdo ou
Canal do Rio modificadas, presente nas dragagem ausente
acima de 80% margens, 20 a 80% ou minima; rio X
do rio do rio modificado. com padrao
modificado. normal.
15 | Caracteristicas do | Lamina d’agua Lamina d’agua entre Lamina d’agua
Fluxo das Aguas | escassa e 25% e 75% do canal acima de 75% do
presente apenas do rio, e/ou maior canal do rio ou
Nnos remansos parte do substrato menos de 25% do
nos rapidos substrato exposto;
€Xpostos. fluxo relativamente
igual em toda
largura do rio
16 | Presenca de Mata | Menos de 50% Entre 50% e 70% Acima de 70%
Ciliar da mata ciliar com vegetacao com vegetacao
nativa; riparia nativa; riparia nativa,
desflorestamento desflorestamento desflorestamento
muito obvio; trechos com mas ndo alterando
acentuado. solo exposto ou (o]
vegetacao desenvolvimento
eliminada, menos de da vegetagdo,
metade das plantas plantas atingindo
atingindo altura altura normal
normal.
17 | Estabilidade das Instavel; muitas Moderadamente Margens estaveis
Margens areas com instavel; entre 10% ou
€rosao; a 60% das margens moderadamente
frequentes areas com €erosao; risco estaveis;

descobertas nas
curvas do rio;
erosao Obvia
entre 60% e
100% das
margens.

elevado de erosao.

evidéncia de
€rosao minima ou
ausente; menos de
10% da margem
afetada.
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18 | Extensdo de Mata | Largura da Largura da Largura da

Ciliar vegetacao vegetacao entre 6 ¢ vegetacao riparia
riparia menor 18 metros ou maior maior que 18
que 6 metros; de 18 metros com X | metros, sem
vegetacao influéncia das influencia de
restrita ou atividades atividades
ausente devido a antropicas. antropicas.
acdo antropica.

19 | Presenca de Auséncia de Algas filamentadas, Pequenas
Plantas Aquaticas | vegetacdo macroéfitas ou macroéfitas

aquatica no leito | X | musgos em poucas aquaticas e/ou
do rio. pedras ou musgos
distribuidas nos rios. distribuidos pelo
leito.

20 | Extensdo e Rapidos ou Rapidos ocasionais Rapidos e
frequéncia dos corredeiras ou menos frequentes corredeiras bem
rapidos inexistentes ou com a largura igual desenvolvidas e

rapidos adorio, mascomo | X | frequentes.
ocasionais ou comprimento menor
lamina d’agua que o dobro da
lisa ou com largura do rio.
rapidos rasos
Pontuacio Condic¢io ambiental | Nivel de preservacio Enquadramento
48 pontos Regular Alterados Classe C

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Os principais fatores que intensificam a degradagdao ambiental neste trecho sdo o tipo
de ocupacgdo das margens, sobretudo com industrias, e as alteragdes que essas provocam com
os residuos solidos e liquidos (polui¢do e contaminagdo da dgua, ocasionando mudangas nos
padrdes de qualidade da agua, resultando em coloragdes acinzentadas e escuras); a auséncia
de cobertura vegetal no leito; o tipo de fundo, em sua maior parte coberto por areia e lama
resultante do processo de assoreamento que, juntamente com a contaminagdo da agua,
contribui para o desaparecimento de habitats propicios para a existéncia de organismos
aquaticos; a retirada da cobertura vegetal, culminando em processos de assoreamento € erosao

(tornando as margens mais instaveis); € a auséncia de plantas aquaticas no leito.

De todos os 8 trechos analisados, somente dois tem condi¢do ambiental boa, os
outros 6 possuem condi¢do ambiental regular (Grafico 19). Essa condi¢cdo ambiental regular
evidencia que a forma como se d4 o uso e a ocupagao desses espacos tem provocado iniimeras
alteragdes que, consequentemente, provocam a diminuicdo da qualidade ambiental desses

ecossistemas.

As alteracdes nos trechos classificados como Classe C sdo resultantes de agdes

antropicas diretas sobre esses ambientes, evidenciado por trés fenomenos: lancamento de
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residuos liquidos (efluentes domésticos e industriais), o descarte de residuos soélidos
residenciais e/ou industriais (lixo organico, entulho, plésticos, papéis, aluminio, ferro, PVC,
madeira, bateria de celular, pilhas, entre outros) e a retirada da cobertura vegetal, seja com o

desmatamento do entorno ou a retirada direta da mata ciliar.

Grifico 19 - Condicio ambiental dos trechos das bacias hidrograficas
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Processos ecrosivos e assorcamento do leito, na maioria dos trechos, foram
encontrados em niveis significativos. No que se refere aos tipos de alteragdes antropicas, a
maior parte deriva de domicilios e industrias que em suas atividades descartam residuos no

corpo hidrico.

No tocante a cor da dgua, a maior parte tem a adgua turva; no aspecto da oleosidade
da 4gua, esta foi encontrada em niveis moderados em alguns trechos e em outros ndo houve a
constatacao de oleosidade; na maioria dos trechos foi constatado odor no sedimento e o odor
da agua, caracterizados por receber efluentes domésticos. Isso fez com que a dgua adquirisse

odor caracteristico de um sistema poluido e contaminado.

No que se refere ao tipo de fundo, na maioria dos trechos foi verificado quantidades
significativas de lama e areia, sobretudo em funcdo do processo de assoreamento; no aspecto
do fluxo das aguas foi constatado que hd laminas d’agua entre 25 e 75% na maioria dos
canais; no aspecto da presencga ¢ da extensdo da mata ciliar, a maioria dos trechos apresenta

essa vegetacdo degradada (alguns pontos com solo completamente exposto).

No que tange aos rapidos ou corredeiras, na maioria dos trechos analisados ha a

presenca de corredeiras/rapidos ocasionais. Isso acontece em virtude do desmatamento, das
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erosdes e do assoreamento, que contribui para a diminui¢do da quantidade de dgua e alteracao

do regime fluvial.

Os dados da analise da condicao ambiental dos oito trechos estdo expressos na

Tabela 24, que segue:

Tabela 24 - Pontuagdo dos trechos em relacio aos parimetros de qualidade ambiental

Parametro T.1 T. 2 T.3 T.4 T.5 T.6 T.7 | T.8
1. Tipo de Ocupacdo das 3 1 1 3 1 1 1 1
Margens do Corpo d’agua
2. Erosdo Proxima e/ou nas 3 5 1 3 1 3 3 3
Margens do Rio e Assoreamento
do seu Leito
3. Alteracdes Antropicas 3 3 1 3 1 3 1 1
4. Cobertura Vegetal no Leito 1 1 1 1 1 1 1 1
5. Odor da Agua 3 3 1 3 3 3 3 3
6. Oleosidade da Agua 3 5 3 5 5 5 5 3
7. Transparéncia da Agua 3 3 3 3 3 3 3 1
8. Odor do Sedimento (Fundo) 3 5 3 3 3 3 3 3
9. Oleosidade do Fundo 5 5 3 5 5 5 5 3
10. Tipo de Fundo 3 5 3 3 3 3 5 3
11. Tipo de Fundo 1 1 1 1 1 1 3 1
12. Tipos de Substrato 1 3 1 3 1 1 3 1
13. Deposigdo de Lama 3 5 3 3 3 3 3 3
14. Alteragdes no Canal do Rio 5 5 5 5 3 5 5 5
15. Caracteristicas do Fluxo das 3 3 3 3 3 3 3 3
Aguas
16. Presenca de Mata Ciliar 3 3 3 3 1 3 3 3
17. Estabilidade das Margens 3 5 1 3 1 3 5 3
18. Extensdo de Mata Ciliar 3 3 3 3 3 3 3 3
19. Presenca de Plantas 1 1 1 3 3 3 3 1
Aquaticas
20. Extensao e Frequéncia dos 1 1 3 3 3 3 3 3
Répidos
Pontuacio total 54 66 44 57 48 58 64 48
Condi¢ao Ambiental R B R R R R B R
Nivel de Preservacio A P A A A A P A
Classe C B C C C C B C
Legenda R Regular A Alterado
B Boa P Preservado

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)
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Os parametros 1, 3, 4, 11 e 12, foram os que mais contribuiram para uma avaliagdo
negativa na maioria nos trechos analisados, pois boa parte dos trechos tem suas margens ou
proximidades das margens ocupadas por residéncias e/ou industrias, recebendo os residuos
solidos e liquidos. Da mesma forma, a auséncia de cobertura vegetal e a quase
impossibilidade de fixa¢do de organismos na maioria deles em funcdo do tipo de fundo e tipo
de substrato presente no fundo, basicamente formado lama, caracterizaram também

negativamente os ambientes analisados.

Os parametros 6, 9 e 14 foram os mais bem pontuados em alguns trechos,
evidenciando aspectos positivos. A maioria dos trechos ndo possui oleosidade na 4gua nem no
fundo, nem foi constatado alteracdes no canal da maior parte deles, nem de canalizacdo e nem

de dragagem.

Diante dessas informagdes, podemos considerar que esses ambientes necessitam de
um olhar diferenciado, pois os mesmos estdo significativamente alterados sendo palcos de
impactos relativamente elevados que, se ndo dirimidos, podem diminuir a condi¢ao ambiental
desses espagos, levando-os de ambientes alterados para ambientes degradados,

iminentemente.

A necessidade, portanto, deve ser de mudar o quadro desses ambientes de uma
condi¢do ambiental regular para uma otima condigdo ambiental, tornando-os ecossistemas
totalmente preservados. Necessita-se, portanto, de atengdo especial no que se refere as
politicas de gestao socioambiental e educacional como fatores importantes para contribuir

com a melhoria da condi¢do ambiental de ecossistemas como esses no municipio.
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5.4 ANALISE FiSICO-QUIMICA DA QUALIDADE DA AGUA

A agua ¢ de fundamental importancia para o desenvolvimento social, econémico e

para o bem estar da populacdo, dos organismos aquaticos, fauna e flora. Para isso, ¢

fundamental que ela tenha qualidade para ser usada ndo s6 para o consumo humano, mas

também para outros usos como a irrigacdo, a dessedentacdo de animais, a recreagdo e, até

mesmo, para atividades econdmicas como as industriais, entre outros usos (Quadro 7).

Quadro 7 - Qualidade da agua para diversos usos

USO GERAL USO ESPECIFICO QUALIDADE REQUERIDA
Isenta de substancias quimicas prejudiciais a
saude.
Abastecimento N.A. Isenta de organismos prejudiciais a satde.
Doméstico Adequada para servicos domésticos.
Baixa agressividade e dureza.
Esteticamente agradavel (baixa turbidez, cor,
sabor e odor, auséncia de microrganismos).
Isenta de substancias quimicas prejudiciais a
Agua incorporada ao saude.
produto. Isenta de organismos prejudiciais a saude.
Abastecimento Esteticamente agradavel.
Industrial Agua que entra em contato | Variavel de acordo com o tipo de produto.
com o produto.
Agua que ndo entra em Baixa dureza.
contato com o produto. Baixa agressividade.
Isenta de substancias quimicas prejudiciais a
Hortaligas, produtos saude.
ingeridos crus ou com Isenta de organismos prejudiciais a saude.
Irrigagdo SR Salinidade ndo excessiva.

Demais plantagdes.

Isenta de substancias quimicas prejudiciais
ao solo e as plantas.

Salinidade ndo excessiva.

Isenta de substancias quimicas prejudiciais a

Fauna e Flora

Dessedentagido de N. A saide dos animais.
Animais Isenta de organismos prejudiciais a saude dos
animais.
Preservagdo da N. A Variavel conforme os requisitos ambientais

da flora e da fauna que se deseja preservar.
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Isenta de substancias quimicas prejudiciais a
saude dos animais e dos consumidores finais.
Criagdo de animais. Isenta de organismos prejudiciais a satide dos
animais e de consumidores finais.
. Disponibilidade de nutrientes.
Aquicultura
Isenta de substincias quimicas toxicas aos
Produciio de vegetais. vegetais € aos consumidores.
Disponibilidade de nutrientes.
Isenta de substancias quimicas prejudiciais a
Contato direto com o meio | saude.
liquido (contato primario). | Isenta de organismos prejudiciais a saude.
Recreacdo e Lazer Baixo teor nos solidos em suspensdo, nos
oleos e nas graxas.
Sem contato com o meio | Esteticamente agradavel.
liquido (contato secundario)
Usinas hidrelétricas. Baixa Agressividade.
Geragdo de Energia Usinas nucleares ou Baixa dureza.
termoelétricas.
Transporte N. A. Baixa presenga de material grosseiro que
possa por em risco as embarcagoes.
Diluigao de N. A. N. A.
Despejos

Fonte: Sperling, V. (2005) - Adaptado por Belizario, W. (2014)

Nesta pesquisa foram feitas andlises fisico-quimicas e microbiologicas em trés
pontos nas bacias hidrograficas dos corregos Almeida e Santa Rita (Figura 97). Foram
coletadas duas amostragens para cada ponto, uma no periodo seco e outra no chuvoso,
respectivamente, a fim de correlacionar com os dados das avaliagdes da qualidade ambiental
das nascentes, dos impactos ambientais nas bacias e da condi¢do ambiental do corpo hidrico,
para compreender de que maneira € em que niveis a forma como se estabelece o uso ¢ a

ocupacao do solo interfere nos padroes de qualidade da agua.

Foram analisados os parametros turbidez, cor, pH, ferro, dureza, cloretos,
alcalinidade, oxigénio consumido, CO, livre, condutividade elétrica e solidos totais
dissolvidos. Os resultados foram comparados com as normas estabelecidas pela resolugao
CONAMA 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
e da as diretrizes ambientais para o seu enquadramento (BRASIL, 2005), e com as normas
instituidas pela portaria 2.914 do Ministério da Saude de 12 de dezembro de 2011, que dispde

sobre os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da 4gua para o consumo humano
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e seu padrao de potabilidade (BRASIL, 2011), tendo em vista que as aguas das bacias sdao

usadas para diversos usos, inclusive o uso direto e indireto de consumo humano.

Figura 97 - Pontos de coleta da 4gua para analise fisico-quimica e microbiolégica

4

'~ 'PONTORI

' PONTO

Fonte: Imagem de Google Earth (2015) - Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.1 ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA NO PONTO 1

O ponto 1 localiza-se na Rua Palmares, bairro Jardim Palé4cio, nas coordenadas
16°45'24.46"S e 49°14'40.26"0. Foi escolhido em fun¢do de ser o encontro dos tributarios
que formam a bacia do cérrego Almeida, pela proximidade com residéncias, com industrias
(laticinios, de tecidos, telhas, construgdo) e outras atividades produtivas (como serralherias,
ferros-velhos, reciclagem, lava-jatos, supermercados, hospitais, postos de gasolina) que
despejam efluentes, além de outros estabelecimentos que contribuem majoritariamente com a
contamina¢do da dgua como o cemitério Jardim da Paz e a estacdo de tratamento de esgoto

ETE Cruzeiro do Sul.

No periodo seco alguns parametros foram encontrados em nao conformidade com a
legislagao referente a portaria 2.914, como a turbidez, que apresentou 32,4 UNT, sendo que a
norma permite no limite 5,0 UNT (alteracdo de 548%). Outros indicadores ficaram também

acima do permitido como o parametro cor, no qual foi obtido resultado 405,0 mg Pt-Co/L ao
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passo que a regulamentacdo da portaria permite 15,0 mg Pt-Co/L (2.600% acima do
outorgado), e o parametro ferro, pois o resultado encontrado foi de 1,28 mgFe/L e a portaria

2.914 autoriza até 0,3 mgFe/L (alteragcao de 326%).

Com relacdo a resolugdo CONAMA 357, os parametros que estiveram acima do
permitido, no periodo seco, foram: a cor (pois esta norma estabelece o valor méximo de 75
mg PT-co/L e, de acordo com os ensaios em laboratdrio, este pardmetro esteve 440% além do
permitido) e o ferro, onde foi obtido resultado de 1,28 mgFe/L e a resolugdo permite no

maximo 0,3 mgFe/L (alteragdo de 326%).

Houve altera¢do na quantidade de oxigénio consumido, onde o limite permitido ¢ de
5 mg O,/L e obteve-se 10 mg O,/L, havendo alteracdo de 100% em relagdo a resolucao. A
condutividade deveria estar entre 75 e 100 puS/cm, porém o resultado foi de 499 uS/cm,

desconformidade em 399% em relagdo a CONAMA 357.

No periodo chuvoso houve alteragdes nos parametros ferro, onde foi constatado o
resultado de 1,49 mgFe/L (alteragdo de 396% referente a portaria 2.914 e a resolucdo
CONAMA 357) e turbidez, que atingiu 51,0 UNT (alteracdo de 920% em relacdo a portaria
2.914).

A quantidade de oxigénio consumido foi de 9 mgO,/L, alteracio em 80%. A
condutividade, com valor de 378 uS/cm, sendo o maximo permitido para este tipo de agua ser
de 100 puS/cm, alterou em 278%. Estes dois pardmetros comparados com a resolucao

CONAMA 357 (BRASIL, 2005), conforme pode ser observado na Tabela 25.

Tabela 25 - Analise fisico-quimica da dgua no ponto 1 - Bacia hidrografica do cérrego Almeida

Analise Resultado Resultado CONAMA 357 | PORTARIA UD
Periodo Periodo (4gua doce 2.914, Min.
Seco Chuvoso Classe 2). Saude.
10/09/2014 | 10/03/2015
Turbidez 32,4 51,0 100,0 5,0 UNT
Cor 405,0 2,0 75,0 15,0 mg.Pt-Co/L
pH 7,26 6.9 Entre 6,0 € 9,0 Entre 69,5 | NA
Ferro 1,28 1,49 0,3 0,3 mgFe/L
Dureza 79,0 62,0 500,0 (Resolugdo | 500,0 mg
396/2008 CaCO3/L
CONAMA)
Cloretos 35,15 22,3 250,0 250,0 mgCL-/L.
Alcalinidade Total | 179,0 115,0 NA NA mg CaCOs/L
Alcalinidade a 179,0 115,0 NA NA mg CaCOs/L
Bicarbonato
(HCOy)
Alcalinidade a 0,0 <0,1 NA NA mg CaCOs/L
Carbonato (COy)
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Alcalinidade a 0,0 <0,1 NA NA mg CaCQOs/L

Hidroxido (OH)

Oxigénio 10,0 9,0 Até 5,0 NA mg O,/L

Consumido

CO, livre 19,96 29,3 NA NA mg CO,/L

Condutividade a 499,0 378.,0 75,0 a 100,0 NA uS/cm

25°

Solidos Totais 349,0 321,0 500,0 1.000,0 mg/L

Dissolvidos

Gosto/Odor Nio Nio Nao Objetavel Nao NA
Objetavel | Objetavel Objetavel

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

As variagdes dos parametros de um periodo para o outro se deram da seguinte forma:
no parametro turbidez houve um acréscimo de 57,4% de unidades de turbidez do periodo seco
para o chuvoso. No periodo seco o valor de unidades de turbidez apontou 32,4 UNT e no

periodo chuvoso foi para 51 UNT, 18,6 UNT de aumento de uma amostragem para outra
(Grafico 20).

O parametro cor, que no periodo seco apontou 405 mg Pt-Co/L, abaixou para 2,0 mg
Pt-Co/L no periodo chuvoso, uma redug¢dao de 403 mg Pt-Co/L, ou seja, diminuicao de

aproximadamente 99,5% (Grafico 21).

Grafico 20 - Variac¢io da turbidez no Grifico 21 - Variacio da cor no ponto 1
ponto 1

ou _, 500
g 50 g 3 400
z ., 57, 4% S \
£ 50 ~ & 300 N
w 2 Lo
£ 20 — Aumento da g 200 \ Reducdo
S 10 Turkidez E 100 \ 99.5% da Cor

) . . 8 0 ; |
Seco Chuvoso = Seco  Chuvoso
Periodos Periodos
Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015) Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

O ferro aumentou em 0,21 mgFe/L, 16,4% a mais na concentragdo de ferro na agua.

Os valores avancaram de 1,28 mgFe/L para 1,49 mgFe/L, sazonalmente (Grafico 22).

Dentre os outros parametros todos estiveram em conformidade com os valores
determinados pela legislacdo. As variagcdes ocorreram de um periodo para outro apontando
alteragdes no comportamento ambiental, porém dentro do limite legal, como no caso do pH,

que diminuiu aproximadamente 4,95% (Grafico 23); a dureza, que reduziu 21,51% (Grafico
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24); a concentragdo de cloretos, que marcou 36,55% a menos (Grafico 25); e a alcalinidade,

com reduc¢do de 35,75% do periodo seco para o chuvoso (Grafico 26).

O oxigénio consumido teve reducdo de 10% (ainda ndo atendendo a CONAMA 357)
(Grafico 27); a concentragdo de CO; livre aumentou em 46,79% (Grafico 28); a
condutividade elétrica diminuiu 24,24% do periodo seco para o chuvoso (mesmo ndo

atendendo a CONAMA 357) e a quantidade de soélidos totais dissolvidos reduziu 8,02%

(Gréfico 29).

Grafico 22 - Variacao do ferro no ponto 1
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Grafico 26 - Variacao da alcalinidade no
ponto 1

\
\-35,75%,

= Reducao ca
Alcalinidade

[
wn
o

=
Q
o

Em mg CaCO3/L

ul
(=]

0 | |
Seco Chuvoso

Periodos

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Grafico 27 - Variaciao do O, consumido no
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Grifico 28 - Variacio do CO, no ponto 1 Grifico 29 - Variacio da condutividade e
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5.4.2 ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA NO PONTO 2

O ponto 2 localiza-se na Avenida Monte Cristo, bairro Jardim Olimpico, nas
coordenadas 16°44'50.91"S e 49°13'7.23"0. Este local foi escolhido por ser o encontro dos
tributarios da bacia do coérrego Santa Rita, que t€ém em suas margens e nas adjacéncias delas
diversos usos como o industrial e outras atividades produtivas (fibrica de colchdes,
serralherias, marcenarias, ferros-velhos, lava-jatos, oficinas de carro), além de chacaras,

condominios residenciais, ocupagdes irregulares, entre outros.

Esses usos alteram a qualidade e a quantidade da 4gua, pois os langamentos de
efluentes e o descarte de residuos so6lidos vao, pela sua propria dinamica, poluir, contaminar e

degradar esses ambientes, conforme mostrado anteriormente.

No que se refere aos resultados da analise fisico-quimica obtidos no periodo seco,
comparando-os com as normas descritas na Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2012, houve
altera¢des nos parametros turbidez (264% acima do permitido), cor (alteragdo em 73 mg Pt-

Co/L, 486%) ¢ ferro (acima 26,6%).

No tocante 8 CONAMA 357, houve alteragdes nos parametros cor (acima em 13 mg
Pt-Co/L ou 17,3%), ferro (assim como na portaria 2.914, alteragdo em 26,6%) e
condutividade, na qual a resolucao permite at¢ 100 uS/cm e foi encontrado 169,7 pS/cm,

variando em 69,7 uS/cm, ou seja, cerca de 69,7% acima do permitido legalmente (Tabela 26).

No periodo chuvoso houve alteragdes em alguns parametros, nao se adequando a
norma relativa a portaria 2.914 do Ministério da Satide como a turbidez, que teve alteracao em

67,5 UNT (1.350%); a cor, em que foi constatado 7,7 mg Pt-Co/L acima da padrdo
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determinado, ou seja, 51,3% a mais em relagdo ao estabelecido por lei; e o ferro, 740% acima

do permitido pela referida Portaria.

No que diz respeito a resolugio CONAMA 357, os valores ficaram acima nos
pardmetros condutividade (38,8% acima do permitido para este tipo de dgua) e ferro (2,22
mgFe/L além do estabelecido na resolucdo, 740% além do permitido), conforme pode ser

observado na Tabela 26.

Tabela 26 - Analise fisico-quimica da dgua no ponto 2 - Bacia hidrografica do cérrego Santa Rita

Analise Resultado Resultado | CONAMA 357 Portaria UD
Periodo Periodo (4gua doce 2.914 Min.
Seco Chuvoso Classe 2) Saude.
10/09/2014 | 10/03/2015
Turbidez 18,2 72,5 100,0 5,0 UNT
Cor 88,0 22,7 75,0 15,0 mg Pt-Co/L
pH 6,89 7,2 Entre 6,0 ¢ 9,0 Entre 69,5 | NA
Ferro 0,38 2,52 0,3 0,3 mgFe/L
Dureza 54,0 49,0 500,0 (Resolugdo | 500,0 mg CaCQOs/L
396/2008
CONAMA)
Cloretos 12,35 8,8 250,0 250,0 mgCL-/L
Alcalinidade 41,5 44,0 NA NA mg CaCOs/L
Total
Alcalinidade a 41,5 44,0 NA NA mg CaCOs/L
Bicarbonato
(HCOy)
Alcalinidade a 0,0 <0,1 NA NA mg CaCOQOs/L
Carbonato (CO;)
Alcalinidade a 0,0 <0,1 NA NA mg CaCOs/L
Hidroéxido (OH)
Oxigénio 1,1 2,8 Até 5,0 NA mg O,/L
Consumido
CO, livre 10,85 5,6 NA NA mg CO,/L
Condutividade a 169,7 138,8 75,0 a 100,0 NA uS/cm
25°
Solidos Totais 107,9 89,0 500,0 1.000,0 mg/L
Dissolvidos
Gosto/Odor Nao Nao Nao Naéo NA
Objetavel Objetavel Objetavel Objetavel

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

As variagdes de um periodo para outro foram menores do que as variagdes do ponto
1. Isso se deve ao fato de no ponto 1 os pardmetros terem obtido, em sua maioria, valores
maiores do que no ponto 2 tanto no periodo seco como no periodo chuvoso. Dessa forma, a

poluicao e contaminagdo da 4gua no ponto 2 ¢ menor.
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A turbidez teve aumento em 54,3 UNT, ou seja, 298,3% a mais em relagdo ao
periodo seco (Grafico 30). A cor teve reducdo em 65,3 mgPt-Co/L, sendo a diminui¢do de
74,2% (Gréafico 31). O pH da 4gua aumentou de 6,89 para 7,2, elevacdo em 0,31 (4,49%) de
um periodo para o outro (Grafico 32). A concentracao de ferro aumentou em 2,14 mgFe/L, ou
seja, elevacdao em 563,1% (Grafico 33). A dureza da 4gua diminuiu em 9,25% (Gréfico 34) e

a quantidade de cloretos diminuiu em 28,74% da estagdo seca para a chuvosa (Grafico 35).

A alcalinidade da agua aumentou. No periodo seco o valor obtido para este
parametro foi de 41,5 mgCaCOs/L e no chuvoso foi de 44 mgCaCOs/L, aumento de 2,5
mgCaCOs/L, ou seja, 6,02% a mais neste parametro (Grafico 36). O oxigénio consumido
aumentou de 1,1 mgO,/L para 2,8 mgO,/L, elevagao de 1,7 mgO,/L, cerca de 154,5% além do
que foi obtido no periodo seco (Grafico 37). A concentragao de dioxido de carbono diminuiu
em 5,22 mgCO,/L, uma redugdo em 48,1% (Grafico 38). A condutividade diminuiu de 169,7
uS/cm para 138,8 pS/cm, reducdo em 30,9 uS/cm ou 23,5%. A quantidade de solidos
dissolvidos também diminuiram, os valores passaram de 107,9 mg/L no periodo seco para 89
mg/L no periodo chuvoso. Neste pardmetro a reducdo foi de 17,5% ou 18,9 mg/L a menos que

no periodo seco (grafico 39).

Grifico 30 - Variacao turbidez no ponto 2 Grafico 31 - Variacao da cor no ponto 2
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Grafico 34 - Variacao da dureza no
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Grafico 36 - Variacio da alcalinidade no

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)
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5.4.3 ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA NO PONTO 3

O ponto 3 localiza-se na Alameda Pedro de S4, no condominio de Chécaras Sao
Pedro, nas coordenadas 16°45'56.42"S e 49°12'54.66"0. Foi escolhido por ser o encontro da
bacia hidrografica do corrego Almeida com a bacia hidrografica do corrego Santa Rita. Uma
area onde ha empresas de construgdo, concreteiras ¢ mineradoras que descartam seus

efluentes e residuos so6lidos decorrentes do processo produtivo no corpo hidrico. Ha também o
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langamento de efluentes domésticos na agua pelos moradores das chacaras e das areas de

ocupacao irregular.

De acordo com a Portaria 2.914 do Ministério da Saude, de 12 de dezembro de 2011,
0s parametros que, no periodo seco, estiveram acima do permitido pela referida Portaria
foram a turbidez, que passou em 118%; a cor, que apresentou alteracdo em 57 mgPt-Co/L, ou
seja, 380% acima da legislacdo; e a quantidade de ferro, que apresentou 0,4 mgFe/L além do

estabelecido pela norma, 133% acima do méaximo permitido.

Com relagdo a resolugdo CONAMA 357, os parametros que apresentaram nao
conformidade foram o ferro (133% acima do maximo permitido) e a condutividade, que
apresentou valor de 309 uS/cm, sendo o méximo permitido de 100 uS/cm. Assim, a alteracao

neste parametro ficou em 209% com relacdo a esta regulamentacio (Tabela 27).

No periodo chuvoso os valores que ficaram além do permitido pela Portaria 2.914 do
ministério da saude foram a turbidez, que esteve acima em 77,4 UNT, ou seja, 1.548% além
do permitido; a cor, que apresentou 182 mgPt-Co/L além da legislagdo (1.213,3% fora da
portaria) e a concentracdo de ferro que registrou 1,99 mgFe/L, ou seja, 563,3% além do

permitido.

No que se refere ¢ resolugdo CONAMA 357, os pardmetros que ficaram em
desconformidade foram a cor, que apontou para 122 mgPt-Co/L a mais do que permitido
(162,6% além do outorgado); a concentragdo de ferro, 563,3% acima da legislagdo; e a
condutividade, com registro de 245 puS/cm, sendo que a resolugdo permite no maximo 100
uS/cm para este tipo de agua, ou seja, 145% além do consentido, conforme pode ser

observado na Tabela 27, que segue:

Tabela 27 - Anilise fisico-quimica da agua no ponto 3 - confluéncia das bacias hidrograficas

Analise Resultado | Resultado | CONAMA 357 Portaria UD
Periodo Periodo (4gua doce 2.914, Min.
Seco Chuvoso Classe 2) Saude.
10/09/2014 | 10/03/2015
Turbidez 10,9 82,4 100,0 5,0 UNT
Cor 72,0 197,0 75,0 15,0 mg.Pt-Co/L
pH 7,46 7,2 Entre 6,0 € 9,0 Entre 6 e | NA
9,5

Ferro 0,70 1,99 0,3 0,3 mgFe/L
Dureza 79,0 72,0 500,0 (Resolugdo | 500,0 mg CaCOs;/L

396/2008

CONAMA)
Cloretos 20,42 11,6 250,0 250,0 mgCL-/L
Alcalinidade Total 119,0 69,0 NA NA mg CaCO;/L
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Alcalinidade a 119,0 69,0 NA NA mg CaCOs/L

Bicarbonato (HCOy3)

Alcalinidade a 0,0 <0,1 NA NA mg CaCO;/L

Carbonato (CO3’)

Alcalinidade a 0,0 <0,1 NA NA mg CaCOs/L

Hidroxido (OH)

Oxigénio Consumido | 2,0 49 Até 5,0 NA mg O,/L

CO; livre 8,37 8,8 NA NA mg CO,/L

Condutividade a 25° | 309,0 245,0 75,0 a 100,0 NA uS/cm

Sélidos Totais 199,6 155,0 500,0 1.000,0 mg/L

Dissolvidos

Gosto/Odor Nao Nio Nao Objetavel | Nédo NA
Objetavel Objetavel Objetavel

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Com relagdo as variagdes entre cada parametro do periodo seco para o chuvoso,

neste ponto, foi verificado que a turbidez aumentou em 71,5 UNT de uma estagdo para outra,

variagdo para mais em 655,9% entre as estacdes (Grafico 40); a cor aumentou em 125 mgPt-

Co/L, ou seja, elevacdo em 173,6% de um periodo a outro (Grafico 41); o pH diminuiu 3,48%

de uma estacdo a outra (Grafico 42); a quantidade de ferro por litro aumentou em 1,29 mg

Fe/L, cerca de 184,2% (Grafico 43).
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Grafico 42 - Variacio do pH no ponto 3
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A dureza reduziu em 7 mgCaCOs/L, diminui¢do de 8,86% (Grafico 44); houve
reducdo também na quantidade de cloretos em 8,82 mgCIl/L ou 43,19% (Grafico 45); a
alcalinidade decresceu em 50 mgCaCOs/L, ou seja, redugdao de 42,01% (Grafico 46). O
consumo de oxigénio acresceu em 145% (Grafico 47); a quantidade de dioxido de carbono
aumentou em 0,43 mgCO,/L, ou seja, acréscimo de 5,13% de um periodo a outro (Grafico
48). A condutividade diminuiu consideravelmente. Foi de 309 pS/cm para 245 pS/cm,

reducdo em 64 puS/cm (menos 20,71%) bem como a quantidade de sélidos dissolvidos que

diminuiu em 44,6 mg/1, ou seja, reducao em 22,3% de uma estagdo a outra (Grafico 49).
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Grafico 46 - Variacao da alcalinidade no
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Grafico 48 - Variaciao do CO, no ponto 3
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5.4.4 TURBIDEZ

No periodo seco a turbidez foi maior no ponto 1 e menor no ponto 3, mas aumentou,
consideravelmente, do periodo seco para o periodo chuvoso em todos os pontos de
amostragem (Grafico 50). O ponto 1 ¢ um local onde a velocidade e a quantidade de agua ¢
menor que nos outros trés pontos, a profundidade ¢ em torno de 30cm e recebe carga de 5

tributérios.

O ponto 2 recebe carga de 2 tributdrios, tem profundidade em torno de 50cm e a
velocidade da 4gua ¢ maior do que no ponto 1. O ponto 3 (profundidade entre 70 cm e 100
cm, largura em torno de 9 metros a 15 metros) recebe carga de todos os tributarios das duas
bacias, a quantidade de 4gua ¢ maior, a profundidade e a velocidade da agua também, em

funcdo da presenca de corredeiras.

Grafico 50 - Turbidez nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Os fatores que contribuem para a turbidez € o aumento dela na agua sdo o
langcamento de esgoto doméstico, efluente industrial e o assoreamento do leito, o qual aumenta
a turvacdo da agua em funcdo dos solidos em suspensdo e dissolvidos, diminuindo a

transparéncia da agua.

No periodo seco a turbidez ¢ menor do que no periodo chuvoso em fungdo da
movimenta¢do da dgua. Nesta estacdo a velocidade da dgua e a vazdo sdo menores do que no
periodo chuvoso, o que faz com que agitacdo da agua seja branda. Na estacdo seca, o ponto 1,

possivelmente por receber cargas de mais tributarios, tem turbidez maior que nos outros
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pontos. Outros fatores que colaboram para isso sdo o assoreamento do leito e as erosdes muito

proximas a este ponto.

Na estacao seca a turbidez ¢ menor no ponto 3. Provavelmente isso se deve ao fato
de, as épocas das coletas das amostras, haver menos polui¢ao por efluentes domésticos e
industriais neste ponto e, também, como ¢ o ultimo ponto, no fim das bacias, a capacidade de
autorrecuperacdo do corpo hidrico tenha contribuido para obtencdo de menores valores de

turbidez.

Na estacao chuvosa, por causa da elevagdo nos indices pluviométricos, ha uma
agitacdo maior da agua, fazendo com que os so6lidos se movimentem de forma mais intensa.
Contribui também para o aumento da turbidez a 4gua proveniente das galerias pluviais, pois
traz materiais particulados das ruas diretamente para o corpo hidrico. A chuva também leva
terra, areia e outros materiais que estdo préximos e/ou nas margens, pois, como a vegetagao
ao longo das bacias hidrogréaficas ¢ bastante degradada, sendo escassa em muito locais e
inexistentes em outros, esses materiais vao diretamente para o corpo hidrico. Uma situacao
esperada, pois, conforme a andlise dos trechos das bacias feita anteriormente, a dgua das

bacias, na maior parte delas, se encontra com a coloragao turva, escura ou acinzentada.

A turbidez vai aumentando no periodo chuvoso nos pontos 1, 2 e 3, respectivamente.
A quantidade de carga poluidora e assoreamento se diferenciam em cada uma deles. Nisto se
encontra a diferenga nos valores obtidos. O ponto 3 tem turbidez maior que os outros pontos
por contribuicao, também, do restante das bacias, pois 0 aumento da quantidade da agua e da
velocidade nesse periodo fez com que parte dos sedimentos, da poluicdo e contaminagdo a

montante alcancasse essa area.

5.4.5 COR

O parametro cor, elevado no periodo seco, possivelmente esta relacionado com a
quantidade de solidos dissolvidos e suspensos, dos acidos humicos, fluvicos, (originados da
decomposicdo de vegetais) e taninos, juntamente com a diminui¢do quantidade de agua

(comum nesse periodo) e de particulas coloidais (decorrentes do esgoto doméstico).

As variagdes nos valores da cor (Grafico 51) também sdo resultantes da presenca de
substancias como ferro e manganés ou residuos organicos e inorganicos de induastrias como as

de mineragdo, tecido, serralheria, entre outras, presentes nessas bacias hidrograficas.
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No periodo chuvoso, devido ao aumento do volume de dgua e na condicdo de
dilui¢do desses elementos os valores para o parametro cor diminuiram consideravelmente.
Somente no ponto 3 que este aumentou, possivelmente devido ao aumento da turbidez (com

foco nos efluentes industriais e domésticos em maior quantidade na area nesse periodo).

Grafico 51 - Cor nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.6 pH

O pH ¢ um parametro utilizado para mostrar acidez ou alcalinidade de uma solugao,
sendo uma das determinacdes de qualidade de agua frequentemente utilizadas, pois ela indica
a condicdo acida (H") ou alcalina (OH"), que podem ter origens em fatores naturais do terreno
ou resultantes dos processos de poluicdo e contaminacdo da agua que eleva a carga de

poluentes dissolvidos.

De acordo com Vasconcelos (2011), nas aguas naturais, o pH ¢ alterado pelas
concentragdes de ions H' originados da dissociagdo do acido carbonico, que gera valores
baixos de pH, e pelas reacdes de ions de carbono e bicarbonato com a molécula de dgua, que
elevam os valores de pH para a faixa alcalina. A escala de pH ¢ constituida de uma série de
numeros variando de 0 a 14, os quais indicam o nivel de acidez ou alcalinidade. Valores de
pH abaixo de 7 e proximos de zero indicam acidez elevada ao passo valores de 7 a 14 indicam

aumento da alcalinidade.

De acordo com Vasconcelos (2011), o pH da grande maioria dos corpos d'dgua varia
entre 6 e 8. Ecossistemas que apresentam valores baixos de pH tém elevadas concentragdes de

acidos organicos dissolvidos de origem aloctone e autoctone. De acordo com a autora, “nesses
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ecossistemas sdo encontradas altas concentra¢des de acido sulfurico, nitrico, oxalico, acético,
além de acido carbonico, formado principalmente pela atividade metabodlica dos micro-

organismos aquaticos” (p.310, 311).

Nas bacias de drenagem em estudo, o pH foi maior nos pontos 1 e 3 levando em
consideragdo os periodos seco e chuvoso (Grafico 52). Isso se da, possivelmente, ao fato de a

dureza e da alcalinidade serem maiores nesses pontos.
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.7 FERRO

O parametro ferro sofreu poucas variagdes de um periodo para o outro em todos os
pontos, apesar de em todos eles, nas duas estagdes, estar com valores maiores do que o
permitido pela normatizagdo, tanto da resolugdo CONAMA 357 (BRASIL, 2005) quanto da
Portaria 2.914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

O aumento no nivel de ferro, sobretudo nas estacdes chuvosas, se da, possivelmente,
pelo assoreamento e erosdo das margens e pelos efluentes industriais langados. No ponto 2 ¢é
onde ha a maior variedade de atividades relacionadas & metalurgia, o que pode influenciar no
aumento da concentragdo desse elemento da dgua. No ponto 3, a contribuicdo maior vem das

industrias de mineragao e concreto.

De acordo com Parron et al (2011), as fontes de ferro sdo minerais escuros (maficos)
portadores de Fe: magnetita, biotita, pirita, piroxénios e anfibolios. No estado ferroso (Fe*")
formam compostos soluveis, principalmente hidroxidos. Em ambientes oxidantes o Fe*” passa

+ . . , . , . , . , . o . .
a Fe’" dando origem ao hidroxido férrico, que ¢ insolivel e se precipita, tingindo fortemente a
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agua. As altas concentragdes de ferro provoca coloragdo amarelada, acarretando sabor amargo
e adstringente. Dessa forma, o limite estabelecido pela legislacdo de 0,3 mgFe/L existe em
funcdo dos problemas estéticos relacionados a presenca de ferro na agua e do sabor que este

lhe confere.

Em todos os pontos os valores da concentracdo de ferro estiveram acima do limite da
legislacdo ambiental. No periodo seco ¢ que ficou mais proximo do permitido pela legislacao,

principalmente nos pontos 2 e 3 (Grafico 53).

Grafico 53 - Ferro nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.8 DUREZA

O parametro dureza esta relacionado a presenga de sais de metais alcalinos terrosos
como calcio e magnésio, metais como ferro e manganés, estroncio, zinco, aluminio ou outros
metais bivalentes como o cobre que, dependendo da concentragdo, pode causar alteragdes no

sabor e dar efeito laxante as aguas.

Ela ¢ dividida em dois tipos: dureza permanente (provocada pelos sulfatos, fosfatos e
outros sais de calcio e magnésio, além dos sulfatos, cloretos e nitratos de calcio e magnésio) e
dureza temporaria (provocada pelos bicarbonatos de calcio e magnésio que se precipitam, a

soma desses dois d4 a dureza total expressa em mg/L).

De acordo com Vasconcelos (2010) os valores registrados menores que 50
mgCaCOs/L classificam a dgua como dgua mole. As aguas de dureza moderada sdo aquela

que registram de 50 mgCaCOs/L a 100 mgCaCOs/L, e as aguas duras as que registram acima

182



de 100 mgCaCO3/L. A dureza pode ter origem natural, através da dissolu¢do de rochas

calcarias ricas em calcio e magnésio, ou antropicas, através do lancamento de efluentes

industriais (BRASIL, 2006)

Nos pontos analisados a agua tem dureza moderada, que ¢ aquela que vai de 50 a 100
mgCaCOs;/L, tanto na estagdo seca quanto na chuvosa, com exce¢do do ponto 2 onde, no
periodo de chuvas, registrou baixa dureza e foi o local onde a dureza foi menor nos dois
periodos em comparagdo com os pontos 1 e 3. A diminui¢do da dureza nos trés pontos esta,
provavelmente, relacionada a capacidade de diluicdo da agua em funcdo do aumento do

volume e da velocidade da 4gua no periodo chuvoso (Grafico 54).

Grafico 54 - Dureza nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.9 CLORETOS

Os cloretos estao presentes em todas as dguas naturais, pois os ions cloretos resultam
da dissolucdo de minerais ou de sais. Em 4aguas de areas urbanas a quantidade de cloreto pode
aumentar devido ao contato com efluentes domésticos, responsaveis por elevar a quantidade
de cloreto na agua. Dessa forma, a presenca de cloreto indica contato ou mistura, recente ou
passada, com aguas residuarias. Os cloretos provocam sabor salgado e efeito laxativo e podem

ser encontrados nas formas de cloreto de sddio, cloreto de célcio e cloreto de magnésio.

Nos pontos analisados a quantidade de cloretos niao ultrapassou o permitido nas
legislagdes, tanto da resolugdo CONAMA 357 (BRASIL, 2005) quanto da Portaria 2.914 do

Ministério da Saude (BRASIL, 2011), que exigem que a concentracdo ndo ultrapasse a 250
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mg CI-/L. Porém, os valores que foram encontrados permitem considerar preocupante a
quantidade e a periodicidade de lancamentos de efluentes domésticos das chécaras e das
habitacoes irregulares que ficam as margens dos cursos d’agua das bacias hidrograficas em

estudo e, até mesmo, a quantidade de esgoto sendo lancado in natura.

No periodo seco a quantidade de cloretos ¢ maior em funcdo da quantidade de agua
para a dilui¢do ser menor nesse periodo. No periodo chuvoso a quantidade de cloretos diminui
nos trés pontos por causa do aumento do volume de 4gua, possibilitando maior capacidade ao

corpo hidrico de dissolver esses compostos.

No ponto 1 a quantidade de cloretos foi maior tanto na estacdo seca quanto na
chuvosa (Grafico 55). Provavelmente (além de outros fatores) este fato estd relacionado
proximidade deste ponto com a ETE Cruzeiro do Sul, que langa o efluente pos-tratamento na
agua, e devido a proximidade com o cemitério Jardim da Paz, onde hda necrochorume

contaminando o solo e a agua, além dos efluentes derivados das industrias de laticinios.

Grafico 55 - Cloretos nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.10 ALCALINIDADE

A alcalinidade diz respeito a quantidade substancias presente em um sistema aquoso
que tem a capacidade de neutralizar acidos, ou tamponar acidos. Esta capacidade depende de
alguns compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos, que podem ser

oriundos de rochas (MACHADO, 2009).
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De acordo com Parron et a/ (2011), a alcalinidade ¢ a medida da capacidade que a
agua tem de neutralizar acidos, sendo os compostos responsaveis pela alcalinidade total os
sais que contém carbonatos (COs>), bicarbonatos (HCOs5), hidroxidos (OH) e,
secundariamente, aos ions hidroxidos (como célcio e magnésio) e outros compostos como

silicatos, boratos, fosfatos e amonia.

Para Vasconcelos (2010) a alcalinidade das dguas ocorre na presenca de bicarbonatos
produzidos pela acdo do gas carbonico dissolvido na agua sobre rochas calcarias € nao tem
significado sanitario, a menos que seja devido a hidroxidos ou que contribua na qualidade de
solidos totais. Em concentragcdes moderadas na dgua de consumo humano, a alcalinidade nao
possui nenhum significado sanitdrio, porém, em niveis elevados, pode trazer sabor

desagradavel (PEREIRA et al, 2010).

A alcalinidade elevada esta associada a decomposicao de matéria organica ou aos
processos que derivam dessa decomposi¢do. Dessa forma, a contaminagio de rios e corregos
em areas urbanas por aguas residuarias residenciais contribui para aumento dos valores desse
parametro. Nesse sentido, normalmente, agua de rios e corregos urbanos tem a alcalinidade
mais elevada, pois sdo locais onde ¢ comum o lancamento de efluentes domésticos sem

tratamento ou com tratamento parcial nas dguas.

Nos pontos analisados a alcalinidade diminuiu de uma estagao a outra (Grafico 56).

Somente no ponto 2 houve aumento, porém minimo.

Grafico 56 - Alcalinidade nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Os valores mais elevados de alcalinidade possivelmente estdo relacionados a

decomposicdo de matéria organica, sobretudo em fung¢do do lancamento de efluentes
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domésticos. Nesta andlise, o ponto 1 e o ponto 3 tem os maiores valores de alcalinidade em
ambas as estagdes. Isso acontece porque o ponto 1, devido a proximidade com o cemitério
Jardim da Paz, a ETE Cruzeiro do Sul e os laticinios, recebe cargas poluidoras maiores do que
os outros dois, € o ponto 3, por receber os efluentes domésticos decorrentes de ocupagdes nas

margens e devido aos residuos industriais, mais intensos nessa area.

A redugdo da alcalinidade nos pontos analisados de uma estacdo a outra esta
relacionada, principalmente, a diluicdo das concentragdes de CaCOs na dgua, em funcdo do

aumento do volume hidrico no periodo chuvoso.

5.4.11 OXIGENIO CONSUMIDO

A concentracdo de matéria organica ¢ uma das principais causas de polui¢do das
aguas, pois ela tem a capacidade de reduzir a concentragao de oxigénio dissolvido na agua em
fun¢do das atividades respiratérias das bactérias que agem para estabilizar a matéria organica

ou nas reagdes quimicas de oxida¢do, aumentando o consumo de oxigénio do meio aquoso.

A andlise deste parametro ¢ importante, pois mostra a existéncia de matéria organica
dissolvida na agua e assim indica o consumo ou a demanda de oxigénio necessaria para
estabilizar esse material. Quanto mais matéria organica, maior o consumo de oxigénio que,
em niveis muito elevados, pode levar ao fim do oxigénio na dgua, ocasionando morte de

organismos € animais aquaticos.

O aumento nos valores de oxigénio consumido esta relacionado com o langamento
de matéria organica como foi o caso dos pontos analisados, onde o consumo de oxigénio foi

maior no ponto 1 do que nos pontos 2 e 3.

E possivel que isso se deva a carga de matéria organica ser maior nesse ponto, tanto
pelos fatores comuns a todos os pontos (langcamento de esgoto doméstico) quanto por
despejos de matéria organica provenientes da ETE Cruzeiro do Sul e do cemitério Jardim da

Paz, além dos despejos de industrias de laticinios.

Mesmo na estagdo chuvosa onde a quantidade de agua ¢ maior, o consumo de

oxigénio no ponto 1 continuou sendo consideravelmente maior do que dos pontos 2 e 3.

O ponto 3, além de ser o ponto de encontro das duas bacias, e assim receber carga de

todas elas, ainda conta com langamento de efluentes domésticos das chdcaras e outras
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habitacdes das proximidades juntamente com efluentes industriais de mineradoras, e

concreteiras, contribuindo para o aumento desse parametro nesse ponto (Grafico 57).

Grafico 57 - Oxigénio consumido nos trés pontos
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5.4.12 CO; LIVRE

De acordo com FUNASA (2006), as aguas superficiais possuem gas carbdnico
dissolvido e esse gas pode ser proveniente da atmosfera, da respiragdo de seres aquaticos e até

da reagao de sulfato de aluminio quando este reage com a alcalinidade natural da agua.

O CO; livre ¢ um parametro utilizado nas determina¢des de pH, pois influencia
diretamente na acidez do meio, onde pH maior que 8 indica CO, ausente; pH entre 4,5 e 8,
indica acidez influenciada por CO; livre; e pH menor que 4,5 indica acidez por acidos
minerais fortes, como os provenientes das industrias. A origem da acidez tanto pode ser
natural (géas carbonico absorvido da atmosfera ou resultante da decomposi¢do de matéria
organica) ou antropica, através de lancamento de efluentes domésticos e industriais, por

exemplo.

Nos pontos 2 e 3 a quantidade de CO; livre foi menor do que 10 mgCO,/L. Um fator
positivo, pois as aguas naturais geralmente nao ultrapassam esse valor a menos que estejam
com excesso de poluicdo, como foi o caso do ponto 1, tanto no periodo seco quanto no

periodo chuvoso (Gréafico 58).

A poluigdo maior no ponto 1 (principalmente pelos efluentes domésticos, pelos

residuos da ETE, do cemitério e dos laticinios) fez com que este tivesse valores de CO, Livre
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bem acima dos outros pontos nas duas estacdes. Essa poluicdo intensa € fator que contribui
para elevagdo da quantidade de matéria organica, situacdo que colabora para a diminui¢do da
quantidade de oxigénio dissolvido em virtude da decomposicdo da matéria organica

concentrada, restando CO; livre em altos niveis, podendo levar ao fim da vida aquatica.

Grafico 58 - CO, livre nos trés pontos
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5.4.13 CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade elétrica ¢ a capacidade da 4gua de transmitir corrente elétrica, sendo
sensivel a variagdo dos solidos dissolvidos, principalmente sais minerais (MACHADO,
2009). O aumento ou diminui¢do da condutividade depende das concentragdes iOnicas e da
temperatura, sendo um parametro importante na indicagdo da quantidade de sais existentes na
agua.

Para Cavalcanti (2010), a condutividade esta relacionada com a presenga de ions
dissolvidos na 4agua, que sdo particulas eletricamente carregadas. Quanto maior for a
quantidade de ions dissolvidos maior serd a condutividade elétrica da dgua. Para a autora, em
aguas doces continentais, os ions diretamente responsaveis pelos valores da condutividade sdo

o calcio, 0 magnésio, o potassio, o sodio, carbonatos, bicarbonatos, sulfatos e cloretos.

De acordo com Machado (2009) a condutividade de dguas naturais varia entre 10
uS/cm e 100 uS/cm. Acima desse valor os ambientes podem ser considerados impactados, sobretudo
pelo langamento de esgotos e efluentes industriais. Corroborando com essa afirmacao,

Cavalcanti (2010) considera que este parametro nao determina, especificamente, quais os ions
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que estdo presentes em determinada amostra de agua, mas pode contribuir para possiveis
reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem ocasionados por
lancamentos de residuos industriais, mineragao, esgotos, etc. Assim, a condutividade elétrica

¢ uma medida importante da concentracao de poluentes.

Conforme pode ser observado no grafico abaixo, a condutividade foi maior nas
estagdes seca e chuvosa no ponto 1 seguido do ponto 3. Em ambos a carga recebida de
poluentes industriais e domésticos ¢ maior do que no ponto 2, sendo o ponto 1 o que mais

recebe cargas organicas advindos do langamento de efluentes domésticos e industriais.

O ponto 1 ¢ onde foram encontrados os maiores valores de s6lidos dissolvidos, fator
que contribui consideravelmente para o aumento da condutividade. Porém, todos os pontos
estdo poluidos se analisarmos com base neste parametro, pois, tanto no periodo seco como no

chuvoso, todos passam os 100 pS/cm em condutividade elétrica (Grafico 59).

Grifico 59 - Condutividade nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.4.14 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS

Soélidos totais dissolvidos correspondem a soma de todos os constituintes quimicos
dissolvidos na agua (PARRON et al, 2011). Para Carvalho e Oliveira (2003), os sélidos totais
dissolvidos se dao pela soma dos teores de todos os constituintes minerais presentes na agua.
Sao os responsaveis pela cor verdadeira e influenciam diretamente na condutividade elétrica,
além de influenciarem em outros parametros como o pH, a dureza, a alcalinidade, entre

outros, pois as substancias dissolvidas podem conter ions organicos e inorganicos (carbonato,
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bicarbonato, cloreto, sulfato, fosfato, nitrato, calcio, magnésio e so6dio) que influenciam

diretamente em outros aspectos da qualidade das 4guas.

As fontes primadrias de so6lidos totais dissolvidos podem ser agricolas e residenciais.
Advém, também, da lixiviacdo do solo contaminado e de fontes pontuais de descarga de
poluicdo como de efluentes industriais, de efluentes domésticos ou de estacdes de tratamento

de esgoto (PARRON et al, 2011).

Na avaliagdo desse parametro, os pontos 1 e 3 estiveram com niveis maiores do que
o ponto 2. Porém, em nenhum dos trés pontos houve quantidade de so6lidos dissolvidos que
ultrapassassem os limites normativos da resolugdo CONAMA 357, de 500 mg/L (BRASIL,
2005) e da portaria 2.914 do Ministério da Saude, de 1000 mg/L (BRASIL, 2011), conforme

pode ser observado no Grafico 60.

Grafico 60 - Solidos dissolvidos totais nos trés pontos
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Os fatores que contribuem para que os valores de STD no ponto 1 sejam maiores que
nos outros sdo (além dos comuns aos trés pontos) os efluentes resultantes das atividades da
ETE Cruzeiro do Sul, os efluentes de laticinios e outras industrias, o necrochorume do

cemitério Jardim da Paz e os residuos das concreteiras.

No ponto 3 o langamento de efluentes das mineradoras e das concreteiras contribuem
para valores mais altos nesse ponto. Ha de se considerar que a quantidade de solidos totais
dissolvidos diminuiu do periodo seco para o chuvoso, possivelmente em fung¢do do aumento

do volume da 4agua e consequente melhora na capacidade de diluigdo dos efluentes lancados.
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5.4.15 A RELACAO ENTRE OS PARAMETROS

De acordo com as analises fisico-quimicas da agua feitas em cada um dos trés
pontos, relacionando com a variagdo do periodo seco para o periodo chuvoso, € com as
médias de cada parametro, atrelado as andlises ambientais realizadas durante toda a pesquisa
de campo, conclui-se que as alteragdes e variagdes nos pardmetros de andlise sdo maiores no
ponto 1, sendo, portanto, as suas dguas a mais poluidas e contaminadas, sobretudo por receber
mais cargas organicas e inorganicas de fontes pontuais e difusas, seguido das aguas do ponto
3 e por ultimo, com aguas menos poluidas e contaminadas, as do ponto 2, conforme pode ser
observado nos graficos das médias de cada parametro comparados com os limites normativos,

onde, na maioria deles, o ponto 1 aparece como mais impactado, seguido do ponto 3.

Apesar de em alguns parametros nenhum dos pontos ter excedido os valores
estabelecidos pela legislacao ambiental, eles foram correlacionados a fim de verificar qual se
encontra mais alterado. Chegou-se a conclusao de que foi o ponto 1, conforme ¢ mostrado nos
Graficos 61 a 71 que seguem. Somente no pardmetro ferro total que o ponto 2 aparece com

mais concentragdao do que os outros dois.

Grafico 61 - Média da turbidez e Grafico 62 - Média da cor e normativas
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Griafico 65 - Média da dureza e normativas
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Grafico 66 - Média do Cloreto e
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Grafico 67 - Média da alcalinidade e
normativas
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Grafico 68 - Média de O, e normativas
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Grafico 69 - Média da condutividade e
normativas
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Com base nos parametros fisico-quimicos e ambientais verificou-se que as dguas das
bacias hidrograficas dos corregos Almeida e Santa Rita estdo poluidas, porém, em niveis em
que ainda ¢ possivel recuperacao se forem tomadas as devidas providéncias para fiscalizagao,

controle e gestdo ambiental para estas areas.

Nessa logica, Teixeira (1988) afirma sobre a necessidade de um eficiente

gerenciamento ambiental em recursos hidricos, quando diz que:

As entidades gestoras desse recurso devem estar conscientes das interacdes fisicas
que ocorrem entre os componentes do sistema bem como dos impactos decorrentes
de suas agdes de gestdo; as referidas entidades devem dispor de métodos eficazes
para identificar, selecionar e implementar suas agdes de gestdo, considerando as
necessidades e o bem estar social de todos os usudrios. Uso e gestdo (do recurso
agua) ineficientes podem ser evitados se as entidades gestora tiverem a visdo de todo
sistema, para entdo geri-lo de maneira que produza os maximos beneficios (ou
minimos problemas) para o sistema, e ndo para minimizar problemas de um unico
subsistema desse recurso ou grupo de usuarios (p. 225, 226).

A partir desta analise, ¢ possivel considerar que no espago urbano de Aparecida de
Goiania/GO os recursos hidricos vém amargando processos constantes de poluicdo e
contaminagdo, pois o modelo de ocupagdo em todo o territorio, sobretudo nas areas
periféricas, onde estd localizada a maior parte dos cursos d’agua superficiais da cidade, ¢

equivocado, mal direcionado e com planejamento ineficiente.

Nessa perspectiva, a polui¢do e a contaminac¢do da 4gua ¢ um fendmeno processual e
estd condicionada a realidade e a dindmica urbana, tendo em vista que as alteracdes nos
parametros fisico-quimicos surgem a partir da degradagdo das areas proximas aos cursos

superficiais, e esta degradacao permanece submetida a forma de uso e ocupagdo do espaco.

Portanto, ha, indubitavelmente, relevante necessidade de se repensar a forma como
se da o uso e a ocupagdo do espaco urbano do municipio de Aparecida de Goiania, a fim de
dirimir problemas socioambientais e, consequentemente, melhorar a qualidade e quantidade
das aguas dos rios e corregos urbanos, na perspectiva de manter o sistema hidrico em

funcionamento e, assim, elevar a qualidade socioambiental no espaco citadino.
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5.5 ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

A avaliacdo microbioldgica da dgua ¢ importante porque indica o nivel de poluicao e
contaminacdo, decorrente de efluentes domésticos, de um corpo hidrico. Mostra a quantidade
e os tipos de bactérias e as possiveis doencas de veiculacdo hidrica em um curso d’agua em
funcdo de seu estado de contaminagdo. Da mesma forma revela as possibilidades de

tratamento para as aguas a fim de servirem para consumo humano e outros usos.

Na avaliagdo microbioldgica € verificada a quantidade de bactérias heterotroficas, a
quantidade de coliformes (totais e termotolerantes) e de Escherichia Coli, sendo os coliformes
totais e £. Coli mais especificos no que se refere a identificacdo de contaminagdo da dgua por

fezes humanas e animais.

Bactérias como a Escherichia Coli podem ser encontradas nas fezes e também no
meio ambiente onde ha elevados teores de material organico, solo ou vegetacdio em
decomposicdo. Assim, a determinagdo da E. Coli (e de outras bactérias) ¢ um bom indicador

de contaminagdo bacterioldgica da agua (FUNASA, 2006).

As bactérias heterotroficas sdo aquelas que utilizam compostos organicos como
fontes de carbono estando incluidas neste grupo tanto bactérias patogénicas como aquelas
pertencentes ao grupo dos coliformes. Elas estdo presentes em todos os tipos de adgua, nos
alimentos, no solo, na vegetacao e no ar, sendo a sua contagem, assim como a de coliformes
totais e E Coli, importante para fornecer uma indicagdo geral sobre a qualidade

microbiologica da dgua (CETESB, 2006).

A determinacdo da quantidade de bactérias faz-se necessario, pois um aumento na
populacdo bacteriana pode comprometer a detec¢do de coliformes totais e/ou termotolerantes,
prejudicando andlises mais completas. Apesar da maioria das bactérias heterotroficas ndo
serem patogénicas, elas podem representar riscos a saude bem como também comprometer a
qualidade da agua, provocando o aparecimento de odores e sabores desagradaveis

(DOMIGUES et al, 2007; CETESB, 2006).

Com relag@o aos coliformes totais, eles ndo sdo indicadores uteis de contaminagdo
fecal, pois este grupo inclui diversos géneros e espécies de bactérias ndo entéricas como a
Serratia e Aeromonas. Porém, os coliformes totais sao indicativos da qualidade higiénico-
sanitaria da 4gua. Em condi¢des normais, os coliformes ndo sdo por si s6 patogé€nicos, porém
algumas linhagens ou a proliferacdo destes microrganismos podem causar diarreias e

infec¢des urinarias (CONTE et al, 2004 apud JAWETZ, 2000 e SILVA, 2001).
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O grupo dos coliformes possui 19 géneros e 80 espécies. A maioria desses
organismos estd presente em varios ambientes (solo, aguas superficiais, trato intestinal
humano e de animais, peixes, moluscos, plantas, insetos e roedores). A Escherichia Coli, por
exemplo, possui a capacidade de crescer e fermentar a lactose em temperaturas mais elevadas.
Seu habitat ¢ quase que exclusivamente limitado ao trato intestinal de seres humanos e
animais de sangue quente, enquanto que as demais bactérias termotolerantes definidas como
coliformes possuem o mesmo habitat, mas ndo sao mais abundantes no ambiente (CETESB,
2008). Dai a importancia da determinacao da Escherichia Coli para o monitoramento da
qualidade da agua, sobretudo quando ela ¢ direcionada para consumo e uso humano ou para a
irrigacao.

De acordo com a portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011, a 4gua nao deve conter
nenhuma quantidade de coliformes, nem Escherichia Coli, e apresentar, no maximo,
contagem de 500 UFC/mL de bactérias heterotroficas (BRASIL, 2011). A definicdo da
Portaria 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério da Saude coloca que, dos coliformes totais
(bactérias do grupo coliforme), as bactérias mais comuns sdo as pertencentes aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, mesmo havendo outras bactérias que

pertencam a esse grupo (BRASIL, 2004).

A resolugio CONAMA 357/2005, utiliza coliformes termotolerantes como
indicadores do padrdo de qualidade microbiolégica, mas permite sua substituicdo pela

Escherichia Coli, de acordo com critério do 6rgao ambiental competente (BRASIL, 2005).

Nesta pesquisa, a coleta de agua para a analise microbiologica foi realizada nos
mesmos pontos onde foram feitas as coletas de dgua para as analises fisico-quimicas, tanto no
periodo seco quando no periodo chuvoso, considerando o mesmo dia e horario de coleta e
entrega ao laboratério. As andlises consistiram em verificar a quantidade de bactérias
heterotroficas, coliformes totais e Escherichia Coli, tendo em vista que esses parametros sao
suficientes para indicar o tipo e a magnitude da contaminagdo bacteriologica de um corpo

hidrico.

5.5.1 ANALISE MICROBIOLOGICA NO PONTO 1

No periodo seco foi verificado que a quantidade de bactérias heterotroficas ultrapassa
os limites estabelecidos pela legislagdo, pois o valor obtido foi de 6.500 UFC/mL, sendo o

maximo permitido de 500 UFC/mL, alteragcao de 1.200% em relagdo a normativa.
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Houve, também, nao conformidade com relagdao aos coliformes totais e Escherichia
Coli, que deveriam estar ausentes, mas superaram os 23 NPM/100mL. No periodo chuvoso os
valores se mantiveram os mesmos, ou seja, com as mesmas variagoes em relagdo a normativa
da Portaria 2.914 do ministério da saude (BRASIL, 2011), conforme pode ser observado na
Tabela 28.

Tabela 28 - Analise microbiologica da agua no ponto 1

Analise Resultado Resultado CONAMA 357 Portaria UNIDADE
Periodo Periodo (dgua doce 2.914, Min.
Seco Chuvoso Classe 2). Saude.
10/09/2014 10/03/2015

Contagem de | > 6.500,0 > 6.500,0 N.A. 500,0 UFC/mL
bactérias
heterotroficas
Coliformes > 23,0 >23,0 N.A. Ausente NMP/100mL
totais
Escherichia >23,0 >23,0 N.A. Ausente NMP/100mL
Coli

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

5.5.2 ANALISE MICROBIOLOGICA NO PONTO 2

Os mesmos valores do ponto 1 se repetiram para o ponto 2 no periodo seco e
chuvoso em todos os parametros, exceto na contagem de bactérias heterotroficas que, na
estacao chuvosa, neste ponto, indicou 5.600 UFC/mL, cerca de 1.020% além do permitido na
normativa da Portaria 2.914 do ministério da saude (BRASIL, 2011), conforme pode ser

observado na Tabela 29.

Tabela 29 - Analise microbiologica da agua no ponto 2

Analise Resultado Resultado | CONAMA 357 Portaria UNIDADE
Periodo Periodo (4gua doce 2.914, Min.
Seco Chuvoso Classe 2) Saude
10/09/2014 | 10/03/2015

Contagem de | > 6.500,0 >5.600,0 N.A. 500,0 UFC/mL
bactérias
heterotroficas
Coliformes >23,0 >23.0 N.A. Ausente NMP/100mL
totais
Escherichia >23,0 >23.0 N.A. Ausente NMP/100mL
Coli

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)
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5.5.3 ANALISE MICROBIOLOGICA NO PONTO 3

Da mesma forma que no ponto 1, os valores de cada parametro ndo se diferenciaram
no ponto 3, em nenhum dos periodos sazonais. Verificou-se que, no periodo seco, a
quantidade de bactérias heterotroficas ultrapassa os limites estabelecidos pela legislagdo, pois
o valor obtido foi de 6.500 UFC/mL, sendo o maximo permitido de 500 UFC/mL, alteracao
de 1.200% em relagdo a normativa. E, com relagdo aos coliformes totais e Escherichia Coli,
que deveriam estar ausentes, houve constatacdo de mais de 23 NPM/100mL. No periodo
chuvoso os valores se mantiveram os mesmos, ou seja, com as mesmas variacoes em relagao a
normativa da Portaria 2.914 do ministério da saude (BRASIL, 2011), conforme pode ser

observado na Tabela 30.

Tabela 30- Analise microbioldégica da a4gua no ponto 3

Analise Resultado Resultado CONAMA 357 Portaria UD
Periodo Periodo (agua doce 2.914, Min.
Seco Chuvoso Classe 2). Saude.
10/09/2014 | 10/03/2015

Contagem de | > 6.500,0 > 6.500,0 N.A. 500,0 UFC/mL
bactérias
heterotroficas
Coliformes >23.0 >23.0 N.A. Ausente NMP/100mL
totais
Escherichia >23,0 >23,0 N.A. Ausente NMP/100mL
Coli

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

De modo geral, a quantidade de coliformes totais, Escherichia Coli e bactérias
heterotréficas permaneceram praticamente iguais em toda a area estudada, apontando para um
nivel de contaminacdo hidrica semelhante em todas as duas bacias de drenagem, com relacao

a legislagdo ambiental, conforme apontado nos Graficos 72, 73 e 74 que seguem:

Grifico 72 - Contagem de bactérias Grifico 73 - Contagem de Escherichia Coli
heterotroéficas e legislacao e legislacdo
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Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015) Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)
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Grifico 74 - Contagem de coliformes totais e
legislacio

NPM/100 ml

B °. Chuvoso

Pl 22 B3 Ll

Fonte: Elaborado por Belizario, W. (2015)

Esses dados apresentados apontam para a contaminagdo bacterioldgica da agua. Com
os cursos superficiais alterados biologicamente ha a proliferagdo de diversos patogenos,
consequentemente, devido ao contato direto e indireto de pessoas com essa adgua, gera-se

problemas de saude, isso porque os patdgenos tem resisténcia diferenciada.

De acordo com Brasil (2006), os patogenos exercem seu ciclo de vida completo no
organismo do hospedeiro, mas, em ambientes aquaticos, existem diversos tipos que
apresentam capacidade diferenciada de resisténcia aos efeitos naturalmente adversos do meio,
alguns sobrevivendo mais e outros menos tempo, sendo a temperatura, a acao dos raios
ultravioletas do sol e a disponibilidade de nutrientes os principais fatores que colaboram para

a sobrevivéncia de alguns patégenos na agua.

A contamina¢do da agua por efluentes domésticos nessas bacias hidrograficas se
evidencia pelas andlises ambientais, fisico-quimicas e microbiologicas realizadas. As
contagens de bactérias heterotroficas tdo elevadas (que variaram entre 5.600 UFC/mL no
ponto 2, ¢ mais de 6.500 UFC/mL nos pontos le 3) indicam a contaminagdo por esses
efluentes, mas por outro lado impede que seja feita a contagem mais precisa de coliformes

totais e Escherichia Coli, para uma analise mais solida.

A poluicao e a contaminagdo da dgua por efluentes domésticos, como ja foi mostrado
durante toda a pesquisa, € um fator preocupante, pois pode provocar inimeros danos a saude
das pessoas que usam a agua dessas bacias hidrograficas nas suas atividades domésticas,
como no caso dos donos dos sitios e das chacaras que usam a dgua para abastecimento interno
(4gua para cozinha, banheiros e limpeza doméstica), na recreacdao (encher piscina ou banho
direto nos corregos) e na irrigagao (hortas), além do fato dessa agua ser usada para o
abastecimento publico, quando da distribui¢@o por caminhdes pipa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A Geografia tem como foco de andlise entender as relagcdes que ocorrem entre o
homem e o meio na qual ele vive. Essas relagdes sao frutos das agcdes humanas no processo de
construgdo do espaco e na constituicdo das forgas produtivas, acirradas ainda mais no
contexto atual de “desenvolvimento” do capitalismo em que a estruturagdo das relagdes

sociais de producdo e consumo sao pujantes.

Nesse contexto, a natureza fica subordinada ao desenvolvimento das forcas
produtivas e o meio natural tende a ser reduzido devido ao crescimento do meio
artificial/técnico e da produtividade, que objetiva atender as necessidades humanas de
sobrevivéncia, por intermédio do aumento da geracdo de mercadorias, impondo novas
necessidades, fomentando o “desenvolvimento” das cidades, acelerando o processo de
urbanizagdo e criando novas dindmicas ambientais, em funcdo do descarte do uso ¢ dos

recursos da natureza de forma equivocada e insustentavel.

O “desenvolvimento” técnico provoca efeitos negativos como o esgotamento dos
recursos naturais, a geragao de produtos e subprodutos toxicos e a geracao de residuos solidos
e liquidos, tanto por parte de industrias como da populacao. Nesse sentido, a evolugao técnica,
em muitos casos, desrespeita os limites naturais e sociais trazendo a tona os problemas

socioambientais.

Quando se faz referéncia aos problemas socioambientais, a alusdo feita diz respeito
aos impactos nos recursos naturais € aos impactos sociais, ambos resultantes da dindmica
produtiva atual, ou seja, o desenvolvimento técnico gera problemas ambientais e sociais que
se intercruzam. Dessa forma, a degradacdo ambiental estd relacionada as limitagdes para a

qualidade de vida.

Diante disso, ¢ necessaria a imposicao de limites & agdo humana no sentido de se
evitar o agravamento dos processos de poluicdo, contaminagdo, degradacdo ambiental e

problemas socioespaciais.

Ao refletir sobre os problemas ambientais em espacos urbanos deve-se levar em
consideragdo a sua relagdo com a pobreza e com as desigualdades sociais, dai a andlise
ambiental geogréfica ser, em sua esséncia, socioambiental. Grosso modo, parte consideravel
dos problemas ambientais e suas consequéncias advém e atingem de forma mais veemente e

evidente as classes menos favorecidas e as areas onde vive a populacdo de baixa renda.
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Impactos ambientais como surgimento e agravamento de processos erosivos,
polui¢do e contaminagdo de cursos d’agua superficiais pelo lancamento de esgoto e efluentes
industriais, enchentes, deslizamento de encostas e areas ambientalmente vulneraveis, polui¢do
do ambiente por residuos solidos, poluicdo do ar, entre outros impactos, sdo mais frequentes

em areas periféricas, onde ha prevaléncia de populagdo financeiramente menos favorecida.

Em contrapartida, essas sdo situacdes nao percebidas (ou pouco percebidas ou com
menor intensidade) em areas centrais ou periféricas de alta renda como de condominios
fechados horizontais e verticais mesmo aqueles proximos a cursos d’agua superficiais, devido
a estrutura técnica de formagdo habitacional e de politicas publicas voltadas para a
manuten¢do da qualidade de vida das pessoas, principalmente no que se refere ao saneamento

basico e outros servicos de infraestrutura.

Do ponto de vista geografico, a questdo ambiental se da pelo intercruzamento das
relacdes sociais no espaco natural, sendo essas relagdes mais intensas e conflitantes nas
cidades, principalmente pela forma como se estabelece o uso e a ocupacdo do solo no espago
urbano. Podemos, entdo, entender o espago urbano como a materializagdo das relagdes do
homem com o espago construido e com a natureza, sendo o espago construido a equagao entre
a transformacdo e adequacgdo do ambiente e o atendimento das necessidades humanas, através
das construcdes, da producdo do espaco e das formas urbanas. Nesse sentido, a cidade ¢ o
espaco onde se materializa de forma mais acentuada as agdes humanas sobre o meio, e nela

fica registrado o tempo, a dinamica socioecondmica ¢ a evolugdo do espaco.

Nas cidades o aumento da populagdo ¢ substancial, e varios fatores contribuem para
isso como o crescimento vegetativo, as migragdes € o éxodo rural. Porém, esse crescimento
populacional torna-se elemento crucial quando se reflete sobre dindmica ambiental urbana,
pois a ocupag¢dao que advém desse crescimento populacional pode se constituir de formas
diferenciadas no mesmo espaco, o que provoca alteragdes ambientais distintas dependendo da
forma como se estabelece a ocupagdo, sendo as bacias hidrograficas urbanas e,

consequentemente, os recursos hidricos urbanos os mais afetados nesse processo.

Na pratica, o ser humano, ao longo de sua historia, principalmente apods as
revolugdes industriais e tecnoldgicas, vem agindo de forma contraria a manutencao do
equilibrio do ambiente, e a agua praticamente se torna o palco onde se encena as agdes

negativas do ponto de vista ambiental.
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Atualmente a producdo industrial, o crescimento urbano-populacional, as habitagdes
em areas improprias e as migracdes acarretam em ocupacdes irregulares, ou seja, em uma
urbanizagdo descontrolada. Esses e outros fatores tém contribuido para a degradagao

ambiental nas bacias hidrograficas urbanas.

Nesse sentido, no contexto atual de desenvolvimento das forcas produtivas e
crescimento das cidades, hd uma enorme necessidade de se repensar as praticas humanas
sobre o espaco a fim de criar situagdes positivas na perspectiva de solucionar os problemas
ambientais e, da mesma forma, procurar interpretar dados sobre a condi¢do do ambiente ¢ da
agua de bacias hidrograficas, a fim de promover o desenvolvimento integrado e sustentavel do

espaco urbano.

A poluicdo, a contaminagdo ¢ a degradagdo ambiental em &reas urbanas sdo
colossais, € o desenvolvimento citadino com planejamento equivocado amplifica ainda mais
os problemas que deles derivam. E preciso, entdo, que haja um equilibrio entre 0 ambiente e
uso do espago e que haja politicas publicas de utilizagdo e adequacdo de recursos hidricos, e
que essas agdes sejam capazes de evitar tanto o stress do sistema hidrico como o stress

ambiental.

Nessa perspectiva, a prote¢do ambiental de bacias hidrograficas, sobretudo em areas
urbanas, torna-se tarefa urgente, e as pesquisas técnicas e académicas sdo imprescindiveis,
pois tém a capacidade de trazer a luz os problemas socioambientais existentes e apresentar as

contribui¢des possiveis para solucionar esses problemas.

Diante disso, a pesquisa aqui apresentada cumpriu todas as etapas propostas para
efetuar a andlise ambiental das bacias hidrograficas dos cérregos Almeida e Santa Rita em
Aparecida de Goiania/GO, desde a pesquisa bibliografica até aos trabalhos de campo e em

laboratorio.

No decorrer da pesquisa foi possivel levantar dados historicos, demograficos, fisicos,
econdmicos, sociais e ambientais sobre 0o municipio, identificar os impactos ambientais in
situ, avaliar a qualidade ambiental das nascentes e do corpo hidrico (através da aplicacdo de
protocolos de analise ambiental com base em metodologias propostas por outros autores) e,
laboratorialmente, efetuar analises da agua (fisico-quimicas e microbiologicas). Todos esses
passos foram importantes para proporcionar o entendimento da situagao real e atual em que se
encontram as bacias hidrograficas urbanas no municipio e refletir sobre possiveis solugdes
para tentar manter e preservar esses ambientes.
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Quando da avaliacdo da qualidade ambiental das nascentes verificou-se que a
maioria delas encontram-se degradadas, com impactos comuns aos espagos urbanos como
assoreamento, erosoes, poluicdo por residuos solidos (lixo, entulho) e residuos liquidos

(esgoto doméstico e fluxo superficial).

Na identificagdo dos impactos ambientais foi verificada intensa degradacdo em
varios pontos, com impactos caracteristicos das dindmicas urbanas como lancamento de
residuos solidos e liquidos (domésticos e industriais), assoreamento, erosoes, retirada da
cobertura vegetal (principalmente da mata ciliar), diminui¢do dos habitats hidricos, entre

outros.

Ao fazer a andlise da condi¢do ambiental do corpo hidrico constatou-se que as
principais situacdes adversas para os ambientes sdo resultantes das erosdes, fruto do
desmatamento; do tipo de ocupacdo das margens, principalmente por residéncias e industrias;
da inexisténcia de cobertura vegetal no leito; da auséncia de habitats para os organismos; da
instabilidade para a fixagdo de organismos; da degradacdo no fundo do corpo hidrico, em boa
parte coberto por lama, sobretudo por causa do assoreamento; da alteracao no fluxo das aguas;
da auséncia de mata ciliar e, quando existente, pela extensao inapropriada; da instabilidade
das margens, sempre com grandes riscos de deslizamentos e erosdes; da auséncia de plantas

aquaticas e da auséncia de rapidos e/ou corredeiras, em funcao de impactos a montante.

Na andlise da qualidade das dguas alguns parametros ficaram acima do permitido
com relagdo as normas estabelecidas pela resolugdo CONAMA 357 (BRASIL, 2005) e pela
Portaria 2.914 (BRASIL, 2011), indicando a contaminacdao por, principalmente, efluentes
domésticos e industriais. Os parametros de destaque negativo foram a turbidez, a cor, o ferro

total, o oxigénio dissolvido e a condutividade Elétrica.

Nesse aspecto, este trabalho se torna util na identificacdo das fontes de alteragdo do

ambiente, revelando as consequéncias da urbanizacao sobre o meio ambiente.

Diante do que foi exposto, verificou-se que a integridade ambiental das bacias
hidrogréaficas dos corregos Almeida e Santa Rita estd comprometida, sendo necessarias

algumas ac¢des como:
(1) Recuperacao e conservagao da vegetacao ciliar;
(2) Recuperagdo e conservacao das areas desmatadas;

(3) Elaboragao de um plano de controle de erosdes;
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(4) Plano para a recuperagdo do canal das bacias hidrograficas, principalmente para a

retirada dos residuos solidos.

(5) Elaboracdo de agdes efetivas de controle, fiscalizagdo e cobranga das leis

ambientais, principalmente sobre as industrias.

Em aspectos mais gerais, que contribuam tanto para melhoria da qualidade ambiental
das bacias hidrograficas dos corregos Almeida e Santa Rita como de outras bacias de

drenagem do municipio, faz-se necessario:

(1) Elaboracao de um plano de gestao ambiental participativo visando a preservacao
das bacias hidrograficas com a cria¢do de projetos de educagao ambiental, no sentido
de fomentar a inser¢ao da sociedade nas discussdes ambientais, fazendo com que esta
opine, contribua e colabore com novas alternativas para a preservagao e conservacao

do ambiente.

(2) Monitoramento ambiental periddico dos recursos hidricos da cidade com anélise
periodica da qualidade da agua fisico-quimica e microbioldgica da agua, incluindo a

analise de metais pesados.

Ha, portanto, uma necessidade emergente de se efetuar novos estudos ambientais nas
demais bacias hidrograficas do municipio e correlaciona-los com novos estudos em bacias
hidrogréaficas das cidades adjacentes, a fim de encontrar solugdes para os problemas

ambientais a nivel regional.

Andlises ambientais de bacias hidrograficas urbanas como as desta pesquisa,
juntamente com analises econdmicas e sociais, podem, efetivamente, contribuir e dar os
caminhos para garantir a geragdo de bem estar social e resolucdo de conflitos ambientais, pois
os problemas ambientais e os socioespaciais caminham juntos na estrutura¢do da dinamica da

producao do espago urbano.

Diante disso, torna-se necessario a construcao de novas (e reestruturacdo das ja
existentes) Politicas Publicas no municipio de Aparecida de Goiania, entrelacando elementos
politicos, sociais e ambientais, na tentativa de construir uma nova realidade com menos
disparidades socioespaciais e ambientais, a fim de estruturar novos caminhos para o encontro

da justica social com vistas a sustentabilidade urbana.
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