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RESUMO

FREITAS, R. JAdubacé&o potassica via solo e foliar na producadogualidade da fibra

do algodoeiro.2006. 52 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomiad&géo Vegetal) -
Escolla de Agronomia e Engenharia de Alimentos, &lsidade Federal de Goias, Goiania,
2003.

A cultura do algoddo no Bragiresentou nos ultimos anos significativas
mudancas na tecnologia de producéo e na localizggg@grafica. O cultivo deslocou-se de
zonas produtoras tradicionais do Sudeste brasiéeida regido Sul do estado de Goias,
para os cerrados da regido Centro Oeste e do @@®ahia. As mudancas tecnologicas
foram desencadeadas pela adocdo de cultivarez@xdéimericanos e australianos), com
maior potencial produtivo, melhor qualidade de dibe também maior exigéncia
nutricional. Nesse processo ocorreu entdo a adalgiocultivares mais exigentes,
concomitantemente a ocupacdo de solos de mendidéete natural. Verificou-se ainda
nesse periodo incremento de produtividade suparit®0%. A conjuncédo desses fatores
desorganizou a pratica de recomendacdo de adubec&mltura, ndo mais amparada
adequadamente pelas calibracdes existentes, alagirem diferentes condi¢cdes de solo e
em outro nivel tecnologico. Ocorreu entdo grantensificacdo, de modo desordenado, na
utilizacao de fertilizantes. O potassio nesse caati 0 nutriente com maior incremento
de utilizacdo, devido as caracteristicas espesifisse nutriente no metabolismo da
planta e a seu alto nivel de absorcao pelo algadogiadubacdo potassica do algodoeiro
nos cerrados, tem sido entdo efetuada nas divémsas produtoras, com grande variagao
nas doses e modos de aplicacdo, desde aplica¢dissvia solo em pré-plantio, aplicacdes
via solo parceladas, até aplicacdes foliares camgares, ainda sem o devido respaldo
de resultados experimentais contemporaneos. Eaballio avaliou nas condicbes do
cerrado goiano, o efeito da combinacdo de aplicacigepotdssio via solo e foliar, na
produtividade e qualidade da pluma do algodoeitpavas da instalacdo de dois
experimentos, combinando diferentes doses de otasss duas modalidades de
aplicacdo, arranjados em blocos ao acaso, comlasirsebdivididas. Foi instalado um
ensaio em Ipameri com aplicagcéo de cinco tratamseriai solo (0, 60, 120, 180 e 240 kg
ha' de K:0O) combinados a quatro tratamentos foliares ( B; 74,4 e 21,6 kg hade
K,0). Outro ensaio foi instalado em Santa Helena dids; onde foram avaliados quatro
niveis de potassio via solo (0, 80, 160 e 240 khdeK,0), combinados & doses foliares
similares as do ensaio de Ipameri. Observaram-sieogade produtividade significativos
para as aplicacfes via solo nos dois ensaios, & ggaplicacdes foliares no ensaio de
Ipameri, ndo tendo sido verificadas interacbeseeayr modalidades de aplicacdo. N&o
foram também verificados efeitos significativos ddubac&o potassica na qualidade
tecnoldgica da pluma.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, algod&o-nutricdo, adubacao foliar.

! Orientador: Prof. Dr. Wilson Mozena Leandro. EAGIF



ABSTRACT

FREITAS, R. JPotassium fertilization in soil and leaves aplicatins on the yield and
technological quality of cotton fibers 2003. 52 f. Dissertation (Master in Agronomy:
Crop Science) - Escola de Agronomia e Engenharidideentos, Universidade Federal de
Goias, Goiania, 2008.

Cotton as a crop in Brazil haslergone significant changes in production
technology and geographical location in recent ged&ultivation has shifted from
traditional producing zones in the southeast ozB@nd the south region of the State of
Goiés to the cerrados of the country's central-evastegion and the western part of Bahia.
These technological changes were triggered bydbeteon of exotic cultivars (American
and Australian), with higher yield potential, bettider quality, but also greater nutritional
requirements. During this process, more demandutiiyars were consequently adopted,
concurrently with the occupation of soils of lowsatural fertility. During this period, a
productivity increase in excess of 100% was vatifiehe conjunction of these factors has
disorganized the fertilization recommendation pcast adopted for this crop, since they
were no longer adequately supported by the exist@tigrations, generated under different
soil conditions and at a different technologicakele The use of fertilizers was then greatly
intensified, in a most disorderly manner. Withimstibontext, potassium was the nutrient
whose use increased the most, due to the spetificacteristics of this nutrient on the
plant's metabolism and to its high degree of aligmrby cotton plants. The potassium
fertilization of cotton in the cerrados has therefdoeen performed in the various
producing areas with great variation in rates golieation modes, from total applications
in the soil at pre-planting, to split applicatioms the soil, to supplementary foliar
applications, still without the proper support frazarrent experimental results. In this
work, we evaluated the effect of combined soil &ihr applications of potassium on the
productivity and quality of ginned cotton, undee therrado conditions of the State of
Goias, by the installation of two experiments, conrty different potassium rates in both
application modes, organized in random blocks wijtlit-plots. One assay was installed in
Ipameri, with the application of five treatmentsthe soil (0, 60, 120, 180, and 240 kg*ha
K,O ha') combined with four foliar treatments ( 0; 7.2;.44and 21.6 kg O ha').
Another assay was installed in Santa Helena desGimiavhich four potassium levels were
evaluated in the soil (0, 80, 160, and 240 k@Ka'), combined with foliar rates similar
to those used in the Ipameri assay. Significandyctvity gains were observed for the soil
applications in both assays, and for the foliarliappons in the Ipameri assay. No
interactions were observed between application moééso, no significant potassium
fertilization effects were observed on the techgual quality of the fiber.

Key words. Gossypium hirsutum, cotton-fertilization, leaf-fertilization.

! Adviser: Prof. Dr. Wilson Mozena Leandro. EA-UFG.



1 INTRODUCAO

O algodao é a fibra vegetal maigizada pelo homem, devido as suas
caracteristicas intrinsecas e a grande adaptacafgddoeiro, cultivado em praticamente
todos os continentes. A cultura no Brasil, semmsspu por ciclos de prosperidade e
retracdes, em funcdo de inadequacdes tecnologjoasnantiveram a producao brasileira
relativamente pouco eficiente em comparacéo aosipéis paises produtores.

Na ultima década, entretanto, tartoultura brasileira apresentou significativas
mudancas em seus indices de produtividade e digfito geografica. Ocorreram
mudancas tecnoldgicas, constituidas principalmeeta adocdo de cultivares exéticos
(americanos e australianos), com caracteristicasnaier potencial produtivo, melhor
qualidade de fibra e também maior exigéncia nainai. Esses cultivares apresentam
ainda plantas com menor estatura, mais adequatdasanizacdo da cultura, notadamente
a adocdo da colheita mecanizada. Essas caractsistntribuiram para a migracdo da
cotonicultura de areas tradicionais de cultivo, estados de Sao Paulo, Parana e regiao
Nordeste, para os cerrados planos do Centro-Oeaglediro. Nesse periodo ocorreu
expressivo incremento na produtividade da cultoocem ganhos da ordem de 130% na
tltima década (Conab, 2006).

Esse deslocamento das éareas Heocwlo algoddo brasileiro, de regides
produtoras tradicionais para os cerrados de tofjagpdana da Regido Centro-Oeste,
imp6s significativas mudancas no manejo da adubdgdcultura. Concomitantemente
ocorreu a migracao do cultivo para areas de beaitdidade natural (solos corrigidos para
o cultivo da soja), adocao de cultivares mais exgge em fertilidade e significativa
elevacdo nos indices de produtividade. Nos cerradasileiros verificam-se 0s maiores
indices de produtividade de algoddo em pluma, erdicdes de sequeiro, da cotonicultura
mundial, com registros habituais de produtividadaperiores a 1800 kg haNesse
cenario originaram-se sistemas de fertilizacdo apdést intensivos e muitas vezes
desequilibrados, com aplicacbes insuficientes dgunal nutrientes e/ou dosagens

excessivas e desequilibradas de outros. Isso, omeaslo situacbes de deficiéncia



nutricional, gerando prejuizos econémicos, agravaslimpactos ambientais da atividade
agricola e utilizando de forma excessiva, sem addeetorno, insumos néo renovaveis de
grande valor, que devem ser empregados de fornmamahc

O potéassio, dentre os macromie, foi 0 que apresentou maior incremento
de utilizagdo. As principais razfes deste altoemmnto estdo relacionadas ao alto indice
de absorcdo de potassio pelo algodoeiro (inferpmnas ao nitrogénio), a sua baixa
disponibilidade nos solos dos cerrados e a sug®ésnmetabdlicas, afetando quantitativa
e qualitativamente a producéo. As doses aplicanladn@ente na maioria das lavouras de
algodao dos cerrados estdo muito acima daquelasestladas pelos 6rgaos oficiais,
sendo justificativas alegadas para essa situacato mivel tecnoldgico dos cultivos, o
emprego de variedades de alto potencial produtige eondi¢cdes climaticas favoraveis a
obtencdo de altas produtividades. Essas elevadsss dsdo usadas indistintamente,
independente da variedade plantada, do teor degiotdo solo, da capacidade de troca
catibnica da gleba e do potencial produtivo da&®go que pode estar ocasionando
consumo de luxo, ou até mesmo perdas de potassixig@cao.

A prética da adubacdo potassica algodoeiro € influenciada por
caracteristicas especificas desse nutriente, ctimeuscetibilidade a lixiviacdo, sobretudo
em solos arenosos, e alto indice de salinidade, potencial para causar injarias as
plantulas. Esses fatos desaconselham a aplicacatiadedoses de potédssio no sulco de
plantio. O manejo da adubacdo potassica é tambBuoenciado por caracteristicas da
planta em relacédo a esse nutriente, como alta ddamaminicio do florescimento, a partir
de quando ocorre alta carga de frutos em rapidendes/imento, concomitante ao
declinio da atividade do sistema radicular. Essadicdo pode possibilitar respostas a
aplicacdes foliares de potassio em lavouras comnpaltencial produtivo, mesmo em solos
que receberam altas doses desse nutriente. Egmatosstém justificado o parcelamento
da adubacgdo potassica e, também, o0 uso de aggdgliares desse nutriente, mesmo
sendo essa pratica ainda ndo devidamente amppoadeesultados experimentais no
Brasil.

O presente trabalho objetivouliava efeito de doses de potassio aplicadas via
solo e foliar na cultura do algodoeiro no cerrad@ago. Foram avaliadas as influéncias
das doses e suas interacdes, na produtividadeeo@s foliares de macronutrientes e na

qualidade tecnoldgica da fibra do algodoeiro.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ALGODAO: IMPORTANCIA ECONOMICA E DADOS DA PBDUCAO

O algodao é a fibra vegetal maidizada pelo homem, devido as suas
caracteristicas intrinsecas e a grande adaptacaplasda, que pode ser cultivada
praticamente em todos os continentes. O algodgaréduto mais importante do grupo das
fibras, considerando-se o volume e o valor da pr@ouO cultivo do algodoeiro apresenta
também grande importancia sécio-econémica, peloessiyo nimero de empregos que
gera direta e indiretamente (Richetti & Melo FilR001).

A fibra que representa em pesacaate 38% do produto colhido, possui
diversas aplicacoes industriais: fiacdo para faéo de tecidos, preparacao de algodao
hidréfilo para enfermagem, tecelagem de coberterestofamentos, obtencdo de celulose,
fabricacdo de filmes fotogréaficos, producédo de ebgpara radiografia e outros. Além da
fibra outro importante produto € o caroc¢o de afgo(G0% do peso), produto rico em 6leo
(18% a 25%) e proteina (20% a 25%). O Oleo é atlz na alimentacdo humana,
fabricacdo de gorduras hidrogenadas e sabdo,tenda @ossibilidade de uso como
energia (biodiesel). A torta resultante da extragéodleo é utilizada na alimentagéo
animal, apresentando de 40% a 45% de proteinaBdiRi& Melo Filho, 2001).

2.1.1 Producéao mundial

A producdo mundial anual de afgp@m pluma tem oscilado entre 20 e 25
milhdes de toneladas nas ultimas safras. Os paisgwes produtores sédo pela ordem:
China, Estados Unidos, india e Paquistdo. O Béasiualmente o quinto maior produtor
mundial, tendo participado com aproximadamente da@producao total na safra 2005
(USDA, 2006).

A produtividade média da cotaittiera mundial situa-se na faixa de 600 kg a

700 kg de pluma por hectare. Sdo destagues em tptiddde, entre os maiores



produtores, a Turquia, o Brasil e a China, com ptigdiades na faixa de 1.000 kg a 1.300
kg de pluma por hectare (USDA, 2006). Ressaltauseegn torno de 50% da producgao
mundial de algod&o é obtida com irrigacédo, sengmducao brasileira obtida quase que
totalmente em condicdbes de sequeiro, 0o que torna mgpressivo o0 indice da

produtividade nacional.

2.1.2 Produgéo brasileira

A producéo brasileira de algodéafress bruscas oscilacbes nos anos recentes,
sendo que no curto espaco de duas décadas, o gsdeupda condicdo de grande
exportador (1984) para a condicdo de segundo nmagmrtador mundial (1993 a 1998) e,
nos ultimos anos, readquiriu a auto-suficiénciagdgédpontando novamente como grande
exportador. A grande reducéao na producdo naciogrdfioada em meados da década de
1990 ocorreu em fungéo de politicas macroeconéngjuasfavoreceram as importacdes,
como: aliquota zero para importagdo da pluma, cdmdblorizado e financiamento das
importacBes a juros internacionais, bem inferiaaes praticados internamente (Beltrao,
1999). Aliado a esses fatores econdmicos, verificege problemas com as cultivares
nacionais de algodao até entdo utilizadas, quesapi@vam baixo potencial produtivo,
limitagBes fitossanitarias e fibra de baixa qual&la

A evolucéo da producdo brasileiaa ultimas trés décadas foi caracterizada por
grande reducédo da area cultivada. De quase quditrdes de hectares, no final da década
de 1970, a area foi reduzida para valores oscilendtorno de um milhdo de hectares nos
altimos anos. Houve forte reducao, especialmenteneados da década de 1990, com area
piso de 657 mil hectares na safra de 1997. A p@oluem que pese a forte reducado da area
cultivada, apresentou crescimento dentro dessedeersaindo de patamares entre 500 e
600 mil toneladas de pluma, no final dos anos @ba palores superiores a 1 milhdo de
toneladas nos anos recentes. O aumento da produgEomitante a grande reducao
verificada na area de cultivo foi garantido pomsigativos ganhos de produtividade no
periodo. O rendimento médio das lavouras algododirasileiras situava-se na faixa de
150 kg de pluma por hectare no final da décadadd@®,ltendo saltado em 20 anos, para
430 kg de pluma por hectare em 1996, caracterizandwento da ordem de 180%. Os
ganhos de produtividade mais impressionantes oaongodavia, na ultima década, tendo

esta, passado dos 430 kg'ta safra 1996, para 1213 kg de pluma por hegiageistos



para a safra 2006, um novo incremento da ordem8@8c1l (Conab, 2006), taxas de
crescimento sem paralelo em outros paises progutore

O expressivo incremento de prviildde do algod&o brasileiro, a partir de
meados da década passada, esta relacionado acaigra6 mudancas ocorridas nos
padrbes tecnolégicos da cultura. Apds a citadadgranse do setor em meados da década
de 1990, houve o surgimento de um novo sistema elupdo, caracterizado
principalmente pela adocdo de cultivares exoti@srigem australiana e americana, com
caracteristicas de alto potencial produtivo, fileamelhor qualidade, porte mais adequado
a colheita mecanizada, e, também altamente exgyante fertilidade dos solos. Essas
caracteristicas foram decisivas no deslocamentargéoo da cultura, adequando-a,
especialmente pela possibilidade de maior indiceneleanizacdo, como op¢ao a soja, nas
areas de fronteiras agricolas da regido CentroeO&stsas transformacdes ocorridas na
tltima década sao configuradas pelo expressivoaydatprodutividade e pelo incremento
na area cultivada na Regido Centro-Oeste, reflexsudesso do novo sistema de cultivo,
tendo a area cultivada nessa regido, saltado de friBha (safra 1995/96), para 460,5 mil
ha (safra 2005/06), e a produtividade média evoldi&l644 kg para 1420 kg de pluma por
hectare. Paralelamente, observou-se a reducaeaadltivada nas regides Nordeste, Sul
e Sudeste, até entdo as regifes produtoras mdisidreais da cultura, com retracdo da
area, no periodo, de 616 mil para 165,5 mil ha &6pR006).

2.2 A NOVA COTONICULTURA DOS CERRADOS E A ADUBARD POTASSICA

O deslocamento das areas devoultb algodao brasileiro de areas produtoras
tradicionais para os cerrados de topografia planaregido Centro-Oeste, impos
significativas mudancas no manejo da adubacéo lara&uConcomitantemente, ocorreu
migracao do cultivo para areas de mais baixaiftatie natural (ocupando solos corrigidos
para soja), adocéo de cultivares mais exigentetediiidade e significativa elevacao nos
indices de produtividade. Segundo Ferrari et 8l0%2, nos cerrados brasileiros verificam-
se 0s maiores indices de produtividade de algoaiéplema, em condi¢cdes de sequeiro, da
cotonicultura mundial, com registros habituais oEptividades superiores a 1800 kg'-ha
Segundo Ferreira et al. (2005) a recomendacéo uleagdo do algodoeiro nos cerrados,
devido a ocupacdo recente desse ecossistema fdaleacé ainda em muitos casos

preconizada com base em estudos de calibracdoa@dstuna regido Sudeste, com



cultivares de menor potencial produtivo, além  dgelntecnolégico e condicdes

edafocliméticas diferentes. Esse cenario originstemas de fertilizacdo intensivos, e
muitas vezes desequilibrados, com aplicacbes oisnofes de alguns elementos e/ou
dosagens excessivas de outros. Tal manejo vemoaeasio situacdes de deficiéncia
nutricional, gerando prejuizos econémicos, agravaslimpactos ambientais da atividade
agricola e utilizando excessivamente, sem o deratlirno, insumos ndo renovaveis de
grande valor, que devem ser empregados com a m&roenonia.

O potassio, dentre os macronmufieie foi 0 que apresentou 0 maior incremento
de utilizagdo, em funcéo do seu alto indice de rghsopelo algodoeiro (menos utilizado
apenas que o nitrogénio), de sua baixa disporaloiéchos solos dos cerrados e da fungao
crucial que desempenha na  planta. Participa noabuktmo de carboidratos
(componentes da fibra), influenciando diretamenpecalutividade através do aumento do
didmetro médio das macgés, do peso dos capulhos reddgdo do niumero de macas
atacadas por doencas e pragas (Staut & Athaydé®).1@9potassio influencia ainda a
qualidade da fibra, melhorando o indice micronéfirura e maturidade) e reduzindo o
percentual de fibras curtas (Silva, 1999). Segu@dovalho et al. (2005a) as doses
aplicadas atualmente na maioria das lavouras ael@gdos cerrados (140 kg'ha 210
kg halde K.0), estdo muito acima daquelas recomendadas pEj@® oficiais. Esses
autores relatam que as |justificativas alegadas pasa situacdo sdo: o alto nivel
tecnolégico dos cultivos, o emprego de variedadesallo potencial produtivo e as
condicdes climaticas favoraveis a obtencdo de altagutividades (até 5200 kg hale
algoddo em caroco). Observam contudo, que essasvadels doses sdo usadas
indistintamente, independente da cultivar plantadta,teor de potassio da gleba, da
capacidade de troca catidnica dos solos e do patgmrodutivo da regido, o que pode
estar ocasionando consumo de luxo de potassidémesmo, perdas por lixiviagao.

A prética da adubacdo potassicaaljodoeiro é efetuada considerando-se
caracteristicas especificas desse nutriente camaw@cetibilidade a lixiviacdo, sobretudo
em solos arenosos, e o alto indice de salinidaddodeto de potassio (sua principal fonte),
com potencial para causar injurias as plantulase€tatos desaconselham a aplicacao de
altas doses de potéssio no sulco de plantio. O jmal@eadubacdo potassica € também
influenciado por caracteristicas da planta em &lag; esse nutriente, como alta demanda
no inicio da frutificacédo, quando ocorre alta catgaapulhos em rapido desenvolvimento,

concomitante ao declinio da atividade do sisterdacuéar (Rolim & Reis Janior, 2000).



Essa condicdo pode possibilitar respostas a afbsafpliares de potassio em lavouras
com alto potencial produtivo, mesmo em solos qeelreram altas doses desse nutriente
(Snyder, 1998). Dado esses aspectos, é praticd osymrcelamento da adubacdo
potassica, e mais recentemente, também tem seadmm uso de aplicacdes foliares
desse nutriente, mesmo que ainda ndo seja esseaprdévidamente amparada por

resultados experimentais.

2.3 O POTASSIO NA PLANTA

O potéassio € o0 segundo nutriemés absorvido e exportado pelo algodoeiro,
sendo imprescindivel para o desenvolvimento, preidade e para a qualidade da fibra
(Silva, 1999). Na fisiologia do algodoeiro, 0 paiascaracteriza-se por: ser o ativador de
um grande numero de enzimas; regular a turgidezedodos, a abertura e fechamento dos
estdbmatos e o transporte de carboidratos; confeda aesisténcia a pragas, doencas e ao
acamamento (Staut & Kurihara, 2001). O potassioesuiana capacidade assimiladora da
folha e, na sua falta, ha reducdo na fotossintesenento na taxa respiratéria (Carvalho et
al., 1999). A importancia desse nutriente paragodfio estd em sua participacao direta no
metabolismo de carboidratos. Como o linter é unbadrato de alta rigidez, o
fornecimento de potassio influencia diretamentecaycao e a qualidade da fibra formada
(Rolim & Reis Junior, 2000). Segundo Santana et1&99) a adubacé&o potassica melhora
consideravelmente o teor de celulose depositagereae celular da fibra, sendo que esse
teor de celulose exerce influéncia direta em tar@ticas de interesse econdémico como
producao, peso de capulhos, comprimento de fibmaref e uniformidade de comprimento,
aumentando esses valores. Quando da deficiénc@otdssio na cultura do algodao, as
raizes sofrem os primeiros efeitos negativos eseguida os tecidos logo acima do solo;
assim, quando a deficiéncia € percebida no dospefisr, a falta de potassio ja pode ter
afetado os tecidos foliares mais velhos e as ré&mgder, 1998). Em condicdo de “fome
de potassio” a maturacdo dos frutos do algodoeiantécipada. A adubacéo correta
regulariza o ciclo, aumenta o peso das sementessecapulhos, além de melhorar
caracteristicas da fibra, como maturidade e o éndiicronaire (Silva, 1999). Dados
divergentes foram observados por Dantas et al.5[2@flie em trabalhos efetuados no
agreste paraibano, constataram que o potassiouafeigativamente componentes de

crescimento e producdo, o diametro do caule, altdegaplanta e principalmente a



produtividade. Nesse trabalho verificou-se ainda qupotassio afetou negativamente o
comprimento da fibra e o indice de fiabilidade diemelhorado a resisténcia. Tais dados
atestam que o teor de K do solo (2,8 mydoi®) foi suficiente as necessidades da cultura.
O efeito negativo foi atribuido a provaveis efegsafinos do cloreto de potassio.

O potéassio atua também conferimdl@lgodoeiro maior resisténcia as doencas.
O seu efeito na diminuicdo dos danos por doengeviglo a influéncia desse cétion no
desenvolvimento estrutural, favorecendo o espestandas paredes externas da epiderme
(Ellet, citado por Pretty, 1982). A ocorréncia dancha foliar causada pelos fungos
Alternaria, Cercospora e Semphylium, esta relacionada a deficiéncia de potassio, tendo
sido verificados baixos niveis desse elemento ptsssnos tecidos e/ou peciolos das
plantas, em areas de ocorréncia dessas doencassoot&or nos peciolos foi o indicador
mais fortemente correlacionado (Harris, 2001). feiificada também a reducdo na
incidéncia de murcha deerticillium, de 27% para 7%, pela aplicacdo de potassio em solo
nao fumigado com fungicidas (Hafez et al., citaposPretty, 1982).

Em cultivo do algodoeiro em sdloqutritiva, durante 150 dias, observou-se
que a maior parte da absorcao de potassio ocanteri@s 30 e 60 dias apds a emergéncia
das plantas, e ao final do ciclo encontrou-se esp@réo relativamente muito proxima a
do nitrogénio (33%) e bem acima dos demais nuggentalcio, 18%; magnésio, 6%;
enxofre, 5%; fésforo, 1% e ferro, 1% (Mendes, 19&&gundo Rosolem (2001), o periodo
de maior absorcéo de potassio pelo algodoeiro iclermom a fase de pleno florescimento,
75 dias apdés a emergéncia (DAE) nas condicdes de Masso. Apos os 90-95 DAE
(periodo de frutificagdo/ maturacdo) a velocidadeatisor¢do cai bruscamente, sendo a
alta exigéncia da planta nessa fase, suprida @aslocacéo do nutriente. Em condic¢des de
campo, foi observado comportamento semelhante, absorcdo acentuada apés a
formacéo dos botdes florais, sendo a proporcadodergdo semelhante. Furlani Junior et
al. (2005), trabalhando em solos de cerrado deirfgeMS, observaram que o potassio
teve o0 seu teor aumentado nos frutos com o desemeito da planta, o que né&o se
verificou com outros nutrientes. No que se refeex@ortacdo, os nutrientes sao retirados
pela remocao das partes das plantas que deixamendgena seguinte proporcéo: 1/2 para
fésforo e magnésio; 1/3 para nitrogénio, potassiengofre; 1/6 para calcio (Sarruge,
citado por Silva, 1982). Em estudos realizados eat©-Sul dos Estados Unidos, foi
observado que o algodoeiro absorve de 30 kg a 4fekgO para cada fardo de pluma

(226 kg) produzido, com exportacdo de 9 kg pordaidessas condicdes, para lavouras



com produgdo média de cinco fardos (1130 kg de @iypor hectare, ocorre absorcéo de
170 kg de KO e exportacdo de 45 kg (Snyder, 1998). Segundeeifer& Carvalho
(2005), em trabalhos efetuados nos cerrados desGeidla Bahia foi constatada
necessidade de 73 kg de,(Xha' por tonelada de algod&o em caroco produzida, sendo

desse total exportados 22 kg dgK
2.4 O POTASSIO NO SOLO

A reserva mineral de potassio so$os dos cerrados € muito pequena,
insuficiente para suprir a demanda das culturas godtivos sucessivos, devendo ser
reposta por adubacdo. O potassio apresenta-selmmadorma catidnica e seus sais
possuem alta solubilidade, o que associado a lz@igacidade de troca de cations dos
solos sob cerrado, favorece a ocorréncia de peatdsciviacao (Vilela et al., 2004).

Segundo Oliveira et al. (2004),deficiéncia tardia de potassio tem sido
observada com frequéncia nas lavouras de algod&ocdoados brasileiros, sendo
comumente atribuida a baixa disponibilidade de agoasolo. Os autores efetuaram
trabalho em vaso, visando observar efeito de doasentracdes de K (15 mg dre 121
mg dm?®) e quatro contetidos de agua (-0,03 MPa; -0,1 MP&:MPa e 1,0 MPa), sobre os
mecanismos de fluxo de massa e difusao de K nonsaipto do algodoeiro. Observaram
que a difuséo foi o principal mecanismo de trangp@i2% a 96% do total absorvido), que
a maior concentracdo de K proporcionou aumentoamaribuicdo da difusdo e que a
influéncia da dgua nos mecanismos foi maior nogssobm maiores concentracdes de
potassio. Observaram ainda que a importanciauwo file massa foi maior em solos mais
secos e, que nos niveis testados, a quantidadgude ndo influenciou a producéo de
matéria seca, que foi positivamente afetada pelemtoncentracdo de potassio. Em
consonancia com esses dados, Raij (1991) cita quoeném observar, em condi¢cfes de
campo, uma reducao na absorcdo de potassio ensegus Segundo o autor, isso decorre
da reducdo do mecanismo de difusdo e também d#onoiesda relacdo de atividade dos
cations calcio, magnésio e potassio na soluca@okpara manutencdo da constancia da
relacdo de atividade: RA= (l (C&* + Mg*)*? ocorre em solos com teores de agua mais
elevados, uma diluicdo da concentracdo salina e nethacdo dos teores de ions na
solucédo. Nessa condicao, para manutencao da reRg@mnstante, ocorre uma adsorcao

liquida de C¥ e Mg"? e uma dessorcéo dé .K\a situacéo contréria, em solos mais secos,



havera aumento na concentracéo total de fons, sneEres de (Ca+ Mg™) aumentaréo
mais rapidamente que os teores del&so colabora na explicacédo da influéncia do deor
umidade e nos teores de*€a Mg do solo, na disponibilidade de potéssio.

A importancia do potassio na adto se sobressai quando a agricultura passa
de extrativista, com baixas produgfes por unidaslérea, para agricultura intensiva e
tecnificada, quando maiores produtividades aumentaexigéncias pelas culturas (Lopes,
1982; Natchtigall & Raij, 2005). A resposta dastunas a adubacdo potassica, ha maioria
das vezes, ndo tem sido tdo expressiva quantofatdda, entretanto, o aumento da
produtividade das culturas, associado a insufiérdas adubacBes potassicas de
manutenc¢do, vem contribuindo na freqiéncia cadanaar de respostas as aplicacbes de
potassio (Vilela et al., 2004). Em estudos de cati&o, o teor de potassio no solo, que a
principio demonstrou discriminar bem as necessglddealgodoeiro, foi substituido pela
relacdo entre bases, tendo em vista sua maiorémdiei, demonstrada em diversos
experimentos. Foi observado que a queda do poteteiproducdo do algodoeiro esteve
mais bem relacionada com o valor relativo de paiass solo, caindo rapidamente a partir
de 0,05 da relacéo K/(Ca + Mg) ou o inverso, aipdet 20, na relacao para (Ca + Mg)/K
(Silva, 1999). Em trabalhos de calibragdo dos tedeepotassio no algodoeiro, efetuados
por Ferreira et al. (2005) no cerrado goiano, tmstatado que as maiores produtividades
foram obtidas quando os teores no solo variarane €2 cmal/dm> e 0,3 cmeldm?® e
a relacao (Ca + Mg)/ K situava-se em patamar iofexi25, sendo que com teores no solo
superiores a 0,3 cmotim® tende a ocorrer reducdo de produtividade, prowemeie
devido ao desbalanco de cations. Esses autordEain ainda que teores foliares entre
20 mg kg* e 25 mg kg indicam nutricdo potassica adequada e condic&esogarréncia
de altas produtividades. A comparacdo das anatisesolos cultivados com algodéo,
coletados em pods-colheita (julho) e apds a incag@m dos restos culturais (dezembro),
demonstrou grande variacdo dos teores de potaesie rperiodo. com incrementos da
ordem de 50%, evidenciando a ocorréncia de altargés, baixa exportacdo e rapida
disponibilizacdo desse nutriente pelos restos ttarauFundacdo MT, 2001). Esse é um
fator que pode estar induzindo as altas recomerdad® adubacéo potassica, pois em se
considerando apenas o teor de K da analise desmitocontabilizar o teor do nutriente,
em forma de sal sollvel, contido na palhada emtaglaate presumivelmente alta, devido a
alta absorcdo e a baixa exportacdo pela colhetda¢clw-se erroneamente sobre a

verdadeira disponibilidade do nutriente para oivalsucessor. Observa-se que nas zonas



produtoras do cerrado, a cultura do algodao fimatizciclo jA dentro do periodo seco.
Assim sendo, as amostragens de solo para analisgalneente sdo efetuadas antes da
incidéncia de chuvas, que poderiam disponibilizaptassio, que se encontraria ha forma

de sais sollveis nos restos de cultura.

2.5 O POTASSIO E A QUALIDADE DA FIBRA DO ALGODORO

O algodoeiro produz a fibra natumais consumida pela industria téxtil, tanto
nacional quanto mundial, isso devido as caracigasstintrinsecas dessa fibra, que séo
transferidas para o fio, tecido e a confeccéo,aramdo diversidade de aplicacéo, beleza e
bem estar a quem as usa (Santana et al., 199%s Esrmacteristicas técnicas das fibras,
apesar de determinadas por fatores genéticos,nmsalexisivas influéncias de fatores
ambientais, alguns passiveis de controle, comoaggmp, as doencas e a fertilidade do solo
(Sabino et al., 2001). Por influenciarem na efici@ndos processos de fiacdo e na
qualidade dos tecidos, as caracteristicas intréigséa fibra sdo determinantes no processo
de comercializacdo do algoddo. A determinacéo atosefs qualitativos da fibra, através de
analises visuais e instrumentais é pratica usussenprocesso, com tendéncia crescente da
exigéncia de analise instrumental das caractasstifisicas da pluma, e de sua
classificacdo segundo padrdes internacionais, eséeclo a sua comercializacao (Bolsa de
Mercadorias & Futuros, s.d.).

As principais caracteristicasrimtecas da fibra do algoddo sdo: A) indice
micronaire (Mic) - Esse indice € uma estimativaoapnada da densidade da fibra, &
expresso em micrograma por polegada, apresentamoglagdo com a finura da fibra. E
determinado pela resisténcia a passagem de arrparporcdo definida de fibras de
algodéao. A faixa de agio para comercializacdo stiantre 3,7 e 4,2 B) Maturidade (Mat)
- O grau de maturidade é uma medida de espessyrarede celular, em relacdo ao seu
didametro, representando a quantidade de celulgsesid@da na parede secundaria da fibra.
C) Comprimento (Uhm) - refere-se a medida supe&ovalor médio do comprimento das
fibras distribuidas ao acaso. E das mais imporacdeacteristicas da fibra. Fibras mais
longas produzem fios mais resistentes, menos peledde didmetro mais regular. A
regulagem das maquinas de fiar € determinada pser ewacteristica. D) Uniformidade
(Unf) - E a relacéo entre o comprimento médio dirya 50% das fibras distribuidas ao

acaso e o comprimento médio que atinge 2,5% Oaasfidistribuidas ao acaso, em um



pente especial. A uniformidade tem relacdo comsbocde fiagdo e o valor comercial do
produto, pois baixos valores de uniformidade auamanas perdas da industrializacao e
reduzem a resisténcia . E) indice de fibras cy8&¥ - E a proporcéo, em porcentagem de
fibras curtas em relacédo ao peso, com comprimeféoior a 12,7 mm (ou 1/2 polegada),
contida na amostra. F) Resisténcia (Str) — E atérsiia especifica da fibra dividida pela
finura. A medicao é efetuada por dinamémetro qeeead resisténcia de um feixe padrédo
de pluma. E definida pela parede celuldsica e tatdio direta com a resisténcia do fio.
G) Alongamento a ruptura (Elg) - A amostra usada paedicdo da resisténcia sofre um
alongamento até a ruptura. O indice é dado em magem, correspondendo entdo a
elasticidade do fio até a ruptura. H) ReflectariBid) - € a quantidade de luz refletida pela
amostra. E medida sobre uma escala preta e braneaaria de 0 a 100 unidades de Rd.
A fibra de algodéo varia de 40 Rd a 85 Rd. Altobns indicam fibras mais claras. |)
Amarelamento da fibra (+b) - E o contetido de amadal amostra, medido por um filtro
amarelo, parte da escala de Hunter que indica oedecanento da fibra. A reflectancia
associada ao amarelamento indica o grau de candstia (Color Grade), que indica a cor
da fibra e o tipo do algod&o. J) indice de fialitld (CSP) - E calculado a partir de uma
correlacdo multipla de outros fatores (Res, Mic,mJHJI, Rd e +b). Representa a
resisténcia do fio em meada fiado em “Open Endipe de fiagdo (Embrapa, 2004,
Arturi,1984; Bolsa de Mercadorias & Futuros, s.d.).

A fertilidade do solo exerce u#&hcias marcantes sobre a qualidade da fibra.
Considerando-se os nutrientes individualmente, {seddizer que a adubacdo fosfatada
tende a aumentar o comprimento da fibra, enquaptagssica melhora consideravelmente
a uniformidade de comprimento, aumentando també&eoo de celulose depositado na
parede celular das fibras. Esse teor de celulossymvez exerce grande influéncia em
outras caracteristicas econdmicas do algodoeinmocproducédo, peso de um capulho,
comprimento de fibra e finura, melhorando essaactaristicas (Santana, et al.,1999).

O potassio contribui para a methda qualidade da fibra, conferindo a planta
maior tolerancia as pragas e doencas. Contribulaapara que as fibras figuem mais
longas, mais finas e mais resistentes (Grespann&afearo, 1999). Segundo Silva (2001) a
adubacdo potassica adequada melhora caracteristasasfibra como: comprimento,
uniformidade de comprimento, maturidade e micr@ndl potassio apresenta importantes
funcdes no desenvolvimento e qualidade das film@sstituindo-se no nutriente mineral

mais abundante em sua composicao (Kafkafi, 1992si@an, 1993). Segundo Pettigrew &



Meredith Jr. (1997), a adubacdo potassica reduzlioe micronaire em 7%, sem reducgao
do diametro, e, sob deficiéncia de K, ocorre redutd deposi¢cdo de celulose na parede

secundaria, reduzindo a maturidade e o micronaire.
2.6 ADUBACAO POTASSICA NO ALGODOEIRO
2.6.1 Adubacéo via solo

Em experimentos efetuados noadest Unidos, com aplicacdo inicial de niveis
crescentes de potéssio, incorporado ao solo, catdéna aplicacdes anuais, foi observado
substancial aumento na quantidade e qualidade ghd@b produzido (Roth & Dibb,
citados por Pretty, 1982). No Brasil, ensaios raaldos no estado de Mato Grosso néao
demonstraram respostas a adubacdo potassica esstpseiores a 60 kg de® ha'; em
solos com teores de 82 mg a 96 mg de potassionpbedem solos com teores adequados,
a planta absorveu o nutriente em doses suficientgstencdo de produtividades de 4.500
kg ha' de algoddo em caroco (Fundacgéo MT, 2001). Canetilad. (2000), em trabalhos
realizados em trés municipios do cerrado baiartagdasdo o efeito de doses de fésforo e
potassio, verificaram que as doses de potassiaeimfilaram significativamente o
rendimento do algoddo. A produtividade maxima dexie da adubacgdo potassica foi
estimada em 2.226 kg hapara aplicacdo de 136 kg dekha'. Em Chapad&o do Sul-
MS, nado foram encontradas diferencas significatipasa diferentes doses de potassio
aplicadas em solos com teores médios do nutrigdeding & Reis Junior, 2000). Em
ensaios realizados no Mato Grosso do Sul, em Hoota, testando efeitos de doses de
fésforo e potassio, foram obtidos ganhos de renaioneom o aumento nas doses dOK
ficando constatado que doses de 120 kg feram insuficientes & obtencdo da
produtividade maxima (Staut & Athayde, 1999). Eab#ihos efetuados no Mato Grosso
do Sul, em condi¢Bes de seca, com quatro dosesentes de potassio (40 kg*ha 160
kg ha' de K0), com as cultivares Deltaopal e IAC 24, Ferrariak (2005) néo
observaram respostas ao incremento das dosesaBdtudfeito de 11 doses de potassio,
variando de zero a 400 kghde KO, Ferreira et al. (2005), encontraram pouca reapos
em produtividade para doses superiores a 40 Rgeh&,O, entretanto ocorreu elevacdo
linear dos teores de potassio no solo, na camaflanea 20 cm, até a dose de 360 kg ha

de K;O. Nesse trabalho também se verificou incremeattear foliar de potassio até a



dose de 240 kg Hado nutriente. Fernandes et al. (2005a) observamnirabalhos com
adubacao potassica no cerrado de Mato Grosso dgu&ubs teores foliares de potassio se
elevaram com a elevacdo das doses de adubo potadfizadas e, que ocorreram
reducdes nos teores foliares de magnésio e enxbfadalhos recentes indicaram que
doses altas de potassio, acima de 100 K§ KgO, com freqiiéncia prejudicaram o
desenvolvimento inicial do algodoeiro. Por essaagaz pelo fato da mais intensa absorcao
ocorrer apos o periodo de 20 a 30 dias da emesgéesiudou-se o parcelamento da
adubacdo em condi¢cbes de campo. Em solos defisientepotassio, as plantas reagiram
bem ao parcelamento, com a segunda aplicacéo sealdtada logo apos o desbaste, junto
com a aplicacdo da cobertura nitrogenada (Silv@9190 parcelamento da adubacé&o
potassica ndo afetou a produtividade e o teorrfdganutrientes, nas cultivares IAC 24 e

Deltaopal, em Selviria-MS (Fernandes et al., 2005b)
2.6.2 Adubacéo foliar

Quando o potassio € aplicadosvia pode haver limitacdes de absorcéo pelos
seguintes fatores: grande carga de capulhos emord@gsenvolvimento, concomitante a
declinio do sistema radicular ativo; reducao dédsdde radicular por compactacéo do solo
e/ou presenca de nematdides e falta temporariandéade no solo, limitando a difusdo do
nutriente (Rolim & Reis Junior, 2000). Nas modermasedades de algodoeiro, com alto
potencial produtivo e curto periodo de formacdoatunacdo das macas, a intensidade de
translocacdo dos assimilados para os frutos é dentensidade, que pode haver
manifestacdo de deficiéncia de potdssio nas fallbaas maduras do ter¢co superior das
plantas (Carvalho et al., 2005b). No estado do §®neEstados Unidos, a adubacéo foliar
mostrou-se lucrativa mesmo em solos que recebeoaasdelativamente altas de potassio,
com aplicacdo de 135 kg tde K0, por dois anos (Snyder, 1998). Também nos EUA, em
estudos envolvendo altas e baixas doses de potassimo, com e sem adubacao potassica
foliar, foram observados aumentos na producdolda fiela adubacéo foliar , aumentos
esses significativos em 35% dos casos (Howard ,et1298). As respostas as fertilizacoes
potassicas foliares sdo mais frequentes em solosteores insuficientes (menos de 118
mg kg', segundo interpretacéo para solo americano), oufode poder de fixacéo de K,
aplicado em pequenas doses anuais; quando usadstadas altamente produtivas, com

curto periodo para frutificacdo e, em condicbemdaejo que gerem expectativas de altos



rendimentos; quando a fonte de K é o nitrato dégsio e em presenca de solugdo tampéo
para manutencado de pH na faixa de 4,0 a 5,5 (Hoetaal, 1998). O potassio aplicado via
foliar foi encontrado nos capulhos 24 horas apéplacacao, reforcando a condicéo de
grande demanda dos capulhos como dreno dessentei(@ayder, 1997).

Em experimentos efetuados nodestie Arkansas (EUA) Cooker et al. (2000)
estudaram o efeito da adubacéo foliar do algod@sir@resenca ou ndo de estresse hidrico
e de deficiéncia de K, em dois tipos de solo. Qlasam que as respostas a fertilizacao
foliar ocorreram onde o solo ndo recebeu adubagésgica corretiva em pré-plantio e
onde se efetuou irrigacéo. Nessas condicdes, gaplicacées de 5,0 kg hale KO apds
inicio da florag&o resultaram em ganhos de prouiatile.

Oostherhuis relata que em ensgiesiados em 20 locais nos Estados Unidos
(Carolina do Norte e California), ocorreram ganisamificativos a aplicacao foliar de
KNO3 em 40% dos casos. Esse autor recomenda de 3leagaps, a intervalo de 7 a 10
dias, durante as primeiras 5 semanas de deseneoltordas macas, com fornecimento de
4,5 kg ha por aplicacao.

Em ensaios conduzidos por dossam Boracéia e Pederneiras, no estado de
Sé&o Paulo, ndo foram encontrados resultados sigtifos para produtividade e qualidade
de fibra, para aplicacbes foliares de nitrato deigmio, de até 32 kg haWitaker &
Rosalem, 2003). Rolim & Reis Junior (2000), trabalifio com aplicacao foliar de potassio
em Chapadao do Sul-MS, utilizando nitrato de patéssm dosagens de 24 kg te40 kg
ha', em solos adubados com 134 kgOK ha', ndo encontraram ganhos significativos
devidos a adubacéo foliar. Segundo Carvalho ef2801), ndo ocorreram ganhos com
aplicaces foliares de potassio, com doses varidadmro a 48 kg Hade KO, utilizando
como fonte o cloreto de potassio (concentracdo%lectdm aplicacdo de 250 L hale
calda), em variados nameros de aplicacdes, de a@moh os tratamentos, em Selviria-
MS. Rosolem (2001) verificou ganhos de 8% para afgacOes foliares de nitrato de
potassio (10 kg hh por aplicacdo), realizadas 6, 7 e 8 semanas aptdcio do
florescimento. Trabalhos realizados em Chapad&suiiopor dois anos consecutivos, com
aplicacdes de altas doses via solo (120 kg a 150eki,O ha'), apresentaram ganhos
significativos de produtividade, com quatro aplias foliares, totalizando 32 kg e 40 kg
de nitrato de potassio por hectare (Reis Junid4202004b).



3 MATERIAL E METODOS
3.1 CARACTERIZAQAO DAS AREAS EXPERIMENTAIS
3.1.1 Area experimental de Ipameri

O ensaio de Ipameri localizouaseFazenda Boa Vista. A area experimental
apresenta solos do tipo Latossolo Vermelho-Amaredm fertilidade de solo corrigida,
tendo sido cultivada com soja no ano anterior. €sultados de analise quimica e

granulométrica do solo, coletado a profundidadeddam a 20 cm, encontram-se na Tabela
1.

Tabela 1 Resultados da analise quimica e granulométricaalo da area experimental
de Ipameri, camada de 0 cm a 20 cm.

Andlise quimica
pH P(mel) Ca Mg K H+AICTC V M.O. B Cu nM  Zn

(CaCb) (mgdmd) ............... (cmadim?® ... () R (MM,
4,9 10 31 09 0,122,6 6,73 614 22 0,2070 54 2,8
Andlise granulométrica
Argila Silte Areia
................................... (GKG-1)ooiiiiiiiieeei

630 130 240

A éarea situa-se em altitude dé 8% apresentando longo histérico de cultivo
com culturas anuais, tendo sido ocupada com sofaltiwo antecessor. A area apresenta
clima tropical de altitude, com pluviosidade méde&1.500 mm anuais, concentrados no
periodo de outubro a abril. Os dados pluviométrammperiodo experimental encontram-se
no Anexo C.



3.1.2 Area experimental de Santa Helena de Goias

O ensaio de Santa Helena locals® na area experimenta da Fundacéo GO.
Apresenta solo tipo Latossolo Vermelho, com feléitie de solo corrigida, tendo sido
cultivada com algoddo no ano anterior. Os resutadas analises quimicas e
granulométricas do solo, coletado a profundidadeDdam a 20 cm, encontram-se na
Tabela 2.

Tabela 2 Resultados de andlise quimica e granulocaétrido solo da area experi-
mental de Santa Helena de Gowada de 0 cm a 20 cm.

Andlise quimica
pH P(mel) Ca Mg K H+ACTC V MO. B Cu Mn Zn

(CaCb) (mg dn?) ............ (cmldm®)......ccovveee. (%) e (Mg’ .o
5,2 27 4,1 1,2 0,247 10,3 54,2 39 0,44 18,1 3,5
Analise granulométrica
Argila Silte Aae
..................................... (1) I
500 180 203

A area situa-se em altitude de 560 m, apresentlmdm histérico com cultivos anuais,
tendo sido cultivada com algodao na safra antediqrecipitacdo pluviométrica média da
regido € de 1.500 mm, concentrados de outubro i Abprecipitacdo no periodo do

ensaio encontra-se no Anexo D.
3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O arranjo experimental utilizadoi o de parcelas subdivididas, com
delineamento em blocos ao acaso, com quatro répsticcomposto pelos seguintes
tratamentos: A- Ensaio Ipameri, cinco doses de aghd potassica via solo aplicadas nas
parcelas (0 kg hg 60 kg hd, 120 kg hd, 180 kg hd e 240 kg had de K0), combinadas
a quatro doses de aplicacdes foliares de potassisubparcelas (0 kg ha7,2 kg ha;
14,4 kg hd; e 21,6 kg ha de K0). B - Ensaio de Santa Helena de Goias, quat@iqiv
de adubacéo potassica via solo nas parcelas (@6 kg hd, 160 kg hd e 240 kg ha



de KO), combinados a quatro doses de aplica¢fes fel@@epotassio, de modo idéntico
ao efetuado no ensaio de Ipameri.

As parcelas experimentais foramstituidas por 16 fileiras de plantas com 5,0
m de comprimento e espacamento de 0,9 m entre @m$a subparcela se constituiu
portanto, de quatro dessas fileiras. A area (titalta uma dessas unidades experimentais
foi constituida pelas duas linhas centrais, conddmuras de 1,0 m nas extremidades,
perfazendo area de 5,4mFoi utilizado o cultivar Deltaopal no ensaio Igameri e o

cultivar BRS Ipé no ensaio de Santa Helena de Goias

3.3 INSTALACAO E CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

3.3.1 Ensaio conduzido em Ipameri

O experimento de Ipameri, semeatol4/12/2005, foi conduzido em sistema
plantio direto, sobre resteva de soja. A prepargg@wuia constituiu-se da aplicacdo de
dessecantes (Glifosato - 4,0 L’ha 2,4 D - 0,6 L ha) para o controle de ervas invasoras
estabelecidas. Para a semeadura, as areas formdasuho espacamento de 0,9 m, com a
utilizagdo de plantadeira mecanica, sendo nesséssudelimitadas as parcelas
experimentais.

A adubacao de base foi aplicanlaulco de plantio, com as seguintes doses e
fontes: 274 kg de MAP Ha(33 kg de N e 148 kg de®s); 100 kg de cloreto de potassio
ha' (60 kg hd de K0), exceto no tratamento com dose zero de potésfomulacédo
granulada, contendo micronutrientes em forma pameiate solGvel (30 kg Hd,
fornecendo 1,8 kg de B, 1,8 kg de Zn, 1,2 kg de @2 kg de Mn por hectare.

A aplicacao dos fertilizantes fieita manualmente nos sulcos de plantio na data
de semeadura, misturando-se previamente a essacépeo adubo com o solo. A
semeadura foi efetuada com distribuicdo de 20 se®meor metro, a profundidade de
aproximadamente 3,0 cm. Foi efetuado desbaste @odia® apdés emergéncia, sendo
deixadas 8 plantas por metro (88.888 plant#3.ha

As aplicagbes de potassio via,seim cobertura, foram efetuadas em duas
doses, sendo a primeira aos 30 DAE (dias ap0s agénma) e a segunda aos 45 DAE.
Em cada etapa foi aplicado 50% da dose progranradzada tratamento. Juntamente com

as adubacdes potassicas de cobertura foram resdizesd adubacfes nitrogenadas, com



aplicacdo de 100 kg Ha de uréia, por vez, totalizando aplicacdo de 90h&g de
nitrogénio em cobertura, em duas doses iguais.

As aplicacoes foliares de potaskram efetuadas segundo a Tabela 3,
utilizando nitrato de potassio (12% de N e 45% d@®)Ktendo sido feita adicdo de uréia,
conforme constante na referida tabela, para eqgpardas doses de nitrogénio entre os
tratamentos foliares, evitando possiveis efeitdereliciados devidos ao nitrogénio. As

aplicacdes foliares foram efetuadas com pulverizagopressao de G@ uma vazéao de
200 L ha'.

Tabela 3 Doses (kg hd) de aplicacdes foliares de nitrato de potasftNOs) e uréia,

em diferentes épocas (DABPs tratamentos avaliados em Ipaneri
Santa Helena de Goias (safra /2®)4

Tratamentos KNO3 Uréia KNG; Uréia KNG; Uréia KNG; Uréi
(kg ha')

a

65 (DAE) 75 (DAE) 85 (DAE) 95 (DAE)
0 0,0 3,2 0,0 3,2 0,0 3,2 00 372
7,2 4,0 2,1 4,0 2,1 4,0 2,1 40 21
14,4 8,0 1,1 8,0 1,1 8,0 1,1 80 11
21,6 12,0 0,0 12,0 0,0 12,0 0,0 120 0,0

'DAE - dias ap6s a emergéncia.

Os demais tratos culturais dedogdo do experimento foram conduzidos pelos
funcionarios de campo da Fazenda Boa Vista, enoo@ngia com os tratos verificados na
lavoura comercial anexa ao ensaio. Foi dessa fefataado o controle de ervas invasoras
com a utilizacdo de herbicidas pré-emergentes (€tome + Diuron), aplicacdo em jato
dirigido de Diuron + Lactofen, aplicacdo de pOs-ggaate graminicida (Haloxifop) e
complemento do controle de ingos com capinas mannao tendo havido interferéncia
das ervas invasoras no desempenho da cultura. @oleorde pragas foi efetuado
rigorosamente dentro do MIP (manejo integrado deggs) da cultura, ndo tendo sido
verificados danos. Foi também efetuado controlegmévo de doencas, com 3 aplicacdes
preventivas de fungicidas e efetuaram-se, aind&agpes do regulador de crescimento
Cloreto de Mepiquat para o controle da altura dastas.



3.3.2 Ensaio conduzido em Santa Helena de Goias

O ensaio de Santa Helena de Gsg&meado em 17/12/05, foi conduzido no
sistema de plantio convencional, em sucessao @a@ulé algoddo. Para a semeadura, as
areas foram sulcadas no espacamento de 0,9 m, atitizacdo de plantadeira mecénica,
sendo nesses sulcos delimitadas as parcelas expégis

A adubacao de base foi aplicanlaulco de plantio, com as seguintes doses e
fontes: Aplicacdo de 450 kg hade uma mistura de granulos, contendo uréia, MAP,
superfosfato simples, superfosfato triplo, zincagm borogran, visando oferecer o
equivalente a 24; 137; 28; 3 e 1,2 kg*hde N, BOs, S, Zn e B, respectivamente. Logo
apés o plantio, parte do potassio (60 kg hée K:0) foi aplicado ao sulco de semeadura,
na forma de cloreto de potassio granulado.

As aplicagbes de potéassio vian,seim cobertura foram efetuadas em duas
doses, sendo a primeira aos 30 DAE (dias ap0s agéna) e a segunda aos 73 DAE.
Nesse ensaio, em razdo de longo periodo de estiagemfalta de umidade para
disponibilizar o nutriente, essa aplicacdo foi sdtda em 28 dias. Em cada etapa foi
aplicado 50% da dose programada por tratamentotardente com as adubacdes
potdssicas de cobertura foram realizadas tambénadabacdes nitrogenadas, com
aplicacdo de 100 kg Hale uréia, por vez, totalizando aplicacéo de 9Ba&ude nitrogénio
em cobertura, em duas doses iguais. As adubaciiaese$oforam efetuadas de modo
idéntico ao efetuado em Ipameri.

Os demais tratos culturais foeracutados de acordo com a conducéo técnica
padrdo da cultura, tendo sido efetuado monitoramgmtios técnicos de Campo da
Fundacdo GO e efetuados tratos culturais pela eglepcampo da estacdo experimental.
Foram efetuadas aplicacfes de herbicidas, insas$icfdngicidas e capinas manuais para
defesa do potencial produtivo, bem como aplicagéoeguladores de crescimento para
controle de altura das plantas.



3.4 VARIAVEIS ANALISADAS

a) Andlise foliar

Foi efetuada a coleta de folhas para analise do teanadeonutrientes, aos 90
DAE, tendo sido coletada a® Bolha a partir do apice da haste principal, camfer
recomendado por Oliveira (2004). Foram colhidaduas linhas da area util da parcela. O

material foi enviado para analise no LaboratoriatBxem Jatai-GO.

b) Produtividade

A colheita ocorreu aos 205 DAE ameri, e aos 155 DAE em Santa Helena.
Foi colhida a producéo da area util da parcelajdesido efetuada a pesagem em balanca

digital, quando definiu-se a produc¢éo de algodaca@mgco.

c) Andlise da fibra

Foram colhidos vinte capulhos gabbparcela para se efetuar a andlise de dados
para determinacdo dos indices de qualidade de fion&cronaire, maturidade,
comprimento, uniformidade, indice de fibras curtilice de fiabilidade, resisténcia,
elongamento a ruptura, reflectancia e grau de detamento). As amostras foram
descarocadas na Fundacdo GO, em Santa Helena ds-&0i e encaminhadas para
andlise instrumental (HVI) no Laboratério da Coapiga Allcotton em Acreuna-GO.

3.5 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados obtidos foram sefisos a analise de variancia (teste F) e

analise de regressao dos dados de produtividade.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PRODUTIVIDADE DE ALGODAO EM CAROCO

A Tabela 4 apresenta os dados asédia producdo de algoddo em caroco do

ensaio de Ipameri, em funcdo das doses de potdgiadas via solo e foliar.

Tabela 4 Rendimento meédio de algoddo em caroco,femédo de doses de potassio
aplicadas via solo e foliar, IgiFGO, safra 2004/05.

Potassio via solo Potassio via foliar
Dose solo (kg9 Rendimento (kg h§ | Dose foliar (kg hd) Rendimento(kg h&)
0 3931 0 4108
60 4199 7,2 4197
120 4289 14,4 4334
180 4261 21,6 4240
240 4420 - -

A andlise de variancia dos dad®producdo de algoddo em carogco do ensaio
de Ipameri (Anexo A) mostrou resultados significasi para a aplicacdo de potassio via
solo (teste F significativo a 1% de probabilidadepara a aplicacdo foliar de potassio
(teste F significativo a 5% de probabilidade). Yleou-se ainda a ndao ocorréncia de
interagdo entre as aplicagbes via solo e foliar.c@=ficientes de variagdo observados
foram de 3,10 para parcelas e 5,39 para subpareelases baixos segundo Santos et al.
(1998), que atestam a boa precisdo do ensaiota eoalfiabilidade dos dados.

A Tabela 5 apresenta os dadosioséth producdo de algoddo em carogo do
ensaio de Santa Helena de Goias, em funcdo das despotassio aplicadas via solo e
foliar.



Tabela5 Rendimento de algoddo em caroco, emcdo de doses de potassio
aplicadas via solo e foliar. Barelena de Goias-GO, safra 2004/05.

Potéassio via solo Potéassio via foliar
Dose kg K;O ha') Rendimentd{g ha') | Dose kg K;O ha') Rendimentd{g ha™)
0 3634 0 3933
80 4073 7,2 3926
160 4078 14,4 3996
240 4097 21,6 4026

A andlise de variancia para remgfito de algoddo em caroco do ensaio de
Santa Helena de Goias (anexo B), mostrou que hefait® significativo apenas para a
aplicacdo de potéssio via solo (teste F signifrcath 1% de probabilidade). Nao se
verificou efeitos para as aplicacdes foliares eptanso para as interacdes entre as formas
de aplicacdo. Os coeficientes de variacdo obsesvimtam de 3,33 para parcelas e 6,05
para subparcelas, valores baixos (Santos et &8)19fue atestam a boa precisdo
experimental e a alta confiabilidade dos dados.

Observou-se que embora signifioat os ganhos de produtividade foram
modestos. Para as aplicacdes de solo verificowSelois ensaios que 0s acréscimos mais
expressivos ocorreram entre as testemunhas (sepagihupotdssica) e as doses iniciais,
ganhos de 6,8% em Ipameri e 12% em Santa Helemarthk dessas doses minimas o0s
incrementos foram de magnitude relativamente messpecialmente no Ensaio de Santa
Helena. Esses dados corroboram resultados vewcadr Fundacao-MT (2001) e Ferrari
et al. (2005), que em ensaios na regiao dos ceynmadlo encontraram respostas para doses
de potassio superiores a 60 kg'h® 40 kg ha de KO, respectivamente. Embora de
modo n&o significativo, as aplicacbes foliares sgméaram tendéncia de ganhos de
producdo no ensaio de Santa Helena. No ensaio aeelp ocorreu incremento de
produtividade para as aplicacfes foliares de piotas&o tendo ocorrido interacéo entre as
modalidades de aplicacdo, ou seja, a tendénciaadaog com as aplicacbes foliares
independeu das dosagens aplicadas via solo. Ess#wg para aplicacées foliares,
independente das doses aplicadas via solo sdormamies com a citagcdo de Snyder
(1998).



Utilizando as equacdes ajustaeds modelo polinomial quadratico (Figuras 1,
2 e 3), foram calculadas as doses de maxima prodiigiga para os tratamentos com
ganhos significativos. Essas doses foram de 1K§,Ba’ de KO para aplicacdo de
potassio via solo em Santa Helena, de 253,6 Kydeak.O para potassio via solo em
Ipameri e 14,8 kg a de KO para potassio aplicado via foliar em Ipameri. Siderando
as cotacles atuais do algoddo em caroco (R$ 148godo potéssio via cloreto de
potassio (R$ 1,32 por kg de®) e do potassio via nitrato de potassio (R$ 6di6kg de
K20), podem ser feitas observacdes sobre a econ@ueidas aplicacdes. Nas aplicacdes
via solo em Santa Helena, verificou-se que housadg reducdo nas taxas de retorno com
o incremento das doses de K. Em relagéo a testempaha cada R$ 1,00 aplicado em
K0, verificou-se retorno de R$ 4,57 para a dose(kglde KO, retorno de R$ 2,31
para a dose de 160 kg e de R$ 1,60 para a dostddeg2e KO. Esse decréscimo reflete
0 comportamento decrescente dos rendimentos, andsa@ta Helena, praticamente néo
ocorreram acréscimos a partir da dose minima. Eamdpi para as doses via solo, para
cada R$ 1,00 aplicado em®, houve retorno de R$ 3,72 para a dose de 60 kg@ede
R$ 2,48 para a dose de 120 kg d®Kde R$ 1,52 para a dose de 180 kg e de R$ 1,69
para a dose de 240 kg de® também se verificando rapido decréscimo na thxa
retorno, embora menos significativo que em Sargéertd. As aplicacOes foliares em
Ipameri, embora tenham apresentado respostas isagjivihs, apresentaram taxas de
retorno menores em relacéo as aplicacoes via ewiduncdo das menores respostas e do
maior custo da fonte de potassio utilizada viaafolHouve retorno de R$ 2,03 para cada
R$ 1,00 aplicado na dose de 7,2 kg d®Kretorno de R$ 2,59 na dose de 14,4 kg &, K
nao tendo havido retorno econdémico com aplicac&inda de 21,6 kg de ,® (retorno de
1 para 1). Nao se considerou o custo de aplicagamalmente efetuada em conjunto com
outros tratos fitossanitarios. Dessa forma, caraiios que a decisdo de utilizacdo da
adubacao potassica foliar deve ser bastante ostersob risco de resultar em prejuizos

econdmicos.
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Figura 3. Rendimento de algoddo em caroco, em stgpa aplicagcbes foliares de
potassio, Ipameri, safra 2004/05.

Silva (1999) e Ferreira et aDd3) relatam que as maiores produtividades da
cultura do algodéao sdo potencializadas quando aedede potassio do solo situam-se
entre 0,2 e 0,3 cmalim™ e a relacdo (Ca + Mg)/K em patamares inferiorfsxa 20-25.
Verifica-se que na area de Santa Helena, o te#rdi 0,24 cmeldmi® e a relacéo entre
as bases de 22, propiciavam melhor disponibilidepotassio que a area de Ipameri, que
apresentou teores de potassio de 0,12 cdmf e relacdo entre as bases de 33, sendo
portanto, a area de Santa Helena, teoricamentesnwesponsiva a fertilizagdo potassica
que a de Ipameri.

Outro aspecto a ser consideradadivo aos cultivares utilizados. Ha diversos
trabalhos apontando diferencas no comportamento dagdades em relacdo a
responsividade a aplicagdo de fertilizantes, ere@sl em respostas ao potassio (Howord
et al., 1998; Carvalho et al., 2005a; Carvalho lgt 2005b). O cultivar Deltaopal é
considerado mais exigente quanto a adubacdo pmHAssendo considerado menos
eficiente na absorcdo de nutrientes, em relacacuditvar BRS Ipé. Essa, de origem
nacional, pertencente ao grupo de cultivares gergmkra as condi¢cbes brasileiras,
normalmente mais eficiente na absorcédo e acimututliientes que os cultivares exoéticos

introduzidos, como Deltaopal. Assim as maiores astgs, tanto as aplicacdes foliares



guanto via solo, no ensaio de Ipameri, podem estacionadas ao uso de cultivar mais
responsivo.

A condicao climatica nas aregseexnentais, com ocorréncia de precipitacoes
insuficientes e irregulares também foi fator quuenciou as respostas aos tratamentos. A
disponibilidade de potassio é fortemente influed@ipelas condigbes de umidade do solo
(Raij, 1991; Oliveira et al., 2004), bastante itdages nas areas experimentais (vide dados
pluviométricos nos Anexos C e D). Em Santa Helemaifivzaram-se condi¢cdes
relativamente normais no més de janeiro, tendo aigwimeira aplicacdo de cobertura
efetuada em 20/01. A partir do dia 03 de feveregorreu longo periodo de estiagem que
perdurou até 27/02, motivando atraso na segundartcoh potassica programada, sO
efetuada no inicio de margo. A partir dessa segeothartura ocorreu novo periodo de
estiagem de 13 dias. Dessa forma foi sistematimmaSanta Helena, a baixa umidade do
solo no periodo de 45 DAE a 88 DAE, provavelmeatiizindo o potencial de absorcao
de potéassio dentro do periodo em que essa apresérima intensidade, (Mendes, 1965;
Rosolem, 2001). As aplica¢Oes foliares foram imiagdentro do periodo de estiagem do
més de marco (12 aplicacdo em 08/03) e concluidasalde periodo de precipitaces
normais. Essa condicdo de seca, pode ter infludmcpositivamente a tendéncia de
resposta verificada para as aplicagoes foliareSama Helena mas, mesmo dessa forma,
os ganhos nédo foram significativos. Em Ipameri, @malile modo menos intenso, também
ocorreram periodos de deficiéncia hidrica. As addés de cobertura foram efetuadas
dentro de periodos de estiagem, 17 dias de sefinah@e janeiro e 12 dias no inicio de
fevereiro. Essas estiagens ocorreram entre os 20 ®A3 DAE da cultura, importante
fase para absorcdo de potassio. Outro fator negatworrido em Ipameri foram as
precipitacdes intensivas verificadas em marco l(teeb47 mm), podendo ter contribuido
para lixiviacdo de potassio. As condi¢des climatieamedida que possam ter influenciado
negativamente a absor¢do de potassio via solo,npdde contribuido para melhores

respostas as aplicacfes foliares, que apresengammos significativos em Ipameri.

4.2 TEORES FOLIARES DE MACRONUTRIENTES

A Tabela 6 apresenta os teorksré&s de macronutrientes do ensaio de Santa
Helena de Goias. Observa-se que ocorreram efagofficativos das doses de potassio
aplicadas via solo, sobre o teor foliar de nitragéoalcio e magnésio (Anexo B - resumo

da analise de variancia). Com o incremento dassddsepotassio, houve reducdo dos



teores foliares de calcio e magnésio e aumentotem®s de nitrogénio. Ndo houve
influéncia das aplicagbes foliares no teor de antes das folhas. Ressalte-se que a coleta
de folhas para analise foi efetuada no intervateeemnsegunda e a terceira aplicacao foliar,

portanto apos aplicacdo de apenas metade da desethmentos foliares.

Tabela 6 Resultados médios para andlises de macromtatsie (g kg), em funcdo de
doses aplicadas via solo e folkamta Helena de Goias-GO, safra 2004/05.

Dose de KO (kg ha) N P K Ca Mg S
......................................... NO SOIO .o,
0 35,0 3,6 6,2 45,9 6,4 2,8
80 37,4 3,6 8,5 41,6 5,2 2,8
160 38,4 3,7 9,5 37,9 4,3 2,7
240 38,1 3,7 9,0 37,8 4,4 2,7
.................................. Pulverizacao foliar............cccccoovevvveiiiiiieins
0 36,8 3,5 7,8 41,8 53 2,8
7,2 37,3 3,7 8,1 40,6 51 2,7
14,4 37,4 3,6 8,7 41,0 4,9 2,7
21,6 37,1 3,6 8,4 40,3 50

A Tabela 7 apresenta os teores foliares de matrenies do ensaio de Ipameri
e o resumo das andlises de variancia dos dadosséNgerificou influéncia das doses de
potassio aplicadas via solo no teor foliar de maatrientes.

A reducao dos teores foliaresCé e Mg, pelo incremento das doses de K via
solo, verificada no ensaio de Santa Helena, ercoasultados consonantes em diversos
trabalhos (Carvalho et al., 2005b; Fernandes et@05), sendo decorrente da inibicdo
competitiva entre cétions pelos sitios de absor§&@ado o K um forte competidor com
outros cations devido a alta eficiéncia do sistelmabsorcdo das plantas, o aumento da
concentracdo de K reduz a absorcdo do Ca e do Mgol@n, 2005). Embora tenha
ocorrido reducao, os teores foliares de Ca e Mgaetiveram dentro de concentracdes
adequadas segundo Oliveira (2004). Entretanto ebsarvacdo deve ser considerada
quando se preconiza adubacdo potassica para o oelgmdem solos corrigidos
predominantemente com calcario calcitico, situagéie promove saturacdo de bases

adequadas, com baixos teores de Mg. Nessa sitnagaorementos das doses de K podem



deprimir a producao por ocasionarehediciéncia de Mg. Ocorreu ainda em Santa Helena,
aumento nos teores foliares de N com o0 aumentdakes via solo de K. Houve também
em Santa Helena, uma tendéncia de incremento, de méo significativo, dos teores de
potassio, pelo aumento da adubacéo via solo, endmtaores tenham se situado bem
abaixo do nivel de suficiéncia para todas as dosag@bservamos que o CV para a
caracteristica foi muito alto, provavelmente réfigd a situacdo de estresse da cultura por
ocasido da coleta, coincidente com longo periodestiagem. Os teores de P e S ficaram
dentro da faixa de suficiéncia.

Tabela 7. Resultados médios para andlises de macromtasie(g kif), em funcdo de
doses de potassio aplicadasol@esfoliar, Ipameri-GO, safra 2004/05.

Dose de KO (kg ha') N P K Ca Mg S

................................... NO SO0 e

0 43,7 4,0 19,3 35,5 4,3 5,5
60 43,4 3,7 19,4 36,9 4,4 58
120 44,2 3,7 21,3 35,2 3,7 5,5
180 42,2 3,9 21,0 37,3 3,9 5,5
240 42,5 3,6 18,8 36,6 4,0 5,6

....................... Pulverizacao foliar ...coe..eeeeeiiineiiiniiiiiiiiiiininnn,

0 43,2 4,0 20,3 37,2 4,2 5,6
7,2 42,3 3,8 19,8 36,0 4,1 5,8
14,4 43,4 3,5 20,1 34,8 4,0 5,3
21,6 43,8 3,9 20,6 37,1 3,9 57

A reducéo dos teores foliares de Ca e Mg, pelemento das doses de K via
solo, verificada no ensaio de Santa Helena, ercaoasultados consonantes em diversos
trabalhos (Carvalho et al., 2005b; Fernandes e2@05), sendo decorrente da inibicdo
competitiva entre cations pelos sitios de absor§&odo o K um forte competidor com
outros cations devido a alta eficiéncia do sistelmabsor¢do das plantas, 0 aumento da
concentracdo de K reduz a absorcdo do Ca e do(Rdgolem, 2005)Embora tenha
ocorrido reducéo, os teores foliares de Ca e Mgaetiveram dentro de concentracdes
adequadas segundo Oliveira (2004). Entretanto ebsarvacdo deve ser considerada

quando se preconiza adubacdo potdssica para o oaelgpdem solos corrigidos



predominantemente com calcério calcitico, situagéie promove saturacdo de bases
adequadas, com baixos teores de Mg. Nessa sitnagaorementos das doses de K podem
deprimir a producdo por ocasionarem a deficién@aMy. Ocorreu ainda em Santa
Helena, aumento nos teores foliares de N com o @int&as doses via solo de K. Houve
também em Santa Helena, uma tendéncia de increpgmimodo néao significativo, dos
teores de potassio, pelo aumento da adubacaoleiaesobora os teores tenham se situado
bem abaixo do nivel de suficiéncia para todas aagins. Observamos que o CV para a
caracteristica foi muito alto, provavelmente réfigd a situacao de estresse da cultura por
ocasido da coleta, coincidente com longo periodestiagem. Os teores de P e S ficaram
dentro da faixa de suficiéncia.

As analises foliares do ensaio de Ipameri mostramatos 0os macronutrientes
em concentracdes dentro da faixa de suficiéncmahasiendo alteracdes significativas em
funcdo das doses via solo. Esses resultados piloveve foram influenciados pelas
estiagens verificadas por ocasido das adubacgOesobertura, que provavelmente
atrasaram a disponibilizacdo do potassio aplicesttyzindo a absorcado de K no periodo
prévio a coleta foliar. A aplicacao foliar apresensignificancia para os teores de S, Ca e
P, resultados ndo esperados, em funcéo de a talataer sido realizada no periodo entre
a segunda e a terceira pulverizacdo (portanto aplicacdo de apenas 50% das doses), e
de ndo serem encontrados relatos de respostasradggszza. Observamos também que as
diferencas foram de pequena magnitude, e provansdnggnificativas devido ao baixo
coeficiente de variacdo. Uma possivel explicacda paignificancia desse teores pode ser
a influéncia do potdssio na regulacdo osmotica,triboindo para alteragbes no

funcionamento estomético, influenciando nas difeas verificadas.

4.3 QUALIDADE DA FIBRA

As Tabelas 8 e 9 apresentam sidteelos de analise da qualidade tecnoldgica
da pluma dos ensaios de santa Helena e Ipameriodtiioeram diferencas significativas
entre os tratamentos para as caracteristicas époas da fibra (vide resumo das anélises
de variancia nos anexos A e B). Segundo Santanal. ef1999) sdo caracteristicas
industriais desejaveis para alguns dos parametaigados: micronaire, entre 3,9 e 4,3;
resisténcia, acima de 28,5 gf fexnaturidade, acima de 82%; comprimento, acimaSj®e 2

mm; uniformidade, acima de 80%; fibras curtas, xabale 9%; fiabilidade, acima de



2.200. Observa-se que, de modo geral, os dadosatjvyak da pluma obtida atenderam a

essas especificagdes. A caracteristica que mafastmu do ideal foi o indice micronaire

do ensaio de Santa Helena.

Tabela 8 Média dos resultados das andlises tecnalégie fibry em funcdo das
doses de potéassio aplicadaseio e foliar, Santa Helena de Goias-GO

(safra 2004/05).
Doses kO _ )
4 ic Mat Uhm Unf Sfi Str Elg Rd +b  CSP
(kg ha’)

.......................................... NO SOIO .ottt ieeeeme et
0 48 90,7 294 84 78 306 7,0 68,2 6,3 2118
80 48 91,1 294 83 82 306 7,1 67,0 6,1 2089
160 49 909 290 83 83 301 6,9 68,0 6,2 2079
240 50 914 289 83 81 305 6,9 68,1 6,4 2068

........................................ Pulverizacdo Foliar ......cceeeeevieiiinnn,
0 49 911 293 83 82 305 7,0 68,1 6,2 2103
7,2 49 909 290 83 82 302 6,9 67,7 6,4 2074
14,4 48 908 290 83 81 308 7,0 67,8 6,0 2096
21,6 49 912 295 83 7,8 305 7,0 67,8 6,4 2094

lMjc — Indice micronaire; Mat — maturidade; Uhm —gwimento (mm); Unf — Uniformidade; Sfi
— Indice de fibras curtas; Str — Resisténcia (y/t€&tg — Alongamento a ruptura (%); Rd —

Reflectancia (%); CSP —indice de fiabilidade.

As caracteristicas de pluma daiende Ipameri foram superiores as de Santa
Helena, provavelmente refletindo as melhores qadéd intrinsecas de fibra do cultivar
Deltaopal, em relacdo ao cultivar BRS Ipé. Podébtamter contribuido para isso o maior
estresse hidrico verificado em Santa Helena efasedgas climaticas entre os locais, com
beneficios do clima tropical de altitude da aredpdeneri, a qualidade da fibra.



Tabela 9 Média dos resultados das andlises tecial$gde fibrd em funcdo das

doses de potéassio aplicadasaliae foliar, Ipameri-GO (safra 2004/05).

Doses kO _ )
4 Mic Mat Uhm Unf Sfi Str Elg Rd +b CSP
(kg ha’)
............................................ NO SOIO ...
0 3,7 - 316 86 31 292 8,0 73,6 8,2 2368
60 3,8 - 31,8 86 30 295 8,0 72,9 8,0 2366
120 3,9 - 31,7 86 32 294 8,0 72,8 82 2341
180 3,7 - 31,8 87 31 301 7,9 72,7 8,0 2380
240 3,7 - 316 86 35 299 7,9 73,8 8,0 2379
................................... Pulverizagdo Foliar ..........cceeeeviiiiiiiiiiiiiiinne
0 3,7 - 316 86 31 292 8,0 73,6 8,2 2368
60 3,8 - 31,8 86 3,0 295 8,0 72,9 8,0 2366
120 3,9 - 31,7 86 32 294 8,0 72,8 8,2 2341
180 3,7 - 318 87 31 301 7,9 72,7 8,0 2380

IMic — indice micronaire;

Mat — maturidade; Uhm —n@rimento (mm); Unf — Uniformidade; Sfi

— Indice de fibras curtas; Str — Resisténcia (J/t€lg — Alongamento a ruptura (%); Rd —

Reflectancia (%); CSP —indice de fiabilidade.



5 CONCLUSOES

- A producéo de algodao em carocgo € positivamerfligenciada pela adubagéo potassica,
tanto via solo como foliar. As respostas, entretagstdo sujeitas as condi¢des do solo, do

clima e ao tipo de cultivar utilizado.

- S840 esperadas maiores respostas da adubacdsiqaotpara solos que apresentam
menores teores de K e relacbes de bases (Ca, MgneeKos favoraveis a absorcéo de

potassio.

- A resposta a aplicacao foliar de potassio nayg@d do algodoeiro independe da dose

aplicada via solo.

- A adubacéo potassica diminuiu o teor foliar délcio e magnésio e aumentou o teor

foliar de potassio e nitrogénio.

- Nas condicdes dos ensaios ndao houve influénceddbhacdo potassica via solo e foliar

na qualidade da fibra do algodoeiro.
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ANEXOS



Anexo A. Resumo das analises de variancia, ensaio de tpame

Teste F CV(%)
Variaveis Parcela Subparcela Interacéo b | Sub |
(Ksolo) (K foliar)  (Ksol&Kfol) arcela ubparcela
Produtividade 29,40** 3,39* 0,48 3,10 5,39
N 1,58 1,63 1,38 6,04 4,44
P 1,65 6,04* 1,52 14,32 11,50
K 1,06 1,32 1,15 17,80 6,44
Ca 1,17 5,49* 1,68 8,99 5,79
Mg 3,19 2,75 1,80 16,05 8,31
S 3,23 9,36* 0,51 4,29 4,40
Mic 1,62 0,51 1,22 7,80 9,07
Uhm 0,22 1,08 0,98 2,92 3,21
Unf 1,05 1,01 1,35 1,16 1,22
Sfi 0,69 0,33 1,06 26,83 32,02
Str 0,85 1,79 1,54 541 5,79
Elg 0,31 0,28 1,89 6,51 4,83
Rd 1,69 2,67 2,15 2,08 2,12
+B 1,43 1,72 1,86 6,43 6,72
CSP 1,14 0,74 1,84 2,50 2,71

"Mic — Indice micronaire; Uhm — Comprimento (mm); f{UnUniformidade; Sfi — indice
de fibras curtas; Str — Resisténcia (g/tex); Elg\lengamento a ruptura (%); Rd —
Reflectancia (%); CSP —Indice de fiabilidade.

* Teste F significativo a 1% de probabilidade.
** Teste F significativo a 5% de probabilidade.



Anexo B. Resumo das analises de variancia, ensaio de Balsnaa.

Teste F CV (%)
Variaveig Parcela Subparcela Interacao
(Ksolo) (Kfoliar)  (Ksol&Kfol) Parcela  Subparcela

Produtividade  46,09** 0,65 1,85 3,33 6,05
N 5,68* 0,24 0,55 6,95 7,34
P 1,10 1,19 0,39 8,00 6,99
K 1,48 0,62 0,62 93,51 91,79
Ca 51,61** 0,52 0,66 5,24 10,13
Mg 6,29* 0,67 0,67 30,51 15,02
S 0,43 0,64 0,64 14,17 15,33
Mic 0,68 0,22 0,48 6,16 7,97
Mat 1,26 0,16 0,46 1,22 1,75
Uhm 3,11 2,66 1,38 2,26 2,29
Unf 2,03 1,01 0,90 1,36 1,30
Sfi 1,18 0,99 1,68 10,45 9,58
Str 0,43 1,44 1,70 5,04 3,70
Elg 3,31 0,40 1,72 2,65 3,49
Rd 0,98 0,13 0,88 3,17 3,09
+B 1,72 1,22 1,05 4,26 3,86
CSP 1,20 1,26 1,05 3,76 3,15

"Mic — Indice micronaire; Mat — maturidade; Uhm — n@mimento (mm); Unf —
Uniformidade; Sfi — Indice de fibras curtas; StResisténcia (g/tex); Elg — Alongamento a
ruptura (%); Rd — Reflectancia (%); CSP —Indicdideilidade.

* Teste F significativo a 1% de probabilidade.
** Teste F significativo a 5% de probabilidade.



Anexo C.Pluviometria na Fazenda Boa Vista, Ipameri-GO, periodo do ensaio (Dez
2004 a Jul 2005).

DIA DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL

01 15 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
02 0,0 0,0 47,0 7,5 0,0 23,0 0,0 0,0
03 5,0 58,0 0,0 38,0 8,0 0,0 0,0 0,0
04 32,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
05 0,0 43,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 0,0 8,0 0,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 25,0 0,0 0,0 0,0 78,0 0,0 0,0 0,0
08 42,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 63,0 0,0 0,0 58,0 0,0 0,0 0,0
11 15,0 0,0 0,0 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 115,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 26,0 0,0 28,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 12,0 0,0 9,0 0,0 60,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 48,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 23,0 0,0 0,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,5 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 52,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 12,0 0,0 0,0 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 28,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 10,0 0,0 32,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
25 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 12,0 8,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 5,0 0,0 - 32,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 20,0 0,0 - 15,0 - 0,0 - 0,0
TOTAL 320,0 207,0 137,0 547,5 204,0 60,5 0,0 0,0
MEDIA 10,3 6,7 4,9 17,7 6,8 1,95 0,0 0,0

Obs.: Leituras em pluvibmetro da Fazenda Boa V&g precisdo cientifica.



Anexo D.Pluviometria na Estacdo Experimental da Fund&@p em Santa Helena de
Goias, no periodo do ensaio (D29 Jul 2005).

DIA DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL

01 33,4 3,0 3,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
02 1,2 0,2 0,2 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0
03 8,8 0,0 18,0 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0
04 0,0 6,0 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
05 0,0 4,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 4,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 0,2 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
08 0,4 6,2 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
09 9,6 5,4 0,2 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0
10 9,4 74,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
11 48,4 33,4 0,2 0,0 - 0,0 0,0 0,0
12 41,4 19,6 0,2 0,0 - 0,0 0,0 0,0
13 1,6 3,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0

14 0,0 20,8 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0
15 0,0 9,2 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0

16 0,2 31,2 0,0 10,4 - 0,0 0,0 0,0
17 10,4 0,8 0,0 8,6 - 0,0 0,0 0,0
18 2,2 14,2 0,0 0,0 - 0,0 10,8 0,0
19 0,4 1,2 3,2 0,0 - 0,0 0,2 0,0
20 29,2 6,2 0,4 0,0 - 0,0 6,0 0,0
21 1,4 29,2 0,0 0,0 - 0,0 0,2 0,0
22 7,8 24,8 0,0 3,2 - 0,0 0,0 0,0
23 16,4 0,4 0,0 22,2 0,0 1,4 0,0 0,0
24 0,4 0,2 0,0 27,2 0,0 0,2 0,2 0,0
25 1,2 1,0 0,0 13,8 0,0 6,0 0,0 0,0
26 8,8 0,2 0,2 4,0 0,0 0,2 0,0 0,0
27 0,0 4,8 33,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 254 6,6 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0
29 6,0 3,4 - 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
30 30,6 0,0 - 0,0 6,4 3,0 0,0 0,0
31 19,6 10,6 - 0,0 - 0,2 - 0,0

TOTAL 2932 3394 66,4 138,4 - 11,2 17,4 0,0
MEDIA 9,46 10,94 2,37 4,46 - 0,36 0,58 0,0

Obs.: Leituras efetuadas na Estacdo ExperimentaMdasanto, anexa a estacdo da
Fundacéo GO.
(-) dias onde néo se efetuaram leituras.



