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RESUMO

Os testes de desempenho de touros jovens sao instrumentos de grande utilidade em
programas de melhoramento e tem como finalidade avaliar a capacidade individual
dos animais para ganho em peso, precocidade, rendimento e acabamento de
carcaca, fornecendo subsidios para selecdo com base na informacao individual de
cada animal. Objetivou-se com esse estudo, conhecer e definir as relacdes genético-
guantitativas entre o mérito genético dos touros da ragca Nelore avaliados e de suas
respectivas progénies em Teste de Desempenho de Touros Jovens (TDTJ). No
presente trabalho, foram estudadas as caracteristicas de peso calculado aos 210 dias
(P210), aos 365 dias (P365) e aos 450 dias de idade (P450), ganho médio diario pré
desmame e pés desmame (GPPRE e GPPOS), perimetro escrotal aos 365 dias e 450
dias de idade (PE365 e PE450), area de olho de lombo (AOL) e acabamento de
carcaca (ACAB) que foram mensuradas durante as Provas de Ganho em Peso
(PGP). O conjunto de dados analisados foi proveniente dos animais da raca Nelore
participantes do Teste de Desempenho de Touros Jovens que engloba as prova de
ganho em peso a pasto, oriundos de sistemas de integracdo lavoura e
pecudria, coordenado, pela Embrapa Arroz e Feijdo e Embrapa Cerrados. Para
analise estatistica dos dados foram utilizados os procedimentos estatisticos
disponibilizados no aplicativo Statistical Analysis System (SAS) e na obtencdo das
estimativas de (co)variancias, empregou-se a metodologia da Maxima
Verossimilhanca Restrita Livre de Derivada (DFREML), por meio de modelos animal
unicarater, usando o aplicativo Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum
Likelihood (MTDFREML). As estimativas de herdabilidade para todas as
caracteristicas apresentaram magnitudes moderada a alta. Para os efeitos aditivos
diretos e maternais, as estimativas de herdabilidade foram 0,37+0,13 e 0,32+0,15 e
0,35+0,12 e 0,36+0,16, para P210 e GPPRE, respectivamente. Ja para P365, P450,
GPPOS, PE365, PE450, AOL e ACAB, as estimativas de herdabilidade aditiva foram
0,33+0,12, 0,53+0,14, 0,54+0,13, 0,36+0,12, 0,54+0,13, 0,26+0,13 e 0,28+0,14,
respectivamente. Portanto, estes resultados indicam a possibilidade de melhoramento
destas caracteristicas por meio da utilizacdo de reprodutores com genétipo superior.
Ao longo dos anos houve expressiva entrada de novos touros em provas de ganho
em peso a pasto, resultando na marcante variacdo das predicbes dos valores
genéticos dos animais. Entretanto, houve relagdo positiva e crescente entre valor
genético dos touros e de suas respectivas progénies. Sendo assim, o0s resultados
demonstram que a sele¢do dos melhores touros baseados nas avaliagbes genéticas,
tem sido eficiente em termos de progresso genético.

Palavras-chave: meérito genético, prova de ganho em peso, raca Nelore.



Xiv

ABSTRACT

Performance testing of young bulls are instruments of great utility in breeding
programs and is aimed to evaluate the ability of individual animals regarding weight
gain,, earliness, yield and carcass finishing, providing support for selection based on
individual information of each animal. The objective of this study was to understand
and define the relationships between genetic and quantitative genetic merit of Nellore
bulls evaluated and their progenies in Performance Testing of Young Bulls(PTYB). In
the present study, we analyzed the characteristics of weight calculated at 210 (W210),
365 (W365) and 450 days of age (W450), pre-weaning and post-weaning average
daily gain (PREDG and POSTDG), scrotal circumference at 365 and 450 days of age
(SC365 and SC450), ribeye area (REA) and carcass finishing (FIN) that were
measured during the Weight Gain Tests (WET). The analyzed data set came from the
Nellore participants in the Performance Testing of Young Bulls, which includes weight
gain on pasture tests, from integrated crop and livestock production, coordinated by
Embrapa Rice and Beans and Embrapa Cerrados. For data statistical analysis, we
used statistical procedures available on the Statistical Analysis System (SAS)
application and for obtaining (co)variance estimates, we used the Derivative-Free
Restricted Maximum Likelihood method (DFREML), using univariate animal models
and the Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood (MTDFREML)
application. Estimates of heritability for all traits showed moderate to high magnitudes.
For direct and maternal additive effects, the heritability estimates were 0.37 £ 0.13 and
0.32 £0.15 and 0.35 £ 0.12 and 0.36 = 0.16, for W210 and PREDG, respectively. As
for W365, W450, POSTDG, SC365, SC450, REA and FIN, the additive heritability
estimates were 0.33 £ 0.12, 0.53 £ 0.14, 0.54 £+ 0.13, 0.36 + 0.12, 0.54 £ 0.13, 0.26
0.13 and 0.28 £ 0.14, respectively. Therefore, these results indicate the possibility of
improving these characteristics by the use of breeding animals with superior genotype.
Over the years there has been a significant entry of new bulls in evidence of weight
gain on pasture, resulting in marked variation in predictions of genetic breeding values.
However, there was positive and growing relationship between genetic value of bulls
and their progeny. Thus, the results show that the selection of the best bulls based on
genetic evaluations was efficient in terms of genetic progress.

Keywords: genetic merit, evidence of weight gain, Nelore



CONTRIBUICAO DO COMPONENTE GENETICO DE TOUROS DA RACA
NELORE AVALIADOS PARA O DESEMPENHO DE SUAS PROGENIE S EM
TESTE DE DESEMPENHO DE TOUROS JOVENS

CAPITULO | — CONSIDERACOES GERAIS

1 INTRODUCAO

Diante das constantes mudancgas do sistema produtivo nacional, o
agronegocio brasileiro vem ocupando um espaco importante na produ¢cao mundial
de alimentos, especialmente no que se refere a carne bovina. A demanda mundial
por carne bovina € cada vez maior por causa do aumento da populagéo, da renda
per capita, e da crescente urbanizacdo resultando em um aumento de consumo.
Nesse processo se destacam paises emergentes como a China, que apresenta
crescimento econémico de 9% ao ano e consome cerca de 24% de toda a carne
(suina, aves e bovina) mundial e espera que até 2015 essa demanda seja
crescente (IBGE, 2010).

A pecuaria de corte brasileira vem se tornando cada vez mais
competitiva pelo grande volume de carne produzida e por desempenhar papel
fundamental na exportacdo mundial, sendo o Brasil o segundo maior produtor
mundial de carne bovina, ficando atras somente dos Estados Unidos e exportou
cerca de 17,0% da carne bovina produzida em 2010 (IBGE, 2010). Desse
rebanho total brasileiro, 80% tém o sangue zebuino, sendo o Brasil a segunda
patria do zebu e o principal pais na exploracdo do gado de origem indiana com
finalidades econ6micas. Dentre as ragas zebuinas, destaca-se a ra¢a Nelore, que
predomina atualmente no cenario da pecuaria brasileira, estimando-se que
represente 80% da forca produtiva da industria de carne no pais (JOSAHKIAN,
1998).

A raca Nelore é de grande importancia para a nossa pecuaria, sendo
assim, é imprescindivel que os criadores figuem atentos aos novos rumos da
economia mundial que provocam, com frequéncia, grandes mudancas nos

setores produtivos, como melhor qualidade e maior quantidade de carne bovina.



Atualmente os objetivos e critérios de selecdo da ragca Nelore ja estdo
voltados para as necessidades do mercado, visando maior lucro ao produtor,
dando maior énfase e importancia a fatores até entdo ndo questionados, como
rapidez de crescimento em um intervalo menor de tempo e acabamento de
carcaca. Nesse contexto, um dos maiores problemas da industria da carne bovina
no Brasil e maior dificuldade dos criadores é a falta de uniformizacéo da idade de
abate dos animais e a qualidade da carne produzida. Diante destes fatores, para
atender os mercados internos e externos, existe a necessidade dos criadores de
incorporar novas tecnologias de produgéo e gestdo, aumentando a produtividade,
a qualidade e modernizagéo do rebanho, a fim de se inserir e permanecer dentro
da cadeia produtiva.

Segundo LOBO et al 2009, a adocdo dessas novas técnicas € de
fundamental importancia para que se possa ganhar em eficiéncia e qualidade
permitindo maior competicdo frente a unificacdo dos paises em varios blocos
econdmicos. No Brasil, os pesquisadores da area de melhoramento genético
animal e a iniciativa privada, ttm como consenso a idéia de que a implementacéao
de programas de avaliacdo genética € uma das condi¢cbes bésicas para a
obtencado de progresso genético nos rebanhos de corte (ELER, 1994).

Atualmente, os programas de melhoramento genético contribuem
efetivamente para o aumento da qualidade do rebanho brasileiro, pois a maioria ja
contempla caracteristicas relacionadas ao desempenho quantitativo e qualitativo
desses animais de corte, tais como velocidade de ganho em peso, precocidade e
qualidade de carcaca.

As avaliacbes genéticas sao realizadas a partir de grupos de
contemporaneos, que sao de suma importancia para se permitir a aplicacdo de
modelos de analises que, de forma mais correta e eficiente, explorem toda a
informacdo disponivel. Os fatores ndo genéticos que compde o0 grupo de
contemporaneo sédo: o sexo do animal, ano de nascimento, tipo de manejo,
suplementacdo ou nao, etc. Esses fatores, caso ndo bem controlados, podem
afetar a veracidade dos resultados obtidos nas avalia¢cdes genéticas (RAZZOK,
1997).

A avaliacdo genética por sua vez fornece ao criador as estimativas de

Diferenca Esperada na Progénie (DEP) que séo ferramentas essenciais para se



conhecer o rebanho geneticamente, auxiliando na tomada de decisdes visando
um progresso genético continuo e aumento da produtividade (LOBO et al., 2009).
Diante da importancia de uma selecao baseada nos critérios produtivos com base
nos valores genéticos dos animais, registra-se a importancia da realizacdo das
provas de ganho em peso (PGP) como mais uma ferramenta para a identificacédo
dos gendtipos superiores, agilizando o processo de producdo animal.

A Prova de Ganho em Peso tem por finalidade a formacéo de grupos
contemporaneos mais uniformes, que a fim de maximizar a eficiéncia das provas
com relacdo a correta identificagdo do mérito genético dos animais participantes,
torna-se necessario o conhecimento e o controle dos fatores de ambiente que
afetam a expressao das caracteristicas de interesse da avaliacdo. A importancia
em se constituir o grupo contemporaneo entre 0os animais € devido que, ao serem
submetidos a um ambiente Unico por um periodo de tempo suficientemente longo,
as diferencas de desempenho observadas sejam devidas principalmente a
diferencas genéticas individuais (GREGORY, 1999).

Essas PGPs sao instrumentos de grande utilidade em programas de
melhoramento e que tem como finalidade avaliar a capacidade individual dos
animais para ganho em peso, fornecendo subsidios para selecdo com base na
informacao individual (JOSAHKIAN et al., 2003). De acordo com MAGNABOSCO
et al. (2005), consideraram que € importante a interpretacdo correta das provas,
por permitir associar e avaliar o valor genético dos pais e os de seus filhos,
possibilitando uma maximizagéao na selegéo das futuras progénies.

O presente estudo considera os testes de desempenho de touros
jovens (TDTJ) anuais, promovidos pela Embrapa Arroz e Feijao e Embrapa
Cerrados, durante 10 anos. Esses testes ndo objetivam apenas avaliar o ganho
de peso dos animais, como ocorre na maioria da PGPs tradicionais no Brasil. O
TDTJ também considera as caracteristicas reprodutivas, de carcaca e de
funcionalidade, sendo uma evolucdo natural das provas de ganho em peso, além
de preconizar que qualquer animal participante do teste seja participante de
algum programa de melhoramento genético. Nesse contexto, faz-se necessario
conhecer as relagbes genético-quantitativas entre o mérito genético dos touros
avaliados e de suas respectivas progénies participantes do referido Teste de

Desempenho de Touros Jovens (TDTJ).



2 ESTADO DA ARTE

2.1 Provas de Ganho em Peso

Os dados utilizados no presente trabalho foram provenientes do banco de
dados de provas de ganho em peso, constituinte dos Testes de Desempenho de
Touros Jovens (TDTJ), parte integrante do Programa de Integracdo Lavoura
Pecuaria e Floresta (ILPF), coordenada pela Embrapa Arroz e Feijao/Embrapa
Cerrados, que tiveram inicio na edicdo de 2000 até a edicao finalizada em marco
de 2011. Os dados utilizados séo de animais da raca Nelore oriundos de criatorios
das regides Sudeste, Centro Oeste, e Nordeste.

Os TDTJ séao baseados nas Provas de Ganho em Peso (PGP) a pasto,
homologadas pela Associacdo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ), sendo
conduzidos em sua totalidade no municipio de Santo Antdnio de Goias-GO.
Conforme a ABCZ, as PGPs consistem em submeter animais, ao desmame, com
variacdo de idade de no méximo 90 dias, a um mesmo manejo e regime
alimentar, com o intuito de controlar as condicbes de meio ambiente para formar
um grupo contemporaneo. Adicionalmente os animais participantes desse TDTJ
possuem avaliacdo genética disponibilizada pela Associacdo Nacional de
Criadores e Pesquisadores (ANCP), por ser integrante do Programa Nelore Brasil.

A fonte de alimento principal dos animais foram pastos de boa qualidade
e com permanente disponibilidade de agua e mistura mineral adequada. A
mineralizacao e foi fornecida ad libidum, em cochos apropriados respeitando os
niveis de garantias de acordo com a categoria animal, sendo permitido o
oferecimento de suplementacdo alimentar durante o periodo da seca e das aguas
sendo que realizada de forma uniforme e geral para todo o grupo contemporaneo.
A 4gua é fornecida por meio de bebedouros apropriados.

O manejo sanitario do rebanho segue o calendario profilatico do 6rgao de
defesa sanitario do estado de Goias, e o0 calendario estabelecido pela equipe
técnica do TDTJ.

O manejo dos animais na Embrapa foi realizado considerando o bem

estar animal e a maximizacdo da producdo proporcionando, assim, condicdes



favoraveis possibilitando ao animal a expressdo de seu potencial genético
existente.

De acordo com JOSAHKIAN et al. (2003), ap0s a entrada dos animais na
PGP, os proprietarios dos animais sao proibidos de intervir na conducéo da prova
sem o conhecimento do coordenador técnico e caso algum animal ndo se adapte
ao regime alimentar oferecido ele é desclassificado. Durante o periodo da prova,
poOs adaptacdo, qualquer animal que apresentar problemas de ordem andrologica,
defeito desclassificante (problema que acomete o animal e o despadroniza em
relacdo ao padrao da raca e que o faz perder pontos durante a avaliagao visual da
ABCZ), sofrer algum traumatismo ou qualquer problema que prejudique o seu
desempenho € eliminado imediatamente.

Sao realizadas pesagens oficiais e intermediarias durante a PGP que tem
duracdo de 294 dias sendo 70 dias de periodo de adaptacdo e 224 dias de
periodo de prova efetiva. As pesagens de entrada, de pds-adaptacédo e final,
foram obrigatoriamente realizadas pelo técnico credenciado pelo Servico de
Registro Genealogico das Racas Zebuinas (SRGRZ). J4 as pesagens
intermediarias foram feitas pelo responséavel pela prova e com as informagfes dos
pesos foram calculados os ganhos em peso médio diario aos 224 dias (GMD224)
e 0 peso calculado aos 550 dias de idade (PC 550).

Imediatamente apos a pesagem final, devera ser realizada a avaliacao
visual pelo método EPMURAS de todos os animais participantes, podendo ser
excluido qualquer animal, caso seja verificado algum problema morfolégico que
interfira negativamente nos aspectos funcional, reprodutivo ou produtivo. O
EPMURAS é um método de avaliacdo de escores visuais que tem como objetivo
identificar os animais que nas condi¢des viaveis de criacdo e em sintonia com o
mercado consumidor, cumpram seu objetivo de maneira eficiente e em menor
tempo (FARIA et al., 2007).

Ao final da PGP, a critério do realizador da prova poderdo ser coletadas
as informacdes de AOL — area de olho de lombo, ACAB — acabamento de carcaca
e PE — perimetro escrotal. Estas informacdes poderdo compor o indice final da
PGP (MARQUES, 2011). Com as informacfes dos pesos, sdo calculados os
ganhos em peso medio diario aos 224 dias (GMD224) e o peso calculado aos 550

dias de idade (PC 550). Essas informacdes compdem o indice da Prova de



Ganho em Peso (IPGP) juntamente com a avaliagdo de tipo (EPMURAS)
(JOSAHKIAN et al., 2003).

2.2Pesagens

Sao realizadas cinco pesagens durante a PGP que possui uma duracéo
de 294 dias: Pesagem de Entrada e Pesagem Inicial (periodo de adaptacéo - 70
dias) e 12 Pesagem Intermediaria, 2° Pesagem Intermediaria e Pesagem Final
(periodo de prova efetiva - 224 dias) no encerramento da prova, sendo que estas
tltimas pesagens séo feitas a cada 56 dias. Todas as pesagens foram efetuadas
no periodo da manha, apdés jejum hidrico e alimentar minimo de 12 horas.

Os estudos (GARNERO et al., 2010, FRIZZAS et al., 2009, YOKOO et
al, 2007) realizados para peso e ganho de peso apresentam, geralmente,
estimativas de herdabilidade de magnitude médias a altas. COOPER et al. (2010),
analisando dados individuais de peso do USMARC (US Meat Animal Research
Center), encontraram estimativas de 0,34 para ganho de peso desde o
nascimento até o fim do confinamento.

SIQUEIRA et al. (2003), estudando animais da raca Nelore analisaram
pesos aos 455 e pesos aos 550 dias, atraveés de analises unicarater e bicarater.
Nas analises unicarater, as estimativas de herdabilidade direta foram 0,29, 0,51 e
0,47 para P120, P455 e P550, respectivamente. Nas andlises bicarater,
observaram-se coeficientes de herdabilidade direta de 0,50 e 0,58 para P120,
0,50 e 0,53 para P455 e 0,44 e 0,49 para P550. As correlacdes genéticas
estimadas entre P120 e P455, P120 e P550 e P455 e P550, foram 0,92, 0,93 e
0,96, respectivamente. As estimativas encontradas em ambas andlises sdo de
magnitude de média a alta, indicando que existe a possibilidade de selecédo para a
caracteristica peso pela sua alta variabilidade genética aditiva direta.

Os relatos de OLIVEIRA JUNIOR et al. (2009), mostraram que o
coeficiente de variagdo do peso de entrada em uma PGP é relativamente alto, o
que pode ser explicado pela diferenca de ambiente a que esses animais estavam

submetidos até essa idade. Apds a entrada na PGP, com o ambiente uniforme, o



coeficiente de variacdo tende a diminuir nos pesos posteriores. As estatisticas
descritivas para as caracteristicas analisadas sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas da idade e peso de entrada (P1) dos animais,
do peso apdés 56 dias do inicio, do peso ap6s 112 dias do inicio (P3),
do peso final padronizado (P378) e do indice da PGP.

Caracteristica Média + DP CV (%) Minimo Maximo
Idade, dias 219 £ 23 10,5 166 282
P1, kg 202 £ 35 17,3 67 348
P2, kg 245 + 38 15,5 90 378
P3, kg 291 +£40 13,7 133 443
P378, kg 327 + 38 11,6 192 471
IPGP 102 +£12 11,8 62 141

Adaptado de OLIVEIRA JUNIOR et al. (2009)

Ainda de acordo com esses autores, a propor¢cao da variancia total esta
correlacionada ao efeito de ambiente permanente materno que foi relativamente
baixo para o peso aos 378 dias e nulo para indice na PGP, o que confirma que o
IPGP, por dar maior ponderacdo ao ganho de peso apds o periodo de adaptacao,
sofre menor influéncia do ambiente anterior ao inicio da PGP. As estimativas de
correlacdo entre os pesos inicial (P1) e intermediarios (P2, P3) com P378 foram
superiores (0,79+0,03; 0,85+0,03 e 0,94+0,01) as correlagbes dos mesmos com 0
IPGP (0,16+0,08; 0,30+0,08 e 0,52+0,07).

As estimativas de parametros genéticos observados (herdabilidades e
correlacdes genéticas) nas literaturas consultadas, suportam a importancia dos
componentes de peso e ganho em peso no indice de classificacdo final nas PGPs
(SIQUEIRA et al. (2003); OLIVEIRA JUNIOR et al. (2009); COOPER et al. (2010).

2.3Medida de perimetro escrotal

A medida do perimetro escrotal € realizada em todas as pesagens
existentes durante a PGP, sendo uma medida de facil mensuracdo, onde se
utiliza uma fita métrica apropriada e com o animal contido deve circundar

firmemente toda a superficie anatdmica mais larga da bolsa escrotal obtendo



assim o valor real da caracteristica. Deve-se tomar cuidado para nao comprimir
ou colocar os dedos no meio dos testiculos alterando a medida correta do 6rgéo.
De acordo com o estudo utilizando analises bicarater, PANETO et al.
(2002), relataram que na analise envolvendo os ganhos de peso e de perimetro
escrotal de animais das raca Nelore, em dois periodos do desenvolvimento dos
animais, a correlacdo genética estimada foi baixa, porém positiva, entre essas
caracteristicas, 0,18 para ambos o0s casos (Tabela 2). Dessa maneira, 0s
resultados sugerem a auséncia de conflito quando se faz selecdo simultanea para
ganho de peso e ganho de perimetro escrotal.
Na Tabela 2 sdo apresentadas as estimativas das correlagbes
genéticas e fenotipicas entre ganhos de peso e ganhos de perimetro escrotal

entre as idades padronizadas de 365 e 455 e 455 e 550 dias no referido estudo.

Tabela 2 - Estimativas de correlagdes, genética (rg) e fenotipica (r,) entre ganhos
de peso e ganhos de perimetro escrotal, de acordo com a idade.

ldade rq rp
365 a 455 0,18 0,17
455 a 550 0,18 0,24

Adaptado de PANETO et al. (2002)

Ja entre P378 e a caracteristica de PE, CYRILLO et al. (2001),
estimaram correlagcdo genética positiva e alta (0,71). Essa alta correlacdo
observada entre pesos e PE sugere que touros selecionados para peso,
provavelmente, terdo filhos com testiculos de maiores perimetros, ou seja, com
caracteristicas reprodutivas desejaveis. Os valores encontrados neste estudo
sugerem que a selecdo para peso (P378), ou para outras caracteristicas
relacionadas ao crescimento, por meio das respostas correlacionadas, resultara
em aumentos em outras dimensdes corporais.

Estudos utilizando andlises unicarater e analises uni, bi e trivariadas,
BARBOSA et al.,(2010) e YOKOO et al., (2007) respectivamente, relataram que
as herdabilidades estimadas para perimetro escrotal foram altas e as correlacdes
foram positivas e moderadas indicando que a caracteristica perimetro escrotal
apresenta variabilidade genética na raca Nelore, podendo ser incluidas em

programas de melhoramento genético.



2.4 Area de olho de lombo (AOL) e acabamento de ca rcaca (ACAB)

Durante o teste coordenado pela Embrapa, foram coletadas as informacdes
de carcaca, area de olho de lombo (AOL) e acabamento de carcaca (ACAB),
sendo essa Ultima resultado da analise conjunta das caracteristicas EGP8
(espessura de gordura na garupa) e da EG (espessura de gordura entre 12°e 13°
costelas). As mensuracdes foram coletadas na &rea do musculo Longissimo dorsi
entre a 122 e 132 costela e na intersec¢do dos musculos gluteos medius e biceps
femoris localizados entre o ileo e o isquio do animal.

Nesse estudo, os dados foram obtidos em parceria com a empresa Aval
Servigos Tecnoldgicos, empresa credenciada e certificadora para a prestacdo de
servico de ultra-sonografia para avaliagdo e melhoramento da carcaca que visa
aprimorar a producéo e a qualidade da carne bovina no Brasil.

YOKOO et al., (2007) relataram que a utilizacdo da ultrasonografia para
mensuracao das caracteristicas de carcaca, € confiavel, ndo invasiva e nao deixa
residuos nocivos na carne dos animais e principalmente por nao ter a
necessidade de abater o animal. A variacdo das estimativas de correlacdo
dessas caracteristicas variam muito na literatura e isso se deve a experiéncia do
técnico, a qualidade das imagens e principalmente as interpretacdes das imagens
(SUGUISAWA et al., 2006).

De acordo com YOKOO et al., (2010) e BARBOSA et al.,(2010) em estudos
com a raca Nelore, visando conhecer a correlacdo entre medidas de carcaca
(rendimento e acabamento) e o perimetro escrotal, as estimativas encontradas
foram de moderadas a altas, o que indica que a selecdo para essas
caracteristicas de carcaca ndo deve causar antagonismo na selecdo para o

perimetro escrotal e entre elas.

2.5Pesos calculados

Segundo as normas de execucdo, JOSAHKIAN et al. 2003, apds o

término da PGP, para cada animal, foram efetuados calculos, que irdo determinar
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o0 GMD (Ganho Médio Diario) e o PC (Peso Calculado) a idade-padrdo daquela
prova.
A equacdo dos pesos calculados a idade-padrao da prova de ganho

em peso a pasto utiliza a quantidade de 550 dias de idade.

PCx= PE-PN x(x +PN)
IF

onde:

Xx= idade-padrao, em dias;

PCx = Peso calculado a idade-padrao;
PF = Peso Final na Prova, em kg;

PN = Peso ao Nascer, em kg;

IF = Idade Final, em dias.

2.6 Classificacéo

Os animais foram classificados através da utilizagdo de um dos indices
finais abaixo, de acordo com JOSAHKIAN et al. (2003):

Fica a cargo do realizador da prova homologada pela ABCZ, qual
indice sera utilizado no final da prova para o calculo da classificacao final. Além
das pesagens que sao utilizadas no indice (A), podem ser coletadas medidas de
perimetro escrotal (indice B) para avaliar a precocidade para reproducdo e a
ultrasonografia de carcaca (indice C) de cada animal para identificar animais mais

eficientes para a producéo de carne.

A) IPGP = 40% IGMD + 40% IPC + 20% IAV
B) IPGP = 35% IGMD + 35% IPC + 20% IAV + 10% IPE
C) IPGP = 25% IGMD + 25% IPC + 20% IAV + 10% IPE + 10% AOL + 10% EGS

Onde:

IPGP = indice Final da Prova de Ganho em Peso;
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IGMD = indice do Ganho Médio Diario na Prova Efetiva;
IPC = indice de Peso Calculado a Idade-Padr&o;

IAV = indice de Avaliac&o Visual;

IPE = indice de Perimetro Escrotal;

IAOL = indice da Area de Olho de Lombo;

IEGS = indice da Espessura da Gordura Subcutanea.

Uma vez definido o indice, foram realizados os calculos devidos e com
o resultado, os animais sdo classificados em elite, superior, regular e inferior. A
avaliacdo de tipo é feita pelo método instituido pela ABCZ, por técnico
credenciado pelo SRGRZ, de acordo com a regulamentacdo especifica existente
para esse fim (JOSAHKIAN et al., (2003) e MARQUES, (2011)).

O indice A que contempla os pesos, € 0 mais classico dos indices
sendo o mais estudado e utilizado em testes de desempenho (MARQUES, 2011).
Esses estudos apresentam constantemente estimativas de herdabilidade de
médias a altas (GIANNOTTI et al.,, (2006), MARQUES, (2011) e OLIVEIRA
JUNIOR et al. (2009)).

Independente do Indice Final da Prova de Ganho em Peso (IPGP)
adotado, o resultado dos calculos e do seu desvio padrao (o), sdo apresentados

atraves da classificacdo dos animais: elite, superior, regular e inferior.

e Elite (IPGP > IPGP m + 10);

e Superior (IPGP m +10 < IPGP < IPGP m);
* Regular (IPGP m < IPGP < IPGP m - 10);
e Inferior (IPGP < IPGP m — 10).

Para o animal que concluir a PGP e for classificado como Elite ou
Superior, sera fornecido o Certificado de Participacdo na prova, contendo
informacgdes de identificacdo individuais e do seu desempenho durante toda a
prova (JOSAHKIAN et al., 2003).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Conhecer e definir as relagdes genético-quantitativas entre o merito
genético dos touros avaliados e de suas respectivas progénies em Teste de

Desempenho de Touros Jovens (TDTJ).

3.2 Objetivos especificos

 Estimar os componentes de (co)variancia e parametros genéticos das
caracteristicas de peso calculado aos 210 dias (P210), aos 365 dias (P365) e
aos 450 dias de idade (P450), ganho médio diario pré desmame e pos
desmame (GPPRE e GPPOS), perimetro escrotal aos 365 dias e 450 dias de
idade (PE365 e PE450), area de olho de lombo (AOL) e acabamento de
carcaca (ACAB) avaliadas no teste de desempenho de touros jovens
conduzidos a pasto na Embrapa em Goias;

» Estudar as relacdes entre o mérito genético dos touros e suas progénies para
as caracteristicas de crescimento, fertilidade reprodutivas e carcaca em
bovinos Nelore, participantes do teste de desempenho de touros jovens

conduzidos a pasto na Embrapa em Goias.
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CAPITULO Il — ESTUDO GENETICO-QUANTITATIVO DE CARAC TERISTICAS
PRODUTIVAS, FERTILIDADE E CARCACA DE BOVINOS DA RAC A NELORE
DE PROVAS DE GANHO EM PESO A PASTO

RESUMO

As estimativas dos componentes de (co)variancias e parametros geneéticos sao
essenciais ao sucesso de programas de melhoramento genético, pois fornecem
informacgdes importantes sobre a variabilidade genética dos critérios de selecao,
permitindo, dessa forma, a selecdo de animais melhoradores para as
caracteristicas analisadas. Assim, objetivou-se com este estudo estimar os
componentes de (co)variancia e parametros genéticos das caracteristicas de peso
calculado aos 210 dias (P210), aos 365 dias (P365) e aos 450 dias de idade
(P450), ganho médio diario pré desmame e pds desmame (GPPRE e GPPOS),
perimetro escrotal aos 365 dias e 450 dias de idade (PE365 e PE450), area de
olho de lombo (AOL) e acabamento de carcaca (ACAB) avaliadas no teste de
desempenho de touros jovens conduzidos a pasto na Embrapa Arroz e Feijao e
Embrapa Cerrados. Para analise estatistica dos dados foram utilizados os
procedimentos estatisticos disponibilizados no aplicativo Statistical Analysis
System (SAS) e na obtencédo das estimativas de (co)variancias, empregou-se a
metodologia da Maxima Verossimilhanca Restrita Livre de Derivada (DFREML),
por meio de modelos animal unicarater, usando o aplicativo Multiple Trait
Derivative Free Restricted Maximum Likelihood (MTDFREML). As estimativas de
herdabilidade para todas as caracteristicas apresentaram magnitudes moderada a
alta. Para os efeitos aditivos diretos e maternais, as estimativas de herdabilidade
foram 0,37+0,13 e 0,32+0,15 e 0,35+0,12 e 0,36%0,16, para P210 e GPPRE,
respectivamente. Ja para P365, P450, GPPOS, PE365, PE450, AOL e ACAB, as
estimativas de herdabilidade aditiva foram 0,33%#0,12, 0,53+0,14, 0,54+0,13,
0,36+0,12, 0,54+0,13, 0,26+0,13 e 0,28%0,14, respectivamente. As estimativas
encontradas nesse estudo mostraram que os componentes de (co)variancia e os
parametros genéticos para as caracteristicas de crescimento pré e pos-desmama,
fertilidade e de carcaca sob efeito direto indicaram que estas podem ser utilizadas
como critérios de selecao, pois sdo influenciadas por fatores genéticos aditivos e,
por conseguinte, responderiam bem a selecao.

Palavras-chave : herdabilidade, melhoramento genético animal
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ABSTRACT

Estimates of (co)variances and genetic parameters are essential to the success of
breeding programs because they provide important information about the genetic
variability of selection criteria, allowing, thus, the selection of animals positive for
the analyzed characteristics. Therefore, the aim of this study was to evaluate the
(co)variance and genetic parameters for weight calculated at 210 (W210), 365
(W365) and 450 days of age (W450), pre-weaning and post-weaning average
daily gain (PREDG and POSTDG), scrotal circumference at 365 and 450 days of
age (SC365 and SC450), ribeye area (REA) and carcass finish (FIN) by the
performance testing of young bulls carried out on pasture at Embrapa Rice and
Beans and Embrapa Cerrados. For data statistical analysis, we used statistical
procedures available on Statistical Analysis System (SAS) application and for
obtaining (co)variance estimates, we used the Derivative-Free Restricted
Maximum Likelihood method (DFREML),, using univariate animal models, and the
Multiple Trait Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood (MTDFREML)
application. Estimates of heritability for all traits showed moderate to high
magnitudes. For direct and maternal additive effects, the heritability estimates
were 0.37 + 0.13 and 0.32 £ 0.15 and 0.35 £ 0.12 and 0.36 + 0.16, for W210 and
PREDG, respectively. As for W365, W450, POSTDG, SC365, SC450, REA and
FIN, the additive heritability estimates were 0.33 £ 0.12, 0.53 £ 0.14, 0.54 + 0.13,
0.36 £0.12, 0.54 + 0.13, 0.26 £ 0.13 and 0.28 * 0. 14, respectively. The estimates
obtained in this study showed that the (co)variance and genetic parameters for
growth characteristics before and after weaning, fertility and carcass under direct
effect can be used as selection criteria because they are influenced by genetic
additives and thus respond well to the selection.

Keywords : genetic animal breeding, heritability
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1 INTRODUCAO

Bovinos da raca zebuina compdem cerca de 80% do rebanho brasileiro
(JOSAHKIAN, 1998) e apresentam diferencas no potencial genético e de
crescimento, além de sofrerem com as diferencas edafocliméticas entre as varias
regides do pais e os diversos sistemas de criacdo. Portanto, € essencial estudar
os fatores genéticos e ambientais que influenciam o desenvolvimento destes
animais, fornecendo maior suporte aos programas de melhoramento (FRIZZAS et
al., 2009). A falta desse suporte vem resultando muitas vezes em subutilizacéo e
erros de classificacdo dos recursos genéticos disponiveis, assim como, em baixa
produtividade da bovinocultura de corte.

O desenvolvimento e a produtividade da bovinocultura estdo associado
ao acompanhamento, ajustes e utilizacdo de programas de nutricdo, sanidade, e
principalmente de selecdo e melhoramento genético. Para saber o que determina
a influéncia na geracdo € necessario um conhecimento do valor genético dos
animais e das técnicas de predicdo desses valores genéticos.

A decisdo sobre quais caracteristicas devem ser consideradas em
programas de melhoramento genético depende da relevancia econémica e da
relativa magnitude das estimativas dos parametros genéticos. O sucesso de
programas de melhoramento e selecdo estd relacionado as respostas
correlacionadas, ao conhecimento de herdabilidade e as estimativas de
correlacbes genéticas das caracteristicas analisadas, uma vez que tais
parametros fornecem informacdes importantes sobre a natureza genética dos
diferentes critérios de selecao analisados (YOKOO et al, 2007, LIRA et al., 2008,
LOPES et al. 2011; SANTOS et al. 2012).

A necessidade de ser mais competitivo comercialmente tem levado os
criadores, buscar novos meétodos e critérios de selecdo para maximizar as
caracteristicas de interesse econdmico no plantel e a demanda do mercado (LIRA
et al., 2008). Assim, a identificacdo de rebanhos com maior precocidade de
crescimento, sexual e terminacdo, além de caracteres reprodutivos, tem gerado
grande interesse no desenvolvimento de metodologias que possam combinar
informacgdes dos rebanhos, proporcionando mudancas no ganho genético e tipo

de animal.
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Estudar os parametros genéticos (herdabilidade e estimativas de
correlagcdes genéticas) é importante para conhecer o comportamento bioldgico
das caracteristicas de producéao verificando as contribuicdes genética e ambiental
dessas caracteristicas. Estimar a herdabilidade de uma caracteristica, em uma
populacdo, é estimar um parametro que ird determinar a estratégia a ser usada
em seu melhoramento, pois mede a capacidade de transmissdo dessa
caracteristica a sua progénie. Por sua vez, a correlagcdo permite predizer como
uma caracteristica devera se comportar, a partir de parametros obtidos para outra
e estima o nivel de unido entre elas (GIANNOTTI et al., 2006, GARNERO et al.,
2010).

Dessa forma, objetivou-se com este estudo, estimar (co)variancias,
parametros genéticos para pesos calculados aos 210, 365, 450 dias de idade
(P210, P365 e P450), ganho em peso pré e pos-desmama (GPPRE e GPPOS),
perimetro escrotal calculados aos 365 e 450 dias de idade (PE365 e PE450),
acabamento de carcaca (ACAB) e area de olho de lombo (AOL) em bovinos da

raca Nelore manejados em provas de ganho em peso a pasto.
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2 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente trabalho sdo provenientes do banco de
dados de provas de ganho em peso a pasto, constituinte dos Testes de
Desempenho de Touros Jovens (TDTJ), parte integrante do Programa de
Integracdo Lavoura Pecuéria e Floresta (ILPF), coordenada pela Embrapa Arroz e
Feijdo/Embrapa Cerrados, que tiveram inicio com a edi¢cdo de 2000 até a edicao
finalizada em marco de 2011. Os dados utilizados sao de animais machos da raca
Nelore Padrdo e Mocho oriundos de diversos criatérios das regibes Sudeste,
Centro Oeste, e Nordeste.

Para a formacao do arquivo geral do rebanho estudado, primeiramente
foi constituido de um total de 953 animais avaliados, provenientes dos dados das
provas a pasto da Embrapa Arroz e Feijdo. Foram efetuadas consisténcias nos
arquivos de dados, totalizando no arquivo final, 889 animais, filhos de 291 touros
e 852 vacas. O arquivo de genealogia utilizado nas analises para compor a matriz
de parentesco continha 8605 animais. As informacfes de genealogia e dos dados
de producao adicionais, foram obtidas junto ao Programa Nelore Brasil conduzido
pela Associacdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP), do qual o TDTJ
€ participante.

As caracteristicas de crescimento, de fertilidade e carcaca analisadas
foram: peso calculado aos 210 dias de idade (P210), peso calculado aos 365 dias
de idade (P365) e peso calculado aos 450 dias de idade (P450), ganho em peso
pré-desmama (GPPRE), ganho em peso pdés-desmama (GPPOS), perimetro
escrotal calculado aos 365 dias de idade (PE365), perimetro escrotal calculado
aos 450 dias de idade (PE450), acabamento (ACAB) e area de olho de lombo
(AOL). Preliminarmente, foram realizadas andalises de consisténcia dos dados
utilizando-se o programa computacional Statistical Analysis System (SAS, 2002).

As analises de P210 e GPPRE, as quais sao influenciadas por fatores
maternais e de ambiente permanente maternal, foram realizadas segundo o

modelo matricial:

y=XB+Za+Zm+Z,p+e



21

Em que:

y: vetor de observacoes;

B: vetor dos efeitos fixos (grupo de contemporaneos e idade da vaca ao parto,
como covariavel);

a: vetor do efeito genético aditivo direto;

m = vetor de efeito genético aditivo maternal;

p: vetor de efeitos de ambiente materno permanente;

X: matriz de incidéncia que associa 8 comy;

Z1, Z, e Z3 sdo matrizes de incidéncia do efeito genético direto, genético maternal
e de ambiente permanente, respectivamente;

e = vetor residual.

Para as caracteristicas pds-desmama (P365, P450, GPPOS, PE365,
PE450, ACAB e AOL), utilizou-se o modelo matricial:

y=XB+Za+e,

Em que:

y: vetor de observacgoes;

B: vetor do efeito fixo (grupos de contemporaneos);

a: vetor do efeito genético aditivo;

X: matriz de incidéncia que associa 8 comy;

Z é a matriz de incidéncia do efeito genético aditivo; e,

e: vetor residual.

A estrutura basica da matriz de variancia e covariancia para as analises

realizadas esta representada abaixo:

al [ Ac? Ac,, O 0
m| |Ao,, A0’ 0 0
Var = = )
p 0 0 102 0
e] | O 0 0 1,07]
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Em que:

A: matriz de parentesco;

nc: namero de vacas;

n: niamero de observacoes;

I: matriz identidade;

o 2 : variancia genética aditiva direta;

o rzn : variancia genética aditiva materna;

o : covariancia entre efeito aditivo direto e maternal;

am

2 A . . . ~
O , : variancia devida aos efeitos de ambiente permanente da mae;

2 A . .
O . :variancia residual.

Assumindo-se que o vetor de dados y provém de uma distribuicdo
normal (XB, V), a funcdo de verossimilhangca (L), correspondente a fungéo de
densidade de probabilidade (fdp) quando se conhece y, mas [(3, V séao

desconhecidos, pode ser descrita como:

12 y-XB)V Ly -
@ VAy-XBV " (y=Xh)

(2]_[) N/2|V|1/2

L=LB, V]y) =

Os componentes de variancia e covariancia foram estimados pelo
método da Maéaxima Verossimilhanca Restrita - Processo N&o Derivativo -
DFREML (Smith & Graser 1986). O aplicativo utilizado foi o MTDFREML
(“Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood”) descrito por
Boldman et al. (1995), que usa um algoritmo simplex para encontrar 0 minimo de -
2log L, obtendo-se as estimativas localizando dessa maneira os valores que
minimizam essa fungdo, ou seja, maximizam a fungdo de maxima
verossimilhanca. A estratégia empregada nas analises foi semelhante a de
COBUCI et al. (2001), em que, inicialmente, as analises com uma sO
caracteristica sdo rodadas para obtencdo de uma boa aproximagdo dos

componentes de variancia. Posteriormente, os componentes de (co)variancia
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obtidos sao utilizados como informacéo inicial na estimagédo conjunta com baixa
precisao (Var (-2Log(L2)) < 10-6 ). As estimativas obtidas sdo entdo utilizadas,
sucessivamente, como informacéo inicial de processamentos mais precisos (Var
(-2Log(L2)) < 10-9 ). Apds o estabelecimento deste procedimento, para evitar a
ocorréncia de um maximo local, foram realizados novos processamentos, até que
nao se verificassem mais discrepantes variagdes nos valores da funcdo de
verossimilhanca, entre dois processamentos sucessivos. Entretanto, devido a
estrutura dos dados, a baixa conectabilidade da matriz de parentesco, devido ao
grande numero de rebanhos participantes das provas de ganho em peso, assim
como, do elevado numero de touros diferentes em cada prova, nao foi encontrado
maximo global. Embora o critério de convergéncia tenha sido atingido, BOLDMAN
et al. (1995) relata que a pequena quantidade de dados em analises simultaneas
incorre em convergéncia a maximos locais. Dessa forma, optou-se pela realizacao
de andlises unicarater para estimacdo dos componentes de (co)variancia e

parametros geneéticos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A média obtida para pesos aos 210 dias de idade para bovinos Nelore
de provas de ganho em peso a pasto foi de 199,99 + 26,92 kg (Tabela 1), esses
valores sao superiores as reportadas por LOPES et al. (2008) no Rio Grande do
Sul (S) e GONCALVES et al. (2011) em Minas Gerais (SE), sendo
respectivamente, 177,66+30,68 kg, 185,79+30,66 kg.

As médias de peso para esta idade, também foram superiores as
reportadas por SANTOS et al. (2012), analisando pesos de bovinos Nelore
criados a pasto na regiao Norte do Brasil. Estes resultados sugerem que animais
avaliados em prova de ganho em peso a pasto apresentaram, para esta
caracteristica, médias dentro de um extrato intermediario, quando comparada as
demais regides do pais, considerando que o0s animais na fase pré-desmame
apresentam elevadas taxas de crescimento e desenvolvimento, a selecdo para
esta caracteristica é ferramenta importante no intuito de diminuir o tempo gasto
dos animais até o abate, e assim minimizar os gastos econémicos pos-desmame.

Os valores médios para P365 foi de 259,92 + 27,54 kg (Tabela 1). O
peso na fase pds-desmama assume papel importante, pois tem sido utilizado
como parametro da avaliagdo do crescimento e desempenho de bovinos criados a
pasto, constituindo assim, uma perspectiva quanto ao futuro do animal, sendo
esta idade um bom indicativo para selecéo precoce do peso (GONCALVES et al.
2011). Valores inferiores foram reportados por AZEVEDO et al. (2005) em
rebanhos da regido Nordeste, com médias de 246,62 + 4,61 kg. Na regido
Sudeste também foram obtidos valores inferiores, com média de 245,09 + 42,34
kg, segundo GONCALVES et al. (2011). O mesmo aconteceu em rebanhos da
regido Norte, em que SANTOS et al. (2012) reportaram valores de 236,68 + 44,25
kg. De maneira geral, os resultados de pesos meédios pés desmame foram
superiores 0s encontrados na literatura (SIQUEIRA et al.,, 2003), os quais
reportaram medias para peso aos 455 dias de idade de 250,0 *+ 44,0 kg.

As médias estimadas para ganho em pesos pré e pos desmame foram
de 795,41 + 125,57 e 519,50 + 135,85 g dia™. Levando-se em conta que a fase
pré desmama dos animais apresenta maior taxa de crescimento, a selecdo destes

animais com maior ganho em peso, esta diretamente relacionada a selecédo de
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animais mais precoces. Para a producgdo de corte a caracteristica de crescimento
€ a mais importante por ser determinante na quantidade de carne produzida pelo
animal e, portanto economicamente fundamental para o produtor, por ser
caracteristicas de facil medicéo, avaliacdo e por apresentar resposta rapida e
consistente a selecgéo.

O perimetro escrotal € uma caracteristica importante no processo de
selecédo de bovinos de corte, por haverem associacdes genéticas favoraveis com
precocidade sexual e fertilidade. Neste estudo, foram encontradas médias de
20,89 + 1,80 e 24,88 £ 2,42 cm, respectivamente para pesos calculados aos 365
e 450 dias de idade, valores similares aos encontrados por FRIZZAS et al., 2008,
19,38 + 2,19 para perimetro escrotal aos 12 meses de idade e 25,73 + 3,18 para
perimetro escrotal aos 18 meses de idade. Os valores encontrados na literatura
consultada variam de acordo com a raga e a origem dos dados estudados. No
presente estudo os valores encontrados s&o inferiores aos resultados reportados
por YOKOO et a., (2007), que analisaram as mesmas idades obtendo médias de
22,60 (PE365) e 30,22 (PE450) trabalhando com dados de bovinos da raca
Nelore. Para a idade de 450 dias de idade, BARBOSA et al. (2010) encontraram
valor inferior ao descrito na tabela 1, média de 22,96 para a caracteristica em
guestao.

As analises para caracteristicas de carcaca apresentaram resultados
superiores quando comparados aos reportados por outros autores e foram
superiores aos de YOKOO et al. (2009) e BARBOSA et al. (2010), os quais
apresentaram média para AOL de 48,38 + 8,72 cm2 e 42,57 + 6,50 cm?,
respectivamente. Esta caracteristica representa o rendimento de carcaca do
animal e esta intimamente relacionada a musculatura do mesmo. A caracteristica
acabamento apresentou média de 2,52 + 0,86 mm sendo similar ao resultado
encontrado por BARBOSA et al. (2010) que estimou o valores para EG (1,40) e
EGPS8 (1,84) separadamente. A caracteristica acabamento esta relacionada com
a precocidade de acabamento da carcaca e é resultante da analise conjunta
entre, espessura de gordura na garupa e espessura de gordura entre a 122 e 132

costela, respectivamente.
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Tabela 1 — Namero de animais, média, desvio padrédo e coeficiente de variacédo
das caracteristicas de crescimento, fertilidade e carcaca.

c - N° de g Desvio- Coeficiente de Variagao
aracteristica . Média ~
animais padrao (%)
P210 (kg) 729 199,99 26,92 13,46
P365 (kg) 870 259,92 27,54 10,59
P450 (kg) 871 309,82 30,69 9,91
GPPRE (g) 729 795,41 125,57 15,79
GPPOS (g) 869 510,50 135,85 26,61
PE365 (cm) 815 20,89 1,80 8,62
PE450 (cm) 868 24,88 2,42 9,71
ACAB (mm) 583 2,52 0,86 34,24
AOL (cm?) 584 60,34 7,64 12,67

P210: peso calculado aos 210 dias de idade; P365: peso calculado aos 365 dias de idade; P450:
peso calculado aos 450 dias de idade; GPPRE: ganho em peso pré-desmame; GPPOS: ganho em
peso pds-desmame; PE365 perimetro escrotal calculado aos 365 dias de idade; PE450: perimetro
escrotal calculado aos 450 dias de idade; ACAB: acabamento de carcaca; e, AOL: area de olho de
lombo.

Os maiores coeficientes de variacdo estimados foram para as
caracteristicas pés desmama, GPPOS (26,61%) e ACAB (34,24%). Esses valores
indicam alta variabilidade entre os animais, indicando grande influencia ambiental
no periodo do teste.

Durante o periodo estudado podem ser verificadas grandes variacdes
nas caracteristicas contempladas nos testes de desempenho, em especial para
GPPOS e ACAB, cujos valores médios sdo bastante distintos ao se comparar as
diversas edi¢des (anos) dos testes. Na figura 1 € evidenciada essa diferenca nas
caracteristicas de crescimento, de fertilidade e de carcaca por ano de prova de
ganho em peso o0 que pode ser explicado pelas variagbes nutricionais e de

manejo ocorridas ao longo desses periodos.
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Os valores estimados para variancia genética aditiva direta (Tabela 3)
para P210, P365 e P450 sdo similares aos encontrados por varios autores
(BERTAZZO et al., 2004; GONGCALVES et al., 2011; SILVEIRA et al., 2004), cujas
variacOes foram de 54,87 a 474,83 para peso ao desmame, de 258 a 936,89 para
peso a um ano de idade, e de 389,428 a 1963,02 para peso ao sobreano. Essa
variancia indica a existéncia de alta variabilidade entre os animais, ou seja, para a
expressao da caracteristica existe a influencia do gene, dos efeitos ambientais e
da interacao do gendtipo com o ambiente.

A variancia genética aditiva direta (Tabela 3) das caracteristicas
analisadas sugerem wuma alta variabilidade genética, possibilitando o
melhoramento destas caracteristicas mediante processo de selecdo. A selecao
intensa pode melhorar o desempenho médio da populacéo e, consequentemente,
promover progresso geneético das caracteristicas de crescimento, fertilidade e
acabamento ao longo dos anos, atingindo os critérios e objetivos de sele¢cédo e

atendendo a demanda do mercado.

Tabela 3 — Estimativas de (co)variancias para caracteristicas de crescimento, de
fertilidade e de carcaca de bovinos Nelore.

Componentes de (co)variancias

Caracteristicas o ; Uri o, Uﬁe Jez Uﬁ
P210 246,1 215,90 183,4 0,0009 24,51 669,9
P365 213,8 — — — 435,7 649,5
P450 429,2 — — — 278,0 807,2

GPPRE 5086 5171,0 3859,0 0,0725 441.,8 14560,0
GPPOS 9268 — — — 7011,0 17280,0
PE365 1,04 — — — 1,84 2,88
PE450 2,75 — — — 2,34 5,09
ACAB 0,07 — — — 0,19 0,25
AOL 10,45 — — — 26,22 36,67

Jaz . variancia genética aditiva direta; Jri: variancia genética aditiva materna; O, : covariancia
. . - . 2 A . .
entre os efeitos genéticos aditivos diretos e maternos; O : variancia devida aos efeitos de

. 2 ‘A . . 2 ‘A . ;.
ambiente permanente; J : variancia residual; 0, : variancia fenotipica; P210: peso calculado aos

210 dias de idade; P365: peso calculado aos 365 dias de idade; P450: peso calculado aos 450
dias de idade; GPPRE: ganho em peso pré-desmame; GPPOS: ganho em peso pds-desmame;
PE365 perimetro escrotal calculado aos 365 dias de idade; PE450: perimetro escrotal calculado
aos 450 dias de idade; ACAB: acabamento de carcaca; e, AOL: area de olho de lombo.
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As estimativas de herdabilidade para peso aos 210 dias de idade e
ganho em peso na fase pré desmama, apresentaram magnitudes de moderadas,
0,37+0,13 e 0,35+0,12, respectivamente para efeito genético aditivo direto. Ja
para o efeito maternal, as herdabilidades foram de 0,32+0,15 e 0,36+0,16,
respectivamente para P120 e GPPRE (Tabela 4). Estas estimativas indicam que
essas caracteristicas sdo responsivas a uma selecéo direta, haja vista, que uma
grande proporcdo da variancia genética aditiva é transmitidas as futuras
geracoes, e que a selecdo para pesos nesta idade tende a selecionar vacas com
melhor habilidade materna, indicada pela associacdo positiva entre efeitos
genéticos aditivos e maternais.

Os valores estimados para herdabilidades indicam que uma parcela da
variacdo dos pesos e dias estudados, € atribuida aos efeitos aditivos dos genes e
podem responder a selecdo e promover 0 progresso genético no rebanho da
regido. As herdabilidades obtidas a partir das analises das caracteristicas P365 e
P450 sao consideradas de magnitude moderada a alta, demonstrando a
variabilidade genética presente nos dados das PGPs em estudo.

As estimativas de herdabilidade tanto para as fases pré quando apés a
desmama apresentaram magnitudes de média a alta: 0,35+0,12 e 0,54+0,13,
respectivamente para GPPRE e GPPOS. Estes valores sao indicativos de que a
selecdo dos animais para estas caracteristicas promoveriam um aumento nos
resultados, se bem empregados. Os valores encontrados estdo de acordo com 0s
valores encontrados por BOLIGON et al., 2010, herdabilidade de 0,23 + 0,03 para
ganho de peso pré desmame e 0,25 + 0,03 para ganho de peso ao sobreano.
Ressalta-se que tanto para P450 quando para GPPOS, as estimativas de
herdabilidades foram superiores as demais. Portanto, selecdo cuidadosa deve ser
realizada, com intuito de evitar animais de elevado peso adulto, porém tardios.
Nesse contexto, a selecdo dos melhores animais em idades mais jovens,
principalmente agueles que apresentarem maiores ganho em peso pré-desmame,
propiciaria uma diminuicdo do tempo gasto, ap0s a desmama, para o animal
atingir peso ideal ao abate.

De acordo com YOKOO et a., (2007), as estimativas de herdabilidade

para PE365 e PE450 sdo similares aos valores reportados por, 0s quais
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encontraram herdabilidades de 0,45 e 0,48, respectivamente, indicando a
capacidade de transmisséo dessa caracteristica a sua progénie.

As estimativas de herdabilidade para area de olho de lombo foram
relativamente inferior as reportadas por YOKOO et a., (2009), os quais
apresentaram valores iguais a 0,37.

Tanto para acabamento (ACAB) como para rendimento (AOL) de
carcaca, tem-se observado, por meio da propor¢cdo ambiental devida a variancia
total (Tabela 4), que cerca de 73% das fontes de variacdo que atuam sobre estas
caracteristicas sdo devido ao ambiente, e por isso, séo critérios que devem ser

trabalhados de maneira mais acurada e minuciosa possivel.

Tabela 4 — Estimativas de parametros genéticos para caracteristicas produtivas,
de fertilidade e carcaca de bovinos Nelore.
Parametros genéticos

Caracteristicas

h24 h2, rJam E2

P210 0,37+0,13 0,32+0,15 0,80 0,06+0,09
P365 0,33+0,12 — — 0,67+0,12
P450 0,53+0,14 — — 0,47+0,14
GPPRE 0,35+0,12 0,36+0,16 0,75 0,04+0,08
GPPOS 0,54+0,13 — — 0,46+0,13
PE365 0,36+0,12 — — 0,64+0,12
PE450 0,54+0,13 — — 0,46+0,13
ACAB 0,26+0,13 — — 0,74+0,13
AOL 0,2840,14 — — 0,7240,14

h2,: coeficiente de herdabilidade para os efeitos genéticos aditivos direto; h2,,: herdabilidade do
efeito materno; rg.m: correlacdo genética entre efeitos direto e materno; E2 propor¢cdo ambiental
da variancia total; P210: peso calculado aos 210 dias de idade; P365: peso calculado aos 365 dias
de idade; P450: peso calculado aos 450 dias de idade; GPPRE: ganho em peso pré-desmame;
GPPOS: ganho em peso p6s-desmame; PE365 perimetro escrotal calculado aos 365 dias de
idade; PE450: perimetro escrotal calculado aos 450 dias de idade; ACAB: acabamento de
carcaca; e, AOL: area de olho de lombo.

De maneira geral, nessa pesquisa, foram observadas estimativas de
herdabilidade de magnitude moderada a alta, para todas as caracteristicas
estudadas, ou seja, existem evidéncias de que havera uma resposta a selecéo
advinda do uso dos melhores animais para as caracteristicas contempladas nesse
estudo. Deve-se ressaltar que a amostra estudada € pequena e assim novas
pesquisas devem ser realizadas com o intuito de conhecer melhor essas

informacdes.
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4 CONCLUSOES

As estimativas de (co)variancias e dos parametros genéticos obtidas
para as caracteristicas de crescimento pré e pos-desmama, caracteristicas
reprodutivas e de carcacga, indicam que existe grande variabilidade genética entre
0S animais participantes dos testes de desempenho. Dessa forma essas
caracteristicas pela magnitude das estimativas de herdabilidade verificadas, sédo
indicadas para serem mantidas em programas de melhoramento genético.

Os valores obtidos de herdabilidade para as caracteristicas GPPOS,
ACAB e AOL, que sao integrantes dos indices das PGPs, foram altos e dessa
forma, a selecdo baseada nessas caracteristicas pode apresentar resultados

satisfatorios em programas de melhoramento genético.
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CAPITULO Il - RELACOES ENTRE O MERITO GENETICO DOS TOUROS E
SUAS PROGENIES PARA AS CARACTERISTICAS DE CRESCIMEN TO,
FERTILIDADE E CARCACA DE BOVINOS DA RACA NELORE

RESUMO

Pesquisas efetivas que avaliem a eficacia das provas de ganho em peso a pasto,
relacionando os valores genéticos dos touros e de suas respectivas progénies,
sao incipientes. Assim, objetivou-se com este estudo predizer os valores
genéticos bovinos da raca Nelore provenientes de provas de ganho em peso a
pasto e avaliar a relagao touro x progénie com base em seus respectivos valores
genéticos. Os dados utilizados no presente trabalho sdo provenientes do banco
de dados de provas de ganho em peso a pasto, constituinte dos Testes de
Desempenho de Touros Jovens, parte integrante do Programa de Integracao
Lavoura Pecuéaria e Floresta, coordenada pela Embrapa Arroz e Feijao e Embrapa
Cerrados. As caracteristicas avaliadas foram peso calculado aos 210 dias de
idade (P210), peso calculado aos 365 dias de idade (P365) e peso calculado aos
450 dias de idade (P450), ganho em peso pré-desmama (GPPRE), ganho em
peso pés-desmama (GPPOS), perimetro escrotal calculado aos 365 dias de idade
(PE365), perimetro escrotal calculado aos 365 dias de idade (PE365),
acabamento (ACAB) e area de olho de lombo (AOL). Para analise estatistica dos
dados foram utilizados os procedimentos estatisticos disponibilizados no
aplicativo Statistical Analysis System (SAS) e para predicdo dos valores genéticos
dos animais, empregou-se a metodologia da Maxima Verossimilhanca Restrita
Livre de Derivada (DFREML), por meio de modelos animal unicarater, usando o
aplicativo Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood
(MTDFREML). Visando conhecer os inter-relacionamentos genéticos dos touros e
de suas respectivas progénies, foram realizadas analises de correlagdo de
Spearman e correlagdo candnica. Ao longo dos anos houve expressiva entrada
de novos touros em provas de ganho em peso a pasto, resultando na marcante
variacdo das predi¢cdes dos valores genéticos dos animais ano a ano. Entretanto,
houve relagdo positiva e crescente entre valor genético dos touros e de suas
respectivas progénies. Portanto, a selecdo dos melhores touros, tem sido
eficientes em termos de progresso genético.

Palavras-chave : correlagdo candnica, melhoramento genético animal, valor
genético
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ABSTRACT

Effective research to evaluate the effectiveness of weight gain tests on pasture,
relating breeding values of sires and their progeny are very weak. Thus, the aim of
this study was to predict breeding values of Nellore bulls by weight gain tests on
pasture and evaluate the bull/ progeny relationship based on their breeding
values. The data used in this study came from the database of weight gain tests
on pasture, a constituent of Performance Testing of Young Bulls, part of the
Program of Integrated Cattle Farming and Forest, coordinated by Embrapa Rice
and Beans and Embrapa Cerrados. The characteristics were calculated weight at
210 (W210), 365 (W365) and 450 days of age (W450), pre-weaning weight gain
(PREWG), post-weaning weight gain (POSTWG), scrotal circumference calculated
at 365 (SC365), and at 450 days of age (SC450), finish (FIN) and rib eye area
(REA). For data statistical analysis, we used statistical procedures available on
Statistical Analysis System (SAS) application and for prediction of breeding
values, we used the Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood method
(DFREML), using univariate animal models, and the Multiple Trait Derivative-Free
Restricted Maximum Likelihood (MTDFREML) application. In order to know the
genetic interrelationships of bulls and their progeny, Spearman correlation analysis
and canonical correlation were performed. Over the years there has been a
significant entry of new bulls in weight gain tests on pasture, resulting in marked
variation in predictions of breeding values from year to year. However, there was
positive and growing relationship between genetic value of bulls and their progeny.
Therefore, the selection of the best bulls waseffective in terms of genetic progress.

Keywords : animal breeding, breeding value, canonical correlation
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura de corte é desenvolvida em todo o territério nacional,
favorecida pela extensdo continental de terras aproveitaveis e pelas condi¢fes
edafoclimaticas que permitem a adaptacdo da exploracdo agropecuaria as
caracteristicas regionais existentes. Dessa forma, o0 desenvolvimento e
produtividade da  bovinocultura estd associado a implementacao,
acompanhamento e ajustes de programas de nutricdo, sanidade, selecdo e
melhoramento genético (LOPES et al., 2011; SANTOS et al., 2012).

No melhoramento animal, o conhecimento de estimativas de
parametros genéticos de caracteristicas de importancia econémica € o primeiro
pré - requisito para o estabelecimento de um programa de sele¢éo (SIQUEIRA et
al. 2003). Os processos de selecdo sao a parte de maior importancia no
melhoramento genético animal. A correta definicdo dos objetivos e dos critérios de
selecdo e a utilizacdo correta dos valores genéticos estimados, sdo essenciais
para maximizar e otimizar os sistemas de producdo aumentando a velocidade de
ganho genético e a produtividade dos rebanhos.

Diversas caracteristicas de interesse econémico sao determinadas, em
maior ou menor extensdo, pelos mesmos conjuntos de genes, 0 que causa uma
associacao ou correlacdo genética entre elas. Em consequéncia, a selecéo para
uma determinada caracteristica pode levar a mudancas genéticas, desejaveis ou
ndo em varias outras, tornando importante conhecer as caracteristicas serao
utilizadas para se atingir o objetivo de selecédo e se entre elas existe correlacdo
positiva ou se € negativa e as herdabilidades entre elas (VAL et al., 2008; JORGE
JUNIOR et al., 2007).

Diante da importancia de uma sele¢do baseada nos critérios produtivos
com base nos valores genéticos dos animais, torna-se a importancia da
realizacdo das provas de ganho em peso como mais uma ferramenta para a
identificacdo dos gendtipos superiores, agilizando o processo de produgdo animal.
As PGPs sao instrumentos de grande utilidade em programas de melhoramento e
que tem como finalidade avaliar a capacidade individual dos animais para ganho
em peso, fornecendo subsidios para selecdo com base na informacéao individual
de cada animal (JOSAHKIAN et al. 2003).
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Dessa forma, as provas de ganho em peso devem ser utilizadas como
ferramenta para auxiliar na sele¢céo de bovinos de corte, identificando individuos
geneticamente superiores para caracteristicas de interesse econdmico
relacionadas e principalmente, ao potencial de crescimento e qualidade da
carcaga. De acordo com MAGNABOSCO et al. (2005), consideraram que €
importante a interpretacdo correta e precisa das provas, por permitir associar e
avaliar o valor genético dos pais e os de seus filhos, possibilitando uma
maximizacao na selecdo das futuras progénies.

Objetivou-se com o presente trabalho, predizer os valores genéticos
(VG) de bovinos da raca Nelore provenientes de provas de ganho em peso a
pasto e avaliar a relacdo touro x progénie com base em seus respectivos VGs,
Para tanto, foram utilizados pesos calculados aos 210, 365, 450 dias de idade
(P210, P365 e P450), ganho em peso pré e pos-desmama (GPPRE e GPPOS),
perimetro escrotal calculados aos 365 e 450 dias de idade (PE365 e PE450),
acabamento (ACAB) e area de olho de lombo (AOL).
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2 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente trabalho sdo provenientes do banco de
dados de provas de ganho em peso a pasto, constituinte dos Testes de
Desempenho de Touros Jovens (TDTJ), parte integrante do Programa de
Integracdo Lavoura Pecuaria e Floresta (ILPF), coordenada pela Embrapa
Cerrados/Arroz e Feijao, que tiveram inicio com a edicdo de 2000 até a edicao
finalizada em marco de 2011. Os dados utilizados sao de animais machos da raca
Nelore Padrdo e Mocho oriundos de diversos criatérios das regibes Sudeste,
Centro Oeste e Nordeste.

Para a formacao do arquivo geral do rebanho estudado, primeiramente
foi constituido um banco de dados com um total de 953 animais avaliados,
provenientes dos dados das provas a pasto da Embrapa Arroz e Feijdo. Foram
efetuadas consisténcias nos arquivos de dados, totalizando no arquivo final, 889
animais, filhos de 291 touros e 852 vacas. O arquivo de genealogia utilizado nas
analises para compor a matriz de parentesco continha 8605 animais. As
informagdes de genealogia e dos dados de producao adicionais, foram obtidas
junto ao Programa Nelore Brasil conduzido pela Associagcdo Nacional de
Criadores e Pesquisadores (ANCP), do qual o TDTJ é participante.

As caracteristicas de crescimento, de fertilidade e carcaca analisadas
foram: peso calculado aos 210 dias de idade (P210), peso calculado aos 365 dias
de idade (P365) e peso calculado aos 450 dias de idade (P450), ganho em peso
pré-desmama (GPPRE), ganho em peso pdés-desmama (GPPOS), perimetro
escrotal calculado aos 365 dias de idade (PE365), perimetro escrotal calculado
aos 450 dias de idade (PE450), acabamento (ACAB) e area de olho de lombo
(AOL). Preliminarmente, foram realizadas andalises de consisténcia dos dados
utilizando-se o programa computacional Statistical Analysis System (SAS, 2002).

As analises de P210 e GPPRE, as quais séo influenciadas por fatores
maternais e de ambiente permanente maternal, foram realizadas segundo o

modelo matricial:

y=XB+Z,a+Zm+Z,p+e
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Em que:

y: vetor de observacoes;

B: vetor dos efeitos fixos (grupo de contemporaneos e idade da vaca ao parto,
como covariavel);

a: vetor do efeito genético aditivo direto;

m = vetor de efeito genético aditivo maternal;

p: vetor de efeitos de ambiente materno permanente;

X: matriz de incidéncia que associa 8 comy;

Z1, Z, e Z3 sdo matrizes de incidéncia do efeito genético direto, genético maternal
e de ambiente permanente, respectivamente;

e = vetor residual.

Para as caracteristicas pds-desmama (P365, P450, GPPOS, PE365,
PE450, ACAB e AOL), utilizou-se o modelo matricial:

y=XB+Za+e,

Em que:

y: vetor de observacgoes;

B: vetor do efeito fixo (grupos de contemporaneos);

a: vetor do efeito genético aditivo;

X: matriz de incidéncia que associa 8 comy;

Z é a matriz de incidéncia do efeito genético aditivo; e,

e: vetor residual.

A estrutura basica da matriz de variancia e covariancia para as analises

realizadas esta representada abaixo:

al [ Ac? Ac,, O 0
m| |Ao,, A0’ 0 0
Var = = )
p 0 0 102 0
e] | O 0 0 1,07]
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Em que:

A: matriz de parentesco;
nc: numero de vacas;

n: numero de observacgoes;

I: matriz identidade;
0 2 : variancia genética aditiva direta;
o rzn : variancia genética aditiva materna;

o : covariancia entre efeito aditivo direto e maternal;

am

2 A . . . ~
O , : variancia devida aos efeitos de ambiente permanente da mae;

2 . a . .
O . :variancia residual.

Assumindo-se que o vetor de dados y provém de uma distribuicdo
normal (XB, V), a funcdo de verossimilhanca (L), correspondente a fungéo de
densidade de probabilidade (fdp) quando se conhece y, mas (3, V séo

desconhecidos, pode ser descrita como:

-1 2(y-XB)V Hy-X B)

(277) N/2|V|1/2

L=LB VI]y) =

Os componentes de variancia e covariancia foram estimados pelo
método da Maxima Verossimilhanca Restrita - Processo N&o Derivativo -
DFREML (Smith & Graser 1986). O aplicativo utilizado foi o MTDFREML
(“Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood”) descrito por
Boldman et al. (1995), que usa um algoritmo simplex para encontrar o0 minimo de
-2log L, obtendo-se as estimativas localizando dessa maneira os valores que
minimizam essa fungdo, ou seja, maximizam a fungdo de maxima
verossimilhanca. A estratégia empregada nas andlises foi semelhante a de
COBUCI et al. (2001), em que, inicialmente, as analises com uma sO
caracteristica sdo rodadas para obtencdo de uma boa aproximacdo dos
componentes de variancia. Posteriormente, os componentes de (co)variancia

obtidos sao utilizados como informacéo inicial na estimagédo conjunta com baixa
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precisao (Var (-2Log(L2)) < 10-6 ). As estimativas obtidas sdo entdo utilizadas,
sucessivamente, como informacéo inicial de processamentos mais precisos (Var
(-2Log(L2)) < 10-9 ). Apds o estabelecimento deste procedimento, para evitar a
ocorréncia de um maximo local, foram realizados novos processamentos, até que
nao se verificassem mais discrepantes variagdes nos valores da funcdo de
verossimilhanca, entre dois processamentos sucessivos. Entretanto, devido a
estrutura dos dados, a baixa conectabilidade da matriz de parentesco, devido ao
grande numero de rebanhos participantes das provas de ganho em peso, assim
como, do elevado numero de touros diferentes em cada prova, nao foi encontrado
méaximo global. Embora o critério de convergéncia tenha sido atingido, BOLDMAN
et al. (1995) relata que a pequena quantidade de dados em analises simultaneas
incorre em convergéncia a maximos locais. Dessa forma, optou-se pela realizacao
de andlises unicarater para estimacdo dos componentes de (co)varidncia e
parametros genéticos.

A fim de se conhecer melhor os inter-relacionamentos genéticos dos
touros e de suas respectivas progénies, foram realizadas analises de correlacao
de Spearman, por meio do procedimento CORR. Analises multivariadas de
correlacdo candnica, também foram realizadas, utilizando-se o procedimento
CANCORR (SAS, 2002).

Para visualizacdo grafica anual dos valores genéticos dos animais
avaliados em provas de ganho em peso a pasto, foi utilizado procedimento
GPLOT do programa SAS ®.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas de correlagdo de Spearman entre os valores genéticos
dos touros e de suas respectivas progénies estdo apresentadas na tabela 1. As
caracteristicas de perimetro escrotal a um ano de idade, acabamento de carcaca
e area de olho de lombo apresentaram estimativas superiores a 0,70. Ja as
demais caracteristicas apresentaram estimativas de correlacdo variando entre
0,62 e 0,68. De maneira geral, estes valores, altamente significativos (p<0,001)
sdo indicativos de que touros com elevados valores genéticos também tém
produzido progénies com valor genético superior.

Recentemente, CANEDO et al. (2010a), realizaram um estudo com
animais participantes de PGP da Embrapa e concluiram que a utilizacéo de touros
de mérito genético superior para peso ao sobreano produz progénies com maior
peso ao final das PGPs, sendo um instrumento de selecdo que deve ser
amplamente utilizado no melhoramento genético de bovinos da raca Nelore.

Em outro estudo, CANEDO et al. (2010b), a partir da analise por
quadrados minimos entre a diferenca esperada na progénie para peso ao
sobreano (DEP-PS) e do peso calculado aos 550 dias de idade (PC550),
verificaram que a média por quadrados minimos para o PC550 foi de 370,5kg
com os valores minimos e maximos de 284kg e 463kg, respectivamente. Esses
estudos evidenciam que a utilizacdo de reprodutores avaliados em provas de
ganho em peso promovem um aumento no valor genético das progénies
acelerando o melhoramento genético dos animais.

Esses resultados s&o similares aos relatos de MAGNABOSCO et al.
(2005; 2008) que trabalhando com a avaliacdo genética do programa de
melhoramento genético da ragca Nelore — PMGRN, também verificaram uma
influéncia direta do mérito genético dos touros no desempenho dos animais

participantes de testes de desempenho.
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Tabela 1. Estimativas de correlacdo entre valores genéticos de touros e suas
progénies.

Valor genético (Progénie)

PE365 PE450 ACAB AOL P210 P365 P450 GPPRE GPPOS

0,71 056 0,07 -002 032 018 0,31 0,32 0,11

PE365 *kk *kk * ns *kk *kk *kk *kk *kk
0,67 0,02 0,00 0,28 0,24 0,34 0,29 0,18
PE450 *kk ns ns *kk *kk *kk *kk *kk
0,77 -0,05 0,23 -0,08 0,00 0,25 -0,23
’§ ACAB *kk ns *kk * ns *kk *kk
3 AOL 0,73 0,03 0,14 0,07 0,02 0,02
b *kk ns *kk * ns ns
8 0,63 0,25 0,28 0,63 -0,15
;% P210 *kk *kk *kk *kk *kk
c
) 0,68 0,45 0,23 0,19
S’ P365 *kk *kk *kk *kk
o
o 0,62 0,32 0,34
(>G P450 *kk *kk *kk
3 0,64 -0,15
GPPRE *kk *kk
GPPOS 0;36

Significancia: * (p<0,05); ** (p<0,01); *** (p<0,001); ns: nao significativo (p>0,05); PE365 perimetro
escrotal calculado aos 365 dias de idade; PE450: perimetro escrotal calculado aos 450 dias de
idade; ACAB: acabamento de carcaca; AOL: area de olho de lombo, P210: peso calculado aos
210 dias de idade; P365: peso calculado aos 365 dias de idade; P450: peso calculado aos 450
dias de idade; GPPRE: ganho em peso pré-desmame; GPPOS: ganho em peso pés-desmame.

Com intuito de validar os resultados obtidos por meio de analises
univariadas, foram utilizadas abordagens multivariadas, levando-se em
consideragdo a matriz de correlacdo parcial existente entre todas as
caracteristicas em estudo. Dessa forma as andlises de correlacdo candénicas
foram realizadas conforme representadas na Figura 1.

As andlises de correlacdo canbnicas geram novos Vvalores,
denominados valores candnicos, 0s quais representam de forma minimizada os
inter-relacionamentos entre todas as varidveis e 0s vetores canfnicos. Dessa
forma, é possivel agrupar um conjunto de caracteristicas em poucos vetores, que
mais bem explicam as correlagbes entre os grupos de variaveis. Neste caso,
foram criados dois grupos: i) grupo 1, com os valores genéticos dos touros; e, ii)
grupo 2, com os valores genéticos das progénies dos touros avaliados. Portanto,
conforme indicada pelas setas (Figura 1), grande parte dos valores genéticos dos
touros apresentaram-se diretamente proporcionais aos valores genéticos de suas

respectivas progénies. Para a caracteristica de area de olho de lombo, verificou
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que existe uma correlagdo inversa as outras caracteristicas, ou seja, se a
caracteristica for utilizada como critério de selecdo para a escolha de um touro
nao significa que existira selecdo para as outras caracteristicas das progénies. As
demais caracteristicas demonstram que selecionando os melhores touros, o

resultado serd eficiente em termos de progresso genético das progénies.

PE450 «
A PE3S GPPRE

PE4SOX i & A P20
/ PE365  XGPPRE . 4048

02 04 0.6 0.8
(]
z 2
5 -
03 4
04 4
roL 05 -
AQL AVGA (Touro)
4oL 067 X VGA (Progénic)
074

CAN1
Figura 1 — Correlacdo candnica entre valores genéticos aditivos dos touros e de
suas progénies.

P210: peso calculado aos 210 dias de idade; P365: peso calculado aos 365 dias de idade; P450:
peso calculado aos 450 dias de idade; GPPRE: ganho em peso pré-desmame; GPPOS: ganho em
peso pés-desmame; PE365 perimetro escrotal calculado aos 365 dias de idade; PE450: perimetro
escrotal calculado aos 450 dias de idade; ACAB: acabamento de carcaca; e, AOL: area de olho de
lombo.

Com o intuito de demonstrar a grande variabilidade genética de touros
avaliados em cada ano de prova, ou seja, a cada prova de ganho em peso a
pasto, novos touros sdo submetidos a avaliacdo na prova, foram realizadas
analises graficas (Figura 2) dos valores genéticos dos animais em cada ano. Fato
este, responsavel pela grande variacdo das predi¢cdes dos valores genéticos dos
animais, ano a ano. Os touros usados como pais das progénies participantes dos
testes sao diferentes a cada ano, o que demonstra a preocupacgéo dos criadores
em utilizar animais geneticamente superiores nos seus acasalamentos e
buscando testa-los nas diversas caracteristicas existentes como critérios de

selecéo.



46

mmm.ucﬁa..?.u.v_.

TYTN
I
(0s+) voA o

6_04321912345

(s9€d) VDA [==]

© w0 o+ o T o JHJV a,a_. B

-3

(o1zd) voA -

== %

==

==

[ R=R=1

=N =N

(R =N

L=

LR~ RSN

[R=R-

[R=R=N=}

ER=R-N.

4 oo

LY==

OO

o OO

ER= SRS

LOR=R=

oo O oy

=T

L=}

Ano

o

=

- e I g 03 G @ ¢ @
== 0. S = T s
1 I [ 1 1

F—O,SS

Qomm

.

ﬁmOmmUv <0>

VDA

30

[=} f=} (=3 =1 (=1
= 2 = .7_.-

(DIddD) VDA

D

= =Y
V= =
= N
OO
e = R
OO T .M
oo
i = ]
==

oo o

OO o
OO W
[ ==
oo @
oo o
LV - - m
L ]
=~
oo —

oo o

OO o
oo
N =
oo
SO oW o
OO Aﬂl
oo e
N s
oo

oo o

> A0 ke 00
T 5F

(10V) VDA

&
o
1

(=1
I

L]

=003

H—D 04

004

m & = 8

o < (=]

(dVOV) VDA

=001

]
T

UUODUQH_VO_D_

(0s+dd) VOA

=04

[V == Y

OO w

L

OO

ou

R N

OO

OO o

oo

R =1

oo om

oo w

==

e = Wl

==

P T =

oo e

V==

==

o oo

L=

SO

OO

=R

EYE=R=NT1

L

oo

L= =1

O = =T

oo o

Ano

Ano

Ano

dia

[ Desvio padrdo @ Mé

peso a pasto para P210 (A), P365 (B), P450 (C), GPPRE (D), GPPOS

Figura 2 — Valor genético anual dos animais avaliados em provas de ganho em
(E), PE365 (F), PE450 (G), ACAB (H) e AOL (I).



47

Ao longo dos anos, embora os valores genéticos tenham apresentado
grande variacdo, tem-se observado progresso genético, principalmente para as
caracteristicas de pesos calculados aos 210, 365, 450 dias de idade, ganho em
peso pré-desmame, perimetro escrotal calculado as 365 e 450 dias de idade e
area de olho de lombo. Ja para as caracteristicas de carcaca observou-se
marcante variagdo com acentuado decréscimo nos Uultimos anos e para a
caracteristica de ganho em peso pos-desmame mostrou que houve uma leve
tendéncia positiva para os valores genéticos dos animais avaliados nas provas de
ganho em peso em estudo. O que revela indicios de critérios distintos e
especificos a cada rebanho de origem dos animais avaliados nas provas de
ganho em peso.

Como uma forma de mostrar a relacdo grafica (Figura 3) entre os
valores genéticos dos touros e de suas respectivas progénies, foram realizadas
regressbes entre os valores genéticos aditivos (VGAt) dos touros e o valor
genético aditivos (VGAp) médio de suas respectivas progénies. Dessa forma, foi
possivel observar, para cada caracteristica, uma tendéncia linear e positiva entre
0os VGAt e VGAp.

Em todas as figuras, é possivel observar a existéncia de touros com
DEPs negativas apresentando progénies também negativas. Da mesma forma,
observaram-se touros com DEPs positivas gerando progénies também positivas.

Para peso calculado aos 210 dias de idade e ganho em peso pré-
desmame, a maior parte dos VGAs, tanto dos touros quando de suas progénies,
estd situada préxima a zero, com alguns touros no extremo positivo. Neste
sentido, e sabendo-se que a fase inicial de vida dos animais até a desmama ou
proximo a um ano de idade representa o periodo de crescimento e
desenvolvimento mais acelerado do animal, a selecdo dos animais com DEPs
positivas, preferencialmente situadas no terco final positivo, tenderiam a deixar
progénies mais precoces, com maiores pesos ao desmame e ganho em peso pré-
desmame. Dessa forma, seria possivel reduzir o tempo gasto para acabamento
dos animais e com isso reduzir os custos com permanéncia dos animais até o

abate, dentro do rebanho.
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Para peso calculado aos 365 e 450 dias de idade, grande parte dos
animais apresentou valores genéticos situados a direita do eixo central (zero). Isto
€ indicativo de que os animais tém sido selecionados para pesos pds-desmame,
0s quais tém deixados progénies positivas e com elevados pesos neste periodo.

De maneira geral, tanto para caracteristicas de crescimento como 0s
pesos calculados a idades padrdo, como caracteristicas relacionadas a fertilidade
(perimetro escrotal) e caracteristicas de carcaca (acabamento e area de olho de
lombo), a maioria dos touros com DEPs positivas foram capazes de transmitir aos

seus descendentes incrementos positivos para estas caracteristicas.
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4 CONCLUSOES

Ao longo dos anos houve expressiva entrada de novos touros em
provas de ganho em peso a pasto, resultando em marcante variacdo das
predicdes dos valores genéticos dos animais. Entretanto, houve relacéo positiva e
crescente entre valor genético dos touros e de suas respectivas progénies, dessa
forma, a selecdo dos melhores touros, tem sido eficiente em termos de progresso
genético e quando utilizados nos diferentes rebanhos trardo bons resultados

produtivos e de retorno econémicos mais rapidos aos criadores.
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CONTRIBUICAO DO COMPONENTE GENETICO DE TOUROS DA RACA
NELORE AVALIADOS PARA O DESEMPENHO DE SUAS PROGENIE S EM
TESTE DE DESEMPENHO DE TOUROS JOVENS

CAPITULO IV - CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da importancia das caracteristicas na eficiéncia econémica
dos sistemas de producéo brasileiros precisa ser implementado, tanto para
auxiliar na definicdo de objetivos e critérios de selecdo como para orientar a
definicdo de pesquisas futuras, e saber principalmente qual € a tendéncia do
mercado.

Para um touro, a simples participacdo em um programa de
melhoramento genético ndo significa que de imediato o criador que o utilizar tera
0 progresso genético do rebanho. Tudo depende de como o criador utiliza as
informagdes disponibilizadas, ou seja, quem ele elege como reprodutores e
matrizes das futuras geracdes. Como e quando utilizar essas informacfes € o
ponto crucial para se alcancar o objetivo de sele¢édo escolhido.

Os resultados desse estudo onde se estimou as (co)variancias e 0s
parametros geneéticos para as caracteristicas avaliadas no teste de desempenho
de touros jovens da Embrapa em Goias confirmam a existéncia de uma grande
variabilidade genética entre os animais indicando que a selecdo baseada nessas
caracteristicas levard a um aumento significativo na eficiéncia produtiva do
sistema promovendo o0 progresso genético do rebanho, para as caracteristicas
contempladas no teste de desempenho.

O conhecimento das relacdes entre 0o mérito genético dos touros e
suas progénies para as caracteristicas de crescimento, fertilidade reprodutivas e
carcaca em bovinos Nelore, permitiu de maneira inequivoca mostrar a importancia
da utilizacdo de touros com mérito genético superior para as caracteristicas de
interesse para a producao de progénies superiores, acelerando o melhoramento
genético.

Sabendo que ao longo dos anos a expressiva entrada de novos touros

no teste, resultou em marcante variacao das predi¢cées dos valores genéticos dos
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animais e havendo uma relacédo positiva e crescente entre valor genético dos
touros e de suas respectivas progénies avaliadas, a selecdo dos melhores touros
podera levar a melhorias expressivas nos sistemas de producao.

Os resultados obtidos neste estudo confirmam que uma das maiores
dificuldades encontradas na conducdo dos testes de desempenho é conciliar o
periodo de tempo suficiente para que os efeitos ambientais anteriores a prova
possam ser minimizados. Essa acdo possibilita a correta identificacdo das
diferencas genéticas individuais, por meio de mensuracdes comparativas de
desempenho para caracteristicas de interesse econbmico, indicando que a
utilizagdo de touros geneticamente superiores avaliados em testes de
desempenho é um instrumento de selecdo que deve ser utilizado como

ferramenta auxiliar no melhoramento genético de bovinos da raca Nelore.





