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A dogura da gabiroba, do cajuzinho, da mangaba, a
beleza das flores o0 incomparéavel sabor do pequi, a
beleza dos péssaros, das borboletas a luz dos vaga-
lumes, eternizaram as lembrancas de uma infancia
cheia de aventuras, cumplicidades e cuidados. E
neste momento, quero registrar ndo apenas a
importancia de um bioma, mas também, o quéo
belo foi ter uma infancia cercada por esta rica
biodiversdade e o qudo maravilhoso foi
compartilhala com os meus queridos irmaos:
Edna, Wesley e Wénio (in memorian). Assim
como o Cerrado de nossa infancia ndo é mais o
mesmo, nos também ndo Somos mais 0S Mesmos e
mesmo ndo sendo mais 0s mesmos, sabemos da
importancia de preservar a memoéria de nossas
vidas e preservar este bioma, ndo apenas na
memodria. Que o Cerrado continue subsidiando e
testemunhado as mais diversas formas de vidas que
dependem dele em pé.



RESUMO

Esta pesquisa busca avaliar o uso de taxas de desmatamento, para o periodo de
2003 a 2007, com vistas ao entendimento dos processos de transformag&o em curso no bioma
Cerrado, bem como a geragéo de cenarios futuros. De inicio, caracteriza-se 0 espaco fisico ea
ocupacdo histérica do bioma. Quanto as taxas, estas foram obtidas tanto para 0s municipios
do Estado de Goiés, quanto para o bioma como um todo, conforme as Ottobacias nivel 3.
Especificamente, o calculo destas taxas levou em conta: @) os mapas de cobertura e uso da
terra, para Goias e o bioma Cerrado, obtidos com base na interpretagdo de imagens Landsat
TM do ano de 2001 e 2002 (e gerados, respectivamente, no ambito dos projetos Identificacéo
de Areas Prioritérias para Conservagdo da Biodiversidade no Estado de Goids — PDIAP — e
Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade Bioldgica Brasileira —
PROBIO) e b) o conjunto de aertas de desmatamentos anuais gerados pelo Sistema Integrado
de Alerta de Desmatamento (SIAD Cerrado) para o periodo compreendido entre outubro de
2003 e outubro de 2007, a partir da andlise comparativa de imagens MODIS indices de
vegetacdo. Em ambas instancias de andlise, buscou-se a identificacdo de padrdes temporais e
espaciais, bem como a determinacéo de amplitudes, para os diferentes periodos, das taxas. Em
relacdo aos municipios do Estado de Goias, observa-se que os desmatamentos, ainda que
ocorram de forma bastante heterogénea, tendem a serem correlacionados a distribuicdo
espacial das principais commodities agricolas, principa mente em relacéo ao periodo total, i.e.
2003 — 2007. Em relacdo as Ottobacias nivel 3, € possivel identificar, apesar da grande
variagdo anual, certos padrdes espaciais e temporais para as taxas de desmatamentos, os quais
também parecem estar correlacionados a producdo agricola. Ainda que as taxas, tanto a nivel
municipal, quanto no escopo de bacias hidrogréficas, mostrem claras relagdes com a realidade
da producéo agropecuéria, 0s nossos resultados sugerem cautela quanto ao uso de taxas para
geracdo de tendéncias e cenarios, 0s quais, em geral, s80 baseados em taxas Unicas,
independentemente das significativas variagdes temporais e espaciai s existentes.

Palavras-chave: Cerrado. taxas de desmatamento. fronteira agropecuaria.



ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the use of deforestation rates, for the
2003 — 2007 period, aiming at a better understanding of the current transformations of the
Cerrado biome, as well as the generation of future scenarios. Prior to the rate estimations, a
thorough physical characterization of the landscape and a comprehensive analysis of the
occupation history of the biome were conducted. Concerning the rates, these were obtained
for both the municipalities of the State of Goias, as well as for the entire biome, according to
the Ottobacias criteria (level 3) for watershed divisions. In particular, the calculation of the
rates took into account: a) land cover — land use maps based on the visual interpretation of
2001 — 2002 Landsat TM imagery (produced, respectively, within the scope of the projects
Identification of Priority Biodiversity Conservation Areas in the State of Goias— PDIAP—and
Conservation and Sustainable Use of the Brazilian Biological Diversity — PROBIO) and b)
the annual deforestation dataset generated by the Cerrado Warning Deforestation System
(SIAD Cerrado), for the period between October 2003 — October 2007, based on the
comparative analysis of MODIS vegetation index images. In both instances of analysis, the
main goas were the identification of spatial and tempora patterns, as well as the
determination of amplitudes, on an annual basis, for the overall deforestation rates. In relation
to the Goias municipalities, it can be observed that the deforestations, athough distributed in
very heterogeneous patches, tend to be correlated to the spatial distribution of the major
agricultural crops, particularly when the whole period — i.e. 2003 — 2007 — is considered.
Regarding the Ottobacias division, it is possible to identify, in spite of the large annual
variation, certain spatial and temporal patterns of the deforestation rates, which also seem to
be well correlated to the agricultural production. Nevertheless, our results suggest that
deforestation rates — prone to significant spatial and temporal fluctuations - should be used in
a rather cautious manner, particularly when serving as an inertial temporal driver for the
generation of trends and future scenarios.

Keywords: Cerrado. deforestation rates. agricultural frontier.
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INTRODUCAO

Os mais de dois milhdes de km? em area, distribuidos em 10 estados da federacdo
e o Distrito Federal (IBGE, 2004), conferem ao Cerrado o titulo de segundo maior bioma da
Ameérica do Sul. E, ainda, devido a variabilidade de espécies endémicas da fauna e da flora,
adaptadas ao clima sazonal, o Cerrado é considerado também

a savana heotropica mais ricaem biodiversidade no mundo (Myers et al., 2000).

Por outro lado, caracteristicas como a do relevo suave com predominio de
chapaddes e a do potencial hidrico, aliadas aos investimentos publicos em infraestrutura,
principalmente vidria, resultaram em intenso processo de ocupagcdo nas Ultimas quatro
décadas. Com todos estes condicionantes, a regido passou a ser considerada um grande celeiro
agricola, com a constante ampliacdo das monoculturas, a exemplo da soja e do milho, além do
crescimento da bovinocultura (Sano et al., 2002).

Nesse contexto, a definicdo de desmatamento € pouco abordada. Geramente os
autores tratam a problematica sem abordar o significado do termo. No entanto, Art (2001
p.153) define desmatamento como “pratica de remover permanentemente uma floresta para
dar espaco a um uso diferente da terra, como o cultivo ou desenvolvimento”. Outro termo
consensualmente utilizado por varios autores é o desflorestamento, quando se referem ao
desmatamento em &rea de floresta, como é o caso do desmatamento/desflorestamento da
floresta Amazonica. Outra definicdo, segundo Ferreira (2004), € “derrubar arvores (de um
terreno, umaregido) em larga escal a, desfazendo floresta; desmatar; desmadeirar”.

Os estudos sobre 0 desmatamento e a preservacgéo do Cerrado sdo recentes. Apenas
em 1998, aimportancia bioldgica e social do Cerrado comegou a ser reconhecida, por meio do
projeto Acles Prioritarias para a Conversdo da Biodiversidade do Cerrado e Pantanal

(Brasil, 1999). Outras iniciativas que merecem destague sdo 0 mapeamento da cobertura



14

vegetal, redizado no &mbito do Projeto de Conservacdo e Utilizagdo Sustentavel da
Diversidade Biolégica Brasileira — Probio/ (MMA/CNPg/Bird/Gef (Sano et a., 2008), e 0
Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos — Siad (Ferreira. N. C. et al., 2007). Além
disso, ha projetos de lel com a intencdo de tornar o bioma Cerrado um patriménio natural
brasileiro.

O mapeamento realizado no ambito do Probio mostra que, em 2002, cerca de 26%
da érea do bioma Cerrado havia sido convertidos em éreas de pastagens cultivadas e 10% em
areas de agricultura. O Siad realiza levantamentos sistematicos de desmatamento para o
bioma Cerrado, semelhantemente a0 mapeamento realizado pelo Instituto de Pesguisas
Espaciais (Inpe) para a Amazonia. Estas duas agdes tém se tornado de grande relevancia para
0 estudo e para o subsidio as a¢fes de preservacdo do Cerrado.

Diante deste quadro de exploracdo e apropriacdo predatoria do ambiente do
Cerrado, estudos chamam a atencéo para a situagdo do bioma. Um dos meios utilizados para
tanto € a elaboracdo e a divulgacdo de taxas de desmatamento, que tém sido utilizadas
frequentemente pelo governo, por ONGs e por diversos segmentos sociais, para analisar
possiveis causas e tendéncias de evolucdo do desmatamento em diversos biomas.

No entanto, questiona-se a confiabilidade de taxas para avaliar e prever cenérios
futuros de desmatamento. Neste sentido, o presente trabalho objetiva gerar e analisar as taxas
de desmatamentos ocorridas no bioma Cerrado no periodo compreendido entre 2003 e 2007,
tendo em vista a observacdo de padrfes espaciais e temporais, bem como a avaliacdo quanto a
eficiéncia das taxas para a previsao de cenarios futuros.

Para a abordagem de todos esses temas, a pesquisa esta estruturada em trés
capitulos. No primeiro sdo abordados os aspectos gerais fisicos do Cerrado, incluindo a
vegetacao, as terminologias utilizadas para se referir ao Cerrado, além dos solos, clima, relevo

e hidrografia. Discorre-se, ainda, sobre as principais frentes de ocupacéo do Cerrado, partindo
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da mineragdo até o estagio atual.

No segundo capitulo é feita uma abordagem sobre a geracdo de alertas de
desmatamento do Cerrado, realizada pelo Laboratorio de Processamento de Imagens e
Geoprocessamento (Lapig) e sobre a divisdo das doze bacias hidrogréficas brasileiras atraves
do modelo de ottobacias, adotada pela Agéncia Nacional de Aguas (Ana). Ja no ultimo
capitulo é analisado o Cerrado goiano e o bioma Cerrado a partir das taxas de desmatamento
geradas para 0s periodos entre 2003 a 2007.

Em uma primeira experiéncia, foram geradas taxas de desmatamento para 0s
municipios do Cerrado goiano, relativas aos periodos compreendidos entre os anos de 2003 e
2007. A metodologia constituiu no uso dos dados de desmatamento gerados pelo Siad e dos
remanescentes mapeados no ambito do Projeto de Identificacdo de Areas Prioritérias para
Conservacdo da Biodiversidade no Estado de Goiés (Pdiap) (Sano et al., 2008). Analisam-se
as possibilidades de identificagdo clara quanto ao estabelecimento de padrdes temporais e
espaciais de ocorréncia do fenbmeno e também a amplitude das taxas. Nessa instancia
espacia informa-se, por oportuno, que o desmatamento ocorreu de forma heterogénea quanto
a espacialidade e a temporalidade, mas demonstrou alta correlagdo com as areas de producéo
de commodities.

Na segunda etapa da pesquisa, foram geradas taxas de desmatamento para o bioma
Cerrado segundo as ottobacias de nivel 3 para aos periodos de 2003 a 2007. Nessa escala de
andlise foi possivel identificar padrdes espaciais e temporais de ocorréncia, por meio da

formag&o de manchas de desmatamento.
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CAPITULO |

OSASPECTOSFISICOSE A OCUPACAO DO BIOMA CERRADO

1 OSASPECTOSFISICOSDO CERRADO

1.1 Vegetacéo

O bioma Cerrado possui extraordinaria riqueza endémica presente tanto em sua
fauna, como em sua flora (tabela 1). Essa biodiversidade se distribui em um diversificado
mosaico vegetacional. Estes fatores, juntamente com os demais componentes naturais — solo,
relevo, hidrografia e clima —, fazem do Cerrado um ambiente complexo, que interfere até
mesmo na forma de sua conceituagdo. Em termos mundiais, a vegetacdo do Cerrado €
classificada como uma savana. Porém, alguns autores consideram certas particularidades

neste ambiente.

Tabela 1 — Total de Espécies de Plantas e Vertebrados conforme
Ocorréncia e Endemismo Presentes no Bioma Cerrado

—2004.
Biodiversidade Ocorrénciade | pocies endémicas
espécies
Plantas 10.000 4.400
Mamiferos 195 14
Aves 605 16
Réptil 225 33
Mamiferos 251 26
Peixes de &gua doce 800 200
Totais 12.076 4.689

Fonte: Conservagao Internacional (2005).

De inicio, Oviedo, no ano de 1.535 (apud, 1997), denominou de savanas a area
dos continentes localizadas nas proximidades das faixas tropicais, onde o relevo se configura

com feigdes planas e é coberto por formagdo vegetacional particular. Estas feicdes foram
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caracterizadas apenas por apresentarem estrato herbaceo, dominado por gramineas.
Posteriormente, foi incorporada a existéncia de dois andares em sua composicao (Rizzini,
1997).

Em relacéo a origem das Savanas, Rizzini (1997) afirma que ha varias hipoteses

que tentam explica-la. No entanto, atenta para as seguintes consideragoes:

Diante de uma dada savana cumpre, imperiosamente, considerar: a idade
geolégica, a natureza do substrato [sic], as condi¢bes climéticas e
paleoclimdticas, a idade e a natureza da influéncia humana, as relactes
florigticas, a estrutura da formag&o, as formagdes afins, e coisas deste tipo. E
obvio, p. e.., que uma pobre savana sob clima equatorial ndo pode ter a
mesma procedéncia que uma rica savana sob clima tropical. Rizzini (1997,
p. 404).

Esta é a distribui¢do das savanas no planeta (figura 1):
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Figura 1 — Espacializagao das Savanas pelo Mundo

Fonte WWF (2002).

No Brasil, as savanas foram denominadas Cerrado, termo de origem hispanica, que
significa fechado. Este termo caracteriza, de maneira geral, densas formacdes vegetacionais

arbustivo-herbécias, sendo também utilizado para classificar fei¢des fisiondmicas e formagdes
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fitofisonbmicas e para classificar caracteristicas estruturais ou floristicas especificas de cada
regido (Walter et al., 2008).

Embora atual mente vérios autores considerem o Cerrado como uma savana, existe
uma discussdo quanto a definicdo e a uniformizagdo de tipos fisiondmicos. Essa problematica,
conforme abordagem de Coutinho (2006), chama atencéo devido ao fato de que o emprego de
certos termos pelos autores — dominio, bioma e outros — geralmente ndo sdo definidos. 1sso
gera enorme confus&o, visto gue 0s conceitos nem sempre coincidem entre si.

Diante dessa problemética, Coutinho (2006) propde a uniformizacdo do termo, ja
gue as diferentes definicbes podem prejudicar as acbes de preservacdo do bioma Cerrado.
Assim, o autor (2006, p. 8) afirma gque “o bioma Cerrado deve ser considerado um bioma de
savana, quer do ponto de vista fitofisiondmico, quer do ponto de vista ecossistémico”. Porém,
do ponto de vista de Coutinho, algumas das fitofisionomias do dominio do Cerrado — como as
matas de galerias, os campos paludosos, as florestas tropicais, as semicaducifélias e as
caducifdlias, também chamadas de matas secas — devem ser excluidas.

Semel hantemente a Coutinho (2006), Walter (2006) revisou os homes que foram
empregados em referéncia ao Cerrado desde o século XVIII, resultando em mais de 774
termos e expressdes. Esse excesso de nomes, aém de desnecessério, pode acarretar em
prejuizos para a conservagdo do Cerrado (Walter, 2006).

Ainda em relagdo ao termo, Walter et al. (2008) afirma que o emprego do termo
Cerrado evoluiu e que atualmente hé trés definicdes diferenciadas. O primeiro termo € mais
abrangente e se refere ao Cerrado engquanto bioma predominante no Brasil Central, devendo,
portanto, sua grafia ser iniciada com letra maitiscula. O segundo termo é o cerrado em seu
sentido amplo (lato sensu), que redne diferentes formactes e tipos de vegetagdo do bioma,
incluindo desde o cerraddo até o campo limpo. O ultimo termo se refere ao cerrado em seu

sentido restrito (stricto sensu), que, por sua vez, descreve os tipos fitofisiondmicos que estéo
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presentes nas formagBes savénicas, diferenciados pela composicéo floristica e pela
fislonomia, considerando também a estrutura e as formas de crescimento.

O Cerrado também foi definido por Ross (1996, p. 178) como floresta-ecotono-
campo. Nesta classificagdo o Cerrado é classificado como um mosaico com composi¢oes

fisiondmicas e floristicas. O mosaico foi dividido em trés classes, sendo elas:

a) Formacéo de campo, contendo: campo limpo e campo sujo;
b) Ecdtono cerrado, contendo: campo cerrado e cerrado senso estrito; e

c) Formacéo florestal, composta por cerradéo.

Outra forma de se referir a0 Cerrado € como um dominio morfoclimatico
(Ab’Saber, 1996). Quando este autor se refere a um dominio considera todo o espaco de
abrangéncia do Cerrado. Portanto, este termo esta relacionado a dimenséo e a localizagéo.
Neste conceito, considera-se também a acdo dos climas, sobretudo os mais recentes, influindo
na morfologia regiona em intima associacdo com a hidrologia e acOes dos sistemas
ecologicos implantados no espaco total da regido. Os solos, nesta abordagem, constituem a
parte mais ativa do suporte ecol 6gico das pai sagens nestes dominios.

Neste trabalho adotou-se como termo o Cerrado com inicial maiUscula para referir-
se a0 bioma, tendo em vista que, ao se tratar de bioma, ha uma maior abrangéncia e
abordagem interacionista dos véarios el ementos naturais, conforme define Coutinho (2006):

Um bioma é uma &rea do espaco geografico, com dimensdes de até
mais de um milhdo de quildmetros quadrados, que tem por
caracteristicas a uniformidade de um macroclima definido, de uma
determinada fitofissonomia ou formacdo vegetal, de uma fauna e
outros organismos vivos associados, e de outras condigdes ambientais,
como a altitude, o solo, alagamentos, o fogo, a salinidade, entre
outros. Estas caracteristicas todas |he conferem uma estrutura e uma

funcionalidade peculiares, uma ecologia propria.(Coutinho 2006, p.
6).
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O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) considera o termo bioma
como “o conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo agrupamento de tipos de vegetacéo
contiguos e identificaveis em escala regional, com condi¢cBes geoclimaticas similares e
histéria compartilhada de mudangas, resultando em uma diversidade bioldgica propria’
(IBGE, 2004, p. 49).

A vegetacdo do Cerrado se compde de uma consideravel variabilidade estrutural
gue se relacionam com vérios outros fatores, especialmente com os edéficos. WALTER et al.
(2008) dividiu as diversas fitofisionomias do Cerrado em 11 grupos e as relacionou com as

classes de solo correspondente (figura 2).

Bioma Cerrado
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Figura 2 —As 11 fitofisionomias do bioma Cerrado e sua relacso com os solos'
Fonte: Adaptado de Walter et al., (2008).

! “Esquema adaptado das principais fitofisionomias do bioma Cerrado. Essas 11 fitofisionomias estdo
apresentadas em um gradiente daquelas de maior biomassa (formaces florestais a esquerda) para as de menor
biomassa (formagdes savénicas e campestre a direita), na posicéo topografica em que geralmente ocorrem. Esse
esquema nao implica que cada uma dessas fitofisionomias ocorra na natureza uma ao lado da outra, nessa
topossequéncia. O cerrado sentido amplo € indicado conforme Coutinho (1978). As classes de solos estéo de
acordo com a nova Classificagdo Brasileira de Solos (Embrapa 1999) e estéo destacadas quanto a sua ocorréncia
em cada fitofissonomia: Latossolo Vermelho (LV), Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA), Latossolo Amarelo
(LA), Neossolo Quartzarénico (RQ), Argilossolo Vermelho (PV), Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA),
Nitossolo Vermelho (NV), Cambissolo Haplico (CX), Chernossolo (M), Gleissolo Héplico (GX), Gleissolo
Melanico (GM), Plintossolo Haplico (FX), Plintossolo Haplico (FX), Plintossolo Pétrico (FF), Neossolo Flivico
(RU), Neossolo Litico (RL), e Organossolo Mésico ou Héplico (OY) e Planossolo (S).” (Walter et al., 2008).
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Pode-se afirmar que o Cerrado € um riquissimo mosaico vegetaciona que se
relaciona diretamente com os diversos elementos naturais, como 0 solo, o relevo, a
hidrografia e o clima (Ab’Saber, 1996; Rizzini, 1997; Barbosa et al. 2004; Walter et a.,
2008). Devido a importancia de cada um destes componentes, serdo abordadas as suas
principais caracteristicas, afim de se compreender melhor a estrutura do bioma e como eles se

relacionam ao processo de ocupagéo.

1.2 Os solos

Em gera, os solos sdo resultantes de algumas variaveis interdependentes, quais
sgjam, geolbgicas, geomorfoldgicas, climaticas e, ainda, por organismos (Ross, 1997; Reatto
et a., 2008). Os solos do Cerrado foram distribuidos em 17 classes, sendo que seis delas séo
responsaveis por mais de 90% do total, quais sgam, os Latossolos, os Neossolos
Quartzarénicos, os Argilossolos, os Nitossolos Vermelhos e os Cambissolos, como mostra o

quadro 1.
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Quadro 1 -

Classes de Solo Presentes no Cerrado, Estimativa de Ocorréncia,
Correspondéncia de Vegetacao e Presenca em Unidades da Federacéo.

Classes de solo

Ocorréncia
estimada
(%)

Vegetacdo Natural Correspondente

Unidade da Federacdo onde
ocorre

L atossol os Vermel ho-

Cerraddo / Cerrado Denso / Cerrado

BA, DF, CE, GO, MA, MG

Amarelo (LVA) ~2456 | Tiico / Mata Ciliar / Matade Galeria | MS, MT, PA, PI, RO, TO.
N Cerradéo / Cerrado Denso / Cerrado | BA, DF, CE, GO, MA, MG,
L atossolos Vermetho- (LV) 221 | Tinico/ Mata Seca MS, MT, PA, PI, RO, TO.
A _ Cerraddo / Cerrado Denso / Cerrado| BA, CE, GO, MA, MG
Neossolo Quartzarénico (RQ) | ~1446 | o)/ Cerrado Tipico MS, MT, PI, RO, TO
Argilossolo Vermelho- N - BA, CE, GO, MA, MG,
Amarelo (PVA) 7,2 | Cerrado Denso / Cerrado Tipico MS, MT, PA. PI, RO, TO.
o N BA, CE, GO, MA, MG,
Neossolo Litélico (RL) 7,49 | Campo Rupestre/ Cerrado/Rupestre MS, MT, PA. PI, RO, TO.
. N Mata Seca/ Cerraddo / Cerrado Denso| BA, CE, GO, MA, MG,
Argilossolo Vermelho (PV) 6,46 | | Cerrado Tipico MS, MT, PA, PI, RO, TO.
Campo Sujo / Parque de Cerrado /
, . _ Mata de Galeria/ Mata Ciliar / Campo
Plintossolo Haplico (FX) 541 Limpo / Campo Rupestre / Vereda / GO, MS, MT, PA, PI, TO.
Palmeira/ Cerrado Ralo
Cambissolo —347 Cerrado Tipico / Cerrado Ralo /| BA, DF, GO, MG MT, RO,
' Cerrado Rupestre / Mata de Galeria TO.
Parque de Cerrado / Campo Sujo /
Plintossolo Pétrico (FF) ~291 |Campo Rupestre / Cerrado Rao / GO, MA, MT, PI, TO.
Rupestre
. . N Vereda/ Palmeira/ Parque de Cerrado
Gleissolo Héplico (GX) 1,41 / Campo Limpo / Cerrado Ralo BA, GO, MA, MT, TO.
. _ BA (*), DF(*), GO, MG,
Nitossolo Vermelho (NV) 1,43 | MataSeca MS, MT, RO, TO.
- Cerradéo / Cerrado Denso / Cerrado | BA, DF, CE, GO, MA, MG,
Latossolo Amarelo 20 | Tipico MS, MT, PA, PI, RO, TO.
. A Vereda / Pameira / Cerrado Ralo /
Gleissolo Melanico ~0,2 Matade Galeria/ Mata Ciliar BA, GO, MA, MT, TO.
Mata Seca Decidua / Mata Seca
Chernossolo (M) ~ 0,08 Semidecidua MG MS.
Planossolo (S) ~027 | gamho o Umido / Campo Limpo | e w14 ) MS, PI(*),
Mata de Gaeria Inundéavel / Mata de
Neossolo Flavico (RU) Galeria N&o-Inundavel / Mata Ciliar / MA, MG MS (*), PI
Vereda
Total 100

(*) Menos de 0,1%

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al.(1983); Lopes (1984); Adamoli et al. (1986); Macedo (1996) apud

Restto et . (2008).

No Cerrado, os primeiros estudos sobre o solo tiveram inicio na década de 1960.

Porém, apenas a partir da década de 1970 tiveram maior desenvolvimento, tendo sido, em

1981, publicado o Mapa de Solos do Brasil na escala de 1:5.000.000 pela Embrapal/Servico
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Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos, disponibilizando informagdes sobre os
solos do Cerrado (Macedo, 1996).

Como pode-se observar no quadro 1, os Latossolos sGo dominantes no Cerrado,
correspondendo a aproximadamente 48,66% dos solos. Juntamente com as demais classes de
solo, e em associagdo com os outros fatores, como o clima, favorece a grande diversidade de
espécies vegetais (Reatto et a., 2008). Portanto, compreender estes solos é essencial para o

manejo sustentavel .2

1.30 Clima

Dentre os componentes do bioma Cerrado, o clima € um dos fatores essenciais ao
estabelecimento da biodiversidade, visto que o0 solo é extremamente dependente do fator
climatico, na sua formacdo, assim como as fissonomias vegetais. Segundo Barbosa et al.
(2004), o clima de uma determinada localidade € o resultado de varios processos, destacando-
se entre eles a temperatura, a pluviosidade, a umidade, a circulagdo atmosférica, a vegetacéo,
o relevo, a hidrografia, aluminosidade e ainsolagéo. Estes autores enfatizam a necessidade de
estudar o clima regional relacionando-o a fatores como a vegetagdo, 0s solos e as atividades
humanas, para uma melhor compreensio de seus aspectos.

Em termos gerais, o clima do Cerrado € classificado como continental tropical
semiumido e apresenta duas estagdes bem definidas, sendo um periodo de seca, com duracéo
entre quatro e cinco meses, e um periodo chuvoso, com duracéo que varia de quatro a oito
meses, porém variavel tanto em termos temporais, como em area de abrangéncia. As médias

de precipitagdes anuais chegam a 1.500 mm. Porém, as menores médias anuais, entre 400 mm
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e 600 mm, ocorrem no centro-sul do Piaui e em parte do Vale do Jequitinhonha, em Minas
Gerais. Ao contrario, na direcdo de leste para oeste, a precipitacdo anua pode atingir de 2.000
mm a 2.200 mm e parte do estado do Tocantins chega a 2.400 mm (Silva et al, 2008).

Quanto a temperatura, as médias anuais apresentam uma variagdo na temperatura
de 20°C a 22°C (minima) e de 24°C a 26°C (méxima). A umidade do ar alcanca niveis baixos
no inverno seco (38% a 40%) e niveis elevados no verdo chuvoso (95% a 97%) (Ab Saber,
1996).

Estes condicionantes atuam nos solos de forma que a camada superficial tende a
secar completamente, enquanto que as camadas mais profundas mantém-se Umidas durante as
duas estacOes. Devido a essa caracteristica, desenvolveram-se “plantas lenhosas, com sistemas
radiculares profundos, que mantém transpiracdo ativa e parecem ndo ser afetadas pelas
condicOes de seca.” (Rawitscher, 1948 apud Oliveira Filho, 2008, p. 277). Por outro lado, a
seca af eta severamente as plantas herbaceas com sistemas radiculares menos profundos, fator
gue diminui o crescimento e resseca a parte aérea dessas plantas que se tornam combustiveis
das frequentes queimadas neste ambiente (Oliveira, 2008).

Embora todos estes aspectos indiqguem uma vegetagdo “vulneravel”, eles, ao
contrério, propiciam uma riquissima composi¢cao vegetacional. Estas caracteristicas também
fazem do Cerrado um ambiente propicio a agricultura, principalmente porgue este bioma
possui um considerdvel potencia hidrico, que pode ser utilizado para a irrigagdo de culturas

nos periodos de seca.

1.4 O Relevo ea Hidrografia

Quanto ao relevo e a hidrografia, 0 Cerrado estalocalizado predominantemente em

2 Para maior aprofundamento sobre os solos do Cerrado, consultar Embrapa (2006), no que se refere a Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos; Embrapa Solos, disponivel em:



25

macicos planaltos de estrutura complexa, com superficies aplainadas de cimeira, e um
conjunto de planaltos sedimentares compartimentados, com altitudes que variam entre 300 m
a1.700 m. (Barbosa et al., 2004). Desta forma, pode-se afirmar que um dos principais fatores
fisicos que propiciaram a ocupacdo do Cerrado foi o relevo. A figura 3 mostra que a maior

parte da &rea do Cerrado encontra-se em area com declividade até 8%.

-

Figura3 — Distribuigéohd; Declividades no bi (;rTr1a Cerrado. -
Fonte: Nasa (2008).

Em relagdo ao potencial hidrico, no Cerrado encontram-se nascentes das principais
bacias hidrogréficas brasileiras (Amazonas, S8 Francisco, Tocantins, Parana e também de
algumas do Atlantico Norte-Nordeste e Leste). Isso gera preocupacdo, tendo em vista a
intensa conversdo dos remanescentes que, em consequéncia, pode degradar oS recursos

hidricos no Cerrado, aém do que qualquer dano ambiental nessa area podera refletir em

outros ecossistemas brasileiros em diversas regides hidrogréficas (Resende et a., 1996).

<http://www.cnps.embrapa.br/unidade/historico.html> e, ainda, Reatto et al. (2008).
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Alguns dos elementos fisicos abordados propiciaram a intensa ocupacéo do
Cerrado, que se intensificou nas Ultimas quatro décadas. Assim, é importante anaisar as
diversas frentes dessa ocupacdo para compreender como ocorreu a conversao da vegetacdo e

guais os condicionantes fisicos e sociais propiciaram essa mudanca na paisagem do Cerrado.

2 A OCUPACAO DO CERRADO

Embora o Cerrado sgja ocupado desde aproximadamente 12.000 anos (Barbosa e
Schmitz, 2008), nesta abordagem discorre-se sobre as frentes de ocupagdo relacionadas as
atividades econdmicas recentes, que ao longo da ocupacéo e exploragdo deste ambiente
desencadearam diversos danos ambientais. Essas atividades econdmicas geralmente causam,

direta ou indiretamente, o desmatamento do Cerrado (figura 4).
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Figura4 —Atividades iniciais de ocupacdo e evolugdo dos processos que desencadeiam
a degradacdo do ambiente.
Fonte: Oliveira-Filho e Medeiros (2008).



27

Andisar as diversas frentes de ocupagéo e as diversificadas consequéncias deste
processo torna-se imprescindivel para a compreensdo de como, em um curto periodo de
ocupacdo, o bioma Cerrado foi adjetivado tanto de feio e improdutivo, como de celeiro
mundia (Lobato, 2008), caixa d &gua da América Latina e hotspot mundia (Myers, 2000),

area de expansao de biocombustivel (Ribeiro, et al., 2008) etc.

2.1 A Primeira Frente de Ocupacao: Mineracao

Relacionada a exploragdo mineral, a primeira frente de ocupacéo do Cerrado tem
inicio no final século XV 11, com a descoberta de ouro em Minas Gerais e, posteriormente, no
seculo XVIII, nos estados de Mato Grosso e Goias (Estevam, 1998). Embora haja poucos
registros de exploracdo mineral em outras areas do bioma, Ganem et al. (2008) mencionam a
exploracdo de diamantes ocorrida na Bahia nos séculos XVIII e XIX, enfatizando que o
processo ocorreu de forma semelhante em Cuiabd, Goias e Minas Gerais. Todavia esse tipo de
mineracdo ndo foi significativo.

Embora a prética da mineragdo tenha tido suas particularidades em cada estado,
elas possuiam caracteristicas semelhantes e contribuiram para a alteracdo dos elementos da
paisagem da colénia. Dentre as modificacOes decorrentes da mineracdo, destaca-se a
ocupacdo de grandes areas e a oportunidade para homens sem recursos, 0 que motivou uma
movimentagcdo de muitas pessoas em direcdo as minas. Por um lado, o Estado portugués
incentivava a mineragcdo devido ao déficit da balanca comercia da metrépole, que encontrou
na mineracdo a possibilidade de equilibrio. Por outro, os bandeirantes se motivaram com a
possibilidade de obter riquezas (Estevam, 1998).

As jazidas foram exploradas de forma rudimentar, pois ndo havia preocupacdo por
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parte de autoridades com investimentos em técnicas de exploragdo. A preocupagdo era apenas
com as arrecadaces de impostos. Em Goias e no Mato Grosso, a exploracdo praticada foi a
de cascalho — superficial —, enquanto que em Minas Gerais, além da pratica superficial,
abriam-se também tal hos nas rochas e trituravam-se rochas (Estevam, 1998).

Outra diferenca significativa entre as capitanias foi quanto a quantidade de ouro
explorada, como pode ser observado na tabela 2. A producéo nas trés capitanias de ouro,
embora diferentes quantitativamente, apresenta semelhanca quanto ao periodo de auge (1735
a1759) e o periodo de declinio (a partir de 1760). Estevam (1998) enfatiza que essa sincronia
entre o declinio do ouro nas capitanias estava relacionada ao esgotamento dos aluvifes e ao

caréter da organizagdo produtiva escravista utilizada.

Tabela 2 — Producdo de ouro em é&reas do bioma Cerrado —

1700/1799 (em Kkg).

Quinguénios 'V“”*?S Goias — Szale

Gerais Grosso Anual
1700-1705 1.470 - - 1.470
1706-1710 4.410 - - 4.410
1711-1715 6.580 - - 6.580
1716-1720 6.580 - - 6.580
1721-1725 7.000 - 600 7.600
1726-1729 7.500 - 1.000 8.500
1730-1734 7.500 1.000 500 9.000

1735-1739 10.637 2.000 1.500 14.137
1745-1749 9.712 4.000 1.100 14.812
1750-1754 8.780 5.880 1.100 15.560
1755-1759 8.016 3.500 1.100 12.616

1760-1764 7.399 2.500 600 10.499
1765-1769 6.659 2.500 600 9.750
1770-1774 6.179 2.000 600 8.779
1775-1779 5.518 2.000 400 8.118
1780-1784 4.884 1.000 400 6.284
1785-1789 3.511 1.000 400 4911
1790-1794 3.360 750 400 4.510
1795-1799 3.249 750 400 4.399
Totais 118.944 28.880 10.700 158.515

Fonte: Pinto (1979 apud Estevam, 1998, p. 40)
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Importante se faz identificar as ateragdes no ambiente do Cerrado advindas da
prética de mineracdo, que durou aproximadamente um seculo e meio (Ganem et al, 2008) e
desencadeou 0 processo de ocupacao.

A forma de extragcdo do ouro nas coldnias, em deposito de aluvides, encostas e em
vales, provocou Varios impactos ambientais locais e no seu entorno, impactos dos quais,
segundo Carneiro (2003), é dificil avaliar a extensdo. No entanto, pode-se mencionar 0s
processos erosivos nas margens dos rios, os danos sobre a rede hidrica em razdo do uso
indiscriminado de mercurio e o0 assoreamento dos cursos d’ agua (Queiroz, 2008).

Além da prética da mineragdo, outras atividades se desenvolveram nas colonias,
em razdo do grande distanciamento e da dificuldade de abastecimento. Dado o elevado valor
das mercadorias, cresceu a prética de lavouras e pecuéria, 0 que serviu, também, para atenuar
as crises do processo (Miziara e Ferreira, 2008). Estas duas praticas tornaram-se, assim, as
principais atividades responsaveis pela conversdo da vegetacdo do Cerrado, conforme aborda

Carneiro (2008):

Assim, sob a chancela de uma politica estatal que incidia deliberadamente
sobre os usos das condigdes naturais, extensas areas de florestas foram
destruidas pelas coivaras ao longo dos séculos XVIII e X1X. De forma que,
principalmente nas areas mais povoadas, comecava a fatar a madeira para
construir moveis, iméveis, cercas, carros-de-bois e utensilios de toda a
ordem, para ser utilizada como lenha para cozinhar etc. (Carneiro, 2008, p.
3).
Outro fator importante foi a constante migracdo dos exploradores de minérios.
Quando uma area de extracdo entrava em decadéncia, muitos mineradores migravam para
outras areas ou para outras col6nias. Esta dinamica propiciou a ocupagdo de diversas areas da
coldnia, formando varias cidades. Especificamente em Goias, mesmo com a mineragdo em

decadéncia, a partir da metade do século XVIII, a populagéo passa de 35.000 para 60.000,

atingindo esse nUmero em 1783 (Estevam, 1998).
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Com a decadéncia da minerac8o nas regides auriferas do Cerrado, delineada no
ultimo quartel do século XVIII, intensificaram-se as atividades relacionadas a lavoura e a
pecuaria de subsisténcia, que ja haviam sido vagarosamente implantadas ao longo do periodo
de mineracdo. Outra caracteristica deste processo foi a formacdo da estrutura agraria,
configurada por latifundios e pela posse (Estevam, 1998; Miziara e Ferreira, 2008).

Antes da configuracdo de uma nova frente de ocupagdo nas &reas do Cerrado, as
regides antes “dinamizadas’ pela extragdo mineral vivenciaram um periodo de estagnacdo
econbmica. Este periodo foi denominado por Bertran (1994) de “império de subsisténcia’,
que prevaleceu até o inicio do século XX. H& poucas informacdes sobre esse periodo®.

Estevam (1998), ao tratar da histéria de Goiés relativa a essa fase, enfatiza que

[..] a historiografia econdmica goiana que trata do século XIX ostenta
deploravel lacuna. As abordagens historiograficas limitam-se quase somente a
caracterizar o periodo como uma “etapa de transicdo” entre mineragdo e
pecu&ia em face da inexisténcia de informagdes de dados s stematizados.
(Estevam, 1998, p. 59).

No inicio do seculo XX, porém, chega ao Cerrado uma frente de ocupacéo trazida

pelas ferrovias.

2.2 A Segunda Frente de Ocupacao: Ferrovias

Posterior a esta fase de “inércid’, tem-se 0 “marco zero” da segunda frente de
ocupacdo do Cerrado, por meio da criacdo de malha ferroviaria entre o final do século XI1X e
0 inicio do século XX, quando a economia paulista, visando a incorporacdo de areas

limitrofes para dinamizagdo do processo econdmico — expansdo da cafeicultura e

3 Essa auséncia de informaco se reflete nos artigos que tratam da ocupagéo do Cerrado, como é o caso do artigo
intitulado Ocupagdo humana e impactos no bioma Cerrado: dos bandeirantes a politica de biocombustivels,
Ganem et a., (2008) e Impactos do Comércio da Soja sobre a Biodiversidade do Cerrado (Queiroz, 2008).
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industrializac&o —, cria a estrada de ferro Mogiana (Nunes, 1984). Com a linha abrangendo o
estado de Minas Gerais, parte de Cuiaba e o sul de Goias, essas areas aceleram 0 processo de
producdo agricola e de criagdo de gado devido a facilidade de transportéa-las ab mercado
consumidor (Estevam, 1998). Associada a criacdo de ferrovias houve também a abertura de
uma grande rede de novas estradas de chéo, as quais propiciaram 0 escoamento da producdo
até asferrovias e a criagdo de inlmeras cidades (Nunes, 1984).

O resultado dessa dinamizagdo, propiciada pelo escoamento das mercadorias,
resultou em rdpida conversdo da vegetacdo. A area atua do bioma com maior déficit de
remanescentes € justamente aquel a pioneira no recebimento de infraestrutura.

Ainda em relacdo ao inicio do século XX e a importancia da estrada de ferro
Mogiana para a ocupagdo do Cerrado neste periodo, Estevam (1998) enfatiza que o Estado de
Goias — area central do bioma —, foi largamente ocupado e teve sua estrutura econémica
profundamente transformada. A regido sudeste do estado havia se tornado via de comunicagdo
com Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro e, devido a expansdo mercantil, a populacéo
inicia certa vida urbana relacionada também a compra e venda de terras. O sudoeste também
passou, neste periodo, por consideravel grau de mercantilizacdo de terras, sendo estas
destinadas a especulacdo para capitais que ali eram investidos, mesmo sem caréter produtivo,
e a exploragcdo de pecuaria extensiva. Porém, na area norte de Goiés, neste periodo, a
mercantilizacdo de terras foi insignificante (Miziara e Ferreira, 2008).

Apbs o prolongamento das ferrovias paulistas rumo ao interior deste estado, houve
ainstalacdo de ferrovias menores. Um momento marcante no processo de ocupacdo da area
central do Cerrado foi a construcdo da Estrada de Ferro Goyaz que, iniciada em 1914,
propiciou maior integracdo da regido sul goiana a economia naciona e a entrada do estado de
Goias na producdo capitalista moderna, ainda que se utilizando de relacBes de producdo

arcaicas (Chaul, 2000; Miziara e Ferreira, 2008). A partir dai a producdo agricola do interior
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do pais comega a ganhar destaque no cen&io nacional, a0 passo que a industrializacdo
despontava no sul-sudeste brasileiro.

Nesse processo de criacdo de estradas de ferro, destaca-se também a construcéo da
estrada de ferro Noroeste do Brasil, especificamente a do rama de Ponta Pord, iniciada em
1938 com a Estacdo Ferroviéria do Indubrasil, nas proximidades de Campo Grande, a qual
possibilitou o povoamento e a dinamizagdo das correntes comerciais da regido do Mato
Grosso do Sul (Ponciano, 2001).

Embora as areas do Cerrado estivessem em processo produtivo para a sua
subsisténcia e iniciado uma timida producéo, Theodoro et al. (2002) enfatiza que do inicio da
colonizagdo até o comego da década de 1940, o Cerrado esteve “abandonado a propria sorte”.
Devido a estes condicionantes, o desmatamento e 0s consequentes danos ao ambiente do
Cerrado, ocorreram de forma mais intensa a partir de meados do século XX, quando se
iniciam as politicas direcionadas a ocupacdo do Brasil Central, marcadas pela construcdo de

Brasilia e pelas politicas agricolas (Ganem, 2008).

2.3 A terceirafrente de ocupacdo: Marcha para o Oeste

Na década de 1930 efetiva-se a terceira frente de ocupagdo do Cerrado pela
Marcha para o Oeste. Criado pelo governo Vargas, este projeto objetivou a integracdo
nacional por meio de uma politica desenvolvimentista que efetivasse a ocupacgéo do Planalto
Central e, a partir deste, 0 desbravamento da Amazonia (Estevam, 1998). Segundo Nunes
(1984, p. 13), dém da ocupacdo, 0 projeto visava “o0 aumento da producdo agricola para
sustentar as industrias do centro-sul do pais e absor¢do do excedente populacional de outras
regides mais pobres’ (Nunes, 1984).

Como marcos deste periodo tem-se a construcdo de Goiania em 1935, nova capital
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do estado de Goias, vez que, segundo o discurso de Getulio Vargas (Silva, 1982 apud
Estevam, 1998), era

[...] imperioso localizar no centro geogréfico do pais poderosas forgas
capazes de irradiar e garantir nossa expansdo futura’. A implantacdo de uma
nova cidade no planato traduzia o desgjo do presidente e dimentava a
“expansdo capitaista’ em seu processo de incorporagdo de novas fragdes do
territério nacional, representando ainda um simbolo do Estado Novo e
constituindo marco significativo na politica de interiorizagdo. (Silva, 1982
apud Estevam, 1998, p. 110).

Este discurso demonstra que o Cerrado, partindo de sua érea central, estava
predestinado a um intenso processo de exploracdo de seus recursos naturais. Outro marco
deste periodo foi a expansdo significativa em Goias das rodovias, indispensaveis ao processo
de expansdo econdmica, conforme menciona Nunes (1984).

Nas décadas de 1940 e 1950 ocorreu um intenso movimento migratorio para o
Planalto Central, sendo Goias e 0 Mato Grosso os principais destinos. Esse forte “surto”
migratério foi motivado pela criagdo de coldnias de assentamento nessas regides (Estevam,
1998). A criacéo de colbdnias, pelo governo, parafins de assentamento, tinham como objetivos
efetivar a ocupacdo no interior do pais e, por conseguinte, a producéo agricola, devido ao
receio de que a Segunda Guerra Mundial se prolongasse e com isso faltassem alimentos e
outros produtos (Andrade, 2008).

O projeto de criagdo de colbnias agricolas, a partir de 1941, para assentamento
estendeu-se por outros sete estados, sendo eles: Amazonas, Pard, Maranhado, Parand, Territorio
de Ponta Pord (Mato Grosso), Piaui e Minas Gerais. Porém, apenas a Coldnia Agricola
Nacional de Goias (Cang), que foi a primeira a ser criada, e a Colénia Agricola Nacional de
Dourados (Cand), no Estado de Mato Grosso, sobreviveram (Miziara e Ferreira, 2008).

A Cang foi implantada em uma area fértil ao norte da capital Goiania, naregido do

“Mato Grosso de Goiés’, com distribuicdo de lotes que variavam de 20 a 30 ha, sendo o total

de area destinada para assentamento de 106.000 ha (Estevam, 1998). Ja a Cand foi implantada
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lotes de 20 a 50 ha, sendo a &rea total da colénia de 300.000 ha, que posteriormente foi
ampliada, perfazendo um total de 409.000 ha, como relata Ponciano (2001).

A consequéncia imediata das criagdes da Cang e da Cand foi o intenso surto
migratério, resultando no aumento da populagdo e, consequentemente, a ampliacdo de
infraestrutura para escoamento da producdo nestas areas de Cerrado, acelerando o processo de
integracéo nacional por meio da ocupacdo e da exploragdo dos recursos naturais, que nao
ocorreu de forma sustentével, acarretando em danos ao ambiente do Cerrado. Em relacéo a

guestdo ambiental na Cang, Estevam (1998) relata o seguinte:

Por se tratar de florestas virgens e densas — com variada fauna e flora— a
maneira de cultivo e a preservacdo ambiental constavam no projeto original.
A idéaera de rotacdo de culturas evitando depredacéo das matas, passando
de uma agricultura migratéria para uma permanente. Todavia, em funcdo da
utilizacdo de métodos tradicionais — como queimada — a devastacdo foi
intensa e as florestas foram eliminadas em poucos anos, a0 ponto de
fenbmeno ter sido considerado por alguns como a pior catastrofe ambiental
do estado. (Estevam, 1998, p. 123).

2.4 Quarta Frente de ocupacao: agropecuéria moderna

Na década de 1950 configura-se uma nova frente de ocupacdo na regido do
Cerrado, marcada pela construcéo da Capital federal no Centro-Oeste — area centra do
bioma — e pela criagéo de rodovias. Juntamente com a edificacdo de Brasilia foi desenvolvido
um programa de construcéo de rodovias, visando o intercambio nacional com a nova capital.
A criacdo de infraestrutura basica — transporte, energia — deu continuidade ao modelo
econdmico de substituicdo de importagdes e consolidou a Marcha para o Oeste (Nunes, 1984;
Estevam, 1998; Miziara e Ferreira, 2008).

Para o intercambio da Capital federal com as outras regides norte, edificou-se a

rodovia Belém-Brasilia, que ligava a capital a Regido Norte do pais, e criou-se também a
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rodovia BrasiliaBelo Horizonte, que conectava a Capital com a regido Sudeste (Nunes,
1984). Além dessas rodovias, outras diversas foram implantadas a partir deste periodo, entre
elas a BR-020 (Brasilia-Formosa, na direcéo de Fortaleza), a BR-050 (com a intencdo de
encurtar a disténcia entre Brasilia e Sdo Paulo), a BR-060 (em direcéo ao Mato Grosso e ao
Paraguai), a BR-452 (ligando o sudoeste goiano ao Triangulo Mineiro) e a BR-364 (Mato
Grosso via sudoeste goiano) (Estevam, 1998).

Resultante do processo da criacdo de Goiania (1933) e de Brasilia (1960), ocorreu
um intenso crescimento demogréfico no Distrito Federal — DF , em seu entorno e em toda a
Regido Centro-Oeste, fator que reflete um dos objetivos da criagdo daquelas cidades. a
ocupacdo do interior do pais (Felippe e Souza, 2006). Além do crescimento demogréfico, a
infraestrutura viaria criada neste periodo propiciou a integracdo do Cerrado aos centros
dindmicos do pais e, ainda, a expansdo urbana por meio da metropolizacéo e da criacdo de
povoados que emergiram ao longo das rodovias (Nunes, 1984).

Paralelamente a estruturacdo viaria e a toda movimentacdo na area central do
Brasil — e do bioma —, o0 pais estava vivenciando um momento de intensas modificacdes em
seu processo de industrializacdo, advindo do fortalecimento resultante da acumulacdo
nacional de capitais e da substituicdo de importagdes. Segundo Estevam (1998, p. 157), “0
auge do processo se deu com a implantacdo da industria pesada, articulada no periodo de
1956 a1961".

Ressalta Estevam (1998) que, posteriormente a implantacdo da industria pesada no
Brasil, inicia-se a instalacdo de fabricas de insumos agricolas e também a producdo de
equipamentos, material de transporte, elétricos, fertilizantes quimicos, ragcdes e medicamentos
veterindrios, fatores que propiciaram a modernizacdo da agricultura, como pode-se analisar

nas proprias palavras do autor:
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Dada a congtituicdo dos ramos industriais de base, a agricultura fortaleceu
seu papel de mercado consumidor para os meios de producdo e o Estado,
buscando garantir ampliagdo acelerada do mercado, implementou um
conjunto de politicas incentivando a aquisicdo dos produtos industriais e
promovendo incorporacdo de modernas tecnologia no campo. [..] No
processo de modernizacdo da agricultura, por sua vez, o setor industria
colocou a disposi¢ao da agropecuaria insumos modernos — compativeis com
a intensificagdo produtiva — abrindo mercado para seus produtos. A
agricultura brasileira , nas décadas de 1960 a 1980, incorporou mudancas
em nivel administrativo-organizacional e técnico ao processo de producao.
(Estevam, 1998, p.158, 159).

Desta forma, configurou-se um novo processo de producdo agricola no pais, em
virtude do novo modelo de industrializagdo, que, por sua vez, propiciou a modernizacéo da
agricultura. Nesse interim, os governos militares — que entraram no poder pelo golpe militar
de 1964 — criaram, em 1967, a Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro-Oeste —
Sudeco, iniciando-se, assim, uma série de politicas regionais, como estratégia de
planejamento e desenvol vimento do pais (Ganem, et al., 2008).

Especificamente para as areas localizadas na parte central do Cerrado, Estevam
(1998) destaca a criacdo das seguintes superintendéncias. a Sudeco, contemplando o centro-
sul; e a Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazdnia — Sudam, que incorporou parte
da area abrangida pela Sudeco. Estes programas federais contribuiram para o aumento da
producdo agricola e anda efetivaram um novo modelo produtivo agricola em
desenvolvimento no pais.

Além da criacdo da Sudene e da Sudeco, em 1971 o governo cria o Programa de
Redistribuicdo de Terras e de Estimulo a Agroindustria do Norte e Nordeste — Proterra,
através do Decreto-lel n®1.179 de 6 de julho de 1971:

Art. 1° E ingtituido o Programa de Redistribuico de Terras e de Estimulo &
Agroindustria do Norte e do Nordeste (PROTERRA), com o objetivo de
promover 0 mais fécil acesso do homem a terra, criar melhores condigdes
de emprego de méo-de-obra e fomentar a agroindlstria nas regifes

compreendidas nas areas de atuacdo da SUDAM e da SUDENE (Brasil,
1971, p.1).
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Além das regides Norte e Nordeste, o norte de Goias foi contemplado pelo
Proterra. Estevam (1998) ressalta que este programa previa 0 assentamento de pegquenos
produtores. Porém, a maior parcela de verbas foi destinada a médios e grandes produtores,
sendo desprezivel a distribuicdo a pequenos produtores.

A partir da criagdo da Sudam e da Sudene, varios programas foram criados por
essas superintendéncias com objetivos especificos. Porém, em geral, tinham como meta
promover a ocupacdo produtiva da regido. Dentre esses programas, destacam-se trés de
intervencdo regional, sendo eles o Polamazbnia, o Polocentro e a Regido Geoeconémica de
Brasilia®.

No ambito do Programa de Pdlos Agrominerais e Agropecuarios da Amazonia —
Polamazonia, foi estimulada a ocupagdo do solo na Amazonia Legal, o que deveria ocorrer
com geracao de empregos e com mecaniSmos sociais que propiciassem melhor qualidade de
vida a comunidade da regido. Porém, Estevam (1998) enfatiza que os recursos do programa
escassearam sem investimentos no setor social, sendo que as &reas mais beneficiadas foram
Cargias e Tapgés. O autor ainda aborda os conflitos gerados pela modalidade de
infraestrutura, visto que os beneficiados induziram a expansdo de frentes capitalistas que
desestruturaram a forma anterior de ocupagcdo e propiciaram aberturas de frentes
especulativas.

Com outro objetivo especifico, o Programa Especial de Desenvolvimento da
Regido Geoecondmica de Brasilia (Pergeb) foi criado em 1977 devido a preocupagdo com o
crescimento descontrolado do entorno do Distrito Federal. Segundo Steinberge (2006, p. 71),
este programa “ Evidenciava a importancia de Brasilia como pdlo regional, mas seu objetivo,

de fato, foi resguardar o 'espaco vital da capital”. A autora afirma, ainda, que dentre os

* A maioria dos trabalhos que se referem aos projetos e programas governamentais nas areas do Cerrado
geralmente aborda apenas a criacdo da Sudam e da Sudene e os Programas Polocentro e Prodecer; no entanto,
Estevam, (2008) aborda a importancia dos demais subprogramas e subprojetos desenvolvidos a partir da Sudam
e da Sudene.
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motivos de criagdo do Pergeb estava a consideragdo de que Brasilia ameagava reproduzir o
modelo de urbanizagdo das grandes metrdpoles brasileiras, o que poderia comprometer as
funcdes politico-administrativas da capital.

Estevam (1998) expde ainda que no ambito do Pergeb, visando fortalecer os
nucleos urbanos da Regido Geoeconémicade Brasilia, afim de minimizar as migragdes paraa
capital, foram definidas cinco zonas como nlcleos fundamentais para investimentos,

conforme tabela 3.

Tabela 3 — Zonas fundamentais de investimentos da Regido Geoecondmica de

Brasilia
o L L Total
Regibes Participacéo dos setores de aplicacdo %

Eixo Ceres-Anapolis |Industrial erura 32% | 32%
Areadeinfluéncia Transporte, saneamento, e urbanizacdo | 14% 4%
das BRs-040 €050 | Minerago 10% °
Vale do Parana Energia e Transporte 16% | 16%
Areade mineracéo Energia e Transporte 10% | 10%
Toda Regido Salde e educacdo 18% | 18%

Fonte: Estevam (1998)

Quanto ao Programa de Desenvolvimento dos Cerrados — Polocentro, ele € um dos
programas mais mencionados no estudos relativos ao processo de desenvolvimento produtivo
no Cerrado. Criado em 1975, o Polocentro tinha como metas aumentar a producdo
agropecuaria em cinco anos, mediante a incorporagédo e aproveitamento de 3,7 milhdes de
hectares de Cerrado e foi implantado inicialmente no Centro-Oeste e no oeste de Minas
Gerais (Theodoro et al., 2003; Ganem et al., 2008).

O Polocentro incluia a estruturacdo de atividades bésicas, como complementacéo
de infraestrutura, concesséo de linhas de financiamento e desenvolvimento de pesquisa
agropecuaria. Quanto a infraestrutura, concentrou-se nos setores de armazenagem, estradas e

energia. Ja a pesquisa foi elaborada pela Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuéria —
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Embrapa, a qual propiciou o aproveitamento dos solos do Cerrado, com a correcdo da baixa
fertilidade e da ata acidez. Foram implantados em toda a area de abrangéncia do programa
unidades de pesguisa e campos experimentais, resultando em relevantes nivels de
produtividade (Estevam, 1998; Theodoro et al., 2002).

Em 1979 o Polocentro foi desativado apds ter propiciado o aumento da
produtividade no Cerrado — acima da média naciona — e suas agdes serviram de suporte para
a implantagdo do Programa de Cooperacdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos
Cerrados — Prodecer. Este programa foi resultado de um acordo feito entre o Brasil e 0 Japéo,
em 1976, e validado em 1979 pelo Conselho Monetario Nacional, implantado pela
Companhia de Promocgé&o Agricola — Campo, uma empresa binacional composta por 51% de
capital nacional e 49% de capital japonés (Ganem, et al., 2008).

O Prodecer teve como objetivo estimular a competitividade dos produtos
brasileiros no mercado internacional através da modernizacdo tecnoldgica, do acesso ao
crédito e da ampliacdo de infraestrutura. Foi desenvolvido em trés etapas. Na primeira, o
Prodecer | — entre 1970 a 1983 — abrangeu areas de Minas Gerais, resultando na incorporacéo
de 70.000 ha de terras do Cerrado mineiro por intermedio de programas de crédito baseados
em cooperativas (Queiroz, 2008; Silva, 2000).

No Prodecer |1, desenvolvido em 1980, as areas abrangidas foram os estados de
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Bahia, incorporando mais de 200.000 ha de terras.
Ja o Prodecer 11l incorporou os estados do Tocantins, Maranh&o e Piaui (Silva, 2000; Brasil,
2008). Desta forma, toda a area do bioma foi inserida nos projetos governamentais de
promocdo do desenvolvimento da agriculturas Como resultado dessa politica
desenvolvimentista as exportagdes do Brasil aumentaram e em 1980 o total das exportagcdes
foi mais que 12 vezes ade 1965 (Warnken, 1999).

Os resultados do Prodecer publicados pelo governo séo os seguintes:
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Assentamento de mais de 750 colonos em uma area de aproximadamente
360 mil ha, em 21 projetos, nas trés fases do Prodecer (Sul, Centro e Norte
dos cerrados). Geragdo de uma producdo anua de 570 milhdes de toneladas
de gréos, com um valor estimado de US$133 milhdes. Geragdo anual de R$
33 milhdes em impostos e mais de 57 mil empregos. Aumento da exportacdo
da soja pela empresa Vae do Rio Doce em Sdo L uis (crescimento a uma taxa
de 25% ao ano). Pequenas cidades ou mesmo povoados, transformaram-se
em grandes polos regionais com a implantacdo de projetos. E o caso de
Paracatu em Minas Gerais, Barreiras na Bahia ou Lucas do Rio Verde em
Mato Grosso. (Brasil, 2001, p. 1).

Além dos resultados gerais apresentados pelo governo, podem ser observados os
resultados por estados beneficiados pelo Prodecer em suas trés etapas distintas, conforme

aponta o quadro 2.

Quadro 2 — Demonstrativo daAplicacéo dos Recursos do Prodecer 1979-1984 / 1985-1993

/ 1995-2001.
Prodecer | Prodecer |1 Prodecer |
Discriminagéo 1979 a 1985 a 1995a  Tota
1984 1993 2001
Municipios beneficiados 3 17 2 22
Estados Beneficiados MG| MG MT,MS, GOeBA| MAeTO 7
Produtores beneficiados 133 545 80 758
AreaTotal (1000 ha) 64,5 205,7 80,0/ 350,2
Investimentos (US$ milhéo) 60,0 375,0 138,0| 573,0

Fonte: Braz (2007)

Outro reflexo deste acelerado processo de ocupacéo no Cerrado foi a urbanizagéo,
gue resultou na dinamizacdo das areas urbanas antigas e ainda no surgimento de novas
cidades. O maior adensamento populaciona estéd na por¢éo sul do bioma, como pode ser
percebido no oeste e sul de Minas Gerais e na area central de Goiés, com densidade de 25,01
a 100 habitantes’km?. J& nas outras 4reas a ocupacdo é rarefeita, sendo os indices iguais ou
inferiores a 25,00 habitantes’km?, e nos estados de Mato Grosso, Tocantins, Maranh&o, Piaui e

Bahia pode-se encontrar dreas com densidades inferiores a 2 habitantes’km? como enfatiza
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Bessa e Soares (2001).

Para uma andlise mais detalhada da evolucdo da populacdo urbana no Cerrado a
partir da década de 1960, Bessa e Soares (2001) realizaram um levantamento de dados no
Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que apresenta o0 incremento
populacional nas cidades com populagéo de 50.001 habitantes a mais de 1.000.000, como

mostram astabelas 4 e 5.

Tabela 4 — Distribuicéo dos municipios do Cerrado por faixa de tamanho populacional acimade
50.001 habitantes — 1960/1970/1980/1991/1996.

50,0014 100.001 a 500.001 a Mais de
Anes | UEE 100,000 500.000 1,000.000 1.000.000
1960 6 | 10 667% | 4 267% | 1 67% | - i
1970 2% | 16 615% | 8 308% | 1  38% | 1  38%
1980 36 | 21 583% | 12 333% | 1 28% | 2  56%
10901 47 | 2 478w | 20 435% | 2 43% | 2 43%
1996 50 | 22 440% | 24  480% | 1 20% | 3  60%

Fonte: Bessa e Soares (2001, p. 5)
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Tabela 5 — Populagéo e taxas médias de crescimento das cidades do Cerrado com mais de
50.000 habitantes — 1960/1970/1980/1991/2000.

Populacdo Total Taxa de Crescimento
Municipios N . s
1960 | 1970 | 1980 | 1991 | 2000 ﬁ%@% 11%;% 11%*201 1991-2000
Barreiras - 20934 41803 78938 131335 - 97 888 66.4
gggﬁf&"?a de ; 7.476 42597 178326 335849 - 4608 3186 88.3
Belo Horizonte |  683.908 1.235.001| 1.780.855 2.048.861 2232747,  80,6] 442 150 9.0
Betim? 26409 37.883 84183 170616 306538 434 1222 1027 797
Brasilia 130796 538.351 1.176.935 1596.274 2.043.169 2851 1186 356 28.0
Campo Grande | 73258 140366 291777 525612 662534 916 1079 80,1 26.1
Codb 71156 93134 108965 11537 110954 309 170 -894 861.7
Contagem? 27.914 111338 280477 448822 537.808 2989 1519 60,0 19.8
Cuiaba 56.828 100.865 209553 401112 488.044 77,5 1078 91,4 217
Dourados 84.668 79269 100987 135779 164674  -64 274 345 213
Goiania 151013 381055 714174 920257 1.000.737 1523 874 289 185
Palmas - - 3288 24261 137.045 - - 637,9 464.9
PatosdeMinas | 31471 76211 88802 102766 123708 1422 165 157 204
ﬁlet:g;zm das 6387 9734 67.257 143874 246589 524 5909 1139 714
Rio Verde 39.823 55819 74741 95895 116559 402 339 283 215
Rondonépolis 22302 62551 81366 125107 150049 1805 301 538 19.9
Santa Luzia? 12573 25301 59.897 137.602 184721 1012 1367 1298 34.2
Sete Lagoas 41405 66,636 100628 143611 184692 609 51,0 42,7 28.6
Terezina 142691 220520 337.774 598.449 714583 545 532 772 19.4
Uberlandia 88.282 124.895 240961 366711 500483 415 929 522 365
Total/media 1.699.884| 3.387.339 5.887.015 8.254.410| 10.462.821] 172,7| 2359 95,9 97,9

Fonte: IBGE (1960-2000 apud Bessa e Soares, 2001, p. 7,8).

! Municipio da Regi&o Metropolitana de Goiania.
2 Municipio da Regi&o metropolitana de Belo Horizonte.

As agdes governamentais no ambiente do Cerrado a partir da década de 1960
podem ser consideradas como um “divisor de &guas’ para o bioma. Antes, o Cerrado tinha
como principais adjetivos “feio” e “improdutivo’. Apés a década de 1960, e inserido num
estégio de superval orizagdo propiciada pela atuacdo estatal, 0 Cerrado passou a ser visto como
“celeiro agricola’. Embora essas agdes governamentais tenham promovido a inser¢do da
agropecuaria do Cerrado na economia nacional, reconhecida por varios autores, elas sdo

extremamente criticadas devido as drasticas consequéncias nos diversos setores sociais e



ambientais, visto que o objetivo de tais iniciativas ndo foi a producdo de alimentos para a
populacdo, e ssim aimplantacéo de negoécios lucrativos.

Dentre as criticas destacase a da estrutura agraria, visto que ndo houve
reformulagéo, 0 que acarretou em poucas oportunidades de emprego rural. O favorecimento
da grande propriedade e ainda a disputa por terras nos chapaddes ocasionaram a “exclusdo”
da populagdo local, de baixa renda, para areas de relevos acidentados ou rumo as areas
urbanas, estimulando o adensamento urbano, bem como o deslocamento rural das regides
consolidadas para regido de fronteira (Estevam, 1998; Silva, 2000; Ganem et a., 2008).

O relatério da Sudam/Pnud (apud Estevam, 1998) mostra mais claramente essa
estrutura ao comparar Goiés com Mato Grosso: “até 1985, foram aprovados 626 projetos, 215
no Estado do Mato Grosso e 53 em Goiés, cujo tamanho médio das propriedades era de cerca
de 21 mil hectares, em alguns casos ultrapassando o exorbitante tamanho de 100 mil
hectares.” (Sudam/Pnud apud Estevam, 1998, p. 164).

Quanto a concessao de crédito, Ganem et al., (2008, p.10) destaca que “embora
ndo houvesse restricdes de acesso ao crédito rural, na prética o sistema favorecia quem
oferecesse garantia de atendimento ao pacote tecnol 6gico vinculado”. Outra caracteristica de
formacdo de latifindios € o tamanho minimo destinado para o plantio de soja — uma das
principais culturas implantadas — que demanda uma area minima de 1.200 ha (Duarte e
Theodoro, 2002).

Dentre os danos ambientais destaca-se a expansdo da monocultura, considerada
uma pratica que tem maior potencial de reducdo de biodiversidade (Queiroz, 2008). As
caracteristicas topograficas do Cerrado, somadas as referidas politicas governamentais,
favoreceram a répida expansao da agricultura, sendo os principais produtos cultivados a soja,
o milho, o arroz, o café, o feijdo e a mandioca. No entanto, a monocultura de gréos preval eceu

e a soja foi a cultura que teve maior destaque. Estes fatores contribuiram para a rapida



conversdo da vegetacdo, resultando na aniquilacdo do Cerrado em &reas de expansdo da
monocultura (Ganem et al., 2008).

A expansdo da soja no Cerrado ocorre, assim, a partir da década de 1970.
Motivado pelo elevado preco dessa commodity no mercado exterior, 0 governo incentivou a
expansdo da producdo com vistas ao melhoramento da balanca comercial do pais. Como
conseguéncia, em um curto periodo de tempo, o Brasil passa de importador a um dos maiores
exportadores mundiais de soja (Ganem et al., 2008; Queiroz, 2008). Nesse mesmo curto
periodo de tempo houve a maior conversao da vegetacdo do Cerrado.

A s0ja, implantada inicialmente no Rio Grande do Sul em 1901, chegou em Goiés
na década de 1950 e no Mato Grosso do Sul na década de 1970. Porém, o crescimento
explosivo da producdo de soja no Centro-Oeste ocorre a partir da década de 1980, destacando-
se 0 Estado do Mato Grosso como lider nacional de producdo (Ganem et al., 2008). Os
autores mencionam ainda que hoje o cultivo de soja se expande por 15 estados, sendo que na
regido Nordeste amaior producéo ocorre no oeste da Bahia. A maior preocupacdo, segundo os
autores, € com as regides sul do Maranhdo e do Piaui, por serem elas uma das Ultimas
fronteiras agricolas do bioma.

De acordo com Duarte e Teodoro (2002), as agbes governamentais do periodo, nos
moldes da “revolucéo verde’®, resultou no avanco de monoculturas como a soja, que, em
consequéncia, gerou passivos ambientais que se avolumaram e danificaram 0s ecossistemas.
Pode-se dizer que os danos ambientais deste processo, ha maioria das vezes, iniciaram-se com
a pratica de desmatamento ou conversdo de producdo intensiva, até gerarem danos aos solos,
como as erosdes, as perdas de solo, danos aos corpos hidricos, comprometendo a qualidade e

quantidade de &gua, alteracles climaticas, reducéo de habitats, entre outros. Este foi o prego

® Duarte e Theodoro (2002, p.146), definem a “Revolucdo Verde’ como modelo de intensificacdo do
desenvolvimento modelo agricola, com o objetivo de aumentar a producdo via implementacdo de uma série de
inovagdes tecnol égicas, tais como sementes geneticamente melhoradas, uso intensivo de insumos agroquimicos
e desenvolvimento da mecanizaco e irrigagdo em grande escald’.



pago pelo bioma Cerrado ao se tornar o “celeiro agricola’, sem a promogdo de um modelo de
uso sustentavel.

A partir da década de 1980 o cenario politico brasileiro passou por significativas
modificacbes que culminaram com a queda do regime militar, implantado na década 1960.
Essas mudangas atingiram o setor agricola com a reducdo de crédito; porém, a atuacdo estatal
limitou-se ao financiamento de pesquisas e a implantacdo de infraestrutura e assisténcia
técnica. Por sua vez, o setor privado tornou-se um novo agente financiador do avanco
agricola, tanto pela venda de méquinas e implementos, fertilizantes e defensivos, quanto pela
aquisicdo da producdo para fins industriais (Ganem, et al., 2008). Desta forma, a producéo
agricola e a expansdo das commodities ndo foram afetadas com a mudanga nas politicas

agricolas, pelo contrério, continuaram em franco crescimento.
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CAPITULO I

O DESMATAMENTO E A CONSERVACAO DO CERRADO

O ambiente favoravel do bioma Cerrado associado a estrutura governamental, por
meio dos programas amplamente citados no primeiro capitulo desta obra, impulsionaram o
movimento migratorio tanto para area rural — expansdo de monoculturas — como para a area
urbana, ocasionando uma ocupagao rapida e devastadora no bioma Cerrado, em pouco mais
de 40 anos. Esse grande impacto sobre a biodiversidade, provocado pela ocupacdo —
desmatamento e urbanizacdo que deram ao Cerrado o titulo de um dos hotspots mundiais —

pode ser analisado através dafigurab.
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Figura 5 — Mapeamento dos remanescentes do bioma Cerrado realizado no ambito do
Probio.
Fonte: Sano et a, (2007).

O conceito de hotspots foi inicialmente elaborado pelo eclogo Myers em 1988

(Conservacéo Internacional, 2005). Posteriormente, em 1996, o conceito foi reavaliado por
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Myers e pela Organizacdio N&o Governamenta (ONG) Conservacdo Internacional (Cl)°
(Conservacéo Internacional, 2005). Portanto, a Cl define hotspot da seguinte forma: “toda
area prioritaria para conservacao, isto €, de alta biodiversidade e ameacada no mais alto grau”.
(Conservacéo Internacional, 2005, p. 3)

O objetivo da identificacdo de hotspots é que, uma vez enquadrada uma regido
nessas condigdes, essa area entra para a listagem de éreas prioritérias para a conservagdo
global (Conservacdo Internacional, 2005). Ainda, de acordo com a ClI, para “qudlificar-se
como hotspot uma regido deve preencher pelo menos dois critérios. abrigar no minimo 1.500
espécies de plantas vasculares endémicas e ter 30% ou menos da sua vegetacdo original
(extensdo da cobertura do habitat histrico) mantida”. SegundoaC I:

Hoje, quase um quarto de todo gréo produzido no Brasil vem do Cerrado.
Uma estimativa sobre a vegetacdo natural remanescente indica que o
Cerrado sofreu um grande impacto. Cerca de 78,7% de sua érea estéo sob
alguma forma de uso pelo homem, o que significa que apenas 21,3%, ou
432.814 km2, ainda se conservam intactos. (Conservacdo Internacional,
2005, p3).
Mesmo com intenso processo de exploracdo e reducéo da biodiversidade, o
Cerrado é avo de projetos de expansdo monoculturas, principamente para producéo de
biocombustiveis, pelo cultivo de cana-de-acUcar para a producéo de etanol. Em entrevista
concedida ao Jornal Crea-DF e publicada pela Rede Cerrado em 25 de marco de 2008, o
pesquisador da Embrapa Cerrados, Engenheiro Agronomo Edson Lobato, deixa clara a visao

de que o Cerrado deve tornar-se o celeiro do mundo, mesmo que isso implique a perda de

grande parte de suarica biodiversidade, como pode ser visto neste trecho:

[..]JJC - E quais perspectivas para o Cerrado brasileiro nos préximos 10
anos? EL - As condi¢des do nosso Cerrado sdo Unicas nho mundo quanto a
possibilidade de aumentar muito a oferta de alimentos, fibras e energia n&o
SO para 0 Pais mas para exportacdo. Podemos aumentar a producéo pelo

® Paramaior detalhamento acessar: <www.biodiversityhotspots.org >.



aumento das produtividades e pela incorporacdo de novas areas ap processo
produtivo. Hoje temos cerca de 14 milhdes de hectares cultivados com gréos
(onde se colhe cerca de 54% da produgéo nacional), 3,5 milhdes de hectares
com culturas perenes e 61 milhdes de hectares com pastagens cultivadas, das
guais 60 a 70% em algum estégio de degradacdo. Um terco dessas pastagens
degradadas, se recuperadas e bem manejadas, poderia abrigar o rebanho
atud, liberando cerca de 28 milhGes de hectares para a producéo de gréos,
carne, fibras ou energia. Além disso, 60,5 milhSes de hectares de &rea virgem
poderiam ser utilizados para a producéo agricola
Ainda restariam 65 milhS8es de hectares (aproximadamente 32% da éarea
total) para preservacao daflora e faunaregionais. (Rede Cerrado, 2003).

Em face de toda essa intensa exploracdo e perspectivas de aumento de novas areas,
propiciadas pelo modelo politico-econdmico do pais, emergem preocupacdes de varios
segmentos sociais (universidades, ONGs etc.) em preservar 0 meio ambiente natural, tendo
como desafio desenvolver uma politica de exploracéo do potencial natural sem colocar em
risco a sua existéncia

Embora o Cerado tenha todo esse histérico de exploracdo e 0 recente
reconhecimento de sua importancia biolOgica, poucas sdo as reas destinadas a conservagdo
dabiodiversidade. De toda a extenséo do bioma apenas 5,5% estéo protegidas por unidades de
conservagao, sendo as areas mais relevantes os parques Chapada dos Guimaraes, o Grande
Sertéo Veredas, a Serra da Canastra e Emas (Conservagdo Internacional, 2004). A Cl informa
ainda gque, em parceria com municipios e empresas, possui um programa em andamento
visando a protecéo e gerenciamento do Corredor Emas-Taquari, considerado uma das mais
importantes areas do bioma. A figura 6 mostra a espacializacdo das unidades de conservacéo e

as areas de protecdo ambiental do Cerrado.



L
i _.' .'-|I:‘_ ' .\"dl
W, ﬂhﬁ=fﬁhﬁLJ '_+F

¥ sitemade Projecso . o Brasil, (2008)

=Plate Carée | p\aoraczo: Silva, Elaine Barbo S—

Lo T 1T X ™ AT iR

Lagend Unidades de Conservacéo do Bi(_)ma Cerrado I-.Fq;) r:
[ Lt e cmmies e Areas de Protecdo Ambiental pot
[ L T R ———— P
Ay fm Py do Ak ! b
_E"-;,'.'Il_ 1.-"1'1-"

LR il "IETT T LT g ] TN

Ry ]

Figura 6 — Espacializacéo das unidades de conservacéo e areas de protecdo ambiental do

Cerrado.
Fonte: Brasil, (2008).
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Especificamente em relacéo a Goias, Unico estado da federacdo totalmente inserido

nos limites fisiogréficos da regido nucleo do bioma Cerrado, a situagdo é ainda mais

preocupante, com aproximadamente 63% da vegetacdo natura ja substituida em funcédo da

atividade agropecuéria (Sano et a., 2008).

Com a retomada da chamada 'fronteira agricola, além da demanda crescente por

biocombustiveis, que encontra no bioma um ambiente particularmente favoravel, o

acompanhamento anual das taxas de desmatamento em diferentes &reas de Cerrado passa a ser

um fator imprescindivel para a andlise de tendéncias e cenarios de ocupagdo a médio e longo

prazos.
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1A GERACAO DE ALERTAS DE DESMATAMENTO

O monitoramento de desmatamentos € uma acdo indispensavel para subsidiar
acOes de preservacdo da biodiversidade. Nesse sentido, a utilizagdo das técnicas de
sensoriamento € indispensavel para a obtencdo de dados de maneira rdpida e com menores
custos. No caso do Cerrado, poucos tém sido os estudos sobre o desmatamento e seu
monitoramento sistematico, semelhante a0 que é redizado pelo Instituto Naciona de
Pesquisas Espaciais (Inpe) para o biomaAmazonico.

Nesse contexto, o Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
(Lapig) do Instituto de Estudos Socio-Ambientais (lesa) da Universidade Federa de Goiés
(UFG), tem efetivado ao longo de sua trgjetdria diversas parcerias para o desenvolvimento de
projetos de monitoramento do Cerrado.

Entre as diversas iniciativas do Lapig, destacase a geracdo de alertas de
desmatamentos do bioma Cerrado, para a qual foi desenvolvido o Sistema Integrado de
Alertas de Desmatamentos (Siad) (Ferreira, N.C., et a., 2007). Trata-se de um Sistema de
Informacéo Geogréfica (Sig) que realiza o0 monitoramento da cobertura vegetal do Cerrado na
plataforma do ArcGis 9.0., através da geracdo automatica de poligonos de aertas de
desmatamentos.

A geracao de poligonos de alerta de desmatamento tem inicio com 0 mapeamento
automatico das areas com possivels ocorréncias de desmatamentos, efetuado por meio da
comparacao de imagens obtidas pelo sensor Modis (produto MOD13 Q1, imagens NDVI com
resolucdo espacial de 250 m) em datas distintas (Huete et al., 2002). A comparagdo entre as
imagens € redlizada “pixel a pixel”, a partir de uma selecdo baseada em um determinado
limiar de mudanca na imagem NDVI, que aponta possiveis focos de reducdo da biomassa

(Figura7).
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Figura 7 — Modelo conceitual do Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos
(Siad).
Fonte: Ferreira, N.C., et al. (2007)

Apdbs 0 mapeamento automatico, € realizada rigorosa inspecao visual com vistas a
impedir que os falsos desmatamentos, também conhecidos como falso-positivos ou erros de
comissdo, sgjam incluidos na geracdo de aertas. Para tanto, sdo utilizadas imagens dos
sensores CBERS-2B - CCD, com resolucéo espacial de 20m, e Landsat 5 TM, com resolucéo

espacia de 30 m, a partir das quais se procede a validacdo dos poligonos gerados no processo

automatico (figura 8).
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MODIS — Outubro de 2004

HLUrae

CBERS — Setembro de 2004 CBERS — Setembro de 2005
Figura 8 — Exemplo de inspecdo visual em poligonos de desmatamento gerados pelo Siad

(Municipio de Nova Crixas — GO).

Devido a metodologia do Siad, segundo a qual € considerada apenas a ocorréncia
de desmatamentos novos, ou sgja, mudancas na vegetagcdo, € necessario que se tenha um
mapeamento de areas antropizadas e de remanescentes (méascara). Paratal, € utilizado tanto o
mapeamento dos remanescentes do Estado de Goias, desenvolvido no ambito do Projeto de
Identificacso de Areas Prioritérias para a Conservagio da Biodiversidade — Pdiap (Sano et .,
2008), quanto o mapeamento dos remanescentes do bioma Cerrado, realizado pelo Probio
(MMA/CNPg/Bird/Gef). Ambos mapeamentos foram realizados a escala de 1/250.000 e

utilizaram imagens do satélite Landsat ETM" dos anos de 2001 e 2002 (Sano et al., 2008).
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2. ASBACIAS HIDROGRAFICAS E O CERRADO

O Brasil possui elevado potencial ambiental, em termos mundiais, sendo os
recursos hidricos os de maior relevancia. De toda a agua proveniente de vazéo de rios do
Planeta (42.600 kmd/ano), aproximadamente 19% — o que corresponde a 8.130 km?3ano —
fluem dos rios brasileiros (Lima e Silva, 2008). Embora o Brasil tenha todo este potencial
hidrico, enfrenta, semelhantemente a outros paises, problemas rel acionados a escassez hidrica.
Isto se deve ao fato de que as maiores concentracGes populacionais nem sempre estdo nas
areas com maior oferta de agua.

Os problemas rel ativos & quest&o hidrica so a escassez e a degradac8o. A escassez
€ resultante do crescimento populacional, que demanda agua para o consumo direto e indireto,
ou sga, relativo a producdo de alimentos, bens e servicos. No caso da degradacdo, o
desmatamento e a contaminagao do solo, da &gua e da atmosfera alteram o ciclo hidrol 6gico;
consequentemente, a disponibilidade hidrica e qualidade sdo comprometidas (Tundisi, 2005;
Oliveira-Filho, 2008; Bonnet et al., 2006 ). Atendendo a esta complexidade, aLei n° 9.433, de
8 de janeiro de 1997, instituiu no Brasil uma nova Politica Nacional de Recursos Hidricos
organizada por meio do Sistema Nacional de Gestdo por Bacias Hidrograficas.

Especificamente em relacdo aos recursos hidricos, o Cerrado ocupa
aproximadamente 24% do territério brasileiro e é responsavel por 15% (26.169 mi.st) da
vazao que flui pelos rios do pais (179.433 m3.s1), contribuindo para oito das doze grandes
regides hidrograficas brasileiras (Limaet al., 2008), conforme apontam afigura9 etabela 6. A
conversdo de remanescentes do Cerrado pode prejudicar ndo apenas o0s recursos hidricos do
proprio bioma, como também os de todas as &reas que se estendem a jusante das bacias que
recebem contribuicdo das areas de Cerrado, 0 que inclui boa parte do Brasil e até de outros

paises, como € o caso das bacias dos rios Parana e Paraguai, que atingem Uruguai, Bolivia,



Paraguai e Argentina.
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Figura 9 — Localizagdo do bioma Cerrado e das regifes hidrogréficas brasileiras.
Fonte: Ana (2008).
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Tabela 6 — As Grandes Regides Hidrogréficas Brasileiras, Contribuicdo Hidrica
Superficial do Cerrado.

Regifo Hidrogréfica Areatotal** Qtotal ** é;e?agg Q Cerrado egp
«m) | % || % | wmd | % || % |(<|Fr/123)
Amazonica 3.860.953 4535131947 7354 210000 54 5051 3. 2405
Tocantins-Araguaia 021.921 108d 13624 759 590000 644 8399 616 14,22
gﬂi"’(‘j”;‘t:; Nordeste 274301 321 2689 150 60000 219 233 86 386
Parnaiba 33305 390 769 043 220000 66, 8071058 3,67
S0 Francisco 638576 7.44 2850 159 300000 47.d 2674 934 891
Atlantico Leste 388160 459 1494 081 60000 155 314 214 523
Parana 879.873 1031 11459 639 375000 426 5485 47.d 14,63
Paraguai 363444 426 2364 131 225000 614 3214 1357 14,29
Atlantico Nordeste Orienta 286.802 3,36 779 0,43 - - - - -
Atlantico Sudoeste 214629 254 3174 171 - N I N I
Uruguai 174531 209 4121 23] - N I R I
Atlantico Sul 18752 220 4174 234 - N I R I
Total 12 8.532.772100,00 179.433 100,04 2.040.000 23.d 26.169 14, 12,83
Q - Quantidade

* Dados referentes apenas a fragdo da regido hidrogréficainserida em territorio
brasileiro )
** AgénciaNaciona de Aguas (2005).

Fonte: Limaet al., (2008).

Para maior compreensdo das bacias hidrogréficas brasileiras, a Agéncia Nacional
de Aguas — Ana, que ¢ detentora da maior e principal base de dados relativos aos recursos
hidricos do Brasil, utiliza-se do método de codificacdo, denominado ottobacia.

As ottobacias sGo areas de contribuicdo dos trechos da rede hidrogréfica,
codificadas segundo o método elaborado no final da década de 1980 por Otto Pfafstetter, do
extinto Departamento Nacional de Saneamento (DNOS) (Brasil, 2008). Neste método, as
bacias s30 agregadas em niveis que vao de 1 a 4’, sendo o primeiro nivel composto pelas
grandes bacias hidrogréficas brasileiras e 0s niveis seguintes pelas subdivisdes do primeiro.
Assim, cada bacia possui um codigo numeérico unico. Esta codificagdo auxilia naidentificacéo

das bacias e na espacializacéo de fenbmenos ambientais nas mesmas.



56

O Cerrado é composto pelas ottobacias iniciadas pelos niumeros 4, 6, 7 e 8, que
indicam, respectivamente, as regifes hidrogréficas. Amazonica, Tocantins, Costa Atlantico
Nordeste (S8 Francisco, Parnaiba, Atlantico Nordeste Ocidental e Atlantico Sudeste) e
Paraguaia (Parana e Paraguaia). A cada subdivisdo, em niveis, aumenta-se 0 nUmero de bacias
e consequentemente é alterado o valor de sua &rea.

Diante da problemética tratada neste capitulo, desmatamento do bioma Cerrado e
0s impactos ambientais ocorridos em funcéo desta pratica, percebe-se que o estado de Goiés é
um dos estados com maior indice de conversdo de remanescentes e que transformacéo
implica em risco ambiental para a biodiversidade e para recursos hidricos de importantes
bacias brasileiras.

No préximo capitulo serdo apresentadas as taxas de desmatamentos ocorridas no
periodo de 2003 a 2007 nos municipios goianos e nas ottobacias de nivel 3 paratodo o bioma.
Essas taxas foram obtidas através dos alertas de desmatamento gerados através de dados do
mapeamento dos remanescentes realizados pelo Pdiap e Probio e dos dados de dertas de

desmatamento gerados pelo Siad, para o mesmo periodo.

" Esta metodol ogia permite a subdivisgo das regides das ottobacias até a discretizago do dltimo trecho da rede de
drenagem, gerando ottobacias de nivel “n”. No ato desta pesquisa, havia dados disponiveis para apenas 4 nivels.
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CAPITULO I

ASTAXAS DE DESMATAMENTO NO BIOMA CERRADO OCORRIDAS ENTRE 2003 E

2007.

Conforme abordado anteriormente, o Cerrado sofreu grande supressédo de
remanescentes em decorréncia das diversas frentes de ocupagdo. Diante desta problematica,
neste capitulo apresentam-se as taxas de desmatamentos ocorridas no periodo de 2003 a 2007
no Cerrado. Em um primeiro momento, apresenta-se as taxas para 0S municipios goianos e
posteriormente para as ottobacias de nivel 3 para o bioma Cerrado.

A escolha do primeiro recorte espacia se justifica por ser Goias o Unico estado da
federacdo com praticamente toda a area inserida nos limites fisiogréficos do bioma Cerrado
(figura 10), podendo, desta forma, servir como um grande laboratério para estudos de todo o
bioma

Outro fator a ser considerado € a crescente demanda por biocombustiveis, que
encontra em Goias um ambiente favoravel. Desta forma, considerou-se as variagfes temporais
e espaciais das taxas de desmatamentos, buscando identificar tendéncias e prever cenarios

futuros.
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Figura 10 — Areas de estudo 1, Estado de Goiés e respectiva divisdo municipal.
Fonte: Sano et al.(2008).

Assim, considerou-se os periodos de 2003 a 2004, de 2004 a 2005, de 2005 a
2006, e de 2006 a 2007 e também o periodo como um todo, ou seja, 2003 a 2007.

Com base no mapeamento dos remanescentes do estado de Goiéas através do Pdiap
(Sano et al., 2008), adotou-se 2003 como tempo inicia (To).

Quanto ao tempo final (T;), a escolha de 2007 se deu em razéo de serem 0s mais
recentes dados de aerta de desmatamentos gerados pelo Siad, i.e. processados, validados e
disponibilizados. Os dados utilizados para a elaboragdo das taxas para 0s municipios goianos
foram obtidos de acordo com as etapas apresentadas abaixo e organizados no esguema da
figura 11.

1 — Base de remanescentes para Goiés, mapeados no ambito do projeto Pdiap,
disponibilizado pelo Sistema de Estatistica e Informacfes Geogréficas de Goiés (Sieg).

2 — Alertas de desmatamento gerados pelo Siad, disponibilizados pelo Lapig.
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3 — Base de dados municipais de Goias, disponibilizada pelo IBGE.
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* Onde:

T = Taxas de desmatamento
A = Alertas de desmatamento (SIAD) Smvaliyion § ponom o
R= Remanescentes (PDIAP)

A (2003 a 2007)
R

Para os demais periodos (2003 a 2004; 2004 a 2005; 2005 a 2006 e 2006 a 2007), foi utilizado a

mesma metodologia, sendo que, a cada periodo foi refeito a contagem dos remanescentes.

Formula T (2003 a 2007) =( ]xlOO

Figura 11 — Metodologia de obtencdo de taxas de desmatamento — em base municipal — para o
Estado de Goiés.

1. As Taxas de Desmatamento para os M unicipios Goianos entre 2003 e 2007

As taxas geradas por municipios a cada periodo podem ser observadas na figura

12.
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Figura 12 — Espacializacdo das taxas de desmatamentos nos periodos de 2003 a 2004, 2004 a
2005, 2005 a 2006 e de 2006 a 2007, conforme o0s 246 municipios do Estado de
Goiés.
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Para o periodo de 2003 a 2004, foram detectados aproximadamente 74.440,87 ha de
novos desmatamentos, localizados em 101 municipios. Conforme mostrado na figura 12, as
taxas foram distribuidas em cinco classes que estdo no intervalo de 0,01 a 5,37%. Apenas 0s
municipios Anhanglera, Campestre de Goiés e Hidrolina atigiram a maior taxa de
desmatamento. Porém, observa-se que ha uma concentragdo de vérias classes de taxas na
regido nordeste, principamente nos limites e no entorno do Corredor Paran&Pirineus e
também uma concentracéo de taxas nas regides sudoeste e sudeste. Observa-se ainda, uma
significativa concentracdo de desmatamentos, embora com taxas menores, na chamada
depressdo do Araguaia, envolvendo municipios pertencentes as microrregides de S0 Miguel
doAraguaia.

Em relagdo ao periodo de 2004 a 2005 observa-se uma significativa diminui¢do nos
desmatamentos detectados, os quais totalizam 14.938 ha, distribuidos em 62 municipios.
Conseguentemente, as taxas também diminuem e variam 0,01% a 2,38%. Taxas até 1,50%
continuam a ocorrer no Corredor Ecoldgico Paran&Pirineus e em seu entorno. Na
microrregido Sudoeste, observou-se uma diminuicdo significativa no nUmero de municipios
envolvidos. Percebe-se ainda a concentragdo de desmatamento na chamada depressdo do
Araguaia, com todas as classes de taxas, bem como as maiores taxas do periodo. (figura 12).

No periodo de 2005 a 2006 as taxas variam de 0,01 a 4,64%, aparentando certo
aumento. Por outro lado, diminuiu significativamente o nimero de municipios envolvidos,
sendo estes apenas 67. A area desmatada detectada foi de 9.408 ha. Apenas o municipio Sitio
daAbadia, localizado no limite do Corredor Paran& Pirineus, atingiu a maior taxa, de 4,64%,
porém, 0 desmatamento nesta regidd mesmo com menores taxas € menos municipios
envolvidos. Na depressdo do Araguaia continuou uma considerével concentracéo de taxas,
gue variam de 0,01% a 1,70%. Naregido do sudeste ocorre uma consideravel concentracdo de

taxas, que variam de 0,01% a 0,55%.
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Quanto ao periodo de 2006 a 2007, em relagdo ao periodo anterior houve uma
diminuicdo no nimero de municipios, que foi de 48. Porém, houve aumento na area
desmatada, que foi de 11.087,84 ha. Quanto as taxas, estas variaram de 0,01% a 3,70%, sendo
gue, apenas 0 municipio de Perolandia, localizado na Regido Sudoeste, atingiu a taxa de
3,70%. Continua uma consideravel concentragcdo na regido de depressdo do Araguaia, com
taxas que variam de 0,01% a 1%. Condentragdes também sdo observadas na regido norte e na
parte central do Corredor Paran& Pirineus.

Como pode ser verificado nafigura 13 e nos mapas anteriores, a distribuicdo anual
das taxas de desmatamento mostra que ha grande correlagdo entre o periodo total (2003 a
2007) e o periodo de 2003 a 2004. Da mesma forma, os periodos de 2004 a 2005, 2005 a 2006
e 2006 a 2007 se mostram muito similares entre si, porém discordantes do periodo total.
Dessa forma, a andlise de periodos anuais isolados se mostra menos eficiente que a andlise do

periodo total.
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Figura 13 — Distribuicdo anual das taxas de
desmatamento em  municipios
goianos — 2003/2007.
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Uma andlise comparativa dos municipios responsaveis por 75% do desmatamento
em cada periodo (tabelas 7 e 8) indica que apenas 14 municipios (em negrito) apresentam
reincidéncia em pelo menos dois dos quatro periodos considerados (i.e. 2003 a 2004; 2004 a
2005; 2005 a 2006 e 2007) e apenas um municipio, entre os quatorze, S&0 Domingos, reincide
em todos os periodos. Em relacéo a area desmatada e ao valor das taxas, de um periodo para o
outro, observa-se que ha variagdes significativas, a exemplo dos municipios reincidentes. Este
também € o comportamento dos demais municipios do Estado.

Outro fato que merece destague € a participacdo dos municipios na quantidade de
area desmatada. Observa-se que dos 101 municipios responsaveis pelo desmatamento
ocorrido no periodo de 2003 a 2004, apenas 20 foram responsaveis por 75% do desmatamento
(tabela7 e8).

No periodo de 2004 a 2005, ocorreu desmatamento em 62 municipios. Sendo 14
deles responsaveis por 75% do total desmatado. Quanto ao periodo de 2005 a 2006, ocorreu
desmatamento em 67 municipios e apenas 16 foram responsaveis por 75% de toda a area
desmatada. Ja no periodo de 2006 a 2008, houve desmatamento em 48 municipios, doze deles
correspondendo a 75% da area desmatada.

Em geral, pode se dizer que 75% dos desmatamentos ocorridos nestes periodos

concentraram-se em 25% dos municipios goianos.



Tabela 7 — Municipios responsaveis por 75% do desmatamento em Goias — 2003-2004 /

2004-2005.
Desmatamento (2003 a 2004) Desmatamento (2004 a 2005)
Municipios Area(ha) | Taxa Municipios Area(ha) | Taxa
Sao Miguel do

Niguelandia 9.123,49 1,31 Araguaia 3.734,86 1,45
Caiaponia 8.168,77 2,19 Crixas 1.242,84 0,49
Cristalina 7.002,53 2,26 Niquelandia 1.073,87 0,16
Padre Bernardo 4.780,22 2,45 Sao Domingos 988,68 0,41
Luziania 3.519,62 1,86 Porangatu 876,15 0,58
Sao Jodo D'Alianca 2.375,71 0,94 Planaltina 557,83 0,30
Cavalcante 2.177,03 0,33 Mundo Novo 437,04 0,73
Sao Domingos 1.907,39 0,78 Mineiros 378,45 0,10
Mineiros 1.758,72 0,46 Montes Claros de Goiés 378,00 0,72
Campinacu 1.576,05 1,02 Caiapobnia 350,02 0,10
Santa Rita do Araguaia 1.504,94 3,16 S&o Jodo D'Alianca 315,30 0,13
Alto Paraiso de Goias 1.501,25 0,69 Amaraina 292,30 0,50
AguaFriade Goiés 1.491,79 1,11 Alto Horizonte 275,43 2,14
CampoAlegrede Goias 1.397,66 1,07 Campinacu 263,40 0,17
MonteAlegre de Goias 1.368,32 0,52
laciara 1.345,75 1,69
Santo Anténio do Descoberto  1.257,83 1,65
Santa Cruz de Goiés 1.244,02 2,89
Chapadéo do Céu 1.055,55 1,70
Parana 902,04 1,47
Total/média 55.458,68 1,47 11.164,17 0,57
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Tabela 8 — Municipios responsaveis por 75% do desmatamento em Goias— 2005-2006 /

2006-2007.

Desmatamento (2005 a 2006) Desmatamento (2006 a 2007)

Municipios Area (ha) | Taxa Municipios ?r:g)a Taxa
Cavalcante 112255 0,17 NovaCrixas 1.496,76 0,71
Posse 77452 0,84 Crixas 975,62 0,39
Planaltina 693,04 0,38 SdoMiguel doAraguaia 923,93 0,37
Sao Miguel do Araguaia 663,96 0,26 Santa RitadoAraguaia 896,24 1,94
Niquelandia 590,22 0,09 MonteAlegrede Goias 656,20 0,25
Nova Crixas 556,26 0,26 Amardina 638,47 1,09
Flores de Goiés 534,46 0,23 S&o Domingos 637,33 0,26
Sitio D'Abadia 431,21 4,64 Perolandia 559,42 3,70
Sao Domingos 391,76 0,16 Formosa 539,61 0,18
Luziania 335,89 0,18 Novo Planalto 432,28 0,87
CampoAlegrede Goias 335,79 0,26 VilaBoa 327,51 0,60
Campos Belos 247,11 0,55 Mundo Novo 258,47 0,44
Vila Propicio 231,98 0,25
Mundo Novo 224,55 0,38
Alvorada do Norte 197,91 0,30
Mutundpolis 194,31 1,08
Total/média 7.52552 0,63 8.341,84 0,90

Em outra perspectiva, considerando o periodo total, i.e. entre 2003 e 2007,

percebe-se, obviamente, que um maior niUmero de municipios foram responsaveis por este

percentual de desmatamento, quando comparados aos quatro periodos isoladamente (figura 14

e tabela 9). No entanto, a reincidéncia dos municipios em mais que dois dos quatro periodos

anteriores € praticamente insignificante. Quanto a participacdo dos municipios na area

desmatada, constata-se que 25% foram responsaveis por 75%.
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Figura 14 — Espacializacdo das taxas de desmatamentos nos periodos de 2003 a 2007,
conforme 0s 246 municipios do Estado de Goiés.
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Tabela 9 — Municipios responsaveis por 75% do desmatamento em Goiéas e Distrito Federal

no periodo de 2003 a 2007.
Desmatamento (2003 a 2007)

Municipios | Area(ha) | Taxa Municipios Area(ha) | Taxa
Niquelandia 10.860,93 1,56| Mineiros 2.137,16 0,56
Caiapbnia 8.699,45 2,34| Campo Alegre de Goias 1.910,68 1,46
Cristalina 7.297,25 2,35| Campinagu 1.896,26 1,23
Séo Miguel do
Araguaia 5.661,61 2,20|Planatina 1.841,99 0,99
Padre
Bernardo 4.845,16 2,48|Alto Paraiso de Goias 1.693,87 0,78
S&o Domingos  3.925,15 1,60| AguaFriade Goias 1.590,53 1,18
Luziania 3.899,50 2,06| Floresde Goias 1.579,31 0,69
Cavalcante 3.510,82 0,53| Formosa 1.561,93 0,52
Nova Crixés 3.132,07 1,47|laciara 1.474,04 1,85
Crixés 2.817,75 1,11 | Porangatu 1.465,08 0,98
Séo Jodo
D'Alianca 2.805,49 1,12| Santa Cruz de Goiés 1.394,69 3,24
Santa Ritado
Araguaia 2.401,18 5,04 | Santo Anténio do Descoberto 1.257,83 1,65
Monte Alegre
de Goiés 2.158,66 0,83| Posse 1.138,12 1,23

Total/média 82.956,51 1,58

Quanto a variacdo das taxas a cada periodo, considerando a média, percebe-se que
em 2003-2004 ocorreu o maior indice. Ao contrério, em 2004-2005 ocorreu uma queda
significativa, sendo que os dois periodos seguintes, 2005-2006 e 2006-2007, estas taxas, ainda
gue baixas, comegam a aumentar timidamente.

Quanto a espacializagdo do desmatamento, observa-se na figura 14, que quando
comparados os periodos isolados e ao periodo como um todo, nota-se concentracdo nas
regioes Norte, Nordeste (corredor Parand-Pirineus) e Noroeste (Alto Araguaid). No Sudoeste
e Sudeste as ocorréncias sdo poucas.

Conforme o0 mapa de remanescentes (figura 15), constata-se na regido Sudeste,
uma ocupagdo consolidada, o que se reflete em taxas de desmatamentos pouco expressivas.

Por outro lado, as regides Norte, Nordeste (corredor Paran&-Pirineus), Noroeste

(Alto Araguaia) e Sudoeste ainda apresentam ainda uma consideravel cobertura de
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remanescente e, portanto, maiores desmatamentos em curso.

Embora a maioria das taxas sejam relativamente baixas, estas sG0 preocupantes,
haja vista que 64% da cobertura nativa em Goias ja foram convertidos em pastagem,
agricultura e outras formas de uso (Sano et a., 2008, p. 104). Quanto aos remanescentes,
Ferreiraet al. (2008, p. 171), constatou-se que 210 dos 246 municipios goianos ja apresentam

area convertida superior a area de remanescentes (figura 15).

Figura 15 — Remanescentes de Cerrado em Goiés.

Fonte: Ferreira, M. E., et d., (2007).

E interessante observar certa concordancia entre as éreas ocupadas pela
agropecuéaria e aquelas que sofreram maior perda de remanescentes (apéndice a). Os padroes
espaciais das taxas de desmatamento entre 2003 e 2007 sdo coerentes com a distribuicéo da

producdo agricola e pecuaria para 0 mesmo periodo.
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De fato, 0 mapa de desmatamentos no Cerrado goiano entre 2003 e 2007 &, grosso
modo, a juncéo dos mapas de criacdo de bovinos e de producdo de gréos. O desmatamento
para a producdo de carvao completa 0 mapa, inserindo nele o nordeste do estado.

Como se observa, a pecuéria ocorre em toda a area do estado e est4 concentrada
na mancha de ocorréncia da soja, milho e algoddo, sobretudo na por¢éo Sudoeste do estado e
em todo o Oeste goiano. A histéria dessa atividade mostra que do século X1X até o inicio do
seculo XX amaior concentracdo se dava na por¢aéo Sudeste do estado (Etevam, 1998, p. 244;
Deus, 2003, p. 59). No decorrer do seculo XX, a atividade se deslocou para 0 Sudoeste, onde
existiam imensas e baratas propriedades com vegetacdo nativa, e, como ja observou Barreira
(1997, p. 38), para aregido da Estrada do Boi, onde a vegetacdo era quase totalmente natural,
sobretudo a partir de meados do século XX.

A producdo de graos, por sua vez, da-se tanto na area mais desmatada — no limite
entre 0 sudeste e 0 sudoeste do estado — quanto em areas com maiores taxas de
remanescentes, a exemplo do norte do Distrito Federal.

Como pode ser observado, o cultivo da soja forma uma mancha em formato de
“L” invertido que condiz com a localizagdo das médias e dtas taxas de converséo de
remanescentes no sul e leste goianos (apéndice a). O milho € a principal cultura de rotagcdo
associada & soja, motivo pelo qual tem a mesma distribuicio espacial. E provével, portanto,
gue a sojae o milho estejam se expandindo por areas recém-desmatadas.

O cultivo do algoddo também apresenta distribuicéo espacial semelhante a da soja
e do milho. Todas essas sa0 culturas que predominam em é&reas planas. Assim, é também
possivel que 0 algodao esteja em processo de avanco em areas recém-desmatadas.

A producdo de arroz, assim como a pecuaria, mostra-se dispersa, lembrando
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antigas vocagdes do estado, datadas do século XIX (Estevam, 1998), e que persistem. Além
da disperséo pelo estado, este gréo estd concentrado na zona de producdo dos demais gréos.
Alastra-se, porém, até o nordeste do estado, a exemplo do que acontece com o feijdo, que
também se dispersa e encontra-se presente na mancha de producdo de gréos. A producéo de
sorgo, a exemplo da soja e do algoddo, esta concentrada na porcéo sul do estado e apresenta

grande crescimento de producéo.

Tabela 10 — Principais produtos agricolas do
estado de Goiés — 2000/2007.

Produto 2000 (t) | 2007 (t) (1)
Abacaxi 54.495 41.250
Algodéo herbéceo 254.476 296.553
Alho 10.206 20.102
Arroz (casca) 294.629 248.828
Café (cbeo) 5.877 13.861
Cana-de-acucar 10.162.959 22.050.077
Feijéo 200.415 253.668
Laranja 102.063 122.086
Milho 3.659.475 4.102.915
Soja 4.092.934 5.937.727
Sorgo 287.502 503.183
Tomate 712.448 802.030
Trigo 8.509 48.040

Fonte: Seplan/IBGE (2007).

(2) Preliminar
(2) Unidade de medida da producéo de café utilizada
apartir do ano 2002 é o gréo beneficiado

O cultivo da cana, diferentemente das demais atividades aqui elencadas, esta
ocupando, sobretudo, areas onde a conversdo de remanescentes ja cessou. Como a atividade
sucroalcooleira é recente — considerando que houve grande producéo na década de 1980, no
inicio do Prodlcool* — e chegou tardiamente ao territério goiano — em relacdo as demais

commodities —, é provéavel que tenha buscado areas menos valorizadas. E interessante notar
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gue esse “desvio” das areas ocupadas pela soja e por outras culturas esta levando a cana-de-
acUcar a ocupar éreas que ainda ndo produziam commodities. Outro atrativo dessa localizacdo
€ a presenca de melhor infraestrutura rodoviaria e proximidade do mercado consumidor (eixo
Goiania-Anapolis-Brasilia).

Dados do Projeto Canasat (Inpe, 2007), mostram a expansdo da cana em Goias

para os periodos de 2005-2006, 2006-2007 e 2007-2008 (figura 16).

AREA DE PLANTIO CANA E REFORMA EM GOIAS
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Figura 16 — Evolugéo do plantio de cana em Goias entre 2005 e final de 2007.

Fonte: Inpe (2007).

Conforme dados da figura 16 a &rea de cana-de-agUcar em Goias passa de 215.950
(2005) para 328.291 ha (2007), representando um aumento de aproximadamente 52%. Estes
dados demonstram que ha motivos suficientes para se discutir e elaborar politicas para
atuacdo imediata na preservacdo do Cerrado, evitando que a exploragdo econémica das
diversas atividades mencionadas (cultivo de pastagem, producdo de gréos, cana-de-agUcar
entre outros) coloque em risco os remanescentes de Cerrado.

De todas as regides onde ha conversdo de remanescentes, as mais preocupantes
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s80 as regides Noroeste e Nordeste do estado. Como visto, aregido Noroeste tem na expansao
da criacdo de bovinos o principal propulsor da conversdo de remanescentes, ainda que,
provavelmente, produza muito carvdo. Por sua vez, a regido Nordeste se mostra a mais
preocupante, visto que conta com amaior reserva de Cerrado em Goias e esta se consolidando
como area produtora de carvao vegetal. Tal prética foi restringida em Goiés no ano de 1995,
guando aLei Florestal do Estado n° 12.596/95 entrou em vigor.

Com efeito, a le trata, nos artigos 15, 16 e 17, dos grandes
produtores/consumidores — com utilizacdo de 12.000 st/ano (doze mil estéreos por ano) de
lenha ou 4.000 m.d.c./anos (quatro mil metros de carvéo por ano), incluidos seus residuos e
subprodutos — e das regras a que se sujeitam, visando a promogao da exploracéo sustentével.

O artigo 18 da lei, de sua feita, dispde que as pessoas fisicas ou juridicas
responsaveis pela utilizacdo, comercializacdo ou consumo de produtos ou subprodutos
florestais em quantidade inferior a 12.000 st/ano (doze mil estéreos por ano) de lenha ou
4.000 m.d.c/ano (quatro mil metros de carvdo por ano), consideradas pegquenos
consumidores, estdo sujeitas ao pagamento da Taxa de Reposicéo Florestal — além da também
devida autorizacdo ambiental —, caso ndo optem pelo plantio préprio.

Em outros termos, para 0s pequenos consumidores, permite-se pagar pelo produto
de origem nativa, por meio da obtencéo das licencas de exploracéo florestal para 0 "uso
aternativo do solo" (implantagdo de pastagem ou lavoura), adquirindo-se o selo florestal na
AgénciaAmbiental de Goids- AGMA (AGMA, 2007).

Segundo a AGMA (2007), em 2002, em ato de auditoria feita no cadastro de 11
siderargicas mineiras, foi constatado que 17,5 mil hectares de Cerrado nativo foram
transformados em 700 mil mdc (um padréo de medida de carvéo). A AGMA afirma ainda que
ha, também, quantidades de carvéo que ndo podem ser analisadas, por terem origem em

desmatamentos clandestinos que utilizam-se de selos e guias florestais (estes selos sdo
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negociados em uma espécie de mercado paralelo) obtidos em autorizagBes de desmate para
plantio, tornando o transporte legalizado (AGMA, 2007).

Ao se andisar as licencas para desmatamento emitidas pela AGMA entre 0s anos
de 2002, 2003 e 2004, divididas entre as bacias Araguaia, Tocantins e Paranaiba, verifica-se
gue a bacia do Tocantins obteve 0 maior nimero de licencas (figura 17), fato preocupante
devido a ao ato indice de remanescentes de vegetacdo pouco alterados nesta &rea (Martins

Janior e Chaves, 2008).
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Figura 17 — Desmatamentos licenciados em Goiés por bacia hidrogréfica.

Fonte: Martins Janior e Chaves (2008).
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2. Astaxas de Desmatamento para o Bioma Cerrado entre 2003 e 2007

Em relacéo ao bioma Cerrado, o recorte temporal também estd compreendido entre
0os anos 2003 e 2007, dividido em periodos anuais. A informagdo inicial acerca dos
remanescentes foi 0 mapeamento dos remanescentes realizado no ambito do Probio — o qual
teve por base imagens Landsat ETM" —, no periodo de 2001 a 2002, possibilitando a adog&o
de um tempo inicia (T) em 2003 para estudo de desmatamentos. Quanto ao tempo fina (Ts),
a adocéo dos dados de 2007 se deu em razéo de serem 0s mais recentes dados de alerta de
desmatamentos gerados pelo Siad.

Para o Cerrado, utilizou-se de ottobacias de nivel 3 (figura 18) como unidade de
andlise, hgja vista ser esta uma subdivisdo razoavel quanto ao numero total de bacias
encontradas no Cerrado — 102 —, e em razao da &rea média dessas bacias, cujamaioria € de até
8.500.000 ha. Algumas bacias ndo estdo totalmente compreendidas no recorte do bioma e
aparecem com areas inferiores a 1.000 ha. Por outro lado, a bacia de cddigo 849 — da regido

hidrogréfica do Parana — apresenta uma area de 20.243.627.688 ha.
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Figura 18 — Area de estudo 2 — Bioma Cerrado e divisio em ottobacias de nivel 3.

Fonte: Ana (2008)

Como apontado ao final do capitulo anterior, o Cerrado € composto pelas

ottobacias iniciadas pelos nimeros 4, 6, 7 e 8, que indicam, respectivamente, as regides

hidrogréficas. Amazonica, Tocantins, Costa Atlantico Nordeste (S8o Francisco, Parnaiba,

Atlantico Nordeste Ocidental e Atlantico Sudeste) e Paraguaia (Parana e Paraguaia) (figura

9).

Os dados utilizados para a elaboracao das taxas para as ottobacias de nivel 3 foram

obtidos de acordo com as etapas abaixo apresentadas e organizados no fluxograma da figura

19.

1 — Base de remanescentes para o Cerrado, mapeados no ambito do projeto Probio,
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disponibilizada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA)
2 —Alertas de desmatamento gerados pelo Siad, disponibilizados pelo Lapig.

3 — Base de dados relativos as ottobacias, disponibilizada pelaAna.
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Para os demais periodos (2003 a 2004; 2004 a 2005; 2005 a 2006 e 2006 a 2007), foi utilizado a

mesma metodol ogia, sendo que, a cada periodo foi refeito a contagem dos remanescentes.

Formula: T (2003 a 2007) = ( )x 100

Figura 19 — Metodol ogia para el aboracéo de taxas de desmatamento —em

ottobacias de nivel 3 — para bioma Cerrado.
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A figura 20 mostra, em termos gerais, que o desmatamento em bacias de nivel 3
entre 2003 e 2007 tende a se concentrar e formar manchas homogéneas gque extrapolam o
limite das regifes hidrograficas. Assim, tem-se uma mancha onde se concentram baixas taxas
de desmatamento, dentro da qual esta a regido hidrogréfica do Parang; duas manchas onde se
concentram altas taxas de desmatamento, sendo uma nos limites das regides do Tocantins,
Paraguai e Amazoénica e a outra definindo uma area entre as regides do Parnaiba e do S&o
Francisco; e uma quarta mancha correspondente a dispersdo das bacias com taxas médias de
desmatamento, que se concentram em toda a porcdo centro-leste e nordeste da regido do
Tocantins. Essa “autorregionalizacdo” do desmatamento no Cerrado mostra que ha diferentes
ambientes e diferentes processos de ocupagao e conversdo do bioma, conforme abordagem do

capitulo 1.
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Cestribuiicdo Espacial das Taxas de Desmataments &m Ottobacias
de Mivel 3 do Bioma Cemado para o Penodo de 2003 a 2007
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Figura 20 — Taxas de desmatamento no bioma Cerrado, distribuidas para o periodo de 2003-
2007, conforme as ottobacias de nivel 3.
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Quando comparadas com 0 mapa de remanescentes (figura 3), percebe-se que a
mancha de baixas taxas de desmatamento corresponde a uma area do bioma que ja esta em
processo acelerado de desmatamento, com déficit de remanescentes. Isto, por um lado,
significa, em termos absolutos, que ha nestas localidades, atualmente, uma menor perda de
remanescentes. Contudo, a situagdo ambiental nestas areas ja € bastante critica e vem se
tornando ainda pior. Esse mesmo mapeamento mostra, para as manchas com altas taxas de
desmatamento, duas situacdes distintas. A mancha que ocorre entre as regi6es Amazonica, do
Paraguai e do Tocantins é uma area de conversdo acelerada que, em termos absolutos,
contribui para a elevacdo da taxa de desmatamento geral do bioma. Ja a mancha que se
estende da regido do Parnaiba até a do S8o Francisco apresenta a situacdo mais aarmante,
visto que as altas taxas estdo ocorrendo onde estd a maior concentracdo de remanescentes.
Isto significa que, na realidade, o bioma esta perdendo muito dos seus remanescentes nessa
area. A mancha dispersa, formada por taxas médias de desmatamento, ocorre tanto em areas
de poucos remanescentes quanto em areas mais preservadas.

A figura 21 mostra que a espacializacdo das taxas anuais de conversdo de
remanescentes nem sempre indica as manchas homogéneas de desmatamento verificadas para

o periodo total (2003 a 2007).
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Figura 21 — Distribui¢&o das taxas de desmatamento entre 2003 e 2007.
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Embora se considere dificil estabelecer essas taxas como um elemento para
previsdes de conversdes de vegetacdes em cenarios futuros, elas alertam para o0 agravamento
de situacfes dos remanescentes no Cerrado, ja considerando um dos hotspot mundiais.

Dentre os danos ao ambiente causados por todo este desmatamento (19.980 km2
entre 2003 e 2007), destaca-se a demanda por &gua, em quantidade e qualidade. Segundo a
Ana (2002), a regido Atlantico Nordeste, pertencente a Costa Atlantico Nordeste, apresenta
grande demanda de agua para fins de dessedentacdo animal, fator que pode ser apontado
como possivel foco de conflito, visto que nesta area ocorrem fendmenos de seca. Parte dessa
regido de conflitos esta localizada no Cerrado. No caso da bacia do Rio Parnaiba, na area de
Cerrado, ocorre variabilidade hidrol gica significativa e a producéo hidrica superficial é baixa
einsuficiente para o abastecimento da populacdo local (Ana, 2002).

Na regido do S&o Francisco, na érea abrangida pelo Cerrado, ocorrem varios
problemas, dentre eles a disputa pelo uso da agua para fins de geracéo de energia hidroel étrica
e irrigacdo, além da poluicdo hidrica gerada pela &rea urbana e pelas atividades industrial e
mineral, como € o caso da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Limaet al.,2001).

Na Bacia do Atlantico Leste os principais problemas estdo relacionados a alta
concentracdo de sedimentos nos corpos hidricos, 0 que é potencializado pelas atividades de
mineracdo e de agricultura. Em consequéncia do volume de sedimentos, os reservatorios
podem ser danificados e ser aumentado o efeito de cheias, que ja ocorrem na regido (Ana,
2002).

Na Regido Hidrogréfica do Tocantins, que € a segunda com maior reincidéncia no
desmatamento, os problemas hidricos sdo diversos, como a ata demanda para irrigagdo, o
atendimento de apenas 60% da populacdo com agua tratada e de 6% com coleta de esgoto,
com tratamento de apenas 5% desse esgoto, e alta suscetibilidade a eroséo (Ana, 2002).

Uma andlise com maiores detalhes (i.e. socioeconémico) da situacdo de cada
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ottobacia é necessdria para a compreensdo do seu desmatamento e estégio de degradacéo.
Este aprofundamento foi realizado mediante um breve ensaio nas ottobacias 742, 743, 744 e
755. A escolha destas ottobacias se deve ao fato de apresentarem altas taxas de desmatamento
durante os periodos anuais compreendidos entre 2003 e 2007 e por estarem localizadas em
uma area que tem se tornado uma das principais fronteiras de expansdo da agropecuaria, o
Oeste baiano. Estas ottobacias, |ocalizadas na mesorregi&o do Extremo Oeste da Bahia, fazem
parte da Regido Hidrogréfica do Sdo Francisco e limita-se com os Estados de Goias, do

Tocantins e de Minas Gerais (figura 22).
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Figura 22 — Locaizacdo das ottobacias 742, 743, 744 e 755 e respectivas taxas de
desmatamentos, entre 2003 e 2007.

Conforme demonstra o processo de ocupagao do Cerrado, abordado no capitulo 1,

0 Estado da Bahia teve uma ocupagdo tardia em relagcdo aos Estados do Mato Grosso, Mato
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Grosso do Sul, Minas Gerais e Goias. No entanto, tem sido inserido nas Ultimas décadas,
desde o Prodecer 11, no processo de producéo gréos.

Especificamente no Oeste baiano, este processo, embora recente, € intenso. Ha
aproximadamente 20 (vinte) anos, a regido tinha na pecudria extensiva a principal atividade.
Semelhante a0 que aconteceu em varios Estados do bioma, migrantes de outras regides,
principalmente do sul do pais, — na maioria dos casos, produtores — investiram, por meio de
financiamentos, na producdo de gréos (soja e milho, em particular) e na pecuéria, com a
prética da agricultura moderna.

O sucesso dos empreendimentos na regido se deve a associagdo de altos
investimentos publicos e particulares com os aspectos fisicos, destacando-se entre estes o
relevo, com declividade predominante de 0 a 8% (figura 3), e o potencial hidrico utilizado
paraairrigacéo.

Como resultado destas agoes, Batistella (2004) destaca que entre os anos de 1985 a
2000 aproximadamente 100.000 km2 foram afetados por essa dindmica e 0s impactos sao
diferenciados e atingem diversas bacias hidrogréficas da regido, em funcdo das caracteristicas
dos projetos e da dindmica natural. Embora as areas irrigadas representem apenas 1,1% da
regido em 2000, seu crescimento foi de mais de 92 mil ha em 15 anos (Batistella 2004).

Estudos redizados mediante a parceria entre o Banco Naciona de
Desenvolvimento Econémico e Socia (BNDES) e a Embrapa Monitoramento por Satélite —
visando constituir uma base de dados espaciais para viabilizar a gestdo ambiental estratégica
da regido — constataram 0 recente e intenso processo de ocupacdo da regido, como relata

Batistella (2004):

[...] [houve] aretragdo das classes de cobertura vegetal natural em oposicao a
expansdo e intensificacdo das demais classes de uso das terras. As areas de
cobertura vegetal natural somavam cerca de 9,2 milhdes de hectares em
1985 e cairam para 7,9 milhdes em 2000, equivalendo a um decréscimo de
14,7% (ou cerca de 1,4 milhGes de hectares). As areas de uso agropecuério



das terras, corpos d'&gua e &eas urbanas juntas aumentaram de
aproximadamente 1,6 milhdes de hectares para 2,9 milhGes de hectares,
totalizando cerca de 1,4 milhdes de hectares de novas terras ocupadas pela
atividade agropecuéria, 0 que significa um aumento de 86% em relacdo a
area ocupada em 1985. [...] A degradacdo da cobertura vegetal natura é
destacada pela ocupacdo do Cerrado, que perdeu aproximadamente 881 mil
ha para a expansdo da agropecué&ria naregido. A Transi¢do Caatinga-Floresta
Estacional-Cerrado perdeu em torno de 270 mil ha e a Floresta Estacional,
66 mil ha. O Campo Cerrado e a Vegetagdo Ciliar perdem respectivamente
6,7% e 2,6% da sua &rea em relacdo a 1985. (Batistella 2004, p. 3,4).

O sucesso da producéo do Oeste baiano indica continuidade e expansdo por outras
areas do Cerrado. Segundo Mendonga (2006), o potencial de producéo leva em consideracdo
duas variaveis, sendo elas o estoque de &reas disponiveis para ocupacdo e, de outro lado, a
evolucgdo provavel dos indices de rendimento agricola de cada cultura.

Esta dindmica e atual forma de ocupacdo do Oeste baiano reflete no intenso
processo de desmatamento, bem como nas taxas de desmatamento, conforme verificado neste
estudo. Para avaliar arelacdo entre producdo e taxa de desmatamento selecionou-se, dentre as
principais atividades desenvolvidas na regido, a producédo de gréos, especificamente a soja, 0
milho, o feljdo e o0 arroz, aém da producdo de algoddo, por meio de dados censitarios
relativos a agricultura para os periodos compreendidos entre 2003 e 2007.

Para analisar o comportamento da area colhida destes gréos foram elaboradas as
tabelas 11 e 12, que mostram, respectivamente, o quantitativo anual de &rea colhida e a
variacdo da producdo por periodos. Estas variagdes podem ser observadas também no gréfico

dafigura 23.
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Figura 23 — Variagcdo da area colhida por periodo anual, entre 2003 e 2007.

Fonte: IBGE (2008).

Tabela 11 — Principais culturas de gréos produzidas no Oeste da Bahia, em hectares - 2003

a 2007.

Ano Soja Algod&o Milho Feij&o Arroz

2003 850.000 63.927 192.671 32.823 16.649

2004 821.270 160.015 224.490 26.896 28.287

2005 870.000 205.805 190.189 25.675 37.837

2006 872.600 217.347) 180.350 25.808 16.375

2007 850.000 301.928 339.408 29.371 15.792
Total 4.263.870 349.804) 1.127.108 140.573 114.940

Fonte: IBGE (2008).

Tabela 12 — Percentual de variacdo de area colhida por periodo anual,
entre 2003 e 2007, no Oeste da Bahia

Periodo | Soja |Algoddo| Milho Feijao Arroz | AreaTotal
2003/2004 -3,4 150,31 16,5 -18,1 69,9 9,07
2004/2005 59 28,62 -15,3 -4.5 33,8 544
2005/2006 0,3 5,61 -5,2 0,5 -56,7 -1,28
2006/2007 -2,6 38,92 88,2 13,8 -3,6 17,07

Fonte: IBGE (2008).
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Conforme mostra as tabelas e a figura anterior, a producéo de gréos sofreu
alteracdo anualmente, ora crescente, ora decrescente. Até mesmo a soja, que é responsavel
pela maioria da quantidade de gréos produzidos, oscilou durante o periodo analisado.

Quando comparadas as variacOes relativas a producdo de gréos com o
comportamento das taxas de desmatamento para a0 mesmo periodo, verifica-se certa
semel hanga de comportamento, tendo em vista que as taxas também variam anual mente.

Para 0 periodo de 2003 a 2004 as taxas de desmatamento das ottobacias (742, 743,
744 e 755) inseridas naregido do extremo Oeste baiano foram muito altas, chegando a 4,05%.
Contudo, embora a producéo em 2003 tenha sido alta para a maioria dos graos, as atas taxas
de desmatamento podem néo estar diretamente relacionadas com este periodo, tendo em vista
gue a agricultura demanda certo tempo para que uma area desmatada venha a produzir
determinado produto. Desta forma, a alta taxa ocorrida em 2003 pode ser verificada no
guantitativo de producdo de 2004 que “coincidentemente” teve um aumento de 9,07%,
conforme tabela 13.

Nos periodos de 2004 a 2005 e de 2005 a 2006 as taxas de desmatamento do Oeste
baiano continuaram as maiores em relacdo as demais ottobacias do bioma, porém moderadas
em relacdo ao periodo de 2003 a 2004. Quanto a producdo de gréos, ocorreu uma ligeira
gueda no periodo de 2004 a 2005.

Embora com variagoes, as taxas ocorridas entre 2003 e 2007 demonstram que 0
desmatamento no extremo Oeste baiano tem sido constante. Por outro lado, mesmo com
variagles, a area colhida teve um incremento de 17,7% no mesmo periodo. Estes dados
mostram que h& uma tendéncia de crescimento agricola, apesar do comportamento
diferenciado da variavel, quando se consideram os diferentes produtos da agricultura e, ainda,
gue este crescimento esté intimamente relacionado as altas taxas de desmatamento da regido.

O Oeste baiano vivencia, assim, uma fase transformadora e reproduz 0 modelo de
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expansdo agropecudria sobre o Cerrado brasileiro. Os aspectos positivos desse modelo
incluem o desenvolvimento econdmico da regido, com destague para modernizacdo da
agricultura. No entanto, tem como desafios a promocao do desenvolvimento sustentavel, a
fim de manter os recursos naturais e, ainda, promover a distribuicdo de renda, diminuindo,

assim, as desigualdades sociais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a pesquisa tenha chegado a bom termo, demonstrando as
possibilidades metodol gicas de se estudar o desmatamento do Cerrado em diferentes escal as.

O estudo do Cerrado goiano mostrou a clara relagdo entre o desmatamento e a
producdo agropecuaria e de carvao. Além dos dados censitarios, outro ponto que poderia ser
destacado seria o dos financiamentos governamentais e a variacdo de pregos das commodities
no mesmo periodo. Todas essas varidveis interferem no resultado final. Todavia,
profundidade analitica ndo foi possivel nesta pesquisa, em razéo da necessidade de estudos
especificos que extrapolariam o objetivo da presente analise.

Conforme mostra o resultado das taxas de desmatamento para os municipios do
Cerrado goiano e para as ottobacias de nivel 3 do Cerrado, a adogdo da taxa como ferramenta
para 0 estudo do desmatamento no Cerrado apresenta problematicas que devem ser
consideradas quando utilizada para a projecdo de cenarios futuros quanto a padrfes espaciais
etemporais.

Estas consideragcbes nem sempre sdo feitas e, desta forma, as taxas de
desmatamento tém sido utilizadas principalmente para fins de um alarmismo midiatico. Isto
pode causar prejuizos na elaboracdo de politicas que visem a preservacdo do bioma e ainda
ocasionar, em médio prazo, um descrédito em relagdo as projecles futuras de avanco de
desmatamento.

Como exemplo do uso de taxas como ferramenta para a previsdo de cenarios
futuros destaca-se 0 estudo realizado por Machado et a. (2004), o qual, utilizando-se de
levantamentos feitos por Dias (1994 apud Machado et al., 2004) e Mantovani e Pereira (1998
apud Machado et al., 2004), estimou uma taxa de desmatamento para o periodo de 1985 a

1993 de 1,5% ao ano, sendo 0 gado apontado como a principal causa do desmatamento.
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Posteriormente, estimou-se uma taxa para os anos de 1993 e 2002 — de 0,67% ao ano —,
periodo em que se intensifica o plantio de soja no pais. Com base nestas duas taxas, Machado
et a. (2004) estimou uma taxa média de 1,1% ao ano, correspondendo a uma perda de 2,2
milhdes de hectares do Cerrado anualmente. Baseado nesta Ultima taxa foi estimado o
esgotamento dos remanescentes até 0 ano de 2030 (Machado et a., 2004).

Embora este dado seja um aerta quanto a necessidade de preservacdo do bioma
Cerrado, ele € uma forma generalizada de se tratar o desmatamento e ndo reflete diretamente
os elementos envolvidos na pratica do desmatamento, além de ndo considerar as diferentes
formas de ocupacdo do Cerrado, haja vista a multiplicidade de formas de exploracéo nos dez
Estados compreendidos no dominio do cerrado. A auséncia destas andlises podem
comprometer a andlise de conversao alongo prazo dos remanescentes do bioma.

Relativo aos estudos realizados e apresentados neste trabalho, deve-se ressaltar a
complexidade do processo analisado e a grande variacdo de significados que os diversos
valores de taxas podem induzir. Por exemplo, uma bacia que tenha alcangcado a taxa maxima
de desmatamento (9,78%) — ou municipio com maior taxa — dependendo de sua area total,
pode ter perdido, em termos relativos, menos area de remanescente que outra bacia com taxa
inferior, porém com area muito maior.

Da mesma forma, as taxas tendem a ser maiores nas &reas com pouco
remanescente, o que faz com que a percepcdo do processo em dreas mais desmatadas sgja
mais alarmante comparativamente as areas com maior predominio de cobertura remanescente.
Portanto, as taxas, ao simplificarem a percepcao do processo, induzem a erros analiticos caso
ndo se considere 0 que estd de fato ocorrendo com 0s remanescentes em termos de area
absoluta desmatada

Tendo em vista a grande variagcdo das taxas de desmatamento em curtos lapsos

temporais, bem como o enorme conjunto de fatores causadores/atenuadores do fenémeno,
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outra dificuldade é a previsdo do comportamento futuro dessas taxas. Assim, fatores politicos,
econdémicos e culturais podem intervir no processo, levando tanto a aceleracdo quanto a
desacel eracéo dos desmatamentos.

A representacao cartografica do processo analisado também se mostra dificultada,
j& que o objeto do estudo — o0s remanescentes — ndo ocupa toda a area das bacias, do
municipio ou do bioma. Assim, quando se olha uma figura da taxa, ndo se considera, de
inicio, que o objeto estudado ndo ocorre em todo 0 espaco, como mostra a figura de
remanescente.

Quando comparada a variagdo das taxas com a variagdo da producéo, a exemplo
das ottobacias 742, 743, 744 e 755, percebem-se constantes oscilagles relativas a area colhida
e também a taxa de desmatamento de cada periodo. No caso dos municipios goianos,
igualmente ocorrem constantes mudancas entre o valor da area desmatada e o nimero de
municipios envolvidos no processo. Estas variagdes demonstram gue € particularmente dificil
estimar e tratar de taxa anual de desmatamento. Portanto, ndo se possibilita a construcéo de
uma andlise segura quanto a evolucéo do processo, 0 que so se afigura possivel quando se
considera um periodo maior.

Nesse contexto, pode surgir 0 seguinte questionamento: mesmo considerando um
periodo maior — no caso 2003 a 2007 — para se estabelecer uma taxa anual de desmatamento,
este proprio periodo passou por diversas oscilacbes que sdo resultantes de fatores
sistemicamente relacionados ao desmatamento — elementos socioeconémicos. Isto implica
dizer que quando um destes elementos € atingido os outros também o s8o, e, assim, havera
alteragdes no desmatamento.

Ressalta-se, ainda, que a andlise do Oeste baiano constitui-se uma possibilidade da
busca de explicacbes para o fendbmeno do desmatamento. Assim, as outras manchas

homogéneas do Cerrado podem receber o mesmo tipo de tratamento, ou sgja, a busca de
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causas explicativas para as taxas.

A pesquisarevelou, assim, que em escal as espaciai s diferentes obtém-se resultados
distintos. Destafeita, certos aspectos do Cerrado goiano sdo mais bem compreendidos quando
relacionados ao bioma inteiro. A andlise por municipio, porém, também mostrou-se eficiente
para a escala estadual, tendo-se chegado a conclusdo de que o uso de taxas deve sempre ser
acompanhado de dados e consideragdes que auxiliem na compreensdo da realidade, sobretudo

guando se fazem progndsticos.
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