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RESUMO

As areas Umidas do Cerrado situadas em &reas urbanas, enfrentam intenso processo de
degradacdo e exploracdo. Tais ambientes sdo sensiveis e importantes para a
biodiversidade, a regulagdo hidrica e microclimética e em Goiania, capital do estado de
Goiés, parcialmente protegidas em parques urbanos, sdo historicamente acompanhados
de intensa pressdo imobilidria e impermeabilizacdes, que afetam sua dinamica
hidroldgica. O objetivo desta pesquisa foi o de avaliar a analisar as mudancas
geoecoldgicas no uso e ocupacdo da paisagem na bacia do cdrrego Buritis, que
caracteriza-se por apresentar na sua nascente um remanescente de areas umidas que foi
por parceria da publica-privada transformada no Parque Municipal Buritis Sebastido Julio
de Aguiar. Os procedimentos metodologicos envolveram pesquisa bibliografica,
mapeamento cartografico, analise de dindmica de uso em imagens de satélite e visitas
técnicas para classificar uso e cobertura do solo e avaliar impactos ambientais e elaborar
o perfil geoecoldgico da bacia do corrego Buritis. Os resultados apontam significativa
reducdo da cobertura vegetal e alteragdes no uso do solo entre 2016 e 2025 e que a area
Umida ndo encontra-se protegida na area do parque pois, identificaram-se impactos como
gueimadas, langcamento de residuos e degradacdo ambiental, reforcando a necessidade de
politicas publicas voltadas a preservacdo, recuperacdo e manejo sustentavel desses
ambientes urbanos frageis.

Palavras-chave: Areas Umidas; Goiania; Urbanizacdo; Conservacdo Ambiental.



ABSTRACT

The humid areas of the Cerrado located in urban areas, face intense process of degradation
and exploitation. Such environments are sensitive and important for biodiversity, water
regulation and microclimate and in Goiénia, capital of the state of Goias, partially
protected in urban parks, but the process of implementation of the parks are historically
accompanied by intense real estate pressure and waterproofing, which affect the
hydrological dynamics of the paths. The objective of this research was to evaluate and
analyze the geoecological changes in the use and occupation of the landscape in the
Buritis stream basin, which is characterized by presenting in its source a remnant of humid
areas that wasprivate transformed into Buritis Sebastido Julio de Aguiar Municipal Park.
The methodological procedures involved bibliographical research, cartographic mapping,
analysis of dynamics of use in satellite images and technical visits to classify land use and
cover and evaluate environmental impacts and elaborate the geoecological profile of the
Buritis stream basin. The results show a significant reduction of vegetation cover and land
use changes between 2016 and 2025 and that the wetland is not protected in the park area
because, identified impacts such as burning, waste release and environmental
degradation, reinforcing the need for public policies aimed at the preservation, recovery
and sustainable management of these fragile urban environments.

Keywords:Wetlands; Goiania; Urbanization; Environmental Conservation.
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INTRODUCAO

As éareas Umidas, ou wetlands, sdo ecossistemas ricos e multifuncionais que
desempenham um papel essencial na manutencao da biodiversidade e na regulacdo ambiental.
Essas regibes, que incluem péantanos, brejos e manguezais, sdo caracterizadas pela presenca
permanente ou sazonal de agua, o que influencia sua flora e fauna. De acordo com Koester
(1989), a Wetlands of International Importance Especially as Waterfowl-Ramsar Convention,
entrou em vigor 1971, tinha como base a importancia dessas areas para a comunidade e como
parte fundamental do ciclo ecoldgico, além de ter como principais objetivos a protecao da flora
e fauna (especialmente de aves aquaticas).

Além de suas funcdes ecoldgicas, as areas Umidas exercem, de acordo com Millenium
Ecosystem Assessment (2005) e Mitsch e Gosselink (2015), os chamados Regulating Ecosystem
Services, encontrados nas formas de estoque de carbono, na purificacdo da agua, na polinizagédo
e outras acGes que podem mitigar os efeitos das mudancas climaticas.

Davidson (2014) alega que a partir do inicio do século XVIII iniciou-se a perda de
diversidade de espécies oriundas destes ambientes. Somado, o percentual de destruicéo giraem
torno dos 50% aos 87% das zonas Umidas mundiais. O autor ainda salienta que grandes
extensdes desses locais, tanto nos continentes da Africa, Oceania e nos tropicos, ndo estéo tio
presentes nas producdes cientificas, pois suas areas ainda suportam fortes pressées do mercado
econdmico ou de outros interesses.

A conscientizacdo sobre a importancia das areas Umidas é importante para promover
sua conservacao e recuperacao, assim, a implementacédo de politicas eficazes e o envolvimento
da comunidade sdo fundamentais para garantir a preservacao desses ecossistemas vitais para as
futuras geracdes.

No presente contexto, o bioma Cerrado abriga, entre suas formac6es vegetativas imidas,
as veredas, que, de acordo com Brasil et al. (2021), ao longo de 34 anos, perderam cerca de
25% de sua formacdo, devido a crescente expansdo comercial, agropecuéria e, em contextos
urbanos, ao adensamento dos centros urbanos.

As veredas, ecossistemas tipicos do Brasil, séo areas imidas que se desenvolvem em
regides de clima tropical e subtropical, geralmente associadas a formacGes florestais e campos
umidos (Borges, 2012; Queiroz, 2015; Silva, 2022). Essas areas sdo conhecidas por sua rica
biodiversidade e por desempenharem funcdes ecoldgicas essenciais, como a regulacéo do ciclo
hidrico e a mitigagdo de enchentes. No entanto, a situagéo das veredas, especialmente em areas

urbanas, apresenta sérios desafios, considerando a crescente pressao sobre estes ecossistemas
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frageis, que vao desde a necessidade de reconhecimento enquanto fragil ambiente urbano e
consequentemente seu monitoramento.

Em areas urbanas, as veredas enfrentam pressdes significativas devido a expanséao
urbana e ao desenvolvimento econdmico, pois o crescimento desordenado das cidades
frequentemente leva a ocupacédo de terrenos proximos a essas areas, resultando na degradacao
e fragmentacdo. Estudos indicam que, em muitos casos, as veredas urbanas sdo alvo de aterros
e poluicdo, o que compromete sua funcdo ecoldgica e a biodiversidade que abrigam (Santos et
al., 2014).

Uma breve analise cienciométrica revela que o tema € pouco discutido em diversos
paises, mas ainda é menos discutido no Brasil, refletindo a pouca producdo cientifica
disponivel, aliada a fraca protecdo normativa, facilitando o avango da apropriacdo dessas areas
pelo mercado predatério comercial.

Desta forma, mesmo com a sua relevancia no campo ambiental e missdo ecolégica, as
Areas Umidas (AUs) urbanas enfrentam lacunas abrangendo tanto o uso de geotecnologias no
mapeamento dos remanescentes, como no diagndstico ambiental de areas ja degradadas, em
pequenas escalas territoriais urbanizadas.

Caracterizando essa vertente metodoldgica em grandes escalas devem ser citados Beven
e Kirkby (1979); Curie et al. (2007); Li, Chen e Liu (2008); Rebelo, Finlayson e Nagabhatla
(2009); Adam, Mutanga e Rugege (2010); Almeida, Veloso e Nery (2016) e Martins e Bispo
(2021), que sugerem utilizar modelos digitais de elevacdo nas fases de mapeamento e
monitoramento, podendo dessa forma elaborar planos de a¢des preventivas, padronizados para
as particularidades de cada localidade.

Em outras palavras, a falta de pesquisas do nivel superficial ao mais profundo sobre os
efeitos da modernidade contribui para 0 aumento dos principais impactos nos subsistemas das
veredas. Os efeitos do empobrecimento genético, das retificacdes dos canais, da degradacédo
dos solos e outros, j& identificados em estudos nas areas urbanas analisadas por Pimenta (2019)
atingem a realidade dos parques com ambientes de veredas do municipio de Goiania. Até o
momento, ndo ha projetos consistentes de reconhecimento, mapeamento e categorizacdo de
areas Umidas no territorio goianiense urbano, muito menos de protecéo de espago com presenca
de veredas, os quais s@o frequentemente direcionadas para a especulacdo imobiliaria.

A abordagem teorico e metodologica da Geoecologia das Paisagens, selecionada para

acompanhar o desenvolvimento dessa pesquisa, permite analisar os aspectos naturais e antropo-
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naturais das &reas Umidas que em Goiénia foram, diante do processo da especulagdo imobiliaria
transformadas em parques lineares.

Enquadrando-se no cenario de parque linear, o Parque Municipal Buritis Sebastido Julio
de Aguiar (PMBSJA), inserido na Bacia Hidrografica do Corrego Buritis localizado no
municipio de Goiania, Goias (Figura 1) é parte do Programa Urbano Ambiental Macambira
Anicuns (PUAMA). Planejado para abranger a extenséo de 24 km e que inicialmente alcancaria

131 bairros, tinha como metas a melhoria na qualidade ambiental e social.

Figura 1 - Espacializacdo da Bacia Hidrografica do Cérrego Buritis (GO).
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Sendo assim, é importante analisar a dindmica de uso e cobertura do solo na area da
bacia hidrografica do corrego Buritis, uma vez que é necessario verificar se a criacdo e
implementacdo de parques em AUs, como a localizada no PMBSJA, resultaram em acdes
positivas preservacionistas.

Nesta dissertacao, objetivou-se analisar as mudancas geoecoldgicas no e uso e ocupagéao
da paisagem entre 2016 e 2025 na bacia do cdrrego Buritis. Para alcancar esse objetivo,
estabeleceu-se como objetivos especificos caracterizar e os remanescentes das AUs, conforme

suas propriedades naturais e a dindmica de ocupacdo em seu entorno; identificar e avaliar os
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principais impactos nas AUs; propor medidas que minimizem os danos constatados e, dessa
forma, auxiliar os gestores.

A dissertacdo esta estruturada em trés capitulos, abordando o contexto do mapeamento
dos remanescentes vegetacionais das AUs nas areas urbanas de Goiania, Goias. Respaldada na
modalidade de pesquisa bibliografica descritiva sobre um estudo de caso, passou pelos estagios
de registro, analise e correlacdo dos fatos (presente no capitulo I). O capitulo Il é responsavel
pela apresentacdo do processo metodologico aplicado durante a realizacdo desta dissertacdo. O
capitulo Il assume a forma de estudo de caso aplicando o mapeamento do PMBSJA

relacionando isso ao contexto de apropriacdo dessas areas pela urbanizacéo.
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1 CAPITULO I-FUNDAMENTOS TEORICOS DA PESQUISA

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As associacOes entre comunidade e meio ambiente sdo ferramentas indispensaveis nos
estudos geograficos, tanto para o aprimoramento do discernimento individual quanto para o
aproveitamento deste conhecimento para a melhoria da paisagem ou para o aprimoramento da
sociedade.

O conceito de paisagem ¢é uma ferramenta essencial para estabelecer dialogo entre as
interacOes espaciais e temporais entre 0 sujeito e 0 espaco, uma vez que demonstra as
influéncias externas de natureza social, econémica, cultural e ecoldgica. Pela sua importancia
nos estudos geograficos, este capitulo seréd destinado a andlise da conceituacdo de paisagem e
suas principais aplicacdes.

O Bioma Cerrado, ocupando cerca de 13 da biota e 5% do total de flora e fauna
brasileira, esta sofrendo graves desequilibrios nas suas funcdes ecoldgicas, socioeconémicas e
estéticas-paisagisticas as quais interferem na sua complexa heterogénea ambiental, nos seus
altos niveis de endemismo e no equilibrio dos seus servicos ecossistémicos (Oliveira, 2022).

Desenvolvido como um sistema de fitofisionomias com dominio vegetacional com
variagOes estruturais, desde sua forma de crescimento (arbustos, gramineas, entre outras) a suas
estacfes de desenvolvimento (semideciduais, deciduais, entre outras) alcanca 0s niveis
sistémicos savanicos encharcados responsaveis pelas AUs (Sano; Almeida, 1998; IBGE, 2012,
Junk et al., 2015).

Os sistemas territoriais sdo dinamicos, flexiveis, abertos, hierarquicamente organizados
e temporalmente evoluidos pela acdo humana. Tendo como elemento bésico para a sua
classificacdo o espaco e tudo nele contido, os Geossistemas, resultado de um potencial
ecologico (geomorfologia, clima, hidrologia), somados com uma exploracao bioldgica (fauna,
vegetacdo e solo) e uma acdo humana, possibilitam os processos de dialogo entre 0 meio
natural, sua estrutura e seus mecanismos (Rodrigues e Valdés, 2019).

Neste contexto, o Cerrado apresenta caracteristicas fisiondbmicas com condigdes
edéaficas que podem transitar entre as matas ciliares, formacdes rupestres, campos sujos, veredas
e até os palmeirais, sendo possivel constatar suas diversificacbes por meio das formacGes
pedologicas e vegetacionais (Bastos e Ferreira, 2012). Também ocorrendo em variados casos a
unido entre espécies de Buritis (Mauritia flexuosa) e o Bacuris (Platonia insignis), que

comumente possuem maior abundancia em determinados pontos.
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Observando que em nivel global € estimado por Mitsch e Gosselink (2015) e reafirmado
por Cunha, Piedade e Junk (2015), que cerca de 50% das AUs inclusive as brasileiras ja tiveram
suas integridades abaladas por interferéncia humana. Em ambientes urbanos, esses impactos
sdo acarretados pela construcdo dos conjuntos habitacionais; pelas infraestruturas industriais;
despejo irregular de residuos residenciais, agricolas, industriais e de mineracdo; construcao de
barramentos; construcdo de rodovias; retificacdo e canalizagdo de rios, entre outros. Torna-se
cada vez mais importante a realizacdo de analises desse ambiente pela escassez de pesquisas
que investiguem a distribuicdo espacial e a aplicacdo do mapeamento das suas coordenadas
geogréficas, acdes estas que poderiam ser empregadas como um instrumento auxiliar nos
futuros planejamentos municipais, consequentemente estimulando o surgimento de novas

aplicacBes em outros recortes espaciais.

1.2 PAISAGENS DO BIOMA CERRADO

Com cerca de dois milhdes de kmz2, sendo o segundo maior bioma da América do Sul
que corresponde a 23,3% do territério nacional, o bioma Cerrado abrange as bacias
hidrograficas Amazonica/Tocantins, S&o Francisco e Prata localizadas nos estados brasileiros
de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, S&o Paulo, Bahia, Piaui,
Maranhdo, Rondbénia, Para, Parana e Distrito Federal e se prolonga em pequenas extensdes ao
norte do Paraguai e leste da Bolivia (Oliveira Filho e Ratter, 2004; IBGE, 2019).

Os solos em sua maior parte profundos, com baixa fertilidade, alta acidez, relevo plano
e suavemente ondulado, drenagem perene e com o clima tropical subumido, o dominio do
Cerrado transitou por varios processos evolutivos de ambito ambiental durante o periodo do
Quaternario tardio. Pela sua heterogeneidade ecossistémica, a sua cobertura vegetal acabou se
tornando uma das mais diversificadas do Brasil, ocorrendo a intercalagdo entre o predominio
do Cerrado sensu stricto por faixas dos campos e florestas (Eiten, 1994; Oliveira Filho e Ratter,
2004; IBGE, 2004; Pereira, Venturoli e Carvalho, 2011).

Ribeiro e Walter (2008) apontam que essas mudancas proporcionaram variagdes em
suas fisionomias, as quais transitam entre trés grandes grupos, separados por onze formacoes
fitofisiondbmicas distintas, algumas ainda subdivididas. Nesse contexto, a diferenciacdo das
fitofisionomias em uma paisagem parte da forma, da estrutura, do crescimento dominante e da
ocorréncia de possiveis mudancas estacionais. Além disso, nos subgrupos que apresentam
subtipos, ainda se consideram o ambiente de ocorréncia e a composigéo floristica.

Séo classificadas nas formacdes florestais (mata ciliar; mata de galeria — néo

inundavel e inundavel —; mata seca — sempre-verde, semidecidua e decidua —; e cerraddo —
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mesotréfico ou distrofico), savanicas (cerrado sensu stricto — denso, tipico, ralo e rupestre —
; parque de cerrado; palmeiral — determinado a partir da espécie dominante —; e vereda) e
campestres (campo rupestre, campo sujo e campo limpo — sendo estes ultimos subdivididos
em seco, imido e sujo com murundus).

De acordo com Barbosa (2002) e Sano et al. (2007), até aproximadamente dez a doze
mil anos A.P. (antes do presente), a paisagem ainda mantinha resquicios significativos de
preservacdo dos ambientes caracteristicos do bioma Cerrado. As alteracdes mais expressivas
nesse contexto ocorreram apenas a partir do inicio do século XVIII, com a chegada dos
bandeirantes a regido central do Brasil, motivados pela exploracdo de minerais e de recursos
vegetais de valor econdmico, desencadeando, assim, processos de transformagéo progressiva
da paisagem desse bioma.

No século XX, a intensificacdo das atividades econdmicas, notadamente a agropecuaria,
promoveu alteragoes significativas no denominado ‘bergo das aguas’, regido caracterizada pela
elevada densidade de nascentes e por sua relevancia para a manutencao de importantes bacias
hidrograficas. Inserida no conjunto das &reas Umidas interioranas, com nivel freatico
relativamente estavel — especialmente nas formacdes pantanosas associadas a presenca da
palmeira Mauritia flexuosa —, essa area, de génese recente no periodo Holocénico, apresenta
elevada fragilidade ambiental diante das transformacdes estruturais decorrentes da ocupagéo
urbana e rural. Nesse contexto, os denominados ‘caminhos das dguas’ mantém estreita relagao
com as areas Umidas, caracterizadas pela alta umidade do solo, resultante do extravasamento
de aquiferos, da deficiéncia de drenagem, da proximidade aos cursos d’agua e de
condicionantes geomorfoldgicos.

Esses interesses que deram inicio a construcédo de lagos, usinas hidrelétricas e pequenos
acudes, provocaram, entre varias modificacdes paisagisticas, a deterioracdo do subsistema de
veredas. Caracterizadas como um ambiente imido do Cerrado, as veredas tém sua paisagem
formada pela palmeira arbérea Mauritia flexuosa, emergente, geralmente envolvida pela
formagé@o campo limpo umido, composta por espécies arbustivo-herbaceas, como Poaceae e
Melastomataceae. Destaca-se ainda a presenca da formagéo mata ciliar e de galeria, comumente
encontrada nas formas arboreas, como Richeria grandis, Symplocos nitens e Virola sebifera,
além das espécies vegetais caracteristicas da mata de galeria inundavel (Ribeiro e Walter,
2008).

Acabam por impulsionar a perda desta caracteristica vegetacional, cuja funcao é a de
corredores ecoldgicos e refugios de fauna, dando lugar a recortes de vias asfaltadas e represas,

0 que interrompe o ciclo e a fungdo ambiental desses ambientes (Ferreira, 2003). As atividades



27

antropicas tornam bem comum a drenagem das areas Umidas, visando a expansao de atividades
econbmicas tanto em ambientes rurais como no cenario urbano, onde localidades alagadas sao
drenadas, soterradas e cedem lugar a grandes empreendimentos, deixando de apresentar a
paisagem natural que abrigava uma grande diversidade de fauna e flora.

Autores como Franga e Sano (2009), Fonseca e De Campos (2011), Junk e Cunha
(2017), Cedro (2011) e Silva e Faria (2018) j& apontavam que as areas umidas do Cerrado
vinham passando por um progressivo processo de antropizacao, especialmente em ambientes
urbanos. Esse processo tem gerado mudangas nos aspectos fisico-bidticos e na configuracao
estética da paisagem, que deixa de existir tal como era, sendo comum que areas verdes sejam

transformadas em parques artificiais ou conjuntos habitacionais.

1.3 AREAS UMIDAS E SUA CLASSIFICAQAO BRASILEIRA

Os ecossistemas marinho/costeiro, interior/continental, artificial/antrpico e carstico,
foram reconhecidos pelo Ramsar Convention Secretariat (2013), como 0s quatro agrupamentos
tipoldgicos de areas umidas (AUs). No cenario global, as interferéncias criticas sobre os efeitos
advindos das acBes antrdpicas nestes ambientes ganham impulso com a ineficiéncia da
elaboracdo de inventarios e medidas protetivas, impedindo a execucdo das precauches
preservacionistas estabelecidas pela Convencdo sobre as Zonas Umidas de Importancia
Internacional, em 1971 (International Union for Conservation of Nature-lUCN, 1971;
Millennium Ecosystem Assessment-MA, 2005; Secretariat of the Conservation on Biological
Diversity-SCBD, 2022).

Nos trépicos, as AUs podem ser encontradas com a saturacdo permanente ou serem
identificadas por uma inundacdo temporaria. Lepsch (2002) exemplifica que comumente séo
encontradas nas extensdes dos cursos hidricos nas formas de matas ciliares e galerias, somando-
se aos pantanos, brejos, varzeas, as formacfes campestres dos campos limpo Umido e sujo
umido, estes com participacdo ou ndo dos lagos, murundus e veredas.

Reconhecidos mundialmente como o0s ecossistemas em demasiado risco de sofrerem
danos com o avancgo das atividades antrépicas, as AUs sdo ambientes terrestres e aquaticos,
naturais ou artificiais, continentais ou costeiros, que sdo periodicamente ou permanentemente
inundados, apresentam solos encharcados ou guas rasas podendo ser doce, salobra ou salgada,
com a fauna e a flora compativel ao funcionamento hidrico (Darwall et al., 2008; SCDB, 2010;
Junk et al., 2014).

Inserida desde os primeiros sistemas de classificacdo o aspecto geomorfologico atraves

da Teoria Geral dos Sistemas, que teve sua introducdo em 1962 por Chorley e sequencialmente
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por Strahler (1950), Christofoletti (1999) e Hugget (1988), entre outros salientam os aspectos
conectivos de um conjunto estruturado de objetos e/ou atributos que formam uma variavel de
relaces discerniveis entre si e trabalham como um complexo padronizado e integrado, que
cujas suas inter-relagdes funcionais e estruturais estabelecem a qualidade que nédo é encontrada
em seus componentes separadamente (Fierz, 2008).

A partir dela deriva-se a Teoria do Equilibrio Dindmico, sintetizada em 1960 por Hack
e proposta por Gilbert em 1877, que trata da analise evolutiva das formas e de sua interpretacédo
a partir do desenvolvimento geomorfico de um sistema aberto que tende a alcancar o equilibrio
entre as forcas atuantes em determinado local (Thorn; Welford, 1994).

Ferreira (2003; 2006) ao revisar Boaventura, Moreira e Boaventura (1981), propde

conforme seu posicionamento geomorfologico as classes de classificacdo das veredas, de:

(1) Sopé (desenvolvida em sopé de escarpa, pela acdo do extravasamento de lencois
profundos); (2) Enclave (desenvolvida entre duas elevagbes no terreno em &rea
movimentadas, originando pelo afloramento ou extravasamento dos lengois
profundos); (3) Patamar (originadas de mais de um extravasamento de lencol hidrico);
(4) Superficie Tabular e de Encosta (com origem dos extravasamentos de lencéis
aquiferos superficiais ou restos de antigas veredas de planalto); (5) Terraco
(desenvolvidas em depressdes); (6) Cordao Linear (desenvolvidas nas margens dos
cursos hidricos de médio porte, formando assim corddes lineares com o papel de mata
ciliar) e (7) Vales Assimétricos (resultado do afloramento do lengol d’agua em locais
de contato litolégico, responsavel pela assimetria das vertentes) (FERREIRA, 2003,
p.167).

Santos, Ferreira e Martin (2020), propdem que seja alterada a nomenclatura de
“Vereda de Superficie Tabular e de Encosta” por “Vereda de Anfiteatro”, pois as suas
ocorréncias nao se restringe somente a Superficies Tabulares, mas também abrangendo varios
locais planos com Superficie Intermontana com cotas altimétricas inferiores a 700 m.

A necessidade de compreender que esses sistemas, com dinamicas proprias, ainda que
conceituados a partir de concepcbes humanas, exige que estejam abertos a reclassificacdes e
adequacdes, evitando, dessa forma, o agravamento da fragilidade de um relevo por fatores
artificiais, que correspondem ao limite entre o equilibrio e o ndo equilibrio.

Assim os primeiros sistemas internacionais de classificacdo das AUs tendo entre eles
influéncia de conceitos geomorfolégicos, foram destinados a habitats de espécies silvestres
aquaticas migratorias, considerando, em suas analises, aspectos como a fisionomia,

principalmente a vegetacdo e a hidrologia, como visto no quadro 1.



29

Quadro 1- Classificagdes e Caracteristicas das Classificagfes Internacionais.

AUTOR/ANO DENOMINACAO

CLASSIFICACAO

Classification of
wetlands and deepwater
habitats of the United
States.

Cowardin (1979)

Sao separados por sistemas — marinho, estuarino,
fluvial, lacustre e palustre —, subsistemas e classes,
conforme  suas  caracteristicas  hidroldgicas,
geomorfoldgicas, quimicas e bioldgicas. Com excecao
do sistema palustre, todos os demais sdo classificados
tanto como aguas profundas quanto como AUs.

A Hydrogeomorphic
Classification for
Wetlands

Brinson (1993)

Desenvolvedor da avaliagdo funcional, também
conhecida como analise hidrogeomorfolégica, foi
desenvolvida para identificar agrupamentos de areas
Umidas com dindmicas de funcionamento
semelhantes, o que facilita a classificacdo de
alteragdes decorrentes de a¢Bes antropicas

A geomorphic approach
to global classification
for inland wetlands.

A comprehensive
classification of inland
wetlands of Western
Australia using the
geomorphic-hydrologic
approach. Journal of the
Royal Society of Western
Australia

Semeniuk e Semeniuk
(1995;2011)

O sistema de classificacdo das &reas Umidas,
originalmente desenvolvido para o oeste australiano,
foi aperfeicoado para aplicagdo nas regibes
interioranas da Austrdlia, com base na andlise
geomorfoldgico-hidrolégica. Sua estrutura considera,
em um primeiro nivel, o relevo e o regime hidrico,
excluindo fatores como clima e vegetacdo. Por serem
mais estaveis, esses critérios permitem maior preciséo
frente a alteracfes ambientais. Os niveis seguintes
incluem analises da vegetacdo e do solo, organizando
a classificagdo em cinco etapas: morfologia, regime
hidroldgico, entrada de agua, processos fisicos e
substrato

Classification and
inventory of Wetlands: A
global overview

Scott e Jones (1995)

O sistema buscou abranger todas as tipologias de areas
Umidas, incluindo aquelas de origem artificial, com
foco na avaliagdo do estado de conservacdo e na
identificacdo das mais ameacadas. A classificacdo
organiza-se em sistemas: marinho/costeiro, terras
interiores, antrdpico/artificial e carstico, considerando
critérios como regime hidrolégico e presenga de
subsistemas.

An Approach for
Assessing Wetland
Functions Using
Hydrogeomorphic
Classification, Reference
Wetlands, and
Functional Indices.

Smith et al., (1995)

Aprofundando-se na classificagdo proposta por
Brinson (1993), no &mbito da hidrogeomorfologia, s&o
consideradas trés caracteristicas basicas para
compreender a dindmica de funcionamento das areas
Umidas: o conteldo geomorfoldgico, a fonte de agua e
a hidrodinamica.

Classification System for
Wetlands
and other Aquatic
Ecosystemsand other
Aquatic Ecosystems
in South Africain South
Africa.

Ollis et al. (2013)

Influenciada pelas classificacdes de Brinson (1993) e
Smith et al., (1995), o manual de classificagdo
minucioso dos sistemas interioranos da Africa do Sul,
é formado por seis niveis de classificagdo, sendo: o
systens, regional setting, landscape setting,
hydrogeomorphic unit, hydrological regime e
descriptores.

Fonte: Autoria propria (2025).
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Ja no territorio brasileiro, a inexisténcia de um sistema de classificagdo cientificamente
fundamentado para essas areas foi suprida, em 2004, por Maltchik et al., que desenvolveram,
para o estado do Rio Grande do Sul (RS), o trabalho intitulado Wetlands of Rio Grande do Sul,
Brazil: a classification with emphasis on plant communities, classificando as areas umidas
palustres com énfase nas comunidades vegetacionais e em sua biodiversidade.

Posteriormente, Junk et al. (2024), por meio do “Inventirio das Areas Umidas
Brasileiras: Distribui¢do, Ecologia, Manejo, Ameacas ¢ Lacunas de Conhecimento”,
aprofundaram o cenario cientifico e auxiliaram o campo politico nacional frente as AUs. Os
autores apontaram que, pela falta de padronizagdo dos critérios de classificacdo diante da
diversidade vegetativa brasileira, h& dificuldades na delimitacdo ecoldgica e hidroldgica
necessarias a esse processo.

Visando contemplar essa lacuna, o inventario tragou o sistema classificatorio nacional,
separado por: (1) os sistemas; (2) as unidades delimitadas pelos fatores hidroldgicos; e (3) as
conformidades determinadas pelas vegetacGes em estagio superior.

O primeiro nivel de classificacdo das AUs € subdividido em:

e Costeiros: 0s quais podem ser permanentes ou temporarios, naturais e sob direta
interferéncia das intrusGes salinas, dos regimes de marés e do arranjo
atmosférico e oceanico de particulas;

e Interiores: sendo naturais, provisorios ou constantes, com agua doce, salobra ou
salgada, situados dentro de um pais e que ndo sofram modificacGes diretas ou
indiretas do mar;

e Antropogénicas: podendo ser costeiras ou interiores, resultantes da acgdo
humana, seja de forma ordenada (ex.: plantacéo de cereais em taludes, agudes e
tanques de piscicultura), seja de forma ndo ordenada (ex.: situadas nos
corredores de represas hidrelétricas ou em represamentos para a construcao de
rodovias).

O segundo, sendo composto por cinco subsistemas, duas ordens e dois subsistemas,
considera a variagdo hidrologica das AUs interioranas naturais brasileiras. O ultimo nivel de
classificacdo dividido em classes, subclasses e microhabitats se estrutura nas comunidades de
consideravel longevidade conhecidas como Gimnosperma e Angiosperma que sofrem com 0s
impactos das modificagdes ambientais em periodos de meses ou anos (Herbacea) e décadas ou

séculos (Floresta).
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1.4 ANALISE DA PAISAGEM PELA GEOECOLOGIA

A Geoecologia das Paisagens, conforme conhecida no campo cientifico, € um conjunto
de critérios e mecanismos tecnoldgicos-funcionais de investigacdo cientifica que se baseiam
em parametros de analise sistémica, holistica e integrada dos elementos da paisagem (Aragao;
Silva, 2022).

O cerne da abordagem destaca, portanto, a categoria geografica Paisagem.

A etimologia da palavra paisagem revela uma jornada semantica que acompanha o seu
desenvolvimento cientifico, sugerindo que o termo €, em si, um reflexo de como a humanidade
percebe e interage com 0 espaco.

A raiz da palavra, derivada do latim pagus, evoca a ideia de um "campo™ ou "regido
rural”, traduzida em diferentes idiomas como paysage (francés), paisaje (espanhol) e paesaggio
(italiano) (Passos, 1988; Bolo6s; Gapdevilla, 1992). Em contrapartida, as palavras que se
originaram do germanico land, como landscape (inglés) e landschaft (alem&o), direcionam para
um sentido mais proximo de "terra” ou "territorio”. Essa dualidade etimoldgica, entre a visao
pitoresca e a dimensdo territorial, é a base para o aprimoramento do conceito no campo
cientifico, que, a partir do século XI1X, se desvinculou da mera representacdo artistica para se
tornar um objeto de estudo rigoroso na geografia e em outras disciplinas (Rodriguez; Silva;
Cavalcanti, 2022).

Mas, o desenvolvimento cientifico do termo "paisagem™ no campo geografico comecou
a ganhar forca a partir de meados do século XIX, com as contribui¢bes da escola alema, que
distanciou das representacdes meramente artisticas para se tornar um objeto de estudo rigoroso
(Batista, 2021; Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Alexander von Humboldt, considerado o pioneiro da geografia paisagistica, foi
fundamental para essa transicao. A partir de suas extensas expedicdes, ele entendia a paisagem
ndo como uma mera cena estatica, mas como o resultado dindmico de processos naturais
complexos. Sua abordagem comparativa € 0 uso de diversas ferramentas de analise foram
essenciais para o desenvolvimento da ciéncia de analise da paisagem (Schier, 2003).

A visdo de Humboldt foi ampliada e aprofundada por gedgrafos como Richthofen, que
propds uma abordagem que integrava os diferentes componentes da natureza, contribuindo para
uma compreensdo mais abrangente dos processos que moldam o espacgo geografico (Mendonca,
1996) e por Ratzel, que por sua vez, com sua visao positivista e racionalista, direcionou o olhar
para a interagcdo entre a natureza e a cultura, lancando as bases para o estudo da geografia

humana (Moura; Simdes, 2011).
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E sob essa influéncia que surge o termo "Landshaftskunde" no final do século XIX,
consolidando a perspectiva da ciéncia da paisagem como um recorte territorial. Esse termo, que
pode ser traduzido como "Ciéncia da Paisagem", reflete a transicdo do conceito de uma viséo
puramente descritiva para uma abordagem mais sistémica e cientifica, preparando o terreno
para as futuras evolucdes conceituais da geografia.

A diversificagdo conceitual da paisagem ao longo de diversas épocas permitiu variacbes
nos enfoques metodoldgicos utilizados para analisa-la. Considerando a paisagem como um
sistema que é composto pelos arranjos naturais e antropicos, tornou-se necessario criar diversos
cenarios para aprofundar as particularidades de fluxos e forcas, responsaveis pelo progresso dos
componentes bioticos e abidticos de local para local (Bolos; Capdevila, 1992; Christofoletti,
1999; Ribas; Gontijo; Moura, 2016).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), citando a publicacdo da Unido Geografica
Internacional-IGU do ano de 1983, apontam que os estudos metodoldgicos das paisagens
percorreram ciclos que foram se complementando (Quadro 2):

Quadro 2 - Ciclos evolutivos para Andlise da Paisagem.
CICLOS CARACTERISTICA

Os primeiros passos para uma abordagem cientifica da paisagem foram
dados nesse periodo, com foco em aspectos fisicos e naturais. A
geografia fisica forneceu os fundamentos para a analise das paisagens,
baseada em observaces e descrigdes detalhadas.

Génese (1850-1920)

Nesta fase, a atencdo se voltou para as interagdes entre os componentes
bidticos e abidticos da paisagem. A biogeomorfologia emergiu como
uma nova perspectiva, buscando compreender como 0S processos
biolégicos moldam e sdo moldados pelas formas do relevo.

Biogeomorfolégico (1920-1930)

A geografia fisica aprofundou seus estudos, com a delimitacdo de areas
de analise em diferentes escalas, como as paisagens sazonais e
regionais. A regionalizagéo tornou-se uma ferramenta fundamental para
a compreensdo das variagdes espaciais das paisagens.

Fisico-Geografica (1930-1955):

A andlise da paisagem passou a ser associada ao diagnostico regional e
Estrutural-Morfoloégica  (1955- | local, com o uso de métodos quantitativos e a produgdo de mapas
1970): teméticos. A classificacdo e a tipologia das paisagens ganharam
destaque nesse periodo.

A abordagem funcional introduziu conceitos da ecologia, como 0s
sistemas e os fluxos de energia e matéria, na andlise da paisagem. A
ecologia da paisagem emergiu como uma nova area de pesquisa, com
foco nas intera¢Bes entre 0s componentes da paisagem e Seus processos.

Funcional (1970-Atualidade):

A geoecologia sintetizou os conhecimentos de diversas areas, como a
geografia, a biologia e a ecologia, para estudar a paisagem como um
Geoecoldgica (1985-Atualidade): | sistema complexo e integrado. A abordagem geoecoldgica busca
compreender as relagbes entre os componentes fisicos, biologicos e
sociais da paisagem, em diferentes escalas espaciais e temporais.

Fonte: Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022.
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Importante destacar, que a partir do século XX, o conceito de paisagem expandiu-se
significativamente, incorporando perspectivas sistémicas e ecoldgicas que romperam com a
visdo meramente descritiva ou estatica. O ponto de partida para essa evolucdo foi a definicédo
emergente da Geoecologia e a consolidacdo do Geossistema.

Os estudos integrados da paisagem foram apresentados pelo gedgrafo aleméo Carl Troll
na década de 1940 e aprofundados nos anos sequenciais. Troll prop6s uma ciéncia que investiga
as interacdes dos componentes biologicos e fisicos em uma dada area. Para ele, a paisagem néo
¢ apenas um conjunto de formas visiveis, mas um sistema funcional complexo que exige uma
andlise tanto espacial (geogréfica) quanto ecoldgica (funcional) (Troll, 1950; Schier, 2003). A
Geoecologia, portanto, aprofundou o entendimento das dindmicas ecoldgicas e da influéncia
humana na paisagem, servindo de base para a futura Ecologia da Paisagem.

O conceito de Geossistema, definido por Sochava (1977) como um sistema natural-
territorial complexo, onde os componentes bioticos e abidticos estdo em constante inter-relacéo,
formando uma unidade funcional e estrutural, surgiu como uma resposta a necessidade de
integrar todos os elementos de uma paisagem em uma unidade de estudo coesa.

Os estudos de Sochava foram fundamentais para aprofundar a compreensédo da dindmica
entre a paisagem e 0s processos que a moldam, especialmente em grandes extensdes territoriais
(Frolova, 2007). A perspectiva do Geossistema também foi influenciada por autores como o
ped6logo Dokoutchaev, que, ao estudar os solos e 0s "Complexos Naturais Territoriais", ja
indicava a necessidade de uma anélise integrada dos componentes da natureza.

Enquanto o Geossistema, em sua esséncia, busca uma analise mais estrutural e integrada
dos componentes da paisagem, a Geoecologia se concentra nas relacoes e fluxos de energia e
matéria dentro desses sistemas. Ambas as abordagens, no entanto, compartilham a premissa de
gue a paisagem deve ser estudada como um todo interconectado, e ndo como uma simples soma
de suas partes (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022).

Os atributos da paisagem constituinte do Geossistema estdo, sobretudo, ligados aos
principios da composic¢do natural, seja qual for o sistema ou objeto terrestre estudado, bem
como suas agregacbes, como sistema econdémico, cidaddos e ecossistema. Em busca de
aperfeicoamento e ramificacao cientifica, foram definidos, dentre outros métodos basicos que
fundamentam planificages, distribuigdo e administragéo territorial, a Teoria dos Geossistemas,
apoiada na dialética sistémica (Guerra; Silva, 2022).

A analise sistémica (Quadro 3) é um complexo integralizado, portanto, nenhum fator
funciona desacompanhado, assim os angulos e técnicas de diagndstico paisagistico conseguem

decorrer mediante as perspectivas dinamica-evolutiva, estrutural, funcional, historico-
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antropogénica e informacional, concepgdes essas que engloba seus conjuntos de parametros e

indicacdes (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022; Guerra; Silva, 2022).

Quadro 3 - Perspectivas Metodoldgicas para a Analise da Paisagem.

PERSPECTIVA ESSENCIA PRIMARIA PARAMETROS
Dinami e Momenténea; e Analises Estacionais;
indmica- o o
. e Peritdica; e Paleogeografias;
Evolutiva :
e Progressiva. e Relatos dos Fatos.
e Geodiversidade; o .
AN e Caracterizacdo Regional;
e  (Geossistémico; A S
. . e Classificacdo Tipologica;
Estrutural e Horizontal e Vertical; ~ e
A e Representagdo Cartografica;
* Monossistemica, e Investigacdo Estrutural
e Ordenado e Polissistémica gag
e Composicao; e Anadlise Estacional;
. e  Estimativa Energética; e Estudos
Funcional - . - L
e Suporte e Elo Funcional; e  Geofisico/Geoquimico;
e Técnicas Geo-Ecolbgicas e Exame Funcional.
e Antropogénese/ Hemerobia;
e Auto-organizacdo e Andlise das Modificagdes;
Historica- e Impacto Geoecoldgico; e Apuragdo Antropogénica;
Antropogénica e Metamorfose e Adaptacéo; e Investigacdo Historica.
e Modificacéo progressivas.
e Adaptabilidade;
e Autorregulagdo/Homeostasia; e Avaliacio da Estabilidade;
Informacional e  Perspectiva Sustentavel; e Estudo Informacional;
e Sistema de Estruturacéo; e Investigacdo Integral.
e Sustentacdo Geoecologica.

Fonte: Adaptado de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022).

E comum cada perspectiva de analise sistémica ser direcionada para suas devidas

aplicabilidades, em estudos de analise, como:

Funcional: Forma, funcdo, impacto e degradacao;

Informacional: ~ Equilibrio  tecnogénico, flexibilidade, homeostatico,
suscetibilidade, maleabilidade, retroalimentacdo, retencdo geoecoldgica,
retroalimentacdo, solidez, qualidade paisagistica, recursos de protecdo e
resisténcia;

Dinamica-Evolutiva: Ciclo anual, ontogénico, filogénico, geohorizontes,
geomassa, momento de progressao, tendéncia evolutiva e estacional;

Estrutural: Adjacéncia, arranjo, aspecto, conexdo, correlacdo, delineamento,
prevaléncia, ilustracdo, interligacdo, profundidade e representacéo;
Historica-Antropogénica: Antropo-natural, fator de alteragdo, perspectiva

antropicas e rol de valor ecoldgico;
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O recorte espacial da dissertacdo esta alinhado as perspectivas metodologicas de analise
paisagistica de ambientes geo-sistémicos nas analises estrutural, funcional e historico-
antropogénica.

A visdo sistémica e holistica foi crucial para as pesquisas subsequentes (Ross; 2006;
Silva, Gorayeb e Rodriguez, 2010; Faria, 2021; Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022), abrindo
caminho para o desenvolvimento de ferramentas e metodologias interdisciplinares, amplamente

utilizadas na pesquisa ambiental contemporanea (Ross, 2006) em areas urbanas.

1.5 IMPACTOS AMBIENTAIS EM AMBIENTES URBANOS

Coelho (2018) aponta que o crescimento da necessidade de pesquisas voltadas para a
andlise dos impactos ambientais em ambientes urbanos esté interligado ao interesse dos grupos
sociais e do governo, mas compreender 0s processos de impactos ambientais nos centros
urbanos é desafiador, tendo em vista que os estudos, muitas vezes, se limitam a certas
localidades e a resultados ja amplamente divulgados, deixam de considerar a grande variedade
de ambientes nos quais o0s nucleos urbanos estao inseridos.

Outro impasse para a realizacdo das pesquisas voltadas ao campo urbano é a conciliacdo
entre os interesses sociais, ecoldgicos, econdémicos e politicos. Sendo comumente encontrado
estudos somente voltados a analisar as caracteristicas ecoldgicas, deixando de lado as mudancas
tanto de funcdo, estruturacdo, producdo, dindmicas de infraestruturas e histéria arquiteténica
(Coelho, 2018).

Para isso, é relevante considerar as diferengas conceituais e suas destinacfes em relacdo
aos termos impactos ambientais em ambientes urbanos na vida cotidiana. A ABNT NBR 1SO

14.001:2015 (primeira emenda de 28 de agosto de 2024) define impacto ambiental como:

Qualquer modificacdo do meio ambiente na circunvizinhanga em que uma
organizagdo opera, incluindo ar, agua, solo, recursos naturais, flora, fauna, seres
humanos e suas inter-relagGes, tanto adversa quanto benéfica, total ou parcialmente
resultante dos aspectos ambientais — elementos das atividades, produtos ou servigos
de uma organizacdo que interagem ou podem interagir com o meio ambiente —, de
uma pessoa ou grupo de pessoas com suas proprias fungdes, responsabilidades,
autoridades e relag@es para alcancar seus objetivos.

As sucessivas publicagdes evidenciam discrepancias entre as consideragdes conceituais
de diferentes grupos de pesquisadores, levando alguns a considerar as modificagdes causadas
por fenbmenos naturais, potencializadas por acdes humanas, como “implicagdes ambientais”.

Para outros, essa denominagdo mostra-se tao restrita que nao € propriamente reconhecida como

uma acgdo impactante (Quadro 4).
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Quadro 4-Diversidade de ConceituacOes na Literatura sobre Impactos Ambientais.

AUTOR

ANO

CONCEITO

Dieffy

1975

“Impacto ambiental pode ser visto como parte de uma relagdo de causa e efeito. Do
ponto de vista analitico, o impacto ambiental pode ser considerado como a diferenca
entre as condi¢fes ambientais que existiriam com a implantacdo de um projeto e as
condigdes ambientais que existiriam sem essa a¢do.”

Canter

1977

“Qualquer altera¢do no sistema ambiental fisico, quimico, bioldgico, cultural e
socioecondmico que possa ser atribuida a atividades humanas, relativas as
alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto.”

Bolea

1984

Parte de uma andlise comparativa entre o contexto ambiental futuro resultante de
acOes e possiveis quadros de progressao negativa sem atividades nocivas.

Horberry

1985

“Impacto ambiental é a estimativa ou o julgamento do significado e do valor do efeito
ambiental para os receptores natural, socioecondmico e humano. Efeito ambiental é
a alteracdo mensuravel da produtividade dos sistemas naturais e da qualidade
ambiental, resultante de uma atividade econdmica. ”

Resolugéo
Conama
n.°001

1986

“Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente , afetam: (1)
a salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo; (II) as atividades sociais e
econdmicas; (111) a biota; (V) as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
(V) a qualidade dos recursos ambientais.”

Branco

1988

“A medida que a espécie humana foi desenvolvendo novas tecnologias ¢ ampliando
seu dominio sobre os elementos e a natureza em geral, 0s impactos ambientais foram
se ampliando em intensidade e extensdo...tudo que é produto da invengdo e do
engenho humano ¢ o artificial, opondo-se for¢osamente ao natural.”

Wathern

1988

“Mudanga num pardmetro ambiental, dentro de um determinado periodo e numa
determinada &rea, resultante de uma determinada atividade, comparada com a
situacdo que ocorreria se a atividade néo tivesse sido iniciada.”

Moreira

1989

“Qualquer alteragdo significativa do meio ambiente-em um ou mais de seus
componentes-provocada por uma a¢do humana.

Sanchez

1998

Qualquer modificacdo na qualidade ambiental, resultante de processos naturais ou
sociais, provocada por uma a¢do humana.

Espindola

2000

“Impacto ambiental é o resultado do efeito de uma acdo antrdpica sobre algum
componente ambiental bidtico ou abidtico.”

Agra Filho

2014

“Considera-se impacto ambiental como as alteracdes significativas, benéficas ou
adversas, produzidas no ambiente natural e socioeconémico, resultante das
atividades humanas.”

Fonte: Autoria propria (2025).

As discrepancias conceituais aprofundam-se quando relacionadas aos parametros
qualitativo, quantitativo, espacial e temporal, sendo identificadas por classificagdes simples ou

conjuntas nas seguintes formas: positivo e/ou negativo; direto e/ou indireto; local e/ou regional;
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estratégico, imediato, de médio e/ou longo prazo; temporario e/ou permanente; produto e
produtor (Rehbein e Ross, 2010).

Na prética, essas discrepancias do dia a dia, direcionadas ao ambiente urbano, segundo
Coelho (2001) e Rehbein e Ross (2010), devem ser superadas. Os autores enfatizam que, para
serem analisadas, devem-se considerar 0s acontecimentos e as mudancas ao longo da historia,
de modo a possibilitar a avaliagdo da progressdo dos impactos e a definicdo de medidas
mitigadoras sobre o causador da problematica.

Para entender o contexto dos impactos ambientais urbanos, é necessario aprofundar-se

nas consideracgdes cientificas (Quadro 5).

Quadro 5-Consideracgdes sobre Impactos Ambientais Urbanos.
AUTOR ANO | CONCEITUACAO

Os impactos ambientais urbanos sdo processos dindmicos e variaveis, que
ndo podem ser tratados de forma generalizada. Sua anélise deve considerar
aspectos biofisico-quimicos, politico-sociais, socioculturais e espaco-
temporais de maneira organizada.

Rehbein e Ross 2010

O crescimento desordenado das cidades, aliado a pressao antropica, gera
problemas socioambientais no Brasil, como ocupacéo de areas de risco,
desflorestamento, polui¢do de cursos d’agua e precariedade no acesso a
servicos publicos.

Andrade 2013

Discute a relagdo entre a impermeabilizacdo do solo e as inundacGes
Scherer e Santos 2013 | urbanas, evidenciando os impactos socioambientais, especialmente nas
periferias.

Como os diferentes padrbes de ocupagdo residencial em encostas afetam

Brito, Costa e Koide 2020 . ANV
a drenagem urbana e 0s servicos ecossistémicos.

Andlise do crescimento urbano desordenado resultou em mudancas nas
Furtado, Alves e Macedo | 2020 | areas verdes e na qualidade ambiental, com o uso de sensoriamento remoto
e observacéo local.

Fonte: Autoria prépria (2025).

Sabe-se que 0 espaco urbanizado sofre as consequéncias das aglomeracGes urbanas, que
abrigam obras, funcdes e ciclos nos quais sdo tomadas decisdes sobre a organizacgéo territorial.
Localidades que passam por reformas, construcdo de polos industriais, areas residenciais e
comerciais, formam, assim, conjuntos ecologicamente fragmentados, abertos e complexos,
munidos de inconsisténcias e imprevisibilidades, que acarretam recorrentes mudangas na
dindmica ambiental. De forma centralizada em um territorio, suas atividades humanas dao
inicio e manutencdo continua aos impactos fora do espaco em que estdo concentradas
(Machado, 1993; Santos, 1994; Guerra et al., 1998; Jatoba, 2011; Coelho, 2018).
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As transformagOes no espago urbano interferem diretamente em diversos aspectos
naturais, como a topografia, os cursos d’agua, a geologia, a geomorfologia, o solo e sua
cobertura, impactando o espaco produzido e suas vulnerabilidades.

No Brasil, 0 processo de urbanizacéo acelerada iniciou-se em 1930, intensificou-se com
a industrializagdo e, a partir de 1970, superou o meio rural, impulsionando o mercado
imobiliario no século XX. Cada territério urbano apresenta caracteristicas ambientais
especificas que devem ser consideradas e, conforme Machado (1995), essas questdes devem
ser integradas a gestdo e a tomada de decisdo, visando mitigar conflitos e prevenir problemas
socioambientais futuros.

Outro ponto de atencdo, segundo Antunes, Santos e Jordao (2001), é que impactos de
pequena magnitude podem ser ocultados por impactos maiores, exigindo cuidado nas
avaliacBes ambientais. Essa situacdo tende a se repetir no cotidiano urbano, impulsionada por
decisbes equivocadas, acbes municipais pouco planejadas e transformaces territoriais que
afetam diretamente o equilibrio ambiental.

Na tentativa de amenizar tais efeitos e promover qualidade de vida nos centros urbanos,
Mendonga (2004) discute a “percep¢do contraditoria da natureza”. Ela se expressa na criagdo
de jardins e espacos abertos, pratica observada na Alemanha desde a década de 1970, que busca
suprir a necessidade humana de contato com o verde em meio as intensas atividades industriais
e comerciais. Contudo, essa pratica gera uma sensacao iluséria de preservacgdo, pois nao resolve
as causas estruturais da degradacdo ambiental urbana.

Dislich e Pivello (2002) e Guilherme e Nakajima (2007) apontam que as areas de
remanescentes vegetacionais urbanos, muitas vezes representadas por parques urbanos, tém
como uma de suas principais caracteristicas a atenuacdo dos impactos sobre o ar, a 4gua, 0 solo
e a temperatura. Além de terem como principal destinacdo 0s servigos ecoturisticos, preservam
os abrigos de fauna, bem como o patrimonio fitogenético nativo.

Em Uberlandia, o Parque Municipal do Sabia passou por mudancas consideraveis, assim
como em outras cidades metropolitanas brasileiras, constituindo, muitas vezes, pequenos
fragmentos vegetacionais espalhados isoladamente, deixando de formar corredores ecoldgicos
e de exercer sua fungdo central de preservacdo (Guilherme e Nakajima, 2007). Tuan (1980)
apontou que, para superar essa barreira fisica criada, deve existir o “elo efetivo existente entre
a pessoa ¢ o lugar ou ambiente fisico”, denominado topofilia, que cria lacos entre o ser humano
e 0 ambiente, promovendo a proximidade entre ambos.

Dessa forma, a aproximac&o entre o ser humano e a natureza proporciona o barramento

do avango do colapso ambiental urbano; entretanto, a mudanga na paisagem ainda avanca
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cotidianamente. Corriqueiramente, sofrendo com processos erosivos, desmatamento,
queimadas, desvio de cursos hidricos, entre outros, e 0 espaco visivel vai deixando de apresentar
determinados componentes que existiam ha anos.

Minak e Amorim (2007) explicam que a paisagem, modificada, apresenta caracteristica
multiescalar, tendo o homem a funcdo de “agente modelador”, modificando o estagio de
equilibrio dindmico paisagistico. Em consequéncia disso, o estado de conservacdo e/ou
manutencdo ambiental presente na estruturacdo de um parque urbano necessita, para sua
sobrevivéncia e bom funcionamento, do envolvimento da sociedade, especialmente por meio
da percepcdo do seu papel em relacdo aquele espaco, que muitos frequentam, realizam

atividades cotidianas e esportivas, bem como vivenciam momentos de lazer em familia.
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2 CAPITULO II-DELINEAMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

De acordo com Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa académica fundamentada em
métodos cientificos resulta da interacdo entre os campos intelectuais e tecnoldgicos,
responsavel por solucionar os questionamentos decorrentes do advérbio “como”, este formado
por conjuntos de a¢des e procedimentos considerando os critérios do pesquisador.

Os citados autores indicam a preparacao estrutural através do delineamento dos designs
fundamentais da pesquisa. Tendo em vista os objetivos a serem alcancados pelo pesquisador
como as abordagens, seus critérios, os procedimentos técnicos, os tipos de questionamentos
sobre a pesquisa e a utilizacdo de testes-pilotos.

A Figura 2, portanto, apresenta o fluxograma operacional para a realizacdo da pesquisa,

que sao detalhados posteriormente.

Figura 2 - Fluxograma das Etapas Metodoldgicas da Dissertacao.
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Fonte: Autoria prdpria (2024).

2.1 PRIMEIRA ETAPA: ESTRUTURACAO DA PESQUISA
A primeira etapa do processo de abordagem desta dissertacdo teve como objetivo
preparar o desenvolvimento da pesquisa, incluindo o levantamento do fluxograma referencial

da pesquisa (Figura 3), o0 que permitiu o aprofundamento tematico nas plataformas online.
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Figura 3 - Fluxograma com o Processo de Criagdo do Referencial da Pesquisa.
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Fonte: Autoria propria (2025).

Nesta etapa ainda foi realizada a organizacao do banco de dados cartogréafico, pois a
base cartografica disponivel ndo correspondia a necessidade escalar para a area de pesquisa.
Portanto, foi necessario refinamento cartografico (abordado na secdo 2. 3. 3), apoiado nas
producdes cientificas amplamente divulgadas e utilizadas para a elaboracdo e analise de
cenarios ambientais. Para tanto, foram consideradas as espacializacdes das classes pedoldgicas
apresentadas nas producdes de Roméao (2006) e Cavalcante (2019) para o municipio de Goiania.

Somado a estas producdes localizadas nos repositorios das respectivas instituicdes
defendidas (Quadro 6), foram escolhidos e agrupados dados oriundos dos websites e instituicdes
governamentais Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Estadual de
Geoinformacéo (SIEG), Sistema de Informacgdes Geogréaficas de Goiania (SIGGO), Secretaria
Municipal de Planejamento Urbano e Habitacdo (SEPLAN) e Laboratério de Geomorfologia,
Pedologia e Geografia Fisica (LABOGEF).
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Quadro 6 - Origem dos Dados Utilizados no Mapeamento.

ORIGEM DISPONIBILIZACAO DADOS ESCALA
EMBRAPA/ IBGE Pedologia 1:250.000
Malha Municipal
Pais
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica | Unidades da Federacio
IBGE (IBGE) 1:250.000
Geologia

Geomorfologia

Cavalcante (2019) Repositério UFG Pedologia 1:50.000
Romao (2006) Repositorio UNB Pedologia 1:50.000
EMATER-GO

Projeto Sistema Estadual de Geoinformagcéo (SIEG) Pedologia 1:250.000
RADAMBRASIL
ZEE Goiania
Secretaria Municipal de Planejamento Ortofotos

* Urbano e Habitacdo (SEPLAN)/ .

- - . 1:1.000

Laboratério de Geomorfologia, Pedologia e MDT
Geografia Fisica (LABOGEF)
* Sistema de Informagdes Geograficas de Logradouro 1:1000 a
Goiania (SIGGO) . o 1:5000
Sistema Viario
INPE Imagem Ortorretificada | 1:100.000

Fonte: Autoria prépria (2025).

Para 0 manuseio dos dados visando a obtenc¢éo das landforms da BH do Corrego Buritis,
optou-se pela metodologia de Weiss (2000), utilizando dados dos mapas somados aos de
declividade, os indices de rugosidade (TRI) e o de posicao topogréafica (TPI).

A elaboracdo do mapeamento do uso do solo foi realizada utilizando as imagens de
fotografias aéreas viabilizadas pela Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo
(SEPLAM), do ano de 2016 e da CBERS 4A para 0 ano de 2025 (Tabela 1).

Tabela 1 - Relacdo dos Anos, Resolucdes Espaciais e Natureza das Imagens Selecionadas.

ANO RESOLUQAO ESPACIAL ESCALA NATUREZA DA IMAGEM
2016 10 cm 1:1.000 Aerofotografia
2025 2mou 200 cm 1: 100.000 Imagens CBERS 4A WPN

Fonte: Adaptado de Nicolau (2020) e Carneiro (2022).

Posteriormente as imagens foram recortadas proporcionalmente a area da BH do corrego

Buritis no software QGIS 3. 28. 13 as quais passaram por um conjunto de processos visando a
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melhoria da qualidade visual e a superacdo das discrepancias entre as duas imagens

selecionadas (Quadro 7).

Quadro 7 - Dados das Imagens Utilizadas no Mapeamento.
ANO PALHETA METODO

Red
2016 Green Mosaico
Blue

Red
Green
2025 Blue Empilhamento e Fuséao
NIR
PAN

Fonte: Autoria propria (2025).

As imagens passaram pela segmentacdo através do plugin Orfeo Toolbox (OTB),
posteriormente com 0s arquivos matriciais segmentados utilizou-se o classification dock do
classificador dzetsaka: classification tool dando origem aos arquivos em shape poligonais
contendo as amostras coletadas para as 7 (sete) classes (Quadro 4) salvados em gaussian
mixture model, proporcionando a obtencdo dos validadores de dados save matrix e confidence

map.

2. 2 SEGUNDA ETAPA: PRODUC}AO E REFINAMENTO CARTOGRAFICO

Silva e Zaidan (2004) indicam a utilizagdo de ferramentas de georreferenciamento em
estudos ecossistémicos, nas etapas de diagnéstico de posicionamento, proporcionada pela sua
caracteristica de extensdo parcialmente isolada, sendo possivel prosseguir com conexdes
espaciais e estabelecer variacfes sucessivas. Os autores, em 1987, descrevem essa modalidade
de representacdo tecnoldgica que trabalha com bases geocodificadas ou dados geograficos,
tendo como funcdo realizar avaliagOes, reavaliaches e apanhar 0s aspectos ecossistémicos
disponiveis.

Costa e Ribeiro (2020) apontam que, a partir do auxilio das ferramentas do Sistema de
Informacéo Geografica (SIG), passou-se a recorrer a sua aplicabilidade na ciéncia geogréafica
na digitalizacdo de dados até entdo manuais. Desta forma, tornando comum a utilizagdo de
imagens de satélite, radar e a marcagdes de coordenadas durante o trajeto de campo por meio
do Global Positioning System (GPS).

Silva, Silva e Silva (2016), com base em Small (2001), Silva et al. (2011) e Santana et

al. (2014), esclarecem que, com o decorrer das décadas, 0 acesso a imagens orbitais com
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acuidade espacial média a alta gerada por sensores remotos destinadas para grandes até
pequenas escalas cartogréficas, vem sendo inserida no campo ambiental.

Os autores ainda salientam que a acessibilidade significativa na disponibilidade de
imagens orbitais, aliada ao aperfeicoamento tecnoldgico das areas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, permitiu o aprofundamento cientifico nos pardmetros biofisicos, campo
do uso e cobertura e no reconhecimento de areas com perdas graduas de solo.

Constituindo-se como peca fundamental no processo na etapa de diagnostico de
imagens multiespectrais, 0os métodos de classificacdo de imagens passam pelo processo de
coleta, armazenamento, processamento e construgdo dos produtos finais inclui a elaboracao da
chave de classificacéo.

Como é um instrumento indispensavel no processo de classificacdo, esta dissertacao
considerou a chave criada por Souza e Janior (2012) para 0 municipio de Goiania, adaptada por
Nicolau (2020) no Jardim Botanico. Em seguida, Carneiro (2022) replicou essa técnica nas sub-
bacias hidrograficas do corrego Agua Branca e Ribeirdo Caveirinha.

O Quadro 8 apresenta as classes mapeadas para a area de pesquisa: agua, vegetacéao,
area construida e ndo construida, solo exposto, vias asfaltadas e nao asfaltadas, que
consideraram texturas (lisa, rugosa, heterogénea, lisa/homogénea, lisa/pouco grossa, pouco
rugosa e rugosa/grossa), descricdes e exemplos de ocorréncias.



Quadro 8 - Chave de Classificacdo do Uso e Cobertura do Solo.
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NATUREZA CLASSE TEXTURA DESCRICAO AMOSTRA
Em tons escuros como preto e azul.
< . Pouco visivel na area de estudo,
Agua Lisa - x
sendo necessario a marcagdo e
revisdo visual
Nativo .
Entre verde e cinza claro e escuro.
Presente em parques, pragas, ao
Vegetacdo Rugosa logo de avenidas, residencias e
principalmente ao logo do curso
hidrico.
Marrom, cinza claro ou escuro,
branco e azul. Composta por
Area conjuntos residenciais, bairros,
. Heterogenia vilas, jardins e glebas, com sua
Construida .
infraestrutura formada por calcadas,
estacionamento e outras areas
cimentadas.
Artificial . Variagao entre cinza escuro.
. Lisa/ . N P
Vias Asfaltadas o Pavimentacdo das vias publicas e de
Homogénea o .
condominios privados.
Entre os tons cinza claro e marrom.
S Lisa/ Divergindo da classe “Solo
Vias ndo s ~
Pouco Exposto” pela sua forma e funcdo,
Asfaltadas
Grossa se enquadrando nesta classe
também os conhecidos “Trieiros”.
< x Marrom ou verde claro. Composta
Area ndo Pouco ~
. por lotes vagos e outros ndo
Construida Rugosa .
pavimentados.
Outros
Tons amarronzados. Locais sem
Rugosa/ ~ N
Solo Exposto Grossa construgdes e com a auséncia da

cobertura vegetal.

Fonte: Adaptada de Souza e Junior (2012), Nicolau (2020) e Carneiro (2022).

A categoria nativa, composta pelas classes agua e vegetacao, esta entre as texturas lisa

e rugosa, as quais sdo, sequencialmente, identificadas pelas paletas com maiores fatores de

segmentacdo escura. Nisto a classe agua pela ineficiéncia do classificador em diferenciar

superficies semelhantes necessitou alem da coleta de amostras manualmente (empregada na

classificacdo supervisionada), o refinamento visual retratada na secgéo terciaria 2. 3. 3.

A vegetacdo transitou entre as cartelas com matizes diversificadas, indo do verde ao

cinza, comumente encontrada ao longo dos cursos hidricos, parques, pragas, canteiros, entre

outros em forma rugosa.
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Os artificiais agrupam as &reas construidas, vias asfaltadas e ndo asfaltadas
caracterizando a interferéncia humana, além da “queda de brago” entre meio ambiente e
crescimento econdmico. Comecando pela classe area construida retratada pelas cores marrom,
variacOes de cinza, branco e azul com a textura com heterogeneidade, no recorte da BH
identificou conjuntos habitacionais, estacionamento e pontos cimentados para outras
destinagdes.

As vias asfaltadas, ja aparecendo em 1992 na BH, lisa e homogénea, detém variacbes
entre a porcentagem da cor preta no cinza. Ja as ndo asfaltadas, lisa e pouco grossa, com tons
alternando-se entre o marrom e o cinza claro, somando a irregularidade no seu tracado e
localizagéo, permite a diferenciagéo entre os tipos de vias.

A natureza outros inicia-se pelos pontos ndo construidos, conhecidos como lotes vagos,
ndo apresentando estruturas e impermeabilizacdo do solo, detém aparéncia pouco rugosa. Por
fim, o0 solo exposto, com variagdes na cartela da cor amarronzada, textura rugosa e grossa, difere
das vias néo asfaltadas pela sua forma ndo definida e com a fungdo majoritariamente negativa.

Moura et al. (2020) amparada por Lagacherie e Mcbratney (2007), destacam que a
caréncia do refinamento dos mapeamentos pedologicos considerando o detalhamento de cada
extensdo tipoldgica, demandando a utilizagdo de técnicas provenientes do Mapeamento Digital
de Solos (MDS).

Essas técnicas envolvem o uso de dados geoldgico, climatoldgico, uso e ocupacao,
clinografico e pedoldgico, somados a modelagem ambiental para identificacdo da tipologia
pedoldgica. Nao se restringem somente a identificacdo, passam a contribuir para o diagndstico
e elos entre multiplas variaveis em campo.

Durante esta secdo serd abordada a metodologia presente nas etapas do processo de
refinamento e precisdo cartografica. Estende-se para o detalhamento de ocorréncia das visitas
a campo e 0s passos seguidos para obtencdo dos resultados do capitulo 111.

Direcionando-se ao refinamento visual do dado pedoldgico, o primeiro passo consistiu
na comparacao e correcdo da geoespacializacdo das classes de solos da area da BH do corrego
Buritis, utilizando os shapes de classifica¢des pedoldgicas oriundos do IBGE, EMATER-GO,
Projeto RADAMBRASIL e ZEE Goiénia, todos na escala de 1:250.000. Esses dados foram
confrontados com as producdes cientificas de Roméo (2006) e Cavalcante (2019), elaboradas
na escala de 1:50.000.

Sequencialmente, na busca por conectar 0s processos fisicos e bioldgicos envolvidos na
dindmica paisagistica, aplicou-se a adaptacdo da técnica de Weiss (2001), denominada

Topographic Position and Landforms Analysis. A atencdo foi direcionada a posigédo
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topogréfica, que esta intimamente relacionada a diversos processos naturais que influenciam a
adaptabilidade do ambiente, a composi¢do das comunidades, a distribuigéo e diversidade das
especies de fauna e flora, bem como a dindmica de eroséo e deposi¢do de sedimentos e o ciclo
e equilibrio hidroldgico.

A anélise foi fundamentada nos resultados provenientes da carta de declividade, do
indice de Posicdo Topografica (IPT) e do indice de Rugosidade do Terreno (IRT) da bacia
hidrografica do corrego Buritis, todos elaborados a partir do Modelo Digital do Terreno (MDT).
Para a geoespacializacdo, mensurada pela diferenca entre a elevacdo de um ponto central e a
média da elevacdo de seu entorno em um raio predeterminado, considerou-se o IPT proposto
por Weiss (2000) e aplicado por Neuman e Silveira (2018), visando a catalogacéo de classes

morfologicas com base no desvio padrdo e nos dados de declividade (Quadro 9).

Quadro 9 - Chave de Classificacdo do indice de Posicdo Topogréfica (IPT).

INTERVALO CLASSE
-1 de desvio padrao Vales
-1 ¢ 0,5 de desvio padrdo Vertentes Inferiores
- 0,5 e 0,5 de desvio padrdo, com declividade inferior a 5 graus Areas Planas
0,5 e -0,5 de desvio padrdo e com declividade superiores a 5 graus. Vertentes Intermedidrias
0,5 e 1 de desvio padrdo Vertentes Superiores
Valores maiores que o desvio padréao. Cristas

Fonte: Neuman e Silveira (2018).

Para a obtencdo dos dados de declividade, elaborou-se a carta clinogréfica da bacia
hidrografica do cérrego Buritis. Conforme Leal, Aquino e Silva (2019), a caracterizacdo das
variacdes de inclinacdo de uma area em relacdo ao seu eixo horizontal pelo Modelo Digital de
Terreno (MDT) adquirido pela SEPLAN contribui positivamente para o planejamento e a
gestdo das possiveis problematicas relacionadas ao uso e a ocupacdo irregular do solo, entre
outros aspectos.

Nesta dissertagdo, tal procedimento foi empregado no processo de refinamento
pedoldgico, considerando que o relevo, por ser um dos fatores de formacédo do solo, auxilia na
diferenciacdo de sua espacializacdo na bacia hidrografica, elaborada a partir da classificacao
proposta pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), considerando o fator

inclinacdo em valores percentuais (Quadro 10).
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Quadro 10-Chave de Classificacdo da Carta Clinografica.

INTERVALO CLASSE
Plano 0a3%
Suave Ondulado 3a8%
Ondulado 8a20%
Fortemente Ondulado 20 a 45%
Montanhoso 45 a 75%
Escarpado > 75%

Fonte: EMBRAPA (1979).

O Indice de Rugosidade do Terreno (IRT), ou Terrain Ruggedness Index (TRI),
desenvolvido por Riley et al. (1999) e amplamente utilizado em estudos subsequentes, foi
aplicado neste trabalho para mensurar a variacdo do relevo local. O calculo do indice considera
a diferenca altimétrica entre uma célula central e seus oito vizinhos, tratando de forma simétrica
as inclinagdes positivas e negativas, o que permite quantificar a heterogeneidade topografica da
area. A representacdo cartografica do IRT seguiu a classificacdo proposta por Silva e Medre
(2018), assegurando comparabilidade dos resultados e adequacdo as caracteristicas

morfométricas da bacia hidrogréafica do corrego Buritis.

Quadro 11- Chave de Classificacdo do indice de Rugosidade do Terreno (IRT).

INTERVALO CLASSE
RT<19 Terreno Plano
RT 1,91a3)9 Terreno Quase Plano
RT 3,91a5,9 Rugosidade Baixa
RT591a84 Rugosidade Intermediaria
RT841all4 Rugosidade Moderada
RT 11,41 a15,6 Rugosidade Elevada
RT 16,61 a 36,9 Rugosidade Extrema

Fonte: Silva e Medre (2018).

Durante a classificacdo supervisionada das imagens selecionadas, tanto da ortofoto
quanto da imagem de satélite, aplicou-se, apds o processo, a etapa de segmentagdo, para
posteriormente ocorrer o refinamento poligono por poligono. Este processo €, frequentemente
aplicado durante a analise de imagens digitais, entre cujas aplicacdes estdo o controle de trafego,
o0 reconhecimento de fei¢des e de faces, entre outras (Borges, 2012).

Este processo consiste na subdivisdo em fragmentos ou regibes dos objetos que

constituem a imagem a ser analisada, simplificando a identificacdo de feicOes, valores e
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tendéncias. Pode-se, durante seu processo de programagdo e atribuicdo dos elementos a serem
avaliados, utilizar caracteristicas técnicas amparadas por similaridades (threshold), deteccéo de
descontinuidades, agrupamento de dados (clustering), crescimento de regibes, método de
divisdo-fusdo, entre outros.

Para a realizacdo desta pesquisa, optou-se por parametros precisos, buscando melhor da
geoespacializacdo das classes de uso e ocupacgdo do solo na area da BH do corrego Buritis,
como pode ser visto no Apéndice A.

O apendice A sintetiza o esfor¢co de aumentar a dimensdo da imagem em dezenas de
milhares de pixels em toda a sua extensao, privilegiando o processo manual de detalhamento
da area selecionada. Tal abordagem contrasta com a adotada por autores como Michel, Youssefi
e Grizonnet (2014), que utilizam o procedimento de segmentacdo com o intuito de reduzir o
namero total de pixels, tornando o processo de classificacdo das imagens mais rapido.

Juntamente com essa modificacao, surge a necessidade da aplicagéo de processamentos
cada vez mais complexos, bem como do desenvolvimento de algoritmos capazes de suportar
essa demanda. Nesse contexto, considerando-se que a area da BH do corrego Buritis é
relativamente pequena, optou-se pela geracdo de regides com pixels de 1x1.

Para a avaliacdo dos impactos ambientais em areas de conservacdo localizadas em
nacleos urbanos, com énfase no Parque Municipal Sebastido Julio de Aguiar, inserido na bacia
hidrogréafica do cérrego Buritis, foi necessaria a adaptacdo da matriz de interacdo proposta por
Reis, Faria e Oliveira (2016) (Quadro 12). Essa adaptacdo foi aplicada na analise realizada em

agosto de 2025, conforme descrito no item 2.3.3.2 — Visitas Técnicas e Coletas de Materiais.
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Quadro 12 - Chave de Avaliacdo dos Impactos em Parques Urbanos.

CONDICOES AMBIENTAIS IMPACTOS
A Danificacdo de Estrutura Rachaduras, perda de fragmentos e depredagcéo.
B . . Residuos solidos descartados ou ndo recolhidos em lixeiras ao longo de
Depésito de Residuos N
sua extensdo.
Efeito de Borda Perda de material ou modificacBes ao longo das estruturas vegetacionais.
D - Indicadores de ocorréncia de queimadas recentes na cobertura vegetal ou
Incéndios . . «
em areas desprovidas de vegetacdo.
E | Processos Erosivos Marcas de escoamento pluvial, formacéo de ravinas, entre outros.
F Serapilheira Deposito de material vegetal sobre o solo do parque.
G | Trilhas Abertura de trilheiros, caminhos ou estradas estreitas e curtas.
H | vandalismo Inscrigdes irregulares em superficies
| Outros Fatores ndo contemplados nas demais categorias de analise.

Fonte: Adaptado de Reis, Faria e Oliveira (2016).

Durante a visita técnica, baseada em avaliacdo visual da extensdo externa ao nucleo
isolado do parque, foram diagnosticados 52 pontos de impactos ambientais (Apéndice B),
abrangendo diferentes escalas e niveis de intensidade. Cada ponto identificado foi devidamente
georreferenciado e registrado por meio de documentacdo fotogréfica, considerando-se as
condi¢des ambientais, 0s impactos observados e 0 respectivo grau de percepcao situacional.

As condi¢bes ambientais foram minuciosamente analisadas a partir de oito situacoes a
serem avaliadas, comumente encontradas em areas urbanas e, principalmente, em areas de
preservacdo ambiental. Essa analise possibilita melhor compreensdo da situacdo atual do
PMBSJA, sendo consideradas as seguintes situacdes: danificacdo de estruturas, depoésito de
residuos, efeitos de borda, incéndios, processos erosivos, presenca de serrapilheira, trilhas e
vandalismo.

Para melhor direcionamento, optou-se pela avaliagdo quali-quantitativa das amostras de
impactos visualmente coletadas ao longo do parque. Para isso, utilizou-se uma escala de
amplitude de variacdo dos fendbmenos e impactos observados de amostra em amostra,
possibilitando, assim, a criagdo de uma escala de pontos criticos na localidade avaliada (Quadro
13).
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Quadro 13-Variacdo da Amplitude das Condi¢cbes Ambientais e Impactos Avaliados.

AMPLITUDE
Escala Nivel Percepcao
0 Ausente Néo foi encontrada amostra no local.
1 Desprezivel Irrelevante pela sua proporgéo.
2 Intermediario Inicialmente critico.
3 Exorbitante Estado critico.
4 Demasiado Elevado Alarmante

Fonte: Adaptado de Reis, Faria e Oliveira (2016).

A escala estd formada de O a 4, abrangendo os niveis: ausente, desprezivel,

intermediario, exorbitante e demasiadamente elevado. Na busca pelo maior detalhamento

possivel e visando evitar equivocos classificatdrios, utilizou-se da percepcdo da variacao entre

as amostras avaliadas e da andlise do estado de expansdo dos possiveis problemas que poderao

ser gerados.

A classificacdo esta dividida nos seguintes niveis:

N&o foi encontrada amostra no local: representa a auséncia de impacto, indicando a
eficacia das condi¢Ges ambientais do ponto avaliado;

Irrelevante pela sua propor¢éo: indica um nivel inicial de impacto, cuja presenca néo
compromete significativamente o ambiente;

Inicialmente critico: aponta para indicios de degradacdo ambiental, exigindo atencédo
preventiva;

Estado critico: revela uma situacdo consolidada de impacto, com necessidade de
medidas corretivas imediatas;

Alarmante: representa o nivel mais elevado de degradacdo, com risco ambiental

iminente e possivel perda das fungdes ecossistémicas.

O ultimo procedimento consistiu na classificacdo da amplitude das condi¢bes

ambientais e dos impactos, realizada por meio de uma chave de categorizacdo composta por

seis classes: muito baixa (0 a 6), baixa (6 a 12), moderada (12 a 18), alta (18 a 24), muito alta
(24 a 30) e extremamente alta (30 a 36) (Quadro 14).
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Quadro 14- Classificagdo Final da Amplitude das Condi¢Ges Ambientais e Impactos

CLASSE INTERVALO
Muito Baixo 0-6
Baixo 6-12
Moderado 12-18
Alto 18-24
Muito Alto 24-30
Extremamente Alto 30-36

Fonte: Elaboragdo propria (2025).

Essa divisdo em classes iguais ndo apenas organiza os dados de maneira sistematica,
garantindo proporcionalidade entre os intervalos definidos, como também favorece a
interpretagdo comparativa, na medida em que possibilita identificar gradativamente a
intensidade dos fendmenos analisados, estabelecer padrdes de variagdo entre as faixas de

ocorréncia e fornecer subsidios para analises estatisticas mais consistentes.

2.3 TERCEIRA ETAPA: PRODUGAO DO PERFIL GEOECOLOGICO

Na busca pela melhor forma de representacdo da distribuicdo espacial dos elementos
abioticos e bidticos sobre a BH do cérrego Buritis, optou-se pela elaboracdo do perfil
geoecoldgico, constituido por meio do tracado do trajeto sobre a area a ter seus atributos
caracterizados horizontalmente, expandindo sua interpretacdo verticalmente aos elementos
geograficos representados. Com base no indice de rugosidade do terreno (IRT), foi tracado,
utilizando o plugin Profile Tool, o transecto abrangendo, em linha reta, do limite esquerdo ao
direito, o qual foi utilizado para a caracterizagdo dos atributos geofisicos da localidade (Figura
4).
Figura 4-Coleta do Tragado do Pferfil Topografico da BH do corrego Buritis.
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O TRI consiste, segundo Zobeck e Popham (1997), reforgado por Panachuki et al.
(2010), em uma métrica quantitativa sobre a variacdo da elevacdo entre as células adjacentes,
comumente realizada a partir do modelo digital de elevacdo (MDE); contudo, neste estudo
optou-se por trabalhar com o modelo digital de terreno (MDT), visando a melhor representagéo
da extensdo sem possiveis interferéncias, sendo a rugosidade, ou microrrelevo, as diferencas
métricas de altura da superficie do solo em distancias relativamente pequenas.

A elaboracéo do perfil geoecoldgico da BH do corrego Buritis foi conduzida em etapas.
Inicialmente, a partir do tracado do perfil topografico, foram levantadas as representacfes
cartogréficas de geologia, geomorfologia, pedologia e uso e cobertura do solo. Esses elementos
foram dispostos horizontalmente abaixo do tragado, compondo a estrutura vertical das camadas
presentes na natureza e facilitando a interpretacdo da imagem final. Em seguida, utilizou-se o
indice de Rugosidade do Terreno (IRT) para integrar a analise da paisagem em suas dimensdes
horizontal e vertical.

Para tal, foi estabelecido um transecto de 1,10 km, no qual foram sistematicamente
incorporados dados de temperatura e precipitacdo média do municipio, além de informacdes de
geologia, geomorfologia, pedologia, uso e cobertura do solo e condi¢des de escoamento hidrico.
Essa integracdo metodoldgica permitiu a construcao de um quadro analitico capaz de relacionar
os fatores fisicos e ambientais da area de estudo, subsidiando a compreenséo de seus processos

geoecolodgicos.

2.4 QUARTA ETAPA-PRODUCAO REDACIONAL

A quarta etapa foi organizada em trés procedimentos para sua execugdo: pre-escrita ou
planejamento, producéo redacional e reviséo.

O primeiro procedimento correspondeu a fase de pré-escrita, chamada de planejamento,
na qual as ideias foram organizadas previamente a redacdo, definindo-se a tematica, o objetivo
do texto, o publico-alvo e a abordagem a ser utilizada.

O segundo procedimento consistiu na producdo redacional, momento em que o
planejamento elaborado na fase anterior foi transformado em texto escrito, com organizagao
dos paragrafos, conexao entre ideias e aplicacdo de recursos linguisticos referentes ao género
textual empregado.

O terceiro e ultimo procedimento, referente a revisdo, constitui a fase final da producéo
textual, na qual foi realizada uma analise critica da parte escrita, com correcdo de erros e
aprimoramento do contetido, sendo essencial para identificar falhas de coesdo, ortografia,

gramatica e adequacdo ao género.
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3 CAPITULO HI-MAPEAMENTO DOS AMBIENTES DE VEREDAS URBANAS

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS
O mapeamento dos ambientes de veredas urbanas configura-se como uma ferramenta

essencial para a compreensdo da dinamica socioambiental em areas de transicdo entre
ecossistemas Umidos e 0 espaco urbano. As veredas, por suas caracteristicas hidrolégicas,
vegetacionais e ecoldgicas singulares, desempenham papel estratégico na manutencdo da
biodiversidade, no abastecimento hidrico e na regulagdo microclimatica.

No contexto urbano, contudo, esses ambientes encontram-se sob pressdo crescente
decorrente da expansdo territorial, da impermeabilizacdo do solo e da fragmentacdo da
paisagem, fatores que comprometem sua integridade ecol6gica e funcionalidade. Nesse sentido,
0 uso de metodologias de mapeamento geoespacial, associado a analises de campo e dados
secundarios, permite ndo apenas a identificacdo e a caracterizacdo fisica dessas areas, mas
também subsidia processos de gestdo ambiental e ordenamento territorial, contribuindo para a
formulacdo de politicas publicas voltadas a preservacao e recuperacao desses ecossistemas.

Beven e Kirkby (1979), Curie et al. (2007), Li, Chen e Liu (2008), Rebelo, Finlayson e
Nagabhatha (2009), Adam, Mutanga e Rugege (2010) e Martins e Bispo (2021), com destaque
para Almeida, Veloso e Nery (2016), buscaram ultrapassar a barreira dos baixos indices de
pesquisas relacionadas ao mapeamento de areas frageis, abrindo novas possibilidades de
estudos em diversas escalas, localidades e recortes.

Dentro dessas novas possibilidades, surgiu a necessidade do capitulo 111 que abordara a
perspectiva da cidade de Goiania é o avan¢o da urbanizacdo, a sub-bacia hidrogréafica do

corrego Buritis e a caracterizacdo da bacia hidrografica como o PMBSJA.

3.2 GOIANIA: UMA CAPITAL DRENADA
No inicio do século XX, Vila Boa, a antiga capital de Goias (Cidade de Goias), ja

enfrentava dificuldades para exercer sua funcéo de pélo regional, uma vez que detinha escassos
recursos hidricos disponiveis, relevo acidentado e ndo se encontrava centralizada no territorio
goiano, o que dificultava o acesso as cidades vizinhas e de atender necessidades de
desenvolvimento como a ascensdo da agropecuaria e a necessidade da passagem da rede
ferroviaria em Anapolis, em 1928 (Instituto de Planejamento Municipal de Goiania-IPLAN,
1982).

Em 1933, por uma decisdo politico-administrativa de Pedro Ludovico Teixeira, 0
arquiteto urbanista Atilio Corréa Lima, foi escolhido para elaborar o plano urbanistico (Figura

5) da nova capital. A qual foi transferida da antiga Vila Boa para o antigo municipio de
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Campinas (atual bairro de Goiania), na &rea situada entre os corregos Botafogo e Capim Puba,
com a estimativa de abrigar apenas 50.000 habitantes (IPLAN, 1982; Arrais, 2010).

Figura 5- Planta Original da Cidade de Goiania de 1947.

PLANTA DA CIDADE
PROJETO DO ARQUITETO E URBANISTA
ATILIO CORREIA LIMA

GCOIANIA

PLANTA GERAL DE URBANIZACAO

1927

FONTE-IBGE

Fonte: IPLAN (1982).

Conforme o plano original, as &reas verdes representavam 375 ha dos 1.100 pontos
totalmente urbanizados. Ao longo dos préximos anos, o prefeito indio do Brasil Artiaga Lima
(06/1979 a 05/1982) elaborou em conjunto com sua equipe, um sistema de Areas Verdes
(Figura 6) ordenados pelos fundos de vale que visavam a protecdo dos mananciais e reservas
ecoldgicas na vertente preservacionista, o oferecimento de espagos desportivos, recreativos e

entretenimento para a sociedade.
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Figura 6 - Areas Verdes do Municipio de Goiania em 1982.
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Fonte: IPLAN (1982).

A histdria dos espacos verdes publicos tem suas raizes na Inglaterra do século XVII. A
abertura do Hyde Park, antigo campo de caca da Coroa, e a criacdo de pragas arborizadas em
areas residenciais da emergente burguesia inglesa marcaram o inicio de uma nova tendéncia de
utilizacdo do espaco urbano, transformando areas antes restritas em locais de lazer e convivio
social (Ottoni, 1996).

A projecdo de Goiania por Atilio Corréa Lima e Armando de Godoy inspirou-se no
modelo das cidades-jardim inglesas. Essa influéncia é evidente na presenca de extensas areas
verdes, como o Parque dos Buritis, 0 Bosque dos Bandeirantes, o Parque Botafogo e o
Zoologico, que compdem um sistema de espagos publicos que integra natureza e urbanizag&o,
conforme a visao dos urbanistas (Martins Junior, 1996).

O processo histdrico relatado pelo IPLAN (1982) alega que o processo de concepcéo de
Goiania passou por 4 (quatro) etapas, cada uma conduzindo uma condi¢do que foi necessaria
para o processo de desenvolvimento da cidade, sendo a: primeira (1933 e 1940) englobando a
implantacdo do projeto urbanistico original e a transferéncia da localizacdo da capital; a

segunda (1940 e 1950) consistia na divulgacdo ao nivel nacional da nova capital goiana, da
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programacéo do Batismo Cultural de Goiénia, datada de julho de 1942. Neste periodo as regides
destinadas para ocupacdo (Sul, Oeste e Campinas) ja ndo conseguiam comportar as cerca de
53.000 pessoas, pressionando a expansédo da faixa urbanizada.

Na terceira (1950 e 1970) ocorreu a expansdo urbana periférica, com a instalacdo de
loteamentos em todas as dire¢Ges geogréficas, surgindo em varios pontos entre os corregos da
bacia do Meia Ponte. Foi assim que em 1970 a prefeitura de Goiania na busca da coordenagéo
da amplificacdo do seu territdrio comeca a elaboracdo do Plano de Desenvolvimento Integrado
de Goiania (PDIG).

Por fim, a quarta (entre 1960 e 1982) correspondeu a fase de pré-metropolizagdo de
Goiania, sendo finalmente instaurado 1975 o PDIG foi integrado como instrumento
organizacional da estrutura para a iniciagdo da implantacdo do sistema coletivo urbano
municipal.

Segundo Duarte (2023), o processo de planejamento inicial da capital do estado de
Goias (Goiania) foi abandonado pela expansdo desenfreada, dando lugar para massas asfalticas,
ocupacdes irregulares e sucateamento de locais com menos protecdo judicial.

Durante a década de 1970, no bioma Cerrado, a injecdo do modelo desenvolvimentista
econémico fez com que locais anteriormente ocupadas por vegetacdo nativa passasse a ser
ocupada pela agropecuaria. Desta forma, algumas das feicBes que passaram a ser
constantemente afetadas foram as areas chamadas por Costa (2003) de terras Umidas.

De acordo com IPLAN (1992) e Carneiro (2022), foi a partir da década de 1950 que a
capital goiana comegou a vivenciar o espraiamento urbano impulsionado pelo conjunto
formado pelo aumento populacional, a imposicdo por parte do mercado imobiliario e a
aprovacao macica de loteamentos. Conjunto este respaldado na politica de ocupacdo baseada
na narrativa conhecida por hinterland (Dias; Miziara, 2022) dos “vazios demograficos” do
interior brasileiro denominado marcha para Oeste, fez que a capital da década de 1940 para
1950 aumentasse cerca de 13% do seu percentual demografico.

Situacéo foi impulsionada pela finalizac&o da instalacéo dos trilhos da ferrovia na linha
Leopoldo de Bulhdes, entrocamento em Goiénia, nas estacbes Santa Marta (1950), Goiénia
(1952) e Campinas (1964) que atingiu naquele momento 438 km de extenséo (Castilho, 2017);
a estruturacdo de Brasilia (1954); a construcdo da represa Rochedo (1955) entre outros
acontecimentos acabaram promovendo a urbanizacdo desequilibrada, fugindo do primeiro
Plano Diretor de Goiania elaborado por Atilio Corréa Lima (Goiénia, 2020).

Com essa situacdo emergencial de gestdo territorial, no ano de 1947 entrou em vigor o

Caodigo de Edificacbes de Goiania, que trazia entre suas clausulas a exigéncia que a iniciativa
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privada responsavel pelos parcelamentos do solo, instalasse conjuntamente ao seu
empreendimento integralmente a infraestrutura urbana adequada, em um raio de 15 km em
relacdo ao seu marco zero a Praca Civica (Pantaledo; Trevisan, 2011; Carneiro, 2022).

Entretanto, em 1950 a prerrogativa que gerenciava o parcelamento do solo goianiense
acabou sendo revogada com a justificativa dos exacerbados investimentos que a iniciativa
privada teria que inserir em seus loteamentos (Pantaledo; Trevisan, 2011). Como resultado, a
especulacdo imobiliaria acelerou o processo de desordenamento territorial de Goiania,
encaminhando suas novas construcGes para as areas periféricas em relacdo ao seu centro
administrativo.

Com a desestatizacdo de Goiania deu-se ao periodo chamado por Carneiro (2022) da
“farra dos loteamentos” em que parte para o modo desenfreado de parcelamento das
propriedades rurais. E importante salientar que ao perceberem a valorizag&o dos hectares a leste
e oeste, proximos a regido central, os proprietarios rurais viram a oportunidade de arrecadar
fundos, o que contribuiu para o surgimento de conflitos sociais, sobretudo entre a populagéo de
imigrantes dos estados da Bahia, Maranhdo, Minas Gerais, Para e Piaui, que chegaram entre
1950 e 1980 (Ribeiro, 2004; Cavalcanti, 2019; Nascimento; Oliveira, 2015).

Isso deu inicio a outras problematicas, conforme indicado por Silva, Souza e Faria
(2022), segundo os quais, como resultado do mau gerenciamento territorial tanto por parte da
iniciativa privada como governamental e dos antigos proprietarios das terras, foram gerados
pontos de atencdo com focos de desmatamento, impermeabilizacdo do solo e ineficiéncia da
microdrenagem urbana, consequentemente intensificando episodios de inundagdes anuais.

O planejamento de um zoneamento da cidade foi fundamentado nos indices
demogréficos, no cadastro imobiliario e na fiscalizacdo dos loteamentos e suas infraestruturas,
promovendo, para a populacdo, saneamento e abastecimento basico, sistema viario, instalacdo
de instrumentos de lazer e principalmente as zonas de fundo de vale (Goiania, 1994; Carneiro,
2022). Porém, com a instauracao da ditadura militar em 1964 esse projeto que tanto ansiavam
0s moradores goianienses, nunca saiu do papel.

Durante toda essa dindmica de uso e ocupagdo do solo em Goiania, a populagéo que ia
sendo excluida desde sua condicdo social ou financeira, sobreviveu em pontos improprios
através das ocupagcdes irregulares em Area de Preservagio Permanente (APP), dividindo espaco
com perigos constantes desde esgoto ao ar livre, doencas infecciosas a inundagdes.

Apesar de ter sido concebida como uma cidade-jardim, Goiania sofreu intensa
urbanizacdo que comprometeu parte de suas areas verdes originais. Estudos indicam que, desde

sua fundacéo até os dias atuais, a cidade perdeu cerca de 3,5 milhdes de m2 de espagos verdes
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publicos, especialmente no perimetro delimitado pelo Plano Original (Goiénia, 2007). A perda
de ambientes naturais estd diretamente vinculada ao jogo estabelecido pela especulacéo
imobiliaria, que busca areas com preco reduzido, mas que exercem importante acdo na
regulacao de servicos ecossistémicos, como as wetlands.

Duarte (2023) esclarece que a resposta a esses jogos de mercado produzidos pela
especulacdo foi o avanco urbano horizontal e a ampliacdo significativa do raio com novos
bairros ocupando porc¢des territoriais localizadas ao Noroeste e Sudoeste (regido administrativa
com maior nimero de sujeitos identificados) que antes era ocupada por vegetacao natural. Desta
forma, a partir de 1991 a malha urbana foi-se ramificando e reivindicando um territério que até
entdo era um ambiente hidromérfico.

Duarte (2023) observou que nas regides Oeste e Sul de Goiania sdo registradas areas
com presenca de veredas, em contrapartida, da regido Sul que ndo contém nenhuma area de
vereda registrada. Também ficou evidenciado que nos sentidos Oeste e Sudoeste, adjacentes a
macrozona rural, ha ricas zonas imidas com agrupamentos de Vvarias veredas, que estdo vivendo
cotidianamente com a pressao da urbanizacéo.

A resposta pelo baixo nimero de ambientes de veredas constatados a “disseca¢ao” dos
mesmos naqueles locais, atraves da colocacdo de drenos nas areas alagadas e brejosas. Como
também, pela construcgdes irregulares durante o processo de ocupagdo do territério goiano,
somados a falta de conhecimento e sensibilidade da importancia desses ambientes para a

natureza e consequentemente a sobrevivéncia humana.

3. 3 SUB-BACIA DO CORREGO BURITIS E O PARQUE MUNICIPAL BURITIS
SEBASTIAO JULIO DE AGUIAR - PMBSJA

O Corrego Buritis, afluente do Corrego Macambira, faz parte do Programa Urbano
Ambiental Macambira Anicuns, criado pela Lei N° 9123, de 28 de dezembro de 2011, que
abriga, em aproximadamente 1,240 km? de sua Bacia Hidrogréafica, o Parque Municipal Buritis
Sebastido Jalio de Aguiar (PMBSA).

Bairros proximos e inseridos na bacia do cérrego Buritis ja haviam passado, entre 2004
e 2005, por rapido impulso imobiliario, mas a influéncia da implantagdo do PUAMA estimulou
0 processo a partir de 2019, resultando, em agosto de 2022, na entrega formal do parque pelo
32° prefeito goianiense durante a gestéo iniciada em 13 de janeiro de 2021 até 01 de janeiro de
2025.

A Bacia Hidrografica (BH) esta localizada na regido sudoeste goianiense estando

inserida entre os bairros Goid, Goia Il, Goia Il Continuacdo e Goid IV; os condominios
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Eldorados Parques Anhembi, de la Flor, lIguacu, Villa Lobos, Tijuca, Free, Green, Harmonia,
Ibirapuera e Pampulha, além dos Invent Joy, Morada Goia | e Coté D ’azur. As 7 glebas, o
Jardim Mirabel, a Vila Santa Rita, os Residenciais Granville, Parque Oeste, Porto Principe 1l e

I11 1 jardim e vila, finalizando com os Parques Oeste Industrial e sua Extenséo.

Avaliando a 12 edicdo do Guia Orientador de Goiania do IPLAN (1982), a area do
PMBSA estava inclusive disponivel ao parcelamento, o que evidencia o desconhecimento das
funcBGes ambientais das areas Umidas e distinto tratamento a areas verdes em areas periféricas

da area urbana de Goiania (Figura 7).

Figura 7: Quadriculas Cartogréficas da Regi&o da Area de Estudo — Detalhe em vermelho
para a area do atual PMBSJA.
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Apesar da perda de areas verdes, a partir da década de 1990, a questdo ambiental ganhou
destague nas politicas publicas de Goiania. Gestdes como as de Darci Accorci e Nion Albernaz
buscaram promover a imagem de uma cidade ecologicamente correta, mesmo diante de desafios
como a fragmentacgdo das areas verdes (Arrais, 2001).

A gestdo de Iris Rezende ampliou 0 nimero de parques em Goiania, quadruplicando-o
entre 2005 e 2010. Goiania passou a se destacar no cenario nacional por sua extensa rede de
areas verdes, com 94 m2 por habitante, segundo dados da AMMA (2008). Esse indice, quase
oito vezes superior a recomendacdo da ONU, coloca a cidade goiana em uma posi¢do de
destague no quesito ambiental, superando outras capitais como Curitiba.

Silva e Pasqualetto (2013), apontam que os parques no inicio do século XXI abarcam
outras funcionalidades além daquelas vistas no século XX de locais para lazer, preservacao e
que apresentavam estruturacdo atrativa para determinado grupo, passando a ser instrumento
essencial, na pratica do planejamento ao considerar tanto os aspectos do bem-estar social como
0 upgrade do se viver em um nucleo urbano.

Apesar do investimento em &reas verdes, a rapidez com que essa expansdo ocorreu
levanta questionamentos sobre a qualidade e a sustentabilidade desses novos espagos.

Os parques tém se mostrado ferramentas eficazes para valorizar areas urbanas em
Goiania, como aponta Serpa (2007). Essa percepcao tem impulsionado investimentos em areas
verdes e unidades de conservacdo, resultando em crescimento exponencial do nimero de
parques na cidade, que quase triplicou entre 2005 e 2008, segundo dados da AMMA (2008).

Com cerca de 112 mil m?, situado na rua das Magnolias e Café, no setor Parque Oeste
Industrial. O PMBSJA possui seis espacos com playground, gazelas, mini academias ao ar
livre e uma pista de caminhada de cerca de 1,2 km que contorna o seu perimetro (Figura 8a, 8b,
8c, 8d e 8e).
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Figura 8: Mosaico de Imagens das Areas de Playground do Parque.
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Fonte: Silva, D. R. da (2024)/Souza, G. S. de (2024).

O “Marketing verde”, cujo significado é “qualidade de vida” para as areas verdes desde
a fase de planejamento, visa criar uma fachada paisagistica atraente, que forneca espacos de
lazer e salide que permitam o contato entre 0 meio ambiente e o urbano, com a sensacéo de
seguranca minima (Rechia, 2005; Martinho, 2016).

Graga e Telles (2020) relatam que a analise da terminologia de “espago aberto urbano”
iniciou-se na capital do Reino Unido e alcangou o mundo todo, a medida que a urbanizagdo
acelerada aumentou o nimero de &reas nativas modificadas, a criagdo de parques urbanos
passou a ser fracOes de habitat preservados da vida selvagem (Hoffmann; Miguel; Pedroso,
2011).

Tal situacdo acerca da influéncia do marketing verde estd presente nos parques em
Goiania e tal situacdo é constatada na area do parque selecionado para a pesquisa.

A implantacdo do parque foi uma sugestdo do Ministério Publico e da prefeitura aos
empreendedores que, na época, estavam iniciando os estudos para a implantacdo do
projeto habitacional. “Nos abragamos o desafio mesmo ndo havendo nenhuma
obrigacdo de fazer, mas como um compromisso de se promover uma urbanizacéo
responsavel, para que a area deixasse de ser uma espacgo abandonado e se tornasse um
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espaco de qualidade de vida para as familias, tanto as que iriam chegar para morar nos
condominios quanto as que ja viviam na regido. O resultado foi um ganha-ganha. A
transformacdo natural que um parque gera para a vizinhanga é a maior contrapartida
que estamos recebendo”, diz o incorporador e socio proprietario da Tropical
Urbanismo, Paulo Roberto da Costa. (Eldorado Parque, 2022).

A construcdo do parque envolveu parceria publica privada entre a prefeitura de Goiénia
e as empresas de edificacdo Tropical Urbanismo, Dinamica Engenharia, CMO Construtora e
Engel Engenharia (Jornal Hora Extra, 2013) sua construgdo. O processo de construcdo foi
polémico, pois o setor ambientalista goianiense juntamente com Gilberto Marques Neto
presidente da Agéncia Municipal de Meio Ambiente apontou a existéncia de 29 afloramentos
de agua, o que demandaria a aplicacdo da legislacdo de raio de protecéo raio de 100 metros de
cada nascente (Associacdo para Recuperacdo e Conservacdo do Ambiente -ARCA, 2019). Ao
contrario, a prefeitura conjuntamente com a Brasil Brookers justificou que a area era alvo de
degradacGes ambientais e que o parque seria construido buscando dar um retorno social para
aquela area (Jornal Opcéo, 2019).

A érea de estudo, portanto, € um caso classico objeto de especulacdo imobiliaria que
envolve questdes de valorizacdo de imdveis, perda de nascentes e a venda da ideologia de
“qualidade de vida”.

A avaliacdo da condicdo geoambiental aponta que a declividade da &rea de pesquisa
(Figura 9) predomina em 0-3% plano, 3-8%-suave ondulado e uma modesta parcela perto do

exutorio de 8-20%-ondulado, configurando uma area com boa condicdo de drenagem.
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Figura 9 - Carta Clinografica da Bacia Hidrogréfica do Corrego Buritis, Goiania—GO.
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Pereira et al. (2019) relatam que quanto menores as porcentagens encontradas no
terreno, melhores serdo suas condi¢fes de drenagem em virtude da longitude ao lencol freatico
e maiores teores de infiltragdo hidrica no solo.

Em contrapartida, terreno com maiores percentuais de declives mesmo com boa rede de
drenagem encontrada em sua area, ainda impulsiona a ocorréncia do processo de escoamento
superficial ao ser comparado aos niveis de infiltragdo, potencializando a amplificacdo dos
pontos de erosao e renovacao do solo.

Desta forma, os locais mais baixos de uma paisagem, mesmo com sua menor inclinacéo
e estando proximos ao lencol freatico, detém como principal caracteristicas sua mal ou péssima
drenagem, configurando um perfil anaerdébio quase anual.

Conjuntamente aos fatores de declividade, o Indice de Posicdo Topografica (IPT)
(Figura 10) demonstra que a bacia hidrografica encontra-se inserida, em sua maior parte, em
vertentes inferiores, apresentando pequenas faixas de vertentes intermediarias circundadas por

terrenos planos.



Figura 10 - indice de Posi¢io Topografica da Bacia Hidrografica do Corrego Buritis,

Goiania—GO.
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Fonte: Silva, D. R. (2025).

De forma semelhante, a area correspondente ao PMBSJA € composta quase

integralmente por vertentes inferiores, caracterizadas pela baixa energia de fluxo e por se

localizarem na porgdo mais baixa da encosta. Essa configuracdo apresenta declividade reduzida,

variando de 0 a 3% (visto na figura 6), o que a classifica como area plana. Em funcdo dessas

caracteristicas, a regido torna-se responsavel pelo acumulo de sedimentos e de agua

provenientes das areas de maior declividade.

Quando relacionado ao IRT, verificou-se que a BH do corrego Buritis como o PMBSJA

apresentam, em sua maior parte,

baixa irregularidade do relevo, sendo composta

predominantemente por areas planas. Observam-se apenas percentuais reduzidos de relevo

classificados como de rugosidade baixa, intermediaria, moderada e elevada (Figura 11).
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Figura 11 - indice de Rugosidade do Terreno Bacia Hidrogréfica do Cérrego Buritis, Goiania—
GO.

X r N indice de Rugosidade do Terreno (IRT) da Bacia
\ Hidrografica do Corrego Buritis, Goidnia (GO)

gy B E B
P

5 -
4 Legenda
z
7 ( ®  Exutdrio indice de Rugosidade (IRT)
R I_J PMBSJA - Terreno Plano
- - Terreno Quase Plano

1 ! BH do Corrego Buritis
L4
Rugosidade Baixa

Rugosidade Intermediaria
Rugosidade Moderada
Rugosidade Elevada

- Rugosidade Extrema

50N

Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zone 22S
Base de Dados: SEPLAM/ SIGGO-MUBDG (2018)
Elaboragao: SILVA, D. R. (2025).
Mapeamento ¢ Analise Geoecologica de Ambientes Urbanos: Estudo de Caso do
Parque Municipal Buritis Sebastiao Julio de Aguiar (Goiania/GO).

uuvensioaoe
GEOMORFOLOG

LABOGEF ] ]
- PPGEO IESA e sUFG &) FAPEG

Fonte: Silva, D. R. (2024).

Quando relacionadas as informacGes obtidas sobre a declividade, o IPT e 0 IRT indicam
a predominancia de areas planas, o que evidencia menor heterogeneidade topogréafica. Essa
configuracdo favorece o acimulo de sedimentos e 4gua nas porcGes mais rebaixadas da bacia,
ao mesmo tempo em que reduz a capacidade de escoamento superficial em comparagdo com
areas de maior rugosidade.

Tais condi¢des geomorfoldgicas influenciam diretamente a formacéo e a diferenciacdo
dos solos: em areas planas e de baixa energia de fluxo, a maior estabilidade favorece a deposi¢éo
de material e o desenvolvimento de perfis mais profundos, com predominio de Latossolos. J&
nas areas declivosas e de maior rugosidade, 0s processos erosivos e 0 intemperismo acelerado
dificultam a formagdo de horizontes espessos, resultando na ocorréncia de solos mais rasos,
como Cambissolos ou Neossolos Litdlicos.

Ap6s delimitacdo metodoldgica descrita sobre o refinamento do mapa de solos foi
possivel identificar cinco variagdes tipoldgicas texturais (Figura 12) indo dos argilosos
representadas por latossolo vermelho distréfico (LVd), latossolo vermelho-amarelo distréfico
(LVAd) e gleissolo héplico Th distréfico (GXbd), cascalhento pelo neossolo litélico distréfico
(RLd) para o médio a cascalhento por cambissolo héaplico Tb distréfico (CXbd).



67

Figura 12 - Mapa de Solos Preliminar da Bacia Hidrogréfica do Corrego Buritis, Goiania—GO.
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Solos estes com suas particularidades com auxilio da SIBCS (2018), serd possivel
descrevé-los até seu 3° nivel categorico ou grandes grupos, iniciando com os latossolos
encontrados caracterizados pelo composto por massa mineral com horizonte B latossélico
composto por uma espessura minima de 50 cm, tendo 5% de volume de rocha original e menos
de 4% de minerais primarios alterados.

Além de ndo haver necessidade de estar acompanhado por apenas um tipo de horizonte
A nos seus 200 cm medindo desde sua superficie ou entre 300 cm se apresentar horizonte A
com valor maior que 150 cm. Os LVd se encontram na matriz de cores 2,5 YR ou com teor de
vermelho potencializado, somados ao fator saturacdo por bases <50% em seus 100 cm do
horizonte B ou BA. Enquanto os LVAd detém cores entre vermelho-amarelo e/ou amarelo-
avermelhado, com saturacdo por bases <50% na maior parte dos seus 100 cm de horizonte B
ou BA.

O GXbd composto mineral por horizonte glei principalmente inserido nos primeiros 50
cm a partir da superficie do solo da profundidade superior a 50 cm e inferior ou igual a 150 cm
inferiormente ao seu horizonte A ou E ou mesmo histico com consisténcia escassa para ser

enquadrada na classe dos Organossolos, com o teor de argila baixo e saturagédo por base
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<50% concentrada nos horizontes B e/ou C podendo ser BA ou CA inserido entre 0s primeiros
100 cm.

O RLd séo enquadrados na classe de solos jovens e pouco desenvolvidos, podendo
ocorrer contato litico ou litico fragmentario entre os seus primeiros 50 cm, tendo a auséncia do
horizonte A ou histico estando sustentado sobre um fragmento rochoso, ou o horizonte C, Cr
ou mesmo sobre massa formada 90% de fragmentos grosseiros maiores de 2 mm, tendo
saturacao por bases < 50% na maioria dos horizontes entre seus 50 cm. A classe dos CXbd com
horizonte B primario implicito a quase todos os horizontes superficiais, apresentando argila
com baixa atuacdo e saturagdo por base <50% comumente nos seus primeiros 50 cm de
horizonte B ou BA.

A partir do tracado elaborado pelo indice de Rugosidade do Terreno (IRT) e da
caracterizacdo do transecto de 1,10 km, foi possivel delinear o cenario paisagistico integrado
da bacia hidrogréfica do cdrrego Buritis. Nesse contexto, o Parque Municipal Buritis Sebastido
Julio de Aguiar (PMBSJA) encontra-se inserido em um recorte espacial geologicamente
composto pelo Grupo Arax4, situado na Provincia Tocantins, Faixa Brasilia, zona interna, em
uma bacia marginal de arco com presenca significativa de fraturamentos rochosos. Essa unidade
geolodgica apresenta idade estimada entre 630 e 790 milhdes de anos, com processo de formacao
associado ao éon Proterozoico, era Neoproterozoica, abrangendo os periodos Toniano e
Ediacarano, sobre base sedimentar marinha (Figura 13).
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Figura 13 - Perfil Geoecoldgico da BH do Corrego Buritis, Goiania (GO).
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De acordo com Barbosa (1955), Seer (1999) e Silva (2023), essa area é constituida
predominantemente por rochas de metamorfismo regional, englobando litologias metamérficas,
migmatiticas, metassedimentares e metamaficas/metaultramaficas. Entre as principais

litologias identificam-se xistos, xistos verdes, mica xistos, anfibolitos, muscovita quartzito,
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biotita xisto, sericita xisto, clorita-anfibolito xisto e clorita xisto, além da intrusédo de corpos
granitéides enriquecidos em pegmatitos. Esse contexto geoldgico fornece a base estrutural para
a compreensao dos processos morfopedoldgicos e ambientais da bacia.

Geomorfologicamente, a area de estudo insere-se no Planalto Rebaixado Goiano,
localizado na porgao centro-sul do estado de Goiés, com cotas altimétricas variando entre 650
e 850 metros. Essa unidade caracteriza-se por apresentar um extenso planalto rebaixado e
dissecado, marcado pela presenca de volumosos cursos hidricos fortemente encaixados e
controlados pela estrutura geologica adjacente. Conforme descrito por Nascimento (1992), séo
comuns a ocorréncia de terragos fluviais que originam planicies associadas, configurando
feicOes significativas no modelado da paisagem regional e exercendo papel fundamental nos
processos de dinamica geomorfoldgica da bacia hidrogréafica.

No que se refere a pedologia, o relevo suavemente ondulado e as fei¢cdes associadas as
vertentes inferiores favorecem a formacao de solos mais profundos nas areas de acumulacéo,
sobretudo Latossolos e Argissolos, resultantes da intensa alteracdo das rochas metamorficas e
metassedimentares. Em contrapartida, as por¢ées mais elevadas e dissecadas apresentam solos
rasos, como Cambissolos e Neossolos Litolicos, diretamente associados ao fraturamento
rochoso e a maior declividade. Essa distribuicdo evidencia a estreita relacdo entre a estrutura
geoldgica, o modelado geomorfoldgico e os processos pedogenéticos, compondo um quadro
fisico-natural que fundamenta a compreensdo da dindmica ambiental da bacia hidrografica do
corrego Buritis.

A andlise do perfil evidenciou a presenca de Latossolos e Gleissolo ao longo da area
estudada, ainda que persistam lacunas decorrentes da auséncia de coletas pedoldgicas in situ
em pontos estratégicos. Tal resultado indica um padréo relativamente homogéneo do solo, mas
ressalta a necessidade de investigacGes complementares para confirmar sua variabilidade local.
Areas especificas, como zonas de drenagem intermitente, escarpas de escoamento, planaltos
deposicionais e vales em berco, configuram-se como potenciais ambientes de maior
heterogeneidade pedoldgica.

Do mesmo modo, a AUs apresenta-se como um espaco de relevancia para futuras
coletas, dada sua provavel influéncia nos processos de formacdo e dindmica do solo. Assim,
ainda que os dados iniciais permitam inferir a predominéncia de Latossolos, a consolidagéo
dessa interpretacdo depende de amostragens adicionais que contemplem as distintas unidades
de relevo presentes no territorio.

Apesar da lacuna decorrente da auséncia de coletas pedolégicas em determinados

pontos, foi possivel delimitar as unidades geoecoldgicas da paisagem, estruturadas em cinco
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classes: planalto vegetacional, depressdes de remanescentes vegetacionais, &reas de

especulacdo imobiliaria, superficies desnudas e areas antropizadas (Figura 14).

Figura 14-Espacializacdo das Unidades Geoecoldgicas da BH do Corrego Buritis, Goiania
(GO).
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Fonte: Silva, D. R. da (2025).

O planalto vegetacional configura-se como a unidade mais estavel, representando a
manutencgéo da cobertura natural e o suporte de processos ecologicos essenciais. As depressdes
de remanescentes vegetacionais assumem relevancia ecoldgica estratégica, pois funcionam
como reflgios de biodiversidade e areas potenciais de recarga hidrica, mas apresentam
vulnerabilidade frente a pressao antropica.

Em contraste, a classe vinculada a dindmicas socioeconémicas que promovem a
fragmentacdo da paisagem e a substituicdo de ambientes naturais por usos urbanos,
intensificando riscos de degradacdo ambiental. As superficies desnudas indicam areas de maior
fragilidade, nas quais 0s processos erosivos tendem a se intensificar, comprometendo a
estabilidade do relevo e a qualidade do solo. Por fim, as areas antropizadas evidenciam
transformacoes diretas da paisagem, expressando a apropriacdo do territorio e a consequente

reducdo de sua resiliéncia ambiental.
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Assim, a delimitacdo dessas cinco unidades demonstra a heterogeneidade espacial do
territorio, as tensdes existentes entre conservagao e uso antropico, apontando para a necessidade
de estratégias integradas de manejo que considerem a complexidade geoecoldgica da paisagem.

Agregado ao avanco econdmico no contexto das sociedades modernas, a dinamica de
uso e cobertura do solo condiciona abruptas modificagdes na cobertura vegetal, servigos
ecossistémicos, disponibilidade de recursos hidricos, entre outros.

Com base nos dados apresentados na Figura 15, a Bacia Hidrografica do Cérrego Buritis
evidenciou um acentuado declinio em sua cobertura vegetal no periodo de 2016 a 2025,
passando de 33,09% para 16,36%. Similarmente, a distribuicdo hidrica na bacia sofreu uma
leve reducéo, de 0,85% para 0,79%, com a supressdo de pontos de agua dispersos pela area do

parque, 0 que constitui um ponto critico.

Figura 15-Uso e Ocupacéo do Solo-BH do Cérrego Buritis, Goiania (GO)

Uso e Cobertura do Solo - Bacia Hidrografica do Corrego Buritis, Goidnia (GO)

2016 2025

350N
350N

200N
200N

50N
SON

S0E 200E 350E SO0E 200E 350E

Tipologias de Uso e Cobertura do Solo

Hl Agua

I Vegetagio A

- { . Datum: SIRGAS 2000 Zone 22S

. A,rea Conitruids 02 0.4km Base de Dados: SEPLAN (2016) / INPE (2025)
[ Via Asfaltada - Elaboradora: SILVA, D. R. (2025)
I Via nio Asfaltada Dissertagiio:

Area ndo Construida
Solo Exposto

LABOGEF PPGEO IESA @ yFrG

LABORATORIO DE nmummcw INSTITUTO DE “‘. yavtanioaoe
GEOMORFOLOGIA, PEDOLOGIA E £STUDOS 50C
GEOGRAFIA FISICA

FAPEG

Fonte: Silva, D. R. da (2025).
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Esses achados corroboram estudos prévios, como o de Nicolau (2020), que constatou
uma diminuigdo de 2,5% na cobertura vegetal do Jardim Botanico de Goiania entre 2006 e
2016. Carneiro (2022), por sua vez, demonstrou que a vegetacdo remanescente na sub-bacia
Agua Branca estava restrita as margens dos cursos hidricos, um padro também observado em
toda a extensdo da Bacia Hidrografica do Cérrego Buritis.

Em contrapartida, houve um incremento nas classes de solo exposto (de 6,47% para
6,75%), area ndo construida (12,75% para 15,48%), vias pavimentadas (2,68% para 15,20%) e
vias ndo pavimentadas (2,72% para 4,66%). Esses dados indicam que a bacia em questdo esta
sujeita a um processo continuo de apropriacdo territorial e a alteracBes significativas na
paisagem.

O aumento das areas ndo construidas, classificadas como vazios urbanos, contrasta com
a leve queda das areas construidas, que variaram de 41,44% para 40,76%. Levanta-se a hipdtese
de que esses espacos podem ser alvos de empreendimentos imobilidrios, por meio da aquisicdo
de pequenas propriedades para a construcéo de novos complexos habitacionais.

A vereda, localizada na nascente do Cdérrego Buritis, possui um posicionamento
geomorfoldgico peculiar, caracterizado como um anfiteatro de superficie tabular. Essa
formagdo, cuja origem esta associada ao afloramento do lengol freético ou a antigas veredas do
planalto central, ndo deveria estar submetida a perda continua de sua massa vegetal e a sua
subsequente substituicdo por solo exposto e expansao urbana.

Com base no levantamento sobre a conceituacdo de impactos ambientais em areas
urbanas, apresentado no item 1.7 desta dissertacdo, observou-se que, ao longo dos
aproximadamente 14,4 hectares (114.010 m?) do PMBSJA, os principais condicionantes
ambientais sdo a presenca de residuos descartados ou ndo recolhidos e as ocorréncias de
vandalismo, configurando “implicacdes ambientais” diretamente potencializadas pela agao

humana (Figura 16).
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Figura 16-Espacializacdo dos Pontos de Impactos Ambientais -BH do Cérrego Buritis,
Goiania (GO).
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Essas acOes pontuais frequentemente desencadeiam eventos de maior magnitude, como
enchentes e alagamentos, ocasionados pelo acimulo de residuos e pela auséncia de saneamento
basico adequado, evidenciando a soma de microproblemas que gera grandes problematicas
urbanas, conforme destacado por Antunes, Santos e Jorddo (2001) e pelos registros de
inundacdes em Goiania relatados por Silva, Souza e Faria (2022).

Durante as coletas de dados, foram identificados 52 pontos de impacto, entre 0s quais se
destacaram queimadas (Figura 17 a, 17b, 17c e 17d), em areas Umidas adjacentes a individuos
de Mauritia flexuosa (Buritis). Tais ocorréncias indicam a entrada indevida de pessoas nesses
ambientes, iniciando processos de queima e reforcando a necessidade de monitoramento

continuo e de estratégias de manejo voltadas a preservagdo desses ecossistemas sensiveis.

Figura 17- Mosaico de Imagens das Areas Queimadas.

16 de agosto de 2025,
22K 6780908153787

Fonte: Silva, D. R. da (2025)/Souza, G. S. de (2025).

Nesse contexto, Bontempo (2006) constatou que, entre os principais desafios
enfrentados cotidianamente pelos gestores de parques urbanos, destacam-se 0s incéndios
florestais, o que reforca a gravidade do problema identificado no parque estudado. Além disso,
a ocorréncia de queimadas acarreta elevada volatilizacdo de nitrogénio, destruicdo da matéria



76

organica, desestruturacdo do solo, desenvolvimento de repeléncia hidrica e aumento da
temperatura superficial, resultando na interrupcéo dos processos fisioldgicos da vegetacdo ou
mesmo em sua necrose. Para a fauna, os efeitos incluem a reducdo da disponibilidade de
alimento, a perda de representantes de diferentes espécies e a consequente diminuicdo de
habitats, conforme apontado por Lima e Batista (1993).

Apesar do reduzido numero de visitantes, 0 PMBSJA apresentou um quantitativo
consideravel de impactos ambientais. O Quadro 15 apresenta os dados referentes a danificacédo
da estrutura, classificada no Quadro 12 pela categoria A, evidenciando que a maior parte dos
pontos foi enquadrada na escala 2, correspondente a situacdo inicialmente critica. Nessa
condicéo, foram registradas danificagdes estruturais em assentos de concreto, pilastras e demais

elementos de suporte.

Quadro 15 - Mapeamento dos Pontos de Danificacdo da Estrutura do PMBSJA, Goiania
(GO).

ESCALA PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
Irrelevante pela sua propor¢do, essa categoria apresentou apenas
1 2,23,25,28¢46. pequenas evidéncias de rachaduras, perda de fragmentos e sinais de
depredacéo.
19, 24, 26, 27, 31, 36, Classificada inicialmente como critica, essa categoria apresentou
2 38, 39, 41, 45, 49, 50 significativas evidéncias de rachaduras, perda de fragmentos e sinais
e51. de depredacéo.
Classificada como de estado critico, essa categoria apresentou
3 20, 37,43 e 44. exorbitantes evidéncias de rachaduras, perda de fragmentos e sinais de
depredacéo.

Classificada como de estado alarmante, a categoria apresentou estado
4 6,7,8,10, 11 e 16. demasiado elevado de evidéncias de rachaduras, perda de fragmentos e
sinais de depredacéo.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).

De forma semelhante, outros trechos pertencentes ao PUAMA, analisados por meio da
trilha virtual realizada por Silva (2021), apresentaram danificacBes em playgrounds infantis,
quiosques, estruturas de madeira (pequenas pontes) com desnivel, pérgolas, além da retirada ou
inexisténcia de areas destinadas a hidratacdo. A mesma autora também identificou a ocorréncia
de descarte irregular e acimulo de residuos nesses trechos, aspecto igualmente verificado no
PMBSJA, ainda que, no caso estudado por Silva (2021), os espagos apresentassem maior
frequéncia de visitantes.

A comparacao entre os resultados obtidos no PMBSJA e aqueles apresentados por Silva
(2021) para 0 PUAMA evidencia que, embora ambos 0s parques apresentem problematicas

semelhantes — como descarte irregular de residuos (Quadro 16) e danificacdo de estruturas —
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, a intensidade de visitacdo exerce influéncia significativa na natureza e na gravidade dos
impactos. Enquanto no PUAMA o0s danos estdo associados ao uso mais intenso dos
equipamentos de lazer, no PMBSJA, mesmo com namero reduzido de visitantes, observa-se a
ocorréncia de impactos consideraveis, em grande parte relacionados a auséncia de manutencéo
adequada, ao vandalismo e ao uso indevido do espago. Tal constatacdo reforca que a degradagéo
ambiental em parques urbanos ndo decorre exclusivamente da pressdo antropica direta do
publico frequentador, mas também de falhas estruturais na gestdo, fiscalizacdo e conservacao

das areas.

Quadro 16 - Percentual de Depdsito de Residuos no PMBSJA, Goiania (GO).

ESCALA PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
1,9, 10, 35, 40, 41, Irrelevante pela sua proporcédo, esse impacto refere-se a presenca de
1 44,45, 47,49,50 ¢ residuos s6lidos descartados ou ndo recolhidos em lixeiras ao longo da
51. extensdo da area.

Classificado como inicialmente critico, esse impacto corresponde a
presenca de residuos solidos descartados ou ndo recolhidos em lixeiras
ao longo de sua extens&o.

4,12,17,18, 21, 22,
25,42,43 e 52.

Classificado em estado critico, esse impacto refere-se a presenca de
3 29, 32,33 e 34. residuos solidos descartados ou ndo recolhidos em lixeiras ao longo de
sua extensdo.

Constata-se a presenga alarmante de residuos sélidos descartados de
4 15, 19 e 48. forma inadequada ou ndo recolhidos em lixeiras ao longo de toda a
extensdo analisada.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).

De acordo com o Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022, que regulamenta a Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010 — a qual institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) e altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — o principal instrumento a ser
implementado pelos 6rgdos gestores, nos ambitos nacional, estadual e municipal, consiste na
elaboracdo dos Planos de Residuos Sélidos (PRS).

No municipio de Goiania, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS), instituido em 2016, foi elaborado sob coordenacdo da Diretoria de Gestdo
Ambiental da Agéncia Municipal do Meio Ambiente (AMMA) e executado pela empresa
privada Fral Consultoria Ltda.

O documento foi estruturado em consonancia com as resolugdes e instrucdes vigentes a
época de sua divulgacdo, emitidas pela Secretaria de Estado de Infraestrutura, Cidades e
Assuntos Metropolitanos (SICAM) e pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos

Recursos Hidricos (SEMARH/GO). Em ambito municipal, alinhou-se ainda as diretrizes
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estabelecidas no Plano Diretor, no Plano Plurianual, bem como nas leis de diretrizes
orcamentarias e orcamentos anuais.

A coleta seletiva em Goiania, anteriormente sob responsabilidade da Companhia de
Urbanizacdo de Goiania (COMURG), passou a ser executada pelo Consorcio Limpa Gyn, que,
no ambito de sua divis&o territorial, designou a regido que abrange o PMBSJA como setor
SINS06. Nessa localidade, a coleta ocorre semanalmente, as segundas-feiras, no periodo
noturno (Consorcio Limpa Gyn, 2025).

Em contrapartida, a manutencdo das vias e areas publicas permanece sob a
responsabilidade da COMURG, abrangendo atividades de capina, catacdo, pintura de meio-fio,
rocagem manual e mecanizada, limpeza de corregos, varricao, bem como irrigacdo de pracas,
canteiros e jardins (COMURG, 2025). Essa divisao de competéncias evidencia um modelo de
gestdo compartilhada dos servicos urbanos, no qual a terceirizacao da coleta seletiva convive
com a permanéncia de atribuigdes tradicionais da companhia municipal, refletindo tanto a busca
por eficiéncia operacional quanto os desafios de integragéo institucional.

Entretanto, essa reconfiguracdo institucional suscita desafios significativos. Do ponto
de vista da gestdo integrada de residuos solidos, a terceirizacdo pode ampliar a eficiéncia técnica
e operacional, mas também tende a fragmentar responsabilidades, dificultando a articulacdo
entre as etapas de coleta, triagem e destinacdo final. Soma-se a isso a limitagdo da coleta seletiva
a uma periodicidade semanal, o que pode comprometer a efetividade do sistema, sobretudo em
areas de maior geracdo de reciclaveis, e reduzir a adesdo da populacéo.

Esses fatores contribuem para o baixo desempenho da capital goiana no indice da
Associacao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente (Abrema), no qual a cidade figura entre
as trés piores posic¢des nacionais em termos de limpeza urbana, considerando indicadores como
cobertura da coleta seletiva, incidéncia de destinacdo irregular e auséncia de mecanismos de
cobranca tarifaria adequados (Jornal Opcéo, 2025).

Nesse cenario, a aprovacao da Taxa de Limpeza Publica em 2024 pode futuramente
representar um marco relevante, ainda em debate no campo politico e social, uma vez que pode
garantir fontes estaveis de financiamento para a gestdo de residuos solidos. Contudo, sua
efetividade dependera da capacidade do municipio em conciliar sustentabilidade econdmica,
incluséo social e eficiéncia ambiental, de modo a superar o quadro de fragilidade atual.

A terceirizacdo da coleta seletiva ao Consércio Limpa Gyn proporcionou ganhos
logisticos; contudo, a baixa frequéncia do servigo e a fragmentacdo de responsabilidades com

a Companhia de Urbanizag&o de Goiania (COMURG) comprometem a articulacéo entre coleta,
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triagem e destinagdo final, resultando no baixo desempenho da capital em indicadores nacionais
de limpeza urbana

Para superar tais fragilidades, torna-se imprescindivel alinhar o PMGIRS as diretrizes
da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), fortalecer mecanismos de monitoramento e
transparéncia, além de assegurar a inclusdo de catadores e cooperativas, de modo a consolidar
uma gestdo ambientalmente adequada, financeiramente sustentavel e socialmente inclusiva.

Nesse contexto, observa-se que a precariedade na gestdo de residuos solidos e a presséo
antropica associada ao uso e ocupacdo do solo contribuem para a intensificacdo de processos
ecoldgicos criticos, como o efeito de borda. Esse fendmeno, caracterizado pelas alteraces
fisicas e bioldgicas que ocorrem nas margens de habitats fragmentados ou em ecossistemas de
transicdo, manifesta-se no PMBSJA, conforme indicado no Quadro 12 pela letra C. De acordo
com Sales et al. (2023), as areas de borda em veredas correspondem a zonas submetidas a
exploragdo antropica, apresentando, em média, uma extensdo aproximada de 100 metros entre
os limites da vegetagéo adjacente e o interior da vereda.

O Quadro 17 apresenta a escala perceptiva da geoespacializacéo do efeito de borda no
PMBSJA, demonstrando incremento nas propor¢des de modificacdo espacial decorrentes da
intensificacdo das pressfes antropicas e da fragmentacdo ambiental. A andlise espacial
evidencia que a maioria dos pontos esta classificada em condicao critica inicial, na qual a razéo
entre a extensdo das areas de borda e os nucleos de vegetacdo remanescente compromete a

dindmica da paisagem.

Quadro 17 - Percentual de Efeito de Borda no PMBSJA, Goiania (GO).

ESCALA PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
1 16, 32, 37,44, 47 ¢ A perda de material ou modificages ao longo das estruturas
49, vegetacionais, é irrelevante pela sua proporcao.
1,4,5,6,7,8, 10, A perda de material e as modificagGes observadas nas estruturas
2 11, 25, 38, 39,42 ¢ vegetacionais apresentaram-se inicialmente como criticas, em razdo de
43. sua proporc¢éo e impacto sobre a dindmica da paisagem.

A perda de material e as modificacGes observadas nas estruturas
3 35, 36, 40 e 52. vegetacionais criticamente, em razéo de sua proporg¢do e impacto sobre a
dindmica da paisagem.

A perda de material e as modificacGes observadas nas estruturas
4 9,12, 14 e 30. vegetacionais alarmantemente, em razdo de sua propor¢éo e impacto
sobre a dindmica da paisagem.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).

Essa configuracdo espacial indica reducdo da conectividade estrutural e funcional,
aumento da heterogeneidade da matriz e maior suscetibilidade a processos de degradacao

ambiental. Os resultados reforgam a importancia do uso de técnicas de geoprocessamento e
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modelagem espacial para o monitoramento do avango do efeito de borda, subsidiando
estratégias de manejo territorial e de mitigacdo dos impactos sobre os ecossistemas do
PMBSJA.

O efeito de borda, decorrente da fragmentacdo ambiental, alterando as condicdes fisicas
e bioldgicas das margens dos ecossistemas, favorece a perda de cobertura vegetal, a
compactacdo do solo e 0 aumento do escoamento superficial (Murcia, 1995; Harper et al.,
2005). Esses fatores intensificam a suscetibilidade a processos erosivos (Quadro 18), como
sulcos e ravinas, especialmente em areas declivosas ou de solos frageis (Silva et al., 2016).
Assim, além de comprometer a biodiversidade, o efeito de borda atua como vetor de degradagéo
edéafica, ampliando a instabilidade da paisagem e exigindo estratégias de manejo e conservagao
integradas (Cunha e Guerra, 2017; Medeiros e Ferreira, 2020).

Quadro 18 - Percentual de Processos Erosivos no PMBSJA, Goiania (GO).

ESCALA PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
1 11, 16, 32, 36, 38, 39, 41, 42, Marcas de escoamento pluvial, formacdo de ravinas, entre
45, 47, 49, 50, 51 e 52. outros, irrelevantes pela sua proporgao.
2 17,8 10,17, 18, 37, 44 ¢ 48. Marcas de escoamento pluvial, formacao de ravinas, entre

outros, inicialmente critica pela sua proporgéo.

Marcas de escoamento pluvial, formacdo de ravinas, entre

4 43 ~
outros, alarmante pela sua proporgao.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).

No PMBSJA, a andlise da escala dos pontos evidenciou que a maioria apresenta
proporcdes consideradas irrelevantes frente a extensdo total da area, seguidas por ocorréncias
classificadas como de condicdo inicialmente critica e, por fim, apenas um ponto em estado
alarmante. Este Gltimo corresponde ao ponto 43 (Figura 18a e 18b), localizado no entorno do
lago artificial, &rea que possivelmente abrigava um dos ambientes alagados originais do parque,
posteriormente modificado em decorréncia da intervencdo antrpica para a construcdo do

reservatorio.
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Figura 18- Mosaico da Area com maior Escala Erosiva.

Fonte: Silva, D. R. da (2025)/Souza, G. S. de (2025).

A presenca desse ponto alarmante indica uma zona de elevada fragilidade ambiental,
onde a alteracdo das condi¢fes naturais intensificou o efeito de borda, potencializou riscos de
processos erosivos e comprometeu fungdes ecossistémicas associadas a regulagdo hidrica.
Nesse sentido, o ponto 43 constitui um indicador estratégico para 0 monitoramento e a
formulacdo de medidas de manejo voltadas a mitigacdo dos impactos e a restauracdo da
dindmica ecoldgica local.

Nesse contexto, ressalta-se a importancia da serrapilheira (Quadro 20) como elemento
essencial para a estabilidade do solo, visto que sua presenca atua como barreira protetora contra
0 impacto direto das chuvas, reduz a escorréncia superficial e contribui para a manutencao da
umidade e fertilidade edafica.

A reducdo ou auséncia de serrapilheira em areas criticas, como a do ponto 43, amplia a
vulnerabilidade aos processos erosivos e acelera a degradagéo da paisagem. Portanto, a relacéo
entre o efeito de borda, a dindmica da serrapilheira e 0s processos erosivos deve ser considerada

de forma integrada, orientando a¢des de manejo e restauracdo ecoldgica no interior do parque.

Quadro 19 - Percentual de Serapilheira no PMBSJA, Goiania (GO).

ESCALA PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
1 1, 10, 15, 32, 35, 37, 49, Depdsito de material vegetal sobre o solo do parque, irrelevante
50 e 51. pela sua propor¢édo
2
5,6,7,8,16,17,18, 19, - . s
20, 40, 44, 45, 47, 48 Depdsito de material yggetal sobre o solo d? parque, inicialmente
59 critico pela sua proporgéo.
3 9 11e36 Dep6sito de material vegetal sobre o solo do parque, critico pela
' ' sua propor¢ao.
4 12 14 30 Deposito de material vegetal sobre o solo do parque, alarmante pela
' ' sua proporcéo.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).



82

Essa relevancia torna-se ainda mais evidente ao se analisarem os impactos causados pela
abertura e uso de trilhas. A serrapilheira, que exerce papel fundamental na protecdo e no
equilibrio ecoldgico dos ecossistemas florestais, € significativamente reduzida ou mesmo
removida nessas areas em razéo do pisoteio, da compactacdo do solo e do constante trafego
humano.

Tal supressdo compromete a infiltragdo hidrica, aumenta a escorréncia superficial e
favorece a ocorréncia de processos erosivos lineares, como sulcos e ravinas, alem de intensificar
o0 efeito de borda ao expor o solo e dificultar a regeneracdo da vegetacdo. Nesse sentido, o
manejo adequado das trilhas (Quadro 20), associado a conservagdo da serrapilheira, constitui
estratégia essencial para mitigar os impactos ambientais e assegurar a manutencdo da dindmica

ecologica em areas de visitagéo.

Quadro 20 - Percentual de Trilhas no PMBSJA, Goiania (GO).

ESCALA | PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
2 52 Abertura de trilheiros, caminhos ou estradas estreitas e curtas, inicialmente critico.
4 32 e 36. | Abertura de trilheiros, caminhos ou estradas estreitas e curtas, alarmantemente.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).

Nesse mesmo contexto de degradacdo, destaca-se ainda que as acdes de vandalismo no
PMBSJA sdo notdrias na maioria de sua area, evidenciadas principalmente pela presenca de
pichacbes nas estruturas de concreto, que preenchem o espago de uso publico em bancos,
lixeiras e pilastras, comprometendo ndo somente a integridade fisica do parque, mas também
sua funcdo estética, recreativa e socioambiental.

No Quadro 21, referente aos pontos identificados com a problematica de vandalismo,
somente um foi registrado no estado classificado como inicialmente critico, enquanto 0s
demais, pela proporcéo e intensidade dos danos observados nas estruturas, enquadraram-se na

categoria de percepcéo alarmante.

Quadro 21 - Percentual de Vandalismo no PMBSJA, Goiénia (GO).

ESCALA PONTOS PERCEPCAO/AVALIACAO IN LOCO
2 3 InscrigBes irregulares em superficies, de forma
inicialmente critica.
4 2, 13,15, 19, 20, 21, 23, 24, 26, 27, 28, InscrigGes irregulares em superficies,
41, 45, 46,49 e 51. alarmantemente.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).
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Esse quadro dialoga com a andlise de Padilla (2013), segundo a qual a escolha prévia
ou ndo dos espacos para a pratica da pichagdo estd relacionada aos valores e vivéncias do
pichador, bem como a presenca de areas com baixa frequéncia de uso ou em estado de
abandono, que se tornam propicias para a veiculacdo de mensagens. Assim, a ocorréncia de
vandalismo no PMBSJA ndo se restringe a um problema estético, mas reflete uma dindmica
socioambiental que compromete tanto a integridade das estruturas quanto a percepcdo da
qualidade ambiental do parque.

A pichacdo, como pratica de intervencgéo grafica ndo autorizada, transforma a paisagem
urbana ao introduzir elementos de contestacdo em espagos projetados para a fruicéo coletiva,
como o0s parques. Esses ambientes, historicamente concebidos como enclaves de ordem, lazer
e contemplacdo, tornam-se também territérios de conflito simbdlico. Nessa perspectiva, a
pichacdo (Figura 19a, 19b, 19c e 19d) ndo deve ser analisada somente sob o prisma da
degradacdo material, mas como expressédo de disputas em torno da apropriacéo e significacdo
do espaco publico.

Figura 19- Mosaico de Areas com Acdes de Vandalismo.

16 de gbs_td 2825
22K 6778828153881

Fonte: Silva, D. R. da (2025)/Souza, G. S. de (2025).
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A pichagdo, ao se inserir na paisagem de parques urbanos, ndo deve ser reduzida a nogao
de vandalismo ou mera degradac&o estética e ambiental, mas compreendida como prética social
e politica que reconfigura o espaco publico. Como destaca Lefebvre (1991), o espaco € uma
producdo social, de modo que as marcas da pichacao participam dessa construcdo ao desafiar a
I6gica de planejamento e conservagao dos parques.

Nessa mesma dire¢do, Harvey (2012) interpreta tais préaticas como formas insurgentes
que reivindicam o direito a cidade e a visibilidade de grupos frequentemente marginalizados.
Complementarmente, Santos (1996) lembra que o espaco resulta da interagdo entre objetos e
acOes, evidenciando que a pichagdo inscreve conteidos sociais sobre estruturas previamente
planejadas. Assim, a alteracdo da paisagem por pichacéo revela-se como fendmeno complexo,
no qual se materializam disputas simbdlicas e politicas sobre quem pode intervir e ressignificar
a cidade.

Semelhantemente, outras (Quadro 22) formas de degradacdo material nos parques
urbanos também impactam a paisagem e a experiéncia dos usuérios, como a presenca de
buracos nas pistas de ciclismo e caminhada, o roubo de fiacdo elétrica e o desprendimento de
ladrilhos nas vias. Tais processos, ainda que distintos da pichacdo em sua natureza, convergem
no sentido de comprometer a funcionalidade, a seguranca e a estética desses espacos, reduzindo
sua capacidade de promover lazer, mobilidade e sociabilidade.

Quadro 22 - Percentual de Outros Tipologias de Impactos no PMBSJA, Goiania (GO).
ESCALA | PONTOS PERCEPCAO/AVALIAGAO IN LOCO

Fatores ndo contemplados nas demais categorias de analise, como a presenca de
buracos na separacgdo entre as pistas de bicicleta e caminhada, entre outros,
foram identificados, embora considerados irrelevantes em funcéo de sua
reduzida proporcéo.

Fatores ndo contemplados nas demais categorias de analise, como a presenca de
3 35,42 e 48. buracos na separagdo entre as pistas de bicicleta e caminhada, entre outros,
foram identificados e classificados como criticos em razdo de sua proporgao.

Fatores ndo contemplados nas demais categorias de analise, como a presenca de
buracos na separacgdo entre as pistas de bicicleta e caminhada, entre outros, foram
identificados e classificados como alarmante em raz8o de sua proporcéo.

2,7,8, 10, 13,
22,29, 31 e 34.

Fonte: Silva, D. R. da (2025).

Além disso, revelam a fragilidade da gestdo publica na manutencdo de infraestruturas

urbanas, evidenciando que a paisagem dos parques ndo é somente produto de a¢des planejadas,
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mas também resultado de dindmicas de abandono, descuido e praticas ilicitas que configuram
novas formas de apropriacéo do espaco.

No caso do PMBSJA, por se tratar de uma area umida e recreativa, tais fragilidades
tornam-se ainda mais sensiveis, por interferirem diretamente tanto na preservacdo dos
ecossistemas quanto na qualidade do uso social do espago.

Essa condicéo se evidencia na espacializacdo dos impactos apresentada na Figura 20, a
qual revela a heterogeneidade da paisagem e aponta zonas criticas que demandam maior
atencdo no planejamento e manejo ambiental. Tais resultados reforcam a importancia da
implementacéo de politicas integradas de ordenamento territorial, orientadas a conciliagdo entre
0 desenvolvimento socioecondmico e a conservagao ambiental no entorno do PMBSJA.

Figura 20 - Proporcéo dos Impactos Ambientais na BH do Cérrego Buritis, Goiénia (GO).

Porpor¢io dos Impactos Ambientais no Parque Municipal Buritis Sebastido Julio de Aguiar, Goiania (GO).
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Fonte: Silva, D. R. da (2025).

Embora ndo tenham sido identificadas areas classificadas com impactos ambientais de
nivel alto, muito alto ou extremamente alto, tal constatacdo ndo implica auséncia de risco ou de
necessidade de atencdo. Pelo contrério, o cenario observado evidencia a relevancia de um

monitoramento continuo, sobretudo diante do avango gradativo da especulagéo imobiliaria no
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entorno do parque. Esse processo tende a intensificar a presséo sobre o0s recursos naturais, tanto
pela transformacéo do uso do solo quanto pelo aumento da demanda sobre a infraestrutura local.

Observa-se, ainda, a concentracao de pontos criticos nas proximidades da Rua do Café
e da area do lago artificial, configurando um padrdo de vulnerabilidade espacial vinculado,
simultaneamente, a acessibilidade e ao grau de atratividade desses locais. No caso da Rua do
Café, a proximidade com areas de circulagdo urbana amplia as interacdes entre o parque e 0
espaco urbano, favorecendo pressdes recorrentes, como o descarte irregular de residuos e o uso
inadequado das estruturas. Ja no entorno do lago artificial, o elevado valor paisagistico e
recreativo do ambiente intensifica a presenca de visitantes, acarretando impactos como pisoteio,
compactacdo do solo e degradagéo da vegetacdo marginal.

Dessa forma, a distribuicao desigual dos impactos reflete tanto a Idgica do uso social do
parque quanto a fragilidade ecoldgica de determinados setores, evidenciando a necessidade de
uma gestdo diferenciada e territorializada. Tal abordagem deve reconhecer zonas mais
suscetiveis a degradacgdo e implementar medidas especificas de conservacao e ordenamento do
uso publico.

Nesse contexto, a condicdo do PMBSJA como area Umida e espaco recreativo amplia a
complexidade da gestdo, ao conjugar funcdes ecoldgicas essenciais a manutencdo da
biodiversidade com demandas sociais crescentes de lazer e bem-estar. A baixa frequéncia atual
de visitantes pode, a primeira vista, sugerir subutilizacdo; entretanto, projeta-se que a
intensificacdo das atividades recreativas, esportivas e culturais potencialize as pressdes
antropicas. Assim, mesmo em um cenario no qual os impactos foram classificados como
moderados, torna-se imprescindivel o planejamento preventivo e a adoc¢do de agdes de manejo
integrado, capazes de mitigar pressOes futuras e assegurar a conservacdo dos atributos

ambientais do parque.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise desenvolvida ao longo desta pesquisa evidencia que as areas Umidas do
Cerrado, em especial as veredas, apresentam elevada fragilidade diante da expansao urbana e
das pressbes econdmicas. No contexto de Goiania, a BH do cérrego Buritis configurou-se como
recorte espacial estratégico para avaliar a efetividade de unidades de conservagdo municipais,
como o PMBSJA, no processo de preservacdo ambiental.

Entre 2016 e 2025, a area estudada sofreu transformac6es geoecoldgicas, resultando em
perdas estimadas de aproximadamente 50% da integridade de seus ecossistemas. A anélise,
fundamentada em dados geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e de uso e cobertura do
solo, aliada a imagens de satélite e visitas técnicas, permitiu caracterizar 0s remanescentes,
identificar os impactos predominantes e apontar medidas mitigadoras. Destacam-se, entre 0s
impactos mais recorrentes, o acumulo de residuos sélidos, as queimadas e a fragmentacédo da
vegetacdo, fatores que comprometem a resiliéncia ecoldgica e a qualidade ambiental da bacia.

Do ponto de vista conceitual, a adocdo da abordagem geoecoldgica demonstrou-se
eficaz para compreender a paisagem como um sistema integrado de elementos naturais e
antrépicos. A perspectiva sistémica, herdada da evolugdo tedrica de Humboldt, Ratzel, Troll e
Sochava, possibilitou analisar o territério como geossistema, articulando variaveis fisicas,
sociais e funcionais. Esse referencial permitiu ndo somente compreender as dindmicas
ambientais do cérrego Buritis, mas também oferecer um quadro metodoldgico replicavel a
outras areas umidas urbanas do Cerrado.

Os resultados alcangados reforcam a importancia das areas verdes urbanas na mitigacao
dos impactos decorrentes do crescimento desordenado das cidades, sobretudo em ambientes
frageis como as veredas. O mapeamento e a analise espacial realizados demonstram que,
embora 0 PMBSJA desempenhe papel essencial na manutencdo de fragmentos vegetacionais e
na regulacdo hidrica e microclimatica, sua efetividade encontra-se ameacada pela pressao da
especulacdo imobiliéria, pelo uso irregular do solo e pela auséncia de manejo adequado.

Nesse sentido, esta dissertacdo evidencia que a conservacao efetiva desses ambientes
depende da formulacdo e implementacdo de politicas publicas consistentes, da integracdo do
planejamento urbano com instrumentos de gestdo ambiental e da participacdo ativa da
sociedade civil. Tais medidas séo indispensaveis para garantir a recuperacao, preservagao e uso
sustentavel das areas Umidas urbanas de Goiania, em especial do corrego Buritis e do PMBSJA,
assegurando sua funcéo ecologica e sua relevancia para a qualidade de vida da populacéo.

Em sintese, o processo de andlise, compreensdo e interpretacdo dos conceitos

relacionados as fitofisionomias do Bioma Cerrado, as areas umidas e as veredas iniciou-se pelo
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entendimento da diversidade evolutiva da cobertura vegetal durante o Quaternério tardio. Tal
diversidade resultou em diferenciagdes de forma, estrutura, modo de crescimento, adaptagéo
climatica, fatores edaficos e composicéo floristica.

Nas zonas de transicdo entre ambientes terrestres e aquaticos — recortes
tradicionalmente abordados em estudos rurais e ainda pouco explorados em contexto urbano —
, as areas Umidas revelam elevada fragilidade e limitada capacidade de manutencdo de sua
estabilidade hidrolégica e biodiversidade. Entre elas, destacam-se as areas Umidas interioranas
compostas no periodo Holoceno, onde a palmacea Mauritia flexuosa desempenha papel
essencial no ciclo de manutencéo hidrica de aquiferos superficiais e profundos, o que reforga
ainda mais a necessidade de estudos e a¢Ges voltados a sua conservacao.

Por fim, a aplicacdo dos procedimentos metodologicos de classificacdo supervisionada
e a mensuracao da variacdo da dinamica de uso e cobertura do solo sobre a area de influéncia
direta do PMBSJA, do cérrego Buritis e da vereda em anfiteatro existente no local reafirmaram
a urgéncia de estudos aprofundados e maior atengdo do poder publico as areas Umidas urbanas.
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APENDICE A- PROCESSO UTILIZADO NA SEGMENTACAO DAS IMAGENS RASTER.

PARAMETROS CONFIGURACAO
Imput Algorithm Ano [EPSG:31982]
Datum SIRGAS 2000/UTM zone 22
Maximum Number of Literations (opcional) 1
Minimum Object Size / Region Size (opcional) 1
Mode Convergence Threshold (opcional) 0,100000
Range Radius (opcional) 1,000000
Segmentation Algorithm Meanshift
Spatial Radius / Starting Geometry Index(opcional) 1
Stitch Polygons (opcional) Ativado
Output Vector File ano.shp
Output Pixel Type (opcional) Float
Proccessin Mode Vector
Writing Mode for the Output Vector File Ulco

Fonte: Elaboracdo propria (2025).
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