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RESUMO

No presente estudo foi avaliada a frequéncia de bovinos infectados pelo virus da leucose nos
rebanhos do Sitio Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga (SHPCK) e realizada a associacao
com caracteristicas ambientais, sanitarias e socioecondémicas. O SHPCK situa-se entre 0s
municipios de Cavalcante, Monte Alegre de Goiés e Teresina de Goiés, no Estado de Goias;
foram incluidas 79 propriedades e colhidas amostras de sangue de 2.612 bovinos de racas
taurinas (Curraleiro Pé-Duro e Caracu), zebuinas (Nelore, Gir e Tabapud) e mesticos. A
deteccdo de anticorpos antivirus da leucose foi realizado por meio da técnica de imunodifusao
em agar gel (IDGA - TECPAR®). As variaveis edafoclimaticas dos municipios foram obtidas
por meio do banco de dados do Laboratério de Processamento de Imagens e
Geoprocessamento (LAPIG) da UFG, em cada ponto registrado no GPS. Foram colhidos
dados relativos a altitude por meio do satélite Shutter Radar Topographic Mission e os dados
zootécnicos e socioeconémicos foram obtidos por meio de questionarios aplicados aos
proprietarios. A frequéncia de leucose enzodtica bovina nos rebanhos do SHPCK foi de
29,29%. Entre as diferentes faixas etarias foi observado as seguintes frequéncias: 12,8% em
idades de 0 a 24 meses, 32,1% de 25 a 36 meses e 41,5% naqueles com mais de 36 meses. A
associacao entre as variaveis estudadas e a frequéncia da leucose apresentou correlacdo
significativa para as racas, faixas etérias, vacinas, tipo de pastagens disponiveis aos bovinos,
renda familiar, indice da vegetacdo por diferenca normalizada (INDV) e temperaturas
maximas no més mais quente.

Palavras-chave: cerrado, imunodifuséo &gar gel, quilombolas, ragas locais, sanidade bovina.
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ABSTRACT

In the present study, the frequency of cattle infected by leukosis virus was evaluated in the
herds of the Kalunga Historical Site and Cultural Heritage (SHPCK) and the association with
environmental, sanitary and socioeconomic characteristics was performed. The SHPCK is
located among the municipalities of Cavalcante, Monte Alegre de Goias, and Teresina de
Goiaés, in the state of Goias, 79 animals were included and blood samples were collected from
2,612 bulls (Curraleiro Pé-Duro and Caracu), zebu cattle (Nellore, Gir and Tabapud) and
crossbred animals. Detection of leukosis antiviral antibodies was performed using the agar gel
immunodiffusion technique (IDGA - TECPAR ®). The edaphoclimatic variables of the
municipalities were obtained through the database of the Laboratory of Image Processing and
Geoprocessing (LAPIG) of UFG, at each point recorded in the GPS. Altitude data were
collected from the Shutter Radar Topographic Mission satellite and zootechnical and
socioeconomic data were obtained through questionnaires applied to the owners. The
frequency of enzootic bovine leukosis in SHPCK herds was 29.29%. Among the different age
groups, the following frequencies were observed: 12.8% at ages from 0 to 24 months, 32.1%
from 25 to 36 months and 41.5% at ages over 36 months. The association between the studied
variables and the frequency of leukosis showed a significant correlation for the breeds, age
groups, vaccines, type of pasture available to cattle, family income, normalized difference
vegetation index (INDV) and maximum temperatures in the warmer month.

Key words: bovine health, Brazilian Cerrado, immunodiffusion gel agar, local breeds,

quilombolas.



1. INTRODUCAO

E notavel a importancia da pecudria brasileira no contexto do agronegdcio
mundial e em decorréncia disto, a produtividade vem sendo desafiada a cada ano. Sabendo
que as enfermidades podem reduzir o desempenho animal e consequentemente os indices
produtivos, fica claro que conhecer a situacdo sanitaria dos rebanhos em todo territorio
nacional € essencial para o gerenciamento dos sistemas de producdo e proposicdo de medidas
profilaticas. Ao identificar com antecedéncia os potenciais riscos de surto em determinada
regido, pode-se evitar impactos no agronegocio, decorrentes principalmente da mortalidade de
animais, bem como pela criacdo de barreiras comerciais para a exportacao da carne bovina.

A leucose enzootica bovina (LEB) é uma das enfermidades causadora de impactos
negativos nos indices zootécnicos e econdmicos. E uma infecgdo de carater cronico, causada
por um virus da familia Retroviridae. Os retrovirus, como o virus da leucose bovina (VLB),
sdo assim denominados por transcrever o RNA viral em DNA para migracdo ao nucleo da
célula e integragdo ao genoma do hospedeiro’, que se torna persistentemente infectado
podendo ser assintomatico ou desenvolver variados sinais clinicos, em funcdo de formacéo de
tumores, depressao imunoldgica, doencas inflamatdrias ou sistémicas dependendo dos 6rgaos
acometidos. Como consequéncia causa perdas econdmicas consideraveis ao sistema de
producdo animal, além de barreiras a importacdo tanto de animais vivos como de seus
produtos, necessitando estratégias de controle adequadas para erradicar a infeccdo?.

A presenca de animais infectados e aparentemente saudaveis perpetua a
disseminacdo da LEB, de modo que os programas de erradicacdo que tiveram sucesso na
eliminacdo da doenca utilizaram a exclusdo dos bovinos infectados no rebanho, apds
diagnostico soroldgico. Um dos fatores que pode inviabilizar esta politica é o prejuizo
econémico do produtor, o que indica a necessidade de eliminacdo dos infectados de forma
gradual. Implementar um programa de controle e erradicacdo da LEB em um local, depende,
prioritariamente, da conscientizagdo do produtor e suas organizag¢0es sociais e 0 incentivo por
parte dos d6rgdos publicos também é essencial. Desta forma, todos atuariam em conjunto
buscando aumento da produtividade e maior duracdo da vida Util do animal, com elevacgéo da
rentabilidade do produtor.

Portanto, praticas de manejo que evitam o0 contato iatrogénico de sangue
contaminado parecem ser insuficientes para interromper o ciclo de transmissdo do VLB,

sendo necessarios mais estudos para conhecer os processos de dispersdo do virus de



infectados para susceptiveis. Deve-se considerar que, nem sempre se conhece o numero de
animais infectados em contato com suscetiveis e quais fatores epidemioldgicos estdo
presentes na exploragdo agricola®. Caracteristicas ambientais e sociais de uma determinada
regido sao relevantes na determinacao de quadros epidemiologicos. Como destaque a alguns
aspectos geograficos e ecologicos tem-se: a escala espacial dos fendmenos, a extensdo
territorial, via de acesso, diversidade bioldgica e social, conservacdo dos ecossistemas
naturais. Outro exemplo, a extensdo de ambientes aquaticos (rios, represas, areas de
inundacdo) é relevante para alguns processos infecciosos que utilizam a veiculacdo hidrica,
bem como s&o locais de proliferacéo de vetores de doencas”.

Outro fator biofisico importante refere-se a diversidade bioldgica, em especial da
fauna. Muitos processos infecciosos regionais, principalmente virus, requerem insetos
hematofagos para sua transmissdo. Grande diversidade de espécies animais tanto vertebrados
quanto invertebrados em uma regido amplia os riscos de emergéncia de novos processos
infecciosos®.

O Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga abriga uma comunidade formada
por negros remanescentes de quilombos com uma populacdo em torno de 6.000 pessoas e
mais de 30 comunidades na zona rural. Estd inserido em uma &rea abrangida por trés
municipios goianos: Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina de Goias. Esta regido
situa-se ao longo do vale do rio Parand e é caracterizada como uma das areas de maior
biodiversidade existente no pais®.

Os bovinos nessa regido sdao mantidos em regime de criacdo extensiva, com
poucos cuidados sanitarios e de alimentacdo, favorecendo a permanéncia principalmente de
animais mais rasticos e resistentes. Além disso, os controles sanitarios muitas vezes sao
falhos, pois se observa que em muitas propriedades as vacina¢des ndo sao realizadas de forma
adequada, em decorréncia da auséncia de infraestrutura, dificuldade de acesso e da falta de
conhecimento dos produtores sobre as doencas e as medidas profilaticas’. O relevo da regi&o é
ondulado, formando por um conjunto de serras que dificultam o acesso a essas comunidades.
Uma densa rede hidrografica passa por cheias na temporada de chuvas, inundando planicies e
campos de plantagdes e essas enchentes desempenham importante papel na deposicdo de
material organico nos vales e planicies, a eles trazendo uma adubacdo natural. O povo
Kalunga aprendeu a viver com todas estas variaveis naturais de forma harmonica, praticando
agricultura e pecudria de subsisténcia®.

A frequéncia da ocorréncia das doencas nos animais depende das caracteristicas

do ambiente em que vivem. Nesta perspectiva o presente estudo avaliou a frequéncia de



bovinos VLB infectados no Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga (SHPCK) e

realizou associagBes com caracteristicas ambientais, sanitarias e socioeconémicas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Virus da leucose bovina

2.1.1. Histdrico e taxonomia

Em 1871, Leisering descreveu pela primeira vez a leucose enzodtica bovina
(LEB) na Alemanha, caracterizando-a como uma esplenomegalia e hipertrofia de linfonodos
superficiais. Considera-se que a infeccdo se originou na Europa, provavelmente na regido de
Memel na Prussia Oriental e, com o passar do tempo, disseminou para o0 oeste. Varios relatos
da LEB foram feitos em quase todos os paises da Europa Oriental apds a segunda guerra
mundial. No século 19 ocorreu a introdugdo do VLB nos Estados Unidos da América a partir
de bovinos importados da regido Béltica, com disseminacdo para os rebanhos canadenses. O
restante dos paises do mundo adquiriu a infec¢do no pos-guerra com a importacao de bovinos
oriundos destes paises’. Rangel e Machado, em 1943, foram os primeiros a descrever a
ocorréncia da LEB no Brasil com quatro casos em Minas Gerais de linfossarcoma em
bovinos™®.

A enfermidade foi relacionada a um agente infeccioso em 1917 e a visualizagédo
do virus por microscopia eletronica foi possivel em 1969, A classificacio como um
retrovirus oncogénico ocorreu em 1976 quando se comprovou tratar de RNA virus com
transcriptase reversa'.

A sintese da proteina retroviral ocorre no citoplasma e depende exclusivamente
das organelas da célula hospedeira infectada para a sua tradugdo. Portanto, é esperado que 0s
retrovirus desenvolvessem estruturas e estratégias para promover de forma eficiente a
expressdo de RNA de proteinas virais em um ambiente celular competitivo'. O VLB
apresenta elevado grau de conservacado entre diferentes estirpes geograficas, embora as razdes
ndo estejam esclarecidas, esta estabilidade gendmica pode resultar de uma maior fidelidade da
transcricdo reversa ou de rigorosas restricbes de replicacdo in vivo pela dependéncia de
multiplicacdo clonal dos linfécitos infectados™ .

A génese tumoral por VLB é iniciada por alteracbes na expressdo genética da
célula hospedeira, que sdo mediadas pela proteina Tax viral, uma reguladora positiva da
transcricdo viral. A alteracdo na proliferacdo celular pode tornar as células infectadas
susceptiveis a mutacdes nos genes do hospedeiro, esta susceptibilidade é necessaria para a

tumorigénese. O longo periodo assintomatico entre a infecgdo e o desenvolvimento dos



tumores clonais, bem como a baixa incidéncia de tumores nos individuos infectados, sugere
que a infecgdo da célula por VLB € somente uma das varias alteracdes genéticas necessarias

para a formacao dos tumores™.

2.1.2. Caracteristicas estruturais e bioldgicas

Pertencente a familia Retroviridae, sub-familia Oncovirinea a particula do VLB
mede de 90 a 120 nm de diametro em culturas de leucdcitos e é constituida por um capsideo
icosaédrico, envelope lipoproteico e fita simples de RNA™X. A eletroforese de gel de
poliacrilamida mostra proteinas com diferentes massas moleculares, sendo a maior localizada
no capsideo viral, denominada p24 com cerca de 24.000D"’.

No envelope do retrovirus ha glicoproteinas com fungédo bioldgica no ciclo de
replicacdo que modulam a adsorcdo do virus a célula hospedeira, determinando o tropismo e a
especificidade do virus. A proteina precursora 72 (Pr72) no envelope do VLB traduz a
mensagem do DNA proviral para a transcrigdo deste. E na glicoproteina transmembrana gp30
este percussor é processado em uma glicoproteina 51 (gp51) de superficie. Esta por sua vez €
responsavel pela infectividade do VLB, se liga ao receptor especifico na célula iniciando a
infecgdo, parasitando principalmente linfocitos B e produzindo um pré-virus DNA™,

Geneticamente o VLB é composto pelos genes gag (grupo antigénico especifico),
pol (polimerase) e env (envelope) que codificam respectivamente sintese de proteinas
estruturais, enzimas (transcriptase reversa) e glicoproteinas de envelope. A expressao destes
genes garante a producdo de polipeptidios essenciais na formacdo e liberacdo de novos
vibrides de progénie infecciosa'. H4 também no genoma uma regido denominada X com no
minimo quatro genes, destes 0 Tax e 0 Rex atuam na regulacdo transcricional e pos-
transcricional, respectivamente. O gene Tax ainda € importante em fun¢des como traducéo,
transducdo de sinal, processamento do RNA, crescimento celular, apoptose, respostas ao
estresse e na imunidade. Os genes R3 e G4 estdo envolvidos na clonagem do RNAm de
linfocitos VLB-infectados. A delecdo destes Ultimos parece restringir a propagacao viral in
vivo?.

A infeccdo em bovinos ocorre dos estagios embrionarios até a vida adulta® e,
quando caracterizada por uma alta carga pro-viral, causa resposta humoral permanente®. As
proteinas virais que induzem a resposta imune pertencem principalmente a trés grupos, as
proteinas estruturais ndo glicosiladas, as glicoproteinas (gp) e a retrotranscriptase®. Pode

ocorrer proliferacdo linfocitaria nos 6rgaos hematopoiéticos, como medula 6ssea, linfonodos e



baco, além de drgdos ricos em tecido mononuclear fagocitario como abomaso, coracao, rins,
figado e misculos, envolvendo formacao de tumores e infiltracio de células mononucleares®.

Os retrovirus sdo resistentes a raios UV e X, caracteristica atribuida ao genoma
diploide com duas fitas de RNA simples de polaridade positiva. Sdo inativados por solventes,
detergentes lipidicos (como alcool, éter e cloroférmio) e calor (56°C por 30 minutos), e,
mesmo em liquidos orgénicos, estes processos eliminam completamente as particulas
infectantes®®. Ambos virido e linfécitos VLB-infectados sdo sensiveis ao calor da

pasteurizacdo, 72,5°C por 15 a 20 segundos ou 62°C por 30 minutos™.

2.1.3. Leucose enzodtica bovina

Leucose enzootica bovina (LEB) € uma doenca transmissivel de rebanhos bovinos
e estd presente em muitos paises. Frequentemente a LEB € assintomatica, mas
aproximadamente 30% dos animais infectados com mais de trés anos podem desenvolver
linfocitose persistente?’. Somente uma fracdo de 1,4% destes desenvolvem os sintomas
clinicos, como o linfossarcoma maligno, depois de um longo periodo de incubacdo,
aproximadamente sete anos?®. Contudo, a maioria dos animais infectados termina sua vida
produtiva sem apresentar sintomas clinicos?’.

VLB é transmitido vertical e horizontalmente, a transmissdo vertical ocorre via
placenta, intraparto e pelo colostro®®. Existem vérias vias de transmissdo horizontal, que
incluem palpacdo retal sem trocar de luvas, uso de uma unica agulha para varios animais,
instrumentos cirdrgicos, presenca de insetos hematéfagos e proximidade dos animais®” 2°.
Sémen infectado tem potencial de carrear o virus para o embrido, embora estudos clinicos
indiquem ser muito pouco provavel esta via de transmissdo. Parece existir algum fator
inibitdrio no sémen fresco que previne o estabelecimento da infeccdo®.

Como a LEB é uma doenca contraida pelo sangue, evitar o contato direto e
indireto deve ser a forma mais importante para prevenir a propagacdo do virus da leucose
bovina entre os animais®®. Uma importante via que exige atencdo é a colostral, uma vez que
foi detectado provirus por todo o periodo de colostragem. Quando existe alta carga proviral no
sangue da vaca, elevadas quantidades de células infectadas sdo transmitidas para o bezerro,
mas, a0 mesmo tempo, também sdo transferidas altas quantidades de anticorpos. Pelo
contrario, quando a carga proviral no sangue é baixa, células infectadas séo transferidas,
frente a pequena quantidade de anticorpos, sugerindo que essas vacas podem oferecer maior

risco de transmissdo para o bezerro®.



Estudos com rebanhos leiteiros e de corte no Japdo indicaram que o fator de risco
comum associado & alta soroprevaléncia tem relacdo com historia anterior de manifestacdo
clinica da LEB com presenca de insetos hematdfagos. Outros fatores de risco sdo a criacdo de
vacas leiteiras em sistema loose housing, o contato direto de bezerros com adultos em
fazendas de corte e a introducdo de animais sem controle sanitario em ambos os sistemas de
producao®.

As fontes de transmissdo devem ser cuidadosamente investigadas, pois, mesmo
quando os procedimentos para evitar a transmissdo iatrogénica foram adotados, nenhuma
mudanga significativa foi observada em rebanhos da Argentina, sugerindo que outras formas
de transmiss&o podem desempenhar papel importante em condicdes naturais®®.

Por ser uma doencga crbnica e tratar-se de animais de producédo, dos quais o abate
sempre € uma opcdao viavel, ndo se estabeleceu nenhum tratamento eficiente para LEB. O uso
de corticosteroides com acdo imunossupressora pode intensificar a infeccdo e favorecer a
disseminacédo viral. Tratamentos paliativos podem melhorar o quadro clinico, auxiliando o
sistema imune®.

N&o existem vacinas comercialmente disponiveis para o VLB, apesar de haver
relatos de testes utilizando imunégenos produzidos por técnicas tradicionais e moleculares®,
Como medidas preventivas utilizadas para eliminar a LEB dos rebanhos tem-se o cuidado nas
fases de cria e recria de bezerros, evitando as vias conhecidas de contaminacao, a aquisi¢do de
animais livres da infeccdo, certificado por meio dos testes diagnésticos disponiveis, e 0

descarte dos bovinos doentes®.

2.1.4. Diagnéstico

A identificacdo de antigenos em amostras de animais infectados pode ser realizada
por cultura in vitro de células mononucleares do sangue periférico (PBMC), pelo DNA
proviral detectado na reacdo em cadeia da polimerase (PCR) ou por microscopia eletronica.
Os métodos de deteccdo de anticorpos mais amplamente utilizados sdo, para o soro, a
imunodifusdo em agar gel (IDGA) e, para o soro e leite, o ensaio imunoenzimatico (ELISA),
que auxiliaram o sucesso de politicas de erradicacdo em muitos paises®’.

A utilizacdo dos exames laboratoriais no diagnostico da LEB é necessaria, uma
vez que a auséncia de sinais clinicos patognomdnicos inviabiliza o diagnéstico clinico™. A
partir de trés semanas apos a infeccdo é possivel a detec¢do de anticorpos pelo ELISA e
IDGA®. Sdo testes rapidos e de facil interpretagéo36, que utilizam como antigenos as

proteinas gp51 e p24*’.



Estudos comparativos entre os diferentes testes indicam a IDGA como padréo-
ouro e quando se faz a comparacdo deste com o teste de ELISA indireto, obteve-se
sensibilidade de 98,93%, especificidade de 79,74%, valor preditivo negativo de 99,56% e
valor preditivo positivo de 61,26%. A correspondéncia entre os dois testes foi de 83,9%%.

Por detectar fragdes do RNA viral a PCR pode ser utilizada como uma ferramenta
complementar a sorologia. Podem ser utilizadas amostras de bezerros no periodo de
recebimento de anticorpos colostrais, em tumores para diferencar linfoma esporadico e
infeccioso, em tecido tumoral proveniente de frigorificos, em centrais de insemina¢do como
triagem de animais antes de colheita de sémen, bem como animais para producdo de
vacinas?’. A PCR em relacdo a IDGA apresentou sensibilidade de 87%, especificidade de
62% e concordancia de 73,8%°°.

A PCR também ¢ indicada para detectar a infeccdo no periodo de incubacéo, antes
da soroconversdo. Pode ser utilizada para detectar bezerros livres de VLB mesmo ap6s
exposicao ao colostro e por néo ter interferéncia deste, pode detectar o DNA pro-viral®.

2.1.5. Prevaléncia

A maior frequéncia da infecgdo por VLB ocorre em animais acima de 24 meses,
em virtude da permanéncia dos animais mais velhos expostos ha mais tempo ao virus nos
rebanhos infectados*'. As maiores prevaléncias s&o comuns em rebanhos leiteiros, em fungdo
de algumas caracteristicas de criacdo como o sistema intensivo de producdo, a utilizacédo
inadequada de tecnologia no manuseio dos animais, entre outros fatores que facilitam a
transmissao horizontal iatrogénica®.

Os programas de erradicacdo da LEB foram eficazes em muitos paises da Unido
Europeia como na Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Franca, Gra-Bretanha e
Holanda®. Em outros paises a doenca ocorre de forma esporadica, como na Estdnia, Italia,
Letonia e Lituania®,

Outros paises apresentam 0s seguintes relatos quanto a prevaléncia, na Turquia
houve registo de 11% em vacas leiteiras positivas com idade entre 18 meses a 10 anos*; no
Ird a prevaléncia global de animais infectados foi de 29,9%, desses 43,9% em bovinos
leiteiros*; no Japao o total de animais infectados foi de 28,6%, sendo 34,7% em bovinos de
leite, 7,9% animais confinados e 16,3% aos destinados para a reproducdo de corte,
percebendo-se 0 aumento da frequéncia com o envelhecimento dos animais*’. Bovinos
leiteiros israelenses apresentaram taxa de infeccdo nacional média de 5% em cerca de 60%

dos rebanhos testados™.



Nas Américas houve 0s seguintes relatos, no Canada 90,8% dos rebanhos estavam
infectados com 30,4% de vacas positivas*®; na Argentina 32,9% de bovinos soropositivos em
84% dos rebanhos®, situacdo considerada endémica®; na Colémbia as prevaléncias em
diferentes municipios apresentaram-se entre 16% a 88%°.

No Brasil ha ampla distribuicdo por todos os estados brasileiros com
diversificadas prevaléncias, podendo ser superiores a 50%2" °*. No Parana em rebanhos
leiteiros a soroprevaléncia apresentaram valores entre 55,56% a 81,1% em diferentes periodos
e regides®> ™. No estado do Amazonas em torno de 8,9% animais acima de seis meses foram
positivos®. Em outros estudos realizados em diferentes estados brasileiros identificaram as
seguintes prevaléncias de animais infectados em Tocantins 27,8% e 37%%; Para utilizando
IDGA 26%°"; Goias na raga Curraleiro 15,3%°; Alagoas 27,8%°%; Bahia 41%>; Rio de
Janeiro 53%°°; S&o Paulo 9,2%°, 47,4%% e 52,5%%; Minas Gerais 10,2%° e 70,9%*"; Rio
Grande do Sul 12%%.

2.1.6. Importancia econdmica

A infeccdo pelo VLB estd amplamente distribuida, e a LEB esta na lista de
doencas de risco da Word Organisation for Animal Health (OIE) sendo considerada uma
doenca de significativo impacto econémico em ambito internacional, e requerendo notificacéo
obrigatéria®.

Entre os fatores de impacto econdmico na producdo de animais VLB-infectados
estdo as perdas de mercado dos paises exportadores que requerem compra de animais livres
da infeccdo, e em casos de complicagbes de animais que desenvolvem linfossarcoma o0s
custos com diagnostico e tratamento. O comprometimento do sistema imune também
prejudica a produtividade do animal devido a infeccBes oportunistas, principalmente em
bovinos leiteiros e, quando comparados a rebanhos livres, apresentam menor producdo de
leite e maior taxa de descarte® °. Sabe-se que, quanto maior a prevaléncia, menor a producéo
e vida atil dos animais®”.

No teste de ELISA em amostras de leite, resultados com valores acima de 0,5 na
densidade otica provinham de vacas com 40% mais risco de morrer ou serem abatidas quando
comparadas as vacas ndo infectadas. Estes resultados auxiliam na associa¢édo de VLB com a
longevidade de vacas e acrescida a outros impactos econémicos, justifica a instituicdo de
medidas de controle no rebanho®.

Estudo determinou que rebanhos infectados com LEB nos Estados Unidos da

América produziram 3% menos leite, 0 que representou por volta de US$ 59 menos na
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producéo anual por vaca quando comparado a rebanhos néo infectados®®. Em todo caso, estes
nameros podem alterar-se dependendo da prevaléncia de infeccdo dentro de um rebanho, ou
seja, 0s rebanhos com uma maior prevaléncia de infeccdo sdo susceptiveis de sofrer maiores
perdas econémicas. A industria leiteira ja estimou perda de US$ 525 milhdes pela reducédo na
producdo de rebanhos soropositivos’™. Outro estudo no estado da Virginia demonstrou que
casos de linfossarcoma custam em média mais de US$ 400. Em um rebanho com metade das
vacas soropositivas, a taxa de linfossarcoma foi de cerca de dois casos por 300 vacas
leiteiras’. O custo médio anual em um rebanho de prevaléncia de 50% foi de quase US$
6.400 por 100 vacas de ordenha®®.

A infeccéo pelo VLB diminui a vida util dos animais quando comparados aos ndo
portadores, pois o comprometimento do sistema imune faz com que a vaca deixe de ser
produtiva o suficiente para ser mantida no rebanho, produzindo menos 3,5% de leite e
permanecendo em média mais de 48 dias no intervalo entre partos®.

A alta prevaléncia da doenca afeta economicamente os produtores também por
causa da condenacdo de carcacas nos frigorificos e do aumento da deteccdo de animais
positivos com descarte precoce’®. Em rebanhos com alta prevaléncia geralmente reduzem a
eficiéncia da producéo, ha aumento das taxas de abate e da ocorréncia de linfossarcoma
clinica. Portanto, um programa economicamente vidvel para impedir a propagagdo da LEB
em rebanhos bovinos e eliminar a incidéncia de desenvolvimento clinico torna-se necessario

para reduzir o impacto econdmico?.

2.1.7. Programas de controle

Muitos paises europeus tém programas nacionais de controle da disseminacao da
infeccdo pelo VLB e, como resultado, sua populagdo de gado é relativamente livre®’. Em
contraste, paises como Canada e Argentina relataram uma alta prevaléncia®® *°. Entre os
paises que investigam a situacdo da LEB estd o Japdo com aproximadamente 40% dos
bovinos leiteiros e 30% dos de corte infectados com BLV",

Entre as medidas de controle utilizadas nos programas de erradicacdo estéo a
existéncia de laboratorios de diagnéstico que utilizam ELISA ou IDGA, sendo este Gltimo o
teste basico para triagem de rebanhos com alta prevaléncia e ELISA o método essencial em
rebanhos com baixa prevaléncia; os rebanhos bovinos devem ser permanentemente
registrados e identificados; os animais clinicamente acometidos devem ser abatidos; deve-se
ter atencdo aos fatores antropogénicos que podem interferir no sucesso do programa de

erradicagdo, bem como aos requisitos das normas da OIE™.



11

Como critérios para manutencdo de rebanho livre da infeccdo, os animais ndo
devem apresentar sinais clinicos ou testes soroldgicos positivos nos dltimos dois anos.
Bovinos maiores de 24 meses devem ser testados em intervalos de quatro a 12 meses e serem
soronegativos. Depois de o rebanho ter sido testado, recomenda-se manter apenas animais
nascidos no rebanho ou introduzidos com certificado de livres da infec¢do. Se o animal for
proveniente de locais desconhecidos deve ter mais de 24 meses e apresentar teste negativo no
intervalo de 30 dias antes da transferéncia, além de ser mantido em isolamento no minimo
quatro meses e testado, contendo autorizagdo especial do veterinério oficial .

Na Finlandia a infeccdo foi reconhecida em 1966, a partir deste periodo foram
determinadas medidas de controle oficiais, que utilizam testes diagndsticos e abate. Entre 0s
anos de 1970 e 1977 foi realizado o monitoramento na inspecdo de carne e avaliacdo
hematoldgica, e entre 1978 e 1989 exames sorologicos incluindo rebanho leiteiro e amostras
de carne. O percentual méximo positivo foi de 0,03%, dispersos entre 0s rebanhos na regido
sul e inexistentes no norte do pais. Com a prevaléncia nunca ultrapassando os 5%, foi
considerada como controlada sob constante monitoramento na Finlandia em 1996 e na ilha de
Ahvenanmaa em 1999*,

Na Lituania até o ano de 1985 a situacdo da LEB era considerada critica nos
rebanhos. A partir de 1986 iniciaram-se as investigaces sorolégicas conjuntamente com um
programa de erradicacdo. Todos o0s bovinos positivos foram separados dos negativos e
divididos entre rebanhos VLB-infectados e livres, com descarte de animais clinicamente
acometidos pela LEB. Os bezerros nascidos foram alimentados com leite pasteurizados, desta
forma a soroprevaléncia diminuiu para 7,29% em 1990 e para 0,32% em 2006,

Na Italia 123 focos foram registrados entre janeiro de 2006 e dezembro de 2012,
com periodos de duracdo das infeccBes variando de dias a semanas. Diferentes medidas de
controle foram utilizadas, culminando na queda da prevaléncia nos rebanhos de 0,21% para
0,08%. As regides livres adotavam estratégias proprias de controle, estas diferencas ocorriam
no tipo de amostra testada (soro, leite ou ambos), idade para avaliagdo dos animais (12 ou 24
meses), frequéncia dos testes (anual ou a cada dois, trés, quatro, cinco ou seis anos). Algumas
dificuldades existiram em funcéo de registro incompleto do rebanho, localizagdo geogréfica e
condicBes socioeconémicas da regido’®.

O VLB esté entre um dos maiores problemas de saide animal causadores de perda
econbmica do mundo. Uma série de programas foi desenvolvida na tentativa de reduzir a
prevaléncia, principalmente pela erradicagdo de bovinos infectados, segregacdo de animais

VLB-livres e vacinacdo. Apesar de ter sido eficaz em alguns paises da Unido Europeia, estas
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estratégias ndo tiveram sucesso em outras regides em funcdo do custo econdmico, restricdes
na gestdo e falta de vacina eficaz®’.

Na verdade, a vacinacdo contra a LEB foi proibida em muitos paises, e a
existéncia de reservatdrios ao virus em outras espécies como ovinos e caprinos que, embora
susceptiveis & infeccdo, ndo foram bem esclarecidas®.

Gutiérrez et al. (2011)*® sugeriram uma abordagem alternativa com a separacéo
seletiva de acordo com a carga proviral de sangue periférico como um potencial indicador de
risco de transmisséo, e como uma alternativa a medidas de controle classicos.

Em um estudo de cinética de carga viral em bezerras acompanhadas do
nascimento até os 36 meses, conferiram que quanto maior esta carga transmitida apds o
nascimento via colostro, mais propensas estdo a manter alta titulacdo até a idade adulta. A
eliminacdo precoce dos soropositivos poderia ajudar a prevenir a transmissao aos jovens
animais sensiveis e aos seus descendentes®.

A situacdo da LEB requer prioritariamente a adog@o de programas de controle que
contam com as seguintes taticas, primeiro incluem rastrear animais positivos e clinicamente
positivos para o abate; segundo testar e segregar; por fim testar e implementar acfes

corretivas afim de prevenir a transmissdo a susceptiveis*® .

2.2. Doencas e aspectos geograficos

A avaliacdo da frequéncia de doencas sob a perspectiva geografica difere do
enfoque epidemioldgico, uma vez que a abordagem geografica confere as condigdes pelas
quais a doenca pode ocorrer em determinado local, o processo de interacdo desta com a
natureza e 0 modo como o meio € modificado. Por outro lado, o estudo epidemioldgico parte
da manifestacdo da doenca em seu contexto e a sua distribuicdo nas coletividades. Os
primeiros estudos de epidemiologia paisagistica foram realizados pelo parasitologista russo
Pavlovsky (1930) ao considerar a relagdo entre todas as caracteristicas do ambiente e as
manifestacdes das doencas, definindo o conceito de espaco geografico’”.

Entre as aplicacbes do enfoque geografico na manifestacdo das doencas,
considera-se o surgimento e o ressurgimento de enfermidades antes controladas, bem como
auxilia na determinacdo das medidas de politicas sanitarias em muitos paises. Doengas
infecciosas e parasitarias que mobilizam varios paises devem ser estudadas com enfoque nos

aspectos demograficos e ambientais; aspectos histdricos, politicos, sociais, culturais e
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econdmicos do pais; e ainda a manipulacdo de microrganismos para desenvolver armas
bioldgicas’.

Doencas emergentes, ou as que ja existiam e tém sua incidéncia aumentada, bem
como as doencas reemergentes, as que anos atras foram erradicadas e tém ressurgido, tém
sido motivo de investigacdo e preocupacdo sanitéria frequentemente. No Brasil, estas doengas
preocupam por se tratar de um pais com imensa biodiversidade, que tem sido reduzida,
sobretudo em decorréncia da expansdo agropecudria, suprimindo areas naturais. Essa situacdo
proporciona o contato de animais domésticos e do homem com as populacdes de animais
silvestres no seu habitat. Esse contato pode colaborar na disseminacdo de agentes infecciosos
e parasitarios para novos hospedeiros em diferentes ambientes, além da possibilidade de
introducdo destas doencas, por meio de transporte aéreo, entre continentes'’®.

Os estudos atuais contam com inovagdes tecnoldgicas que colaboram no
monitoramento de enfermidades que ameacam a satde do homem e dos animais, € 0 caso dos
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG). Trata-se de um sistema que, a partir da localizacao
de dados da paisagem, fornece informacbes que podem ser armazenadas, integradas,
consultadas, visualizadas, além de analisadas. A andlise combinada a estatistica permite a
caracterizacdo da paisagem com previsdo de risco de doencas, 0 que o torna um importante
conjunto de ferramentas para a vigilancia epidemioldgica, podendo prever possiveis surtos de
doencas e orientacBes aos programas de intervenc&o™.

Em diferentes regides do mundo, a interferéncia das condicdes ambientais na
frequéncia de doencas ja foi demonstrada em diversos estudos. No Brasil as endo e
ectoparasitoses de ruminantes em decorréncia das perdas econdmicas consideraveis sao
enfermidades de grande impacto. Estes parasitas sdo muito prolificos, resistentes as
adversidades climaticas e adaptaveis, colaborando para sua ampla distribuicdo geogréafica e
alta prevaléncia, em clima temperado ou tropical. As combinacbes ecoldgicas podem
favorecer ou ndo o desenvolvimento de um parasita em uma dada regizo®.

Outros parasitismos preocupantes sdo o0s decorrentes dos carrapatos, como
protozoarios, riquétsias, espiroquetas, virus e helmintos transmitidos por eles. Estes parasitas,
guando intensamente presentes em determinada regido promovem transtornos econdémicos aos
produtores e problemas de saide puablica ao homem. Nesse sentido, os carrapatos devem ser
considerados vetores de grande importancia para doencas infecciosas emergentes e
reemergentes dos animais domésticos, silvestres e do homem®.

Fatores ambientais como altitude, temperatura, pluviosidade e umidade relativa do

ar tem relacdo direta com o parasitismo ocasionado por carrapatos e seus hospedeiros. Tais
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fatores estdo diretamente ligados a presenga, a atividade, ao desenvolvimento e a longevidade
destes vetores veiculadores de patdgenos ou reservatérios zoonéticos de infecgdes. O aumento
da infestacdo destes vetores tem na agdo do homem sobre o ambiente, um intensificador, pois,
juntamente com o aumento da degradacdo ambiental, a incidéncia de doencas emergentes
transmitidas por eles elevou, evidenciando o efeito desses desequilibrios na satde dos animais
e humana®. A degradacdo ambiental trouxe como consequéncia o surgimento de algumas
zoonoses emergentes, por permitir a propagacdo de espécies parasitas de animais e do
homem, que antes estavam contidas em ambientes silvestres®.

A ecologia de vetores, os fatores climaticos e até mesmo as condicoes
socioecondmicas divergentes entre os continentes, torna fundamental a realizacdo de anéalises
regionais sobre a ecologia e biologia desses vetores e dos hospedeiros intermediarios. Deste
modo, ambos estdo susceptiveis as mudancas espaciais e temporais de precipitacdo,
temperatura e umidade nas diferentes paisagens terrestres, como consequéncia interferem no
risco de propagacéo de doencas™.

Em qualquer regido do mundo as varidveis demograficas estdo vinculadas a
ocorréncia de doencas, entre estas incluem a dindmica urbana, as migracdes populacionais e
as ocupacdes de novas éareas. Igualmente, entre os fatores determinantes de doengas
infecciosas encontram-se a distribuicdo dos hospedeiros susceptiveis que facilitam a

transmissao entre espécies animais™.

2.3. Sitio Historico e Patrimoénio Cultural Kalunga

2.3.1. Comunidade Kalunga

Comunidades quilombolas fundadas por remanescentes de escravos do periodo
colonial do Brasil estdo distribuidas por todo o territorio. Atualmente buscam sua identidade e
cidadania, amparados pelo Artigo 68 no Ato das Disposi¢des Constitucionais transitorias da
Constituicdo Federal de 1988, que reserva a estas comunidades o direito a terra e os protege
culturalmente. S&o caracterizados por apresentarem identidade étnica e cultural que difere do
restante da sociedade®.

A situacdo das comunidades quilombolas ainda ndo foi plenamente definida e, até
0 ano de 2006, foram registrados 2.842 territérios e apenas 82 estdo titulados no Brasil,

podendo existir outras que se mantem isoladas®’.
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Ha registros de territorios quilombolas em quase todos os estados brasileiros, com
excecdo de Roraima, Acre e Distrito Federal. Os estados que possuem mais comunidades s&o
Maranhdo, Bahia, Pard, Minas Gerais e Piaui. Na regido Centro-Oeste se destaca a
comunidade Kalunga com aproximadamente seis mil habitantes, que foi reconhecida pelo
governo de Goias em 1991 e foi denominada Sitio Histdrico e Patriménio Cultural Kalunga
(SHPCK)*?",

Apesar do amparo constitucional e da existéncia de outros decretos que buscam
preservar os direitos de comunidades quilombolas, os Kalunga ndo possuem infraestrutura
importantes como escolas e assisténcia medica, tém dificuldade de acesso por auséncia de
estradas, sofrem com o periodo de seca e ndo tem suas terras regularizadas. Varias familias
apresentarem-se abaixo da linha de pobreza ou mesmo na indigéncia®.

A maior parte do territério Kalunga ndo tem energia elétrica nem saneamento
basico; o lixo e 0s dejetos sdo lancados a céu aberto. As casas geralmente sdo construidas com
adobe e palha (40%), com tijolo sem reboco (30%) e tijolo com reboco (30%). A fonte de
agua das familias sdo os rios da regido e metade delas ndo utilizam filtro antes do consumo.
Aqueles que moram longe dos rios sofrem com a falta de agua principalmente no periodo de
seca. A falta de estradas dificulta o deslocamento das pessoas em busca de produtos do
comércio e, com frequéncia utilizam muares para locomog¢do. A auséncia de assisténcia a
salde é indicada como o principal problema da comunidade; quando presente, é executada
por agentes de salde, pois ndo existem postos de salde e em casos mais graves eles tém que
se deslocar deitados em redes levados por voluntarios até a cidade mais proxima, que pode
ficar a mais de 100 Km quilémetros de distancia. Ha escolas de ensino fundamental 1, com
algumas funcionando na casa dos moradores, desta forma existem analfabetos e analfabetos
funcionais, em sua maioria pessoas mais velhas®.

A area que compreende o0 SHPCK apresenta relevo acidentado com varias serras
que dificultam o acesso as regides mais centrais. Esta condicdo favoreceu a manutencdo dos
Kalungas em relativo isolamento, bem como auxiliou na preservacdo da identidade
afrodescendente®. Contudo, estes aspectos geograficos atualmente prejudicam a comunidade,
uma vez que as perpetuam na situacdo de auséncia de infraestrutura basica®.

Diante das muitas condicOes precarias de sobrevivéncia na comunidade e na
expectativa de uma vida melhor, 0s jovens saem para as grandes cidades, como Goiéania e
Brasilia, trabalhando como empregados domésticos em casas ou fazendas da regido®. Outro

motivo que leva ao éxodo dos jovens da comunidade é a falta do ensino fundamental 2, para
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aqueles que tem interesse em continuar os estudos. Entre as dificuldades na educacao esta o
contetido ministrado que deveria considerar as especificidades culturais®” .

A agricultura de subsisténcia € predominante na comunidade, que cultiva
principalmente milho, feijdo, mandioca, arroz, abdbora e cana. Da mandioca produzem
farinha, para o consumo e comercializagcdo na cidade, ou para troca por outros produtos. A
criacdo e venda de bezerros é uma fonte significativa de renda. Para consumo préprio mantem
bovinos de leite, galinhas e porcos, que também sdo comercializados®.

Na regido é encontrada uma grande diversidade de frutos do Cerrado. Entre eles,
mangaba, pitomba, cagaita, jatob& do campo, pequi, coco, caju, ara¢a, baru, macauba e outros.
Segundo relatos da comunidade, estes frutos ndo estdo sendo bem aproveitados na época em
gue amadurecem e muitas vezes, sdo perdidas grandes quantidades. Nao sdo praticas comuns
0 armazenamento e o uso na culinaria®.

Os Kalungas necessitam de complementacdo na renda familiar proveniente de
beneficios do governo como aposentadorias, participagdo em programas como Renda Cidada
(estadual), Bolsa-Familia, Cesta Basica e Salario-Maternidade (federal), pois o que produzem
muitas vezes no é suficiente para a sobrevivéncia®.

Outra fonte de renda para alguns moradores da comunidade tem sido o turismo na
regido. Os visitantes ndo apenas conhecem as muitas cachoeiras do sitio, mas, também o
cerrado integro e a cultura de seus moradores. Esta atividade revaloriza a cultura do local e
intensifica a economia®.

Quanto a cultura, principalmente as pessoas mais velhas, mantém os costumes e
as tradicBGes, como a sussa, danca e musica de origem africana, tipicas dos Kalunga. Entre as
festas tradicionais estdo as romarias e as folias, realizadas frequentemente em diferentes locais
e periodos do ano, entre as festividades estdo a Festa do Divino, Nossa Senhora D’Abadia,
Santo Antdnio, Nossa Senhora Aparecida; Folia de Reis, do Espirito Santo e Sdo Gongalo;

entre outras®.

2.3.2. Aspectos geograficos

O SHPCK abrange uma area de 253,2 mil hectares, sendo considerada uma das
maiores comunidades quilombolas no Brasil® ®’. Localiza-se na microrregi&o da Chapada dos
Veadeiros, nordeste de Goias, os limites municipais compreendem Monte Alegre de Goias,
Teresina de Goids e Cavalcante, as coordenadas geograficas aproximadas sdo 13°20° a 13°27°
de latitude sul e 47°10° a 47°20” de longitude oeste de Greenwich. As rodovias GO 118 e os

rios Almas e Parand sdo as principais vias de acesso®.
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A comunidade Kalunga é dividida em cinco nucleos: Contenda; Kalunga; Véo de
Almas; Vao do Muleque e Ribeirdo dos Bois. Mas, os moradores consideram uma subdiviséo
de territérios de municipios como Barra, Riachdo, Sucuri, Curral da Taboca, Saco Grande,
Tinguizal, Boa Sorte, Bom Jardim, Caicara, Faina, Mochila, Boa Vista, Lagoa, Terra
Vermelha, Congonha, Vargem, Ema, Taboca, Fazendinha, Maiadinha, Choco, Buriti, Vargem
Grande, Brejao, Raizama, Funil, Maquiné, Barra, Capela, entre outros®.

A area que engloba o SHPCK possui variacdes altimétricas perceptiveis,
confirmadas por meio de mapa hipsométrico de imagens obtidas pelo satélite Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), que fornece informagdes de altitude e determinou a intensa
variacdo altimétrica entre 400 a 1.300 metros de elevacdo. O solo observado no sitio apresenta
poucos terrenos planos e profundos semelhante a latossolos, porém foram constatados solos
de baixa profundidade com pequenos blocos de rocha intemperizada, como ocorre em
neossolos e plintossolos de relevos movimentados. Esta condi¢do de terreno movimentado
dificulta o acesso de qualquer veiculo, em funcdo de parte da area apresentar declividade
maior que 30%, nas quais devem ser consideradas Areas de Preservacio Permanente (APP -
Conama 303/2002)%.

No territério do SHPCK existe extensa area com vegetacdo nativa de Cerrado,
conservada em relevos predominantemente elevados e alto grau de inclinacdo, o que néo
favorece a utilizacdo dos solos para producdo. O tamanho do SHPCK também dificulta o
acesso a algumas comunidades, bem como a entrada de implementos agricolas. No entorno ha
regides planas e terrenos que facilitam a producdo, mas na maioria das vezes estas areas sdo
ocupadas por outras pessoas externas & Comunidade Kalunga®.

Ha regides como o Vao de Almas que se mantem mais isoladas que outras por
falta de estradas. As casas geralmente sdo dispersas, distantes uma das outras e mescladas a
vegetacdo, estdo principalmente nas bases das serras e se agrupam considerando o grau de
parentesco. Menos frequentes sdo as casas proximas ao asfalto®. Existem numerosas trilhas
pelas serras e que atravessam rios para facilitar o acesso de circulacdo e contato entre
moradores®,

O Codigo Florestal Brasileiro de 1965 teve e mantém efeitos diretos na
preservacdo da natureza no estado de Goiés. Esta lei protege, em regime de “preservacgdo
permanente”, toda vegetacdo nativa que conserva recursos hidricos (margens e nascentes) e
relevos em bordas de chapadas, altas declividades, pico de morros, entre outras que resguarde

os solos®. Tais caracteristicas de relevo s&o intensamente observadas nas regides do SHPCK.
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A preservacdo na regido do SHPCK pode ser percebida aonde ha registro de
reservas naturais no estado. Somente no municipio de Cavalcante existem quatro Reserva
Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) e conta com legislacdo especifica para a criacao
destas areas, o Decreto Municipal n° 387 de 14 de fevereiro de 2005. Entre estas esta a maior
RPPN goiana com 8,7km?, é a Reserva Natural do Tombador que pertence & Fundacio O
Boticario®™. Este municipio ainda possui 0 Parque Municipal Lavapés e abrange parte da area
de Area de Protecdo Ambiental (APA) Pouso Alto e Chapada dos Veadeiros™.

Ja o municipio de Teresina de Goias também integra a Chapada dos Veadeiros,
participa do roteiro turistico da Reserva da Biosfera Goyaz. A regido do SHPCK é provida de
caracteristicas que sdo atrativos de turismo rural, de pesca e cultural. Ademais, a paisagem
constitui-se de serras, rios e extensas areas de cerrado que sdo um atrativo. Entre as
comunidades Kalunga as formas do cerrado sdo: cerrado stricto sensu, cerradinho, campo-
rupestre, veredas, cerraddes e matas de galerias, constituindo um mosaico de vegetacdo que
cobre serras, vales e morros®.

O SHPCK esta entre as areas prioritarias para conservacdo no cerrado goiano
dentre os critérios para selecdo estdo as seguintes caracteristicas: bens estaduais e federais
tombados pelo Patrimoénio Histdrico, presenca de terras indigenas, sitio arqueoldgicos e
espeleoldgicos entre outros™.

Sdo importantes os estudos para avaliacdo da relacdo entre a frequéncia de
doencas nos animais e seu ambiente. Entre os varios aspectos da condicdo sanitaria dos
rebanhos pode-se determinar quais sdo mais relevantes para a ocorréncia de determinadas
enfermidades em uma dada regié&o.

O SHPCK apresenta-se como uma interessante area de estudo, onde pequenas
propriedades rurais, caracterizadas por uma vegetacdo nativa e em grande parte preservada,
permitem a convivéncia de homens, animais domésticos e silvestres (vertebrados e

invertebrados).
2.4. Justificativa e objetivo
A avaliacdo das relacbes das enfermidades de bovinos que ocorrem no SHPCK

com aspectos geograficos e ambientais pode colaborar para a elaboracdo de medidas

adequadas de controle. Isto futuramente podera reduzir o impacto econdmico negativo na
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producdo animal, bem como evitar que ocorra disseminacdo de doencas para as demais
regides agropecuérias do estado de Goias.

Com este estudo objetivou-se realizar levantamento epidemioldgico das condigdes
sanitarias relativas a infeccdo por VLB, em bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural
Kalunga, por meio de testes sorologicos de IDGA, e relaciona-los aos dados que constituem a

paisagem, caracteristicas sanitarias e socioecondmicas.
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3. MATERIAIS E METODOS

O projeto foi aprovado no Comité de Etica e Pesquisa da UFG e registrado sob o
nimero 009359/2014 e na Comissdo de Etica no Uso de Animais, com registro nimero
008/14.

3.1. Area de abrangéncia

O estudo foi desenvolvido na &rea do Sitio Historico e Patrimonio Cultural
Kalunga (SHPCK), situado nos municipios de Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina
de Goias, no Estado de Goias. A Agéncia Goiana de Defesa Agropecuéria® estima que o
numero de propriedades rurais no SHPCK seja de 433, com rebanho bovino estimado de
13.741 cabecas®’.

Dos trés municipios e das propriedades avaliadas foram obtidos dados
edafoclimaticos, socioeconémicos e zootécnicos para verificar a associacdo com a frequéncia
de leucose. A area que compreende o SHPCK foi subdividida, para o estudo, em cinco regides
determinadas como: Engenho, Monte Alegre, Teresina, Vao de Almas e Vdo do Muleque.

Na figura 1 esta apresentado as divisfes das regides do SHPCK.

Divisao das Comunidades Kalungas
em Regiodes
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FIGURA 1 — Divis0es de regides do Sitio Historico e Patrimonio Cultural Kalunga
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3.2. Colheita das amostras

De novembro de 2014 a dezembro de 2015 foram realizadas seis visitas a regido
durante as quais procedeu-se as colheitas de amostras de sangue dos bovinos. As viagens
foram realizadas a cada dois meses com duracdo de 12 dias. Os dados referentes as
propriedades e os rebanhos foram obtidos por meio de questionério.

Foi utilizada uma amostragem ndo probabilistica por conveniéncia onde o
principal critério de selecédo foi a anuéncia do proprietario. Foram colhidas amostras de 2.612
bovinos oriundos de 79 propriedades.

A Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria (Agrodefesa) estima que no SHPCK o
rebanho bovino seja de 13.741 cabecas distribuidas em 433 propriedades. A prevaléncia
estimada da leucose em Goias é de 36,5%. Portanto, caso fosse aplicada a formula para

estimativa de prevaléncia em amostra aleatoria simples:

n= 11962 Pﬁp (1 = Pﬁp )
dz

= n = tamanho da ameostra

- P, = prevaléncia esperada
= d=erro

considerando que P = 36,5% e d = 5% (95% de intervalo de confianca e 5% de erro), o
tamanho minimo da amostra seria de 356 animais. Desse modo o numero de bovinos
amostrados no estudo (2.612) foi muito superior a amostragem minima determinada pela
formula.

O sangue a ser empregado na realizacdo das provas diagnésticas para leucose foi
colhido por puncdo da veia jugular ou caudal, empregando tubos do tipo vaccutaneir, sem
anticoagulante para obtencdo de soro sanguineo. As amostras de soro foram divididas em
aliquotas em tubos plasticos, congeladas em nitrogénio liquido e depois armazenadas a -20C,
posteriormente foram processadas no Laboratério Multiusuario da Escola de Veterinaria e
Zootecnia da UFG.
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3.3. Exames sorolégicos

A deteccdo de anticorpos anti-VLB foi realizada por meio da técnica de
imunodifusdo em agar gel (IDGA) seguindo protocolo proposto pelo fabricante (Laboratorio
TECPAR® - Instituto Tecnoldgico do Parand, Curitiba-PR).

3.4. Dados edafoclimaticos, socioeconémicos e indicadores zootécnicos

A determinacdo geografica das propriedades foi estabelecida pelo sistema de
posicionamento global - GPS (Garmin MIN Oregon® 450) para a obtencdo das coordenadas
geodésicas: latitude, longitude e altitude geométrica.

As variaveis edafoclimaticas, socioecondmicas e zootécnicas dos municipios de
Monte Alegre de Goias (GO), Teresina de Goias (GO) e Cavalcante (GO) foram obtidas por
meio do banco de dados do Laboratorio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
da Universidade Federal de Goias (LAPIG), do qual foram compilados os valores médios do
indice normalizado da diferenca de vegetacdo (INDV), os dados de precipitagdo e
temperatura. No site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) foram obtidos dados de
amplitude térmica, precipitacdo anual e temperatura média anual do periodo analisado. Os
dados de altitude foram coletados com base nas imagens do satélite Shutter Radar
Topographic Mission (SRTM) do qual foi possivel extrair os valores de altitude de cada ponto
registrado no GPS e o valor médio para 0s municipios estudados.

As informacgfes contidas no questionario foram preenchidas durante as visitas as
propriedades, também constituiram os dados da matriz da analise da paisagem. Foram obtidas
informacdes referentes ao sistema de criacdo, com destaque para tamanho do rebanho, criacéo
de outras racas bovinas, aquisi¢do de animais, adogdo de quarentena, utilizacdo de pasto em
comum com outras propriedades, pratica de aluguel de pastos, acesso dos bovinos a areas
alagadicas, pratica de abate na fazenda; sistema de reproducdo; presenca de touro proprio;
ocorréncia de abortos nos ultimos 12 meses; adocao de vacinas; presenca de animais silvestres
e de outras espécies de animais domesticos e adogcdo de manejo superextensivo, para
categorizar 0s bovinos em pastagens nativas com livre acesso a mata e maior contato com
possiveis reservatorios silvestres. Também foram incluidas informagdes sobre as
caracteristicas individuais do animal testado, como o0 sexo e a idade, bem como a

caracterizacdo socioeconémica dos proprietarios.
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3.5. Andlise estatistica

Os resultados soroepidemioldgicos referentes a LEB obtidos nas 79 propriedades
e 2.612 animais foram organizados sistematicamente em municipio, regido, rebanhos e tipo de
resultado (positivo ou negativo).

Foram descritas as frequéncias obtidas das caracteristicas das propriedades, do
rebanho e de animais positivos para VLB por municipios, regido e diferenciados entre
intervalos de idades (0 a 24 meses; de 25 a 36 meses e acima de 36 meses).

Os dados iniciais foram submetidos a andlises univariadas por metodo de qui-
quadrado de Pearson a fim de verificar a significancia entre as variaveis. Os dados que
apresentaram valor de p<0,20 foram utilizados na analise de regressdao logistica multiplas,
aplicada ao conjunto de varidveis independentes para determinar os efeitos envolvidos na
ocorréncia da LEB. Foram calculados Odds ratio (OR) em intervalos de confianca no nivel de
95% (IC), considerando-se p<0,05. A partir destas foram formados mapas no QGIS (verséo
2.12.2-Lyon) de maior probabilidade de ocorréncia e sua distribuicdo na regiao.

Para a realizacdo das analises, univariadas e mdltiplas, utilizou-se o programa
computacional R versdo 3.1.3 e os mapas georreferenciados foram feitos em parceria com o
LAPIG do Instituto de Estudos Socio-Ambientais da Universidade Federal de Goiés.
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4. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas dos proprietarios, das propriedades e dos rebanhos

O periodo médio de permanéncia dos proprietarios em seus respectivos territorios
é de 28,3 + 18,2 anos, com 95,2% residindo nas propriedades rurais e 71,4% acredita que seus
filhos permanecerdo na atividade rural. O levantamento indicou que 40,8% dos proprietarios
sdo analfabetos, 52,7% cursaram apenas o ensino fundamental e somente 6,5% chegaram ao
ensino médio.

As propriedades situadas no SHPCK caracterizam-se por serem pequenas, com
aproximadamente 50 hectares, exceto na regido do Engenho Il, onde ndo existem divisdes
entre as propriedades, l& as terras sdo utilizadas coletivamente. A maioria das propriedades
estd inserida em regides de precipitacdo média de 1.300 a 1.600 mm por ano e com
temperaturas médias acima de 30° C (79%).

A fonte de agua na maioria das propriedades (98,8%) é corrente de rios e
cérregos. Quando ndo existe agua corrente 0s bovinos tém acesso a represas ou cisternas.

Os valores de altimetria obtidos por meio de GPS entre as propriedades visitadas
variaram de 334 a 1.060 metros de elevacdo o que confere a percepcao de terreno ondulado do
SHPCK. Os pontos mais baixos foram observados no Vao de Almas e Vao do Muleque e o
mais alto no Engenho II.

Independente das propriedades serem individuais ou coletivas, como no caso do
Engenho |1, cada proprietario possuia rebanho médio de 33 + 10 animais, havendo periodos
do ano, principalmente na seca, em que alguns rebanhos de diferentes localidades
compartilhavam a mesma pastagem.

Em 50% dos entrevistados a exploracdo bovina tem finalidade mista (consumo
familiar de leite e carne e venda do excedente). Os bovinos representavam a principal fonte de
renda somente para 24% dos proprietarios. O comércio de animais ocorria, tanto entre 0s
vizinhos, quanto de animais vindos de fora do sitio, trazidos por boiadeiros.

O manejo nutricional era bastante deficiente com minima mineralizagdo, em
sistema extensivo de criagdo mesclando cerrado nativo e pastagem formada, geralmente
capim braquiaria e andropogon.

As vacinas frequentemente aplicadas nos rebanhos séo aftosa, brucelose e raiva,

menos da metade dos produtores declarou utilizar as vacinas de clostridioses (43%) e
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botulismo (41,8%). Outras vacinas ndo eram frequentemente realizadas. O combate aos
endoparasitas era feito por 65,8% dos entrevistados, utilizando medicamentos ou plantas
empiricamente conhecidas como eficazes.

A reproducéo dos bovinos ocorre por monta natural e os problemas reprodutivos
séo relatados por 55% dos produtores, sendo a presenca de aborto observada somente em 35%

das propriedades.

4.2. Pesquisa de anticorpos anti-VLB

A frequéncia geral de animais positivos para a infeccdo por VLB foi de 29,29%
(765/2.612), a distribuicdo da frequéncia por municipio foi informada na tabela 1 e ndo houve

diferenca significativa entre 0os municipios.

TABELA 1 - Numero absoluto de bovinos declarados a Agrodefesa, numero avaliado no
estudo, nimero e porcentagem de positivos para 0 VLB (teste de IDGA),
separados por municipio do Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga

o N° de bovinos N° e % de bovinos N° e % de bovinos
Municipio ] .
declarados avaliados positivos
Cavalcante 8.092 1.811 (22,4%) 515° (6,4%)
Teresina de Goias 2.420 342 (14,1%) 98° (4,7%)
Monte Alegre de Goias 3.229 459 (14,2%) 152% (4,0%)
Total 13.741 2.612 765

a - valores com letras coincidentes, na mesma linha, indicam diferenga estatistica ndo significativa (p < 0,05),
pelo teste de Tukey

A prevaléncia da LEB nas cinco regides do SHPCK esté apresentada na tabela 2.
De acordo com a populacéo analisada ndo houve diferenca no risco de infeccdo por VLB nas
diferentes regides pesquisadas.

A prevaléncia da infec¢do pelo VLB nos rebanhos do SHPK, de acordo a raga esta
informada na tabela 3. Os zebuinos (Gir, Nelore e Tabapua - Bos indicus) e animais mesticos
apresentaram o maior risco relativo para a LEB, j& as racas locais (Curraleiro Pé-Duro e

Caracu - Bos taurus) exibiram 0 menor risco.
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TABELA 2 - Ocorréncia de sororeagentes (teste de IDGA) ao virus da leucose enzootica
bovina, em rebanhos do Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga,
separados por regides

Teste de IDGA

Regioes Positivo Negativo Total
Engenho 232 (28,0%) 597 (72,0%) 829
Véo de Almas 159 (32,2%) 334 (67,7%) 493
Monte Alegre de Goias 152 (33,1%) 307 (66,9%) 459
Véo do Muleque 124 (25,4%) 365 (74,6%) 489
Teresina de Goias 98 (28,7%) 244 (71,3%) 342
Total 765 1.847 2.612

a,b - valores com letras ndo coincidentes indicam diferencgas estatistica significativa (p < 0,05), pelo teste de
Tukey. Odds ratio com 1C 95%.

TABELA 3 - Ocorréncia de sororeagentes (teste de IDGA) ao virus da leucose enzootica
bovina, em rebanhos do Sitio Histérico e Patrimdnio Cultural Kalunga,
separados por ragas

Teste de IDGA

Ragas Positivo Negativo Total
Racas zebuinas 520%(29,9%) 1.220%(70,1%) 1.740
Mestica 231%(30,4%) 529°(69,6%) 760
Racas locais 14° (12,5%) 98° (87,5%) 112
Total 1.847 765 2.612

a,b - valores com letras ndo coincidentes indicam diferencas significativa (p < 0,05), pelo teste de Tukey. Odds
ratio com IC 95%

A frequéncia de bovinos anti-VLB positivos separados por faixa etaria foram
apresentados na tabela 4. Animais entre 0 e 24 meses demonstraram o0 menor risco de
infecgdo da LEB. Ja os bovinos acima de 36 meses, apresentando o maior risco relativo de ser
positivo para infecgdo por VLB (p<0,05).

TABELA 4 - Ocorréncia de sororeagentes (teste de IDGA) ao virus da leucose enzodtica
bovina, em rebanhos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga,
separados por idade

Faixa etaria Teste de IDGA
— - Total
(meses) Positivo Negativo
0a24 127° (12,8%) 865° (87,2%) 992
25236 121° (32,1%) 256° (67,9%) 377
Acima de 36 503%(41,5%) 708% (58,5%) 1.211
Total 1.829 751 2.580*

a, b, ¢ - valores com letras ndo coincidentes indicam diferencas estatistica significativa (p < 0,05), pelo teste de
Tukey. Odds ratio com 1C 95%.
*32 amostras ndo apresentaram indicagdo de idade
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Na figura 2 esta indicada a distribuicdo espacial da prevaléncia do virus da leucose
no SHPCK.

Prevaléncia de bovinos sororeagentes para o virus da
leucose em bovinos de Comunidades Kalungas
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FIGURA 2 — Espacializacdo da prevaléncia de bovinos sororeagentes para o virus da
leucose (teste IDGA), considerando os trés municipios que compdem o
Sitio Histdrico e Patrim6nio Cultural Kalunga

4.3. Associagdo entre frequéncia de LEB e dados ambientais, socioecondmicos e

indicadores zootécnicos

Foi testada a associagdo entre a frequéncia de LEB nos rebanhos e as variaveis
obtidas por meio de questionario das seguintes variaveis: regido; raca; sexo; faixa etaria;
numero de racas criadas; contato com equideos, suinos, aves domésticas, bufalos caninos,
felinos, animais silvestres (gambd, cervideos, roedores, caititu, guaxinim); introducdo de
novos bovinos no rebanho; fonte de agua; vermifugacéo; vacinacao (aftosa, brucelose, raiva,
clostridiose, leptospirose e pneumoenterite); finalidade da criacao; principal fonte de renda do
proprietario centrada na pecuéria; tipo de pastagem; suplementacdo alimentar; mineralizacao;
acesso a é&reas alagadicas; acesso a assisténcia veterinaria; presenca de problemas
reprodutivos nos bovinos (abortos, retencdes, dificuldade de emprenhar); renda familiar; tipo
de propriedade (particular ou area comum); residéncia na propriedade; crenca na continuidade
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da atividade pecuéria pelos filhos e presenca na propriedade de um filho que estuda em &rea
correlata a atividade pecuéria. As varidveis que apresentaram significancia estatistica estdo

descritas na tabela 5.

TABELA 5 — Variaveis obtidas por meio de questionario aplicado aos proprietarios rurais do
Sitio Historico e Patrimbnio Cultural Kalunga que apresentaram correlacdo
quando comparadas a frequéncia da infeccdo pelo virus da leucose enzodtica

Varidveis avaliadas Valor do X*
Regido 0,0002
Raca 0,0203
Faixa etaria <2,2e-16
Contato com equideos 5,385e-06
Contato com suinos 0,0041
Contato com caninos 2,004e-08
Vacina contra clostridioses 0,0599
Vacina contra leptospirose 9,084e-08
Tipo de pastagem 8,130e-10
Ocorréncia de problemas reprodutivos 0,1531
Renda exclusivamente da pecuéria 0,0422
Tipo de propriedade (particular ou coletiva) 0,0197
Filho estuda em area correlata a atividade 0,0048
Renda familiar 0,0038

Variavel significativa estatisticamente (p<0,5)

Foi testada também a associacdo entre a frequéncia de LEB nos rebanhos e as
seguintes variaveis ambientais: temperatura média, precipitacdo, altitude, INDV, dificuldade
de acesso, temperatura média anual, sazonalidade da temperatura, temperatura maxima no
més mais quente, temperatura minima no més mais frio e sazonalidade da precipitacdo. As
associagOes estatisticamente significativas foram a relacdo da positividade para a LEB com o
indice normalizado da diferenca de vegetacdo (INDV) e o valor da temperatura maxima no

més mais quente do ano (Tabela 6).

TABELA 6 - Variaveis obtidas por meio de banco de dados do LAPIG, que apresentaram
correlacdo quando comparadas a frequéncia da infeccdo pelo virus da leucose

enzootica
Variaveis avaliadas Valor do X*
Indice normalizado da diferenca de vegetacio - INDV 3,114e-11
Temperatura maxima no més mais quente 0,0156

Variavel significativa estatisticamente (p<0,5)
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Todos os dados que apresentaram associacdo no teste do qui-quadrado foram
submetidos ao teste de regressao logistica e o0s resultados estdo expressos nas tabelas 7 e 8.

TABELA 7 — Regressdo logistica, das variaveis obtidas por meio de questionario aplicado aos
proprietarios rurais, que apresentaram correlacao ao teste de qui-quadrado

o . P P
0,

Variaveis Categorias OR (I1C 95%) (Wald's test) (L R-test)

Regido Vé&o do Muleque - - < 0,001
Engenho 1,21 (0,93-1,56) 0,006 -
Teresina de Goias 1,25 (0,91-1,71) < 0,001 -
Monte Alegre de Goias 1,49 (1,12-1,99) 0,034 -
Vao de Almas 1,50 (1,13-1,99) < 0,001 -

Raca Ragcas taurinas locais - - 0,02
Racas zebuinas 2,84 (1,60-5,02) 0,009 -
Mestica 2,91 (1,62-5,21) 0,013 -

Faixa etéria 0-24 meses - - <0,001
25-36 meses 3,2 (2,40-4,26) <0,001 -
36 meses 4,8 (3,85-5,98) <0,001 -

Contato com suinos Nao 1,07 (0,89-1,30) 0,004 0,004

Contato com caninos Nao 1,60 (1,18-2,18) <0,001 <0,001

Vacina contra Sim 1,65 (0,89-3,04) <0,001 <0,001

leptospirose

Tipo de pastagem Nativa - - <0,001
Cultivada 2,48 (1,47-4,20) <0,001 -

Renda exclusivamente  Sim 1,28 (1,01-1,98) 0,042 0,042

da pecuaria

Tipo de propriedade Particular 1,10 (0,93-1,310) 0,02 0,02

(particular ou coletiva)

Filho estuda em area Né&o 1,14 (0,92-1,40) 0,005 0,005

correlata a atividade

Renda familiar > 3 salarios - - 0,004
0,5a 1 salario 1,18 (0,85-1,64) 0,031 -
1 a 3 salérios 1,35 (0,98-1,85) 0,002 -

Variavel significativa estatisticamente (p<0,5)
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TABELA 8 — Regressdo logistica, das variaveis obtidas no banco de dados do LAPIG, que
apresentaram associagdo no teste do qui-quadrado

Variaveis Categorias OR (IC 95%) (Wal dF’>s test) (LRI?test)
indice normalizado da 0a0,3 - - < 0,001
diferenga de vegetagéo - 0,308 20,4 1,17 (0,97-1,42) 0,002 -
INDV >0,4 1,27 (1,00-1,62) <0,001 -
Temperatura maxima no 20,8a22,3 - - 0,016
més mais quente 19,3220,8 1,44 (1,05-1,96) 0,219 -
>22,3 1,68 (1,26-2,25) 0,007 -

Variavel significativa estatisticamente (p<0,5)
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5. DISCUSSAO

A frequéncia total de animais positivos para a infec¢do por VLB no SHPCK foi de
29,29%. Os valores de soropositividade por regido estudada foi maior para Monte Alegre de
Goias com 33,1%, seguido do Vado de Almas com 32,2%, Teresina de Goias com 28,7%,
depois Engenho com 28% e por ultimo Vdo do Muleque com 25,4%. Dentre os estados
brasileiros a frequéncia de infeccdo por VLB nos animais do SHPCK foi semelhante a
relatada no Paréa (26%)* e Alagoas (27,8%)® e menor que a relatada para o estado de Goias
(36,5%)%, Parana (de 55,56% a 81,08%)>* *%; Tocantins (37%)°; Bahia (41%)*%; Rio de
Janeiro (53%)%°; S&o Paulo (de 47,4% a 52,5%)% ® e Minas Gerais 70,86%°*. As
propriedades pertencentes ao SHPCK integram-se a uma paisagem com grandes variacdes na
topografia do terreno, aonde é possivel observar uma distancia linear de 37 km entre o ponto
mais baixo (334m) e o ponto mais elevado (1.060m), dificultando o transito de animais e
pessoas e consequentemente colaborando para menores indices da infecgédo pelo VLB.

A frequéncia de VLB no SHPCK foi maior que os relatados no estado do
Amazonas (8,9%)>*, S&o Paulo (9,24%)%, Minas Gerais (10,2%)% e Rio Grande do Sul
(12%)%. Fatores levados em consideracéo nos resultados apresentados acima foram a baixa
densidade animal para a regido Amazonica®, em S&o Paulo o estudo se restringiu a bovinos
de corte da raca Simental em sistema a pasto®', em Minas Gerais as propriedades selecionadas
eram pouco tecnificadas®® e no Rio Grande do Sul ndo houve correlacdo justificavel com a
prevaléncia da doenca®.

Considerando especificamente as racas locais Curraleiro Pé-Duro e Caracu, a
frequéncia para VLB encontrada neste estudo foi de 12,5% proxima aos valores observados
para a raca Curraleiro Pé-Duro em Goias (15,3%) e menor que a frequéncia no Tocantins
(27,8%) para a mesma raga>>.

Os bovinos das racgas locais apresentaram as menores frequéncias comparadas aos
mesticos e zebuinos, provavelmente relacionada a resisténcia intrinseca da racga. Estudos
indicaram maior resisténcia desta raga na avaliagdo da resposta imunologica & vacinacdo com
BCG (Mycobacterium bovis-BCG)'®. O Curraleiro Pé-Duro mostrou maior capacidade de
responder especificamente ao BCG, gerando perfil de resisténcia (Thl), evidenciado pelo
maior namero de células CD4+ especificas produtoras de IFN-y e maior rea¢do cutinea a

tuberculina®®

. Também apresentou maior numero de leucdcitos e concentragfes superiores de
imunoglobulinas inespecificas e especificas'®. As maiores contagens de linfocitos, maior

producéo de IFN-y e reac¢do cutdnea a prova tuberculinica provavelmente desempenham um
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papel positivo na protecdo/resisténcia ao Mycobacterium tuberculosis. Os bovinos Curraleiro
Pé-Duro amostrados neste estudo foram reintroduzidos no SHPCK em 2006. A reintroducéo
de uma raca bovina brasileira local tem representado uma alternativa sustentavel de geracao
de renda com manutencdo da tradicdo e identidade das familias da comunidade Kalunga de
Cavalcante, Estado de Goias, a0 mesmo tempo em contribuiu para a conservacdo de um
importante patrimonio genético do pais'®.

A frequéncia da LEB elevou-se com o aumento da idade, sendo a maior
probabilidade de ocorréncia nos bovinos com idades superiores aos 36 meses OR 4,8 (3,85-
5,98), como também observado em outros estudos?l #4732 53 54 55 61 Dagde 1978 a
transmissao horizontal ja é evidenciada, ocorrendo pela transferéncia de células infectadas por
contato direto, via leite e possivelmente por picada de insetos'®. Estas continuam sendo
algumas das formas de transmissao descritas, mas ao longo do tempo outras possibilidades de
transmissdo tém sido avaliadas™. Menos frequente é a ocorréncia da transmisséo vertical, via
(tero para os fetos bovinos.®®. O VLB também pode ser transmitido por meio de
procedimentos que envolvem a transferéncia de sangue infectado para animais néo
portadores, quando n3o sdo realizadas praticas adequadas de desinfeccdo de instrumentos'®.
Animais mais velhos passaram por mais situacdes de exposi¢cdo ao VLB, confirmando uma
maior taxa de infeccdo nestes. Adicionalmente as vacinagGes conduzidas de maneira
inadequada aumentam a frequéncia da doenca por facilitarem a contaminacao iatrogénica pelo
uso da mesma seringa e agulha em um grande ndmero de animais. Outros estudos
apresentaram estas mesmas condicdes como facilitadoras da transmissdo da LEB*" %,

As condutadas sanitariamente adequadas abrangem orientacdes veterinarias para a
definicdo de calendario profilético, seguindo as recomendagfes dos fabricantes quanto a
conservacao, transporte e aplicacdo das vacinas necessarias conforme a regido do pais. No
momento da vacina¢do seguir condutas de higiene, como a esterilizacdo de seringas e agulhas
em agua fervente e ndo usar desinfetantes que podem inativar o antigeno da vacina. O
planejamento durante a aplicacdo da vacina € importante, para manté-la na temperatura
adequada, sendo necessario o uso de caixa de isopor com gelo para conservagao durante todo
o procedimento de vacinagdo. Atencdo a via de aplicacdo; a homogeneizacdo do frasco; a
dose indicada; néo reutilizar frascos abertos ou com restos de vacina; ndo combinar outros
produtos a vacina, somente outras vacinas podem ser aplicadas no mesmo dia para facilitar o
manejo; substituir a agulha esterilizada a cada grupo de dez animais. O momento da
vacinacdo deve ser em horarios mais frescos e cuidar para ndo agitar os animais apos a

vacinacdo. Bem como, ndo vacinar aqueles possa estar fragilizado, como os doentes, em
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trabalho de parto, que tenham sido submetidos a esforc¢o fisico intenso ou transporte por longo
periodo™®.

Variaveis que demonstram intensificacdo do sistema apresentaram uma maior
correlagdo com a incidéncia da LEB, como por exemplo, a utilizacdo de vacina contra
botulismo numa regido onde na maioria dos casos sO se utiliza vacina de aftosa e raiva, que
s80 as obrigatorias. Outros indicadores de intensificacdo da produgdo como uso de pastagens
cultivadas ou a criacdo dos bovinos em propriedades particulares também tiveram relacdo
com o aumento da positividade para o0 VLB. A intensificacdo do sistema, ou seja, o produtor
que investe em formacdo de pastos aumenta a densidade animal em uma mesma area. De
forma diferente, bovinos mantidos em pastos nativos encontram-se mais dispersos correndo
menos riscos de contagio de doencas. Também menores rendas familiares apresentaram
maiores chances da ocorréncia da LEB, possivelmente produtores com menor renda possuem
menor acesso ao conhecimento sobre as enfermidades que acometem o0s bovinos,
principalmente aquelas com sintomas inaparentes. Em uma avaliagdo geral fica claro que a
intensificacdo do sistema de producdo no SHPCK obrigatoriamente deve ser acompanhada
por mediadas de prevencdo mais efetivas, que por sua vez dependem do grau de
esclarecimento dos produtores.

Este estudo confirmou a inexisténcia da correlagdo entre infeccOes de LEB e a
presenca de suinos e caninos nas propriedades visitadas, como o que ja foi observado em
outro estudo, onde a transmissdo experimental do VLB nao resultou na enfermidade. Somente
em ovelhas houve o desenvolvimento da leucemia e em coelhos ocorreu disfungdes imunes
sem o desenvolvimento de tumores. O VLB néo foi persistentemente infectante para cées,
gatos, macacos ou humanos, embora a soroconversdo viral especifica possa ocorrer nestas
espécies™. A possibilidade de existir reservatorios para a transmisso aos rebanhos bovinos
foi estudada no Paquistdo porém ndo observou-se haver correlacdo entre 0s animais positivos
nas populacdes de bovinos e bubalinos'®.

Nas propriedades aonde os filhos estudavam em é&reas correlatas a atividade
desenvolvida na fazenda (estudantes de areas agrarias) foi observado menor chance de
ocorréncia da LEB, provavelmente pela ado¢do melhores técnicas de manejo principalmente
durante vacinagoes.

Utiliza-se muito o INDV para 0 monitoramento da vegetacdo de areas e a

determinacéo e estimativa do indice de érea foliar e biomassa™”’

. O INDV ¢ expresso em valor
numerico, de 0 (referente & vegetacdo sem folha, submetida a condicdo de estresse hidrico por

déficit de agua no solo) a 1,0 (relativo a vegetacdo com folhas, sem restricdes hidricas e na
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plenitude de suas funcdes metabdlicas e fisioldgicas)'®. Foi observado que valores mais altos
de INDV tiveram maior correlagdo com a LEB, provavelmente por estas areas apresentarem
maior disponibilidade de comida e maiores densidades animais e de insetos vetores, porém
s80 necessarios outros estudos a este respeito.

Temperaturas mais altas predispuseram a incidéncia de infecgbes pelo VLB.
Fatores climaticos que interferem na ecologia de vetores variam de acordo com as regides e
faz-se necessario a realizacdo de analises locais sobre a ecologia e biologia desses vetores e
até mesmo de hospedeiros intermediarios. Assim ambos, ecologia e biologia, estdo
susceptiveis as mudancas espaciais e temporais quanto a temperatura, precipitacdo e umidade
nas diversas paisagens terrestres, interferindo consequentemente no risco de propagacgdo de
doencas®.

As interferéncias do homem no ambiente podem alterar a ecologia das doencas
infecciosas e parasitarias trazendo consequéncias & satde do homem e animais®. Portanto, a
abordagem ampla e bem fundamentada cientificamente sobre a ocorréncia das doencas pode
auxiliar na prevencao ou reintroducdo de infecg8es nos rebanhos'®.

Para atender as necessidades do crescimento populacional mundiais, a acdo do
homem altera o ambiente natural nos diversos ecossistemas e acarretara reflexos em todos 0s
seres habitantes dos diferentes continentes, incluindo o préprio homem. Assim, recentemente,
doencas infecciosas emergentes tém desafiado aspectos politicos, socioecondmicos e de salde
plblica em todos os paises®®. A ocorréncia de doencas em qualquer local do mundo esta
vinculada as varidveis demogréficas, incluindo as migracdes populacionais, a dinamica
urbana e as ocupacOes de novas areas. Desta forma, entre outros, os fatores determinantes de
doencas infecciosas encontram-se a distribuicdo dos hospedeiros susceptiveis que facilitam a
transmissao entre espécies animais™.

E preocupante a acdo do homem no ambiente Cerrado, uma vez que a perda da
identidade cultural da regido ocorre pelo aculturamento feito pelas praticas modernas de
producdo. Portanto, é necessario criar estratégias no sentido de orientar e organizar a relacao
interdependente homem-natureza favorecendo um meio propicio, nos parametros naturais e

sociais, a convivéncia de ambos**®

. A manutencdo de areas com extracdo minima dos recursos
ambientais e 0 uso de uma pecudria superextensiva, pode ser importante para a preservagdo
dos recursos naturais e biodiversidade ambiental. Porém conservar o cidaddo Kalunga alheio
ao processo de desenvolvimento econdmico dos meios de producdo pode, a médio e longo
prazo, tornar insustentavel a manutengéo desta populacdo no SHPCK. O possivel pagamento

por servicos ambientais (PSA) € uma ferramenta essencial para a conservacdo das areas
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naturais geradoras de servigos ecossistémicos. O PSA é hoje um dos instrumentos utilizados
para incentivar a conservacdo e restauracdo de florestas e a adocdo de sistemas produtivos
mais sustentaveis nas propriedades rurais e € capaz de organizar as atividades sustentaveis,
considerando critérios de eficacia ambiental, eficiéncia econdmica e justica social***.

A LEB é uma doenca cosmopolita e que possui altas taxas de prevaléncia em todo
o mundo. A frequéncia da leucose enzootica bovina no Sitio Historico e Patriménio Cultural
Kalunga esta abaixo da média nacional, principalmente quando comparado a sistemas
intensificados de exploragdo de bovinos, porém A intensificagdo dos sistemas de producdo
sem o devido conhecimento das enfermidades que acometem os bovinos, podem colocar estes
baixos indices em risco.

Finalizando a realizacdo de exames laboratoriais sdo de suma importancia na
deteccdo dos animais positivos. Novos estudos de prevaléncia da LEB no estado de Goias sdo
indispensaveis, principalmente para fornecer maiores informagdes a respeito da correlagdo da
mesma com os fatores ambientais.

Desta maneira, a frequéncia de LEB, uma doenca de impacto econémico
importante, dentro de um ambiente preservado como SHPCK deve ser considerada para
melhor compreensdo da interferéncia de aspectos da paisagem. O monitoramento de
enfermidades como esta, em diferentes regibes, faz-se necessario para garantir a manutencao
de um sistema produtivo livre de possiveis epidemias, que possam prejudicar um estado

inteiro com reflexos impactantes na economia.
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6. CONCLUSOES

Caracteristicas zootécnicas como raca e faixa etaria tem relacdo com maior taxa
de soropositividade e medidas de manejo como vacinacdo podem favorecer a difusdo da
enfermidade. Caracteristicas ambientais como INDV e temperaturas maximas devem ser mais

estudadas no intuito de esclarecer a suas relagdes com soropositividade para LEB.
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ANEXO A — Modelo de Questionario.
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CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS DE PRODUGAO DE BOVINOS DE RAGAS LOCAIS
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Data: | Entrevistador: |
Municipio: Cavalcantel |UF: |
Propriedade: Proprietario:
Fone: Coordenadas GPS (sede da propriedade): N° questiondrio: | |
1. Caracterizagdo do rebanho de raca local Qtde (cabegas) 2. Cria mais de uma raga?
Reprodutor Sim Nio
Vaca Qual?
Fémeas até 1ano 3. Tem contato com outras espécies domésticas na propriedade
Fémeas de 1a 2 anos Espécie: Sim Nio
Fémeasde2a 3anos Equideos
Machos até 1 ano Suinos
Machos de 12 2anos Felinos
Machos de 2 a 3 anos Caninos
Rufido Aves
TOTAL Bufalo
4_Ha espécies silvestres em vida livre na propriedade 5. Adquiriu bovinos de outra propriedade?
Espécie: Sim N&o Nao
Gamba Sim
Cenvideos Se sim, a quanto tempo?
Méo Pelada 1ano
Roedores 1a2anos
Catitu Mais de 2 anos
6. Qual a fonte de agua p/ 0s animais? 7. Vermifugagdo dos animais: 8. Quais vacinas realiza no rebanho?
Pogo Artesiano Nao Vacina Sim Nio
RepresalCérrago/Rio Sim Aftosa
Empresa de Abastecimento Se sim, qual a frequéncia? Brucelose
Pogo Comum (Cisterna) Raiva
9. Vende is para reprodugio? Clostridiose
Nio Leptospirose
Sim Botulismo
10. Qual a finalidade da criagio? 11. Bovinos sdo a principal fonte de renda? Pneumoenterite
Sim Nio Sim 12. Se tira leite, qual a producio diaria?
Consumo N3o
Leite Se ndo,qual percentual?
Came
enda 14. Aluga pasto? 15. Suplementa os animais na seca?
13. Qual o tipo de alimentagdo dada aos animais? Sim Nio Nio
Sim Nao Sim
Pasto nativo Se sim, qual ali 0?7 |
Pasto formado
Qual? % 16. Mineralizagao 17.0s is d em curral?
Braquiario sim Nio sim [ N&o ]
Andrapolgon Sal Branco | |
Quicuio Sal Mineral
Mombaca Possui cocho?
Tanzania 18. Presenga de mutuca o oufros insetos hematofagos? 19. Presenca de areas alagadigas?
QOutros Sim Nao Sim Nao
20. Reprodugio: 21. Possui assisténcia veterinaria? 22. Ocorrencia de abortos nos Glimos 12 meses? |
Sim Nio Sim [ Nio Sim [ NEo ]
Monta Natural | | |
Monta Controlada
Inseminagdo 23. Ocorréncia de problemas reprodutivos? [
IATF sim [ Nio



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS | ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECNIA
CARACTERIZAGAO DO PROPRIETARIO

1. Quanto tempo conduz a atividade pecuaria?

2. Qual o motive da escolha da raga utilizada?

3. Reside na propriedade? Caso ndo resida na propriedade, quanto tempo passa na mesma por més?
Sim Nao

4_Vive exclusivamente da atividade agropecuaria? 5. Qual a forma de aquisicdo da propriedade?

Sim Nio

Se ndo, qual a outra atividade? 6. Acredita na continuidade familiar do agronegocio?

Sim Nio

)

Possui algum filho que estuda em area correlata 3 atividade da propriedade?

Sim Nao  |Se sim, qual o curso?

8. Qual o seu grau de escolaridade?

Sem escolaridade Ensino fundamental Médio | Superior Pos graduagdo

9. Estado civil?

Marital Solteiro Casado | Divorciado| Viivo

10. Renda familiar?

05a1sm| 1al3sm | 3a5sm | 5a10sm acima de 10 sm




ANEXO B — Parecer consubstanciado do CEUA e CEP UFG.

MINISTERIO DA EDUCAGCAO ““
_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS o
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COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS/CEUA

Goiénia, 17/03/2014

PARECER CONSUBSTANCIADO REFERENTE AO PROJETO DE PESQUISA,
PROTOCOLADO NESTE COMITE SOB O N. 008/14

I - Finalidade do projeto (pesquisa/ensino): Extensio

II - Identificagdo:

Titulo do projeto:

Patriménio cultural Kalunga: aspectos diagnésticos de doencgas e genética de paisagem na criagdo de
bovinos

Pesquisador Responsavel/ Unidade:
Maria Clorinda Soares Fioravante — EVZ/UFG

O Pesquisadores Participantes:
Paulo Henrique Jorge da Cunha EVZ/UFG

Valéria de S4 Jayme EVZ/UFG
Maria Ivete de Moura EVZ/UFG
Saudio Vieira Peixoto EVZ/UFG
Joyce Rodrigues Lobo EVZ/UFG
Thais Miranda Silva Freitas EVZ/UFG
Rayanne Henrique Santana EVZ/UFG
Helton Freires Oliveira EVZ/UFG

Q Unidade onde sera realizado:
Escola de Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal de Goias

Sitio Histdrico e Patrimdnio Cultural Kalunga
Com parceria em EMBRAPA Gado de Corte (Campo Grande) e ICB/UFG

0 Data de apresentagiio ao CEP: 10/02/2014

II1 - Objetivos e justificativa do projeto:

O estudo versa sobre a necessidade de tornar o Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga localizado
na regido noroeste do Estado de Goids, um local no qual hd uma condi¢do socio-econdémica desprivilegiada
em comparagdo com vdrias outras regides do estado, em uma drea livre se tuberculose e brucelose, visando
atender as diretrizes do Programa Nacional de Controle e Erradicagdo de Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT). Para tanto, como objetivo geral propde realizar levantamento epidemioldgico das condi¢des
sanitdrias relativas & brucelose e tuberculose, em bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural
Kalunga, por meio de testes soroldgicos, microbioldgicos e moleculares e relaciona-los a genética da

Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pr6-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus II) - CEP:74001-970, Goiania — Goids, Fone: (55-62) 3521-1215.
Email: ceua.ufg@gmail.com
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paisagem. Para atingir o objetivo geral apresenta os objetivos especificos: a) estabelecer a frequéncia da
brucelose por meio de testes soroldgicos de todos os bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural
Kalunga; b) estabelecer a frequéncia da tuberculose, por meio da realizagdo tuberculinizagdo, de todos os
bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga; c¢) realizar estudo macroscdpico dos animais
positivos ao teste sorolégico para diagndstico de brucelose e a tuberculinizagdo; d) fazer o isolamento
microbioldgico a partir de animais positivos para Brucella abortus; e) fazer o isolamento microbiolégico a
partir de animais positivos para Mycobacterium bovis, f) empregar o PCR em tempo real para detec¢do da
Brucella abortus em amostras biolégicas dos bovinos com sorologia positiva para a infecgdo; g) empregar
o PCR em tempo real para detecg¢do da Mycobacterium bovis em amostras bioldgicas dos bovinos positivos
ao teste de tuberculiniza¢do para a infecgdo; h) avaliar a relagdo das varidveis edafoclimdticas, sécio-
econdmicas e zootécnicas com a frequéncia de brucelose e tuberculose.

IV - Sumario do projeto:

O Discussdo sobre a possibilidade de métodos alternativos:

Sim, os autores justificam a auséncia de métodos alternativos, pois este projeto tem por objetivo obter o
levantamento epidemioldgico das condigdes sanitdrias relativas a brucelose e tuberculose, duas
importantes zoonoses, em bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga. Ainda,
priovizando por utilizar medidas de controle sanitdrio compativeis com as regulamentagdes instituidas
pelos 6rgdos fiscalizadores estadual e federal, agindo assim conforme a legislagdo vigente. Para tanto,
torna-se fundamental a utilizagdo dos animais inseridos neste ambiente, ndo havendo a possibilidade
de métodos alternativos.

O Descrigiio do animal utilizado (niimero, espécie, linhagem, sexo, peso, etc):
Serd amostrado o efetivo do rebanho bovino do Sitio Histdrico e Patriménio Cultural Kalunga que é de
16.550 bovinos (AGRODEFESA, 2012).
Destaca-se neste projeto que as medidas de controle sanitdrio instituidas pelos érgdos fiscalizadores
estadual e federal, conforme Programa Nacional de Controle de Brucelose e Tuberculose Bovina
(MAPA, 2001), determinam que deve-se testar todo o rebanho bovino, quando o objetivo é certificar a
propriedade como monitorada ou livre das doengas em questdo.

O Descri¢io das instalacies utilizadas e numero de animais/area/qualidade do Ambiente (ar,
temperatura, umidade), Alimentac¢io/hidrata¢io:
Os animais serdo mantidos em seu ambiente natural sem interferéncia no manejo, alimentagdo ou
ingestdo de dgua. A equipe de pesquisadores se deslocard ao local para colheita de amostras
bioldgicas e testes a campo propostos neste projeto. Para a contengdo dos animais serdo utilizados
currais e troncos de manejo racional, respeitando a capacidade mdxima de lotagdo por piquetes de
curral.

O  Utilizacdo de agente infeccioso/gravidade da infec¢fio a ser observada:
Serdo avaliadas as amostras de sangue de todos os animais para determinar a presenga dos agenties
etioldgicas da tuberculose, Mycobaterium bovis, e da brucelose, Brucella abortus. As andlises serdo
realizadas em Laboratérios da UFG e AGRODEFESA — GO.
Os animais positivados serdo submetidos & eutandsia para seguir a necropsia, e os produlores fem

possibilidade de ressarcimento do animal.
Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus II) - CEP:74001-970, Goiania — Goias, Fone: (55-62) 3521-1215.
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U Adequaciio da metodologia e consideracdes sobre o sofrimento imposto aos animais:

Os profissionais destinados a executar as atividades de manejo dos animais estdo devidamente
habilitados, contando com médicos veterindrios atuantes no meio rural conhecedores das diferentes
Sformas de comportamento dos bovinos. Compreende-se como sinais de comportamento arredio de
bovinos e que requer cuidados, vocalizagdo denotando angustia, tentativa de fuga, agressdo defensiva,
micgdo e defecgdo. Portanto, a equipe executard as atividades dentro dos preceitos da Comissdo
Técnica de Experimentagdo e Bem Estar Animal, conforme cinco liberdades (livres de: medo e estresse,
Jome e sede, desconforto, dor e doenga). )
Por se tratar de aplicagdo de medidas sanitdrias estabelecidas por um programa nacional MAPA
(2001) e que, a equipe tem vasta experiéncia na adogdo de tais medidas e na regido de estudo, ndo hd
necessidade de realiza¢do de um projeto piloto.

U Método de eutandsia:
A eutandsia a serd realizada apds sedagdo dos bovinos com cloridrato de xilazina, anestesia geral
profunda com tiopental ou propofol, seguida da aplicagdo do agente de eutandsia, que serd o cloreto de
potdssio via intavenosa ou anestésico local via intratecal.

Q Destino do animal:

Os animais que apresentarem resultados positivos ao teste soroldgico para diagndstico de brucelose,
bem como os positivos a tuberculinizagdo serdo encaminhados para o Setor de Patologia Animal da
Escola de Veterindria e Zootecnia, e conforme previsto o Programa Nacional de Controle de Brucelose
e Tuberculose Bovina (MAPA, 2001) serdo eutanasiados. Posteriormente serd realizada a necropsia e
colheita de amostras bioldgicas e posteriores exames microbiolégicos e de biologia molecular. Em
seguida, a carcaga e orgdos remanescentes serdo levados ao forno crematdrio do Setor de Patologia da
EVZ/UFG.

IV — Comentarios do relator frente as orientacoes da SBCAL
U Estrutura do protocolo:
Sugere-se o cadastro no SAP, estd faltando o niimero do mesmo no protocolo

U Anailise de sofrimento imposto, métodos alternativos e beneficios:
Esta adequada para o objetivo do projeto e cumpre com as legislagdes vigentes.

U Analise dos riscos aos pesquisadores/alunos:
Foi corretamente descrito pelos autores.

O Necessidade do niimero de animais:
Adequado segundo a legislagdo vigente.

V - Parecer do CEP:

Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Gradua¢do/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus II) - CEP:74001-970, Goiania — Goias, Fone: (55-62) 3521-1215.
Email: ceua.ufg@gmail.com
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De acordo com a documentagio apresentada a esta comissdo consideramos o projeto APROVADO salvo
melhor juizo desta ComissZo.

VI - Data da reunifio: 17 de marco de 2014.

T Q -

Dra. Ekaterina Akimovna Botovchenco Rivera

Coordenadora da CEUA/PRPPG/UFG

Comisséo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Proé-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus II) - CEP:74001-970, Goiania — Goias, Fone: (55-62) 3521-1215.
Email: ceua.ufg@gmail.com
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEFP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PATFEIMEJNIO CULTURAL KALUNGA: ASPECTOS DIAGNOSTICOS DE DOENCAS E
GEMETICA DE PAISAGEM NA CRIACAD DE BOVINGS

Pesquisador: Maria Clorinda Scares Fioravanti

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 27794414.7.0000.5083

Instituigio Proponente: Escola de Veterinaria e Zootecnia

Patrocinador Principal: FUNDACAD DE AMPARC A PESQUISA DO ESTADO DE GOIAS

DADOS DO PARECER

Himero do Parecer: §29.723
Data da Relatoria: 28/04/2014

Aprezentagio do Projeto:

Projete de pesquisa da Escola de Veterinaria/lUFG. Sera realizado o moniteramento e controle de doengas
infecciosas como brucelose e tuberculose, doengas gue tém demandade esforgos constantes por parte dos
profissionais ligados a sadde plblica e sanitaria dos animais domésticos, cabendo aos drgdos fiscalizadores
o estabelecimento de regulamentagbes e normas a serem seguidas pelos individues envolvides na
execugdo do controle sanitdrio destas doengas.

Objetivo da Pesquiza:

Realizar o levantamento epidemicldgice das condigdes sanitarias e frequéncia da brucelose de todos os
bovinos do Sitio Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga, compreendido entre os municipios goianos de
Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Flores de Goias, por meio de testes soroldgicos, microbicldgicos e

moleculares e relaciona-los a genética da paizagem.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Riscos: O Sitio Histdrico & Patrimdnio Cultural Kalunga caracterizam-se por ser uma regido com termmsno
acidentado, sendo assim um dos riscos & a dificuldade de acesso, contudo, a8 equipe executora buscara
parceria com orgdos competentes como prefeituras, para a melhoria de infraestrutura, como estradas para
facilitar 0 acesso a todas as propriedades, considerando a dimenséo do projeto a ser executado, e gue a

equipe permanecera por um periodo de

Enderego: Predio da Reitoria Temeo Cx. Postal 131

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-870

UF: GO Municipio: GOIANIA

Telefone: (62)3521-1215 Fax: (G2)2521-1163 E-mail: cep.prppg.ufgigmai.com
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aproximadamente 13 dias consecutivog a campo. Apesar, dog intervalos de tempos frequentes em uma
regido restrita das condigdes rotineiras dos pesquisadores, & passivel que ocorra comogdo com as
condigdes de sobrevivéncia vivenciadas na regifio, principalmente em se tratando dos descendentes de
quilombolas. Para

tanto, a execugdo destas atividades serd desempenhada pelos pesguisadores que estdo devidamente
habilitados a executd-las, por terem realizados o Curso de Treinamente para Habilitagdo de Médicos
Veterinarios para o Diagnostico de Brucelose, Tuberculose e de Nogdes sobre Encefalopatia Espongiforme
Bovina ministrado na EVZ/UFG. Alem, de os pesguisadores ja contarem com experiéncia comprovada a
campo & execugio de necropsia. Assim como, na eguipe de pesguisadores ha profizsionais experientes em
manejo de bovinos, na rotina didria de campo e curral. Beneficios: Por se tratar de duas importantes
Zoonoses e gque a maioria das propriedades manejarem os animais em pastagem nativa, caracterizando
uma modalidade de exploragdo sustentavel do Cerrado, acredita-se gque os resultados obtidos possam
auxiliar no estabelecimento de novas estratégias, para garantir 4z familias quilombolas,dizsponibilidade de
alimento seguro & menor risco de contrair as doengas. Aos constituintes da comunidade Kalunga sera
ofertada durantz o perindo de desenvolvimento do estudo, por ocasido das visitas, treinamentos tedricos
praticos ministrados pela equipe de pesquisadores. Serdo abordados temas referentes & conteng@o animal,
sanidade animal, controle sanitdric das principais doengas infecciosas dos animais domésticos, alimentagdo
animal, técnicas de manegjo na bovino cultura de corte e leite. Por meio destes treinamentos objetiva-se
melhorar o conhecimento da populagdo Kalunga referente & criagiio de animais de produgdo, podendo
aperfeigoar seus sistemas de criag8o animal. O projeto permitira a formag&o de um doutor, dois mestres e o
treinamento de varios alunos da graduagdo na modalidade de iniciagdo cientifica.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Esta prevista a realizag8o de 16 visitas de 12 dias em 30 comunidades Kalungas. Serdo visitadas 433
propriedades do Sitio Historco e Patrimdnio Cultural Kalunga, e serdo colhidas 16.550 amostras de sangue
de bovinos para testes soroldgicos. Os animais positivos serdo encaminhados para o setor de patologia da
Escola de Veterinaria e Zootecnia/UFG para realizago de necropsia intencionando a avaliagéo
macroscdpica € microscopica de lesdes, isolamento microbioldgico nos tecidos de eleigdo para Brucella
abortus e Mycobacterium bovis; assim como empregar o PCR em tempo real para detecgdo da Brucella
abortus & Mycobacterium bovis nas amostras bioldgicas dos bovinos com sorologia positiva para a infeegdo;

e avaliar a relagdo das varaveis edafoclimaticas, socio-econémicas e

Enderego: Prédio da Reitoria Temes Cx. Postal 131

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-870

UF: GO Municipio: SOIANLA
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zootécnicas com a frequéncia de brucelose e tuberculose.

Consideragies sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Todos oz documentos encontram-s2 anexados. TCLE (Lider da comunidade Cuilombaola e proprietario).

Apresenta um modelo de questionario (30 perguntas de facil compreensio).
Projeto com financiamento da FAPEG (EDITAL2012). Valor: RS 250.000,00
Cronograma compativel com a execugio do projeto (previsdo de inicio da coleta dos dados: maio/14).

Recomendagdes:

Todas as pendéncias foram atendidas, conforme citagio abaixo.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

1. Foi solicitado gue incluisse no TCLE seguintes informagdes: que os questionarios serfio guardados por 5
anos e depois serdo desprezados; garantir sigilo & ancnimato dos proprietarios; informar o ndmero do
telefone do CEP para ligagdo a cobrar; as anuéncias das liderangas das comunidades serfo enviadas assim

que forem obtidas.

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Mecessita Apreciagiao da COMEP:
Mo
Consideragoes Finais a critério do CEP:

Enviar relatorios parcial  final para acompanhamento deste protocolo de pesquisa.

GOIANIA, 29 de Abril de 2014

Asgsinador por:
Jodo Batista de Souza
(Coordenador)

Enderego: Prédio da Reitoria Temeo Cx. Postal 121

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-870

UF: GO Municipio: GOIANIA

Telefone: (62)3521-1215 Fax: (82)2521-1163 E-mail: cep.prppg.ufgigmai.com
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