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RESUMO

O solo ¢ crucial para o desenvolvimento e manutencdo de toda vida terrestre. Desempenha
fungdes essenciais como sequestro de carbono, habitat para organismos, ciclagem de
nutrientes, regulacdo do clima, purificagdo da agua e degradacdo de contaminantes, &,
também, a base da infraestrutura humana. Devido a sua relevancia social e ambiental a
tematica do solo ¢ abordada em diversas areas do conhecimento. Esse tema ¢ especialmente
relevante para a compreensao dos fendmenos resultantes dos processos de uso e ocupagao do
solo expressos na paisagem. Nesse contexto, a escola desempenha uma papel fundamental ao
promover o ensino-aprendizagem na educagdo basica. Entende-se que agdes ¢ estratégias de
ensino podem ser potencializadas a partir da utilizacdo de materiais didaticos voltados a
popularizagdo do solo na Geografia escolar e nas demais disciplinas. Assim, esta pesquisa
objetivou analisar a potencialidade do fasciculo didatico para a mobilizacao de conhecimentos
geograficos sobre o solo no ensino de Geografia. O objetivos especificos da pesquisa sdo:

a) refletir sobre os conhecimentos geograficos que constituem o solo; b) enfatizar a
importancia dos conhecimentos cartograficos e pedologicos na reflexdo do solo; c) investigar
a percep¢ao dos docentes na avaliacdo do fasciculo didatico; d) ampliar o material didatico
Conhecendo os Solos de Silvania (GO) Carvalho et al. (2020) com enfoque nas conexdes
sobre solos e paisagem local; e) contribuir para a popularizagdo do conteudo de solos solo no
ensino basico de Silvania. Com base nos procedimentos da pesquisa qualitativa,
especificamente no estudo de caso, este trabalho tem como recorte espacial o municipio de
Silvania. Assim, elaborou-se uma analise dos temas relacionados ao solo no ensino basico da
disciplina de Geografia e Ciéncias no ensino basico (em especial o ensino fundamental II)
dispostos na Base Nacional Comum Curricular € no Documento Curricular para Goias. Foram
elaborados mapas tematicos visando espacializa¢do e caracterizagdo fisica do entorno das
escolas do ensino basico do municipio e a contextualizacdo do solo e dos demais
componentes fisico-naturais na paisagem urbana e rural de Silvania. Além disso, foram
desenvolvidos questiondrios virtuais voltados aos professores do ensino basico de Silvania,
objetivando compreender a andlise docente a respeito do fasciculo didatico Conhecendo os
Solos de Silvania (GO) Carvalho et al. (2020). Posteriormente, realizou-se a andlise
qualitativa dos resultados das enquetes virtuais aplicadas, a partir desses levantamentos
elencou-se os aspectos de ampliacdo do fasciculo didatico, bem como a redagdo final da
edicdo ampliada do fasciculo. As andlises dos dados indicaram a necessidade de uma
abordagem sistémica do solo, integrada aos aspectos fisico-naturais e socioespaciais da
paisagem com base nas discussdes e abordagens do solo nos diversos materiais didaticos no
ensino basico. Entende-se que, a potencialidade da popularizagdo dos solos por meio da
elaboracdo de um material didatico, em especial o fasciculo didatico, serd ampliada a partir da
valorizacdo dos seguintes aspectos: enfoque multidisciplinar e interdisciplinar do conteudo de
solo abordado curriculo escolar; enfoque nas relagdes escalares dos fenomenos relacionados
ao solo; enfoque na escala local, com a abordagem dos aspectos fisico-naturais, das
caracteristicas historicas, culturais, econdmicas, ¢ dos processos de uso e ocupagdo do solo;
valorizag¢ao dos principios do raciocinio geografico na andlise de fendomenos locais e globais
relacionados ao solo; contextualizagdo dos conhecimentos cartograficos e pedoldgicos;
valorizacao da participacdo docente; valorizagao das fungdes do texto didatico no processo de
elaboracdo do fasciculo didatico e a valorizacdo de aspectos ludicos relacionados a linguagem
e iconografia do fasciculo didatico.

Palavras-chave: Solos. Divulgacao Cientifica. Educa¢ao Basica. Fasciculo Didatico.



ABSTRACT

Soil is crucial for the development and maintenance of all life on earth. It performs essential
functions such as carbon sequestration, habitat for organisms, nutrient cycling, climate
regulation, water purification and contaminant degradation, it is also the foundation of human
infrastructure. Due to its social and environmental relevance, the soil theme is addressed in
several areas of knowledge. This theme is especially relevant for understanding the
phenomena resulting from the processes of land use and occupation expressed in the
landscape. In this context, the school plays a fundamental role in promoting teaching and
learning in basic education. It is understood that teaching actions and strategies can be
leveraged from the use of didactic materials aimed at popularizing soil in school geography
and other disciplines. Thus, this research aimed to analyze the potentiality of the didactic
booklet for the mobilization of geographic knowledge about the soil in the teaching of
Geography. The specific objectives of the research are: a) reflect on the geographic
knowledge that constitutes the soil, b) emphasize the importance of cartographic and
pedological knowledge in soil reflection; c) investigate the perception of professors in the
evaluation of the didactic booklet; d) expand the didactic material Knowing the Soils of
Silvania (GO) Carvalho et al. (2020) with a focus on connections between soils and the local
landscape; e) to contribute to the popularization of soil content in basic education in Silvania.
Based on qualitative research procedures, specifically on the case study, this work has the
municipality of Silvania as a spatial cut. Thus, an analysis of themes related to soil in basic
education of the subject of Geography and Science in basic education (especially elementary
education II) arranged in the Base Nacional Comum Curricular and in the Curricular
Document for Goids was elaborated. Thematic maps were prepared aiming at the
spatialization and physical characterization of the surroundings of the elementary schools in
the municipality and the contextualization of the soil and other physical-natural components
in the urban and rural landscape of Silvania. In addition, virtual questionnaires were
developed aimed at primary school teachers in Silvania, aiming to understand the teacher's
analysis regarding the didactic booklet Knowing the Soils of Silvania (GO) Carvalho et al.
(2020). Subsequently, a qualitative analysis of the results of the applied virtual polls was
carried out, from these surveys the aspects of expansion of the didactic fascicle were listed, as
well as the final wording of the expanded edition of the fascicle. Data analysis indicated the
need for a systemic approach to the soil, integrated with the physical-natural and socio-spatial
aspects of the landscape based on the discussions and approaches to the soil in the various
didactic materials in basic education. It is understood that the potential of popularizing soils
through the elaboration of didactic material, especially the didactic booklet, will be expanded
from the appreciation of the following aspects: a multidisciplinary and interdisciplinary
approach to the content of soil addressed in the school curriculum; focus on scalar
relationships of soil-related phenomena; focus on the local scale, with an approach to physical
and natural aspects, historical, cultural and economic characteristics, and the processes of land
use and occupation; appreciation of the principles of geographic reasoning in the analysis of
local and global phenomena related to the soil; contextualization of cartographic and
pedological knowledge; valuing teacher participation; appreciation of the functions of the
didactic text in the process of elaborating the didactic fascicle and the valorization of ludic
aspects related to the language and iconography of the didactic fascicle.

Key Words: Soils. Scientific Dissemination. Basic education. Didactic Fascicle.
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CONSIDERACOES INICIAIS

O solo ¢ crucial para o desenvolvimento e manutencdo de toda vida terrestre.
Segundo a Organizagdo das Nag¢des Unidas para Agricultura e Alimentacao - FAO, os solos
sdo criticos na entrega de servigos ecossist€émicos (FAO, 2015). Isto porque os solos
desempenham funcdes como: sequestro de carbono, habitat para organismos, ciclagem de
nutrientes, regulagdo do clima, purificagdo da 4gua e degradacao de contaminantes, além de
ser base da infraestrutura humana e regular de enchentes. As organizagdes internacionais
ressaltam a relevancia dos solos e de suas temadticas nas discussdes atuais. O ano de 2015, por
exemplo, foi estabelecido como o ano internacional dos solos pela FAO, e estabeleceu o
debate a respeito das agdes humanas em relagdo ao solo. Dentre essas agoes, destacam-se os
apontamentos do documento Situacdo dos recursos de solo do mundo: relatorio principal
(FAO, 2015) em relagdo as agdes pertinentes a comunidade cientifica tais como: divulgar
informagdes e conhecimentos sobre solos e enfatizar a importancia da sustentabilidade
manejo do solo para evitar danos ao desenvolvimento de suas fungdes.

A Associagio Mundial de Conservagdo do Solo e Agua - WASWAC, em conjunto com
a Unido Internacional de cientistas do solo - UISS elaborou o documento intitulado "Proteger
o solo ¢ proteger o clima” (2021). O documento salienta a importancia das a¢des voltadas ao
solo: como um constituinte basico do ecossistema terrestre, ativos do solo, a ciéncia do solo e
a ciéncia da protecdo do solo certamente devem contribuir para a elaboracao e langamento de
abordagens ambiciosas visando combater as alteragdes climaticas (WASWAC, 2021; UISS,
2021). Atualmente o Brasil ¢ apontado como o pais com uma das maiores potencialidades
agricolas do mundo. Este status deve-se a abrangéncia de solos tropicais no territorio
brasileiro. Latossolos, Nitossolos e Argissolos, quando em condi¢des de relevo favoravel a
agricultura, ocupam aproximadamente 60% do territorio nacional (Lepsch, 2011). No
contexto de uso e ocupagdo do solo brasileiro, destaca-se a regido do Brasil central, que
abrange o bioma do Cerrado, com cerca de 25% do territdrio nacional e perfazendo uma éarea
entre 1,8 e 2 milhdes de km? nos estados de Goids, Tocantins, Mato Grosso do Sul, sul do
Mato Grosso, oeste de Minas Gerais, Distrito Federal, oeste da Bahia, sul do Maranhao, oeste

do Piaui e porg¢des do estado de Sao Paulo (Ribeiro e Walter, 1998).



O estado de Goias apresenta uma predominancia de Latossolos (36,6%), Neossolos
(21,6%), Cambissolos (19,5%) e Argissolos (15,5%) (Nascimento, 2017). Em relagcdo ao uso
da terra, destaca-se as atividades da agropecuaria, com uma estimativa de crescimento de
11,4%, segundo Ministério da Agricultura (SEAPA, 2021). Tais apontamentos salientam a
relevancia dos solos no contexto econdmico, social e ambiental no estado de Goias.
Destaca-se, neste trabalho, dentre os municipios goianos, o municipio de Silvania. Silvania
(GO) ¢ um municipio da mesorregido do sul goiano, localizada a 82 km de Goiania, capital do
estado de Goias, atualmente possui uma populagdo total estimada em 20.938 habitantes, a
economia do municipio ¢ voltada para as atividades de agricultura e pecudria (IBGE, 2021).
No municipio, ha uma diversidade de fitofisionomias do Cerrado: Cerrado sensu stricto,
Cerraddao, Mata Ciliar e Mata de Galeria. O Cerrado sensu stricto € a principal cobertura,
ocupando 44,2% da area do municipio (Alves e Bastos, 2001). De acordo com os dados da
Embrapa (1994), aproximadamente 20% do solo do municipio ¢ destinado a pastagens e o
cultivo de soja abrange cerca 22,2% das areas cultivadas no municipio.

Teixeira et al. 2009, aponta o solo como um recurso natural de grande relevancia
para as nagdes, devido as suas fun¢des, como: ser a base para agricultura, ocupagdo humana
e extracdo de recursos naturais. Segundo os autores, o solo da regido intertropical ganha ainda
mais valor, devido as condigdes climaticas tropicais propicias a formagdo de recursos
minerais de valor econdmico, e estar em sua maioria presente no territorio de paises em
desenvolvimento, como os solos brasileiros. Nessa perspectiva, Costa, 2016, ressalta que o
cotidiano urbano e as lacunas no ensino de solos sdo apontados como fatores que contribuem
para o desconhecimento em relag@o ao solo e aos seus fendmenos.

Segundo Mendes, 2017, o livro didatico de Geografia, por vezes, apresenta insuficiéncias
para a mobilizagao satisfatéria do processo de ensino e aprendizagem do conteudo de solos e
dificulta a compreensdo dos educandos a respeito de seus fendmenos. O autor destaca que o
conteido de solos, quando abordado nos livros didaticos de Geografia, ¢ apresentado,
geralmente, de forma fragmentada e dicotomica, o solo ¢ associado, majoritariamente, a
atividade agropecudria, num aspecto utilitarista. Além disso, o livro didatico pode ndo
alcancar as particularidades locais do solo, afastando o educando da compreensao do solo e de
seus fendmenos, presentes em seu cotidiano.

Este trabalho propde uma continuidade, aprofundamento e ampliagdo da agdo de

pesquisa e extensdo iniciada em 2018 vinculada ao projeto Multiplicando Saberes Sobre



Solos - IESA, UFG. Tal agao possibilitou o desenvolvimento da 1° edicdo do fasciculo
didatico Conhecendo os Solos de Silvania -GO, Carvalho et al. (2020), publicado,
posteriormente, em 2020. Estas agdes mobilizaram o apoio de entidades publicas diversas:
prefeitura de Silvania -GO; Projeto Ecologico de Longa Duragdo / Conectividade Funcional e
Antropizacao da Paisagem - PELD/COFA; Instituto de Estudos Socioambientais - IESA
UFG; Fundagao de Amparo a Pesquisa no Estado de Goias - FAPEG; Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - CNPQ.

A partir desta pesquisa, busca-se o aprofundamento tedrico dos temas abordados no
trabalho final da dissertacdo de mestrado vinculada ao PPGEO - UFG, além da melhoria
qualitativa da com a ampliacdo do fasciculo didatico ‘Conhecendo os Solos de Silvania -GO’
(Carvalho et al. 2020). Em vista disso, a relevancia deste trabalho configura-se na formagao
profissional da pesquisadora, na contribui¢do com as discussdes a respeito dos solos na
academia cientifica € no meio escolar do municipio em que se propde o desenvolvimento da
pesquisa.

Destaca-se, portanto, a relevancia da compreensdo dos fenomenos resultantes dos
processos de uso e ocupagdo do solo expressos na paisagem. Como destacado por Tricart
(1982), a paisagem abrange uma realidade que reflete as profundas relagdes, frequentemente
ndo visiveis, entre seus elementos. Daniels & Nelson ,1987, apresentam ser importante
abandonar a ideia de que os solos sdo entidades independentes ocorrendo em pontos
especificos e considerar que todas as partes da paisagem estdo inter-relacionadas.
Corroborando a FAO (2015), sobre as agdes pertinentes a grupos € a comunidade cientifica
em relacdo ao solo e os apontamentos de Mendes (2017) sobre a abordagem dos solos nos
livros didaticos, indica-se a existéncia de uma demanda pela elaboracao de materiais didaticos
voltados a popularizagdo do conhecimento de solos pautados em abordagens integradas da
paisagem.

A incompreensdo de fenOmenos espaciais que se expressam na paisagem do
cotidiano das pessoas (como diferencas morfoldgicas dos solos, impermeabilizagdo do solo e
suas consequéncias, fei¢des erosivas, escoamento superficial da dgua e infiltracao da agua no
solo, por exemplo) e a auséncia da ressignificacdo destes no ambito do conhecimento
cientifico pode contribuir para a auséncia de saberes espaciais mais complexos, como

destacado por Moreira (2017).



Hedegaard; Chaiklin (2005) valorizam a integracdio do conhecimento
teorico-conceitual e o conhecimento local em busca da possibilidade de formulacdo de
conceitos e compreensdes contextualizados em problemas, praticas e conhecimentos locais.
Nessa tematica, Torrado et al. (2005), salientam a necessidade de abordagens integradas sobre
os solos: quanto mais atributos e fenomenos ocorrentes na pedosfera forem enfocados, melhor
serd o entendimento da origem, evolucdo, constituicdo, propriedades, qualidades e
distribuicdo espacial dos solos (Torrado et al. 2005). Assim, segue o questionamento principal
da pesquisa: como contextualizar o conhecimento geografico em escala local, em especial o
cartografico e pedologico, na educacdo basica do municipio de Silvania (GO)? Nesse sentido,
este trabalho se fundamenta na seguinte hipotese: o fasciculo didatico pode possibilitar o
aprofundamento de tematicas abordadas superficialmente nos livros didaticos de Geografia.

Como objetivo geral da pesquisa, espera-se analisar a potencialidade do fasciculo
didatico para a mobilizagdo de conhecimentos geograficos sobre o solo no ensino de
Geografia. E, a partir dele, desdobram-se os seguintes objetivos especificos: refletir sobre os
conhecimentos geograficos que constituem o solo; enfatizar a importancia dos conhecimentos
cartograficos e pedolédgicos na reflexdo do solo; ampliar o material didatico Conhecendo os
Solos de Silvania (GO) com enfoque nas conexdes sobre solos e paisagem local; investigar a
percepgao dos docentes na avaliagao do fasciculo didatico; contribuir para a popularizagao do
contetido de solos solo no ensino basico de Silvania.

O desenvolvimento deste trabalho justifica-se a partir de sua relevancia social para a
comunidade escolar do municipio de Silvania, pois a tematica abordada nesta pesquisa pode
refletir em resultados positivos no contexto de popularizagdo do conhecimento de solos no
municipio. A justificativa profissional deste trabalho fundamenta-se em sua potencialidade
de contribuicao nas discussoes teoricas e desenvolvimento de pesquisas no meio académico.
Devido a sua proposta de elaboragdo de um fasciculo didatico voltado ao ensino basico,
entende-se que o trabalho pode contribuir com a media¢do didatica nas aulas de geografia e
ciéncias do ensino basico do municipio de Silvania.

A justificativa pessoal do trabalho se embasa na relevancia da tematica de solos para
a formacao profissional da pesquisadora enquanto docente de geografia da rede basica de
educagdo, visto que, a temdtica de solos na geografia escolar ¢ tema de interesse e
investigacdo da pesquisadora desde o periodo da graduagdo em Geografia. A pesquisa sobre

solos marca sua trajetéria académica com trabalhos desenvolvidos em projetos no IESA-UFG



como o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia - PIBID, o projeto de
extensdo Multiplicando Saberes Sobre Solos e o trabalho de conclusdo de curso em que
abordou-se a tematica dos solos na Geografia escolar no municipio de Silvania (GO).
Portanto, compreende-se que o tema apresenta amplas possibilidades de desenvolvimento e
estd em consonancia com as discussdes internacionais de grande relevancia no contexto atual,
além de abordar uma tematica relevante para o municipio que tem no solo a sua principal

fonte econOmica.



2. REVISAO TEORICA

2.1 O SOLO NA PERSPECTIVA DA PAISAGEM

A ciéncia do solo compreende-o como um recurso natural da superficie terrestre,
partindo desse ponto, esta ciéncia investiga os atributos fisicos, quimicos e biologicos do
solo, bem como seus processos de formacdo, as agdes técnicas de classificacdo e
mapeamento dos solos. De acordo com os apontamentos de Brady e Ray (2013) os termos
solo e solos diferenciam-se conceitualmente, enquanto o termo “solo” refere-se a um material
composto de minerais, gases, agua, substancias organicas e microrganismos e possui variagao
em relacdo a escala local, o termo “solos” refere-se aos corpos naturais, compostos por
“solo”, mais animais, raizes, plantas, artefatos, logo, os solos compdem um conjunto de
variaveis. No século XX, a partir de esfor¢os da comunidade cientifica mundial, foi possivel
elaborar uma defini¢do singular para conceituar o solo, a edi¢do do Manual de Pesquisa do

Solo de 1951 traz:

Uma colecdo de corpos naturais que ocupam partes da superficie terrestre, os quais
constituem um meio para o desenvolvimento das plantas e possuem propriedades
resultantes do efeito integrado do clima e dos organismos vivos, agindo sobre o
material de origem e condicionado pelo relevo durante certo periodo de tempo (U.S.
p. 6, 1951).

O estudo sistematizado e cientifico do solo originou-se na Russia do século XIX, a
partir das expedigdes, percepgdes e sistematizacdoes do naturalista Vasily V. Dokuchaev
(1846-1903). Considerado o “pai da pedologia”, Dokuchaev destaca-se por seu pioneirismo
na observacdo e andlise de diferentes perfis de solo (Lepsch, 2009, Espindola 2018). De
acordo com o naturalista russo, as diferengas climaticas entre as regides seriam responsaveis
pela formagao de solos distintos originados do mesmo material de origem, partindo desses
estudos tém-se uma sistematizacdo cientifica dos atributos do solo, tais pesquisas
contribuiram para o desenvolvimento das bases da pedologia, como abordado no trecho
seguinte:

Em 1892 Dokuchaev tornou-se Diretor do Instituto Agronémico ¢ Florestal de
Nova Alexandria na Polonia; no ano seguinte, ele e seu discipulo mais proximo
Sibirtsev surpreenderam o mundo cientifico na Exposi¢do Internacional em
Chicago, com uma monumental colecdo de 109 monolitos de solos, mapas e
documentos sobre seus levantamentos em diversas regides. O discipulo formalizou

a “lei da zonalidade”, da qual derivou os solos zonais, intrazonais e azonais. O
estudo sobre os solos russos, apresentado no VII Congresso Geoldgico



Internacional, em S&o Petersburgo, ocupou 52 paginas dos Anais. (ESPINDOLA, p.
30, 2018).

O termo pedologia foi elaborado inicialmente pelo estudioso Friedrich Albert Fallou
ao propor a substituigdo do termo Bodenkunde (estudo do solo) pelo termo Pedologie
(originado de pedon = solo), referindo-se ao estudo abrangente do solo, a partir da
compreensdo de seus atributos quimicos e das contribuigdes das demais ciéncias da terra
(Fallou, 1862; Espindola, 2018). Ha, portanto, uma diversidade de compreensdes em relagao
ao solo, que se diferem de acordo com as areas do conhecimento, geologia, ecologia,
agronomia, biologia, engenharia, fisica, etc. A Pedologia, destaca-se como uma das areas do
que denomina-se genericamente, por “ciéncia do solo”, porém, & necessario ressaltar que os
diversos ramos de estudo da ciéncia do solo diferenciam-se em suas abordagens, objetivos e
técnicas. Nesse sentido, a Pedologia ¢ compreendida como uma das areas de estudo na
ciéncia do solo que subsidia o conhecimento das outras ciéncias do solo que preocupam-se
com os aspectos utilitaristas do solo (Lepsch, 2009).

Segundo Frolova (2001) e Nakashima et al. (2017) a compreensdao do solo
enquanto resultado da integracdo “do clima e dos organismos vivos, agindo sobre o material
de origem e condicionado pelo relevo durante certo periodo de tempo”, bem como o
desenvolvimento da pedologia contribuiram para o desenvolvimento de analises sist€émicas
na Geografia, pois, nessas analises a paisagem ¢ compreendida como um complexo territorial
homogéneo e descontinuo, representando a sintese das relacdes entre os elementos naturais e
humanos em diferentes regidoes (NAKASHIMA et al. 2017). Nesse sentido, valoriza-se a

aproximacao dos estudos pedoldgicos aos estudos da paisagem:

A compreensdo do solo como um corpo tridimensional, geneticamente derivado das
interacdes entre forgas exodgenas e endogenas sobre os materiais da crosta terrestre,
implica na necessidade da integracdo dos estudos de geologia, geomorfologia e
pedologia. Este raciocinio coloca a pedologia como ramo natural da geografia, uma
vez que suas investiga¢des partem da analise de dados obtidos diretamente de seus
levantamentos, dos outros ramos da geografia, ou ainda de fontes terceiras; passam
pelo processo cientifico, através de metodologia e procedimentos proprios, e
finalmente geram dados que podem — e devem — retornar ao estudo das paisagens
(NAKASHIMA et al. 2017 p. 33).

H4, contudo, uma diversidade de concep¢des da paisagem de acordo com as
diferentes areas do conhecimento. O conceito de paisagem admite diversas concepgdes de

acordo com a area do conhecimento em que este atribuiu-se, a paisagem ¢ compreendida



Arquitetura, Arte, Ecologia, Sociologia, Filosofia, Literatura ¢ Geografia, etc. Segundo
Kiyotani (2014), a paisagem ¢ uma palavra do cotidiano, tornou-se um vocébulo popular e,
da mesma forma, compreende-se a paisagem como um tema classico. Por isso seu conceito ¢
discutido desde a modernidade, sendo formado por varios ramos do conhecimento, com

diversas percep¢des que surgiram na tentativa de defini-lo.

Paisagem, palavra de uso quotidiano, que cada pessoa utiliza a seu modo; o que nédo
impediu de se tornar um vocabulo a moda. Paisagem, uma destas nogdes utilizadas
por um numero sempre crescente de disciplinas, que muitas vezes ainda se ignoram.
Paisagem, enfim, um dos temas classicos da investigacdo geografica. Conforme o
interesse do que ¢ objeto ou uma maneira como se encara a propria nogdo de
paisagem diferente. Se um geodgrafo, um historiador, um arquiteto se debrugarem
sobre a mesma paisagem, o resultado de seus trabalhos e a maneira de conduzi-los
serdo diferentes, segundo o angulo de visdo de cada um dos que a examinam
(CHANTAL & RAISON, p.138, 1986).

Até meados do séc. XVIII, o conceito de paisagem esteve atrelado a pintura, restrita
ao ambito artistico Luchiari (2001). Exemplo disto sdo os concertos de Vivaldi (1725), em
cada soneto de “as quatro estacdes”, traduz-se em melodia a percepcdo do compositor em
relagdo as diferentes paisagens em cada estacdo do ano. No ambito artistico, a paisagem
admite subjetividades ontologicas, percepcdes pessoais, movimentos, sentimentos, conduz a
metaforas em discursos inflamados, cenarios fantasticos, pensados, traduzidos em diversas
expressoes artisticas. Nesse mesmo caminho, Fernando Pessoa (1968) se refere a paisagem
de forma idealizada, em seu poema Chuva Obliqua:

()

Stbito toda a agua do mar do porto ¢é transparente

E vejo no fundo, como uma estampa enorme que 1a estivesse desdobrada,
Esta paisagem toda, renque de arvore, estrada a arder em aquele porto,

E a sombra duma nau mais antiga que o porto que passa

Entre o meu sonho do porto e o meu ver esta paisagem

E chega ao pé de mim, e entra por mim dentro,
E passa para o outro lado da minha alma...

No poema, a paisagem esta relacionada as subjetividades do eu-lirico, seus sonhos,
idealizagOes estéticas e anseios pessoais. Por conseguinte, ressalta-se que em cada campo do
conhecimento atribui-se a paisagem especificidades epistemologicas. Desse modo,
entende-se a paisagem a partir de diferentes prismas, com amplitudes diversas que se
relacionam com os objetivos e bases de cada ciéncia. Para Kiyotani (2014), além de sua

defini¢des cientificas, a paisagem no senso comum ¢ admitida a partir de diversas concepcdes



de beleza e harmonia, em que o foco primordial reside no papel do observador, de sua

perspectiva em relacdo ao que se vé e analisa, com base em seus referenciais estéticos:

A partir da exposi¢do da paisagem pelos artistas comega-se a construir uma
defini¢do para o termo sob o senso comum. Ora, o que se vé de belo, do
natural, € paisagem; é aquele lugar, aquela visdo, que o observador pode
avaliar como harmonico e esteticamente bonito (KIYOTANI, p. 29, 2014).

De modo geral, define-se a paisagem como a dimensao visivel da produgao espacial
em determinado tempo e espago, porém ela ndo ¢ apreendida apenas pela visdo, nesse
processo de compreensdo se inserem todos os sentidos. Entretanto, ¢ na geografia que a
paisagem adquire uma cientificidade, transformando-a em eixo de toda uma teoria da
investigacdo (Troll, 1997). Historicamente, na geografia, buscou-se pela discussdo na
paisagem a possibilidade de entendimento das relagcdes sociais € naturais, como exposto por

(Schier, 2003):

A discussdo da paisagem ¢ um tema antigo na Geografia. Desde o século XIX, a
paisagem vem sendo discutida para se entenderem as relacdes sociais e naturais em
um determinado espago. Dentro da geografia, a interpretacdo do que ¢ uma
paisagem diverge dentro das multiplas abordagens geograficas. Observa-se que
existem certas tendéncias “nacionais” mostrando que o entendimento do conceito
depende, em muito, das influéncias culturais e discursivas entre os geografos
(SCHIER, 2003,p. 80).

Na ciéncia geografica, a discussdo ¢ ampla e admite interpretacdes multiplas,
relaciona-se as influéncias culturais, assim, as concepgdes de paisagem sdo admitidas de
acordo com concepg¢des historico-culturais. Inicialmente, o conceito de paisagem esteve
ligado ao positivismo, na geografia alema, numa abordagem mais estatica, onde
destacaram-se fatores geograficos agrupados em unidades espaciais (Schier, 2003). As
discussdes sobre a paisagem na geografia ganharam destaque a partir do século XIX com o
desenvolvimento de estudos da geografia alemd, os gedgrafos alemies consideravam as
paisagens como conjuntos ou configuragcdes, mas de modo nenhum como organismos ou
formas biolodgicas, ¢ como unidades psicoldgicas somente dentro de um enfoque
estético-subjetivo’ (TROLL, p. 2, 1997). O primeiro autor a publicar uma obra sobre
paisagem ¢ o naturalista Sigfrid Passarge (Grundlagem der Landschaftskunde, 1919/1920).
Baseado em seus estudos e analises no continente africano, o autor ressalta a integragao da

paisagem e seu carater global (Bolos, 1992). Nesse contexto, busca-se atribuir a os estudos e
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analises espaciais um carater cientifico. Humboldt (1769-1859) ¢ considerado, juntamente
com Ritter (1779-1859), o pai da Geografia moderna. Advém dos estudos do naturalista
Alexander Von Humboldt o estabelecimento de uma abordagem estrutural do espago, com
base em descrigdes morfoldgicas, com foco nos elementos fisicos e suas relagdes e na

fisionomia e funcionalidade da natureza (Oliveira e Souza, 2012).

Os trabalhos que decorrem de suas viagens estdo voltados para a explicagdo daquilo
que diferencia as diversas areas do globo, tentando encontrar as relagdes que se
estabelecem entre os diversos fendomenos da superficie da Terra, de modo a produzir
espagos com caracteristicas diferentes. Ou seja, interessou-se pela diferenciagdo
espacial e considerou a paisagem resultante da interagdo de varios fendmenos
(DANTAS, MEDEIROS, p. 5).

Segundo Vitte e Silveira (2010), para Humboldt, a paisagem advém de processos de
formacgao e transformac¢do, numa relagdo dinamica entre elementos visiveis e invisiveis que
representam diferentes formas das paisagens. Para Humboldt, a compreensao dos fendmenos
parte da compreensdo da propria paisagem analisada, e, este meio, também, reflete realidades
presentes em outras escalas. Ja Ritter, debruca seus estudos académicos sobre a busca pela
sistematizacdo da Geografia, sua obra ¢ explicitamente metodoldgica. Ritter, assim como
Humboldt, aborda a ideia de unidade terrestre e suas relagdes escalares. A partir da analise
comparativa entre as diferentes regides Ritter propde o chamado método descritivo regional,
visando compreender as especificidades das diferentes regides terrestres atribuido aos estudos

da Geografia, com isso, a Geografia deixa de ser meramente descritiva e adquire um carater

cientifico (Dantas e Medeiros, 2011):

E também gragas a Ritter ¢ Humboldt que os gedgrafos aprendem, nas suas
explicagdes, a trabalhar de forma sistematica com a dialética das escalas, ou seja,
passam a inserir os fendmenos que condicionam o espaco em extensdes mais vastas
ou menos restritas que o fendmeno especifico que esta interpretando. Dessa
maneira, conseguem vislumbrar como as forgas gerais ou locais se combinam para
explicar a distribui¢do que analisam (CLAVAL, 1995, apud DANTAS e
MEDEIROS, 2011).

Friedrich Ratzel (1844 - 1904), gedgrafo alemao, baseou seus estudos nas obras de
Humboldt, Ritter ¢ Darwin. Ratzel, buscou estabelecer correspondéncias entre o ambiente de
vida e o desenvolvimento das diferentes sociedades (Dantas e Medeiros, 2011). Seus estudos,
possibilitaram o desenvolvimento de indagacgdes relevantes a respeito da relagdo entre as
condi¢des ambientais e a sociedade (Moraes, 1990). Tricart (1982) debate sobre a diferenga

entre a concepcao da paisagem no senso comum ¢ da paisagem conceituada cientificamente,
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comparando a dimensao visivel da paisagem como “a ponta do iceberg”, o pesquisador teria
a funcdo de desmistificar e compreender os fatores, fendmenos que resultam na dimensao
visivel expressa pela paisagem.

Apesar dessas diferentes concepgdes de paisagem, Nakashima et al. (2017)
sinalizam uma caracteristica fundamental da paisagem: trata-se de uma designagdo especial
para uma dada unidade espacial, que abriga diversas escalas temporais e espaciais. A partir
desse panorama de concepgdes, compreende-se a relevancia da paisagem enquanto caminho
para compreensdes e analises de fendmenos geograficos. Nessa logica, segundo os autores ¢
fundamental, a partir do objeto ou fendmeno estudado na geografia, que se estabeleca o
recorte espacial e temporal referente a cada andlise geografica da paisagem, em especial na
pedologia, geomorfologia e geologia. Nesse caminho, para Tricart (1968) hd uma relagdo
escalar na analise de processos morfogenéticos que resultam em diferentes paisagens, assim,
os eventos pedogenéticos sdao fundamentais nos processos morfogénese. Assim, 0s
fendmenos e eventos da geologia estrutural correspondem a escalas espaciais e temporais
maiores do que os fendmenos geomorfologicos e pedoldgicos, portanto os processos
pedogenéticos configuram os eventos de maiores escalas espaciais e temporais, Nakashima et
al. (2017). O quadro a seguir demonstra mudanca de relevancia dos fendmenos a partir das
mudangas temporais:

Quadro 1: Magnitude dos eventos a partir da escala temporal

Escala de tempo
Magnitude
relativa ao 2 3 5 6 8
evento 1 dia 1 ano 10 anos | 19 10 10 10 10
Mega- fluxo ravina corte de | erupcdo formagdo | glaciagdo falhas e | formagdo
evento local de meandro | vulcanica | deterrago | continental | dobras de
solo maiores montanha
Meso- sulco fluxo ravina corte de | erupgdo formagdo glaciagdo | falhas e
evento local do meandro vulcanica | de terraco continental | dobras
solo maiores
Micro- movime sulco fluxo ravina corte de | erupcdo formagdo | glaciacdo
evento nto de local de meandro | vulcanica de terrago | conti-
um grao solo nental
de areia
Nao- - movimento | sulco fluxo ravina corte  de | erupcdo formagao
evento de local de meandro vulcanica | de terrago
um grao solo
de areia

Fonte: Schumm (1985) tradu¢ao Nakashima et al. (2017).
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Segundo os autores, € necessario atentar-se a logica dos eventos que ocorrem em
micro € macroescala, para que nao haja extrapolagdes diretas de fendmenos micro escalares
que resultem em equivocos na interpretacao dos dados e na compreensao dos fenomenos. As
extrapolagdes para a escala da paisagem, por exemplo, devem ocorrer de forma gradual
"através de saltos indutivos" pautando-se nas respectivas abrangéncias espaciais e temporais,
pois a relevancia dos fendmenos muda a partir das mudangas de escala. Schumm (1985, apud
Nakashima et al. 2017) pondera a magnitude dos eventos a partir da escala do tempo.

Compreende-se a variacao da magnitude dos eventos a partir da mudanca temporal.
Assim, o fluxo local de solo, considerado como um mega-evento no intervalo de um dia,
torna-se um meso-evento em um ano e, um micro-evento em 10 anos. Dessa forma, ¢
expressiva a relevancia dos procedimentos metodoldgicos nas pesquisas relacionadas a
paisagem. Nesse caminho, Ferreira (2022) salienta as contribuicdes do método indutivo
continuamente utilizado nas ciéncias naturais. Para Popper (2013) “indutiva” ¢ uma
inferéncia, que pode conduzir enunciados singulares (por vezes denominados também
enunciados “particulares”), tais como descricdes dos resultados de observagdes ou
experimentos, para enunciados universais, tais como hipodteses ou teorias (POPPER, 2013, p.
27). Portanto, como aponta Ferreira (2022) a logica indutiva relaciona-se a descri¢cdes de
resultados de observacdes ou experimentacdes.

Entretanto, Popper (2013) atenta a respeito do problema da indugdo que
fundamenta-se no questionamento das inferéncias indutivas. O autor compreende que o
resultado das inferéncias dedutivas “s6 pode ser um enunciado singular € ndo um enunciado
universal”. Ferreira (2022) aponta que deve ser possivel refutar, pela experiéncia, um sistema
cientifico empirico, tal caminho denomina-se por falseabilidade. Assim, segundo Popper
(2013) o método indutivo € sintético,ou seja, enunciado, cuja negagdo do enunciado, ndo se
mostra contraditério, mas logicamente possivel. Dessa maneira, surge a questdo de saber por
que, tal principio deveria merecer aceitacdo e como poderiamos justificar-lhe a aceita¢do, em
termos racionais” (POPPER, 2013, p. 28). A partir deste panorama, Nakashima et al. (2017)
contextualizam os apontamentos de Popper (2013) no ambito da légica de pesquisas

referentes a paisagem e aos solos:

(...) ao observar casos divergentes — se nos depardssemos, por exemplo, com uma
area de relevos planos, materiais altamente intemperizaveis, em condi¢des de alta
pluviosidade e temperatura sem o desenvolvimento de latossolos, seriamos
obrigados a uma das duas saidas: a primeira seria a invalidagdo da afirmagdo
original. Em casos de principios bem estabelecidos, porém, raramente o conjunto de
dados se mostra completamente falho; neste caso, ¢ mais provavel que o cientista se
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veja compelido a buscar razdes especificas que expliquem a excegdo (Nakashima et
al. 2017, p. 38).

A partir das discussdes a respeito do método, discorre-se sobre a elaboracao de
diversas metodologias e suas contribui¢cdes. No ambito dos estudos relacionados a Geografia
destaca-se as proposi¢des metodolégicas de Ab Saber (1969) em “Um conceito de
geomorfologia a servigo das pesquisas sobre o quaternario”. O Quadro a seguir abarca as

etapas metodologicas propostas por Ab’ Saber (1969):

Quadro 2 - Niveis de abordagens

Primeiro nivel: compartimentacdo topografica - abarca a analise topografica, analise da influéncia da
geologia e da estrutura nessa compartimentacao, que ¢ regionalmente definida pelos remanescentes de
aplainamentos.

Segundo nivel: estrutura superficial da paisagem - considera as analises fisicas, quimicas,
micromorfologicas permitem a deducdo dos processos e a qualificagdo dos mesmos que atuaram na
destrui¢dao ou mesmo no reafeigoamento das formas pretéritas.

Terceiro nivel: fisiologia da paisagem - corresponde aos processos atuais que atuam no modelamento das
formas (expressdo do funcionamento atual da geoesfera).

Fonte: Vitte (2008), adaptado pela autora.

Segundo Vitte (2008) a proposi¢ao metodologica de Ab’Saber (1969) compreende
um marco tedrico ¢ metodoldégico para a geomorfologia de caracter essencialmente
geografico. Na concepgdo de Ab’Saber (1969) as formas do relevo sdo resultado de
processos geoldgicos, climaticos e paleoclimaticos, nessa logica a metodologia abarca
geologia, pedologia e geomorfologia, assim a compreensdo e explicacdo das paisagens
abrange analises climaticas, biogeograficas e antropicas. Nessa proposta, ha um alinhamento
entre os fatores geologicos, geomorfologicos e pedoldgicos, assim, as pesquisas sobre solos
e processos pedogenéticos inseridos nos niveis de abordagem contribuem para a
compreensdo da paisagem.

Dentre as contribui¢des metodologicas para as pesquisas geograficas destacam-se as
proposi¢des de Libault (1971) em “os quatro niveis da pesquisa geografica” em que o autor
propde os seguintes niveis de abordagens: compilatorio, correlatorio, semantico e normativo.
Archela (2007) aponta a relevancia da proposta metodologica de Libault (1971) para a
investigagdo cartografica na geografia. Segundo os apontamentos dos autores no nivel
compilatorio destaca-se o ordenamento geografico e cronoldgico, no nivel correlatdrio

ressalta-se a busca pela verificagdo da validade dos resultados obtidos a partir de
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quantificagdes, relacdes e raciocinios ldgicos, ja no nivel semantico busca-se a sintese, nesta
etapa ha necessidade de reducgdes.

Para que ocorra a sintese ¢ necessario organizar os fatores a partir da posi¢ao dos
problemas: a posi¢cdo concreta ¢ a posicao abstrata. Na posi¢do concreta aplica-se as leis de
regionalizagdo, a partir dos critérios de defini¢ao espacial, “retomando a distingao dos fatores
endogenos e exogenos de um estudo morfologico, para constituir os pares da analise”
(ARCHELA, 2007, p. 280). A posi¢ao abstrata compreende a discriminagdo abstrata de
complementacdo da organizagdo regional, objetiva-se a inclusdo das questoes dentro de
posigoes logicas, Archela discorre “os fatores s6 podem ser utilizados depois de modificados
através de uma adaptagdo que serd uma simplificacdo ou um agrupamento. Nesta etapa (...) se
encontram os caminhos da andlise e da sintese” (ARCHELA, 2007, p. 280). Por fim, no nivel
normativo elabora-se um modelo a partir dos resultados obtidos, a partir desta formulagdo
objetiva-se sua aplicabilidade ou busca-se a revisdo de hipoteses.

Com base nas proposi¢des metodologicas de Libault (1971), o estudo de caso
“Proposta metodoldgica para avaliagdo ambiental” de Meireles et al. (1987) traz o
estabelecimento de critérios ¢ indicadores de suscetibilidade do meio na Serra do Mar em
Cubatao. No nivel compilatorio destacam-se a diversificagdo topografica e a diversificacdo
do uso da terra, no nivel correlatorio destacam-se a cobertura vegetal, os processos erosivos e
as formas das vertentes, no nivel semantico tem-se a carta de zoneamento do meio fisico, no
nivel em normativo tragou-se o relatério final com diretrizes e recomendagdes. Segundo os
autores, na natureza existem movimentos internos, inerentes a cada fendmeno, € movimentos
externos, que os envolvem em um contexto maior. Os dois movimentos sdo inseparaveis”
(MEIRELES et al. 1987, p. 167). No trabalho a integragdo dos fatores geoldgicos,
pedologicos e geomorfoldgicos prestam-se a andlise da fisiologia e dindmicas da paisagem.
Para Nakashima et al. (2017) as contribuigdes metodoldgicas de Ab'saber (1969) e Libault
(1971), podem integrar-se nos estudos e pesquisas da geografia.

Nesse sentido, os autores defendem uma analise integrada da paisagem baseada nos
campos da geologia-pedologia-geomorfologia. “E  possivel enraizar a triade
geologia-pedologia-geomorfologia em qualquer ponto: um trabalho de pedologia deve
considerar, necessariamente, os aspectos geologicos e geomorfologicos” (Nakashima et al.
2017, p. 42). Sabe-se que a pesquisas relacionadas a pedologia contribuem para o
entendimento das dinamicas da paisagem, tais contribuicdes tornaram-se ainda mais

significativas a partir da “redescoberta da pedologia” Neto (2017).
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Até a década de 1970 predominava a nogao classica do solo: como perfil vertical.
Segundo Boulet (1982) a representagdo de cortes laterais representavam a intercalagdo entre
os diferentes tipos de perfil de solo observados em uma vertente, entretanto havia a auséncia
dos estudos das passagens laterais entre os horizontes, sem uma andlise detalhada da
organizacdo lateral da cobertura pedologica. Tal nocdo ¢ sobrepujada pela concepgdo de
sistema pedologico “representado por um conjunto de horizontes que evolui conjuntamente
essa evolugdo determina o aparecimento de modificagdes das estruturas ao longo das
encostas, ocasionadas pelo funcionamento hidrico” (NETO, 2017, p.232). Essa concepg¢ao
fundamenta-se nos apontamentos de Boulet et al. (1982) e Ruellan e Dosso (1993) em suas
obras os autores discorrem sobre as etapas da Analise Estrutural da Cobertura Pedologica. O

quadro a seguir representa as etapas metodoldgicas da AECP:

Quadro 3 - As etapas metodologicas da AECP

a) Inicia-se pela reconstituicdo bidimensional da organiza¢do dos solos com seus horizontes, em
topossequéncias, estabelecidas no sentido de maior declive das vertentes;

b) Trincheiras abertas em pontos privilegiados permitem observar as transi¢des verticais e laterais
entre horizontes.

¢) Num segundo momento, com outras toposseqiiéncias transversais e paralelas, reconstitui- se a
distribui¢do espacial (tridimensional) das organizac¢des pedologicas;

d) Os limites entre horizontes sdo colocados em mapas, sob a forma de curvas de isodiferenciacéo,
que representam posi¢gdes onde se iniciam ou terminam horizontes e/ou outras feicdes pedologicas
ou geoldgicas.

Fonte: NETO, 2002, p. 78.

Nesse caminho, o solo é compreendido como uma cobertura sucessiva nas vertentes,
possui tridimensionalidade e uma dimensao temporal, assim, ¢ necessario estuda-lo a partir
do reconhecimento de suas estruturas, que devem estar presentes em todas escalas de
observagdo: da paisagem a escala microscopica, Boulet et al. (1982). A partir da AECP “¢
possivel identificar as estruturas e formas do relevo, e como estas podem influenciar ou ser
influenciadas pela evolugao do solo” (NAKASHIMA ef al. 2017, p. 44). Tal analise permite
o arranjo da espacializagdo das organizac¢des pedologicas ao longo das encostas e objetiva a
compreensdo das interferéncias e correlagdes entre o clima, a litologia, o relevo, a vegetagao
e as intervengdes humanas, geralmente, com resultados representados graficamente em

escalas de de 1:100 a 1:1.000 Neto (2017). Para Nakashima et al. (2017) a proposta de
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Ab’Saber (1969) e os procedimentos da AECP trazem contribuicdes significativas para a
analise da paisagem devido a abordagem multiescalar presente nas duas propostas:
A AECP e a proposta de Ab ‘Saber (1969) apresentam uma abordagem
intrinsecamente multiescalar. A analise dos processos pedogenéticos e as solucdes
de extrapolagdo de dados, fazem destas metodologias importantes ferramentas para

‘a solugdo dos problemas de ordem de escala témporo-espaciais. A proposta de Ab
Saber (1969) reserva, a Pedologia, um papel central na compreensdo da cinematica

da paisagem, permitindo revelar, assim, sua fisiologia (Nakashima et al. 2017,
p. 49).

Neto (2002) destaca que “esses principios tém importancia para a determinagdo do
funcionamento e comportamento dos solos face aos diferentes modos de utilizagdo:
agricola, silvicultura, urbanismo, engenharia, prospec¢do geoldgica e mineral, etc” (NETO,
2002, p.78). Conforme exposto, ¢ na Geografia que o conceito de paisagem adquire uma
cientificidade, transformando-o em eixo de investigacdo cientifica, o solo ¢ compreende a
sintese de fatores que compdem a paisagem, assim, as pesquisas relacionadas ao solo
contribuem para o entendimento da fisiologia da paisagem, nesse sentido, reitera-se a
concepgao sistémica do solo enquanto corpo natural tridimensional, estruturado. Valoriza-se,
portanto, as proposicdes metodoldgicas embasadas na triade
geologia-pedologia-geomorfologia para o entendimento das paisagens. A proxima se¢ao trata

sobre 0 solo na perspectiva cientifica.

2.2 0 SOLO NA PERSPECTIVA PEDOLOGICA

O solo brasileiro suscita interesses desde o periodo pré-colombiano, os povos nativos
do atual territorio brasileiro possuiam seus conhecimentos proprios sobre os solos em que
desenvolviam atividades diversas como plantio e construcao, por exemplo, Schaefer et al.
(1997). O cotidiano e observagdes empiricas dos povos nativos possibilitaram a identificagao
e diferenciacao dos solos de acordo com suas diferentes cores, um dos atributos mais visiveis
do solo (Carneiro, 1961, Cooper et al. 1995, Schaefer & Eden 1995; Schaefer et al. 1997). O
povo Xicrin, parte da nagdo Kayapd, Carajas, utiliza o prefixo “puka” como sinonimo de
solo. Para os Xicrin o termo pukaka refere-se ao solo branco, ja o termo pukanrik refere-se
ao solo vermelho, os termos pukatuk, pukangrangra, pukakru, pukangt, pukatudji referem-se,
respectivamente aos solos caracterizados como solo negro, solo amarelo, solo pedregoso,

solo timido e solo seco e duro. Com a dominagao luso-espanhola, no século XVI, perdeu-se
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parte significativa dos conhecimentos nativos sobre os solos (COOPER et al. 1995);
(SCHAEFER et al. 1997).

No século XVII, apesar do incipiente avango cientifico relacionado ao solo, houve
uma busca e consequente esboco de classificacdo de solos devido a passagem de um sistema
extrativista com a extra¢do predatoria de madeiras para um sistema efetivo de uso e ocupagao
do solo no chamado “ciclo do agucar”. Nesse periodo as observagdes dos aspectos
fisico-naturais das paisagens estiveram relacionados a inferéncias utilitaristas sobre o uso dos
solos, destinado primordialmente ao plantio de cana-de-agucar (SCHAEFER et al. 1997).
Como designagdes do jesuita italiano André Joao Antonil (1711) ao terminologias e
descrigdes de solos como os Massapés (terras negras, boas para o plantio de cana), Saldes
(terras vermelhas pouco suscetiveis ao plantio de cana), Areiscas (terras vermelhas com areia,
positivas para plantio de mandioca e legumes), Apicus (terras que dao o barro para purgar a

cana) (SCHAEFER et al. 1997). Destaca-se nesse periodo:

Entretanto, neste periodo o conhecimento técnico/ cientifico dos solos ndo teve real
desenvolvimento, devido a precariedade da evolugdo da ciéncia como um todo.
Contudo, em virtude do uso do solo como fator de produgdo em especial da
cana-de-agucar, houve sim um avanco, deixando-se de lado informagdes genéricas
como “boas terras e aguas”, para se firmar um esboco de classificagdo de solos. As
terras, ou os solos, correspondentes, foram diferenciados em espécies ou tipos de
acordo com finalidades utilitarias, onde sdo caracterizados morfologicamente no
que tange as suas caracteristicas mais evidentes e detectaveis pelos observadores da
época. (SCHAEFER et al.1997, p. 3,)

O naturalista brasileiro Alexandre Rodrigues Ferreira (1815) empreendeu uma das
mais relevantes expedi¢des portuguesas de cunho cientifico na regido norte do Brasil em
1783, nas capitanias do Grao-Pard, Sdo José do Rio Negro (Amazonas) e Mato Grosso
(Cuiabd), Leite e Leite (2010). Suas investigacdes contribuiram para o desenvolvimento dos
saberes em areas diversas como zoologia, agronomia, geografia, sociologia, economia). Os
estudos e identificagdes de Alexandre Rodrigues Ferreira em relacdo aos solos brasileiros
conferem-lhe como um dos precursores da pedologia brasileira (SCHAEFER, 1997). Em
suas analises ha correspondéncias entre a paisagem de ocorréncia do solo analisado, bem
como, a textura, cor dos solos, o autor também fez inferéncias em relagdo ao solo e as
atividades agricolas. O quadro a seguir apresenta as denominagdes elaboradas por Ferreira na

fase pré-pedologia e suas correspondéncias com as classificagdes pedoldgicas atuais:



18

Quadro 4 - Fase pré-pedologia e suas correspondéncias com as classificagdes pedoldgicas

Nome Correspondéncia
Areia Areias Quartzosas e Podzéis Hidromorficos
Tijuco Solos Hidromorficos, orgéanicos e gleis
Tabatinga Horizonte C, caulinitico
Ocra Horizonte B de latossolo amarelo
Curi Horizonte B de latossolo vermelho-amarelo ou vermelho escuro
Terra humosa Horizonte A, antrépico ou ndo

Fonte: SCHAEFER, p. 6, 1997.

No Brasil, a ciéncia do solo alcangou significativa evolugdo a partir da segunda
metade do século XX, com as publicagdes dos primeiros levantamentos de reconhecimento
pedologico, (Espindola, 2018). A partir de 1980 o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, incorpora a equipe técnica do Projeto RadamBrasil. Visando o
desenvolvimento de trabalhos técnicos voltados para a pesquisa em Geologia,
Geomorfologia, Pedologia e Vegetacdo em todo o Territorio Nacional ou em fragmentos
deste com frentes de trabalho em todo pais. Desses levantamentos surge a necessidade da
organizacao técnica desses resultados, por meio dos manuais técnicos de temas especificos,
objetivou-se, entdo, a definicdo de critérios e difusdo de metodologias e padronizagdes

(IBGE, 2007). Em consonancia com o tema, o trecho a seguir expoe:

No caso particular da Pedologia, foi lancada em 1995 a primeira edi¢do de seu
Manual Técnico, baseada em diversas publicagdes do entdo Servigo Nacional de
Levantamento e Conservagdo de Solos — SNLCS, da Embrapa (organismo
normatizador oficial brasileiro das agdes na area de Pedologia) ¢ em algumas
publica¢des internacionais especializadas.(BRASIL, Manual Técnico de Pedologia,
2007, p. 24).

As pesquisas pedologicas baseiam-se na compreensdao da articulagdo entre os
processos de génese, formacdo, organizagdo morfoldgica e distribuicdo espacial do solo,
(LEPSCH, 2009). Devido a grande abrangéncia dos solos brasileiros e suas diversas classes,
elaborou-se o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos - SicBCS com o intuito de atender
a demanda por levantamentos, classificagdo e mapeamentos pedolégicos no territorio
brasileiro. O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos surgiu da necessidade de uma
sistematizagcdo taxondmica que abrangesse os pesquisadores e profissionais que lidam com o
levantamento, andlise, classificacdo e mapeamento de solos. A partir da padroniza¢do
cientifica, as classificagdes seguem critérios taxonomicos pré-definidos que facilitam a

identificacdo e compartilhamento do resultado das pesquisas cientificas no meio académico,
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bem como o desenvolvimento de pesquisas ¢ a compreensdo dos temas abordados,
(LEPSCH, 2009); SicBCS, (2014) .

O SicBCS , 2014, e o Manual Técnico de Pedologia - Guia Pratico de Campo, 2015,
orientam sobre a identificacdo e classificacdo dos solos do Brasil. A sistematizacao dos
resultados das pesquisas pedologicas abordadas nesses materiais possibilita, aos
pesquisadores atuais e futuros, o desenvolvimento de agdes pautadas em orientacdes
cientificas que permitam organizar, sistematizar e hierarquizar os conhecimentos alcancados
em suas pesquisas.

O termo perfil de solo refere-se a seg¢do vertical da trincheira do solo, seu estudo
possibilita inferéncias em relacdo aos processos de formac¢dao do solo, comportamento
mecanico do solo, condi¢cdes ambientais e apontamentos sobre o uso do solo a partir da
identificacdo e interpretacdo dos horizontes do solo (LEPSCH, 2009). Nessa logica, o SiBCS
estabeleceu um sistema multicategorico e hierarquizado para classificagdo dos solos
brasileiros, representados em niveis hierdrquicos mais elevados (ordens, subordens e grandes
grupos). A identificacdo dos horizontes diagnosticos (e seus atributos) € o principal critério
utilizado para distinguir as classes de solo.

Os horizontes do solo possuem variacdo em sua colora¢do, mineralogia, espessura e
limites, tais variagdes sdo resultado de processos hidricos, atmosféricos e bioldgicos.
Segundo Brady e Weil (2013) a translocacdo de materiais superficiais possibilita a
diferenciacdo dos horizontes. Conceitualmente, diferencia-se os termos horizonte e camada
(Soil survey manual, 1962; Soil survey manual, 1986; IBGE, 2015).

O horizonte do solo ¢ resultante de processos pedogenéticos, ja a camada do solo ¢
pouco resultante (ou ndo resultante) destes processos. O horizonte do solo ¢ constituido por
material mineral ou organico, forma-se a superficie do terreno ou paralela a esta, possui
especificidades relacionadas aos demais horizontes do perfil de solo e varia de acordo com a
acdo da pedogénese. A camada do solo possui constituicdo mineral ou organica, forma-se a
superficie do terreno ou paralela a esta, suas propriedades ndo resultam de processos
pedogenéticos, possibilita a formagdo de solos aluvionares a partir da sucessdo de camadas
sobrepostas, (Soil survey manual, 1962; Soil survey manual, 1988; IBGE, 2015). Nesse

sentido, define-se:
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Quadro 5 - Simbolos ¢ notagdes de horizontes e/ou camadas do solo

Simbolo Horizontes e camadas

(0] Horizonte ou camada superficial de cobertura, de constituicdo organica, sobreposto a alguns
solos minerais, podendo estar saturado com agua.

H Horizonte ou camada de constituicdo organica, superficial ou ndo, composto de residuos
organicos acumulados ou em acumulagdo sob condigdes de prolongada estagnagdo de dgua.

A Horizonte mineral superficial ou em sequéncia a horizonte ou camada O ou H, de
concentragdo de matéria organica decomposta e, perda de componentes minerais (Fe, Al e
argila), principalmente.

AB Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte A e

(ou AE) algumas caracteristicas de horizonte B (ou E).

A/B Horizonte intermediario mesclado com partes de horizonte A e de horizonte B (ou A ¢ E ou

(ou A/E ou | AeC),porém com predominio de material de A.

A/C)

AC Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte A e
algumas caracteristicas de horizonte C.

E Horizonte mineral de perda de argilas silicatadas, ¢xidos de ferro e aluminio ou matéria
organica.

EA Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte E e

(ou EB) algumas caracteristicas de horizonte A (ou B).

E/A Horizonte transicional mesclado com partes de horizonte E e de horizonte A, porém com
predominio de material de E

E e Bt Presenca de lamelas (Bt), dentro do horizonte E.

BeE Presenca de delgados horizontes B dentro de horizonte E

BA Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte B e

(ou BE) algumas caracteristicas de horizonte A (ou E).

B/A Horizonte intermediario mesclado com partes de horizonte B e de horizonte A (ou E),

(ou B/E) porém com predominio de material de B.

B Horizonte subsuperficial de acumulacdo de argila, Fe, Al, Si, himus, CaCO3, CaSO4, ou de
perda de CaCO3, ou de acumula¢do de sesquioxidos, ou com bom desenvolvimento

BC Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte B e
algumas caracteristicas de horizonte C.

B/C Horizonte intermediario mesclado com partes de horizonte B e de horizonte C, porém com
predominio de material de B.

CB Horizonte intermediario mesclado com partes de horizonte C e de horizonte B (ou A),

(ou CA) porém com predominio de material de C.

C Horizonte ou camada mineral de material inconsolidado sob o solum, relativamente pouco
afetado por processos pedogenéticos, a partir do qual o solum pode ou nio ter se formado.

F Horizonte ou camada de material mineral consolidado sob A, E ou B, rico em ferro e, ou,
aluminio e pobre em matéria organica, proveniente do endurecimento irreversivel da
plintita.-

R Camada mineral de material consolidado, duro, que constitui substrato rochoso continuo, ou

praticamente continuo, a ndo ser pelas poucas e estreitas fendas que pode apresentar.

Fonte: EMBRAPA, p. ,1988.

As classificacoes referem-se aos horizontes O, A, E, B e C. O horizonte do solo O ¢

comum em regides tropicais, devido as condi¢des climaticas que favorecem sua formagdo e a

consequente deposi¢ao de material organico acima do solo mineral. O horizonte A, apresenta,

coloracdo mais escura devido, geralmente ao actimulo de humus, o horizonte E ¢,

comumente, identificado nas regides florestais, neste horizonte ndo ha acimulo de matéria

organica, sendo mais claro que os horizontes localizados imediatamente acima ou abaixo,
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O horizonte B localiza-se abaixo dos horizontes O ¢ A contém menos materiais
organicos ¢ apresenta grandes modificagdes em relagdo ao seu material de origem,
comumente, tal horizonte apresenta grande profundidade quando formado em regides
tropicais, por fim, o horizonte C apresenta menos modificagdes em relagdo ao horizonte B,
Brady e Weil (2013).

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos solos, para que se distingam as
classes de solos ¢ necessario a identificagdo dos horizontes diagndsticos, a combinagdo dos
diferentes horizontes diagndsticos, com as caracteristicas especificas dos solos sdo os
atributos que indicam a classe do perfil de solo analisada (SiBCs, 2014). Os horizontes
diagnosticos classificam-se em superficiais (A, O, H) e subsuperficiais (variagdes do
horizonte B). A classificacdo dos solos inicia-se pela identificacdo e separagao dos
horizontes/camadas, nessa etapa, considera-se os aspectos de variagdo morfologica do solo,
como a cor, estrutura, textura e consisténcia, IBGE, 2015. Segundo Brady e Weil, 2013, IBGE,
2015 o processo de identificacdo do solo inicia-se a partir da sele¢do de exame e coleta de
solo, com a escavacao de uma trincheira. Essa etapa baseia-se em dois critérios: escolher uma
se¢do cuja posicao permita iluminagdo uniforme, e posteriormente prepara-la por meio de
limpeza e regularizacdo do perfil, que permita a visualiza¢cdo dos contrastes entre horizontes e
camadas do solo (IBGE, 2015). O quadro a seguir apresenta os principais horizontes

diagnésticos do solum e suas principais caracteristicas:

Quadro 6 - Principais Horizontes Diagndsticos e suas principais caracteristicas

Horizonte | Principais atributos

Horizontes diagndsticos superficiais

Histico Essencialmente organico (com até 40 cm de espessura)

A chernozémico Escuro, rico em humus e calcio (mais de 25 cm)

A proeminente Escuro, rico em humus, espesso e baixo teor de calcio (entre 25 e 75 cm)
A humico Escuro, rico em humus, espesso e baixo teor de célcio (mais de 75 cm)
A antropico Modificado intensamente pelas atividades humanas

A Ocrico Moderado sem destaques que o enquadre nas demais defini¢oes

Horizontes diagndsticos subsuperficiais
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B textural Acumulo de argila removida do horizonte A ¢ E

B plénico B textural com mudanga textural abrupta

B nitico Sem aumento de argila, com estrutura em blocos de superficie brilhante

B latossoélico Sem aumento de argila, muito intemperizado, com acimulo de 6xidos

B incipiente Pouco desenvolvido/parcialmente intemperizado

B espodico Actmulo iluvial de humus e/ou ferro e aluminio

Vértico Horizonte (B ou C) com presenca de argilas expansivas (mais de 50% de
plintita)

Plintico Com mais de 50% de petroplintita consolidada (laterita endurecida) na

Concrecionario forma de concregdes

Litoplintico Com mais de 50% de petroplintita consolidada e cimentada

Glei Acinzentado, com excesso de agua

Planico Adensado com mudanca textural abrupta

Fonte: Lepsch, 2009, adaptado pela autora.

O material de origem, relevo, organismos, clima e tempo sao denominados por fatores
de formacgdo do solo. Os fatores de formagao do solo conferem-lhe uma grande variabilidade
em suas propriedades morfoldgicas e quimicas, possibilitando a formagdo de horizontes
diferenciados entre si. Nesse processo, os fatores que exercem maior influéncia na formagao
dos solos sdo o clima e o relevo (LEPSCH, 2009). Os fatores de formagdo influenciam,
também, nos processos de formacao do solo. Os processos de formagdo do solo sdo: adicao,
transformacgao, translocagdo e remogao. O processo de adi¢ao refere-se a entrada de qualquer
corpo que venha do exterior do solo, como, por exemplo, a 4gua, matéria organica, poeiras e
elementos quimicos. O processo de transformagdo ocorre no interior do solo com a alteragdo
ou extingdo quimica e/ou fisica dos atributos do solo dando origem a novos compostos
resultantes desse processo.

A translocacdo refere-se aos movimentos dentro ou fora do solo resultando em
diferencas de horizontes, por fim, o processo de remogao refere-se a perdas de particulas
solidas e cations na superficie do solo e no seu interior (LEPSCH, 2009). Os solos

brasileiros sdo classificados em treze classes:

Quadro 7- Classes e propriedades dos Solos do Brasil

Classe Caracteristicas do solo

Argissolos Sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural imediatamente
abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou alta.

Cambissolos Sao constituidos por material mineral com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo
de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de espessura) ou horizonte A
chernozémico, quando o B incipiente apresenta argila de atividade alta e alta saturagdo por
bases.

Chernossolos | Sdo constituidos por material mineral, que apresentam horizonte A chernozémico seguido
por: horizonte B incipiente ou B textural, ou horizonte calcico ou contato litico.

Espodossolos | S@o constituidos por material mineral, apresentando horizonte B espddico imediatamente
abaixo de horizonte E, A, ou horizonte histico.
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Gleissolos Sao constituidos por material mineral com horizonte glei iniciando-se dentro dos primeiros
150 cm da superficie do solo ou a profundidades entre 50 cm ¢ 150 cm desde que
imediatamente abaixo de horizonte A ou E.

Latossolo Apresentam perfis desenvolvidos e profundos, pobres e acidos, constituidos por material
mineral, apresentando horizonte B latossolico precedido de qualquer tipo de horizonte A.

Luvissolos Séo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural com argila de
atividade alta e alta saturac@o por bases.

Neossolos Sdo pouco evoluidos constituidos por material mineral ou por material organico com menos
de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnostico.

Nitossolos Sdo constituidos de material mineral, com 350 g kg-1 ou mais de argila, inclusive no

horizonte A, que apresentam horizonte B nitico abaixo do horizonte A.

Organossolos | S&o pouco evoluidos, constituidos por material organico, apresentam horizonte histico.

Planossolos Sdo constituidos por material mineral com horizonte A ou E seguidos de horizonte B planico.

Plintossolos Sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte plintico ou litoplintico ou
concrecionario

Vertissolos Sédo constituidos por material mineral com horizonte vértico.

Fonte: Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos — SiBCs, 2014.

Por estar localizado, majoritariamente, na regido tropical imida e possuir estabilidade
geoldgica, o Brasil recebe grande incidéncia solar. Os solos brasileiros tém no clima seu
principal fator de formagdo, por consequéncia, tais solos, sdo denominados por solos
tropicais, (Brady e Ray, 2013; Manual Técnico de Pedologia, 2007). Os solos tropicais
apresentam grandes variedades morfoldgicas, porém, de forma geral, destacam-se pela
profundidade, devido ao intenso intemperismo na regido tropical, além da sensibilidade
destes solos por possuirem atributos especificos (LEPSCH, 2009). Esta secdo objetivou
abranger os principais temas relacionados ao solo na perspectiva cientifica, ressalta-se a
necessidade da objetividade, sistematizagdo, padroniza¢do nas técnicas de identificacdo,
classificagdo e mapeamento dos solos brasileiros. A partir da definicdo desses pardmetros
cientificos possibilitou-se o desenvolvimento e divulgagdo de estudos sistematizados a
respeito dos solos, em especial na pedologia brasileira. Com base nessas reflexdes a proxima

se¢do aborda o solo e sua relagdo com as politicas publicas educacionais.

2.3 O SOLO NA PERSPECTIVA DAS POLITICAS PUBLICAS EDUCACIONAIS

Atualmente, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC - constitui-se como o
principal documento direcionador no ensino publico e privado de todo ensino basico

brasileiro, conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB (Lei n°
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9.394/1996). A Base Nacional direciona e orienta a educagdo basica a nivel nacional e
estabelece quais as aprendizagens, competéncias e habilidades essenciais a serem
desenvolvidas pelos educandos nas etapas da educagao bésica.

A partir do levantamento e analise da Base Nacional Curricular (2017)
desenvolveu-se o Documento Curricular para Goias (2020) com o proposito de
contextualizar a BNCC a partir da realidade local, observando seus aspectos historicos,
culturais, econdmicos, politicos e sociais (DC-GO, 2020). As propostas curriculares da
BNCC foram elaboradas por teoéricos dos campos especificos, estudiosos das areas do
conhecimento escolar que procuraram responder a legitima pergunta: o que os alunos devem
aprender na escola (ASCENCAO, 2020). Nesse sentido, ¢ importante pensar teoricamente no

curriculo, visto que, um curriculo nacional ¢ basilar na educacao do pais:

A BNCC, aprovada em dezembro de 2017, em sua versdo final para o Ensino
Fundamental, ¢ em 2018, na versdo final para o Ensino Médio, passa a ser uma
referéncia nacional normativa para processos de elaboragdo de curriculos e
materiais didaticos, de politicas de formacgdo de professores, de critérios para
avaliagdes de indicadores e concursos publicos para ingressos de novos docentes, o
que implica dizer que este documento constitui um dos pilares do sistema
educacional brasileiro.(SILVA, PORTELA, 2020, p. 41)

A defesa da Base Nacional fundamenta-se, entre varios argumentos, na necessidade
de uma documento direcionador que vise sanar a precariedade no ensino brasileiro, como
apontado por Silva e Portela: em sistemas de avaliagdes nacionais e internacionais, 0s
resultados costumam ser desanimadores, visto que os indices de aprendizagens aferidos
nessas avaliagdes sdo muito baixos (SILVA; PORTELA, 2020). Neste sentido, cabe a
reflexdo a respeito das implicacdes e mudancas resultantes da organizagdo de uma base
curricular nacional.

A partir da homologag¢ao da Base Nacional Comum Curricular demandou-se uma
adequacdo na formagao superior e continuada dos profissionais de educagdo, elaboragdo de
curriculos locais adequados as normativas da BNCC, como, por exemplo, as Diretrizes
Curriculares para Goias (DC-GO) e a elaboracdo de materiais didaticos. Tais agdes objetivam
a validagdo das orientagdes e direcionamentos da BNCC, para isso, a Base Nacional, traz as

seguintes orientagdes:

A contextualizagdo das habilidades dos componentes curriculares, a integracdo de
conhecimentos, o fortalecimento da competéncia pedagdgica, as metodologias e
estratégias didatico-pedagogicas, o protagonismo dos estudantes, os procedimentos
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de avaliacdao formativa, o uso dos recursos didaticos e tecnologicos, os processos
permanentes de formacdo docente e a gestdo educacional sdo agdes intencionais

necessarias e podem assegurar as aprendizagens essenciais (BNCC, 2017, p. 38).
As discussdes a respeito do curriculo e de suas implicagdes levam em conta as
aprendizagens essenciais defendidas em cada area do conhecimento. Na BNCC (2017), o
intuito principal ¢ estabelecer e assegurar o ensino-aprendizagem de conhecimentos
indispensaveis para a formagdo basica. Nessa ldgica, faz-se necessario diferenciar o curriculo
da didatica, o curriculo ¢ o documento que direciona os conhecimentos essenciais na
educagdo basica, enquanto a didatica ¢ o processo de mediacdo e desenvolvimento desses

conhecimentos entre docentes e discentes (YOUNG, 2011). Para Young 2011:

Curriculo e pedagogia, sugiro, precisam ser vistos como conceitualmente distintos.
Referem-se as responsabilidades distintas de formuladores de curriculo e de
professores, e cada um depende do outro. Enquanto os professores ndao podem, eles
proprios, criar um curriculo, mas precisam dele para guia-los no que devem ensinar,
os formuladores de curriculos apenas podem estipular os conceitos importantes aos
quais os alunos precisam ter acesso. Os formuladores de curriculo contam com os
professores para motivar os estudantes e transformar esses conceitos em uma
realidade para os alunos (YOUNG, 2011, p. 613)

Para Young (2011) o papel central do curriculo e da escola ¢ desenvolver o
conhecimento, o autor tece uma critica em relacao a diversas reformas curriculares baseadas
em problemas sociais e econdmicos, isto porque a instrumentalizacdo do curriculo focada,
essencialmente, nessas problematicas sociais desvia o curriculo de sua fungao essencial, além
de ndo atingir a origem de problemas que ndo se originam na escola. Assim, o autor
pressupde o conhecimento como exterior aos estudantes, por isso, sua concepg¢ao de curriculo
admite que essa exterioridade nao ¢ dada, mas tem uma base social e historica.

Nesse caminho, diversos autores como Hedegaard; Chaiklin (2005), Vigostki
(2007), Young (2011), Libaneo (2014), Silva e Portela (2020) discorrem sobre o curriculo e
suas implicagdes no papel da escola e da educagdo que se constituem a partir do curriculo. O
percurso de elaboracdo do curriculo passa pelas finalidades educativas e pelas politicas
educacionais, ou seja, por detrds de propostas curriculares estdo concepgoes filosoficas,
politicas culturais interesses que perpassam a sociedade em suas varias esferas (LIBANEO,
2019, p. 17). Para Libaneo (2019) existem trés posicionamentos em relacdo a concegdo e

objetivo do curriculo:



26

Quadro 8 - Diferentes posicionamentos a respeito da concepgao de curriculo

Curriculo prescritivo

e Objetivos e conteudos sdo
estabelecidos pelo curriculo;

e Situagdes de aprendizagem,
estratégias metodologicas e
prescricdes  de  avaliagdo
estabelecidas

eFalta de autonomia docente
frente a didatica estabelecida
previamente.

Curriculo nacional

e Curriculo pensando a nivel
nacional  por niveis de
escolarizagao;

e Condigdo basica da formagdo
cientifica e cultural dos alunos
e preparagao para a cidadania;

e O curriculo é posto em pratica
pela mediacdo didatica do
docente, a partir de suas
considera¢des e analises.

Curriculo  desenvolvido pela
comunidade escolar

eRecusa qualquer
prescrigdo curricular;

tipo de

e curriculo é visto como uma
forma de controle das
subjetividades dos alunos e
homogeneiza as  praticas
escolares;

o A elaboracdo do curriculo é

tarefa da comunidade escolar.

Fonte: Libaneo 2019 - editado pela autora

O primeiro posicionamento caracteriza um curriculo prescritivo, exemplificado,
segundo Libaneo, 2019, na BNCC, para o autor tal modelo pode resultar em aprendizagens
pouco significativas para os estudantes visto que a mediagao didatica e a pratica docente
estard, em parte, sujeita aos direcionamentos curriculares, assim, a falta de autonomia
docente ¢ um fator que pode gerar insuficiéncias no processo de ensino e aprendizagem. A
principal critica a essa nogao de curriculo ¢ que ele ¢ um dispositivo de poder que estabelece
quais conhecimentos e habilidades sdo essenciais para a preparacdo para a cidadania e para o
trabalho (LIBANEO, 2019, p. 20).

Contudo, Ascencao, 2020, ao abordar as criticas feitas ao curriculo prescritivo na
BNCC apresenta compreende as habilidades prescritas como possibilidades, caminhos para
se que atenda necessidades no processo de ensino-aprendizagem, assim, a autora valoriza as
situacdes geograficas e mediacdes didaticas em detrimento de uma concepcdo engessada

dessas habilidades:

Uma outra perspectiva de compreensdo das habilidades nos ¢ colocada por Macedo
(1999), como uma agao relacional, ou seja, que se dobra sobre algo que se precisa
resolver. A partir de Macedo as habilidades sdo vistas como um conjunto de
possibilidades que utilizamos a fim de atendermos uma dada necessidade. Claro, a
base ¢ um documento prescritivo ¢ indica habilidades. Mas se tomarmos a situago
geografica e a questdo ou as questdes sobre ela elaboradas como o contetido a ser
trabalhado em Geografia, as habilidades fragilizam seu tom prescritivo
(ASCENCAO, 2020, p. 188)

O segundo posicionamento, sobre a concepcao do curriculo, defendido por Young,

2011, e Libaneo, 2019, abrange a nac¢do em todos os niveis do ensino basico. Nesse viés a
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acdo didatica é pautada na analise e planejamento dos docentes que fazem a mediagdo
didatica dos temas abordados no curriculo. Nesse sentido, a autonomia docente ¢ um aspecto
relevante na significagao do processo de ensino-aprendizagem para os estudantes. O terceiro
posicionamento rejeita o curriculo formal, por considera-lo como um instrumento de controle
e homogeneizacdo de conhecimentos, nessa logica o curriculo ¢ pensado pela comunidade
escolar local a partir das subjetividades, especificidades e interesses da propria comunidade.
Para Young, 2011, é necessario que o curriculo se fundamente em sua finalidade essencial:
resumindo meu argumento até agora, primeiramente, o curriculo precisa ser visto como tendo
uma finalidade propria — o desenvolvimento intelectual dos estudantes. Nao deve ser tratado
como um meio para motivar estudantes ou para solucionar problemas sociais (YOUNG,
2011, p. 614)

Nesse caminho, Libaneo, 2014, traga uma analise a partir do fortalecimento das
organizagdes internacionais no processo de globalizacdo a partir da segunda metade do
século XX. Para o autor, tal processo possibilitou uma totalizacao nas politicas publicas da
maior parte dos paises, em especial, na educacao. No atual contexto da sociedade globalizada
as finalidades educativas, hd cerca de 50 anos, devem ser vistas como estratégias
crescentemente elaboradas por meio de agendas estabelecidas no plano da economia politica
global (LIBANEO, 2019, p. 4).

Nessa logica, o autor discorre a respeito da relagdo entre as politicas educacionais e
curriculares nacionais e os direcionamentos das organizacdes internacionais atuantes no
ambito educacional, em especial de paises em desenvolvimento, como a Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Educacao, Ciéncia ¢ a Cultura — Unesco —, o Banco Mundial, o Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID —, o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD — e a Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico — OCDE, (LIBANEO, 2014).

Young, 2011, e Libaneo, 2014, apontam para a instrumentalizacdo capitalista da
educagdo basica, processo direcionado pelas organizagdes internacionais em conjunto com
governos federais. Ao analisar a posi¢do do Banco Mundial (1995) sobre a educacdo como
base para o crescimento econdmico e para a reducdo da pobreza, Libaneo argumenta a
respeito da difusdo do papel da escola. Escola que atualmente assume a func¢do, majoritaria,
de formagdo de mado de obra qualificada para o mercado de trabalho, focada em
problematicas sociais e econdmicas: com forte apelo a inclusao social e ao atendimento da

diversidade social, LIBANEO (2014):
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A educagdo fundamental, assim, passa a ser um instrumento indispensavel das
mudancas levadas a efeito no capitalismo globalizado e para o éxito econdmico
global, principalmente aquela dirigida aos setores sociais mais marginalizados, pois
assegura o potencial produtivo “de todos”, isto ¢, dos mais pobres. Na linguagem
dos documentos do Banco Mundial, a educagdo ¢ a solugdo para prevenir
problemas da expansdo capitalista em decorréncia da marginalidade e da pobreza.
Dai que a aprendizagem e a escola se prestam, em primeira instancia, a solugao de
problemas sociais e economicos dentro dos critérios do mercado global.
(LIBANEO, 2014, p. 46-47)

Assim, a sujeicdo e organizacdo das politicas publicas educacionais em
conformidade com os objetivos das organizagdes internacionais, como o Banco Mundial,
resultam, em primeira analise, em formulagdes que influenciam a educacdo em todas suas
esferas: as habilidades e conhecimentos a serem desenvolvidos na educacido basica, a maior
ou menor valorizagdo de temadticas dentro das éareas de conhecimento, os objetivos
educacionais da nacdo e dos documentos curriculares, que, consequentemente, orientam a
formacao docente nas instituicdes de ensino superior e para as mediagdes didaticas no ensino
basico, bem como os critérios e instrumentos avaliativos a serem valorizados: a essas
estratégias do Banco Mundial para a educacdo juntam-se afirmagdes mais recentes e
explicitas sobre a subordinagdo da educacdo ao mercado de trabalho (LIBANEO, 2014, p.
47).

Para o autor ¢ necessario que o curriculo se fundamente a partir da concepgao
primordial da escola: como o espago de desenvolvimento de praticas pedagdgico-didaticas
que viabilizem o conhecimento tedrico-cientifico. Tal concepgao rejeita a instrumentalizacao
capitalista da educacdo basica, que, segundo o autor, gera dois modelos de educacao e escola:
uma escola para pessoas com o poder aquisitivo maior, que prioriza o desenvolvimento
tedrico-cientifico, € uma escola para pessoas com menor poder aquisitivo, que prioriza o
acolhimento social.

Embasado nas discussdes de Hedegaard; Chaiklin (2005) e Vigotski (2007), Libaneo
(2014) aponta a relevancia da integragdo das praticas socioculturais e cotidianas dos
estudantes nas mediacdes didaticas de conteudos cientificos. Portanto, a partir desta
valorizacdo ¢ possivel abarcar as realidades locais, especificidades e diversidades sociais,
pluralidades culturais num processo de ensino-aprendizagem democratico pautado,
primeiramente, no papel essencial da escola: o desenvolvimento de conhecimentos

tedricos-cientificos.
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Na busca pela compreensao das influéncias e desdobramentos do curriculo no meio
escolar, autores como Ascenc¢do, 2020, e Silva, Portela, 2020, tecem analises a respeito da
abordagem da Geografia na Base Nacional Comum Curricular. A BNCC, 2017, que esta
dividida entre ensino fundamental e ensino médio (presente na area de Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas). Ascenc¢do, 2020, dialoga sobre os desafios postos aos docentes frente as
abordagens e propostas trazidas pela BNCC. A autora aborda as possibilidades a partir da
existéncia de um curriculo nacional, com temas universais, porém adverte que os temas
universais ndo devem ser homogeneizantes. A partir dos temas universais, propostos nos
curriculos, ¢ possivel estabelecer abordagens escalares. “Ao ler a BNCC Geografia consigo
pensar em situacdes geograficas particulares e vislumbrar abordagens que, em associacio
entre universal e particular, num transito entre escalas, deixe a mostra contradi¢des,
distingdes, especificidades e semelhangas” (ASCENCAO, 2020, p. 179).

Nesse sentido, entende-se que os fenomenos locais, cotidianos e vivéncias podem
ser recontextualizados, no desenvolvimento do raciocinio geografico, como defende
Ascengao (2020) € necessaria a busca de solugdes para problemas cotidianos tendo por base o
conhecimento teodrico, recontextualizado e transformado em conhecimento escolar. Nesse
caminho, valoriza-se a autonomia docente, de acordo com as pluralidades teoricas,

concepgoes e método, como discutido por Ascengao (2020):

Seguem-se a esses a indicagdo de alguns conceitos consagrados na Geografia e
tomados chave na BNCC — espaco, territorio, lugar, regido, natureza e paisagem.
Nenhum deles ¢é apresentado vinculado a um dado método. Pode-se argumentar que
esse seja um erro grave, visto ndo haver uma tomada explicita de posigdo tedrica.
Outros, como no meu caso, avaliam que assim colocados os conceitos sdo indicados
como essenciais a Geografia, mas respeita-se a diversidade de métodos e, porque
ndo, a tdo clamada autonomia do professor. Se ndo ha uma indicagdo, uma filiagdo
explicita, o professor podera assumir tais conceitos segundo sua visdo de mundo, ou
melhor, segundo o método que orienta sua visdo de mundo (ASCENCAO, 2020, p.
183).

Para a autora, o curriculo nacional traz a possibilidade de articulagdes escalares nas
abordagens entre temas universais e locais. Nesse caminho, a autora defende a
especificidade do conhecimento escolar, seu lugar e sua intencionalidade, porém, tal defesa,
ndo exclui a necessidade da valorizagdo dos conhecimentos e praticas cotidianas dos
estudantes, isto, porque, por meio dessas conexdes ¢ que se abordam, também, as
contradi¢cdes e semelhangas no espaco. Aponta-se na BNCC importancia da valorizagdo e
problematizagdao das vivéncias e experiéncias individuais e familiares trazidas pelos alunos

(BNCC, 2017, 355). Richter e Moraes, 2020, ressaltam a importancia do pensamento espacial
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e do raciocinio geografico presente na BNCC: uma das mudangas que mais tem chamado a
atencdo na BNCC da Geografia do EF ¢ em relacdo ao destaque que ela faz ao chamado
pensamento espacial e raciocinio geografico (...) esse tipo de pensamento demanda uma
contribuicdo significativa dos conteidos e temas geograficos (RICHTER; MORAES, 2020,
p. 156).

De acordo com Silva e Portela, 2020, o fomento da BNCC em relagdo ao
desenvolvimento do pensamento espacial e o raciocinio geografico na educacdo bdasica
reconhece e valoriza os temas de ensino da geografia. Para a BNCC o raciocinio
espago-temporal baseia-se na ideia de que o ser humano produz o espago em que vive,
apropriando-se dele em determinada circunstancia histérica (BNCC, 2017, 353). Com base
nos apontamentos de Fernandes et al (2016), Moreira (1999), Moreira (1982) a BNCC
descreve os principios do raciocinio geografico: analogia, conexdo, diferenciacao,
distribuicdo, extensdo, localizacdo e arranjo espacial.

Nessa direcao, a BNCC, 2017, descreve a analogia como a compreensao da unidade
terrestre pela identificagdo de semelhangas entre fendmenos; a conexdao compreende a
correlagdo entre fendmenos em diferentes escalas, a partir da diferenciacao de fenomenos
geograficos em diferentes areas; a distribuicdo € descrita como a reparti¢do espacial dos
objetos; a extensdo ¢ a limitacdo espacial de um determinado fenomeno geografico; a
localizag@o corresponde a posicdo absoluta ou relativa de um de um objeto e="- o arranjo
espacial refere-se a estruturacao espacial de acordo com a produgao de regras da sociedade.

Para Richter e Moraes, 2020, o pensamento espacial possibilita uma compreensao
geografica do mundo e seus fenomenos a partir da conexao entre o pensamento espacial e os
temas geograficos por meio do raciocinio mental elaborado no processo de
ensino-aprendizagem. Na defesa deste pensamento, Silva e Portela, 2020, apontam que o
desenvolvimento do raciocinio geografico, com base nos conceitos de andlise espacial da
ciéncia geografica, que objetive a compreensao do espago, possibilita a constru¢do de uma
sociedade democratica, solidaria e mais justa. Para Silva e Portela, 2020, a BNCC traz

avangos e possibilidades no contexto geografico:

Entretanto, no tocante ao ensino de Geografia, percebe-se avangos, pois, a proposta
valoriza o desenvolvimento do pensamento espacial e o raciocinio geografico. Para
a BNCC (2017), a Geografia ¢ o componente curricular que oportuniza ao aluno da
Educagdo Basica compreender o mundo em que se vive, e aborda as agdes humanas
construidas nas distintas sociedades existentes nas diversas regides do planeta
(SILVA; PORTELA, 2020, p. 52).
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Entende-se, portanto, a estruturagdo do curriculo como resultado de contextos
sociais, politicos e ideoldgicos, como exposto por Libaneo (2019). Nesse sentido,
compreende-se o curriculo, também, como um palco de disputas de forcas e interesses,
concepgoes e valores de diferentes grupos sociais, como exposto por Young, 2011, Libaneo,
2014, Ascencao, 2020, Silva e Portela, 2020. Nesse sentido, a BNCC caracteriza uma
concepgdo de curriculo em dado momento historico e social, por isso, passivel de criticas,
analises e possiveis mudangas futuras. Compreende-se, também, a relevancia desse curriculo
em nivel nacional devido as suas implicacdes nas diretrizes curriculares dos estados e
municipios e nas dindmicas escolares.

Reitera-se as possibilidades de superagdo de estruturas instrumentalizadas no
curriculo a partir de um posicionamento histérico-cultural do processo de
ensino-aprendizagem, ou seja, compreende-se que a aprendizagem ndo ocorre de forma
mecanizada, em uma transposi¢ao de conhecimentos que sdo transferidos do professor ao
aluno, ao contrario, ¢ necessario mobilizar os conhecimentos dos estudantes em sala de aula,
sua praticas espaciais e vivéncias visando o desenvolvimento de um pensamento espacial e
da analise geografica nos temas relativos a geografia escolar no ensino bésico.

A partir dessas observagdes, objetiva-se apresentar possibilidades de abordagens do
contetido de solos no ensino basico. Na BNCC a Competéncia geral constitui-se na etapa de
mobilizacdo de conhecimentos (no processo de ensino-aprendizagem dos conceitos ¢
procedimentos de cada area do conhecimento). E, as Habilidades sdo as capacidades
desenvolvidas no processo de ensino-aprendizagem que possibilitam ao estudante a
autonomia sobre suas praticas, cogni¢ao e capacidades socioemocionais que visam atender
demandas cotidianas do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BNCC, 2017).

A partir da BNCC, elaborou-se o Documento Curricular para Goias - (DC- GO) que
contou com a participagao popular de diversas entidades relacionadas a educacdo basica do
Estado de Goias. Nesse sentido, abordam-se as orientagdes legais a respeito do ensino
fundamental na educagdo basica, partindo da Lei n° 11.274/2006 que determina o ensino
fundamental obrigatorio, com duracdo de 9 anos, visando a formagdo bdsica do cidaddo

(DC-GO, 2020). Determina-se, portanto:

Art. 32. O ensino fundamental obrigatério, com duragdo de 9 (nove) anos, gratuito
na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, tera por objetivo a
formagao basica do cidaddo, mediante: (Redacdo dada pela Lei n° 11.274, de 2006)
I - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo; II - a compreensdo do ambiente
natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
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fundamenta a sociedade; III - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem,
tendo em vista a aquisi¢do de conhecimentos ¢ habilidades ¢ a formagao de atitudes
e valores; IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL, Lei n°
11.274/2006 )

Dividiu-se as orientagdes da Diretriz Curricular para Goids (DC-GO) de acordo com
as especificidades das areas de conhecimento (Linguagens, Matematica, Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humanas). Cada area de conhecimento possui seus respectivos
componentes curriculares. Visando a orientacdo sobre as aprendizagens essenciais,
definiu-se, de acordo com cada componente curricular, unidades tematicas, objetos de
conhecimento e habilidades, em consonancia com a estruturagdo loégica da BNCC (2017),
com enfoque no desenvolvimento de competéncias especificas de cada area do
conhecimento (DC-GO, 2020).

Nesse ambito, insere-se a tematica do solo, de carater abrangente e multidisciplinar’,
ou seja, o solo pode ser trabalhado em diferentes perspectivas nas disciplinas escolares, seja
de forma multidisciplinar e/ou interdisciplinar®. Nesse sentido, aborda-se a possibilidade de
correlacdo entre as habilidades de ciéncias previstas na BNCC e o conteudo de solos no
ensino fundamental. De acordo com a BNCC, 2017, o estudo de ciéncias possibilita aos
estudantes compreenderem a si, a sociedade e “os processos de evolugdo e manutencao da
vida, do mundo material — com os seus recursos naturais, suas transformagdes e fontes de
energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo” (BNCC, 2017, p. 325). Nessa
logica destaca-se a competéncia 8 para o ensino fundamental que valoriza a significacdo da
aprendizagem a partir de uma atuagdo cidada e sustentdvel frente a questdes socioambientais
(BNCC, p. 324, 2017). A area de ciéncias da natureza esta dividida em trés unidades
tematicas: Matéria e energia (trata sobre a transformagao da matéria e uso de energia, seus
impactos no meio ambiente e a sustentabilidade na exploracao dos recursos naturais); Vida e
evolugdo ( trata sobre a vida no ambito natural e social, sobre os aspectos indispensaveis para

a existéncia e manuten¢do da vida); Terra e universo (possui enfoque sobre a manutencdo da

! Na Multidisciplinaridade recorremos a informagdes de varias matérias para estudar um determinado elemento,
sem a preocupacao de interligar as disciplinas entre si. Neste caso, cada matéria contribui com suas informacdes
pertinentes ao seu campo de conhecimento, sem que houvesse uma real integracdo entre elas (SILVA e
TAVARES, 2005, p. 8).

2 Nesta pedagogia existe uma real cooperagdo e troca de informagdes na sala de aula, aberto ao didlogo e ao
planejamento. A fragmentagdo e compartimentagdo das diferentes disciplinas ndo contardo mais, a questdo
problema levara a unificagdo do conhecimento (SILVA e TAVARES, 2005, p. 9).
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vida no planeta Terra como as dindmicas climaticas, atmosféricas e geologicas) (BNCC,
2017, p. 325-328).

A Base Nacional aponta que ¢ necessario trabalhar essas unidades tematicas de
forma integrada, ou seja, o entendimento de um contetdo pressupde a contextualizacdo de
outros temas, por exemplo, para que se entenda a sustentabilidade € necessario compreender
a “importancia da biodiversidade para a manutengdo dos ecossistemas e do equilibrio
dindmico socioambiental” (BNCC, 2017, p. 343). Nesse caminho, o contetido de solos ¢ um
tema de grande relevancia na area de ciéncias da natureza, por ser resultado da interagdo
entre fatores bidticos e abioticos, por ser indispensavel para a existéncia e manutengdo da
vida terrestre e por caracterizar-se como um dos recursos naturais mais importantes para o
desenvolvimento da sociedade. A seguir constam as possibilidades de abordagem do

contetido de solos em ciéncias no ensino fundamental a partir das habilidades elencadas na

BNCC:

Quadro 9: Possibilidades de abordagem do contetido de solos em ciéncias

Ciéncias - ensino fundamental

6° ano
Objetos de Habilidades Abordagem do conteudo
Unidade Conhecimento de solos
Tematica
Terra e | Forma, estrutura e | (EFO6CI11) Identificar as diferentes | Ciclo das rochas;
universo movimentos da Terra | camadas que estruturam o planeta | Intemperismo;
Terra (da estrutura interna a | Fatores de formacdo do
atmosfera) e suas  principais | solo;
caracteristicas. Processo de formagdo do
(EF06CI12) Identificar diferentes | solo;
tipos de rocha, relacionando a | Pedosfera.
formacdo de fosseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos
geoldgicos.
7° ano
Vida e | Diversidade de | (EF07CI07) Caracterizar os principais | Caracteristicas,
evolugdo ecossistemas ecossistemas  brasileiros quanto a | biodiversidade e
paisagem, a quantidade de agua, ao | abrangéncia dos biomas
Fendmenos naturais e | tipo de solo, a disponibilidade de luz | brasileiros;
impactos ambientais solar, a temperatura etc.,
correlacionando essas caracteristicas a | Fauna do solo, bioturbagao,
Programas e | flora e fauna especificas. htmus, fertilidade do solo;
indicadores de saude
publica (EF07CI08) Avaliar como os impactos | Correlagdo entre os fatores
provocados por catastrofes naturaisou | de  formagdo do solo
mudancas nos componentes fisicos, | (material de origem, relevo,
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biolégicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas populagdes,
podendo ameacar ou provocar a
extingdo de espécies, alteragdo de
habitos, migragao etc.

(EF07CI09) Interpretar as condigdes
de saude da comunidade, cidade ou
estado, com base na analise e
comparagdo de indicadores de saude
(como taxa de mortalidade infantil,
cobertura de saneamento basico e
incidéncia de doengas de veiculagdo
hidrica, atmosférica entre outras) ¢ dos

clima, organismos e tempo)
e a ocorréncia dos solos nos
biomas brasileiros;

Impactos ambientais
negativos relacionados ao
uso dos recursos naturais,
em especial, a 4gua e o solo
(desmatamento, queimadas

antropicas,  contaminago
das aguas subterrineas ¢
superficiais, contaminacio
do solo).

resultados de politicas publicas

destinadas a saude.
8% ano
Terra e | Sistema Sol, Terra ¢ | (EFO8CI14) Relacionar climas | Correlagdo entre as zonas
universo Lua Clima regionais aos padrdes de circulagdo | climaticas terrestres e a

atmosférica e ocednica e ao
aquecimento desigual causado pela
forma e pelos movimentos da Terra.

(EFO8CI15) Identificar as principais
variaveis envolvidas na previsdo do
tempo e simular situagdes nas quais
elas possam ser medidas.

(EFO8CI16) Discutir iniciativas que
contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da
identificagdo de alteracdes climaticas
regionais e globais provocadas pela
intervengao humana.

formagao dos solos;

O uso do solo em escala
local, regional e global.;

Os climas do Brasil ¢ a
formacao dos solos
brasileiros;

As diferencas entre o uso do
solo no meio urbano e rural
e suas interferéncias nas
dindmicas climaticas
regionais
(impermeabilizagdo do solo,
ocorréncias de ilhas de
calor, processos erosivos
intensificados pela agdo
antropica, etc)

Fonte: BNCC, p. 344-349, 2017, adaptado pela autora.

De acordo com o DC-GO (2020) a area de Ciéncias Humanas visa a formacao
integral do cidaddo e o desenvolvimento do raciocinio espago-temporal, com foco na relacao
sujeito, espago, tempo e busca o entendimento elaborado das relagdes sociais. Nessa logica,
destaca-se no componente curricular Geografia o desenvolvimento da leitura espacial, das
relagdes humanas e atividades desenvolvidas no espago a partir dos conceitos: paisagens,
territorios, territorialidades, redes, deslocamentos sociedades,

regioes, espaciais,

representacdes cartograficas, fendmenos socioambientais, natureza e outros. O Quadro a
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seguir apresenta as competéncias especificas para as ciéncias humanas na Base Nacional

(2017):

Quadro 10- Competéncias especificas de ciéncias humanas - BNCC

Competéncias especificas de Ciéncias Humanas para o ensino fundamental —- BNCC

01. | Utilizar os conhecimentos geograficos para entender a intera¢do sociedade/natureza e exercitar o
interesse € o espirito de investigacdo e de resolugdo de problemas.

02. | Desenvolver autonomia e senso critico para compreensdo e aplicacdo do raciocinio geografico, na
analise da ocupacdo humana e produgdo do espacgo, envolvendo os principios de analogia, conexdo,
diferenciac¢do, distribuicdo, extensdo, localizacdo e ordem.

03. | Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens cartograficas e iconograficas, de
diferentes géneros textuais ¢ das geotecnologias para a resolugdo de problemas que envolvam
informacoes geograficas.

04. | Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de investigagdo para compreender o mundo
natural, social, econdmico, politico e o meio técnico cientifico e informacional, avaliar a¢cdes ¢ propor
perguntas e solugdes (inclusive tecnoldgicas) para questdes que requerem conhecimentos cientificos da
Geografia.

05. | Construir argumentos com base em informagdes geograficas, debater e defender ideias e pontos de vista
que respeitem e promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a biodiversidade e ao outro, sem
preconceitos de qualquer natureza.

06. | Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e diferentes géneros textuais e tecnologias
digitais de informa¢do e comunicagdo no desenvolvimento do raciocinio espago-temporal relacionado a
localizacgdo, distincia, direcdo, duracdo, simultaneidade, sucessdo, ritmo e conexao.

07. | Agir, pessoal e coletivamente, com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagdo, propondo agdes sobre as questdes socioambientais, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: BNCC, p. 364, 2017

As competéncias 01 e 02 ressaltam a busca pela compreensdo da interagdo
sociedade-natureza, de forma critica, a respeito da ocupagdao humana e producao espacial,
assim, a compreensao da a paisagem local (e multiescalar) enquanto resultado dessa interacao
sociedade-natureza pode apresentar enfoques em temas relacionadas ao uso e ocupagao do
solo e antropizagdo da paisagem, por exemplo, que podem desdobrar-se debates mediados
didaticamente na educagao basica.

Nesse caminho, destacam-se as habilidades 03, 04 e 06 que visam a valorizacao do
pensamento espacial a partir da utilizagdo da linguagem cartografica, grafica e iconogréfica, e
objetivam a compreensao critica do mundo e seus fendmenos. Partindo da utilizagdo da
linguagem cartografica ¢ possivel analisar e correlacionar dados de mapas tematicos diversos
(solos, relevo, vegetagdo,clima) com delimitagdo municipal e/ou estadual, por exemplo.
Nesse sentido, as proprias habilidades da BNCC abrangem a utilizagdo de géneros textuais

diversos, em que pode-se estabelecer correlagdes entre textos jornalisticos de reportagens
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locais, com imagens de satélite dessa(s) area(s) abordada(s), bem como, mapas e fotografias
do(s) local(is) e fendomenos analisados.

Destaca-se a competéncia 05, que objetiva promover a consciéncia socioambiental e
respeito a biodiversidade por meio de discussdes, argumentagdes ¢ defesas de ideias que
promovam a tolerancia e o senso critico. Nessa logica, possibilita-se uma abordagem ampla
de temas e fendmenos que abarquem metodologias diversas como debates sistematizados e
juri-simulados, por exemplo. Assim, € possivel correlacionar as competéncias 05 ¢ 07 que
tratam sobre questdes socioambientais. Nesse ambito, destacam-se os objetos de
conhecimento relacionados as transformacgdes das paisagens, relacdes entre componentes
fisico-naturais e biodiversidade DC-GO (2020). Assim, elencou-se as habilidades de
Geografia nos anos finais do ensino fundamental relacionadas a tematica dos solos numa
perspectiva integrada (o solo como um produto de sintese das diferentes paisagens, o solo

como recurso natural). A seguir consta o Quadro 11 com as habilidades elencadas do DC-GO

(2020):

Quadro 11 - Unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades de Geografia

Geografia - ensino fundamental - 6° ano
Unidade Objetos de Habilidades
Tematica Conhecimento
O sujeito e seu | Identidade (EFO6GEO01-A) Comparar modificagdes das paisagens em diferentes
lugar no | sociocultural lugares, com énfase no seu municipio.
mundo
Conexoes e | Relagoes (EFO6GE04-A) Descrever o ciclo da 4gua, comparando o escoamento
escalas entre os | superficial no ambiente urbano e rural.
componentes (EFO6GE04-B) Reconhecer as principais caracteristicas que
fisicos naturais constituem uma bacia hidrografica.
EF06GE05-A) Identificar os fenomenos naturais globais e relacionar
as interdependéncias do clima, solo, relevo, hidrografia e formagdes
vegetais, dando énfase ao Cerrado.
(EFO6GEO05-B) Identificar as principais caracteristicas dos biomas
brasileiros e conhecer a importancia das areas de preservagdo
ambiental, com destaque nas goianas.
Mundo do | Transformacéo EF06GE07-A) Explicar as mudangas na paisagem, resultantes da
trabalho das  paisagens | interacdo humana com a natureza a partir dos estagios de sua
naturais e | evolugdo (coleta, caga e pesca, pastoreio, agricultura, pecuaria,
antropicas industria e urbanizagéo).
Formas de | Fenomenos (EFO6GE09) Compreender a importancia da leitura de diferentes
representacdo e | naturais e sociais | tipos de mapas, para a sua melhor localizacdo espacial
pensamento representados de | (EFO6GE09-A) Identificar e elaborar representagdes tridimensionais,
espacial diferentes blocos-diagramas e perfis topograficos e de vegetagdo, visando a
maneiras representagdo de elementos e de estruturas da superficie terrestre.
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(EFO6GE09-B) Analisar graficos e tabelas com diferentes tematicas.

Natureza, Biodiversidade ¢ | (EFO6GE10-A) Relacionar e problematizar os impactos ambientais

ambiente e | ciclo hidrologico | das diferentes formas de wuso do solo (rotagdo de terras,

qualidade de terraceamento, aterros, entre outros) ¢ dos recursos hidricos, em

vida espagos e tempos diferentes, de acordo com a regionalizagdo do
IBGE.

(EFO6GE11-A) Analisar as diversas interagdes das sociedades com a
natureza, com base na distribuicdo dos componentes fisico-naturais,
incluindo as transformagdes da biodiversidade local, nacional e
mundial, com énfase nas relagdes capitalistas.

Fonte: DC — GO, p. 74, 2020

Visando ampliar e aprofundar as discussdes durante as aulas de geografia e
desenvolver um processo de ensino-aprendizagem satisfatério ¢ importante, segundo
Cavalcanti (2008) mobilizar um “encontro/confronto da geografia cotidiana, da dimensao do
espaco vivido pelos alunos com a dimensdo da geografia cientifica, do espago concebido por
essa ciéncia, possibilita a reelaboracdo de conhecimentos € uma maior compreensao da
experiéncia" (CAVALCANTI, p. 49, 2008). A autora defende que os conteudos abordados
nas aulas devem ser relevantes para o desenvolvimento da compreensdo da espacialidade
atual. Para que o contetdo abordado em sala de aula se transforme em um pensamento
geografico ¢ necessario a formacdo de conceitos pelos estudantes. Estes conceitos e
conteudos devem ser significativos e dotados de sentido, ou seja, ¢ essencial considerar a
experiéncia vivida dos estudantes, realizar generalizagdes conceituais ¢ analises escalares.
Para Cavalcanti (2008) esse processo requer a mobilizacdo de dimensdes da subjetividade da
formacdo humana, para além das dimensdes cognitiva e racional, ¢ relevante valorizar os
aspectos emocionais e sociais no processo de ensino-aprendizagem.

Para Cavalcanti, 2008, a relevancia das categorias de analise, enquanto conceitos
elementares ao raciocinio geografico: natureza, lugar, paisagem, regido, territorio e
ambiente. Dentre as categorias de analise destacam-se, para este trabalho, os conceitos de
lugar e paisagem. Assim, ¢ necessario ampliar os significados dados aos lugares, como a
afetividade, seguranca, liberdade, vizinhanga, isso significa que ¢ importante entender o
local como uma dimensdo do global. E, assim, considerar os aspectos historicos de um
determinado local, porém, ampliar as significagdes por meio de comparacdes e analises
entre diferentes lugares, “juntamente com a analise da diferenciacdo de condigdes do global

em cada lugar” CAVALCANTI, p. 51, 2008.
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A autora considera a categoria paisagem como a dimensdo das formas que
expressam o movimento da sociedade no espaco e, que, ¢ apreendida pelos sentidos
humanos. Desse modo, o desenvolvimento da andlise espacial ocorre a partir da analise e
compreensdo da paisagem. E relevante a formacdo do conceito de paisagem considerando
que os espagos possuem forma (paisagem) e conteudo (movimento social), assim € possivel
superar a ideia de que a paisagem ¢ apenas uma vista bonita Cavalcanti (2008). Portanto,
deve-se considerar as referéncias locais, as condi¢coes globais dos diferentes lugares, bem
como as diferentes paisagens e seus movimentos sociais no ensino do contetdo de solos.
Nesse sentido, serdo abordadas as possibilidades de significagdo pedagogica a partir das
referéncias locais do municipio desenvolvidas na proposta de ampliagdo do fasciculo
didatico.

Destacam-se os apontamentos de Cavalcanti (2008) e Mendes (2017) a respeito da
importancia do desenvolvimento de conceitos que possibilitem aos estudantes realizarem
analises e generalizacdoes. Para Mendes (2017) € necessario, também, problematizar as
questdes de ordem social relacionadas ao solo, como os impactos ambientais relacionados ao
meio urbano e ao meio rural, as ocupagdes irregulares em areas de risco e a valorizagdo dos
solos em diferentes areas pautando as discussdes na espacialidade dos fendmenos sob uma
analise geografica. Nesse caminho, Mendes (2017) ressalta que as estratégias de
abordagem de ensino do conteudo de solos na educagdo basica, por vezes, partem de um
embasamento tradicional e engessado, e ressalta a necessidade de um posicionamento
critico no ensino de solo que supere as limitagdes do ensino tradicional. Tais
posicionamentos em relagdo ao ensino de solos, dependem fundamentalmente da concepgao
pedagogica defendida pelo docente, assim, o solo pode ser compreendido de forma isolada
na paisagem, como um produto de sintese relacionados aos seus fatores e processos de

formacao ou de forma contextualizada as questdes sociais:

(...) abordar o conteudo solos considerando-o como um elemento isolado dos
demais componentes fisico-naturais de uma unidade de paisagem; como um
produto de sintese que considera a sua relagdo com fatores e processos
responsaveis pela sua formagdo; ou ainda problematizando as questdes sociais
involucras ao solo, buscando desenvolver, além das descri¢cdes, analises,
comparagoes, confronto de ideias, bem como o se posicionar, tomar decisdes, entre
outras a¢des cognitivas, caracteristicas de metodologias de ensino assentadas em
perspectiva critica (Mendes, p. 103 2017).

De acordo com as reflexdes do autor, o ensino do contetdo de solos é, por vezes,

influenciado por diferentes no¢des do solo: o solo como um perfil vertical, o solo integrado
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aos seus fatores e processos de formagdo ¢ o solo como relacionado as questdes de ordem
social. O autor aponta, por exemplo, que ao trabalhar os riscos ambientais relacionados ao
solo o docente deve buscar ultrapassar a dimensao da descricao de fendmenos e morfologia
dos solos e auxiliar os estudantes “a desenvolverem os conceitos relacionados aos
riscos/processos/impactos” de uso e ocupagdo do solo, pois, ao construir tais conceitos o
estudante poderd utiliza-los para compreender outras realidades (Mendes, p. 103, 2017).

A seguir apresenta-se possibilidades de abordagens do contetdo de solos no ensino
fundamental na articulagdo interdisciplinar entre a disciplina de geografia e ciéncias. Porém,
ressalta-se que o solo pode ser trabalhado em todas as disciplinas com base em seus
diferentes objetos de conhecimento e abordagens especificas. A partir da habilidade comparar
modifica¢des das paisagens em diferentes lugares, com énfase no seu municipio, € possivel
abordar a relacdo dos componentes fisicos-naturais em escala local, tendo o municipio e as
vivéncias dos estudantes como referéncia. Ao analisar a unidade tematica de conexdes e
escalas, dentro do objeto de conhecimento de relagdes entre os componentes fisicos naturais,
destaca-se a habilidade -EFO6GEO4- A que visa descrever o ciclo da dgua, comparando o
escoamento superficial no ambiente urbano e rural. Nessa unidade ¢ possivel relacionar os
aspectos de escoamento e infiltracdo da agua a partir do uso e cobertura do solo, nesse
sentido, ¢ possivel abordar tais fenomenos a partir da paisagem local, além da mobilizagdo de
fendmenos na demais escalas, por meio de reportagens, textos € imagens, por exemplo.

A habilidade EFO6GE04-B que visa desenvolver o reconhecimento das principais
caracteristicas que constituem uma bacia hidrografica, ¢ possivel abordar as dinamicas
naturais da paisagem partindo da perspectiva do solo como um produto de sintese, assim,
possibilita-se a abordagem da relagdo entre os fatores de formacdo do solo, as
topossequéncias € os componentes da bacia hidrografica. Na habilidade EFO6GE05-A ¢
EF06GEO5-B que visa identificar os fendmenos naturais globais e relacionar as
interdependéncias do clima, solo, relevo, hidrografia e formacdes vegetais, dando énfase ao
Cerrado, ¢ possivel abordar a ocorréncia das principais classes de solo do Cerrado, de Goias e
de Silvania, nesse sentido, possibilita-se, também, abordar a relagdo entre as ocorréncias das
fitofisionomias do Cerrado e os demais componentes fisicos naturais, além da énfase dada
as areas de preservagdo ambiental goianas.

A unidade tematica mundo do trabalho, no objeto de conhecimento transformagao das
paisagens naturais e antropicas, destaca-se a habilidade EFO6GE07-A que consiste em

explicar as mudangas na paisagem, resultantes da interacdo humana com a natureza a partir
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dos estagios de sua evolugdo (coleta, caca e pesca, pastoreio, agricultura, pecudria, industria e
urbanizagdo). Nessa habilidade, ¢ possivel elaborar abordagens historico-geograficas com
foco no uso e ocupacao do solo em perspectivas multiescalares, aqui € possivel resgatar
memorias, imagens e reportagens historicas sobre o desenvolvimento urbano de uma cidade,
crescimento de bairros e fluxos migratorios.

De acordo com a unidade tematica, formas de representacdo e pensamento espacial,
no objeto de conhecimento de fendmenos naturais e sociais representados de diferentes
maneiras. Destacam-se as habilidades EFO6GE(09 de compreender a importancia da leitura de
diferentes tipos de mapas, para a sua melhor localizagao espacial e a habilidade EFO6GE09-A
de identificar e elaborar representagdes tridimensionais, visando a representagdo de
elementos e de estruturas da superficie terrestre; analisar graficos e tabelas com diferentes
tematicas. Nesse sentido, possibilita-se a articulacdo dessa habilidade com as demais
habilidades destacadas, por meio da leitura e andlise de mapas tematicos, topossequéncias,
com destaque para a representacdo multiescalar dos diferentes componentes fisicos naturais
que compdem a paisagem.

Na habilidade EFO6GE11-A que visa desenvolver a capacidade de andlise da
interacdo sociedade e natureza, € possivel estabelecer relacdes entre os diferentes
componentes fisicos naturais e suas utilizagdes pelas sociedades humanas, impactos
ambientais relacionados ao uso e exploracdo dos recursos naturais, atividades economicas.
Por fim, na unidade temdtica de natureza, ambiente e qualidade de vida, no objeto de
conhecimento de biodiversidade e ciclo hidroldgico destaca-se a habilidade EFO6GE10-A
que visa relacionar e problematizar os impactos ambientais das diferentes formas de uso do
solo e dos recursos hidricos, em espacos e tempos diferentes. Tal habilidade, explicita sua
énfase no conteudo de solos, em especial, na diversidade de usos do solo, assim, destaca-se a
abordagem do solo enquanto recurso natural basico para o desenvolvimento das atividades
humanas.

E possivel estabelecer diversas abordagens da temaética de solos a partir dos
direcionamentos da BNCC e do DC-GO. E necessario, portanto, refletir sobre o processo de
ensino-aprendizagem dessas tematicas no ensino bdsico. Assim, ¢ fundamental que se
evidencie os fenomenos de ordem fisico-natural e social relacionados as dindmicas do solo,
ou seja, € necessario abordar o ensino de solos numa perspectiva integrada aos demais
componentes fisico-naturais e valorizar os fatores e processos de formagdo do solo e

relaciona-los aos fendmenos de ordem social de uso e ocupagdo do solo. A partir desses
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apontamentos, a proxima secdo trata sobre as possibilidades de divulgacdo cientifica por

meio de fasciculos didaticos.

2.4 O SOLO ABORDADO POR FASCICULOS DIDATICOS

As linguagens cientificas sdo diversas e plurais em seus campos de conhecimento, na
medida em que cada campo utiliza destes meios para elaborar um didlogo entre pares. Esses
conhecimentos por vezes muito especificos sdo de extrema importancia, para que a nogao do
conhecimento ali discutido nao seja uma analise superficial, desconexa e relativa, mas, pelo
contrario, seja algo que esteja explicitamente robusto na mente de locutores e interlocutores
(Bueno, 2010). Essas diversas linguagens que sdo a comunicagdo restrita a pares de um
campo cientifico sdo por defini¢do o que ¢ compreendido como comunicagao cientifica.

Para se pensar comunicacao cientifica, € necessario conceituar a comunicagao e seu
proposito. Comunicagdo € o ato de transmitir a informagao de um locutor a um interlocutor e
essa pode-se dar por varios meios, sejam esses visuais, textuais € sonoros por meio da
linguagem. Essa informagdo ¢ interpretada através de um conjunto de signos, esses, por sua
vez, consistem em tudo aquilo que possui um significado para alguma pessoa, sendo o estudo
dos signos chamado de semidtica. Entender como os seres humanos interpretam signos e
como esses se relacionam com suas vidas ¢ o objetivo primario da semiética. Todos os signos
estdo ligados intrinsecamente a cultura. Tudo que o ser humano produz ¢ passivel de ser
estudado pela semiotica.

O principal pilar da teoria Semidtica € a no¢do de signo como entidade que permeia
toda a existéncia, de forma a estabelecer um elo comunicacional entre as coisas do mundo,
saindo assim da esfera exclusiva da comunica¢ao humana, passando a abordar outras formas
de representacdo que o homem faz do seu universo. Mas para a definicao de signo e suas
classes, nota-se a sua delimitacdo a partir da participacdo humana, ja que o estudo dos
fendmenos comunicacionais tem a sua esséncia e balizamento dentro da esfera da
humanidade; o conceito de signo, em principio, tende a partir da compreensdo humana de
comunica¢do (AZEVEDO, 2002).

Por outro lado, Bueno (2010) define como divulgacdo cientifica o ato de
democratizar o acesso a essa mesma restrita comunicagdo para pessoas "leigas", assim
democratizando o acesso a informacao cientifica. Para Sagan (1995) grande divulgador da

ciéncia no século XX, a democratizagdo dessa informagao ¢ extremamente importante para a
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vida humana, na propor¢do que vivemos numa sociedade extremamente dependente da
ciéncia e seus métodos onde uma parte muito grande dessa mesma sociedade desconhece a
ciéncia, seus conceitos e seus métodos. Nesse caminho, Pinheiro et al (1998) discorrem sobre

uma questao divergente em relagdo a autoria de textos de divulgacao cientifica:

Assim, o jornalismo cientifico seria exercido por este profissional, mas a
divulgacdo cientifica pode ser atividade praticada por diferentes profissionais. No
entanto, esta ¢ uma polémica que continua, e divergéncias sobre esta questdo estao
postas para discussdo, sobretudo sobre a autoria dos artigos de divulgacao cientifica
do cientista ou do jornalista? (PINHEIRO et al, 1998, p. 262).

Como apontado por Pinheiro et al (1998) tal divergéncia é pautada na busca pela
validagdo de publicacdes de textos cientificos, sabe-se, porém, que o conhecimento cientifico
¢ amplo e abrange as mais diversas areas do conhecimento, assim como a possibilidade da
divulgacdo desses conhecimentos por parte de diversos profissionais capacitados para tal
atividade. Nessa discussdo, salienta-se as contribui¢des de Bueno (1985) ao compreender o
jornalismo cientifico como um dos ramos de atuagdo dentro da divulgagao cientifica e assim
pressupoe diversas manifestagdes de divulgagdo cientifica. Para Pinheiro et al (1998) tal
posicionamento ¢ endossado por diversos teoricos da area. Nesse sentido, defende-se,
também, o posicionamento de Oreste (2010) explicitado em sua obra Produgdo de Material
Didatico Impresso: orientagoes técnicas e pedagogicas em que a autora salienta sua
concepgdo de professor que escreve textos didaticos como autor: (...) preferimos nos referir
ao professor que escreve texto didatico como AUTOR (...) Mais que tudo, ¢ aquele que
provoca o leitor, que o estimula a reflexdo, ao didlogo com o autor, convidando-o para,
juntos, atribuirem novos significados, novas fei¢cdes ao texto (ORESTE, 2010, p. 20).

A partir desse posicionamento, compreende-se a agdo docente em duas diversas
amplitudes, o que confere a a¢do da elaboracdao de textos didaticos a condigdao de autoria e
portanto dotada de objetividade, intencionalidades e posig¢des teodricas. Assim, o docente
enquanto autor de textos didaticos deve ter clareza da ag@o de escrita (como um ato politico) e
livrar-se de qualquer busca por neutralidade, pois esta é pouco provavel, como destaca Oreste
(2010). Segundo a autora, “o que importa ter presente no debate ¢ que, ao fazer uma opgao
por este ou aquele tipo de livro ou texto, se esta fazendo uma opg¢do epistemoldgica e
ideologica” (ORESTE, 2010, p. 19).

Para Freire (1968) tornar possivel o acesso de diferentes grupos sociais a educacao,

somente ¢ viavel quando se tem em mente a acessibilidade de recursos e os desafios da
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educacdo basica brasileira ao se pensar em democratizar o acesso a ciéncia e ao conhecimento
tedrico-cientifico. Assim, a tematica da divulgagdo cientifica, pode apresentar possibilidades
relevantes nessa busca. Nesse contexto, a BNCC (2017) compreende a divulgagao cientifica
como um género textual de fundamental relevancia para reflexdo de linguagens e construcao
de conhecimentos cientificos. A Base Nacional aborda a tematica da divulgagdo cientifica,
majoritariamente, na area de Linguagens e suas Tecnologias, com foco na interpretacdo dos
diferentes géneros textuais. Para os anos finais do ensino fundamental, a divulgag¢ao cientifica
¢ abordada nos topicos de aprendizagem e habilidades do 6° ao 9° ano em Lingua
portuguesa. “No campo de praticas de estudo e pesquisa compreende-se o reconhecimento
(...) do desenvolvimento de habilidades e aprendizagens de procedimentos envolvidos na
leitura/escuta e producdo de textos pertencentes a géneros relacionados ao estudo, a pesquisa
e a divulgacao cientifica” (BRASIL, 2017, p. 150).

Nesse ambito, a BNCC respalda uma atuagao critica dos estudantes em relagdo aos
textos cientificos e ressalta o desenvolvimento da habilidade de compreensao das linguagens e
codigos dos textos de divulgacao cientifica. Além disso, objetiva, também, ampliar e
qualificar a participa¢do dos jovens nas praticas relativas ao estudo e a pesquisa (BRASIL,
2017). Entre as diversas habilidades que abrangem o género de textos cientificos, destaca-se a
habilidade EF69LP33 que propde articular a linguagem verbal as esquemas, infograficos,
imagens variadas visando a (re)construg¢do de sentidos dos textos de divulgagdo cientifica e
retextualizacdo do discursivo para o esquematico — infografico, esquema, tabela, grafico,
ilustragdo etc, e, também, transformar esses conteudos em texto (BRASIL, 2017, p. 151).

O tema da divulgagdo cientifica também ¢ previsto na area de Ciéncias da Natureza
do ensino médio, com foco na apropriacdo das linguagens e codigos proprios da divulgagdo
do conhecimento cientifico. A habilidade EM13CNT303 compreende a interpretacdo de
textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis
em diferentes midias (BRASIL, 2017, p. 559). A partir desses direcionamentos, percebe-se
um movimento da Base Nacional no sentido da valorizacao da interpretagcdo e investigacao
dos textos de divulgagao cientifica.

Segundo a BNCC, 2017, Trata-se também de aprender, de forma significativa, na
articulagdo com outras areas e com os projetos e escolhas pessoais dos jovens, procedimentos
de investigacdo e pesquisa. Apesar da maior centralidade das habilidades de interpretacdo dos

textos de divulgacdo cientifica em Linguagens e suas tecnologias ¢ possivel abordar a
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tematica de forma contextualizada em todas areas do conhecimento, como a propria Base
defende ao propor uma articulagdo interdisciplinar.

Como apontado por Santos e Cunha, 2019, a divulgagao cientifica ¢ diversa e pode
ser instrumentalizada em diferentes meios como livros didaticos, fasciculos didaticos,
jornalismo cientifico e eventos de exposi¢do. Salienta-se que os materiais didaticos abordam
temas cientificos e, portanto, possibilitam, também, a propria divulgacdo cientifica. Nessa
logica, correlaciona-se as tematicas de divulgacdo cientifica e materiais didaticos, como

destaca Santos e Cunha (2019):

Estas informagdes podem ser compartilhadas/comunicadas pela Divulgagdo
Cientifica (DC). A mesma ¢ uma area de pesquisa presente em muitos setores da
sociedade, tais como na escola por meio dos livros didaticos e paradidaticos,
jornalismo cientifico em revistas e jornais de circulacdo, atividades de exposigdo em
locais para visitagdo, museus e centros de ciéncias (ou espagos de educagdo ndo
formal), e também programag@o nos meios de comunicagdo em massa, entre outros
(SANTOS; CUNHA, 2019, p 02).

Sobre a diversidade de meios tecnologicos que correspondem ao conjunto de
materiais didaticos: ¢ importante salientar que, ao falarmos de material didatico, estamos nos
referindo a uma diversidade de meios tecnologicos que podem ser utilizados no processo de
ensinar, com o objetivo de propiciar aprendizagem por parte do estudante. (ORESTE, 2010, p.
20). Assim, o material didatico ndo se restringe somente a textos didaticos impressos, mas
corresponde a uma variedade de materiais ¢ meios fisicos e virtuais. Tal abrangéncia,
possibilita um maior alcance publico, devido a propria versatilidade destes. Porém, como
apontam Bento e Oliveira (2011) os materiais didaticos prontos tem sido regra em varias
instituicdes de ensino:

O uso do livro didatico e de outros textos e materiais didaticos prontos tem sido a
regra em muitas escolas publicas e particulares, isso se da por diversos motivos
dentre os quais estdo a desvalorizagdo do trabalho docente ¢ a separagdo entre os

momentos ¢ sujeitos de pesquisa/criagdo e de trabalho com os conhecimentos
produzidos .

Nesse caminho, Bento e Oliveira (2011), Zanetti (2015), Azambuja e Klung (2017),
Faria (2019), Teles (2020) abordam as possibilidades de desenvolvimento e utilizacao
materiais didaticos nas aulas de geografia do ensino bésico, com foco nos fasciculos didaticos.
Compreende-se, nesse sentido, que uma das especialidades do texto didatico ¢ sua
intencionalidade de ensinar, num contexto formal de ensino, visando ao processo formativo e

educativo dos leitores-estudantes (ORESTE, 2010, p. 20). Tendo em vista essa concepgao de
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texto didatico, Faria (2019) discute sobre as potencialidades do uso de fasciculos didaticos no
ensino de temas locais em aulas de Geografia, a autora aponta para a relevancia da
valorizacao do cotidiano do sujeito, num processo que visa uma aproximagao entre estudantes
e conteudo.

As possibilidades de mediagdes didaticas sdo diversas e valorosas e podem
representar ganhos nas discussdes em sala de aula. Porém ¢ relevante, compreender o material
didatico, em especial o fasciculo didatico, como um recurso, ou seja, uma escolha que podera
ser tomada a partir das concepgoes teoricas dos docentes. Entende-se que o material didatico ¢
um caminho, um dos caminhos que podera ser trilhado, assim, o fasciculo nao ¢ o fim em si
mesmo, ou seja, o material didatico ndo € capaz de garantir uma aprendizagem satisfatoria, se
assim o fosse, as estratégias de ensino, posicionamentos didaticos e metodologias
desenvolvidas pelos docentes perderiam sua importancia e funcionalidade em frente ao
material didatico. Nesse sentido, Mendes (2017) defende que "a figura do professor ¢
indispensavel ao processo de ensinar e aprender, pois esse sujeito representa o elo entre o
estudante e o conhecimento produzido e acumulado historicamente” (MENDES, 2017. p.
119).

Por isso, € relevante compreender a utilizagdo do fasciculo didatico como um recurso
dotado de possibilidades, limitacdes e que podera atender as intencionalidades e
posicionamentos dos professores que optarem por sua utilizagdo. Para Mendes (2017), ¢
necessario “mobilizar tanto o conhecimento da matéria escolar (Geografia), quanto as
ferramentas favorecedoras da aprendizagem (estratégias didaticas)” (MENDES, 2017. p. 119).
Assim, mediar o processo de construgdo do conhecimento ¢ um dos desafios dos docentes do
ensino bdsico, por isso, explorar a diversidade de materiais didaticos e metodologias de
ensino, torna-se relevante, pois pode proporcionar um processo de ensino-aprendizagem mais
abrangente, diverso e satisfatorio.

Para Faria (2019) a aproximacao dos temas abordados, nas aulas, com a vivéncia do
aluno traz maiores possibilidades de discussdes com os estudantes, fazendo da escola um
local de debate de ideias e construcdo de conhecimento (FARIA, 2019, p. 542). Nessa logica,
Azambuja e Klung (2017) e Faria (2019) compreendem o fasciculo didatico como um recurso
importante no contexto educativo, devido a suas amplas possibilidades de adequacdes: ao
publico alvo, a definicdo de focos tematicos, com destaque para as tematicas cientificas, a
adequacdo da linguagem por meio dos textos didaticos, a utilizacao do ladico nos textos e aos

elementos nido-textuais.
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Nesse contexto, aponta-se as contribui¢des de Bento e Oliveira (2011) no trabalho
intitulado “Elaboragdo de material didatico: O espago urbano e a violéncia na regido
metropolitana de Goidnia” as autoras discorrem sobre o desenvolvimento da elaboragdo do
fasciculo didatico que compreende um fendmeno urbano na regido metropolitana e que
aborda fendmenos em escala local. As autoras destacam que o fasciculo deve instigar o leitor
a detectar o problema, a descobrir e estudar os conceitos e definicdes de modo sistematizado
(BENTO, OLIVEIRA, 2011, p.3). Destaca-se, também, a contribuicdo da quinta parte do
fasciculo intitulado “Antenado com a Realidade” destinada a associagdo do estudo dos
conteudos com a realidade cotidiana dos estudantes, Bento e Oliveira (2011). As autoras,
enfatizam que a producao dos textos escolares sobre fenomenos sociais em escala
local/global “¢ um dos caminhos para a transformar a realidade do trabalho docente em
Geografia nas escolas”.

Propor a elaboragdo de um fasciculo didatico requer uma anélise criteriosa da
selecdo dos conteudos abordados, da escolha pela escala dos fendmenos e suas possibilidades
de anélise escalar, das propostas de atividades e da elaboragio do texto didatico. E, portanto,
uma agao que requer testes, revisoes e contribui¢cdes dos professores do ensino basico. Dentre
os elementos textuais e ndo-textuais que compdem o fasciculo didatico, destaca-se o texto
didatico devido a sua relevancia em estabelecer reflexdes, raciocinios e compreensodes. Para
Oreste (2010) a leitura do texto didatico compreende as agdes de verificagdo,
desenvolvimento de interpretagdes, de compreensdao ¢ de construcdo de significados que
propiciam a constru¢do de conhecimentos e aprendizagens. Para a autora, a utilizagdo da
linguagem dialogica em textos didaticos ¢ um fator a ser valorizado, assim, a partir da
linguagem dialogica € possivel mobilizar as diferentes fun¢des do texto didatico.

Em consonancia com as fungdes do texto didatico Junior et al. (2009) traz a
proposi¢do da linguagem dialdgica com base nas discussdoes de Bakhtin (2006) e Freire
(1992). Para os autores a Linguagem Dialdgica Instrucional pode vir a se constituir num novo
campo de experimentagdes que oferegam solugdes inovadoras para os ambientes virtuais de
aprendizagem (JUNIOR et al. 2010, p. 10). O exemplo a seguir demonstra a reconstru¢ao de

um texto base a partir dos principios da linguagem dialdgica instrucional:
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Figura 1: Reconstrug@o do texto por meio da Linguagem Dialdgica Instrucional

Texto 1a

“Esta licdo ird apresentar como criar um Banco de
Dados Relacional e mostrar sua aplicagdo no contexto
de uma Video Locadora. Para comegar, clique no botéo
<iniciar>".

“0l4! Meu nome ¢é Banks. Durante toda
essa ligdo eu vou mostrar a vocé como
criar um Banco de Dados Relacional, e
destacar a sua aplicagidoc no contexto de
uma Video Locadora. Vamos comegar?
Quando estiver pronto, clique no botao
<iniciar>".

Texto 2a

Fonte: Junior et al. 2010, p. 9.

Essa modalidade de linguagem requer a reconstru¢ao de um texto base, com o intuito
de estabelecer um dialogo entre autor e leitor. Portanto, ¢ utilizada uma linguagem simples a
fim de resgatar exemplos familiares ao publico alvo do texto, por isso, ¢ necessario usar
sentencas curtas, escrever proximo do que se fala e explicar termos técnicos quando estes
aparecem (JUNIOR, et al. 2010). E possivel aliar a linguagem dialogica instrucional a
recursos visuais como ilustragdes, o que pode gerar uma atragdo maior aos temas, deixando-os
mais compreensiveis. Para Junior ef al. (2010) tal estratégia pode trazer expressivas melhorias
na aprendizagem.

Segundo Oreste (2010) o texto didatico deve ser dindmico, questionador, reflexivo e
propor uma comunica¢do entre autor e leitor a fim de propiciar o desenvolvimento de
conhecimentos. Para a autora o texto didatico, dispde de dimensdes concretas e imaginativas,
assim ¢ possivel abordar situagdes reais ou criar contextos “para que o leitor pense, dé sua
opinido, se posicione, para que desperte nele o desejo de buscar, em outras fontes, mais
informacdes, outras respostas” (ORESTE, 2010, p. 39). O texto didatico possui diversas
fungdes em relagdo ao estudante como: propor, favorecer, propiciar, motivar, possibilitar,

exemplificar etc. A seguir constam os apontamentos de Oreste (2010) sobre o tema:
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Quadro 12 - As diferentes fungdes do texto didatico em relagdo ao estudante

A- favorecer o desenvolvimento de habilidades, competéncias e
atitudes;

B- antecipar possiveis dificuldades, dividas, equivocos e erros;
C- relacionar conhecimentos novos com os anteriores;

D- integrar a teoria com a pratica;

E- provocar questionamento reconstrutivo e a capacidade de estu-
do auténomo;

F- indicar pistas para novas fontes e ulteriores informacgdes;

G- proporcionar conexdo com outros meios didaticos para ampliar
¢ aprofundar o contetdo;

H- exemplificar diversas aplicagdes do conhecimento;

I- propor analogias, problemas, questdes;

J- propor experiéncias e apresentar atividades de aprendizagem,
K- possibilitar ao estudante avaliacdo de sua aprendizagem;

L- estabelecer recomendagdes oportunas para conduzir a leitura
do texto e as atividades de aprendizagem;

M- orientar o estudante;

N- propiciar leitura agradavel e compreensiva;

O- manter didlogo com o estudante;

P- motivar;

Q- servir de material de consulta permanente.

Fonte: ORESTE, 2010, p. 21 - 22

A partir dos apontamentos do quadro, relaciona-se as fungdes A e P do texto didatico
aos principios da BNCC que se estruturam a partir da logica do desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Nas fungdes C, N e O ha um destaque para uma das principais
fungdes da leitura: “Aprendemos a ler e lemos para aprender, isto ¢, aprendemos com a
leitura" (ORESTE, 2010, p. 33). Assim, elege-se um texto que dialoga com o estudante, e
portanto estabelece uma conexao durante o processo de leitura, por isso, para que esta seja
compreensiva, ndo basta uma escrita adequada, ¢ necessario lancar mado da ludicidade (na
busca por uma leitura agraddvel) e abarcar o conhecimento prévio dos estudantes para que
haja uma relagdo entre conhecimentos € uma maior significagao destes.

Nas fungdes B, E e I hd um movimento que visa a compreensao de fendmenos, temas
e situagdes de forma critica, ao propor analogias o texto didatico pode levar o leitor a uma
compreensdo mais ampla, pois traz comparagdes baseadas em situacdes semelhantes, da
mesma forma, uma analogia trata de situacdes ficticias que agucam a criatividade do leitor.
Nessa mesma logica, a proposicao de problematicas e questdes amplia compreensodes, pois
podem abarcar a realidade local do estudante, e trazer situagdes que confrontam o senso
comum, ao explicar a logica de um equivoco comum, por exemplo, com a finalidade
esclarecer os pontos do equivoco em questdo, possibilita-se a formagdo de novos

conhecimentos cientificamente embasados.
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As fungoes F, L e G salientam a proposi¢ao do acesso a outras fontes de meios
didaticos, como textos, links de reportagens, outros fasciculos didaticos, nesse sentido, além
de indicar fontes com novas informagoes, ¢ possivel ampliar as abordagens do texto didatico
por meio de fontes didaticas interdisciplinares, que abordam um ou mais temas a partir de
referéncias de outros campos de conhecimento. Ja nas fungdes J, K e M a autora reforca as
possibilidades de desenvolvimento de atividades de aprendizagem, bem como a avaliagdo
destas, nesse processo valoriza-se a mediacdo docente, por meio de discussoes e debates,
possibilita-se, também a insercdo de propostas de experiéncias, em que o estudante
protagoniza a atividade de forma ativa. Ressalta-se, portanto, as agdes de leitura, debate,
reflexdo, planejamento, execucdo, testes, analises e registros.

Ao apontar as especificidades do texto didatico, a autora o compreende enquanto
acdo politica, pois este ¢ um texto dotado de intencionalidades e objetividades, com o intuito
de propiciar a aprendizagem de conceitos e temas, mas que se constitui em momento politico,
historico, social e teodrico, e, portanto, sua escrita requer fundamentacdes, reflexdes e
posicionamentos tedricos. Assim, ¢ relevante pensar a divulgagdo cientifica a partir de suas
potencialidades, em especial, aliada aos materiais e textos didaticos. Além disso, a elaboragao
e utilizagdo de fasciculos didaticos em aulas de geografia e, nas demais disciplinas, no ensino
basico sdo estratégias positivas quando propde-se o aprofundamento tematico de conteudos,
por vezes, superficialmente abordados em livros didaticos. Compreende-se, também, a
relevancia do enfoque nas relagdes escalares nos textos didaticos, pois, a partir dessas
abordagens (entre o local e global, por exemplo) permite-se exercicios mentais de
comparagdo, generalizacdo e diferenciacdo de fendmenos.

Assim, quem se propde a desenvolver um fasciculo didatico necessita ter clareza de
seus posicionamentos tedricos, tendo em vista que o texto didatico ndo expressa
neutralidades. Desta forma, salienta-se a relevancia do texto didatico e de suas fungdes, em
especial, o estabelecimento da linguagem dialogica, como estratégia de desenvolvimento de
uma leitura fluida e dinamica. Entende-se, portanto, a escrita enquanto ato politico que requer
reflexdes e pressupde posicionamentos tedricos.

A partir destas reflexdes compreende-se a potencialidade do enfoque em temas e
contetidos que, por vezes, sdo abordados superficialmente em livros didaticos, que ndo sdo
contextualizados em materiais didaticos (em especial o livro didatico) e ndo sdo abordados
satisfatoriamente a partir da contextualizacao sobre a realidade de diferentes lugares, como

apontado por Mendes (2017) ao analisar a tematica do solo abordada em livros didaticos de
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geografia no ensino basico. Nessa logica, o conteido de solos pode ser abordado em
diferentes materiais didaticos desenvolvidos em projetos de extensdo de faculdades,
programas governamentais e projetos diversos. O Programa de Extensao Universitaria Solo na
Escola da Universidade Federal do Parand, ¢ um exemplo dos esforcos relacionados a
popularizagdo do conhecimento de solos a comunidade, em 2003, por exemplo, o programa
fundou uma exposicao didatica de solos destinada a comunidade que ja recebeu mais de 15
mil visitas. Além da elaboragdo de publicagdes voltadas ao publico escolar como: O solo no
meio ambiente: abordagem para professores do ensino fundamental e médio e alunos do
ensino médio, (UFPR, 2007); Conhecendo os principais solos do Parana : abordagem para
professores do ensino fundamental e médio (COSTA, et al, 2012); Conhecendo os principais
solos do Litoral do Parané: abordagem para educadores do ensino fundamental e médio,
(UFPR, 2013); Atlas de solos da regido metropolitana de Curitiba (FISCHER, et al, 2022).

. O Projeto tem como objetivo desenvolver a consciéncia ambiental em professores e
estudantes do ensino basico a respeito do solo. Os objetivos especificos do projeto sao:
desenvolver e divulgar material didatico sobre solos para o ensino médio e fundamental;
aprimorar mecanismos que permitam a visitagdo de escolares a universidade para conhecer o
tema solos; capacitar professores do ensino fundamental e médio a compreender e ensinar o
tema solos Solo na Escola-UFPR (2022).

Atualmente o programa conta com diversos materiais voltados a popularizagdo dos
solos no ensino basico, com destaque especial para o titulo: Manual para a implantagcdo de
iniciativas de educagdo em solos (LIMA, et al. 2020). Na obra destacam-se as reflexodes e
apontamentos a respeito da organizacdo e planejamento de acdes voltadas a populariza¢do do
solo. Nesse sentido, ¢ importante definir os objetivos,o publico alvo do projeto (comunidade
escolar, produtores rurais, etc), local de implementagdo (instituicdes publicas, empresas
privadas, escolas, comunidades tradicionais, comunidades rurais, etc), definicdo de uma
equipe multidisciplinar (que potencialize a abordagem da tematica do solo sob a perspectiva
de diversas areas do conhecimento), agdes e estratégias e organizacao de parcerias. Nesse
sentido, o aspecto importante, apontado pelos autores, ¢ o carater abrangente da tematica do
solo que pode e deve ser trabalhado de forma interdisciplinar. Lima, et a/, 2020, aponta que
“a interdisciplinaridade ¢ relevante para ampliar os horizontes de sua Iniciativa de Educagao
em Solos". Além disso, quanto maior a diversidade de areas na equipe de sua Iniciativa, mais
os membros da equipe acabam aprendendo” (LIMA, 2020, p. 8). Outro aspecto valorizado

pelos autores ¢ a elaboracdo e execucdo de atividades praticas e experimentais, pois, sao



51

dindmicas e valorizam a acdo dos estudantes. Na obra Experimentos na educa¢do em solos,
UFPR, 2020, aborda-se as principais experiéncias didaticas desenvolvidas com o solo, a
potencialidade do uso dessas atividades € trazer o estudante ao questionamento, observagao,
analise, formulagao de hipodteses por meio da experimentagdao, da comparagao com o modelo
elaborado e com as diferentes realidades relacionadas aos fendmenos do solo. Nesse sentido, a
partir dos objetivos tracados neste trabalho e das reflexdes tedricas discutidas, o proximo

capitulo trata dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa.

3. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho parte da premissa de que ndo existe um modelo
homogéneo de pesquisa, ou seja, considera-se a diversidade de pesquisas adotadas na diversas
areas da ciéncia, como disposto por Silveira e Coérdova, 2009, a respeito da pesquisa
qualitativa: a partir da objetivacdo de um fendmeno, organizagdo e hierarquizacdo de acdes de
descri¢do, compreensdo e explicagdo. Nesse caminho destaca-se a “precisdo das relagdes
entre o global e o local em determinado fendmeno; observancia das diferencas entre 0 mundo
social e o mundo natural; respeito ao cardter interativo entre os objetivos buscados pelos
investigadores, suas orientacdes tedricas e seus dados empiricos” (SILVEIRA e CORDOVA,
2009, p. 34). Destaca-se, também, a contribui¢cao dos apontamentos de Chaer et al, 2011, no

planejamento e estruturagdo dos caminhos metodoldgicos desta pesquisa:

Aquele que busca a construgdo do conhecimento, através da pesquisa, utilize formas
complementares, e nao isoladas, de utilizacdo da pesquisa quantitativa e qualitativa,
sem se prender a um ou outro método, adequando-os para solug¢do do seu problema
de pesquisa. Com efeito, a partir dessa visdo, percebe-se que as duas abordagens,
qualitativa e quantitativa, vistas até certo tempo como antagdnicas, podem
apresentar um resultado (CHAER et al. 2011, p. 258).

Os autores salientam as possibilidades de maior significagdo dos resultados das
pesquisas a partir da adequacgao de métodos qualitativos e quantitativos na busca das solugdes
do problema abordado na pesquisa. Nesse sentido, organizou-se as etapas metodoldgicas da
pesquisa em trés partes, sintetizadas como: 1) Pré-campo; 2) Trabalho de campo; e 3)
Revisao e ampliacao do fasciculo didatico. A seguir discorre-se sobre os aspectos gerais do

municipio de Silvania.
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3.1 RECORTE ESPACIAL

Silvania ¢ um municipio da Mesorregido do sul goiano, localizado a 82 km de
Goiania, capital do estado de Goids (Figura 2). Sua fundagdo esta ligada a exploragdo
mineral, em especial ao ouro. Segundo Borges (1981), a formagao territorial do municipio
teve inicio por volta de 1779, a noticia da ocorréncia de ouro na regido atraiu um grande
nimero de pessoas interessadas na atividade de mineracdo. Silvania localiza-se na regido
do sul goiano e pertence a mesorregiao do sul goiano e a microrregido de Pires do Rio. O
municipio faz fronteira com Alexania (a Norte), Luziania (a Nordeste), Viandpolis (a Leste,
desmembrada do territorio de Silvania em 1948), Orizona (a Leste-Sudeste) Bela Vista de
Goias (a Sul), Sao Miguel do Passa Quatro (a Sudeste, desmembrado do territorio de
Silvania em 1988), Caldazinha (a Sul-Sudoeste), Leopoldo de Bulhdes (a Sudoeste,
desmembrado do territério de Silvadnia em 1948), Andpolis (a Oeste), Abadidnia (a
Noroeste), Gameleira de Goias (a Oeste-Noroeste, desmembrado do territério de Silvania

em 1998). A seguir consta a Figura 2, com o mapa de localizagdo de Silvania:

Figura 2: Mapa de localizagdo do municipio de Silvania - GO.

Localizagdo Municipio de Silvania - GO
48°55'30"W 48°450"W 48°34'30"W 48724'0"W 48°1330"W
i ! ) ! L
Abadiania % Alexania )
¥ | /
2 i Santo Anténio do Descoberto |
S ; / ) ¢
;_, . st - / B
. Anapolis re
o / ©
i e
[Terezopolis de Goias Gameleira de Goias
Luziania
&
o 4
31 =
b [
- ©
‘Leopoldo de Bulhdes
Bonfinépolis - Silvania
%)
8 o
21 53
© g
Legenda 2
- g Silvania Caldazinha )
Municipios Limitrofes e Viamopolis
T
% |
o 4 o
o1 } v e
0 5 10 20 o / e [©
e e K " | Bela Vista de Goias | Orizona ©
Sistema de Coordenadas Geograficas “Mi
Sistema de R, Geocéntiico para as Américas / SRGAS 2000 Séo Miguel do Passa Quatro,
IBGE 2020; Sistema Estadual ce Gecinformagéo de Goids - SIEG, ‘
T T T - T T
48°5530"W 48°450"W 48°34'30"W 48°24'0°W 48°1330'W

Fonte: Elaborado por Lopes (2021).



53

No final do século XVIII a regido atual do municipio tornou-se ponto de atracao
de mineradores em buscas de riquezas. Historicamente a formagdo populacional de
Silvania recebeu contribui¢des de exploradores baianos, assim, o aspecto religioso pode ser
observado no municipio desde suas primeiras construgdes, como a capela do Senhor do
Bonfim, elevada a categoria de pardquia em 1833, ano da criagdo da Vila de Bonfim

(SPERRY et al. 1997).A tradicao religiosa € um aspecto relevante do municipio:

A tradigdo religiosa da cidade comecou quando os exploradores, vindos da Babhia,
construiram uma capela para o "Senhor 13 do Bonfim", onde colocaram uma
imagem do Santo que haviam trazido consigo. Por resolucdo do Conselho
Administrativo da Provincia do Goids, em 1833, quando essa Capela foi elevada a
categoria de Paroquia, foi criada a Vila com o nome de Bonfim. Em 1857, apos a
proclamagdo da Republica, a Vila foi transformada em cidade, conservando o
mesmo nome, mas em 1943, essa denominacdo foi alterada para Silvania, em
homenagem a Vicente Miguel Silva, responsavel pela consolidagdo do municipio
(SPERRY et al. p. 14. 1997).

Nesse processo, houve um adensamento populacional na regido, em 1857 o
distrito de Bonfim recebeu o titulo de municipio, em 1943 o municipio de Bonfim recebeu
o nome de Silvania (ato em homenagem a Vicente Miguel da Silva, personalidade relevante
no desenvolvimento do municipio. A antiga estacdo ferroviaria de Silvania foi tombada
como patrimonio cultural ferroviario nacional pela Lei n® 11.483/07 e Portaria [IPHAN n°
407/2010. Inaugurada em 3 de maio de 1930, a antiga esta¢do recebeu o nome de Caturama (termo
indigena que significa “boa sorte”). Sua relevincia histérica estd na integracdo territorial e
econdmica do sul goiano, o que fortaleceu 0s aspectos econdmicos, religiosos, culturais e
politicos da regidao (IPHAN,2022).

Atualmente o municipio possui uma populagdo total estimada em 20.938
habitantes, sua economia ¢ voltada para as atividades de agricultura e pecuaria, IBGE
(2021). No municipio, ha uma diversidade de fitofisionomias do Cerrado: Cerrado sensu
stricto, Cerraddo, Mata Ciliar e Mata de Galeria. O Cerrado sensu stricto ¢ a principal
cobertura, ocupando 44,2% da area do municipio, Alves e Bastos (2001). De acordo com
os dados da EMBRAPA, (1994) aproximadamente 20% do solo do municipio ¢ destinado a
pastagens e o cultivo de soja abrange cerca 22,2% das areas cultivadas no municipio.O
relatério da Camara Municipal efetuado em 1848, conta que os habitantes, naquela época,

eram lavradores e criadores de gado de raca apurada (vacum e cavalar), e que a


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11483.htm
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Portaria%20de%202010_12_21%20-%20No%20407%20(1).pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Portaria%20de%202010_12_21%20-%20No%20407%20(1).pdf
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cana-de-agticar, o café, o fumo e os queijos eram os principais produtos vendidos.
(SPERRY et al. 1997, p. 14).

Nesse contexto, ressalta-se a importancia do uso do solo na formacao territorial,
atividades econdmicas e culturais do municipio. Tais aspectos corroboram com a relevancia
das tematicas abordadas na pesquisa, pois, o solo e as atividades nele desenvolvidas
constituem-se como aspectos de grande impacto no municipio. Nas Ultimas décadas o
municipio vivenciou um crescimento econdmico pautado nas atividades agropecudrias.
Atualmente, segundo os dados do IBGE (2021) a populagdo total do municipio € estimada
em 20. 938 habitantes, a densidade ¢ de 8,14 habitantes por km?, sendo 12.669 populacao em
area urbana e 6.420 em area rural. O municipio possui 11 estabelecimentos de ensino
fundamental e 3 estabelecimentos de ensino médio. A taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de
idade ¢é de 97,4 %. No ano de 2021 foram realizadas 2.498 matriculas no ensino fundamental
e 737 matriculas no ensino médio, representando uma queda nas matriculas no ensino médio

(IBGE, 2021).

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesse sentido, organizou-se as etapas metodoldgicas da pesquisa em trés partes,
sintetizadas como: 1) Pré-campo; 2) Trabalho de campo; e 3) Revisdo e ampliacdo do
fasciculo didatico. A Figura 2 apresenta o organograma metodologico do trabalho, com o
detalhamento dos procedimentos norteadores do trabalho. A etapa pré-campo baseia-se no
levantamento bibliografico, selecdo de escolas e o levantamento cartografico do municipio de
Silvania (GO). O levantamento bibliografico consiste na formagdo de um banco de dados
com as principais referéncias sobre as tematicas norteadoras dessa pesquisa: paisagem, solos
e divulgacao cientifica. A selegdo de escolas teve como objetivo definir as instituigdes de
ensino basico da rede municipal em Silvania representadas na ampliacdo do fasciculo
didatico. O desenvolvimento do grupo virtual composto por professores do ensino basico
objetivou a realizagdo de enquetes com as devolutivas sobre a 1° edi¢do do fasciculo didatico
“Conhecendo os solos de Silvania” Carvalho, et al. (2020).

A etapa de levantamento cartografico objetivou por meio dos Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG) elaborar mapas temadticos de todo municipio, abordada

detalhadamente na proxima se¢do. Na etapa de trabalho de campo, € proposto o
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reconhecimento da paisagem do municipio de Silvania (GO). Com base nos principais
aspectos (texto, enredo, conteidos e iconografia) da 1° edigdo do fasciculo didatico
conhecendo os Solos de Silvania (2020). Foram desenvolvidas duas enquetes direcionadas
aos professores participantes da pesquisa. As enquetes foram elaboradas no formulério do
google (Google Forms), e foram aplicadas exclusivamente em formato virtual, com 10
professores do ensino basico.

A caracterizacdo de Silvania objetivou identificar os elementos culturais e
fisico-naturais da paisagem do municipio. Por fim, a etapa metodoldgica de processamento
de dados objetiva relacionar as caracteristicas dos elementos fisico-naturais as escolas
participantes do projeto, analisar os resultados das enquetes sobre a 1° edicao do fasciculo
didatico Conhecendo os Solos de Silvania (2020) e elaborar a segunda edi¢do do fasciculo
didatico com base nas andlises qualitativas das respostas das enquetes. A elaboragcdo da
segunda edi¢do do fasciculo didatico fundamenta-se na edig¢do do texto, enredo, contetidos e

iconografia. A Figura 3 apresenta a esquematizagdo das etapas metodoldgicas deste trabalho:



Figura 3: Etapas metodologicas da pesquisa
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3.3 LEVANTAMENTO CARTOGRAFICO

A etapa de levantamento cartografico, fundamentou-se na elabora¢do dos mapas
tematicos do municipio de Silvania, sendo: o mapa de localizagdo, mapa geomorfologico,
mapa litologico e mapa pedoldgico. A elaboracdo dos mapas, o processamento das bases de
dados espaciais tem como referéncia os dados disponibilizados gratuitamente no Sistema
Estadual de Geoinformacao - SIEG, e do Projeto RADAM Brasil. Os mapas de localizagao
do municipio, mapa geomorfoldgico (hipsometria e declividade) e mapa pedoldgico foram
elaborados na escala de 1:100 000 abrangendo toda a delimitacdo municipal de Silvania. De
acordo com a disponibilizacdo dos dados no SIEG: O Sistema Estadual de Geoinformagao
(SIEG) tem como objetivo otimizar e promover a integragdo das areas de producdo de
geoinformagdo dos o0rgdos estaduais, visando subsidiar o planejamento ¢ o acompanhamento
das acdes governamentais e disponibilizar as informagdes para toda a sociedade. (IMB).
(SIEG, 2015).

O mapa litologico elaborado (na escala de 1: 500 000) abrange todo municipio, os dados

foram obtidos a partir dos dados disponibilizados pelo projeto RADAMBRASIL. Como produtos
finais de radar dos projetos RADAM e RADAMBRASIL, foram disponibilizados ao publico 550 mosaicos

semicontrolados na escala 1:250.000, cobrindo todo o territério nacional, editados em papel comum e

fotografico, encontrando-se organizados conforme o Mapa Indice de Referéncia - MIR do IBGE (BRASIL,
2021). Posteriormente, os dados foram processados no software livre QGIS. O QGIS ¢ um
aplicativo profissional GIS Livre e de Codigo Aberto, construido a partir de Software Livre e
de Cdédigo Aberto, Free and Open Source Software (FOSS). E permite a criacdo, edicao,
visualizacdo, analise e publicagdo de informacdes geoespaciais, QGIS (2021). Objetivando o
desenvolvimento de uma abordagem escalar no fasciculo didatico, a partir das escolas do
ensino basico de Silvania (escolas do meio urbano e meio rural), foram elaborados mapas do

entorno das escolas, delimitados de acordo com suas respectivas bacias hidrograficas.
3.4 CARACTERIZACAO DE SILVANIA

A 2° etapa metodologica deste trabalho compreende as fases de reconhecimento da
paisagem; validagdo dos mapas em campo; fotografia da paisagem. O trabalho de campo ¢ um
tema relevante dentro das pesquisas geograficas, a metodologia e planejamento do trabalho de
campo desta pesquisa tem como referéncia as discussdes e apontamentos de Lacoste (1985),
Tricart (1980), Alentejano e Rocha Ledo (2006), Serpa (2006), Rodrigues e Otaviano (2001),

Suertegaray (2009), Pontuschka (2007). Nesse sentido, o trabalho de campo como um recurso



58

pedagodgico possibilita que o conhecimento seja constantemente reativado e renovado na
mediagdo didatica (Rodrigues e Otaviano, 2001).

Suertegaray (2009) aborda o trabalho de campo como instrumento de andlise
geografica que permite o reconhecimento do objeto e que, fazendo parte de um método de
investigacao, permite a inser¢ao do pesquisador no movimento da sociedade como um todo.
Serpa (2006), discute os riscos da banalizagao do trabalho de campo e aponta que a superacao
desse cenario pressupode, sobretudo, avangar em duas dire¢des: a articulagdo entre teoria e
pratica; o olhar critico sobre a realidade associado a acdo transformadora. Nesse caminho, o
planejamento do trabalho de campo deste trabalho ¢ abordado a partir do detalhamento da
divisao “Etapa 2 - Trabalho de Campo” em: sele¢do de escolas e roteiro de campo, validagao
dos mapas em campo. A fase de reconhecimento da paisagem abarca as acdes de selecdo de
escolas municipais, levantamento de coordenadas e planejamento do roteiro de campo. A fase
de selecdo das escolas se embasa no critério de viabilidade de desenvolvimento do trabalho
dentro dos parametros éticos e legais abordados na Resolugdo CNS n.° 466/12 e/ou da

Resolucao CNS n° 510/16:

I - assentimento livre e esclarecido: anuéncia do participante da pesquisa — crianga,
adolescente ou individuos impedidos de forma temporaria ou ndo de consentir, na
medida de sua compreensdo e respeitadas suas singularidades, apds esclarecimento
sobre a natureza da pesquisa, justificativa, objetivos, métodos, potenciais beneficios
e riscos. A obtenc¢do do assentimento ndao elimina a necessidade do consentimento
do responsavel (RESOLUCAO N° 510, Capitulo 1, termos e resolucdes, 2016).

Com base nos pardmetros éticos e legais direcionados na pesquisa, pressupde-se a
viabilidade de seu desenvolvimento em conformidade com as diretrizes internas do
PPGEO-UFG e os tramites documentais previstos na Resolugdo N° 510 (2016). A partir da
assinatura do termo de anuéncia pela secretaria municipal de educacdo de Silvania em abril de
2021 e pela aprovagdao do trabalho no comité de ética da UFG em maio de 2021, deu-se
inicio a fase de execucdo do trabalho de campo. Realizou-se um levantamento com as
informagdes gerais de todas instituicdes de ensino do municipio, visando a obtenc¢do de dados
para a selecdo das escolas que serdo abordadas no trabalho e na segunda edi¢do do fasciculo
didatico.

A selecao das institui¢cdes de ensino basico abordadas no trabalho de campo pautou-se
nos seguintes critérios de inclusdo: instituicdes de ensino da administragdo municipal;
institui¢des de ensino da rede municipal de Silvania que atendam o ensino fundamental II e

ensino médio. Ja os critérios de exclusao foram: institui¢des de ensino da administra¢ao
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estadual; instituicdes de ensino da administragdo privada; instituigdes de ensino da
administracdo municipal que atendam somente a pré-escola e ou ensino fundamental I. O
levantamento e analise dos dados possibilitou a execugdo da fase de selecdo das escolas e

posteriormente elaborou-se o roteiro de campo como consta no quadro abaixo:

Quadro 13 - Instituigdes municipais de ensino basico - ensino fundamental 1

Instituicio Nivel de ensino Administracio Coordenadas Localizacio
Escola Alexandrina | Pré-escola, Municipal 78334251 mE Meio Rural
Pereira Dos Santos fundamental I e II 8164805.46 m S

Escola Crispim Pré-escola, Municipal 77027439 m E Meio Rural
Marques Moreira fundamental I e 11 8176735.82 m S

Colégio Geraldo | Fundamental I e II|{ Municipal 754418.73 m E Meio
Napoledo 8154917.11 m S Urbano
Escola José Eduardo Pré-escola, Municipal 732651.03 m E Meio Rural
Mendonga fundamental [ e II 8145168.79 m S

Fonte: organizado pela autora, 2021.

A execugdo do trabalho de campo ocorreu em dezembro de 2022, seguindo os
apontamentos de Pontuschka (2007) e Rego (2016) a respeito da necessidade de um
planejamento de campo que fosse detalhado e flexivel. Pontuschka (2007) aponta a
necessidade das etapas de: defini¢do da area de estudo; defini¢do de contetidos abordados;
interdisciplinaridade e materiais de apoio. Para Rego, 2016, ¢ importante que os participantes
do trabalho de campo possuam textos auxiliares tratando do conteudo e da area em estudo, e
materiais de apoio ao trabalho de campo, a exemplo de mapas, caderno de anotagdes, roteiros
de entrevistas, desenhos e croquis da area, dentre outros, onde também citamos a posse de
GPS e demais recursos tecnologicos disponiveis na atualidade (REGO,2016, p. 5). Lacoste
(1985) e Tricart (1980), contribuiram nos debates a respeito dessa tematica.

Tricart (1980) discute a tematica, ao ressaltar a relevancia das praticas do trabalho de
campo na formagdo base do geodgrafo, nessa logica, o trabalho de campo contribui com
experiéncias formativas, segundo o autor o confronto com o campo ¢ necessario, na medida
que permite analises mais amplas de fendmenos e extragdo e interpretacdes de informagdes. A

partir dessas referéncias e reflexdes, tracou-se as acdes da validagdo dos mapas em campo a

partir do roteiro de campo predefinido, como demonstra a figura abaixo:
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Figura 4 : Passos metodologicos da fase de validagdo dos mapas em campo

Area do entorno
# das escolas \,
Trabalhode | Pontosdoroteiro | | Validagio dos |/ Registro

Campo - Silvania de campo mapas em campo | Fotografico
| Pontos culturais

do municipio

S

Fonte: organizado pela autora.

Seguindo o planejamento das agdes de validacdo dos mapas em campo foram
levantados quatro pontos culturais de relevancia no contexto historico-social do municipio. O
objetivo da selecdo desses pontos consistiu em elaborar um levantamento fotografico dos
elementos da paisagem, reconhecimento da dindmica das areas do entorno das escolas para a
composi¢do da iconografia da identidade visual da ampliagdo do fasciculo didatico. A seguir

consta o roteiro de campo com os pontos culturais do municipio:

Quadro 14 - Pontos culturais do municipio

Local Coordenadas Aspectos relevantes Localizacio
UTM
Estacdo Ferroviaria e 753592.89 mE Historia do municipio Meio Urbano
monumento do Cristo redentor 8152368.96 m S
Praga Dona Luzia e 755370.15mE Convivio social, Meio Urbano
seu entorno 8156922.35m S historia do municipio
Lago Marcio Luiz dos Santos 755203.59 mE Convivio social, Meio Urbano
8155549.06 m S antropizagdo, perfis de
solos expostos
Igreja matriz Nossa Senhora do 755209.61 m E Historia do municipio, Meio Urbano
Rosério em frente a praga Dr. 8156625.65 m S fé, tradi¢do, convivio
Joaquim Félix social

Fonte: organizado pela autora.

3.5 CRIACAO DE ENQUETE VIRTUAL

Para qualquer que seja o nivel de pesquisa ou sua finalidade, ¢ necessario um preparo
para a sua realizagdo, uma pesquisa requer, necessariamente, planejamento (Chaer et al.
2011). Nesse contexto, cabe a orientacdo de Oreste (2010) a respeito da retroalimentagdao no

processo de analise de materiais didaticos, tal acdo consiste:
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Por meio de questionarios ou entrevistas, o texto didatico ¢ avaliado por
especialistas da area, por professores que utilizaram o material, pelos tutores e
estudantes que o leram. Assim, o autor podera fazer, para uma proxima edicao, as
adequacdes para garantir qualidade no material e melhor apoiar o estudante no
processo de leitura (ORESTE, 2010, p. 24)

Optou-se pela organizagcdo de um grupo virtual de professores a fim de responderem
0 questiondrio virtual sobre a primeira edi¢ao do fasciculo. Tal organizagdo visa assegurar a
permanéncia de cuidados basicos contra a disseminagdo e contaminagao da Sindrome
Respiratoria Aguda Grave 2 (SARS-CoV-2) no atual contexto da pandemia durante o
desenvolvimento da pesquisa, seguindo as recomendagdes da Organizacdo Pan-Americana de
Saude - OPAS (2021).

De acordo com a Fundacdao Oswaldo Cruz - Fiocruz (2021), uma pandemia ¢ a
dissemina¢do mundial de uma nova doenca e o termo passa a ser usado quando um surto que
afeta uma regido, se espalha por diferentes continentes com transmissao sustentada de pessoa
para pessoa. Uma em cada seis pessoas infectadas por COVID-19 fica gravemente doente e
desenvolve dificuldade de respirar. As pessoas idosas e as que t€m outras condi¢des de satde
como pressao alta, problemas cardiacos e do pulmao, diabetes ou cancer, t€m maior risco de
ficarem gravemente doentes. No entanto, qualquer pessoa pode pegar a COVID-19 e ficar
gravemente doente (OPAS, 2021). Dessa forma, visando garantir a seguranga sanitaria e
psicologica de todos envolvidos na pesquisa, optou-se pela comunicag¢do virtual entre os

participantes. A seguir consta a figura dos meios de divulgacdo e comunicagdo da pesquisa:

Figura 5: Critérios para selecdo dos meios de comunicacdo da pesquisa

Acessibilidade e

- /| comunicagdo virtual
Contexto atual - /
. /’
andemia s / i
. 2 p A Acessibilidade e Acessibilidade e
Sele¢do dos meios de S G e
" comunicacdo virtual [\ comunicagio virtual
comunicacio . \
Meios de \
. . Y
Lomunieacao \|  Acessibilidade e

comunicagdo virtual

Fonte: organizado pela autora, 2021.

A comunicacdo e interagdo entre os participantes ocorreu em formato totalmente

virtual, como previsto no Termo de Livre Consentimento Esclarecido desta pesquisa. Criou-se
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a estratégia da criacao e utilizacdo de um e-mail exclusivo do trabalho e de um grupo no
whatsapp com os professores interessados em participarem da enquete virtual sobre a 1°
edicao do fasciculo didatico. Nesse sentido, a defini¢ao dos critérios de inclusdo ¢ exclusao
na pesquisa confere uma abordagem estruturada e planejada da etapa de investigacdo
focalizada com a coleta de dados.

Os critérios de inclusao sdao necessarios para delimitar a populacao estudada e evitar
procedimentos desnecessarios durante a coleta de dados, (ALVES, 1991). Seguindo o objetivo
de elaborar a 2° edicdo ampliada do fasciculo didatico “Conhecendo os Solos de Silvania
(GO)” optou-se pela organizagdo dos critérios de inclusdo na pesquisa a partir do publico alvo
prioritario do fasciculo didatico. Desse modo, os critérios de inclusdo na pesquisa, sdo:
docentes concursados ou contratados da rede municipal de educacao - Silvania-GO; docentes
que possuam disponibilidade para usar o material e responder a enquete virtual.

A analise qualitativa das sugestdes da enquete virtual baseia-se nos apontamentos de
Bardin (1997), citado por Silva e Fossa (2015) a andlise do contetido das respostas da
enquete, baseou-se na técnica de analise categorial, uma técnica amplamente difundida e
utilizada: Funciona por operacdes de desmembramento do texto em unidades, em categorias
segundo agrupamentos analogicos. Entre as diferentes possibilidades de categorizacao, a
investigacao dos temas, ou analise tematica, ¢ rapida na condi¢dao de se aplicar os discursos
diretos (significagcdes manifestas) e simples (BARDIN, 1997, p. 201). Tal anélise,
fundamenta-se na organiza¢do de unidades teméticas provenientes de desdobramentos do
texto analisado, o que resulta em reagrupamentos analdgicos dessas unidades iniciais
(BARDIN, 1977). A figura a seguir elucida a técnica de andlise categorial a partir dos
apontamentos de (1977) e Silva e Fossa (2015):



Figura 6: Desenvolvimento de andlise qualitativa
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Fonte: Bardin (1977) apud Silva e Fossa (2015).

Alves (1991) aborda as problematicas e potencialidades da pesquisa qualitativa e

destaca a relevancia da adequacdo entre a metodologia e o problema de pesquisa para o

levantamento satisfatorio de dados. A organizagdo, debate, levantamento de dados e analises

dos resultados sdo permeados pela subjetividade das relagcdes humanas. A autora, aponta as 3
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etapas basicas da pesquisa qualitativa, sdo elas: o periodo exploratorio; investigagao
focalizada; analise final e elaboracdo do relatdrio. A etapa da investiga¢do focalizada € o
momento de levantamento das questdes relevantes da pesquisa: tendo reunido e analisado
informagdes suficientes para estabelecer as questdes relevantes para o estudo, passa-se a
segunda fase, de investigacdo focalizada, na qual se inicia a coleta sistematica de dados, que
pode ou ndo recorrer ao uso de instrumentos auxiliares, como questionarios (...) (Alves, 1991,
p. 77). Na etapa de coleta de dados, destaca-se a acdo de elaboracao de questionarios
estruturados, Ribeiro (2008) aborda a tematica ao destacar a relagao entre a técnica de coleta

de dados e seus pontos fortes e fracos:

Quadro 15 - Pontos fortes e fracos da técnica de questionario

Técnica de Coleta

Pontos Fortes

Pontos Fracos

Questionario

Garante o0 anonimato
Questdes  objetivas  de
pontuacio

Questdes padronizadas garantem
uniformidade

Deixa em aberto o tempo para as
pessoas  pensarem  sobre  as
respostas

Facilidade de conversao dos dados
para arquivos de computador

facil

Baixa taxa de respostas para
questionarios enviados pelo correio
Inviabilidade de comprovar
respostas ou esclarecé-las

Dificil pontuar questdes abertas

D4 margem a respostas pelo desejo
de nivelamento social

Restrito a pessoas aptas a leitura
Pode ter itens
polarizados/ambiguos

Custo razoavel

Fonte: Ribeiro, p. 13, 2008.

Nesse sentido, buscou-se superar as limitagdes de comunicacdo presencial impostas
pela pandemia da SARS-CoV-2 a partir da utilizacdo das ferramentas virtuais. Os temas de
analise da enquete (questionario) destinada aos docentes, foram organizados ¢ abordados em
formato de questiondrio virtual estruturado na seguinte ordem: opinido dos docentes sobre a
organizagdo dos conteudos; linguagem textual; enredo dos textos; abordagem de conteudos;
atividades didaticas propostas; fotografias, mapas e ilustragdes; representacao da paisagem de
silvania; personagens; impressdes gerais sobre o material didatico. A etapa de tratamento dos
resultados e interpretacdes dos dados obtidos no trabalho de campo (operagdes estatisticas,
sintese e selecao dos resultados, inferéncias e interpretagdes) sera abordada no proximo

capitulo deste trabalho.

3.6 DIVULGACAO DA PESQUISA A COMUNIDADE
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O contexto historico no qual este trabalho estd inserido apresenta inimeros desafios
em decorréncia da pandemia da SARS-CoV-2. Di Franco et al. (2020) destacam os impactos e
desafios na educacdo no contexto da pandemia: como a crescente necessidade de utilizagdo de
tecnologias de informacdo, e a suspensdo das aulas. Neves, et. al (2021), discutem as
mudancas que a pandemia da Covid-19 impdem na sociedade atual, segundo os autores a
pandemia mudou os padroes da sociedade, entre os quais o modo de comunicagdo das
pessoas, com o aumento das transmissdes em tempo real por meio de redes sociais (lives)
durante o isolamento social. Nesta tematica, Pontes e Massuqueto (2021) chamam aten¢do

para os possiveis entraves em relagdo a comunicagao virtual:

Os ambientes virtuais sdo importantes ferramentas de comunicagao, aprendizagem e
divulgacdo de conhecimento cientifico. Quando utilizadas de maneira informal,
como no caso das atividades do projeto Enfurnados e Informados, ndo apresentam
riscos, mas em ambientes formais, assim como tem sido aplicadas no ensino
fundamental, médio e superior, para o ensino remoto, todo cuidado ¢ necessario. A
desigualdade social exige que estes ambientes virtuais sejam empregados com muita
cautela, de modo a considerar e buscar corrigir os problemas e os diversos desafios,
para garantir a inclusdo de todas e todos (PONTES; MASSUQUETO, p. 310, 2021).

O debate virtual previsto na “Etapa 1: pré-campo”, objetivou a divulgacao da pesquisa
a toda comunidade, em especial aos docentes de Silvania. No debate foram discutidos os

pontos mais relevantes da pesquisa, na seguinte ordem:

Figura 7: Temas abordados na live de divulgacdo da pesquisa

Temas abordados na live
de divulgaciao da
pesquisa

1” edigdo do material
didatico

Resultados e 1° edigio do
material didatico

Proposta de ampliagio do
material didatico

Objetivos e
possibilidades

Participagdo
popular

Publico alvo e enquetes

Fonte: organizado pela autora, 2021.

Ao fim do debate houve a divulgacdo no chat do link de download da 1° edi¢dao do
fasciculo didatico Conhecendo os Solos de Silvania, Carvalho, et al. (2020). A comunidade
pode fazer o download disponivel gratuito do material em formato portatil de documento

(PDF) no site oficial do Instituto de Estudos Socioambientais — IESA. Também, houve a
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divulgacao do email da pesquisa, no chat, pela seguinte mensagem “UFG Oficial: Professores
da rede municipal de educacdo de Silvania que queiram testar o livro e participar da pesquisa

de mestrado, entrar em contato no e-mail: silvania.solosufg@gmail.com”.

3.7 ASPECTOS DE AMPLIACAO DO FASCICULO DIDATICO

A defini¢do de conteudos estd prevista na etapa metodoldgica de processamento de
dados, a primeira fase desta etapa ¢ a andlise dos resultados da enquete virtual,
posteriormente, consta a fase de inicio da elaboragdao da ampliagdo do fasciculo didatico com
a definicdo de conteudos da nova edigdo. A seguir consta o organograma com suas

especificagdes e caminhos metodologicos:

Figura 8: Processo de definicao de conteudos

Proposta de ampliacdo do material

didatico

Documentos Enquete Trabalho de Texto da 1°

educacionais virtual campo edicio
Ensino Resultados - Registro Texto base -

fundamental 11 analise qualitativa f'otogr;iﬁco referéncia
BNCC, Aspectos a serem Mapas Ampliacio dos
DCGO mantidos tematicos temas

Solo e paisagem Aspectos a serem Aspectos Elaboracio do
abordados fisico-naturais texto - 2° edicdo

Fonte: organizado pela autora, 2021.

A definicdo dos conteudos tem como base as discussdes que serdo abordadas no
levantamento teorico, a partir das analises dos documentos educacionais, propde-se o
levantamento das orientacdes a respeito da abordagem do solo nos anos finais do ensino
fundamental II. Os documentos analisados s3o a Base Nacional Comum Curricular e o

Documento Curricular para Goias. Destaca-se, nesse caminho, os apontamentos de Oreste
(2010):


mailto:silvania.solosufg@gmail.com
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Conteudo: ¢ elaborado a partir de demandas, necessidades de grupos especificos, a
partir de orientagdes da equipe pedagogica e multidisciplinar responsavel pelo curso
e pela produgdo do material didatico. E avaliado constantemente. Assim, a cada
nova oferta ¢ revisto, atualizado e adaptado para melhor servir ao estudante, ao perfil
do profissional a ser formado (ORESTE, 2010, p. 22)

Apos este levantamento, foram pré-selecionadas as abordagens de contetidos que
encontram-se em concordancia com os objetivos da elaboragdo do fasciculo didatico em
consonancia com o DC-GO. Esta primeira fase de pré-selecdo de conteudos ¢é seguida pelo
dialogo entre os contetdos pré-selecionados e os resultados da analise qualitativa da enquete
virtual (reflexdes sobre as respostas e sugestdes dos professores participantes).
Posteriormente, apds a conformidade dos conteudos com as contribui¢des dos resultados da
enquete virtual, serdo tratados os resultados do trabalho de campo, nessa etapa ocorrerd a
validagdo dos mapas em campo e a identificacdo e classificacdo dos solos no entorno das
escolas, bem como nos pontos culturais do municipio. A partir do levantamento dos solos em
escala local, buscou-se elaborar propostas de abordagens de conteudos que tratem sobre os
aspectos e atributos dos solos do meio fisico correlacionados com os demais componentes
fisico naturais que compdem a paisagem abordada, por exemplo: a classe de solo
predominante na antiga estacdo ferroviaria de Silvania (um dos pontos do roteiro de campo),
suas atribuicdes e fatores de formacao (em especial o relevo).

Apos a tabulagao dos contetidos houve a definicdo do sumario do fasciculo didatico,
nessa fase ocorreu a comparagdo entre o sumdrio prévio e o sumario publicado na primeira
edicao do material. A comparagao visou identificar: os pontos de convergéncia dos sumarios
(os contetidos que constam nos dois sumadrios); os pontos de expansdo do sumério (os
contetidos incluidos na segunda edi¢do). Posteriormente, o texto da primeira edi¢do foi
utilizado como base para a escrita do texto da segunda edi¢ao, nesse sentido, foram abordadas
duas perspectivas de discussdo dos contetdos: 1°- contetidos a serem aprofundados; 2°- novos
contetidos a serem inseridos.

Por fim, apds a escrita do texto base ¢ necessaria sua revisao teorica, ortografica e
gramatical. Posteriormente, desenvolveu-se as atividades didaticas e aspectos iconograficos
da segunda edi¢cdo do fasciculo didético visando a representagdo de fendmenos, conceitos,
processos e locais (por meio de ilustragdes, fotografias e mapas). Para a organizacdo e
elaboracdo das falas dos personagens, resgatou-se os principios bdsicos da linguagem
dialogica instrucional como principal referéncia. A seguir constam os principios da linguagem

dialogica instrucional elencados pelos autores:
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Quadro 16: Principios da linguagem dialogica

a) usar sentencgas curtas e evitar sentengas compostas;

b) evitar excesso de informagdes na sentenga;

C) usar voz ativa e pronomes pessoais;

d) manter itens iguais ou equivalentes em paralelo e listar as condi¢des
separadamente;

e) usar exemplos familiares ao publico alvo;

f) escrever o mais proximo possivel de como se fala;

g) evitar jargdes e palavras dificeis e desnecessarias;

h) utilizar termos técnicos somente quando necessarios e, sempre que possivel,
devem vir acompanhados de explicagdes;

i) colocar as sentencas e paragrafos em uma seqii€ncia logica: primeiro as
coisas que sensibilizam ou sdo contextualizadas por muitos e depois as coisas
com baixa sensibilizacdo e contextualizagdo; primeiro o geral, depois o
especifico; primeiro os conceitos permanentes, depois os temporarios.

(JUNIOR et al. 2009, p. 10)

O organograma a seguir aborda os caminhos metodologicos para a elaboragdo das

atividades didaticas do material:

Figura 9: Elaboragdo de atividades didaticas do material

Trabalho de Fotografias, mapas,
L / campo ilustragdes N\
Atividades IF. \] Criaciio de experiéncias
didaticas \ /,/ e atividades
' Referencial || Projetos de extensdo, |/
tedrico pesquisas, trabalhos

Organizado pela autora, 2021.

As atividades didaticas a serem desenvolvidas basear-se-30 no texto final elaborado a
partir da definicdo dos conteudos da segunda edigdo. Nesse sentido, serdo levantadas trés
referenciais tematicos para a elaboragdo das atividades: 1° propostas de atividades didaticas
voltadas ao ensino fundamental II abordadas no DCGO e projetos de extensdo que trabalham
com a tematica dos solos, como o projeto Solo na Escola da Universidade Federal do Paran4;
2° potencialidades de atividades que tenham o local como referéncia, buscando a perspectiva
escalar em suas abordagens; 3° contribui¢des da analise qualitativa dos resultados da enquete

virtual. Nesse sentido, destaca-se:



69

O projeto grafico, é concebido pedagogicamente para que ajude positivamente o
estudante no processo de leitura. A divisdo em unidades tematicas ¢ para favorecer a
atencdo do estudante e para que ele possa manejar o contetido de acordo com seus
interesses ¢ necessidades (...) respeitam-se questdes ergondmicas e organizam-se 0s
elementos textuais e os imagéticos para dar beleza e leveza ao texto, além de dar
"identidade" ao material (ORESTE, 2010, p. 24)

Portanto, propde-se uma integracdo entre o levantamento tedrico abordado nos
documentos educacionais, as andlises dos resultados do trabalho de campo e a andlise
qualitativa da enquete virtual para o desenvolvimento do texto e atividades didaticas
pertinentes a ampliacdo do fasciculo didatico. Tal etapa, baseia-se nos apontamentos de
Oreste(2010) sobre a leitura do texto, sobre as atividades a serem realizadas, sugeridos
procedimentos ou passos a serem seguidos para obter sucesso em determinada tarefa de
estudo ou na vida profissional (ORESTE, 2010, p. 24). Nesse sentido, discute-se a seguir a

criacdo do projeto grafico da segunda edi¢ao do fasciculo didatico:

Figura 10: Criacdo do projeto grafico

Definigdo de Paleta de Cores,

identidade visual estilizacio Crpumiziko dup

Criagao do 1] | informagdes textuais

projeto grafico ‘ ¢ nio-textuais
Ferramentas Edigdo de texto ¢

computacionais imagem

Fonte: organizado pela autora, 2021.

A cria¢do do projeto grafico visa a criacdo de uma identidade visual que remete as
cores e texturas dos solos tropicais, em especial os solos presentes em Silvania, para isso sera
definida uma paleta de cor ocre com tonalidades voltadas ao vermelho e amarelo. Nesse
caminho as fontes do texto, estilizagdo das paginas e organizacdo das informagdes e
disposicdo dos elementos graficos serdo desenvolvidas na etapa de diagramagdo com a
utilizacao dos softwares InDesign (para a diagramagao) e o Krita (para os desenhos digitais).
Os elementos iconograficos correspondem ao conjunto de simbolos, fotografias, mapas e
ilustracdes que compdem o fasciculo didatico. A elaboragdo dos aspectos iconograficos da
segunda edi¢do do fasciculo didatico serda organizada em trés fases: trabalho de campo;

levantamento cartografico; ilustragdes de componentes fisico-naturais e personagens ludicos.
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O organograma a seguir apresenta os passos metodoldgicos da elaboragao do fasciculo

didatico.

Figura 11: Elaboracao de elementos iconograficos

—  Trabalhode | —  Fotografias |~  Ilustragbes [
campo
Elaboragio de
elementos Levantamento | | Mapas Criacio e insercio
. ; X 4 At dos elementos
iconograficos cartografico tematicos
[lustragdes Componentes Personagens -
|| fisico-naturais || abordagem ludica [

Fonte: organizado pela autora, 2021.

Na fase de trabalho de campo consta a agdo de levantamento fotografico de aspectos
fisico-naturais (com destaque para perfis de solo expostos, cursos d’dgua, processos
relacionados ao escoamento e infiltracio da dgua no solo, processos relacionados a
intemperismo, entre outros). Além do levantamento fotografico, serdo elaborados esbogos de
mapas mentais e topossequéncias referenciando os aspectos analisados no roteiro de campo
(pontos do roteiro de campo, posicdo em relacdo ao relevo, classe de solo, aspectos da
paisagem urbana, aspectos da paisagem rural). Os esbogos das ilustragdes foram digitalizados
e visando o desenvolvimento de desenhos digitais, assim como, as ilustragdes da 1° edi¢do do
fasciculo didatico (Carvalho et al. 2020) digitalizadas e redesenhadas com base em
ferramentas digitais (objetivando a melhoria da qualidade das ilustracdes). Na fase de
levantamento cartografico foram desenvolvidos mapas tematicos que comporao o fasciculo
didatico, tais mapas sdo: litoldgico, hipsometria e declividades, mapa de solos, escolas
municipais do ensino fundamental II do meio urbano e rural delimitadas por suas respectivas

bacias hidrograficas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DIVULGACAO DA PESQUISA A COMUNIDADE
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A primeira divulgagao do trabalho a comunidade, e ao publico alvo do projeto ocorreu
no formato de debate virtual, por meio de web-transmissdo (live) na conta oficial da UFG no
Youtube, o evento intitulado “Conhecendo os solos de Silvania de forma didatica” foi
realizado em abril de 2021 pelo Instituto de Estudos Socioambientais - IESA UFG em
parceria com a Diretoria de Cultura e Juventude de Silvania (GO). A live pode ser acessada

pelo link de redirecionamento Conhecendo os solos de Silvania de forma didatica, Durante a

transmissdo houve emissdo de certificados de presenga vinculados ao projeto de extensdo
Multiplicando Saberes Sobre Solos - IESA UFG. O debate foi mediado pela profissional da
secretaria de educagdo do municipio de Silvania. A apresentacdo foi desenvolvida pela
pesquisadora responsavel pelo trabalho, e, também, contou com a participagdo e apoio da,
atual secretdria de educacao do municipio de Silvania.

A escolha pela utilizacao da live para divulgacao da pesquisa a comunidade, facilitou
a comunica¢do no contexto da pandemia. De acordo com os dados disponibilizados pelo
Youtube a live obteve o numero de 528 visualizagdes. Tal resultado concorda com os
apontamentos sobre a facilitacdo do acesso as transmissdes em tempo real nas redes sociais.
Corroborando Di Franco et al. (2020) e Neves, et. al (2021) a respeito da acentuada utilizagao
de tecnologias de informacao e do aumento das transmissdes em tempo real por meio de redes
sociais (lives) durante o isolamento social. Nesta tematica, Pontes ¢ Massuqueto (2021)
abordam as potencialidades da divulgagdo cientifica por meio das lives, segundo os autores a
utilizagdo de ambientes virtuais para a realizagdo de atividades de divulgagdo de
conhecimento cientifico pode constituir importante instrumento de aproximag¢ao da academia
com a comunidade externa a universidade. Porém, é necessario ter atencao aos limites da

utilizacao das redes sociais, como as barreiras técnicas e a desigualdade social.

Figura 12: Divulgagdo do trabalho a comunidade - Live
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Representacio da paisagem de
Silvinia;

Personagens:

. Impressdes gerais sobre o

materlal didatico.

P M ¢ moem

lvania de forma didatica
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https://www.youtube.com/watch?v=hyA0Fyfywlw
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Fonte: UFG Oficial - Youtube

Ressalta-se, que a utilizacdo da live possibilita uma comunicagao abrangente,
tornando-se um instrumento importante no contexto de isolamento social imposto pela
pandemia da SARS-CoV-2, porém ¢ necessario ter atencdo a qualidade do debate e a
organizacdo das ideias para que a comunicacdo seja eficaz. Nesse sentido, ¢ indispensavel a
utilizacdo dos recursos visuais, como apresentacdo de esquemas, imagens e textos curtos,
além da atencdo ao tempo de fala e a utilizagdo do bate-papo na live, que possibilita a
interacdo entre os espectadores e os coordenadores do debate. Nessa logica, o bate-papo
disponibilizado pelo Youtube, durante a transmissdo da live, possibilitou uma devolutiva em

tempo real de seus espectadores. Destacam-se os seguintes comentarios:

“Escola ¢ vida! Solo ¢ vida!!!! Vamos fazer parte do todo!";
“Aprendizado nunca ¢ demais e essa noite sera muito rica de saberes,
com esses profissionais maravilhosos. Silvania - Go”;

“Muito interessante’’;

“boa noite professora, muito bom, gostei da sua live sua explanagao
espetacular”;

“Trabalho muito rico, sucesso na segunda fase”;

“Muito importante conhecer a diversidade de solos de nossa Silvania";
”Trabalho muito bem elaborado, rico em pesquisa e conteudo”
“Achando um maximo esse trabalho’;

“se percebe o esfor¢co notavel dessa professora muito top incrivel

2

dms”.

Os comentarios demonstram uma devolutiva positiva em relagdo ao tema abordado, o
reforco positivo e o nivelamento social sdo, também, aspectos presentes nos comentarios,
porém, por meio dessas manifestacdes, infere-se a relevancia da comunicagdo virtual nas
transmissoes em tempo real. Pois, foi possivel identificar uma mobiliza¢ao dos participantes
em torno do tema abordado.

A partir desta live foi possivel mobilizar os professores interessados a participarem da
fase de teste da primeira edi¢do do fasciculo didatico Conhecendo os Solos de Silvéania -GO.
Para isso, além do convite e explicagdo feitos pela pesquisadora responsavel, também foram
apresentados os fundamentos éticos da pesquisa, posteriormente, divulgou-se o link de
download do fasciculo didatico, o e-mail exclusivo da pesquisa € a conta do instagram do
projeto de extensdao Multiplicando Saberes Sobre Solos. A proxima segdo apresenta as

discussdes a respeito da aplicagdo e resultados da enquete virtual.
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4.2 CONTRIBUICOES DOS PROFESSORES DO ENSINO BASICO DE SILVANIA

A enquete foi disponibilizada em formato virtual juntamente com o termo de livre
consentimento esclarecido - TCLE, em um grupo no whatsapp composto pelos professores
interessados em participarem da fase de testes da primeira edicao do fasciculo didatico e pela
equipe da pesquisa, os links de acesso ao debate virtual, link de download do material e link
de acesso ao TCLE e a enquete também foram disponibilizados nos e-mails dos professores
interessados. Diante das restricdes do isolamento social impostas no contexto da pesquisa,
alcangou-se a participacdo virtual de oito professores do ensino basico.

A andlise, categorizacdo e inferéncias das respostas a enquete fundamentam-se nos
apontamentos de Bardin (1997), Alves (1991), Ribeiro (2008), Flick (2009), Silva e Fossa
(2015) sobre pesquisas qualitativas.de acordo com os dados, 75% dos professores
participantes atuam no ensino fundamental II (entre o 6° e 9° ano) e 25% atuam no ensino
médio (entre o 1° e 3° ano). Desse percentual, de acordo com andlise dos professores, a 1°
edi¢do do fasciculo didatico, seria destinada, preferencialmente ao ensino fundamental II, a
maioria dos professores indicariam o material para o 6° ano (75%); seguido pelos 7° e 9° anos
(aproximadamente 60%), 8° ano (50%), 1° ano do ensino médio (aproximadamente 40%) e os
2° e 3° anos (ambos com 25% das indicagdes). A seguir consta o grafico com o percentual de

respostas sobre os anos preferenciais de aplicagdo do fasciculo didatico:

Figura 13: Grafico sobre os anos preferenciais de aplica¢do do fasciculo didatico

O material paradidatico é preferencialmente destinado a qual(is) ano
(s)?

6% ano

7" ano
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9% ano

17ano e.m.

27ano e.m.

3% ano e.m.

0% 20% 40% 60% 80%

Fonte: organizado pela autora, 2021.



74

Os resultados das enquetes, apontam que 100% dos participantes afirmaram poderiam
indicar o fasciculo didatico para outros docentes e, também, gostariam que suas escolas
obtivessem volumes impressos do material. Nesse sentido, 80% dos professores afirmaram
concordar totalmente que fasciculo didatico atende uma demanda por materiais didaticos e de
divulgacao cientifica focados no municipio de Silvania (GO). Em relagdo a abordagem do
material, cerca de 60% afirma concordar totalmente que o material aborda mais
profundamente uma tematica pouco discutida nos livros didaticos, enquanto 40% afirmou,
também, concordar com a frase. As questdes da enquete dividiram-se em dois eixos
tematicos: 1° Eixo - Analise do Texto; 2° Eixo - Aspectos Iconograficos (aspectos sobre o
significado simbolico das imagens e representacdes graficas). A seguir constam os resultados

sobre o primeiro eixo tematico da enquete:

Tabela 1: Resultados da enquete - 1° eixo, andlise do texto

Questao Resultado das respostas em %
Em sua opinido, qual é a qualidade da organizagdo dos conteudos Excelente 75%

Muito Boa 25%
Em sua opinido, qual ¢ a qualidade da linguagem textual? Excelente 60%

Muito Boa 40%
Em sua opinido, qual ¢ a qualidade do enredo dos textos? Excelente 40 %

Muito bom 60%
Em sua opinido, os conteudos foram introduzidos de forma Concordo totalmente 75%
coerente e simplificada? Concordo 25%
Em sua opinido, qual ¢ a qualidade das atividades didaticas | Excelente 40%
propostas? Muito Boa 40%

Regular 10%

Fonte: organizado pela autora, 2021.

Tabela 2: Sugestdes- 2° eixo, Aspectos Iconograficos

Questao Respostas
Em sua opinido, qual ¢ a qualidade das fotografias? Excelente 60%
Muito Boa 40%
Em sua opinido, qual é a qualidade dos mapas? Excelente 75%
Muito boa 25%
Em sua opinido, qual é a qualidade das ilustragdes? Muito Boa 90%
Boa 10%
Em sua opinido, as ilustragdes ¢ imagens de Silvania (GO) Concordo totalmente 60%
representam Concordo 40%
adequadamente os aspectos da paisagem cotidiana do municipio?
Em sua opinido, as ilustragdes e imagens da paisagem de Silvania | Concordo totalmente 60%
contribuem Concordo 40%
para a compreensao dos conteudos abordados no material didatico?

Fonte: organizado pela autora, 2021.
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Os resultados indicam um cenario positivo em relagdo a qualidade da abordagem
textual e ndo- textual na primeira edicdo do fasciculo didatico. Percebe-se a partir das
descrigdes por meio de porcentagens pouca variacdo entre os indices “excelente”, “muito
bom”, "concordo totalmente” e “concordo”. Este aspecto pode estar relacionado ao desejo de
respostas que tragam um nivelamento social, como abordado por Ribeiro (2008).

Corroborando Ribeiro (2008), a utilizagdo do questiondrio mostra-se interessante
enquanto ferramenta de pesquisa, sendo amplamente utilizada em pesquisas atuais. Tal
ferramenta trouxe aspectos valiosos em relacdo ao contexto da pandemia, a possibilidade de
organizagdo virtual com a garantia de anonimato (aspectos garantidos no TCLE desta
pesquisa), além da padronizagdo das respostas, possibilidade de conversao de dados e tempo
menor para sua execugdo, o que permite a generalizagdo dos resultados e analises.

Destaca-se, ainda, de acordo com Ribeiro (2008), os aspectos fracos da utilizagao dos
questionarios, como baixa taxa de respostas para questionarios enviados, ressalta-se, porém,
que devido ao contexto de afastamento social imposto pela pandemia, a amostragem de
professores participantes da pesquisa ¢ considerada positiva, pois foi possivel a mobilizagdo
popular com professores do municipio e de outras localidades. Contudo, como expresso por
Ribeiro (2008) ha uma dificuldade em pontuar as questdes abertas com a possibilidade de
presenca de itens polarizados.

Dialoga-se também, com os estudos de Pontes e Massuqueto (2021) a respeito da
viabilidade de utilizacdo das transmissdes em tempo real para divulgagdo de pesquisas e
temas cientificos. A divulgacao deste trabalho por meio de live, acontecendo a aplicagdo da
enquete, bem como, a possibilidade de compartilhamento e acesso a live, foram aspectos
essenciais para a criagdo do grupo virtual com os interessados na pesquisa e, posteriormente, a
obtencdo de respostas da enquete. A seguir constam as analises qualitativas das sugestdes dos
participantes em relagcdo aos temas abordados na 1° edi¢do do fasciculo didatico. Seguindo os
apontamentos de Bardin (1997), Silva e Fossa (2015) organizou-se trés niveis de categorias de
analise: categorias iniciais, categorias intermedidrias e categorias finais. A secdo a seguir
apresenta os resultados e discussdes pertinentes as analises realizadas.

As categorias iniciais foram definidas a partir das impressoes iniciais sobre os temas
organizados e analisados. Destaca-se que ndo existem “regras” tanto para a nomeacao das
categorias, quanto para a determinagdo do nimero de categorias, essas questdes ficam
contingentes a quantidade do corpus de dados coletados anteriormente, Silva e Fossa (2015).
Sendo assim, a partir das categorias iniciais, tem-se as bases para a formulacao das categorias

intermedidrias e finais. Nesse sentido, organizou-se cinco categorias iniciais fundamentadas
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nos eixos de analise da enquete e na analise do contetido das sugestdes dos participantes, a

seguir constam as categorias iniciais da pesquisa:

Quadro 17: Categorias Iniciais

1.Abordagem dos conteudos

2.Diagramacgao do texto

3.Atividades propostas

4.Aspectos iconograficos

5.Aspectos valiosos do material
Fonte: organizado pela autora, 2021.

A compreensdo das categorias iniciais ¢ basilar para o desenvolvimento deste
trabalho, visto que a ampliacao do fasciculo didatico requer uma reflexao teodrica aprofundada
sobre as categorias levantadas a partir da analise qualitativa das sugestoes dos participantes,
seguindo os apontamentos de Bardin (1997), Alves (1991), Silva e Fossa (2015). O quadro
seguinte apresenta a relacdo entre as categoriais iniciais e seus respectivos conceitos

norteadores, a categoria intermedidria serd discutida na préxima secao:

Quadro 18: Categorias iniciais e conceitos norteadores

Categoria Inicial Conceito norteador Categoria Intermediaria
1. Abordagem Refere-se as  impressdes dos
dos conteudos participantes em relagdo a forma .
, ~ Linguagem textual

como os conteudos sdo abordados e

explicados no fasciculo didatico. e publico escolar
2. Diagramacio Refere-se  as  sugestdes  dos
do texto participantes em  relagdo a

organizagdo dos textos, tamanho
dos paragrafos, etc.

Fonte: organizado pela autora, 2021.

A abordagem de contetidos se refere a codificagdo dos conceitos no fasciculo
didatico, ressalta-se que, esse caminho de codificacdo fundamenta-se nos objetivos da
comunicag¢do, os meios de comunicacao utilizados e os recursos textuais ¢ nao-textuais. Os
conteudos sdo conhecimentos ou formas culturais cuja assimilagdo e apropriagdo pelos alunos
e alunas ¢ considerada essencial para seu desenvolvimento e socializacdo, Coll (1998). A

seguir, constam as sugestdes agrupadas na categoria abordagem de contetidos:

“Sugiro incluir um glossario” (participante anonimo).
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ilizar a linguagem técnica e também a linguagem coloquial, da
“Util 1 t tamb | | 1, d
nossa regido” (participante anénimo).

“O texto estd muito bem escrito, mas tendo em vista que o publico
alvo sdo estudantes a partir de 11/12 anos, sugiro que os paragrafos
sejam mais curtos, bem como as frases. Ha frases com 5 linhas. Esta
frase pode ser dividida em duas ou trés. Assim a compreensao se torna
mais facil. Frases ou paragrafos muito longos sdo caracteristicos da
escrita académica. Para alcangar os estudantes ¢ preciso que a escrita
tenha subdivisdes menores. Isso ocorre porque o estudante ao chegar
ao final de uma frase grande, muitas vezes ja se perdeu no meio € nao
se lembra de todas as informagdes nela contidas” (participante
andnimo).

“Acho que o conceito de intemperismo deveria ser melhor explicado,
pois se o estudante ndo entender esta definicdo, ndo entenderd todo o
livro. Explicar de um jeito mais simples, acessivel” (participante
andnimo).

As sugestdes apontam a preocupacdo com a abordagem de termos cientificos, que por
vezes, estdo longe do vocabulario cotidiano, observa-se a sugestao de trazer defini¢cdes
simples e objetivas. Outro aspecto abordado pelos participantes ¢ a organizagdo dos
paragrafos: “Frases ou paragrafos muito longos sdo caracteristicos da escrita académica". Para
alcancar os estudantes ¢ preciso que a escrita tenha subdivisdoes menores. Esta sugestdo
indica a importancia da configuragdo dos textos no processo de apreensdo dos conceitos,
compreende-se que esta remete-se a outras agdes como defini¢do de conteudos, enredo,
definicdo de recursos textuais e ndo textuais e organizag¢do do planejamento grafico e estética
do material.

Nesse sentido, as sugestdes sobre aprofundamentos dos temas sdo relevantes para a
contextualizacdo das tematicas abordadas no fasciculo didatico. Destaca-se a sugestdo
“Utilizar a linguagem técnica e também a linguagem coloquial, da nossa regido.” Para Callai e
Kaercher (2003) a apropriagdo dos conhecimentos no processo de ensino-aprendizagem ¢
ampliada a partir dos graus de generalizacdo e abstragdo crescentes. Dessa forma, abordar
essa relagdo entre termos populares e cientificos pode caracterizar uma estratégia dentro das
acOes de generalizacdo e abstragdo, constituindo saberes que pressupdem a valorizacao das
referéncias dos estudantes. A categoria inicial intitulada diagramacao do texto, refere-se as
estruturas de organizagdo das ideias e paradgrafos (como quadros, organizacdo das péaginas) e
revela-se com ponto de aten¢do na observacdo a seguir, traduzindo-se na ideia de possiveis

alteracdes desses aspectos. Tal etapa ¢ de extrema relevancia, pois seu planejamento
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pressupde toda organizagdo do fasciculo didatico, além de criar uma loégica narrativa no

material, a seguir consta a sugestdo do participante:

“N3o ¢ bem sobre o enredo, mas sobre a formatagdo. Por exemplo, na
parte em que sao listadas Fatores de formacao do solo e perfis e
horizontes do solo, poderiam ter os titulos colocados em destaque e
logo abaixo a explicagcdo. Outra sugestao ¢ colocar em negrito as
palavras mais importantes de cada tdpico, para assim tornar o texto
"escaneavel" ao olhar. Recurso muito usado na escrita da internet, que
¢ a que os estudantes tém mais contato” (participante anénimo).

A reflexdo do participante, expde a necessidade de um olhar aprofundado para a

questdo da diagramacdao do material, recorrendo-se as estratégias e ferramentas para sua

organizacao grafica, de forma a tornar o conteudo inteligivel e esteticamente atraente. E na

diagramagdo onde vai se concentrar todo o segredo do discurso grafico, e que a tipologia

minima contida harmonicamente e padronizada, alia-se ao ritmo dados as mensagens (...) a

leveza do espaco em branco valoriza a mensagem e o efeito sutil ¢ obtido com planejamento

grafico e significacdo estética (SILVA, 1985). De acordo com Funk e Santos, 2021, ¢

necessario considerar os aspectos estruturais das tipografias para que a mensagem seja

organizada de forma inteligivel, tais aspectos sdo: escolha da fonte, atengdo a legibilidade,

relagdo entre espagos brancos, transparéncia e legibilidade. O quadro a seguir traz as

categorias iniciais de atividades propostas e aspectos iconograficos e seus respectivos

conceitos norteadores, resultando na categoria intermedidria de abordagem ludica:

Quadro 19: Categoria intermediaria — abordagem ludica

Categoria Inicial

Conceito norteador

Categoria Intermediaria

3.Atividades

Refere-se a impressdes sobre a pertinéncia

propostas das atividades didaticas propostas no
fasciculo didatico.

4.Aspectos Refere-se as impressdes sobre a qualidade

iconograficos dos aspectos iconograficos.

Abordagem ludica

Fonte: organizado pela autora.

A sugestdo seguinte refere-se a pertinéncia das atividades didaticas propostas no

fasciculo didatico. Pontuou-se a necessidade de atividades praticas, contextualizadas com a
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proposta do material, para isso, de acordo com o participante, € necessario validar o

protagonismo dos estudantes no processo de “aquisi¢do do conhecimento":

“Essas com certeza precisam ser melhor avaliadas. O livro tem uma
qualidade excelente. Mas as atividades sugeridas contrastam com o
que foi abordado no texto. Sugerir atividades praticas, experimentos
ou alguma atividade que coloque o estudante como protagonista da
aquisi¢dao do conhecimento ¢ uma boa saida” (participante anénimo).

Para Teles (2020) o desenvolvimento do fasciculo didatico, conta com: titulo, topico e
espacgo reservado as atividades. A partir de suas pesquisas de campo e entrevistas, o autor
destaca que a abordagem de atividades nos materiais didaticos ¢ apontada como uma
demanda relevante pelos professores. As proposigdes das atividades a serem desenvolvidas na
ampliagdo do fasciculo didatico fundamentam-se em Rabelo (2010) ao defender mediagdes
didaticas pautadas na relagdo entre o local e o global sem que haja uma relagao hierarquica,
mas possibilita tecer de varios niveis de analise (local, regional, global).

Para Callai e Kaercher (2003) cada local apresenta caracteristicas internas que lhe dao
uma fei¢do. Essa aparéncia resulta dos movimentos de fluxos que interferem nas estruturas
estabelecidas, a partir de um jogo de forcas entre o que vem de fora e o que ja existe no lugar.
Teles (2020), apresenta que a ideia fundamental é a de que, no processo de produgdo de um
material pedagdgico, seja possivel levar em consideracao, profundamente, a especificidade de
uma ou de algumas escolas, numa postura complementar as generalizagdes mais amplas.

A vista disso, possibilita-se a elaborac¢io de "atividades praticas, experimentos” que
resgatem fendmenos espaciais em escala local, tal relacdo pode ser abordada a partir das
referéncias espaciais do proprio entorno das escolas, por exemplo: atividades que abordem a
relacdo entre relevo, escoamento e infiltragdo da dgua no solo e antropizacdo, caracteristicas
morfologicas do solo, o solo como um produto de sintese dos elementos da paisagem, etc.
Uma das referéncias para a elaboracdo dessas atividades, além do levantamento teorico,
atividades de campo e documentos educacionais, ¢ o Programa Solo na Escola da
Universidade Federal do Parand, o programa apresenta diversas estratégias de abordagem do
contetido de solos nos anos finais do ensino basico abordados por Lima et al. (2007) na obra o
solo no meio ambiente - Abordagem para professores do ensino fundamental e médio e alunos
do ensino médio.

Os aspectos iconograficos da 1° edigdo fundamentaram-se num processo de criacao de

mapas tematicos, elaboragdo de ilustracdes e levantamentos fotograficos a partir de pesquisas
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teodricas, trabalhos de campo e elaboracdo grafica (mapas e ilustragdes), com a utilizagdo de
ferramentas técnicas como softwares de geoprocessamento, ilustracdo, edicdo de imagens,

Carvalho et al.. (2020). Foram levantados duas sugestdes em relacdo ao tema:

“A parte criativa das ilustragdes ¢ perfeita, no entanto o acabamento
poderia ser melhor realizado”(participante anonimo).

“Que tal usar baldes de fala?” (participante anonimo).

Em geral, quando se analisa as porcentagens das respostas das enquetes, entende-se
que os apontamentos sobre as imagens foram positivos. As duas sugestdes sobre os aspectos
iconograficos tiveram relacdo com a qualidade do acabamento e com a organizagdo do texto
em relacdo as imagens. Tais aspectos relacionam-se com a criagdo da identidade visual e
processo criativo do material, discutidos, também, no &mbito da diagramacdo. A diagramacao
¢ o conjunto de operagdes que visam a disposi¢do dos elementos de um documento de
maneira estética e funcional (Oliveira e Romao, 2013). Além dos aspectos de qualidade das
imagens (mapas, fotografias e ilustragdes), € relevante atentar-se a relagdo entre construgdo de
conhecimentos escolares e mediacdes didaticas possibilitadas pelas imagens. Para Belmiro
(2000), ¢ necessario discutir a respeito dos processos de constru¢do de conhecimento escolar,
a partir das diferentes solu¢des de interlocu¢do que a mediagdo pela imagem possibilita. A
autora chama atengdo para a observancia dos codigos das imagens e a violagdo destes, suas
implicacdes discursivas e para a compreensdo de quais sejam 0S processos cognitivos
desenvolvidos para e através da leitura de imagens. A categoria inicial de aspectos valiosos do
fasciculo didatico, foi elaborada com base nas respostas da enquete, a partir dessa categoria
foi possivel elaborar a categoria intermedidria de relevancia do fasciculo didatico, o quadro a

seguir representa este caminho de analise:

Quadro 20 - Categoria intermedidria de relevancia do fasciculo didatico

Categoria Conceito norteador Categoria Intermediaria
Inicial

5.  Aspectos | Refere-se aos aspectos mais importantes Relevancia do fasciculo didatico
valiosos do ou proveitosos do fasciculo didatico

material

Fonte: organizado pela autora.

A categoria inicial cinco, fundamenta-se na analise das respostas dos participantes que

destacaram a relevancia da contextualizacdo dos fenomenos geograficos, o aprofundamento
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das tematicas do solo, a amplitude da abordagem do material, destacou-se também a

importancia da abordagem de temas pouco discutidos nos livros didaticos:

“Contextualizacdo e aspectos geograficos” (participante andnimo).
“As informagdes sobre os solos de Silvania. Estas informagdes ndo
sao encontradas em nenhum material didatico” (participante

andnimo).

“O contetdo em si, pois aborda de forma mais profunda uma tematica
pouco discutida nos livros didaticos” (participante andnimo).

“No geral o conhecimento adquirido no estudo desse material ¢
amplo, atendendo os dois requisitos” (participante anonimo).

“Todos” (participante anonimo).

Os aspectos relevantes do trabalho norteiam as agdes da elaboragdo da segunda edi¢ao

do fasciculo didatico, pois indicam as caracteristicas que devem ser refor¢cadas na segunda

edicao, visando fortalecer as agdes exitosas da 1° edicdo, além de aprimora-las. A partir do

apontamento sobre a contextualizacdo de tematicas pouco discutidas nos livros didaticos

indica-se a possibilidade das abordagens a partir do local. Para Callai e Kaercher (2003) a

constitui¢do de identidades a partir da relagdo entre pessoas e lugares pode trazer a

possibilidade de superagdo da homogeneizagdo imposta pela globalizagdo. O quadro a seguir

destaca a relacdo entre as categorias iniciais, categorias intermediarias e finais:

Quadro 21: Relagdo entre as categorias iniciais, categorias intermedidrias e finais

Categoria inicial Categoria intermediaria Categoria final
1.Abordagem dos contetdos L Linguagem textual e | I- Abordagens textuais e
publico escolar ndo textuais adequadas

2.Diagramagao do texto

a divulgagdo cientifica

3.Atividades propostas 1L Abordagem ludica
4.Aspectos iconograficos
5.Aspectos valiosos II1. Relevancia do fasciculo II- Relagdes escalares
didatico em diferentes niveis de
analise (local, regional,
global)

Fonte: organizado pela autora, 2021.

Para Cavalcanti (2010) a experiéncia fenoménica dos alunos com seus proprios

lugares (...) permite inicialmente a identificacdo e compreensdo da geografia de cada um, o
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que ¢ basico para reflexdo sobre a espacialidade pratica cotidiana individual e de outras
praticas. Corroborando Lima et al. (2007) ¢ imprescindivel valorizar a interdisciplinaridade
nas tematicas do solo. Este caminho pode possibilitar um maior interesse no estudo solo.
As categorias intermedidrias foram elaboradas a partir das categorias iniciais. Propde-se, a
discussdo tedrica dessas categorias, pois tais apontamentos pressupdem o desenvolvimento
das acoes metodologicas, na fase de elaboracao da segunda edig¢do do fasciculo didatico.

A partir das categorias iniciais de abordagens de conteudos e diagramacao do texto
tem-se a categoria intermediaria de linguagem textual e publico escolar, tal categoria foca na
interlocugdo textual e suas intencionalidades de acordo. Decorre-se das categorias iniciais de
atividades propostas e aspectos iconograficos a categoria intermediaria de abordagem ludica,
esta foca no ludico como estratégia de abordagem das tematicas do fasciculo didatico. Como
destaca Oreste, 2010, “Imagens, fotos, diagramas, tabelas, etc. sdo utilizados ativamente,
como recurso didatico para melhor explicar determinado conteudo ou para propor ao
estudante atividades de reflexdo, de analise, de comparacdo, de interpretagdo” (ORESTE,
2010, p. 24).

Tais categorias intermedidrias resultaram na elaboragdo da categoria final de
abordagens textuais e nao-textuais adequadas a divulgacdo cientifica. A divulgacao cientifica
pressupde “um processo de recodificacdo, isto €, a transformacdo de uma linguagem
especializada para uma linguagem ndo especializada, com o objetivo de tornar o contetido
acessivel a uma vasta audiéncia” (Bueno,1985, p.142). A categoria intermedidria de
relevancia do fasciculo didatico refere-se a abordagem contextualizada dos fendmenos
geograficos no fasciculo didatico. Tais elementos resultaram na elaborag¢ao da categoria final
de relacdes escalares em diferentes niveis de analise (local, regional, global).

Corroborando Freitas e Brandao (2013) o fasciculo didatico pressupde a selecao de
temas relevantes a sociedade, prestando-se como um instrumento de movimento didatico
entre o conhecimento cientifico e a linguagem jornalistica, e esclarece os mitos populares.
Nesse caminho, as andlises das sugestdes e dos aspectos valiosos do fasciculo didatico
encontram-se com as criticas apresentadas por Mendes (2017), ao expor a necessidade de
abordagens contextualizadas do solo. Desta forma, € possivel verificar a correspondéncia
entre as categorias finais da analise e os direcionamentos da FAO (2015) em relagdo a
divulgacdo de informacgdes e conhecimentos sobre solos. Percebe-se, portanto, a demanda por
materiais informativos, didaticos que abordam essas tematicas. Resgata-se os apontamentos
de Torrado et al. (2005) a respeito da contextualizacdo dos fendmenos que ocorrem na

pedosfera, em uma abordagem integrada.
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Nesse sentido, reitera-se a validade das discussoes a respeito da abordagem integrada
do solo, compreendendo o solo como um componente fisico-natural resultante de fatores e
processos de formacdo, ademais, para além dessa concep¢do, ¢ necessario ampliar as
discussdes a respeito do solo a partir da contextualizacdo do solo no ambito social, ou seja,
ndo basta apenas identificar uma classe de solo, ou diferenciar o processo de erosdo natural e
antrdopica, € preciso aprofundar as discussdes a respeito desses temas a partir de correlagdes
com os demais componentes fisico-naturais e pensar nas dindmicas sociais enquanto agentes
de uso, transformacgdo, valorizagdo e desvalorizacdo dos solos. Busca-se discutir e ampliar a
abordagem desses eixos norteadores do fasciculo didatico. Partindo da valorizacdo da

participagdo colaborativa, por meio das discussdes da enquete virtual.

4.4 ASPECTOS FiSICO-NATURAIS DE SILVANIA

A elaboragdo dos mapas tematicos do meio fisico de Silvania objetiva a composig¢ao
da edi¢cdo ampliada do material didatico. Tal abordagem esta prevista na unidade tematica de
formas de representacdo e pensamento espacial, no objeto de conhecimento que visa abordar
fendmenos naturais e sociais representados de diferentes maneiras, na se¢do de Geografia do
Documento Curricular para Goids - nos anos finais do ensino fundamental. A partir das
orientagdes das habilidade EFO6GE(O que visa a compreensdo da importancia da leitura de
diferentes tipos de mapas, para a melhor localizagao espacial e identificacdo e da habilidade
EF06GE09-A que objetiva a elaboragdo de representagdes tridimensionais, blocos-diagramas
e perfis topograficos e de vegetagdo, visando a representacdo de elementos e de estruturas da
superficie terrestre.

Em relagdo aos aspectos climaticos, o municipio apresenta a ocorréncia de duas
estacdes distintas a respeito da precipitacdo pluviométrica. Entre os meses de outubro e abril
ha um periodo chuvoso e entre os meses de maio a setembro ocorre o periodo com baixos
indices pluviométricos. Tais aspectos sdo resultantes dos atributos climaticos da regido
apontados pela classificagdo de Koppen como o tipo climatico Aw (corresponde ao clima
tropical de savana, que apresenta inverno seco e verao chuvoso, e tende a ocorrer em altitudes
inferiores a 1.000 metros, a temperatura do més mais frio estd acima de 18 ° C e do més mais
quente ¢ superior a 22° C ) e o tipo climaticos Cwa (corresponde ao clima de inverno seco e

verao chuvoso, e tende a ocorrer em altitudes superiores a 1.000 metros, o més mais frio
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apresenta temperatura inferior a 18 ° C e o més mais seco tem precipitacdo inferior a décima
parte da precipitacdo do més mais chuvoso (Embrapa, 1978).

A regido de Silvania pertence a bacia hidrografica do Parand, localiza-se na bacia
hidrografica do rio Corumba e do rio Meia Ponte, afluentes do rio Paranaiba. As principais
microbacias do municipio sdo: rio das Antas, rio Piracanjuba, rio dos Bois, ribeirdo Passa
Quatro e rio Vermelho (COSTA et al, 2002). A rede de drenagem ¢ composta por cursos
d’4gua perenes cuja vazao, mesmo na época seca, ¢ mantida pelo volume de 4gua armazenado
durante a estacdo chuvosa (Embrapa, 1993). A figura 15 informa sobre os aspectos

litologicos do municipio:

Figura 14: Mapa litologico de Silvania
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O mapa informa sobre a composicao litoldgica de Silvania, de acordo com os dados
representados, a maior parte da composigdo geoldgica do municipio define-se em complexos
granuliticos, metatonalito, metagranito. De acordo com o Manual Técnico de Geologia (1998)

os complexos sdao unidades estratigraficas compostas pela associacdo de rochas de diversos
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tipos de duas ou mais classes (sedimentares igneas ou metamorficas) com ou sem estrutura
altamente complicada ou por misturas estruturalmente complexas de diversos tipos de uma
unica classe (IBGE, p. 31, 1998). Os granulitos desenvolveram-se em regides mais profundas
da crosta continental, as facies de granulito consistem em suas zonas com temperaturas
distintas: a zona de baixa temperatura em que as rochas podem conter xistos e gnisses, €, a

zona de alta temperatura possuem mineralogia anidra (hipersténio).

Em seguida, representam-se (em extensao menor) aglomerados, laterita, areia e
argila. De acordo com o IBGE (1998), os aglomerados sao rochas sedimentares classificados
em quatro categorias: clasticos terrigenos; depositos biogénicos e organicos; precipitados
quimicos; vulcanoclésticos. Os lateritos formam-se a partir do desenvolvimento de topos
planos em terrenos igneos/metamorficos resultantes da formagao de niveis de aplanamento de
carater regional. a presencga e sedimentacdo de areia e argila sdo caracteristicas de ambientes
das bacias de inundacdo, a sedimentacdo ocorre a partir das cheias, transbordamento e

sedimentacao dos arenitos finos, siltitos e argilas que tendem a formar gretas de ressecamento.

Em menor extensdo, destacam-se os filitos, metasiltito, siltito argiloso, Xistos,
depositos de areia e cascalho. De acordo com o Manual Técnico de Geologia (1998) o filito €
uma rocha xistosa que apresenta granulagdo fina devido ao seu fraco grau de metamorfismo,
sua superficie de xistosidade apresenta aspecto lustroso devido ao desenvolvimento de clorita
ou sericita. O xisto ¢ um rocha com médio grau metamorfico e bom desenvolvimento de
xistosidade, € possivel identificar sua composi¢do mineralogica. J& os quartzitos apresentam
grau de metamorfismo médio a forte e sdo compostos necessariamente por quartzo
recristalizado associado a micas brancas. As Figuras informam sobre a hiposometria e
declividade do municipio, respectivamente. Silvania apresenta uma altitude méxima de 1.112
metros ¢ minima de 735 metros. A maior parte do municipio possui a altitude entre 900 e
1.100 metros (4area em laranja do mapa), o relevo caracteriza-se por declividades planas,

suavemente onduladas e onduladas:
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Figura 15: Mapa hipsométrico de Silvania
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De acordo com o Sistema Pedologico no Cerrado de Goids (1993) a regido de
Silvania apresenta trés superficies de erosdo. A superficie entre 1.000 e 1.100 metros de
altitude caracteriza o peneplano originado pelo ciclo erosivo Sul-Americano, sua constitui¢ao
geologica ¢ formada por uma cobertura detrito-lateritica (de idade terciaria) assente sobre
rochas pré-cambrianas diversas, nessa superficie hd o predominio de chapadas (formas
tabulares) com encostas abruptas com a presenca de crostas lateriticas concrecionarias.

A segunda superficie, entre 800 e 1.000 metros de altitude, caracteriza o pediplano
parcial (do pleistoceno), originado pela dissecagdo incompleta da superficie I, sua
constituicdo geologica ¢ composta pela sedimentacdo detrito-lateritica formada pelo material
intemperizado da primeira superficie com o material menos intemperizado originario de
rochas pré-cambrianas, nessa superficie ha o predominio de relevo suave ondulado. A terceira
superficie caracteriza extensas areas de intensa atividade erosiva (remocdo das coberturas
detrito-lateriticas) com o predominio da transformagao do substrato rochoso. Nessa superficie,
a composicao geoldgica ¢ formada por rochas metamorficas pré-cambrianas: gnaisses e
migmatitos do complexo Goiano, micaxistos e quartzitos do grupo Araxa, filitos e quartzitos
do grupo Canastra, além de rochas sedimentares da formagdo Paraopeba, metassiltitos e
metargilitos do grupo Bambui. Nessa formacdo, a declividade baixa estd relacionada a
deposi¢do fluvial, com a formagio de planicies fluviais (Embrapa, 1993). E necessario
ressaltar que o mapa de solos de Silvania ¢ generalizado, pois ndo contém o detalhamento
adequado as ocorréncias das classes de solos do municipio. Por exemplo, em areas de relevo
montanhoso e forte-montanhoso héd uma abrangéncia maior de Neossolo Litolicos, porém no
mapa essas areas apresentam o Cambissolo como classe dominante. Conforme o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCs, 2014) os Cambissolos possuem horizonte B
incipiente, subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou
mais de espessura). Sdo indicados como solos embrionarios que formam-se em areas de
relevo acidentado, por isso sdo pouco desenvolvidos. Devido as suas restricdes para a
agricultura sdo muito utilizados para pastagens, ¢ comum estarem sob vegetacao natural, pois
a declividade de seus ambientes de formacao dificultam o acesso e manejo agricola (Lepsch,
2009). De acordo com o mapa de solos do municipio, a maior parte do territorio de Silvania ¢

ocupada por cambissolos e latossolos, €, em menor extensao, por neossolos e argissolos:
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Figura 17: Mapa pedoldgico de Silvania
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Segundo o SiBCs, 2014, os Latossolos apresentam perfis desenvolvidos e profundos,
pobres e acidos, constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossolico
precedido de qualquer tipo de horizonte A. Formam-se em ambientes tropicais com intenso
intemperismo (em especial nas areas quentes e imidas). Segundo Lepsch (2009) o ambiente
do Cerrado brasileiro propicia a formagdo desse solo devido a intensa intemperizagdo de
diversos tipos de rochas (com erosao e redeposicdes) durante milhdes de anos em superficies
relativamente estaveis e planas. Assim, os latossolos apresentam composi¢ao mineral rica em
oxidos de ferro e aluminio e pobres em bases. Atualmente, essa classe de solos ¢
intensivamente utilizada na agricultura, a partir de diversos estudos, pesquisas € avangos no
manejo agricola, devido as seguintes caracteristicas: o ambiente de formagdo relativamente
plano (que permite o acesso dos maquinarios agricolas), as boas propriedades internas devido
a alta friabilidade e permeabilidade desse solo. Argissolos sdo constituidos por material
mineral, apresentando horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de
atividade baixa ou alta SiBCs (2014). A principal caracteristica dos argissolos ¢ a diferenga

textural entre os horizontes superficiais com o aumento da argila em profundidade (o
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horizonte B textural). Essa classe de solos ¢ bastante heterogénea, forma-se em ambientes
tropicais imidos e compreende muitos solos intermedidrios para outras classes. Formam-se
em ambientes de relevo varidvel (do montanhoso ao suave ondulado), a vegetacdo natural
mais encontrada nos argissolos sdo as florestas. Comumente essa classe ¢ destinada a
agricultura (em condigdes topograficas adequadas). Em condic¢des de relevo acidentado ha um
agravamento da erodibilidade devido as diferencas texturais de seus horizontes Lepsch
(2009).

Conforme SiBCs, 2014, os Cambissolos sdo constituidos por material mineral com
horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto histico com
40 cm ou mais de espessura) ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e alta saturacdo por bases. Cambissolos, sdo solos embrionicos, pouco
desenvolvidos (dificilmente apresentam mais de 1 metro de solum) e formam-se em areas de
relevo acidentado. Devido ao seu ambiente de formagao, baixa saturacdo por bases e pouca
profundidade ¢ comum que estejam sob vegetacdo natural, comumente sdo utilizados a
pastagem e reflorestamento. O mapa a seguir informa sobre o uso e cobertura do solo no

municipio de Silvania:

Figura 23: Mapa de uso e cobertura do solo

N Uso e Cobertura do Solo no Municipio de Silvania - GO 2020
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Elaborado por Lopes, 2022.

As condigdes fisico-naturais de Silvania permitiram o desenvolvimento da
agricultura em dareas de altitude entre 900 e 1100 metros com relevo plano e suavemente
ondulado. Nessas areas ¢ possivel encontrar formacgdes florestais como a mata seca,
formagdes savanicas como o cerrado no sentido restrito, aqui desenvolvem-se solos mais
profundos como plintossolos pétricos, latossolos e argissolos. Devido ao relevo plano essas
areas tém suas paisagens naturais transformadas por atividades como a agricultura e
pastagem. Em Silvania as 4reas com predominio de pastagem possuem altitude entre 700 e
900 metros com relevo suavemente ondulado. Aqui hd uma grande utilizacdo do cambissolo
(um solo jovem e raso) na pecuaria para o plantio de pasto nas areas de criagdo de gado.
Grande parte dos latossolos destina-se a agricultura.

Ao analisar os mapas de Silvania ¢ possivel identificar que as principais areas de
vegetacdao nativa do Cerrado estdo localizadas em altitudes de 700 e 1100 metros de relevo
forte ondulado, montanhoso e forte montanhoso, nessas areas ¢ possivel encontrar formagdes
savanicas como o cerrado no sentido restrito e formagdes campestres. Sdo areas muito
inclinadas que apresentam um maior desgaste e transporte de materiais (erosdo de solos,
matéria organica, fragmentos de rochas) e, por isso, formam solos mais jovens e rasos como
os cambissolos e neossolos. Por causa do relevo fortemente ondulado, essas areas apresentam
uma dificuldade de acesso de maquinarios agricolas. Nas areas baixas de relevo plano,
predomina-se o actimulo de materiais (solos, matéria organica, fragmentos de rochas)
desgastados e transportados pela erosdo. Assim, € possivel encontrar campos alagados, cursos
d’4gua ¢ areas varzeas, em que formam-se formagdes florestais como mata ciliar e mata
galeria, além de formagdes savanicas com areas de veredas em que formam-se solos
encharcados (hidromorficos), como o gleissolo e o organossolo.A seguir constam os mapas de
localizagdo das escolas do municipio, a elaboracao dos mapas visou a ampliagdo dos temas
abordados no fasciculo didatico, a partir do espaco vivido pelos estudantes (a escola e seu

entorno).



Figura 19: Mapa de localizacao das escolas do meio urbano
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Figura 20: Mapa de localizagdo da escola Alexandrina Pereira de Souza
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Fonte: Elaborado por Lopes, 2022.

O meio urbano de Silvania localiza-se no interflivio do Corrego Pedrinhas e do
Corrego Lava-pés, em uma regido de composi¢cdo mineraldgica de xistos, metagranitos, areia
e cascalhos, com altitude média entre 900 e 1000 metros, possui relevo suave ondulado e
ondulado, onde predomina-se a formagao de argissolos e latossolos. Devido a tais condigdes
ambientais e ao perfil econdmico do municipio, o entorno do meio urbano ¢ destinado
principalmente a agricultura e pastagem, além disso, percebe-se a presenca de areas restritas

de vegetacao nativa do bioma Cerrado. A escola alexandrino pereira dos santos (Figura ) esta
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localizada as margens da rodovia GO- 010, numa regiao de encontro de mineraldgico entre
xistos, complexos granuliticos, com a presenga da formacdo de aglomerados, laterita e
deposicoes de argila. Localizada numa éarea com altitude entre 900 e 1000 metros, possui
relevo plano e suavemente ondulado com o predominio de Latossolos. A regido do entorno da
escola ¢ predominantemente voltada as atividades de agricultura e pastagem, com areas

delimitadas de vegetacao nativa.

Figura 21: Mapa de localizagdo da escola Crispim Marques Moreira
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Figura 27: Mapa de localizacdo escola Jos¢ Eduardo Mendonca
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A Escola Crispim Marques Moreira localiza-se as margens da rodovia estadual
GO-139 no interflivio do cérrego Fundo. A regido da escola constitui-se mineralogicamente
de metagranitos, aglomerados, lateritas e argilas e possui uma altitude entre 900 ¢ 1000
metros, o relevo varia entre o suavemente ondulado e ondulado, predomina-se cambissolos e
latossolos. O entorno da escola ¢ destinado a pastagem e agricultura, e apresenta poucas areas

de vegetagdo nativa do bioma Cerrado. A Escola Municipal José Eduardo Mendonga,
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localiza-se proxima a rodovia estadual GO -147, numa regiao de composi¢cao mineralogica de
quartzito, com altitude média entre 900 e 1000 metros, a regido tem relevo
predominantemente forte ondulado e montanhoso, com o predominio da formagdo de
cambissolos. O solo da regido ¢ destinado principalmente a pastagem. A partir do
levantamento cartografico e andlise dos elementos fisico-naturais de Silvania desenvolveu-se
o trabalho de campo no meio urbano e no meio rural do municipio. Nesse sentido, os
resultados do trabalho de campo apresentam as possibilidades de significacao pedagogica dos

pontos do roteiro de campo tendo o entorno das institui¢des de ensino como referéncia.

4.5 PROPOSTA DE AMPLIACAO DO FASCICULO DIDATICO

Sabe-se que até a década de 1970 houve o predominio de uma nog¢ao classica do
solo, ou seja, o solo era entendido apenas como um perfil vertical, os diversos estudos ndo
traziam analises detalhadas da organizacdo lateral da cobertura pedologica. A partir do avango
e contribuigdes tedrico-metodoldgicas desenvolve-se uma nog¢ao do solo integrado aos demais
componentes fisico-naturais, ou seja, o solo passa a ser entendido de forma sist€émica. A
nocao sistémica do solo trouxe avangos a diversas areas do conhecimento: na agricultura, no
urbanismo, e nas analises geoldgicas e minerais. Nesse sentido, € relevante entender o solo de
forma integrada. No campo da educagdo em solos no ensino basico de geografia os aspectos
descritivos de diferentes lugares, como o entorno das institui¢des de ensino basico abordados
neste trabalho, bem como a caracterizagdo dos elementos fisico-naturais (em especial o solo)
dos pontos do roteiro de campo desenvolvido no trabalho de campo constituem uma dimensao
inicial da compreensao de fendmenos geograficos locais expressos/ocultos na paisagem. O
desenvolvimento da etapa metodologica de trabalho de campo fundamentou-se no roteiro de
campo definido previamente neste trabalho.

O levantamento fotografico dos pontos do roteiro de campo ocorreu no meio urbano
e no meio rural do municipio de Silvania, nesse sentido, priorizou-se o levantamento
fotografico de elementos culturais (fachada das escolas, igrejas, pragcas, monumentos
historicos, ruas) e registro de aspectos fisico-naturais (perfis de solos expostos, feicoes
erosivas, declividades, cursos d’agua). Destaca-se que, apesar da categorizacdo entre
elementos culturais e fisico-naturais, os registros de campo indicam a influéncia e relacdo

desses elementos com os processos e elementos antropicos expressos nas paisagens urbanas e
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rurais do municipio. Nesse caminho, a proposta de ampliagao do fasciculo didatico pressupde:
as reflexdes tedricas a respeito do curriculo escolar, as possibilidades de abordagens de
contetidos a partir das habilidades elencadas no DC-GO, as possibilidades de abordagens de
fendmenos em escala local (observados no trabalho de campo) e os resultados da analise
qualitativa das respostas do questiondrio virtual aplicado aos professores do ensino basico. O

Quadro a seguir apresenta os topicos de contetido da 1° edigdo do fasciculo, publicada em
2020:

Quadro 22 - Indice do fasciculo Conhecendo os Solos de Silvénia - 1° edigdo

1 Conhecendo um pouco mais sobre Silvania
2 Uma turma que gosta de terra

3 A importancia do solo

4 O solo e as civilizagdes antigas

5 Qual a composi¢ao do solo?

6 Como o solo ¢ formado?

7 Evoluc¢ao dos solos

8 Fatores de Formacédo do solo

9 O que s@o os horizontes do solo?

10 Perfil e horizontes do solo

11 A diversidade dos solos

12 Os solos brasileiros

13 Classificagdo dos solos brasileiros

14 Os solos de Silvania (GO)

15 A vegetacdo protege o solo

16 Erosdo antropica em solo em cobertura vegetal em Silvania
17 Pintando com os solos de Silvania

Fonte: Carvalho et. al. (2020)

A partir da andlise qualitativa dos resultados do questionario virtual, sobre a 1°
edicdo do fasciculo, foi possivel identificar dois aspectos gerais (categorias finais)
relacionados a ampliacdo do fasciculo didatico: I - abordagens textuais e ndo textuais
adequadas a divulgacdo cientifica; II - relagdes escalares em diferentes niveis de andlise.
Assim, tais categorias sdo compostas por outros aspectos valiosos relacionados a proposta de
ampliacdo do fasciculo. O Quadro a seguir apresenta as categorias elencadas a partir da

analise do questionario:
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Quadro 23 - Aspectos de referéncia para a ampliacao do fasciculo didatico

Categoria inicial Categoria intermediaria Categoria final
1.Abordagem dos contetdos Linguagem textual e publico I- Abordagens textuais e nao textuais
escolar adequadas a divulgacdo cientifica.

2.Diagramacao do texto

3.Atividades propostas Abordagem ludica

4.Aspectos iconograficos

5.Aspectos valiosos Relevancia do fasciculo II- Relagdes escalares em diferentes
didatico niveis de analise (local, regional,
global).

Fonte: organizado pela autora, 2021.

O levantamento dos aspectos valiosos do fasciculo possibilita uma articulagdo entre
as categorias finais e os apontamentos curriculares (em especial as habilidades) para geografia
escolar dispostos no Documento Curricular para Goids - DC-GO. Destaca-se, portanto, que a
proposta de ampliacdo possui cardter qualitativo, ou seja, ao articular os aspectos valiosos
resultantes da analise do questionario as habilidades elencadas pelo DC-GO buscou-se uma
ampliacdo das discussdes a respeito do conteido de solos por meio de uma abordagem
contextualizada dos solos aos demais componentes fisico naturais e ao contexto social
relacionado a escala local. O Quadro a seguir apresenta a proposta de topicos de contetido

ampliados no fasciculo:

Quadro 24 - Proposta de ampliagdo dos contetidos de fasciculo Conhecendo os Solos de

Silvania

Conhecendo um pouco mais sobre Silvania
Experiéncia: o ar no solo

A receita do solo

O nascimento e crescimento do solo

Experiéncia: cole¢do de cores dos solos

A vegetacdo protege o solo

O relevo e a erosdo natural do solo

Erosdo acelerada e a degradagdo dos solos
Caracteristicas e abrangéncia geografica dos solos brasileiros
Aspectos fisico naturais de Silvania

A diversidade de ambientes do Cerrado em Silvania
Os solos no meio urbano de Silvania

O 01N LN Wi~
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Neste trabalho entende-se a necessidade da valorizagdo do curriculo enquanto
documento direcionador do desenvolvimento de competéncias e habilidades na formacao dos

educandos no ensino basico. Assim, é relevante entender o curriculo como uma forma de
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posicionamento politico, ou seja, os contetidos valorizados, desvalorizados, as competéncias
e habilidades em destaque em cada area do conhecimento revelam um projeto politico de
escola e sociedade. Assim como a educacdo ndao admite neutralidades ¢ é dotada de valores,
interesses, correntes de pensamento e historicidade, o curriculo, também, ndo possui
neutralidade, isso significa que € preciso entendé-lo como resultado de disputas e tensoes
nacionais e internacionais, interesses politicos, econOmicos e sociais, pautado por
historicidade em um meio social num sistema global. Como apontado por Libaneo (2019) “o
percurso de elaboragdo do curriculo passa pelas finalidades educativas e pelas politicas
educacionais, ou seja, por detrds de propostas curriculares estdo concepcdes filosoficas,
politicas culturais interesses que perpassam a sociedade em suas varias esferas” (LIBANEO,
2019, p. 17).

No contexto brasileiro a Base Nacional Comum Curricular aponta uma proposta
curricular para todo ensino basico brasileiro, a partir das unidades tematicas, objetivos de
conhecimento e habilidades dispostas na BNCC. O Quadro a seguir elenca as habilidades
tidas como referéncia para a proposta de ampliagdo do fasciculo didatico: Os Estados
brasileiros constituem suas Diretrizes Curriculares a partir desses direcionamentos. Ascengao
(2020) traz analises a BNCC no ambito da geografia escolar. Para a autora, a Base Nacional
propode temas universais que devem ser recontextualizados e transformados em conhecimento
escolar tendo o contexto do cotidiano dos estudantes como um dos aspectos de analise. E
necessario, portanto, valorizar as pluralidades tedricas, concepgdes e métodos adotados e
desenvolvidos pelos docentes, nessa légica, a autonomia docente ¢, também, um
posicionamento frente a propostas curriculares universais, por vezes, homogeneizantes.

Considerando a relevancia do DC-GO para o ensino de conteudos de solos na
geografia escolar, os tdpicos acrescidos a proposta de ampliacdo do fasciculo podem
relacionar-se a busca pelo desenvolvimento das habilidades previstas nos anos finais do
ensino fundamental (por exemplo o 6° ano, abordado neste trabalho). Entretanto, ressalta-se
que tais habilidades sdo caminhos para a orientacdo do que se pode desenvolver em cada
topico de conteudo do fasciculo e que ndo devem ser tomadas como fatores limitantes para a
abordagem dos contetdos e desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem na
geografia ou em demais disciplinas escolares e areas do conhecimento. Isso significa que o
solo compreende uma diversidade de temas e discussdes que podem e devem ser abordadas
no ensino fundamental e médio em diferentes disciplinas de forma multidisciplinar e
interdisciplinar. O quadro a seguir exemplifica uma correlagdo entre as tematicas de

ampliacdo do fasciculo e as habilidades do DC-GO:
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Quadro 25 - Relagdo entre Habilidades de Geografia do ensino fundamental e dos conteudos

do fasciculo didatico

Unidade Objetos de Habilidades Tépico de conteudo
Tematica Conhecimento da proposta ampliada
O sujeito e | Identidade (EFO6GEO01-A) Comparar | Conhecendo um pouco mais
seu lugar no sociocultural modificacdes das paisagens em | sobre Silvania;
mundo diferentes lugares, com énfase no seu Pedosfera;
municipio. O que € o solo?
O que compde o solo?
Conexdes ¢ | Relagoes EF06GE05-A) Identificar 0s O solo e a agua;
escalas entre os | fendmenos naturais globais e | Experiéncia: o ar no solo;
componentes relacionar as interdependéncias do | A receita do solo;
fisicos clima, solo, relevo, hidrografia e O nascimento e crescimento
naturais formagdes vegetais, dando énfase ao do solo;
Cerrado. O solo tem camadas;
(EFO6GE05-B) Identificar as Horizontes do solo;
principais caracteristicas dos biomas | A diversidade dos solos;
brasileiros ¢ conhecer a importancia | Classificacdo dos solos
das areas de preservacdo ambiental, brasileiros;
com destaque nas goianas. Caracteristicas e abrangéncia
geografica dos solos
brasileiros;
Os solos brasileiros.
Formas de | Fendmenos (EFO6GE09) Compreender a | Aspectos fisico-naturais de
representagd | naturais e importancia da leitura de diferentes Silvania;
0 e | sociais tipos de mapas, para a sua melhor | A diversidade de ambientes do
pensamento representados localizacdo espacial Cerrado em Silvania;
espacial de diferentes (EFO6GE09-A) Identificar e elaborar Os solos no meio urbano de
maneiras representacdes tridimensionais, Silvania;
blocos-diagramas e perfis
topograficos e de vegetagdo, visando a
representacdo de elementos e de
estruturas da superficie terrestre.
(EFO6GE09-B) Analisar graficos e
tabelas com diferentes tematicas.
Natureza, Biodiversidad (EF06GE10-A) Relacionar e | A vegetagdo protege o solo;
ambiente e e e ciclo problematizar os impactos ambientais O relevo e a erosdo natural do
qualidade hidrologico das diferentes formas de uso do solo | solo;
de vida (rotagdo de terras, terraceamento, Erosdo acelerada € a
aterros, entre outros) e dos recursos degradag@o dos solos.
hidricos, em espacos e tempos
diferentes, de acordo com a
regionalizag¢do do IBGE.
(EFO6GE11-A) Analisar as diversas
interacoes das sociedades com a
natureza, com base na distribui¢do dos
componentes fisico-naturais,
incluindo as transformagbes da
biodiversidade local, nacional e
mundial, com énfase nas relagdes
capitalistas.

Fonte: DC — GO, p. 74, 2020
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Nesse sentido, o aprofundamento do fasciculo didatico pautou-se na valorizag¢do das
habilidades elencadas no DC-GO de Geografia, ressalta-se que a partir dessas habilidades ¢
possivel criar conexdes tematicas com a area de Ciéncias da Natureza que, também, propoe
reflexdes e o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao ensino do contetdo de solos
nos anos iniciais do ensino fundamental. Salienta-se que a BNCC (2017) aborda a
importancia da decisdo “sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecimento da competéncia pedagdgica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas em relacdo a gestdo do ensino e da

aprendizagem” (BNCC, p. 16, 2007).

Quadro 26 : Relagdo entre Habilidades de Ciéncias no ensino fundamental e dos conteudos do

fasciculo didatico

Ciéncias - ensino fundamental

6° ano

Objetos de Habilidades Tépico de conteudo
Unidade Conhecimento da proposta ampliada
Tematica

Terra e | Forma, estrutura e | (EFO6CI11) Identificar as diferentes | Pedosfera;

universo movimentos da Terra | camadas que estruturam o planeta | O que ¢ o solo?

Terra (da estrutura interna & | O solo e a agua;
atmosfera) e suas  principais | Experiéncia: o ar no solo;
caracteristicas. A receita do solo;
(EF06CI12) Identificar diferentes | O nascimento e

tipos de rocha, relacionando a | crescimento do solo;
formagdo de fosseis a rochas | O solo tem camadas;
sedimentares em diferentes periodos | Horizontes do solo;

geologicos. A diversidade dos solos.
7° ano
Vida e | Diversidade de | (EF07CI07) Caracterizar os principais | O que compde o solo?
evolugdo ecossistemas ecossistemas  brasileiros quanto a | A diversidade dos solos;

paisagem, a quantidade de agua, ao | Classifica¢@o dos solos
Fendmenos naturais e | tipo de solo, a disponibilidade de luz | brasileiros;

impactos ambientais solar, a temperatura etc., | Caracteristicas e
correlacionando essas caracteristicas a | abrangéncia geografica dos
Programas e | flora e fauna especificas. solos brasileiros;
indicadores de saude Os solos brasileiros;
publica (EF07CI08) Avaliar como os impactos | Aspectos fisico-naturais de

provocados por catastrofes naturais ou | Silvania;

mudancas nos componentes fisicos, | A diversidade de ambientes
biologicos ou sociais de um | do Cerrado em Silvéania;
ecossistema afetam suas populagdes, | Os solos no meio urbano
podendo ameagar ou provocar a | de Silvania;
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extingdo de espécies, alteragdo de
habitos, migragao etc.

(EF07CI09) Interpretar as condigdes
de satde da comunidade, cidade ou
estado, com base na analise e
comparacdo de indicadores de saude
(como taxa de mortalidade infantil,
cobertura de saneamento basico ¢
incidéncia de doengas de veiculagdo
hidrica, atmosférica entre outras) e dos
resultados de politicas publicas
destinadas a saude.

8° ano

Terra e | Sistema Sol, Terra e | (EFO8CI14) Relacionar climas | A vegetacdo protege o
universo Lua Clima regionais aos padrdes de circulagdo | solo;

atmosférica e oceanica e ao | Orelevo e a erosdo natural
aquecimento desigual causado pela | do solo;

forma e pelos movimentos da Terra. Erosdo acelerada ¢ a
degradacdo dos solos.
(EF08CI15) Identificar as principais
varidveis envolvidas na previsdo do
tempo e simular situagdes nas quais
elas possam ser medidas.

(EFO8CI16) Discutir iniciativas que
contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da
identificagdo de alteragdes climaticas
regionais e globais provocadas pela
interven¢ao humana.

Fonte: BNCC, p. 344-349, 2017, adaptado pela autora.

Portanto, a discussdo a seguir apresenta a proposta de ampliacdo do fasciculo
didatico embasado na possibilidade de articulagdo entre as discussdes teoricas desenvolvidas
neste trabalho, as habilidades relacionadas ao conteudo de solo no ensino fundamental
dispostas no DC-GO (com foco na geografia escolar trazendo a possibilidade de articulagdes
com a area de iéncias da Natureza), os resultados da anélise qualitativa da enquete virtual, os
registros do trabalho de campo (e suas potencialidades de abordagem a partir do local) e as
referéncias do texto base da 1° edicdo. Nessa ldgica, busca-se refletir sobre as possibilidades
de abordagem didatica do conteudo de solos (nos topicos de ampliagdo do fasciculo) a partir
das referéncias locais do municipio de Silvania - GO.

Os aspectos ludicos do texto (ilustragdo dos personagens da fauna do solo, baldes de
fala) relacionam-se aos apontamentos de Oreste (2010) a respeito de duas funcdes do texto

didatico: propiciar leitura agradavel e compreensiva e manter didlogo com o estudante. A
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partir desse posicionamento buscou-se a elaboracdo de propostas de didlogos com o leitor
com base nos principios da linguagem dialogica instrucional Junior et al. (2009). Assim,
objetiva-se aliar a linguagem dialdgica instrucional as falas dos personagens da fauna do solo
presentes no texto (coruja, minhoca, formiga e tatu). A proposta da criacdo de dialogos e
ilustracdes com apelo ludico objetiva gerar uma atragdo e compreensido de temas que por
vezes podem ser considerados distantes dos estudantes.

Nessa logica, elaborou-se uma reconstrucdo de um texto base, objetivando o didlogo
entre autor e leitor, em uma linguagem simplificada, com o uso de termos e exemplos que
resgatem referéncias familiares do publico alvo do texto, para isso utilizou-se sentencas
curtas, com termos proximos do que se fala, além do foco na definicdo de termos quando
estes compdem o texto Junior et al (2009). Assim, em toda proposta buscou-se a mobilizacao
entre conceitos, didlogos e iconografia lidica com enfoque na habilidade de EFO6GE05-A do
DC-GO, ressalta-se, também, o apontamento referente a adaptacdo da linguagem textual no
fasciculo sinalizado nas respostas do questionario virtual “Utilizar a linguagem técnica e
também a linguagem coloquial, da nossa regido - participante anonimo”. As Figuras a seguir
representam a elaboracdo do aspecto ludico contextualizado ao contetido de solos presente na

proposta de ampliagao:

Figura 23: Fala e personagem - abordagem ludica

Se existem
espagos (poros)
no solo, o que
hd dentro desses
espagos?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 24: Personagem do solo - Latossolo no meio urbano de Silvania

Latoggolo

Ola!
Eu sou o
Latossolo. Sou o solo mais
abundante do Brasil! Sou
conhecido como o solo tipi-
co do Cerrado. Em Silvania
posso ser encontrado as
margens da Av. Dom Bosco,
Pproximo ao
Gindsio Anchieta.

Os Latossolos sdo muito desenvolvidos e~
profundos. Possuem coloracdes avermelha-
das, vermelho-amarelas, amarelas e mar-
rons. Apesar de serem solos com poucos
nutrientes e dcidos (ricos em aluminio) sdo
muito propicios para a agricultura, pois sdo
profundos, porosos, permedveis (deixam a
dgua passar) e ocorrem em regides de re-
levo plano.

Area com Latossolo préximo ao
Gindsio Anchieta - Silvdnia

R il

A acidez pode ser controlada com o uso de
calcdrio, gesso ou matéria orgdnica.

*

Os Latossolos sdo utilizados no cultivo de
soja, feijdo, milho, milheto e sorgo, dentre
outros.

Area com formagdo de latossolo em
Silvania - préxima & avenida Dom Bosco.

TR

Personagem de solo, adapatado de:

hitps://www.embrapa.br/solos/sil olos-do-brasil

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 25: Personagem do solo - Gleissolo em Silvania

Gleisgsolo

Os Gleissolos sdo solos de dreas baixas

23 5 O1i! Eu sou o Gleissolo.
e (imidas, como as vdrzeas e as veredas.

Sou um solo
hidromérfico, pois sou
formado
em dreas alagadas.

Nessas regides o lengol fredtico fica pré-
ximo da superficie e, por isso, os solos
estdo quase sempre encharcados.

Gleissolos sdo formados em dreas
alagadas como vdrzeas de rios

Posso ser encontrado A
corregos

nas nascentes e varze-
as dos corregos
Lava-pés e Pedrinhas.

Apresentam coloragdo acinzentada e sdo
ricos em matéria orgdnica.

Ndo se recomenda o uso agricola dos
Gleissolos pois eles desempenham impor-
tante papel na protecdo da dgua e da bio-
diversidade.

Q‘\: A6 S

Cérrego em Silvania

Foto: Andrelisa Santos de Jesus

Personagem de solo, adapatado de:

https://wwhw.embrapa.br/solos/sibes/solos-do-brasil

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os aspectos valorizados na abordagem do tépico de conteudo “Conhecendo um
pouco mais sobre Silvania" sdo: a localizagdo do municipio de Silvania em relag¢ao ao Brasil e
ao Estado de Goias, a funda¢do e desenvolvimento do municipio. Buscou-se a
contextualiza¢do de Silvania no Estado de Goias e no bioma Cerrado, assim, sdo abordadas as
principais caracteristicas do Cerrado, posteriormente, trata-se sobre a relevancia da existéncia
de 4reas de preservacdo ambiental com foco na Floresta Nacional de Silvania - Flona. Nesse
caminho, buscou-se a problematizacdo dos impactos ambientais negativos nas areas nativas
do Cerrado (com dados relativos a Goias e a Flona de Silvania). A contextualizagdo dos
impactos negativos na Flona ¢ abordada a partir de uma reportagem sobre um incéndio
florestal ocorrido na area em 2020, aqui ha uma abordagem sobre a perda de biodiversidade,
em especial, nas areas de formagdo florestal no Cerrado. A partir desse cendrio insere-se a
relevancia do conhecimento sobre solos nas praticas cotidianas do leitor.

As relacdes escalares sdo abordadas a partir das relagdes estabelecidas entre o
municipio de Silvania e o Estado de Goias tendo o bioma cerrado como referéncia para a
comparacao de diferentes caracteristicas (comparar a savana africana com a savana brasileira,
por exemplo). Nesse sentido, compreende-se a importancia de contextualizagdes gerais e
especificas que tragam referéncias mais proximas da realidade dos estudantes de Silvania.
Ressalta-se a possibilidade de aprofundamento tedrico das discussdes propostas neste topico
como, por exemplo, definir e diferenciar no texto didatico os conceitos de incéndio florestal e
de queimada natural (bem como problematizar seus impactos nas diferentes fitofisionomias
do Cerrado e relacionar tais impactos as acdes humanas referentes ao uso do solo).

Os topicos: Pedosfera; O que ¢ o solo?; O que compde o solo? objetivam uma
abordagem escalar do solo, inicialmente define-se a pedosfera (numa perspetiva global),
posteriormente o define-se o solo (numa concepcao integrada, ou seja, o solo relacionado aos
demais componentes fisico-naturais). Nesse sentido, busca-se, dialogar sobre a relevancia do
solo para a manutengdo da vida no planeta. O topico “O que compde o solo” expde os
principais componentes do solo com enfoque na sua relevancia para a fauna do solo a partir
da defini¢ao do processo de bioturbagdo. Nesse caminho, Lepsch, 2011, define o processo de
biopedoturbacdo como a mistura de materiais do solo dentro de um pedon, por processos
bioldgicos como a construgdo de ninhos, tocas, revolvimento do solo pela agdo da fauna e
flora, por exemplo. Os organismos do solo subdividem-se em duas grandes classes: a dos

animais ¢ dos vegetais, a populagdo animal e vegetal do solo compdem cinco grupos:
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macrofauna, macroflora, mesofauna, microfauna e microflora. O niimero de individuos de
cada grupo sofre variagdes de acordo com as condi¢cdes ambientais, fisicas e quimicas do
solo (LEPSCH, 2011).

Entende-se a importancia dessas conceituagdes para a compreensdo das discussdes
propostas nos proximos topicos do texto pautadas na habilidade EFO6GE05-A com enfoque
nas relagdes de interdependéncia do clima, solo, relevo, hidrografia e formacdes vegetais.
Ressalta-se que ¢ possivel aprofundar as discussdes propostas neste topico, como por
exemplo, elaborar topicos de perguntas ao leitor sobre sua concepgao de solo “vocé ja escutou
a palavra solo? O que vocé pensa ao escutar o termo solo?”. A partir desses questionamentos
¢ possivel relacionar e confrontar os conhecimentos prévios dos estudantes aos
conhecimentos tedrico-cientificos relacionados ao solo, além de valorizar as referéncias
pessoais dos estudantes no proprio texto didatico e no processo de aprendizagem.
Possibilita-se, também, a abordagem de diferentes perspectivas teoricas sobre o solo nas
diversas areas do conhecimento como, por exemplo, discutir a funcionalidade do solo na
constru¢do civil; o sentido e uso do solo para os povos tradicionais como indigenas e
quilombolas no estado de Goids; o uso do solo como pigmento em obras de artistas goianos.
Tais possibilidades também podem estar relacionadas aos servicos ambientais do solo
abordados pela FAO (2015). As Figuras a seguir apresentam a proposta de atividade

experimental abordada no fasciculo:

Figura 26: Experiéncia- o ar no solo - proposta de amplia¢ao

0 ar no 50/0 mas na realidade o solo é um ambiente poroso, como se fosse

EXP@V‘I‘@V\CIIQI E muito comum imaginar que o solo é macigo (todo compacto),
uma esponja de cozinhal

Para comprovar que tem ar no solo, faga essa experiéncia: Quando a dgua entra no torrdo do solo, o ar é empurrado para

b . fora dos poros do solo e formam-se as bolhas de ar.
Vocé vai precisar de:
a) 1 (um) recipiente de pldstico médio e transparente;

b) 2 torrdes de solg gaode ser coletados em um jardim, quintal
od praga com uma pa de jardinagem).

Sidala Bolha de ar
Atencdo: conserve os forrdes inteiros, os forr66§ das camadas
superficiais do solo sdo melhores para essa experiéncia, pois tem
mais poros e ar.

Passo a passo:
1K Dgixg os torrdes de solo secando naturalmente num local bem

iluminado;
Agua

Se existem
espagos (poros)
no solo, o que
had dentro desses
espagos?

As bolhinhas de ar que aparecem ao colocar o torrdo de solo
seco na dgua provam que o solo possui espagos (poros) que ficam
cheios de ar ou dgua (como mostrado na experiéncia).

Por isso, dizemos que o solo possui porosidade, isso significa que
o solo tem a capacidade de abrigar dgua e ar.

Calcula-se que a porosidade dos solos varie entre 30% a 70%
do volume de um solo. Ou seja, cerca de 30% a 70% do solo é
ocupado por dgua e/ou ar.

Adaptado: EXPERIMENTOS NA EDUCAGAO EM SOLOS http://www.escola.agrarias.

Fonte: Experimentos na Educagao em Solos, adaptado pela autora, 2022.
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Figura 27: Area com solo compactado e lateral encharcada de 4gua da chuva -
loteamento entre bairro Maria de Lurdes e José Caixeta, meio urbano de Silvania

Fonte: organizado pela autora.

As propostas de atividades praticas com o solo presentes no fasciculo tem como
principal referéncia a publicagdo Experimentos na Educacdo em Solos (2014) do Programa
Solo na Escola da Universidade Federal do Parana. A partir das discussdes levantadas nos
topicos anteriores propde-se a experiéncia “o ar no solo” nessa atividade trabalha-se com os
aspectos relacionados a porosidade do solo (aqui pode-se utilizar o solo da escola ou da casa
dos estudantes, como forma de valorizar as referéncias locais dos estudantes). A partir da
realizacdo dessa experiéncia € possivel levantar os seguintes questionamentos com os
estudantes: a) Vocé imaginava que o solo possui espagos (poros) em seu interior?; b) O que
aconteceu quando a amostra do torrdo de solo foi colocada no recipiente com agua?; c) Por
que saem bolhas de ar da amostra de solo seco quando colocado no recipiente com agua?; d)
O que significa dizer que o solo possui porosidade?; e) Por que o solo fica imido quando
chove?; f) Vocé conhece algum lugar em Silvania em que o solo foi compactado (como
estradas de chao, por exemplo; g) Por que ¢ importante manter a porosidade do solo?.

Segundo Lima, 2007, nessa experiéncia ¢ possivel discutir a respeito do processo de
compactagdo do solo a partir das atividades humanas (como uso de maquindrios agricolas,
atividades relacionadas a pecuaria) que reduzem os macroporos do solo. Ou seja, € possivel

problematizar as questdes relacionadas ao uso do solo (esfera social relacionada ao solo). Isto
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porque, com a reducao dos macroporos do solo havera menor infiltragdo de agua e ar (em
especial oxigénio) no solo. Um exemplo tipico sdo as estradas de chdo (ndo pavimentadas), as
quais apresentam elevada compactacdo, ndo permitindo a infiltragdo de dgua e favorecendo o
escorrimento da mesma. Devido a este fato, € muito comum, em uma estrada de terra mal
conservada, ser observada a presenca de erosdo em suas laterais (LIMA, 2007, p. 23-24).

Os topicos “A receita do solo, O nascimento e crescimento do solo” da proposta de
ampliacdo do fasciculo visam identificar os fendOmenos naturais globais e relacionar as
interdependéncias do clima, solo, relevo, hidrografia e formagdes vegetais (aspectos
apontados nas habilidades de geografia e ciéncias para o ensino fundamental). Os tdpicos
possuem enfoque no processo de formacdo do solo (numa concepgao do solo integrado aos
demais componentes fisico-naturais). O texto didatico valoriza a linguagem ludica, com o uso
de ilustragdes e esquemas. Lepsch, 2011, debate a respeito da movimentagao vertical e lateral
da agua na profundidade do solo. Durante uma chuva num solo seco forma-se uma frente de
umidade que poderd se aprofundar nos horizontes do solo conforme o volume e duragdo da
chuva. Esse movimento da frente umedecimento corre de forma irregular e €, por vezes,
influenciado por canais formados pela acdo da fauna e flora do solo (como a escavacao de
raizes e insetos). Nessa experiéncia € possivel trabalhar com as definigdes dos movimentos da
agua: infiltracdo (a penetracao da dgua no solo); percolagao (movimentagao vertical da agua);
ascencdo capilar (ascensao da agua de niveis freaticos mais baixos para os horizontes
superiores) e permeabilidade (capacidade do solo de permitir a movimentagdo da agua -
depende da porosidade do solo).

Nesse ambito, Lepsch, 2009, aponta que a variagdo dos fatores de formagao do solo
(o material de origem, relevo, organismos, clima e tempo) conferem uma grande diversidade
nas propriedades morfologicas e quimicas dos solos (o arranjo dos fatores de formacgao
resultam na organizagdo e variabilidade dos horizontes do solo e também influenciam em seus
processos de formagdo). O autor ressalta que os fatores que exercem maior influéncia na
formagdo dos solos sdo o clima e o relevo (Lepsch, 2009). Assim, esses dois fatores devem
ser, especialmente, valorizados na abordagem didatica desse tema. A Figura a seguir

apresenta a proposta de abordagem da formagdo do solo no fasciculo:
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Figura 28: A receita do solo - proposta de ampliagao

A receita do solo

Para que o solo se desenvolva em nosso planeta é preciso unir al-
guns 'ingredientes”, Na pedologia (a ciéncia que estuda o solo) a
receita necessdria para o desenvolvimento de solo € chamada de
fatores de formagdo do solo. Esse fatores sdo: o clima, material
de origem, relevo, organismos e o fempo. E necessdrio que esses
“ingredientes” passem por fransformagdes como em uma recei-
ta. O solo serd o resultado da intereagdo entre seus fatores de

formagdo:
C W
L 3B )
LB
Tempo
Clima Organismos
Material
de Relevo
Origem
/ S e ¥ /)‘
& . o & )_J
T8 i o~
i,

Quando o clima e os orga-
nismos agem sobre rochas
e sedimentos, controladas
pelo relevo, produzem ao
longo do tempo essa ca-
mada superficial do plane-
ta Terra que chamamos de
solo. Os fatores de forma-
¢do do solo sdo explicados
a seguir:

MATERIAL DE ORIGEM

(ou rocha-mde): a rocha
¢ a matéria bruta que dd
origem ao solo.

Quanto menos desenvolvi-
do o solo, mais ele se pa-
recerd com a rocha-mde.

CLIMA: é o principal fator
de formagédo do solo.

A ftemperatura e umidade
de uma regide influenciam
diretamente na transfor-
magdo (intemperismo) da
rocha-mde que formard o
solo.

Regides mais chuvosas
costumam ter solos mais
profundos.

ORGANISMOS: como fungos,
vegetais e animais, incluindo
o ser humano, transformam
o material de origem e movi-
mentam os materiais no solo.

Bioturbagdo é quando o solo
é movimentado por esses or-
ganismos.

TEMPO: a profundidade de
um solo é influenciada pelo
tempo de transformagdo da

rocha-mde pelos fatores de
formagde do solo.

Geralmente, solos mais novos
sdo mais rasos e os mais ve-
lhos s@io mais profundos.

RELEVO: diferentes relevos
podem dar origem em dife-
rentes tipos de solo.

Nas dreas mais baixas, por
exemplo, hd mais actimulo de
materiais e concentragdo de
dgua.

Nas dreas altas e planas
existe mais infiltracdo de
dgua e solos mais profundos.

Fonte: elaborado pela autora, 2022.

As reacdes quimicas da agua, do oxigénio e do gas carbdnico, aditivadas pela energia
do calor do sol, fragmentam as rochas, varios de seus minerais se dissolvem e outros novos
sdo sintetizados, esse processo ¢ denominado de intemperismo. Lepsch, 2011, aponta que o
intemperismo é o conjunto de processos fisicos ¢ bioquimicos que desgastam as rochas,
modificando suas caracteristicas fisicas e quimicas, transformando-as em fragmentos
pequenos e solubilizando alguns dos seus constituintes. O intemperismo pode ser classificado
como fisico quando atua de forma mais intensa na desagregacdo da rocha (com alteracdo de
seu formato e tamanho original); ou quimico quando gera alteragdes de sua composicdo
quimica. E necessario ressaltar que o termo biogeoquimico é preferencialmente utilizado pois

considera a a¢do dos organismos no processo de transformacao da rocha. A Figura a seguir

representa a proposta de abordagem do processo de intemperismo na proposta ampliada:
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Figura 30: Processo de formacao do solo - proposta de ampliagao

O nascimento e crescimento do solo

O O processo de formagdo dos solos é chamado de pedogé- O intemperismo pode ser fisico (causado pela agdo da dgua e
nese. O solo se desenvolve a partir do processo de intem- temperatura que fragmentam as rochas), quimice (causado por
perismo (desgaste e transformagdo) do material de origem reacdes quimicas, femperatura, dgua e oxigénio, por exemplo) e
(ou rocha-mée). A ilustracdio abaixo demonstra o avango do biolégico (causado pela agdo de organismos sobre as rochas, como
intemperismo e da raizes de plantas e animais).

pedogénse:

(avango do tempo)

L 4

Inicio do intemperismo Avango do intemperismo Intemperismo mais avancado Intemperismo intenso
Rocha pouco transformada Rocha transformada (intem- Rocha moderamente transfor- Rocha intensamente trans-
¢ inicio da formagio do perizada) e formagio de um mada (intemperizada) e um formada (intemperizada) e
solo. solo raso. solo mais desenvolvido. solo profundo.

Fonte: elaborado pela autora, 2022.

O intemperismo fisico atua na desagrega¢do mecanica da rocha, enquanto quimico
atua por dissolugdo e alteracdes fisicas. Com o avango da fragmentacdo das rochas e a
reducdo das particulas, aumenta-se a superficie de contato da rocha que serd modificada pelo
processo de intemperismo fisico que pode propiciar o avango do intemperismo quimico com a
dissolugdo de substancias. Nesse processo, a atividade bioldgica também pode intensificar a
transformagdo da rocha (pela agdo de bactérias, algas e raizes das plantas, por exemplo)
(LEPSCH, 2011). As caracteristicas climaticas (além das carateristicas da rocha) afetam o
tipo de intemperismo predominante em uma regido, além de sua velocidade. A
disponibilidade de 4gua e temperatura condicionam as reagdes quimicas ao longo do tempo
em diferentes locais em que a rocha esta exposta. Isso significa que o intemperismo serd mais
intenso e rapido quanto maior for a temperatura e umidade de um local, o aumento da
temperatura ¢ umidade também gera um aumento dos organismos e de suas influéncias nas

transformagdes da rocha (LEPSCH, 2011).
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Além da temperatura, o relevo também influencia o processo de intemperismo a
partir do controle da quantidade de 4gua e saprolito que atuard sobre a rocha ou saprolito
(atuando diretamente na velocidade e direcao das dguas). Em regides de topo plano o relevo
ird propiciar a alteracdo de minerais e produtos solubilizados devido a infiltracdo e boa
drenagem dessas areas, assim, formam-se solos mais profundos e intemperizados com o
predominio da remogdo de silica e formagdao de 6xidos de ferro e aluminio. Nas encostas
ingremes, ha o predominio do processo de remogao e transporte de materiais desagregados o
que impossibilita um grande aprofundamento do solo, nas areas baixas do relevo “as dguas
podem ficar muito tempo em contato com o regolito e durante a maior parte do tempo estdo
saturadas por esses componentes soliveis podendo perder a capacidade de continuar
promovendo reacdes de alteragdo de minerais” (LEPSCH, 2011). Teixeira, 2009, aponta para
a existéncia de ambientes de intemperismo (com o predominio de perda de matéria) e
sedimentacao (com o predominio da adicdo de matéria). Esses processos sdo influenciados
pelo tempo, fator essencial no processo de formagao dos solos, assim, com o avango do tempo
o processo de intemperismo também avancgara sob a rocha gerando transformagdes de acordo
com o tipo da rocha e de suas condigdes ambientais. A Figura a seguir representa a relagdo

entre o relevo, o escoamento e infiltragdo da dgua e a formagao dos solos:

Figura 30: O relevo e a erosao natural do solo

O relevo e a erosdo natural do solo

As diferencas de relevo em um terreno causam variagdes na infiltracdo da dgua no solo. Esse é um dos motivos para a grande variagdo
de cor, textura e profundidade encontrada em solos de uma mesma drea como um morro, por exemplo.
Observe a imagem:

1. Area muito inclinada, com pouca 2. Area de vdrzea, 3. Area plana e alta. Aqui a
infiltragdo de dgua no solo com acdmulo de hd uma grande infiltracdo da
matéria. dgua no solo.

= /Ar;a‘plana

>

Rocha - material de origem

2. Nas dreas de vdrzeas dos rios, por exemplo, hd um actimulo
(depoisgdo) do foi desgastado e transportado das dreas mais
inclinadas. Geralmente sdo alagadas e formam os solos enxar-
cados (hidromorficos).

1. Hd um maior desgaste e transporte do solo (erosdo).
Formam-se solos rasos, se a erosdo for muito intensa a rocha
poderd ser vista facilmente, pois dificilmente o solo consegui-
rd se formar nessas condides. 3. Nas dreas de planalto hd uma grande infiltragdo de dgua,
que permite a formagdo de solos profundos, nessas dreas o in-
temperismo da rocha é mais rdpido que o processo de erosdo.

Fonte: elaborado pela autora, 2022.
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Figura 31: Area com declividade acentuada e processo de erosio acelerada entorno do lago
municipal Mércio Luiz dos Santos

Fonte: Elaborado pela autora

O enfoque no processo de formagao do solo foi especialmente citado no questionario
virtual realizado com os professores do ensino basico sobre a primeira edicdo do fasciculo:
“Acho que o conceito de intemperismo deveria ser melhor explicado, pois se o estudante nao
entender esta defini¢do, ndo entenderd todo o livro. Explicar de um jeito mais simples,
acessivel - andénimo”. Nessa proposta ¢ possivel aprofundar as discussdes a partir da
contextualizagdo dos aspectos geoldgicos e do relevo do municipio de Silvania, bem como
aprofundar a abordagem dos aspectos climaticos do bioma cerrado. Abordando a relacdo entre
esses elementos na formagao dos solos em Silvania. Nesse caminho, objetivou-se ampliar as
discussdes a respeito do processo de intemperismo e de sua influéncia na formagao dos solos,
assim, abordou-se a relacdo entre o processo intemperismo, os horizontes do solo e a
diversidade dos solos.

Nos topicos “O solo tem camadas” e “Horizontes do solo” ha um enfoque na
influéncia do tempo no processo de intemperismo e na diversidade dos horizontes do solo e
suas composigoes. Entende-se que a compreensdo da diversidade dos solos pode ser ampliada
por meio do encadeamento logico dos processos de formacdo do solo. Entende-se que ¢
necessario uma abordagem que abarque tais processos de forma ludica, com o uso de
ilustracdes e linguagem ludica. Um exemplo dessa tentativa é a comparacao da disposi¢ao dos
horizontes do solo com a organizagdo horizontal das camadas de um bolo “Se cavarmos ou

fizermos um corte profundo no solo vamos notar diferentes camadas do solo, acomodadas
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horizontalmente, como as camadas de um bolo”. Essa analogia pode ser utilizada como um
recurso para uma explicagdo mais simples desse tema que, por vezes, ¢ abstrato e
desconhecido aos estudantes. Nesse caminho, aborda-se os principais horizontes do solum e
suas caracteristicas, aqui ¢ necessario ressaltar que tais horizontes s3o atributos diagnosticos
para a identificagdo do primeiro nivel categoérico do solo, ou seja, € possivel identificar os
diferentes horizontes do solo em cortes laterais de estradas, feigdes erosivas expostas no meio
urbano e rural do municipio de Silvinia. A Figura a seguir apresenta tal abordagem na

proposta de ampliagao do fasciculo didatico:

Figura 32: Os horizontes do solo

O solo tem

Horizontes do solo
camadas

Com o passar do tempo, o climae

0s organismos transformam a ro-

cha em solo, mas essa transforma-

%0 & oradati Horizonte O: é uma camada de
¢do é gradativa.

material orgdnico (plantas, ani-
mais, fungos, bactérias) que pode

Ou seja, essa fransformacdo acon- ser encontrada em alguns solos.

tece num passo a passo natural

que chamamos de intemperismo.

Por ser um processo gradativo o
solo se forma em camadas!

Se cavarmos ou fizermos um cor-
te profundo no solo, vamos notar
diferentes camadas do solo, aco-
modadas horizontalmente, como as
camadas de um bolo.

Cada camada do solo recebe o nome
de horizonte.

Cada horizonte do solo tem sua
prépria caracteristica: uns sdo
mais claros, outros mais escuros,
alguns possuem mais matéria orgd-
nica, outros sdo mais cascalhentos
€ Uns mais porosos.

Os horizontes bdsicos do solo, sdo:
horizonte O, A, B e horizonte C.

Horizonte A: é um horizonte su-
perficial, contém minerais e tem
influéncia de matéria orgdnica,
por isso, fem a cor mais escu-
ra. Aqui vivem vdrios seres vivos,
como minhocas, besouros, formi-
gas, cupins, fungos.

Horizonte B: é um horizonte que
estd abaixo do horizonte A.

E formado por minerais e sofreu
intemperismo suficiente para ndo
se parecer com a rocha-mde.

Horizonte C: é a camada de as-
pecto diferentes com algumas ca-
racteristicas originais da rocha
mde, Também chamada de rocha
intfemperizada ou saprélito.

Rocha-Mde: é o material de ori-
gem do solo que ainda ndo foi afe-
tado pelo intemperismo. Pode ser
chamada de rocha matriz.

Fonte: Elaborado pela autora

Nessa logica, possibilita-se a discuss@o a respeito da diversidade dos solos, para
melhor compreender o tema sugere-se o desenvolvimento de uma atividade pratica seguindo
os proprios direcionamentos da analise das respostas da enquete virtual em que salientou-se a
necessidade da ampliagdo de atividades propostas dentro dos temas abordados no fasciculo.

Destaca-se, portanto, a sugestdo do trecho a seguir: "as atividades sugeridas contrastam com o
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que foi abordado no texto. Sugerir atividades praticas, experimentos ou alguma atividade que
coloque o estudante como protagonista da aquisicdo do conhecimento ¢ uma boa saida -
participante anonimo”. Nesse sentido, propde-se a realizacdo da segunda atividade
experimental do fasciculo denominada Colorteca (colecdo de cores do solo). Essa proposta ¢
focada na reflexao sobre a diversidade das cores do solo e tem como referéncia a publicacdo
Experimentos na Educagdo em Solos, Lima (2020) do programa Solo na Escola. A Figura a

seguir apresenta a proposta da experiéncia de colorteca adaptada neste trabalho:

Figura 33: Experiéncia de cole¢do de cores dos solos - proposta de ampliagao

Experiéncia:
colegdo de cores dos solos

Para comprovar a diversidade de solos vamos criar uma co-
lorteca (uma colegdo de cores de solos):

Geralmente, num desenho as pessoas pintam o solo da cor mar-
rom, porque, hd um costume de imaginar que todos os solos tem a
coloragdo préxima aos tons avermelhados.

Mas na realidade o solo é um ambiente muito diverso e apresenta
uma grande variedade de cores e tonalidades!

Vo vai precisar de: Observe a diversidade de cores das amostras de solo na imagem:

a) Uma pd de jardinagem;

b) Jornal ou folha de papel:

¢) Frascos de pldstico transparentes com tampa (vocé pode
reutilizar garrafinhas pet, por exemplo).

Passo a passo:

1. Pegue amostras de diferentes solos (e horizontes) préxi-
mos a sua casa (jardim, quintal, parque ou praga);

2. Coloque as amostras numa folha de jornal para secarem
naturalmente num local iluminado;

3. Depois de secas as amostras devem ser guardadas em
potes transparentes;

4. Se vocé quiser pode colocar etiquetas em suas amostras
com o lugar e profundidade do solo coletado.

= raies N T TEI S
Fonte: Guilherme Taitson Bueno - Parauna (GO)

Os solos tem uma
grande variagdo de
cores como o preto,
vermelho, amarelo,
laranja e
acinzentado.

Adaptado: EXPERIMENTOS NA EDUCAGAO EM SOLOS http://www.escola agrarias
ufprbr/arquivospdf/experimentos_solos.pdf

Fonte: Experimentos na educagdo em solos, adaptado pela autora, 2022.

Lima, 2020, discute a respeito da relevancia das cores do solo ao destaca-las como
um dos atributos morfolégicos mais importantes. Lepsch, 2011, e Lima, 2020, apontam que a
identificacdo e diferencia¢do das cores do solo possibilita a diferenciacido de seus horizontes e
sua classificacdo. O desenvolvimento da colorteca na aula de geografia possibilita uma
reflexdo ampla da relagdo entre as diferentes cores do solo e seu ambiente de formacgao a
partir da articulagdo entre as caracteristicas do local de coleta do solo (declividade, umidade,
por exemplo) e a profundidade das amostras de solo (as amostras dos horizontes superficiais

tendem a ser mais escuras devido a presenga de matéria organica, enquanto as amostras dos
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horizontes mais profundos tendem a ter menos matéria organica, porém tais caracteristicas
irdo variar de acordo com a classe dos solos).

Lima, 2020, traz reflexdes importantes a serem debatidas com os estudantes apos a
obtengdo dos resultados da atividade como, por exemplo: “E possivel encontrar diferentes
cores de solos em nossa cidade; a) Quais cores de solos foram encontradas em nossa colorteca
de solos?; b) Por que o solo tem cores diferentes?; c) Por que algumas amostras de solos sao
escuros?; d) Por que algumas amostras de solos sdo vermelhos ou amarelos?; €) Por que
algumas amostras de solos sdo acinzentadas?; f) Por que algumas amostras de solos sdo
claras?” (LIMA, 2020, p.75). Destaca-se a possibilidade da utilizagdo do solo da propria
escola ou de seu entorno para o desenvolvimento dessa atividade, em especial das escolas
rurais de Silvania que apresentam um intenso uso do solo destinado a pastagem e agricultura e
por vezes podem ser banalizados, ou seja, os estudantes t€m um contato mais proximo com
solo nas areas rurais do que os estudantes das areas urbanas, porém podem desconhecer a
diversidade das cores do solo.

Ao utilizar o solo do meio cotidiano dos estudantes busca-se a valorizagdo da
referéncia local do estudante, essa significacdo do local, além de valorizar a postura ativa dos
estudantes em relacido ao tema de estudo, também possibilita o confronto entre o
conhecimento prévio dos estudantes € o conhecimento tedrico cientifico. Nesse caminho,
destaca-se as contribui¢des de Mendes, 2017, ao apontar que a partir da construgdo de
conceitos relacionados ao solo o estudante serd capaz de compreender outras realidades, ou
seja, entendendo a logica do solo numa perspetiva integrada e social na escala local o
estudante podera compreender outras realidades semelhantes e distintas.

Os topicos de contetido que abordam os processos erosivos do solo relacionam-se as
habilidades de geografia e ciéncias no ensino fundamental, especialmente, na habilidade de
comparacdo entre os processos de erosdo natural e acelerada do solo e suas influéncias na
paisagem. A erosdo ¢ um processo natural que ocorre na superficie do planeta e exerce
influéncia sobre as paisagens, esse processo ¢ resultado da agdo da forca das adguas (erosdo
hidrica) e dos ventos (edlica). Como apontado por Lepsch, 2011, a erosdo ¢ composta por
duas fases: desagregacdo e transporte, a movimentacdo das particulas do solo ¢ possivel
devido a energia cinética resultante do impacto e do escoamento da precipitagao hidrica no
solo, geralmente acompanhada pela for¢a dos ventos.

A erosdo hidrica ¢ mais acentuada no Brasil devido aos indices pluviométricos de
grande parte do territorio brasileiro, assim hd mais suscetibilidade de desagregagdo e

transporte das particulas do solo em regides com maior incidéncia de chuvas. Porém, a
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cobertura superficial do solo (copa das arvores, matéria organica sobre o solo, raizes das
plantas) funciona como um revestimento natural que reduz a energia cinética das gotas de
chuva e o impacto da precipitacdo hidrica sobre o solo. Todavia, as a¢cdes humanas que
modificam o ambiente, por vezes, mal planejadas, podem acelerar o processo de erosdo do
solo a partir da retirada da cobertura superficial do solo deixando-o mais sensivel a forca das
aguas e dos ventos.

O processo de desgaste e transporte do solo podera ser influenciado pela intensidade
das chuvas, declividade de um terreno (que influenciard na velocidade de escoamento da agua
na superficie do solo), caracteristicas morfologicas das diferentes classes do solo (solos mais
ou menos suscetiveis a erosdo) e pelo uso e cobertura do solo de uma érea (agcdes humanas,
como construgdes, rodovias, areas de agricultura e pastagem Wishmeier ¢ Smith (1978).
Nesse sentido, os topicos da proposta de ampliagdo do fasciculo discorrem sobre a relevancia
da cobertura superficial do solo, posteriormente aborda-se a relagdo entre a erosdo, relevo,
escoamento superficial e infiltragdo da 4gua no processo de formagao dos solos. Apos essas
discussdes o tema ¢ problematizado a partir da contextualizagdo local, com imagens das areas
de Silvania que apresentam fei¢cdes erosivas expressivas (como sulcos e vogorocas),
especialmente nas 4reas com declividade acentuada do meio urbano de Silvania. Objetivando
ampliar a compreensao do tema, em consonancia com os apontamentos das respostas da
enquete virtual, propde-se a elaboracao da experiéncia “erosao eolica do solo”.

Ressalta-se que essa experiéncia pode ser adaptada visando a representagdo do
processo de erosdo hidrica (expressivo em nosso pais). Para isso, € necessario que apos a
etapa 6 (assoprar as bandejas com canudinho representando a acdo dos ventos sobre o solo)
inclua-se a etapa 7 que consistira em: encher um recipiente com agua (de preferéncia uma
garrafa pet pequena com pequenos furos na ponta - essa etapa deve ser feita por um adulto- ou
um regador de plantas pequeno); em seguida deve-se molhar as duas amostras (representagao
da acdo da forca das gotas d’4agua da chuva sobre o solo) e observar o que ocorre com o solo
das suas bandejas. Lima, 2020, aponta que, provavelmente, as particulas do solo seco da
bandeja sem cobertura vegetal irdo se deslocar com maior facilidade (ao serem assopradas ou
molhadas) em comparagdo com a amostra de solo que contém cobertura vegetal (a presenca
da cobertura vegetal representa a fixagdo das raizes no solo agregando-o).

O autor ressalta que a reflexdo docente com os estudantes sobre esse tema deve ser
pautada na observacdo dos resultados nas diferentes amostras do solo, visando a
contextualizagdo e comparagdo desses resultados com realidade, buscando, portanto,

semelhangas com o que ocorre em diferentes paisagens dos diferentes lugares. Nesse
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caminho, a significacdo desse conteudo pode ser ampliada ao se trabalhar com as referéncias

locais do municipio de Silvania. A seguir constam os registros de campo dos locais no meio

urbano de Silvania que propiciam a abordagem da tematica relacionada a erosdo natural e

acelerada do solo:

Figura 34: Proposta de experiéncia erosdo edlica do solo

Experiéncia:
erosdo eblica do solo
e

Vocé vai precisar de:

a) Duas bande jas pldsticas pequenas;

b) Um pd de jardinagem;

¢) Uma porgdo de solo seco (o suficiente para encher uma
bandeja);

d) Canudo biodegraddvel ou reutilizdvel;

e) Um pedago de grama com solo (do tamanho da bandeja).

Passo a passo:

1. Apanhe um pedago de grama (com solo) com a pd de jardi-
nagem (do mesmo tamanho da bandeja).

Observagdo: pega para um adulto apanhar a grama.
2. Coloque o pedago de grama dentro da bandeja;

3. Triture a porgdo seca de solo e coloque-a na outra bande-
JCI,'

4. Pegue o canudinho a assopre sobre a bandeja com grama
(cobertura vegetal);

5. Assopre com o canudinho sobre a bandeja com solo seco.

6. Observe o que acontece com o solo das duas bandejas
apds assoprd-los.

Q7

28

As raizes da
grama
(cobertura vegetal)
firmam o solo!

Solo sem grama (cobertura vegetal):

Na bandeja sem grama uma grande parte do solo foi arrastada ao
ser assoprado. Isso acontece, porque o solo estd desprotegido
(sem vegetagdo), por isso o solo fica muito mais sensivel as forgas
da dgua e do vento.

Foto: Maria Harumi Yoshioka

Solo com grama (cobertura vegetal):

Na bandeja com grama praticamente nenhuma particula do solo
foi arrastada quando a amostra foi assoprada.Isso acontece, por-
que as raizes da grama fixam o solo. Assim, o solo fica protegido
do impacto dos ventos e das chuvas.

f> Canudo

Foto: Maria Harumi Yoshioka

Adaptado: EXPERIMENTOS NA EDUCAGAO EM SOLOS hitp://wwiw.escola.agrarias.
ufpr.br/arquivospdf/experimentos_solos.pdf

Fonte: Experimentos na educa¢@o em solos, adaptado pela autora, 2022.

Figura 35: Lago municipal Marcio Luiz dos Santos - Silvania
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41. a: Erosao acelerada caracterizando area de risco

41. b: Processo erosivo com saprolito exposto
Fonte: organizado pela autora.

A partir da realizagdo da experiéncia ¢ possivel levantar os seguintes
questionamentos aos estudantes: a) O que aconteceu com o solo da amostra sem cobertura
vegetal ao ser assoprado e/ou molhado?; b) O que aconteceu com o solo da amostra com
cobertura vegetal ao ser assoprado e/ou molhado?; ¢) Por que o solo da amostra sem cobertura
vegetal foi arrastado com maior facilidade?; d) Por que o solo da amostra com cobertura
vegetal foi pouco arrastado?; €) Vocé conhece algum lugar de Silvania em que o solo sofreu
erosao acelerada devido a retirada da vegetagao?;f) Por que ¢ importante manter a cobertura
vegetal do solo?; g) Quais sdo as agdes que podem ser tomadas para evitar a erosdo acelerada
em Silvania?. Para Teixeira et al, 2009, ¢ importante ressaltar que a paisagem (em seus
diferentes graus de antropizagdo) invariavelmente serd influenciada pelos processos de
erosdo, transporte e sedimentagdo. Ou seja, a paisagem urbana, por exemplo, ¢ diretamente
influenciada por esses processos, isso significa que, o processo de ocupacdo urbana sem
critérios (quando a ocupacgao e urbanizagdo ocorrem sem considerar os processos geologicos)
pode resultar em relacdes conflituosas que se desdobram em inundag¢des de marginais dos
centros urbanos, deslizamentos ¢ soterramentos de casas nas encostas (TEIXEIRA et al. 2009
p. 242).

Tal reflexdo ¢ defendida por Mendes, 2017, o autor salienta que ¢ necessario
ultrapassar a dimensdo da descricdo de fendomenos e morfologia do solo e dos demais
componentes fisico-naturais nas abordagens de contetudos nas aulas de geografia, ou seja, os
estudantes devem relacionar os conhecimentos sobre o solo com o desenvolvimento de
conceitos sobre processos, riscos € impactos no uso € ocupacdo do solo. Nesse sentido,
entende-se que esse cenario de desequilibrio apontado por Teixeira et al (2009) ¢
consequéncia de aspectos da ordem social, como contexto socioecondmico da populagdo, as
politicas relacionadas a urbanizacao, a valorizacao e desvalorizagdo do solo no meio urbano,
por exemplo, que influenciam diretamente nas diferentes formas de uso e ocupagao do solo.
Entende-se, portanto, que ¢ necessario partir do entendimento sobre o0s processos
fisico-naturais que modelam a paisagem e relaciond-los ao contexto social dos diferentes
locais.

Ressalta-se que a contextualizagdo dos aspectos fisico-naturais de Silvania ¢é
precedida pelos topicos Classificagdo dos solos brasileiros; Os solos do Brasil; Caracteristicas

e abrangéncia geografica dos solos brasileiros; Experiéncia: como fazer tinta de solo. Na
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proposta de ampliacao das discussdes do fasciculo didatico, optou-se por manter esses temas
devido a relevancia destes para a compreensdo e aprofundamento da tematica dos solos, ou
seja, para que haja uma abordagem mais satisfatoria sobre a temdtica dos solos em Silvania, ¢
necessario uma contextualizagdo do solos no cendrio nacional. Possibilitando comparagdes e
analises entre os fendmenos relacionados ao solo na escala do municipio e do pais

Os topicos de conteudo citados visam, respectivamente, ressaltar a importancia da
classificacdo dos solos para o desenvolvimento das diversas areas de conhecimento; salientar
quais sdo as principais classes de solos no Brasil (representa¢do por meio da inser¢ao de um
grafico com as principais classes de solos: Latossolos, Argissolos, Neossolos e Plintossolos
respectivamente); espacializar a ocorréncia das 13 classes de solos no Brasil (com a inser¢ao
do mapa de solos com a classificagdo do primeiro nivel hierarquico do Sistema Brasileiro de
Classificagao dos Solos) e apresentar as principais caracteristicas das 13 classes de solos
brasileiros (utiliza-se imagens dos perfis tipicos de cada solo) e propor uma atividade ludica a
partir da elaboragdo de tintas de solo (com a possibilidade de utiliza¢ao dos solos presentes na
escola e em seu entorno, por exemplo).

O topico “A diversidade de ambientes do Cerrado” consiste em um aspecto de
ampliacdo do fasciculo que visa abordar de forma ludica as fitofisionomias do bioma Cerrado
segundo a classificacao de Ribeiro e Walter, 1998. Nesse topico, ¢ possivel destacar a busca de
uma articula¢ao entre a habilidade EFO6GE09-A habilidade EFO07CI0O7-B da area de Ciéncias
da Natureza que consiste em “Definir e caracterizar os principais ecossistemas brasileiros
quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a
temperatura etc, correlacionando essas caracteristicas a flora e a fauna especificas” (objeto de
conhecimento do 7° ano- Diversidade de ecossistemas) DC-GO (2020). Como estratégia de
articulacao dessas habilidades no texto didatico elaborou-se ilustragdes das fitofisionomias do
Cerrado. Posteriormente, abordam-se as caracteristicas dos ambientes de formacao e
classificagdes das formagdes florestais (mata ciliar, mata galeria, mata seca, cerraddo),
formagdes savanicas (cerrado sentido restrito, vereda, parque cerrado e palmeiral) e formacdes
campestres (campo sujo, campo limpo, campo rupestre) Ribeiro e Walter (1998). A partir desse
topico, ¢ possivel abordar as mudangas na paisagem no municipio de Silvania ao: analisar o
mapa de uso e cobertura do solo (tema do topico seguinte); questionar os estudantes em relacao
a existéncia de areas com vegetagdo nativa do Cerrado no municipio, nas areas de entorno da
escola e nas areas de entorno das residéncias dos estudantes; diferenciar a cobertura do solo das
areas de vegetacdo nativa e agropecuaria por meio de imagens; destacar a Floresta Nacional de

Silvania como uma area de conservagdo que abriga a biodiversidade do Cerrado; identificar
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quais as espécies vegetais do cerrado ameacadas de extin¢do; identificar a relagdo entre as
classes dos solos e a fitofisionomias do Cerrado. As Figuras a seguir apresentam a proposta de

abordagem desses temas no fasciculo:

Figura 36: Relagao entre as fitofisionomias do Cerrado e os solos

Florestas
Mata

de Galeria

Mata
Ciliar

Mata Secae
Cerradao

Gleissolo Argissolo
Exemplos de -
classes de solos
que podem ser
encontradas em
diferentes
fitosionomias do
Cerrado:

e Arquivo pessoal Andrelsa Santos de

Latossolo

Savanas Campos Savanas
Cerrado Campo sujo Veredas,
sentido restrito Parque cerrado

Palmeiral

Neossolo Gleissolo

Tlustragdo adapatada de (BASTOS; FERREIRA, 2010, p.100)

Fonte: adaptado pela autora.

Figura 37: Aspectos fisico-naturais de Silvania- introdugao

Aspectos fisico-naturais de Silvinia

Na pdgina ao lado sdo apresentados dois mapas que informam
sobre as diferentes declividades e altitudes de Silvania, res-
pectivamente. Sé para definir: a declividade ¢ a inclinagdo da
superficie terrestre, ela é medida pela diferenca de altura da
distdncia horizontal entre dois pontos de um terreno.

Na regito Centro-Oeste do Brasil (composta pelos Estados de
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goids) hd o dominio do Pla-
nalto Central (dreas planas e altas) e da Planicie do Pantanal
(dreas planas e baixas com altitudes préximas ao do nivel do
mar). A regido Centro-Oeste possui uma declividade suave, pois
ndo apresenta grandes inclinagdes em seu relevo.

Diferentemente das dreas montanhosas do sudeste brasileiro
como hos Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro que apre-
sentam um relevo com grandes inclinagdes chamados de “mares
de morros”. No municipio de Silvdnia a maior parte da paisagem
possui declividade entre plano, suave-ondulado e ondulado (dreas
com tons de verde do mapa).

O segundo mapa informa sobre as diferentes altitudes do mu-
nicipio de Silvdnia. S6 para definir: a altitude ¢ a distdncia ver-
tical entre qualquer ponto da superficie terrestre e o nivel do
mar. Por exemplo, as cidades das regides litordneas como Rio de
Janeiro, Salvador e Natal possuem altitudes mais baixas, pois
estdo mais préximas do nivel do mar.

Silvania tem altitude mdxima de 1.112 metros (drea em vermelho

do mapa) e minima de 735 metros (drea em amarelo do mapa).
A maior parte do municipio possui a altitude entre 900 e 1.100
metros (drea em laranja do mapa).
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Fonte: Elaborado pela autora



120

Nesse sentido, € possivel contextualizar a abordagem desses temas ao publico alvo do
fasciculo por meio da utilizagdo de imagens das espécies vegetais do Cerrado citadas no texto,
¢ possivel também, inserir falas de personagens com questionamentos aos leitores, por exemplo
vocé imaginava que o bioma Cerrado € tdo rico e diverso?; vocé sabe o que sdo as veredas?
Vamos descobrir!; para pensar: porque as veredas formam-se em areas com gleissolo?. Nesse
sentido, busca-se uma uma reflexdo sobre a temadtica,que pode ser tratada de forma

interdisciplinar na area de ciéncias da Natureza e Geografia.

Figura 38: Aspectos fisico-naturais de Silvania - principais classes e usos do solo

O solo € muito importante para o municipio de Silvania, além de

ser base para as atividades humanas, hd, também, uma importdn- i
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nativa de Cerrado no municipio, concentrando uma grande diver- o i ] L
sidade vegetal e animal. o =

g N S \\1. {J \k‘
g P ; . ‘T
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sobre as principais classes de solos de Silvania e sobre o uso e 1
cobertura do solo do municipio, respectivamente.

De acordo com o mapa de solos, a maior parte do territério de
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sdo das atividades humanas. S6 para definir: a paisagem natural e flaassees
€ um meio que ndo foi totalmente transformado pelo ser humano.

A paisagem artificial (antrépica) surge quando a paisagem natural x U=o's.Caboriirsido:Solo o Municiplo'ds Siivanla. 6012020

¢ transformada pela agdo humana.

Legenda
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- . ’ - . astagem
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A maior parte dos cambissolos do municipio é destinada a pasta-
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Para pensar: observe a paisagem do entorno da sua casa, essa e e

paisagem & natural ou artificial? Por qué?

Fonte: Elaborado pela autora

A partir dessas discussoes, o topico de conteudo “Aspectos fisico-naturais de Silvania”
focaliza as habilidades EFO06GE09, EFO6GE09-A e EF06GE09-B, nesse caminho ¢ possivel
estabelecer uma articulagdo com o objeto de conhecimento do 7° ano “Diversidade de
ecossistemas” na habilidade EF07CI07-B da area de Ciéncias da Natureza que consiste em

“Definir e caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade
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de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura etc, correlacionando essas
caracteristicas a flora e a fauna especificas” (DC-GO, 2020).

Inicialmente, o texto define os aspectos de declividade e hipsometria do municipio de
Silvania, busca-se a significacdo do tema a partir da comparagao desses aspectos com as outras
regides do Brasil. Assim, objetiva-se estabelecer uma abordagem escalar no desenvolvimento
do texto, para isso, comparou-se os aspectos de declividade da regido Centro-Oeste com a
regido Sudeste do pais, no mesmo caminho, tragou-se uma comparagao entre a hipsometria de
Silvania e a altitude de cidades da regido litordnea como Rio de Janeiro, Natal e Salvador.
Posteriormente, discute-se o aspecto pedoldgico e o uso e cobertura do solo no municipio a
partir da andlise desses respectivos mapas.

Para isso, buscou-se tratar sobre a relevancia dos solos no municipio (voltado as
atividades humanas, economia e biodiversidade) e contextualizar o uso do solo em Silvania,
salientando a relagdo entre os aspectos da paisagem natural e antrépica e a cobertura do solo.
Nessa articulagdo, a Floresta Nacional de Silvania ¢ referenciada por apresentar o predominio
de areas com vegetacdo nativa do Cerrado, ou seja, possui uma paisagem mais proxima ao
natural das fitofisionomias deste bioma, em contrapartida, a partir dos dados informados no
mapa de uso do solo, destacam-se as areas de pecuaria e agricultura no municipio, ou seja,
areas modificadas pela acdo humana que apresentam o predominio de aspectos antropicos,
assim discute-se a relagao entre as classes de solo, em especial cambissolos e latossolos, € uso
destas na agricultura e pecudria. Apds a contextualizacdo desses temas no municipio
objetiva-se uma analise integrada dos aspectos de declividade, hipsometria, pedoldgicos e de
uso e cobertura dos solos, considerando a articulagdo desses aspectos na analise cartografica.
Destaca-se, também, a possibilidade do aprofundamento das discussdes sobre os aspectos
litologicos de Silvania e do clima na regido com objetivo de estabelecer uma articulagao entre

esses fatores a formagao e ao uso dos solos em Silvania.

CONSIDERACOES FINAIS

Como evidenciado neste trabalho, ¢ necessario que se desenvolva um entendimento
integrado do solo. O predominio de uma nog¢do classica do solo, ou seja, apenas como um
perfil vertical, ndo € capaz de abranger satisfatoriamente os fendmenos fisico-naturais e
socioespaciais relacionados ao solo na paisagem. Nesse sentido, reitera-se a importancia de

uma nogao sistémica do solo, assim, ¢ necessario entender o solo como um produto de sintese,
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considerar as influéncias dos demais componentes fisico-naturais nos processos relacionados
ao solo e rejeitar a ideia de que o solo ¢ um corpo natural de ocorréncia pontual, isolado e
independente dos demais elementos da paisagem. Destaca-se que as andlises sistémicas
também contribuem para a compreensdo dos fendomenos resultantes dos processos de uso e
ocupacao do solo expressos na paisagem.

Como discutido neste trabalho, ¢ necessario que a abordagem sistémica do solo,
integrada aos aspectos fisico-naturais e socioespaciais da paisagem, embase as discussdes e
abordagens do solo nos diversos materiais didaticos no ensino basico. Ressalta-se, também, a
importancia da popularizagdo do conhecimento de solos desenvolvida em programas de
extensdo, pesquisas, acdes pedagogicas e escolares. Nesse sentido, a partir das investigacdes
deste trabalho, verificou-se uma potencialidade positiva do fasciculo didatico na abordagem e
contextualiza¢dao do contetudo de solos voltado ao ensino basico de Silvania.

Compreende-se que a potencialidade da popularizagdo dos solos por meio da
elaboracdo de um material didatico, em especial o fasciculo didatico, serd ampliada a partir da
valorizagdo dos seguintes aspectos: enfoque multidisciplinar e interdisciplinar do contetido de
solo abordado curriculo escolar (em nivel nacional e regional); enfoque nas relagdes escalares
dos fendmenos relacionados ao solo; enfoque na escala local, com a abordagem dos aspectos
fisico-naturais, das caracteristicas historicas, culturais, econdmicas, e dos processos de uso e
ocupacdo do solo; valorizagdo dos principios do raciocinio geografico na analise de
fendmenos locais e globais relacionados ao solo; contextualizagdo dos conhecimentos
cartograficos e pedoldgicos por meio da elaboracdo de mapas tematicos; valorizacdo da
participagdo colaborativa, em especial da comunidade escolar, por meio de contribuigdes,
criticas e sugestoes relacionadas a abordagem do conteido de solo no ensino basico;
valorizacao das fungdes do texto didatico no processo de elaboragdo do fasciculo didatico e a
valorizacdo de aspectos ludicos relacionados a linguagem e iconografia do fasciculo didatico.

Nesse caminho, ¢ relevante ressaltar que o uso de um material didatico especifico
apresenta possibilidades e escolhas que podem ser, ou ndo, exploradas pelos docentes. Por
isso, ¢ fundamental, valorizar a pratica docente durante o processo de ensino-aprendizagem,
1sso significa, que um fasciculo didatico, um video didatico, texto, livro didatico ou qualquer
outro material didatico ndo garantem um processo de ensino-aprendizagem satisfatorio.
Assim, para que o processo de ensino-aprendizagem ocorra satisfatoriamente ¢ necessario que
a mediacdo de conteudos e temas ocorra com base em reflexdes, posicionamentos tedricos,
planejamento e andlises dos professores do ensino bésico. Isto significa, que a escolha por

este ou aquele material didatico, em especial um ou outro fasciculo didatico, caracteriza um
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posicionamento tedrico, explicito ou implicito, do proprio docente, nesse sentido, reitera-se
que a atuacdo docente esta distante de qualquer neutralidade

e da auséncia de posicionamentos. Entende-se que o processo de ensino-aprendizagem ¢
dindmico, subjetivo, deve ser pautado por criticidade e se propor a desenvolver entendimentos
sobre a realidade. Ressalta-se, que o desenvolvimento do raciocinio geografico na abordagem
do conteudo de solos nas aulas de geografia auxilia o estudante a compreender e desenvolver
conhecimentos tedrico-cientificos.

Este estudo apresenta algumas limitagdes, especialmente relacionadas ao seu
contexto de pesquisa, devido as recomendacgdes sanitarias instituidas no periodo de
pandemia, tal situacdo limitou as possibilidades de encontros presenciais, além do
quantitativo de participantes na pesquisa virtual sobre a primeira edi¢dao do fasciculo didatico.
Apesar das limitagdes identificadas, e de outras que podem ser apontadas, considera-se que o
estudo realizado com base nos caminhos metodolégicos apresentados neste trabalho, em
especial a andlise qualitativa das respostas da enquete virtual e a caracterizagdo da paisagem
de Silvania, permitiram uma reflexdo mais aprofundada sobre a potencialidade do contetdo
de solo em textos didaticos, materiais didaticos, e, em especial no fasciculo didatico.

Nesse sentido, ¢ importante ressaltar o papel social dessas agdes enquanto
promotoras da popularizacdo do conhecimento de solos. Pois, a partir da compreensao e
apropriacdo desses conhecimentos o ser humano € capaz de posicionar-se conscientemente
frente as questdes socioambientais relacionadas ao solo. Por fim, este trabalho constitui-se
como uma contribuicdo para os estudos e agdes relacionados a populagdo do conhecimento de
solos no ensino basico, em especial na area da geografia escolar, podendo ser referéncia para
as demais areas do conhecimento. Dada a importancia deste tema considera-se a necessidade
de ampliacdo dos pesquisas, projetos de extensao, grupos de estudos, agdes coletivas publicas

e privadas voltadas a popularizagcdo dos solos no ensino basico.
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Apéndice A - Link 1° Edicao do Fasciculo didatico Conhecendo os Solos de Silvania, 2020

Conhecendo o0s
SOLOS DE SILVANIA (o)

|sabela Ruconsve Carvalho
Andrelisa Santos de Jesus
Flavia Pereira Lima
Cristine Carole Muggler

CARVALHO, Isabela Ruconsve; Jesus, Andrelisa Santos de; Lima, Flavia Pereira;
Muggler, Cristine Carole. Conhecendo os solos de Silvania. Disponivel em: <Conhecendo

0s SOLOS DE SILVANIA (GO)>.



https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/51/o/Livro_Conhecendo_Solos_Silv%C3%A2nia_GO_Digital.pdf
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/51/o/Livro_Conhecendo_Solos_Silv%C3%A2nia_GO_Digital.pdf
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Apéndice B - Link de acesso a proposta de amplia¢ao do fasciculo didatico, 2022

Av-

CONHECENDD 06
~~ $0LOS DE
- ¢ILVANIA -GO

Edi¢do ampliada

Isabela Rucosve
Ivanilton José de Oliveira
Andrelisa Santos de Jesus

Link de acesso: Proposta de ampliacio_Conhecendo_os_solos_de_silvania_2022



https://drive.google.com/drive/folders/1Sa0uRzwg5gumaD32N2NbrBZbDoc2fxpk?usp=share_link
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Perguntas da Enquete sobre a 1° ediciio do fasciculo didatico “Conhecendo os Solos de

Silvénia”
Questoes Alternativas

1° Eixo - Analise do Texto
Vocé ¢ professor(a) de qual(is) ano(s) Excelente Muito | Bo | Regul | Ruim
do ensino basico? Boa a ar
Em sua opinido, qual ¢ a qualidade da Excelente Muito | Bo | Regul | Ruim
organizacao dos conteudos? Boa a ar
Sobre a organizagao dos contetidos, Resposta pessoal
vocé possui alguma sugestao ? Se sim,
comente.
Sobre a linguagem do texto, vocé Resposta pessoal
possui alguma sugestdo ? Se sim,
comente.
Em sua opinido, qual é a qualidade do Excelente Muito | Bo | Regul | Ruim
enredo dos textos? Boa a ar
Sobre o enredo dos textos, vocé possui Resposta pessoal
alguma sugestao ?
Se sim, comente.
. Em sua opinido, os conteudos foram Resposta pessoal
introduzidos de forma coerente e
simplificada?
Sobre a introducao dos conteudos, vocé | Resposta pessoal
possui alguma sugestdao ? Se sim,
comente.
Em sua opinido, qual ¢ a qualidade das Excelente Muito Bo |Regul | Ruim
atividades didaticas propostas? Boa a ar

Sobre as atividades didaticas propostas, | Resposta pessoal
voce possui alguma sugestao? Se sim,
comente.

Em sua visdo, a cartilha Conhecendo os | Resposta pessoal
Solos de Silvania (GO) seria
preferencialmente destinada a qual(is)
ano(s)?
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Em sua opinido, qual é a qualidade das | Excelente Muito Bo |Regul | Ruim
fotografias? Boa a ar

Em sua opinido, qual ¢ a qualidade dos Excelente Muito | Bo | Regul | Ruim
mapas? Boa a ar

Em sua opinido, qual ¢ a qualidade das Excelente Muito | Bo | Regul | Ruim
ilustra¢des? Boa a ar

Sobre as fotografias, mapas e Resposta pessoal

ilustragdes, vocé possui alguma

sugestdao? Se sim, comente.

Sobre as fotografias, mapas e Resposta pessoal

ilustragdes de Silvania (GO) vocé

possui alguma sugestao? Se sim,

comente.

Em sua opinido, as ilustragdes e Excelente Muito Bo | Regul Ruim
imagens da paisagem de Silvania Boa a ar

contribuem para a compreensao dos

conteudos abordados no material

didatico?

Em sua opinido, o material aborda mais | Excelente Muito | Bo | Regul | Ruim
profundamente uma tematica pouco Boa a ar

discutida nos livros didaticos?

De forma geral, vocé possui alguma Resposta pessoal

sugestdo? Se sim, comente.

Em sua opinido, o material didatico
atende uma demanda por materiais
didaticos e de divulgacao cientifica com
foco no municipio de Silvania (GO)?

Resposta pessoal
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Perguntas da Enquete sobre a 1° edi¢ao do fasciculo didatico “Conhecendo os Solos de Silvania”

3° Eixo Personagens e aspectos ludicos - personagens (minhoca, coruja, tatu e formiga) e suas

falas.

Questoes Alternativas
Os personagens sao Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
apresentados de forma totalmente
adequada e contextualizada.
As falas dos personagens sao | Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
claras e concisas. totalmente
As falas dos personagens Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
ajudam a compreender totalmente
melhor o conteudo.
A presenca desses Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
personagens no material totalmente

aproxima o
leitor a fauna do solo.

Sobre os personagens e suas
falas, vocé possui alguma
sugestdo ? Se sim, comente.

Resposta pessoal

4° Eixo - Divulgacio de temas cientificos.

A linguagem dos contetidos Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
cientificos estdo abordados totalmente

adequadamente ao publico

escolar?

A leitura dos temas Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
possibilita uma facil totalmente

compreensao dos fendmenos

abordados no material?

O material possibilita uma Concordo Concordo Discordo Discordo totalmente
melhor compreensdo dos totalmente

fendmenos naturais do
municipio de Silvania (GO)?

Sobre a divulgacao dos
temas cientificos, vocé
possui

alguma sugestao ?

Resposta pessoal
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Se sim, comente.

Vocé modificaria algo no
material? Se sim, o que?

Resposta pessoal

Vocé recomendaria o Sim Sim
material para outros

docentes?

Vocé gostaria que sua escola | Nao Nao

tivesse volumes impressos
desse material?
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Nome Nivel de ensino Administracao Coordenadas Localiza
UTM cio

APAE - Fundamental. II Estadual 754334.13 mE Meio

Associagao de e médio 8155501.57m S | Urbano

pais e amigos dos

excepcionais

Aprendizado Fundamental I Privada 75345843 mE Meio

Marista Padre 8151961.80 m S | Urbano

Lancisio

Auxiliadora - Fundamental I e Privada 75458821 mE Meio

Instituto II e médio 8155649.40 m S | Urbano

Anchieta - Fundamental I, Privada 754066.90 m E Meio

Ginasio 11 8154310.87 m S | Urbano
e ensino médio

Escola Fundamental I e Privada 753894.86 m E Meio

Americano do II 8154822.26 m S | Urbano

Brasil

Escola ' Pré-escola, Municipal 78334251 mE Meio

Alexandrina fundamental I e 8164805.46m'S | Rural

Pereira Dos Santos | |

Escola Crispim Pré-escola, Municipal 77027439 m E Meio

Marques Moreira | fundamental [ e 8176735.82mS | Rural
II

Escola Dulce Municipal 75375836 mE | Meio

Alves Ferreira Pré-escola 8154732.38 m S | Urbano

754733.05 m E

Escola Dom Fundamental Il | Estadual 8156054.62m'S | Meio

Emanuel e EJA Urbano

COlégiO~ Geraldo Fundamental I e | Municipal 754418. 73 mE Meio

Napoledo 11 8154917.11 m S | Urbano
EJA

Escola Manoel Fundamental I Municipal 754421.54 mE Meio

Caetano do 8154925.68 m S | Urbano

Nascimento

Escola Jos¢ Pré-escola, Municipal 732651.03mE Meio

Eduardo fundamental I ¢ 8145168.79 m S | Rural

Mendonca I
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Escola Moisés
Santana

Fundamental 11

Estadual

755069.87 m E
8156209.13 m S

Meio
Urbano

Fonte: Google Earth (2021)




143

Anexo I (Parecer Consubstanciado Plataforma Brasil)

202 ‘ UFG - UNIVERSIDADE . Q Plataforma

23 A asil
‘.. FEDERAL DE GOIAS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Conhecendo os Solos de Silvania - GO
Pesquisador: ISABELA RUCONSVE CARVALHO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 46339021.4.0000.5083

Instituicdo Proponente: INSTITUTO DE ESTUDOS SOCICAMBIENTAIS
Patrocinador Principal: Universidade Federal de Goias - UFG

DADOS DO PARECER

NdGmero do Parecer: 4.713.438

Apresentacao do Projeto:

O presente projeto de pesquisa, denominado "Conhecendo os Solos de Silvania - GO" é de
responsabilidade da pesquisadora ISABELA RUCONSVE CARVALHO, mestranda do curso de Pos
graduagédo do Instituto de Estudo Socioambientais (IESA/UFG) de registro No 46339021.4.0000.5083. A
pesquisadora destaca que o O solo @ um produto de sintese resultante das variagoes entre componentes
fisico-naturais e organismos, especificamente denominados por fatores de formacéo de formagio do solo
que implicam na formacéo e variabilidade de classes de solos, sao eles: clima, organismos, material de
origem, tempo e relevo. “O desenvolvimento do solo envolve muitos processos fisicos, quimicos e biolégicos
que atuam durante muito tempo sobre materiais como rochas e sedimentos. Segundo Mendes (2017) o livro
didatico de Geografia é frequentemente insuficiente para o ensino e aprendizagem, satisfatorios, do
contetido de solos e ndo possibilita a compreenséo dos educandos a respeito de seus fendbmenos. O autor
destaca que o contetddo de solos, quando aberdado nos livros didaticos de Geografia, € apresentado de
forma fragmentada e dicotémica, o solo € associado a atividade agropecuaria. Além disso, o livro didatico
néo alcanga as particularidades locais do solo, afastando o educando da compreenséo do solo e de seus
fendmenos, presentes em seu cotidiano. Trata-se de um projeto quantitativo que procura analisar os perfis
de Solo do municipio de Silvania-GO, realizar um enquete com professores da rede de ensino do municipio
e, produzir & analisar o material didatico intitulado "Conhecendo os Solos de Silvania". A hipdtese do
trabalho é: A utilizacdo de uma metodologia,

Enderego: Pré-Reiteria de Pesquisa e Inovacao - Agéncia UFG de Inovagao, Alameda Flamboyant, Qd. K, Edificio K2

Bairro: Campus Samambaia, UFG CEP: 74.690-970
UF: GO Municipio: GOIANIA
Telefone: (62)3521-1215 E-mail: cep.prpi@ufg.br

Pagina 01 de 04
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Anexo II (Parecer Consubstanciado Plataforma Brasil)

2= . UFG - UNIVERSIDADE - Plataforma
- > Rer

FEDERAL DE GOIA
== GOIAS

Continuacdo do Parecer; 4.713.438

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:
Considerando o fornecimento de todos os documentos exigidos pelo CEP para a submissio do pedido de

aprovacao, meu parecer & pela aprovagdo do mesmo, salvo melhor juizo desta camara.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Informamos que o Comité de Etica em Pesquisa/CEP-UFG considera o presente protocolo APROVADO. O
mesmo foi considerado em acordo com os principios éticos vigentes. Reiteramos a importancia deste
Parecer Consubstanciado, e lembramos que o(a) pesquisador(a) responsavel devera encaminhar ao CEP-
UFG o Relatorio Final baseado na conclusio do estudo e na incidéncia de publicagbes decorrentes deste,
de acordo com o disposto na Resolugdo CNS n. 466/12 e Resolugdo CNS n. 510/16. O prazo para entrega
do Relatdrio é de até 30 dias apds o encerramento da pesquisa, previsto para junho de 2022.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO P | 27/04/2021 Aceito
do Projeto ROJETO _1725331.pdf 23:32:41
Outros Enquete_parte_2_googleforms.pdf 27/04/2021 |ISABELA Aceito
23:02:06  |RUCONSVE

Outros Enquete_parte_1_googleforms. pdf 27/04/2021 |ISABELA Aceito
23:01:40 |RUCONSVE

Outros Conhecendosolosdesilvania.pdf 27/04/2021 |ISABELA Aceito
22:58:16  |RUCONSVE

Folha de Rosto CEP_Folha_de_Rosto.pdf 27/04/2021 |[ISABELA Aceito
22:55:142 |RUCONSVE

Declaragao de Modelo_Termo_Compromisso.pdf 27/04/2021 |ISABELA Aceito

Pesquisadores 22:44:14 RUCONSVE

TCLE/ Termos de | Modelo_TCLE_Humanidades_PPGEO.p| 27/04/2021 |ISABELA Aceito

Assentimento / df 22:36:05 |RUCONSVE

Justificativa de CARVALHO

Auséncia

TCLE/ Termos de | Termo_de_Anuencia_silvania.pdf 27/04/2021 |ISABELA Aceito

Assentimento / 22:27:56 |RUCONSVE

Justificativa de CARVALHO

Auséncia

Projeto Detalhado / |PreProjetoVersacZISABELARUCONSY | 26/03/2021 |ISABELA Aceitc

Brochura E.pdf 16:36:58 |RUCONSVE

Investigador CARVALHO

Enderego: Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovacéo - Agéncia UFG de Inovagao, Alameda Flamboyant, Qd. K, Edificio K2

Bairro: Campus Samambaia, UFG CEP: 74690-970
UF: GO Municipio: GOIANIA
Telefone: (62)3521-1215 E-mail: cep.prpi@ufg.br
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Anexo III (Termo de anuéncia - Secretaria de Educacao de Silvania)

Governo Municipal de Silvania @ 9
Secretaria de Educagdo Silva .
ania

e Sl S . S

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

A Secretaria Municipal de Educa¢50 de Silvania, Vanessa Lélis do Vale
representando a Prefeitura Municipal de Silv ﬁnla no uso de suas atribuighes legais, esta
de acordo com a execugdio do projeto de pesqulsa intitulado Conhecendo os Solos de
Silvénia - GO, coordenado pelo pesquisador Ivanilton José de Oliveira, desenvolvido
em conjunto com a pesquisadora Andrelisa Santos de Jesus e Isabela Ruconsve
Carvalho na Universidade Federal de Goias,

A Secretaria Municipal de Educagio assume o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da referida pesquisa pela autorizagdo da coleta de dados. Sendo assim
declara a AUTORIZAGAO para a mestranda Isabela Ruconsve Carvalho, organize
grupos focais e enquetes com professores de geografia da rede municipal de educagiio
de Silvénia - GO.

Declaramos ciéncia de que nossa instituigio é coparticipante do presente
projeto de pesquisa, € requeremos o compromisso dos pesquisadores responsdveis com

o resguardo da seguranga e bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados.

Goidnia, 12 de abril de 2021.

Ceniro Administrativo Municipal - "JOSE DO NASCIMENTO CAIXETA"
Praga do Rosdrio, n® 440, Cenftro, Silvania-GO

Fone (62) 3332-1432

www silvania.go.gov.br



