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RESUMO

A nova geracao da internet tem se apresentado como fator decisivo nas tomadas de
rumo da sociedade por meio da utilizagéo de diversas ferramentas interativas, o que
possibilita (re)construir o conhecimento. Nela, tudo € cada vez mais dinamico e a
interacdo é cada vez mais natural, tanto em termos visuais, quanto em sua linguagem
de programacédo. Assim, as Tecnologias de Informagdao e Comunicacéo (TIC’s), em
especial a Web 2.0, tém-se incorporado a processos educativos. Assim, planejamos
e desenvolvemos o produto tecnoldgico portal interativo — Ealuno, utilizando os
recursos da Web 2.0 tendo em vistas sua utilizacdo como ferramenta cultural da acao
mediada de ensino e aprendizagem de fisica. Discorremos sobre como essa forma de
apresentacdo se insere na aula de ciéncias/fisica e descrevemos suas
funcionalidades. Esta é uma investigacdo que se caracteriza como uma pesquisa
participante. Neste caso, assumimos duas posi¢cdes, pois representamos o0s
professores de ciéncias que ensinam para a sociedade tecnoldgica e os membros
dessa sociedade tecnoldgica, isto é, representa-se a sala de aula de fisica
condicionada por novas formas de comunicacdo a partir de posicOes definidas e
legitimadas nessa estrutura social. Nossos resultados demonstram que a
configuracdo do Ealuno permite diferentes meios de registro e representacdo da
realidade que Ihe confere utilidade na acdo mediada, e esta utilidade esta no poder
de interatividade e no acesso a ambientes virtuais, oferecendo aos usuarios interacao

e motivacao, para o processo de ensino e aprendizagem de fisica.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem. Ensino de Fisica. Plataforma
Web 2.0.



ABSTRACT

The new generation of Internet has been a decisive factor in direction-making of society
through using interactive tools, which enables (re)build the knowledge. Here,
everything becomes more dynamic and the interaction is increasingly more natural,
both in visual terms and programming language. Thus, the Information and
Communication Technologies, especially the Web 2.0, have been incorporated into
educational processes. This dissertation deals with the representation of scientific
models using computer applications. Thus, it was planned and developed a technology
product interactive portal — Ealuno, using there sources of the Web 2.0, considering its
use as an action cultural tool for Physics teaching and learning. We discuss about how
this way of presentation is inserted in Science/Physics class and described its
functions. This is an investigation characterized as a participante search. In this case,
we assume two positions, since we representthe Science teachers who teach for a
technological society and the members of this technological society, that is, we
represent the Physics classroom conditioned by new ways of communication from
defined and legitimized positions in this social structure. Our results indicate that the
student configuration allows different waysof record and representation of the reality
that promotes to it autility in the mediated action, being this utility in the interactivity
power and in the access to virtual environments, permitting to provide to users

interaction and motivation for the Physics teaching and learning process.

Keywords: Virtual Learning Environment. Physics Teaching. Web 2.0 Platform.
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INTRODUGCAO

As profundas transformacdes sociais e econdmicas sofridas no século XX
produziram desdobramentos que trilharam o caminho ascendente do conhecimento,
esta sociedade, por consequéncia, passou a ser intitulada Sociedade do
Conhecimento (LEVY, 2000). Mas o que acompanhamos agora, século XXI, é a
formacdo de outra sociedade, a Sociedade da Informacdo ou ainda, mais
recentemente Sociedade da Aprendizagem (POZO, 2002). Como ressalta Bartolomé
(2005), enquanto em milhares de anos o conhecimento acumulado pela sociedade
cresceu em ritmo lento, hoje acompanhamos uma “exploséo” de informacgdes, porém
extremamente volatil e muitas delas de fontes pouco confiaveis. Além disso, esse
excesso de informacdo ndo € garantia necessaria para um processo de producédo do
conhecimento (BARTOLOME, 2005).

Segundo Lindley:

O termo sociedade da informacgéo refere-se a enorme proliferagdo da
informacéo, estimulada pelo aproveitamento da microeletrbnica e pelas
primeiras manifestag@es do seu potencial impactante social e econémico. Em
contrapartida, o conceito de sociedade da aprendizagem transporta em si a
concepcgéo embrionéria do modo de vida moderno. (LINDLEY, 2000, p. apud
VIEIRA, 2005, p.).

Esta sociedade da informacéo, corroborando com Bartolomé (2005), apresenta
novas possibilidades de aprender e de lidar com essa informacédo, e a forma linear e
sequencial marcada pela oralidade e pela escrita € substituida por ambientes
amparados pelas tecnologias da informacdo e comunicacao (TIC’s). A construcéo do
conhecimento ocorre pelas diversas linguagens simultaneas, apontadas por
Bartolomé (1999) como sistemas multimidicos.

As diversas teorias sobre a criacdo de uma sociedade da informacdo, com
relevancia para o sociologo norte-americano Daniel Bell em seu livro O advento da
sociedade pos-industrial (BELL, 1974) introduzindo o termo, dentre outros como Levy
(2000) e o proprio Bartolomé (1999), indicam uma mudanca radical em todos os
setores, principalmente na educacdo. Nesse contexto TIC's operam como forgcas
propulsoras que modelam as relacdes sociais, econdmicas e politicas (GARCIA,
2005). Contudo, concomitante a educacdo como instrumento estratégico da
reproduc¢ao social, “surgem as tecnologias que permitem dar grande salto nas formas,

organizacao e conteudo da educacao” (DOWBOR, 2001, p.20).
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As TIC’s a cada dia sdo mais incorporadas como instrumentos ao processo
pedagdgico. A introducado da internet na escola deve ser feita de forma a que docentes
e discentes possam gerenciar, selecionar e organizar a informacédo e transforma-la
em conhecimento. Ensinar na e com a internet atinge resultados significativos quando
ela esta integrada em um contexto estrutural de mudancga do ensino e aprendizagem,
onde professores e alunos vivenciam processos de comunicacdo abertos, de
participacéo interpessoal e grupal efetivos (LEAO; SILVEIRA; LEITE, 2007).

No que diz respeito a mediacdo pedagdgica, € necessario reconhecer que esta
€ conceito central na obra de Vygotsky (2001). Num sentido amplo, a mediacdo pode
ser entendida como toda intervencdo de um terceiro elemento que possibilita a
interacdo entre os termos de uma relacdo. Importa considerar que existe tensao
irredutivel entre mediadores e ferramentas culturais (em nosso caso, a segunda
geracao da internet), e esta tensdo pode ser determinante da acdo mediada (BENITE
E BENITE, 2008). Ora, se vivemos nesse cibermundo, repleto de informac¢des que nos
inundam, importa compreender como as TIC’s se inserem na agao mediada.

Assim, o objetivo deste trabalho é avaliar se o Portal Ealuno é uma ferramenta
cultural da acado mediada para o ensino de Ciéncias.

Tendo em vista que a acdo mediada conserva alguns elementos que a
caracterizam, os objetivos especificos desta pesquisa séo:

O Portal Ealuno,

)] serviu como veiculo para a producdo da contrapalavra, ou seja, ele

manteve a dialogicidade?

1)) serviu como veiculo para recuperar a atmosfera do ja dito, ou seja, ele

manteve a polifonia?

iii) serviu como recurso de intencionalidade?

iv) estabeleceu a producéo de significados?

Para exposicao do estudo, subdividimos este em sete capitulos.

No CAPITULO | foram discutidos aspectos relacionados & Sociedade da
Informacéo e Sociedade do Conhecimento, tratando a temética sob um olhar social e
politico no sentido da utilizagcdo dos termos.

O CAPITULO Il tratou da cibercultura e Educacéo, apresentando uma relagéo
de coexisténcia entre a sociedade, o desenvolvimento das Tecnologias da

Comunicagéo e Informacéo e a cultura e sua importancia no que tange a insercao
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destas tecnologias nas instituicées de ensino.

Para o CAPITULO Il coube a apresentacdo da segunda geracéo da internet,
intitulada Web 2.0, salientando suas vantagens frente a antiga Web, principalmente
no modo como 0S usuarios interagem com 0s conteudos, antes apenas passivos
leitores a agora leitores e autores de contetdos dos mais diversificados assuntos.

Ja o CAPITULO IV voltou-se para a Formag&o de Professores no que se refere
a utiizacdo das tecnologias e das linguagens no contexto da cibercultura,
relacionando a importancia de se estabelecer vinculo entre a formacéao inicial dos
professores e a sociedade envolta na Cibercultura.

O CAPITULO V se destina & metodologia da pesquisa, informando o leitor o
tipo de pesquisa, 0s sujeitos investigados, as escolhas destes sujeitos, bem como os
instrumentos de coleta de dados e o tipo de analise.

O CAPITULO VI tratou dos resultados da pesquisa em si, onde apresentaremos
algumas consideracdes sobre a andlise, evidenciando duas atividades especificas
programadas para os educandos.

Fazendo o fechamento deste trabalho, o CAPITULO VII apresentou
inicialmente os desdobramentos alcancados pela ferramenta da acdo mediada criada,
bem como suas novas aplicabilidades, além é claro de algumas consideracfes sobre
0 sujeito pesquisador e também sobre os resultados apresentados pelo trabalho.

16



CAPITULO |

SOCIEDADE DA INFORMACAO OU SOCIEDADE DO CONHECIMENTO

Neste primeiro capitulo, gostaria de me posicionar enquanto sujeito da
pesquisa, na tentativa de dar balizamento as minhas escolhas, uma vez que as
escolhas fazem com que o sujeito pesquisador se construa. lgualmente, enquanto
pesquisador, também sou um sujeito em construcao (pesquisador em construcao), e
€ dentro desta dptica entre a sociedade da informacéo e a sociedade do conhecimento
€ gue se inicia a inquietacdo motora/incentivadora desta investigacao.

Hoje sou professor de Fisica, lecionando em escolas privadas da Educacéo
Béasica, mas antes de me tornar professor trabalhei cerca de 5 (cinco) anos em
agéncias de publicidade e propaganda de Goiania, inclusive frequentando por quatro
semestre aulas regulares do curso de Publicidade e Propaganda, onde desenvolvi
técnicas e habilidades voltadas para a producao de pecas publicitarias, confecgéo e
designer de paginas para internet e trato com midias em geral.

Desde entdo, e assim que assumi turmas para ministrar aulas tenho tentado,
dentro das possibilidades, conciliar os conceitos fisicos inerentes ao curriculo com
materiais de apoio que tem como base aplicacdo de técnicas advindos da minha
experiéncia com a Faculdade de Publicidade e Propaganda e com o mercado de
trabalho. Porém apenas uma boa intencdo, ndo faz com que meu trabalho seja
aprimorado e tdo pouco condiciona minhas praticas a pesquisa. Era necessario um
aporte cientifico!

Assim sendo, enquanto sujeito pesquisador é importante me posicionar frente
a duas perguntas que sempre se apresentaram como barreiras inquietantes em
minhas praticas: i) a sociedade em que transito € em minha concep¢cdo uma
Sociedade da Informacéo ou Sociedade do Conhecimento? ii) Como, enquanto sujeito
pesquisador e professor regente em sala de aula, devo me inserir nesta discussdo? E
nesta perspectiva que comeca a se delinear o meu objeto de estudo.

Porém uma duavida paira no ar, estamos vivenciando uma mudanca de era ou
seria uma era de mudancas? Como poderiamos definir as profundas transformacgdes

pelas quais passa nossa sociedade com a introducao das tecnologias da informacao
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e comunicacdo (TIC's) e uso cada vez mais intenso da robética e da inteligéncia
artificial? Termos como “Sociedade da Informacgao” (TOURAINE, 1969), “Sociedade
do Conhecimento” (DUARTE, 2008), “Sociedade Pés-industrial (BELL, 1974)",
“Cibercultura” (LEVY, 1999), “Aldeia Global® (MCLUHAN, 1969)”, surgem no intuito de
subsidiar modos de identificar e denominar tais modificacBes. Porém, a velocidade
com gue o processo de mudancas ocorre é muito maior do que a velocidade com que
a sociedade busca tomar consciéncia de seus ganhos e suas consequéncias.

E importante destacar que a utilizacdo de termos para designar determinado
fenbmeno social ou mesmo fazer referéncia a determinada época (seja passado,
presente ou futuro), carrega em si um sentido e uma bagagem ideoldgica; neste
sentido, a busca de um termo que faca referéncia ao nosso momento vivido é em
Gltima instancia objeto de desejo cobicado por diferentes segmentos da sociedade,
com a finalidade de projetar essa sociedade ao seu modo (BURCH, 2005).

Assim, os termos “Sociedade da Informacao” e “Sociedade do Conhecimento”
ganham corpo e se destacam no cendario mundial. O primeiro termo, apesar de mais
utilizado no meio digital ndo é uma unanimidade e somente chega a essa posicéo
gracas a sua utilizacdo oficial pelos paises que desenvolvem as tecnologias digitais,
o que reforca o padrdo hegemaonico intensificado com o advento da convergéncia da
linguagem midiatica promovida por estas tecnologias, ou seja, tudo que se
cria/desenvolve em termos de aparelhagem tecnoldgica (celular — televisores —
computadores — tablets — videogames), tende a se conectar, inclusive sem a
necessidade de fios ou mesmo de um conhecimento avangcado em redes (uso de wifi
e bluetooth).

A informacdo que circula rapida e indiscriminadamente pelo mundo virtual
passa a ser identificada como ponto central da sociedade contemporanea e para Silva
(2001):

E uma nova forma de organiza¢do social, proporcionada pelas novas
caracteristicas da informacéo — cara de produzir, mas de reproducdo muito
barata, gracas ao enorme desenvolvimento das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacgdo. Esta caracteristica repassa toda a sociedade, reclamando
novos modos de expressdo da cidadania, da relacdo interpessoal e
interinstitucional, da expressé@o cultural e, naturalmente, da organizacdo
econbmica e do governo. (SILVA, 2001, disponivel em

8 “Aldeia Global” foi o conceito usado pelo canadense Marshall Mcluhan, no livro “O meio é a
mensagem”, para explicar a interligacdo de todas as regides do planeta através da revolugdo
tecnoldgica do computador e das telecomunicagdes, mas, na época, o autor elegeu a Televisdo como
meio integrado globalmente.
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<http://www.janusonline.pt/2001/2001_1_2_7.html> Acesso em 18 de
novembro de 2012)

Na sociedade da informacé&o os individuos fazem uso de diversas tecnologias
da informac&o e comunicacgdo, assegurando a comunicabilidade através de veiculos
midiaticos diversos que possibilitam o contato entre esses individuos. Nesse contexto,
a informacao chega tao rapidamente que, estando conectado, é impossivel ndo fazer
parte dela, uma vez que a microeletronica possibilita informagdes advindas de varias
localidades do mundo em apenas uma tela. Essa penetrabilidade € uma das principais
caracteristicas da sociedade atual (SILVA, 2008).

Este termo (Sociedade da Informac¢éo) nao € de todo novo, Touraine (1969) ja
trabalhava com este assunto em 1973. Da mesma forma, o sociélogo norte-americano
Daniel Bell, o utilizou em seu livro “O advento da sociedade p0s-industrial”, nele, o
autor antecipa que o norteador da sociedade pds-moderna serd o conhecimento
tedrico, e que a informacdo ter4 papel de destaque na nova economia, dando
substrato para seu desenvolvimento (GOUVEIA, 2004).

Com o advento do desenvolvimento da microeletrénica e da insercdo da
tecnologia por meio das TIC’s nos mais variados ambientes (sejam estes industriais,
comerciais, escolares e residenciais), além do crescimento vertiginoso da internet e
de sua utilizacdo por grande parte da populagcao, o termo “Sociedade da Informagéo”
reaparece com bastante forca a partir da década de 1990.

Em 1995, o termo “Sociedade da Informacgao” foi incluido na pauta da agenda
do G7 (que mais tarde passaria a ser G8 e que reune os chefes de estado dos Paises
mais ricos e desenvolvidos tecnologicamente do mundo). A partir dai tornou-se pauta
em diversos encontros, como em foruns da Comunidade Europeia e da Organizacéo
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), adotado pelo governo
Norte Americano, Agéncias das Nac¢des Unidas e Banco Mundial. A partir de 1998, foi
escolhida, primeiro na Unido Internacional de Telecomunicacdes e, depois, na
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) para nome da Cupula Mundial programada
para 2003 e 2005.

Como dito anteriormente, a escolha de um determinado termo € carregada de
significados e traz consigo uma ampla bagagem ideoldgica. Neste caso, a escolha do
termo Sociedade da Informacéao beneficiou os governos neoliberais, que se utilizavam

do discurso da globalizac&o, e acelerou a utilizagdo do mesmo.
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Assim, o conceito de “Sociedade da Informagao”, concebido sob o contexto da
globalizac&do neoliberal atribui o desenvolvimento tanto econémico quanto social as
revolucdes tecnoldgicas, o que em ultima analise retira os conflitos sociais de plano
de fundo para o desenvolvimento de uma sociedade.

Em contrapartida, o conceito de Sociedade do Conhecimento
(knowledgesociety) surge a partir da década de 1990, como uma forma utilizada
principalmente pelo meio académico, para substituir o termo hegeménico “Sociedade
da Informagao” (BURCH, 2005).

A Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, Ciéncia e Cultura
UNESCO, na contramao de instituicdes como ONU, Fundo Monetario Internacional
(FMI), Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), também preferiu adotar o termo
“Sociedade do Conhecimento” ou sua variagcao “Sociedade do Saber”, pois para esta
instituicdo, é importante buscar inserir uma concepc¢do mais integral de sociedade e
nao apenas dar crédito aquela voltada para dimensdes econémicas (BURCH, 2005).

Segundo Khan (subdiretor-geral da UNESCO para Comunicacdo e

Informacao), citado por Burch (2005) a Sociedade da Informacéo é:

(...) a pedra angular das sociedades do conhecimento. O conceito de
“sociedade da informacao”, a meu ver, esta relacionado a ideia da “inovagéao
tecnoldgica”, enquanto o conceito de “sociedades do conhecimento” inclui
uma dimensdo de transformacdo social, cultural, econdmica, politica e
institucional, assim como uma perspectiva mais pluralista e de
desenvolvimento. O conceito de “sociedades do conhecimento” é preferivel
ao da “sociedade da informagao” ja que expressa melhor a complexidade e o
dinamismo das mudancas que estdo ocorrendo. (...) o conhecimento em
guestao ndo sO € importante para o crescimento econémico, mas também
para fortalecer e desenvolver todos os setores da sociedade (BURCH, 2005,
p.12).

Burch (2005) ressalta uma distincdo entre conhecimento e saber, que neste

momento se faz importante:

Um detalhe neste debate, que apenas diz respeito aos idiomas latinos, é a
distincdo entre “conhecimento” ou “saber” (em inglés, ambos s&o traduzidos
como “knowledge society”). A nocdo de “saberes” implica certezas mais
precisas ou praticas, enquanto que conhecimento abarca uma compreensdo
mais global ou analitica. André Gorz considera que os conhecimentos se
referem aos “conteudos formalizados, objetivados, que n&o podem, por
definicdo, pertencer as pessoas... O saber estd feito de experiéncias e
praticas que se tornaram evidéncias intuitivas e costumes”. Para Gorz, a
“inteligéncia” abarca toda a gama de capacidades que permite combinar
saberes com conhecimento. Sugere, entdo, que “knowledge society” seja
traduzida por “sociedade da inteligéncia”. (...) Em todo caso, geralmente,
neste contexto, utiliza-se indistintamente sociedade do conhecimento e do
saber, embora em espanhol, pelo menos, conhecimento pareca ser mais
comum (BURCH, 2005, p.13)

20



Os que defendem a utilizagdo desta nomenclatura o fazem por julgar que este
termo acaba por fazer uma observacao mais integral da sociedade num processo mais
humanizado. Em contrapartida, os contrarios, argumentam que a nomenclatura
difunde uma visdo simplista do conhecimento, e que o termo é voltado para o mercado
que valoriza apenas aquele conhecimento objetivo e cientifico (BURCH, 2005).

Por sua vez, o termo “Sociedade da Informag&o” tomou corpo principalmente
como forma de substituir outro termo de grande complexidade denominado
“Sociedade Pds-industrial”, para difundir a nova concepcao técnico-econémica. O foco
das transformacdes sociais e técnicas agora se voltam ndo mais para a obtencéo de
matéria-prima barata e fontes de energias menos onerosas, mas sim para formas
baratas de obtencéo de informacéo, muito disso influenciado pelos rapidos avancos
propiciados pela microeletronica e as telecomunicacfes (SILVA, 2001).

Masuda (1982) faz uma analogia a Sociedade Industrial, pois considera esta
um modelo social para prever a composi¢cédo da Sociedade Informacional. Enquanto a
magquina a vapor foi tecnologia de desenvolvimento da Sociedade Industrial, agora a
tecnologia inovadorada Sociedade da Informacédo é o computador e sua principal
funcdo serad substituir e amplificar o trabalho mental do homem (MASUDA, 1982).
Ainda de acordo com o autor:

A “revolucado da informacédo” resultante do desenvolvimento do computador
expandird o poder produtivo da informagcdo e possibilitard a producéo
automatizada em massa de informacdo, tecnologia e conhecimento
cognitivos. [...] Na Sociedade da informagéo, as principais industrias seréo as
indUstrias intelectuais, cujo nucleo serdo as industrias do conhecimento. As
indastrias ligadas a informagéo serdo adicionadas a estrutura industrial
primaria, secundaria e terciaria como um novo setor, o quaternario (MASUDA,
1982, p. 46-47).

Castells (1999) aponta a internet como um veiculo de comunicacdo onde uma
nova sociedade estard muito embasada nos assuntos que lhe interessam. Assim,
essa nova sociedade estara globalmente interligada e voltada para o uso das
informacdes, utilizando-se dos avancos tecnoldgicos para recebé-las e transmiti-las,
rapida e eficazmente. Ainda, segundo o0 autor, existem inUmeras redes interligadas
gue se tornam fonte de formacéao, orientacdo e desorientacdo da sociedade, por isso,
€ que a informacéao representa o principal ingrediente de nossa organizacgao social, e
os fluxos de mensagens e imagens entre as redes constituem o encadeamento basico
de nossa estrutura social (CASTELLS, 1999). Assim:

Redes constituem a nova morfologia social de nossas sociedades e a difusédo
da Iégica de redes modifica de forma substancial a operacao e os resultados
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dos processos produtivos e de experiéncia, poder e cultura. [...] Eu afirmaria
gue essa logica de redes gera uma determinagéo social em nivel mais alto
gue a dos interesses sociais especificos expressos por meio das redes: o
poder dos fluxos é mais importante que os fluxos do poder. A presenca na
rede ou a auséncia dela e a dindAmica de cada rede em relacéo as outras séo
fontes cruciais de dominacdo e transformacdo de nossa sociedade: uma
sociedade que, portanto, podemos apropriadamente chamar de sociedade
em rede, caracterizada pela primazia da morfologia social sobre a acdo social
(CASTELLS, 1999, p. 565).

Houve uma mudanca nas relacfes de troca de informacao, de um meio fisico
(geogréfico) para um meio virtual disponibilizado pelas redes, e por consequéncia
desta alteracao, também houve uma alteracdo nas relagbes de poder, estando este
nas maos agora de quem detém as conexfes que interligam as redes, como por
exemplo, fluxos financeiros assumindo o controle de impérios da midia que
influenciam os processos politicos (CASTELLS, 1999).

Apoiamo-nos em Levy (1999), para dizer que as tecnologias digitais surgiram,
entdo, como a infraestrutura do ciberespaco, novo espaco de comunicacdo, de
sociabilidade, de organizacdo e de transacdo, mas também novo mercado da
informacgé&o e do conhecimento (LEVY, 1999).

Ainda segundo Castells (1999), essa sociedade é fruto de uma reestruturacao
do capitalismo iniciada nos principios da década de 1980 e que ainda esta em
processo. Nessa nova ordem ocorre uma ruptura do contrato social entre capital e
trabalho, caracteristicos do capitalismo industrial e permitindo realizar de modo
acelerado os processos de desregulamentacdo e privatizacdo, além € claro, do
rompimento das divisas econémicas e culturais dos paises por meio da globalizacédo
neoliberal em dltima instancia.

O conjunto de mudancas que galgam em direcdo a Sociedade da Informacao,
mais adiantado nos paises industrializados e centrais, constitui uma tendéncia
hegembnica mesmo aos paises em desenvolvimento (chamados emergentes) e até
aos menos desenvolvidos, definindo novos paradigmas, que para Castells (1999),
apresentam as seguintes caracteristicas fundamentais:

i) Tem por matéria-prima a informacédo: desenvolvem-se tecnologias que irdo agir
diretamente sobre a informacao, principalmente com aparelhos que se baseiam
em microeletrdnica;

i) Flexibilidade: apresentam tecnologia que possibilitam as reconfiguracdes e
reordenacdes de componentes;

iii) Novas tecnologias com alta inser¢cao na sociedade: por ser de grande valia, a
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informacédo é determinante em toda atividade humana, tanto individualmente
guanto no coletivo, neste caso o0 uso de tecnologias que atuam sobre a
informacéo acaba por impactar toda a sociedade;

iv) Convergéncia das tecnologias: as tecnologias passam a fazer parte de um
Unico processo, com aproximacgOes da microeletrbnica, telecomunicacoes,
computadores, internet. Mas ndo s6 a parte de hardware sofre convergéncias,
as diferentes areas do saber também comecam a convergir, num sentido de se
discutir o todo em diferentes categorias (CASTELLS, 1999).

Uma visao ingénua sobre a tecnologia poderia levar a pensar que existe um
determinismo tecnolégico, assim sendo, o caminhar da Sociedade da Informacéo é
puramente técnico e, portanto livre de interferéncias de cunho social e politico.

Concordamos com Castells (1999) quando diz que:

E provavel que o fato da constituiciio desse paradigma ter ocorrido nos EUA
e, em certa medida, na Califérnia e nos anos 70, tenha tido grandes
consequéncias para as formas e a evolugdo das novas tecnologias da
informacéo. Por exemplo, apesar do papel decisivo do financiamento militar
e dos mercados nos primeiros estagios da industria eletrénica, da década de
40 a de 60, o grande progresso tecnoldgico que se deu no inicio dos anos 70

pode, de certa forma, ser relacionado a cultura da liberdade, inovagéo
individual e iniciativa empreendedora oriunda da cultura dos campi norte-
americanos da década de 60... Meio inconscientemente, a revolu¢do da
tecnologia da informacéo difundiu pela cultura mais significativa de nossas
sociedades o espirito libertario dos movimentos dos anos 60. (CASTELLS,
1999, p.25).

Processos sociais e transformacgdes tecnoldgicas apresentam uma interacao
complexa, e neste caso é equivocado imaginar um determinismo tecnoldgico. Incorre
em outro erro, entender que a “Sociedade da Informagdo” € uma etapa do
desenvolvimento um tipo de evolucionismo tecnoldgico (GUEVARA, 2000). Para o
autor, melhor seria utilizar o termo no plural (Sociedades da Informagé&o), assim sendo,
poder-se-ia em uma dimensao local verificar as mudancas de paradigmas provocadas
pelas tecnologias digitais. Ja o termo “Sociedade da Informagao” no singular deveria
ser usado de forma mais global, para identificar os setores sociais que participam
como atores de processos produtivos, de comunicacéo politicos e culturais que tém
como instrumento fundamental as TIC (tecnologias de informagao e comunicacao) e
se produzem — ou tendem a produzir-se — em ambito mundial (GUEVARA, 2000).

Deste modo, as concepcgOes errbneas de determinismo e evolucionismo
acabam por distorcer a analise ja complexa do processo de mudanca social, deixando

ainda mais distante e mais passiva atitudes de sujeitos inseridos.
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Em resumo, o que se pode analisar, ainda segundo Guevara (2000), € que a
Sociedade da Informacdo é uma forma de reestruturacdo do capitalismo e a
introducéo das tecnologias da informacédo e da comunicacdo, que sao midiatizadas
pelo Estado, que interagem diretamente com as forcas sociais locais, obtendo como
produto final a transformacgéo social. Desse modo vale ressaltar que estas
transformacdes ocorrem de maneira diferenciada em cada sociedade local, uma vez
gue se sabe que a distribuicdo de renda e de informacao ndo é homogénea no globo,
e que estas disparidades aumentam ainda mais a linha abissal entre paises “ricos” e
paises “pobres”. E dentro desta tomada de consciéncia social que se constitui o
desafio fundamental para o uso do termo no plural “Sociedades da Informagao”, que
certamente ndo sera resolvido de forma natural e tdo pouco pelos avancos
tecnoldgicos promovidos em si mesmos.

Apesar das diferencas sociais geradas, também, no ciberespaco, podemos e
devemos utilizar essas Sociedades da Informacao para o nosso crescimento cultural,
ja que estamos inseridos no contexto virtual que nos deixa mais préximos da
informacéo, do conhecimento e do saber. Necessitamos apenas nos precaver contra
as informagbes erradas, lancadas no ciberespaco, procurando e selecionando
materiais condizentes com a realidade e que nos remeta a um aprendizado efetivo.
Assim, “estudando” através da virtualidade, faremos parte cada vez mais da
cibercultura que permeia o mundo da internet.

Para Lévy (2010), as pessoas devem ser preparadas e educadas para que
sejam formadas como cidadaos que vivenciam uma sociedade baseada na gestao do
conhecimento, e que para isso é importante que as mesmas sejam responsaveis e
criativas. Segundo o autor “ndo se deve fabricar pessoas que consomem informagao
previamente empacotadas por terceiros” (Lévy, 2010, p.18).

Assim, nos moldes da Sociedade do Conhecimento proposto por Pierre Lévy &
que eu, sujeito pesquisador e por consequéncia este trabalho se posicionam,
entendendo que as pessoas imersas em uma Sociedade do Conhecimento devem ter
formacao critica no intuito de saber selecionar as informacdes a que sdo expostas e
separar as que possuem fontes confiaveis, indo inclusive, além, produzindo
informacgdes a terceiros que irdo da mesma forma, consumir, interpretar e criticar
estas, em um movimento de troca, compartilhamento e por que ndo complementacao

do conhecimento. Dai o motivo de deste ponto em diante do trabalho utilizarmos o
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termo “Sociedade do Conhecimento” em detrimento ao termo “Sociedade da
Informacao”.

E relevante ter o entendimento entre as diferencas relacionadas a informacéo
e ao conhecimento proposta por alguns autores sendo assim: “Informacéo: dado
configurado de forma adequada ao entendimento e a utilizagdo pelo ser
humano.” (ROSSINI, PALMISANO, 2003). Partindo dessa acepc¢éo, pode-se afirmar
gue a informacgéo é composta por um conjugado de dados de modo a se constituir um
entendimento e/ou analise deste conteudo (SIQUEIRA, 2005).

A informacéo sera abordada aqui como os fatos, os dados que encontramos
nas publicacdes, na internet ou mesmo aquilo que as pessoas trocam entre si. Assim,
passamos e trocamos informacéao.

Ja o conhecimento pode ser entendido como sendo o conjunto obtido pela
informagdo e o0 contexto associado, envolvendo a percepcdo do ambiente, do
sistema em que foi composta e coletada e como este sistema age, funciona.

Assim, o conhecimento € a habilidade, obtida pelo sujeito, de interpretar e
operar sobre um conjunto de informacgdes (SIQUEIRA, 2005). Essa capacidade ¢é
criada a partir das relacdes que ele estabelece sobre o conjunto de informacoes,
e desse conjunto com outros conjuntos que ja lhe sdo familiares (incluindo
experiéncias, impressoes, valores, crencgas, etc.), que lhe permitem compreende-lo
e tirar conclusdes sobre ele e a partir dele.

N&o obstante, o conhecimento € uma capacidade, pois o0 mesmo € dinamico:
guem conhece pode estabelecer novas relagdes, tirar novas conclusdes, fazer novas
inferéncias, agregar novas informacdes, reformular significados (CRUZ, 2002). Ao
exercitar o conhecimento, ele se consolida e cresce. "Quando o conhecimento
para de evoluir, ele se transforma numa opinido ou hum dogma (DAVENPORT,
PRUSAK, 1998)."

Sendo assim, o conhecimento € um conjunto de informacdes interligadas e
logicamente pertinentes. E um nivel mais elevado do que um simples conjunto de
informacdes. O conhecimento é o que cada individuo arquiteta como produto do
processamento, da interpretacdo, da compreensio da informac&o. E o significado que
conferimos e concebemos em nossa mente sobre a nossa realidade. E algo
arquitetado por cada um, muito proprio e impossivel de ser replicado — o que é

7

replicado é a informacdo que advém desse conhecimento, porém nunca o
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conhecimento em si.
Assumidos estes pressupostos,o proximo capitulo fara mencgéo a cibercultura
e 0s modos como essa nova forma de se utilizar das comunicacdes pode fomentar o

ensino de ciéncias, no sentido de ampliar o link entre a informagé&o e os estudantes.
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CAPITULO Il

CIBERCULTURA E EDUCACAO

Discutir o conceito de cibercultura implica em, definir o que é o ciberespaco,
que segundo Lévy (1999) é:

O novo meio de comunicacdo que surge da interconexdo mundial dos
computadores. O termo especifica hdo apenas a infraestrutura material da
comunicacao digital, mas também o universo oceéanico de informagdes que
ele abriga, assim como 0s seres humanos que navegam e alimentam esse
universo. (LEVY, 1999, p.17).

Para o autor o ciberespaco € a virtualizagcdo da comunicacdo e € nele que
ocorre o fenbmeno da cibercultura, compreendida como “o conjunto de técnicas
(materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos de pensamento e de
valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespaco” (LEVY,
1999, p. 17).

Pode-se dizer que cibercultura é uma forma sociocultural que transparece da
relacao simbidtica, que € vantajosa para todas as partes envolvidas nessa associacao,
nesse caso: sociedade, cultura digital* e as novas tecnologias embasadas na

microeletrénica. Tal como representado na figura 1.

Cibercultura

Fonte: Autor

Figura 1 — A cibercultura.

“Prado entende a cultura digital como “[...] a cultura do século XXI, a nova compreensdo de
praticamente tudo [...]", e identifica, nas novas possibilidades suscitadas por este contexto, os ideias
da contracultura dos anos 1960. Prado considera que amadurecidos, estes ideias tornaram-se a
esséncia das questdes contemporaneas: “[...] a questao da diversidade, da distribui¢cdo, da ecologia, a
ideia de liberdade profunda [...]” (PRADO, 2009, p.18).
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Apesar de parecer que as tecnologias da informacéo e da comunicacéo (TIC's)
tenham um papel de maior destaque nesta simbiose, defendemos que ndo ha um
determinismo tecnolégico que criou a Sociedade do Conhecimento. Acreditamos que
uma técnica emergente e em desenvolvimento, principalmente na microeletrénica,

juntamente com a informética culminaram com a formacao da cibercultura.

E importante destacar desde logo, que néo se trata de uma cultura futura, que
ainda esta por vir, mas sim uma nova cultura que ja se vivencia nos dias atuais,
marcada pelas tecnologias digitais e pela gama de aparatos tecnolégicos que nos
cercam tais como, celulares, smartphones, tablets, cartbes magnéticos, acessos aos

bancos pelo uso do internet banking, engenharia genética e outros.

Dentre esses exemplos, um dos mais interessantes é a nuvem de dados (mais
conhecida com Hard Disk ou HD virtual), uma forma de armazenamento de dados
pessoais, que possibilita 0 acesso a arquivos e a execugao das mais variadas tarefas,
bastando para isso estar conectado a internet sem que um computador fisico execute
um determinado programa, pois tudo esta na rede. Assim, pode-se dizer que a
cibercultura é uma cultura contemporanea, marcada pelo desenvolvimento social,
tecnologico e cultural da modernidade, sem determinismos ou evolucionismos ja

discutidos anteriormente.

Heidegger (1954) ressalta que a Sociedade Pdés-industrial se apoiava no uso
das técnicas e da tecnologia para requerer materiais energéticos da natureza e assim
produzir mais desenvolvimento financeiro, tecnolégico e de dominio da prépria
natureza. Na cibercultura, o uso das técnicas e da tecnologia ganha uma nova
conotacdo, agora 0 mundo é transformado em codigos binarios, que depois de
transformados podem ser manipulados, apresentando assim uma nova forma de

entender a natureza, exemplos disso é a decodificagdo do genoma humano, as

simulac¢des que substituem a acéo propriamente dita, dentre outros.

Para Castells (1999), o desenvolvimento tecnologico a partir do ano de 1960,
se volta para uma nova e emergente forma de se socializar, trazendo consigo um novo
modo desta sociedade se relacionar com as tecnologias da informagdo e da
comunicacdo: € na convergéncia da informatica com as telecomunicacdes que se
origina o que hoje se denomina Sociedade do Conhecimento. Neste sentido, a

cibercultura € marcada, ndo de modo permanente “por diversas formas de apropriacao
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social-midiatica (microinformatica, internet e as atuais praticas sociais, como veremos
adiante) da técnica” (LEMOS, 2003, p.12).

Apoiamo-nos em Lemos (2003) para afirmar que:

A nova dindmica técnico-social da Cibercultura instaura uma estrutura
midiatica impar na histéria da humanidade onde, pela primeira vez, qualquer
individuo pode, a priori, emitir e receber informacdo em tempo real, sob
diversos formatos e modulacdes (escrita, imagética e sonora) para qualquer
lugar do planeta. Esse fenbmeno inédito alia-se ainda a uma transformacéao
fundamental para a compreenséo da Cibercultura, a saber, a transformacéao
do computador pessoal e um instrumento coletivo e deste ao coletivo movel
(com a atual revolugédo do “Wi-Fi’, que sera com certeza a nova etapa da
Cibercultura). A passagem do PC ao CC (computador conectado) serd
prenhe de consequéncias para as novas formas de relagdo social, bem como
para as novas modalidades de comércio, entretenimento, trabalho, educacéo,
etc. Essa alteracdo na figura emblemética maior da Cibercultura, o
computador, nos coloca em meio a era da conexao generalizada, do tudo em
rede, primeiro fixa e agora, cada vez mais, mével (LEMOS, 2003, p.13).

A curva de mobilidade de pessoas em transito pelo mundo acompanha o
desenvolvimento das tecnologias da informagcdo e comunicagdo, reforcando a
alteracdo sofrida pela sociedade neste periodo, pode-se dizer que “a rede é tudo e
tudo esta em rede” (LEMOS, 2003).

Por sua vez, Pretto (1996), alerta que:

Internet é a grande rede de comunicacao entre os computadores espalhados
por todo o mundo que, na verdade, é uma metarrede, uma vez que a sua
funcdo é a de interligar todas as outras redes existentes no mundo, de tal
forma que seja possivel um computador falar com os outros, mesmo
utilizando sistemas operacionais diversos (PRETTO, 1996, p.77).

Entretanto, mesmo com a ampliagdo ao acesso dos meios de comunicacao,
barateamento dos custos de manutencéo e maior facilidade em utilizar esses meios,
com crescimento substancial de pessoas que adentram a rede, a cibercultura continua
sendo um fen6meno disponibilizado as minorias, sendo ainda hegemonico e
excludente (LEVY, 1998). Todavia, ndo se devem dar todos os créditos de exclusio
aos conteudos digitais ou as redes, uma vez que historicamente as midias, sejam elas
impressas, faladas, e mesmo os meios de comunicacdo como o telefone sempre

foram hegemonicos e excludentes.

Na cibercultura existe uma reconfiguracao (dita primeira Lei da cibercultura: Lei
da Reconfiguragéo, proposta por Lemos (2003)) nas formas dos relacionamentos
sociais, seja pela capacidade do uso de e-mails, o que revolucionou a ideia de
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comunicacao escrita, as salas de conversacdo denominadas chats, ou ambientes
virtuais que simulam cidades inteiras. Assim, com essa nova forma de se relacionar,
toda a sociedade e seus setores produtivos, inclusive o educacional sofreram
modificacdes importantes, e sua utilizacdo € um campo de possibilidades, onde o
educando (sujeito) interage facilmente com outros estudantes (usuéarios) a partir de
imagens, sons, textos plasticos e dindmicos mantendo um sé padrdo: sua condi¢éo
de ser digital. Neste espaco virtual, combinado de zeros e uns (“0” e “1”), existe uma
grande variabilidade de manipulacéo dos dados digitalizados, o que da liberdade ao
usuario de criar e recriar possibilidades de representacdo e de navegacao, de acordo
com sua escolha pessoal.

E importante salientar que essa reconfiguracdo n&o torna inviaveis, sequer
obsoletos os formatos anteriormente utilizados, para Lemos (2005), € comum incorrer
a esse erro ao se analisar ou mesmo interpretar essa nova configuracao: a cibercultura
nao impde o fim do meio analdgico e massivo, tdo pouco sua substituicdo pelo digital
e personalizado. O que se tem na pratica é uma transformacdo, ocorrendo uma
convivéncia simbiotica entre as duas formas. Uma boa ilustracdo do que esta sendo
expresso por Lemos (2005) é dada por Lévy (1999), que também se posiciona
contrario & ideia reducionista de substituir o antigo pelo novo. Segundo Lévy (1999):

A fotografia substituiu a pintura? N&o, ainda h& pintores ativos. As pessoas
continuam, mais do que nunca, a visitar museus, exposices e galerias,
compram as obras dos artistas para pendura-las em casa. Em contrapartida,
€ verdade que os pintores, os desenhistas, os gravadores, os escultores nao
séo mais — como foram até o século XIX — os Unicos produtores de imagens.
Como a ecologia do icone mudou, os pintores tiveram de reinventar a pintura
— do impressionismo ao neoexpressionismo, passando pela abstracéo e pela
arte conceitual — para que ela conquistasse um lugar original, uma funcéo
insubstituivel no novo ambiente criado pelos processos industriais de
producéo e reproducéo de imagens. (LEVY, 1999, p.212).

A educacdo nédo fica alheia as transformacdes pelas quais a sociedade
atravessa, e 0 ensino tradicional muitas vezes questionado por sua ineficacia agora
passa a receber criticas ainda mais severas quando comparado as novas formas de
se conceber os processos de ensino-aprendizagem midiatizados pelas novas
tecnologias. Assim, sob o contexto da cibercultura o tempo e o espaco acabam sendo
mais flexiveis, o0 que em muitos casos, pode contribuir para a aprendizagem, além de
propiciar aos estudantes ambientes motivadores, rapidos e dinamicos. Segundo Lévy
(1999):
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Os sistemas educativos encontram-se hoje submetidos a novas restricdes no
que diz respeito a quantidade, diversidade e velocidade de evolucdo dos
saberes. Em um plano puramente quantitativo, a demanda de formacéo é
maior do que nunca. [...] A demanda de formac&o ndo apenas conhece um
enorme crescimento quantitativo, ela sofre uma profunda mutacdo qualitativa
no sentido de uma necessidade crescente de diversificacdo e de
personalizacdo. Os individuos toleram cada vez menos seguir cursos
uniformes ou rigidos que ndo correspondem a suas necessidades reais e a
especificidade de seu trajeto de vida. Uma resposta ao crescimento da
demanda com uma simples massificacdo da oferta seria uma reposta
“‘industrialista” a0 modo antigo, inadaptada a flexibilidade e a diversidade
necessarias de agora em diante. (LEVY, 1999, p.169).

Sendo inevitavel, como a Educacéo entdo pode ser reconfigurada tendo como
plano de fundo a cibercultura? Qual o caminho a ser trilhado nesta reconfiguracéo?
Essas perguntas acabam sendo recorrentes e nao possuem respostas imediatistas,
uma vez que inclusive o cenario da cibercultura esta em constante transformacéo,
acompanhando o desenvolvimento das tecnologias digitais. Além disso, é importante
ressaltar que a introducdo de novas formas de se conceber o processo de ensino
aprendizagem recaem e devem ser coerentes com um novo modo de agir do
professor, favorecendo a criagdo de um ambiente criativo em que a sua agao

mediadora possa ser exercida de maneira eficiente.

Todavia alguns fatores tém contribuido para um realinhamento da Educacao
no ambito social, cultural e mesmo técnico, dentre os quais podemos citar a confec¢ao
e disponibilizacdo de ferramentas digitais aplicadas ao ensino de forma gratuita, a
proliferacdo dos equipamentos tecnologicos (terceira lei da cibercultura:
Conectividade Generalizada, Lemos (2003) — um exemplo disso € a crescente
presenca de alunos que possuem e utilizam o seu proprio dispositivo de acesso a rede
movel durante as aulas) em funcdo da queda de seus precos no mercado, além é
claro do processo irreversivel de implementacao das TIC's nas escolas por meio de
politicas publicas tais como o Proinf (Programa Nacional de Tecnologia Educacional)
instituido em 1997 pela Secretaria de Educacdo a Distancia — SEED/MEC com o
objetivo de propiciar uma educacao voltada para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, educando para uma cidadania global numa sociedade tecnologicamente
desenvolvida (BRASIL, 1997). Nos dias atuais, o Programa Nacional de Formacéo
Continuada em Tecnologias na Educacao (Prolnfolntegrado), instituido pelo Decreto
n° 6.300, de 12 de dezembro de 2007, apresenta a integracéo e articulacéo de trés

componentes: a instalacdo de ambientes tecnoldgicos nas escolas, a formacao
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continuada dos professores e outros agentes educacionais para o0 uso pedagogico
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo e a disponibilizacdo de conteudos e
recursos educacionais multimidia e digitais, solucdes e sistemas de informacéo,
disponibilizados pela SEED/MEC.

Outro caminho que pode dar vazdo a estas mudancas € a educacdo online
definida como “o conjunto de acfes de ensino-aprendizagem desenvolvidas por meios

telematicos, como a internet, a videoconferéncia” (MORAN, 2003, p. 41).

Segundo Moran (2003), em concordancia com Santos e Silva (2009), a
educacao online se mostra um processo de ensino-aprendizagem amplo e complexo,
que envolve questdes especificas dentre as quais: elaboragéo/organizacdo de
materiais/contetdos didaticos especificos, coparticipacdo de outros profissionais que
trabalham com a linguagem de programacdo e designer de homepages
(webdesigners), o incentivo do trabalho colaborativo e comunicativo entre 0s
participantes, o adequado planejamento de atividades de avaliacdo e uso dos

recursos do ciberespaco (chat, e-mail, foruns etc.).

Além disso, a reconfiguracdo da educacao no contexto da cibercultura rompe,
ou pelo menos abre espaco, para que o modelo tradicionalmente livresco e
transmissivo passe a langcar mao de novos instrumentos que possibilitem a mediagao
do processo de ensino-aprendizagem. Assim, a transmisséo de contetdos do modelo
tradicional se transfigura, torna-se uma possibilidade da construcdo colaborativa da
aprendizagem, pois o professor, antes detentor e propagador do conhecimento, agora
pode usar as ferramentas de mediacao do ciberespaco (blogs, chats, ferramentas de
busca, féruns, e-mail, wikis etc.) para incitar/motivar a participacdo de seu grupo de

aprendizagem na construcao coletivado aprendizado.

Ainda sob o aspecto da reconfiguracdo de formas no processo de ensino e
aprendizagem, o estudante antes um receptor de informacdes e expectador, agora
assume uma postura ativa no processo, movimento que também ja ocorre no ensino
presencial (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2009), passando a expor suas
expectativas e 0 seu interesse, sendo ele o responsavel por gerir seu nivel de
envolvimento com a constru¢cdo do conhecimento, ou seja, a responsabilidade de

situar o grau de aprendizagem € do discente.
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Essa reconfiguragcdo por que passa 0 estudante imerso no contexto da
cibercultura que o condicionando como sujeito da acdo pedagoégica também se da
pela chamada segunda lei da cibercultura (Lei da Liberacdo do Polo de Emissao,
Lemos (2003)), onde ha o rompimento da midia massiva — transmissora de
informacdes — dando vez a midia participativa, que voltada para educacdo dé voz e
vez ao discente, fazendo com que o processo de ensino e aprendizagem seja
construido de modo em que os agentes da acéo (professores e estudantes) estejam
em colaboracdo. Desse modo, por meio da cibercultura ha o surgimento de vozes e
discursos estimulados pelas ferramentas de mediac¢ao do ciberespago, vislumbrando
novas possibilidades para o relacionamento social, trocas de informacdes e opinides
(LEMOS, 2003).

Neste novo cenario o status de “emissor’ e “receptor” se fundem numa
verdadeira dindmica de interatividade, o que Silva (2001) remete a uma coautoria
onde ambos codificam e decodificam cooperativamente na construcado do discurso,
em um movimento continuo de elaboracao/reelaboracdo do que se transmite via
ciberespaco, ou seja: um processo de comunicacao todos-para-todos, ou ainda: um

espaco de comunicacao transversal (LEVY, 1999).

O que se pode observar é que a educacgdo nao € inerte, ou seja, a educacao
acompanha esse movimento complexo, entretanto Lévy (1999) esclarece que:

N&o se trata aqui de usar as tecnologias a qualquer custo, mas sim de
acompanhar conscientemente e deliberadamente uma mudanca de
civilizagdo que questiona profundamente as formas instrucionais, as
mentalidades e a cultura dos sistemas educacionais tradicionais e, sobretudo,
os papéis de professor e aluno. (LEVY, 1999, p.172).

Aqui dois aspectos merecem consideracdo, o primeiro é que se trata de um
pensamento simplista ou mesmo ilusério que uma sala de aula interativa é apenas
privilégio de ambientes virtuais de aprendizagem imersos no ciberespaco, uma vez
gue ambientes fisicos de sala de aula também podem agregar status de ambientes
interativos, desde que planejadas atividades que possibilitem ao estudante
estabelecer voz e discurso, sendo 0s mesmos coautores desta proposta (Silva e
Claro, 2007). E outro aspecto esta relacionado com a pedagogia imersa no
ciberespaco ser a solucdo imediata e definitiva para a educacdo e os processos de

ensino e aprendizagem. O que se pode realmente dizer € que essa educacao online
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apresenta perspectivas de melhoramento do processo de ensino e aprendizagem.
Blikstein e Zuffo (2003) inclusive alertam para a falsa ideia de que o uso das TIC’s na
educacao seja o “milagre” e associam Huberman (1973), que pondera que a inovacao
€ sedutora e enganosa: sedutora, porque implica melhoramento e progresso;
enganosa, pois desvia a atencdo da substancia da atividade em causa — o

aprendizado — em favor da tecnologia na educagéo.

N&o se trata de um posicionamento no sentido de estar contra ou a favor da
cibercultura, e sim um fato de que vivenciamos esse processo em todos 0s seus
momentos, e nossa interacdo neste ambiente pode ser ou ndo proveitosa. Quem
acaba por determinar tal proveito € exatamente o sujeito, o que refor¢a e transparece
a escolha do eu sujeito pesquisador e por consequéncia a linha de pesquisa deste
trabalho, trilhado por uma Sociedade do Conhecimento proposta por Lévy (2010)
imersa na cibercultura, propiciando que o problema de pesquisa comece a ganhar
corpo, uma vez que ao ser um professor que consegue lidar com essas tecnologias
nao somente no sentido de manusear e trabalhar com estas em sala de aula, mas em

um sentido mais amplo, o de produzir esta tecnologia para fins educacionais.

Diante do exposto, o préximo capitulo explorara as possibilidades da plataforma
denominada Web 2.0, apresentando suas vantagens para o Ensino de Ciéncias sob
0 aspecto da construcdo de modelos cientificos que facilitem a abstracdo pelos

discentes.
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CAPITULO Il

SOBRE A SEGUNDA GERACAO DA INTERNET

Se para muitos acessar a internet € uma novidade, e mesmo um grande
desafio, para outros muitos, ela ja se fez ultrapassada e com recursos restritos,
precisando assim ser “repaginada”. Este pacote de ferramentas e usabilidades online
foi denominado de Web 2.0 por Tim O’Reilly (2005).

A Web 2.0 é a mudanga para uma internet como plataforma, e um
entendimento das regras para obter sucesso nesta nova plataforma. Entre
outras, a regra mais importante é desenvolver aplicativos que aproveitem os
efeitos de rede para se tornarem melhores quanto mais sdo usados pelas
pessoas, aproveitando a inteligéncia coletiva (O'REILLY, 2005, p.45).

Deste modo, a Web 2.0 (termo que faz uma analogia com o tipo de notacdo em
informatica indicando a versdo de um software) € a segunda geracdo de servicos
online e caracteriza-se por potencializar as formas de publicacdo, compartilhamento
e organizacdo de informacdes, além de ampliar os espacos para a interacao entre 0s

participantes do processo.

Entre as ferramentas da Web 2.0, baseadas em redes sociais, podem ser
citados, apenas para exemplificar, levando em consideracdo as experiéncias
enquanto usuario, os sites de compartiihamento de videos (YouTube), redes de
relacionamento (Facebook), enciclopédia colaborativa (Wikipedia), editores de
paginas web colaborativos (PBwiki) e simuladores de vida real (Second Life) (BEHAR,
et al., 2009, p.310).

Para Alexander (2006), as principais caracteristicas da Web 2.0 sao:

i) Interfaces ricas e faceis de usar; (...) i) O sucesso da ferramenta depende
do nimero de utilizadores, pois deles depende a melhoria do sistema; (...) iii)
Gratuidade na maioria dos sistemas disponibilizados; (...) iv) Maior facilidade
de armazenamento de dados e criacdo de paginas online; (...) v) Varios
utilizadores podem acessar a mesma pégina e editar as informagdes; (...) vi)
As informagBes mudam quase que instantaneamente; (...) vii) Os
sites/softwares estéo associados a outros aplicativos tornando-os mais ricos
e produtivos quando os mesmos estdo trabalhando na forma de plataforma
(unido de varios aplicativos); (...) viii) Os softwares funcionam basicamente
online ou podem utilizar sistemas off-line com opcdo para exportar
informacdes de forma rapida e facil para a web; (...) ix) Os sistemas param
de ter versbes e passam a ser atualizados e corrigidos a todo instante,
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trazendo grandes beneficios para os utilizadores (ALEXANDER, 2006, p.32-
44).

Os recursos da Web 2.0 oferecem ao aprendiz tecnologia que lhe permite,
efetivamente, dialogar em experiéncias diversificadas de comunicagdo. A figura 2
sintetiza a evolugédo da Web e a chegada da Web 2.0 em uma linha de tempo ilustrada.
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Figura 2: Evolucao da Web.

A Web 2.0 é uma importante ferramenta para o ensino e aprendizagem, pois
permite “capturar, armazenar, organizar, pesquisar, recuperar e transmitir a
informag&o de nosso interesse com extrema eficacia.” (SILVA, CARNEIRO, 2009, p.
1). Quando usada de forma efetiva, desempenha um papel importante para o

desenvolvimento do aluno, promovendo a iniciativa pessoal e de grupo, a
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solidariedade, o respeito mutuo e a formacao de atitudes sociais, sendo um poderoso

elemento de motivagdo no ambiente de aprendizagem.

Ainda segundo os autores, Silva e Carneiro (2009):

As TIC’s criaram novos espacos de constru¢do do conhecimento. Agora,
além da escola, também a residéncia, a empresa e 0 espaco social tornaram-
se educativos.

Na Internet, encontramos varios tipos de aplicacdes educacionais: de
divulgacao, de pesquisa, de apoio ao ensino (como textos, imagens, sons do
tema especifico do programa, utilizados como um elemento a mais, junto com
livros, revistas e videos) e de comunicacdo. A comunicagdo se da entre
professores e alunos, professores e professores, entre alunos e alunos. A
comunicacdo se da com pessoas conhecidas e desconhecidas, préoximas e
distantes, interagindo esporadica ou sistematicamente. A Internet tornou-se
um meio privilegiado de comunicagéo de professores e alunos, ja que permite
juntar a escrita, a fala, a imagem com facilidade, flexibilidade e interacéo. A
comunicacdo torna-se mais sensorial, mais multidimensional, mais n&o-
linear. (SILVA, CARNEIRO, 2009, p. 1).

Para mostrar a amplitude desta potente ferramenta no contexto educacional
(COUTINHO, 2007), abaixo seréo listados alguns exemplos, partindo da experiéncia
e do contato mais préximo enguanto usuario, de ferramentas desenvolvidas em Web

2.0 e um breve comentario sobre sua utilizacao:

i) Blog — uma abreviacéo de Weblog, onde a palavra Web esta relacionada a
tecido, teia, Internet e log a diario de bordo. Nele, o usuario é capaz de publicar textos,
imagens e em alguns casos utilizar de audio e video. Para cada publicagdo da-se o

nome de post. Link disponivel: www.blogger.com ou www.wordpress.com;

i) Voki: avatar animado — € uma ferramenta que permite ao usuario criar um
personagem animado que o representara no mundo virtual, em outras palavras, é sua
personificacdo no ambiente digital. Com esta ferramenta pode-se criar o personagem,
escolher roupas, planos de fundo e até mesmo incluir um audio escolhido

previamente. Link disponivel: www.voki.com;

iii) Frappr: mapa interativo — Permite dar a localizagdo de um usuario no mapa,
apresentando a opc¢éao de insercéo de fotos e uma breve descricdo. Neste caso, este
aplicativo online, como também s&o conhecidas as ferramentas desenvolvidas em
Web 2.0, permite conhecer um pouco mais sobre outros usuarios, principalmente
relacionado a sua cultura e costumes, ampliando o conhecimento do navegador. Link

disponivel: http://www.frappr.com;

iv) Google docs: editor de textos on-line — esta ferramenta permite ao usuario

criar textos colaborativos de maneira quase que sincronica, tendo acesso ao historico
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de alteracdes e inclusive restaurando versdes anteriores. Neste caso, podem-se criar
artigos, textos narrativos, dissertativos escritos a varias maos e de diferentes locais
do globo terrestre. Outro detalhe interessante nesta ferramenta € que os diretérios sdo
armazenados de forma online em discos (Hd's) virtuais. Link disponivel:

http://docs.google.com;

v) Wikispaces — é uma plataforma wiki, assim como a Wikipédia que também
possibilita a construcdo de textos colaborativos. Link  disponivel:

http://www.wikispaces.com;

vi) Webpaint — permite a criagdo de um site colaborativo completo, com férum
e galeria de imagens integrados. A edicdo é simples como a de um blog e pode-se

criar comunidades virtuais nele. Link disponivel: http://www.wetpaint.com;

vii) Toondoo — € um site de criacdo de estérias em quadrinhos (HQ). Nele o
professor pode tanto gerar quadrinhos para suas aulas quanto propor aos proprios
alunos a criacdo de quadrinhos e de  historinhas. Link disponivel:

http://www.toondoo.com;

viii) Webnote — é um site de "Post-Its" (lembretes) que pode ser utilizado como
ferramenta colaborativa ou quadro de recados compartilhado. Link disponivel:

http://www.aypwip.org/webnote/;

ix) Tikatok — é um site de criag&o de livrinhos virtuais, onde alunos e professores
podem criar livrinhos virtuais simples, com um visual bonito e podem compartilhar suas

producdes na Internet. Link disponivel: http://beta.tikatok.net;

X) Slideshare — € um site de compartilhamento de apresentacfes. Pode ser
usado tanto como uma biblioteca de apresentacdes para o professor como uma
galeria para alunos divulgarem seus trabalhos. Link  disponivel:

http://www.slideshare.net/.

Por outro lado, é bem verdade que nao faltam criticas a Web 2.0 principalmente
relacionadas a sua concepcao enquanto plataforma, até mesmo o préprio criador da
WebTim Berners-Lee apresenta questionamentos e inquietacdes sobre a tematica
Web 2.0. Quando indagado, em uma entrevista, a respeito de haver certa
diferenciacéo entre Web 1.0 e Web 2.0 em relacdo a conexdo de computadores e

conexao de pessoas, respectivamente, Tim Berners-Lee retrucou:

38



Absolutamente ndo! Web 1.0 tinha tudo a ver com conexao de pessoas. Ela
foi um espaco interativo, e eu penso que Web 2.0 é de fato um jargéo,
ninguém realmente sabe o que significa. Se Web 2.0 para vocé séo blogs e
wikis, entdo isso trata da conexdo entre pessoas. Mas isso foi 0 que se
supunha que a Web seria durante todo esse tempo. E de fato, vocé sabe que
“Web 2.0” significa usar os modelos que tém sido produzidos pelos que
trabalham na Web 1.0 (BERNERS-LEE apud ANDERSON, 2006).

Mugnatto (2006), também aponta diversas falhas apresentadas por esta

plataforma:

Dentre alguns pontos problematicos dessa “transformacao” estéo: voltaremos
aos anos do mainframe, com tudo centrado no servidor o qual pode
facilmente ter problemas; a seguranca dos dados ndo é efetiva por eles
estarem em um servidor remoto; a Web é uma péssima plataforma, sujeita a
erros de Javascript; as aplicacbes Web sdo frageis comparadas a
equivalentes desktops; a codificacdo AJAX é dificil de escrever, o que pode
gerar um software mais “bugado”; as pessoas serdo obrigadas a pagar pelas
aplicagbes, ja que nao haverd meios para piratea-las; etc. (MUGNATTO,
2006, p.6).

Também do ponto de vista educacional, a Web 2.0 recebe criticas relacionadas

a consisténcia das informagdes publicadas, bem como da confiabilidade das fontes

pesquisadas, cabendo ao usuario ndo apenas fazer uso do acesso a rede, mas

também de aplicar seu conhecimento no intuito de construir novos a partir de

informacdes confiaveis, corroborando com Silva e Carneiro (2009):

A Internet é um lugar onde é possivel procurar e acessar diversas
informacdes, entretanto, a Internet ndo é catalogada com qualquer
consisténcia e nem sempre encontramos a informagéo que se quer. Ela € um
local que, parcialmente, podemos procurar informacdes atuais e responder
alguma questao ou pesquisar um problema. Nela o acesso aos conteludos
desse veiculo de comunicacao pode ajudar na construgdo do conhecimento,
desde que se acessem sites que possuam contetdos direcionados a este tipo
de informacgé&o. Entretanto, s6 com o acesso nao € possivel adquirir todo o
contelido que se é transmitido, é importante ressaltar que o conhecimento
precisa de uma construcdo mais atenta as informagdes obtidas, interagindo
com outras pessoas envolvidas nesse processo.

A Internet € melhor utilizada quando inserida num projeto pedagégico que
integre e valorize todos os participantes do processo educativo.Trabalhar com
a Internet sem o devido planejamento pode resultar numa situagdo que nao
favoreca o processo de aquisi¢cdo de conhecimento. A Internet pode propiciar
uma grande tendéncia a dispersdo. Pois, muitos alunos se perdem no
emaranhado de possibilidades para navegar e, na maioria das vezes, nao
procuram o que foi proposto na aula deixando-se arrastar para areas de
interesse pessoal. (SILVA, CARNEIRO, 2009, p. 1).

Apesar das posturas teoricas divergentes (ha quem critique e ha quem aprove),

defendemos que a Web 2.0 é um instrumento potencializador para o processo de

ensino e aprendizagem de ciéncias quando relacionada sua utlizacdo para a
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confeccdo de modelos cientificos virtuais. Porém como dito anteriormente ao fim do
capitulo Il deste trabalho, ndo basta apenas estar imerso em um contexto de
cibercultura, e lancar mao de uma boa ferramenta da acdo mediada em plataforma
Web 2.0, € preciso também estar preparado enquanto professor em termos de
formacdo e de utilizacdo das tecnologias e linguagens, para que haja um bom
planejamento de atividade que contemple a aprendizagem dos estudantes em

ambientes virtuais.
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CAPITULO IV

CONSTRUCTO SOCIAL DO SUJEITO MEDIADOR E AS TECNOLOGIAS.

Em um momento social onde n&o existem regras definidas de atuacdo, cabe
ao professor o exame critico de si mesmo procurando orientar seus
procedimentos de acordo com 0s seus interesses e anseios de
aperfeicoamento e melhoria de desempenho (KENSKI, 1998, p. 69).

E sob este pano de fundo que me posiciono como professor em formacéo
continuada, e dentro desse contexto de pesquisa e atuacdo como professor regente
em sala de aula que a construcdo do sujeito mediador vai emergindo, embasado em
tedricos e principalmente vivenciando as diversas situacfes cotidianas de aplicacdo
das estratégias pedagdgicas. Para Belloni (1998), a sociedade moderna procura
destacar os ideais e as conquistas de dois campos cada vez mais complementares
no processo de socializagcdo das novas geracOes: a educagdo e a comunicagao.
Imerso em um universo cada vez mais comunicacional, globalizado e tecnicista, com
maquinas cada vez mais munidas de inteligéncia artificial, a escola € um espaco de
mediacao para que as novas geracdes possam se ambientar a realidade presente.

Segundo a autora, a integracdo entre o campo educacional e as novas
tecnologias de comunicacado e de informacao, perpassa por alguns caminhos, dentre
eles a formacédo de professores numa perspectiva voltada para atender a uma escola
do presente e também do futuro.

Segundo Belloni (1998):

em primeiro lugar, seré preciso redefinir o papel do educador: serd ele um
engenheiro do conhecimento, misto de programador e artista, tutor a distancia
ou em presenca, facilitador ou orientador de uma aprendizagem baseada em
materiais multimidiaticos, ou um pesquisador, ator, com seus alunos, na
construcdo do conhecimento? A complexidade de suas tarefas exige uma
formacéo inicial e continuada totalmente nova. Como formar o professor que
a escola do futuro exige? (BELLONI, 1998, p. 158).

Sem haver muita clareza e muito menos unanimidade entre pesquisadores para
essas perguntas, ao menos existe um consenso que a direcdo esta em duas vertentes:
uma direcionada para a pesquisa e reflexdo da pratica docente e outra relacionada a
uma maior horizontalizacdo entre professores e estudantes, procurando estabelecer

parcerias para o processo educativo (GARCIA, 1992).
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Paralelo a estas indagacfes, uma nova concepcéo de pedagogia vem sendo
concebida, na qual a tecnologia € dada como meio, explorada como linguagem ou
mesmo dada como metodologia ou técnica de ensino, sem também deixar de citar o
estudo e reflexdo, que integra a critica reflexiva aos processos educacionais
(BELLONI, 1998).

De acordo com Belloni (1998):

a nova pedagogia deve permitir a apropriacdo dos saberes e das técnicas,
incorporando-os a escola de modo a valorizar a cultura dos alunos e a criar
oportunidades para que todas as criancas tenham acesso a esses meios de
comunicacdo. Humanizar as maquinas de comunicar, domina-las, sujeitando-
as aos principios emancipadores da educacao, eis ai o desafio que esti
posto. (BELLONI 1998, p. 158)

Belloni (1998), ainda ressalta ndo existir caminho ou receita pronta para
apropriacdo desta linguagem, ou de como se dominar 0os meios técnicos, mas ja ha
um norte a ser seguido, ou delineado, mesmo que neste caso, por se tratar de um
ambito mais geral, ndo se leve em consideracdo fatores sociais, politicos e

econdmicos.

Neste caminho a se trilhar, a producéo de conhecimento da area € fundamental,
uma vez que € importante conhecer o assunto para trata-lo com propriedade. Ha de
se constatar outras duas vertentes, uma que dinamiza e concebe a utilizacdo das
tecnologias, bem como seu armazenamento e seu compartilhamento e outra que
remodela o real papel do professor ante a este modo de se construir conhecimento.
Para Lévy (1999):

(...) esta sendo constituido um ‘continuum' entre tempo de formacgé&o, por um
lado, e tempo de experiéncia profissional e social de outro. No centro desse
‘continuum’, todas as modalidades de aquisi¢do de competéncias (incluindo
a auto didatica) vém tomar o seu lugar” (LEVY, 1999, p.174).

Assim, capacidade de pensar e decidir sdo essenciais para a assimilacao de
mudancas e para o confronto com desafios que surgem todos os dias. Segundo Lévy
(1999) as pessoas ndo apenas sao levadas a mudar varias vezes de profissdo em sua
vida, como também, no interior da mesma ‘profissao’, os conhecimentos tém um ciclo
de renovacdo cada vez mais curto. Inclusive, como afirma Lévy (1999), a propria

nocao de profissédo torna-se cada vez mais problemética.
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Segundo Porto (2006), algumas caracteristicas expdem as potencialidades

educativas das novas tecnologias inseridas no campo educacional, tais como:

Rapidez. A rapidez com que sao disponibilizadas e processadas as
informacdes é uma das caracteristicas das novas tecnologias. As
informacdes chegam até nés como ndo imaginavamos ha 20 anos. [...]
Recepcéao individualizada. As tecnologias pSem a disposicdo do usuario
amplo conjunto de informag8es/conhecimentos/linguagens em tempos
velozes e com potencialidades incalculaveis, disponibilizando, a cada um que
com elas se relacione, diferentes possibilidades e ritmos de acdo. [...]
Interatividade e participacdo. Uma relacao interativa com os meios permite
ao usuario assumir o papel de sujeito. [...] Hipertextualidade. O hipertexto do
game é um texto estruturado em nds, com abundancia de informacdes,
imagens, janelas, caminhos e linguagens que 0s textos escolares nao
possibilitam. [...] Realidade virtual. Como o tempo virtual impfe-se ao espago
real, como a imagem impd&e-se sobre o objeto e o virtual impde-se ao atual, 0
individuo interage com a realidade das imagens, criando elementos préprios
para entender a situacdo virtual, significa-la e interagir com ela. [...]
Digitalizacao/ideologia. Os meios/tecnologias tém diferentes linguagens que
lhes permitem se inter-relacionar com outras linguagens. Com
especificidades proprias — imagens, narrativas, sons e movimentos —, 0 meio
chega ao receptor com fortes apelos de seducéo, contribuindo para que o
usuario crie cédigos de entendimento e se envolva com as mensagens nele
divulgadas. (PORTO, 2006, p.45-47).

Mas a grande indagacdo a ser feita entdo &: como conceber um “novo
professor’, ainda dentro das concepgbes de Lévy (1999), capaz de ter essa

sensibilidade ao uso das tecnologias?

Um possivel caminho que pode remeter a uma resposta a esta pergunta pode
ser encontrado em Porto (2006). Segundo a autora um processo de formacao docente
com linguagens comunicacionais, por ela denominado Pedagogia da Comunicacao,
nao é apenas responsabilidade da academia, mas também do espaco onde ela
acontece. Através das vivéncias entre os docentes e discentes que os auxiliem a
desenvolver esta sensibilidade. Destarte, a Pedagogia da Comunicacao nao trata de
uma pedagogia sobre os meios; uma pedagogia que estabelece comunicacéo escolar
com 0s conhecimentos, com 0s sujeitos e seus contextos, considerando os meios de
comunicacéo. Dialoga-se com os meios, em vez de falar deles (Porto, 2000). Podendo
ser assim entendido como uma abordagem pedagogica processual, permeando entre
0S sujeitos e meios tecnolégicos, de modo a construir o conhecimento ascendendo do

Senso comum para a ciéncia.

Da mesma maneira colocada, a Pedagogia da Comunicacao entende que a
atividade didatica € um ato comunicativo e integrador, tendo outros autores que

corroboram com esta ideia, como Gutiérrez e Prado (2000), Penteado (2002) e Porto
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(2000, 2002, 2003). Dentro desta sistematizacdo os discentes e docentes (sujeitos da
acdo pedagdgica) constroem-se consumidores livres, criticos e responsaveis dos
meios de comunicacado, das tecnologias e linguagens, como forma de aproximacgao

critica com a realidade social.

Segundo Bakhtin (2003),

O falante ndo é um Ad&o, e por isso seu préprio objeto de discurso se torna
inevitavelmente um palco de encontro com opinides de interlocutores
imediatos (na conversa ou na discusséo sobre algum acontecimento do dia-
a-dia) ou pontos de vista, visbes de mundo, correntes, teorias, etc. (BAKHTIN,
2003, p. 300).

As palavras de Bakhtin (2003) foram aqui colocadas para ressaltar que nada
gue se diz ou que se enuncia é de todo novo, mas sim um palco de inUmeras opinides
que se cruzam e entrecruzam sobre algum fato ou acontecimento. Neste caso, 0
trabalho aqui proposto reconhece que o uso das TIC's na educac¢do requer uma
utilizacao de signos que necessitam ser compreendidos para que o docente se sinta
confortavel com seu uso em sua pratica. Contudo, os cursos de formacdo de
professores que se prestam a qualificar o docente para o uso das tecnologias e
linguagem apenas trazem um treinamento com habilidades minimas e que quase
sempre, ao fim do curso, findam o contato do professor formado com o uso dessas

tecnologias.

Ademais, o entendimento ativo defendido por Bakhtin (2003), esta disposto no
processo de interiorizacdo do sujeito de um signo, ou seja, na forma como ele
internaliza algo externo e o torna préprio, criando e recriando, aprendendo de fato e
nao por meio de memorizacdo mecanica no ato de aprender. O que remete que 0s
cursos de formacéo dos professores ndo podem se basear em meros treinamentos
centrados apenas no que é externo ao sujeito na relacdo com o objeto de

conhecimento.

Assim, o professor em formacdo precisa fazer o movimento dialético do
desenvolvimento externo — interno, convertendo para si, em uma nova aprendizagem,
indo ao encontro do exposto por Porto (2000) sobre a Pedagogia da Comunicacao,
levando em consideracdo as palavras de Lévy (1999), que todos precisam mudar
varias vezes no interior da mesma profissdo e ressaltando Belloni (1998): “sera

preciso redefinir o papel do educador: sera ele um engenheiro do conhecimento, misto
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de programador e artista, tutor a distancia ou em presenca, facilitador ou orientador
de uma aprendizagem baseada em materiais multimidiaticos...”(BELLONI, 1998, p.
158) é que assumimos 0s pressupostos para planejar e desenvolver um produto
tecnologico (portal interativo), utilizando os recursos da Web 2.0 tendo em vista sua
utilizacdo como ferramenta da a¢do mediada de ensino e aprendizagem de fisica.
Nosso objetivo € avaliar se o Portal Ealuno € uma ferramenta cultural da acéo
mediada.

Tendo em vista que a acdo mediada conserva alguns elementos que a
caracterizam, os objetivos especificos desta pesquisa sao:

O Portal Ealuno,

)] serviu como veiculo para a producdo da contrapalavra, ou seja, ele

manteve a dialogicidade?

1)) serviu como veiculo para recuperar a atmosfera do ja dito, ou seja, ele

manteve a polifonia?

i) serviu como recurso de intencionalidade?

iv) estabeleceu a producéo de significados?

Ndo obstante, a investigacdo também versa sobre a acdo do pesquisador
enquanto sujeito da acdo mediada, desse modo € importante considerar que avaliar o
Portal Ealuno como ferramenta cultural da agdo mediada significa inferir que a mesma
ocorreu; por consequéncia o professor exerceu seu papel enquanto mediador, pois,
s6 havera ferramenta cultural se houver mediacgéo, e s6 havera acdo mediada caso o
professor pesquisador seja esse mediador.

Mas o que é uma ferramenta cultural da acdo mediada? Para tratarmos deste
assunto € necessario esclarecer previamente os conceitos de ferramenta cultural e os
préprios conceitos da acdo mediada. Esses esclarecimentos seréo tratados no topico

que se segue.

4.1 SOBRE O REFERECIAL TEORICO

Do ponto de vista da construcdo do conhecimento por meio das TIC's é
relevante considerar os principios de aprendizagem como processo soOcio-historico-

cultural nos novos cenarios da producdo do saberes. Assim, este trabalho parte de
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uma elaboragdo sécio-histérico-cultural do desenvolvimento humano, enfatizando
tracos das producdes de Vygotsky (1934/2007; 1934/2008), ressaltando inclusive que
o fundamento do funcionamento psicologico inerente ao humano € social,
consequentemente, historico.

Para Vygotsky, o processo de aprendizagem esté atrelado a interagdo com o0s
pares mais experientes para objetivar a construgdo do conhecimento. Nesta
perspectiva, 0 mesmo argumenta que a relacdo do homem com o mundo que o cerca
nao € uma relacao direta, antes porém, uma relacdo mediada por instrumentos, signos
e que contempla em sua totalidade os elementos do ambiente humano impregnados
de significados culturais, tantos quantos o individuo se dispfe para adquirir novas
compreensdes sobre o mundo. Sob este olhar, a atividade mediada é o
meio/possibilidade para o incremento e 0 acesso aos objetos de conhecimento.

Ainda de encontro a esta concepc¢ao, Vygotsky (1934/2008) e seus coautores
compreendem que o processo de mediacdo por meio de instrumentos e signos é
fundamental para o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores, as quais
distinguem o homem dos outros animais. Oliveira (2009, p. 35) salienta, “a mediacao
€ um processo essencial para tornar possiveis as atividades psicoldgicas voluntérias,
intencionais, controladas pelo préprio individuo”. Deste modo, por meio dos elementos
mediadores, instrumentos auxiliares da atividade humana, as funcdes psicolégicas
superiores devem ser priorizadas nas rela¢des sociais entre 0 homem e o0 mundo.

Vygotsky (1934/2008) faz a diferenciacdo entre os chamados elementos
mediadores: 0s instrumentos e 0s signos. Enquanto os instrumentos sdo objetos
sociais e mediadores da relacdo individuo/mundo em uma perspectiva concreta,
centrada em objetos da acao concreta, 0s signos transfiguram uma representacao
indireta de outros objetos, situacdes, eventos, sendo assim, SA0 0S Signos 0S Meios
auxiliares para elucidar um dado problema psicoldgico, como lembrar, relatar,
escolher. Em resumo o0s signos inferem nos processos psicoldgicos enquanto 0s
instrumentos nas agdes concretas, diretas entre individuo e mundo.

Mas uma pergunta paira no ar, onde se evidenciam 0s signos e os instrumentos
no Portal Ealuno®? Na conclusdo deste trabalho busca-se elucidar inclusive esta

indagacao, porém ja de véspera pode-se dizer que a propria construcao e modelagem

> O portal é um espaco dedicado aos niveis fundamental, médio e superior que busca estender o espaco
de discusséo das salas de aula, ou seja, ampliar o tempo da préatica pedagdgica, e que no decorrer do
trabalho sera melhor descrito ao leitor.
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do Portal Ealuno esta imersa na concepc¢ao vygotskyana, com ferramentas pensadas
e construidas no intuito primeiro de exercer a funcdo de mediagéo.

Outro importante elemento que constitui a concepcdo vygotskyana € a
linguagem, segundo Vygotsky (1934/2008), a linguagem € o sistema simbdlico
elementar de uma sociedade e o mais significativo e penetrante dos dispositivos
semidticos. E pela linguagem que o ser humano entra em contato com o mundo a sua
volta, tomando para si a experiéncia acumulada pelo género humano durante a sua
historia social e construindo a sua propria individualidade. Ainda envolto nesta
compreensdo, a linguagem € um instrumento do pensamento, pois estabelece os
principios e os moldes de organizacao da realidade que constituem a mediacéo entre
0 sujeito e o objeto de conhecimento.

A concepcédo de acdo mediada inserida nesta pesquisa se remete aos estudos
de James Wertsch, trabalhadas em seu livro Mind as Action (1998), fortemente
fomentadas pela tradicdo sociocultural de Vygotsky relativa aos processos de
internalizacdo. O recorte do referencial tedrico e posteriormente de sua unidade de
analise frente aos dados € estabelecido na tensdo sujeitos—interacdo com a
ferramenta cultural, restringindo-se ao principio de investigar a acdo, situada em um
contexto institucional e cultural (GIORDAN, 2005).

A partir deste recorte cabe ressaltar que existe uma tensdo eminente e
irredutivel entre os sujeitos e a ferramenta cultural, o que pode ser legitimado como
unidade de analise capaz de explicar de modo razoavel as acdes humanas.

Neste sentido, ao tomar conhecimento do enunciador em um didlogo, ndo basta
apenas considerar o sujeito de forma isolada, antes, porém deve-se analisar também
o0 meio mediacional utilizado para tal acdo. A partir dessa ndo dissociacao entre sujeito
e ferramenta cultural que iremos conjecturar como ocorrem as elaboracdes de
significados pelos sujeitos, bem como esses mesmos sujeitos se apropriam das
tecnologias, uma vez que estes dois processos estdo intimamente ligados e que
podem ser elucidados sob a 6ptica da acdo mediada (GIORDAN, 2005).

Antes de adentrarmos nos conceitos mais relevantes deste tdpico, cabe
esclarecer o uso de dois termos: dominio “saber usar uma ferramenta cultural”
(WERTSCH, 1998, p. 50) e apropriacado “tomar algo do outro e torna-lo com seu
proprio” (WERTSCH, 1998, p. 53); termos estes que se elegem como mais oportunos

para conceber os processos de producgao de significados pelos sujeitos, por meios de
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acOes internas e externas mediadas por ferramentas culturais.

Uma definicdo de ferramenta cultural, de acordo com Blanton, Thompson e
Zimerman (1993) estabelece que toda atividade humana € mediada pelo uso de
ferramentas, e estas séo criadas/modificadas pelo homem como forma de se ligarem
ao mundo real e também como modo de determinar suas interacdes e atitudes com o
mundo e com o0s outros. Desse modo cada sujeito alcanga sua consciéncia por meio
de atividades mediadas com essas ferramentas, unificando a mente com os objetos
reais.

Tanto o tratamento dado por Vygotsky, quanto o contemplado pelo da teoria da
acdo mediada entendem que os sistemas semiéticos (um dos tipos de ferramenta
cultural) determinam os processos de elaboracédo de significados, identificando nestes
sistemas uma concepcédo “eminentemente humana desenvolvida no curso das
histérias da espécie, da sociedade, do sujeito e da propria agdo” (GIORDAN, 2005, p.
60). Em meio a diversos sistemas semidticos concebidos, a linguagem verbal ganha
corpo e destaque, uma vez que as principais acdes humanas se desenvolvem por
meio da fala ou mesmo da escrita (GIORDAN, 2005).

Vygotsky (1982) infere que a linguagem cumpre fun¢des diferenciadas, em um
gradiente que contempla desde a funcdo comunicativa até a regulacdo do
comportamento e a producdo de efeitos sobre o meio social. Sob este aspecto a
linguagem interior (intimamente ligada ao pensamento e que permite aos sujeitos
organizarem melhor suas ideias para planejar acdes (VYGOTSKY, 1982)) nos tras a
motivacdo de refletirmos em uma representacdo importante do sentido sobre o
significado, fazendo desta uma interface com sistemas simbolicos culturalmente
fixados, isso porque o sentido € suscitado em nossa consciéncia pela representacao
da palavra/objeto/acdo e o significado espelha um conceito generalizado, isto €, as
representacdes culturalmente aceitas da palavra/objeto/acéo.

Para Vygotsky (2001) existem algumas diferencas entre a palavra falada e a
palavra escrita. Enquanto na palavra escrita é necesséario criar uma motivagao,
representada no pensamento, voluntaria e arbitraria, a linguagem falada surge da
necessidade da comunicacao (conversacao). Aléem disso, a palavra escrita impde uma
dupla abstracdo: tanto do aspecto sonoro da linguagem (simbolizacdo dos simbolos
sonoros) quanto do interlocutor que deve ser imaginado ou idealizado.

Vygotsky (2001) ressalta:

“a linguagem interior € uma linguagem etnografica reduzida e abreviada no
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méximo grau. A escrita € desenvolvida no grau maximo... Trata-se de uma
linguagem orientada no sentido de propiciar o maximo de inteligibilidade ao
outro.... A passagem da linguagem interior abreviada no maximo grau, da
linguagem para si, para a linguagem escrita desenvolvida no grau maximo,
linguagem para o outro, requer... operacdes sumamente complexas de
construcdo arbitraria do tecido semantico” (VYGOTSKY, 2001, p. 316-317).
Para além disso, cabe salientar que a linguagem escrita é sempre carregada
de intencionalidade, sendo a interacao e a consciéncia 0s propulsores que a orientam,
destarte seu emprego requer uma acdo mais abstrata e intelectualizada. Um bom
exemplo pode ser dado a um sujeito que ao se debrucar sobre um texto, e que néo
oferece uma contrapalavra as palavras lidas rechaca a experiéncia da leitura.

Segundo Bakhtin (1978),

“a distingdo entre tema e significacdo adquire particular clareza em conexao
com problema da compreenséo (...). Qualquer tipo genuino de compreensao
deve ser ativo e deve conter ja o germe de uma resposta. Somente a
compreensdo ativa nos permite apreender o tema, pois a evolu¢do ndo pode
ser apreendida sendo com a ajuda de um outro processo evolutivo.
Compreender a enunciagdo de outrem significa orientar-se em relacdo a ela,
encontrar o seu lugar adequado no contexto correspondente. A cada palavra
da enunciagdo que estamos em processo de compreender fazemos
corresponder uma série de palavras nossas, formando uma réplica. (...)
A compreensdo € uma forma de dialogo; ela esta para a enunciagao
assim como uma réplica est4 para a outra no dialogo. Compreender é
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opor a palavra do locutor uma “contrapalavra™. (BAKHTIN, 1978, p. 131)

E neste contexto que a dialogia apresentada por Bakhtin (1978) adentra a
pesquisa, pois a nocdo de recepcdo/compreensdo ativa representa 0 movimento
dialdgico de se enunciar, perfazendo local comum do locutor e do interlocutor, destarte
pode-se resumir o esfor¢co dos sujeitos em colocar a linguagem em relacao defronte a
cada um. Em uma dinAmica em que o locutor enuncia em funcdo da existéncia (real
ou virtual) de um interlocutor, requerendo deste Ultimo uma atitude responsiva, com
antecipacao do que o outro vai dizer, isto €, experimentando ou projetando o lugar de
seu ouvinte. De outro lado, quando recebemos uma enunciacao significativa, esta
nos propde uma réplica: concordancia, apreciacdo, acao, etc.

Sob esta Optica, verifica-se que a polifonia (multiplicidade de vozes -
heteroglossia), e a apropriacdo da fala do outro, sdo condicionantes para qualquer ato
de fala/escrita. Bakhtin ainda infere que o processo de compreenséo e significacao so
ocorre por meio da produgéo da contrapalavra, associada a palavra do interlocutor.

Segundo Wertsch (1998), para Bakhtin,

a linguagem néo é um sistema abstrato de formas normativas, mas sim uma
concepgéao heterogldssica concreta do mundo.Toda a palavra tem o “sabor”
de uma profissdo, um género, uma tendéncia, um partido, um trabalho
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particular, uma pessoa particular, uma geracao, uma faixa etaria, odia e hora.
(WERTSCH, 1998, p. 77)

Para Giordan (2005):

Bakhtin nos fornece a exata dimensdo da centralidade da heteroglossia no
processo de elaboracdo de significados ao tratar a forma e a fungédo dos
esquemas enunciativos do discurso citado como elementos determinantes da
apreensdo ativa e apreciativa da enunciacdo do outro. Se, no limite, a
enunciacéo é produto das vozes que habitam o interior do discurso, forma e
funcdo da enunciacdo devem exercer influéncia reguladora sobre os
processos internos de elaboracao de significados (GIORDAN, 2005, p. 60-
61).

E ainda para Voloshinov (1997),

aquele que apreende a enunciacdo de outrem ndo € um ser mudo, privado
de palavra, mas ao contrario um ser cheio de palavras interiores. Toda a sua
atividade mental, o que se pode chamar o “fundo perceptivo”, € mediatizado
para ele pelo discurso interior e € por ai que se opera a juncdo com o discurso
apreendido do exterior. (VOLOSHINOV,1997, p. 147).

Nesse sentido e ainda apoiados em Bakhtin (1998), a dialogicidade interna do
discurso e seus desdobramentos quanto ao “ja-dito” e a resposta antecipada, que

traduzem, de certo modo, a tensao inscrita na producéo discursiva:

“O discurso vivo e corrente estd imediata e diretamente determinado pelo
discurso-resposta futuro: ele é que provoca esta resposta, pressente-a e
baseia-se nela. Ao se constituir na atmosfera do “ja-dito”, o discurso é
orientado ao mesmo tempo para o discurso-resposta que ainda nao foi dito,
discurso, porém, que foi solicitado a surgir e que ja era esperado” (BAKHTIN,
1998, p. 89).

Outro conceito importante que ird nortear a analise dos dados é o que Stern
(1928) define como intencionalidade, neste sentido como uma orientagéo para certo
conteudo, ou significado. “Em determinado estadio do seu desenvolvimento psiquico”,
afirma ele, “o homem adquire a capacidade de significar algo proferindo palavras, de
se referir a algo objetivo” (STERN, 1928, p.126). Em substancia, tais atos intencionais
sao ja atos de pensamento; o seu surgimento denota uma intelectualizacédo e uma
objetificacédo do discurso.

Assim, este trabalho preconiza a concepc¢édo de mediagao referenciando a
abordagem de Vygotsky (1934/2008), para quem a atividade mediada é o instrumento
para o desenvolvimento e 0 acesso aos objetos de conhecimento. Nesta perspectiva,
ao reconhecer a atividade socio-histérico-cultural como o lugar relevante para a
operacdo de mediacdo, esta dissertacdo busca apresentar decorréncias da reflexdo

sobre os variados contornos da mediacdo semidtica docente que propiciam o
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desenvolvimento num tempo e num espago caracteristicos. Segundo Masetto (2009,
p. 144-145), a mediacdo caracteriza-se pelo comportamento docente incentivador ou
motivador da aprendizagem, com a disposicdo de ser uma ponte entre o aprendiz e
sua aprendizagem — “nao uma ponte estatica, mas uma ponte ‘rolante’ que ativamente
colabora para que o aprendiz chegue aos seus objetivos” (MASETTO, 2009, p. 145).

Assim, embasado na abordagem de Vygotsky, o professor tem um papel de
orientador das atividades propostas aos estudantes, um consultor da aprendizagem,

aguele que trabalha em equipe, junto com o discente, buscando 0os mesmos objetivos.

51



CAPITULO V

AS ESCOLHAS METODOLOGICAS

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa participante com um enfoque
de investigacdo social por meio da qual se busca a participacdo da comunidade na
analise de sua propria realidade, com o objetivo de promover a¢des coletivas para o
beneficio desta comunidade escolar. Trata-se, portanto, de uma atividade educativa
de investigacao e acdo social (BRANDAO, 1984).

Um aspecto fundamental da pesquisa participante, e que merece destaque, €
o fato desta ser de natureza aplicada, ndo somente por ocorrer in loco, mas
principalmente por tratar de “assuntos reais” (LE BOTERF, 1987), demandando uma
devolutiva do conhecimento apropriado aos grupos trabalhados em uma perspectiva
de transformacdo “positiva” da realidade (GAJARDO, 1986, 1987; OLIVEIRA;
OLIVEIRA, 1988; BORDA, 1988; BRANDAO, 1988; SILVA, 1991). Este engajamento
de alteracdo “positiva” da realidade assume tamanha importancia no contexto da
pesquisa participante que leva Silva (1991) a expressar que “[...] se admite que a
investigacdo participante, investigacdo militante, investigagdo comprometida etc.
surgem da necessidade de produzir conhecimentos, ndo s6 para conhecer a
realidade, mas também para transforma-/a” (Silva, 1991, p. 25).

Cabe esclarecer que a participacdo em uma pesquisa segundo Demo (1996)
esta para além de pertencer a essa comunidade, mas dar voz a mesma. Neste caso
assumimos as duas posicdes, pois representamos os professores de ciéncias que
ensinam para a sociedade tecnologica e os membros desta sociedade tecnoldgica,
isto é, representa-se a sala de aula de ciéncias condicionada por novas formas de
comunicacao a partir de posicoes definidas e legitimadas nesta estrutura social. Ainda
conforme Demo (1996), a pesquisa participante aqui utilizada alia simultaneamente o
conhecimento e a participacdo, buscando dar autonomia e capacidade de
emancipacao cidada aos envolvidos no processo, especificamente no trato com o
situar-se dentro de uma sociedade tecnoldgica.

No que tange aos instrumentos de coleta de dados, 0os pesquisadores que se

voltam a pesquisa participante fazem uso recorrente de entrevistas semiestruturadas
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(coletivas e individuais), analise documental e a observacao participante, sendo esta
altima um instrumento de coleta de dados para alguns autores tais como Gajardo
(1986) e Thiollent (2005), diferente de Silva (2001) que trata desta como sendo
sinbnimo de pesquisa participante conforme acima citado.

Retomando a pesquisa em questdo, o instrumento para a coleta de dados € o
proprio Portal Ealuno, uma vez que o mesmo apresenta ferramentas que possibilitam
armazenar o fluxo de conversacéao e de navegacao dos usuarios enquanto 0S mesmos
permanecem logados.

Assim, serdo analisados os enunciados da palavra escrita por meio da técnica
da Analise da Conversacao, e dentro desta perspectiva a técnica se baseia, a principio
em desvendar a chamada “maquinaria” da conversa (SACKS, 1992). As analises séo
direcionadas para as minucias sequenciais dos sujeitos envoltos na pesquisa. Cabe
ressaltar que a palavra mindcia aqui utilizada nédo esta relacionada ao rigor cientifico
de andlises menores, muito antes, essa lente minuciosa observa a interacdo dos
sujeitos no sequenciamento do turno-a-turno, fazendo importantes consideracfes na
tessitura desses turnos e dando origem a descricdo de um arcabouco tedrico-
metodologico muito mais amplo.

Por conseguinte, um dos aspectos primordiais para se estabelecer um melhor
entendimento sobre os estudos de fala-em-interacdo (como tem sido chamada mais
recentemente pelos seus pesquisadores no sentido que segundo eles, engloba melhor
ou seria mais apropriada esta nomenclatura para os objetivos dos estudos realizados
sob essa o6ptica) é o da “sequencialidade” (SACKS, 1992). De forma breve, a
sequencialidade segundo Lobato (2015), estabelece que ao falar o sujeito considera
o que foi dito anteriormente por outro sujeito. Intrinsecas a essa nocao, estéo as ideias
de que: (i) os participantes estdo sempre evidenciando uns para 0S outros a
inteligibilidade da interacao; (ii) o que se enuncia a cada turno “tem uma configuragao
sequencial e ndo séo elementos estanques que tém o mesmo valor e que realizam as
mesmas acdes onde quer que sejam produzidos” (LODER; SALIMEN; MULLER,
2008, p. 42) e (iii) os sujeitos da interacdo revezam-se nos papéis de falante e ouvinte.

E por dar énfase a esta sequencialidade enunciada por Sacks (1992), que
dentro do corpo do préprio trabalho iremos trazer varios turnos sobre um mesmo
assunto, dando maior dimensionalidade dos turnos para analise sob a perspectiva dos

aspectos anteriormente enunciados. Também é importante salientar que para essa
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analise utilizaremos elementos da andlise do discurso com o objetivo de caracterizar
a acao mediada.

A tabela 1 apresenta de forma resumida as fases da pesquisa participante,
apresentando seus objetivos e instrucdes de operacao.

Tabela 1: As fases da pesquisa

Fases

Objetivos

Instrucdes de Operacéao

Primeira fase:
montagem
institucional e

metodoldgica.

Criar reunides de discusséo tedrica
sobre a temética. Esse momento pode
ser identificado como inicial da
aproximacéo entre Universidade e a
comunidade estudantil (sujeitos da
pesquisa), uma vez que 0s
pesquisadores representam esta
sociedade, estando 0s mesmo,

imersos neste contexto.

Caracteriza¢do do grupo social
(professores formadores,
professor em formagé&o
continuada e professor em
formacéo inicial) em seu

contexto sociotemporal.

Segunda fase:
estudo preliminar da
regido e da populacéo

envolvida.

Caracterizar o locus da investigagéo.
Desenvolver a¢des que estabelecem o
vinculo entre a construcao e uso de
uma ferramenta para a acdo mediada,
que associados a planos de aula
também desenvolvidos no decorrer
dessas reunifes, pudessem alcancar o
publico que estaria participando da

pesquisa.

Aproximacéo com a
comunidade a ser investigada,
0 que neste caso acabou
sendo facilitado por conta da
insercdo de um dos
pesquisadores ja no ambiente
do grupo social local, uma vez
gue o professor em formacéo
continuada naquele momento
também era professor regente
da disciplina de Fisica na

instituicao.

Terceira fase:
andlise critica dos
topicos considerados

prioritarios e que 0s

Investigar os assuntos:
i) Ondas e

i) Lei de Gauss para o

Elaboracgéo de planos de aula
gue contemplem os assuntos

em questdo abrangendo-os de

participantes desejam Eletromagnetismo. modo coeso e didatico.
estudar.
Quarta fase: Estabelecer o dialogo sobre a teméatica

programacao e

dentro do Portal Ealuno.

Utilizacdo da ferramenta de
acdo mediada desenvolvida
dentro das diretrizes
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desenvolvimento de Utilizar as ferramentas contidas no preestabelecidas pelo
cronograma inicial, inclusive
arraigando nesta comunidade
um novo modo de se explorar
a tecnologia, despertando uma
forma diferente de se construir
o conhecimento, dentro de
uma linguagem de modelos
cientificos que facilitam sua
abstracdo e que durante o
capitulo IV deste trabalho
serdo abordados com maiores
detalhes.

um plano de acéo. Portal Ealuno.

Fonte: Autor.

Os sujeitos da investigagcao foram os estudantes de duas turmas de terceiros
anos do ensino médio durante os anos letivos de 2011 e 2012 (cada qual no seu
respectivo ano letivo) de uma mesma Instituicdo de Ensino Privado de Goiania,
totalizando 71 (setenta e um) estudantes, dos quais 37 (trinta e sete) deles se
dispuseram a participar no ano letivo de 2011, compreendendo o periodo de
02/11/2011 a 10/11/2011 e os outros 34 (trinta e quatro) estudantes no ano letivo de
2012 no periodo compreendido entre 07/08/2012 e 27/08/2012, e que posteriormente,
para o ano letivo de 2012 esse numero subiu para 35 (trinta e cinco) sujeitos, cabendo
agui ressaltar que os dois Unicos estudantes que ndo participaram da pesquisa no ano
letivo de 2012 alegaram motivos de dificuldades em acessar um computador com
internet e ainda agravado pela dupla jornada de trabalho e estudo.

O critério de escolha da amostra se deu porque o pesquisador também era o
professor regente, ou seja, um sujeito imerso no contexto da pesquisa.

Planejamos e desenvolvemos um portal interativo nomeado Ealuno com trés
caracteristicas basicas: pode ser acessado por meio do computador e celular
(smartphone), preferencialmente pela internet; visa disponibilizar atividades
pequenas, ou seja, que podem ser utilizadas no tempo de uma ou duas aulas; e
focaliza um objetivo de aprendizagem Unico — 0 ensino de ciéncias.

O Ealuno, portal do Laboratério de Pesquisas em Educagdo Quimica e
Inclusdo-LPEQI, surgiu com o objetivo de disponibilizar um canal para que professores
licenciados e alunos de ciéncias (quimica, fisica, biologia e matematica) possam obter
auxilio para suas aulas; possibilitar a discussédo do ensino por meio de participacao
de professores de todo o pais. Desta forma, o portal € um espaco dedicado aos niveis

fundamental, médio e superior que busca estender o espac¢o de discusséo das salas
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de aula, ou seja, ampliar o tempo da pratica pedagdgica. Pretendemos disponibilizar
materiais produzidos a partir de diferentes tecnologias e linguagens interativas como
apoio as salas de aula de ciéncias.

O Planejamento do Portal Ealuno consistiu das seguintes etapas: i) escolha de
uma linguagem, disponibilizando elementos graficos e codigos fontes, sendo estes
altimos arquitetados e desenvolvidos no intuito de proporcionar maior funcionalidade,
sem é claro, perder dinamicidade. Assim, temos como Regime de programacéo: PHP,
Java Script, HTML, CSS, FLASH, todas estas linguagens de programacao e
desenvolvimento de paginas de internet trabalhados em parceria com Onfeed
Websites, uma empresa que desenvolve sites comerciais e institucionais; ii)
diagramacao do layout; iii) utilizacdo de softwares especificos para o
desenvolvimento e edicdo do corpo do portal e sistematizacdo de materiais
produzidos; iv) testes de usabilidade para fazer as adequacdes necessarias e 0
aperfeicoamento do Portal com o intuito de atender necessidades relacionadas ao
tempo de pesquisa e também as estratégistas para coleta de dados.

Sobre o designer em acéo, segundo Kenski (2007), a imagem, o som e 0
movimento dao maior realismo ao que estd sendo ensinado, acrescentando
informacdes que possibilitam maior compreensdo e verticalizagdo dos conteudos
abordados, provocando uma modificagcdo no comportamento tanto de alunos como
professores. Cabe salientar que a escola ndo deve ser apenas consumidora de
tecnologia, mas sim também produtora desta tecnologia. “Usamos muitos tipos de
tecnologias para aprender e saber mais e precisamos da educacao para aprender e
saber mais sobre as tecnologias” (KENSKI, 2007, p. 44).

Baseados nestes pressupostos, confeccionamos o design do Portal Ealuno
com a seguinte estruturacao midiatica: parte externa (visualizacédo e apresentacao de
algumas ferramentas), parte operacional (gerenciamento) e parte interna (relatérios
de visitagao).

O layout (parte externa) foi executado a partir de considerarmos que:

“A acdo pedagodgica podera tomar uma nova forma, quando imersa numa
cultura imagética, que fabrica o produto do olhar por meio do digital. O digital
gue alarga o acesso; apresenta novos dispositivos; desmonta e reconstroi
antigas relacdes entre imagem e acdo. Novas associacfes se construirdo
entre produto imagético (video digital) e constru¢do do olhar (neuroimagem).
(Martins, Santana, 2009, p. 9).

A pégina inicial do Portal Ealuno apresenta menus de facil acesso a
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assuntos/conteddos voltados ao ensino de ciéncias/fisica, que permitem ampliar o
tempo de discussdao em sala de aula, e que sao atualizados automaticamente
conforme a dltima postagem abordada, existindo uma rotatividade, onde os assuntos

mais recentes ficam disponiveis ha homepage conforme Figura 3.

home educacional cadastro disciplina tira divida universidade

((Alun

Educacao e
Interatividade ...

O mundo mudou radicalmente. Vivemos na sociedade do
conhecimento, conectados e interagindo através de tecnologias
digitais. Estamos entrando na Era da Interatividade.
A Era da Interatividade € uma evolugao natural da Era da
Informagao. Na Era da Informagdo o foco foi o acesso a
informacao digital. Estamos agora em um novo periodo no qual
a informagao é vista como algo com o qual e em torno ...

Educacgaoe ...

Para o educador O mundo mudou Atecnologia serve A feira de ciéncias
progressista ... radicalmente ... como um ... éumdos ...

Figura 3 — Homepage do Portal Ealuno (www.ealuno.net).

Dentro de cada postagem levantada para discusséo o usuario podera visualizar
0 conteudo na parte principal, podendo este interagir através de comentarios e/ou
perguntas sobre o assunto. Para isso € importante que o mesmo faca um breve
registro para que seja montado um perfil dentro deste portal. A partir dai o estudante
poderd postar seus comentarios, que serao identificados no portal por nome e um

avatar® (Figura 4).

6Avatar—é uma representacdo em forma de imagem ou mesmo em 3D que personifica o usudrio na rede quando
este redige comentdrios. Para obter um avatar é necessario antes fazer um cadastro utilizando o email que sera
o mesmo do login no portal.
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o
home educacional cadastro disciplina tira divida universidade
(¢ lunc

Nossa Mini Feira de Ciéncias
@ “Compartilhar

15 Comentarios

w o video "lluminagado Reciclada"”

v (hitg ww.youtube.com/watch?v=kPdOuzGk3Mk)

o para divulgar este projeto

sao apresentados alguns dos prototipo

desenvolvidos entre outras possibilidades desse universo
-LAmpad:

das LED para ilumir

Todas produ
e conceito

Login
se ela for de origem reciclada o avango sera maior ainda!

Email

Venha conosco! Invista nesta idéia e ajude-nos a aprimora-la! Painel de ¢

Figura 4 — Abordagem do assunto e comentarios.

Caso 0 estudante se interesse, 0 mesmo pode acessar as postagens
incorporadas por disciplinas, onde encontrara tépicos relacionados a esta area do
conhecimento (Figura 5).

Nela podemos identificar:

o Postagens (seta nimero 1): pode-se adicionar qualquer tipo de midia, seja ela
uma reportagem, um video, uma animacao, uma apresentagédo de Power Point,
ou mesmo todas ao mesmo tempo interagindo;

o Discusséao on-line (seta de niumero 2): neste recurso, o aluno através do proprio
site podera ter acesso ao Live Messenger (conhecido entre os internautas por
Msn) sem que este seja instalado em seu computador, o que lhe permite ter
uma conversacao on-line com o professor da disciplina, que pode inclusive abrir

a conversa a todos 0s usuarios que estiverem on-line;

58



=
/'un, home educacional cadastro disciplina tira duvida universidade
| b

F I,Sica Ultimas postagens
Bem vindos!
Neste espaco faremos a extensao das discussoes de sala de aula, propondo Nossa Mini Feira de Ciéncias

uma nova forma de se aprender criticamente, nos tornando sujeito de nossas Vini Feira de Ciéncia
vilni Feira ge Lencias

acoes.

Professor Autor A Feira de C

Topicos

m POSTAGEM Yt ]
DISCUSSAO ON-LINE @ % ’
& APOSTILAVIRTUAL

ATIVIDADES w

pedro@ealuno.com Ema

Painel de controle

Figura 5 — Pagina da disciplina de Fisica.

. Apostila Virtual (seta de numero 3): ambiente que simula uma apostila, onde
podem ser anexados conteldos das disciplinas, inclusive fornecidos pelos
proprios alunos através de envio prévio de material. A apostila pode ser
utilizada tanto diretamente no portal de modo online, como compartilhada ou
mesmo impressa;

o Atividades (seta de numero 4): aqui podem ser propostas em um ambiente
diferenciado, atividades para que o estudante possa desenvolver e colocar em
pratica o que ele esta discutindo, pois segundo D"Ambrosio (2005) “ndo ha
dicotomia, entre o saber e o fazer, ndo ha priorizagdo entre um e o outro”
(D’AMBROSIO, 2005, p. 109), ou seja, o portal se preocupa em apresentar ao
sujeito opc¢oes para fazé-lo.

Vale ressaltar que todas as postagens, perguntas, comentarios possuem um
botdo de compartiihamento com funcionalidade Web 2.0, onde o aluno podera

compartilhar (seta de numero 5, na figura 4) as postagens/contetido em mais de 320
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redes sociais diferentes (Twitter, Instagram e Facebook), todavia, é importante
destacar que ndo sera objeto de discussdo nesta pesquisa, uma vez que esta
potencialidade néo foi aplicada nas atividades propostas.

Apoiamo-nos em Machado (2009) para afirmar que a realidade fisica &
complexa e seu conhecimento esta condicionado a idealizagBes e aproximacdes,
porém, no ensino de fisica nds professores tratamos dos resultados finais deste
processo complexo. Desta forma, entendemos que a fisica € um processo de
representacdo do mundo, que sempre esta se (re)construindo e o conhecimento fisico
€ povoado por entidades de representacédo. “Por exemplo, a lei da gravitacao universal
de Newton € uma forma de representar, através de um modelo matematico, a
interac&o entre corpos celestes” (VEIT E TEODORO, 2002, p.88).

A linguagem fisica tem seu poder na sua capacidade de representacdo, de
descricao do processo natural, ou seja, utilizando equacdes € possivel reproduzir, com
devidas aproximacgdes, em papel (quando néo se tinha o computador) o que se passa
no céu, como no caso de Newton.

Quando se trata do ensino e aprendizagem da fisica, lidamos com constructos
tedricos, os modelos, que sdo as representacfes simplificadas de um sistema.
Portanto, cabe considerar que aprender é um processo de construcdo social
intimamente relacionado com as ferramentas das interagdes sociais e ferramenta
desta interacdo, o computador que pode facilitar estudos exploratérios e estender o
tempo de sala de aula. Como exemplo, apresentamos o recorte de uma das atividades
postadas no Portal Ealuno (como resultado de parceria com outros grupos de
pesquisa, figura 6).
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Figura 6 — Sobre forca centripeta.

Sob o titulo “Carrossel’” (© Walter Fendt, 1999-03-10), a atividade € uma
simulacdo do movimento circular uniforme onde os corpos (esferas brancas na
extremidade do fio) estdo sob acdo da forca centripeta, direcionada para o centro do
eixo de rotacdo. A simulacao apresentada modela uma realidade fisica, ou seja, € um
constructo tedrico da interpretacao da realidade sob a 6ptica mais especificamente da
fisica. Neste aspecto, vale considerar que o Portal Ealuno se instaura como
ferramenta da agcdo mediada, pois, possui instrumentos que possibilitam representar
e mesmo transformar a natureza da comunicacéo das ciéncias, simulando a realidade.

Corroborando com resultados anteriores, dotamos o Portal Ealuno com

recursos de modelagem computacional interativos que:

(...) permitem diferentes meios de registro e representacdo da realidade e,
desse modo, condiciona novas relacdes de comunicacao estruturadas pelas
multiplas formas de representacdo da realidade, tais como gréaficos ou
animacdes, que provém um conjunto diversificado de meios para planejar e
estruturar as atividades de ensino e aprendizagem (...). (BENITE, 2011, p.
71)
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As representacdes da realidade consistem em uma espécie de filtro, desta
mesma realidade, por meio da qual o homem é capaz de vislumbrar o mundo e
promover ac¢fes. Em computador essas representacfes dao énfase a triade:
linguagem, imagem e acdo que consideramos elementos indispensaveis para a
apropriacao dos conceitos cientificos.

O quadro 1 apresenta a simulacdo em termos de sua descricéo triadica.

Painel de Controle Comentario Comentario
Carrossel Camara Lenta
apresenta o carrossel girando, k I, Reduz a velocidade de giro do carrossel para que os
podendo ser pausado ou ‘f’T usuarios possam ter uma melhor visualizagao do
reinicializado pelo botao movimento (quando marcada a opgéo).
pausa/continuar.

Periodo

Carrossel com Forgas Apresenta o tempo necessario para que um ponto
apresenta o carrossel girando, ; o qualquer do modelo dé uma volta completa em torno
porém insere os vetores {7 e do eixo do carrossel. Oscila entre 2 e 10 segundos.
presentes no movimento bem - 3 A

Distancia entre as cordas suspensa e
o eixo da rotagao

como suadiregao e sentido.

Esquemas | altera o raio da parte superior do carrossel no
apresenta vista lateral do

i intervalode (0.012a1.00) m.
carrossel, destacando :B\x

especificamente um corpo Comprimento da corda
com as forgas que nele atuam. altera o comprimento da corda. Oscila entre 0.50 e

1.00m.
Valores Numéricos e A
apresenta dados cOmo e et Massa
frequéncia, velocidade lineare it S altera a massa do objeto pendurado no carrossel,
angular, angulo de abertura da  feeecepen:  jsen trabalha no intervalo de (0.10 a 10) kg.

corda com a vertical e outros. Bstacane | AN

Quadro 1 - A operacionalizacdo de uma simulacao sobre forca centripeta.

As representacdes evocadas a partir da integragéo entre imagem, linguagem e
acdo visam permitir ao usuario do portal maior movimentagcédo em relacdo as variaveis
gue enunciam o conceito. De modo que o Portal Ealuno nos parece poder atuar como
uma ferramenta cognitiva para auxiliar a internalizacdo de conhecimento simbdlico,
preferencialmente em contexto de atividades de grupo e de classe, em que a
discusséo, a conjectura e o teste de ideias séo atividades dominantes, em oposicéo
ao ensino conteudista e pragmatico.

O design desta ferramenta computacional visou permitir ao usuario fazer e
refazer representacdes, explorando-as sobre diferentes perspectivas. Deste modo,
nos parece possibilitar a familiarizacdo com essas representacdes, criando uma
intimidade entre aprendiz e representacdo, ‘intimidade essa que muito dificiimente
resulta da simples observagéo ocasional de equagfes e representacdes feitas pelo
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professor ou apresentadas nos livros” (VEIT E TEODORO, 2002, p. 90).

Entendemos que permitir ao usuario postar comentérios acerca da atividade,
ou mesmo discutir sobre comentarios ja feitos por outros usuarios pode estender o
tempo de discusséo da sala de aula para outros ambientes que n&o o do espaco fisico
de uma escola. Entretanto, permitir ao usuéario criar familiaridade com as
representacfes por meio da manipulagéo destas ndo € sindnimo de aprendizagem,
pois ninguém pode aprender sem conhecimento sobre estas representacoes.

Anteriormente aos computadores, explorar e construir as representacées do
conhecimento cientifico exigia grande capacidade de abstracdo. Exemplo disso seria
representar a existéncia atbmica que exigia utilizar, e, portanto compreender a
equacdao de funcao de onda. Porém, hoje, o recurso computacional confere contornos
mais concretos para utilizar esta equacao e aplicar seu significado em contexto
especifico de exploracédo dos parametros da funcao.

A parte operacional do portal € gerenciada através de uma plataforma
semantica para publicacdo denominada WordPress, um software livre e gratuito que
possibilita o desenvolvimento de funcionalidades e administracdo. Neste ambiente,
inicialmente se valida o usuario e senha do acesso destacando que a tela é a mesma
tanto para usudrios quanto para outros perfis como o administrador, criando um
nivelamento entre estes “editores”.

Pode-se visualizar ap6s autenticacdo de usuéario e senha na plataforma
WordPress as funcionalidades da mesma, como: adicionar postagens/comentarios,
gerenciar insercdo de midias e controlar os usuérios cadastrados, dependendo de seu
tipo de perfil/funcéo (assinante, colaborador, autor, editor e administrador).

A parte interna do portal disponibiliza detalhes sobre a visitacdo (diferentes
tipos de relatérios de visitagdo — figura 7), permitindo mapear como 0s Vvisitantes
navegam pelo mesmo, fornecendo registros de permanéncia e localizando o trafego
de informacdes, recurso que permite que o portal seja utilizado também como
instrumento de coleta de dados em investigagdes futuras sobre sua validade na acéo

mediada.
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Figura 7 — Relatério de visitantes do més.

Cabe ressaltar que realizamos nos ultimo semestre do ano de 2010 um teste
de usabilidade com a finalidade de adequar o desenvolvimento e estruturacdo do
portal, sob o titulo “Carrossel (Forga Centripeta)” ja apresentado na figura 6, portanto
todas as fotos do sistema correspondem a momentos de sua utilizacdo em sala de
aula de fisica. Neste teste de usabilidade, foi possivel detectar importantes
caracteristicas organizacionais e também temporais para que as ferramentas
pudessem realmente potencializar as discussfes. Uma informacdo que merece
atencdo é que o Portal Ealuno estava inicialmente hospedado em uma pagina com
dominio www.ealuno.com, e por uma questdo financeira foi necessario trocar o
dominio para www.ealuno.net, conforme j& apresentado no trabalho, o que acarretou
uma perda de dados quase que em sua totalidade desse teste de usabilidade. Em
2011 e 2012 os esforgos estiveram voltados para o desenvolvimento do trabalho e os

resultados seréo apresentados no capitulo VI.

64



CAPITULO VI

RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 O DESIGN DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para o desenvolvimento das atividades inicialmente os estudantes foram
convidados a participar de uma aula extra ministrada no contra turno para se
familiarizarem com o Portal Ealuno e para uma breve explicacdo da pesquisa em que
eles (estudantes) estariam imersos.

Posteriormente a este momento todos os estudantes individualmente, e nos
mais diversos lugares (lan house, em casa, no laboratério de informatica da escola,
pelo smartphone, tablet) tiveram que se cadastrar no Portal, utilizando para isso um
e-mail valido e inserindo um login de acesso e uma senha pessoal.

A patrtir dai as atividades foram liberadas no Portal seguindo uma sequéncia
previamente estabelecida que permitisse aos estudantes interagirem com o material
disponibilizado em cada etapa. Tanto para a atividade “Decifrando a cozinha
cientificamente” que remete ao estudo e uso das micro-ondas, quanto para a atividade
“‘Lei de Gauss”, (Qque mais a adiante serdo tratadas individualmente) os estudantes
puderam ter contato com parte da teoria dos assuntos na propria pagina de Portal.
Nesta mesma péagina foram liberadas atividades animadas onde os estudantes
poderiam fazer uso de ferramentas interativas.

Tao logo o estudante estivesse logado, 0 mesmo poderia a qualquer momento
interagir com a ferramenta de comentarios, veja figura 8. Essa ferramenta cria uma
interface idéntica a um forum educacional virtual, que segundo Sanchez (2005) pode
ser definido como um espac¢o de comunicacao formado por turnos de didlogo nos
guais vao se incluindo postagens que mais tarde podem ser classificadas por temas.
Nos féruns educativos, os estudantes podem realizar novas contribuigdes, esclarecer
outras, refutar as dos demais participantes, etc., de uma forma assincrona, sendo
possivel que as contribuicbes e mensagens permanecam todas arquivadas e

presentes em um historico de conversacao.
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Deixe seu Comentario.

Professor Pedro Alexandre. Log out »

Click agui para enviar

Figura 8 — Tela de interacdo com a ferramenta de comentarios quando logado.

12 Atividade: “Decifrando a cozinha cientificamente”

Para a primeira atividade foi desenvolvido, pelo préprio Laboratério de
Pesquisas em Educacdo Quimica e Inclusdo, um objeto virtual de aprendizagem
(OVA) gue explora os conceitos de ondas por meio de um aparelho de microondas
(figura 9), estimulando assim o desenvolvimento de capacidades pessoais dos

estudantes tais como a imaginacao e a criatividade.

5

Decifrando a Cozinka
Cientificamente

Refeorenciag Bibliograficag

Figura 9 — Tela de apresentacdo do OVA.
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Sob o titulo “Decifrando a cozinha cientificamente” (@LPEQI, 2011), a atividade
€ uma simulacdo dos principios fisicos envolvidos com o funcionamento do forno
microondas, tecnologia presente no cotidiano dos estudantes, tal como apresentado
na figura 10. O OVA simula caracteristicas do comportamento ondulatorio das ondas

eletromagnéticas, em particular, as micro-ondas.

VALVULA
(MAGNETRON)

MICROONDAS
REFLETIDAS

CIRCULADOR \\‘
L] —
—_—
; @ — /_
—
MICROONDAS
DISSIPADOR
|
I‘ B u-

Figura 10 — Simulagao do funcionamento do aparelho de microondas.

A figura 11 apresenta a simulacdo em termos de sua descricao triadica: (i)
linguagem escrita sobre a simulagcdo em questdo; (ii) diagramacdo baseada em
imagens estaticas (caso do esquema do aparelho micro-ondas em corte lateral — lado
inferior esquerdo); (iil) botdes que simulam o comportamento do campo, estes que
estao “hiperlincados” ao movimento das moléculas sob a agdo do campo, simulando
assim o seu alinhamento e realinhamento, associando dinamicidade ao produto

tecnolégico em questéao.
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O elevado conteido de agua nos alimentos faz com que a
dissipacao de energia, seja grande.

Assim, com a passagem de MO na cavidade do forno que contém
certo material que possui agua as moléculas de agua sofrem certo
alinhamento parcial, a diregdo do campo reverte, e as moléculas
sofrem um realinhamento. O alinhamento e re-alinhamento das
moléculas com elevada freqiiéncia produzem grande quantidade
de calor, levando ao cozimento do alimento3.

® @ §o (mo====- -
Y e

€edddde | [ Trame ]

Figura 11 — Simulacéo da atuacédo das moléculas de dgua no aquecimento por

micro-ondas.

Para SPINELLI (s/d):

Um objeto virtual de aprendizagem ndo é apenas a simulagdo de um
experimento real. E bem mais que isso. E uma situag&o, uma histéria, na qual
0 aluno percorre etapas, ou navega, como se costuma dizer, envolvido por
um contexto que exige a compreensao de determinados conceitos cientificos.
Assim, a procedéncia e o sucesso da atividade devem ser avaliados sobre
dois olhares distintos: o primeiro deles, sob o ponto de vista de quem o
projeta; o segundo, sob o ponto de vista de quem o utiliza. O sucesso de
guem o utiliza esta diretamente relacionado ao aprendizado pessoal dos
conceitos envolvidos no objeto. (SPINELLI, s/d, p.08)

Sob esta perspectiva, a atividade foi inicialmente introduzida aos estudantes
em sala de aula com os conceitos iniciais de ondulatéria, indo de encontro a autora
sobre a compreensao inicial de “determinados conceitos cientificos” (aulas estas que
estdo descritas no Apéndice |, deste trabalho). Posterior a isso o0s discentes foram
convidados a explorar o OVA “Decifrando a cozinha cientificamente” no meio
mediacional Portal Ealuno, onde os sujeitos da pesquisa, apos interagirem com a
simulacdo e passarem por um processo de construcdo de significados poderiam
postar comentarios sobre a atividade, ou mesmo discutir os comentarios ja feitos por
outros usuarios para estender o tempo de discusséo da sala de aula para a internet,

isto é, 0 ndo espaco fisico de uma escola.
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22 Atividade: “Lei de Gauss”

A segunda atividade denominada “Lei de Gauss” (© LPEQI, 2012) foi concebida
também para ser desenvolvida pelo Portal Ealuno, s6 que neste caso, todo o conteudo
explorado foi tdo somente tratado em ambiente virtual e em plataforma Web 2.0,
diferenciando em alguns aspectos da primeira atividade que inicialmente foi explorada
em ambiente fisico de sala de aula.

Logo na abertura da atividade o estudante pode estabelecer o contato com a
parte conceitual da Lei de Gauss por meio de uma pagina HTML em plataforma Web
2.0, que enuncia informacdes relativas ao fluxo elétrico e sobre o desenvolvimento da
Lei de Gauss que culminava com a expressao para o Campo Elétrico para uma

superficie esférica conforme figura 12.

home educacionaly cadastro disciplinas» tira dovidas  universidade

==

(S Nluno

Lei de Gauss

Optica da Vis3o — Slides

Na fisica, lei de Gauss € a lei que estabelece a relagdo
entre o fluxo eléfrico que passa através de uma
superficie fechada e a quantidade de carga elétrica
que existe dentro do volume imitado por esta superficie. ol deCauss
Alei de Gauss € uma das quatro Equagdes de Maxwel

e foi elaborada por Carl Friedrich Gauss no século XIX.

Micro-ondas

CONTATO
1 —Huxo Bétfrico (D) :
FAZER LOGIN

1) A quantidade de inhas de campo associada auma

distibuicdo de REGISTRAR
carga elétrica é proporcional & carga da distribuicdo. Assim,

quanto

maior a carga, maior a quantidade de inhas de campo.

O cdlculo do fluxo de campo consiste em contar a quantidade de linhas de
campo que atravessam determinada érea. Desse modo, o fluxo de campo pode
ser relacionado com a intensidade da componente do campo que atravessa a
area perpendicuiar & superficie.

Figura 12 — Tela de abertura da atividade com conceitos iniciais sobre a Lei de

Gauss.

Nesta pagina inicial a diagramacao foi planejada para que téo logo o discente
a visualize, tenha uma breve introducdo sobre o assunto tratado e na sequéncia ja
apresenta uma série de informacdes em destaque (com cor diferenciada das do corpo

do texto) sobre conteudos ja explorados e que terdo relagdo com o0 novo assunto;
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inclusive utilizando-se de icone em PNG (formato de arquivos de imagem muito
utilizados para composicao de layouts em paginas HTML).

Para o restante das imagens que compdem a diagramacao do corpo tedrico da
atividade, foi utilizado o programa Corel Draw X3 (programa de construcdo de
desenhos vetoriais que tem ferramentas especificas que “exportam/convertem” esses
desenhos em arquivos de imagens em seus diversos formatos, tais como GIF, JPG,
dentre outros).

Logo apOs este primeiro contato o estudante poderia visualizar uma animacéo
(em moldes de GIF ANIMATOR) presente na propria pagina mencionada na figura 12,
intitulada “dipolo3” que apresenta a deformagéo no espago promovida por duas cargas
elétricas, verificando por meio da mesma as linhas de forca provenientes da interacéo
entre as duas cargas, bem como os vetores campo elétrico que se estabelecem em
cada ponto do espaco, resultado da soma vetorial dos campos elétricos de cada carga
individualmente, conforme apresenta a figura 13. Vale ressaltar que durante o
carregamento inicial da pagina esta animacdao ja faz seu carregamento e inicializacao
automaticamente, promovendo o movimento sem que Seja necessario 0 USUArio

promover seu “start”.

Figura 13 — Animacao intitulada “dipolo3”.

Dando sequéncia a atividade foi disponibilizado aos estudantes um applet (o
applet € que um objeto virtual de aprendizagem — OVA — construido em uma
linguagem de programacao Java especialmente projetado para a web, que possibilita

simulacdes interativas voltadas para o ensino) que pudesse melhor explorar os
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conceitos a serem trabalhados. O applet escolhido foi 0 denominado “Campo Elétrico

dos Sonhos” apresentado pela figura 14.

File Electric Field Help

External Field

Add

Remove
Propeities

Figura 14 — Applet “Campo Elétrico dos Sonhos”.
(http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/efield)

Por meio desse simulador virtual desenvolvido pela © 2011 Universityof
Colorado em plataforma Java e executavel pelos diversos sistemas operacionais em
uso como nos computadores de mesa (também conhecidos por PC’s), notebooks e
tablets, o estudante pode simular diversas situacbes em que cargas colocadas em
regides definidas do espaco promovem deformacdes que se somam no caso de
haverem mais cargas em um mesmo ambiente. Deste modo, o applet apresenta as
linhas de forga que estabelecem a diregéo e o sentido do vetor campo elétrico em
cada ponto do espaco que circunda as cargas. Também é possivel simular a acdo de
um campo elétrico externo interagindo com 0os campos elétricos gerados por cargas
ali colocadas. As setas em azul que aparecem na animacéo Sdo 0s vetores campo
elétrico resultante em cada ponto do espaco, estabelecendo o conceito que ao
adicionarmos ou retirarmos cargas do sistema, ou mesmo alterando os valores
numeéricos desta carga, ocorre diferenciacdo em moédulo (tamanho da seta), direcéo e
sentido do vetor campo elétrico resultante em cada ponto.
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Como o proprio site da University of Colorado relata, alguns dos objetivos do

applet séo:

Explicar a relacdo entre o tamanho e a direcao das linhas azuis do campo
elétrico para o sinal e a magnitude da carga de uma particula.

Explicar as interagdes entre duas particulas carregadas e explicar por que
elas se movem daquele jeito.

Explicar o que acontece quando vocé aplica diferentes campos elétricos

externos. (disponivel em
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/efield>Acesso em 10 de maio de
2012).

Com esta ferramenta o estudante tem condi¢cées de colocar a quantidade de
cargas que desejar e variar seu posicionamento a qualquer tempo, tudo isso possibilita
ao mesmo visualizar o conceito de campo elétrico e sua dinamica conforme construido
pela ciéncia, o que muitas vezes é pouco observado quando em quadro negro
estatico.

ApoOs a realizacdo destas etapas individuais (ler o material disponibilizado no
Portal Ealuno e observar/ manusear animacao e applet) os sujeitos da pesquisa foram
convidados a participar de um férum de discusséo online. Para esta etapa da atividade
(etapa esta onde o estudante discute com seus colegas e/ou professor o assunto em
foco), o professor inicia a discussdo com uma indagacédo especifica sobre conceito
cientificamente aceito, dai por diante o discente (professor regente e pesquisador —
agora tratado como PG1) por meio da ferramenta da agcdo mediada (Portal Ealuno)
conduz a discusséo.

Segundo Edwards e Mercer (1988) o conhecimento elaborado e sistematizado
em um ambiente pedagdgico tém caracteristicas de um conhecimento comum que vai
sendo compartilhado pelo professor e pelos estudantes. Desse modo estes
pesquisadores identificaram em seus trabalhos, como um dos elementos que
caracterizam as interacfes discursivas entre docentes e discentes o discurso do
ambiente pedagogico. Discurso este estruturado basicamente em um padréo
nomeado I-R-F (iniciagdo do professor, resposta do aluno, feedback do professor); a
iniciacao do professor se da por meio de perguntas; os autores descrevem o feedback
basicamente como uma avaliacdo, pelo professor, da resposta do aluno. Mortimer e
Machado (1997) mostram que o feedback pode assumir outras formas além de avaliar
a resposta dada pelo aluno. Como exemplo, pode constituir-se de novas perguntas

gue possibilitem o desenvolvimento da elaboracao conceitual pelo discente.
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E a partir das atividades descritas neste topico que iremos iniciar os estudos da
acdo mediada, sob a dptica dos referenciais tedricos apresentados nos capitulos
anteriores.

6.2 ESTUDOS SOBRE A AQAO MEDIADA
6.2.1 “Decifrando a cozinha cientificamente” (2011)

A primeira atividade desenvolvida produziu 281 turnos de discurso e, passamos

a apresentar a analise de um extrato do forum produzido pelos sujeitos desta

investigacao intitulado “Sobre a natureza da radiagéo eletromagnética”.

Extrato 1: Sobre a natureza da radiacédo eletromagnética.
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Extrato 1: Sobre a natureza da radiagao eletromagnética.

¥ /1. Enviado em 02/11/2011 as 8:35 pm

~" Pessoal, 0 forum esta aberto! Lembrem-se estamos
aqui para dar continuidade a discussao sobre ondas
eletromagnéticas que comecamos |a em salade aula.
Deixem seus comentarios, nossa discussao depende
Uinica e exclusivamente de sua participacao.
Bomestudoatodos...

) 2. Enviado em 02/11/2011 as 8:45 pm
” Usualmente, em nosso discurso, tratamos
indistintamente os raios eletromagnéticos e a radiagéo
eletromagnética. Porém, os raios sdo os componentes
da radiagéo eletromagnética. Entao, o que é radiagao
eletromagnética?

3.Enviadoem 02/11/2011 as 11:05 pm

Para mim € a relagdo entre um campo elétrico e um
campo magnético. Essa relagdo entre os dois
transporta energia pelo espaco.

Pelo que eu entendi toda radiagao eletromagnética tem
comportamento de onda, mas nem todas séo luz, ou
seja, perceptiveis ao olho humano. Isso depende da

L frequéncia.

‘7‘\
g acd s 7.Enviadoem 03/11/2011 as 13:34 pm

L

Ola meninos gostaria de falar um pouco sobre a
relagdo entre os campos elétrico e magnético. Pode
parecer que esses campos associados a uma onda
eletromagnética sdo completamente independentes
um do outro, mas suas componentes obedecem a
equagdes que ndo sao independentes entre si. Um
campo magnético varidvel no tempo leva ao
surgimento de um campo elétrico. Esse campo elétrico
também sera variavel no tempo e produzira, por sua
vez, um campo magnético variavel no tempo, e assim
simultaneamente. Os dois componentes da onda - o
campo elétrico e 0 campo magnético - alimentam-se
mutuamente, e isso faz com que a onda se propague.
Vou colocar aqui uma ilustragdo do CECIERJ, 2005
para ajudar na compreensao:

Wavelength

Y

= 5

Magnetie field
I'd

Radiation direction

4.Enviadoem 02/11/2011 as 11:45pm

Mas entdo se todas as ondas eletromagnéticas
transportam energia, nés que estamos expostos
recebemos pelo corpo?

(" 5. Enviado em 03/11/2011 as 11:38 pm
Concordo com o A1, radiag@o eletromagnética pelo
que eu entendi é resultante da interagéo entre o campo
magnético com o elétrico que viajam na velocidade da
luz. Porém A1, eu entendi que a luz é somente um
exemplo de radiagao eletromagnética. Acrescentando
um pouco mais a ideia central, a radiagdo
eletromagnética possui os dois campos (magnético e
elétrico) que se propagam perpendicularmente e se
geram mutuamente, na direcdo de propagacédo da
energia, um em relagéo ao outro transportando a
energia em forma de radiagao eletromagnética. Mas
PG1 fiquei em duvida no termo se geram

\_mutuamente...

- S
) g ad s 8. Enviadoem 03/11/2011 as 14:01 pm

Ola A8, antes de pensar nas aplicagbes da radiagdo
eletromagnética, vamos nos organizar... e primeiro
tentar compreender o que é radiagdo eletromagnética?

e
)

Y 10. Enviado em 05/11/2011 as 7:53 pm

9.Enviadoem 04/11/2011 as 4:53 pm

Andei pesquisando num material do site que nos

indicou e os autores afirmam que a luz VISIVEL AOS

OLHOS humanos é um tipo de radiagao

eletromagnética. Se existe uma Luz visivel, aos nossos

olhos, supde-se que existe luz invisivel, aos nossos
|_olhos.".

E isso ai meninos, vamos nos concentrar na
compreensao deste conceito. A1 e A2 gostaria de lhes
sugerir que retornem ao espectro eletromagnético lhes
apresentado no OVA e procurem localizar a faixa da
luz visivel. Entdo Ihes convido a refletir sobre a
principal diferenca entre os tipos de radiagéo. )

6. Enviadoem 03/11/2011 as 12:45 pm

Poderiamos usar a radiagdo eletromagnética para
carregar aparelhos eletronicos sem necessidade de
fios!!!

11. Enviado em 06/11/2011 as 4:38 pm
Sobre a radiagao eletromagnética entendi que é mais
ou menos um transporte da energia que é feito pela
interagéo entre os campos elétrico e magnético.
Aonda emitida pelo radio é radiagao eletromagnética?
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) 12. Enviado em 07/11/2011 as 5:40 pm

> Vamos 14A3, deixa-me tentar explicitar melhor a ideia:
Nao & mais ou menos um transporte de energia, € simo
préprio transporte de energia,

Mas que bom que vocé esta participando da discussao,
e, quanto a sua pergunta sobre as ondas de radio,
gostaria de estender a vocé o convite que fiz
anteriormente a A1 e A2 sobre dar uma olhada no
espectro eletromagnético...

13.Enviado em 08/11/2011 as 13:20 pm
Acho que o que faz as ondas diferentes € a frequéncia
ou comprimento de onda.

3 > A4)
ﬁ 14.Enviado em 09/11/2011 as 11:43 pm

Retornei ao OVA e fui ao espectro eletromagnético,
entdo pude concluir que existem diversos tipos de
radiagao eletromagnética, entre elas estéo:

as de alta frequéncia - raios gama, raios-x e
ultravioleta.

E as de baixa frequéncia - luz visivel, infravermelho,
micro-ondas, ondas de radio e energia de corrente
alternada.

15.Enviado em 09/11/2011 as 15:25 pm
E isso ai A4, porém gostaria de te perguntar se
conseguiu aprender algo sobre a natureza das micro-
ondas nesta atividade.

#mmn | 16. Enviado em 10/11/2011 as 14:21 pm

0la PFQ, consultando o OVAacho que as micro-ondas
sao ferramenta basica para o funcionamento dos
fornos em questdo. Essas sdo emitidas por
magnetrons e moléculas polarizadas tais como de
agua presentes nos alimentos sao excitadas por esta
radiagdo cozinhando os alimentos.

17.Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm
Os alimentos séo cozidos porque algumas moléculas
contidas nele vibram e a agua é a principal delas. A
frequéncia de micro-ondas corresponde a uma
frequéncia de oscilagdo natural da molécula de agua.

:E) 18.Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm
PFQ, ndo sei se alguém ja respondeu, mas como

funciona a valvula de megaton (euacho que éisso)?

19. Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm
O tubo de magnetron é responsavel pela geragao de
ondas eletromagnéticas, na faixa de micro-ondas, que
séo refletidas pelas paredes metdlicas internas do
forno.

Extrato 1: Sobre a natureza da radiagao eletromagnética.

@%Enviado em10/11/2011 as 13:34 pm

Ola meninos gostaria de, por ora, resumir algumas
coisas de nossa conversa: as ondas eletromagnéticas
s&o campos eletromagnéticos propagantes como A1,
A2 e A3 falaram. Os campos elétrico e magnético
oscilam em direcbes perpendiculares entre si e
perpendiculares a dire¢do de propagacdo da onda
como A2 nos disse. Também que todas as ondas sao
de natureza eletromagnética (como disse A1), tem
mesma velocidade no vacuo (velocidade da luz como
nos disse A2) e transportam energia como nos
disseram A1 e A3. Ainda diferem entre si pelo
comprimento de onda e, portanto pela frequéncia como
nos disseram A1, A3 e A4, o que significa serem
diferentes as fontes que lhes deram origem. O espectro
eletromagnético, Ihes apresentado no OVA, néo tem
limites superior e inferior definidos somente intervalos
defrequéncia.

E, por fim, luz é definida como a radiagéo que pode ser
percebida pelos olhos, tal como A2 e A5 falaram, assim
o espectro apresenta umaregido visivel.

L

21.Enviadoem 10/11/2011 as 15:23 pm

Pessoal, apenas para esclarecer algumas dividas que
surgiram durante as discussdes, sobre a radiagao
eletromagnética, podemos dizer que realmente
algumas séo nocivas aos seres vivos em geral, mas
isso dependera de sua frequéncia, e mais, geralmente,
as ditas de alta frequéncia sdo mais nocivas...

Apenas exemplificando, as ondas de radio e TV s@o
eletromagnéticas, porém ndo causam danos a nossa
saude.

As micro-ondas até podem ser nocivas, porém o
aparelho de micro-ondas comumente comercializado,
conta com sistemas de seguranga que reduzem em
quase 100% os riscos, por meio de blindagens.

E necessario ressaltar que os testes com frutas e
similares podem até indicar um vazamento, mas nao
s&o confidveis a ponto de causar grande preocupagao,
desse modo, caso haja suspeita de vazamento,
encaminhe o aparelho a assisténcia técnica que fara os
\__ devidostestes.
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Este extrato foi escolhido por dois motivos: primeiro por apresentar uma
trivialidade “aparente” e segundo porque evidencia um trabalho com linguagem
escrita. Porém, cabe aqui um alerta, se por um lado a estrutura ndo hierarquizada e o
potencial para encorajar a aprendizagem séo caracteristicas da internet que justificam
o desenvolvimento de atividades de ensino, por outro a dificuldade para planejar
atividades podem inibir a integracdo da internet nas praticas de sala de aula de fisica.

A utilizacdo desta atividade (OVA) como estratégia para o ensino de fisica se
constituiu pela utilizacdo da linguagem escrita por exigir trabalho arbitrario com os
significados das palavras e dos conceitos aprendidos e o seu desdobramento em uma
determinada sequéncia: os alunos precisaram usar a linguagem escrita e esta,
precisou transferir a linguagem interior para o exterior. Cabe ressaltar que segundo

Vygotsky (2001) a linguagem interior, como ja transcrito no capitulo IV:

€ uma linguagem etnogréfica reduzida e abreviada no maximo grau. A escrita
€ desenvolvida no grau maximo... Trata-se de uma linguagem orientada no
sentido de propiciar o maximo de inteligibilidade ao outro (VYGOTSKY, 2001,
p.316-317).

O turno 1 se caracteriza como um rito de abertura da rotina escolar onde PG1
convoca a participacao dos alunos (aqui denominados por A seguidos de um nimero)
retomando o topico anterior, trabalhado em ambiente presencial. Na producéo deste
turno, esta implicada a continuidade de um trabalho anterior partilhado pelo mesmo
grupo de sujeitos, ou seja, a histéria destes sujeitos esta implicada na palavra escrita.
PG1 inclui/institui os aprendizes em lugar de protagonistas da atividade e ndo de
meros espectadores “... nossa discussdo depende Unica e exclusivamente de sua
participacdo”. A partir deste lugar, ou seja, da voz de PG1 todos sao atores da acéao:
professores e estudantes.

Ja no turno 2, PG1 situa os aprendizes e estabelece a atividade que sera
desenvolvida, também procura coordenar as a¢gées numa atitude assimeétrica, propria
de quem esta mediando a relacéao aprendiz e conhecimento cientifico. PG1 ocupa um
lugar social de interlocugao, de “autoridade” e usa a ferramenta cultural para isso.

Uma vez, aberto o espaco para negociagdo, os aprendizes comegcam a
participar de diversas maneiras:

a) manifestando sua compreenséo, como no exemplo dos turnos 3, 9 el4;

b) concordando com outra voz, como no exemplo do turno 5;

C) acrescentando nuances a esta compreensao, como no exemplo do turno 5.
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E, por diferentes motivos:

a) ocupar lugares, como no exemplo do turno 9;

b) responder a PG1, como no exemplo dos turnos 14 e 16;

c) em movimentos de atencdo, como no exemplo do turno 11,

d) e/ou dispersao, como no exemplo dos turnos 4 e 6.

Ainda, no turno 2, PG1 marca o contexto da atividade: “em nosso discurso” —
refere-se aos conhecimentos de senso comum que utilizamos rotineiramente,
pressupondo que os aprendizes também o localizem e saibam do que ele esta falando,
“define” o0 que séo raios eletromagnéticos e assume assim a posi¢céo de participante
também da atividade, ndo deixando de ocupar o lugar de professor, ele ainda destaca
a pergunta: O que é radiacdo eletromagnética?

E esta pergunta que acaba sendo a chave da analise do extrato, pois é tipica
do discurso pedagdgico (onde o professor faz a pergunta ja sabendo a resposta) assim
na tentativa de respondé-la os professores a enunciam de diferentes maneiras para
evidenciar nuances diferentes sobre o conhecimento cientifico em questao, tal como
exemplificado no:

a) turno 7 “..gostaria de falar um pouco sobre a relagdo entre os campos

magnético e elétrico”.

b) turno 10 “.. retornem ao espectro eletromagnético Ihes apresentado no OVA

e procurem localizar a faixa da luz visivel. Entdo Ihes convido a refletir sobre
a principal diferenca...”.

c) turno 12 “.. Ndo é mais ou menos transporte de energia e sim o proprio

transporte de energia”.

Os professores (PG1 e PFQ — professora em formacao inicial em Quimica)
guando fazem a pergunta ja tém implicitas imagens que fazem de seus aprendizes,
do conhecimento que tem, de como falam e de como as respostas que produzirdo
diferem do conhecimento cientifico. Apesar de uma pergunta feita no contexto da aula
de fisica que pressupde uma resposta também deste contexto, do conhecimento de
fisica, ou seja, definicbes em termos conceituais, esta pergunta feita em ambiente
virtual, ndo parece conter a expectativa ou a cobranca de um modo escolar de
apresentar o conhecimento. No entanto, importa esclarecer que PG1 ainda que insira

a pergunta como reguladora de fun¢des, ou ainda como controladora de significados,
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em ambiente virtual onde se diluem tempo e espaco abre espaco para que a pergunta
surja como possibilidade de descontrole do sentido.

PG1 e PFQ procuram néo responder a cada aprendiz individualmente, mas ao
enunciarem eles:

1) mantém o foco no tépico - turnos 8 e 10 ;

2) respondem de certo modo - turnos 7 e 12;

3) usam recurso disciplinar chamando para o cerne da discussao - turnos 20 e

21,

4) suscitam outras possiveis respostas - turno 12.

Estes resultados nos permitem caracterizar o movimento discursivo de
encontro e alternancia de vozes, os aprendizes demonstram compreender 0s
multiplos sentidos da pergunta (turnos 5, 13, 16), porém, também demonstram nao ter
familiaridade com o conceito em questdo (turno 18 —“megaton”). Neste ponto,
instaura-se um momento de negociacdo, entram em jogo as historias de vida dos
sujeitos, suas experiéncias e conhecimentos prévios sobre a tematica.

No processo de repeticdo/explicitacdo da enunciacdo - radiacao
eletromagnética — vemos surgir varias contribuicbes e neste movimento de
incorporacao/apropriagdo da palavra podemos caracterizar como empréstimo a voz
do outro. O que entra em jogo aqui € a interlocucao: enquanto respondem a pergunta
de PG1 e PFQ, os alunos tecem as respostas pela enuncia¢do dos outros alunos e
também de PGl e PFQ, ascendendo do conhecimento prévio ao conhecimento
cientifico. Realizam, assim, um trabalho pelo significado do conceito, convidando e
convocando para a negociacdo, de onde emergem enunciados que contemplam
aspectos sobre a natureza da radiacdo eletromagnética que sédo destacadas no
didlogo por PG1, no turno 21:

a) Sao campos eletromagnéticos propagantes, turnos 3,5 e 11,

b) Os campos elétrico e magnético oscilam em direcdes perpendiculares entre

si e perpendiculares a direcdo de propagagéo da onda, turno 5;

c) Sao descritas por comportamento ondulatério, turno 3;

d) Viajam a mesma velocidade (velocidade da luz), turno 5;

e) Transportam energia, turnos 3, 5 e 11;

f) Diferem entre si pelo comprimento de onda e, portanto, pela frequéncia,

turnos 3, 13 e 14;
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g) E classificada como luz, a radiagdo eletromagnética que pode se percebida
pelos olhos, turnos 5 e 13.

Por sua vez, PGl e PFQ controlam os significados (turnos 8 e 12) e em
condi¢cbes concretas instauram o diadlogo, porém nao controlam o sentido (turno 4 e
6).

No movimento de negociagdo, PG1 e PFQ motivam seus alunos a socializar
suas ideias, envolvem a atencao destes de modo que estes nao dispersem (turnos 8
e 12), valorizam as participacdes, comemoram as conquistas (turnos 10 e 15) e néo
permitem a finalizacdo do didlogo (turno 7), isto €, incorporam e/ou organizam as
vozes dos alunos. Atuam desta forma, como mediadores entre os alunos e o
conhecimento cientifico, ndo reproduzindo mecanismos de reproducdo de
conhecimento, mas, orientando no desenvolvimento de habilidades intelectuais de
seus alunos. Adicionalmente, observou-se o envolvimento da capacidade reflexiva
dos alunos, através da promocao de dialogos entre os pares. Também foi observado
gue esta estratégia propiciou uma contribuicdo para o significado da Ciéncia e da

Tecnologia e de suas relacbes com a Sociedade (turno 21).
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Sobre a caracterizagdo da A¢cédo Mediada:

NPFQ

4 8.Enviado em 03/11/2011 as 14:01 pm

" Ola A8, antes de pensar nas aplicacdes da radiacdo
eletromagnética, vamos nos organizar... e primeiro

1° Recorte do Extrato 1

@%%nviado em 07/11/2011 as 5:40 pm

Vamos [4A3, deixa-me tentar explicitar melhor aideia:
N&o é mais ou menos um transporte de energia, e simo

tentar compreender o que é radiagdo eletromagnética? proprio transporte de energia,

Mas que bom que vocé esta participando da discuss&o,
e, quanto a sua pergunta sobre as ondas de radio,
gostaria de estender a vocé o convite que fiz
anteriormente a A1 e A2 sobre dar uma olhada no

espectro eletromagnético...

(9. Enviado em 04/11/2011 as 4:53 pm
Andei pesquisando num material do site que nos
indicou e os autores afirmam que a luz VISIVEL AOS
OLHOS humanos ¢ um tipo de radiacéo
eletromagnética. Se existe uma Luz visivel, aos nossos
olhos, supde-se que existe luz invisivel, aos nossos
olhos..

13. Enviado em 08/11/2011 as 13:20 pm I
Acho que o que faz as ondas diferentes é a frequéncia

ou comprimento de onda.
10. Enviado em 05/11/2011 as 7:53 pm ) @‘1’ S
E isso ai meninos, vamos nos concentrar na 14.Enviado em 09/11/2011 as 11:43 pm

Retornei ao OVA e fui ao espectro eletromagnético,
entdo pude concluir que existem diversos tipos de
radiacao eletromagnética, entre elas estéo:

compreensao deste conceito. A1 e A2 gostaria de lhes
sugerir que retornem ao espectro eletromagnético lhes
apresentado no OVA e procurem localizar a faixa da
luz visivel. Entdo lhes convido a refletir sobre a
principal diferenca entre os tipos de radiagao. )

as de alta frequéncia - raios gama, raios-x e
ultravioleta.

E as de baixa frequéncia - luz visivel, infravermelho,
micro-ondas, ondas de radio e energia de corrente

alternada.
A 4

11. Enviado em 06/11/2011 as 4:38 pm
Sobre a radiagdo eletromagnética entendi que é mais b
ou menos um transporte da energia que é feito pela
interagao entre os campos elétrico e magnético.

Aonda emitida pelo radio é radiagao eletromagnética?

\ 4

Neste primeiro recorte acima apresentado é possivel identificar elementos que
estabelecem a producgéo da contrapalavra a partir da sequencialidade de turnos, ou
seja, como podemos observar os estudantes (A5 — turno 9; A3 —turno 11 e 13; A4 —
turno 14) apresentam uma devolutiva dos conceitos propostos, no caso especifico, as
ondas eletromagnéticas intencionalmente indagados por PFQ no turno 8, bem como
a insercao de grandezas fisicas convenientes ao assunto como o comprimento de
onda e a frequéncia trazidos por A3 no turno 13. Indo de encontro a Bakhtin (1978), o
didlogo é uma necessidade humana; ao dialogar, nos constituimos pela
relagdo/confronto com o outro. Dessa relagédo/confronto, podemos estabelecer
consensos, situagcdes harmoniosas e/ou criativas/originais, como podemos
dominar/ocultar. Mas vale ressaltar que um encontro dialdégico ndo aponta apenas em
direcdo das consonancias, mas também das multissonancias e dissonancias. “Delas
pode resultar tanto a convergéncia, o acordo, a adesédo, o matuo complemento, a

fusdo, quanto a divergéncia, o desacordo, o0 embate, o questionamento, a recusa”
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(FARACO, 2006, p. 66). Um exemplo dessa dialogicidade em termos de convergéncia
pode ser encontrada nos turnos 11 e 12, quando A3 se dispde a definir onda
eletromagnética (turno 11) e logo a seguir (turno 12) PG1 valida sua enunciacéo. E a
partir da dialogicidade proposta pela atividade, A4 no turno 14, imerso no contexto das
enunciacdes anteriores retorna ao OVA e ao espectro eletromagnético e confere
significado a radiac&o eletromagnética. E possivel inferir que o estudante estabeleceu
a producéao de significados quando este consegue descrever, explicar ou generalizar
um dado evento (MORTIMER; SCOTT, 2000), assim, a descricdo: envolve
enunciados que se referem a um sistema, objeto ou fendmeno, em termos de seus
constituintes ou dos deslocamentos espacgo-temporais desses constituintes; a
explicacdo: envolve importar algum modelo tedrico ou mecanismo para se referir a um
fendbmeno ou sistema especifico e a generalizacdo: envolve elaborar descricdes ou
explicacBes que sdo independentes de um contexto especifico (MORTIMER; SCOTT,
2000).

Antes, no turno 13, quando A3 tenta explicar o que faz diferenciar uma onda
eletromagnética da outra o mesmo também busca conferir significado ao conceito de
onda, bem como Al16 no turno 16 (segundo recorte abaixo apresentado), quando
explica o aguecimento dos alimentos no microondas. Nestes recortes, em especifico,
(turnos 13, 14 e 16) a explicacéo/tentativa de explicagcdo dos estudantes valida a

producao de significados.

f 2° Recorte do Extrato 1 \

15.Enviado em 09/11/2011 as 15:25 pm /. :) 18.Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm

E isso ai A4, porém gostaria de te perguntar se ‘ PFQ, nao sei se alguém ja respondeu, mas como
conseguiu aprender algo sobre a natureza das micro- funciona a valvula de megaton (eu acho que é isso)?
ondas nesta atividade.

SA16) 19.Enviadoem 10/11/2011 as 14:37 pm \
ég 16. Enviado em 10/11/2011 as 14:21 pm A O tubo de magnetron é responsavel pela geragéo de -
S 0laPFQ, consultando o OVAacho que as micro-ondas ondas eletromagnéticas, na faixa de micro-ondas, que

sdo ferramenta basica para o funcionamento dos sdo refletidas pelas paredes metalicas internas do
fornos em questdo. Essas sdo emitidas por forno.

magnetrons e moléculas polarizadas tais como de
agua presentes nos alimentos sao excitadas por esta
radiagéo cozinhando os alimentos.

17.Enviadoem 10/11/2011 as 14:37 pm
Os alimentos s&o cozidos porque algumas moléculas )
contidas nele vibram e a agua é a principal delas. A

frequéncia de micro-ondas corresponde a uma
K frequéncia de oscilagéo natural da molécula de agua.




Para o principio da heterogeneidade, a ideia de que a linguagem é
heterogénea, isto €, de que o discurso é construido a partir do discurso do outro, que
€ 0 “ja dito” sobre o qual qualquer discurso se constroi pode ser percebido nos turnos
15, 16, 17, 18 e 19 (acima apresentados), pois nota-se uma mudanc¢a no tema da
discusséo quando PFQ no turno 15 se pronuncia,e a partir desse momento, sobre a

atmosfera do “ja dito” instaura-se uma nova sequencialidade de turnos.

\
f 3° Recorte do Extrato 1
- N PGD
ﬁ_ ) 1. Enviado em 02/11/2011 as 8:35 pm nviadoem 07/11/2011 as 5:40 pm )
& Pessoal, o forum esta aberto! Lembrem-se estamos - Vamos laA3, deixa-me tentar explicitar melhor aideia:
aqui para dar continuidade a discussao sobre ondas Nao & mais ou menos um transporte de energia, € simo
eletromagnéticas que comegamos Ia em sala de aula. proprio transporte de energia,
Deixem seus comentarios, nossa discussao depende Mas que bom que vocé esta participando da discuss@o,
Unica e exclusivamente de sua participacéo. e, quanto a sua pergunta sobre as ondas de radio,
Bom estudo a todos... ) gostaria de estender a vocé o convite que fiz
anteriormente a A1 e A2 sobre dar uma olhada no

2,Enviado em 021112011 as 8:45 pm ) | espectroeletromagnético... )

Usualmente, em nosso discurso, tratamos

indistintamente os raios eletromagnéticos e a radiagao 8.Enviado em 03/11/2011 as 14:01 pm \
eletromagnética. Porém, os raios sao os componentes 0l A8, antes de pensar nas aplicagdes da radiagao
da radiagéo eletromagnética. Entao, o que é radiagao eletromagnética, vamos nos organizar... e primeiro
eletromagnética? ) L tentar compreender o que é radiagao eletromagnética?

10. Enviado em 05/11/2011 as 7:53 pm

E isso ai meninos, vamos nos concentrar na
compreensao deste conceito. A1 e A2 gostaria de lhes
sugerir que retornem ao espectro eletromagnético lhes
apresentado no OVA e procurem localizar a faixa da
luz visivel. Entdo lhes convido a refletir sobre a
principal diferenga entre os tipos de radiagao. ) /

(" 15. Enviado em 09/11/2011 as 15:25 pm
E isso ai A4, porém gostaria de te perguntar se )
conseguiu aprender algo sobre a natureza das micro-

L ondas nesta atividade.

d

Nos turnos acima apresentados os professores (PG1 — turnos 1, 2, 10, 12 e
PFQ —turno 8, 15) utilizam-se dos recursos de intencionalidade para conduzir o forum
dentro do tema proposto pela atividade, ou seja, ha um direcionamento explicito do
professor enquanto mediador na acdo, como no turno 2, onde PGl promove a
iniciacdo do tema por meio de uma pergunta, ou trazendo os estudantes ao assunto
em questdo, evitando assim o distanciamento dos mesmos do objetivo a ser
alcancado, como no turno 10 ou ainda incentivando a participacdo dos discentes

quando PFQ no turno 15 inicia o turno dizendo: “E isso ai A4,...”.
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6.2.2 “Lei de Gauss” (2012)

A segunda atividade desenvolvida gerou 101 turnos de conversacdo para o
assunto Dipolo Elétrico, uma vez que a atividade, em sua totalidade, contempla
compreender ndo sO este assunto, mas sim a Lei de Gauss para o Magnetismo,
perpassando por fluxo elétrico, vetor campo elétrico e a apresentagéo da Lei de Gauss
com sua respectiva equacado, convergindo para o calculo da intensidade do vetor
campo elétrico.

Para analisarmos esta segunda atividade, iremos retirar os turnos relacionados

ao assunto: “Dipolo Elétrico” que consta no extrato 2 apresentado na sequéncia.
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Extrato 2: “Dipolo Elétrico”.

p

@%viadoem 07/08/2012as 12:33am G

Ol4 caros estudantes...
Primeiramente muito bem vindos & nossa aula virtual!
Gostaria de iniciar esta discussao abordando um tema
ja inserido nas nossas conversas de sala de aula, o
dipolo de cargas elétricas, gostaria que vocés
inicialmente identificassem no dipolo de cargas (figura
com animagao) as cargas de cada uma delas em
positivas e negativas e justificassem essa
| determinagdo. y

@gﬁadoem 07/08/2012as 12:36am )

A partir desse primeiro contato, gostaria também de
pedir-lhes que dessem uma olhada no aplicativo logo
abaixo de dipolo e 0 manuseassem, assim passando
as primeiras impressdes para que iniciemos a
discuss@o desse aplicativo e suas potencialidades,
para que em seguida pudéssemos dar continuidade a
Leide Gauss...

J

(" 3.Enviado em 08/08/2012 as 3:49 pm
O vetor area é perpendicular a superficie dada. Outra
constatagdo esta em observar que o vetor Campo
Elétrico ndo esta no mesmo sentido que o vetor area,
assim devemos decompor o vetor na diregao do vetor
para efetuarmos o célculo do Fluxo Elétrico; achei
muito massa e interessante as animagdes presentes
na aula, pude entender melhor o que estava

|_acontecendo.

¥/ 4.Enviado em 08/08/2012 as 3:54 pm
Parece que pela perturbagéo no espago (campo
elétrico) a bolinha preta puxa a vermelha e vice versa.

5.Enviadoem 08/08/2012 as 6:31 pm
As cargas positivas vao a favor do fluxo e as cargas
negativas vao contra o fluxo.

",‘E’
,‘; ) 6. Enviado em 09/08/2012 as 1:42am )

E2, sobre o comentario:

“as cargas positivas vao a favor do fluxo e as cargas
negativas vao contra o fluxo”.

Seria entdo possivel revelar quais os sinais de cada
uma das cargas do dipolo apresentado na atividade?
E mais, o que pode confirmar essa sua afirmagao de
que as cargas positivas vao a favor do fluxo? Mais
ainda, que fluxo é este?

7.Enviado em 09/08/2012 as 4:36 pm
PG1 uma coisa interessante é que a carga “sempre”
pode ir contra as forgas de campo!!! Na animagéo do
Applet podemos notar bem isso!!! Assim fica bem
exposto que as cargas negativas vao contra as forcas
K de campo e as positivas podemir a favor...

Extrato 2: Dipolo Elétrico

E2
8.Enviado em 09/08/2012 as 5:34 pm

Os elétrons estdo saindo da “bolinha vermelha” que
seria negativa e indo em diregao a “bolinha preta” que
seria apositiva.

(" 9.Enviado em 10/08/2012as 7:17 pm
PG1, no que pude observar, a bolinha preta seria a
carga positiva e a bolinha vermelha seria a carga
negativa. Observamos que a bolinha preta esté a favor
do campo, em dire¢@o da bola vermelha. E a bolinha
vermelha esta atraindo a bolinha preta. Ao modo que
se aproximam, é possivel observar em azul claro as
linhas de forga e tangenciando estas linhas os vetores

\_Campo Elétrico em cada ponto do sistema.

) 10. Enviado em 13/08/2012 as 3:55 pm

A carga se encontra dentro da superficie qualquer,
basta considerar uma segunda superficie gaussiana
esférica centrada na carga e totalmente dentro da
superficie qualquer, portanto o fluxo total é igual ao
fluxo sobre a superficie esférica.

11.Enviado em 13/08/2012 as 7:36 pm
Alei de Gauss relaciona o fluxo elétrico resultante de
um campo elétrico, através de uma superficie fechada,
com a carga resultante que € envolvida por essa
superficie.

12.Enviado em 13/08/2012 as 10:45 pm

Professor, quando a superficie atravessada envolve
uma determinada quantidade de carga elétrica, o
namero liquido de linhas que atravessam a superficie &
proporcional a carga liquida no interior da superficie?

13. Enviado em 13/08/2012as 11:10 pm
No dipolo a bolinha vermelha tem carga positiva, pois
suas linhas de campo estao divergindo para a carga
negativa (de preto nafigura). Devido a forga de atragéo
que atua sobre as duas cargas, elas acabam se
aproximando. Por favor, me corrijam se estiver errado!

<

14.Enviado em 14/08/2012 as 7:58 pm

E3,muito bom o seu comentario, mas qual & o motivo
pelo qual as cargas sofrem influéncias uma das
outras? As interagdes (forgas) que agem sobre elas é
ocasionada por quem?

\
@%?nviadoem 14/08/2012 as 8:00 pm )

E2,vale ressaltar que no dipolo de cargas elétricas ndo
se estabelece um fluxo de elétrons de uma carga para
outra, e neste caso, 0 que representa aquelas trilhas
marcadas na animagao?




Extrato 2: Dipolo Elétrico

16. Enviado em 14/08/2012 as 8:03 pm

E8, suas observagdes foram perfeitas, parabéns!
Gostaria que vocé falasse mais sobre o que as cargas
elétricas do dipolo de cargas estao realmente fazendo
com o ambiente que as cerca... )

17.Enviado em 14/08/2012 as 8:06 pm

E5e E6, boa noite!

Gostaria que neste momento ficassemos mais
concentrados na parte introdutéria da atividade, no
caso, no dipolo de cargas elétricas, falem sobre um
pouco do que conseguem visualizar da animacgéo.
Obrigado pela participagdo e continuem conosco
acompanhando e participando das discussoes. .. 74

ﬁnviado em 14/08/2012 as 8:11 pm )

E7, 0 seu comentério ¢ perfeito, mas assim como disse
para E5 e E6, precisamos agora no concentrar na parte
introdutéria, gostaria que esse seu comentario fosse
guardado para daqui a pouco ser novamente utilizado
quando estivermos tratando da Lei de Gauss.
Concentre-se neste primeiro momento em
entendermos melhor o dipolo de cargas elétricas. ..

A proposito, qual a influéncia das cargas no meio no
qual estdoinseridas?

@ £

@%E)nviado em 14/08/2012as 8:13 pm )

E4, observe melhor as linhas de forga e reflita sobre a
ideia dos vetores produzidos (convencionados) por
cargas positivas e negativas!

Gostaria que vocé entdo falasse mais sobre o motivo
pelo qual essas cargas se atraem e como ocorre esta
atragéo!

Vamosal?

\ J

Pelo que eu entendi até agora, quando um corpo é
carregado positivamente (por indugao ou por atrito) ele
fica com falta de elétrons, assim como se estiver
carregado negativamente ele esta com excesso de
eletrons.

Mas o caso é que essas cargas promovem uma
perturbag@o no espago em que estdo, influenciando
em qualquer outra carga que esteja proxima a essa
primeira.

Essa influencia é o motivo da atragéo ou repulsao, ou
seja, se as cargas forem de mesmo sinal irdo se repelir,
| edamesmaforma, se forem diferentes irdo se atrair!

(E8 7 bolinha vermelha esta atraindo a bolinha preta. E nisso
(20. Enviado em 14/08/2012.as 8:56 pm L gaiaciemepisn.

22.Enviado em 14/08/2012as 9:15 pm
Campoelétrico... certo?

23.Enviado em 14/08/2012 as 9:15 pm
Muito bom garoto! )

24.Enviado em 14/08/2012 as 9:15 pm
Mas E8, essa perturbag@o no espaco é perceptivel a
todos os corpos que transitam por este local?

25. Enviado em 14/08/2012 as 9:33 pm

Gostaria de deixar uma perguntaa todos...

Alinha azul daanimagéo...

Alguém poderia me dizer o que ela realmente
representa para o sistema? O que ela determina na
deformac&o citada pelo colega E8?

Esperoa participacao de todos!

26. Enviado em 14/08/2012 as 9:38 pm
Acho que sim, pelo menos ela deve afetar os corpos
carregados positivamente ou negativamente. Mas se o
corpo estiver neutro ndo teria nenhumainfluencia.

27.Enviado em 15/08/2012 as 6:14 pm
“Aslinhas” seriam 0 campo elétrico.

As linhas azuis seriam as forcas de atragdo exercida
pela carga, a outra carga oposta, proximo a ela.
(E9 7
(" 29. Enviado em 15/08/2012 as 8:56 pm @
Bem, PG1 pelo que pude observar a bolinha preta é a
carga positiva e a bolinha vermelha é a negativa e a

28.Enviado em 15/08/2012 as 6:17 pm ]

[SEON7
30. Enviado em 15/08/2012 as 8:57 pm '

_Alinha azul seria 0 campo elétrico.

31.Enviado em 16/08/2012 as 6:06 pm

PG1 pelo o que eu entendi, as cargas se atraem e

repelem de acordo com as cargas. E essas linhas sédo a
deformacao, ou seja, 0 campo elétrico. O processo de
repulséo e de atragéo se deve da seguinte maneira: se
as cargas forem iguais se repelem e se forem
diferentes se atraem. )

21.Enviado em 14/08/2012 as 9:08 pm

E8, sobre seu comentario! Parabéns!

ainda sobre esta perturbagéo no espago promovida
pelacarga, qual ¢ onome dadoaela?

4

32.Enviado em 16/08/2012as 7:13 pm
Apreta é negativa, pois 0s vetores apontam para ele, e
a vermelha é a positiva, porque os vetores apontam

contra ela. Elas se atraem por serem opostas. (\
Sem complicagéo. ) /

85



33.Enviado em 16/08/2012 as 7:22 pm

As linhas azuis s&o a trajetoria que corpos menores
percorrem ao sofrerem os efeitos da deformagéo no
espaco causado pelas cargas maiores.

Em outras palavras, é uma espécie de campo
magnético resultante das cargas preta e vermelha.

(" 34.Enviado em 19/08/2012 as 3:31 pm -
A linha azul é a representagéo, das forcas das duas
bolinhas, preta (positiva) e a vermelha (negativa). Essa
forga é aatragao das duas bolinhas. Quando se atraem
mudam o campo em sua volta. Observa-se que as
setas que estdo dentro das linhas azuis fazem o
mesmo movimento e sentindo das linhas. E as setas
fora das linhas azuis, sequem conforme o sentindo da

_atrag&o das bolinhas.

35. Enviado em 19/08/2012 as 8:47 pm )

Posso observar que os elétrons saem da bolinha
vermelha e vao em diregdo a bolinha preta. Por tanto
podemos dizer que a bola vermelha é negativa e a
preta positiva. )

N\

@ 36. Enviado em 16/08/2012 as 7:22 pm
Pg1, ao observar e ler o comentario dos meus colegas
entendi que as bolinhas exercem forga diferentes, que
no caso a vermelha é negativa e a preta € a positiva.
Pois a preta esta em diregdo a vermelha e a vermelha
estd atraindo a bola preta, assim demonstra
claramente o movimento de atragéo e repulsao, so nao
entendi o motivo de elas pertubarem o espago como o

| E8disse! )

(" 37.Enviado em 20/08/2012 as 10:46 pm
Olha s6... muita gente comentou ai que existem
elétrons saindo de alguma “bolinha”, mas n&o existe
fluxo de elétrons entre esses dois corpos, porque eles
ndo estdo em contato, as linhas azuis s&o linhas de
forga que compdem o campo elétrico. Nao sao elétrons

\transitando entre 0s COrpos.

38.Enviado em 16/08/2012 as 7:22 pm

Fantéstica sua observagao ES...

Realmente néo é possivel a passagem de elétrons se
0s corpos nao estiverem em contato (considerando o
meio um isolante ideal... caso apresentado na
animagao!)

39. Enviado em 20/08/2012 as 11:30 pm
Importante destacar que a repulsdo somente ocorre,
pois as cargas sao opostas... e as linhas, como disse o
E8, séo as linhas de campo, ou seja, o fluxo. Certo
K Professor??? Por favor, me corrija se estiver errado...

Extrato 2: Dipolo Elétrico

@nviado em 20/08/2012 as 11:36 pm A

Boa noite, bom PG1, primeiramente respondendo sua
primeira pergunta, a meu ver o preto seria negativo e o
vermelho positivo, porque como é possivel notar, o
vermelho tem a carga positiva, pois as setas no campo
elétrico descrito apontam para o sentido da bola, como
se estivesse empurrando, ja o preto, esta puxando,
pois essas mesmas setas estdo contra ele, o que faz
comque as duas cargas se aproximem!

- 41.Enviado em 20/08/2012 as 11:40 pm
Bom, pude perceber nos comentarios que minha
observagéo estava errada, 0 que ocorre é ao contrario,

\__ abolinha preta é positiva e a vermelha negativa! )
(D2
(L /) 42. Enviado em 20/08/2012 as 11:53 pm )

" Como o E8 havia mencionado, ndo tem como alguém
estar perdendo elétrons ou ganhando, pois ndo estao
em contato, mas esta aproximagéo que ocorre é devido
as forgas de atragdo e repulsao trazendo deformagdes
ao campo. Qualquer coisa me corrija PG1! )

43.Enviado em 20/08/2012 as 11:59 pm

Bom, participei pouco, mas pude aproveitar os
comentarios dos meus colegas e entender um pouco
mais sobre algo que me dava trabalho no comego do
ano...viwai! )

(" 44. Enviado em 22/08/2012 as 4:14 pm
S6 reforgando o comentario deE8 e retomando o que
eujahaviadito:

Os dois corpos tem um tipo de influéncia no espago.
Estando os corpos préximos um do outro, as
deformagdes se interagem, formando um tipo de
“campo resultante”. Realmente, ndo existem elétrons
transitando pelas linhas azuis, pois elas nao delimitam
condutores, mas sim representam o campo que
\_descrevi. Certo???

@%.jgnviado em 27/08/2012as 9:13 pm )

Ola Pessoal...

estou muito contente com as discussées
estabelecidas, vejo que vocés conversando puderam
chegar a um entendimento, que antes era pouco
profundo sobre o que seria um campo elétrico, mas
pelo que vejo agora, nosso conceito superou o
estabelecido por nosso material didatico e ja podemos
dizer que 0 campo é uma deformagéo no espago, e que
esta deformagdo estd vinculada ao somatério das
deformacdes das duas cargas colocadas no ambiente
sistematizado pela animagéo.

.
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Extrato 2: Dipolo Elétrico

" PGD
b ) 45. Continuagao

~" Pude ver progressos relativos a analise das linhas de
forca, uma vez que inicialmente alguns alunos
interpretaram aquelas linhas (linhas azuis) como
condutores de elétrons, porém os proprios colegas
posteriormente ja esclareceram que estas linhas sao

*PGD
_‘,,' 47.Enviado em 27/08/2012 as 9:29 pm

> Agora que ja temos um entendimento maior sobre o
assunto, partiremos para uma segunda fase do
processo, seria possivel estabelecer vinculo entre a
Lei de Coulomb e os estados fisicos da matéria (sélido,
liquido, e gasos0?).

nada mais nada menos que representagdes do campo

elétrico (deformagdo do espago) por meio de

diagramas, que acaba por indicar o sentido do vetor agora, posteriormente farei consideragdes e

| campo elétrico resultante em cada ponto. ) partiremos para outra etapa, que relaciona a Lei de
Gauss com Leide Coulomb...

= PG1)

Obrigado a todos e participem...

Esta pergunta é apenas um aprofundamento no
assunto e ficara aberta apenas por 24 h a partir de

» _" 46. Enviado em 27/08/2012 as 9:25 pm

~" Somente para encerrar essa primeira parte do assunto
gostaria de esclarecer a todos que na animagéo do
dipolo de cargas elétricas, ndo ha fluxo de elétrons e
que a carga de cor vermelha é positiva e a de cor preta
€ negativa... Notem, na de cor vermelha, partem as
setas que indicam o vetor campo elétrico e na de cor ?p?‘4
preta elas chegam, seguindo a convengao

\ anteriormente adotada! /

Novamente a atividade € iniciada no turno 1 por um rito de abertura, onde PG1
desperta os estudantes para um determinado tépico a ser abordado (neste caso o
“dipolo elétrico”) mantendo todavia, uma oralidade tipica do ambiente fisico, ou seja,
o0 ambiente de sala de aula, onde esta ocupa lugar de destaque.

Logo no turno 1 PG1 insere um dialogo que remete a um modelo cientifico,
contudo, utilizando-se de uma animacao, e pede para que 0s estudantes interajam
com este aplicativo “...gostaria que vocés inicialmente identificassem no dipolo de
cargas (figura com animacéo) as cargas de cada uma delas em positivas e negativas
e justificassem essa determinacdo.”. Nota-se aqui, € no turno 2 uma preocupacao
inicial de PG1 em expor a questdo de o discente ser o sujeito da acdo, explorando as
potencialidades das ferramentas inseridas no portal Ealuno e a partir dai repassar
suas impressdes iniciais dando sequéncia assim a discussao sobre o tépico proposto.
Corroborando com os resultados de Mallmann (2008, p. 21) ao salientar que a
atividade docente a distancia se multireferencia e “a elaboracdo dos saberes
educacionais ultrapassa o limite da sala de aula convencional diante das implicacbes
das mediagGes no processo ensino-aprendizagem a distancia”.

Segundo Mallmann (2008), a atividade a distancia sustenta-se no elaborar
organizado sob o signo das diferentes situacdes de ensino-aprendizagem, tais como,

desafios, orientacdes, motivacdes, exercicios, avaliacdes, entre outras, que
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efetivamente provocam as acdes e abstrac6es em torno dos conhecimentos cientifico-
educacionais.

E muito importante frisar que esta atividade busca ir de encontro em termos
conceituais com a anterior no sentido de PG1 procurar coordenar as acdes dos
estudantes, sem que para isso, sobretudo tenha que utilizar-se de uma hierarquia
professor/estudante, sua “autoridade” dentro deste ambiente proposto esti
relacionada tdo somente no ambito de validar e dar balizamento as ideias lancadas
no forum. E mais, com um planejamento voltado para o ndo cerceamento dos
discentes, para que os mesmos nao deixem de serem 0s sujeitos que se apropriam
e/ou conferem significado sobre o conceito apresentado.

Andalogo a atividade anterior, PG1 busca mediar o0 modo como o discente
construird seu conhecimento, lancando em seu forum de discusséo, logo no turno 1,
uma indagacdo sobre um conceito especifico a despeito de uma definicdo
cientificamente aceita.

Tao logo a atividade € proposta, alguns estudantes (aqui identificados pela letra
E mailscula seguida de um numero) ja procuram manifestar suas primeiras
impressoes a respeito do assunto:

a) nos turnos 3, 4 e 5 E1 e E2 ja se pronunciam buscando elementos
previamente conhecidos e que estdo associados a primeira ferramenta
inserida no site;

b) no turno 7 o estudante E3 vincula o applet ao seu conhecimento anterior,
uma vez que esta ferramenta virtual apresenta de modo animado e
manuseavel (o applet em questdo permite ao usuario alterar valores de
cargas e de campos elétricos, dentre outras possibilidades) uma abstracéo
da situacao descrita tornando mais simples seu entendimento. O que pode
ser exemplificado em sua fala “Na animacéo do Applet podemos notar bem
isso!!! Assim fica bem exposto que as cargas negativas vao contra as forcas
de campo e as positivas podem ir a favor...”.

No turno 6, PG1 intervém buscando direcionar a atividade relacionando a fala
de E2 no turno 2 com a ideia de se identificar a natureza de cada uma das cargas
presentes na animacdo, estabelecendo assim um ambiente de dialogo,
protagonizando uma ruptura com o sistema tradicional de ensino, que pontua que o

conhecimento deve ser apresentado ao estudante de forma vertical. Assim por alguns
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turnos (turnos 7, 9, 10 e 13) os estudantes fazem comentéarios sobre o entendimento

da natureza das cargas (positiva e negativa), ou seja, vai se apropriando do modelo

construido pela ciéncia, conferindo a ele significado.

Tao logo é estabelecida a pergunta sobre a natureza das cargas:

a)

b)

E2 no turno 8 mostra ndo compreender a animacao, pois 0 mesmo interpreta
que as linhas de forga sao “caminhos” por onde € possivel transitar elétrons,
“Os elétrons estéo saindo da “bolinha vermelha” que seria negativa e indo
em dire¢do a “bolinha preta” que seria a positiva.”, 0 que na verdade nao
condiz com a teoria das linhas de forca. Ainda no mesmo turno 8, E2
confunde a natureza das cargas elétricas. Também E11 no turno 35
compartilha da ideia distorcida de E2, “Posso observar que os elétrons saem
da bolinha vermelha e vdo em direcdo a bolinha preta”. Conferindo a ideia
de dialogo entre os pares no turno 37 E8 faz uma observacgéao interessante
ao colega E2 sobre o comentario do fluxo de elétrons “Olha s6... muita gente
comentou ai que existem elétrons saindo de alguma “bolinha”, mas néo
existe fluxo de elétrons entre esses dois corpos, porque eles ndo estao em
contato, as linhas azuis sao linhas de forca que compdem o campo elétrico.
N&o séo elétrons transitando entre os corpos”.Um fator interessante que
merece destaque € a questdo da animacdo confundir os discentes, ao
colocar os vetores campo elétricos dispostos para determinar o caminho
transcrito pelas linhas de forca, tal procedimento acabou gerando uma
percepcao errbnea aos estudantes de que ali estavam sendo indicadas as
movimentacdes de elétron (fluxo de elétrons).

do mesmo modo que E2 no turno 8, E4 no turno 9 e E9 no turno 29 também
confunde a natureza das cargas, talvez pela influéncia do turno 8 de E2 ou
mesmo por realmente acreditar que o modelo por ele construido, as cargas
elétricas negativas produzem linhas de forca de repulsdo e as cargas
elétricas positivas produzem linhas de campo de atragdo (o que volta a
reforgar, ndo condiz com o modelo tedrico).

no turno 13, E8 consegue conferir significado ao modelo proposto,
estabelecendo assim participacdo decisiva para o que PGl agora se
manifestasse com relacdo ao tema. Além disso, no préprio turno de EB8, fica

evidenciada a relagédo do didlogo neste ambiente de ensino-aprendizagem,
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pois 0 mesmo se posiciona no sentido de dialogar com seus pares quando
ao fim de seu turno escreve “Por favor, me corrijam se estiver errado!”. E
mister ressaltar que no decorrer da atividade E10 no turno 32 também
parece conferir significado a natureza das cargas, 0 que evidencia que
existem tempos diferentes para o aprendizado. Outros fatores também
devem ser considerados como o planejamento da atividade e as fungdes de
cada ferramenta, que também influenciam na aprendizagem e no grau de
abrangéncia do assunto discutido, consequentemente acabam por
promover acdes mentais em tempos diferentes e que culminam com tempos
diferentes para o aprendizado. Neste sentido, para alguns casos, o modelo
de atividade como aqui proposto pode ampliar a abrangéncia de
entendimento por parte dos estudantes, pois diferente do plano fisico de
sala de aula oportuniza diversos momentos para a construcdo de um
conceito.

Segundo Vygotsky, todo conhecimento sé € internalizado pelo sujeito
apos ser socialmente construido (VEER e VALSINER, 1996; REID-GRIFFIN
e CARTER, 2004); assim sendo, essa internalizacdo ocorre pela acéo
mediada e/ou uso da palavra, melhor dizendo, o uso do signo, um fabrico
social empregado para dominar e também ampliar nossos processos
psicolégicos naturais. De modo geral, o sujeito concebe estimulos
(estimulos-meio, signos) para atuar sobre outros estimulos (estimulo-
objeto). O signo exerce o papel do mediador entre o objeto e a operacao,
entre o sujeito e 0 objeto: isso é o ato mediado (VEER e VALSINER, 1996).
Neste caso, a partir desse processo de internalizacdo, o sujeito confere

sentido as coisas.

Bakhtin (1978) infere que a construcdo do sentido é fomentada pela

multiplicidade, o dialogismo e a polifonia. Para esse autor o dialogismo se da

principalmente pelo fato de que um enunciado sempre estd condicionado a

7

enunciados anteriormente elaborados. Assim, todo discurso é organizado ou

permeado por discursos anteriores, néo significando plagio, pois podem carregar em

si uma contrariedade, serem discursos conflituosos, ou seja, apresentarem uma

polifonia, multiplicidade. Desse modo, Bakhtin (1978) entende que a apropriacao do
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discurso alheio ocorre quando o sujeito recria, reconstroi, reinterpreta a ideia do outro,
para torna-la prépria e significativa.

Todavia, para Wertsch (1998) a ideia de internalizacdo esta intimamente
relacionada ao conceito de dominio (mastery), ou seja, “saber como usar habilmente
o0 meio mediacional” (Wertsch, 1998, p. 50) e inclusive elimina o conceito de
internalizacao (trazer para o plano interior uma fungcédo que se executava no plano
exterior). Wertsch infere que algumas funcbes, ou talvez a maioria, ndo sao
internalizadas, permanecendo no “exterior que executa seu trabalho, permitindo-nos
simplificar o problema em uma série de tarefas padrdo reconhecidas, que nos
podemos facilmente executar” (Wertsch, 1998, p. 51).

Retomando os turnos, no sentido contrario ao proposto pela atividade, no
entanto, alguns estudantes procuram antecipar as etapas de desenvolvimento do
processo, saltando para outros assuntos ainda ndo colocados em evidéncia, como é
o caso de E5, E6, E7, nos turnos 10, 11 e 12, respectivamente. Contudo, PG1, procura
novamente intervir e direcionar a atividade convergindo para o dipolo de cargas
elétricas, conferindo assim intencionalidade a acdo, uma vez que, o assunto ainda nédo
havia produzido todos os seus resultados esperados/planejados. Nos turnos 17 e 18,
mais uma vez, PG1 reproduz nas entrelinhas uma retérica prépria do ambiente fisico
de sala de aula, pois mesmo em um ambiente de ensino aprendizagem virtual é
importante que o assunto em pauta seja conduzido pelo docente com objetivos
especificos que garantam a constru¢cdo do conhecimento por parte dos discentes e
gue ao mesmo tempo ndo os desmotivem no sentido de continuar a ter voz nas
discussoes.

Durante a mediacdo PG1 também confere um lugar social de interlocucéo, e
de “autoridade” usando para tal a ferramenta cultural ao validar as observacdes feitas
por E8 no turno 13, quando no turno 16 expressa “E8, suas observacbes foram
perfeitas, parabéns!”. Além disso, busca incentivar os discentes a continuarem
participando das discussdes fomentando o assunto como no proprio turno 16
“Gostaria que vocé falasse mais sobre o que as cargas elétricas do dipolo de cargas
estdo realmente fazendo com o ambiente que as cerca...”, também no turno 18 “A
propasito, qual a influéncia das cargas no meio no qual estdo inseridas?” e também

turno 19 “... Gostaria que vocé entdo falasse mais sobre o motivo pelo qual essas

91



cargas se atraem e como ocorre esta atracao!...” em todos os casos conduzindo os
estudantes a conferirem significado ao conceito de Campo Elétrico.

Ao turno 19 cabe instigar o estudante a buscar a informacao e trazer respostas
as indagacdes, sem dar a eles a resposta pura e simples.

E importante ressaltar que estudos referentes a interacdes verbais em
atividades voltadas a educacao que possuem como instrumento da acdo mediada a
internet tém recebido cada vez mais atencdo nas pesquisas sobre o uso das TIC’s.
Usualmente o plano de fundo para esses estudos é o Ensino a Distancia, pois € nesta
modalidade de educacao que surge a problemética tanto na teoria quanto na prética
da acéao interativa entre docente-discente e discente-discente tanto em atividades
sincronicas (a¢bes simultaneas, como por exemplo, os chats e as teleconferéncias),
como as assincrbnicas (acbes que ndo possuem necessariamente uma
simultaneidade, como é o caso especifico de nossa anélise do férum, por exemplo,
ou mesmo o correio eletronico). Assim, nos ambientes virtuais de aprendizagem a
comunicacdo necessita de estratégias signicas que sejam capazes de consumar a
interacdo verbal e transpor os limitantes de cunho técnico-espacio-temporal.

Esta pesquisa entende que a interacao verbal € composta pelo dialogo, sendo
este inserido ou ndo em um cenario onde pessoas frente a frente se comunicam em
voz alta (BAKHTIN, 1978); entende também que o didlogo é parte central na
aprendizagem, uma vez que proporciona aos sujeitos a (re)elaboracéo de significados
fomentados a partir da multiplicidade de vozes referidas em cada enunciacéo.

Diferentemente dos outros turnos analisados anteriormente, em que o didlogo
ocorria de forma assincronica, um recorte feito do turno 19 ao turno 26 apresenta um
didlogo entre E8 e PG1, de forma sincrénica, o que néo se viu durante todo o restante
da pesquisa, e nesse didlogo, mesmo havendo uma assimetria, PG1 consegue mediar
a pratica da acao interativa entre docente-discente. Assim, nestes turnos E8 consegue
estabelecer vinculos entre cargas elétricas, deformacao no espaco e campo elétrico
de modo condizente com o modelo teorico estabelecido, isso pode ser notado nos
turnos:

a) 20: “Mas o caso é que essas cargas promovem uma deformacg&o no espago

em que estao, influenciando em qualquer outra carga que esteja proxima a

essa primeira;
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b) Essa influéncia é o motivo da atracdo ou repulsédo, ou seja, se as cargas
forem de mesmo sinal irdo se repelir, e da mesma forma, se forem diferentes
irdo se atrair!”;

c) 22: “Campo elétrico... certo?”;

d) 26: “Acho que sim, pelo menos ela deve afetar os corpos carregados
positivamente ou negativamente. Mas se 0 corpo estiver neutro nao teria
nenhuma influencia.”.

Ao se debrucar sobre um dialogo virtual faz-se necessario considerar nédo so
0s enunciados emergentes nas interagdes docente-discente e/ou discente-discente,
mas, também, as intera¢des docente-discente-signos e/ou discente-discente-signos,
bem como os géneros discursivos que as constituem. Assim, 0s sujeitos séo levados
a criarem novos signos (novos sistemas simbalicos) capazes de representar de forma
virtual o que seria sua expressao verbal se estivessem frente a frente, uma vez que a
linguagem em sua forma tradicional seria incapaz de expressar toda essa interacao.
E possivel verificar isso, por exemplo, nos turnos 17 e 43, onde no primeiro
encontramos um icone que apresenta a emocdo do estudante ao enunciar seu
referido turno e o segundo apresenta um neologismo digital (se é que podemos usar
deste termo) para escrever a palavra “valeu”, ali representada simplesmente por “viw”;
isso apenas fazendo mencao a novos sistemas simbdlicos.

Para Vygotsky (2001) alguns aspectos diferem a palavra falada da palavra
escrita. Para a palavra escrita existe a necessidade de uma dupla abstracdo, uma
relacionada ao aspecto sonoro da linguagem, ou seja, uma transformacao de sistemas
simbdlicos em sons e outra relacionada a abstracédo do interlocutor (imaginario ou
idealizado). Outro aspecto estd em entender que a palavra fala tem a motivacao da
conversacao em si, enquanto a escrita, necessariamente também tem a intencéo da
conversagao, porém precisa ser representada no pensamento, de forma voluntaria e
arbitrariamente. E um ultimo aspecto relevante € que a linguagem escrita ainda possui
o trabalho arbitrario com o significado das palavras, e o0 seu desdobramento em termos
de encadeamentos entre elas, transferindo o que estd no meio interior para o meio

exterior.

A linguagem interior € uma linguagem estenografica reduzida e abreviada no
maximo grau. A escrita é desenvolvida no grau maximo. [...] Trata-se de uma
linguagem orientada no sentido de propiciar o0 maximo de inteligibilidade ao
outro. [...] A passagem da linguagem interior abreviada no maximo grau, da
linguagem para si, para a linguagem escrita desenvolvida no grau maximo,
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linguagem para o outro, requer da crianca operacfes sumamente complexas
de construgao arbitraria do tecido semantico. (VYGOTSKY, 2001, p. 316-317)

N&o obstante, a palavra escrita € em si s6 carregada de intencionalidade, dessa
forma, a consciéncia e a intencdo a permeiam, sendo por assim dizer um processo
muito mais multiplice que a fala, exigindo um maior grau de intelectualidade e de
abstracdo na acdo. “Nas interagbes verbais mediadas por computador, essa
complexidade se amplia, pois € preciso traduzir para a linguagem escrita as entoagdes
das expressodes verbais faladas, representadas, por exemplo, por gestos, sonoridade,
expressao facial etc.”. (BAKHTIN, 1978, p. 124). Por fim, é mister destacar que a
enunciacao é determinada e socialmente dirigida aos constituintes da fala:

A situagdo da forma a enunciagcdo, impondo-lhe esta ressonancia, em vez
daquela, por exemplo, a exigéncia ou a solicitacéo, a afirmacéo de direitos ou
a prece [...]. A situacdo e os participantes mais imediatos determinam a forma
e o estilo ocasionais da enuncia¢éo (BAKHTIN, 1978, pp. 113-114).

Segundo estes aspectos € possivel estabelecer uma interferéncia do contexto
e dos interagentes de modo a promover alteracées nas enunciacdes. Cabe ressaltar
que ainda ndo h& uma consolidacao do sistema linguistico das comunicac¢des virtuais,
mas o0s estudos convergem para a coexisténcia do dialogismo e da polifonia
apresentados por Bakhtin (1978), a hipertextualidade inferida por Lévy (1993) e uma
possivel (re)criacdo signica que possa conferir eficiéncia aos dialogos virtuais.

[...] & preciso inverter completamente a perspectiva habitual segundo a qual
o sentido de uma mensagem é esclarecido por seu contexto. Dirflamos antes
gue o efeito de uma mensagem é o de modificar, complexificar, retificar um
hipertexto, criar novas associagfes em uma rede contextual que se encontra
sempre anteriormente dada. O esquema elementar da comunicacdo néo
seria mais “A transmite alguma coisa a B”, mas sim “A modifica uma
configuragdo que é comum a A, B, C etc.” [...] A metafora do hipertexto da
conta da estrutura indefinidamente recursiva do sentido [...] um texto ja é
sempre um hipertexto [...]. (LEVY, 1993, p. 72, 73).

Nessa mesma direcdo esté a proposicao de Bakhtin de que:

a cada palavra da enunciac@o que estamos em processo de compreender,
fazemos corresponder uma série de palavras nossas, formando uma réplica.
Quanto mais numerosas e substanciais forem, mais profunda e real € a nossa
compreenséo (BAKHTIN, 1978, p. 132).

Ainda fazendo referéncia ao didlogo realizado entre os turnos 19 e 26 pode
verificar receptividade de PG1 (turno 19), o uso de uma hipertextualidade (turno 19)
ao direcionar E8 a buscar novamente a animacéo que remete a discussao inserida no
Portal Ealuno, e ainda no turno 19 a demarcagéo tematica e a convocacao ao dialogo

revelando a ocorréncia do dialogismo e da polifonia propostos por Bakhtin (1978).
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Para o autor (BAKHTIN, 1978): “O tema na enunciacdo é na esséncia irredutivel

a analise. [...] A significacdo € apenas um potencial, uma possibilidade de significar
no interior de um tema concreto”. (BAKHTIN, 1978, p. 129, 131).

Finalizando o turno 19, PG1 convoca o estudante a uma réplica ou a um novo

dialogo, a partir da compreensdo que ele tenha alcancado nesta enunciacao:

“Compreender é opor a palavra do locutor uma contrapalavra” (BAKHTIN, 1978, p.

132).

Dando sequéncia aos turnos e motivados pela indagacéo feita por PG1 no turno

25: “A linha azul da animacéo... Alguém poderia me dizer o que ela realmente

representa para o sistema? O que ela determina na deformacao citada pelo colega

E8?” alguns discentes se prontificam a responder:

a)

b)

E2 nos turnos 27 e 28 procura vincular a linha azul aos vetores campo
elétrico ““As linhas” seriam o campo elétrico.”, 0 que em sua esséncia nao
esta em desacordo com o modelo tedrico, mas demonstra que o estudante
ainda ndo possui bagagem tedrica suficiente para estabelecer o vinculo da
linha azul da animacé&o com as linhas de forca do modelo teérico posto. E9
passa pelo mesmo estagio do processo de aprendizagem, uma vez que
utiliza-se das palavras de E2 no turno 30 “A linha azul seria o campo
elétrico.” entrando em ressonancia com Bakhtin (1978), que entende que
todo discurso € organizado ou permeado por discursos anteriores;

E3 no turno 31 comeca a expor uma ideia que abre novos horizontes para
a explicagao da linha azul da animacgao, quando diz “PG1 pelo o que eu
entendi, as cargas se atraem e repelem de acordo com as cargas. E essas
linhas séo a deformacdo...”. Reafirmando as palavras de Bakhtin (1978) que
infere que a construcdo do sentido € fomentada pela multiplicidade, o
dialogismo e a polifonia;

dando sequéncia a esta ideia, E10 nos turnos 32 e 33 parece construir
claramente o0 modelo tedrico condizente ao proposto nos livros didaticos “As
linhas azuis séo a trajetoria que corpos menores percorrem ao sofrerem 0s
efeitos da deformacéo no espaco causado pelas cargas maiores”, porém
NAo consegue expressar corretamente essa internalizacao do conceito, pois
ao concluir sua ideia acaba citando um “campo magnético” em “Em outras

palavras, sdo uma espécie de campo magnético resultante das cargas preta
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e vermelha.” que nao esta vinculado ao assunto neste momento, mas pela
andlise da conversacdo pode-se perceber que a intencdo de E10 era
vincular o termo “campo magnético” a ideia de campo elétrico, reforgando a
concepcao de Bakhtin (1978) de que a apropriacdo do discurso alheio
ocorre quando o sujeito recria, reconstroi, reinterpreta a ideia do outro, para
torna-la propria e significativa.
No turno 38, PG1 da créditos aos comentarios explanados por E8 no turno 37,
0 que demonstra a preocupacao do pesquisador em apresentar horizontalidade ao
dialogo, validado as informacdes prestadas por E8 e ao mesmo tempo transparecendo
a comunidade que participa dos turnos autonomia no sentido de expor suas ideias.
Nos turnos 45, 46 e 47, PG1 mostra-se satisfeito com a abordagem feita sobre
o dipolo de cargas e também sobre a estruturacdo de um campo elétrico e encerra a

primeira parte da atividade e parte para a sequéncia da mesma.

Sobre a caracterizacdo da A¢édo Mediada:

f 1° Recorte do Extrato 2

CE8 *.PGD
20.Enviado em 14/08/2012 as 8:56 pm '__,’ 23.Enviado em 14/08/2012as 9:15pm A

Pelo que eu entendi até agora, quando um corpo & : ~" Muitobom garoto!
carregado positivamente (por indugéo ou por atrito) ele
fica com falta de elétrons, assim como se estiver

3 ) 24. Enviado em 14/08/2012 as 9:15 pm
Mas E8, essa perturbagao no espago é perceptivel a
todos os corpos que transitam por este local?

carregado negativamente ele esta com excesso de
elétrons.

Mas o caso € que essas cargas promovem uma
perturbagdo no espago em que estdo, influenciando
em qualquer outra carga que esteja proxima a essa

S

N

. ) 25. Enviado em 14/08/2012 as 9:33 pm

”" Gostaria de deixar uma pergunta atodos...

Alinha azul daanimagao...

Alguém poderia me dizer o que ela realmente
representa para o sistema? O que ela determina na

primeira.

Essa influencia é o motivo da atracéo ou repulsao, ou
seja, se as cargas forem de mesmo sinal irdo se repelir,
Le damesma forma, se forem diferentes irdo se atrair!

y deformagao citada pelo colega E8?
Espero a participagao de todos! )
- ) 21. Enviado em 14/08/2012 as 9:08 pm
4 E8, sobre seu comentario! Parabéns! 26. Enviado em 14/08/2012 as 9:38 pm
ainda sobre esta perturbagdo no espaco promovida Acho que sim, pelo menos ela deve afetar os corpos &
pela carga, qual é onome dadoaela? carregados positivamente ou negativamente. Mas se 0

(E8 /. corpo estiver neutro néo teria nenhumainfluencia.
22.Enviado em 14/08/2012 as 9:15 pm g
\ Campo elétrico... certo? /

Ao analisar este primeiro recorte, € bom inicialmente estabelecer que

ambientes tecnoldgicos com suporte a internet podem ser caracterizados ou
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diferenciados pelo seu cunho sincrono (a comunicagéo € feita em tempo real) ou
assincrono (a comunicacdo ndo € feita em tempo real), os quais marcam e
condicionam em grande parte sua utilizacéo e aplicacdo no ambito educativo. Assim,
enguanto a sala de aula é classificada como uma ambiente sincrono, os foruns virtuais
sdo caracterizados pela predominancia da assincronicidade, todavia em alguns
momentos podem ocorrer sincronicidade nos turnos.

Diante destes condicionantes, ao salientar os turnos 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 26,
acima apresentados, PG1 e E8 estabelecem um dialogo sincrono. Neste caso, a
producdo da contrapalavra é realizada quase que de modo instantaneo, uma
caracteristica da oralidade, inclusive a palavra escrita fica marcada por esta oralidade
como no turno 22, em que E8 diz: “Campo elétrico... certo?”. Além disso, E8 consegue
apresentar uma devolutiva do conceito ali tratado, em resumo, podemos ter a no¢ao
do esfor¢o dos interlocutores em colocar a linguagem em relacéo frente a um e a
outro. Dessa tensdo eminente € que recuperamos a dialogicidade presente nos
turnos. Ainda cabe salientar que s6 € possivel compreender a enunciagdo porque a
colocamos no movimento dialégico dos enunciados, em confronto tanto com os
Nossos proprios dizeres quanto com os dizeres alheios.

Como bem observaram Silva, Pesce e Zuin (2010, p.11), o férum é uma
ferramenta que “conecta professores e alunos nos tempos sincrono e assincrono,
dispensa o espaco fisico, favorece a convergéncia de midias e contempla a
bidirecionalidade, a multidirecionalidade, o estar-junto ‘virtual em rede e a
colaboracéo todos-todos”.

O recorte abaixo segue evidenciando as particularidades presentes nos féruns
assincronos, onde o dialogo podem ser firmado sem hora determinada, flexibilizando
o tempo para que o estudante coordene sua interacdo conforme suas necessidades
pessoais, permitindo inclusive estabelecer o tempo necessario para realizar suas
atividades e/ou abstracdes sobre o objeto de estudo, e ao professor oportuniza mediar
a discussdo dos temas previamente planejados orientado pelo seu contetudo
curricular. Dentro desta analise de ambientes interativos, e sob a natureza assincrona,
€ possivel promover reflexdes antes das postagens serem enviadas. Para Sanchez
(2005) a caracteristica assincrona dos foruns virtuais permite uma ampliacéo no nivel
de reflexdo dos membros, ja que estes tém mais tempo para fundamentar as ideias,e

refletir sobre as afirmagdes dos demais integrantes.
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€ N

2° Recorte do Extrato 2

(@,j 40. Enviado em 20/08/2012 as 11:36 pm (@’J 41.Enviado em 20/08/2012 as 11:40 pm

=~ Boa noite, bom PG1, primeiramente respondendo sua Bom, pude perceber nos comentarios que minha
primeira pergunta, a meu ver o preto seria negativo e o observagao estava errada, 0 que ocorre € ao contrario,
vermelho positivo, porque como é possivel notar, o abolinha preta é positiva e a vermelha negativa!
vermelho tem a carga positiva, pois as setas no campo -
elétrico descrito apontam para o sentido da bola, como @ 42.Enviado em 20/08/2012 as 11:53 pm )
se estivesse empurrando, ja o preto, esta puxando, : Como o E8 havia mencionado, ndo tem como alguém
pois essas mesmas setas estdo contra ele, o que faz estar perdendo elétrons ou ganhando, pois ndo estdo
comque as duas cargas se aproximem! em contato, mas esta aproximagao que ocorre é devido

as forgas de atracdo e repulséo trazendo deformagdes
K \___ aocampo. Qualquer coisame corrija PG1! ) J

Assim o recorte (2° Recorte — figura acima), exibe uma sequéncia de turnos em
que E12 se posiciona de certa maneira no turno 40, e alguns minutos depois (mais
precisamente 4 minutos depois) retorna um novo turno (41), reorientando seu
posicionamento, isso por ter verificado a fala de outros colegas a respeito do conceito
por ele apresentado inicialmente no turno 40. E12 se reposiciona no turno 41 e logo
apos no turno 42 justifica seu reposicionamento usando as palavras enunciadas por
E8 em um turno anterior (turno 37). Segundo Brait (2000), A heterogeneidade pode
se apresentar de dois modos: constitutiva ou mostrada. Segundo o autor, a primeira €
aquela que nao se desvela no delineamento do discurso; ja a segunda é a inscricdo
do outro na cadeia discursiva, alterando sua aparente unicidade. Retornando ao turno
42, E12 inclusive faz referéncia de E8 como enunciador de sua mudanca de postura
frente ao turno 40, apresentando assim uma heterogeneidade mostrada. Diante disso,
é flagrante estabelecer que o fato das postagens ficarem registradas no Portal Ealuno
permite que as mesmas sejam observadas por todos os membros e em diferentes
momentos, oportunizando maior interacdo e colaboracdo entre os discentes e
docentes e entre discentes e discentes.

Dando sequéncia a analise dos recortes, € conviniente salientar o recurso da
intencionalidade, que pode ser aqui entendido como o ato de conduzir a aula em
ambiente virtual, de exercer o argumento de autoridade enquanto professor, sendo
assim e nao obstante, o ato de educar é deliberado, planejado, politico, neste sentido
0 incentivo (regular as participacdes), o recuperar o discurso (orientar as postagens
para 0s objetivos previstos e reconduzir o tema se este se desviar do horizonte
proposto), dentre outras agOes (organizar grupos de estudo se o tema e o tempo
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permitirem e estabelecer regras e funcbes que os participantes deverdo assumir)
caracterizam a intencionalidade. Podemos identificar PG1 exercendo esta fungcéo nos

turnos 1, 2, 14, 16, 17, 18 dentre outros, conforme extrato abaixo.

( 3° Recorte do Extrato 2 \

@%ﬂado em07/08/2012as 12:33am

Ola caros estudantes. ..

16. Enviado em 14/08/2012 as 8:03 pm

E8, suas observagdes foram perfeitas, parabéns!
Gostaria que vocé falasse mais sobre 0 que as cargas
elétricas do dipolo de cargas estéo realmente fazendo

Primeiramente muito bem vindos a nossa aula virtual!
Gostaria de iniciar esta discussao abordando um tema
ja inserido nas nossas conversas de sala de aula, o
dipolo de cargas elétricas, gostaria que vocés
inicialmente identificassem no dipolo de cargas (figura
com animagao) as cargas de cada uma delas em
positivas e negativas e justificassem essa
| determinagéo. P

@%G:r?viado em07/08/2012as 12:36 am )

A partir desse primeiro contato, gostaria também de
pedir-lhes que dessem uma olhada no aplicativo logo
abaixo de dipolo e 0 manuseassem, assim passando
as primeiras impressdes para que iniciemos a
discuss@o desse aplicativo e suas potencialidades,
para que em seguida pudéssemos dar continuidade a
Leide Gauss...

com o ambiente que as cerca... )

~

17.Enviado em 14/08/2012 as 8:06 pm

E5e E6, boa noite!

Gostaria que neste momento ficassemos mais
concentrados na parte introdutéria da atividade, no
caso, no dipolo de cargas elétricas, falem sobre um
pouco do que conseguem visualizar da animag&o.

Obrigado pela participagdo e continuem conosco
acompanhando e participando das discussdes... @ )

~

18. Enviado em 14/08/2012 as 8:11 pm

E7, 0 seu comentario é perfeito, mas assim como disse
para E5 e E6, precisamos agora no concentrar na parte
introdutoria, gostaria que esse seu comentario fosse
guardado para daqui a pouco ser novamente utilizado

S

14. Enviado em 14/08/2012 as 7:58 pm ) quando estivermos tratando da Lei de Gauss.
E3,muito bom o seu comentario, mas qual & o motivo Concentre-se neste primeiro momento em
pelo qual as cargas sofrem influéncias uma das entendermos melhor o dipolo de cargas elétricas...
outras? As interagdes (forcas) que agem sobre elas & A propésito, qual a influéncia das cargas no meio no
\ ocasionada por quem? | qualestdoinseridas? ) /

No turno 37 (abaixo apresentado), E8 ao explicar o conceito de linhas de forca
aos colegas de modo condizente ao referencial tedrico cientificamente aceito, externa
uma producado de significados. Vale enfatizar que explicar algo/um conceito envolve
lidar com generalizacfes e descricdes intercalando-as, as quais podem estar mais ou
menos explicitas no discurso, neste caso no discurso do discente. Para Vygotsky
(1934/2007; 1934/2008) é de substancial importancia a intervencédo do outro (docente
e/ou discente), no ambiente escolar seja ele fisico ou virtual, para a estimulagéo do
desenvolvimento do individuo. Cabe ainda inferir que neste movimento de descri¢cdes
e generalizacdes intercaladas € que se busca conferir sentido ao fato/fenébmeno

explicado.
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f 4° Recorte do Extrato 2 \

37.Enviado em 20/08/2012 as 10:46 pm
Olha s6... muita gente comentou ai que existem

elétrons saindo de alguma “bolinha”, mas néo existe
fluxo de elétrons entre esses dois corpos, porque eles
nao estdo em contato, as linhas azuis séo linhas de
forga que compdem o campo elétrico. Nao séo elétrons

K transitando entre os corpos.

4

E oportuno aqui considerar que outros aspectos mereceriam atencdo, mas,
nosso objetivo primeiro foi evidenciar modos de interagdo/atividade que
caracterizassem a mediacdo pela palavra e pelo outro. Outro foco de anélise esta
direcionado ao papel do professor enquanto mediador, ou seja, o que o professor pode
fazer em ambientes virtuais de aprendizagem para gerar oportunidades de
aprendizagem e assim promover avangos no desenvolvimento dos seus discentes.
Neste sentido, nossos resultados mostram que nesta experiéncia de aula de fisica em
ambiente virtual houve convocacao explicita a participacao, a interlocucéo, a dialogia,

0 que indica uma pratica pedagogica/discursiva mediada.
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CAPITULO VI

CONSIDERACOES FINAIS

Antes de iniciar as consideracdes finais, julgo ser importante posicionar o leitor
sobre os desdobramentos acometidos pela ferramenta cultural da agdo mediada (o
Portal Ealuno) criada e posteriormente reorientada de acordo com os resultados desta
pesquisa.

Atualmente, o Portal Ealuno mantem duas frentes de atuacdo, uma segue
vigorando enquanto este trabalho € apresentado, hospedado no mesmo site
www.ealuno.net, com o mesmo layout e banco de dados para que caso necessario, e
seja do interesse dos leitores, 0s mesmos possam consultar suas potencialidades,
entretanto, neste momento 0 mesmo encontra-se apenas com as postagens
relacionadas as atividades desta pesquisa. Em 2015, outra verséo, repaginada e com
atualizacdes direcionadas para ampliar a aplicabilidade foi disponibilizada no site da
prépria Universidade Federal de Goias. Neste site o Laboratdrio de Pesquisas em
Educacdo Quimica e Inclusdo (LPEQI), do qual faco parte resolveu utilizar-se do
Portal Ealuno também para que os estudantes de graduacdo em periodo de estagio
pudessem utilizar a ferramenta cultural da agdo mediada em suas turmas e a partir de
atividades realizadas comporem sua grade curricular. Desse modo, a partir de agora
se alguém quiser acessar o Portal Ealuno, pode apenas entrar no site da Universidade
Federal de Goias e/ou procurar pelo LPEQI no site http://Ipegi.quimica.ufg.br/, nele é
possivel visualizar o icone correspondente ao site do Portal Ealuno, agora sitiado na

homepage http://Ipeqgiufg.wix.com/ealuno.

Figura 15 — Novo Layout do Portal Ealuno
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A figura 15 apresenta o novo layout do Portal Ealuno, agora ja vinculado a
Universidade Federal de Goias e alimentado tanto pela equipe do LPEQI quanto pelos
estagiarios que desenvolvem suas atividades orientadas pelos professores das
disciplinas de estagio. Com mais pessoas trabalhando na ferramenta cultural foi
possivel criar um ambiente com uma gama ainda maior de funcionalidades, como a
disponibilidade de Objetos Virtuais de Aprendizagem, Jogos e Simuladores, Sec¢ao
Docente com videos, Experimentos, Ultimas Noticias, Simulado Online dentre
inUmeras outras potencialidades que ainda estdo em fase de construcdo para serem
abordadas dentre em breve.

Apenas para dar um norte aos leitores, a figura 16 apresenta uma pagina sob
o titulo “acdo docente” que apresenta os féruns de debates criados pelos professores
em formacdao inicial em Quimica em seus estagios. Note que cada um dos icones

abaixo remete a um estudante e o seu respectivo Colégio onde estagia.

NAAH/S

Mundim

K ot sne o1 crindo por wixcom e seu e GRATS

Figura 16 — Aba “Ac¢ao Docente”
Ja afigura 17 apresenta outra aba, desta vez, a de Video, onde o usuario pode

ver e rever videos carregados diretamente da pagina, sendo os mesmo totalmente

voltados para a acao pedagdgica.
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Figura 17 — Aba de Videos

Também é importante destacar que a construcdo social do sujeito pesquisador
continua sendo arquitetada, uma vez que ao ultrapassar mais essa etapa de formacao
continuada vislumbro novos horizontes dentro da carreira académica a médio prazo,
buscando aprimoramento sem dissociar a pratica docente na educacgao basica com a
teoria relacionada a educacdo do ensino de ciéncias. Hoje, tenho em maos mais
ferramentas que possibilitam mediar o conceito expresso em livros e a abstracdo e o
entendimento do modelo tedrico aos discentes.

Retornando a pesquisa aqui apresentada, anteriormente aos computadores,
explorar e construir as representacbes do conhecimento cientifico exigia grande
capacidade de abstracdo. Exemplo disso seria representar a existéncia atbmica que
exigia utilizar e, portanto, compreender a equacao de funcédo de onda. Porém, hoje, o
recurso computacional confere contornos mais concretos para utilizar esta equacgao e
aplicar seu significado em contexto especifico de exploracdo dos parametros da
funcdo. Neste sentido, nossos resultados apontam que a configuracdo e modelagem
do Portal Ealuno Ihe confere utilidade na acdo mediada, e esta utilidade esta no poder
de interatividade e no acesso a ambientes virtuais, permitindo oferecer aos usuarios
interacdo e motivacdo, para o processo de ensino-aprendizagem.

Em outras palavras, este trabalho permite analisar que a insercdo das
Tecnologias da Informagao e da Comunicacao modifica, em grandes propor¢des, um
conjunto de variaveis que determinam os cenarios educacionais, inclusive os papeéis
dos docentes e discentes, as formas de interacdo, os modelos de sistematizacdo do
tempo e do espaco, transpondo o ambiente fisico de sala de aula, alargando os
processos educacionais para além dos muros da escola.
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Esta investigacdo permite considerar que o Portal Ealuno é veiculo de
comunicacdo que pode permitir acesso a contetudos especificos do dominio do
conhecimento cientifico uma vez que, disponibiliza conteddos confiaveis e
consensuais entre a comunidade cientifica. H4 de se considerar ainda que 0 acesso
e manipulacdo de informacgdes podem ser feitos de forma rapida e sistemética diluindo
espaco e tempo em prol da virtualidade.

A utilizacdo das TIC's em sala de aula de fisica conferiu a possibilidade do
professor se apropriar desta tecnologia integrando-a com ambiente de ensino e
aprendizagem usual, produzindo um ensino de fisica dindmico e mais proximo das
constantes transformacdes que a sociedade tem vivenciado, contribuindo para
diminuir a distancia que separa a educacdo basica das ferramentas modernas de
producdo de difusdo do conhecimento. Quando o professor (agente) fez uso da
ferramenta cultural (Ealuno — ambiente virtual) para executar sua acéo, este
demonstrou nogdes de dominio desta ferramenta cultural e assim potencializou a sua
acdo mediada, sendo o Portal Ealuno um veiculo da producdo da contrapalavra,
mantendo a dialogicidade, recuperando a atmosfera do “ja dito”, e por meio de
intencionalidade pdde promover a producéo de significados.

Neste momento € importante refazer uma indagacéo apresentada no capitulo
IV, mais precisamente na pagina 45 do corpo deste trabalho: onde se evidenciam os
signos e os instrumentos no Portal Ealuno? Estes elementos podem ser evidenciados
na modelagem da linguagem assumida para a comunicacdo nos diversos ambientes
que o Portal Ealuno dispde, tais como, os féruns de discusséo aqui analisados, além
dos recursos graficos e mnemonicos utilizados para a interacdo, applets, videos
dentre outras ferramentas arquitetadas para exercerem papel de mediacao.
Destacando Andrade e Vicari (2003, p. 257), “esses simbolos, signos e palavras
utilizados nessas ferramentas constituem um meio de contato social entre o ambiente
computacional e 0s seus usuarios”.

Cabe destacar que ndo so as ferramentas arquitetadas sdo garantias de um
processo de mediagcdo bem sucedido. Imerso na teoria socio-historico-cultural, é
importante ressaltar neste trabalho o processo de mediacdo semidtica pela linguagem,
enfatizando a mediacdo docente, destacando sua postura frente a interacao entre os
participantes do férum. Para Vygotsky (1934/2008), é pela fala, individual ou articulada

pelo grupo, que séo internalizadas as relagcdes sociais e 0s significados externos.
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Como a linguagem é um dos elementos de maior significAncia dentro de ambientes
virtuais de aprendizagem, tais como os foruns, ela se encerra como um dos elementos
chave para analise qualitativa das interacoes.

Todavia, a acdo mediada pode ser determinada pela tenséo entre ferramenta
cultural e mediador e, neste caso, quando esta comunidade escolar domina e se
apropria de TIC’s reconhece que tanto elaboracdo de significados como apropriagao
de ferramentas culturais sdo processos acoplados que podem ser explicados na
perspectiva da acdo mediada.

Finalmente, cabe considerar que cada vez mais seremos envolvidos pelas
TIC’s e assim importa ter delas o devido controle, sem resisténcias desnecessarias
ou ultrapassadas e, sobretudo sem entusiasmos acriticos. E necessario saber que
muitas de suas promessas sao vas, mas muitas sao reais e cruciais para o futuro da
educacdo. Acrescentamos que a escola deve integrar as TIC’s porque elas ja estao
presentes e influentes em todas as esferas da vida social, cabendo a escola atuar
também no sentido de compensar as desigualdades sociais e regionais que 0 acesso

desigual esta gerando.
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APENDICE |

Conteudo Problemético para Estudos Sobre a A¢do Mediada 1

Tematica da acdo mediada 1: “Decifrando a cozinha cientificamente”

M.H.S.

Movimento Harmonico Simples
(Aula 1) = 19/09/2011

E um movimento caracterizado por sua periodicidade, em outras palavras, € um

movimento em que o corpo analisado, de tempos em tempos, retorna para sua

posicéo inicial.

Apenas para ilustrar este movimento iremos apresentar dois exemplos:

O Péndulo Simples:

Note que neste caso, a massa colocada na posi¢cado +A,
executa um movimento, chegando a posicdo - A e
retornando a posicao +A.
Desconsiderando o atrito e as for¢as dissipativas, podemos
entdo dizer que este movimento irA se repetir
indefinidamente.
Logo:

+A>0>- A>0>+A
Lembre-se:
O: € a posicdo de equilibrio do Movimento Harmonico
Simples.

+A e — A: sdo as amplitudes do movimento.

Amplitude € a maior distancia entre o corpo que oscila e a posicao de equilibrio.

O outro exemplo é o Conjunto Massa-Mola:
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Note que neste caso, a massa colocada na M

posicao - A, executa um movimento, chegando a

posicdo +A e retornando a posicao -A. __QQEOMDDL{'

Desconsiderando o atrito e as forcas dissipativas, : m 1 ciclo

podemos entdo dizer que este movimento ira se : [

repetir indefinidamente.

Logo: _ TUTTOTU00Y

- —re >

- A%O%_FAeoe_ A amplitude amplitude
-A @) +A

1. Definindo Periodo (T) e frequéncia (f):

Periodo (T): é o tempo necessario para que o corpo realize uma volta completa, nos
exemplos anteriores, podemos dizer entdo que o periodo é o tempo necessario para
gue o corpo realize o movimento: - A>0>+A>0->- A.

Unidades:

No Sistema Internacional: (s) - segundos

Podemos ainda utilizar: (min) - minutos, (h) = horas, dias e mesmo anos (no caso
do periodo dos planetas).

Frequéncia (f): € o nimero de ciclos realizados por unidade de tempo. Para melhor
exemplificar podemos pensar em um péndulo simples que gasta 6 segundos para
percorrer - A>0>+A->0->- A, ou seja, seu periodo seja de 6 segundos. Em 1 minuto
(60 segundos) este péndulo terd dado 10 voltas, entdo dizemos que sua frequéncia é
de 10 rotagbes por minuto.

Unidades:

No Sistema Internacional: (Hz) = hertz ou (s*) = inverso do segundo ou ainda (rps)
-> rotagdes por segundo.

Podemos ainda utilizar: (rpm) > rotacdes por minuto, (rph) = rotacdes por hora, dentre
outras.

2. Relacéo entre Periodo (T) e frequéncia (f):

O que podemos perceber é que essas duas grandezas sdo inversas entre si, pois
enquanto uma mede o tempo gasto para realizar 1 ciclo (T), a outra busca contar
quantas voltas sdo realizadas por uma unidade de tempo (f), assim temos

algebricamente:
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Modelo:
Um objeto sujeito a um movimento harmoénico simples leva 0,25s para ir de umponto
de velocidade zero até o proximo ponto onde isso ocorre. A distancia entre esses
pontos é de36 cm. Calcule

a) o periodo do movimento.

b) a frequéncia do movimento.

c) a amplitude do movimento.

Solucéo:
a) Calcule o periodo do movimento. <« A >
A =36cm =0,36m = 2xy | | L
T/2=0,25s -XM x=0 +Xp

Considerando o movimento harménico simples, a velocidade é nula nos dois
pontos de enlongagdo maxima x = #xy . Por outro lado, o tempo para ir de um
extremo ao outro é igual a metade do periodo. Desse modo:
T=05s
b) Calcule a frequéncia do movimento.
f=1/T=10,56 .. f=2Hz
¢) Calcule a amplitude do movimento.
Xy =0,18m
Para Casa:
1- Revisar o conteudo ministrado e o exercicio resolvido como modelo.

2- Resolver o seguinte exercicio do modulo:

Um corpo preso a uma mola (conjunto massa-mola) executa um M.H.S. onde o
conjunto realiza 200 voltas em 4 segundos. Determine para este conjunto

a) a frequéncia do movimento.

b) o periodo do movimento.
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M.H.S.

Movimento Harmonico Simples
(Aula 2) — 20/09/2011

3. Estudo do Movimento do Conjunto Massa-Mola:

Ao tratarmos do movimento do conjunto massa-mola, € importante destacarmos
primeiramente que este movimento ocorre por conta de uma forca restauradora, a

Forca Elastica:

. Forca elastica (N)

F —| K + X — Deformagéo da mola (M)

L Constante Elastica (N/M)

E a partir desta forca que iremos deduzir o periodo do conjunto massa mola:

posigdo de equilibrio x=0

A m
ey
@ :

i g
1 1]
; mola distendida; bloco numa pnsiu;ﬁn X positiva (Fel neg ativa]l
1 Fel =
0000000005646 @15,
/" ! r.l [ i ¥
-~ g
1
-~
4 mola comprimida; bloco na posigao x' negativa (Fel pusnwa]
A v=0
A Fel =-lx'
R | >
~ -a ¥ 0

Vamos a deducéo:
Como ja sabemos pela 22 Lei de Newton:

F=ma
Por se tratar de um movimento periodico, onde o0 mesmo pode ser representado por
um Movimento Circular Uniforme, dizemos que a aceleracdo serd a aceleracao
centripeta, onde o raio é a prépria elongac¢do do movimento e, portanto a deformacgéo
maxima da mola:

a=w? x
assim teremos:

F=m (w?x)
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Como m e w sao constante, podemos escrever:

k=mw?(1)
pois,
F=-kx
podemos escrever, a partir de (1):
k
0): EE—
m
sendo
c0=2—n=27tf
T
teremos
2—”— E ou 27[f=\/E
T m m
onde

Tzzn\/E o =L K
k 2o Vm

Essas duas equacdes nos dao o periodo e a frequéncia em funcéo de k e m e mostram
que, tanto T como f independem da amplitude do movimento.
Podemos também chamar w (velocidade angular), de pulsacéo do movimento dada

em rad/s no S.I.
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4. Energiano M.H.S.

A energia mecéanica total de um sistema oscilante é dada pela soma da energia
potencial com a energia cinética em um ponto qualquer da trajetoria.
Em ponto de elongacéo x, para um oscilador harménico, ao iniciarmos o presente
estudo, a energia potencial - no caso de carater elastico - sera:

E =lkx2

P2

onde k € a constante elastica de mola a que vocé estudou na Dinamica.Logo, a
energia potencial de um sistema oscilante cresce com as elongacdes, sendo maxima
nos dois pontos extremos da trajetdria (x = A). Evidentemente a energia potencial so
sera nula na posicéo de equilibrio (x = 0).
A energia cinética de um sistema oscilante, em um ponto trajetéria onde a velocidade
do corpo seja v, sera dada por:

Ec= l I’l’lV2

Portanto, a energia cinética € maxima onde a velocidade e maxima, isto é na posicao
deequilibrio onde, como ja foi dito, a energiapotencial é nula. Nos pontos extremantes
da trajetoria a energia cinética sera nula, pois ai v = 0. Assim, a energia cinética cresce
dos extremos da trajetdria para a posicao de equilibrio.

l:r Maxima

Ep=0

maxima

Y ey LR RO v
RO ——

!"P mbximu
E. 0O
O

demh - - - --
N e

L |

»
>

Grafico da Energia em funcdo da Amplitude:
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v=0

i

X=.A X=0 x=A
Ec=0 Ecmix Ec=0
Epmix Er=0 EPmbx
Em=E En=E Em=E

1 I

1 1

1 |

Energias 1

£ L]

1

i

/Ep 1

o x=+A !

Energia em fungao da deformagao

Note que a Energia Mecanica no M.H.S. é constante e pode ser calculada por:

Para Casa:
1- Revisar o conteudo ministrado.

2- Resolver os seguintes exercicios do médulo:

Um corpo de 2,0 kg estica de 10 cm uma mola a qual esta suspenso na vertical e em
repouso. O corpo, entdo, € colocado numa superficie horizontal sem atrito, ligado a
mola, conforme mostra a figura. Nestas circunstancias, o corpo € deslocado de 5,0 cm

e abandonado, em repouso. (g = 10 m/s?).

O periodo de oscilacdo da mola € de:

a)0,31s b) 0,50 s c) 0,63 s d) 0,93 s e)n.r.a.
Um ponto material de massa m = 0,1 kg oscila em torno da posicéao O, realizando um
M.H.S., na auséncia de forcas dissipativas. A energia mecanica do sistema € 0,2 J.
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Determine:
a) a amplitude de oscilacéo;
b) o médulo da velocidade méaxima do ponto material,

c) o periodo de oscilacao.

Dado: A constante elastica da mola é k = 40 N/m.
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M.H.S.

Movimento Harmonico Simples
(Aula 3) - 03/10/2011

5. M.H.S e o Movimento Circular Uniforme:

Para que possamos estabelecer as equacdes que nos permitam o calculo da
elongacéo, velocidade, aceleracéo e forca atuante em um dado instante de um MHS
iremosconsiderar o deslocamento de um ponto material sobre uma trajetéria
circunferencial de raio R. Isto €, uma particula realizando movimento circunferencial
uniforme.

Se tomarmos 0 movimento da projecao P - do ponto material M que realiza M. C. U. -
sobre um diametro da trajetéria, veremos que se trata de um MHS. E evidente que a
projecao P oscilara em relacéo ao centro da trajetéria com amplitude igual ao raio da

mesma. No caso iremos trabalhar com o diametro horizontal.

5.1- Funcéao Horéria da posi¢cdo no M.H.S.:

Pelo triangulo OPM diremos que:
x = R.cos8(1)
Mas o raio R € igual & amplitude A do movimento oscilatério realizado por P. Pelo que

estudamos no MCU, temos que a velocidade angular de M pode ser dada por:

_AD

logo
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ou simplificando

O=wt

onde t € o tempo para M percorrer o arco que compreende o angulo 6. Entdo, a
equacao (1) poderé ser escrita:

x=A.cos(wt)
Na elongacdo maxima, wt = 0° ou wt = 180° e assim teremos: Xx=A ou X=-A,

respectivamente.

5.2- Funcéao Horaria da velocidade no M.H.S.:

Lembramos primeiramente que a velocidade linear em uni M. C. U. é dada: v = wR.

~

R~
a
@
B TR ——

No caso a projecéo do vetor velocidade linear sobre x'x sera:
v = w.R.cosa =-w.R.cosp = w.R.send
Como o raio R € igual & amplitude A e 8=wtteremos:
vV = -w.A.sen(wt)
Na velocidade maxima, wt = 90° ou wt = 270° e assim teremos: v =-w.A ou X=w.A,

respectivamente.

5.3- Funcéo Horéria da aceleragdo no M.H.S.:

A aceleracdo do MHS é a projecdo do vetor aceleracéo centripeta do ponto M sobre
0 eixo x'X. Ja estudamos que no MCU a aceleracédo centripeta é dada por:

ac=w?R
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A projecao do vetor ac seré:

a=a .cosy=-a.cosf

isto é
a = -w?R.cosf = -w?A.cos@
como
x = A.cosf
temos
a=-w?.x
Para Casa:

1- Revisar o conteldo ministrado.

2- Resolver o seguinte exercicio do médulo:

01-(UFB) Uma particula realiza um MHS em torno do ponto O com periodo de 2s (figura).

=0
—a W= ] p x(m)
4 0 +
Os pontos M e N séo os extremos da oscilagdio e no instante t=0 a particula estd passando sobre o ponto 0, deslocando-se para

a esquerda.

Pede-se para esse MHS:

a) a freqiiéncia f

b) a pulsagiio w (velocidade angular)

¢) a amplitude

d) a fase inicial

¢) a fun¢do hordria da elongagdo

f) a elongagdo nos instantes t=0; t=0,5s; t=1s; t=1,5s, t=2s e t=4,5s.

g) Esboce o grifico da elongagdo x em fun¢do do tempo t, desde t=0 até t=4,5s.
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M.H.S.

Movimento Harmonico Simples

(Aula 4) — 04/10/2011
6. O Péndulo Simples:

O péndulo simples € um sistema ideal, constituido por uma massa presa a
extremidade de um fio inextensivel e de peso desprezivel, que tem a outra

extremidade associada a um eixo, em torno do qual é capaz de oscilar.

Z iz

I\
,L-A
/618",
/ \
/2 ’ \
/
/ \
/ \
/ \
/ \
J | &
! (_:\\ —’J\;
m

O péndulo simples ideal realiza suas oscila¢cées no vacuo com amplitude ndo superior
a 15°.

A componente da forca-pesoé a forca restauradora, isto €, a responsavel pelo
deslocamento. Assim, temos:

P=m.g.senb

Portanto,

F=-m.g.sen@
A quantidade mg/t é constante.
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Mas vimos que o periodo de um movimento harmonico é:

T=2ﬂ:\/E
k

logo, para o péndulo simples teremos:

T=21 _m
mg//

T=2n £

g

Para Casa:
1- Revisar o conteudo ministrado.
2- Resolver o seguinte exercicio do modulo e a lista de exercicios entregue aos
alunos:

38-(UFRS) A figura a seguir representa seis péndulos simples, que estdo oscilando num mesmo local.
{crm) P 1 n_m_ W v

: L

751

100 1

150 L

200t »
O péndulo P executa uma oscilaco completa em 2 s. Qual dos outros péndulos executa uma oscilagdo completa em 1 s?
a) L.
b) I1.
¢) 11
d) IVv.
e) V.
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M.H.S.

Movimento Harménico Simples
(Aula 5) - 10/10/2011

Nesta aula foi aberto espaco para que os alunos discutissem os exercicios de mesmo

gue alguns exercicios fossem resolvidos em quadro negro.

Abaixo apresentamos a lista:

)

Bl

cl

al

Bl

c}

Um péndulo demors 005 segundo para resizhelecer fua
podipds imacial apds passar por lodes o8 ponlos de
oscilapda, qual o sew perindo @ a Sus freguénea?

Um pegueno corpa de 0,10 kg execuld um movimenlo
harmdnice simples de 10 m de ampliede & perdoda de
020s.

Queal & frequéneta do movimenia?

Queal & pulsagdo do movimenia?

Se as oscilacdes sdo produsdss por una mala, gual & sua
conalante eldznea?

As MNgurss répresentam umd mola helicadal em posigbe
de equilibrio. Conando-se o (o que interligs os corpos, o
silema passs & oscilar em wm movimento  vertical
Detarmangr: (M = 1 0k mo=0,25kg).

Fig. & - % Fig. B
= 2
= =
e ]
= 0m —
e o, 1m
o { o
=y -
= o
. .T.. =
=
L. .
M
im

A amplitnde da oseilacio.
0 perindo da oseilagio.

A frequéneia da oseilacSo.

Embora os movimentes de um péndulo ofnico & de um
péndule  oscilands sejam  complelamente  diferenies, &
pidsivel demansirar gue & expresado

vl lanio pard urmn coma pars o owlnd, desde gue o dngulo
enlrg o 3o & & vertical 4298 bém pegueéna.

Quanda o péndulo s01d ssetlands & o fngulo entre o o e a
vertical ¢ bem peguens, dizemos gue se trata de wm
pendulo simples.

Cuidada® Mo péndula cdnico o perioda & o Bmpo para
completar wma valia; no péedule simples, € o 1empa para
relornar & podipio inicial. Se o corpo & abandorado de uma

a)

bl

posigEs A, o perioda & o lemps necssdno para vollar ao
ponld A.

{1 reldgio de péndulo £ um contador de pseilapies de um
péndulo simples. Suponha gue o pdndolo de wm reldgio
lénha comprimenla m.

Determing o periodo do pérdule. [Adotar g=9.8ms")

Se o péndula de 1m fosse subsiuide por cutra de 93 em
de comprimento, o reldgio alsdaria oo adismiars?
Supomha gué rénhuma oulrd caraclaratca do reldgn s8ja
allerada,

{UFU) Uma particula oscila ligads & uma mola leve
execulanda movimente harmbnico simples de ampliaode
Tim. O disgrama seguinle representd a vamagdo da
energla potencial elfsica (E)) atumulads ma mola em
funiEs da elemgacdn da pariseula ().

LTI

Pode=se afirmar que & énérgza cindbca da pariculd no
panle de alongsedn x = [ m, vale:

a) 3.0. 107
by 2. 10°8
£ 1,5 10%)
&y 1,0 10
&) 5,0 . 107

B, Um corpa de massa 2 kg sobhre uma superficie hordzonal

a)

liga, realiza wm MHS predo & wma moalz de constanie
eldgica SOM/m & com amplitede de Sm. Deermine:

& pulsacdo dessa particuls (eguivaleme 4 velocidade

amgular no MO

b

|

)

a sua velocidade mdxima;
& sua velocidads, em m's, na posiglo x = 2m;

& frequdneis em Hz & o périodo @m segundos

Também foram utilizados para ilustrar a aula os applets apresentados em datashow:
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Péndulo tipo Mola:

éndulo tipo Mola

Este applet java demonstra a variagdo da a variagao da elongago, velocidade, aceleragao, forca e energia (desprezando-se o atrito)

0 botdo "Reinicio" leva o corpo do péndulo & sua posicao inicial. Com o outro botdo vocé pode comecar ou parar e continuar a simulag3o. Se a opgo "Camara lenta" for selecionada, o movimento ficara cinco vezes mais lento. A constante da
mola, a massa e a amplitude da oscilago podem ser alterados dentro de certos imites. Para obter outras grandezas fisicas vocé deve escolher um dos cinco botSes de alternativa

Hongag do: 00185 m
Poriodo do osclagho: 3445 (Maximo: 0.0500 m)

URL: hitp [ walter-fandt da/ph 1 db/springpendulum_br him

© Wakter Fend:, 1998-05-24

© Traduzido por. Antonio F. de Moraes Filho, Mirlam G de Castro e Jullana M. Marques Giordano - CEPA
Utima modiicacio. 2003-01-20

Péndulo:

l ' ' Péndulo

Este applet java demonstra, durante a oscilacdo de um péndulo, a vanacdo da elongaclo, velocidade, aceleracdo tangencial, forga tangencial e energia (desprezando-se o atrito).

0 botdo "Reinicio” leva o corpo do péndulo 4 sua posicaa inicial. Com o outro botdo vocé pode comegar ou parar e continuar a simulagdo. Se a opgdo "Camara lenta” for selecionada, o movimento ficara cinco vezes mais lento. O comprimento
do péndulo, sua massa e a ampltude da oscilagio podem ser alterados dentro de certos limites. Para obter outras grandezas fisicas vocé deve escolher um dos cinco botdes de alternativa

A dependéncia insignificante do periodo da oscilagdo sobre a amplitude fol desprezada nos calculos

o
1408 (Msamo: 0.873m)

URL: hitp /www waiter-fandt de/ph’ dbripendulum_be htm
© Waltor Fandt, 1998.06-21

© Traduzido por Antonio - de Moraes Fiiho, Milam G. de Castro @ Juliana M. Marques Giordano - CEPA' Casar Nunes
Utima modificacio. 2003-01-20
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Ondas
(Aula 1) — 17/10/2011

No estudo da fisica, onda é uma perturbagéo que se propaga no espago ou em qualquer outro
meio, como, por exemplo, ha agua. Uma onda transfere energia de um ponto para outro, mas
nunca transfere matéria entre dois pontos. As ondas podem se classificar de acordo com a
direcdo de propagacdo de energia, quanto a natureza das ondas e quanto a direcdo de
propagacao.

Quanto a direcdo de propagacao de energia, as ondas se classificam da seguinte forma:

e Unidimensionais: propagam-se em uma unica dimens&o;

e Bidimensionais: propagam-se num plano;

e Tridimensionais: propagam-se em todas as direcoes.

Quanto a natureza, as ondas se classificam em:

e Ondas mecanicas: sdo aquelas que necessitam de um meio material para se

propagar como, por exemplo, onda em uma corda ou mesmo as ondas sonoras;

e Ondas eletromagnéticas: sdo aquelas que ndo necessitam de meio material
para se propagar, elas podem se propagar tanto no vacuo (auséncia de matéria)
como também em certos tipos de materiais. Sdo exemplos de ondas
eletromagnéticas: a luz solar, as ondas de radio, as micro-ondas, raios X, entre

muitas outras.
Quanto a direcdo de propagacao, as ondas se classificam em:
e Ondas transversais: sdo aquelas que tém a direcdo de propagacao

perpendicular a direcdo de vibragdo como, por exemplo, as ondas

eletromagnéticas.
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e Ondas longitudinais: nessas ondas a direcdo de propagacao se coincide com

a direcdo de vibracdo. Nos liquidos e gases a onda se propaga dessa forma.

e Ondas Mistas: aquelas em que as particulas do meio vibram transversal e

longitudinalmente, ao mesmo tempo. As ondas que se propagam na superficie
de um liquido séo ondas mistas.

Para descrever uma onda é necessaria uma série de grandezas, entre elas temos: velocidade,
amplitude, frequéncia, periodo e o comprimento de onda.

1. Propagacao de um pulso em meios unidimensionais:

A velocidade v de propagacdo de um pulso (meia onda) que se propaga numa corda

esticada depende da intensidade da forca (T) que a traciona e da densidade linear (),
conforme a férmula de Taylor:

e |
,z«(kgfm)
A densidade linear (u) € a relagcéo entre a massa (m) e o comprimento (€) da corda:

M=m/ ¢

Modelo:

Tem-se uma corda de massa 400g e de comprimento 5m, tracionada de 288N.

Determine a velocidade de propagacéao de um pulso nessas condicoes.

Solucéo:

Dados: m = 4009 = 0,4kg;
L=5m;

T = 288N

A densidade linear da corda vale:
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m 04

=2 =27 . y=8.102kg/m
H [~ 5 H g
Aplicando & formula de Taylor:

T . | 288

= = J— V= 60m/
v \'{u \z 107 v =60m/s

Para Casa:
1- Revisar o conteldo ministrado.

2- Resolver o seguinte exercicio:

Uma corda de violdo de 0,040kg e comprimento de 0,80 m € esticada e vibrada em

um modo fundamental com uma frequéncia de 40 Hz. Qual é tensdo que esta sendo

aplicada na corda?
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Ondas
(Aula 2) — 18/10/2011

2. Propagacdo de um pulso em meios unidimensionais:

Uma onda € formada por alguns componentes basicos que séo:

Crista

Vale

Sendo (A) a amplitude da onda.

E denominado comprimento da onda, e expresso pela letra grega lambida (A),

adistancia entre duas cristas ou dois vales consecutivos.

Chamamos periodo da onda (T) o tempo decorrido até que duas cristas ou dois
valesconsecutivos passem por um ponto e frequéncia da onda(f) o niumero de cristas
ou vales consecutivos que passam por um mesmo ponto, em uma determinada

unidade de tempo.

Portanto, o periodo e a frequéncia séo relacionados por:

A unidade internacionalmente utilizada para a frequéncia é Hertz (Hz) sendo que 1Hz

equivale a passagem de uma crista ou de um vale em 1 segundo.

Para o estudo de ondas bidimensionais e tridimensionais S40 necessarios 0S

conceitos de:

o frente de onda: é a fronteira da regido ainda néo atingida pela onda com a
regiao ja atingida;
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« raio de onda: é possivel definir como o raio de onda a linha que parte da fontee
€ perpendicular as frentes de onda, indicando a direcdo e o sentido

depropagacéo.

Raio da
onda

- \.\
Frente da .
onda )

Fonte

3. Velocidade de propagacédo das ondas — Ondas Estacionérias

Como néo transportam matéria em seu movimento, € previsivel que as ondas se
desloguem com velocidade continua, logo estas devem ter um deslocamento que

valide a expressao:
AN =v. Mg

Que é comum aos movimentos uniformes, mas conhecendo a estrutura de uma onda:

Podemos fazer que AS=A e que At=T.

Assim:
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Sendo esta a equacdo fundamental da Ondulatéria, ja que é valida para todos os

tiposde onda.

E comum utilizar-se frequéncias na ordem de kHz (lquilohertz = 1000Hz) e de MHz
(Imegahertz = 1000000Hz)

Modelo:

Qual a frequéncia de ondas, se a velocidade desta onde é de 195m/s, e 0 seu
comprimento de onda é de 1 cm?

Solucgéo:
1cm=0,01m
v=A.f
1
f==
A

= ijl: 195004z

E

=19 5kH:

4. Reflexao de ondas

E o fendmeno que ocorre quando uma onda incide sobre um obstaculo e retorna ao

meio de propagacao, mantendo as caracteristicas da onda incidente.
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Independente do tipo de onda, o mddulo da sua velocidade permanece inalterado

apos a reflexdo, ja que ela continua propagando-se no mesmo meio.
Reflexdo em ondas unidimensionais

Esta andlise deve ser dividida oscilacbes com extremidade fixa e com extremidade

livre:
Com extremidade fixa:

Quando um pulso (meia-onda) é gerado, faz cada ponto da corda subir e depois voltar
a posicao original, no entanto, ao atingir uma extremidade fixa, como uma parede, a
forca aplicada nela, pelo principio da acéo e reacao, reage sobre a corda, causando
um movimento na direcdo da aplicacdo do pulso, com um sentido inverso, gerando

um pulso refletido.

Puko ncidats

—

N

SONNNY

SN

~

Puko refletide

Para este caso costuma-se dizer que ha inversédo de fase ja que o pulso refletido

executa 0 movimento contrario ao do pulso incidente.

Com extremidade livre:

Considerando uma corda presa por um anel a uma haste idealizada, portanto sem

atrito.

Ao atingir o anel, o movimento é continuado, embora ndo haja deslocamento no
sentido do pulso, apenas no sentido perpendicular a este. Entdo o pulso é refletido em

direcdo da aplicagdo, mas com sentido inverso.
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Para estes casos ndo héa inversdo de fase, ja que o pulso refletido executa 0 mesmo

movimento do pulso incidente, apenas com sentido contrario.

E possivel obter-se a extremidade livre, amarrando-se a corda a um barbante muito

leve, flexivel e inextensivel.

Para Casa:
1- Revisar o contetdo ministrado.
2- Resolver o seguinte exercicio pelo site, com resposta enviada pelo e-mail:

Como funciona o micro-ondas?

Data limite para postagem das respostas: 15/11/2011.
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APENDICE I
Plano de Aula para Estudos Sobre a A¢cao Mediada 1

Tematica da acdo mediada 1: “Decifrando a cozinha cientificamente”
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APENDICE Il

Conteudo Problemético para Estudos Sobre a A¢do Mediada 2

Tematica da acdo mediada 2: “Lei de Gauss”

Lei de Gauss

Na fisica, lei de Gauss é a lei que eslabelece a relagdo
entre o fluxo elétrico que passa através de uma
superficie fechada e a quantidade de carga elétrica
que existe dentro do volume limitado por esta
superficie. A lei de Gauss é uma das quatro Equacdes

de Maxwell e foi elaborada por Carl Friedrich Gauss no
século XIX.

1 — Fluxo Elétrico () :

ada a uma

rga elétrica & proporcional & carga da distribt
m, quanto

a carga, maior a quantidade de linhas de canm
m!

O célculo do fluxo de campo consiste em contar a quantidade de linhas de
campo que atravessam determinada area. Desse modo, o fluxo de campo pode

ser relacionado com a intensidade da componente do campo que atravessa a
area perpendicular a superficie.

Conforme figura ao lado, podemos
observar que o vetor area (An) é
perpendicular a superficie dada. Outra
constatacdo esta em observar que o
vetor Campo Elétrico (E) ndo esta no
mesmo sentido que o vetor area, assim
devemos decompor o vetor (E) na
direcdo do vetor (An) para efetuarmos o
calculo do Fluxo Elétrico nesta
superficie apresentada.

Abaixo iremos ilustrar por meio de uma
animacd@o o comportamento das linhas

de forca em um dipolo de cargas
elétricas.

SFORENIPE S

)y

/

No dipolo € possivel identificar em azul claro as linhas de forca e tangenciando
estas linhas os vetores Campo Elétrico em cada ponto do sistema.

O applet abaixo denominado Campo Elétrico dos Sonhos demonstra a
deformagdo promovida no espaco quando se adiciona uma ou mais cargas

neste ambiente, bem como a direcdo e o sentido dos vetores resultantes
destas cargas
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2 — Calculando o Fluxo Elétrico (@) :

Como ja enunciado, o Fluxo Elétrico (@) € proporcional ao nimero de linhas de
campo elétrico que passam através de uma dada superficie, assim para
calcularmos sua intensidade devemos nos atentar para os seguintes casos:

2.1 — Vetor Campo Elétrico perpendicular & superficie dada:

Neste caso, o vetor (E) estara na mesma dire¢3o que o vetor (An), e o calculo

serd feito considerando toda a intensidade do vetor (E), assim,
matematicamente teremos:

® = (zero) =3

2.2 — Vetor Campo Elétrico paralelo & superficie dada:

Neste caso, o vetor (E) estara perpendicular ao vetor (An), e portanto nio
haveré linhas passando pela superficie dada.

Assim:

2.3 — Vetor Campo Elétrico inclinado & superficie dada:

Esse é o caso geral e matematicamente teremos, pois iremos decompor o vetor
Campo Elétrico na direcéo do vetor area. :

®=E.A.cos6

Em resumo temos:

0] ®=E.A.cosB
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3 — Lei de Gauss:

A Lei de Gauss pode ser assim enunciada:

1) A quantidade de linhas emitidas por uma carga € proporcional a quantidade
de cargas.

2) A intensidade do campo depende da densidade de linhas .

3) Para contar as linhas do campo, englobamos as cargas em uma superficie
fechada, denominada Superficie Gaussiana, arbitrariamente escolhida.

Matematicamente:

Constante de Permissividade Elétrica no vacuo (8,854238837 . 10-12 C2N-1m-2)
Carga Elétrica

Quando os objetos sdo esféricos € as cargas pontuais o vetor normal a
superficie aponiada para fora dela, assim podemos utilizar como uma superficie

gaussiana uma esfera.
Desse modo, a superficie dA integrada resuita a area superficial da esfera:
41r2. Onde r € o raio da superficie introduzida.

Por fim:
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APENDICE IV
Plano de Aula para Estudos Sobre a Acao Mediada

“Lei de Gauss”

Tematica da agao mediada 2
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Resumo

A nova geragdo da internet tem notoriamente se apresentado como
fator decisivo nas tomadas de rumo da sociedade por meio da uti-
lizagdo de diversas ferramentas interativas, o que possibilita
(rejconstruir o conhecimento. Nela, tudo é cada vez mais dinamico
e a interacdo € cada vez mais natural, tamto em termos visuais,
quanto em sua linguagem de programagdo. Assim, as Tecnologias
de Informacdo e Comunicagdo (TIC’s), em especial a Web 2.0,
tém-se incorporado a processos educativos. Este artigo versa so-

" Studies about the mediated action on Physics Education in a virtual environment
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