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RESUMO

A compreensdo da comunicagdo cientifica como um fendmeno mediado pelas
condi¢des materiais e pelas contradigdes sociais que atravessam as praticas educacionais sera
discutido sob o método materialista histérico-dialético (MHD), enquanto método de
investigacdo e andlise desta pesquisa. O problema de pesquisa que orienta essa tese &
“Qual(is) a(s) finalidade(s) educativa(s) estdo presente(s) nas pesquisas académicas que
discutem a divulgagdo, comunicagdo ou popularizagdo da ciéncia, nos PPG da 4rea de Ensino
da CAPES que discutem a Educagdo em Ciéncias do Brasil?” A presente tese investiga as
finalidades educativas da comunicagdo cientifica na Educagdo em Ciéncias, destacando como
esses processos fundamentam as pesquisas académicas da area, bem como as dindmicas
sociais ¢ historicas que configuram a sociedade -capitalista. Para responder esse
questionamento, elencamos a pesquisa bibliografica, do tipo estado do conhecimento, como
instrumento de coleta de dados. Para tanto, foram investigadas durante o ano de 2024 as teses
publicadas sobre divulgacdo cientifica, popularizagao da ciéncia e comunica¢do publica da
ciéncia disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), sem
demarcagdo temporal, com os seguintes descritores: “Comunicacdo cientifica”, “Divulgacéo
cientifica” e “Popularizacdo da ciéncia”. Foram selecionadas 20 pesquisas que compdem
nosso corpus de andlise, sendo 20 delas de PPGs académicos e apenas uma de PPG
profissional, com a predominéncia de teses oriundas de PPG da regido sudeste. Tém-se uma
predominancia de abordagens tedricas e investigativas, com objetivos e intencionalidade
explicita para formacdo de pesquisadores e docentes que possam atuar no ambiente
universitario. A analise efetivada revela que embora a comunicagdo cientifica desempenhe
papel estratégico na democratizagdo do conhecimento, ela também ¢ tensionada por disputas
de valores e interesses que permeiam a Educacdo. Sao identificadas lacunas entre as
intencionalidades declaradas e as praticas efetivas nas instituigdes educacionais, muitas vezes
influenciadas por diretrizes internacionais e demandas econdmicas. Por fim, é necessario
reafirmar a importancia de um olhar histérico e dialético para compreender as relagdes entre
ciéncia, educagdo e sociedade, apontando que a comunicacdo cientifica, longe de ser neutra,
carrega consigo as marcas das disputas ideolodgicas que definem os rumos da Educagéo, em

especial, em tempos de neoliberalismo e globalizacéo.

Palavras-chave: Comunicagdo Publica da Ciéncia; Materialismo Historico-Dialético (MHD);

Neoliberalismo; Democratizagao do Conhecimento.



ABSTRACT

The understanding of scientific communication as a phenomenon mediated by
material conditions and by the social contradictions that permeate educational practices will
be discussed under the historical-dialectical materialist (HDM) method, as a method of
investigation and analysis in this research. The research problem that guides this thesis is:
“What educational purposes are present in academic research that addresses the
dissemination, communication, or popularization of science in graduate programs (PPG) in
the field of Education within CAPES that discuss Science Education in Brazil?” This thesis
investigates the educational purposes of scientific communication in Science Education,
highlighting how these processes underpin academic research in the field, as well as the social
and historical dynamics that shape capitalist society. To answer this question, we listed
bibliographic research, in the form of a state-of-knowledge study, as the instrument for data
collection. For this purpose, throughout 2024, we analyzed theses published on scientific
dissemination, popularization of science, and public communication of science available in
the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), without temporal
delimitation, using the following descriptors: “Scientific Communication,” “Science
Dissemination,” and “Science Popularization.” Twenty-one studies were selected to compose
our corpus of analysis, 20 of which came from academic graduate programs and only one
from a professional graduate program, with a predominance of theses originating from
graduate programs in the southeastern region. There is a predominance of theoretical and
investigative approaches, with explicit objectives and intentions toward the training of
researchers and professors who may work in the university environment. The analysis carried
out reveals that although scientific communication plays a strategic role in the
democratization of knowledge, it is also strained by disputes over values and interests that
permeate Education. Gaps are identified between the declared intentions and the effective
practices within educational institutions, often influenced by international guidelines and
economic demands. Finally, it is necessary to reaffirm the importance of a historical and
dialectical perspective to understand the relationships among science, education, and society,
pointing out that scientific communication, far from being neutral, carries the marks of
ideological disputes that define the paths of Education, especially in times of neoliberalism
and globalization.

Keywords: Public Communication of Science; Historical-Dialectical Materialism

(HDM); Neoliberalism; Democratization of Knowledge.
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1 INTRODUCAO

Durante a pandemia de Covid-19, foi visto de forma explicita nas grandes midias e
em ambientes de socializag@o virtual o crescimento do negacionismo da ciéncia. Estavamos
em um contexto politico em que o governo de ultradireita, eleito com o auxilio das redes
sociais, que funcionaram como a maior ferramenta de manipula¢do de massas, se pds a mercé
da importagdo do movimento negacionista e protofascista vigente nos Estados Unidos.

Foi evidente que “as teorias acientificas, negacionismo e noticias falsas postadas
propositadamente [...] ttm levado a uma derrocada e ao enfraquecimento da democracia ao
redor do mundo™ (Pereira; Marques, 2022, p. 902). Vimos os impactos disso na quantidade de
vidas ceifadas, devido ao atraso da compra das vacinas, tal como a negacdo do
desenvolvimento dessa tecnologia que garantia uma capacidade de resistir a infec¢do viral

(Pereira; Marques, 2022). Miller, no ano de 2004, ja nos avisava que

E de importancia critica monitorar o impacto da revolugio da tecnologia da
informagdo no desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, da alfabetizagdo
biomédica e no entendimento publico da pesquisa cientifica. As ferramentas para
comunicagdo e aprendizagem sdo incompardveis tanto em qualidade quanto em
acesso e, sem duvida, terio um impacto substancial na busca e aquisicdo de
informagdes por adultos, mas a natureza e diregdio desse impacto ndo sio claras. E
tentador tentar estabelecer um paralelo com a invengdo da prensa mdvel, o telefone
ou a televisdo, mas todas as comparagdes falham no escopo de seu impacto e na
compressdo do periodo de tempo em que esse impacto esta ocorrendo (Miller, 2004,
p.-291).

99 ¢¢

Esse cendrio trouxe a luz a importancia de uma viséo critica acerca do “como”, “o
qué” e “por qué” deve existir um didlogo acerca da produgdo cientifica e, fundamentalmente,
inserir nos processos educativos, em todas suas dimensdes, a intencionalidade do combate a
desinformacdo. A divulgacdo de informacdes precisas e baseadas em evidéncias, juntamente
com a transparéncia e a prestacdo de contas das autoridades publicas, tornaram-se essenciais
para construir a confianga do publico na ciéncia e na capacidade das institui¢des de lidar
eficazmente com crises de saude publica. Além disso, a crise da Covid-19 evidenciou a
interconexdo entre questdes cientificas, politicas e sociais, destacando a importancia de
abordagens multidisciplinares e colaborativas para enfrentar desafios globais complexos
como pandemias.

Diante desse cendrio, temos alguns questionamentos plausiveis: como explicagdes
cotidianas podem convencer as pessoas que o equivoco estd na producdo cientifica?; como
falacias, mentiras e noticias falsas passam a ter maior aceitagdo do que construido e validado

com o rigor cientifico?; ha relagdo entre o nivel de escolaridade das pessoas e se acreditar ou

9



nio em informagdes falsas que buscam descredibilizar a ciéncia? e tantas outras. A presente
pesquisa ndo ird se propor a responder essas questdes, mas foram essas que despertaram o
interesse em investigar a comunicag¢do cientifica e os porqués de um aparente distanciamento
e aceitabilidade da ciéncia, por parte da sociedade brasileira.

Todo o conhecimento consiste no “acumulo socio-historico dos avangos do trabalho,
tanto em suas formas mais imediatamente materiais quanto nas mais complexas e abstratas
manifestagdes espirituais — da arte a filosofia — que constitui o cerne de todo o processo
formativo, educacional da humanidade” (Antunes, 2010, p. 48). Para tanto, é necessario
possibilitar relagdes dialogicas e cooperativas entre a comunidade académica e o publico ndo
académico, levando em consideracdo os diversos saberes, componentes culturais e politicos
do publico externo a academia' (Gouvéa, 2000).

A ciéncia no Brasil deve tornar acessivel a toda a sociedade as suas produgdes
académicas, tendo em vista que ¢ dela por direito. O acesso, a compreensdo e a apropriagao
do conhecimento académico enriquecem o debate publico e fortalece a democracia,
permitindo que uma variedade de perspectivas e experiéncias contribuam para o avango do
proprio conhecimento, bem como o desenvolvimento da sociedade como um todo. Portanto, é
fundamental que as institui¢des de pesquisa adotem politicas e praticas que incentivam néo s6
o compartilhamento do conhecimento cientifico, mas também que a forma e o contetdo
estejam atrelados ao compromisso de um acesso compreensivel para todos os segmentos da

populagdo.

A pesquisa cientifica é um aspecto, na verdade o momento culminante, de um
processo de extrema amplitude e complexidade pelo qual o homem realiza sua
suprema possibilidade existencial, aquela que da conteudo a sua esséncia de animal
que conquistou a racionalidade: a possibilidade de dominar a natureza,
transforma-la, adaptd-la as suas necessidades. Esse processo chama-se
‘conhecimento’. Estende-se dos primordios da evolugdo biologica até as formas
mais altas da escala animal e em sua manifestacdo superior se revela pelo
surgimento de ideias na consciéncia humana (Pinto, 1979, p. 13).

De antemao, faz-se necessario explicitar o que se compreende por comunicagdo

cientifica, uma vez que, embora frequentemente associada a uma comunicagio restrita entre

'O termo academia refere-se ao conjunto de instituigdes de ensino superior € pesquisa, assim como aos sujeitos e
praticas que as constituem. Vai além do espago fisico da universidade, abrangendo os modos de produgéo,
organizagfo e legitimagfo do conhecimento cientifico. Como observa Gouvéa (2000), pensar o didlogo entre a
comunidade académica e o publico ndo académico implica reconhecer que a ciéncia nfio pode permanecer
restrita aos circulos universitarios, devendo se abrir a diferentes saberes e experiéncias sociais. Nesse sentido, a
academia € entendida como espago simbolico e institucional que, ao mesmo tempo em que concentra capital
cultural, precisa criar pontes com a sociedade para democratizar o acesso e a apropriacdo critica do
conhecimento (Gouvéa, 2000).
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pares, tal no¢do encerra uma complexidade que exige maior detalhamento para sua efetiva
compreensao.

A literatura especializada aponta a existéncia de distintos modelos, concepgdes e
praticas de comunicacdo da ciéncia, que variam conforme o papel atribuido ao publico e as
finalidades do processo comunicacional. Enquanto produgdo historicamente situada e
socialmente determinada, a ciéncia demanda formas de comunicacdo que assegurem o acesso
da sociedade ao conhecimento produzido, reconhecendo-o como um direito € ndo como
privilégio de grupos especializados (Arruda et al., 2017).

Nesse sentido, a comunicacdo cientifica ¢ compreendida, nesta pesquisa, como uma
acdo humana orientada a informagéo, ao compartilhamento, a divulgacéo e a circulagéo social
dos conhecimentos cientificos, podendo assumir diferentes configuracdes — desde modelos
unidirecionais até propostas que buscam ampliar a participagdo social. Predominantemente,
tais modelos sdo apresentados no discurso académico e institucional como estratégias
voltadas a democratizacdo do conhecimento, ainda que, como indicam estudos sobre
comunicacdo publica e percepc¢do publica da ciéncia no Brasil, persistam limites estruturais
no acesso, na compreensdo e na apropriacdo social das informacdes cientificas, revelando
tensdes entre o ideal democratico anunciado e as condi¢des concretas de participagdo da
sociedade nesses processos (Arruda et al., 2017).

Massarani, Moreira e Brito (2002) destacam que um dos desafios € ampliar o debate
e o engajamento publico em questdes de ciéncia e tecnologia, especialmente em um cenario
marcado por desigualdades no acesso a informagdo cientifica. Nessa mesma obra, ressalta-se
que comunicagdo cientifica ndo € apenas a transferéncia de informagdes de cientistas para o
publico, mas uma pratica que promove uma reflex@o sobre os impactos sociais e culturais das
descobertas cientificas, buscando integrar os cidaddos como participantes ativos no processo
de construcdo e questionamento do saber.

Sabe-se que o poderio politico, econdmico e a soberania de uma nagao estd atrelada a
quantidade de investimento destinado a ci€ncia e, uma sociedade que busca se desenvolver de
forma ampla, necessita evoluir os modos de acesso a informagao cientifica. Tal fato pode estar
vinculado aos paises que “investem em tecnologias de informacdo e de comunicagdo como
forma de assegurar poder e soberania” (Targino, 2007, p. 20). Vale ressaltar que este trabalho
ndo confia na premissa redentora da comunicag¢éo cientifica e nem na educagéo por si so, pois
sabe-se que isso se constitui parte de um todo, muito complexo e constituinte de uma

realidade que nao se isola de seu momento historico.
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O movimento crescente acerca da necessidade da consciéncia social sobre o que é
ciéncia, como e para que ¢ produzida, como apontado por Targino (2007), reflete uma
mudanga significativa na percep¢do do papel da ciéncia na sociedade contemporénea,
especialmente no contexto de uma crescente complexidade e influéncia dos meios de
comunicacdo. Essa consciéncia, analisada sob a otica do materialismo historico-dialético
(MHD), revela que a ciéncia ndo deve ser vista como um conjunto de verdades absolutas e
isoladas da realidade social, mas como um produto que atende as necessidades e as condigdes
historicas e materiais que a moldam. A partir dessa perspectiva critica, a ciéncia ¢ uma pratica
social impregnada de contradi¢des, pois € tanto um instrumento de desenvolvimento humano
quanto um reflexo das rela¢des de poder e das demandas do modo de produgao capitalista.

Autores como Freire (2019) e Saviani (2021) ressaltam que a apropriagdo da ciéncia
pelo publico exige um processo educacional emancipador, em que a populagdo seja capaz de
entender as raizes historicas e sociais das praticas cientificas. Nesse sentido, a consciéncia
social sobre a ciéncia envolve a percep¢do de que o conhecimento cientifico ndo € neutro,
mas historicamente construido e ideologicamente direcionado. Esse entendimento ¢é
fundamental para que a sociedade possa questionar e até subverter o uso da ciéncia em prol de
interesses particulares, transformando-a em um produto e processo para o0 bem comum e para
a emancipagao social.

Moreira, Massarani e Castelfranchi (2017) destacam, ainda, que para promover uma
consciéncia efetiva sobre a problematica, a comunicacdo cientifica deve abandonar o modelo
deficitario de transmissdo e adotar um modelo dialdgico, no qual o publico € participante
ativo do processo. Essa abordagem critica valoriza o conhecimento popular e as experiéncias
cotidianas, criando uma ciéncia socialmente engajada’, que dialoga com as realidades
concretas da populagdo.

A consciéncia social sobre a ciéncia, assim, ndo se limita a uma mera aceita¢do do
conhecimento cientifico, mas implica uma relagdo critica e ativa com o saber, de modo que a
ciéncia seja compreendida como parte do processo de luta social pela transformacdo das

condi¢des materiais e sociais. Em uma sociedade onde o conhecimento cientifico pode tanto

2 A ciéncia socialmente engajada refere-se a uma concepg¢do de ciéncia que reconhece seu enraizamento
histdrico, social e politico, recusando a ideia de neutralidade epistémica e assumindo um compromisso €tico com
a transformacdo das condi¢des concretas de existéncia. Tal perspectiva compreende o conhecimento cientifico
como praxis — ago transformadora orientada por uma leitura critica da realidade — e defende que a producgéo do
saber ndo pode estar dissociada das contradi¢des do mundo do trabalho, das desigualdades estruturais e das lutas
emancipatérias (Marx; Engels, 2007; Delizoicov; Freitas, 2013). Ao romper com a ldégica de reificagéo e
instrumentaliza¢do do conhecimento, a ciéncia socialmente engajada busca democratizar os processos de
investigacdo e de comunicago cientifica, valorizando os saberes populares, o didlogo com os sujeitos sociais € a
responsabilidade com a justica social (Moreira; Massarani; Castelfranchi, 2017; Santos, 2006).
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emancipar quanto oprimir, o desafio é tornar a ciéncia parte da vida de todos e todas, de modo
a promover uma consciéncia critica que permita a ela pensar a realidade com o saber
cientifico, identificando e superando suas proprias contradigdes de modo a construir um
futuro mais justo e solidario.

E fato que a ciéncia consiste na produ¢io humana com o rigor dos métodos
cientificos e por meio dela, podemos avangar e estruturar os conhecimentos desenvolvidos ao
longo das geragdes, pois o ser humano “precisa produzir a fim de manter-se, a fim de
satisfazer essas necessidades” (Mészaros, 2006, p. 79). Para que continuemos avang¢ando
como sociedade € preciso garantir o direito de acesso, compreensdo e apropriagdo da ciéncia,
pois nao ¢ suficiente desenvolvé-la sem haver uma preocupag¢do de como, de que forma, para
quem e por quem.

Torna-se fundamental destinar amplos investimentos ao setor das politicas publicas
que promovam a comunicacdo cientifica, de maneira acessivel e compreensivel para todos os
segmentos da sociedade. Isso inclui a criacdo de espagos de didlogo e debate entre cientistas,
educadores e o publico em geral, para que as informagdes cientificas sejam discutidas de
forma transparente e democratica, levando em considera¢do as diferentes perspectivas e
experiéncias presentes na sociedade.

E necessario compreender de forma profunda os processos de comunicagdo da
ciéncia, ja que o desenvolvimento dos aparatos tecnologicos de informagdo e comunicagdo
ndo garantem por si esse entendimento. O modo de se analisar um fendmeno pelo viés

critico-dialético porta o

(...) interesse pelo conhecimento das causas que determinam o modo de ser dos
homens em sociedade, assim como das causas que determinam os modos de
organizagdo das sociedades em cada etapa historica, a compreensdo de que a
realidade concreta é o meio no qual e a partir do qual sdo travados os embates
humanos pelos seus viveres, a partir do que tanto a natureza quanto oS proprios
homens sdo modificados (Lima, 2011, p. 19).

A comunicacio cientifica no Brasil tem sido abordada sob diversas perspectivas, que
variam desde a divulgacdo cientifica, passando pela popularizagdo da ciéncia (“no auge no
momento”) e a comunicacdo publica da ciéncia.

Nesta tese, a divulgacdo cientifica é compreendida como hegemonicamente centrada
na disseminacdo de conhecimento técnico-cientifico, mantendo, muitas vezes, uma
abordagem unidirecional, no qual o conhecimento “flui” dos cientistas para o publico de

maneira hierdrquica e sem uma interacdo genuina. A popularizagdo da ci€ncia, por sua vez,
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buscaria tornar a linguagem e o conhecimento mais acessiveis a popula¢do nio académica,
porém, muitas vezes, mantém uma divisdo implicita entre especialistas e leigos, o que pode
reforcar uma visdo simplista e deficitaria do entendimento publico da ciéncia (Moreira;
Massarani; Castelfranchi, 2017).

A comunicacdo publica da ciéncia (CPC) constitui-se como uma proposta que
desloca a centralidade do ato comunicativo da simples transmissdo de informagdes para uma
perspectiva colaborativa e dialdgica, na qual a interacdo e a coparticipacdo entre cientistas e
sociedade assumem papel estruturante. Tal abordagem compreende a comunicagdo cientifica
como um processo bidirecional, no qual diferentes saberes e experiéncias sociais sdo
reconhecidos e incorporados, favorecendo a construgdo de espagos mais horizontais de
didlogo e participa¢do. Nessa dire¢do, a CPC ultrapassa o simples “repasse” de dados ou
resultados cientificos, ao buscar a integragdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, criando
condigdes para a apropriacdo social do conhecimento cientifico e para o engajamento critico
dos cidadaos, contribuindo para a constitui¢do de sujeitos criticos, capazes de compreender a
ciéncia em seus contextos sociais, politicos e culturais, e de intervir de forma consciente e
socialmente comprometida (Arruda et al., 2017).

Para a CPC ser o modelo de comunicagdo cientifica adotado e alcangar uma pratica
socialmente engajada, torna-se essencial evitar a pseudoconcreticidade, termo que, segundo
Kosik (1976), alerta para o perigo de tratar o conhecimento como uma realidade fixa e
descontextualizada, ignorando os fatores histéricos e sociais que influenciam a produgdo
cientifica. Ao superar essa pseudoconcreticidade, a comunicacdo cientifica na abordagem
CPC pode promover uma compreensdo mais profunda da ciéncia como pratica historica e
culturalmente situada, ao invés de uma "verdade" imutavel e tecnocratica.

Conforme explica Kosik (1976), a pseudoconcreticidade corresponde a forma
alienada de apreensdo do real, na qual a aparéncia imediata é tomada como esséncia,
obscurecendo as mediacdes historicas e sociais que constituem os fenomenos. Esse conceito
ajuda a compreender por que praticas de comunicagio cientifica, quando apresentadas como
neutras, podem refor¢ar visdes naturalizadas da ciéncia, descoladas de suas determinagdes
sociais. Ao aplicar essa critica, evidenciam-se os limites de uma concepg¢do tecnicista de
ciéncia e a necessidade de desvelar suas contradigoes.

A comunicacdo cientifica na abordagem CPC, a chamaremos por comunicagio
cientifica critica, propde um envolvimento dialégico e contextualizado do publico,

incentivando uma formagdo que ultrapassa as barreiras do conhecimento técnico e se alinha
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com as finalidades educativas emancipadoras, que enfatizam o didlogo e a transformacio
social como objetivos essenciais do processo educativo (Libaneo, 2020; Freire, 2019).

No contexto de se pensar a comunicagao cientifica no contexto das pesquisas da area
de Ensino da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no
recorte da area de Educag¢do em Cié€ncias ¢ Matematica, temos que as finalidades educativas
devem ir além do desenvolvimento de competéncias técnicas para formar “cidaddos criticos”,
capazes de compreender as contradicdes de seu tempo e de atuar como agentes de
transformagdo social. Isso s6 € possivel com uma formagdo que integre criticamente os
sujeitos ao mundo, possibilitando a superagdo da alienagdo e a apropriacdo consciente do
conhecimento. Dessa forma, a comunicagdo cientifica e as finalidades educativas portam, de
maneira conjunta, a capacidade de fomentar processos que promovam a formacdo de sujeitos
criticos e socialmente engajados, capazes de compreender e intervir na realidade.

Nesse contexto, almejo debrugar-me sobre o seguinte problema de pesquisa:
“Qual(is) a(s) finalidade(s) educativa(s) presente(s) nas pesquisas académicas que discutem a
divulgacdo, comunica¢do ou popularizagdo da ciéncia, nos PPG da area de Ensino da CAPES
que discutem a Educagdo em Ciéncias do Brasil?”. Tal problema de pesquisa se desdobra em
explicar a(s) finalidade(s) educativa(s) que fundamentam o processo de comunicagdo
cientifica das pesquisas da area de Educacdo em Ciéncias do Brasil, a fim de desvelar as
relagdes concretas entre a comunidade académica e ndo académica.

Conduzir uma pesquisa cientifica sob a 6tica do MHD implica adotar uma postura
critica e metodoldgica que busca compreender os fendmenos em sua totalidade e em sua
relacdo com as condi¢des historicas e materiais que os determinam. Esse enfoque exige que a
pesquisa ultrapasse a descricdo superficial e se aprofunde nas contradi¢des internas dos
fendomenos, levando em conta o contexto histdrico e social que molda as praticas e relagdes
humanas. A teoria marxista, como delineada em “O Capital”, de Karl Marx (2017), enfatiza
que os fendmenos sociais e naturais ndo sdo entidades estaticas, mas sim processos em
constante movimento e transformagfo, impulsionados por forcas contraditérias que se
desenvolvem dialeticamente. Desse modo, uma pesquisa guiada pelo MHD visa explorar as
relagdes entre as partes € o todo, compreendendo as influéncias estruturais que condicionam
os objetos de estudo (Marx, 2017).

Dessa forma, € preciso adotar uma visdo integradora, que permita analisar tanto as
manifestagdes aparentes de um fenomeno quanto suas determinacdes subjacentes, ou seja,
suas causas estruturais, de modo a evidenciar as contradi¢des internas que movem oS

fenomenos. Esse principio € essencial para compreender a ciéncia e a educagdo ndo apenas
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como pratica social, mas como um campo de tensdes e disputas ideoldgicas que refletem os
interesses de classe e as relacdes de poder (Puentes; Longarezi, 2023).

Esta pesquisa cientifica estd orientada para o desenvolvimento de uma ciéncia
critica, voltada para a compreensdo profunda dos fenomenos e comprometida com a
transformagdo das condigdes materiais e sociais, visando a construgdo de uma sociedade mais
justa e humana (Valdés, 2021; Marx, 2017).

A hipdtese que orienta esta tese é que as finalidades educativas presentes nas
pesquisas académicas que tratam da divulga¢do, comunicagdo ou popularizagdo da ciéncia
nos Programas de Pds-Graduagdo da area de Ensino no Brasil ao ndo serem neutras e
expressarem disputas ideoldgicas que refletem projetos societarios em conflito, acabam por
se alinhar, em sua maioria, ao ideario hegemonico. Esse idedrio se manifesta por meio de
perspectivas técnico-instrumentais, que subordinam a ciéncia e a educagdo as exigéncias do
mercado, enfatizando a produtividade, a suposta inovacao tecnologica e a formagao de capital
humano adaptado as demandas do sistema capitalista. Assim, a ci€ncia tende a ser apropriada
como mercadoria € a comunica¢do cientifica assume um carater transmissivo, centrado na
difusdo verticalizada do conhecimento, reforcando a logica de reprodugdo social e a
manuteng¢do do status quo.

Ao mesmo tempo, essa hegemonia ndo se apresenta de forma absoluta, mas
atravessada por contradigdes que permitem a emergéncia de finalidades contra-hegemonicas.
Estas se manifestam em iniciativas que buscam ressignificar a comunicacéo cientifica como
pratica dialdgica, critica e emancipatoria, ainda que restritas e pontuais. Nesse sentido, o
corpus da pesquisa revela tanto a forca do modelo dominante quanto as fissuras que indicam a
possibilidade de praticas educativas comprometidas com a transformagao social.

Com base nesse pressuposto, esta pesquisa sustenta a tese de que a comunicagdo
cientifica, quando analisada no contexto da Educacdo em Ciéncias nos Programas de
Po6s-Graduagdo da area de Ensino no Brasil, revela finalidades educativas majoritariamente
voltadas a formacdo académica e técnico-cientifica, com foco na capacitagdo de
pesquisadores e docentes para atuagdo restrita ao ambiente universitario. Neste contexto,
essas finalidades frequentemente se distanciam de uma perspectiva critica e socialmente
engajada da comunicagdo da ci€ncia e, consequentemente, aderem a 16gica hegemonica.

Como contribuicdo original, esta tese propde a concep¢do de uma comunicagéo
cientifica critica, alinhada a Comunicacdo Publica da Ciéncia (CPC), aprofundada na

perspectiva dialética da educagdo como mediacdo formativa e politica. Essa concepgdo

16



propde que a comunicacdo cientifica seja efetivamente dialdgica, popular, emancipadora e
engajada com os interesses da classe trabalhadora.

Desse modo, esta tese busca analisar os rumos atuais da comunicagéo cientifica nos
PPGs da area de Ensino, e propde caminhos para reconfigurd-la como instrumento de
formacdo para a transformagdo social, resgatando o compromisso €tico-politico da ciéncia

com a emancipac¢do humana.

Estrutura da tese

O presente trabalho estd organizado em trés capitulos para abordar os temas
relacionados a area de Educagdo em Cié€ncias na relagdo com as finalidades educativas e os
processos de comunicagdo cientifica. A tese apresenta inicialmente, na se¢do dois, apresenta
os elementos da historicidade e os conceitos relacionados ao fendmeno em foco, para pensar
os contextos de ensino, pesquisa € comunicagao da area de Educagdo em Ciéncias no Brasil.

Apos apresentagdo historica e situada do objeto de investigacdo, na secdo trés,
buscaremos por meio de uma pesquisa bibliografica, do tipo estado do conhecimento e
fundamentada no MHD, desvelar os nexos internos do fendmeno estudado por meio de uma
analise exploratoria e bibliografica. O objetivo desse capitulo se ancora no levantamento de
dados, com descritores especificos que permitiram selecionar teses vinculadas a visdes de
comunicagdo cientifica na Educacdo em Ciéncias, a fim de ultrapassar as aparéncias e
explorar as complexidades da comunicag@o cientifica na educag@o. Serdo apresentados os
dados coletados das teses sobre comunicacdo cientifica na area de Educagdo em Ciéncias no
Brasil, a fim de explicitar as informag¢des empiricas que foram levantadas para compor o
corpus da presente pesquisa e apresentar o aparente acerca das teses produzidas pelos
Programas de P6s-Graduagio (PPGs) da area de ensino.

Ja na quarta se¢do articular as multiplas determinagdes que constituem o fendmeno
de modo a reconstruindo teoricamente o objeto para que ele seja analisado em sua totalidade e

em suas contradi¢des internas.
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2 A EDUCACAO EM CIENCIAS NO BRASIL: ELOS ENTRE FINALIDADES
EDUCATIVAS E MODELOS DE COMUNICACAO CIENTIFICA

O desenvolvimento da ciéncia no Brasil e no mundo ganha outras proporg¢des sociais
com o desenvolvimento do que chamamos de “ciéncia moderna™, no inicio do século XIX.
No Brasil, isso se da, em especial, com a transferéncia da corte portuguesa para o Rio de
Janeiro. Nesse periodo, foram criadas as primeiras institui¢des de ensino superior e pesquisa,
como as academias de Medicina, Direito e Engenharia, mas o avango foi lento e elitista
devido a heranca cultural que traz consigo o habito de faltar com os investimentos em ciéncia
e tecnologia e de construir um espago educativo para poucos.

Mesmo apds a “independéncia”, o avango cientifico permaneceu limitado e s6 foi
impulsionado de forma significativa, ap6és a Segunda Guerra Mundial, quando a ciéncia
comegou a ser vista como crucial para o crescimento da economia e da sociedade. e os paises
em desenvolvimento precisavam o que na relagdo com os paises desenvolvidos?

Nardi (2005) destaca que o ensino de Fisica comegou a ganhar for¢a no Brasil a
partir das décadas de 1950 e 1960, impulsionado por movimentos internacionais, como 0
langamento do satélite soviético Sputnik em 1957, que gerou uma corrida pela inovagdo
cientifica e tecnologica no Ocidente. Esses eventos provocaram um debate sobre a
necessidade de reformar o ensino de ci€ncias, tanto nos Estados Unidos quanto em outras
partes do mundo, influenciando também o Brasil. Projetos como o Physical Science Study
Committee (PSSC) e o Biological Science Curriculum Study (BSCS) foram introduzidos no
pais, trazendo novos materiais didaticos e metodologias inovadoras para o ensino das ciéncias
(Nardi, 2005).

A criagdo de institui¢des de financiamento publico, como o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e a Fundagdo Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), ocorreram na década de 1950,
sendo um marco historico de conquista para a pesquisa cientifica, com sua institucionalizago
e o fortalecimento no pais. Aliados a essas instancias, havia pressdo mundial para a “melhoria
do ensino de Ciéncias” na Educagdo Basica, que acarretou na criacdo do Instituto Brasileiro
para a Educagdo a Ciéncia e a Cultura (IBECC), em 1946, com o objetivo de desenvolver
inovagdes na formacdo cientifica, estabelecendo elos entre as necessidades educacionais e o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologica do Brasil.

Em sequéncia, grupos de pesquisa dedicados ao ensino de ciéncias comecgaram a

surgir durante as décadas de 1960 e 1970, como os grupos dos Institutos de Fisica da
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Universidade de Sao Paulo (USP) e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Essa base se expandiu com os Programas de Pos-Graduagdo (PPGs) voltados as discussdes
sobre essa area. Nardi (2005) ressalta que a formagdo de grupos de pesquisa em ensino de
ciéncias nas universidades, como os da Universidade de Sdo Paulo (USP) e da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) foi fundamental para a consolidag¢do da area, gerando
um ambiente académico que favorecia a troca de conhecimentos e a producdo de materiais
educacionais adaptados a realidade brasileira.

O ensino de ciéncias no Brasil consolidou-se como uma area de investigagdo
autdbnoma nas ultimas décadas, demarcado por uma diversidade tedrico-metodoldgica que
reflete tanto os avangos das Ciéncias Naturais quanto as demandas sociais e educacionais de
uma sociedade marcada por profundas desigualdades sociais. Sua configuracdo como area do
conhecimento se da no interior das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, dialogando com
aportes das Ciéncias Naturais e das Ciéncias da Educagdo, mas com especificidades que a
distinguem tanto da pratica docente quanto das pesquisas tradicionais em Educacdo em
Ciéncias (Carvalho, 2004).

A area do ensino de Ciéncias, nesse escopo, configura-se como um campo de
conhecimento comprometido com a investigacdo de processos e praticas pedagogicas que
envolvem a transposi¢do didatica dos saberes cientificos no contexto escolar. A pratica
educativa no ensino de Ciéncias ndo pode ser reduzida a mera transmissdo de conteudos
cientificos, sendo preciso compreendé-la como mediagdo necessaria para a apropriagdo critica
dos conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade. Tal delimitacdo se afasta de
uma visdo instrumental e técnica da docéncia, a0 compreender o ensino como uma atividade
social e historicamente determinada (Souza, 2017).

Ja o campo de pesquisa da Educacdo em Ciéncias emerge como uma perspectiva
mais ampla, que transcende os limites da escola e abarca os processos formativos no cotidiano
social, incluindo museus, espagos de divulgacdo cientifica e contextos ndo formais e
informais de educacdo. A pesquisa neste campo visa a formagdo do cidadio critico, capaz de
compreender e intervir nas questdes cientificas e tecnoldgicas que permeiam a sociedade
contemporanea, ndo se restringindo as praticas didaticas escolares, ao englobar um projeto
educativo de dimensao social e cultural (Sousa; Vieira, 2017). A distingdo, no entanto, ndo se
reduz a diferenciagdo dos espacos de atuagdo. Trata-se de compreender que o ensino de
ciéncias, ao focar nas praticas pedagogicas escolares, deve se fundamentar em teorias

educacionais e epistemologicas que garantam uma formagao cientifica emancipada e critica.
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A diferenciagdo entre o ensino de ciéncias e a area de Educacdo em Ciéncias ndo é
meramente terminoldgica, envolve distintas concepcdes de conhecimento, sujeito e sociedade.
Enquanto o ensino de ci€ncias, no interior da escola, deve assegurar o direito ao
conhecimento cientifico sistematizado como mediagdo para a emancipagdo social, a area de
Educagdo em Ciéncias propde um projeto de formacdo para a cidadania critica e a
participagdo democratica, em multiplos espagos e tempos da vida social.

E fundamental destacar a critica as praticas de ensino que reduzem a ciéncia a um
corpo de conhecimentos neutros e descontextualizados, como denunciam Freire (1996) e
Libaneo (2012). A critica a concepgdo tradicional de ensino de ci€ncias, que prioriza a
memorizagdo e a reproducdo de conceitos, reforca a necessidade de uma abordagem
contra-hegemonica, que compreenda o ensino como um ato politico e ético, com implica¢des
na formagdo de sujeitos conscientes e comprometidos com a transformac¢do da sociedade
(Freire, 1996; Libaneo, 2012).

Sousa e Vieira (2017) ressaltam que a Educacdo em Ciéncias deve favorecer o
desenvolvimento do pensamento critico, habilitando os individuos a exercerem uma cidadania
ativa em contextos democraticos. A énfase na promog¢do de capacidades de julgamento,
tomada de decisdo e resolucdo de problemas, no campo da Educac¢do em Ciéncias, amplia o
escopo do Ensino de Ciéncias para além do espaco escolar, incluindo a formacao cientifica
critica como parte de um projeto de emancipagéo social.

Ademais, nesta se¢do iremos discutir os contextos de ensino, pesquisa e
comunicagdo area da Educag¢do em Ciéncias no Brasil, na relacdo com as finalidades
educativas e os modelos de comunicagdo cientifica. Finalizaremos o capitulo discutindo a
importancia dos processos comunicacionais na educacdo escolar e os principais conceitos que
se vinculam a eles ao longo da historia: divulgagéo, popularizacdo e comunicacdo publica da

Ciéncia.

2.1 A area da Educacio em Ciéncias no Brasil: contextos de ensino, pesquisa e
comunicaciao

A evolucdo historica do pensamento cientifico reflete as transformagdes nas formas
de compreender o mundo, sendo influenciada pelas condigdes historicas, politicas e culturais
de cada época. Na Idade Moderna, emerge o paradigma newtoniano-cartesiano, que valoriza a
fragmentacdo do conhecimento e a racionalidade matematica, tratando a realidade como um
objeto passivel de observagdo e medigdo (Vilela, 2018; Chalmers, 1993; Capra, 1982). Esse

modelo, embora tenha promovido avangos significativos para o desenvolvimento cientifico,
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também introduziu uma visdo fragmentada da ciéncia e do ensino, separando areas do saber
em compartimentos estanques.

A Revolucdo Industrial intensificou a especializacdo e fragmentacdo do
conhecimento, mas criticas ao paradigma tradicional ganharam for¢a nos periodos
subsequentes. Epistemologos contemporaneos, como Karl Popper, Thomas Kuhn e Imre
Lakatos, desafiaram as bases positivistas que viam a ciéncia como neutra e objetiva. Para
Popper, “a ciéncia se constrdi por conjecturas e refutagdes”, sendo necessario que as teorias
resistam a tentativas de falseamento para se tornarem robustas (Vilela, 2018, p. 34). Kuhn, por
sua vez, propds que o progresso cientifico ocorre por revolugdes paradigmaticas, nas quais
um paradigma dominante € substituido por outro devido a incapacidade de resolver novas
anomalias (Vilela, 2018).

Esse processo de desenvolvimento levou a compreensdo de que a ciéncia ndo ¢ um
corpo fechado de verdades absolutas, mas um saber provisério e inacabado, influenciado por
fatores sociais e culturais. Como conclui Vilela (2018, p. 31), "¢ necessario implementar uma
nova visdo de ciéncia, que aborde os fatos de maneira mais integral e complexa". Essa visdo
busca superar o reducionismo e promover uma ciéncia integrada com as demandas e
contextos contemporaneos, o que da a Educacdo em Ciéncias uma responsabilidade
fundamental para que haja essa superacao.

No Brasil, pode-se observar um percurso histérico marcado por transformagdes
associadas aos contextos politicos e sociais de cada periodo. Durante o Brasil Colonia e
Império, a educacdo era voltada a elite, com foco em disciplinas classicas e de carater geral.
Nesse cendrio, o ensino de Ciéncias tinha papel secunddrio, inserido apenas como um
complemento para os estudos em filosofia natural e ciéncias praticas. Na Primeira Republica,
com as primeiras iniciativas de modernizac¢do da educac@o, surgem reformas que promovem a
inclusdo de disciplinas cientificas nos curriculos escolares, embora de forma ainda limitada.
Esse movimento se intensificou no entre 1930 e 1945, durante o periodo Vargas, quando o
ensino secundario passou a ser estruturado para atender demandas da industrializacdo
emergente, incorporando mais contetdos de Fisica, Quimica e Biologia (Vilela, 2018;
Krasilchik, 2000; Saviani, 2007).

Apos a Segunda Guerra Mundial, com o advento da "Nova Era das Ciéncias", o
ensino dessa disciplina foi influenciado por modelos norte-americanos, impulsionados por
agéncias como a Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
(USAID). Durante a ditadura militar, periodo sombrio e doloroso para a democracia

brasileira, programas como o MEC-USAID buscaram ampliar o ensino técnico-cientifico,
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mas frequentemente refor¢avam uma abordagem tecnicista e descontextualizada (Vilela,
2018; Romanelli, 1986; Cunha, 2007). A partir da década de 1970, a Educagdo em Ciéncias
no Brasil se expandiu de certa forma, como uma &rea estratégica para a formagdo de
professores e para um suposto fortalecimento da cultura cientifica no pais. Esse crescimento
foi impulsionado pelo surgimento de grupos de pesquisa dedicados ao ensino de cié€ncias,
especialmente nas éareas de fisica, biologia e quimica, e pela criagdo de Programas de
Pos-Graduagdo (PPGs) voltados para a pesquisa em ensino e educacdo cientifica (Nardi,
2005).

Durante a década de 1980 sdo apontadas mudangas substanciais, com a
redemocratizagdo do Brasil e a reformulacdo das politicas educacionais, que sinalizaram um
suposto inicio da priorizacdo da educacdo cientifica enquanto elemento essencial para a
formagdo cidadd e o desenvolvimento social. Segundo Schwartzman (2001), esse periodo
marcou uma transi¢do importante, pois as discussdes sobre o ensino de ciéncias passaram a
ser orientadas por uma perspectiva critica, em busca do aprimoramento técnico do ensino e da
promog¢ao de uma educacdo cientifica voltada para a emancipac¢do e a inclusdo social em
funcdo de demandas oriundas da redemocratiza¢do do pais, da ampliacdo do acesso a escola e
da necessidade de formar cidaddos capazes de compreender criticamente os avangos
tecnologicos e seus impactos sociais.

Porém, Duarte (2001) permite problematizar criticamente a leitura frequentemente
idealizada da educag@o brasileira na década de 1980, sobretudo no que se refere a associacéo
automatica entre o processo de redemocratizagdo do pais e a efetiva transformagdo das
praticas escolares. Para o autor, embora esse periodo tenha sido marcado por um intenso
movimento de critica ao tecnicismo e pela emergéncia de discursos progressistas no campo
educacional, tais avangos ocorreram predominantemente no plano teérico e discursivo, sem se
materializarem de forma orgédnica e generalizada no interior das escolas publicas brasileiras
(Duarte, 2001; 2010).

Nesse sentido, a década de 1980 foi marcada por uma contradi¢do central em que ao
mesmo tempo em que se ampliava o discurso em defesa de uma educacdo democratica e
emancipadora, aprofundaram-se as condi¢des materiais de precarizagdo da escola publica,
especialmente no que se refere a formagdo docente, as condi¢des de trabalho e ao acesso
efetivo dos estudantes ao conhecimento cientifico elaborado. A crenca de que mudangas no
plano metodolégico ou discursivo seriam suficientes para promover a emancipagdo dos

sujeitos revelou-se ilusoria, uma vez que desconsiderava as determinagdes historicas e
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materiais que estruturam a escola em uma sociedade capitalista dependente e desigual como a
brasileira (Duarte, 2010).

Sob a perspectiva do MHD, Duarte (2010) sustenta que a educagdo escolar possui
uma fung¢@o insubstituivel no processo de formagdo humana, precisamente por possibilitar o
acesso consciente e sistematico aos conhecimentos que ultrapassam a experiéncia imediata do
cotidiano. A desvalorizagdo desse papel, comum em determinadas leituras pedagdgicas
difundidas a partir dos anos 1980, contribuiu para a naturalizacdo das desigualdades
educacionais, ao transferir para o individuo a responsabilidade por uma formagdo que
depende, fundamentalmente, de condi¢des objetivas garantidas socialmente (Duarte, 2010).

Nesse contexto, como aponta Krasilchik (2000), o ensino de ciéncias deve
possibilitar que os estudantes compreendam a ciéncia como uma constru¢do humana situada
historicamente, relacionada as transformag¢des sociais, politicas e economicas. Superar a
abordagem puramente tecnicista €, portanto, um passo necessario para uma alfabetizagdo
cientifica comprometida com a formagao critica e ética dos sujeitos.

Nessa mesma direg¢do, Santos (2005) argumenta que uma ciéncia comprometida com
a justica cognitiva exige a valorizagdo de outros saberes, de outras formas de produzir
conhecimento, sobretudo em contextos marcados pela desigualdade estrutural e pela negacdo
do direito ao conhecimento. Trata-se de uma ciéncia que reconhece a pluralidade
epistemologica como condi¢do para a emancipagdo social.

Apesar do movimento que apontava mudangas e discussdes voltadas a reformular
politicas educacionais, a escola foi conduzida as finalidades educativas hegemonicas e
conservadoras, que condizem com a manutengdo do status quo social, uma vez que, segundo
Saviani (2008), a escola historicamente tem sido utilizada como instrumento de reprodugdo
das desigualdades sociais, ao adaptar os sujeitos as exigéncias do sistema produtivo em vez de
promover sua emancipagao.

A institucionalizag¢do da area de Educa¢do em Ciéncias no Brasil avangou nos anos
1990, especialmente com a criagdo e consolidagdo de Programas de Pds-Graduacdo voltados
ao Ensino de Ciéncias (como Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias Naturais), o surgimento de
revistas especializadas e eventos cientificos especificos. Segundo Santos & Mortimer (2002),
esse periodo marcou a emergéncia de uma comunidade académica estruturada, com grupos de
pesquisa e um campo epistemologico proprio. A perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) ganhou forg¢a nas discussoes pedagogicas, contribuindo para a formagao de professores
capazes de transcender a fragmentacdo disciplinar e problematizar o papel social do

conhecimento cientifico, conforme aponta Aikenhead (1994). Além disso, estudiosos como
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Cachapuz, Gil-Pérez e Carvalho (2005) ressaltam que esse processo ndo se limitou a
expansdo quantitativa, mas visou consolidar praticas pedagdgicas articuladas com demandas
sociais e criticas a neutralidade da ciéncia.

Nesse contexto, a institucionalizacdo ndo se deu apenas no plano formal, mas
também na constituicdo de comunidades cientificas, com a emergéncia de grupos de pesquisa,
redes académicas, periddicos especializados e eventos cientificos proprios, como o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), criado em 1997. Essas estruturas
contribuiram para sedimentar a Educagdo em Ciéncias como campo de produgdo de
conhecimento com objetos, métodos e referenciais tedricos proprios, embora em tensdo
permanente entre as demandas académicas e as finalidades educativas voltadas a
transformagdo social (Nardi, 2005).

A criag@o de programas de mestrado e doutorado em Educacéo e Ensino de Ciéncias,
como os da Universidade de Sao Paulo (USP) e da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) foram cruciais para institucionalizar e atrair pesquisadores e professores
comprometidos com o aprimoramento das praticas educativas e o desenvolvimento de
metodologias de ensino mais eficazes (Schwartzman, 2010).

Esse periodo é marcado pelo discurso de impulsdo a visdo interdisciplinar, integrada
com outras areas, voltando-se a justificativa de haver uma necessidade formar sujeitos criticos
e contextualizados em sua realidade social e histérica, como afirmam Denzin e Lincoln
(2011). Nesse sentido, a interdisciplinaridade emerge como um conceito essencial para buscar
superar a fragmenta¢do do conhecimento, promovendo a integragdo entre diferentes areas e
favorecendo uma visdo mais ampla e contextualizada dos problemas contemporaneos.

O movimento interdisciplinar no mundo ganhou forga por iniciativas de académicos
como Jean Piaget e Georges Gusdorf. No Brasil, essa discussdo foi impulsionada pelos
trabalhos de Hilton Japiassu e Ivani Fazenda, que enfatizaram a necessidade de restaurar a
unidade do saber frente ao excesso de especializacdo das disciplinas, propondo uma postura
que favorece a construgdo coletiva de conhecimento e promove a articulagdo entre diferentes
areas do saber para a resolugo de problemas (Fazenda, 2002; Vilela, 2019).

No século XXI, a Educacdo em Ciéncias enfrentou desafios estruturais e regionais
que comprometem o acesso equitativo e a qualidade na formacédo cientifica. A criagdo de
iniciativas como o programa “Mao na Massa”, inspirado no La Main a la Pdte, representa o
esfor¢co para adaptar metodologias de ensino investigativo ao contexto brasileiro e promover

uma “ciéncia acessivel” (Nardi, 2005; Schwartzman, 2010). No entanto, a insuficiéncia de
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investimentos na formagdo de professores e infraestrutura refletiram as disparidades
regionais, perpetuando uma desigualdade no acesso a educagdo cientifica’.

A cria¢io da Area 46 da CAPES, originalmente denominada "Ensino de Ciéncias e
Matematica", representa um marco institucional relevante na consolidacdo da pesquisa em
ensino no Brasil. Conforme Agostini ¢ Massi (2023), sua génese remonta ao ano 2000,
periodo marcado por disputas no campo académico-cientifico e por pressdes internas e
externas que exigiam o reconhecimento de um espago autdonomo voltado a produgédo de
conhecimento na interface entre ensino, ciéncia ¢ formacgao docente.

A institucionaliza¢do da area decorreu de um acimulo historico de mais de trés
décadas de producdo em Educacdo em Ciéncias, especialmente nas areas de Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica, influenciado por politicas publicas de incentivo a formacdo de
recursos humanos e por investimentos em programas de pds-graduacdo. Contudo, seu
surgimento ndo foi fruto de uma estratégia linear ou individualizada, mas sim de uma
articulacdo coletiva e estratégica de agentes e instituigdes comprometidos com a valorizagao
do ensino no campo cientifico (Agostini; Massi, 2023).

Inicialmente restrita ao Ensino de Ciéncias e Matematica, a Area 46 passou por uma
reestruturagdo critica em 2011, ampliando seu escopo para abarcar o “Ensino” em sentido
mais amplo, incluindo dreas como Saude, Linguagens ¢ Humanidades. Essa mudanga ocorreu
no contexto da expansdo dos mestrados profissionais, que encontraram resisténcia na Area de
Educacdo e foram acolhidos pela entdo recém-criada area de Ensino. Essa transformacgéo,
embora tenha garantido espago para o crescimento da pos-graduacdo voltada a formacéo de
professores, também gerou tensdes e foi interpretada por muitos pesquisadores do Ensino de
Ciéncias como um enfraquecimento de sua identidade epistemoldgica (Agostini; Massi,
2023).

A reconfiguragio da Area 46, embora tenha possibilitado uma expansio importante
da pos-graduacdo voltada a formacgdo de professores, também gerou debates intensos no
interior da comunidade académica. Alguns pesquisadores apontam que a incorporagdo de
multiplas areas ao escopo do “Ensino” produziu uma tensdo entre a abertura institucional e a

preservacdo da identidade epistemoldgica da Educacdo em Ciéncias. Além disso, a

> A expressdo “educagfo cientifica” refere-se a um processo formativo que transcende a mera transmissio de
contetdos técnicos e conceituais, visando a compreenséo critica da ciéncia enquanto construgéo historica, social
e cultural. Sob essa perspectiva, a educacdo cientifica ndo se limita ao dominio de fatos ou teorias, mas busca
desenvolver nos sujeitos a capacidade de interpretar, questionar e transformar a realidade concreta a partir do
conhecimento cientifico. Para Vygotsky (2001), o desenvolvimento do pensamento cientifico exige mediagdes
didaticas que possibilitem a internaliza¢do de conceitos e a formag@o de uma consciéncia teérica, em didlogo
com a experiéncia vivida. Assim, a educagdo cientifica emancipa quando articulada a uma praxis educativa
critica e a insercdo dos sujeitos nas contradigdes do mundo real (Freire, 2005; Delizoicov; Freitas, 2013).
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consolidagdio da Area 46 também se explica por sua capacidade de responder as exigéncias de
impacto social e articulagdo com a Educagdo Bésica, assumindo como missdo estratégica a
formagdo de professores e a melhoria da qualidade do ensino. Nesse sentido, sua histdria
revela uma tensdo entre a produgdo académica e a aplicabilidade social do conhecimento,
refletindo os dilemas e contradigdes proprios da formagdo de um campo cientifico em
sociedades atravessadas por desigualdades educacionais (Agostini; Massi, 2023; Fusari;
Moraes, 2015; Krasilchik; Marandino, 2017).

Sob a 6tica do MHD, é possivel interpretar a trajetoria da Area 46 como expressio
das contradigdes inerentes ao sistema educacional capitalista. A tentativa de consolidar um
campo cientifico autonomo voltado a formacdo de professores colide com os interesses
reprodutivos das agéncias estatais, que subordinam a pesquisa educacional as demandas do
mercado e & 16gica da produtividade técnica. Nesse cenario, a Area 46 representa tanto uma
conquista dos trabalhadores da educagdo quanto um espago constantemente tensionado pelas
determinagdes estruturais do capital.

De acordo com Schwartzman (2010), o campo da Educacdo em Ciéncias
expandiu-se em termos de produgdo académica e formacdo de professores. Porém, embora a
produgdo cientifica no Brasil tenha aumentado expressivamente, especialmente no que se
refere a publicagdes em periodicos internacionais, essa expansdo ndo foi acompanhada por
uma compreensdo e acesso popular e democratico as produgdes. Um dos principais desafios
continua sendo o descompasso entre a produgdo académica e a pratica pedagogica nas
escolas, especialmente no que tange a formagfo inicial e continuada dos professores e a
implementag@o efetiva de politicas educacionais voltadas para a melhoria do ensino de
ciéncias no nivel basico.

O trabalho de Barra e Lorenz (1986) intitulado "Investigacdo em Ensino de Cié€ncias
no Brasil segundo pesquisadores da éarea", refor¢ca o peso das influéncias internacionais na
constitui¢do do campo da educagdo em ciéncias no Brasil, mas também sublinha o papel
central das iniciativas nacionais, como o Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncia e Cultura
(IBECC) e a Fundagao Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC).
Essas instituicdes foram responsaveis por desenvolver materiais didaticos adaptados a
realidade brasileira e promover programas de formagdo de professores que integravam os
novos paradigmas educacionais trazidos do exterior com as necessidades especificas do
sistema educacional brasileiro. A partir dessas iniciativas, foi possivel consolidar a pesquisa
em ensino de ciéncias como uma area académica de importincia estratégica para o

desenvolvimento do pais, tanto no campo educacional quanto no tecnolégico.
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Em termos de comunicagdo cientifica, o Brasil vivenciou, sobretudo a partir da
segunda metade da década de 1980, um movimento de institucionalizacdo da divulgacdo
cientifica como campo de atuacdo articulado as politicas publicas de ciéncia, tecnologia e
inovagdo. Um marco relevante desse processo foi a criacdo, em 1985, do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo, que se consolidou como referéncia nacional no desenvolvimento de a¢des voltadas
a mediagdo entre ciéncia e sociedade (Santos; Loureiro, 2021).

Outro avango significativo se deu com a criagcdo, em 1999, do Museu da Vida, da
Fundagdo Oswaldo Cruz, espago que articulou praticas museologicas, educacdo cientifica e
saude publica com forte énfase no compromisso social da ciéncia. A proposta pedagogica do
Museu da Vida orienta-se pela democratizacdo do conhecimento cientifico e pela construcio
de um espaco de didlogo entre cientistas, educadores e o publico, superando a logica
unidirecional da comunicagdo e investindo na constru¢do de sentidos compartilhados
(Gouveia; Massarani, 2012).

Essas instituicdes refletem uma tentativa de estabelecer novos paradigmas na
comunicacdo cientifica, em que a ciéncia deixa de ser compreendida como saber neutro e
desvinculado dos contextos sociais. Ao contrario, ela passa a ser situada historicamente,
entendida como construgdo coletiva e permeada por interesses, contradigdes e disputas. Nesse
sentido, o engajamento social da ciéncia demanda uma ruptura com a neutralidade
epistemologica tradicionalmente atribuida ao conhecimento cientifico, assumindo-se sua
dimenséo politica e ética em relacdo as transformagdes sociais.

A ciéncia e o conhecimento ndo s@o neutros, por constituirem superestruturas
vinculadas as condi¢des materiais de produgdo e as contradi¢cdes sociais presentes em cada
formacdo historica. Logo, o desenvolvimento cientifico estd intimamente relacionado as
necessidades do modo de produgdo vigente, sendo, ao mesmo tempo, condicionado e
condicionante das transformagdes sociais e econdmicas (Marx; Engels, 2007). Assim, a
ciéncia ¢ compreendida como um campo em disputa, no qual as contradi¢des entre capital e

trabalho moldam suas prioridades e direcionamentos. Essa abordagem desafia as visdes

27



positivistas e tecnicistas*, propondo uma ciéncia comprometida com a praxis transformadora e
a emancipagdo dos sujeitos sociais.

A ciéncia socialmente engajada, portanto, vai além da mera disseminacdo de
informagdes cientificas. Ela busca envolver a sociedade em um processo dialégico e
participativo, em que o publico ndo € visto apenas como receptor passivo, mas como um
co-construtor do saber. Nesse sentido, Moreira, Massarani ¢ Castelfranchi (2017) observam,
que a comunicagdo cientifica ainda enfrenta dificuldades, especialmente na formagdo de
publico e no acesso a ciéncia, reforcando a necessidade de politicas que promovam uma
cultura cientifica critica e participativa para todos. Para alcangar uma cultura cientifica
verdadeiramente critica e participativa, seria necessario implementar politicas publicas que
incentivem o engajamento da populagdo no processo cientifico, proporcionando uma
educacdo que permita aos cidaddos compreender, questionar e utilizar o conhecimento
cientifico para o beneficio coletivo e a transformagao social.

A pesquisa em Educagdo e ensino de Ciéncias no Brasil deve estar atrelada a uma
praxis, respondendo as contradi¢des e desigualdades estruturais presentes no sistema
educacional. Embora avangos notaveis tenham sido alcancados, a distancia entre a producio
académica e a pratica docente persiste, especialmente, devido a precarizag¢do das condigdes de
trabalho e formagdo dos professores, assim como a insuficiéncia de politicas publicas
verdadeiramente emancipadoras (Libaneo, 2020; Schwartzman, 2010).

No Brasil, a Educagéo sofre influéncia de correntes liberais e cientificistas, o que tem
sido um empecilho para a criagdo de um sistema educacional unificado. Assim, apesar dos
avancos no debate, os desafios para a constru¢do de um sistema educacional articulado e

eficaz no Brasil ainda sdo consideraveis, apesar do

(...) desafio da descontinuidade, o que se patenteia no alto grau de fragmentacéo das
acdes que compdem o PDE (Plano de Desenvolvimento da Educacéo) e nas disputas
politicas que marcam os partidos nas instancias federal, estadual e municipal. Em
conseqiiéncia, persistem também os desafios ideoldgicos, pois a idéia de sistema
nacional de educagdo permanece sujeita a consideravel controvérsia, o que interfere
no ordenamento legal que continua sendo um grande desafio para se chegar a uma

* As “visdes positivistas e tecnicistas” da ciéncia correspondem a concepgdes que concebem o conhecimento
cientifico como neutro, linear, cumulativo e desvinculado dos contextos historicos e sociais em que é produzido.
No positivismo, inaugurado por Auguste Comte, a ciéncia assume o status de verdade absoluta, sendo guiada
exclusivamente pela observagdo empirica e pela inducgéo 16gica. Ja o tecnicismo refor¢a a ideia de que o ensino
deve centrar-se na instrumentalizagdo e na transmiss@io de habilidades operacionais, desconsiderando a
historicidade, a criticidade e a formacfo omnilateral do sujeito (Saviani, 2007; Chassot, 2003). Ambas as
perspectivas sustentam a alienacdo do saber cientifico, afastando-o da praxis social e das contradigdes
estruturantes da realidade, e, por isso, sdo criticadas pelas correntes criticas e dialéticas da educagéo e da
epistemologia.
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normatizagdo comum, valida para todo o pais, condig¢@o indispensavel a implantagédo
do sistema nacional de educacdo (Saviani, 2008, p. 18).

A histéria das ideias pedagogicas no Brasil reflete as tensdes entre as forgas
conservadoras e progressistas que marcaram o desenvolvimento da educagdo no pais. Dessa
forma, destaca-se que a educacdo com os fatores politicos, econdmicos e sociais, logo a
analise dos aspectos histdricos da constru¢do e das mudangas sistémicas da educagdo sdo
fundamentais para a compreender a totalidade concreta.

No contexto de se pensar as finalidades educativas das pesquisas que versam sobre os
processos comunicacionais da ciéncia na area de Educag¢do em Ciéncias no Brasil, a proxima
subseg¢do discutira as finalidades educativas da Educagéo, seus elos com o lugar da ciéncia na
educacdo escolar e na pesquisa, bem como o ensino e a pesquisa na area da Educagdo em

Ciéncias no Brasil.

2.2 Finalidades educativas da Educacio

O conhecimento dos fendmenos nfo pode se realizar na sua imediaticidade ou na
sua aparéncia isolada, mas na totalidade do processo histérico que os produz. A
dialética do concreto exige a investigagdo das condi¢des histdricas especificas que
configuram cada fendmeno (Kosik, 1976, p. 18).

As finalidades educativas constituem um conceito central na reflexdo pedagogica e
politica da educagdo, sendo determinantes no direcionamento das praticas escolares e na
constru¢do do curriculo. Elas devem ser compreendidas como um campo de disputa
ideologica, em que diferentes projetos de sociedade se confrontam. A escola, enquanto
instituicdo social, pode assumir um papel ambivalente nas sociedades de classe, funcionando
ora como mecanismo de reproducdo da ordem vigente, ora como espago de resisténcia as
estruturas dominantes, a depender das intencionalidades pedagogicas que a orientam (Saviani,
2008).

A relacdo entre finalidades educativas e ideologia ¢ complexa e multifacetada. A
educacdo pode ser um instrumento de reproducdo de ideologias dominantes ou de resisténcia
e transformacdo. A depender da ideologia que a orienta, as finalidades educativas podem
promover a adaptagdo passiva as exigéncias do mercado ou a emancipacdo critica dos
individuos. As finalidades da educagdo nfo se constituem como elementos neutros; ao
contrario, estdo impregnadas por disputas ideoldgicas, refletindo projetos societarios em
conflito. A defini¢cdo sobre o que a educagdo deve formar esta inserida nesses embates entre

visoes de mundo e interesses sociais diversos (Libaneo, 2019).
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A ideologia, entendida como o conjunto de ideias, valores e representagdes que
permeiam uma sociedade, influencia diretamente as finalidades educativas ao definir o que se
espera da educagdo e qual € o seu papel na formagado dos individuos. Isso porque ela nunca é
neutra; ela reflete as ideologias dominantes e, assim, pode tanto reproduzir as estruturas
sociais existentes quanto atuar como ferramenta de transformagao social (Saviani, 2021).

Em suma, tém-se duas légicas que s@o opostas e em disputa, que objetivam modos
de conduzir a sociedade a diferentes horizontes: logica hegemonica e logica
contra-hegemonica.

A logica hegemdnica na educacdo reflete uma perspectiva que se alinha as demandas

economicas ¢ ideoldgicas do capitalismo contemporaneo, orientando a sociedade para a
reproducdo das relagdes de produgdo existentes. Ela, também, pode ser chamada de finalidade
conservadora. Essa logica, amplamente influenciada pelo neoliberalismo, concebe a educacéo
como um mecanismo de formacdo de capital humano, voltado a empregabilidade e a
competitividade no mercado de trabalho. Nesse contexto, os sistemas educacionais sio
moldados para atender as exigéncias de produtividade, eficiéncia e mensurabilidade,
priorizando resultados em avaliacdes de larga escala e competéncias praticas desvinculadas de
uma reflexdo critica. Como destacado por Libaneo (2019), essa perspectiva reduz a educac¢éo
ao instrumental técnico, ignorando os processos mais amplos de formagdo integral,
desconsiderando a escola como espago de mediacdo cultural e transformagéo social.

Por outro lado, a logica contra-hegemonica na educagdo propde uma perspectiva
critica e emancipatoria, baseada no reconhecimento de que a educagdo deve contribuir para a
supera¢do das contradi¢des sociais e para a constru¢do de uma sociedade mais justa e
igualitaria. Ancorada na perspectiva critica, essa ldgica valoriza a apropriacdo dos saberes
cientificos e culturais, ndo como um fim em si mesmo, mas como meios para a formagéo de
sujeitos criticos capazes de compreender e intervir na realidade social, podendo ser chamada
de finalidade progressista. Essa perspectiva reconhece a escola como um espaco de mediagéo
essencial entre o individuo e a sociedade, permitindo aos educandos uma compreensiao ampla
e contextualizada do mundo. A l6gica contra hegemonica, conforme argumenta Libéaneo et al.
(2019), busca articular as praticas socioculturais com os conteudos académicos, oferecendo
uma formagdo que contribua para a emancipacdo dos sujeitos e a transformacao das estruturas
sociais.

Essas duas logicas representam modos distintos de conduzir a sociedade. Enquanto a
logica hegemonica refor¢ca a adaptagdo ao status quo e a manutengdo das desigualdades, a

logica contra hegemonica busca desvelar as contradi¢des sociais e propor caminhos para a
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emancipagdo coletiva. A primeira molda os individuos para se conformarem as exigéncias de
mercado, enquanto a segunda aspira a formar cidaddos criticos e engajados. Essa disputa
reflete divergé€ncias ideologicas sobre as finalidades educativas e diferentes projetos
societarios: um que preserva as relacdes de dominacdo e outro que luta pela transformacio
social. Dessa forma, compreender essa tensdo entre hegemonia e contra hegemonica ¢
essencial para ressignificar o papel da educagdo em uma sociedade marcada por profundas
desigualdades e desafios globais (Libaneo, 2019).

As finalidades educativas, quando baseadas em uma ideologia critica e
emancipadora, buscam promover a formacao integral e cidada; enquanto sob uma perspectiva
conservadora ou neoliberal, tendem a ser voltadas para a adaptacdo ao mercado de trabalho e
a manutenc¢do do status quo. Libaneo (2020) tem discutido que as finalidades educativas
evidenciam como as politicas educacionais recentes t€m sido moldadas por uma ideologia
voltada para o mercado, que buscam formar sujeitos competentes para o mercado de trabalho,
por meio da instrumentalizagdo do conhecimento, subordinando-o as demandas econdmicas.

A internacionalizacdo das politicas educacionais tém impactado as finalidades
educativas, deslocando-as para uma légica de prepara¢do para o mercado de trabalho, muitas
vezes em detrimento de uma formagdo humanista e cidada. Esse fendmeno € evidenciado nas
reformas curriculares que enfatizam competéncias técnicas e produtivistas, negligenciando
aspectos criticos e reflexivos da formagdo do individuo (Pessoni, 2022). Pessoni (2022)
destaca que a crescente influéncia de organismos internacionais, como o Banco Mundial e a
Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Economico (OCDE), tem trazido para o
Brasil uma visdo educacional centrada na competitividade e na eficiéncia. Nessa logica, a
educacdo ¢ vista como um meio para melhorar indicadores econdmicos e aumentar a
produtividade, o que desloca as finalidades educativas de uma formagdo humanistica e critica
para uma formagao técnica e utilitaria.

Para além da contribuicdo de Libaneo e Cury, cabe destacar o papel de outros
referenciais criticos que reforcam a compreensdo da fun¢éo social da ciéncia e da educacio.
Saviani (2008) argumenta que a educagdo, em sociedades de classe, tende a reproduzir as
contradicdes do modo de producdo, cabendo ao educador o papel de problematizar essas
determinagdes e construir caminhos de superagdo. Chaui (2001) complementa essa visdo ao
apontar que a universidade e a ciéncia, frequentemente capturadas por interesses de mercado,
precisam ser permanentemente tensionadas em dire¢do a uma pratica social comprometida

com a democratiza¢do do saber. De modo semelhante, Demo (2004) enfatiza a necessidade de
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uma educacdo critica que promova a autonomia dos sujeitos, evitando reduzir a ciéncia a

instrumento de legitimag¢do das desigualdades sociais.

2.2.1 As finalidades educativas hegemonicas e conservadoras: combustivel da logica
neoliberal

A logica neoliberal busca expandir politicas convenientes aos interesses do capital,
com influéncias e intervengdes diretas do Banco Mundial, apoio de governos e elites que se
voltam a acordos cooperativos convergentes as metas e as estratégias para restricdo formativa
das massas, que garantam a manutencdo da for¢a de trabalho, voltada ao acumulo de capital
para aqueles que detém os meios de producéo.

A educacdo, neste contexto, assume o “papel de reproduzir a forga de trabalho para o
capital, formar ideologicamente conforme os interesses do mesmo e servir como segmento do
mercado a ser explorado comercialmente pelo setor privado” (Lopes; Caprio, 2008, p. 14).
Sob essa égide, a escola prioriza um processo educacional focado nos critérios econdomicos,

afinal, a

(...) a escola visa fornecer conteiidos minimos necessarios ao trabalho e emprego,
expressos em competéncias de tipo instrumental avaliadas por testes padronizados,
bem como um tipo de formagdo de atitudes e valores para formar individuos
ajustados as demandas do mercado. A educagdo de resultados insere-se na ldgica das
politicas de aliviamento da pobreza impulsionadas especialmente pelo Banco
Mundial e OCDE, para os quais a escola ¢ colocada como estratégia do Estado para
solugdo de problemas sociais € econdmicos que venham a afetar a ordem social e
politica. E nessa perspectiva que se inserem a BNCC e a BNC-Formagio, ao
adequarem os contetdos da formagdo inicial de professores as demandas de
produtividade da escola a servigo do mercado (Libaneo; Santos; Marques, 2021, p.
6).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estd fundamentando um modelo de
escola que forma e prepara para o mercado de trabalho e responde aos interesses do capital,
com praticas de ensino que se fundamentam em aspectos quantitativos, provas, testes € um
reducionismo utilitarista dos contetudos curriculares, objetivados a formag¢ao da maioria pobre
para atender a demanda de mdo de obra do mercado (Libaneo; Santos; Marques, 2021;
Libaneo, 2019).

Nessa logica, vemos a educagdo se tornar uma ferramenta estratégica para alcangar
metas e finalidades econdmicas, sendo vendida como formacdo de profissionais que ocupem
espagos no mercado de trabalho e se “tornem felizes” com as fungdes exercidas na sociedade.
Tem-se, entdo, um movimento voltado ao utilitarismo, com a criagdo de uma moral para a
maioria da populagdo — as camadas populares. Nessa visdo, a escola ¢ a ferramenta de
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formagdo para o controle social de massas que atuardo em prol da producdo e crescimento do
capital.

Tal concepgdo ndo € fortuita, mas expressido de determinagdes historicas e materiais
mais amplas, proprias das relagdes de produgdo que sustentam o modo de organizagio
capitalista. Assim, compreender o papel da educag¢do no interior dessa logica exige lancar
mao de uma andlise critica que considere os fundamentos estruturais da sociedade de classes.
Nesse sentido, os estudos de Marx e Mészaros sdo fundamentais para explicitar como os
sistemas educacionais ndo apenas se ajustam as exigéncias do capital, mas operam como
dispositivos centrais de sua reprodugao.

Destaca-se que todo e qualquer modo de producdo exprime a necessidade de um
sistema educacional que, além de manter o status quo da estrutura sociofuncional, deve
reproduzir suas nuances para as geragdes subsequentes (Mészaros, 2008). Marx (1867)
introduz o conceito de "exército industrial de reserva", referindo-se a massa de trabalhadores
desempregados que, ao serem educados de acordo com as necessidades do capital, servem
para regular os salarios e manter a disciplina laboral. Em concordancia, Mészaros (2005)
aprofunda essa analise ao discutir como os sistemas educacionais, sob o capitalismo, sdo
estruturados para perpetuar a légica do capital, formando individuos que se ajustam as
necessidades do mercado. Dessa forma, os sistemas educacionais sdo projetados para inculcar
nos individuos os valores, habilidades e comportamentos que perpetuam a estrutura
socioecondmica vigente, assegurando que as futuras geragdes internalizem e reproduzam
essas mesmas relagdes.

Ademais, o sistema converge, exprime e exige da ciéncia novos modos de explorar a
natureza, a fim de desenvolver as forcas produtivas. Em contrapartida, segrega o sujeito que
exerce o trabalho, do processo de produgdo e acumulo do conhecimento s6cio-historico,
desenvolvido pelo ser humano ao longo do tempo. Esse processo enraiza finalidades que se
voltam aos objetivos atrelados a produgdo. Dessa forma, a formagdo se afasta do objetivo
humanizador que desenvolve o individuo e o torna capaz de transformar e impactar a
sociedade positivamente, respeitando suas especificidades.

As finalidades educativas hegemonicas e conservadoras se articulam de forma mais
clara no contexto do capital na sociedade contemporanea, sdo frequentemente associadas a
politicas educacionais tecnicistas e neoliberais, que enfatizam a eficiéncia, a produtividade e o
desempenho em testes padronizados, logo estdo fortemente relacionadas a avaliagdo dos
desempenhos e a obtencdo de metas mensuraveis, geralmente associadas a formagdo de

competéncias e habilidades para o mercado de trabalho.
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Sob esses fundamentos, a educagdo tende a priorizar a formac¢do de competéncias e
habilidades voltadas para o mercado de trabalho, o que pode reduzir a experiéncia educativa a
um instrumental técnico, alheio a formacgdo critica dos sujeitos (Libaneo, 2020). Nesse
sentido, a educagdo arrisca-se a atender apenas as demandas de empregabilidade e
produtividade, o que pode alienar o sujeito de uma compreensdo mais ampla e transformadora
da realidade social.

A educacdo € vista como uma ferramenta para preparar os alunos para o mercado de
trabalho, com foco em habilidades especificas que podem ser quantificadas e avaliadas.
Libaneo (2020) aponta que essa abordagem pode ser limitante, pois muitas vezes
desconsidera aspectos importantes da formag¢do humana, como a capacidade critica e o
desenvolvimento ético. Ao focar nos resultados mensuraveis, essa visdo da educagdo corre o
risco de fragmentar o processo educacional, separando a formag¢do técnica da formagdo
humana integral.

Tais elementos se somam as fragmentagdes que rejeitam narrativas parte-todo,
comprometendo uma leitura integrada das estruturas sociais e historicas que influenciam a
educa¢do. Se por outro lado, o neopositivismo, com sua énfase na mensuracdo e na
objetividade, tende a reduzir a complexidade dos fendmenos educacionais a dados e
indicadores, ignorando os fatores qualitativos e historicos que moldam as relagdes humanas e
as praticas educacionais, as discussdes identitaristas ao isolarem a parte do todo geram uma
dupla insuficiéncia, por comprometer a capacidade dessas abordagens de compreender o

papel da educagdo enquanto pratica social critica e transformadora (Della Fonte, 2022).

2.2.2 As finalidades educativas de formacéao para o desenvolvimento humano

A necessidade de uma perspectiva dialética e critica permite reconhecer que a
educacdo ndo deve se reduzir a mera reprodu¢do das condi¢des existentes, mas superar,
fundamentalmente, a fim de possibilitar a mudan¢a e desenvolvimento da sociedade, quando
compreendida em sua totalidade e historicidade. Dessa forma, como espago de disputas
ideologicas, a educacdo deve ser direcionada para além da formagéo técnica ou instrumental,
voltando-se também ao desenvolvimento de uma consciéncia critica que questione e
ressignifique as estruturas hegemonicas vigentes (Mészaros, 2006).

Saviani (2021) ressalta que as finalidades educativas precisam ser orientadas para a
superacdo das desigualdades sociais e culturais, proporcionando a todos os alunos o acesso ao
conhecimento cientifico e as oportunidades de desenvolvimento. Isso implica em um projeto

educacional que reconheca as especificidades de diferentes grupos sociais, e crie condigdes
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para que todas e todos tenham uma educagdo de qualidade que respeite suas identidades e
culturas.

A finalidade contra hegemonica estd atrelada ao desenvolvimento do individuo em
relacdo aos aspectos considerados necessarios para o processo de humanizacio. Dessa forma,
preza-se pela emancipagdo a partir da apropriagdo dos conhecimentos cientificos construidos
e acumulados ao longo da histéria humana, além da apreensdo dos valores morais, sociais,
artisticos. Tal processo contribui para a formacdo de uma sociedade na qual os sujeitos
participam de forma efetiva, contribuindo de modo profissional, cultural, social e criativo
(Libaneo, 2019).

A educagdo esta engendrada no aspecto fundamental de formagdo dos sujeitos a
partir da apropriacdo de conhecimentos construidos historicamente e acumulados ao longo
das geracdes. Tem-se intrinsecamente nesse processo, a necessidade da ampliacdo das
conexdes com o mundo, com a formacdo de significados fundamentais na formagdo do
individuo enquanto sujeito social, historico, bioldgico e politico (Leontiev, 1978).

Neste contexto a escola, espaco e instancia formal do processo educativo, deve ser
publica, laica, plural e democratica para a ampla diversidade de grupos socioculturais. Para
além disso, ela assume o papel de formar cultural e cientifica, com objetivos de promover e

ampliar

[...] o desenvolvimento das capacidades humanas expressas na cultura, na ciéncia, na
arte, na moral, provendo os meios cognitivos, afetivos e morais para os alunos se
apropriarem dessas capacidades, de modo que possam alcangar autonomia,
liberdade, capacidade de participagdo e intervencdo na realidade social. Nessa visdo,
a escola é uma das mais importantes instancias de democratizagdo da sociedade e de
promogdo de inclusfio social, cabendo-lhe viabilizar os meios da apropriacéo dos
saberes sistematizados constituidos historica e socialmente, como base para o
desenvolvimento das capacidades intelectuais e a formacdo da personalidade, e, para
se conseguir isso, contemplar a diversidade sociocultural ao estabelecer ligacdo
entre os contetidos escolares e as praticas socioculturais e institucionais (em suas
multiplas relagdes) nas quais os alunos estdo inseridos (Libaneo; Santos; Marques,
2021, p. 7).

Leontiev (1961) diz que, a principio, as criangas estudam para cumprir a atividade
obrigatoria que € posta para elas, a fim de ampliarem os conhecimentos e possibilitar a
abertura de caminhos da vida futura. Entretanto, é importante que tanto os educadores quanto
os estudantes desenvolvam a consciéncia dos motivos para se estudar e apreender conceitos,
tal como haja a coincidéncia desses motivos com as necessidades, de forma intencional, em

meio as atividades escolares, pois “A educagdo so sera verdadeiramente eficaz se conseguir
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encontrar — em parte manifestar e desenvolver e em parte engendrar — no interior do homem,
em si proprio, pontos de apoio para as exigéncias morais que se lhe apresentam” (Rubinstein,
1979, p. 129).

A légica sociocritica pde-se em considerar a educagdo embasada na ideia contraria a

que

(-..) pressupde dissimuladamente a divisdo dos seres humanos em duas categorias, a
de educadores e a de educandos. Todo individuo nfo ¢ apenas objeto da educagéo; ¢,
a0 mesmo tempo, sujeito dela, e o processo educativo ¢ inseparavel da propria vida
dos seres humanos. Toda a¢do humana, dado que um modo ou outro reflete-se no
destino de outros individuos, contém uma determinada carga moral — positiva ou
negativa — e exerce um determinado efeito educativo. E importante que cada homem
tenha consciéncia de cada um de seus atos e avalie-os ndo apenas do ponto de vista
do efeito externo, do efeito que o ato produz nos objetos, mas também levando em
conta de que maneira transcende na relagfio reciproca das pessoas (diante das
relagdes das coisas, € necessario ver as relagdes das pessoas que se encontram por
detras delas e por meio das quais essas relacdes estabelecem-se). Uma das ligagdes
mais importantes de todo o processo ao qual nos referimos € o trabalho interior que
se da de maneira natural e inevitavel em todo homem mais ou menos reflexivo, ndo
irremediavelmente insensivel, ao observar, dia apos dia, como os atos de certas
pessoas influenciam a vida de outras. Ai radica a base experimental da ética. Nesta
diaria experiéncia vital, no trabalho moral interior a que esta d4 origem, encontra-se
a fonte inesgotavel das premissas internas que — por si préprias — permitem ao
homem estabelecer uma determinada relagdo com as ideias e exigéncias da
sociedade, a fonte das condigdes internas das quais depende a solugdo que o homem
dé aos problemas morais colocados pela vida (Rubinstein, 1979, p. 129).

Segundo Daniil Borisovich Elkonin (1904-1984), as emocdes sdo elementos
fundamentais no processo de aprendizagem, pois atuam como base para as necessidades e
desejos que motivam o envolvimento dos estudantes com o conteido educativo. Elkonin
argumenta que, ao explorar as emog¢des na atividade de estudo, a crianga ndo apenas
internaliza o conhecimento, mas também desenvolve a motivagdo necessaria para o
aprendizado, estabelecendo uma base afetiva que sustenta a assimilagdo de conceitos (Valdés;
Longarezi, 2021). Essa perspectiva sublinha que um ambiente emocionalmente favoravel é
essencial para promover um aprendizado mais profundo e significativo, ao integrar os
aspectos afetivos e cognitivos no desenvolvimento da personalidade.

Elkonin também reflete sobre a importancia da unidade entre emog¢ao e cognigao,
sugerindo que o afeto ndo € um componente secundario, mas sim a base propulsora das agdes
humanas, influenciando diretamente a formagao das necessidades e motiva¢des envolvidas no
processo educacional. Segundo sua abordagem tedrica, as emog¢des sdo centrais para a
formagdo de uma consciéncia critica e para a transformacgdo pessoal dos sujeitos em

desenvolvimento, reforcando a ideia de que as relagdes emocionais, em conjunto com as
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cognitivas, constituem o fundamento essencial da aprendizagem escolar (Valdés; Longarezi,
2021).

Vladimir Vladimirovich Repkin (1927-2022) complementa essa visdo ao enfatizar os
aspectos volitivos no aprendizado, que incluem a vontade e a disciplina dos estudantes como
fatores essenciais para o desenvolvimento de sua autonomia. Para Repkin, a educagdo deve
possibilitar que o aluno desenvolva capacidades de autorregulagdo do proprio
comportamento, o que ¢ fundamental para que ele se torne o sujeito da sua aprendizagem e
para que ocorra uma verdadeira autotransformag@o. Em suas palavras, a formagao do sujeito
na atividade de estudo implica em uma "capacidade de formular para si proprio uma nova
tarefa", consolidando a autonomia intelectual do estudante (Valdés; Longarezi, 2021, p. 68).

Acerca dos aspectos cognitivos, os autores supracitados mostram que o
desenvolvimento do pensamento tedrico e abstrato vai além da memorizagdo de fatos. Tém-se
a necessidade de incentivar a compreensao dos principios subjacentes e a identificarem esses
conceitos em novos contextos, extrapolando situagdes singulares e/ou aparentes e, avangando
para cenarios particulares, universais, em um movimento dialético do pensamento
tedrico-pratico (Camilo, 2021; Rubtsov et al., 2024).

Ademais, para que haja a transformacdo do processo educacional, ¢ preciso
estruturar e construir um projeto atrelado a resisténcia da ldégica hegemonica e, em vez de
focar nos métodos diversificados, processos pedagogicos, culturais e comunicacionais por
meio de suportes tecnologicos e inovagdo de praticas, afirmar o direito de apropriagdo dos
conhecimentos sécio-histdricos acumulados por parte da classe trabalhadora (Peixoto, 2020).

A educagdo que se ancora na promo¢do de uma sociedade mais critica e capaz de
tomar decisdes conscientes, deve possuir elos conceituais entre finalidades voltadas a
diversidade e uma comunicagdo cientifica que esteja voltada a uma forma colaborativa e
dialética de se fazer ciéncia. Nesse contexto, quando aplicada as finalidades educativas, essa
ideia alerta para o risco de que as escolas promovam uma educacdo focada apenas em
resultados, sem questionar as condigdes sociais e politicas que estruturam a desigualdade.

No Quadro 1, apresentamos a sistematizacdo dos aspectos que caracterizam as

finalidades educativas voltadas as perspectivas conservadora e progressista.

Quadro 1 - Quadro comparativo das finalidades educativas nas perspectivas

hegemonicas/conservadora e contra hegemonica/progressista.

Hegemonica /

Contra Hegemonica / Progressista
Objetivo Conservadora
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Manutencdo da ordem social Transformag@o da sociedade
, . . .. T . Ensino participativo, integrador e
Método Educacional | Ensino tradicional, hierarquico e rigido p fri tico’ &
2 Valores tradicionais e reprodugéo Conhecimento cientifico na
Foco do Curriculo A . .
econdmica diversidade cultural
. ~ . - Promocgéo da justica social e
Impacto Social Preservacdo das desigualdades sociais ¢ inclJu sﬁog

Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Ao iniciarmos os elos entre as finalidades educativas e o processo educacional,
temos que ele sob a égide contra hegemodnica € comunicativo, participativo e democratico. De
modo a avangar na discussdo entre Educag¢do em Ciéncias, finalidades educativas e formacéo

de comunicagdo, discutiremos na proxima subsec¢do a comunicagdo cientifica.

2.3 A ciéncia e a comunicacio cientifica: entre contextos, pseudoconcreticidade e
distintas visoes de comunicag¢des

A concepgdo de ciéncia transcende as visdes instrumentalistas e positivistas que a
reduzem a um corpo fixo e neutro de conhecimentos. A ciéncia deve ser compreendida como
uma pratica social, situada historica e ideologicamente, permeada por relacdes de poder e por
finalidades politico-educativas que condicionam tanto sua produgédo quanto sua apropriagdo.

E preciso enfatizar que ndo ha um saber absoluto e neutro; ao contrario, o
conhecimento cientifico estd sempre implicado em um processo historico e social de
construgdo, atravessado pelas contradi¢des da realidade. A ciéncia é uma atividade humana
que visa conhecer sistematicamente a realidade objetiva, mas que ndo se realiza fora das
determinagdes sociais que a condicionam (Saviani, 2005). Na abordagem critica, a ciéncia é
concebida como mediagdo entre a realidade objetiva e os sujeitos historicos. Tal mediagdo nao
ocorre de forma neutra, e realiza-se através de processos pedagogicos que visam a
internalizacdo do saber elaborado para além das experiéncias imediatas dos individuos.
Assim, a ciéncia é tomada como um patrimdnio da humanidade que precisa ser apropriado
pelos sujeitos como instrumento para sua emancipagdo e para a transformagao social (Saviani,
2005).

Deve-se haver a compactuagdo com um movimento pedagdgico que situa a ciéncia
como meio de se conduzir a dindmica de apropriacdo de conceitos que parta do nivel empirico
(o senso comum), passe pelo nivel tedrico (o conhecimento cientifico sistematizado) e retorne
ao nivel pratico, transformado, por meio da praxis consciente e orientada. Esse movimento
dialético articula-se com a concepc¢do de ciéncia como instrumento de transformagao social e
ndo como simples acumulo de saberes formais, pois pressupde que o conhecimento, ao ser
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apropriado criticamente pelos sujeitos, se converta em for¢ca material capaz de promover
mudancgas concretas na realidade (Saviani, 2011; Freire, 1987; Kosik, 1976; Vazquez, 2007).

Por meio dessa perspectiva, a educagdo cientifica passa a ser entendida como um
processo de superacdo da alienagdo dos sujeitos em relagdo ao conhecimento produzido
historicamente pela humanidade. A ciéncia deixa de ser um dominio reservado aos
especialistas e passa a ser concebida como um direito universal, cuja apropriag@o é necessaria
para que os sujeitos compreendam criticamente a realidade e intervenham nela de forma
consciente e transformadora (Cury, 2023).

Essa visdo critico-historica da ciéncia também denuncia o carater ideoldgico da nogdo
de neutralidade cientifica, que frequentemente mascara o papel da ciéncia como forca
produtiva vinculada ao capital e ao processo de reproducdo das relacdes de dominacdo.
Assim, ¢ necessario explicitar e confrontar as determina¢des sociais da ciéncia, de modo a
possibilitar uma educagdo cientifica que seja, a0 mesmo tempo, critica e emancipadora. A
ciéncia, portanto, cumpre uma fun¢do social ao ser internalizada pelos sujeitos enquanto
instrumento de leitura e transformagdo do mundo (Saviani, 2005).

Cury (2023), ao discutir a relag@o entre ciéncia, educagio e direitos humanos, amplia
esse entendimento ao afirmar que a educagdo cientifica deve ser compreendida como um
direito fundamental, vinculado a dignidade humana e a constru¢do de uma sociedade
democratica. Em sua andlise, a ciéncia ndo ¢ um fim em si mesma, mas integra o conjunto de
bens culturais que devem ser democratizados, de modo a garantir a igualdade de condi¢des
para todos no acesso e na producdo de conhecimentos. A apropriacdo da ciéncia, portanto,
deve ser orientada por finalidades contra-hegemonicas e pela promogdo dos direitos humanos,
superando as concepgdes elitistas que historicamente restringiram o saber cientifico as classes
dominantes, o que sinaliza a importancia de visitar, compreender, estudar e explicitar acerca
da comunicacdo cientifica, que deve cumprir um papel importante nesse movimento de
transformagao.

Diferentes conceitos e modelos de comunica¢do cientifica t€m sido debatidos no
campo teorico/pratico. No Brasil, a pesquisa cientifica se concentra em grande parte nos feitos
académicos com vinculos publicos. Sabe-se que as universidades, maiores produtoras de
conhecimento cientifico no Brasil, se engendram em dois pilares além da pesquisa, o ensino e
a extensdo. Sendo o produto “ciéncia” resultante do trabalho humano e fomentado por todos e
todas deste pais, portanto, deve ser de direito a toda e qualquer pessoa.

No geral, tem-se duas abordagens basicas quanto aos modelos de comunicagdo da

ciéncia, na qual uma delas trata o publico como receptor, ou seja, prevé uma via unica no
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fluxo da informagdo, conceitos e conhecimentos produzidos, e a outra lida com o processo
comunicacional de forma integrada com duas vias, havendo didlogo entre os sujeitos da
relagdo estabelecida (Costa; Souza; Mazocco, 2010).

Kunsch (1997) realizou um levantamento que discute a falta de padrio de
nomenclatura na década de 1990 em relagdo a comunicagdo e as relagdes publicas, algo
sintomatico de um periodo em que a preocupagido foi voltada a manipulagdo de informagéo
em prol de um aumento da aceitabilidade de empresas e do regime. A formacdo da estrutura
tedrica da Comunicagdo Publica da Ciéncia (CPC) nos informa que “formalismo deve ser
destruido, mas a logica formal (qualitativa) subsiste; ndo se deve considera-la incompativel
com a légica quantitativa, mas sim como um outro aspecto do pensamento, destinado a
unir-se com ele” (Lefebvre, 1983, p. 169).

Vogt (2018) discute o conceito de cultura cientifica, no contexto da comunicacio
cientifica, como uma forma dinadmica e interativa de integragdo entre ciéncia e sociedade. O
autor sugere que a cultura cientifica transcende a mera acumulagdo de conhecimento
técnico-cientifico, envolvendo uma relagdo dialética entre os valores culturais e as praticas
cientificas. Ele argumenta que a ciéncia, ao inserir-se nos sistemas culturais, transforma e ¢
transformada, destacando a importancia de uma comunicagéo efetiva para estabelecer o ponto
de encontro entre ciéncia, cultura e sociedade. Nesse contexto, ¢ defendido que a divulgagao
cientifica ndo deve ser apenas uma ferramenta de transmissdo de informagdes, mas um
processo essencial que permite a constru¢cdo de um entendimento coletivo e critico sobre o
papel da ciéncia no desenvolvimento social e cultural (Vogt, 2018).

Adicionalmente, o autor enfatiza que a construgdo da cultura cientifica depende de um
processo reflexivo no qual a ciéncia deve dialogar com aquilo que nfo é ciéncia, envolvendo
praticas culturais, sociais e comunicativas. E dito pelo autor que essa interagéo ¢ crucial para
que a ciéncia seja compreendida como parte integrante da cultura contemporanea e ndo como
um campo isolado. Ele propde que a cultura cientifica pode ser entendida como uma nova
racionalidade que articula as tensdes entre natureza e cultura, permitindo que o conhecimento
cientifico seja “assimilado” pela sociedade de maneira critica e transformadora. Essa visdo ¢é
posta como um refor¢o ao papel da comunicagdo cientifica como um elemento central para a
democratizagdo do saber e para a promo¢do de uma cidadania informada e engajada (Vogt,
2018).

Dessa forma, Vogt (2003) propde a espiral da cultura cientifica com a finalidade
metaforica de indicar eventos e fatos das institui¢des académicas e os relacionar com os

espacos culturais que abrigam de forma conceitual o conhecimento cientifico e seu
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movimento intrinseco. A ideia seria visualizar, nesse recurso imagético criado pelo
pesquisador mencionado, duas dimensdes que evoluem em dois eixos, com as categorias € 0

que o autor chama de “atores principais de cada quadrante” (Vogt, 2011, p. 9) - Figura 1.

Figura 1. Espiral de Vogt da cultura cientifica.

11l. Ensino para a ciéncia V. Divulgagao cientifica

Gientistas, professorés e Jornalistas elgientistas destinam;
administradores de museus de informagdes clentificas para a

ciéncia destinami €iéncia a sociedade
estudantes e ao plblico jovem

1L, Ensino de ciéncia e 1. Prédugdo e difusdg da ciéncia
formacéo de cientistas

Cientistas sdo destinadores
Cientistas e professores e destinatarios da ciéncia
destinam infafmaciosio a todos
os niveis degstudantes

Fonte: Vogt (2003, p. 10).

Na espiral, vé-se as quatro categorias:

“I. Produgdo e difusdo de ciéncia”, tendo apenas os cientistas em foco;

“Il. Ensino de ciéncias e formagfo de cientistas”, com professores e cientistas
enderecando informagdes aos estudantes de diversos niveis;

“III. Ensino para a ciéncia”, cientistas, professores e administradores de museus
oferecem ciéncia a estudantes e ao publico jovem;

“IV. Divulgacdo cientifica”, tendo jornalistas e cientistas com foco em destinar
informagdes cientificas para a sociedade (Vogt, 2011, p. 10, grifos do autor).

O chamado “Ciclo de Aprendizagem em Espiral” € posto como uma metodologia de
ensino e aprendizagem baseada em uma visdo construtivista da educacdo, em que o
conhecimento se constitui continuamente nas camadas sucessivas, com um movimento que
aprofunda e amplia o entendimento sobre determinados temas, de tal forma que o aprendizado
¢ conduzido de forma ciclica e progressiva (Vogt, 2003; 2011).

A proposta tedrica da Espiral da Cultura Cientifica insere-se em uma matriz
epistemologica que compartilha principios com o modelo de curriculo em espiral
desenvolvido por Jerome Bruner. Ledo e Goi (2021), identificam que a concepgdo de Bruner
sobre o ensino em espiral consiste na apresenta¢do progressiva e continua de conteudos,
respeitando as etapas de desenvolvimento cognitivo e promovendo revisitagdes sucessivas ao

conhecimento com maior profundidade e complexidade. Tal abordagem fomenta um processo
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educativo dindmico, orientado pela reconstru¢do continua do saber cientifico e pela
valorizagdo da aprendizagem.

A articulagdo entre o curriculo em espiral de Bruner, descrito por Ledo e Goi (2021)
e a Espiral da Cultura Cientifica de Vogt (2003), pode ser interpretada como um compromisso
epistemologico com a democratizagdo do acesso ao conhecimento € com a constitui¢do de
uma sociedade mais critica e participativa. Em ambas as propostas, a estrutura espiralada
funciona como metafora e método para a sistematiza¢do de praticas educativas e
comunicacionais voltadas para o fortalecimento da cultura cientifica e a superagdo da
fragmentacdo do saber.

Sob a dtica do MHD, tanto o curriculo em espiral de Jerome Bruner quanto a Espiral
da Cultura Cientifica de Carlos Vogt apresentam problemadticas significativas que demandam
uma analise critica profunda. Ambos os modelos, apesar de proporem inovag¢des no campo
educacional e comunicacional, ndo rompem com os fundamentos estruturais da sociedade
capitalista e, por conseguinte, carecem de um projeto politico-educacional comprometido com
a emancipagao da classe trabalhadora.

Em primeiro lugar, a proposta de Bruner, centrada na aprendizagem por descoberta e
no curriculo em espiral, ao enfatizar a autonomia do estudante na construgdo do
conhecimento, desconsidera em grande medida as determinagdes objetivas que condicionam o
processo educativo no modo de produgdo capitalista. O autor ignora que o acesso aos bens
culturais e cientificos é mediado pelas relacdes sociais de producdo e pelo papel da escola
enquanto aparelho ideoldgico do Estado. Como destaca Saviani (2008), a simples organizac¢éo
do conhecimento em uma estrutura légica e espiralada ndo garante a apropriagdo efetiva dos
saberes historicamente acumulados pela humanidade, pois desconsidera as condig¢des
materiais objetivas e as desigualdades concretas no acesso ao conhecimento.

No caso da Espiral da Cultura Cientifica de Vogt, observa-se que embora o modelo
proponha uma circulagdo dindmica do conhecimento cientifico, passando pela pesquisa,
ensino e divulgacdo, permanece atrelado a uma concep¢do de ciéncia positivista e
funcionalista, que atende as demandas do capital no incremento das forgas produtivas, mas
ndo a emancipagdo dos sujeitos sociais (Vogt, 2003). O autor ndo questiona a quem serve a
ciéncia, nem problematiza o papel da produgdo cientifica no aprofundamento das
desigualdades sociais e na reproducdo do capital. A énfase na difusdo e popularizagdo da
ciéncia, sem uma critica aos seus condicionamentos socioeconOmicos, transforma o
conhecimento cientifico em mercadoria cultural, consumivel por diferentes publicos, mas sem

potencial transformador (Engels, 1985).
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Além disso, tanto Vogt quanto Bruner ignoram a luta de classes como elemento
central da dindmica social. Suas propostas pedagogicas e comunicacionais tendem a
promover uma falsa universalidade do acesso ao conhecimento, desconsiderando que a
ciéncia, sob o capitalismo, € apropriada por uma elite que a utiliza para manter seus interesses
de classe (Marx; Engels, 2010). Ao ndo enfrentarem a contradicdo fundamental entre capital e
trabalho, seus modelos acabam funcionando como formas sutis de integrag¢@o do proletariado
aos interesses do capital, mascaradas sob o discurso da democratizagdo do saber.

Os modelos de Bruner e Vogt carecem de uma critica radical a estrutura social
vigente. Para além de metodologias didaticas e estratégias de divulgacdo cientifica, a
educagdo cientifica deve ser compreendida como um instrumento de luta de classes, voltado
para a superacdo das relagdes de exploragdo e dominagdo proprias do capitalismo.

Neste sentido, as subsecdes a seguir buscardo desvelar os nexos internos dos
processos de comunicagdo cientifica no espago de fazer cientifico - a pesquisa na
Universidade. No Brasil, existem trés denominagdes principais para se referir a comunicagao
dos produtos e processos da ciéncia entre a Universidade e a comunidade ndo académica:
divulgagdo cientifica, popularizacdo da ciéncia e comunicagdo publica da ciéncia. Trata-los
como sinOnimos constitui-se uma limita¢do, pois possuem fundamentos epistemologicos,
comunicativos e finalidades educativas distintas. Assim, compreender as nuances e as
especificidades de cada um desses conceitos € essencial para a compreensdo da totalidade da
comunicacgdo cientifica, tal como as finalidades educativas que estdo atreladas (ou ndo) as

necessidades e objetivos em relag@o aos sujeitos que compdem esse fendmeno.

2.3.1 Os processos de se comunicar ciéncia

A divulgacdo cientifica (DC) caracteriza-se como um processo de difusdo do
conhecimento especializado para publicos n3o especializados, geralmente em uma
perspectiva unidirecional, em que a ciéncia € transmitida de forma simplificada e didatica
(Massarani; Marandino; Ramalho e Silva; 2021; Castelfranchi; Fazio, 2021).

A popularizagdo da ciéncia (PC), por sua vez, envolve a ampliacdo do acesso e da
apropriagdo social do conhecimento cientifico, ainda que com menor formalizagdo,
valorizando iniciativas culturais e educativas que aproximam ciéncia e cotidiano (Lima;
Caldas 2011).

J4 a comunica¢do publica da ciéncia (CPC) se diferencia por enfatizar o carater
dialdgico, participativo e bidirecional da relagdo entre ciéncia e sociedade, na qual diferentes

vozes e atores sociais se reconhecem como sujeitos do processo comunicativo (Massarani;
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Marandino; Ramalho e Silva; 2021; Castelfranchi; Fazio, 2021). Assim, embora os trés
modelos compartilhem o objetivo de ampliar o alcance da ciéncia, distinguem-se pelas formas
de circulagdo do saber e pelo grau de participagdo dos sujeitos envolvidos (Arruda et al.,
2017).

A comunicagdo cientifica, enquanto pratica social complexa, compreende uma
multiplicidade de processos que se articulam de maneira diferenciada em funcéo dos sujeitos
envolvidos, dos contextos histdricos e das finalidades educativas que a orientam. No campo
da Educag¢do em Ciéncias, tais processos t€m sido tradicionalmente classificados em trés
grandes categorias: a divulgagdo cientifica, a popularizagdo da ciéncia € a comunicagdo
publica da ciéncia. Cada uma dessas categorias expressa modos distintos de “circulagdo™ do
conhecimento cientifico, com concepg¢des diversas sobre o papel da ciéncia na sociedade e a
relacdo entre saber especializado e cultura popular (Massarani; Marandino; Ramalho e Silva;
2021; Castelfranchi; Fazio, 2021).

Os processos de comunicagdo da ciéncia ndo podem ser compreendidos como
praticas neutras ou meramente técnicas, pois se constituem a partir de interesses sociais e
politicos que orientam tanto sua producdo quanto sua difusdo. As finalidades educativas
presentes nas pesquisas académicas da area de Educacdo em Ciéncias podem refletir tensdes
entre perspectivas hegemonicas, que reforcam uma visdo da ciéncia como dominio reservado
a elite intelectual, e perspectivas contra-hegemonicas, que buscam promover a apropriagdo
critica e emancipadora do conhecimento cientifico por amplos setores da sociedade. Assim,
os processos de se comunicar ciéncia ndo sdo apenas instrumentos de transmissdo de
informagdes, mas expressam modos de mediagdo social do conhecimento, inseridos em
projetos educativos mais amplos (Lima; Caldas, 2011).

Piccoli e Stecanela (2023) estabeleceram um ranking percentual dos termos mais
utilizados pelos pesquisadores brasileiros para referir a divulgagdo do conhecimento
cientifico. A expressdo mais difundida no meio académico é “divulgacdo cientifica” com
27,31% e em seguida tém-se “alfabetizacdo cientifica” com 13,15%, “vulgarizagdo cientifica”
com 12,14% e difusdo cientifica com 11,12%. Os termos que remetem a popularizacdo da
ciéncia e do conhecimento estdo ranqueados com os valores aproximados de 9% e 5%,
respectivamente, o que de acordo com os autores, apesar de ndo estarem em uma posi¢ado de
destaque “essas expressdes representam o formato mais contemporaneo para uma abordagem

sobre as possibilidades de reverberagdo dos resultados da ciéncia.” (p. 13).
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2.3.1.1 Divulgacio cientifica e o ato de transmitir

O termo “divulgacdo cientifica” na sua raiz etimologica - do latim Divulgare - o
termo “divulgacdo” assume sentido de difusdo, propagacdo e transmissdo. Esse sentido
transitivo desvela uma relagdo de poder no qual o divulgador cientifico apresenta-se como
detentor do conhecimento e a sociedade ndo académica sdo receptores desse conhecimento
(Alcantara et al., 2023). Massola, Crochik e Svartman (2015) relatam que a divulgagdo
cientifica em muitos casos € identificada como criacdo de conhecimento cientifico, pois a
forma e o conteudo ¢ resultado da produ¢do académica em portais e meios proprios que
objetivam o compartilhamento do que € feito pelos cientistas, algo tomado para criticas sobre
a linguagem utilizada, que em ampla maioria das produg¢des, contribui para a diminuigao da
precisdo cientifica e acessibilidade do publico ndo académico (Becker, 2015; Massola;
Rochik; Svartman, 2015).

Targino (2007) discute sobre esse modelo e critica o discurso cientifico pela sua
estrutura formal e técnica que ndo se faz acessivel nos processos de divulga¢do pelos
trabalhos de conclusdo de curso, monografias, dissertacdes, teses, papers, abstract/resumos,
artigos e livros, publicagdes eletronicas, relatérios etc. A autora ressalta que “a produgdo
cientifica prima por um padrio léxico, em que as nominalizagdes e os termos ou jargdes
técnicos, acessiveis s6 aos especialistas, prevalecem™ (Targino, 2007, p. 21). Essa forma de
“comunicac¢do” traz consigo um modelo tido como deficitario, que expde uma distancia
vertical dos conhecimentos dos sujeitos que compdem a relagdo, publico académico e publico
ndo académico.

A descricdo desse modelo de déficit da comunicacdo da ciéncia advém da
preocupagdo primdria de meados do século XIX, sobre o entendimento publico da ciéncia
atrelado ao apoio publico intelectual e publico material acerca do trabalho cientifico. Na
década de 1970, o Conselho Nacional de Ciéncia (NSC) dos Estados Unidos buscou um
levantamento de dados sobre um possivel indicador de conhecimento do publico e as atitudes
em relagdo a ciéncia e tecnologia, a fim de estabelecer medidas de “alfabetizagdo cientifica”.
Nesse levantamento, o NSC interpretou que apenas 5% dos estadunidenses eram
cientificamente alfabetizados e somente 20% buscam por informag¢des e/ou possuem algum
interesse quando o assunto € ciéncia (Lewenstein, 2003).

Com base nessa categorizag@o, sobre o qudo alfabetizados cientificamente eram os
estadunidenses naquela época, concebeu-se uma incapacidade do publico em entender ideias
basicas de probabilidade, fatos e evidéncias cientificas. Dessa forma, criaram programas

informativos que buscavam preencher o que consideravam lacunas de conhecimento,

45



baseando-se na abordagem que ficou conhecida como modelo de déficit, “pois descreve um
déficit de conhecimento que deve ser preenchido, com a presuncdo de que apds corrigir o
déficit, tudo serd ‘melhor’” (Lewenstein, 2003, p. 2).

Sabe-se que essa busca por “preencher lacunas de conhecimento” considera pouco
ou nem considera outras formas de conhecimento. Nesse sentido, tem-se explicitamente um
déficit nas finalidades educativas que de fato sdo postas em vigor, visto que, a aplicacdo dessa
abordagem ndo gerou, apds 25 anos, modificacdes no nivel de apropriagdo de conceitos
cientificos basicos pela populagdo sujeitada ao levantamento pela NSC. Desse modo, o autor
conclui que “o modelo de déficit ndo parece ter sido uma abordagem bem-sucedida”
(Lewenstein, 2003, p. 3).

No ambito da divulgagdo da ciéncia, sabe-se que as institui¢des que realizam esse
trabalho sdo formadas pelo quadro de aproximadamente 70% publicas e 30% privadas,
utilizando em quase 100% das vezes dos eventos e programas como estratégia, além de
utilizarem de forma majoritaria a internet e editoriais, de acordo com o Diagndstico da
Divulga¢do da Ciéncia na América Latina, realizado em 2017. Além disso, esse mesmo
estudo indica que menos de 10% das pessoas que realizam trabalhos de divulgagdo da ciéncia
sdo remunerados, € mesmo com esse fato, o Brasil € o segundo da América Latina quanto ao
numero de instituicdes que realizam divulgacdo da ciéncia e tecnologia, com mais da metade
dessas organizagdes sem sequer um or¢amento anual especifico, e das que possuem algum
orcamento, contam com recursos inferiores a 10 mil délares por ano.

Em sintese, o conceito de divulgacdo cientifica abrange diversas formas de
compartilhar os processos, produtos e implicagdes da ciéncia com diferentes publicos.
Embora existam termos como “popularizag¢do da ciéncia”, “comunicago publica da ciéncia e
tecnologia”, “apropriagdo social da ciéncia” e “engajamento publico”, ndo ha consenso
quanto as diferencas precisas entre eles. Cada termo carrega conotag¢des que variam de acordo
com contextos geograficos, historicos e identitarios (Van Dam et al., 2020). Além disso, a
divulgagdo cientifica é reconhecida como um instrumento de fortalecimento da ciéncia e da
democracia, devido ao envolvimento de diversos atores sociais — cientistas, jornalistas,
educadores, mediadores culturais, artistas, cidaddos — ela contribui para sensibilizar a
sociedade sobre a importancia da ciéncia no desenvolvimento social e na tomada de decisdes
informadas (Reis, 1964; Van Dam ef al., 2020; Szwako; Ratton, 2022).

Reis (1964) destacou que a divulgagdo cientifica ndo deve limitar-se a repassar
conteudos cientificos prontos. Ela deve promover o entendimento de como a ciéncia funciona,

abordando os processos de investigagdo, as incertezas e os debates que a caracterizam,
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especialmente em tempos de proliferacdo de desinformacdo. Tal pratica amplia a capacidade
dos cidaddos de diferenciar informagdes confidveis de conteudos falsos, promovendo uma

cidadania mais critica e participativa (Szwako; Ratton, 2022).

2.3.1.2 Popularizacio da ciéncia e o ato de simplificar

O termo “popularizacdo da ciéncia” surgiu na Franga do século XIX, juntamente
com o termo “vulgarizagdo da ciéncia”. "Popularizacdo” no sentido transitivo direto, assume
o mesmo significado de divulgar, propagar e disseminar - aproximando-se do modelo de
déficit descrito por Costa, Souza e Mazocco (2010). O uso desse termo nao foi bem recebido
na comunidade cientifica francesa, onde predominava a corrente dos divulgadores cujo foco
principal era a transmissdo de mensagens e seus processos. Entretanto, a comunidade do
Reino Unido acolheu bem essa expressdo por terem uma preocupagdo voltada mais aos
produtos e os aspectos praticos do que a forma e ao contetdo, e houve também uma forte
penetragdo em paises da América Central e América do Sul (Germano; Kulesza, 2008; Mora,
2003).

Em 1990, foi criada a Rede de Popularizagdo da Ciéncia e da Tecnologia na América
Latina e no Caribe (Rede-POP), com o objetivo de reunir os programas de popularizagdo da
ciéncia para estabelecer cooperagdo e compartilhamento de recursos para o fim em comum.
Essa iniciativa parte da necessidade de obter recursos que fomentem o objetivo em comum,
pois os autores que tratam dessa tematica relatam sobre as amplas dificuldades enfrentadas na
Popularizag¢do da Cié€ncia, incluindo a falta de recursos financeiros e a necessidade de equipes
qualificadas. Além disso, ressaltam ser um trabalho complexo, por incluir riscos de distor¢do
dos resultados nas noticias divulgadas, além de poder haver interferéncias e manipulagdes de
dados (Piccoli; Stecanela, 2023).

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico dispde a populagdo um cendrio em que
se utiliza cada vez mais artefatos que a maioria ndo conhece ou compreende o funcionamento
detalhado, nem como é produzido e com que materiais. Esse avango e as mudangas nas
formas como as pessoas se relacionam por meio e a partir de aparatos tecnoldgicos, trazem a
tona o debate sobre a popularizacdo da ci€éncia. Uma problematica acerca disso € que esta
consolidada a visdo de um saber cientifico e tecnoldgico isolado da populagdo que ndo produz
ou vive no ambiente que constroem os conhecimentos cientificos, o que impacta
negativamente por trazer a perspectiva de uma ciéncia que ja esta dada e posta, em vez da real

que deveria estar presente e difundida, que ¢ dindmica, temporal, cultural, politica, econdmica
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e se constroi nas relagdes dos seres humanos e para seres humanos (Lévy-Leblond, 1992,
2006; Myers, 2003; Nieto, 2002; Ramos; Fujino, 2013).

Nesse sentido, a popularizagdo da ciéncia traz consigo um carater simplificativo que
almeja a tradu¢do do conhecimento cientifico produzido por cientistas nas institui¢des de
ensino superior que, nessa abordagem, sdo autoridades no que diz respeito a ciéncia, e, quanto
ao publico externo a academia, esses sdo ignorantes, sendo, portanto, necessario que haja a
transmissdo de conhecimento em uma via de Unico sentido com uma informacgdo simples e
distorcida. Essa perspectiva evidencia alguns equivocos, mas possui em sua esséncia a
vontade de tornar o conhecimento cientifico um componente fundamental da sociedade, tendo
como objetivo a integracdo em amplos sentidos. A passos curtos € tendo em mente a
necessidade de aprimorar a abordagem, algumas agdes e estudos contemporaneos trazem um
carater pedagogico a fim de otimizar a formagao educacional e pdem-se em movimento para a
dire¢do de desenvolver estratégias que alcancem melhor o objetivo de ampliar o acesso e a
compreensdo cientifica (Ramos; Fujino, 2013, p. 35).

Entretanto, a populariza¢do da ciéncia mobiliza uma nog¢ao ultrapassada da divisdo
de sujeitos entre leigos e cientistas, uma dicotomia subentendida que deve ser abandonada,
pois representa a realidade de forma equivocada, fazendo a alusdo de atores que detém os
conhecimentos gerais € universais em uma extremidade, e outros como publico ignorante que
necessita receber informagdes simplificadas e traduzidas para deixar a condig¢@o da ignorancia
(Lévy-Leblond, 2006). Apropriar-se de conhecimentos integra e articula aquilo que se sabe
previamente, a fim de ampliar e desenvolver conceitos com coeréncia e configuragdo
cientifica com formas mais organizadas do conhecimento (Nunes, 2008; Porto; Brotas;

Bortoliero, 2011). Porém, vale ressaltar que

[...] nfio significa, no entanto, que a comunicacdo ¢ sempre harmoniosa.
Pelo contrario, raramente ocorre uma comunicacdo simétrica (entre iguais) e o
didlogo, mesmo quando possivel, ndo inviabiliza o conflito. Nesse sentido ¢
importante compreender a comunicagdo dialégica como um encontro entre
diferentes e ndo como acordo entre iguais. (Germano; Kulesza, 2008, p. 16).

A popularizacdo ¢ defendida por alguns autores e se refere a transposi¢do de ideias e
conceitos cientificos para os meios de comunicacdo populares (Alcantara et al., 2023). A
superacdo de uma modelo unidirecional e vertical pode ser um dos caminhos para superar a
loégica bancaria hierdrquica de comunica¢io publica da ciéncia. E preciso defender uma
comunicacdo publica da ciéncia de maneira horizontal colaborativa, baseado na dialogicidade

e, ndo na tradugdo e na ilusdo de uma transmissdo de conhecimentos.
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2.3.1.3 Comunicac¢io publica da ciéncia (CPC) e o ato de uma comunicaciio cientifica
critica

No campo tedrico, ha autores que defendem os outros dois termos utilizados
anteriormente. Entretanto, visando uma comunicagdo dialogica colaborativa entre a
Universidade e a populagdo ndo académica, buscamos estudar a “Comunicacido Publica da
Ciéncia” (CPC), por acreditar que ela melhor representa uma ciéncia para todos/as, visto que
estd alicergada em uma proposta que reconhece os multiplos tipos de conhecimento e os
compreende de forma colaborativa, pois deve ¢ por meio do didlogo, interagdo e escuta que se
constréi o conhecimento (Kunsch, 2013). Logo, espera-se que com ela haja proposi¢do de um
processo que “informa, organiza e reconhece os seus publicos de interesse, entre os quais seus
colaboradores; legitima a sua existéncia" (Nassar, 2008, p. 64).

A CPC vem sendo construida a partir do movimento histérico de aperfeicoamento de
outros conceitos demarcados por outras terminologias como comunicacdo empresarial,
governamental, politica, corporativa, estratégica, administrativa e integrada. Essa construcéo
veio em um contexto em que

[...] a crescente articulacdo da sociedade em rede amplia os espagos de interagéo
social e multiplica a atuag@o de individuos e grupos no contexto contemporaneo,
devido ao acesso a informacdo e a facilidade de troca. [...] a gestdo da comunicagéo
nas organizagdes pautada no paradigma classico/ informacional, centrado na
emissdo e recep¢do de informacdes, torna-se insuficiente para administrar a
abundéncia dos fluxos e demandas informacionais e a crescente rede de
relacionamentos que se estabelece entre organizagdes e atores sociais (tal como as
institui¢des académicas e o publico interno e externo a elas) [...]. Assim, torna-se
importante compreender a complexidade dos processos comunicacionais nesse

contexto e propor um tratamento dialogico na relagéo organizagdo e atores sociais
(Oliveira; Paula, 2008, p. 6-7).

E importante ressaltar que o conceito de CPC estd se estruturando desde o século
XVIII com a Revolugdo Industrial, ou seja, aprimora-se ha mais de dois séculos com
contradi¢cdes e relaciona-se com outros conceitos, formas e conteudos diversos (Liedtke;
Curtinovi, 2016).

No Brasil, para fins voltados a uma sociedade que estava e esta refém as relagdes
entre capital e trabalho, a comunica¢do passou por ciclos temporais de foco de
desenvolvimento, como a era do produto, durante a década de 1950, a era da imagem, durante
a década de 1960, a era da estratégia, durante as décadas de 1970 e 1980, e a era da
globalizagdo, durante a década de 1990 (Kunsch, 1997). Nesses ciclos temporais de foco de

desenvolvimento da comunicacdo brasileira, o pais vivenciou o regime politico autoritario,
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que acarretou uma sociedade civil fragilizada e enfraquecida, além do protagonismo de
organizagdes protegidas pelo governo vigente (Branddo, 2012). Dessa forma, o trabalho de
agéncias de comunicagdo visava atender a cupula da institui¢do a fim de defender ou
promover a prosperidade do o6rgdo governamental, resultando em um paradigma
“informacional ou funcionalista, que se caracteriza pela bipolarizacdo, isto é, centrado em
papéis fixos de emissdo e recepgdo, evidenciando a tendéncia passiva do receptor” (Liedtke;
Curtinovi, 2016, p. 2).

Liedtke e Curtinovi (2016) afirmam que o processo de redemocratizagdo gerou um

fluxo convergente a favor da transparéncia objetivada na estratégia de elevar a comunicagao:

Com a reabertura politica e o inicio do processo de redemocratizagdo, empresas e
institui¢des comegaram a perceber uma maior necessidade de transparéncia, o que
elevou a comunicacdo a condigdo de area estratégica, imprescindivel para a detecgdo
de oportunidades e ameacas internas e externas. A propria Aberje serve como
exemplo concreto da mudanga. Em 1989, alterou seu nome para Associagdo
Brasileira de Comunica¢do Empresarial, como reflexo de uma ampliacdo de seu
conceito e de seus objetivos, agora inseridos em uma visdo mais abrangente de
comunicagdo organizacional, que, de forma geral, se sobrepde ao jornalismo
empresarial (Liedtke; Curtinovi, 2016, p. 2).

O conceito CPC perpassa pela acep¢do da comunicacdo publica que ndo € unissona
na comunidade cientifica e pode ser encontrado como sinénimo de informag¢des de interesse
publico ou comunicagdo governamental ou espago de participagdo social que busca abarcar
multiplos saberes. Entretanto, é importante ressaltar que consiste em um conceito em
constru¢do ¢ de extrema importancia para nossa sociedade que enfrenta um momento tdo
difuso quanto as redes de informacgdo disponiveis para as pessoas que possuem acesso a
internet e aparelhos como smartphones e computadores (Branddo, 2009; Moser, 2022).

No Brasil, a divulgagao cientifica ocupa um espago estratégico também na agenda
institucional de fomento a pesquisa, especialmente no ambito do CNPq que, desde os anos
1980, incluiu em suas linhas de financiamento editais e programas destinados a apoiar
projetos de popularizagdo da ciéncia, reconhecendo que a ciéncia ndo pode permanecer
restrita aos espacos académicos, mas deve constituir um bem publico acessivel a sociedade.
Esse movimento refor¢a a concep¢do de que a divulgacdo cientifica € parte integrante da
propria atividade de pesquisa, uma vez que amplia a fungdo social da ci€ncia ao democratizar
o acesso ao conhecimento produzido nas universidades e institutos de pesquisa (Moreira;
Massarani, 2002).

A atuacdo do CNPq tem sido marcada pela publicagdo de editais especificos, como

os voltados as Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) e as chamadas de

50



Populariza¢do e Difusdo Cientifica, nos quais a énfase recai sobre agdes que aproximem
ciéncia e sociedade. Nessa perspectiva, o CNPq contribui para consolidar a divulgacdo
cientifica como area reconhecida no interior do sistema nacional de ci€ncia, tecnologia e
inovagdo, conferindo-lhe institucionalidade e legitimidade (Massarani; Moreira, 2016).
Trata-se, portanto, de reconhecer que a comunicacdo entre pesquisadores e publico ndo
especializado ndo ¢ atividade periférica, mas parte constitutiva da praxis cientifica, com
implicagdes educativas e sociais.

E necessario destacar, no entanto, que a forma como o CNPq enquadra a divulgagio
cientifica reflete disputas ideoldgicas semelhantes as observadas no campo educacional. De
um lado, prevalecem iniciativas que entendem a divulgacdo cientifica como instrumento de
promog¢ado da cultura cientifica e de aproximacdo da populagcdo com a ciéncia, com vistas a
formagdo cidada e a democratizagdo do conhecimento. De outro, encontram-se iniciativas que
subordinam a divulgagdo a logica da competitividade, da suposta inovagédo tecnologica e do
desenvolvimento econdmico, reforcando a visdo utilitarista e mercadoldgica da ciéncia
(Santos; Porto, 2013). Essa tensdo entre finalidades contra-hegemonicas e finalidades
hegemonicas também se expressa nos editais e nas orientagdes do préprio CNPq, indicando
que a area se encontra em disputa e que seu papel na sociedade ainda ndo € plenamente
consensual.

Assim, ao analisar a area de divulgagdo cientifica no CNPq, é possivel afirmar que
ela se configura como um campo em consolidagdo, dotado de relevancia crescente, mas
permeado por contradi¢des. O reconhecimento institucional da divulgacdo cientifica como
atividade legitima do fazer cientifico ¢ um avanco consideravel, mas ainda persiste o desafio
de garantir que esse reconhecimento ndo se limite a um discurso de valorizagdo, e sim se
traduza em préticas efetivas de democratizagdo do conhecimento, alinhadas a finalidades
educativas criticas e emancipadoras.

Abaixo apresentamos os elos conceituais que subsidiam o objeto de pesquisa

desta tese, de modo a contribuir com as discussdes do capitulo subsequente (Quadro 2).

Quadro 2 - Quadro sintese dos elos conceituais entre finalidades educativas e modelo de

comunicacdo cientifica.

Hegemonico A .
Contra hegemonico (Progressista
(Conservador) g (Prog )
Divulgacao Divulgar e difundir o conhecimento Envolver o ptblico em processos interativos
cientifica (DC) cientifico de forma unidirecional, com de interpretacdo e apropriagdo critica do
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foco na disseminag@o de informagdes de conhecimento cientifico, valorizando o

maneira acessivel, mas muitas vezes dialogo e a problematizagdo da realidade,
tecnicista, sem necessariamente engaja-lo com o objetivo de promover consciéncia
em um processo critico ou dialégico. social e capacidade de ag@o transformadora.

Construir processos de popularizagdo que

Democratizar o acesso ao conhecimento .
dialoguem com os saberes populares,

cientifico, tornando-o acessivel e

Popularizacao , . incorporando experiéncias ¢ necessidades
e compreensivel, mas com o risco de L o
cientifica (PC) . ~ . . sociais, de modo a fortalecer a participacdo

simplificagfo excessiva, reproduzindo . . .
. L ativa e o protagonismo das comunidades na
uma légica de dominagdo. ~ .
construcdo do conhecimento.
Restringir a comunicagéo publica a Promover a criacdo conjunta de significados
—— eventos formais e controlados, entre cientistas e sociedade, com uma
Comunicacao . o Lo s L
dblica da priorizando a legitimidade institucional e abordagem dialdgica e participativa,
Ci[éncia (CPC) mantendo barreiras de linguagem, acesso | estabelecendo uma comunicagéo horizontal,
e participag@o, o que limita a apropriagéo reconhecendo a importancia de diferentes
efetiva pelo publico. saberes e promovendo o didlogo.

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Como ja apresentado, a pratica da divulgacdo ¢ geralmente verticalizada e, muitas
vezes, ndo considera as experiéncias prévias do publico, podendo ser descrita como um
modelo de "déficit", onde ha uma percep¢do de que o publico tem uma lacuna de
conhecimento que deve ser preenchida (Massarani, 2021).

A logica subjacente a DC tradicional é a da disseminagdo de informag¢des com o
objetivo de educar e informar a populag¢do, contudo, muitas vezes com pouco ou nenhum
espago para didlogo ou intera¢do. Segundo Alcantara et al. (2023), essa pratica tende a ser
limitada por uma abordagem tecnicista, na qual a ciéncia ¢ tratada como algo acabado e
distante da realidade cotidiana, compactuando com a loégica neoliberal. Por isso, na
perspectiva de Libaneo (2020), a DC pode néo alcangar plenamente as finalidades educativas
de uma formacdo critica e reflexiva. Ao se concentrar apenas na transmissao de informacdes,
a DC acaba refor¢ando um curriculo fragmentado, desvinculado das vivéncias dos estudantes
e da sociedade, o que impede a apropriacdo integral e contextualizada do conhecimento
cientifico, estando assim, atrelada a finalidades hegemonicas e conservadoras.

A PC busca aproximar o conhecimento cientifico de setores mais amplos da
sociedade, com o intuito de torna-lo acessivel e relevante. Ao contrario da divulgacdo
cientifica, que frequentemente se limita a difus@o unilateral, a populariza¢do tenta traduzir
conceitos complexos em linguagem mais simples, visando uma maior penetracdo social.
Contudo, esse processo pode simplificar em excesso os resultados cientificos, distorcendo sua
profundidade e complexidade (Ramos; Fujino, 2013). A logica da PC reside no objetivo de

democratizar o acesso ao conhecimento cientifico, tornando-o parte do patrimonio cultural e
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intelectual das sociedades. No entanto, esse processo pode ser limitado quando feito de
maneira hierdrquica, reproduzindo uma légica de dominagdo que separa os "sabios" dos
"ignorantes", dificultando uma verdadeira constru¢do dialdgica do conhecimento (Saviani,
2021).

Comunicar sobre a ciéncia deve estar atribuida a uma agéo dialdgica e participativa,
com uma abordagem que, de fato, possa contribuir para a formagéo de sujeitos os tornando
capazes de atuar socialmente de maneira consciente e transformadora, o que ndo condiz com a
materialidade concreta, j4 que o popularizar por vezes simplifica e se confunde com o
divulgar, pondo-se entdo, na verdade, em um viés de finalidades educativas hegemonicas e
conservadoras.

Em suma, a CPC pode ser compreendida como um conjunto de praticas que busca
promover a interagdo entre a ciéncia e a sociedade, ampliando o acesso do publico geral ao
conhecimento cientifico e as discussoes sobre ciéncia. Ela abrange atividades de ensino nao
formal, como feiras, olimpiadas cientificas, cafés cientificos, museus, teatro, livros e filmes,
que tém como objetivo informar e, fundamentalmente, envolver as pessoas no proprio
processo cientifico, indo além da simples transmissdo de informagdes técnicas; ela reconhece
a ciéncia como uma produg¢do humana, condicionado por fatores politicos, econdmicos,
sociais e culturais. Nesse sentido, ndo se trata de idealizar uma "ciéncia pura", mas de expor
suas complexidades, incertezas e contradi¢des, mostrando como o conhecimento € produzido
em um contexto histérico e social concreto. O proposito € fomentar o pensamento critico,
incentivar a participacdo cidadd em decisdes publicas relacionadas a ciéncia e combater a
desinformacdo e o negacionismo (De Oliveira, 2022; Szwako; Ratton, 2022).

Ao criar espacos de didlogo e participag@o, a CPC contribui para tornar a ciéncia um
instrumento de democratiza¢do do conhecimento, reducdo das desigualdades e fortalecimento
da cidadania ativa. Ela busca sensibilizar os individuos para que compreendam a importancia
da ciéncia ndo apenas como um conjunto de saberes, mas como um processo coletivo e
dinamico de constru¢do do conhecimento.

Assim, a CPC propde uma visdo dialégica e colaborativa do processo de
comunicacdo cientifica, de tal forma que tanto os cientistas quanto a sociedade participam
ativamente da constru¢do do conhecimento. Essa abordagem reconhece a existéncia de
multiplos saberes e a importancia de interagdes entre diferentes publicos, com a ldgica
alicergada na cooperacdo de sentidos e significados, desafiando a estrutura hierdrquica
predominante na divulgagdo e popularizacdo da ciéncia. O objetivo consiste na construgdo de

um processo comunicacional que envolve o publico ndo académico de maneira horizontal,
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promovendo uma troca e construgdo real e continua de conhecimentos e experiéncias
(Kunsch, 2013; Moreira; Massarani; Castelfranchi, 2017). Isso significa uma superagdo do
modelo de "déficit" e a adog¢do de uma perspectiva participativa e inclusiva, com um
alinhamento as finalidades educativas defendidas por Libaneo (2020) e Freire (2019), que
valorizam o didlogo e a construgdo coletiva do conhecimento. A CPC possibilita uma
educacdo que ndo s6 informa, mas também engaja e emancipa, promovendo o
desenvolvimento de uma consciéncia critica nos individuos, de modo que se tornem sujeitos
ativos na transformacao social.

Ademais, as finalidades educativas que visam a emancipacdo e¢ o desenvolvimento
integral do individuo estdo profundamente conectadas com uma pratica de comunicagdo
cientifica que favorece o didlogo e a interacdo. A pseudoconcreticidade alerta para o risco de
que a comunicagdo cientifica, quando desvinculada da base historica e social, pode se
transformar em um fendémeno superficial e alienante. A CPC, ao contrario, busca superar essa
pseudoconcreticidade, permitindo uma apropriagdo critica e consciente do conhecimento
cientifico, alinhando-se as finalidades educativas de formagdo de sujeitos sociais ativos e
reflexivos (Kosik, 1976).

As constata¢des aqui discutidas dialogam com uma tradi¢do critica de analise da
educagdo e da ciéncia. Saviani destaca que a fungdo social da escola e da ciéncia deve ser
entendida em sua inser¢@o historica, apontando os limites de praticas que apenas reproduzem
a logica da sociedade capitalista e sua divisdo social do trabalho (Saviani, 2011). Chaui, por
sua vez, chama atencdo para o risco de se reduzir a ciéncia a uma mercadoria, esvaziando-a
de sua dimensd@o emancipatoria e de sua capacidade de produzir critica social (Chaui, 2001).
Ja Demo ressalta a importancia da pesquisa e da criticidade como fundamentos da pratica
educativa e comunicativa, indicando que sem tais elementos a educagfo tende a se converter
em mera reproducdo, e ndo em espago de transformagdo (Demo, 1995).

Em sintese, a revisdo teorica realizada evidenciou que os modelos de comunicacdo
cientifica ndo se reduzem a estratégias de transmissdo, mas expressam diferentes concepgdes
de ciéncia, de educacdo e de sociedade. Enquanto a DC tende a reproduzir praticas
hegemonicas de carater instrucional, a PC e, sobretudo, a CPC abrem espago para
perspectivas contra-hegemonicas que valorizam a participagdo e a emancipagdo. Essa sintese
permite compreender o potencial dos conceitos para analisar empiricamente as teses
selecionadas, de modo a identificar em que medida elas se aproximam de cada modelo e quais

finalidades educativas se articulam as suas escolhas.
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Além disso, pudemos identificar que as finalidades educativas, os modelos de
comunicacdo cientifica e a concepgao de ciéncia assumida nos processos de ensino e pesquisa
estdo profundamente relacionados as disputas ideologicas que atravessam a sociedade. Essa
compreensdo fundamenta a escolha metodologica adotada nesta tese, que busca analisar de
forma critica as teses selecionadas a luz do MHD, tendo como eixo central a investigacdo das
finalidades educativas nelas presentes. Assim, a partir da articulagdo entre teoria e método, €
possivel adentrar a andlise do corpus e compreender como tais finalidades se expressam nas
produgdes académicas, revelando tanto continuidades quanto contradi¢des.

Ciente desses conceitos, nesta pesquisa fazemos uma defesa pela comunicagdo
intencional e sistematica entre a comunidade académica e a comunidade nio académica, em
um modelo de dialogicidade, para tanto, pautado na co-participagdo e no trabalho coletivo das

partes que constroem a ciéncia e nossa sociedade.

3 AS PESQUISAS SOBRE COMUNICACAO CIENTIFICA NA AREA DE
EDUCACAO EM CIENCIAS NO BRASIL

O processo de analisar pesquisas dentro de uma perspectiva dialética, sob a lente do
MHD, envolve uma abordagem critica que vai além da simples descricio do que esta
evidente. Inicialmente, ao olharmos para o que as pesquisas dizem, nos deparamos com o
"aparente", que consiste nos dados empiricos, as conclusdes explicitas e as discussdes

limitadas ao fendmeno em sua superficie. No entanto, esse € apenas o ponto de partida para
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uma investiga¢do mais profunda, que busca compreender as contradi¢cdes internas e as
dindmicas ocultas que realmente moldam o fendmeno estudado.

A relag@o desse movimento com a analise de pesquisas mostra que o aparente € o que
os estudos relatam diretamente, ou seja, dados brutos, hipdteses iniciais e as conclusdes
obtidas. Contudo, esses elementos isolados ndo nos fornecem uma compreensdo plena da
realidade concreta. O método dialético implica em questionar as condi¢des sociais, historicas
e materiais que deram origem a esses resultados. Lefebvre (1983) enfatiza que as condi¢des
de producdo do espaco ou da vida cotidiana, por exemplo, ndo podem ser separadas das
estruturas econOmicas e politicas em que estdo inseridas e, por isso, € necessario situar as
pesquisas em seu contexto histérico-social, investigando as forcas que determinaram os
resultados observados.

Para essa pesquisa, isso significa que ao analisarmos as teses, ndo serdo observadas
apenas as conclusdes, mas também as contradi¢des que elas revelam (ou ocultam), tal como
as recorréncia, lacunas, interesses subjacentes e as estruturas invisiveis que condicionam os
resultados, Isso porque o conhecimento ¢ sempre construido e influenciado pelas condigdes
materiais e sociais da época em que foi produzido, sendo necessario perceber essas camadas
para alcancar uma compreensdo mais concreta da realidade. Assim, confiamos que o
movimento dialético, que guia o processo de pesquisa e analise, nos levara de uma percepgao
limitada e fragmentada para a totalidade dindmica do fendmeno, a fim de ultrapassar o
visivel, desvelando as forcas que realmente moldam o que é aparente, em busca de uma
compreensdo mais profunda da realidade concreta.

Sabe-se que o modo de organizar um estudo cientifico se difere de como serd feita
sua exposi¢do, pois, enquanto na constru¢do do conhecimento acerca do objeto de
investigacdo estd em processo de apreensdo e desenvolvimento, na exposi¢do, um percurso
l6gico-histérico devera ser explicitado, a fim de cumprir o objetivo de expor os principais
elementos do fendmeno observado e investigado (Marx, 2017).

Pautado no objetivo de mapear e sistematizar o conhecimento produzido pela area de
Educacdo em Ciéncia, o estudo se baseia na andlise criteriosa das teses que buscam se

debrucar sobre a comunicagao cientifica.

3.1 Caracterizacao da pesquisa estado do conhecimento
A pesquisa em tela estd pautada no MHD e se constitui como processo de desvelar os
nexos internos do fendmeno estudado um procedimento de natureza exploratoria,

bibliografica e se dispde a permitir uma investigacdo ampla e aprofundada do tema, a fim de
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compreender as diversas perspectivas e abordagens presentes, visando uma analise critica e
sistematica da literatura disponivel sobre o assunto, com o objetivo de identificar lacunas e
tendéncias emergentes. O tipo da presente pesquisa € o estado do conhecimento e enfatiza a
sintese e organizagdo do conhecimento existente em um campo especifico, fornecendo uma
visao abrangente do estado atual da pesquisa.

O estado do conhecimento tem como objetivo principal reunir, analisar e sintetizar o
conhecimento existente em uma &rea especifica do conhecimento. Esta abordagem visa
mapear e compreender o estado atual das informagdes, teorias, praticas, lacunas e tendéncias
dentro de um campo particular de estudo. A analise e sintese dos dados coletados envolvem a
avaliacdo critica das informagdes, a identificacdo de padrdes emergentes, lacunas no
conhecimento e areas de consenso ou controvérsia entre os estudos revisados. Além disso,
uma pesquisa de estado do conhecimento ndo se limita apenas a descrever o estado atual do
conhecimento, mas também pode oferecer insights valiosos para orientar futuras pesquisas,
identificando lacunas na literatura e areas que exigem investigacdo adicional (Moraes, 2016;
Saviani, 2007; Vosgerau; Romanowski, 2014; Romanowski; Ens, 2006; Ferreira, 2002).

Essa compreensdo aprofundada do panorama geral do campo pode ajudar a informar
a formulacdo de politicas, praticas profissionais e estratégias de pesquisa. Além disso, os
resultados de uma pesquisa de estado do conhecimento podem servir como base solida para
revisdes sistematicas mais abrangentes ou para fundamentar a formulagcdo de hipdteses em
estudos de pesquisa empirica, contribuindo assim para o avanco continuo do conhecimento
cientifico em uma determinada area de estudo.

A coleta de dados foi realizada entre os dias 17 e 19 de julho de 2023 na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), mantida pelo Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), que € vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (MCTI). A BDTD tem como objetivo reunir e preservar as teses e
dissertagdes produzidas nas institui¢des de ensino superior do Brasil, promovendo o acesso
aberto a esse tipo de produgdo cientifica.

Foram utilizados, separadamente e em conjunto, o0s seguintes descritores:
“Comunicagdo cientifica”, “Divulgagdo cientifica” e “Populariza¢do da ciéncia”. Uma
segunda busca foi realizada no dia 18 de fevereiro de 2024 na BDTD com a mesma opgao
“pesquisa avangada”, desta vez, utilizando os descritores com variagdes de forma conjunta e
separada: “Comunicagdo cientifica - comunica¢do da ciéncia”, “Divulgagdo cientifica -

divulgacdo da ciéncia” e “Popularizagdo da ciéncia - popularizagdo cientifica”.
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Apds esta etapa, a pesquisa foi feita de forma verticalizada para as teses, com o
objetivo de obter apenas trabalhos cientificos de PPG da area de Ensino (4rea 46 do CNPq),
que discutem a Educacgdo em Ciéncias.

Por fim, com o intuito de revisitar com mais rigor ap6és compartilhamentos entre
pares de pesquisa, um retorno a BDTD foi feito no dia 16 de abril de 2025 a fim de pesquisar
acerca dos termos “Disseminagdo cientifica” e “Difusdo cientifica”, ja que percebeu-se uso
como sindnimos dos descritores utilizados anteriormente. Nessa consulta, obteve-se um
resultado de 122 trabalhos, sendo apenas 40 teses e, nenhuma vinculada a PPG da area 46.

Essa abordagem mais refinada na pesquisa visa garantir que as teses selecionadas
estejam diretamente relacionadas com o tema da comunicagdo, divulgagdo e popularizagdo
cientifica, bem como seu elo direto com ensino e Educa¢do em Ciéncias. Ao focar,
especificamente, em trabalhos provenientes de PPGs nessas areas, espera-se obter uma analise
mais aprofundada e especializada sobre as praticas e os desafios associados a comunicagao
cientifica no ambiente educacional no contexto da area.

Apos a selegdo inicial, os titulos e resumos selecionados foram lidos para refinar o
corpus da pesquisa, sendo utilizados como critérios de inclusdo para composi¢do do corpus:
1. ser um Programa de Pds-Graduagdo (PPG) da area ensino; 2. ter como objeto de estudo a
area da Educagdo em Ciéncias; 3. tratar sobre divulgagdo, popularizacdo e/ou comunicagao
cientifica; 4. estar voltado a objetos de pesquisa relacionados a Ciéncias da Natureza, que
estejam dentro das trés areas - Quimica, Biologia e Fisica

Ja os critérios de exclusdo do trabalho do corpus desta pesquisa foram: 1. ndo estar
vinculado a um PPG da 4rea de ensino; 2. ndo discutir um dos trés conceitos para se referir a
comunicagdo da ciéncia, seja ele por meio da divulgacdo, popularizagdo e comunicagdo
publica da ciéncia e 3. ter como foco outras areas do saber que néo ¢ da Ciéncias da Natureza.

Até o més de abril do ano de 2024 (més do fechamento do corpus da pesquisa),
tinha-se disponivel na area de Educagdo em Ciéncias o total de 88 PPGs (Apéndice 1). Houve
uma busca das teses no acervo disponivel no sitio eletronico dos respectivos PPGs, por meio
da leitura de todos os titulos disponiveis dentro da selecdo refinada, que se associe a area de
ensino de ciéncias e, em caso de aberturas para interpretacdes que gerassem duvidas acerca do
assunto, fez-se a leitura dos resumos e das palavras-chave. Assim, ao explorar as produgdes
académicas (teses) desses 88 PPGs, espera-se obter uma visdo abrangente e representativa do
estado atual do conhecimento ¢ das tendéncias sobre a comunicagdo cientifica, tal como as
finalidades educativas, na area de ensino de ciéncias, contribuindo assim para uma analise

mais completa e fundamentada do objeto de estudo.
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Durante a selecdo do corpus, foram estabelecidos descritores previamente, utilizando

os trés conceitos mais utilizados no Brasil para se referir a comunicagdo da ciéncia:

divulgacdo cientifica, populariza¢do da ciéncia e comunica¢do publica da ciéncia. Porém, no

decorrer do refinamento e da pesquisa avangada e especifica nos sites dos repositorios

proprios dos PPGs, foi preciso a leitura dos resumos, para que houvesse a inclusdo da tese no

corpus da presente pesquisa. Levou-se em conta se o trabalho trata explicita ou

implicitamente, direta ou indiretamente algum dos conceitos para se referir & comunicagéo da

ciéncia.

O processo de coleta de dados se deu por meio do preenchimento de uma matriz de

coletas de dados, no qual foram levantados dados importantes para revelar informagdes

importantes sobre as multiplas determina¢des do fenomeno estudado (Quadro 3).

Quadro 3 - Matriz de coleta de dados desenvolvida para a pesquisa.

MATRIZ DE COLETA DE DADOS

Ciéncias em questdo
Doutorando do PPGECM: Me. Felipe Naves Silva

Pesquisa - Finalidades educativas da comunicacdo publica da ciéncia: as pesquisas da area de Educacdo em

Orientadora: Dra Adda Daniela Lima Figueiredo Echalar

I. IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS

1. 1 Data da leitura: __/ /202__.
1.2. Titulo:

1.3. Autor(es):

1.4. Ano de defesa:

1.5. Palavras-chave:

1.6. Tematica:

1.7. Abordagem conceitual:
1.8. Principais autores citados:

II. METODO

2.1. A construcio do objeto
2.1.1 Impressdes iniciais

2.1.2. Quanto a formulac¢io do problema
a) Origem do problema:
b) Caracteristicas:
¢) Natureza:

2.1.3 Bases e indicios epistémicos

Autores citados:

Autores que referendam a identificagdo: Excertos:
Comentarios:

III. METODOLOGIA

59



3.1. Sujeitos da pesquisa 3.5 Procedimento de coleta de dados
() entrevista

3.2 Quanto aos objetivos da pesquisa () questionario
() exploratéria () observacdo
() descritiva () observag@o participante
() explicativa () grupo focal
() analise de documentos
3.3 Quanto a natureza () aplicac@o de testes
() quantitativa () simulagdes
() qualitativa () conversas informais
() quali-quantitativa () outro. Qual?
3.4 Tipo de pesquisa 3.6 Uso de softwares para analise de dados
() tedrica (bibliografica, documental) () ndo
() empirica (pesquisa de campo) () sim. Qual?
() etnografica
() historica 3.7 Formas de registros dos dados coletados
() estudo de caso () videogravagdo
() pesquisa-agdo () audiogravag@o
() survey () diario de campo
() pesquisa participante/intervencio () outro. Qual?
() experimental
() outra 3.8 Procedimentos de analise dos dados

() analise de contetido
() anélise do discurso
() outros. Qual?

IV. CONTEUDO

4.1 Concepcio acerca das finalidades educativas | 4.2 Concep¢io de comunicac¢io cientifica

() ndo pode ser identificada () ndo pode ser identificada
() ndo esta claramente explicitada, mas pode ser () ndo esta claramente explicitada, mas pode ser
identificada. identificada.
() esta explicitada () esta explicitada
Se puder ser identificada citar:
Se puder ser identificada citar: e) A qual concepgdo se refere:
a) A qual concepgio se refere: f) Autores citado
b) Autores citados g) Autores que referendam a identificagdo
C) Autores que referendam a identificagio h) Excertos (ou exemplos)
d) Excertos (ou exemplos) Comentarios (alguma observagio relevante):

Comentarios (alguma observacgéo relevante):
4.3 Outros aspectos importantes do trabalho que
merecem ser ressaltados

Fonte: elaborado pelo autor.

Todo esse levantamento esta ancorado na concepgdo de que a realidade ndo pode ser
apreendida com base na simplificacdo de fatos, mas depende da busca por explicagdes
fundamentadas nessa realidade, a fim de compreender o seu desenvolvimento e as
circunstancias de suas multiplas determinagdes. Isso se da por meio de uma analise em
espiral, em que se objetiva na dindmica da compreensdo do que ndo se era conhecido no
ponto de partida, compreender de forma mais totalitaria as complexidades do objeto
investigado (Kosik, 1976; Silva, 2019).

A totalidade surge de uma reflexdo que, por meio de uma série de abordagens

sucessivas, reconstroi a realidade tangivel. No primeiro passo em direcdo a totalidade, a
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compreensdo do objeto de estudo, indo além da superficie aparente, foi alcangada pela analise
dos dados do corpus, embasada no que foi chamado aqui de ideias relacionadas aos conceitos

associados a comunicagao cientifica (Oliveira, 2019).

3.2 O aparente acerca das teses dos PPGs da drea de ensino que discutem Educacio em
Ciéncias

O acesso e a andlise das produgdes cientificas acumuladas historicamente permitem a
compreensdo da realidade no que se refere a totalidade concreta, que por sua vez, possibilita
minimizar condi¢des de aliena¢do, em um movimento que busca superar o aparente, a partir
da compreensdo da praxis, exercitando o pensamento com sinteses e andlises a fim de
construir e desenvolver o conhecimento cientifico (Kopnin, 1978). Por isso, compreender o
pensamento académico sobre as finalidades educativas presentes nas pesquisas académicas
que discutem a divulgacdo, comunica¢do ou popularizacdo da ci€éncia nos PPGs da area de
Ensino da CAPES que discutem a Educag@o em Ciéncias do Brasil é de extrema importancia.

Foram encontradas 158 dissertagdes e 38 teses, com um total de 196 trabalhos. Em
funcdo da grande quantidade de producdes, a densidade da tese e do carater, obrigatoriamente
inédito, iremos compor o corpus desta pesquisa pelas teses. Além disso, a fim de estabelecer
um recorte coerente com o objetivo da presente tese, houve a leitura de resumos e
palavras-chave para estruturar a composi¢do do corpus com teses que tratam do objeto em
questdo e, estejam atreladas a area de ensino que discutem a Educa¢do em Ciéncias, o que
culminou no total de 20 teses.

A ampla maioria da produgdo académica analisada ¢ oriunda de programas de
pés-graduagdo académico, enquanto apenas um pertence a um programa de pds-graduagdo
profissional. A maioria das pesquisas do corpus foi conduzida na regido Sudeste do PPG de
Ensino de Ciéncias da USP, seguida por teses desenvolvidas nas regides Norte e Sul. Ndo

sendo identificadas producdes nos PPG da regido Centro-Oeste e Nordeste (Quadro 4).

Quadro 4 - Distribui¢cdo do corpus da pesquisa. IES - Instituto de Ensino Superior. PPG -

Programa de P6s-Graduacdo. P - profissional. A —académico.

ANO TITULO IES PPG Pou A
Representagdes sociais de Universidade Educagéo em
2013 T1 aquecimento global por professores Federal do Para Ciéncias e A
de ciéncias (UFPA) Matematica
Escolas publll‘cas v1vendo~e sonhggdo Universidade de Ensino de
2013 T2 com a USP": representagdes sociais ~ A . A
- Sdo Paulo (USP) Ciéncias
do conhecimento escolar
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Experimentos surpreendentes e sua
importancia na promocéo da

2014 T3 motlva:;ao mtr.lnseca Eio YlSlta}nte em USP En.sAmo. de
uma agdo de divulgagdo cientifica um Ciéncias
olhar a partir da teoria da
autodeterminacio
A divulgacdo cientifica produzida por .
2015 T4 cientistas - contribui¢des para o usp En'sAmo' de
‘ Ciéncias
capital cultural
Astros no rock - uma perspectiva Ensino de
2016 T5 sociocultural no uso da cangéo na USP A
~ n Ciéncias
Educacdo em Ciéncias
Conhecendo a Quimica - um estudo Ensino de
2016 T6 sobre obras de divulgacdo do inicio USP A
: Ciéncias
do século XIX
O comico e a Fisica - o riso, a quebra Ensino de
2016 T7 de expectativa e o absurdo no ensino USP N
. - L. Ciéncias
e na divulgacdo da Fisica
2016 T8 Da divulgagio ao ensino: um olhar USP En'sAlno. de
para o céu Ciéncias
Experiéncias docentes no Clube de Educagéo em
2016 T9 Ciéncias da UFPA: contribuicdes a UFPA Ciéncias e
renovagdo no ensino de ciéncias Matematicas
A filosofia da ciéncia em livros Ensino de
2019 T10 didaticos de Filosofia - contribui¢des USP A
. a ciéncias
para o ensino de Ciéncias
Concepgdes de ciéncia e tecnologia Ensino de
2019 T11 de estudantes ingressantes da USP Ciéncias
Universidade de Sdo Paulo
Midia, ciéncia e ensino - Ensino de
2019 T12 | problematizagdes na formag&o inicial USP A .
i Ciéncias
de professores de Fisica
Retextualizag@o na exposicédo oral Ensino de
2019 T13 | académica: foco no ensino superior de USP N
. Ciéncias
Quimica
Caracteristicas do ensino de .
. . . . . Ensino de
astronomia nos cursos de licenciatura Universidade cn
2020 T14 L. . . . Ciéncias e
em Fisica dos Institutos Federais de Cruzeiro do Sul (o
 ea s Matematica
Educacgdo Ciéncia
Design e ergonomia na divulgago da Universidade .
A ~ L. Ensino de
ciéncia e a questdo dos museus para a Tecnoldgica n
2020 TI15 . , Ciéncias e
alfabetizagdo cientifica - o caso do Federal do Parana Matematica
Museo Galileo (UTFPR)
A percepcéo de ciéncia e tecnologia Universidade Ensino de
2022 T16 dos estudantes de ensino médio e a | Federal do Parana Ciéncias e
divulgacdo cientifica (UFPR) Matematica
Resolugdo de problemas no ensino de
2022 T17 . Qumllca:. reﬂexoes sobre a i UFPR En.slno.das
divulgacdo cientifica e a formagédo Ciéncias
continuada de professores
Ensino das questdes socioambientais x
amazonicas: mediagdes do agir Educagdo em
2022 T18 AR UFPA Ciéncias e
comunicativo na visibiliza¢do de um s
. . Matematicas
mundo da vida colonizado
Ciéncia em pingos: o podcast como nstituto Federal de Ensino de
2022 | TI19 pIngos. o podcast Educagdo, Ciéncia SIno
recurso de divulgacdo cientifica Ciéncias

e Tecnologia do
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Rio de Janeiro
(IFRJ)

Concepgdo de um estilo progressivo Ensino de
2023 T20 para atividades investigativas no USP n A
. g Ciéncias
ensino médio
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Cabe o destaque inicial para o fato de que a primeira publicacdo identificada no
corpus desta tese data de 2013, periodo relativamente recente, posterior & ampliacdo do acesso
a educag@o superior no Brasil promovida por politicas como o Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais — Reuni e o Programa Universidade
para Todos — Prouni. Essas iniciativas tiveram impacto direto no aumento de vagas, na
diversificacdo do perfil discente e na interiorizacdo da oferta de cursos, criando um ambiente
favoravel ao crescimento da produgio académica na area de Ensino de Ciéncias (Brasil, 2005;
Brasil, 2007; Sguissardi, 2015).

Além disso, esse periodo coincide com a intensificacdo das politicas de
internacionalizagdo da educagdo superior, como as promovidas no ambito do Ministério da
Educacdo e da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que
buscaram ampliar a inser¢do global das universidades brasileiras, favorecer intercambios
académicos e o0 acesso a novas perspectivas de pesquisa (Morosini; Fernandes, 2017). Tal
contexto pode ter contribuido para o fortalecimento das discussdes sobre finalidades
educativas e comunicagdo cientifica nos PPGs da area de Ensino, refletindo-se na produgao
das teses analisadas.

O fato de a maior parte das produ¢des identificadas estar concentrada na regido
Sudeste, em especial na Universidade de Sao Paulo, revela tanto a centralizago histérica dos
recursos de pesquisa quanto as assimetrias regionais na pos-graduacdo brasileira, ja apontadas
por estudos sobre a distribuicdo desigual da infraestrutura cientifica no pais (Santos; Filho,
2007). A auséncia de teses oriundas das regides Centro-Oeste e Nordeste, identificada neste
levantamento, reforca a necessidade de politicas de indugdo e fomento que estimulem a
descentralizacdo da pesquisa e o fortalecimento de grupos em regides historicamente
sub-representadas.

Nesse cenario, compreender a trajetéria das produgdes académicas sobre divulgacéo,
comunicagdo e popularizacdo da ciéncia nos PPGs de Ensino de Ciéncias ilumina tendéncias
e lacunas da éarea, e possibilita identificar como os contextos politicos, econdmicos e

institucionais influenciam a agenda de pesquisa da area (Morosini; Fernandes, 2017).
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A predominancia dos programas académicos reflete a énfase dessas pesquisas em
uma abordagem tedrica e investigativa, voltada para a producdo de conhecimento e o avango
das reflexdes sobre o ensino de ciéncias, filosofia da ci€ncia, ¢ a rela¢do entre ciéncia e
sociedade. Os programas académicos tém como um de seus objetivos buscar formar
pesquisadores e docentes preparados para atuar no ambiente universitario € em institui¢cdes de
pesquisa, e sdo praticamente os Unicos que possuem doutorado com turmas que ja defenderam
em nosso pais. Cabe destacar que s6 recentemente foi autorizado o doutorado profissional,
por isso ndo ter mais pesquisas nesta especificidade de PPG.

Quanto a regionalidade das producdes académicas identificadas e atribuidas ao
corpus, nota-se a predominancia de pesquisas vindas da regido sudeste que reflete a historia
robusta e um comprometimento, em certa medida, a ampliacdo do acesso a ciéncia. Como
fato concordante, vé-se a historia do surgimento da primeira universidade do Estado de Sao
Paulo, a Universidade de Sao Paulo (USP), em 1934, por meio do Decreto n® 6.283/34. Esse
movimento foi liderado por Fernando de Azevedo, que buscava, entre outros objetivos,
recuperar a hegemonia politica paulista perdida durante a crise do café. Segundo Oliven
(2002), a fundagdo da USP representou um marco na histéria do sistema de educagéo superior
no Brasil, com a consolidacdo como o maior centro de pesquisa do pais. (Souza; Miranda;
Souza, 2019).

As finalidades da USP foram definidas no Art. 2° do Decreto que a criou, entre as
quais destacam-se o avang¢o cientifico por meio da pesquisa, a transmissdo de conhecimentos
uteis e enriquecedores por meio do ensino, ¢ a formag¢do de especialistas, técnicos e
profissionais em diversas dreas do saber. Além disso, a universidade tinha como objetivo
realizar ag¢des de disseminagdo do conhecimento cientifico, literario e artistico por meio de
cursos, palestras, filmes cientificos, rddio e outros meios de comunicacio da época (Souza;
Miranda; Souza, 2019).

Quando as palavras-chave, ha uma predominancia significativa do tema Ensino de
Ciéncias, presente em 17 das teses analisadas e dos descritores de busca “Divulgacdo e
Comunicag¢do Cientifica” em nove teses, a Alfabetiza¢do e Letramento Cientifico estd em

quatro teses e a Filosofia e Natureza da Ci€ncia em trés teses. (Tabela 1).
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Tabela 1 - Principais palavras-chave presentes nas teses analisadas.

PALAVRAS-CHAVE TESES TOTAL
Divulgagdo e Comunicagéo Cientifica T4, TS5, T6, T7, T8, T9, T12, T17, T19 9
Alfabetizac¢do e Letramento Cientifico T5, T10, T15, T17 4
Experimentacdo Cientifica T3, T9, T19, T20 4
Filosofia e Natureza da Ciéncia T10, T11 e T17 3
Formag@o de Professores T9, T12, T14 3
Educagdo N&o Formal T2, T3, T9 3
Ciéncia e Tecnologia Tl1, Tl6 2
Educacdo Ambiental T1,TI18 2
Ensino de Fisica T7, T12 2
Ensino Superior T13 1

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

No caso das quatro teses que abordam a Alfabetizagdo e o Letramento Cientifico,
identifica-se uma preocupag@o em superar a concepgdo reducionista que entende o ensino de
ciéncias apenas como transmissdo de conteudos técnicos. Essas pesquisas compreendem a
alfabetizacdo cientifica como a capacidade de interpretar, analisar e aplicar conhecimentos
cientificos no cotidiano, considerando as dimensdes sociais, ambientais, tecnoldgicas e éticas
envolvidas. O letramento cientifico, por sua vez, é tratado como etapa mais abrangente, que
implica na compreensdo conceitual e na participagdo em praticas sociais mediadas pela
ciéncia, incluindo o posicionamento critico ¢ a tomada de decisdes fundamentadas (Sasseron;
Carvalho, 2011; Chassot, 2011). Tais perspectivas indicam a alfabetizacdo e letramento
cientifico, quando articulados a processos formativos, como formas de favorecer a formagao
de cidaddos que compreendem a natureza provisoria do conhecimento, reconhecem seus
limites e avaliam criticamente informagdes, um aspecto defendido nas teses TS, T10, T15 e
T17 como essencial para a democratizagdo da ciéncia e o fortalecimento de uma cultura
cientifica.

Por outro lado, as trés teses que se dedicam a Filosofia e & Natureza da Ciéncia
ressaltam a importdncia de incorporar reflexdes epistemoldgicas no ensino. Essas
investigacdes problematizam concep¢des que tratam a ciéncia como neutra e acumulativa,
destacando seu carater historico, social e cultural. Ao abordar a natureza da ciéncia,
enfatizam-se aspectos como a formulagdo e validacdo de teorias, a substituicdo de paradigmas
e o papel de valores, interesses e contextos politicos nesse processo (Matthews, 1994;
Lederman, 2007). Essa compreensdo amplia a formagdo cientifica ao permitir que professores
e estudantes reconhecam a ciéncia como uma constru¢do humana em constante
transformag@o, permeada por controvérsias e disputas epistemologicas.

O didlogo entre essas duas vertentes — alfabetiza¢do/letramento cientifico e

filosofia/natureza da ci€éncia — evidencia um potencial integrador: enquanto a primeira se
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orienta para a apropriagdo social do conhecimento e sua aplica¢do no cotidiano, a segunda
oferece instrumentos epistemologicos para a compreensdo critica da propria construgdo desse
conhecimento. Pode-se haver avangos nas perspectivas que, em convergéncia para uma
educacdo cientifica que ultrapassa o tecnicismo e promove a autonomia intelectual, tenha-se o
desenvolvimento da formacao critica e a capacidade de intervencdo social dos sujeitos.

Temas como Natureza da Ciéncia, Letramento Cientifico, Educacdo Nao Formal,
Ensino de Fisica, Comunicacdo Cientifica e Formag¢do de Professores, também, figuram com
duas teses, cada. Ja topicos mais especificos a processos de ensino, como: resolugdo de
problemas, motivagdo intrinseca, midia, retextualizacdo, astronomia, e ergonomia na
divulgacéo cientifica aparecem s6 uma vez.

A categorizagdo dos sujeitos da pesquisa nas 20 teses analisadas revela nuances
significativas sobre os focos investigativos na area de Educacdo em Ciéncias, destacando-se
quatro unidades principais: professores, alunos/estudantes, cientistas/divulgadores e

documentos, obras ou midias (Tabela 2).

Tabela 2 - Relacdo dos sujeitos de pesquisa presentes nas teses analisadas.

SUJEITOS/OBJETOS DA

PESQUISA TESES Total

Estudantes T3, TS5, T7, T8, T11, T13, T16 7

Estudantes e professores T2, T9, T14, T17, T19 5

Professores T1, T12, T18 3

Cientistas e divulgadores cientificos T4, T19 2

Documentos, obras ou midias T6, T10 2

Espacos extraescolares T15, T18 2

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Os dados evidenciam que as investigagdes se concentram predominantemente em
sujeitos diretamente envolvidos no processo educativo, como professores e estudantes. Doze
teses desenvolvem pesquisas centradas em estudantes de diferentes niveis de ensino, desde o
médio até o superior. A centralidade dos estudantes como sujeitos da pesquisa ¢ justificada
pelas pesquisas como uma tentativa de promover, em certa medida, a alfabetizagdo cientifica
e fomentar o pensamento critico, habilidades cada vez mais essenciais no cenario
contemporaneo.

Pesquisas como T3, TS5, T7 e TI1 se concentram em compreender como oS
estudantes interagem com o conhecimento cientifico, como sdo motivados por atividades
experimentais e investigativas, € como percebem a ci€ncia e a tecnologia. Esses trabalhos

refletem um movimento que integra praticas investigativas e criativas, em busca de enriquecer
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a experiéncia de aprendizagem, objetivando uma alfabetizagio cientifica e o desenvolvimento

de uma postura reflexiva diante do conhecimento e suas aplicagdes sociais.

“Na primeira parte desse trabalho tomou-se o cuidado de escolher os projetos e os
espagos que seriam observados mais minuciosamente, com o objetivo de contemplar

as atividades feitas pelos dois projetos de divulgacdo cientifica itinerantes

realizados pela USP e pelo IFSP._sem_esquecer os_centros_de Ciéncia fixos, que

recebem uma quantidade grande de visitantes desde alunos de escolas do estado de
Sdo Paulo e fora dele, até publico espontdneo, provenientes de outros espacos de

educacdo formal. ” (T3, p. 97, grifo meu)’.

"4 proposta do curso Fazendo Arte com Fisica era apresentar conhecimentos
cientificos em diferentes manifestagoes culturais, analisando as aproximagdes entre
Arte e Ensino de Fisica, discutindo a ciéncia como atividade humana, presente no
contexto social, historico e cultural (RAMOS; PIASSI; RAMOS, 2014). O curso
tinha como publico alvo estudantes de graduacdo, tendo como objetivo trazer aos
graduandos uma formacdo inicial sobre a presenca da arte — em suas diferentes
linguagens como a literatura, o cinema e a musica — na educacdo em ciéncias. O
curso contou com a participacdo de 13 estudantes de graduacgdo, sendo 2 estudantes
de Pedagogia e 11 estudantes do curso de Fisica." (TS5, p. 136, grifo meu).

"Essas sdo as motivagdes para conhecer melhor o perfil dos ingressantes na
universidade em relagdo as suas concepgdes sobre C&T. Para isso construimos um
instrumento de pesquisa, a partir do questiondrio de Percepcdo Publica de C&T.
adaptado ao _contexto dos estudantes com itens provenientes de outros questiondrios
aplicados a_esse publico. Com as adapta¢des na pesquisa apds o intercimbio
optamos por testar o nosso modelo nos dados da pesquisa nacional de percepgdo
publica de C&T, realizada pelo MCTI em 2015. Dessa maneira, nossos sujeitos de
pesquisa ndo se restringem apenas aos estudantes ingressantes, mas também a
populacdo em geral, que tem suas percepcbes formadas a partir de informagdes
sobre C&T provenientes principalmente de ambientes ndo-formais.” (T11, p. 19,
grifo meu).

De modo geral, entdo, as pesquisas exploram aspectos importantes do ensino de
Ciéncias ao destacar a o uso de estratégias pedagdgicas que fomentem a motivacdo intrinseca,
o envolvimento critico e a construgdo de significados, com experimentos para a motivagdo em
acdes de divulgacdo cientifica (T3), o uso de cangdes como recursos socioculturais na
educacdo cientifica (T5), o papel do humor e do inesperado na aprendizagem de fisica,
ressaltando o potencial pedagdgico de elementos comicos (T7), e concepgdes iniciais de
estudantes universitarios sobre ciéncia e tecnologia, proporcionando uma visdo sobre a
relacdo entre a formagdo prévia e as expectativas académicas (T11).

Os professores, por sua vez, aparecem como sujeitos em sete teses, o que sinaliza a
importancia de compreender o papel docente na construcdo de conhecimento cientifico e de
ambientes pedagogicos que incentivem a reflex@o e a pratica investigativa. Em estudos como

T1, T9 e T17, ha uma énfase em explorar as representagdes sociais dos professores sobre

> Os excertos do material lido serdo sempre apresentados entre aspas e em italico, para diferenciar de citagdes
diretas.
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temas criticos, como aquecimento global e questdes socioambientais, além de praticas de

ensino relacionadas a resolucdo de problemas, como pode-se perceber no excerto:

“A partir do que foi exposto, exponho minha questdo de pesquisa: guais sdo as
representacdes sociais de professores de Ciéncias sobre aquecimento global?

Esta investiga¢do tem como objetivo geral: analisar representacdes sociais de
professores de Ciéncias sobre aquecimento global.

Os objetivos especificos sdo os seguintes: 1) Determinar fatores que interferem na
constru¢do e na manutencdo das representacdes sociais docentes, 2) Caracterizar o
nticleo central e os elementos periféricos das representagdes sociais averiguadas e
3) Obter subsidios para ag¢des de formagdo continuadas relacionadas ao
aquecimento global” (T1, p. 28, grifo meu).

As teses T2, T9, T14 e T17 trazem para o desenvolvimento das pesquisas, a
composi¢do dos sujeitos de pesquisa tanto por estudantes quanto por professores, com
diferentes objetivos e enfoques. Esses estudos destacam como a interacdo entre professores e
estudantes contribui para a formacao educacional, especialmente em ciéncias. Os sujeitos, ao
serem investigados em conjunto, proporcionam uma compreensdo mais profunda sobre os

desafios e possibilidades de praticas pedagdgicas inovadoras em diferentes contextos.

“Como recurso para melhor ilustrar o que ocorreu em cada momento; vamos ao

ObjellVO é apenas enriguecer nossa narrativa e corroborar nossas afrmacoes aznda

que por vezes estejamos dando a impressdo de antecipar resultados da pesquisa isso
ndo ocorre; pois nossa pesquisa trata das representacdes sociais dos alunos e ndo
de opinides individuais.

Esse contexto coloca nossa pesquisa na fronteira da relagdo da educagcdo ndo
formal realizada nos espagos de Cultura existentes na USP (os Museus, Centros de
Ciéncia e Projetos voltados a divulgagdo e/ou difusdo da Cultura da Ciéncia) com a
educacdo formal realizada na escola bdsica, como tem feito Marandino et al.
(2004).

Temos, com nossa pesquisa, a esperanca de que ao responder as questdes que
levantamos e outras que ainda ndo levantamos mas que possivelmente aparecerdo

U xoe 4 ‘
relagao educagao zormal / educagao ndo torma (T2 p. 3, grlfos meus)
“Ao enveredarem pelos caminhos do ensino com pesquisa, professor e estudantes

abrem posszbzlzdades de renovacao do_ensino de ciéncias. Percebo que a superacdo

4/
Czenc:as da UFPA na medzda em que o conheczmento detxa de ser entendzdo como

algo a ser transmitido e passa a ser encarado como processo de construg¢do
coletiva. De tal forma, 0s suieitos envolvidos assumem_a_coautoria_do _percurso

e ‘ dco ‘ U
crencas e visdes de mundo emergem de tal maneira que eles passam a (re)construl

suags_ideias e (re)elaborar suas percepcdes naquilo que elas apresentam de mais
significativo para ambos (GURGEL, 1995, p. 243).” (T9, p. 124, grifos meus).

“[...]Ja quarta fase, dedicada a sintese e avaliagdo do processo. Nesta etapa, o

trabalho é realizado conjuntamente pelo professor e pelo aluno, os quais procuram

responder, a questoes como: “O que é que eu aprendi de novo?” e “O que ficou por
esclarecer?” (LEITE e AF ONSO 2005 P 1757). Professor e aluno lrao refletir

vahdade (ou nao) das respostas encontradas Devem reallzar uma 5zntese f nal dos

conhecimentos — conceituais, procedimentais e atitudinais — adquiridos e/ou
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gerados e avaliar todo o processo de resolucdo quer seja em termos da eficdcia

estudante.” (T17, p.38, grifos meus).

Em menor nimero, trés teses se dedicam a cientistas e divulgadores cientificos como
sujeitos de pesquisa, dando enfoque na divulgagdo cientifica, abordando-a como um
componente fundamental do processo de democratizacdo do conhecimento. Nas teses T4 e
T19 as praticas de cientistas e divulgadores foram analisadas no contexto da produgéo e
“disseminag@o” do saber cientifico, examinando as contribui¢des dos cientistas para o capital
cultural por meio de suas iniciativas de divulgacdo (T4), ou investigando o papel dos podcasts
como ferramentas de divulgacdo cientifica, com énfase na capacidade de engajar audiéncias

diversas e facilitar o acesso a temas complexos de forma “inovadora” e “inclusiva” (T19).

“Por acreditar no elo entre os novos instrumentos tecnoldgicos e a divulgagdo
cientifica como forma de incentivo ao ensino, este trabalho busca responder a
seguinte pergunta: ‘‘como os materiais de divulgacdo cientifica, utilizando as
tecnologias digitais da informacdo e comunicacdo. podem alavancar o interesse no
ensino de ciéncias?” Buscaremos responder essa questdo por meio da produgdo do
“podcast — Ciéncia em Pingos”, que terd o intuito de levar informagdes de temas
cientificos com linguagem interessante e atrativa para estudantes, professores e o
publico em geral, no estilo do que se faz na divulgacdo cientifica.

A pergunta norteadora da pesquisa se desdobra no objetivo geral de analisar e

jnvestigar L r
estabelecidos por professores e professores em formacdo [...]” (T19, p. 28, grifo
meu).

As teses T4 e T19 dao enfoque em cientistas e divulgadores cientificos, de forma
direta ou indireta, a fim de ressaltar a importancia de estratégias de comunicagdo que
integrem cientistas e sociedade, alegando a busca por ampliar as possibilidades de
apropriagdo do conhecimento cientifico.

Tem-se ainda, as teses que se pautam na analise de documentos, obras ou midias,
como as T6 e T10 que investigam a produ¢do de conhecimento cientifico a partir da analise
de textos historicos e livros didaticos, revelando a importancia do estudo dos artefatos
culturais e académicos na formagdo das praticas e representagdes cientificas. Nessas teses,
tem-se o foco na andlise de obras de divulgagdo cientifica do inicio do século XIX,
ressaltando como esses textos contribuiram para a popularizacdo da Quimica (T6), ou focam
em livros didaticos de filosofia, investigando as imagens de ci€ncia neles veiculadas e suas
implicagdes para o ensino de ciéncias, em busca de evidenciar como os contetidos

apresentados influenciam a percepg¢do da natureza da ciéncia por parte dos estudantes (T10).
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“No Brasil, o livro diddtico tem amplo alcance, sobretudo em fungdo do Programa
Nacional do Livro Diddtico (PNLD), através do qual o governo federal adquire e
distribui livros diddticos de diferentes disciplinas para as escolas de todo o pais. No
caso especifico da filosofia, o PNLD teve um papel importante na divulgacdo da
disciplina (GONTIJO, 2017). Assim, a andlise dos livros diddticos tem o potencial
de revelar os principais tdpicos e abordagens adotados nas salas de aula de
filosofia. Conhecer a forma como a filosofia da ciéncia chega até o aluno por meio
dos livros didaticos nos permitird, entdo, refletir sobre como seu ensino contribui
para a aprendizagem no que se refere também a NdC, tema caro ao ensino de
ciéncias.

O presente estudo tem por objetivo caracterizar a imagem de ciéncia veiculada
explicitamente pelos livros diddticos de filosofia do PNLD 2018. Tal objetivo se
desdobra nas seguintes questdes especificas:

1. Quais temas da filosofia da ciéncia sdo gbordados pelos livros diddticos de
filosofia?

2. Qual é g posicdo explicita gue o livro apresenta (se é que o faz) com relagdo a
estes temas?

A composi¢do das respostas a tais perguntas revela a imagem de ciéncia veiculada
pelo livro, entendida como o conjunto das posigdes explicitamente favorecidas pelo
livro relativas a determinado tema debatido pelos filésofos da ciéncia. Por fim, go
olhar para as _imagens de ciéncia veiculadas pelos livros de filosofia a luz das

~ ~ . A ”

dISCUSS S _d d_dd ‘
(T10, p. 5-6, grifo meu).

Por fim, os espacos extraescolares de educacdo, que abrangem uma ampla gama de

contextos, como museus, centros de ciéncia, atividades comunitdrias e midias digitais, e,

embora ndo integrarem o sistema educacional formal, oferecem oportunidades valiosas para a

constru¢do do conhecimento, foram abordados nas T15, T18 e T19. Essas teses evidenciaram

perspectivas complementares sobre a relevancia desses espacos na alfabetizagao cientifica, no

engajamento comunitario e na divulgacdo de saberes cientificos.

A T15 aborda uma analise de espagos extraescolares, no caso especifico do Museo

Galileo. Os excertos a seguir apresentam a escolha fundamentada do autor da tese:

“Esta pesquisa teve foco em analisar um recorte do Museo Galileo. Deste modo,
ndo reflete a competéncia do Museu em apresentar o conhecimento por meio de
suas exposigdes, para isso o museu deve ser interpretado como um todo. Assim, o
estudo aqui apresentado secciona o Museu em apenas duas salas, contemplando o
desenvolvimento de modelos cientificos e educativos dos gxperimentos de Galileu e
da representacdo de modelos cosmoldgicos antigos por uma abordagem do design,
como_inspiracdo para aqueles que tem o intuito de desenvolver novos modos de
apresentar um_conceito. Esta pesquisa baseia-se em aprender com um museu bem
sucedido e de reconhecimento internacional pelo trabalho que realiza. Para aqueles
que tem o objetivo no desenvolvimento de novas exposicdes é imperativo aprender
com espacos bem sucedidos em seus campos. Como Sir Isaac Newton escreveu em
uma carta: ‘Se eu vi mais longe, foi por estar sobre os ombros de gigantes’.” (T15,
p. 18, grifo nosso)

“Também para fundamentar este trabalho serd pesquisado sobre a conceituagdo de
materiais concretos especificamente para o Ensino de Fisica, pois estes materiais
permeiam os ambientes ndo formais de ensino, como no caso de Museus e Centros
de Ciéncias, foco da presente pesquisa” (T15, p. 24, grifos meus).
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O foco dessa pesquisa recai sobre o design e a ergonomia aplicados em museus de
ciéncia, destacando como esses espagos podem promover uma alfabetizacdo cientifica, dita
como mais inclusiva e participativa, ressaltam a importancia de estratégias de comunicagéo
que integrem cientistas e sociedade.

A T18 explora o “agir comunicativo” e as metodologias dialégicas no ensino de
questdes socioambientais na Amazonia, destacando como o0s espagos comunitarios podem ser
mobilizados para a conscientizacdo critica. A tese ndo aborda de forma central os “espagos
ndo formais”, porém, sugere que, por meio de atividades que extrapolam a sala de aula, como
debates publicos, oficinas e agdes coletivas, pode-se estimular o engajamento intersubjetivo e
a construgdo de uma consci€éncia ambiental critica. Esses espagos tornam-se locais de
resisténcia e emancipagdo, onde comunidades podem reinterpretar suas realidades e

mobilizar-se contra os impactos de praticas predatdrias, como o desmatamento e a mineragao.

“O estudante diz que estudar e ensinar o fascina, por isso acredita que ser professor
tem tudo a ver com ele. Das dreas do conhecimento que o curso abrange, ciéncias é
a drea que mais gosta. Ele jd se vé trabalhando na drea. Como futuro professor,
pretende ensinar por meio de problematizacdes, em rodas de conversas, tanto na

mas o inquieta ver mais lixo do que verde nas ruas da capital.” (T18, p. 106-107,
grifos meus).

Na T19, o podcast ¢ analisado como uma ferramenta com potencial inovador de
divulgagdo cientifica, alegando que tem-se a expansdo do acesso ao conhecimento para além
das barreiras fisicas e institucionais. A pesquisa destaca o Ciéncia em Pingos, um podcast
voltado a popularizag¢do da ciéncia, utilizando linguagem dita como acessivel para alcangar
professores, alunos e o “publico em geral”. O estudo ilustra como as tecnologias digitais de
informacgdo e comunicacdo (TDICs), supostamente, transformam os meios tradicionais de
ensino em espacos extraescolares, permitindo que os ouvintes interajam com temas cientificos
em qualquer lugar e momento. E posto que o podcast se consolida como um recurso
promissor para a alfabetizacdo cientifica, a0 mesmo tempo em que promove autonomia no
aprendizado.

“Proporcionar aos estudantes atividades de divulgagdo cientifica é importante para
a formagdo critica do aluno, pois muitas dessas atividades podem desmitificar a
ideia de que a ciéncia é algo para poucos e distante da realidade. Dessa maneira,
novas vocagdes cientificas podem surgir desde cedo. Segundo Xavier e Gongalves.
(2014, p. 186),

‘A importdncia do espaco escolar para aprendizagem de ciéncias é evidente, e sua
participacdo na vida da comunidade e alunos proporciona uma ;

ossiblidades de aprender dentro e fora da sal d aula. [...]".

Ao pensar no ambiente fora da escola, o professor pode trabalhar com diversos

recursos_diddticos _para_realizar_a_divulgacdo cientifica. Pode-se _trabalhar _com
filmes. videos. programas de televisdo. podcasts. laboratdrios virtuais. simuladores
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ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros recursos. O importante é sempre
pensar na triade da divulgagdo cientifica — “O que?”, “Como?”, “Para quem?”.

Por exemplo, falar sobre ciéncia com jovens ou adultos é completamente diferente
de falar com criangas.” (T19, p. 67-68, grifos meus).

De modo geral, esses trabalhos reforcam o papel dos registros escritos e académicos

como fontes primordiais para compreender a historicidade e a evolugdo do pensamento

cientifico.

3.2.1 Quanto a forma das pesquisas: tipo de pesquisa, procedimentos de coletas e analise

de dados

As pesquisas tedricas estdo concentradas nas teses T4, T6, T7, T10, T15 e T19 e

apresentam uma andlise aprofundada de documentos, literatura cientifica e teorias existentes

na area de educagdo em ciéncias ¢ areas correlatas (Tabela 3).

Tabela 3 - Tipo de pesquisas, natureza de pesquisa, procedimentos de coletas e analise de

dados teses do corpus.

Dados coletados

Eixo de analise

Tese

°

. . °
Tipo de pesquisas

°

°

Natureza de pesquisa °

Procedimentos de coletas

Analise de dados °

Tedrica e empirica
Teérica

Empirica

Quantitativa

Qualitativa

Quali-quantitativa
Questionarios e Surveys

Entrevistas

Observagdo participante
Analise documental (Textos,
livros, midia)

Analise estatistica

Analise de conteudo

Analise do discurso

Analise de contetido e analise
discursiva

Analise de contetido e analise
qualitativa

Analise documental

Analise estatistica e analise
de conteudo

Anadlise qualitativa, analise de
discurso

T11, T4, T16, T17, T19
T4, T6, T7, T10, T15, T19
T1, T2, T3, TS, T8, T9, T12,
T13, TI8
T16
T1, T2, T3, T4, TS, T6, T7, T8,
T9, T10, T12, T13, T15, T18,
T19, T19
T11, T14, T17
T1, T3, T11, T14, T16, T17
T1, T2, TS, T9, T12, T14, T17,
T18, T19, T19
T3, T8, T9, T12, T18
T2, T4, T6, T7, T10, T13, T15,
T19
T16
T1, T2, T4, TS, T8, T9, T10,
T14, T18, T19, T19
T7, T13

T12

T17
T6, T15
T11

T3

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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Essas pesquisas sdo conduzidas a partir de revisdes sistematicas e analises
bibliograficas ou documentais, com o objetivo de construir um panorama tedrico robusto que
permita discutir as contribui¢des da Filosofia da Ciéncia, Divulgag¢do Cientifica e outras
tematicas centrais para a pratica educacional. As teses tedricas tendem a ser fundamentais na
construgdo de arcabougos conceituais que sustentam as praticas pedagogicas e reflexdes
criticas no ensino de ciéncias, além de oferecer subsidios para futuras investigacdes
empiricas.

Observa-se uma maior quantidade de trabalhos documentais e bibliograficos,
enquanto as pesquisas teoricas € empiricas apresentam nimero relativamente menor. Esse fato
revela uma tendéncia consolidada na area de Ensino de Ciéncias em priorizar analises
baseadas em fontes secundérias e revisdes teoricas, o que pode ser interpretado como uma
estratégia para sistematizar e organizar o conhecimento produzido, identificando lacunas e
apontando novas direcdes de investigagdo (Moraes; Galiazzi, 2011). Por um lado, essa
predominancia é positiva, pois permite a construcdo de referenciais sélidos que fundamentam
praticas pedagdgicas e politicas educacionais. Por outro, pode indicar uma menor énfase em
pesquisas de campo que testem e validem tais referenciais em contextos reais de ensino e
aprendizagem, o que pode limitar a aplicabilidade imediata das conclusdes tedricas (André,
2013).

Além disso, a concentragdo em andlises documentais e bibliograficas reflete também
as condicdes estruturais e de financiamento da pesquisa no Brasil, nas quais estudos
empiricos extensos, com coletas de dados em multiplos contextos, exigem tempo, recursos e
redes de colaboracdo mais amplas, nem sempre disponiveis para pesquisadores da area
(Balbachevsky, 2013). Tal cendrio reforca o papel das pesquisas tedricas como balizadoras
das discussdes, mas evidencia a necessidade de ampliar investigagdes empiricas que testem
hipoteses e verifiquem a efetividade das propostas pedagdgicas e comunicacionais formuladas
nos estudos de base tedrica (Morosini; Fernandes, 2014).

As pesquisas empiricas, realizadas nas teses T1, T2, T3, T5, T8, T9, T12, T13 e T18,
focam na coleta e andlise de dados obtidos diretamente de campo ou de sujeitos participantes.
Esses estudos empregam metodologias como observagdo participante, estudos de caso e
pesquisa de campo, buscando compreender fenomenos especificos em contextos
educacionais. As abordagens empiricas sdo valiosas para explorar a realidade educacional em
ambientes concretos, analisando a pratica docente, a recep¢do dos estudantes, e a dindmica

entre teoria e pratica no ensino de ciéncias. Tais pesquisas sdo essenciais para fundamentar as
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intervengdes educacionais, propondo solucdes baseadas em evidéncias obtidas de
experiéncias praticas e contextos reais de ensino.

As teses T11, T14, T16, T17 e T19 combinam abordagens tedéricas e empiricas,
oferecendo um didlogo entre a revisdo de literatura e a investigagdo em campo, através de
metodologias como survey, analise qualitativa ou pesquisa documental. Esse tipo de pesquisa
permite uma abordagem abrangente, na qual os dados tedricos sdo contrastados com
evidéncias empiricas, ampliando a compreensdo dos fenomenos estudados. As teses que
empregam essa combinagdo metodologica sdo particularmente eficazes para contextualizar
conceitos tedricos em praticas educacionais, a0 mesmo tempo que testam e validam modelos
tedricos a partir de situagdes reais. Essa convergéncia entre teoria e pratica enriquece o debate
académico e oferece insights mais completos e fundamentados para o aprimoramento do
ensino de ciéncias.

As pesquisas quantitativas buscam, principalmente, quantificar os fendmenos
estudados, utilizando dados numéricos € métodos estatisticos para identificar padrdes e
tendéncias em grandes amostras.

No cruzamento entre tipo de pesquisa e objetivos, observa-se que a tese T16 adota
um objetivo descritivo, caracteristico das investiga¢des quantitativas. Nesse contexto, a
pesquisa procura mapear e descrever as percepcdes dos sujeitos envolvidos sobre ciéncia e
tecnologia, utilizando questiondrios e andlises estatisticas para medir essas percepgdes em
termos de frequéncia, distribuicdo e correlagdo entre variaveis. Esse tipo de abordagem
permite uma visdo mais abrangente ¢ generalizavel, sendo ideal para estudos que buscam
capturar um panorama representativo do fendomeno investigado, focando na mensuragdo de
dados objetivos e na identificagdo de padrdes coletivos.

As pesquisas qualitativas presentes nas teses analisadas tém como objetivo principal
a compreensdo aprofundada e detalhada dos fenomenos investigados, por meio da analise
interpretativa das percepcdes, experiéncias e interagdes dos sujeitos. No cruzamento com os
objetivos da pesquisa, observa-se que grande parte dessas teses tem um enfoque exploratério,
como em T1, T2 e TS5, buscando explorar novas areas de investigagdo e compreender
fenomenos ainda pouco investigados, como as representagdes sociais da ciéncia. Outras teses
qualitativas, como T4 E T6, adotam um objetivo descritivo, mapeando e descrevendo de
forma minuciosa aspectos especificos dos fendmenos estudados, frequentemente utilizando
analises documentais e discursivas. Ja as pesquisas qualitativas com objetivos explicativos,

como T3, T7 e T8, vao além da simples descri¢do, tentando identificar as causas e razdes por
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tras dos fenomenos investigados, elucidando relagdes complexas de causa e efeito nas praticas
educacionais e de divulgagéo cientifica.

As pesquisas quali-quantitativas combinam metodologias qualitativas e quantitativas
para uma analise mais ampla e integrada dos fendmenos investigados e fecham como a
terceira categoria na organizacdo dos tipos de pesquisa e os objetivos. As teses T11 e T14
exemplificam o uso da abordagem quali-quantitativa com objetivos exploratdrios, onde os
questionarios sdo utilizados para obter dados iniciais quantitativos, enquanto a andlise
qualitativa aprofunda a compreensdo dos fenomenos investigados, especialmente em temas
como ciéncia e tecnologia. A tese T17, por outro lado, adota um objetivo explicativo,
utilizando a combinacdo de dados qualitativos e quantitativos para investigar as causas €
implicagdes de determinados fenomenos educacionais. Nessa abordagem, o uso de dados
numéricos complementa a andlise interpretativa, oferecendo uma visdo mais completa e
complexa do objeto de estudo, permitindo que o pesquisador explore tanto as caracteristicas
gerais quanto as explicagdes detalhadas dos fenomenos.

As pesquisas qualitativas desempenham um papel fundamental nas ciéncias sociais e
humanas, sendo amplamente utilizadas nas 16 teses analisadas. Essas teses, como as de
codigos T1, T2, T3, TS, T12, entre outras, buscam explorar profundamente a subjetividade
dos sujeitos envolvidos, assim como os significados e contextos culturais e sociais nos quais
eles estdo inseridos. O foco principal é a compreensdo interpretativa dos fendmenos
educacionais e cientificos, utilizando metodologias como entrevistas, observagdo participante,
analise de documentos e analise de discursos.

As pesquisas qualitativas proporcionam uma profundidade analitica e uma visédo
contextualizada dos fendmenos sociais, permitindo a exploragdo de temas complexos como as
representacdes sociais da ciéncia, praticas de ensino, divulgagdo cientifica e motivagdes
pedagdgicas. Segundo Denzin e Lincoln (2011), a pesquisa qualitativa € valiosa por buscar a
compreensdo de significados nas interagdes humanas em contextos especificos, ao contrario
das abordagens quantitativas, que buscam generalizacdes. Essa abordagem pode ser eficaz
para captar detalhes e nuances dos fenomenos estudados, oferecendo uma compreensio mais
profunda e situada.

De acordo com Patton (2015), as pesquisas qualitativas sdo essenciais para explorar
fendmenos em que o contexto e a complexidade das experiéncias humanas sdo centrais, como
¢ o caso da educagdo e das interagdes pedagogicas. Embora as metodologias qualitativas ndo
oferecam generalizacdes estatisticas, elas permitem interpretagdes ricas e profundas, pois se

baseiam na analise das interagdes e dos processos que ocorrem dentro de contextos
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especificos. Isso as torna ideais para estudos que visam a compreensdo detalhada e
contextualizada das praticas educativas e das percepcdes dos individuos envolvidos.

Hammersley (1992) também aponta que, embora a pesquisa qualitativa possa carecer
do rigor estatistico das abordagens quantitativas, ela oferece uma analise mais detalhada dos
processos ¢ interagdes sociais. Sua critica construtiva ressalta a importancia de metodologias
rigorosas para garantir que as interpretagdes qualitativas mantenham sua validade, mesmo que
ndo tenham a pretensdo de generalizagao.

As pesquisas quali-quantitativas, presentes nas teses T11, T14 e T17, combinam
métodos qualitativos e quantitativos, proporcionando uma abordagem mais ampla e
abrangente dos fendmenos investigados (Tabela 3). Esse tipo de pesquisa ¢ ideal para integrar
a profundidade de uma anélise qualitativa com a amplitude de dados quantitativos, oferecendo
uma visdo diversificada e, ao mesmo tempo, detalhada. Nas teses mencionadas, o uso de
entrevistas ou andlise de discursos € complementado por questionarios ou surveys que
fornecem dados numéricos, permitindo comparagdes e generalizagdes.

A combinacdo de métodos qualitativos e quantitativos, conhecida como abordagem
mista, ¢ amplamente defendida em areas como a educa¢do e a ciéncia, devido a sua
capacidade de fornecer uma analise mais ampla e detalhada de fenomenos complexos.
Segundo Creswell (2014), a pesquisa mista busca uma visdo ampla, pois permite aos
pesquisadores explorar as percep¢des subjetivas e praticas dos individuos (métodos
qualitativos) ao mesmo tempo que mede a extensdo e o impacto de fendomenos em grupos
maiores (métodos quantitativos). Essa combinac¢do ¢ crucial para superar as limitacdes de
cada método isoladamente, pois os dados qualitativos oferecem insights sobre o contexto e as
experiéncias, enquanto os quantitativos garantem rigor e a possibilidade de generalizacdo dos
resultados (Tashakkori; Teddlie, 2010).

Denzin e Lincoln (2011) argumentam que a abordagem mista ¢ eficaz para capturar
tanto as complexidades sociais quanto os aspectos mensuraveis de um fendmeno, permitindo
que o pesquisador aborde diferentes dimensdes da realidade em uma Unica investigagdo. Para
Greene (2007), o uso de métodos mistos potencializa a triangulacdo dos dados, fortalecendo a
validade dos resultados e promovendo uma andlise multifacetada. Assim, a abordagem
quali-quantitativa se mostra especialmente util em estudos de larga escala, onde ¢
fundamental compreender tanto as percepc¢des individuais quanto os impactos em termos
estatisticos e gerais.

A pesquisa de natureza quantitativa, representada pela tese T16, visa coletar e

analisar dados numéricos para identificar padrdes, tendéncias e correlagdes (Tabela 3). O uso
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de surveys ou questiondrios estruturados permite uma andlise estatistica detalhada,
fornecendo dados precisos que podem ser generalizados para populagdes maiores. No caso de
T16, o foco é compreender as percepcdes dos estudantes de ensino médio sobre ciéncia e
tecnologia, com o auxilio de técnicas estatisticas para quantificar as respostas dos
participantes.

A pesquisa quantitativa busca oferecer uma visdo abrangente e representativa de um
fendmeno, utilizando métodos estatisticos € matematicos para garantir rigor, confiabilidade e
validade dos resultados (Creswell, 2014). Ao contrario da pesquisa qualitativa, que foca nos
significados e contextos mais profundos, a abordagem quantitativa enfatiza a objetividade,
buscando a mensuragdo de variaveis e a analise de grandes conjuntos de dados para
identificar padroes e correlagdes (Bryman, 2016).

Além disso, os métodos quantitativos sdo amplamente aplicados em estudos que
exigem uma analise sistematica e replicavel dos dados, fornecendo uma base solida para
comparar tendéncias e diferengas entre grupos (Creswell, 2014). Mesmo que ndo explore os
aspectos subjetivos ou contextuais de maneira tdo detalhada quanto os métodos qualitativos, a
pesquisa quantitativa desempenha um papel crucial na ciéncia social ao proporcionar
evidéncias empiricas quantificaveis, frequentemente complementando outras abordagens
(Bryman, 2016).

As pesquisas que utilizam questionarios e surveys como método de coleta de dados
buscam acessar diretamente as percep¢des e opinides dos sujeitos envolvidos, fornecendo
uma base quantitativa ou qualitativa estruturada para andlise. Essas metodologias sio
particularmente eficazes para mapear concepgdes de ciéncia e tecnologia, como nas teses T11,
T16 e T17, que investigam as concepg¢des de estudantes sobre temas cientificos. O uso de
questionarios e surveys permite coletar uma quantidade significativa de dados de forma
eficiente, facilitando andlises comparativas e exploratorias, o que ¢ fundamental para
identificar tendéncias e padrdes. O método também favorece a aplicagdo em amostras amplas,
proporcionando uma visdo mais abrangente sobre as questdes investigadas. No entanto, a
qualidade dos resultados depende da elaboracdo cuidadosa dos instrumentos e da
representatividade da amostra envolvida.

As teses que utilizam entrevistas como método de coleta de dados buscam explorar
de forma aprofundada as experiéncias e percepg¢des dos participantes, permitindo uma

compreensdo rica e detalhada dos fenomenos investigados (Tabela 4).
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Tabela 4 - Relacdo das formas de registro de dados e o procedimento de analise dos dados

das teses do corpus.

Procedimento d e analise de dados

Procedimento de coleta de

Analise Analise de Analise Analise do
dados . L. .
documental conteudo estatistica discurso
Analise de documentos T6 T4, T14, T20 T11,T16 T7, T13
Audiogravacio T3 T1, T2, T12, T19 Tl%,’lgls’
Diario de campo T, T2,;l:17éT8, , T11 T12,T18
Observacao direta T3
. T1, T2,T5, T12,
Entrevistas T17 T17
Fotografias T8
Questionarios T3 T11, T14, T17 T11, T16, T17
Observacio participante T9 T12, T18
Livros didaticos T10
Exposicdes museologicas T15
Podcasts T19 T19

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Em trabalhos como T1, T2, T5 e T12, as entrevistas foram fundamentais para captar
as percepcdes subjetivas de professores, estudantes e especialistas sobre temas como a
educacdo cientifica, divulgacdo cientifica e motivagdes intrinsecas no aprendizado. A
entrevista, enquanto metodologia qualitativa, possibilita uma interacdo mais proxima com 0s
sujeitos, permitindo que o pesquisador acesse nuances e contextos complexos que
dificilmente seriam captados por métodos exclusivamente quantitativos. O desafio desse tipo
de coleta reside na andlise posterior, que demanda técnicas rigorosas para interpretar os
discursos e garantir a validade dos resultados.

As pesquisas que fazem uso da observacdo participante se destacam por inserir o
pesquisador no ambiente investigado, permitindo uma analise direta das interagdes e
dindmicas educacionais. Nas teses T8, T9, T12 e T18, esse método foi essencial para observar
praticas pedagdgicas e comportamentos em contextos educacionais especificos, como clubes
de ciéncias e salas de aula. A observagao participante oferece uma perspectiva unica, ja que o
pesquisador pode acompanhar em tempo real as atividades e captar detalhes contextuais que
muitas vezes escapam em entrevistas ou questionarios. Contudo, essa abordagem exige um
controle rigoroso por parte do pesquisador para minimizar vieses ¢ interferéncias no ambiente
natural da pesquisa, garantindo que as observag¢des reflitam de fato a realidade estudada.

As pesquisas que utilizam a andlise documental permitiu identificar padrdes

discursivos e explorar como certos conceitos e praticas sdo transmitidos em diferentes
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contextos educacionais e de divulgagdo cientifica. A andlise de textos e documentos
proporcionou uma fonte de dados historicos e contextuais, sendo especialmente util para
investigar como certas ideias, como a filosofia da ci€ncia, sdo representadas e apropriadas em
materiais didaticos. No entanto, o pesquisador deve aplicar rigorosas metodologias de andlise
de conteudo ou andlise do discurso para garantir que a interpretacdo dos dados seja
fundamentada e coerente com os objetivos do estudo.

As teses que utilizam audiogravacdes e didrios de campo como métodos de registro
de dados, T1, T2, T3, T12, T18 e T19 se beneficiam dessa combinacio, que possibilita uma
abordagem interpretativa robusta, essencial para investigacdes qualitativas que requerem uma
imersdo profunda no ambiente de pesquisa e nas percepgdes dos sujeitos.

As teses que fazem uso de questiondrios e bancos de dados para coleta e registro de
informagdes, como as teses T3, T11, T14, T16 e T17, buscaram identificar padroes,
tendéncias e relagdes entre variaveis, fornecendo uma base solida para andlises quantitativas,
além de possibilitar triangulagdes com abordagens qualitativas. A padroniza¢do dos dados
garante rigor na andlise, sendo ideal para estudos que visam generalizar resultados ou
comparar diferentes grupos.

As pesquisas que utilizam a analise documental possibilitaram ao pesquisador
identificar padrdes discursivos, lacunas e vieses nos materiais estudados, fornecendo uma
base solida para reflexdes tedricas e historicas sobre a ciéncia, a educagédo e a divulgagdo
cientifica. A metodologia exige um rigor analitico para garantir que a interpretagdo dos
documentos seja fundamentada e critica.

As teses que utilizam observagdo direta e anotagdes de campo, como T3, T7, T8 e
T13, foram fundamentais para o registro das reflexdes do pesquisador durante o processo de
observagdo, auxiliando na interpretacdo dos dados e na formulagdo de hipoteses. Esse método
¢ amplamente utilizado em estudos de carater qualitativo, onde a interagdo com o ambiente e
os sujeitos de pesquisa € essencial para compreender as dindmicas e processos investigados.

Sabe-se que a fundamentacdo tedrica explicita em um trabalho cientifico ¢
fundamental para que se desenvolva, a partir do aparente imediato, a abstragcdo do concreto
pensado, na busca de apreender a realidade concreta do fendmeno. O aspecto empirico porta
um grau significativo de importancia, porém manter-se apenas nele ¢ uma limitante na
producdo cientifica. Portanto, a auséncia ou a falta de explicitacdo da base tedrica acerca das
finalidades educativas / concep¢do de comunicagdo cientifica para fundamentacdo das

pesquisas T2, T3, T5, T6, T9, T11, T14, T16, T19 mostraram um recuo da teoria, que pode
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compelir fragilidades e ancoragens com o aparente na analise dos fendmenos investigados
(Oliveira, 2016; Moraes; Peixoto, 2017).

A maioria das teses (15 do total) ndo fez uso de softwares, optando por métodos
tradicionais de analise, como a analise de conteudo manual, analise de discurso ou a leitura
critica de documentos. Essa escolha metodoldgica pode estar relacionada a natureza dos
dados coletados e a preferéncia por abordagens mais interpretativas ou textuais, em que a
subjetividade do pesquisador ¢ valorizada. Teses como T2, T4, T6, e T10, que analisaram
documentos historicos, livros didaticos ou praticas de ensino, beneficiaram-se da andlise
manual ao permitir uma compreensdo mais contextualizada e detalhada dos fendmenos
investigados, sem a necessidade de quantificagdo ou de categorizagdo automatizada dos
dados.

A cinco teses que utilizaram sofiwares especializados, como o NVivo, um sofiware
de analise qualitativa de dados, utilizado para organizar e analisar dados textuais, como
entrevistas, discursos e documentos, € o Statistical Package for the Social Sciences (SPSS),
um software de andlise estatistica de dados quantitativos, amplamente utilizado em pesquisas
sociais e comportamentais (T1, T12, T11, T16 e T17). Em contrapartida, o restante das teses
ndo recorreu a tais ferramentas.

O uso de softwares como o SPSS, predominantemente nas teses T11, T16 e T17,
reflete a necessidade de processar grandes volumes de dados quantitativos, realizando
analises estatisticas detalhadas e complexas, o que facilita a identificacdo de padrdes e
tendéncias que seriam dificeis de perceber por meio de analise manual. Ja o uso do NVivo nas
teses T1 e T12 demonstra uma abordagem qualitativa voltada para a andalise de discursos e
dados textuais, permitindo uma organiza¢do mais precisa de categorias e subtemas, essencial

para pesquisas que envolvem a andlise interpretativa de entrevistas e textos.

3.2.2 Quanto ao conteido: elos entre finalidades educativas e os fundamentos
comunicacionais das pesquisas

O levantamento dos principais autores citados nas teses, de um modo geral, revela
um panorama significativo sobre as influéncias tedricas no campo da Educacdo em Ciéncias e
divulgacdo cientifica. Pode-se identificar autores fundamentais que sustentam as reflexdes e
praticas pedagogicas, com destaque para figuras como Paulo Freire, Serge Moscovici,

Thomas Kuhn, Lev S. Vygotsky e Jiirgen Habermas (Tabela 5).
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Tabela S5 - Rela¢do dos principais autores referenciados nas teses analisadas para discutir o

foco e 0 embasamento para as pesquisas.

Autores mais citados Trabalho(s) mais citado(s) Teses
Pedagogia do Oprimido (1987) T5
Paulo Freire Pedagogia da Autonomia (1996) T9, T12, T17
Educacéo como Pratica da Liberdade (1967) T2, T18, T19
Lev S. Vygotsky Pensamento e Linguagem (1934) T8, T16
Serge Moscovici La psychanalyse, son image et son public (1961) T1, T11
Thomas Kuhn A estrutura das revolugdes cientificas (1962) T10
Luiz A. Marcuschi Géneros Textuais e Interagdo (2008) T13
. Intrinsic motivation and self-determination in
Ryan & Deci human behavior (1985) 13
. . La spécificité du champ scientifique et les
IFiEn Homiie conditions sociales du prodres de la raison (1975) L)
e e Popularizing chemlstg(:) (I){;;nds-on and hands-off Té6
The birth and death of the sun: stellar evolution
George Gamow T7

and subatomic energy (1940)

Um estudo exploratorio para a inser¢do da
Astronomia na formag&o de professores dos anos T14
iniciais do Ensino Fundamental
The medium is the museum: on objects and logics
in time and spaces xxx. (1992)

La explicacion en las Ciéncias (1977) T20
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Rodolfo Langhi

Roger Silverstone T15

Jean Piaget

TERMINAR TABELA

Sete das 20 teses citam Paulo Freire de forma direta, especialmente Pedagogia da
Autonomia (1996) para fundamentar discussdes sobre a emancipacdo pedagogica, o papel do
educador e a necessidade de uma pratica educativa critica e transformadora. Freire é
especialmente influente nas teses voltadas para a formacdo docente e o uso de midias digitais
e metodologias ditas como inovadoras, sendo citado como referéncia para praticas educativas
problematizadoras, que visam articular os saberes dos estudantes com questdes socioculturais
e cientificas.

Na T35, traz-se o foco na aplicacdo de musicas como recurso pedagdgico, ao
exemplificar o uso de "temas geradores" para engajar os estudantes em reflexdes criticas
sobre ciéncia e sociedade. Nesse caso, o autor € citado a fim de embasar acerca da proposta de
estudantes ndo serem passivos no processo educacional e a “educacdo problematizadora™ de
Paulo Freire (2013) guia as praticas que buscam aproximar os interesses culturais dos

estudantes a aprendizagem cientifica.

"No caso desta pesquisa, entendemos que a obra do pensador brasileiro nos traz o
substrato pedagogico sobre a constru¢do da sala de aula como um espago
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dialogico, problematizador e transformador e se articula com as questbes

interacionais e socioculturais da teoria de Vigotski. Utilizaremos como referéncia o
livro “Pedagogia do Oprimido”, escrito em 1967, e publicado originalmente em

1974. Em sua teoria, W&mﬂu@k@ﬂm&a
educacdo. Para isso, critica a ideia de uma “educag¢do bancdria” que consiste no:
ato de depositar, de transferir, de transmitir valores e conhecimentos”, ndo
ocorrendo superagdo dessa prdtica, o que é um reflexo da "sociedade opressora”.
Para o educador, esse tipo de educag¢do é uma “dimensdo da cultura do siléncio”,
que “mantém e estimula a contradi¢do (FREIRE, 2013, p. 82) Como hipdtese de
transformagdo e humanizagdo no processo educacional, o pensador traz a hipotese
de uma "educacdo problematizadora” (FREIRE, 2013, p. 95), que permite uma
relagdo dialdgica entre educador e educando, superando essa a contradi¢do
antidialégica” (TS5, p. 46, grifo meu).

O pensamento freireano fundamenta a proposta de ensino com pesquisa, enfatizando

a transformacdo do sujeito-professor por meio da reflexdo critica e da problematizacdo da

pratica pedagogica. Freire € referido na abordagem que valoriza a mediagéo e o didlogo no

processo ensino-aprendizagem.

do suzezto—gi otessor e a conseguente transtormagao de sua thlca, a partlr da

ampliagdo de sua compreensdo sobre a docéncia e uma ética assumida, como
elementos imbricados na prdtica docente, além da necessdria corporificagdo das
palavras na agdo (FREIRE, 1996).” (19, p.81, grifo nosso)

“Baseado _em Freire (1996), penso que sua experiéncia ajudou a entender que é

possivel, go professor. diante dos estudantes que com ele aprendem, se gssumir
como_sujeito que pode e deve aprender com eles, pois, se é verdade que os
estudantes muito desconhecem sobre os saberes escolares, é certo também que
pouco conhecem os professores sobre suas realidades e motivagdes pessoais para
aprender.” (T9, p. 83-84, grifo meu).

Paulo Freire ¢ associado ao conceito de educacdo como pratica de liberdade,

especialmente na problematiza¢do do papel da midia no ensino de ciéncias. As perspectivas

freireanas sdo aplicadas na analise de como a midia pode ser usada para fomentar uma

alfabetizacdo critica, que ndo apenas compreenda o conteido, mas que o questione

ativamente.

“Usaremos nesta tese o termo _Alfabetizacdo Cientifica”, em especia iados n
entendimento freireano de alfabetizacdo, que aprofundaremos no proximo capitulo.
[...] Os_autores baseiam-se em Paulo Freire, especialmente em sua defesa de que
alfabetizar, muito mais do que ler palavras, deve propiciar a ‘leitura do mundo’. ”
(T12, p.5, grifos nossos).

“No capitulo 2 agbordaremos a_epistemologia e pedagogia freireana, buscando
convergéncias de sua teoria para questdes sobre g midia. Vale ressaltar que Paulo
Freire ndo se debrucou sistematicamente sobre esta temdtica, isto é, ndo
desenvolveu uma teoria sobre a midia, ou sobre o papel da midia na formagdo das
pessoas. Contudo, alguns esforcos jd foram empreendidos em busca de aproximar a
obra de Paulo Freire e as questdes sobre midia (MEDITSCH & FARACO, 2003),
além de o proprio Freire declarar que mesmo ndo tratando diretamente sobre as
questbes da midia, as considera dentro do horizonte geral de sua teoria do
conhecimento (FREIRE & GUIMARAES, 2011, p. 66)” (T12, p.26, grifos meus).
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Ele ainda ¢ utilizado para sustentar a relevancia do ensino contextualizado, com foco
na resolugdo de problemas reais e na formacdo de estudantes criticos e participativos. A
abordagem fundamenta-se no potencial emancipador da educagfo, buscando transformar as

praticas docentes e engajar os alunos na constru¢do de um conhecimento significativo.

“[...] nesta perspectiva, concebe-se um ensino baseado na transmissdo de
conhecimentos e de algumas destrezas pertinentes a Quimica, como por exemplo, a
manipulacdo de aparelhos laboratoriais. No entanto, esta visdo simples do ato
ensinar tem demonstrado na drea de Ensino de Quimica a sua insuficiéncia na
preparacdo de professores e de estudantes auténomos e reflexivos capazes de pensar
criticamente sobre situacdes e problemas que circundam seu cotidiano e o contexto
social. politico e econdmico em gue vivem (FREIRE, 1997; VASCONCELOS, 2021).

[...]JSobre este aspecto formativo os autores também enfatizam que os professores
devem saber selecionar os contetidos de Quimica que sejam adequados, acessiveis e
suscetiveis de interesse pelos alunos para serem discutidos e aprendidos em sala de
aula, na direcdo de possibilitar ao estudante a capacidade da ada de_decisd

perante _problemas e situacdes cotidianas _como também _aponta Freire
(1997). ”(T17, p. 43, grifos meus).

O pensamento do autor é aplicado para reforcar a necessidade de uma linguagem
acessivel e dialdgica na divulgacdo cientifica, promovendo a “alfabetizag¢do cientifica” de
maneira inclusiva. O uso de podcasts, por exemplo, ¢ apresentado como um recurso que
potencializa a comunicagfo cientifica ao torna-la mais interativa e conectada as realidades dos

ouvintes.

“Ereire (2019, p. 83) destaca que "o fundamental é que o professor e alunos saibam

que_a_postura_deles, _do_professor e _dos _alunos, é_dialdgica, _aberta,_curiosa,
indagadora e ndo apassivada, enguanto fala ou enguanto ouve’. Quando bem
planejada, a inser¢do de podcast nas aulas (das suas variadas formas:
contextualizar, introduzir um assunto etc.) se torna um potente recurso dialégico,
reflexivo e informativo.” (T19, p. 140, grifos nossos).

“E isso, segundo Freire (2019). é acreditar na possibilidade de eles assumirem
aquela que é considerada sua caracteristica ontoldgica: a de ‘“‘serem mais’ dentro
de uma coletividade marcada por relagbes complexas.” (T19, p. 142, grifos meus).

A concepcdo de educagdo como pratica de liberdade, articulada na TS5 por meio do
uso de "temas geradores" na educacdo cientifica, exemplifica o vinculo entre cultura, ciéncia
e emancipacdo. O MHD refor¢a que essas praticas ndo podem ser entendidas fora do contexto
das relacdes sociais e das contradicdes do modo de producdo vigente, permitindo que os
estudantes se apropriem de conteudos cientificos e compreendam sua posi¢do historica e
social (Freire, 1996; Marx; Engels, 2007).

A valorizagao do trabalho critico do professor como base para a transformagio da
pratica docente também dialoga com o MHD. Essa abordagem implica compreender a
educagdo como pratica mediada pela totalidade histdérica e como espacgo de luta de classes. A

reflexdo sobre a pratica educativa, mediada pelo dialogo, possibilita a superagdo de praticas
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alienantes e refor¢a o papel da educagdo como instrumento de transformagao social (Paixao,
2016; Freire, 1996).

A partir do MHD, entende-se que a alfabetizag@o critica ndo €, além de uma questio
técnica, a constru¢do de uma consciéncia histérica. Ao problematizar as relagcdes de poder e
os interesses que permeiam a midia, o educador transforma o ensino de ciéncias em um
campo de disputa ideoldgica (Cardoso, 2019; Freire, 1996). A resolucdo de problemas como
metodologia, apresentada na T17, pode remeter ao papel da educacdo como ferramenta para
compreender e transformar a realidade concreta, se focar no contexto sociocultural e nas
situagdes cotidianas, com a pratica pedagogica fundamentada na perspectiva dialética, que
articula teoria e pratica, promovendo a autonomia dos sujeitos e sua inser¢ao critica no mundo
social (Freitas, 2022; Marx; Engels, 2007).

Essa concepgdo dialoga com a abordagem defendida por Marra (2012), segundo a
qual o ensino por problemas, ao ser orientado por fundamentos critico-dialéticos, favorece o
desenvolvimento de capacidades cognitivas superiores ¢ a formagdo de sujeitos autonomos e
reflexivos. Para a autora, a problematizagdo ndo deve restringir-se a resolucdo de exercicios
técnicos ou desvinculados da realidade, mas precisa emergir de situagdes concretas e
significativas, capazes de mobilizar os estudantes para compreenderem a génese dos
fenomenos e suas implicagdes sociais, politicas e econOmicas. Assim, o processo de
ensino-aprendizagem se torna um espago de investigacdo coletiva, no qual os problemas
funcionam como mediadores para a apropriacdo de conceitos cientificos e para a construgdo
de uma consciéncia critica sobre a realidade. Essa perspectiva refor¢a que a alfabetizacdo
cientifica critica, no contexto do ensino de ci€ncias, demanda a articulagdo entre teoria e
pratica e o engajamento ativo dos alunos em um movimento intencional de transformagéo do
mundo que habitam (Marra, 2012).

A divulgacdo cientifica ¢ apresentada na T19 como pratica educativa critica. Freire
enfatiza o didlogo como forma de humanizacdo e conscientizagdo, e o MHD complementa
essa abordagem ao situar a producéo e difus@o do conhecimento nas contradi¢des e relagdes
materiais da sociedade capitalista, porém ¢ preciso que a pratica esteja articulada com a teoria
e as relacdes materiais concretas que a formam (Dantas, 2022; Freire, 2019). A linguagem
deveria ser acessivel e dialdgica, e o formato de podcast pode democratizar o conhecimento,
se toda e qualquer pessoa tivesse acesso e formas de acessar, tal como contribuir e estar
relacionada a producio.

Lev Semionovitch Vygotsky aparece de maneira proeminente nas teses T8 e T16,

sustentando reflexdes sobre o papel das interagdes socioculturais na aprendizagem. Sua obra
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“Pensamento e Linguagem” ¢ muito utilizada para fundamentar praticas pedagdgicas que
favorecem o desenvolvimento do pensamento critico e a apropriagdo de conceitos cientificos
em contextos escolares. Na T8, a autora destaca que os processos de ensino e aprendizagem,
sob a perspectiva de Vygotski (2000), sdo mediadores do desenvolvimento das fungdes
psicologicas superiores, pois levam a internalizagdo de agdes inicialmente sociais para
tornarem-se individuais. Esse ponto enfatiza a importancia das interacdes sociais no

desenvolvimento das capacidades cognitivas dos estudantes.

“Assim, ao longo da vida, o ser humano vai. em sua atividade, desenvolvendo as

uncdes psicoldgicas superiores, e atingindo estdgios de consciéncia cada vez mais

elevados. Esse desenvolvimento acontece conforme vdo se mudando as atividades e
as relagées desse sujeito com o mundo, num processo que precisa ser intencional.
Em relagdo a andlise das atividades, é importante assinalar que a objetividade da
atividade da lugar ndo soé ao cardter material das imagens, mas também a
objetividade das necessidades, das emogdes e dos sentimentos. As_ideias que
comecaram_a_ser desenvolvidas por Vigotski sobre a origem da atividade psiquica
interna g partir do externo surgiram da andlise das peculiagridades da atividade

especificamente humana, que se realiza por meio de instrumentos e se desenvolve a
partir de condic¢bes de cooperacdo e comunicagdo entre os homens. Dessa maneira,
podemos entender que 0s processos psicolégicos humanos tém origem nas relacdes
intrapsiqui 7 riorn (4 rmar num pri inter 7

(T8, p. 36, grifos meus).

A T16 tambén.1 utiliza as ideias de Vygotsky para explorar a construg¢do de conceitos
em contextos educativos. A pesquisa ressalta que a formagdo de conceitos, conforme
Vygotsky (2001), ocorre a partir de processos que envolvem a generaliza¢do e a abstragio,
sendo mediada pela linguagem e pelas experi€ncias sociais compartilhadas. Assim, o autor
reforca a necessidade de integrar contextos culturais e histéricos a aprendizagem cientifica,

destacando o papel do professor como mediador desse processo.

“O comum, na Psicologia da Arte, é buscar nas coisas belas (sensualismo ingénuo)
a expressdo da Arte e ndo na relagdo do sentimento e da imaginagdo. Vigotski deixa
claro, entretanto, que o estudo deve ser feito na combinacdo de diversas formas da
doutrina da_imaginacdo e do sentimento. O estudo isolado de qualquer um desses
elementos e sua relagdo direta com a percepgcdo nos leva a uma interpretagdo
incompleta.” (T16, p. 34, grifos meus).

“Vigotski também considera importante entender gue, junto as novas conexoes
interfuncionais que ocorrem no nosso sistema psicologico, a percepcdo inicialmente

estd ligada a nossa motricidade, que constitui o sistema sensorio-motor integral e
8O paulatinamente, com os anos, comega-se adquirir_certa independéncia da
motricidade e a percepcdo passa a ser um processo interno. As conclusdes de
Vigotski nos levam, portanto, a pensar na percepcdo como um_processo_em_etapas

ue sdo constitui a medida que n istema psicoldgico se forma.” (T16, p. 37,
grifos meus).

Lev S. Vygotsky, ao sustentar a centralidade das interagdes socioculturais na

aprendizagem, apresenta uma visdo alinhada ao MHD, que, enquanto método de analise,
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compreende os fendmenos sociais e educativos a partir de suas determinagdes historicas e das
contradi¢des inerentes as relagdes materiais. Essa perspectiva € evidente quando constata-se
que "os processos psicologicos humanos t€ém origem nas relagdes intrapsiquicas, para,
posteriormente, se transformar num processo interpsiquico” (T8, p. 36). Tal visdo ressalta que
o desenvolvimento humano ¢ mediado pelas condi¢des histdricas e sociais, sendo a
aprendizagem um reflexo das transformacdes materiais e culturais que moldam as praticas
educativas.

A abordagem de Vygotsky enfatiza que a formagdo de conceitos ocorre por meio da
generalizagdo e abstracdo, mediadas pela linguagem e pelas experi€ncias sociais
compartilhadas. A linguagem ¢ uma forma de mediagdo historica, essencial para a
apropriacdo dos conceitos cientificos e para o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas
superiores. No contexto do MHD, o desenvolvimento cognitivo vai além do aspecto
bioldgico, pois se trata de uma construgdo social resultante das condi¢cdes materiais e das
praticas coletivas. Quando Vygotsky aborda a atividade como uma unidade mediada por
instrumentos e interagdes humanas, ele ecoa os fundamentos do MHD, que vé a praxis como
o elemento central para a transformagfo da realidade. Na T8, observa-se que "ao longo da
vida, o ser humano vai, em sua atividade, desenvolvendo as fungdes psicologicas superiores, €
atingindo estagios de consciéncia cada vez mais elevados" (T8, p. 36). Esse desenvolvimento
reflete a ideia dialética de que a transformacdo das condi¢des materiais e sociais esta
intrinsecamente relacionada a transformacao dos sujeitos.

Ademais, a percep¢do, como descrita na T16, também ¢ situada no ambito da
historicidade. Vygotsky afirma que "a percepcdo inicialmente estd ligada a nossa motricidade
[...] e sO paulatinamente, com os anos, comega-se a adquirir certa independéncia da
motricidade" (T16, p. 37). No MHD, essa evolugdo ¢ compreendida como parte do
movimento dialético entre o sujeito e o objeto, no qual as mudangas qualitativas resultam das
interagdes continuas entre as condigdes materiais e as praticas sociais. Por fim, as
contribui¢des de Vygotsky dialogam com o MHD ao enfatizar que a aprendizagem cientifica e
o desenvolvimento cognitivo sd@o processos histéricos, mediados pela linguagem e pelas
praticas culturais, ¢ ndo fenomenos isolados. Essa visdo reafirma a necessidade de
compreender a educagdo como parte da totalidade social, onde as contradi¢des materiais e
histéricas influenciam diretamente o ato educativo.

Serge Moscovici, também, figura como um autor citado, particularmente nas teses
T1 e T2, que exploram representacdes sociais no contexto do ensino de Ciéncias. Suas

contribui¢cdes sdo cruciais para compreender como individuos e grupos interpretam e se

86



relacionam com temas complexos, como o aquecimento global e a escolarizagdo em contextos
desafiadores.

Na T1, Moscovici ¢ utilizado ao explicar como as representagdes sociais funcionam
com 0s processos de interacdo com a realidade, orientadas pelos processos de comunicagio,
que agregam relagdes e fortalecem as coesdes de um grupo social. Essa perspectiva € aplicada
para investigar como professores de ciéncias percebem o aquecimento global e suas
implicagdes pedagogicas.

7 A [ dg a__da: A acdes  Socigi jnteragirei
essencialmente com obras de seu autor, Serge Moscovici, além de trabalhos de

Denise Jodelet, Celso Pereira de Sa e Jean Claude Abric.” (T1, p. 21, grifos meus).
“Logo, as prdxis docentes sdo influenciadas por representagées sociais as quais, de

acordo com Mosco 978 00 sdo constituidas pela associacdo de

percebido pela dindmica social. Para este autor, elas norteiam as relagdes humanas,

seja com o outro, com grupos sociais, com o ambiente. Mesmo posicionamentos e
decisdes  individuais sofrem mediagdbes das comunicagdes socialmente
compartilhadas.” (T1, p. 27, grifos meus).

Ja na Tese T2, o conceito de Moscovici € utilizado para discutir como as
representacdes sociais influenciam a relacdo dos estudantes com o conhecimento escolar. O
autor destaca que “a representacdo social € o conhecimento construido coletivamente que, por
isso mesmo, rege os comportamentos e agdes dos elementos do grupo” (T2, p. 3). Essa
abordagem permite explorar as interagdes entre estudantes, professores € o ambiente

universitario no contexto do projeto Vivendo a USP.

“A psicologia social estuda ha muito os comportamentos coletivos e as estruturas
que mantém a organizagdo e orientagdo dos elementos pertencentes a um grupo, o
conceito de representacdo social desenvolvido por Moscovici, foi escolhido como
elemento central de nossa investigacdo. A representagdo social é o conhecimento
construido coletivamente que, por isso mesmo, rege os comportamentos e agdes dos
elementos do grupo.

Moscovici (1978) nos coloca o conceito de Representacdo Social como um

conlzecimento que estrutura nossas l"€ld§5€S no_grupo sacial, e com o0 mundo a

nossa_volta (o ambiente, a cultura, o estado, a nacdo, etc), regulando os
comportamentos e criando e sendo criado por valores socialmente constituidos.
Assim, um elemento de um grupo orienta-se pelas representagdes sociais que esse
grupo constituiu e se pauta nelas para tomada de decisdes individuais, pois ao
pertencer a um grupo, cada individuo esfor¢a-se para estar incluido nele, dessa
forma, ndo contraria as ideias do grupo.” (T2, p. 2, grifos meus).

A teoria das representagdes sociais de Serge Moscovici sdo descritas como
construgdes coletivas que orientam os comportamentos e valores de grupos sociais, mediadas
por processos de comunicacao e interacdes compartilhadas. Em didlogo com o MHD, deve-se

considerar que essas representagdes ndo emergem de forma neutra ou isolada, mas sdo
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historicamente situadas e moldadas pelas condi¢gdes materiais e culturais de cada sociedade. A
afirmacdo de que "as praxis docentes sdo influenciadas por representagdes sociais [...]
constituidas pela associag@o de entendimentos, opinides e valores referentes a todo e qualquer
fendmeno criado e/ou percebido pela dindmica social" (T1, p. 27) evidencia que as
representacdes estdo intrinsecamente ligadas as praticas sociais concretas, conforme
defendido pelo MHD.

Sob essa perspectiva, o conceito de representacdo social descrito na T1 e na T2
reflete e reproduz as contradi¢des sociais presentes no modo de produgio vigente. Moscovici
(1978) observa que as representagdes sociais orientam decisdes e posig¢des, mas o MHD
enfatiza que essas decisdes sd@o também influenciadas pelas relagdes de poder e dominacéo,
intrinsecas a estrutura de classes. As representacdes sociais, como o conhecimento construido
coletivamente, podem atuar tanto como mecanismos de reprodugdo ideoldgica quanto como
elementos de contestag@o das contradicdes do sistema.

Na T2, a andlise do projeto "Vivendo a USP" evidencia como o ambiente
universitario pode influenciar as representa¢des sociais de estudantes e professores acerca do
conhecimento escolar, especialmente quando esses sujeitos se encontram em condigdes
desiguais de acesso a cultura e a ciéncia. O excerto “a psicologia social estuda ha muito os
comportamentos coletivos e as estruturas que mantém a organizagdo e orientagdo dos
elementos pertencentes a um grupo” (T2, p. 2) reforga que essas representagdes sdo produtos
da dindmica historica e social, um ponto central do MHD. Essa abordagem reconhece que as
praticas educativas e as representagdes sociais dos sujeitos ndo sdo neutras, mas refletem as
condi¢des de produgdo da sociedade em que estdo inseridas.

O MHD amplia a discussdo proposta nas teses ao apontar que as representacdes
sociais, embora construidas coletivamente, estdo permeadas pelas contradi¢des das condigdes
materiais e pela luta de classes. Isso exige uma andlise critica que considere ndo apenas as
representacdes em si, mas também o contexto histérico e econdmico que determina suas
formas e contetdos. Essa perspectiva ¢ fundamental para pensar praticas pedagdgicas que ndo
apenas reproduzam valores dominantes, mas que contribuam para a emancipacdo dos sujeitos
e a transformacao das estruturas sociais.

Thomas Kuhn, por sua vez, destaca-se como referencial tedrico na discussdo sobre a
natureza da ciéncia e a evolugdo do conhecimento cientifico, sendo citado nas teses T10 e
T14. Sua obra “A Estrutura das Revolugdes Cientificas” fornece uma base solida para

compreender como os paradigmas influenciam a ci€ncia e a educagao cientifica.

88



Na T10, Kuhn é explorado para fundamentar como os livros didaticos apresentam as
revolugdes cientificas. A pesquisa destaca que as mudangas de paradigma, descritas por
Kuhn, t€m um impacto significativo na forma como a ciéncia € ensinada, especialmente ao
trazer a tona a ideia de que a ciéncia nfo avanca de maneira linear, mas por meio de rupturas
que alteram a visd@o de mundo dos cientistas e da sociedade. Esse entendimento é utilizado
para reforcar a importancia de abordar a histdria da ciéncia no ensino, promovendo uma visao

mais critica e contextualizada.

Cotrim afirma que ‘g

no_mundo cientifico conlemgoraneo, no gual se tém desenvolvzdo 10VOS Qaradlgma
de investigacdo que cada vez mais se consolidam como ciéncia normal’ (p. 374).

Por exemplo, ‘no final do século XIX e inicio do século XX, a matemadtica e a fisica
classicas foram revolucionadas por novas teorias que comegcaram a romper com
certos paradigmas (modelos) estabelecidos até entdo’ (p. 368).” (T10, p. 69, grifos
meus).

E interessante notar que, apesar das posicdes contrastantes entre os livros quanto &
questdo do progresso, quase todos eles se filiam as ideias de Kuhn. Os textos de
Cotrim e Fernandes e de Figueiredo et al citam nominalmente o filésofo ao qual
aderem explicitamente. Chaui e Aranha e Martins também apresentam as ideias do
filosofo e estas ultimas afirmam que a ciéncia se desenvolve com base em
paradigmas, assim como o faz Melani. Até mesmo os livros que ndo apresentaram
ocorréncias explicitas nesta categoria (Vasconcelos e Savian Filho) apresentam as
ideias de Kuhn, ainda que sem se filiarem explicitamente ao autor. Thomas Kuhn
aparece, portanto, como o principal filésofo citados nos livros analisados guando se
trata do tema do progresso. (T10, p. 127-128, grifos meus).

A discuss@do de Thomas Kuhn sobre a evolugdo do conhecimento cientifico,
fundamentada na ideia de paradigmas e revolugdes cientificas e que a ciéncia ndo avanga de
maneira linear, mas por meio de rupturas paradigmaticas que alteram a visdo de mundo dos
cientistas e da sociedade. Esse processo reflete a centralidade da historicidade no pensamento
dialético, que reconhece o carater ndo cumulativo das transformacdes sociais e cientificas,
pois na historia, podemos passar por retrocessos, principalmente com governantes que
rejeitam e negam o conhecimento cientifico.

Sob a otica do MHD, ¢é possivel realizar uma leitura critica do conceito de ciéncia
normal de Kuhn, compreendendo que, embora este autor descreva um periodo de estabilidade
paradigmatica em que a comunidade cientifica opera resolvendo problemas delimitados pelo
paradigma vigente, tal estabilidade também pode ser analisada, no MHD, como expressdo de
relagdes historicas e sociais mais amplas, vinculadas as condi¢des materiais e as estruturas de
poder que orientam a produgdo e a reproducdo do conhecimento (Kuhn, 1962; Marx; Engels,
2007). Quando rupturas paradigmaticas ocorrem, elas frequentemente evidenciam

contradigdes anteriormente latentes, resultando em um novo modelo que reorganiza tanto os

89



pressupostos cientificos quanto as praticas sociais. Esse entendimento é refor¢ado no trecho
da T10: "No final do século XIX e inicio do século XX, a matematica e a fisica classicas
foram revolucionadas por novas teorias que comecaram a romper com certos paradigmas
(modelos) estabelecidos até entdo" (T10, p. 69). Essas revolugdes cientificas podem ser vistas
como expressdes de contradi¢cdes entre as forgas produtivas e as relacdes de produgdo que
demandam novas interpreta¢des da realidade.

Além disso, Kuhn ¢ descrito na T10 como um referencial predominante nos livros
didaticos analisados, que utilizam suas ideias para abordar o progresso cientifico. Do ponto de
vista do MHD, essa presenca hegemodnica pode ser entendida como uma pratica que reflete as
relagdes ideologicas dominantes, nas quais a ci€ncia é apresentada como uma atividade
epistémica e como um componente da superestrutura que responde as necessidades historicas
de cada formagdo social. A afirmagdo de que "Thomas Kuhn aparece, portanto, como o
principal filosofo citado nos livros analisados quando se trata do tema do progresso" (T10, p.
127-128) destaca como as ideias de Kuhn servem para moldar a compreensdo contemporanea
sobre a ci€ncia, muitas vezes desconsiderando as relagdes materiais que condicionam essas
mudangas paradigmaticas. Ao integrar o MHD na andlise da obra de Kuhn, compreendemos
que ditas “revolucdes cientificas” resultam de crises internas ao campo cientifico, e estdo
intimamente relacionadas as dindmicas sociais e econdmicas.

Essa abordagem exige que as mudancgas paradigmaticas sejam vistas como produtos
das condigdes histdricas concretas, influenciadas pela luta de classes e pelas transformagdes
nas forgas produtivas. Assim, a ciéncia ¢ simultaneamente um reflexo das condi¢des materiais
e um instrumento de sua transformagao, reafirmando a necessidade de situar o conhecimento
cientifico em sua totalidade historica e dialética.

A incorporagdo de autores como Paulo Freire, Lev S. Vygotsky e Serge Moscovici
opera mais como estratégia de legitimacdo simbolica do trabalho académico do que como
fundamento efetivo de uma andlise critica das relagdes sociais que atravessam 0s processos
educativos e cientificos. No caso de Paulo Freire, essa contradi¢do se manifesta quando
conceitos como dialogo, criticidade e emancipacdo sdo mobilizados sem que se questione a
estrutura social que produz e reproduz as desigualdades educacionais. A pedagogia freireana,
enraizada em uma leitura histérica da opressdo e orientada por um projeto politico de
transformag@o social, ¢ frequentemente esvaziada de seu carater radical ao ser incorporada em
pesquisas que mantém intacta a logica meritocratica, tecnicista ou adaptativa da educacgio.

Assim, o didlogo converte-se em técnica comunicacional, e a criticidade ¢ reduzida a uma
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competéncia individual, dissociada da luta coletiva contra as determina¢des materiais que
condicionam o acesso ao conhecimento.

Situagdo analoga ocorre com a apropriagdo de Vygotsky, especialmente quando sua
teoria historico-cultural € utilizada de forma fragmentada, desconsiderando o fundamento
marxista que sustenta sua concepcdo de desenvolvimento humano. Ao deslocar categorias
como mediagdo, interagdo social e zona de desenvolvimento proximal para analises
descontextualizadas das condi¢des histéricas e materiais de producdo da vida, acabam por
psicologizar processos que sdo, essencialmente, sociais. Nessa perspectiva, a comunicagao
cientifica é tratada como fendmeno técnico ou metodoldgico, € ndo como processo histérico
mediado pelas relacdes de classe, pelas formas de organizagdo do trabalho e pelas
contradi¢des da sociedade capitalista.

No que se refere a Moscovici, a contradi¢do se expressa na utilizacdo da Teoria das
Representagdes Sociais como instrumento descritivo, desvinculado de uma analise critica das
relagdes de poder que conformam a producdo e a circulagdo dos sentidos sociais. Embora
Moscovici tenha concebido as representacdes como formas de conhecimento socialmente
produzidas, atravessadas por conflitos e disputas simbdlicas, sua teoria ¢ frequentemente
mobilizada de modo funcionalista, servindo a catalogacdo de percepgdes e opinides sem
questionar os interesses hegemodnicos que orientam tais construcdes. Nesse movimento, a
dimensdo historica e politica das representacdes € diluida, e a pesquisa limita-se a registrar o
“pensar social” sem problematizar suas determinagdes estruturais.

Essa contradi¢fo revela um fendmeno recorrente na area da Educagdo em Ciéncias: a
coexisténcia de referenciais teodricos criticos com praticas investigativas que permanecem
alinhadas a racionalidade dominante. Tal descompasso indica que a adog@o de autores criticos
ndo garante, por si sd, uma postura epistemologicamente contra-hegemonica. Quando o
método de analise, as perguntas de pesquisa e as finalidades educativas ndo se orientam pela
critica as relagdes sociais de producdo e pela compreensdo da educagdo como pratica social
inserida em um projeto histérico mais amplo, os referenciais criticos s@o incorporados a
loégica académica vigente.

A luz do MHD, essa apropriacdo contraditéria ndo ¢ acidental, mas expressdo das
tensdes proprias da produc¢do do conhecimento em uma sociedade marcada pela hegemonia
do capital. A apropriagdo domesticada de Freire, Vygotsky e Moscovici evidencia os limites
de uma critica que ndo enfrenta as bases materiais e ideoldgicas da organizacdo social. Desse
modo, o desafio que se coloca as pesquisas que se reivindicam criticas ndo reside apenas na

escolha dos autores, mas na coeréncia entre teoria, método e finalidade educativa, de modo
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que o referencial tedrico ndo seja reduzido a ornamento conceitual, mas se constitua como
instrumento efetivo de analise e de transformagao da realidade social.

Além desses autores, outros nomes de importancia para a pesquisa académica, como
Jirgen Habermas, Edward L. Deci, Beverly Serrell, David Jonassen e Luiz Antonio
Marcuschi, aparecem em contextos especificos, refletindo a diversidade de abordagens e
objetos de estudo. Esses autores oferecem contribui¢des para areas acerca dos assuntos que
tratam de motivacdo intrinseca, design de ambientes educacionais, retextualizacdo e
comunicagdo em museus.

Os dados revelam, ainda, a pluralidade tematica das teses, que abordam desde
praticas docentes e divulgagdo cientifica até questdes metodoldgicas e uso de tecnologias no
ensino. Essa diversidade destaca as multiplas intersecgdes tedricas e a busca por compreender
e transformar praticas educativas.

De forma geral, o corpus analisado apresenta tragos e inclinagdes ao tratamento
interdisciplinar do ensino de Ciéncias, ancorado em teorias que sdo colocadas como
promotoras de uma educacgdo critica, emancipatdria e socialmente engajada. As escolhas dos
autores e obras citadas demonstram um esforg¢o discursivo em conectar teoria e pratica, em
busca de contribuir para o avango do ensino de Cié€ncias no Brasil € no mundo.

A andlise concreta das pesquisas selecionadas para este estudo evidencia um
fendmeno marcante: a predomindncia do espaco escolar, sobretudo da escola putblica, como

locus privilegiado da comunicagéo cientifica na area de Educag@o em Ciéncias (Tabela 6).

Tabela 6 - Relacdo dos lugares de pesquisa e sujeitos da pesquisa das teses do corpus.

LUGAR DE PESQUISA TESES SUJEITOS DA PESQUISA
Escolas da Educacio Bésica T1, T2, T5, T7, T8, T9, T16, Estudantes e professores do ensino
¢ T18, T19, T20 basico
UmverSIdadg / Ensino T2, T4, T11, T12, T13, T14 Estudantes unlvgrs1t?rlos, licenciandos,
Superior cientistas
Eventos / CUrsos T3, T17 Professores em formggao continuada,
estudantes visitantes
Espagos extraescolares T3, T8, T15, T19 Visitantes, publico em geral, educadores
Analise de documentos T6, T10 Obras historicas, livros didaticos, autores

Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Das vinte teses examinadas, a maioria situa suas a¢des em escolas da educagdo
basica ou em instituicdes de ensino superior voltadas a formagdo docente. Isso revela um
recorte que, embora compreensivel do ponto de vista da historicidade da educacéo brasileira e
do papel formador da escola, também denuncia um horizonte epistemologico e politico

restrito.
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Do ponto de vista do MHD, essa centralidade escolar ndo ¢é neutra. Ela reflete a
internalizacdo da ldégica da reprodutibilidade institucionalizada da ciéncia no seio das
estruturas educacionais formais. A ci€ncia que se comunica permanece, em grande medida,
refém dos muros da escola, de suas amarras curriculares e de sua fun¢do de aparelhamento
ideoldgico conforme apontado por Althusser (1985). A escola, sob o capitalismo, cumpre a
tarefa de transmitir contetidos, mas de formar sujeitos adequados as necessidades do capital
— disciplinados, adaptaveis, acriticos.

Ao concentrar a comunicagdo cientifica nas escolas, a producdo cientifica analisada
ndo amplia a popularizagdo do conhecimento, mas o reconfigura em fungdo dos limites
proprios da escolarizagdo formal. A escola publica torna-se, assim, ndo o ponto de partida de
um projeto emancipatério amplo, mas o ponto de chegada de acdes cientificas que néo
rompem com o circuito da institucionalidade. Essa delimitagdo refor¢a o papel conservador da
escola enquanto espago de controle do saber e da produgdo de subjetividades, restringindo o
alcance das acdes educativas aquilo que € possivel dentro dos marcos da racionalidade
burguesa.

Ainda que algumas teses tragam contribuigdes relevantes a pratica educativa — por
meio do uso de can¢des, humor, experimentos ou estratégias de investigacdo —, o campo da
comunicacdo cientifica permanece limitado a reproducdo de praticas e saberes legitimados
institucionalmente. A presenca reduzida de agdes em espagos extraescolares — como museus,
midias alternativas, comunidades e coletivos populares — indica um distanciamento entre a
ciéncia e os sujeitos histéricos concretos, negando-lhes o direito a apropriagdo critica do
conhecimento cientifico como instrumento de luta e transformagao social.

Essa constatacdo inicial nos impele a critica mais profunda que segue nos subitens
posteriores, em que se desvela como essa comunicacdo cientifica, encastelada no formalismo
escolar, volta-se a si mesma, perpetuando-se como discurso autorreferente e desprovido de
enfrentamento ideoldgico real.

A comunicagdo cientifica, tal como se apresenta nas pesquisas analisadas, tende
majoritariamente a autorreferencialidade. Ainda que, em sua aparéncia, tais praticas sejam
direcionadas a popularizagdo da ciéncia e ao fortalecimento da cultura cientifica na sociedade,
0 que se observa, em esséncia, ¢ uma ciéncia que gira em torno de sua propria legitimidade
interna — uma ciéncia voltada para si, que opera dentro dos limites da institucionalidade
académica e da légica da produtividade imposta pelas agéncias de fomento.

Essa configura¢do ndo ¢ casual, mas produto das condi¢des materiais e estruturais do

modo de producdo capitalista. Ao invés de se constituir como instrumento de leitura e
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transformagdo do real, a ciéncia ¢ convertida em capital simbodlico, a ser acumulado e
reconhecido em instancias de avaliagdo e prestigio. A relagdo entre ciéncia e sociedade ¢
assim mediada por critérios de validagdo técnico-burocraticos e ndo por uma finalidade
humanizadora e emancipatoria do conhecimento.

A analise das teses revela que os processos de comunicagdo cientifica, mesmo
quando tematizam sujeitos concretos, como professores, estudantes ou comunidades
escolares, operam sob uma logica despolitizada, que ndo problematiza as relacdes de classe,
as determinagdes materiais da desigualdade ou o papel da ciéncia na reproducdo do status
quo. Sao pesquisas que, ao se manterem dentro dos marcos formais da escola ou da
universidade, reforcam a ideia de que o saber cientifico ¢ um bem a ser gerenciado pelas elites
académicas, e ndo apropriado coletivamente por sujeitos histdricos.

Essa ciéncia autocentrada se articula, como diria Mészaros (2005), com a
funcionalidade ideolégica da ciéncia burguesa, cuja racionalidade fragmentada e tecnicista
esta voltada para a manuteng@o da ordem social estabelecida. A autonomia cientifica, nesses
casos, ¢ apenas aparente: o que ha, de fato, ¢ uma adequacdo das praticas cientificas as
exigé€ncias da producdo e reproducdo capitalista — seja por meio de editais, avaliacdes de
produtividade ou pelo modelo das competéncias.

Portanto, a ciéncia que se comunica apenas dentro de si, ainda que alegue um
compromisso com a sociedade, mantém-se distante dos interesses concretos das classes
trabalhadoras, esvaziando sua func¢do social transformadora. Para que a comunicacdo
cientifica ndo se restrinja a legitimag@o do proprio campo cientifico, € preciso descentraliza-la
das estruturas dominantes e recoloca-la como pratica de mediacdo entre o saber acumulado e

as lutas populares por emancipagao.
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4 FINALIDADES EDUCATIVAS E MODELOS DE COMUNICACAO CIENTIFICA:
UMA UNIDADE ANALITICA A SER DESENVOLVIDA

A andlise desenvolvida no capitulo anterior permitiu mapear e analisar as
informacdes apresentadas que auxiliam e fomentam meios de conceber e inferir acerca das
finalidades educativas e os modelos de comunicacdo cientifica presentes nas pesquisas da
area de Educagdo em Ciéncias. No entanto, a mera descri¢do empirica desses aspectos ndo €
suficiente para uma compreensio aprofundada de suas determinagdes histdricas e sociais. E
preciso ir além da aparéncia dos fendmenos e reconstrui-los teoricamente, situando-os dentro
da totalidade que os configura e desvelando as contradigdes que os atravessam. Defendo que,
somente por meio dessa abordagem ¢é possivel compreender como as finalidades educativas e
os processos de comunicagdo cientifica se estruturam e se relacionam com as condigdes
materiais e ideologicas da sociedade contemporanea (Kosik, 1976).

A dominacdo ideoldgica converte as relagdes de produgdo capitalista em legitimas.
Na logica hegemonica, as relagdes de producdo capitalista perpetuam a desigualdade no
acesso, na distribuicdo e na apropriacdo do conhecimento que, por sua natureza, deveriam
configurar-se como um direito universal, inalienavel e insuscetivel de qualquer forma de
restri¢do ou mercantilizagao.

Este capitulo busca romper com a pseudoconcreticidade e alcangar o concreto
pensado, ou seja, a sintese das multiplas determina¢des que configuram a comunicagio
cientifica em seus elos com as finalidades educativas das produ¢des cientificas da area da
Educacdo em Ciéncias. Como destaca Marx (2017), o concreto pensado ndo é uma mera soma
de dados observaveis, mas uma reconstru¢do tedrica que permite compreender o fendomeno
em sua totalidade, articulando suas dimensdes estruturais e historicas.

Segundo Lukacs (2012), a totalidade € a categoria central da dialética marxista, pois
somente ao considerar as multiplas determinagdes de um fenomeno € possivel apreendé-lo em
sua esséncia. O MHD se diferencia das abordagens empiristas por ndo se limitar a descri¢do
dos dados, mas sim buscar as relagdes estruturais que os determinam. Como aponta Mészéros
(2006), a investigacdo dialética exige uma analise que va além do imediato, considerando as
contradi¢des inerentes ao fendmeno estudado e suas implicagdes para a pratica social. No
caso da comunicagdo cientifica e das finalidades educativas, essa perspectiva permite
compreender como esses processos sdo influenciados pelo modo de produgdo capitalista e

quais sdo as possibilidades de superacdo dessa logica.
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Assim, este capitulo tem como objetivo central desvelar as contradi¢des e disputas
que atravessam as finalidades educativas e a comunicagéo cientifica nas pesquisas analisadas,
compreendendo-as enquanto expressdes de projetos ideologicos em disputa.

Se por um lado, hd uma tendéncia a instrumentalizacdo da ciéncia e a sua
subordinagdo as exigéncias do mercado; por outro, hd também movimentos que reivindicam
uma comunicagdo cientifica critica, comprometida com a formag@o emancipadora e a
democratizagdo do conhecimento (Libaneo, 2019; Saviani, 2021).

Ao examinar as finalidades educativas presentes nas pesquisas analisadas, torna-se
possivel compreender como os projetos formativos em comunicacdo cientifica, na area de
Educagdo em Ciéncias, expressam mediagdes objetivas oriundas das relagdes sociais de
producdo. A educagdo cientifica, neste sentido, ndo se organiza como uma pratica neutra ou
tecnicamente isolada, mas sim como um campo atravessado por disputas hegemodnicas que
refletem os interesses de diferentes classes e fragdes de classe.

Assim, o concreto pensado aqui construido permite apreender o movimento
contraditdrio que organiza as praticas de comunicacdo cientifica no campo da Educagdo em
Ciéncias, revelando, de um lado, a hegemonia de um projeto formativo adaptativo, funcional
ao capital; e, de outro, as resisténcias e possibilidades de construg¢do de projetos educativos
orientados a superacdo das determinagdes alienantes impostas pela l6gica do sistema do
capital.

A estrutura do capitulo seguird essa logica de analise. Primeiramente, sera
apresentada a sintese de como a comunicacdo cientifica é concebida e praticada nos estudos
analisados, identificando as tensdes entre modelos de divulgagdo, popularizagdo e
comunicagdo publica da ciéncia. Em seguida, faremos elos entre os resultados e os
fundamentos das finalidades educativas que emergem das pesquisas analisadas, evidenciando
suas contradi¢des internas. Por fim, buscar-se-a apontar possibilidades de superagdo da logica
hegemonica, com vistas a uma comunicagdo cientifica que contribua efetivamente para a
formag@o de sujeitos criticos e socialmente engajados.

Nesse percurso, reafirma-se a necessidade de compreender que a ciéncia e a
educagdo ndo sdo e jamais serdo como esferas neutras e isoladas, pois sdo permeadas por
relagdes de poder e interesses de classe. A investigacdo aqui proposta pretende, portanto,
contribuir para um olhar mais aprofundado sobre as finalidades educativas e a comunicagao
cientifica na Educag¢do em Ciéncias, alinhado a uma perspectiva histérica e dialética que

reconheca a complexidade e a totalidade do fendmeno.

96



4.1 As finalidades educativas nas pesquisas da area de Educac¢io em Ciéncias

No corpus analisado, ndo foi possivel identificar a explicitagdo evidente das
finalidades educativas de 10 pesquisas (T1, T2, T5, T10, T11, T12, T13, T14, T17, T19) e
outras 11 pesquisas puderam ser categorizadas enquanto suas finalidades educativas. A nao
explicitacdo ou a ndo identificagdo das finalidades educativas e dos modelos de comunicagado
cientifica, categorizados na presente tese, revela um movimento de naturaliza¢do das praticas
investigativas, no qual determinadas concepg¢des de ciéncia, educa¢do e comunica¢io sdo
tomadas como evidentes, universais ou neutras, dispensando problematizag¢do tedrica
explicita. Nesses casos, a comunica¢do cientifica aparece como um meio técnico,
instrumental e autojustificado, desvinculado de um projeto formativo mais amplo. Tal
operagdo refor¢a o que Kosik (1976) denomina pseudoconcreticidade: a apreensdo imediata
do fendmeno, dissociada das determinagdes histdricas e sociais que o produzem.

Do ponto de vista das finalidades educativas, a auséncia de explicitagcdo indica que
muitas pesquisas operam sob uma finalidade implicita, alinhada a racionalidade
técnico-instrumental, ainda que ndo nomeada como tal. Ao ndo problematizar os objetivos
formativos que orientam suas escolhas teoricas, metodologicas e analiticas, essas pesquisas
tendem a reproduzir uma concepg¢do adaptativa da educagdo cientifica, centrada na eficiéncia
da transmissdo, no aprimoramento de praticas pedagogicas isoladas ou na ampliagdo do
acesso informacional, sem interrogar os sentidos sociais e politicos do conhecimento
cientifico comunicado. Trata-se, portanto, de uma finalidade educativa que se apresenta como
“neutra”, mas que, em sua materialidade, contribui para a reprodu¢do da hegemonia.

Essa auséncia também se manifesta na indefini¢do ou dilui¢do dos modelos de
comunicagdo cientifica mobilizados. Observou-se o uso recorrente dos termos “divulga¢do”,
“populariza¢do” e “comunicacdo” de forma intercambidvel, sem delimitagdo conceitual ou
problematizagdo tedrica. Essa indistingdo ndo € casual: ela expressa a hegemonia de um
modelo de comunicagdo cientifica de viés transmissivo, tdo naturalizado no campo que deixa
de ser percebido como uma opgao histdrica entre outras possiveis. Assim, a ndo nomeagéo do
modelo comunicacional adotado ndo significa auséncia de modelo, mas, ao contrario, a
presenca silenciosa do modelo dominante, que se impde como senso comum académico.

A invisibilizagdo das finalidades e dos modelos deve ser interpretada como parte do
processo de reificacdo da ciéncia e da comunicagdo cientifica. Quando a comunicagdo ¢
tratada apenas como meio técnico de circulagdo de conteudos, desvinculada das relagdes
sociais de produgdo do conhecimento, ela perde seu cardter de praxis e passa a operar como

instrumento funcional a l6gica da produtividade académica, da mensuragao de resultados e da
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legitimagdo institucional. Nesse movimento, as contradi¢des entre ciéncia e sociedade, entre
conhecimento e poder, sdo deslocadas para fora do campo analitico, contribuindo para a
manuteng¢éo do status quo.

A auséncia de explicitacdo também revela limites na apropriacdo dos referenciais
tedricos criticos frequentemente citados pelas pesquisas. Mesmo quando autores como Freire,
Vygotsky ou Moscovici sdo mobilizados, a ndo problematizag@o das finalidades educativas e
dos modelos de comunicagdo indica que tais referenciais permanecem, em muitos casos, no
plano declarativo, ndo se desdobrando em escolhas metodoldgicas e analiticas coerentes.
Desse modo, a critica se esvazia, e o referencial tedrico passa a cumprir uma fungdo
legitimadora, compativel com praticas investigativas alinhadas a racionalidade dominante.

Importa destacar que, sob a perspectiva dialética, a auséncia é também uma forma de
presenga. O fato de determinadas teses ndo explicitarem suas finalidades educativas ou seus
modelos de comunicagdo cientifica constitui, em si, um dado empirico revelador das
contradi¢cdes da Educagdo em Ciéncias, marcado pela coexisténcia de discursos progressistas
e praticas conservadoras. Essa contradicdo expressa o movimento histérico pelo qual
categorias criticas sdo incorporadas ao discurso académico sem, contudo, tensionar as bases
materiais e ideoldgicas da producdo do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, a analise das auséncias permite compreender que a hegemonia das
finalidades técnico-instrumentais ndo se sustenta apenas pela adesdo explicita a modelos
transmissivos, mas também pela omissdo sistematica da discussdo sobre finalidades, o que
contribui para a despolitizacdo da comunicagdo cientifica. Ao ndo tematizar o “para qué” da
comunicac¢do e da educagdo cientifica, as pesquisas reforcam a ideia de que a ciéncia fala por
si mesma e de que sua circulagdo social é, por natureza, benéfica, obscurecendo os conflitos,
disputas e interesses que atravessam sua produgdo e difusdo.

Portanto, a auséncia de explicitacdo das finalidades educativas e dos modelos de
comunicagdo cientifica ndo deve ser interpretada como fragilidade pontual das pesquisas
analisadas, mas como expressio de um padrio estrutural do campo, historicamente
condicionado pela subordinagdo da educacdo e da ciéncia as exigéncias do capital. Tal
constatacdo reforca a necessidade de que investigagdes orientadas por perspectivas criticas
assumam de forma consciente e explicita seus projetos formativos e seus compromissos
epistemologicos, reconhecendo a comunicagdo cientifica como dimensdo constitutiva da
préaxis educativa e ndo como mero recurso técnico.

Ao evidenciar essas auséncias, a presente pesquisa para além de descrever um estado

da produgdo, busca desnaturalizar praticas investigativas consolidadas, recolocando no centro
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do debate a indissociabilidade entre comunicagdo cientifica, finalidades educativas e projeto
societario. Trata-se, assim, de afirmar que a explicitagdo das finalidades e dos modelos ndo ¢
um detalhe metodolégico, mas uma exigéncia tedrico-politica fundamental para a construgéo
de uma Educagio em Ciéncias comprometida com a formagdo critica e com a transformagéo
social.

As pesquisas que puderam ter suas finalidades educativas explicitadas, podem ser
organizadas em dois grandes eixos: um hegemonico, que se alinha as demandas do mercado e
da produtividade, e um contra-hegemodnico, que busca a formagdo de sujeitos criticos e a
apropriagdo social da ciéncia (Quadro 5). Essa categorizacdo permite compreender como 0s
modelos de comunicagdo cientifica presentes nas teses refletem e refor¢am tais finalidades,
seja por meio de abordagens tecnicistas e reprodutivistas, seja pela busca de uma ciéncia
comprometida com a transformacdo social (Libaneo, 2019). A sistematiza¢do do quadro 5
decorre de leitura critica com uma analise que possibilitou inferir acerca da totalidade das

teses, a partir das recorréncias conceituais das pesquisas e a prevaléncia.

Quadro 5 - Distribuicdo das teses segundo finalidades educativas e modelos de comunicacéo

cientifica.
Hegemonico Contra hegemonico
(Conservador) (Progressista)
Divulgacio cientifica (DC) T3, T4, T6, T7, T8, T15, T16, T19 -
Popularizagdo cientifica (PC) T6 ({”ecoi‘le hlslortcAo de~ T9 (clul?e de ciéncias, nqo—formal,
vulgarizacdo/popularizacdo) insercdo territorial)
Comunicacio publica da T1.8. (ager comunic am:o,
n - participacdo/visibiliza¢do de
Ciéncia (CPC) . . .
problemas socioambientais)

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A categorizagdo de determinadas teses como expressdes de um modelo de
divulgacdo cientifica de viés transmissivo deve ser compreendida a partir de elementos
concretos observados nas andlises. Em muitos casos, identificou-se o predominio de
linguagens técnicas, pouco acessiveis ao publico leigo, bem como a auséncia de estratégias de
mediacdo que estimulassem o didlogo com os sujeitos. Do mesmo modo, as finalidades
explicitas em tais pesquisas estavam voltadas majoritariamente a difusdo de contetidos e ao
fortalecimento do prestigio institucional, em detrimento de praticas participativas. Essas
evidéncias justificam a categorizagdo atribuida, uma vez que refletem a reprodu¢do de um
modelo comunicacional centrado no emissor e na transmissdo de informacdes, em

consonancia com finalidades educativas hegemonicas (Bueno, 2010).
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Nota-se a hegemonia do modelo de DC de viés transmissivo, com apari¢des pontuais
de PC e um tnico caso que permite inferir CPC (T18). Essa distribui¢do ajuda a explicar a
prevaléncia das finalidades técnico-instrumentais no corpus, frente a iniciativas de carater
mais dialdgico e participativo.

A classificacdo de determinadas teses como de viés transmissivo foi fundamentada
na observagdo de elementos concretos, como a énfase em metodologias expositivas, a
utilizagdo de linguagens que privilegiam a linearidade da transmisséo do saber e os objetivos
centrados na instrugdo técnica. Esse conjunto de caracteristicas revela praticas de
comunicacdo cientifica pouco abertas ao didlogo, em que o sujeito aprendiz assume
predominantemente a posicdo de receptor da informagdo. Ao contrario, as teses que
apresentaram tragos de PC e CPC se distinguiram por adotar metodologias participativas, por
favorecer interagdes mais horizontais e por explicitar finalidades de democratizagdo do
conhecimento.

No conjunto, emergem oito estudos que se aproximam de DC: T3, T4, T6, T7, T8,
T15, T16 e T19. Em todas, predomina a légica transmissiva (modelo “déficit”), com
centralidade na acessibilidade linguistica, na forma de apresentacdo e no alcance, mas com
menor espago para coproducdo de significados. Nessa chave, a finalidade formativa tende a
alinhar-se a perspectivas tecnicistas, centradas na circulagdo eficiente de contetidos, o que
coaduna com a leitura critica freireana sobre comunicagdo vertical e com a critica pedagdgica
a neutralidade aparente da ciéncia (Freire, 1996; Chassot, 2011).

A PC apareceu em dois registros distintos. No registro historico-conceitual, T6
recompde a tradi¢do de vulgarizagdo/popularizacdo no século XIX, em que “tornar acessivel”
equivalia, muitas vezes, a traducdo simplificada — dai a leitura finalistica hegemodnica desse
recorte historico. No registro escolar-comunitario, T9 (Clube de Ciéncias) espelha
popularizagdo como pratica participativa, territorializada e dialogada com problemas e
saberes locais; aqui, a comunicacdo aproxima-se de processos de apropriagdo ativa e de
formagéo de coletivos aprendentes, o que permite inferir orientacdo contra-hegemonica. Ja a
tese T17 mobiliza a divulgacdo como recurso pedagdgico na formacdo continuada de
professores (apoio didatico), mas ndo toma um modelo comunicacional como eixo analitico
central — por isso ndo foi classificada no quadro principal.

A CPC nio aparece como objeto explicito em nenhuma tese; contudo, T18 autoriza
inferéncia de CPC ao operar com o agir comunicativo € com a visibilizagdo de questdes
socioambientais amazonicas. O foco no didlogo intersubjetivo, na negociacdo de sentidos na

esfera publica e na mediagdo entre ciéncia e vida cotidiana aproxima a pesquisa da concepgao
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de comunica¢do como processo publico de deliberagdo e participacdo, para além da difusdo.
Em termos de finalidades, essa orientagdo € contra-hegemonica, pois articula conhecimento e
praxis transformadora, deslocando a ciéncia da posi¢do de enunciado neutro para a de
instrumento de intervengdo social (Freire, 1996).

Em sintese, a predominancia da DC de viés transmissivo revela condicionantes
estruturais do campo: a valorizagdo de resultados mensurdveis (alcance, formato,
“acessibilidade™) e a heranca institucional de praticas de expografia e mediagdo centradas na
tradugdo. As aparigdes mais raras de PC participativa e a inferéncia unica de CPC indicam
que iniciativas dialogicas e co-produtivas sdo minoritarias no corpus, o que ajuda a explicar a
prevaléncia de finalidades técnico-instrumentais sobre projetos emancipatorios. Esse padrao
expressa a tensdo entre a ciéncia como mercadoria simbodlica e a ciéncia como préaxis social,
recolocando o desafio de deslocar a comunicagdo da ldgica de difusdo para a de participagdo
critica e apropriagdo coletiva (Mészaros, 2006; Libaneo, 2019).

Além disso, a analise das teses revela que hd uma forte correlagdo entre as
finalidades educativas e os modelos de comunicagdo cientifica adotados nas pesquisas.
Trabalhos que concebem a ciéncia como um instrumento de desenvolvimento econdomico e
tecnologico tendem a adotar modelos de comunicacdo cientifica baseados na transmissao
unilateral de informacgdes, reforgando a concepcdo de ciéncia como um saber especializado
acessivel apenas a um publico restrito (Massarani; Moreira; Brito, 2002). Essa abordagem se
aproxima da visdo tradicional de divulgacdo cientifica, em que o conhecimento é difundido
sem considerar os processos de mediagdo e apropriagdo por parte dos sujeitos sociais.

Por outro lado, pesquisas que se orientam por finalidades educativas criticas e
emancipadoras tendem a adotar um modelo de comunicagdo cientifica mais dialdgico,
aproximando-se da concep¢do de comunicagdo publica da ciéncia (CPC). Esse modelo
enfatiza a participagao ativa dos sujeitos na produgdo e circulagdo do conhecimento, buscando
romper com a hierarquia tradicional entre cientistas e publico leigo e promovendo um
processo de comunicagdo horizontal e interativo (Moreira; Massarani; Castelfranchi, 2017). A
adocdo desse modelo sugere um compromisso com uma ci€ncia socialmente engajada,
voltada para a formagdo critica dos sujeitos e para a democratizagdo do conhecimento.

As finalidades educativas presentes nas pesquisas da area de Educag¢do em Ciéncias
ndo sdo homogéneas nem isentas de conflitos. Pelo contrério, revelam contradi¢des e disputas
ideoldgicas que refletem interesses distintos dentro do campo da educagdo e da ciéncia. Como

observa Apple (2006), a escola e a ciéncia sdo espacos de luta politica, nos quais diferentes
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grupos disputam a defini¢do do que deve ser ensinado, como deve ser ensinado e com qual
propdsito.

A totalidade concreta das teses analisadas confirma a hegemonia das finalidades
educativas hegemonicas em sua materialidade empirica, as formas distintas pelas quais essas
finalidades se manifestam na pratica investigativa e pedagogica no campo da Educagdo em
Ciéncias. Como exemplo disso, a pesquisa T3, ao discutir a motivacao intrinseca de visitantes
em atividades de divulgacdo cientifica, ancora-se fortemente em referenciais da Teoria da
Autodeterminacdo, focalizando majoritariamente aspectos individuais e psicologicos da
aprendizagem. Embora apresente contribui¢des relevantes para a compreensdo de processos
motivacionais, a pesquisa permanece circunscrita a uma abordagem funcional da
comunicacdo cientifica, ndo problematizando suas determinag¢des sociais mais amplas, o que
evidencia uma finalidade educativa de carater técnico-instrumental.

De forma semelhante, a tese T12, que problematiza a presenca da midia na formagao
inicial de professores de Fisica, ainda que aborde a influéncia de praticas midiaticas sobre o
ensino, mantém o foco na instrumentalizacdo didatica da midia, sem tensionar as contradi¢des
estruturais que atravessam a produgdo e a circulagdo do conhecimento cientifico. Com isso, a
discussdo acerca da comunicagdo cientifica mantém-se limitada a esfera da técnica
pedagogica, reafirmando a centralidade de competéncias pragmaticas adaptativas.

Ja a tese T17, ao trabalhar com a formag@o continuada de professores de Quimica e a
resolugdo de problemas, apresenta deslocamentos importantes ao incorporar discussdes
iniciais sobre o papel formativo da divulgagdo cientifica. No entanto, a pesquisa permanece
fortemente orientada para o aprimoramento metodoldgico das praticas de ensino, limitando-se
a funcionalizagdo pedagoégica da divulgagdo, sem adentrar na andlise critica das
determinagdes ideoldgicas do conhecimento cientifico, mantendo, assim, seu alinhamento
majoritario a racionalidade técnico-instrumental.

Por outro lado, observa-se no corpus algumas teses que efetivamente tensionam essa
racionalidade dominante, avangando na dire¢do de uma comunicagdo cientifica critica. A tese
T4, por exemplo, ao discutir as contribui¢des da divulgacdo cientifica para o capital cultural
dos sujeitos, incorpora o debate sobre as desigualdades sociais na apropriacdo do
conhecimento cientifico, deslocando o eixo de analise da mera transmissdo de conteudos para
a problematizagdo das mediag¢des sociais e culturais do saber.

De modo semelhante, a tese TI18, ao investigar o ensino das questdes
socioambientais amazonicas a partir do agir comunicativo, propde um olhar critico para os

processos formativos, reconhecendo a inser¢ao historica dos sujeitos e as mediacdes politicas
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e ideologicas que permeiam a constru¢do do conhecimento. Esses trabalhos expressam
finalidades educativas contra-hegemonicas, orientadas a construcdo de praticas pedagogicas
emancipadoras, que historicizam a ciéncia e possibilitam a apropriacdo critica de seus
fundamentos pelos sujeitos (Freire, 2005; Libaneo, 2020; Mészaros, 2006).

Ao considerar tais exemplos concretos, reafirma-se o carater contraditério da
realidade investigada, na qual coexistem projetos formativos distintos, cuja configuracio
expressa a propria luta politica e ideoldgica que atravessa a area da Educa¢do em Ciéncias sob
o capitalismo dependente brasileiro.

Uma das principais contradigdes observadas nas teses analisadas diz respeito a
tensdo entre a educacdo para a inovagdo tecnoldgica e a educagdo para a formagao critica.
Enquanto alguns trabalhos justificam a importancia da ciéncia e da tecnologia com base em
seu potencial para impulsionar o crescimento econdmico e a competitividade nacional, outros
enfatizam a necessidade de uma ciéncia que contribua para a constru¢do de uma sociedade
mais justa e democratica (Saviani, 2021). Essa disputa se reflete nos modelos de comunicagéo
cientifica adotados, oscilando entre abordagens que refor¢am a difusdo tecnicista do
conhecimento e aquelas que buscam estabelecer uma relagdo mais dialogica entre ciéncia e
sociedade.

Outro ponto de tensdo identificado é a influéncia das politicas educacionais
neoliberais sobre as finalidades educativas. A valorizagdo excessiva da empregabilidade e do
empreendedorismo como objetivos centrais da educagéo cientifica tem levado & adogéo de
praticas pedagogicas que privilegiam a formacdo de competéncias técnicas em detrimento do
desenvolvimento da consciéncia critica dos estudantes (Libaneo, 2019). Esse processo refor¢a
a tendéncia a instrumentalizagdo da ci€ncia e a sua subordinag¢do aos interesses do mercado,
restringindo suas possibilidades enquanto ferramenta de transformagao social.

As finalidades educativas alinhadas a logica hegemonica refletem o predominio de
uma visdo instrumental da ciéncia e da educacdo, orientada para a adaptagdo dos sujeitos as
exigé€ncias do mercado. Essa perspectiva se expressa de trés formas principais:

1. Adaptacdo ao mercado — A ciéncia e a educagdo sdo concebidas como meios
para o desenvolvimento econdmico, enfatizando a formagdo de profissionais
qualificados para atender as demandas da industria e do setor produtivo
(Libaneo, 2019). Nesse contexto, a educacdo se torna um instrumento de
ajustamento social, em que a formacdo dos individuos € direcionada para a

empregabilidade e para a maximizacdo da produtividade.
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2. Instrumentalizagdo da ciéncia — A ciéncia ¢ reduzida a uma ferramenta de

inovagdo tecnologica, sendo avaliada com base em sua capacidade de gerar
produtos, patentes e avangos aplicdveis a economia (Saviani, 2021). Esse
enfoque desconsidera o papel da ciéncia como um campo de producdo de
conhecimento critico e reflexivo, limitando sua fung¢éo ao desenvolvimento de
solugdes pragmaticas para problemas imediatos.

Tecnicismo — A educacdo cientifica € estruturada a partir de uma abordagem
tecnicista, na qual o ensino se concentra na transmissdo de conteudos e na
aquisicdo de habilidades operacionais, em detrimento da reflexdo critica sobre
o papel da ciéncia na sociedade (Apple, 2006). Esse modelo pedagdgico
reforca a dicotomia entre teoria e pratica, privilegiando a reprodugdo de

informacdes em detrimento da compreensdo das relagdes sociais e politicas

que configuram a produgdo do conhecimento cientifico.

Em contraposi¢do as finalidades educativas hegemonicas, algumas pesquisas

analisadas apontam para a possibilidade de uma educagdo cientifica comprometida com a

formagdo critica e a emancipacdo dos sujeitos. Essas finalidades contra-hegemonicas se

manifestam por meio de trés principais eixos:

1.

Formacdo critica — A ciéncia é compreendida como um instrumento para o
desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia intelectual dos sujeitos
(Freire, 2019). Nesse sentido, a educagfo cientifica ndo se limita a transmissao
de informagdes, mas busca estimular o questionamento das estruturas sociais e
a compreensdo das contradi¢des que permeiam a produgdo do conhecimento.
Emancipagdo — A educagdo cientifica € vista como um meio para a libertagdo
dos individuos das amarras ideologicas que os limitam, promovendo a
capacidade de andlise e intervencdo na realidade (Libaneo, 2019). Esse
enfoque enfatiza a relagdo entre conhecimento e poder, destacando a
importancia de uma ciéncia voltada para a transformacéo social.

Apropriagdo social da ciéncia — A comunicacdo cientifica ¢ concebida como
um processo dialdégico e participativo, que possibilita a democratizagdo do
conhecimento e a inclusdo dos diferentes setores da sociedade no debate
cientifico (Moreira; Massarani; Castelfranchi, 2017). Esse modelo rompe com
a visdo elitista da ciéncia e promove a sua apropriacdo por parte das camadas
populares, garantindo que o conhecimento produzido na academia tenha

relevancia social e contribua para o bem comum.
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Essa perspectiva reafirma o compromisso com uma educacdo e uma ciéncia que ndo
sejam meramente reprodutivas, mas sim emancipadoras e voltadas para a constru¢do de uma
sociedade mais justa e igualitaria.

A comunicagdo cientifica, quando reduzida a mera transmissdo de informagdes,
incorre no que Kosik (1976) define como pseudoconcreticidade, ou seja, a aceitacdo acritica
de um fendmeno sem a compreensdo das determinagdes histdricas e sociais que o constituem.
No campo da Educagdo em Ciéncias, essa abordagem superficial da comunicagéo cientifica
reforca uma concepgdo tecnicista da ci€ncia, desconsiderando seu carater socialmente situado
e historicamente construido.

Para superar essa pseudoconcreticidade, ¢ necessario compreender a comunicacio
cientifica como uma praxis educativa, ou seja, um processo dialético que articula teoria e
pratica, permitindo que o conhecimento ndo apenas seja transmitido, mas apropriado
criticamente pelos sujeitos (Freire, 2019). Essa abordagem exige que a ciéncia seja ensinada e
comunicada de forma contextualizada, possibilitando que os estudantes e a sociedade
compreendam suas relagdes com as condi¢cdes materiais e ideologicas da realidade em que
estdo inseridos.

No entanto, muitas das pesquisas analisadas ainda operam sob a logica de uma
comunicagdo cientifica desprovida de intencionalidade critica, restringindo-se a divulgar
conteudos cientificos sem problematizar as relagdes de poder que atravessam sua produgdo e
circulagdo. Como aponta Mészaros (2006), a ciéncia, quando tratada como um fim em si
mesma e desvinculada da totalidade social, corre o risco de ser instrumentalizada pelo capital
e utilizada para manter as estruturas de dominacdo existentes. Assim, superar a
pseudoconcreticidade da comunicagio cientifica significa inseri-la em um contexto de praxis
transformadora, na qual o conhecimento cientifico ndo seja apenas difundido, mas colocado
em diadlogo com as demandas sociais e politicas da educagdo.

Ao refletir sobre as finalidades educativas presentes nas teses do corpus analisado, é
possivel estabelecer um didlogo proficuo com a abordagem de Cury (1995) acerca da natureza
contraditoria da educacdo. O autor sustenta que a educacdo, a0 mesmo tempo em que se
apresenta como instrumento de emancipagdo, ¢ também permeada por condicionantes
estruturais que tendem a reproduzir as relagdes sociais vigentes. Tal compreensdo amplia a
analise realizada nesta tese sobre a coexisténcia de finalidades hegemonicas e
contra-hegemoOnicas na comunicagdo cientifica, revelando que ambas se articulam

dialeticamente, em permanente tensao.
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Cury (1995) destaca que o sistema educacional ndo pode ser compreendido fora das
determinagdes histdricas e econdmicas da sociedade capitalista, o que implica reconhecer que
mesmo propostas inovadoras e criticas operam em um campo delimitado por estruturas que as
condicionam. Essa constatacdo ¢ relevante ao se observar que, embora algumas teses do
corpus defendam a apropriagdo social da ciéncia e a formacdo critica, muitas delas ainda
adotam modelos de divulgacdo cientifica de carater transmissivo, reproduzindo uma logica
técnica e instrumental. Assim, a comunicagdo cientifica, no ambito da Educac¢do em Ciéncias,
revela-se um espaco onde a disputa entre conservacgdo e transformac¢do de forma concreta,
reafirmando a concepgdo de que a escola € simultaneamente reprodutora e potencialmente
transformadora da sociedade.

Para além da identificagdo das finalidades educativas e dos modelos de comunicagéo
cientifica explicitamente assumidos nas teses analisadas, a presente investigacdo evidencia
um dado de grande relevancia analitica: a auséncia de explicitagdo dessas dimensdes em parte
significativa do corpus. Longe de configurar uma lacuna meramente formal ou um problema
secundario de redagdo académica, tal auséncia deve ser compreendida, a luz do MHD, como
uma expressdo concreta das condigdes histdricas, ideoldgicas e institucionais que atravessam

a produg¢do do conhecimento no campo da Educagédo em Cié€ncias.

4.2 Comunicacao cientifica e a produc¢io do conhecimento na Educaciao em Ciéncias

A comunicacdo cientifica, enquanto processo de mediagdo entre o conhecimento
produzido na academia e a sociedade, assume diferentes concepgdes que refletem
perspectivas epistemologicas e ideoldgicas distintas, que s ndo sdo neutras, pois carregam
intencionalidades especificas relacionadas as finalidades educativas e as formas de
apropriagdo do conhecimento cientifico.

As mediagoes pedagdgicas presentes nas teses analisadas revelam-se como instancias
essenciais para a compreensdo do modo como as finalidades educativas se materializam nas
praticas de ensino e divulgacdo cientifica. Elas constituem o elo dialético entre o sujeito e o
objeto do conhecimento, entre o conteddo cientifico e sua significacdo formativa,
evidenciando que toda pratica pedagdgica estd imersa em relagdes histdricas, ideologicas e
politicas (Libaneo, 2020; Saviani, 2008).

A andlise demonstrou que, majoritariamente, essas mediagdes tém sido concebidas
sob uma logica técnica, funcional e metodologica. A escolha de estratégias didaticas,
abordagens comunicativas ou recursos mididticos, muitas vezes, desvincula-se de uma

reflexdo critica sobre o projeto formativo que essas escolhas sustentam. A comunicagao
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cientifica torna-se, assim, um campo instrumentalizado, centrado na eficacia da transmissao
de contetidos e na estimulagdo de competéncias cognitivas especificas, mas esvaziado de seu
potencial formativo mais amplo.

A alienag@o pedagdgica, portanto, ndo reside apenas no que se ensina, mas também
no como e no porqué se ensina. As mediacdes pedagodgicas, quando orientadas por finalidades
adaptativas, acabam por reproduzir o modelo bancéario de educagdo criticado por Freire
(2005), onde o sujeito € objeto da acdo educativa e ndo agente histdorico de sua formagdo. O
ensino da ciéncia, sob tal logica, conforma-se a uma pratica de conformagio, e ndo de
emancipagao.

Contudo, algumas teses do corpus sinalizam fissuras nesse modelo, apontando para
possibilidades de ruptura e reconfiguragdo. A tese T9, ao relatar experiéncias docentes no
Clube de Ciéncias da UFPA, apresenta praticas que tensionam o ensino tradicional ao propor
acOes investigativas, colaborativas e contextualizadas com a realidade amazonica. Embora
ndo sistematize com profundidade uma critica a0 modelo hegemonico de ensino, a pesquisa
evidencia mediagdes pedagdgicas que valorizam a experiéncia dos sujeitos e a constru¢ao
coletiva do conhecimento, ainda que parcialmente.

A inser¢do de mediagdes pedagodgicas emancipatorias exige a reconfiguracido da
propria concepgao de formagao docente. Ndo se trata de capacitar o professor para usar novas
ferramentas, mas de forma-lo para compreender criticamente os fundamentos historicos,
epistemologicos e politicos do conhecimento cientifico e do ato educativo. Isso implica
articular os conteudos escolares com as contradi¢des da realidade concreta dos educandos,
superando o ensino abstrato, descontextualizado e tecnicista.

As teses analisadas adotam uma abordagem que enfatiza a formagdo académica
voltada a pesquisa e ao ensino superior, com menor preocupagdo quanto a real
democratizagdo do conhecimento cientifico e sua apropriacdo critica por diferentes setores da
sociedade. Esse dado refor¢a o entendimento de que a comunicagéo cientifica, mesmo quando
apresenta o discurso da democratizacdo do conhecimento, ndo se efetiva necessariamente
como pratica social dialdgica e critica (Massarani; Moreira; Brito, 2002).

Um exemplo disso, vé-se na T13, centrada na retextualizacdo académica no ensino
superior de Quimica, refor¢a essa tendéncia, ao abordar a dificuldade dos estudantes em
adaptar artigos cientificos para exposi¢cdes orais, sem, contudo, avancar em direcdo a
democratizagdo do conhecimento. Na T13, a autora adota uma concepgao de comunicacio
cientifica profundamente vinculada ao processo formativo no ensino superior, especialmente

no campo da Quimica. A partir da analise das Diretrizes Curriculares Nacionais para os
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Cursos de Quimica (Brasil, 2001), evidencia-se que a comunicacdo cientifica ¢ concebida
como uma competéncia central, para a produgcdo do conhecimento e para sua circulagdo
qualificada na comunidade académica e profissional. A tese destaca que a capacidade de ler,
interpretar e produzir textos cientifico-tecnologicos, bem como a habilidade de apresentar e
defender achados de pesquisa, sdo competéncias imprescindiveis ao exercicio pleno da
profissdao do quimico.

Contudo, a autora aponta uma lacuna significativa no ensino de Quimica, em que, a
despeito da relevancia da comunica¢do cientifica, esse componente permanece como um dos
aspectos menos abordados nas praticas pedagodgicas, inclusive em contextos universitarios. A
tese enfatiza que os gé€neros textuais proprios da esfera académica — como resenhas, resumos,
artigos cientificos e exposi¢des orais — sdo pouco explorados no ensino, o que compromete a
formagdo integral dos futuros profissionais. Nesse sentido, a comunicac¢do cientifica ¢
percebida como instrumento para a constru¢do do conhecimento e para a constitui¢do de
sujeitos com supostas habilidades de interagir no espago académico e profissional.

A visdo de comunicagdo cientifica defendida pela autora assume, assim, um carater
formativo e profissionalizante, sendo entendida como pratica fundamental para a inser¢do
qualificada dos estudantes no campo cientifico e tecnoldégico. Trata-se de uma concepgdo que
articula o ensino superior a formacdo para a pesquisa e para o exercicio profissional, atrelada
as finalidades educativas hegemonicas que fixam-se em uma ciéncia com o fim em si mesma,

reproduzindo e mantendo o padrio social vigente.

“A reconhecida importincia da_comunicacdo cientifica para a educacdo em
ciéncias também é demonstrada nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos_de Quimica (BRASIL, 2001a). Estas indicam a necessidade de o _estudante
aprender a_“ler. compreender e interpretar os textos cientifico-tecnoldgicos”,

EEEY]

“escrever, apresentar e defender seus achados”, “saber comunicar corretamente os
projetos e resultados de pesquisa na linguagem cientifica’, dentre outros. Apesar da
sua relevincia, a comunicacdo cientifica se constitui em _um_dos_aspectos menos
tratados no ensino de quimica (CABRAL; PERON,; QUEIROZ, 2019). Inclusive em
carreiras universitdrias, pouca aten¢do é dada as questoes a ela relacionadas
(OLIVEIRA; QUEIROZ, 2014). (T13, p. 17, grifos meus)

“Nesse sentido, aspectos primordiais sdo pouco explorados, visto que os géneros
textuais circulantes na esfera académica (aula, esquema, resenha, resumo,
exposi¢do oral, artigo original de pesquisa etc.) possibilitam a construgdo reflexiva
do conhecimento enquanto instrumentos que permitem a intera¢do entre os
membros da comunidade de ensino-aprendizagem (aluno e professor) durante a
construgdo de saberes para a futura atuagdo profissional (SILVA, 2011). A partir
desse cendrio, a_tese aqui apresentada pretende contribuir para a_ampliacdo de

estudos que fornecem subsidios tedrico-metodoldgicos que possam redimensionar

as_atividades de ensino-aprendizagem desenvolvidas em cursos de graduacdo em

quimica,__com o objetivo de desenvolver habilidades exigidas na producdo de
géneros.”. (T13, p. 18, grifos meus).
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A apresentagdo do conhecimento cientifico nos discursos educacionais
frequentemente se d4 sob uma aparéncia de neutralidade, desprovida de suas contradi¢des
historicas e sociais. Isso contribui para uma visdo reificada da ciéncia, em que sua
comunicacdo ¢ tomada como um fim em si mesma, dissociada das mediacdes sociais que a
constituem.

Corroborando essa critica, a Tese T4 afirma que, ao assumir a funcéo transmissiva de
conteudos prontos e validados por uma instancia epist€émica hierarquicamente superior, a
divulgagdo cientifica refor¢a a ldgica de reprodugéo ideoldgica do conhecimento e exclui as
camadas populares do processo de constru¢do do saber.

A promessa de democratizacdo do conhecimento, presente em discursos de
comunicacdo cientifica, mostra-se assim meramente formal e retdrica, sem materialidade
efetiva nas praticas desenvolvidas, pois com modelos de déficit, tem-se no real concreto a
fragmentacdo da pratica cientifica e do ensinar ciéncia e do comunicar cientifico, causando

um distanciamento do objetivo dito como democratizacdo da ciéncia.

“Nesse sentido, quando se pensa na fronteira que separa e o campo escolar, em
determmados momentos aparece nos dlscursos elementos_do ato de divulgar gue

saber czentlf ico puro, com o obletzvo de construlr llmltacoes Por outro lado hd

percepgdes de aproximagdo, com campo escolar pelos cientistas, nos moldes da
ﬁonlezra que une quando os discursos refletem um deseIO por ter contato com os

os alunos e ao mesmo tempo mostrar como sdo os czentlstas e seu muna’o ” (T4 p.

131, grifos nossos)

Essa superficialidade também ¢é percebida na Tese T12, onde se 1€ que

“Em nossa revisdo de trabalhos sobre AC encontramos indicacdes da relevdncia
acerca_da comunicacdo cientifica, em especial a importdncia _atribuida a formacdo

para uma leitura critica de materiais presentes em meios de comunicagdo, como
apontado no documento Twenty First Century Science (ROBERTS & BYBEE, 2014,
p- 547), por Millar e Osborne (1998), Martins (2010) entre outros.” (T12, p. 21,

grifos nossos).

A auséncia de uma problematizag@o das bases epistémicas e sociais da ciéncia indica
um conformismo teodrico que reproduz, mesmo que involuntariamente, as formas tradicionais
e hegemonicas de produzir e comunicar ciéncia. Isso limita a comunicagdo cientifica ao
campo da tecnicidade e refor¢a sua fun¢do adaptativa ao status quo, esvaziando seu potencial
transformador.

Portanto, o tratamento dado a comunicagdo cientifica nas teses analisadas revela-se
como uma pseudoconcreticidade, que assume a aparéncia de um dado objetivo e neutro,

enquanto, na realidade, oculta as contradi¢des e disputas ideoldgicas que constituem o campo
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cientifico. Essa critica é essencial para que se avance na constru¢do de uma comunicag¢io
cientifica verdadeiramente critica, comprometida com a emancipagdo social e com a
transformagdo das condigdes materiais de existéncia, atrelado as finalidades educativas
contra-hegemonicas.

A andlise das teses evidencia uma recorrente auséncia de apropriagdo critica da
ciéncia, fendmeno que se manifesta de maneira particularmente nitida na forma como essa ¢
apresentada nas investigagdes. Tal auséncia traduz-se em uma abordagem que desconsidera as
determinagdes historico-sociais que constituem o fazer cientifico, tratando-o como um
processo neutro, técnico e dissociado das contradi¢cdes da realidade concreta, que designa a
aparéncia de concretude que esconde as determinagdes essenciais de um fenomeno.

Nas teses T6, T3 e T4, percebe-se esse fenomeno se manifestar de maneiras distintas,
mas convergentes. Em T6, por exemplo, ao evitar julgamentos epistemologicos e centrar-se
na forma de apresentacdo do conteido nas obras de divulgacdo cientifica, a analise oculta os
elementos ideoldgicos que atravessam a construgdo e difusdo do conhecimento, e refor¢a uma
visdo positivada e a-histérica da ciéncia. Essa estratégia retira da ciéncia seu carater
contraditorio e socialmente situado, reafirmando sua aura de neutralidade e objetividade,
como se fosse um produto autdnomo e ndo uma constru¢do humana situada historicamente.

De forma semelhante, em T3, a valorizagdo de experiéncias motivadoras
desvinculadas de qualquer contextualizacdo histérica ou social reduz o conhecimento
cientifico a sua dimensdo sensorial ¢ imediatista. A motiva¢do intrinseca, exaltada como
central na interacdo dos visitantes com os experimentos, esvazia-se de sentido critico quando
ndo articulada com os processos de producdo social do conhecimento. J4 em T4, a pouca
discussdo sobre os mecanismos de legitimacdo da ci€ncia ou os interesses envolvidos em sua
divulgagdo contribui para perpetuar a concepgdo tecnocratica de ciéncia como instrumento
neutro de progresso, ignorando os conflitos e disputas que permeiam sua institucionalizacao.

Essa configuragdo analitica revela uma contradi¢do fundamental nas finalidades
educativas das pesquisas em Educacdo em Ciéncias. Embora muitas dessas produgdes se
proponham a democratizar o acesso a ciéncia, o fazem a partir de uma perspectiva que ignora
as condi¢des concretas de producdo e apropriacdo do saber cientifico. Trata-se de uma
democratizagdo aparente, que, ao desconsiderar os sujeitos historicos e seus contextos sociais,
contribui mais para a naturaliza¢do das desigualdades no acesso ao conhecimento do que para
sua superacdo critica e emancipatdria. Desse modo, essas praticas discursivas revelam-se
como estratégias de manuten¢do da hegemonia epistémica e politica no campo da ciéncia,

mesmo sob o véu da inclusdo e da popularizagao.
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A dissertagdo defendida por Alves Filho (2022), também, denuncia o carater
conservador e reformista das praticas educativas que fundamentam as pesquisas sobre
inovag¢do na Educagdo em Cié€ncias. Para o autor, as pesquisas se propdem a alterar as
finalidades estruturais do sistema escolar “A finalidade da inovacdo na perspectiva ideoldgica
reformista busca transformar os processos de ensino e aprendizagem pela alteragdo dos meios,
metodologias, curriculo etc., mas sem alterar as finalidades escolares do sistema vigente”
(Alves Filho, 2022, p. 88).

Podemos complementar o trecho da sua tese destacando que a inovacdo educacional
dentro da perspectiva ideologica reformista ¢ limitada, pois, mesmo que introduza mudangas
nas metodologias, recursos ou curriculos, mantém intactas as fung¢des estruturais da escola no
sistema capitalista. Essa abordagem tende a reforcar a adaptacdo dos sujeitos as demandas do
mercado e as relagdes sociais vigentes, preservando a ldgica de reproducgéo das desigualdades.
O autor observa que, ao ndo questionar as bases socioecondmicas que determinam as
finalidades da educacdo, tais inovagdes acabam servindo como mecanismos de modernizagdo
conservadora, que mascaram a manuten¢do da ordem estabelecida. Além disso, esse tipo de
inovagdo se limita a ajustes internos ao sistema, sem promover rupturas estruturais capazes de
reorientar a fungéo social da escola. Na Educagdo em Ciéncias, essa limitacdo manifesta-se na
adogdo de praticas e tecnologias que, embora parecam inovadoras, ndo alteram o carater
reprodutivista do ensino. Assim, a pesquisa critica deve ir além da mudanga dos meios,
direcionando-se para a transformagao das finalidades, articulando o conhecimento cientifico a
praxis social emancipadora e a construgdo de sujeitos historicos capazes de intervir
conscientemente na realidade (Alves Filho, 2022).

A atuag@o da CAPES, por meio dos sistemas de avaliagdo da pos-graduagdo, como o
Qualis Periodicos, as métricas bibliométricas e os critérios de produtividade cientifica, reforca
a racionalidade do produtivismo académico, orientando programas e pesquisadores a
intensificagdo de publicagdes em periddicos indexados, preferencialmente de alcance
internacional, como métrica central de exceléncia institucional. Esse modelo de avaliacéo, ao
ser fortemente pautado por indicadores quantitativos de produtividade, desloca a centralidade
da pesquisa de seu compromisso com as demandas sociais, formativas e politicas da educagao
para o atendimento de metas de desempenho e ranqueamento internacional.

A crescente internacionaliza¢do da pesquisa, impulsionada pela insercdo dos
programas de pos-graduacdo brasileiros em redes globais de circulagéo cientifica, acirra ainda
mais essa logica de competicdo, estabelecendo critérios de prestigio que, em muitos casos,

desconsideram as especificidades historicas e culturais da formagao docente e da producéo de
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conhecimento no campo da Educagdo em Ciéncias (Zancan, 2017). A adesdo acritica a esses
modelos de avaliagdo consolida a hegemonia da racionalidade tecnocratica e instrumental,
promovendo um processo de subordinacdo da pesquisa educacional as demandas
mercadoldgicas e aos interesses do capital global.

Consequentemente, os proprios objetos de investigagdo, como a comunicagdo
cientifica na Educacdo em Ciéncias, tendem a ser conformados por agendas de pesquisa
funcionalistas, centradas em eficacia pedagdgica, inovagdes tecnologicas e desenvolvimento
de competéncias mercadologicas, deslocando a problematiza¢do critica das determinacdes
estruturais e epistemoldgicas do campo. Como aponta Mészaros (2006, p. 51), "a conversao
do conhecimento em mercadoria académica transforma o proprio ato de pesquisar em
subsistema funcional da reprodugdo ampliada do capital".

Dessa forma, o produtivismo académico, a internacionaliza¢do competitiva e a
avaliacdo métrica da produgdo cientifica constituem mediagdes objetivas que favorecem a
prevaléncia das finalidades educativas técnico-instrumentais identificadas nesta pesquisa, ao
mesmo tempo em que erguem barreiras concretas a consolidagdo de projetos pedagogicos
contra-hegemonicos e emancipadores.

No capitalismo, o saber cientifico, assim como o trabalho, é transformado em
mercadoria. Ele passa a ser produzido, validado e distribuido sob os critérios de
funcionalidade técnica, inovagdo tecnoldgica e aplicabilidade mercadologica, tornando-se
estranho aos interesses coletivos e as necessidades humanas mais amplas (Marx, 2017;
M¢észaros, 2006). Nesse processo, o conhecimento deixa de ser compreendido como
expressdo da praxis humana historicamente situada, para assumir a aparéncia de um bem
neutro, objetivo e descolado das relagdes sociais que o produzem e o reproduzem.

No contexto da Educacdo em Ciéncias, essa alienagdo se expressa, por exemplo, na
forma como a ciéncia é frequentemente ensinada e divulgada: como um conjunto de verdades
acabadas, produtos prontos a serem consumidos pelos alunos ou pelo publico, sem a
mediacgdo critica das condic¢des histdricas, ideoldgicas e politicas que estruturam sua producao
(Chalmers, 1993; Kuhn, 2011). O discurso da neutralidade cientifica reforca a separacdo entre
sujeito e objeto do conhecimento, transformando o ensino em transmissdo € a comunicacgao
cientifica em marketing técnico-cientifico.

Essa alienag¢do do conhecimento repercute diretamente nas finalidades educativas, ao
deslocar a educagdo de sua fun¢do emancipadora e transformadora para uma fungio
adaptativa e reprodutora. A ciéncia passa a ser ensinada como técnica a ser aplicada, ndo

como construc¢do social a ser compreendida. O sujeito educando ¢ reduzido a um recipiente
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passivo, incapaz de refletir criticamente sobre o conhecimento e de intervir no mundo de
forma consciente.

A andlise das teses do corpus evidencia como essa alienagdo se manifesta de forma
difusa, mas estruturante. Mesmo nos estudos que abordam temas sensiveis e relevantes para a
formacdo critica, como as questdes socioambientais (T18) ou a mediagdo cultural (T4),
muitas vezes a ciéncia € apresentada como instrumento a ser dominado, e ndo como objeto de
reflexdo critica sobre e para a transformacio da realidade. Nos trabalhos mais claramente
técnico-instrumentais, essa alienacdo aparece naturalizada, ao passo que, nas teses
contra-hegemonicas, ela é ocasionalmente tensionada, mas ainda com pouca densidade
tedrico-conceitual.

Ao incorporar a categoria da alienagfo a andlise das finalidades educativas, torna-se
possivel compreender que o desafio da comunicagdo cientifica critica ndo é apenas melhorar a
linguagem, os formatos ou os meios de divulgacdo, mas superar uma légica que torna o
conhecimento estranho aos sujeitos — e 0s sujeitos estranhos a sua propria capacidade de
conhecer. A superagdo da alienagdo exige, portanto, praticas pedagogicas que devolvam ao
sujeito sua centralidade histérica, reatando o vinculo entre saber e fazer, entre ciéncia e vida,

entre educacdo e emancipagéo (Freire, 2005; Libaneo, 2020).

4.3 Comunicacio cientifica, finalidades educativas e contradicoes no contexto da
Educacio em Ciéncias

A partir das analises anteriores, que destacaram tanto as finalidades educativas
predominantes quanto os modelos de comunicacdo cientifica presentes no corpus, torna-se
necessario avancar para uma discussdo mais ampla sobre as contradi¢des estruturais que
atravessam a Educacdo em Ciéncias. Refor¢o que as teses analisadas refletem, em diferentes
medidas, a tensdo entre praticas hegemonicas, voltadas a reprodugio social e a adaptacdo dos
sujeitos ao mercado, e iniciativas contra-hegemonicas, que apontam para a emancipagdo
humana e a apropriacdo social da ciéncia.

Historicamente, a ciéncia tem sido apresentada como um campo neutro e
despolitizado, o que contribui para a alienacdo dos sujeitos em relagdo ao conhecimento
cientifico (Saviani, 2021). Essa neutralidade aparente, no entanto, mascara o fato de que a
producdo e a disseminagdo da ciéncia estdo profundamente imbricadas em disputas
ideologicas e interesses de classe (Marx; Engels, 2007). Por isso, a democratizacdo do

conhecimento ndo se restringe ao acesso a informagdo cientifica, mas envolve também a

113



criagdo de espagos de didlogo nos quais os sujeitos possam interagir criticamente com esse
conhecimento, questionando-o e ressignificando-o a partir de suas proprias realidades.

A comunicacdo cientifica e as finalidades educativas ndo sdo categorias neutras ou
desvinculadas das condi¢des sociais € econdmicas em que se inserem. Ao contrario, sua
conformagdo estd diretamente ligada as relagdes de produgéo e aos interesses que orientam a
ciéncia e a educagdo na sociedade capitalista (Marx; Engels, 2007). No contexto educacional,
a forma como a ciéncia ¢ comunicada reflete projetos societarios especificos, que ora
reforcam a légica hegemonica da instrumentalizacdo da educagdo para o mercado, ora
tensionam essa estrutura na tentativa de construir uma ciéncia voltada a emancipagdo humana
(Libaneo, 2019).

As finalidades educativas expressam disputas ideoldgicas que atravessam a educagdo
formal e a produgdo cientifica. No Brasil, o avango do neoliberalismo nas politicas
educacionais nas ultimas décadas intensificou a subordinag¢do da ci€ncia aos interesses do
mercado, transformando a producdo do conhecimento em mercadoria e restringindo seu
acesso aqueles que detém capital cultural e econdmico (Saviani, 2021). Nesse sentido,
ressalto que a comunicag@o cientifica ndo deve ser analisada apenas como um processo de
disseminagdo de informagdes, pois possui como condi¢do sine qua non a luta e a disputa
politica que determina quem produz, quem acessa e quem se beneficia do conhecimento.

A comunicacdo cientifica e as finalidades educativas caminham juntas na medida em
que ambas se vinculam as intencionalidades da ciéncia no ensino e na pesquisa. A forma
como o conhecimento é produzido e compartilhado pode restringir-se a uma logica
reprodutivista, na qual a ciéncia ¢ ensinada de maneira tecnicista e instrumental, ou pode
assumir um cardter critico, promovendo a formagdo de sujeitos capazes de compreender as
contradigdes da realidade e atuar para sua transformacéo (Freire, 2019).

Segundo Lukacs (2012), a totalidade ¢ a categoria central da dialética marxista, pois
somente ao considerar as multiplas determinagdes de um fenomeno € possivel apreendé-lo em
sua esséncia. O MHD se diferencia das abordagens empiristas por ndo se limitar a descri¢do
dos dados, mas sim buscar as relagdes estruturais que os determinam. Como aponta Mészéros
(2006), a investigacdo dialética exige uma analise que va além do imediato, considerando as
contradi¢des inerentes ao fendmeno estudado e suas implicagdes para a pratica social. No
caso da comunicagdo cientifica e das finalidades educativas, essa perspectiva permite
compreender como esses processos sdo influenciados pelo modo de produgdo capitalista e

quais sdo as possibilidades de superacdo dessa logica.
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O predominio das finalidades hegemonicas (educativas técnico-instrumentais)
identificadas no corpus analisado ndo pode ser compreendido apenas como fruto das op¢des
pedagbgicas isoladas de pesquisadores e programas de pds-graduacdo. Antes, revela o
resultado concreto de determinagdes estruturais que organizam o campo cientifico no Brasil
sob a ldgica da producdo capitalista, manifestadas, entre outras formas, pelas politicas de
avaliagdo académica, financiamento e regulacdo das agéncias estatais (Mészaros, 2006;
Agostini; Massi, 2023).

As finalidades educativas identificadas nas pesquisas da area de Educag¢io em
Ciéncias refletem diferentes concepgdes sobre o papel da ci€ncia na formagdo dos sujeitos e
na estruturacdo da sociedade. As teses analisadas evidenciam que as finalidades educativas
estdo em disputa, ora orientando-se por perspectivas que refor¢am a ldgica da reproducio
social e a instrumentaliza¢do da ciéncia, ora assumindo um carater critico e emancipador.
Como aponta Saviani (2021), a educagdo nao € neutra, estando sempre vinculada a projetos
societarios que definem seus objetivos e praticas.

A andlise das finalidades educativas identificadas no corpus, quando articulada com
as categorias de contradicdo propostas por Cury (1995), permite compreender como a
educacdo em ci€ncias se movimenta entre fungdes reprodutoras e possibilidades
emancipatorias. As praticas hegemonicas, alinhadas ao modelo transmissivo de divulgagao
cientifica, revelam-se como expressdo da fung@o reprodutora da escola, reforcando a
adaptacdo dos sujeitos as exigéncias do mercado e mantendo intactas as estruturas sociais
vigentes. Tal dindmica expressa a contradi¢do entre o discurso oficial, que frequentemente
aponta para objetivos formativos amplos, e a fungdo real, que se limita a transmissdo de
conteudos legitimados, restringindo a autonomia dos sujeitos. Por outro lado, nas finalidades
contra-hegemonicas, observa-se a presenca de iniciativas ancoradas em modelos
participativos e criticos de comunicagdo cientifica, que buscam a formacdo de sujeitos
autbonomos e politicamente conscientes. Mesmo operando dentro de estruturas
predominantemente reprodutivistas, tais praticas representam a contradicdo como
possibilidade, pois abrem espagos para a problematizagdo, a construgdo coletiva do
conhecimento e a apropriagdo social da ciéncia como instrumento de transformagdo da
realidade.

A analise dos modelos de comunicagdo cientifica encontrados nas teses também se
aproxima da discussdo de Cury (1995) sobre a "dupla fungfo" da educacdo: atender as
exigencias imediatas do mercado de trabalho e, a0 mesmo tempo, manter viva a possibilidade

de um projeto educativo emancipador. Ao identificar que o corpus apresenta predominancia
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do modelo transmissivo de divulgagdo cientifica, mas também casos pontuais de praticas
dialdgicas e participativas, reforca-se a ideia de que a educagdo € atravessada por
contradi¢des que ndo se resolvem de forma linear, mas se reconfiguram conforme o contexto
politico, econdmico e institucional.

A comunicagdo cientifica desempenha um papel fundamental na formagdo de
sujeitos criticos, pois possibilita que os individuos compreendam as contradi¢des da
sociedade e atuem para sua transformacdo (Libaneo, 2019). Para que isso ocorra, entretanto, é
preciso que o conhecimento cientifico seja democratizado, ou seja, que sua produgdo e
circulagdo ndo sejam restritas a uma elite académica, mas acessiveis a toda a sociedade.

Nesse sentido, a comunicagdo cientifica critica pode contribuir para a formagao de
sujeitos ativos e participativos, que ndo apenas consomem o conhecimento produzido pela
ciéncia, mas se tornam agentes na construg¢do desse conhecimento. Como argumenta Freire
(2019), a educagdo precisa romper com a légica bancaria, na qual o conhecimento ¢
simplesmente depositado nos estudantes, e adotar uma abordagem dialdgica, que estimule a
autonomia intelectual e a reflexdo critica. Esse mesmo principio pode ser aplicado a
comunicacdo cientifica: em vez de tratar o piblico como um receptor passivo de informagdes,
¢ preciso envolvé-lo no processo de produgéo e validagdo do conhecimento.

Ao analisar as teses estudadas, percebe-se que poucas delas abordam a comunicagdo
cientifica como um instrumento de transformacgao social. Muitas ainda reproduzem uma visdo
de ciéncia voltada para a inovagdo tecnoldgica e a competitividade economica, reforgando a
logica neoliberal de mercado (Apple, 2006). No entanto, algumas pesquisas indicam
possibilidades de uma comunicacdo cientifica voltada para a emancipacdo dos sujeitos,
promovendo a apropriag@o social do conhecimento e sua utilizag@o para o enfrentamento das
desigualdades.

Para que a comunicagdo cientifica contribua efetivamente para a emancipagdo dos
sujeitos, ¢ necessario que ela se torne dialogica e critica. Isso significa romper com a logica
da comunicacdo unilateral e criar espagos de interacdo e troca entre cientistas, educadores e a
sociedade. Como destaca Moreira, Massarani e Castelfranchi (2017), a CPC representa um
avanco nesse sentido, pois busca estabelecer uma relagdo mais horizontal entre os produtores
e os receptores do conhecimento cientifico.

No contexto da Educag@o em Ciéncias, essa perspectiva implica repensar a forma
como a ciéncia € ensinada e divulgada. Em vez de tratar os conteidos cientificos como
verdades absolutas a serem absorvidas pelos estudantes, ¢ necessario estimula-los a

questionar, debater e reconstruir esses conhecimentos a partir de sua realidade concreta
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(Libaneo, 2019). Isso significa ndo apenas ensinar os conceitos cientificos, mas também
discutir os processos historicos que levaram a sua constru¢do e as disputas politicas que
determinam sua aplicacdo na sociedade.

Uma comunicagdo cientifica dialogica e critica pode contribuir para a formagio de
uma cultura cientifica mais democratica, em que o conhecimento seja visto como um bem
coletivo e ndo como um privilégio de poucos. Para isso, ¢ fundamental que as praticas de
comunicacdo da ciéncia estejam alinhadas a finalidades educativas voltadas para a
emancipag¢do, permitindo que os sujeitos desenvolvam autonomia intelectual e consciéncia
social (Saviani, 2021).

Portanto, as teses analisadas indicam a necessidade de um movimento de ruptura
com as formas tradicionais de comunicagdo cientifica, que ainda se baseiam na légica da
transmissdo e da passividade. Para que a ciéncia cumpra seu papel social e contribua para a
transformagdo da realidade, € essencial que sua comunicag@o se torne um processo dialético,
no qual os sujeitos possam se reconhecer como parte ativa na produgdo do conhecimento.
Como aponta Freire (2019), a educagdo precisa ser um ato de libertagcdo, e a comunicacgdo
cientifica, ao se alinhar a essa perspectiva, pode desempenhar um papel estratégico na
construg¢do de uma sociedade mais justa e igualitaria.

A popularizacdo da ciéncia, conforme aparece nas teses analisadas, revela-se
majoritariamente como uma pratica desprovida de densidade politica e de projeto historico.
Em nome da neutralidade cientifica e da acessibilidade, as agdes comunicacionais observadas
evitam o confronto com as contradi¢des estruturais da sociedade capitalista e, com isso,
esvaziam o potencial critico da ciéncia. No lugar da politizagdo do saber, estabelece-se uma
logica conciliadora, que aproxima a ciéncia do senso comum sem tensionar os fundamentos
que sustentam as desigualdades sociais e epistémicas.

Essa forma de popularizacdo representa um grande limita a transformagao social,
uma faldcia. A pretensa neutralidade ideoldgica de muitas iniciativas apenas oculta a fungéo
conservadora da ciéncia quando desconectada das lutas sociais. O conhecimento, como
mediador da préxis, s6 adquire sentido humanizador quando vinculado a transformagdo da
realidade concreta. No entanto, o que se verifica nas praticas de comunicagio cientifica ¢ uma
aproximacdo domesticada entre ciéncia e publico, onde o saber ¢ traduzido, simplificado e
esteticamente valorizado, mas ndo confrontado em sua génese histérica, nem em suas
determinagdes ideologicas.

Essa tendéncia se reflete na figura do pesquisador organico, aqui reinterpretado como

um agente que atua na interface entre ciéncia e sociedade, mas que gira em torno de seu
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proprio eixo institucional, e atualizando os codigos dominantes da academia. Esses
pesquisadores, ainda que bem-intencionados, muitas vezes reproduzem, sem questionamento,
os valores da ciéncia hegemonica, descolada da luta de classes e das pautas emancipatorias. A
comunicac¢do cientifica torna-se, assim, um circuito de validagdo institucional e ndo de
mobilizagdo critica.

A auséncia de um posicionamento ideoldgico explicito em boa parte das teses
estudadas aponta para uma pratica cientifica que evita comprometer-se com as contradi¢des
da realidade. As a¢des de divulgacdo sdo voltadas para "popularizar" a ciéncia, mas ndo para
desvelar as relagdes de dominagdo que atravessam sua produgdo, nem para construir
processos de apropriagdo critica do saber por parte das classes subalternizadas. A ciéncia,
nesse movimento, ¢ transformada em espetdculo — uma atividade ludica, interessante,
informativa — mas destituida de sua poténcia revolucionaria.

Dessa forma, a popularizagdo da ciéncia, quando despolitizada, incorre no risco de se
tornar funcional a manuten¢do da ordem, atuando como um dos aparatos ideoldgicos do
Estado (Althusser, 1985). Em vez de fomentar a consciéncia critica, refor¢a a passividade
diante das verdades cientificas e das instituicdes que as produzem. Superar essa limitacdo
implica recolocar a comunicagdo cientifica como pratica radical de formagao, vinculada a um
projeto de sociedade justa, critica e emancipadora.

As praticas de comunicagdo cientifica descritas nas teses analisadas, embora
revestidas de intencionalidade formativa e acessibilidade, revelam-se, em sua grande maioria,
como respostas pontuais a demandas emergenciais da relagdo entre ciéncia, escola e
sociedade. Trata-se, em esséncia, de uma atuagdo paliativa — que intervém sobre os efeitos,
mas ndo sobre as causas estruturais das desigualdades no acesso, apropriagdo e produgdo do
conhecimento cientifico.

Essa caracteristica ¢ evidenciada na énfase recorrente em praticas episddicas: feiras
de ciéncias, acdes em clubes escolares, podcasts, oficinas, eventos culturais, intervengdes
pontuais em curriculos. Embora essas iniciativas ampliem, em certa medida, o contato do
publico com o universo cientifico, ndo alteram os fundamentos da formacao cientifica no pais,
marcada por profundas assimetrias de classe, territério e acesso aos bens culturais. A
comunicacdo cientifica, assim organizada, torna-se um alivio momentaneo — ndo um projeto
de superagdo.

Sob o olhar do materialismo histdrico-dialético, essa atuagdo paliativa se apresenta
como um limite concreto da pratica comunicacional. A estrutura capitalista da educagéo, que

instrumentaliza a ciéncia em fungdo da produtividade e da acumulagdo, impde barreiras
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materiais ao exercicio pleno do direito a ciéncia. Diante disso, a¢des localizadas,
desarticuladas e sem mediacdo com os sujeitos histdricos, embora importantes, ndo tém
poténcia para romper com a légica da exclusdo, pois operam nos intersticios do sistema, sem
questiona-lo em sua totalidade.

A critica que se impoe € a da substitui¢do do enfrentamento estrutural por praticas de
mitigacdo dos sintomas. As agdes de comunicagdo cientifica, quando ndo conectadas a um
projeto educativo transformador, servem mais para reforcar a crenga na meritocracia € na
superacdo individual do que para construir coletivamente uma outra racionalidade cientifica,
vinculada aos interesses populares. Dessa forma, ao se colocarem como solugdes, essas
praticas acabam por obscurecer as causas dos problemas que enfrentam.

A escola continua carente de infraestrutura, a formacdo docente permanece
fragmentada, os curriculos seguem descolados das realidades dos estudantes, e a ci€ncia
mantém-se concentrada em centros de exceléncia distantes dos sujeitos historicamente
marginalizados. Em vez de denunciar essa realidade, a comunica¢do cientifica, em seu
formato atual, muitas vezes a naturaliza, ao deslocar o foco para ag¢des pontuais de
sensibiliza¢do, que sdo facilmente apropriadas pelo discurso da inovagdo educativa e da
gestdo de resultados.

Conforme aponta Saviani (2008), nenhuma a¢do educativa pode ser neutra em
relacdo a totalidade social. Assim, mesmo as praticas de comunicagdo cientifica que se
pretendem inovadoras ou democraticas precisam ser interrogadas quanto a sua inser¢do no
projeto historico de sociedade que ajudam a construir. Se ndo contribuem para a ruptura com
as estruturas de dominag@o, apenas as reorganizam de forma mais palatavel.

A comunicagdo cientifica precisa deixar de ser remédio paliativo e passar a ser
instrumento de luta. Deve articular-se a processos formativos continuos, criticos e coletivos,
vinculados a praxis pedagogica e politica dos sujeitos da educagdo. Caso contrario, seguira

sendo uma ferramenta a servigo da administracdo da desigualdade, e ndo de sua superagéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo teve como objetivo central apreender qual(is) a(s)
finalidade(s) educativa(s) presente(s) nas pesquisas académicas que discutem a divulgagao,
comunicacdo ou popularizagdo da ciéncia, nos PPG da area de Ensino da CAPES que
discutem a Educacdo em Ciéncias do Brasil. Sustentada na perspectiva do MHD, a pesquisa
buscou desvelar as determinac¢des sociais, econdmicas e ideologicas que estruturam as
praticas formativas no campo da comunicacdo cientifica, compreendendo-as como expressdes
concretas dos projetos societarios em disputa no interior da sociedade capitalista (Marx, 2017;
Meészaros, 2006; Saviani, 2008; Libaneo, 2020).

Ao longo do percurso investigativo, buscou-se apreender o objeto de pesquisa em
sua totalidade histérica e contraditéria, a fim de superar a analise meramente descritiva dos
conteudos apresentados nos estudos académicos e adentrar o campo das mediagdes que
articulam ciéncia, educagdo e formacgdo humana sob o capitalismo dependente brasileiro.

Em contraste com essa racionalidade dominante, a comunicacdo cientifica pode e
deve ser ressignificada como mediagdo essencial da praxis educativa emancipadora, entendida
aqui como a unidade entre reflexdo critica e agdo transformadora da realidade (Freire, 2005;
Meészaros, 2006; Libaneo, 2020). Essa concepgdo pressupde que a produgdo e circulagdo do
conhecimento cientifico nfo se reduzem a transmissio de dados e conceitos, mas contribuem
para a formacdo de sujeitos historicos capazes de compreender criticamente as determinagdes
sociais, politicas e econdmicas que estruturam sua existéncia.

A ciéncia ndo é uma abstragdo neutra, mas uma produg@o social historicamente
situada. Sua apropriagdo critica pelos sujeitos deve estar orientada a desnaturalizagdo das
formas sociais e a compreensdo das contradi¢gdes que movem a realidade concreta. A
comunicacdo cientifica, nesse contexto, deixa de ser mero veiculo de popularizagdo para se
tornar instrumento de politizagdo, de leitura do mundo, de amplia¢do da consciéncia historica
e de potencializagdo da acdo coletiva transformadora (Saviani, 2021; Agostini; Massi, 2023).

Para que tal projeto se concretize, ¢ imprescindivel que a comunicagao cientifica seja
inserida no interior de um projeto pedagdgico contra-hegemonico, que reconheca o papel da
educacdo na luta de classes e na superagdo das formas de dominagéo ideoldgica. Isso exige
reconfigurar os objetivos da comunicagéo cientifica: ndo basta tornar a ciéncia acessivel — ¢é
necessario torna-la significativa a luz das lutas concretas dos sujeitos oprimidos e alienados.

Essa tarefa ¢ inadiavel num contexto histdrico em que a ciéncia € cada vez mais

capturada por interesses corporativos, pelo negacionismo organizado e por politicas de
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desmonte da educag¢io publica. Reafirmar a comunicagdo cientifica como praxis comunicativa
¢, portanto, afirmar sua centralidade na constru¢do de um projeto civilizatdrio alternativo a
barbarie capitalista. Uma comunicagéo cientifica critica e politizada contribui para a formacao
omnilateral do ser humano, condi¢do fundamental para a supera¢do da aliena¢do e a
constru¢do de uma sociedade fundada na emancipag¢do humana plena.

Ao defender a centralidade da comunicagdo cientifica critica como mediagdo
necessaria a formacdo de sujeitos historicamente situados, a pesquisa reafirma a importancia
de projetos educativos comprometidos com o desenvolvimento da consciéncia historica, da
autonomia intelectual e da capacidade de intervengdo transformadora dos sujeitos sobre a
realidade concreta.

A andlise empirica realizada sobre o corpus de 20 teses permitiu identificar a
predominancia das finalidades educativas hegemonicas, que estiveram presentes na maioria
dos trabalhos analisados. Essas finalidades orientam-se pela adaptacdo dos sujeitos as
exigéncias do mercado de trabalho, pela aquisicdo de competéncias operacionais e pela
naturalizacdo da ciéncia enquanto pratica neutra, desprovida de historicidade e conflitos
sociais (Libaneo; Santos; Marques, 2021; Pessoni, 2022).

Por outro lado, identificou-se um conjunto minoritario de pesquisas que tensiona
essa racionalidade hegemonica, orientando-se por referenciais criticos que historicizam o
conhecimento cientifico, problematizam seus fundamentos epistemoldgicos e afirmam a
centralidade da préxis na formagdo dos sujeitos (Freire, 2005; Vygotsky, 1991; Leontiev,
1978; Kuhn, 2011; Chalmers, 1993).

Ainda foi possivel constatar a existéncia de teses com finalidades educativas
ambiguas ou ndo explicitadas, nas quais convivem, muitas vezes, elementos contraditorios
entre discursos criticos e praticas adaptativas, expressando o proéprio movimento contraditorio
da educacéo sob o capitalismo dependente.

A discussdo dialética dos resultados demonstrou que a comunicagdo cientifica na
Educacdo em Ciéncias constitui-se como um campo de disputa ideoldgica, onde as finalidades
educativas expressam diretamente a luta politica em torno do projeto societal a ser
materializado pela educa¢do. O predominio da racionalidade neoliberal, marcada pela
funcionalizacdo da ciéncia e pela instrumentalizagdo da formagdo humana, convive com
resisténcias e fissuras que afirmam a possibilidade de préticas pedagdgicas emancipadoras,
capazes de desvelar as determinagdes historicas do conhecimento e de desenvolver a

autonomia critica dos sujeitos (Mészaros, 2006; Saviani, 2008; Libaneo, 2020).
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A presente investigag¢do oferece um conjunto relevante de contribui¢des ao campo da
Educacdo em Ciéncias, sobretudo no que tange ao aprofundamento da reflexao critica acerca
das finalidades educativas no ambito da comunicagdo cientifica. Ao tratar de forma
sistemdtica e dialética um objeto ainda pouco explorado sob essa perspectiva, a pesquisa
amplia o debate teorico e metodologico ao evidenciar como tais finalidades expressam
diretamente as contradi¢cdes estruturais da sociedade capitalista, revelando a disputa entre
projetos formativos hegemonicos e contra-hegemodnicos no interior das praticas educativas.

Ademais, ao articular os achados empiricos com uma base epistemologica
solidamente fundamentada no MHD, a investigagdo possibilita uma leitura ampliada e
rigorosa das multiplas determinagdes sociais, economicas e ideologicas que conformam a
pratica educativa na comunicacdo cientifica. Essa articulagio tedrico-metodologica sustenta a
compreensdo das finalidades educativas ndo como escolhas isoladas ou meramente
pedagodgicas, mas como expressoes concretas de disputas ideoldgicas presentes na formacao
de sujeitos sob a sociabilidade capitalista.

A maioria das teses analisadas, a comunicacdo cientifica permanece atrelada a
finalidades educativas de cunho técnico-instrumental, voltadas a simplificacdo do discurso
cientifico, a democratizagdo de contetidos e a formagdo de competéncias cognitivas ou
didaticas. Ainda que tais objetivos assumam relevancia pedagdgica, eles pouco contribuem
para a superagdo das formas alienadas de apropriacdo do conhecimento, pois se mantém
operando no interior da légica funcional da educagéo sob o capitalismo.

Como toda producdo cientifica situada no campo empirico, este estudo apresenta
algumas limitagcdes que merecem ser explicitadas. Inicialmente, destaca-se o recorte amostral
restrito ao corpus das teses analisadas, o que, embora permita uma andlise aprofundada desse
conjunto especifico de trabalhos, ndo autoriza generalizagdes absolutas acerca da totalidade
da produgdo académica nacional sobre o tema. Soma-se a isso o fato de que, em diversas
teses, as finalidades educativas ndo se encontram explicitadas de forma direta, exigindo, por
parte do pesquisador, processos interpretativos cuidadosos e fundamentados teoricamente
para a sua adequada categorizacdo.

Outra limitacdo refere-se a impossibilidade, no presente estudo, de realizar uma
analise longitudinal das alteragdes das finalidades educativas ao longo do tempo. Uma
investigacdo temporal mais extensa poderia aprofundar a compreensdo acerca de possiveis
deslocamentos ideoldgicos, epistemoldgicos e pedagodgicos que ocorreram na area em

decorréncia de transformag¢des mais amplas nas politicas cientificas e educacionais.
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Apesar dessas limitagdes, o estudo aponta caminhos fecundos para futuras
investigacdes. Destacam-se, nesse sentido, a possibilidade de realizagdo de estudos
longitudinais que examinem a evolucdo das finalidades educativas em diferentes contextos
historicos e curriculares; pesquisas comparativas entre programas de pos-graduagio
localizados em distintas regides e instituigdes, permitindo compreender as especificidades
territoriais e institucionais das praticas formativas; bem como analises que ampliem a
compreensdo acerca da comunicagdo cientifica critica no processo de formagao docente, tanto
inicial quanto continuada, no campo da Educagdo em Ciéncias.

A luta pelas finalidades educativas emancipadoras na Educacdo em Ciéncias,
particularmente no ambito da comunicagdo cientifica, ndo se configura apenas como disputa
tedrico-pedagdgica, mas essencialmente como luta politica e ideoldgica em torno do projeto
societario a ser materializado pelas praticas formativas.

Como enfatiza Mészaros (2006, p. 51), "ndo ha possibilidade de emancipagédo
humana sob o sistema do capital", sendo necessario, portanto, ndo apenas tensionar as praticas
educativas, mas também enfrentar as determinagdes estruturais que reproduzem as
desigualdades, a alienacgdo e a mercantilizagdo do conhecimento.

Em sintese, a presente tese oferece contribui¢des originais a area da Educacdo em
Ciéncias ao articular, de maneira sistematica, a analise empirica de uma amostra
representativa de teses académicas com os fundamentos tedrico-metodolégicos do MHD, em
uma abordagem ainda pouco consolidada nos estudos sobre comunicagdo cientifica e
finalidades educativas.

No interior do corpus analisado, observa-se que parte expressiva das teses tende a
naturalizar a producdo do conhecimento cientifico, apresentando-o como uma atividade
descontextualizada, neutra e universal, desconsiderando suas vinculagdes organicas com o
desenvolvimento das forgas produtivas e a divisdo social do trabalho. Tal perspectiva refor¢a
finalidades educativas de carater técnico-instrumental (hegemonicas), alinhadas a légica da
adaptabilidade, da empregabilidade e da subordina¢do ao mercado de trabalho, reproduzindo
a funcionalidade da ciéncia enquanto for¢a produtiva a servico da acumulagdo de capital
(Mészéros, 2006; Marx, 2017).

Os dados empiricos sistematizados no corpus desta investigagdo evidenciam que, em
ampla maioria das pesquisas analisadas, as finalidades educativas permanecem subsumidas a
projetos formativos que reproduzem a légica técnico-instrumental hegemonica. Essa logica se
expressa na priorizacdo da aquisi¢do de habilidades, competéncias e praticas adaptativas, que

visam preparar os sujeitos a inser¢do funcional nos processos de producdo e circulacdo do
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capital, sem problematizar as mediagdes historico-sociais que constituem a propria ciéncia e a
educacdo cientifica (Libaneo; Santos; Marques, 2021; Pessoni, 2022).

No interior desse movimento, observa-se a naturaliza¢do da ciéncia como
empreendimento neutro, universal e descontextualizado, descolado de suas determinagdes
econOmicas, politicas e ideoldgicas. Como aponta Kosik (1976, p. 16), tal perspectiva conduz
a pseudoconcreticidade, ocultando as relagdes sociais reais e transformando construgdes
sociais historicamente situadas em ess€ncias aparentemente naturais. Essa naturaliza¢do nio
apenas esvazia a critica epistemoldgica, mas também converte a comunica¢io cientifica em
instrumento de funcionalizagdo pedagdgica, voltada a adaptagdo acritica dos sujeitos as
exigéncias do mundo do trabalho sob a racionalidade capitalista.

No capitalismo contemporaneo a ciéncia deixa de ser compreendida enquanto forca
social de emancipagdo e passa a integrar organicamente o circuito da reprodugdo ampliada do
capital, funcionando como uma das mais sofisticadas formas de incremento da mais-valia.
Nesse sentido, "o conhecimento cientifico ndo se apresenta como emancipagdo, mas como
subordinagdo crescente da vida humana aos imperativos da reprodugdo ampliada do capital"
(Mészéros, 2006, p. 181).

A andlise das teses evidencia que, em muitas das propostas formativas examinadas, a
comunicacdo cientifica assume o papel de simples transmissora de conteudos cientificos
validados, desprovida de mediagdo critica, reforcando a cisdo entre o saber cientifico e a
historicidade de sua producdo. Nessa configuragdo, as finalidades educativas operam como
mecanismos de adaptagdo funcional dos sujeitos as demandas do capital, seja na sua inser¢éo
como trabalhadores aptos a operar tecnologias cientificas, seja na manuteng@o de uma visdo
tecnicista da ciéncia que legitima a ordem vigente.

Essa funcionalizagdo da ciéncia na educagdo, ao atender aos interesses do capital,
esvazia o potencial emancipatorio da formacédo cientifica, impedindo a construgdo de sujeitos
capazes de compreender criticamente os nexos estruturais que organizam o conhecimento e
sua producdo. Como observa Marx (2017, p. 532), “a ciéncia aparece como uma forca
produtiva diretamente subsumida ao capital”, ndo como esfera de autonomia ou emancipacao.

Todavia, a propria andlise dialética permite evidenciar que essa hegemonia nio se da
de forma absoluta. Contraditoriamente, algumas teses analisadas, ainda que em numero
reduzido, procuram tensionar esse quadro ao historicizar o conhecimento -cientifico,
resgatando suas determinag¢des sociais, politicas e ideoldgicas. Nesses casos, emergem

finalidades educativas que se orientam a formagao critica, promovendo o desenvolvimento da
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consciéncia historica e a apropriagdo ativa do saber cientifico pelos sujeitos em sua inser¢ao
concreta na totalidade social (Freire, 2005; Libaneo, 2020; Saviani, 2021).

Assim, o desvelamento do concreto pensado evidencia que a comunicagdo cientifica
na educagdo em ciéncias configura-se como campo permeado por projetos antagonicos de
formacdo humana. Enquanto a hegemonia técnico-instrumental atende a funcionalidade da
ciéncia para o capital, as praticas criticas reafirmam a centralidade da praxis como categoria
fundante para a superag¢do das determinacdes alienantes impostas pelo sistema do capital
(Mészaros, 2006; Saviani, 2008).

Por outro lado, identifica-se, ainda que de forma minoritaria, um conjunto de
pesquisas que tensiona essa racionalidade dominante, ao buscar historicizar a ciéncia e revelar
sua inser¢do contraditéria na totalidade social. Nessas teses, emergem propostas educativas
que concebem a comunicacdo cientifica como espaco de formagdo critica dos sujeitos,
desafiando o fetichismo cientifico e possibilitando a compreensao da ci€ncia como construgao
humana, marcada por interesses, conflitos e disputas de poder (Libaneo, 2020; Freire, 2005;
Pessoni, 2022).

As finalidades educativas criticas identificadas, ainda que restritas numericamente,
sinalizam a possibilidade de constru¢do de uma pratica educativa emancipadora, capaz de
formar sujeitos historicamente situados, conscientes de sua inser¢do social e de suas
possibilidades de intervengdo transformadora na realidade concreta (Saviani, 2008; M¢észaros,
2006). Estas propostas tensionam os limites impostos pelas politicas educacionais orientadas
pela racionalidade neoliberal e afirmam o papel da comunicagdo cientifica critica como
media¢do fundamental na formag&o humana omnilateral.

Ademais, a andlise realizada nesta tese permitiu compreender como os modelos de
comunicacdo cientifica presentes nas teses investigadas refletem e refor¢am diferentes
finalidades educativas. Observou-se a predominancia do modelo de divulgacdo cientifica de
carater transmissivo, associado a uma concep¢do hegemonica de educagdo voltada para a
produtividade e para as demandas imediatas do mercado. Essa hegemonia explica, em grande
medida, a prevaléncia de finalidades técnico-instrumentais no corpus analisado.

Entretanto, também se identificaram iniciativas pontuais de popularizagdo da ciéncia
e, de forma mais rara, de comunica¢do publica da ciéncia. Esses casos, ainda que
minoritarios, revelam a possibilidade de construgcdo de praticas educativas comprometidas
com a formacdo critica, com a democratizacdo do conhecimento cientifico e com a

transformagdo social. Tal constatagdo reforca a necessidade de ampliar espagos
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contra-hegemonicos, em que a ciéncia possa ser apropriada como bem cultural e instrumento
de emancipagdo.

Do ponto de vista tedrico, a pesquisa reafirma a pertinéncia de uma abordagem
critica, inspirada em autores como Libaneo e Cury, para analisar a func¢do social da ciéncia e
da educagdo. A contradig¢do entre a l6gica mercantil € a perspectiva emancipatoria permanece
como eixo central para compreender as disputas em torno da comunicagdo cientifica no
contexto educacional.

Neste contexto, a comunicagdo cientifica critica pode assumir um papel estratégico
na constru¢do de uma educacdo comprometida com a formagdo de sujeitos historicos,
conscientes de sua condi¢do social e capazes de atuar sobre a realidade concreta com vistas a
sua transformag@o. A defesa desse projeto educativo exige a afirmagdo da educagdo como
pratica politica de emancipagdo, inseparavel das lutas mais amplas pela superagdo das
determinagdes alienantes da sociabilidade capitalista.

Por fim, esta tese contribui para o debate sobre a comunicagao cientifica na educagdo
ao evidenciar que as praticas hegemonicas ndo sdo Unicas nem definitivas. Ao contrario,
abrem-se brechas para experiéncias que tensionam o estabelecido e apontam para uma ciéncia
mais democratica e socialmente comprometida. Tais brechas devem ser fortalecidas por meio
de politicas publicas, formag¢do docente critica e incentivo a projetos que coloquem a ciéncia a

servigo da coletividade.
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APENDICES

Apéndice 1 - Relagdo dos programas de ensino de ci€ncias no Brasil, os respectivos Institutos
de Ensino Superior e a existéncia de teses que compdem o corpus.

PROGRAMAS DE ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL IES POSSUI TESES
DO CORPUS
Ensino de Ciéncias E Educacdo Matematica UFLA Nao
Formagdo Docente para Ciéncias, Tecnologias, Engenharias E UERGS Néo
Matematica

Educagdo Cientifica, Inclusdo E Diversidade UFRB Néo
Educacdo em Ciéncias E Matematica UFTM Nio
Ensino De Ciéncias UFFS Néo
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Ensino de Ciéncias E Matematica UNIDERP Néo
Educagdo em Ciéncias, Matematica E Tecnologia UFVIM Néo
Ensino de Ciéncias E Saude ANHANGUERA-SP Néo
Ensino, Educagio Basica e Formacdo De Professores | UFES Nio
Educagio em Ciéncias em Matematica UNIFESSPA Nao
Ensino de Ciéncias e Humanidades UFAM Néo
Ensino de Ciéncias e Matematica | UFMA Néo
Ensino de Ciéncias e Matematica IFCE Naéo
Ensino de Ciéncias e Matematica UNEMAT Néo
Educagdo em Ciéncias UNIFEI Néo
Ensino Em Ciéncias E Saude UFT-PALMAS Néo
Ensino de Ciéncias E Matematica UFRN Nao
Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias UDESC Néo
Educagio em Ciéncias e Matematica UFPE Nio
Educagio em Ciéncias e Matematica UFRRIJ Nio
Ensino nas Ciéncias Da Saude FPP Néo
Ensino de Ciéncias E Matematica UFN Néo
Ensino de Ciéncias, Ambiente E Sociedade UERIJ Niao
Ensino de Ciéncia E Tecnologia UTFPR Sim
Ensino de Ciéncias UERR Néo
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica UEPB Néo
Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica UEPB Néo
Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica UFAM Nio
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica UFF Nio
Educa¢do em Ciéncias e Matematica IFES Nio
Multiunidades em Ensino de Ciéncias E Matematica UNICAMP Néo
Ensino e Historia das Ciéncias e da Matematica UFABC Nio
Educagio em Ciéncias e Matematica UFMT - UFPA - Sim
UEA PPG EM
REDE
Ensino de Ciéncias e Matematica UFAL Nao
Educagdo Em Ciéncias E Matematica PUC/RS Nao
Educa¢do em Ciéncias em Matematica UFPR Sim
Ensino De Ciéncias e Matematica UEPB Néo
Ensino De Ciéncias Naturais e Matematica FURB Nio
Ensino De Ciéncias e Matematica DP EM REDE — Néo
REDECIM PPG EM
REDE
Ensino De Ciéncias E Matematica UFS Nao
Ensino De Ciéncias E Matematica ULBRA Néo
Educagéo E Ensino De Ciéncias Na Amazonia UEPA Néo
Educagéo Para A Ciéncia E A Matematica UEM Sim
Ensino De Ciéncias E Matematica UFGD Néo
Ensino Em Biociéncias E Saude FIOCRUZ Nao
Educag¢do Em Ciéncias E Saude UFRJ Nio
Educagdo Cientifica E Matematica UEMS Naéo
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Ensino, Filosofia E Histéria Das Ciéncias PPG EM REDE Nio

Ensino Das Ciéncias UFRPE Nio

Educagfo Em Ciéncias E Matematica UFSCAR Néo

Educagéo Cientifica E Tecnolégica UFSC Néo

Ensino De Ciéncias Naturais E Matematica UFRN Néo

Educagdo Cientifica E Ambiental UFLA Néo

Ensino De Ciéncias UEG Néo

Ensino De Ciéncias E Matematica UFU Nio

Ensino De Ciéncias UFOP Néo

Ensino De Ciéncias E Matematica UFAC Néo

Docéncia Em Educa¢io Em Ciéncias E Matematicas UFPA Nio

Educag¢do Em Ciéncias E Matematica UESC Nio

Educagido Em Ciéncias UNB Nio

Ensino De Ciéncias E Matematica UFPEL Néo

Ensino De Ciéncias E Matematica IFSP Néo

Ensino De Ciéncias Naturais UFMT Néo

Ensino Cientifico E Tecnoldgico URI Néo

Educagéo Para Ciéncias E Matematica IFG Nao

Ensino De Ciéncias E Saude UNIGRANRIO Nao

Ensino De Ciéncias UNICSUL Néo

Ensino De Ciéncias UNIPAMPA Nio

Ensino De Ciéncias E Matematica UFC Nao

Ensino Em Ciéncias Da Saude UNIFESP Néo

Educacdo Em Ciéncias Na Amazonia UEA Néo

Ensino De Ciéncias [FRJ Sim

Ensino De Ciéncias E Educagdo Matematica UEL Nao

Ensino De Ciéncias E Matematica UNICSUL Sim

Educag@o Em Ciéncias E Matemética UFG Néo

Ensino De Ciéncias UFMS Néo

Ensino Em Ciéncias Da Satde E Do Meio Ambiente UNIFOA Néo

Educagdo Para A Ciéncia UNESP-BAURU Nio

Ensino E Histdria De Ciéncias Da Terra UNICAMP Néo

Ensino De Ciéncias E Matematica UFNT Néo

Educagdo Em Ciéncias, Educagdo Matematica E Tecnologias UFPR Nio
Educativas

Educag¢do Em Ciéncias E Matematica UFV Nio

Ensino De Ciéncias Da Natureza E Matematica UFMT Néo

Educagdo Em Ciéncias FURG Néo

Ensino De Ciéncias (Modalidades Fisica, Quimica E Biologia) USP Sim

Ensino De Ciéncias E Educacio Matematica UEPG Néo

Ensino De Ciéncias Da Saude E Do Ambiente FADIP Néo

Ensino E Suas Tecnologias IFF Néo

Ensino De Ciéncias E Matematica UNIFESP Néo

Educagdo Em Ciéncias E Matematicas UFPA Nio

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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ANEXOS

Anexo 1 - Matriz sintese de coleta de dados das teses do corpus.

MATRIZ SINTESE DE COLETA DE DADOS

Pesquisa Finalidades educativas da comunicagfo publica da ciéncia: as pesquisas da area de Educagéo
em Ciéncias em questo

Doutorando do PPGECM: Felipe Naves Silva

Orientadora: Dra Adda Daniela Lima Figueiredo Echalar

I. IDENTIFICACAO DOS TRABALHOS (Teses)

T1

1.1 Titulo: Representacdes sociais de aquecimento global por professores de ciéncias
1.2 Autor(es): André Ribeiro de Santana

1.3 Ano de defesa: 2013

1.4 Palavras-chave: Representacdes sociais; Aquecimento global; Ensino de Ciéncias

T2

1.1 Titulo: Escolas publicas “Vivendo e Sonhando com a USP”: representagdes sociais do
conhecimento escolar

1.2 Autor(es): Luis Augusto Alves

1.3 Ano de defesa: 2013

1.4 Palavras-chave: Ciéncia (Estudo e ensino); Educagio; Educagdo ndo-formal; Psicologia social;
Discurso do sujeito coletivo

T3

1.1 Titulo: Experimentos surpreendentes e sua importancia na promogao da motivagdo intrinseca do
visitante em uma ag¢do de divulgacdo cientifica: um olhar a partir da Teoria da Autodeterminagdo

1.2 Autor(es): Jonny Nelson Teixeira

1.3 Ano de defesa: 2014

1.4 Palavras-chave: Fisica — Estudo e ensino; Educag@o ndo-formal, Divulgagdo cientifica;
Motivacio intrinseca; Motivacdo extrinseca

T4

1.1 Titulo: A divulgacéo cientifica produzida por cientistas: contribuicdes para o capital cultural

1.2 Autor(es): Graciella Watanabe

1.3 Ano de defesa: 2015

1.4 Palavras-chave: Fisica — Estudo e ensino; Divulgagfo cientifica; Capital cultural; Campo
cientifico; Cientistas; Educag@o cientifica

T5

1.1 Titulo: Astros no rock: uma perspectiva sociocultural no uso da can¢do na educacdo em ciéncias
1.2 Autor(es): Emerson Ferreira Gomes

1.3 Ano de defesa: 2016

1.4 Palavras-chave: Fisica — Estudo e ensino; Ensino e aprendizagem; Divulgagdo cientifica;
Educacdo ndo formal; Rock

T6

1.1 Titulo: Conhecendo a Quimica: um estudo sobre obras de divulgagéo do inicio do século XIX

1.2 Autor(es): José Otavio Baldinato

1.3 Ano de defesa: 2015

1.4 Palavras-chave: Quimica — Estudo e ensino; Divulgacéo cientifica; Historia da ciéncia; Teologia
natural

T7

1.1 Titulo: O cémico e a fisica: o riso, a quebra de expectativa e o absurdo no ensino e na divulgagéo
da fisica

1.2 Autor(es): Jodo Eduardo Fernandes Ramos

1.3 Ano de defesa: 2016

1.4 Palavras-chave: Fisica — Estudo e ensino; Interdisciplinaridade; Riso; Humor; Divulgagéo
cientifica

T8

1.1 Titulo: Da divulgacédo ao ensino: um olhar para o céu
1.2 Autor(es): Tassiana Fernanda Genzini de Carvalho
1.3 Ano de defesa: 2016
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1.4 Palavras-chave: Fisica — Estudo e ensino; Educagdo — Estudo e ensino; Céu — Observagdo; Céu —
Desenvolvimento; Astronomia — Estudo e ensino

T9

1.1 Titulo: Experiéncias docentes no Clube de Ciéncias da UFPA: contribui¢des a renovacgdo do
ensino de Ciéncias

1.2 Autor(es): Cristhian Corréa da Paixdo

1.3 Ano de defesa: 2016

1.4 Palavras-chave: Formagio docente; Ensino de Ciéncias; Ensino com pesquisa; Pesquisa
narrativa

T10

1.1 Titulo: A Filosofia da Ciéncia em Livros Didaticos de Filosofia: contribui¢gdes para o ensino de
ciéncias

1.2 Autor(es): Caio Seiji Nagayoshi

1.3 Ano de defesa: 2019

1.4 Palavras-chave: Biologia — Estudo e ensino; Ensino; Ciéncia; Filosofia da ciéncia; Livro didatico

T11

1.1 Titulo: Concepg¢des de Ciéncia e Tecnologia de estudantes ingressantes da Universidade de S&o
Paulo

1.2 Autor(es): Raquel Roberta Bertoldo

1.3 Ano de defesa: 2019

1.4 Palavras-chave: Quimica — Estudo e ensino; Modelos (Analise multivariada); Teoria critica

T12

1.1 Titulo: Midia, Ciéncia e Ensino: problematizagdes na formag&o inicial de professores de Fisica
1.2 Autor(es): Marcio Antonio Chiquetto

1.3 Ano de defesa: 2011

1.4 Palavras-chave: Ensino de Fisica; Formagdo de professores; Divulgacdo cientifica; Midia;
Educacdo cientifica

T13

1.1 Titulo: Retextualizacdo na exposicdo oral académica: foco no ensino superior de Quimica

1.2 Autor(es): Luciana Cristina Gil Ferreira

1.3 Ano de defesa: 2012

1.4 Palavras-chave: Quimica — Estudo e ensino; Ensino superior; Retextualizagdo; Discurso
académico

T14

1.1 Titulo: Caracteristicas do ensino de astronomia nos cursos de licenciatura em Fisica dos Institutos
Federais de Educagdo

1.2 Autor(es): Marcelo Simdes de Oliveira

1.3 Ano de defesa: 2015

1.4 Palavras-chave: Ensino de Fisica; Ensino de Astronomia; Licenciatura; Institutos Federais

T15

1.1 Titulo: Design e ergonomia na divulgacdo da ciéncia e a questdo dos museus para a alfabetizagéo
cientifica: o caso do Museo Galileo

1.2 Autor(es): Fernanda dos Santos Portela

1.3 Ano de defesa: 2018

1.4 Palavras-chave: Divulgacio cientifica; Museus; Design; Ergonomia; Alfabetizacio cientifica

T16

1.1 Titulo: A percepgdo de Ciéncia e Tecnologia dos estudantes de Ensino Médio e a divulgagéo
cientifica

1.2 Autor(es): Marcia Borin da Cunha

1.3 Ano de defesa: 2009

1.4 Palavras-chave: Ciéncia — Ensino — Percepgdo; Tecnologia — Ensino — Percep¢do; Escola
publica; Vygotsky: Bakhtin

T17

1.1 Titulo: Resolugdo de problemas no ensino de Quimica: reflexdes sobre a divulgagio cientifica e a
formacgdo continuada de professores

1.2 Autor(es): Amanda Pereira de Freitas

1.3 Ano de defesa: 2022

1.4 Palavras-chave: Resolucdo de problemas; Divulgagdo cientifica; Website RPEQ; Ensino de
Quimica
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T18

1.1 Titulo: Ensino das questdes socioambientais amazdnicas: mediagdes do agir comunicativo na
visibilizagdo de um mundo da vida colonizado

1.2 Autor(es): Ivone dos Santos Siqueira

1.3 Ano de defesa: 2022

1.4 Palavras-chave: Questdes socioambientais; Amazdnia; Agir comunicativo; Metodologias
dialogicas

T19

1.1 Titulo: Ciéncia em Pingos: o podcast como recurso de divulgagio cientifica

1.2 Autor(es): Luiz Felipe Santoro Dantas

1.3 Ano de defesa: 2022

1.4 Palavras-chave: Divulgacédo cientifica; Ensino de Ciéncias; Podcast; Recursos digitais

T19

1.1 Titulo: Concepgdo de um estilo progressivo para atividades investigativas no ensino médio

1.2 Autor(es): Monaliza da Fonseca

1.3 Ano de defesa: 2023

1.4 Palavras-chave: Fisica — Estudo e ensino; Experimentago; Atividades investigativas; TDIC;
Modelos tedricos; Mecénica classica
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