1 INTRODUCAO

A cadeia produtiva da industria da construgdo € responsdvel por diversos impactos
positivos no ambiente construido, possibilitando a implantacdo da infra-estrutura urbana das
cidades e viabilizando melhor qualidade de vida para os seus habitantes. Por outro lado, sao
também varios os impactos negativos por ela gerados no meio ambiente. Um desses impactos

se refere a elevada quantidade de residuos gerados.

Devido a essa realidade inerente a construcao civil, os conceitos relacionados a
gestdo ambiental - NBR ISO 14001 (ABNT, 2004% - e a producdo mais limpa estdo sendo cada
vez mais utilizados pelas empresas. Ainda, a Resolucdo n° 307 do CONAMA (CONAMA, 2002)
exige a elaboracao dos Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC), a
serem elaborados pelos 'grandes geradores, desde 02 de janeiro de 2005. Devido a essa
exigéncia, diversas localidades como Sao Paulo, Minas Gerais, Goids, Brasilia e Rio Grande do

Sul desenvolveram modelos para o gerenciamento de tais residuos em canteiro de obras.

Uma das formas mais eficientes para a reducio da produgdo de residuos na fase de
execucdo de estruturas, por exemplo, é o emprego de estruturas em concreto pré-fabricado. A
NBR 9062 (ABNT, 2005) define elemento pré-moldado como aquele elemento moldado
previamente e fora do local de utilizacdo definitiva da estrutura e elemento pré-fabricado como
aquele elemento pré-moldado executado industrialmente em instalacdes permantentes de
empresa destinada para este fim. A utilizacdo do concreto pré-fabricado na construgdo civil
apresenta diversas vantagens, pois os produtos sdo feitos industrialmente. Considerando que a
industrializacdo estd associada a organizacdo do trabalho e a producdo em série, além do
aumento crescente da mecanizacdo dos meios de producdo e da utilizagdo de inovacdes
tecnoldgicas fundamentadas em técnicas de planejamento e controle, o emprego de pré-
fabricados na cadeia produtiva da constru¢do civil permite a melhor utilizacdo dos materiais.
Com isso, hd um incremento na produtividade e no nivel de produgdo, aprimorando o

desempenho da atividade construtiva. Dessa forma, permite-se o fluxo continuo da obra,

' Bibliografias como a de Pinto (2005) denominam pequenos geradores de residuos como provenientes de
eventos informais, ou seja, de obras de construgdo, reformas e demolicées, geralmente realizadas pelos proprios
usudrios de imoveis. Analogamente, pode-se denominar grandes geradores como provenientes de eventos
formais, ou seja, da contratacdo de terceiros para realizagdo de obras de construgdo, reformas e demolicées.
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culminando na execu¢@o de uma obra de qualidade superior, com menor desperdicio de tempo,

mao-de-obra, equipamentos e materiais, bem como a minimizacao na geragao de residuos.

Mesmo com as vantagens que sao peculiares ao sistema construtivo em pré-fabricados,
ha de se considerar a necessidade de cumprimento das legislacdes ambientais referentes ao

gerenciamento dos residuos de construcio produzidos também por esse sistema construtivo.

O municipio de Goiadnia ainda ndo possui dreas autorizadas para deposi¢do dos
Residuos de Constru¢do Civil (RCC), com isso a destinacio dos mesmos pelos
transportadores tem sido em dreas de bota-fora ou o aterro sanitdrio da cidade. Esta realidade
justifica a necessidade de investimentos para que se viabilize a reutilizacdo ou reciclagem da

imensa quantidade dos residuos produzidos no municipio.

A partir da publicagdo da Resolu¢do n° 307 do CONAMA de 2002, diversos
Estados desenvolveram, conjuntamente com os Sindicatos da Constru¢do locais, material
informativo com diretrizes para implantacdo do Projeto de gerenciamento de residuos em
canteiro de obras. Da analise desses materiais identifica-se que essas diretrizes possuem em
comum todas as fases definidas pela Resolucao 307 do CONAMA para elaboracao do Projeto
de Gerenciamento de Residuos de Constru¢do Civil (PGRCC), a saber: caracterizagao,

triagem, acondicionamento, transporte e destinagao.

Nos modelos de PGRCC propostos identifica-se a organizacdo das fases
mencionadas numa seqiiéncia de etapas, tais como: planejamento, implantacido, operacdo e
verificacdo das atividades propostas. Essas etapas coincidem com 0s requisitos propostos
pelos sistemas de gestdo da qualidade e ambiental, bem como com alguns dos requisitos da
producdo mais limpa, a qual, segundo Furtado (2000), possui metodologia que agrega valor

ao ser implantada concomitantemente ao Sistema de Gestdao Ambiental.

Em face das consideracdes descritas, este trabalho visa avaliar o conhecimento da
legislagdo ambiental e a presenga de sistema de gestdo de residuos no segmento de industrias
de pré-moldados de concreto. Além disso, ele procura analisar o processo de implantacdo de
uma metodologia inovadora de gestdo de residuos sélidos, baseada nos principios do sistema
de gestdo ambiental, da produg@o mais limpa e do Projeto de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil preconizado pela Resolucdo n°307 do CONAMA em uma industria de

artefatos e pré-moldados de concreto.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Apresentar uma metodologia para a gestdo de residuos sdlidos e analisar o seu

processo de implantacdo em uma industria de artefato e pré-moldado de concreto.
1.1.2 Objetivos Especificos

¢ Mostrar as pesquisas mais recentes sobre a gestdao dos Residuos de Construgao

Civil e as exigéncias legais que regem as questdes ligadas aos mesmos;

« Detalhar o escopo da estrutura de um modelo de gestdao de residuos sélidos
proposta a partir da integracdo das metodologias do sistema de gestdo
ambiental, da produ¢do mais limpa e das sugestdes, ja publicadas, de projetos
de gerenciamento de residuos de construgdo preconizados pela Resolugdao n°

307 do CONAMA (CONAMA, 2002);

*» Identificar o estdgio atual das empresas de pré-fabricados em relagdo ao
conhecimento da legislacdo ambiental e a gestdo de seus residuos sélidos a

partir de amostra por conveniéncia;

«» Verificar a aplicabilidade do modelo de gestdo de residuos sélidos em uma
industria de artefatos e pré-moldados de concreto e identificar as limitacdes e

beneficios do mesmo.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho estd estruturado em cinco capitulos, sendo o Capitulo 1 dedicado a
apresentar as caracteristicas principais do trabalho, bem como o tema escolhido, suas

justificativas, objetivos e estrutura do trabalho.

O Capitulo 2 apresenta os impactos da constru¢do civil no meio ambiente e 0s

seus residuos e, ainda, as exigéncias legais ambientais que permeiam o trabalho.

O Capitulo 3 é dedicado a apresentacdo e correlacdes entre o Sistema de Gestdo
Ambiental — NBR ISO 14001 (ABNT, 2004%), a técnica de Produ¢io Mais Limpa e as
publicacdes referentes aos Projetos de Gerenciamento de Residuos de Construgcdo Civil,

conforme determinagdo da Resolucdo n° 307 do CONAMA.
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O Capitulo 4 apresenta o método da pesquisa, ou seja, a proposta do modelo de
gestdo de residuos sélidos, bem como as acOes desenvolvidas para a aplicagdo do mesmo,
visando identificar sua viabilidade. Dessa forma, apds a apresentacdo do modelo sdo descritas
as acOes adotadas para aplicagdo de questiondrios em industrias de pré-moldados brasileiras e
alemas. Posteriormente, sdo apresentadas as acOes adotadas para a observacdo participante em
industria alema, bem como as a¢des realizadas para a avaliac@o preliminar de dois processos e

para a aplicagdao do modelo de gestdo de residuos sélidos.

O Capitulo 5 descreve os resultados da aplicacdo dos questiondrios e da
observacdo participante, bem como verifica a aplicabilidade do mesmo em uma industria de

artefatos e pré-moldados de concreto.

Finalmente sao abordas as consideracdes finais do trabalho, ilustrando as
limitagdes, dificuldades e beneficios do método do modelo de gestdo de residuos sélidos na

industria escolhida para a pesquisa.





